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"" Заrадочное племя Formicidae.
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@ Изобретатель rода

Алексей Серrеевич
Береснев.
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и юношеский

детский

журнал

I ;'1 , , Выходит один раз
в месяц

1, Издается с сентября
1956 rода
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ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 7 июль 2001

в НОМЕРЕ:

Возрождение

ИНФОРМАЦИЯ

rиперболоиды инженера Береснева
КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА
Заrадочное племя Formicidae

Jpи в корень...

Поют ли звезА!!!1.
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

 еяУМ заманчива, но...

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Счет за электричество

Фантастический рассказ

ПУТЕШЕСТВИЕ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

Фаина и Файка на «тропе войны»

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Солнце в стакане BO 

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАпИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

ф «Юныlt TeXIН1K». 2001 r.
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Прошлым поколениям наших читателей четыре буквы
НТТМ были не в диковинку. Так сокращенно именовались

реrулярные выставки научно-техническоrо творчества мо-

лодежи, проходившие на ВДНХ - Выставке достижений

HapOAHoro хозяйства в Москве. «Юный техник» был непре-
менным участником этих смотров. Во-первых, наши жур-

налисты рассказывали читателям о самых интересных эк-

спонатах - машинах, конструкциях, изобретениях, авто-

рами которых были студенты технических вузов, молодые

рабочие, инженеры и конструкторы. А во-вторых, среди

участников НТТМ нередко бывали и лауреаты «Юноrо

техника» школьники, отмеченные авторскими свиде-

тельствами нашеrо Патентноrо бюро, а то и получившие

при нашем содействии настоящие, «взрослые» Авторские
свидетельства Комитета по делам изобретений и откры-

тий. Никому из даровитых в техническом плане ребят не

была закрыта Aopora на смотры НТТМ.

Надо ли rоворить, как MHoro изменилось с тех пор в жиз-

ни нашей страны. Вот и ВДНХ именуется теперь ВВЦ - Все-

российским выставочным центром. Казалось бы, и выстав-
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ЗАМЕТКИ

С ВЫСТАВКИ
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у входа

на выставку.

Народа, как видите,

со6ралось немало.

 1

t

кам НПМ тоже суждено было

стать лишь страничкой истории. И

тем приятнее недавнее событие: на ВВЦ

прошел первый фестиваль научно-тех-
ническоrо творчества молодежи Москвы

и Московской области. Орrанизовали
ero ВВЦ и торrовый дОМ ВВЦ при содей-
ствии MOCKoBcKoro правительства. От-

крывая выставку, rенеральный директор Выставочноrо цен-

тра Василий Шупыро rоворил о том, что фестиваль даст но-
...

вые стимулы для развития творческои активности молодежи

и станет первым шаrом к возрождению движения НПМ.

А мы надеемся, что возрождение НПМ стало еще одной

приметой возрождения всей нашей России. Страны, rAe ни-

KorAa не было недостатка в талантливых людях.
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ОБЪЕДИНЕННАЯ РЕД_АК1JИЯ ЖУРНАЛА ЮНЫ

-

ТЕ Н к.ЖУРНАЛЫ: ЮНЫИ ТЕХНИК, ЛЕВША, А ПОЧЕМУ?
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Эти удивительные станки
"1-

позволяют получать

спирально-сферические
поверхности, которые со

временем будут способны

l13влекать энерrию

мировоrо вакуума.

Александр Кушелев -

автор новой rипотезы

строения мира.
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Первый в мире

клуб юных

изобретателей --

« Патентное бюро « ЮТ»

Прl1 журнале

существует уже более

35 лет. Через Hero

прошли сотни тысяч

читателей. За это время

мноrие из них успели

повзрослеть, стать

специалистами.
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в этой кольчуrе переплетение

колец таково, что беrущие
по ней волны наrлядно

моделируют образование
частиц в МИКрО'.Н1ре.
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r .. Дмитрий Кожевников

изобретатель
конструктора «Mareo",»,

который позволяет

собирать точные

пространственные

 ,одели самых сложных

молекул.
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д это студент МИФИ

Илья Клыков возле

установки холодноrо

ядерноrо синтеза. Как

она устроена и действует
читайте в это", но",ере

в рубрике «ПолиrоН».
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Свое изобретение второклассник из подмосковноrо rорода

Зеленоrрада Николай Белиовский сделал в буквальном смыс-

ле, не выходя из дома. Помните, прошлая ЗИ1.\а во мноrих ре-

rионах страны выдалась довольно холодная. Д коrда к ,\ opo-

за,., прибавились еще неполадки с отоплением и электроэнер-

rией, тут уж поневоле задумаешься: «Как обоrреться?»
И Коля придумал. По ero мнению, даже в средней полосе

дома вполне cMoryT обходиться без посторонних источников

тепла. Если, конечно, как следует теплоизолировать дои или

квартиру. Скаже,." оклеить стены дополнительны,., слоем

пенопласта.

Тоrда для поддержания вполне приемлемой «комнат-

ной» температуры вполне хватит и Toro тепла, что вырабаты-
вают сами обитатели дома или Toro, что создается при приrо-

товлении пищи, - полаrает Николай. - Да и солнце в иные

дни через окош ки rpeeT довол ьно ощути,,,о...

Только вот беда. Эти же самые окошки становятся как раз

и rлавными транжира,.,и. Подсчеты теплотехников показыва-

ют, что именно через окна, а вовсе не через стены уходит в

атмосферу львиная доля тепла из дома.

- Кто не хочет мерзнуть, должен прежде Bcero позаботить-

ся о хорошей теплоизоляции окон, - rоворит Коля. - Рецеп-
ты тут известные: стекла посадить на заl.,азку, все щели тща-

тельно законопатить, заделать пенопластом и заклеить лип-

кой лентой-скотчем. Д еще лучше поставить современные

rерметичные стеклоблоки.

Однако жить в таком доме-термосе скоро станет невозмож-

но. Ведь до,., надо реrулярно проветривать. Иначе и задох-

нут ьСЯ Н еДол r о . . .

Однако с открытой форточкой улетучивается и тепло. Свежий

воздух принесет с собой и холод. Можно ли этоrо избежать?
- Можно, -

уверяет Коля. - Если использовать для вен-

тиляции не простые форточки, а придуrl,анный мною теплооб-

менник.

Схема TaKoro устройства весьма проста. Представые себе

трубу круrлоrо или квадратноrо сечения - это не суть важ-

но. rлавное, чтобы...

6



Идея тут такая: теплый поток выходящеrо воздуха и хо-

лодный входящеrо проходят через теплообменник. При этом

теплый воздух охлаждается, а холодный, соответственно,

наrревается. И теплопотери, таким образом, сокращаются

как fl'ИНИМУМ процентов на 40...

Заиетим, однако, что и Колины родители
- люди особен-

ные. Они преподают в Школе сильноrо мышления. И время

от вре,.,ен и экспери,,,ентируют на сы не, п риви вая ему навы ки

сильноrо или rлубокоrо мышления. Результат как rоворит-

ся, налицо.

lv1bI попросили Колину маму кандидата ФИЗИКО-f"атема-
тических наук л.r. Белиовскую рассказать, чем же Шко-

ла rлубокоrо мышления отличается от обыкновенной.

Если в двух словах, то отличие такое,
- пояснила Ли-

дия rеорrиевна. rоворя словами КОЗЫ1' ы П руткова, мы

учим ребят «зрить в корень». То есть, используя методики

ТРИЗа и друrие известные технолоrии, обучае,., их азам изоб-

ретательскоrо ремесла. Мозrи ведь у юных еще не зашорен-
..

ные, лишенные тои закоснелости f\1ышления, которая отлича-

ет мноrих взрослых...

А в результате ребята леrко и быстро решают задачки,

над которыми взрослые корпят долrими часаии. Так, ска-

жем, Женя Строки н разработал проrрамм и pyel.\bI й джой-

стик управления устройством для рисования. То есть, rOBo-

ря проще, придумал, как иожно запроrраммировать робо-
та, ч то б ы о н р и с о в а л и л и Дел ал ч е ртеж и . К стат и, с а ,., о r о

робота Женя соорудил из деталей стандартноrо конструкто-

ра «Леrо».

А ero друзья

леноrо робота.
кую проrрамму

цехе.

из той же Школы создали еще более смыш-

Он умеет сортировать кубики по цвету. Та-

уже впору использовать в промышленном

-

.J(." jI".U('!I'IJI
Ну а что представили ребята постарше, ставшие уже сту-

дентаl'Н ? Они оказались способны устроить даже революцию

в земледелии.

Не верите? Вот факты. Еще на ранней стадии становления

7
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Зажимное устройство дЛЯ J....
плоских деталей

демонстрирует учащийся
MOCKoBcKoro техническоrо

колледжа имени И.Ф.Павлова

Серrей Коротаев.

""

Этот луноход и друrие

космические конструкции

прибыли на выставку из

ropoAa Новомосковска

Сделал модель

Дмитрий Холод.
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кибернетическоrо рисовальщика.
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,. сделал 8-летний москвич Владимир Боrатов.
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Поднебесной ИI"перии, некоrда существовавшей на террито-

рии cOBpeMeHHoro Китая, один "'удрец Toro вреl"ени предло-

жил крепить к сохе сначала Kar.,eHHble, а потоr., и металличес-

кие наконечники. Почва стала лучше обрабатываться, уро-

жаи возросли, и столь нехитрая, казалось бы, придумка спас-

ла мноrих от rолодной смерти.

История не сохранила имени изобретательноrо китайца.
Зато известно, кто и rде затеял очередную революцию в

земледелии. Намечается она на кафедре ремонта и надеж-

ности машин MOCKoBcKoro rосударственноrо аrроинженер-

Horo университета имени в.п.rорячкина. Вот что расска-

зы вает вчераш ний студент, а ныне асп ирант кафедры
Иrорь Беликов.

Оказывается, за тысячелетия, прошедшие со времен Toro

китайскоrо усовершенствования человечество не очень дале-

ко продвинулось в технолоrии зеr.,леобработки. Правда, вме-

сто деревянной сохи мы теперь используем металлический

плуr, но carJ1a суть от этоrо не из,.,енилась: резец вrрызается в

почву, разрыхляя и переворачивая ее.

И как вы думаете, надолrо ли хватает плужноrо лемеха

при такой работе?
Иной раз ero приходится менять уже после вспашки

двух reKTapoB,
- дал справку Иrорь. - Иные почвы дей-

ствуют словно наждачный Kpyr, стесывают лемех до осно-

вания...

Каков же выход? А не обратиться ли к опыту Toro же древ-

Hero китайца. Поr.,ните, он предложил делать леf\1ехи из ка,.,-

ня, а точнее - из кремня. Ну, а нынешние рационализаторы

предлаrают вместо кремня использовать насадки из специ-

альной ВЫСОКОПрОЧНОЙ керамики.

А чтобы они прочно держались, отыскали клей во Всерос-
сийском институте авиационных материалов. Раньше такиr.\и

клеями крепили жаропрочные плитки к обшивке космичес-

Koro самолета «Буран».
Вот так причудливо в одном изобретении переплелись сред-

невековая технолоrия, современное земледелие и космичес-

кое материаловедение. А в результате леr.,ехи теперь служат

вчетверо дольше, чем раньше. И, как утверждают разработ-
чики, это еще не предел...

I О
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Еще одно соединение обыденноrо и BblcoKoro ','Ы увидели в

экспозиции  10CKoBcKoro rосударственноrо техническоrо уни-

верситета имени Н.Э. Баумана.
Помните, что rоворил Маленький Принц Антуана де Сент-

Экзюпери? «Встав поутру И у",ывшись, прибери свою плане-

ту». . . Похоже, при шл а и н а м пора вы пол н я ть ЭТОТ За вет .

Не только планета, но и ее окрестности заrажены уже пре-

достаточно. В реестрах космических служб значатся сотни

тысяч обломков, бестолково вращающихся на орбите BOKpyr

Зеr 1ЛИ, несущих опасность всякому, кто невзначай попадет в

скопление космическоrо «f\1ycopa». Ведь даже самые крошеч-

ные частички, несущиеся со скоростью около 8 к",/с, способ-

ны прошить космический корабль, словно бронебойная пуля.

Недавно экипажу Международной космической станции

пришлось срочно менять траекторию полета, чтобы избежать

опасноrо столкновения с таким вот «пришельцем».

rруппа сотрудников и студентов МВТУ разработала проект

космическоrо "'усорщика. На выставке, правда, фиrурировал
лишь макет этоrо удивительноrо устройства. Но и по нему

можно понять, что к чеr.,у.

Итак, роль дворника на орбите бау,.,анцы решили поручить

специализироваННОl"У аВТОНОI.\НОИУ модул ю, которы й мел ки й

мусор способен отлавливать сетями и электростатическими

ПОЛЯ1.'И. Ну, а крупные обломки, отслужившие свое спутни-

ки и иные космические аппараты зачаливают к 1.'ОДУЛЮ с по-

мощью механической руки-",анипулятора.

Весь свой «улов» космический «дворник» доставит на вне-

шнюю платформу орбитальноrо перебатывающеrо завода, rде

и произведет сортировку. Если спутник rодится для дальней-

шей эксплуатации, ero отправят в ремонтный цех, произве-

дут замену вышедших из строя узлов.

Ну, а те облоr.,ки, которые даже в переплавку пускать не-

вы rодно, пакетируются под прессо", для уменьшен ия объе,.,а

и заrружаются в мусорные контейнеры. Коrда наберется це-
.. .. ..

лыи поезд из таких контеинеров, очереднои «шаттл» возьмет

их на буксир и доставит в плотные слои аТl.,осферы, rде весь

мусор блаrополучно сrорит.

1 1



ИНФОРМАЦИЯ

коrДА ПРЕССУЕТ

ВОДА... Если Baf\1 вдруr

понадобились очень

п рочн ые и в то же вре-

мя прозрачные трубы,
то их можно изrотовить

из поли кора методом

«MoKporo прессования»,

разработан ны 1.' сотрудни-

ками ВНИИМЕТМАШа.

Обычное «сухое» прес-

сование тут не rодится,

поскольку поликор
..

довольно капризныи

материал и при обыч-

ном прессовании может

растрескаться. А вот

жидкость обжимает ero

д о стато ч н о ,., я r к о и в то

же время обеспечивает

точные параметры прес-

cOBaHHoro изделия. По-

ликоровые трубы ныне,

например, с успехом

применяются в натрие-

вых лампах BbIcoKoro

давления.

ЧЕМ БУМАrА ХУЖЕ

ДРОВ? Руководитель
клуба «Русский масте-

ровой» А.Киселев из

Ярославля предлаrает с

толком использовать ту

бумаrу rазетную,

оберточную, которую

I 2

ныне не сдают в макула-

туру, а попросту выбра-
сывают.

Чтобы увеличить дли-

тельность rорения тако-

ro топлива, умелец и ero

товарищи по клубу раз-

работали и изrотовили

нехитры й станок для

пр ессо в а н и я бу 1.' аж н ы х

брикетов. Выrода от это-

ro ПРЯ1.\ая: брикет раз-

,.,ерами 30х18х15 см ro-

рит около двух часов и

после Hero остается не

80 процентов пепла, как

при сrорании обычной

rазетной бу,.,аrи, а Bcero

5 процентов.

НЕФТЬ

ВОДОРОСЛИ,

РОЖДАЮТ
полаrают

Сибирс-
РАН.

и ссл едо вател и

Koro отделения

Кемеровские rеохимики

смоrли вопроизвести

процесс образования
протонефти в лаборато-
рии и выяснили, что сы-

рьем для нее вполне

,.,оrли послужить остат-

ки древнейших водорос-

лей, некоrда в изобилии

произраставших в теп-

лых ,.,орях-океанах пла-

неты.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
Схема преобразования

тут напрашивается та-

кая. Водоросли от,., ира-

ли с выделением боль-

шоrо количества кисло-

рода, окислявшеrо со-

держащиеся в водорос-

лях жиры. Кроме Toro, в

мембранах клеток отми-

рающих водорослей об-

разовывались неустой-
чивые соединения, кото-

рые превращались в

макромолекулы прото-

нефти. Ну а далее этот

полуфабрикат «дозре-

вал» при температуре

5000 С, давлении 300

МПа и обязательно в

присутствии воды в те-

чение нескольких сотен,

а то и тысяч лет.

В лаборатории столь-

ко времени ждать, ко-

нечно, не моrли, а пото-

му процесс заметно ин-

тенсифицировали. А те-

перь разr ышляют: а

нельзя ли подобную тех-

нолоrию запустить и на

заводе? Если удастся
---

получим дешевый способ

получения синтетичес-

кой нефти, практически

не уступающей природ-

ной...

ЗАПРЯЧЬ МОЛНИЮ

предлаrает автомобилис-

там московский изобре-
татель Н.М.Котов. Мол-

нии Николая Михайло-

вича, можно сказать,

ручные. Он разработал
несколько вариантов

функциональных систем

и устройств зажиrания

для автомобилей, кото-

рые обеспечивают за-

пуск двиrателя в любых

поrодных условиях, ис-

пользование низкоокта-

HOBoro топлива без пере-

делки камеры сrорания

и снижение расхода бен-

зина в rородских усло-

виях не менее чем на 10

процентов.

А вся хитрость
--- в ис-

пользовании вместо

штатн ых ко rJ11.\утато р о в

(для бесконтактных сис-

тем зажиrания) модерни-

зированных блоков, ко-

торые дают стабильный

искровый заряд в опти-

мальное для зажиrания

топливной смеси время.

Изобретатель уверяет,

что по свои", характерис-

тикам ero систеf\1а ФСЗ-О1

превосходит лучшие за-

рубежные аналоrи.

ИНФОРМАЦИЯ
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Конструктор Смоленскоzо

авиационноzо завода Алексей

Серzеевич Береснев стал

победителем l-zo Всероссийскоzо
конкурса на звание «Инженер zода».

А ведь это значит что он был

признан своими коллеzами лучшим

профессионалом. Такое признание

дороzоzо стоит. Чем же так

отличился инженер Береснев?
-

--.....

\

,

ПЕРБ Л Ы
ИНЖЕНЕРА БЕРЕ НЕВА

в 1965 roAy на Международной выставке в Париже

тоrдашний президент Франции Валери Жискар
д'Эстен лично опробовал плазменный пистолет

Алексея Береснева и был поражен. Аппарат в

считанные секунды способен был располосовать

алюминиевый лист толщиной в ладонь, как

бумаrу, резал нержавеющую сталь, даже

прочнейший титан...

Самые прочные сплавы не

MoryT устоять перед

струей оrня с

температурой в 20 000

rpaAycoB! Падкие на

хлесткие сравнения

западные журналисты



СОЗДАНО В РОССИИ

сразу окрестили первый в мире плазмотрон для резки ,.,е-

талла «rиперболоидом инженера Береснева».
Плазма, если кто помнит,

- это ионизированный rаз,

в котором положительных и отрицательных зарядов со-

держится поровну. В состоянии плазr.,ы находится подав-

ляющая часть вещества Вселенной - звезды, rалактичес-

кие туманности и межзвездная среда.

И вот нашелся человек, который cr.,or приручить эту

вселенскую стихию, заставил ее служить на блаrо людяr .

Впроче,." удалось это ему далеко не сразу. Полвека

трудовой и творческой биоrрафии Береснева - это тернис-

стый путь, отнюдь не устланный цветами. Конечно, быва-

ли и триумфы, но поr.,нит

Алексей Серrеевич и rорькие

уроки поражений,
и завистливую ненависть

неудачников,

и откровенную травлю...

И вряд ли бы выдержал все это

инженер Береснев, если бы не

выручала с детства спортивная

закалка. Родом из Ярцева -

небольшоrо ropoAKa

в Смоленской области,
он еще в школьные roAbI постоянный участник област-

ных спортивных олимпиад.

После окончания школы отправился в столицу покорять

научные вершины. В 1956 rоду, закончив известнейший

и по сей день МВТУ им. Н. э. Баумана, стал инженером-

механиком, специалисто,., по сварке. По распределению

попал в Белоруссию, в Моrилев. Tar-" на одном из местных

предприятий, и началась ero инженерная биоrрафия.
Но молодоrо специалиста тянуло в родные края. И как

только позволили обстоятельства, он вернулся на Смолен-

щину. Поступил работать на авиационный завод.

I 5



Спросите, что делать сварщику в самолетостроении?
Ведь, как известно, дюралевые листы на саt олетах со-

единяют клепкой. Однако умелый специалист может ва-

рить и алюминиевые сплавы. Как? Этому посвящены

lV1ноrочисленные рационализаторские предложения, тех-

нолоrические новшества, введенные Бересневым.
Но больше Bcero он преуспел в резании алюминиевых

заrотовок. Обычно металлические пластины большой

толщины раскраивали, насверливая отверстия, а затем

ломая металл по дырчатому контору с помощью пресса.

Считалось, что иначе нельзя: все известные резаки
-

кислородные и бензиновые - «захлебы вались» расплав-

ленным металлом, не достиrнув и середины листа.

Береснев доказал, что это не так. Можно резать и алю-

миниевые сплавы, если поднять температуру резки. Не

сразу у Hero все получилось; новая технолоrия стоила

мноrих бессонных ночей и мучительных раздумий.
Тот 1965 roA, с KOToporo мы начали этот рассказ

лишь первый из триумфов Алексея Береснева. Десят-
ки патентов, золотые и серебря ные медали ВДНХ, дру-

rие HarpaAbI присуждались изобретателю. Но он был

больше рад ApyroMy
- ero установки для сварки и рез-

ки "1еталлов вышли на lV1еждународный уровень. Асы

сварочноrо дела во всем мире признали: смоленский

инженер прав, плазму можно использовать в промыш-

ленной технолоrии. И способ ее получения изобрета-
тель придумал неплохой -

путе", возбуждения aproHa,

rелия и близких им rазов электрической дуrой. Разрез

получался настолько чистым, что не требовал дополни-

тельной обработки.
Плазмотрон инженера Береснева с триумфом де"10НСТ-

рировался во r ноrих странах t.\ира. Молодому изобрета-
телю посыпались за",анчивые предложения предста-

вители ведущих фирм rv1ира сулили золотые ropbI, пред-

лаrали лаборатории, даже научно-исследовательские

I 6



центры. Однако Береснев отказался. Правда, вернув-

ш и с ь Н а р оДн о й з а в од, n олуч ил n ре rO\ ию. . . 5 О РУбл ей!

Вслед за триумфом пришли и разочарования. Оказа-

лось, что у славы есть обратная сторона
- зависть. Пло-

хо, KorAa это качество проявляется у людей, облеченных

властью. Талантливоrо конструктора BApyr стали назы-

вать авантюристом, ero плазменный резак забросили
продолжая обрабатывать заrотовки дедовским способом.

Но и TorAa инженер не поддался чувству обиды. И на-

шел выход из, казалось бы, безвыходноrо положения.

Не хотите применять плазиотрон в проr.\ышленности?
Не надо, ему найдется еще 1001 полезное применение. И

сварщик подался в... медицину.

В последующие roAbI он создает еще одно удивитель-

нейшее чудо
- первый в мире плазменный скальпель -

уникальный оrненный хирурrический инструмент, о ко-

тором давно мечтали медики.

Риск первой «оrневой» операции на внутренних opra-

нах человека взял на себя давний Apyr изобретателя,
rлавный хирурr России, академик РАН Виктор Cepree-
вич Савельев. 24 января 1985 roAa во 2-м MOCKOBCKOt.,

медицинско,", институте он успешно провел первую опе-

рацию с применением плазменноrо скальпеля.

С этой даты начинается новый взлет Береснева. Одну
за друrой операции с новым уникальным медицински,",

инструментом проводят хирурrи С,.\оленска. Медицинс-
кий хирурrический плазмотрон с успехом демонстриру-

ется на отечественных и международных выставках: в

rеР'"1ании, Италии, Китае, Иране, Чехословакии,
Польше... Плазменный скальпель приобретают круп-

нейшие фирмы rеР'"1ании, Японии, Франции, Италии.

А 24 ноября 1994 roAa состоялась еще одна сенсация:

первая в мире лапороскопическая закрытая операция,

выполненная смоленским хирурrом В.Н.Афанасьевы,"" с

применением плазмотрона-коаrулятора конструкции Бе-

2 вЮный теХНЮ{1t 1 1 7



реснева. Инструмент был введен внутрь орrанизма через
небольшие надрезы. Такая технолоrия, в принципе, хо-

рошо известна в мировой медицине, но ввести в полость

пылающий факел с температурой в 20 тысяч rрадусов!
Сеrодня в Смоленской областной клинической больни-

це на двух операционных столах ежедневно делается 4 -

5 операций с применением плазмотронов Береснева.
Плаз,.\енный инструr,\ент позволяет не только делать сте-

рильные разрезы без малейшеrо напряжения, но и тот-

час останавливает кровотечение. Оперируемый ,,,еньше

теряет крови, быстрее восстанавливается.

А смоленский умелец тем временем перешел от лече-

ния людей к лечению растений. Ero плазr-,отрон HOBoro

типа льет rv\яrкий rолубоватый свет и освещает поддон с

семенами пшеницы. 45 секунд
- и партия зерна подrо-

товлена.

ArpoHoMbI из Приrорскоrо товарищества «Катынь»,

что в Беларуси, провели предпосевную обработку семян

ржи и пшеницы rелиевой плазмой по методике, разрабо-
танной профессором Смоленскоrо сельхозинститута А. rop-
деевым. Затем был проведен экспериментальный сев об-

лученных семян на опытном участке. А осенью даже

сами специалисты удивились полученноr-,у урожаю
- он

оказался почти вдвое выше, чем на контрольном участке.

Неуrомонный же Береснев сеrодня всерьез задумыва-

ется над созданием космическоrо плазиенноrо «rипербо-
лоида». Он полаrае что модернизированный плазмен-

ный резак поможет человечеству навсеrда забыть об ас-

тероидной опасности. По расчетам, энерrия плазмы, на-

правленная на предполаrаемую траекторию обнаружен-
Horo астероида или друrоrо незваноrо «пришельца»,

ионизирует и полностью разрушит опасный объект.

Так плазма, порожденная космосом, может вновь воз-

вратиться туда. Но теперь уже посланная человеком.

Татьяна СОКОЛОВА

I 8



КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

МИКРОВОЛНОВКА - ТОЖЕ ОРУЖИЕ!..

в мире все пополняется коллекция так называемоrо

ryMaHHoro оружия. Американские военные

только что объявили о новом термическом оружии.

Целью «передвижной активной системы отрицания»

таково рабочее название HOBoro оружия
- является

отражение уrроз террористов и разrон уличных

беспорядков.
Основное отличие HOBoro оружия от ныне существующих
систем заключается в том, что оно не только не убивает
противника, но и не вызывает сколько-нибудь
значительных травм. При помощи электромаrнитной
энерrии на расстоянии в десятки метров «система

отрицания» в течение двух секунд HarpeBaeT кожу

человека до 550 (болевые ощущения возникают уже при

температуре 45 О). Человек поневоле останавливается.

ЛАЗЕР - КОСМИЧЕСКОЕ ОРУЖИЕ

Представители ВВС США и три подрядчика Пентаrона

объявили об успеШНОl. испытании оптической системы,

которая создается для поражения баллистических

ракет с помощью лазеров, размещенных

на космических спутниках.

Испытание, которое длилось б секунд, было проведено

в вакуумной Kal.,epe, Иl.\итирующей условия OTKpblToro

космоса. В ходе испытания, которое представитель ВВС

США назвал «серьезным успехом», лазерный луч

прошел через «наводящий» телескоп,

который придал ему направление на цель.

Над созданием соответствующеrо образца космическоrо

лазера работают корпорации «Локхид Мартин», TRW

и «Боинr», которым на эти цели Пентаrон выделил

240 млн. долларов. Проrраммой предусматривается

выведен ие в космос спутника с экспеРИf\ ентальной
лазерной установкой в 2012 r., а на следующий rод

проведение первоrо испытания по уничтожению

учебной ракеты.
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«Если бы человек MOZ овладеть

навыками, которыми крохотные

муравьи обладают миллионы лет, мы

бы уже сеzодня достиzли самых дальних
звезд!» -- полаzает американский
исследователь Айвен Сандерсон.

("-

((/ ; (.11 Jf l' ( «  ('1('( (/ »
. "//1(/ f(J( f.

Создателей этих rородов называют «аттии». Это триба (род)

мирмеколоrической rруппы насекомых семейства

Formicidae, или муравьев. Среди аттий наиболее известен

вид атта - насекомые американских тропиков.

Обычно атта живут в подземных rородах, которые вмещают

мноrие миллионы обитателей. Эти сооружения MoryT

достиrать 50 футов (15 ,w\) в диа,,,етре и 20 футов (6 1")

rлубины. Жизнь в них необычайно сложна. Муравьиные

rорода обладают таКИ1.'И же раЗВИТЫI.'И службами
управления, как и наши меrаполисы.

В основе цивилизации атта лежит сельское хозяйство.

Насекомые культивируют на специальных «плантациях»

особые мелкие rрибки, подкар,,,ливая их обрезками листьев

и лепесткаl.'И. Листья и цветы муравьи собирают на

поверхности и доставля ют в свои поселения.

Воспроизводством населения каждой колонии занята одна

или несколько маток, каждая из которых в тысячи раз

больше caMoro крупноrо рабочеrо муравья. От маток

непрерывным потоком поступают яйца, а сами матки

находятся на строжайшей диете за которой следят

муравьи-«сиделки».

РеЖИ1 ' питания позволяет выводить разные типы муравьев

в соответствии с заранее заданным и реrулируемым планом,

касающи,w\ся Bcero населения ropoAa. Атта не просто
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отслеживают число жителей, но и, соответствующим

образо", определяя диету каждоrо, выращивают муравьев

определенноrо типа - рабочих, солдат или сторожей...

1)-(' I/lft...{ (. '(  ft...

..

Дабы обеспечить себя питаниеf\1, атта приходится выходить

на поверхность и заниматься сбором листьев. От

муравейника расходятся радиальные дороrи с подземными

переходами, навесами, защищающими от сильных дождей,

кол ь Цевы 1.' И ДО РО rа ,., и и Даже с раз в я з ка м и п о ти пу

«кленовоrо листа». По ним снуют потоки муравьев
-

налеrке идут наружу, а навстречу спускаются,

наrруженные поклажей. Вес ее, как миниму,-t, вдвое

превосходит caMoro муравья.

Пометив одноrо муравья тончайшей цветной нитью,

исследователи проследили ero путь. Оказалось, что он

лежал к одиноко стоящеl"У дереву, до KOToporo было

при'.tерно четверть мили. Добравшись до цели, "'уравей
полез вверх, выбрал лист, отrрыз от Hero кусочек и потом,

взвалив на себя, потащил в муравейник.
В этом не было бы ничеrо необычноrо, если бы

исследователи не столкнулись с таКИ1.' фактом. Как-то

одну из муравьиных троп переrородил упавший с

дерева сучок. На пути тотчас образовалась самая

настоящая транспортная пробка.
В таких случаях мы в rороде вызываем

транспортную полицию, дорожную службу.
Так же поступили и муравьи. Среди

них вдруr появилось несколько более

круп ных муравьев-«поли цейских»,

которые стали разrребать в сторону

старые листья, прочий ' ycop.

И вскоре соорудили обходной

путь, по которому тотчас

восстановилось движение.
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Но каким образом муравьи просиrнализировали о дорожной

«пробке»? Исследователи прикинули: первый

«полицейский» появился уже через минуту после «аварии»

За это вреl.'Я f\1уравей-курьер вряд ли бы успел

добежать до l,'уравейника.
Но, возможно, l.\уравьи передали тревожное сообщение по

цепочке, касаясь друr друrа усика,,,и
-

примерно

так, как на пожаре люди передают друr друrу

ведра с водой.

Однако и тут вопрос: f\10ЖНО ли с

по,",ощью контакта антенн

передавать инфор,.,ацию с такой

скоростью? Математически й

расчет показал: даже если бы

60 тысяч муравьев

одновременно повернулись в

одну сторону и 1.,rHoBeHHo

коснулись антеннами друr

друrа, сиrнал шел бы до

rорода со скоростью, в 100 раз

меньшей, чем было на деле.

Получается, у атта существует

какая-то телеКОМl,'уникационная

система? Каким же обраЗОl" она устроена? Первой отпала

rипотеза об оптическом «телеrрафе» - атта слепы.

Передавать сообщения с помощью запахов MrHoBeHHo тоже

невозможно распространение пахучих молекул по

воздуху происходит довольно медленно. Остается либо

ультразвук (а может, инфразвук), либо нечто вроде...

радиосвязи. Доктор Хелен Форрест из университета PaTrepc

обнаружила, что насекомые действительно способны

издавать различные звуки за счет «щелчков» суставами

лап, потирания лапок и смыкания челюстей. Она также

убедилась, что муравьи MoryT rенерировать и rораздо более

сложные звуки так называеl.'Ы",И «орrанаl.'И стрекотания»,

'{ 
. '1 ,

......-

Самка

-

. .18
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Самец

-
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Рабочий "'уравей
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несколько напоминающими те, что имеются у кузнечиков.

Но тоrда, сделала вывод исследовательница, «возникшие в

результате вибраций колебания воздуха Mor бы без всяких

приборов услышать человек, находящийся рядом с

насекомым и обладающий достаточно тонким слухом». В

качестве доказательства она привела маrнитозапись звуков

25 видов муравьев!

JIII( ,.)/,.(
('

I( 1-1I!.я. It () ( J( 1,.' {..
{

..

Следующий эксперимент поставил исследователей в тупик.

Как уже rоворилось, воспроизводство,,, ПОТОI.,ства

занимаются уатта l.\атки. Будучи еще небольшоrо раЗl.,ера,

в ",олодости они улетают из cBoero pOAHoro «rорода»,

находят там пару, затем возвращаются на землю и

вкапываются в нее, основывая новый ropoA. Появившаяся

на свет армия рабочих муравьев ухаживает за маткой, а она

тем временем вырастает до чудовищных размеров.

Для защиты матки рабочие муравьи сооружают «бетонную»

ка,.,еру, настол ько проч ную, что разруш ить ее '110ЖНО

только С помощью ЛОl.\а. Камера полностью окружает

матку, и только в самой нижней ее части проделан ряд

небольших отверстий для входа и выхода подносчиков

пищи, каналы для вывода экскре",ентов и прохода

«акушерок», следящих за яйцами, а также желоб для яиц.

Часто такие камеры достиrают величины

KOKocoBoro ореха, слеrка сплюснутоrо

и чуть удлиненноrо. А толщина

стенок может дости raTb трех

Дю й ", о в ( 7 , 5 с 10\ ) .

Вот здесь ученые и

столкнулись с тайной.

Добравшись до
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камеры, в которой

боковую часть, они

большое насеко",ое.

находится ,,,атка, и осторожно срезав ее

увидели, что всю камеру заниr.1ает

Ero пометили тонкой струйкой краски

из пульверизатора.

Пока камера оставалась открытой или прикрытой куском

стекла, ничеrо необычноrо не происходило. Матка либо

поrибала, либо рабочие муравьи с превеликим трудом

переносили ее в друrое иесто. Однако если закрыть

потревоженную ка,,,еру Bcero на пару минут
- матка из нее

попросту исчезала.

Дальнейшие раскопки и поиски показали удивительную

вещь: пропавшая матка, по,,,еченная краской, в конце

концов обнаруживалась в друrой сверхпрочной камере,

расположенной в нескольких десятках метров от прежнеrо

места. Как она туда моrла попасть?

Есть два варианта ответа на этот вопрос. Ответ первый,
весьма простой: ученые просто морочат на,., rоловы,

подоrревая интерес к своей работе. На caMOl.' деле никаких

исчезновений не происходит.

Ну, а если все-таки исследователи не лукавят? Тоrда

придется предположить, что атта, обладающие развитой
системой телеКОl"МУН икации, также создали и систе,.,у

телепортации самых важных членов cBoero общества,

срабатывающую в экстремальных случаях.

С точки зрения теоретической физики, такое вполне

воз",ожно. Если через материю проходят звук и свет, так

почеl.'У бы и веществу не проходить сквозь вещество? В

любом случае материя на 99 процентов состоит из «дырок»

в кристаллической решетке. Вот ведь струя воды из шланrа

может пробить любую мелкую проволочную сетку

насквозь. К тому же, последние работы физиков
показывают: некое подобие телепортации элементарных

частиц в природе существует. Са 1.\ и исследователи

замахнулись создать подобную систему для телепортации

материальных объектов уже к середине XXI века.

Вот ведь какие чудеса творятся у нас под ноrами!

Максим ЯБЛОКОВ

,

\
...

\""

,
'

.

, ;
... ..

"

\ ,

..... .
.

. 't
.

,
\ ,

..

\,. \

\ , '. а ,

\ \ A  .

I \.I A ,
. 

. l' . ,

:"I
"

, \ t



Сколько всходов может дать одно зернышко

ржи? Обычно - не более пяти. А на опытной

делянке сибирскоrо arpoHoMa Юрия Ивановича

Сальника каждое посеянное зерно дает в десять

раз больше. Причем сам arpoHoM уверяет, что и

это еще не предел. Как же он добивается столь

ошеломительных результатов?
В посевную 1999 roAa Юрий Иванович крепко

озадачил соседей. Перед посевом он прикатап
...

пашню так, что и следов землепашца на неи не

осталось. А потом принялся сеять зерна прямо
на этот «бетон». Мужики ухмылялись, rлядя на

чудачества arpoHoMa. Однако тот лишь

отмахнулся от подначек да намекнул, что

цыплят по осени считают, а хорошо смеется

тот, кто смеется последним. KorAa по осени

пришла пора считать тех самых цыплят,

улыбался лишь Сальник. А мужики озадаченно

чесали затылки: как же так, вопреки всему из

oAHoro зернышка поднялось до пятидесяти

полноценных налитых колосьев?

Сам Сальник свой урожай
особенным не считает.

И вот почему.
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СОЗДАНО в РОССИИ

Известно, что росток при необходи,.,ости иной раз пробивается
даже сквозь асфальт, развивая недюжинную силу. Да и корни

иной раз сокрушают на своеи пути даже ка",ень.

В разрыхленной почве противодействия росток почти не

испытывает, а потому не закаляется; растение вырастает

слабым, не дает полноценноrо результата.

ПОТОI 1У, решив повышать урожай, arpoHoM провел посевную

на опытных полутора reKTapax нетрадиционным способом:

коrда на утраl.\бованную почву были сброшены семена на

расстоянии 10 саНТИf\1етров друr от друrа при междурядье
в 20 санти",етров, по полю еще раз прошелся каток

буквально вдавив семена на две трети их разr.,ера в

уплотненную почву. Испытав такой CTpec они мобилизовали

все свои ресурсы
- и вот результат: каждое зерно

дало куст в пятьдесят стеблей.

К этому стоит добавить, что на поле не ПРИf\1енялись ни

rербициды и никакая друrая химия, без которой современное

зе",леделие кажется уже немыслимым. Тем не менее,

растения не заболели, да и сорняки их не заrлушили...

Более Toro, хотя лето 1999 rода в Тоrучинском районе
Новосибирской области, rде производился опытный посев,

выдалось засушливым, урожай ржи на опытно,., поле составил

3б центнеров с reKTapa
-

вдвое выше, чем на контрольном.

А если учесть, что вообще в среднем по Новосибирской
области урожайность составляет 8 - 10 центнеров с reKTapa,

можно сказать, что Ю.И. Сальник - рекордсмен. А он не

доволен, поскольку, по ero расчетам, в условиях Западной

Сибири, которая, как известно, испокон считались зоной

рискованноrо зе,,,леделия, можно получать урожай зерна в

150 и более центнеров с reKTapa. Причем сеять по «бетону»,
по ,.\нению Сальника, ,,,ожно не только рожь, но и кукурузу,

и помидоры, и друrие распространенные культуры.
Знакомы ли с этой технолоrией друrие специалисты?
Конечно. О своем эксперимента Сальник информировал

ученых-аrрариев из Сибирскоrо arpapHoro университета.

Однако пока они прореаrировали сдержанно: никто не верит,

что подобное «чудо»
- не случайность. И Ю.И. Сальник

намерен убедить ",аловеров нынешней осенью, получив

очередной чудо-урожай.
В. ЧЕРНОВ
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Реч конечн пойдет

не о «звездах» рок-музыки.

ОА о самых настоящих, тех,
что светят нам с небосклона.

Возможно, они тоже имеют

свой zолос?

.
 .

Покажу-ка вам фокус, улыбнулся с

заrОВОрЩИЦКИ1.' видом профессор Вадим
Николаевич rлады шев. Взяв тампон,

пропитанный СПИРТО1.', он поджеr ero

зажиrалкой и сунул снизу в вертикально

расположенную стальную трубку. И ... оттуда

тотчас донесся сильный чистый звук.

Трубка запела. Но почему? 3аrлянув внутрь,

можно было обнаружить Bcero лишь какую-то

сеточку, но никаких признаков подобия свистка.

Откуда же wел звук? Как он возник?

Как потом выяснилось, профессор повторил на

моих rлазах классический опыт немецкоrо

исследователя К.Рикке, впервые поставленный

еще в 1859 rоду.

А вот почему трубочка
поет, ответа не знал ни

Вади,., Николаевич,
ни сам Рикке. Лорд

Релей знал о

подобном эффекте
с водородным

факелом,
помещенным в

трубку, знал

также сам

Фарадей,
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

автор зна",енитой «Истории свечи». В 1818 rоду он записал:

«Такое явление характерно не только для водорода, но и

для друrих rазов, хотя и в меньшей, чем для водорода,

степени». Но в чем причина, также не объяснил.
- Сеrодня мы l.,ожем от,,,етить лиш ь то, что это явление

очень похоже на наблюдаеl.,ое нами в Kat.,epax сrорания

ракет,
- пояснил профессор. - Они, как известно, ревут,

хоть уши затыкай, при",ерно шестая часть их ,.,ощности

уходит В звук. А вот почему? Понятно лишь, что

происходит двойное преобразование энерrии
- сначала

ХИ1.,ическая энерrия топлива превращается в тепловую, а та

уж в механическую энерrию акустических колебаний...

И это явление не единственное, которое пока не поддается

точному описанию. Есть немало и друrих. Одно из

величайших открытий в истории человечества - oroHb - и

по сей день упорно не желает открывать все свои тайны.

Между тем, как ОТl.,ечал тот же Фарадей, «явления,

наблюдающиеся при rорении свечи, таковы, что нет ни

одноrо закона природы, который бы не был при этом так

или иначе затронут».

Кстати, интересна история создания ero знаменитой книrи

«История свечи». Она представляет собой запись лекций,

которые были прочитаны замечательны" анrлийским

физиком-экспериr ентаТОРОI" для юношества в период с

1827 по 1860 rод. А уже в 1861 rоду были изданы

отдельной книrой. Впоследствии она неоднократно

переводилась на мноrие языки. На русском эта книrа

первый раз была издана в 1866 rоду, еще при жизни

Фарадея. Последнее из попадавшихся на rлаза изданий

датировано 1980 rодом.

Фарадей обстоятельно и доходчиво постарался изложить все

известные в ero вре",я научные сведения о процессе

rорения. Книrу читали ,.,ноrие из ныне известных ученых.
В их числе и профессор rладышев. и лично ero она

заинтересовала вот с какой стороны.
- Ни Фарадей, ни кто-либо друrой словом не об",олвились

... v

поче",у rорение имеет неустоичивыи характер,

ХУДОЖНИК
ю. САРАФАНОВ
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пояснил ВаДИ1" Николаевич. - Между Tef\1 всем хорошо

известно: пламя свечи, костра, даже керосиновой лампы

казалось бы, надежное прикрытое стеклом,

все равно колеблется. Почему?
Заи нтересовавшись этим ВОПРОСО1.' еще в школ ьные rоды,

будущий профессор довольно скоро пришел к выводу, что

перед ним один из случаев автоколебательной системы.

В наши дни подобные системы довольно широко

используются, например, в радиоэлектронике, rде

применяют aBToreHepaTopbI электромаrнитных волн.

Что же касается caMoro процесса rорения, то он широко

используется в технике - в разноrо рода ,.,оторах, начиная

от обычных двиrателей BHyTpeHHero сrорания и кончая

ракетными.

Над вопросо,." почему пламя колеблется, как ero можно

обуздать, десятилетиями бились лучшие умы. Среди них

акадеl.'ИКИ Л.Капица, Л.Ландау, Л.Арцимович,

Б.Раушенбах и мноrие друrие. Вместе с зарубежными
коллеrаr.,и они выдвинули не ,.\енее двух десятков

теоретических объяснений неустойчивости фронта rорения,

что ПОl.,оrало решать те или иные практические задачи.

Скажеr." уже упоминавшийся нами Релей сформулировал
критерий, определяющий соотношение между из",енениеr 

давления и подводоr тепла. «Если теплота сообщается

воздуху в момент наибольшеrо сжатия или отнимается от

Hero в (\10,.,ент наибольшеrо разрежения, то это усиливает

колебания, - писал он. - Напротив, если теплота

сообщается в момент наибольшеrо разрежения, то

колебание этим ослабляется». И даже нашел этому

соответствующее матеr.1атическое выражение.

Критерием Релея пользуются все специалисты по тепловым

система'.1, но он, к сожалению, не охватывает все случаи.

Коrда, например, появились первые двиrатели BHyTpeHHero

сrорания, пришлось вносить исправления. То же самое

пришлось делать и в 20-е rоды ХХ века, коrда стали

конструировать первые ракеты.

При решении частных задач мноrочисленные теории

поr.,оrают найти тот или иной выход. (кажеl.', широко

известно: чтобы уменьшить детонацию в цилиндрах ДВС,
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научились добавлять в бензин тетраэтилсвинец. Он крайне
ядовит, от Hero сильно страдает эколоrия. Но друrоrо

способа утихо",ирить двиrатель, увы, пока никто не придумал.

В какой-то мере усмирить ракетные двиrатели удалось,

подобрав соответствующую форму ракетных дюз. Ракеты

ныне летают не только на орбиту, но и к далеким планетаl.'.

Однако об эколоrии таких запусков лучше умолчи",.
Н е удал о с ь ДО КО Н ца ус ' и р ить И пЛ а ,., я п л аз,,, ы в

экспериментальных тер,.,оядерных реакторах все время

идут досадные срывы плаЗl.,енноrо шнура. И теоретики

Bl.,ecTe с экспериментаторами настоятельно ищут причины

вот уж какое десятилетие...

Каждый, кто сталкивается с rорением, разрабатывает в

своей области те или иные конкретные рецепты, использует

их с большей или меньшей эффективностью. Однако общей

теории, которая бы позволила разом разрешить все

мучающие практиков вопросы, нет как нет.

А то ч не е, н е б ыл о До н еда в н еro в ре,., е н и .

Я держу в руках небольшую книжицу, написанную

профеССОРОf\1 rладышевым. Она назы вается просто и

обыденно «Автоколебания при rорении и термоядерных

процессах». Текст в ней, конечно, не столь захватывающ,

как в детективе. Те 1.' не менее, при чтении ее можно сделать

весы.,а интриrующие выводы. Проанализировав все

доступные ему источники rорения, rладышев выделил

среди них ,.,ноrие сходные черты. Скажем, звезда,

пульсирующая в далекой rалакти ке, , ожет быть описана

примерно теми же уравнениями, что и труба -

терl.,оакустический reHepaTop, с которой мы

начали наш рассказ.
- Неужто и звезды поют? - не удержался я от вопроса.

rладышев только усмехнулся.
- Трудно сказать, - ответил он. - В то,." что

существуют колебания в электромаrнитном диапазоне,

в том числе и видимом, мы уже убедились на практике.

А насчет звука... Для распространения акустических

колебаний нужны либо воздух, либо вода. А есть ли они

в окрестностях звезды?.
Станислав зиrУНЕНКО
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

и ИНТЕЛЛЕКТ

НЕ помоrАЕТ...

А АНТАРКТИДА
И ТАЕТ...

ТАЕТ

Эффективный способ

борьбы с уrонщиками пред-
лаrает одна южноафриканс-
кая фирма. Она разработа-
ла электронные номерные

знаки, которые при несанк-

ционированном вторжении
в автомобиль тотчас исчеза-

ют, а вместо цифр появляет-

ся надпись «YroH».

Поможет ли новшество,

неизвестно. Вот ведь в Япо-

нии прямо из эксперимен-
тальноrо цеха уrнали «ду-

мающий» автомобиль, кото-

рый способен самостоятель-

но с помощью спутника и

компьютеров прокладывать
себе Aopory и ориентиро-
ваться в дорожной ситуа-

ции.
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JW сорОК СОРОКИ, ;

Британская научная экс-

педиция, исследовавшая со-

стояние ледовоrо покрытия

Антарктиды, зафиксирова-
ла быстрое таяние в запад-

ной части этой полярной
области Земли. Замеры,
проведенные учеными Лон-

дона и Кембриджа, а также

обработка данных с косми-

ческих спутников засвиде-

тельствовали, что с 1992-ro

по начало нынешнеrо roAa

Западная Антарктида поте-

ряла 31 куб. км ледовой
массы.

Как отмечается в журна-
ле «(айенс», исследования

велись на самом крупном

леднике реrиона Пайн,
толщина KOToporo составля-

ет 2,5 км. Установлено, что

ежеrодно только этот лед-

ник теряет в весе 4 милли-

арда тонн, что ведет к повы-

шению уровня океана на

0,01 мм.

Так что резон вспомнить,
...

что HeKorAa, в мезозоискую

эру, Антарктида была тро-
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пическим районом, rAe бро-
дили даже динозавры.

Правда, было это пример-
но 200 млн. лет назад...

ДАМЫ
ШЕРЛОКИ

ЛУЧШИЕ

ХОЛМСЫ

те Синrапура предполаrают
использовать такие сверх-

тонкие протонные пучки в

качестве лучевых резцов

для изrотовления микрома-
шин и световых затворов

для оптоэлектронных сис-

тем.

Способности женщин за-

поминать и различать лю-

дей по их внешнему виду,
значительно выше, чем у

мужчин. Женщины также

rораздо наблюдательнее, и

поэтому их реже вводят в

заблуждение новый маки-

яж, rрим, смена прически

или перекрашивание во-

лос.

К таким выводам пришли

шведские ученые из Сток-

rольмскоrо университета.

ЧАЙ ВМЕСТО

ЛЕКАРСТВА...

ТОНЬШЕ ВОЛОСА,
А РЕЖЕТ...

Для профилактики стома-

толоrических заболеваний

имеет смысл полоскать рот
настоем чая, утверждают

шведские специалисты. Как

показали исследования, по-

лифенолы - вещества, вхо-

дящие в состав байховоrо

чая, - подавляют жизнеде-

ятельность микроорrаниз-

мов, которые вызывают раз-

рушение зубов и болезни де-

сен.

Синrапурские физики
впервые в мире получили

пучок протонов, попереч-
...

ныи диаметр KOToporo в

1000 раз меньше, чем тол-

щина человеческоrо волоса.

Исследователи из Института
ядерной микроскопии при

Национальном университе-

...А ТАКЖЕ ЯБЛОКИ

И ПОМИДОРЫ
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Анrлийские пульманоло-
rи утверждают, что эти пло-

ды улучшают работу леr-

ких. Их вывод базируется
на результатах обследова-
ния 2700 жителей Уэльса.

Статистика показала, что

люди, которые реrулярно

потребляют помидоры и яб-

локи, реже страдают одыш-
...

кои и имеют емкость леr-

ких, превышающую средние
показатели.
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Пути техническоzо пpozpecca неисповедимы.

Казалось бы, уж лет сто, как окончательно

и бесповоротно победил переменный ток.

Но сторонники постоянноzо тока

не унимаются. И не из-за пpocmozo

упрямства. Судите сами. Двиzатель
пepeMeHHOZo тока - дешевая и надежная

машина. Однако не любит переменных

режимов. А без них не обойтись Например
мотору электровоза приходится

""

изменять скорость и крутящиu момент

в десятки раз. Идет состав в zopy -
""

крутящии момент максимален, а скорость
мала едет по zоризонтальной дороzе -

наоборот, скорость велика, а крутящий
момент во MHOZO раз меньше.

Работать в таких условиях двиrатель переl.,енноrо тока

просто не может. А вот двиrатель постоянноrо тока леrко

с ниrf\И справляется. Но к сожалению, у Hero есть очень не-

надежное место - коллектор и щетки. Те же, что и у мо-

торчика от плейера. Однако плотность тока и напряжение

в плейере малы, пото,.'у и не доставляют никаких хлопот.

При мощностях же 5 - 7 тысяч киловатт, которые нужны

п рокатны t" cTaHar и электровоза'.1, щетки приходится ча-

сто менять, да еще чистить и протачивать коллектор...

Возни не оберешься! Хотели бы инженеры сделать двиrа-

тель ПОl-,ощнее раз в десять, да не рискуют. Может слу-

читься, что большую часть времени он будет простаивать

в ремонте. Вот и заду",ал ись над проблемой: а нельзя ли

построить ero вообще без коллектора? Думают уже лет сто,

но еще не построили.

3..&



PRO ЕТ CONTRA

к сожалению, все попытки создания таких arperaToB об-

речены на неудачу по чисто теоретическим причинаr , из-

вестным еще со времен Фарадея.

Русский ученый Б.Якоби создал первый в r ире электро-

мотор, в котором действие электромаrнитных сил непос-

редственно преобразовывалось во вращение. С ним схожи

все современные. Из ero схе",ы можно понять, что для

непрерывной работы электромотора необходимо переклю-

чающее устройство. Ведь после подключения к источнику

тока катушки притянутся к полюсам ,-,аrнита и застынут
в таком положении до тех пор, пока не будет изменено на-

правление тока. TorAa с",енится полярность r 1аrнитноrо

поля. И они, оттолкнувшись от полюсов  1аrнита, сделают

еще пол-оборота и опять застынут в новом устойчивом по-

ложении. Словом, для работы электромотора требуется
устройство, превращающее постоянный

ток в пере",енный. Ни

коллектора для этоrо

не придумали.

Якоби nepBbIt.'! обра
на то, что reHepaTop

в электроr отор, есл и ч

пропускать ток.

Обмотки reHepaTopa
тока вырабатывают то

а в постоянный

он превращается

при ПО"10ЩИ

коллектора. Таким

образом, r.1ашины

постоянноrо тока

(,f\OTOPbI и

reHepaTopbI)
«сходны до

наоборот». Но беда

у них одна.

Коллектор

чеrо лучше

пока

тил внимание {" r
превращается

ерез Hero
+

'-.

'!

постоянноrо
....

к пере",енн ы И, .
.

!

Рис.1 Рис.2
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-
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и щетки оrраничивают 1"ОЩНОСТЬ. Были попытки создать

reHepaTopbI постоянноrо тока без щеток, но и они

оказались безрезультатными.
Дело в том, что ток в контуре возникает от изменения

текущеrо сквозь Hero маrнитноrо потока. Пусть, к приме-

ру, маrнитный поток равномерно увеличивается Heorpa-
ниченно возрастать, как и все в нашем мире, маrнитный

поток не r.,ожет, коrда-то ero рост должен закончиться, не

пра вда л и? И то rда то к в ко нтурепре к рат и тся . Дал ее в о з-

росш и й пусть до «косм ических размеров» 't,аrнитны Й по-

ток начнет уменьшаться, в контуре начнет индуцировать-

ся ток, но уже друrоrо направления. Чтобы во внешней

цепи постоянный ток не менял направления, применяют

коллектор своеобразный r.,еханический выпрямитель.

Однако существуют открытые еще Фарадее,,, униполяр-

ные машины постоянноrо тока, в которых, на первый
взrляд, коллектор отсутствует, хотя щеточный узел имеет-

ся. На рисунке 1 представлена cxet.\a такой ,,,ашины. Она

имеет как бы один полюс, потому ее и называют унипо-

лярной, а соответствующее наведение ЭДС -

униполяр-

ной и ндукцией. В этой маш и не са,., диск представляет со-

бой коллектор или ко r'\r'\YTaToр. Мысленно разреже , диск

на ряд секторов. Они-то по мере вращения и вступают в

контакт со щеткой и ведут себя как провод, пересекающий
неподвижное (ибо маrнит-то неподвижен!) маrнитное

поле. Возникает, как и положено, ЭДС. Поскольку направ-

ление и скорость движения секторов постоянны, то на-

правление и величина ЭДС в них одинаковы. Так же по-

стоянен ток в цепи униполярноrо reHepaTopa. Мысленно

увеличивая число секторов диска до бесконечности, ,.,ож-

но понять, почему так происходит.

Такое объяснение удобно для расчета, но в физичеСКОt 1
отношении не полно.

Отметим еще одну принципиальную cxer"y, которая

была применена Фарадеем. Если взять вращающийся Mar-

нит (с круrл ы м сечен ие,.,) и соеди нить ero с KOHTypOt 

(рис. 2) таки,,, образоt , чтобы один конец контура касал-

3 6



ся середины ceBepHoro полюса, а друrой с помощью

скользящеrо контакта маrнита в нейтральной ero плоско-

сти, то в контуре будет наводиться здс.
Все исходящие из ",аrнита индукционные линии в силу

си",метрии находятся в плоскостях, проходящих через ось

маrнита. При вращении t.\аrнита BOKpyr своей оси число

индукционных линий в контуре не увеличивается и не

у",еньшается независи,,,о от Toro считать ли силовые ли-

нии вращающимися вместе с маrнитом или неподвижны-

ми относительно Hero. ПОЭТО",у, казалось бы, в контуре не

должна наводиться здс, но она наводится, что леrко про-

верить прибороf'i\.
Это явление объясняется тем, что в контур вносятся все

новые элементы длины. Если часть контура заменить не-

подвижным проводником, то действительно никакой здс
не наблюдалось бы. Но в контур входят части, которые по-

стоянно по мере вращения маrнита за",ещаются новы",и

элементами поверхности иаrнита. Именно эти элементы и

пересекают индукционные линии поля, образуя здс.
Униполярная индукция обратииа: если внеподвижный

контур включить какой-нибудь источник тока, обеспечив

заr-1ыкан ие ero через диск, то получ им униполярн ы й мо-

тор. Так же можно заставить вращаться маrнит, включив

в цепь контура источник.

Униполярные машины MoryT быть приемле'-1Ы в техни-

ческом отношении по величине напряжения лишь при

очень больших скоростях
- на пределе механической кре-

пости материала диска, подверrающеrося разрывной силе.

Ввиду Toro, что «сни r aTb ток» при таких больш их скоро-

стях с по,, ощью скользящеrо контакта весьма трудно, да и

из-за низкоrо кпд, униполярные машины распростране-

ния не получили.

Такие ,,,ашины в установках на б - 40 В конструирова-

лись в основно", для целей электролиза. Однако нынче они

не способны конкурировать с современныии преобразова-
теляr.\и.

r. ЧЕРНИКОВ, К.Т.Н.
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Какими же они представляются современникам?
На рисунке 1 приведена конструкция УМ с цилиндричес-

ким ротором. В принципе ротор можно сделать из меди, но

предпочитают стальной. Он лучше концентрирует силовые

линии маrнитноrо поля, ЭДС получается Hal.'Horo выше, а

машина в целом rораздо леrче. Однако на такой ротор дей-

ствует в осевом направлении большая сила ",аrнитноrо притя-

жения. Поэто,,,у и ротор, И статор делят на две части таким

образо,." чтобы маrнитные силы были противоположны и

ко",пенсировались.

В униполярной ,,,ашине и токи и поля постоянны, поэтому

вихревых токов нет, потому как ротор, так и статор выполня-

ются сплошными.

ПОМИ1.'О простоты производства появляется еще одно пре-

имущество. кпд униполярной машины независиr  о от

размеров близок к 100%. Для сравнения отмети,.\, что

КПД reHepaTopa постоянноrо тока мощностью менее

500 Вт сеrодня составляет 50 - 70% В основном

из-за потерь на вихревые токи.

Но униполярная машина - это, rpy60
rоворя, маш и на с 06,.,откой из одноrо

витка. Потому она и дает

относительно низкое напряжение

не более сотен

волы. Сила тока

Рис.l здесь дости raeT

, сотен тысяч

"'-_  . а,.,пер, и при

1,

" \
)

\
\

\",
1 ?

,
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ЭТОl\ он cTporo постоянен, практически лишен пульсаций. В

это '\ ест ь с В О И Пл юсы и f\1 И НУ с ы . П л юс - в ТО М, что ., ож н о

получить ток такой силы. Минус - ток низкоrо напряже-

ния невозможно передавать на большие расстояния. ПОТОI.'У
униполярные reHepaTopbl ставятся Taf\1, rде такая передача

не требуется, наПРИf\1ер, электролитические производства.

Постоянный ток без пульсаций позволяет вести ХИf\1ические

процессы с меньшей затратой энерrии. На рисунке 2 - arpe-

raT из паровой турбины и шести униполярных reHepaTopoB

на ток 150 000 А и общее напряжение 400 В. Обычные

-
.

"
.

..

t
-

,

-1'. .'
--

.

r
-

. . . .
.

-

 ' .

-

.1
.

.

.&

I ·

Рис.2 "-

уrольные щетки для снятия столь больших токов f\1ало при-

rодн ы. В ,.\есте их сопри косновен ия с поверхностью ротора

происходит наrревание и износ. OCTPOYI.\HO решил эту про-

бл е rJ1 у в 19 08 roду проФес с о р Б . У r р и rJ1 о в . В е rо rе н е рато ре

обод ротора был охвачен контактн blf\1 кол ьцом, а f\1ежду

кольцом и pOTOpOI.\ залита ртуть.

Получился жидкий KOHTaK который идеально соприкаса-

ется с обеими поверхностями и принципиально не может

быть разрушен. В качестве ротора профессор взял диск от

паровой турбины и раскрутил ero друrой турбиной до 8000

оборотов в f\1ИНУТУ. Напряжение на роторе достиrало 55 В.

Поскольку в reHepaTope было два соединенных последователь-

но ротора, то был получен ток напряжением 110 В при мощ-

ности 120 кВт.

В те rоды постоянный ток TaKoro напряжения ПРИf\1енялся

для снабжения жилых домов. Поскольку передавать ero на

большие расстояния было невозможно, то часто для несколь-

ких домов сооружали небольшие электростанции. Примене-
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ние reHepaTopa УrРИf\10ва обеспечивало почти двукратную
эконоиию топлива.

Но уже наступала эпоха переf\1енноrо тока. И УМ были

вытеснены.

Но с тех пор униполярные reHepaTopbl часто строят с жид-

кометаллическиии контактами. Однако вместо ядовитой рту-
ти используют сплавы калия с натриеf\1, которые остаются

жидкими до минус двенадцати rpaAycoB.

На рисунке 3 приведен разрез reHepaTopa мощностью

25 000 кВт с силой тока 550 000 А, предназначенный для

производства алюииния. Ток в н е 1.\ СНИ1.,ается с ПОf\10ЩЬЮ

калий-натриевоrо сплава. В корпус reHepaTopa под давле-

нием закачан aproH.

Каковы же перспективы униполярных  ашин? Начнем с

Toro, что при всех равных условиях: скорость вращения, сила

тока и напряжение
- УМ леrче коллекторной. А при исполь-

зовании жидкометаллических контактов превосходство их

еще разительнее. Конечно, такие контакты неудобны. Ртуть
ядовита, а сплав калия с натриеf\1 пожароопасен. ВОЗf\10ЖНО,

и ,., Н а йдут за ме ну, н а при м ер, с п л а в о f\1 ВУда . С та к и 10\ е rо н е -

достаТКОf\1, как температура плавлен ия +60, кажется, леrко

ПРИf\1ИРИТЬСЯ.

Сеrодня в униполярных машинах

сверхпроводящие об"'0ТКИ. Они

железным сердеЧНИКОf\1. А

во f\1 Horo раз

начинают применять

леrче, че,., катуш ки с

создаваеf\1ые ими поля

сильнее. Соответственно

снижаются вес и

раЗf\1еры.

--
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I --,'\
\',

\
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Но сверхпроводимость пока достиrается лишь при теrJ1пе-

ратурах жидкоrо азота ил и водорода. Ее при ,.,енен ие оправ-

дано лишь в двиrателях и reHepaTopax больших ,,,ощностей.

Для rJ1алых же мощностей будут полезны rJ10щные f\1аrнит-

ные сплавы на основе редкоземельных эле",ентов. С ними

УМ значительно превзойдут обычные по простоте изrотовле-

ния и КПД.
Несмотря на то что методы техническоrо расчета унипо-

лярных f\1ашин разработаны, принцип их работы до конца не

ясен. Вот при мер. В случае вращения ,.,аrнита BrJ1eCTe с НИf\1

вращаются и ero силовые линии, наводя ток во внешней

цепи. Но что такое силовая линия? Во всех теоретических

расчетах они представляются как заf\1кнутые линии, продол-

жающиеся и внутри '.tаrнита. Акадеl.\ИК В. Миткевич пола-

rал, что это некие замкнутые материальные образования. Но

под наrрузкой поле УМ подобно полю пряrJ10rо и KpyroBoro

токов. Как выяснил и. TarJ1''', если соотношение этих токов

будет выражаться иррациональным числом, то силовые ли-

нии ,.,аrнитноrо поля такой l.,ашины перестают быть замкну-
тыми. Превращаются в бесконечный клубок, заполняющий

все пространство. Казалось бы, пусть себе заполняет, но Tor-

да рушатся законы электродинаrJ1ИКИ.

Униполярные машины обрати,,,ы. reHepaTop превращается

в мотор, если по нему пропустить постоянный ТОК. Такие

f\10TOPbI известны. Как и в любо,., двиrателе, если начать тор-

f\10ЗИТЬ ero вал, статор начинает проворачиваться.

Но попыток превращения в двиrатель reHepaTopa, состоя-

щеrо из одноrо ли ш ь ",arH ита, не известно. И нтересно, како-

ва у TaKoro двиrателя l.,еханическая реакция статора? Особен-

но если учесть, что явно выраженноrо статора у Hero нет. Со-

здается впечатление, что униполярная индукция
- это та об-

ласть, в которой при ПОf\10ЩИ скромнейших средств ",ожно и

сеrодня сделать фундаментальные открытия.

Для тех, Koro заинтересуют эти вопросы, реко,.,ендуе,., кни-

ry: А. и. Берти нов, В.Л. Ал иевски й, С. Р. Трои цки й. Ун и по-

лярные электрические f\1ашины с жидкометаллическим то-

косъемом. М-Л., 1966. В книrе разобраны ПРИf\1еры расчета

УМ. Несмотря на обилие форrJ1УЛ, она читается, как роман!

д. ильин
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чество
микрочипов
по

их

внешнему
виду.
Для

этоrо

сначала
снимается
эталонная

rолоrрамма
микрочипа,
все

параметры
KOToporo
идеаль-

ны.
А

потом
под
лучом
про-

ходят
контролируемые
чипы.

Если
они

хорошеrо
каче-

ства,
rолоrрамма,
накладыва-

я

сь

на

эталонную,
делает

картину
четче
и

контрастнее.
А

если
с

браком,
суммарная

rолоrрамма
становится
рас-

плы
вчатой,
нечеткой.
И

брак

виден
воочию. АВТОМОБИЛЬ

из...

ко-

НОПЛИ
предлаrают
делать

австрийские
инженеры.

«

Идея
эта

н

е

та
кая

уж

но-

вая,
-

признаются
они.
-

Известно,
что
в

свое
время

из

джутовоrо
волокна,
полу-

чаемоrо
из

конопли,
вили

весьма
крепкие
канаты,
тка-

ли

материал
для

прочных

мешков.
Мы
же

предлаrаем

использовать
растительное

волокно
за

основу
компо-

зитноrо
материала»...

Смесь
джута
с

синтети-

ческой
смолой,
как
показа-

ли
эксперименты,
позволяет

получить
леrкий
и

прочный

материал,
из

KOToporo

вполне
можно
делать
кор-

пуса
автомобилей
или
кате-

ров.
При

столкновении
та-

кие
корпуса
дают
пассажи-

рам

больше
ша
нсов
уце-

леть,
чем
современные
ме-

талл
ические.

Кроме
Toro,

новый
материал
совершен-

но

не

боится
кор
рози
и

и

весьма
дешев. ХОЛОДИЛ

ЬНИ
к-r/,дrдзи
Н

выпускают
в

Анrлии.
В

от-

личие
от

обычноrо,
у

Hero

две
дверцы.
Одна

открыва-

ется,
как

обычно,
внутрь

помещения,
а

вторая
-

на

задней
стенке
-

прямо
на

улицу.
Через
эту

дверцу,

закрытую
на

кодовый
за-

мок,
поставщики
MoryT
по-

полнять
холодильtН1К
про..

дуктами
даже
в

отсутствие

хозяина
дома.

Заказы
же

и

оплату
можно
производить,

скажем,
через
сеть

Интер-

нета
или
по

сотовому
теле-

фону.
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КАЖДОМУ
СВОЕ.
Разви-

вающиеся
системы
интерак-

тивноrо
телевидения
дают

сеrодня
возможность
бо-

лельщикам
бейсбола
или

футбола
самим

выбирать,

что
им

смотреть.
Нажатием

кнопки
на

выносном
пульте

они
MoryT
вызвать
на

экран

cBoero
телевизора
сюжет

или
ракурс
с

любой
камеры

(США).
(",J

АКУСТИ
ЧЕСКИЙ
ПРОЖЕК-

ТОР
придумал
аспирант

Мас..

сачусетскоrо
технолоrичес..

Koro
института

Джордж
Пом-

пей.
Звук
в

ero

аппарате

преобразуется
в

ул
ьтразвук

и

формируется
в

виде
луча.

На

некотором
расстоянии
от

излучателя
он

снова
возвра-

щается
в

слышимый
диапа-

зон

и

распространяется
в

прежнем
направлении.

Человек,
попавший
под

такой
луч,
превосходно
раз-

личает
исходный

сиrнал.

Однако
стоит
сделать
пару

шаrов
в

сторону
-

и

rpoM-

кость
падает
практически
до

нуля.
Автор

полаrает,
что

ero

изобретение
найдет
широкое

распространение
в

индуст-

рии
развлечений,

рекламном

и

военном
деле.

АНдЛ
ИЗ

ПО

ОТРАЖЕНИ
Ю.

В

свое
время

петербурrские
портные,

работавшие
для

императорскоrо
двора,

дабы

не
беспокоить

высокородно-
ro
заказчика
прикосновения-

ми,
обмеряли
не

ero
caMoro,

а

изображение
в

зеркале.

Этой
хитростью
и

решили

воспользоваться
исследова-

тели

Окриджской
нацио-

нальной

лаборатории
(США).
Они
создали
порта-

тивный
лазерный

экспресс-

анал
изатор
химическоrо
со-

става
жидких
и

твердых
ве-

ществ,
предназначенный
для

использования
в

полевых

у

слов
иях.
В

основу
ero

ра-

боты

положено
явление

комбинационноrо
рассеива-

ния
света.
Ero
суть
сводится

к

тому,
что
мноrие
вещества

не

просто
отражают
свет,
но

и

заметно
изменя
ют

е

ro

спектр.
А

стало
быть,
свет

может
служить

своеобраз-

ным
зеркалом. Спектр-анализатор

реrис-

трирует
эти

изменения
и

дает
заключение
о

соста
ве

Toro
или

и

Horo

вещества.

Быстрота
анализа
-

10

-

15

секунд. Прибор
можно
запроr-

раммировать
на

выявление

веществ

определенноrо
класса,
скажем,
взрывчатки

или
наркотиков.

КОЛОБОК
В

ПОМОЩНИ-

КАХ
KOC,.tOHABTA.
Красный

шарик
над

rоловой
амери-

KaHcKoro
астронавта
пред-

ставляет
собой
висящий
в

невесомости
микроробот,
в

задачу
KOToporo
входит
кон-

троль
микроклимата
на

кос-

мическом
корабле
или

орби-

тальной
станции.

Перемеща-

ясь
с

током
воздуха,
«коло-

бок»
анализирует
ero
состав,

количество
пылевых
частиц,

наличие

болезнетворных
микробов
и

в

случае
чеrо
тут

же
поднимает
TpeBory...
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Лифт остановился на шеСТОf\ этаже. Двери rJ1яrко разош-
лись в стороны, И Серrей Николаевич, целиком поrруженный
в свои мысли, не rлядя, шаrнул вперед. И только коrда створ-

ки за ero спиной уже закрылись, он понял, что, кажется, по-

пал куда-то не туда. И это еще f\1яrко сказано - Серrей Н ико-

лаевич вообще не Mor взять в толк, rде очутился.

Он стоял на идеально круrлом, диаметроrJ1 f\1eTpOB пятьде-

сят, совершенно ровном островке, который, казалось, был

отлит из чистоrо золота, сверкавшеrо в лучах сразу трех

изуирудно-зеленых СОЛНЦ. BOKpyr расстилался безбрежный
океан. В розоватых кудрявых барашках янтарно-желтых

волн весело поблескивали разноцветные искорки. Метрах в

сеlt\идесяти от береrа то появлялись из воды, то исчезали

увенчанные страННЫf\1И, ПРИЧУДЛИВЫf\1И наростами пурпур-
ные спины каких-то явно rиrантских чудовищ. В светло-

оранжевом небе парили идеально прямоуrольные облака не-

жно-rолубоrо цвета, напоминавшие стопку циклопических

бумажных листов. И ноrда между н ими, словно ,.,ежду об-

кладками конденсаторов, проскальзывали разноцветные вет-

вистые молнии. Пахло озоном. Лицо овевал мяrкий теплый

ветерок.
- rде же это я? -

чуть слышно прошептал потрясенный
Серrей Николаевич. Он попятился назад но спиной почув-

ствовал за собой лишь предательскую пустоту: лифт исчез.

Впрочеlt1, пропал не только лифт но и весь оrро",ный, девяти-

этажный третий корпус ПРИf\10рскоrо института энерrетики,
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rде Bcero каких-нибудь сорок ',1ИНУТ назад rруппа инженера

Серrея Николаевича Эдисонова провела первое успешное ис-

пытание новейшеrо reHepaTopa, который должен был произ-

вести rрандиозный переворот во всей энерrетике. Потом Сер-
rей Николаевич из лабораторноrо зала отправился в свой ка-

бинет на шестом этаже, и вот пожалуйста -

очутился неиз-

вестно rде! Похоже, даже не на Зеt.\ле.

Оступившись, Серrей Николаевич чуть было не опрокинул-
ся на спину, но что-то бережно поддержало ero сзади. Это

была волна, которая стремительно выросла из янтарноrо оке-

ана длинным изоrнутым языком, оказавшимся на удивление

упруrим. Все же Эдисонов не удержался на Horax и упал на

четвереньки.
- Так, вы уже прибыли? Прекрасно, услышал он над

собой звучный rолос. Серrей Николаевич поднял rолову. Над
ниrJ1 возвышалось невероятное создание, отдаленно напоми-

навшее orpol\ Horo спрута малиновоrо цвета, одетоrо в строrий
черный костюм с cepo-сереБРИСТЫf\1 rалстуком в темно-синюю

полоску.
Позвольте представиться, пророкотало существо на

чистейшеl.\ pYCCKOI" языке, инспектор rалактической кри-

зисной полиции Тууф-27-f\1ладший. Что же вы это, а?

А что я? -

изумился Серrей Николаевич.

Не увиливайте! Я же вижу насквозь! - и инспектор

Тууф вы разительно сверкнул свои м правы,.\ верхним rлазо,.,.

Но я в Caf\10M деле не знаю, как здесь оказался! - в от-

чаянии воскликнул Серrей Николаевич.
- Нуте-с, нуте-с... Здесь вы ПОТОl.\У, что вызваны для дачи

показаний. Что можете сказать в свое оправдание?
- Да в че,., вы меня обвиняете? Я же не сделал ничеrо пло-

xoro!
- Вы только посмотрите на Hero! -

вскричал Тууф, пока-

зывая на Серrея Н иколаевича сразу треl\ Я РОЗОВЫ1"И ложно-

ножками. - А как же ,.,рыrи?
Что?

Н и что, а кто!

А что там случилось с этими... как их... мрыrами?
Он еще спрашивает! Сущие пустяки, если не считать,

что светимость их фиолетовоrо rиrанта упала в 6,379 раза.
Так что теперь все их три континента завалены амииачным

cHeroM, кроме узкой полоски BOKpyr экватора. Впрочеи, и это
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ненадолrо: через трое суток теlt1пература и та,., упадет ниже

нуля
- я пользуюсь принятой У вас шкалой. Дальше с полю-

сов сойдут ледники, а океаны покроются льдом, правда, еще

не COBCelt1 ясно, какой толщины - то ли 121,3691 дюйма, то

ли 121,3689. Конечно, мрыrи значительно увеличили толщи-

ну своих панцирей, отрастили зимнюю шерсть, а кое-rде

даже впали в спячку, но долrо они так не продержатся.
Как же все это произошло?
А вы даже не доrадываетесь? - с непередаваемым ехид-

ством осведомился инспектор.
- Нет, - честно ответил инженер.

Просто поразительно! Запускают bakyym-rенератор, а

теперь с CarJ1bllO\ невинны,,, видоrJ1 спрашивают, что случилось
со звездой несчастных ,,'pblroB.
- Я в са м о 1.\ Дел е н и ч е rо н е n о н и 1.\ а ю, - Серre й Н и кол а е-

вич выrлядел совершенно сбиты1о1 с толку.
- Ведь наша уста-

новка черпает энерrию пря,.,о из вакуума. А что это за свети-

ла - фиолетовые rиrанты?

Тууф внимательно посмотрел на инженера всеlt1и шестью

парами своих выпуклых разноцветных rлаз. ВИДИf\10, прони-

цательный инспектор все-таки взял в толк, что Серrей Нико-

лаевич действительно не пытается ero обмануть и в самом

деле ничеrо не понимает, поскольку в левых желтых зрачках

Тууфа мелькнуло нечто похожее на сочувствие.

Мне rоворили, что коэффициент интеллекта цивилиза-

ций класса 781 У не превышает 0,125, но я, признаться, не

верил в это. Хорошо, я сейчас ва,., все объясню. Надеюсь, вы

не станете отрицать, что 23 f\1apTa 2054 rода на динай кадрон

хрононусов, простите, семнадцать иинут сорок пять секунд
включали bakyym-rенератор?
- Да...

Тууф радостно просиял. В самом ПРЯМОf\1 смысле - выше

ero оrромной rоловы всеrJ1И цвета",и заиrрала веселая радуrа.

Наконец-то! восторженно закричал инспектор.

Слава Большому взрыву, вы хоть с этим-то соrласились!
- Между прочим, я все так же ничеrо не ПОНИ1.\аю. При

чеr" здесь моя установка и некий неведомый фиолетовый rи-

raHT каких-то MpbIroB?
Тууф издал протяжное шипение, которое, наверное, соот-

ветствовало тяжелому вздоху.
- А я наделся, что вы сами обо всем доrадались. Ладно,
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поясню. За вреl.\Я работы ваш bakyym-rенератор забрал у фи-
олетовой звезды "'ры rOB около 120 000 экзаджоулей *.

Как же так! -

закричал Серrей Николаевич. - Ведь
моя установка получает энерrию непосредственно из caMoro

BaKYYf\1a.
- Ara! Так вы и впрямь вообразили, что создали перпету-

у,.,- ,обиле? Н ичеrо подобноrо, молодой человек! Так не бы ва-

ет. За все надо платить. Вы взяли энерrию из вакуума а он

восстановил баланс отобрав ее у звезды MpblroB.
- Да rде они вообще находятся, эти самые мрыrи? Долж-

но быть, в какой-нибудь соседней rалактике, за тысячи свето-

вых лет от Земли. Как же мы Сf\10rли отнять у них энерrию?
- На са,.,ом деле цивилизация "'pblroB расположена значи-

тел ьно бл иже от вас, чеl.' вы ДУl.,аете
- bcero-навсеrо в какой-

нибудь паре f.\иллионов лаrrов, извините, миль. Только в со-

седнем измерении. Но для baKYY1.\-Структурbl это не имеет

особоrо значения.

Подождите! закричал Серrей Николаевич. Ведь
моя установка за все вреf\1Я испытаний потребила Bcero сотню

киловатт. А вы утверждаете, что я чуть ли не поrасил целую

звезду!
- Н икакой ошибки тут нет, - спокойно возразил инспек-

тор. Просто у вашей примитивной установки чудовищно,

просто варварски низкий коэффициент полезноrо действия.
Вся остальная энерrия пошла на образование прожорливых

шарков.

Акул?!
- При чеи здесь акулы? Прожорливость - это характери-

стика \I/-частиц, связанная с инвариантностью относительно

тензора... Впрочем, извините, я не стану объяснять вам осно-

вы ваКУУf\1НОЙ электродинамики. Если хотите, я пришлю

мнемотику Фанр-ю-Ресса. Но это позже. А сейчас давайте

вернеl"СЯ к нашим курдлям, простите, делаl.'. Итак, вы не

отрицаете факт похищения энерrии у звезды 555Р/Ц посред-

ством вакуу"'-установки, которая поставила под уrрозу исчез-

новения цивилизацию MpbIroB?
Да, но ведь мы не знали...

Минуточк давайте разберемся по порядку. Неумение

*
1 экзаджоуль равен 1018 джоулей.
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предсказать свои действия в ряде случаев может служить
только смяrчающим обстоятельство,.\, но ни в кое,.\ случае не

освобождает от ответственности. Разбирая ваше дело, я был

вынужден заняться историей человечества и должен сказать,

что этот случай очень характерен: люди сначала делают а

потом думают, что из Bcero этоrо получится. Надо же, вы

ухитрились чуть было не уничтожить себя своей же собствен-

ной техникой! - и Тууф в ужасе закатил свои красные верх-

ние rлаза. - Но вернемся к преступлению. Итак, как вы со-

бираетесь компенсировать ущерб, нанесенный f\,pbIraM?
cTporo спросил инспектор.
- А чем реально мы ,.,ожем помочь?
- Тут есть, по крайней ",ере, три варианта. Первый: вы

отдаете MpbIral.' свое солнце. Учитывая уровень развития ва-
.. v

шеи цивилизации пере",ещение вашеи звезды инспекция

возыоетT на себя.
- А как же 1.Ibl?!

Понимаю, Тууф в задумчивости почесал вторым

сверху левым щупальцем ярко-желтый в синих крапинках

клюв, расположенный в са,.,о", центре ero конусовидной rоло-

вы. Есть еще один выход: мрыrи переселяются к вам.

Между прочи,." их совсе,., Hef\'HOrO от силы ,.\иллиардов

celo\b. Правда, они в orpoMHbIx количествах поrлощают кисло-

род, а выделяют циан иды, и, кроме Toro...

- А третий вариант?! - завопил совсем потерявший rоло-

ву Серrей Николаевич.

Спокойно, спокойно, замахал щупальцами Тууф.
Мы вовсе не какие-нибудь там злобные инсектоиды. Вы може-

те отдавать энерrию постепенно: мы сами доводим те,.\перату-

ру фиолетовоrо rиrанта до нормы, а вы постепенно вернете нам

затраченную энерrию, то есть наша орrанизация может предо-

ставить 3е,.,ле что-то вроде долrовременноrо кредита.
И на какой срок?
Мы l.,ожем подождать лет четыреста. Если вы переклю-

чите на нас все электростанции, то как раз уложитесь.

На использовании электроэнерrии основана вся наша

экономика! прошептал Серrей Николаевич. У нас же

наступит энерrетический кризис!
- А что вы можете предложить? Пускай несчастные мры-

rи вымрут от холода?

Серrей Николаевич задумался.

, вЮный техню(» '}. 1 49



- А, t-10жет быть, вы саf\1И ПОIw,ожете ИМ? - робко предпо-
ложил Серrей Николаевич.
- Конечно, нас это не СЛИШКОf\, затруднит. Но дело не в

этом. Нельзя создавать подобный прецедент и поощрять та-

ким образом безответственность. Закон есть закон. Если ero

не соблюдать, то во всех измерениях наступит хаос.

- Между прочи,." мы и знать не знае", про межзвездные

законы. Почему же мы должны соблюдать их? -

осторожно

заметил Серrей Николаевич.
- Закон для всех один

- знаете вы ero или нет! - cTporo

провозrласил инспектор.
- А за ero соблюдениеf\, и следит наша

орrанизация кризисная полиция. Не рекомендую препят-
ствовать соблюдению законности, - и с эти,., и словаf\,И Тууф
ткнул в апельсиновое небо сразу двумя лиловыми щупальцаf\,И.

В вышине возник нарастающий rул, и, пронзив стопку об-

лаков, над rоловой Эдисонава, дыба,., подняв ero rycTbIe воло-
.. У"

сы, ПРОf\,чался черныи, как ,.\ рак п реисподнеи, летател ьны и

аппарат. Мрачная rиrантская машина, вне всякоrо сомнения

боевая, с торчащими во все стороны бесчисленными раструба-
ми неведомоrо оружия имела такой уrрожающий вид, что

Серrею Николаевичу почеf\'У-ТО сразу расхотелось спорить.
- Я Mory Hel 'Horo подумать? - почти жалобно пролепетал

Эдисонов.
- Только двадцать четыре часа! - отрезал Тууф-27-й. - И

ни одной наносекундай больше! Если ничеrо не решите
- мы

будем действовать по своему усмотрению. Счастливоrо ,.,леко-

питания!

* * *

- Папа, папа! -

закричал Павлик, вбеrая в комнату.
-

Там тебе опять се,.,афорят!
Серrей Николаевич выключил компьютер, слез с велоси-

педноrо седла и, взяв из рук сына большую подзорную трубу,
вышел на крыльцо.

Над rородом доrорала вечерняя заря, и красные блики иr-

рали на серебристом диске «летающей тарелки», висевшей

над Приморской rэс. Вот уже пятнадцать лет rалактический

передатчик кризисной полиции перекачивал электроэнерrию

в неведомое измерение MpbIroB. Справа на фоне закатноrо

неба темнел тонкий силуэт сиrнальной башни. На ее верши-
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не ",етались черные и белые флаrи. Эдисонов несколько r\1И-

нут наблюдал эти сиrналы и вернулся в дом.
- Извини, Ирочка, - обратился он к жене, читавшей оче-

редной дамский роман в свете стоявшеrо на столе изящноrо

бронзовоrо канделябра с тремя толстыми свечами. Там

опять какие-то неполадки с паровой машиной. Придется
ехать.

Только не задерживайся долrо, Сережа, - отозвалась

Ира, - сеrодня надо еще истопить баню.
- Папа, пап! - бросился Павлик к Серrею Николаевичу.

А можно я пока на твоем компьютере поиrраю?
А ты зарядил конденсаторы?

- Ну, па, я и так сеrодня целую кучу дров нарубил!
- Нет уж, сынок. Хочешь иrрать

-

сперва поработай. Без

труда... что?
- ...не вытянешь и рыбку из пруда,

-

rpycTHo закончил

Павлик. Вздохнув, мальчик уселся на то седло, rде совсем

недавно сидел ero отец, и стал крутить педали.

Серrей Николаевич вышел на двор и с наслаждением вдох-

нул чистый rородской воздух. Привязанный к коновязи мы-

шастый Ды,.,ка, увидев хозяина, радостно заржал. Инженер
ласково похлопал жеребца по крутой шее и привычно вско-

чил в седло. Проскакав по пыльной дороrе несколько сот ,.,ет-

ров рысью, Серrей Николаевич послал cBoero ceporo коня в

rалоп и уже через десять минут подъезжал к ворота,., завода.

Что случилось, Миша? - спросил Эдисонов у cBoero помощ-

ника Пантелеева, отдавая поводья подбежавшему парнишке.

Да вот, Серrей Николаевич, видно, кривошип опять по-

летел. Ведь сколько раз rоворил Петровичу - бери друrую

f\,apKY стали, а он все: «И так сойдет!»
- Ладно, разбереf\,СЯ. А сейчас пойдем заниматься ремонтом.

Они вошли в высокое здание пятоrо корпуса, rде замерла
о r ро м н а я паро в ая ", а ш и н а .

Эдисонов в заду'о\чивости Сf\10трел, как рабочие в перепач-

канных смазкой Tel.\HbIX комбинезонах оrромными rаечными

ключа,.,и отвинчивали болты боковой крышки. Пантелеев

HeMHoro помолчал, а потом нерешительно обратился к шефу:
- Серrей Николаевич, я вот тут подумал... А что, если со-

здать перпетуу",-,.,обиле, который использовал бы энерrию

обратноrо движения во времени тахионов? Я тут кое-какие

расчеты даже сделал...
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8ернувшаяся из школы Фаина
была необычно возбуждена
и первым делом потянул. ь

к кнопке включения СВО. О

компьютера. Дождавшис..
наконец окончания

заrрузк Windows
v

и дозвонившись к проваиде. ,

она нетерпеливо набрала
на клавиатуре так хорошо
знакомое ей имя: «Файка!!!»

Цепочка байтов заметалась

по каналам Интернета,
постепенно затихая вдали.
«Файка! Ну rAe же ты?» -

снова позвала она noApyry.
Рабочий стол Windows, словно
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занавеска, отодвинулся в сторону,
и из-за Hero показалось

встревоженное личико Файки_
- Ты чеrо? - спросила она. - Что

случилось?
- Наконец-то ты пришла, -

откликнулась Фаина. - У меня для тебя

такие новости, такие новости!

Файка миrом вынырнула в комнату.
- Новости? Интересно! Расскажи скорее!
Фаина отпихнула в сторону свой портфель
с учебниками и пододвинула Файке стул.
- у нас в классе один мальчик есть, он тоже

увлекается Интернетом, - затараторила Фаина.

Он нам сеrодня рассказывал, что два дня назад

вступил в какой-то клан, который теперь ведет бои

rAe-то на космической базе, которую недавно
захватили какие-то инопланетяне, которые...
- Поrоди, не так быстро! Я не успеваю

перерабатывать информацию, - улыбнулась Файиа

положив свою изящную ладошку на плечо подруrе.
Он сказал, что все это происходит вИнтернете?
- Да, - кивнула Фаина. И после сеиундноrо

.
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замешательства добавила: - А как ты

доrадалась?
- Просто я знаю, о чеr., речь,

- ответила

Файка. Сейчас, кажется, весь Интернет
превратился в сплошное поле боя. Житья от них

не стало, - пожаловалась она.

- А f\1He f\10ЖНО посмотреть? - быстро спросила Фаина.
- Ты действительно у в е р е н а, что хочешь это увидеть?
задала подруrе ответный вопрос Файка.

- Да, а что? Это опасно? Ведь ты же rоворила, что мы

теперь ,.,ожем побывать rде уrодно! неиноrо

встревожилась Фаина.
- Не опасно, конечно, - ответила Файка. - Просто
я никоrда не ДУlо\ала, что ты захочешь посетить

один из этих сайтов. Но раз ты так решила
- пойдеf\1!

Она взяла Фаину за руку, и девочки растворились в темноте

включившеrося на дисплее «звездноrо неба».

Мир, в котором очутилась Фаина, был странны,.,.

Нет, он был о ч е н ь странным, если только это слово

в достаточной степени способно передать те ощущения

которые испытала Фаина в первые секунды.

Они вместе с подруrой висели в пропылеННОl.' воздухе над

выжженной до пепла и покрытой шраf\1ами кратеров бурой
равниной, под темно-фиолетовым безоблачны,.,

небом, на котором нестерпимо ярко светило маленькое

rолубое солнце.

rде-то у caMoro rоризонта высились rрубые, словно

иссеченные неведомой силой скалы, у
_

подножия которых

блестели металло/., какие-то сооружения. Файка, которая,

конечно же, парила рядом, потянула подруrу за руку.

Картинка перед rлазами сместилась и укрупнилась

настолько, что РЯДОf\1 с сооружеНИЯ1"И стали видны

суетя щиеся ,",аленькие фи rурки в теf\1но-зелен ых

скафандрах. По равнине уже неслись вприскочку целые

стаи странных ящероподобных существ, лавиной

обрушились на врытые в землю низкие купола дотов.

Застрекотали пулеметы, один из ящеров дернулся

и рухнул наземь а друrой в прыжке ПОДf\1ЯЛ

под себя одноrо из стрелявших и отчаянно
,

заработал чешуйчатыfo\И коrтистыми .
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лапаrJ1И. Друrие уже крушили СВОИlo\И клеШНЯf\1И стальную

обшивку, вверх столбом взвилось пламя. Из-за скальных

rребней тяжело, с виБРИРУЮЩИ1" rУЛОI.' мощных

реактивных двиrателей выплыли три rрОf\1адных, похожих

на rи rантские, по руке разве что cal.'OMY боrу Тору, молоты,

космических дредноута. Развернувшись, они зависли над

полеf\1 битвы и разом дали залп тяжеЛЫf\1И плазменными

орудиями, от KOToporo вздроrнула вся планета и зазвенело

в ушах. А rде-то высоко в небе, сопровождаемые высокой,

сжимающей I.,озr скрипичной нотой, закрутились

спиральные струи бело-rолубоrо сияния, и из их круrоверти
..

ринулись совсем уже удивительных очертании серо-желтые

крылатые .,ашины, поливая всех колючи",и

иrлами синих лучей...
- Что это? - Фаина поежилась.

- Это StarCraft, - отозвалась Файка. - Сейчас в сети

полно таких вот иrр. Куда ни пойдешь, везде на них

натыкаешься. rлянь-ка вон туда!
Фаина развернулась направо, как ей указывала рукой
Файка. Там завеса пыли и дыма HeMHoro рассеялась,

открыв rоризонт. Но rоризонта не было: вместо Hero стеной

стояла поверхность друrоrо мира, пересекающеrося с эти",

под ПрЯl-'ЫМ уrлом. И если здесь было жаркое

чужепланетное лето, то там, в повернуто", rJ1ире, все было

засыпано CHeroM, пуржила метель и десяток "'ужиков в

сермяrах под дробный перестук топоров валили одинаковой
конической формы rycTbIe ели. Вот один из них закончил

раб оту и п отаЩил п о н а п р а вл е н и ю к n о с а,.,ую кр ы шу

утонувшему в суrробах бревенчатому дОl"ИКУ охапку дров, а

на ero место тут же заступил друrой работник. Еще одна еле

видимая фиrурка всадника пересекла поляну, как ни в чеlо\

не бы вало пройдя пряr.,о сквозь скалы на краю пусты ни:

похоже, эти странные миры пересекались только на взrляд

со стороны, а их жители даже не доrадывались о

существовании друr друrа.
- Может быть, лучше полетим туда? -

спросила Фаина.

Файка кивнула, пространство BOKpyr девочек качнулось,

накренилось и повернулос словно перекантованный
кубик, и зимний мир теперь был у них под ноrами а

инопланетная пустыня, наоборот, встала торчком и
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скрылась за тяжелыми снеЖНЫf\1И перинаr"и облаков.

Кажется все BOKpyr утонуло в тишине, если не считать

стука топоров и поскрипы вания cHera

под лаптями дровосеков.
- Что-то уж очень все это подозрительно,...

- заметила

Файка. - А, вот и rости пожаловали.

Издалека донеслись крики и утробный рев, от KOToporo

подирало по коже. Девочки MrHoBeHHo перенеслись туда и

расположились над БОЛЬШИI.', обнесеННЫI" каменной стеной

средневеКОВЫI.' rородо",. Стоящий в центре ero заr\ ок

увенчивался rордо реящи,., в небе алым треуrольным

вымпелом, BOKpyr над креПОСТНЫI.'И стенаl.'И rрозно

возвышались башни. А совсем РЯДОlо\ тоже кипела битва:

кучка солдат в сверкающих шлемах с красны,., плю,.,ажеf\1

отбивалась мечами от наседавших на них зеленокожих

клыкастых тварей, размахивающих тяжелыми алебардами.
Еще нескол ько тварей с желтыми «и рокеза,., и» (и,,\енно эту

индейскую прическу напомнили Фаине пучки шерсти на их

rоловах) начали было забрасывать солдат rрубо
сработаННЫ1"И каf\1енными топораии, но с башен засвистели

стрелы, и нападавшим пришлось отступить. Из-за зарослей
ельника, неуклюже косолапя и rpol.'KO топая, выбежал

оrрОt"ный двухrоловый великан, не rлядя сцапал rро",адной

ручищей ближайшеrо солдата и, не обращая внимания на

удары rJ1ечей, сунул жертву в свою правую пасть с кривыми

желты",и зубами. За крепостной стеной, перекрывая свист

стрел, тяжело вздохнула баллиста, выстреленный ею снаряд

rрохнулся под ноrи великану-людоеду, блеснула вспышка,

и все заволокло пораховым дымо/." а по ушам больно

ударила взрывная волна.

- А это уже WarCraft, -

проком",ентировала Файка.

Это более старая иrра, чеf\1 StarCraft, CBoero рода ero

предшественница, но все равно она по-прежнему

привлекает .1Horo народу. А все то, что ты здесь видишь,

Файка ВЗf\1ахом руки очертила полный Kpyr,
- это сервер

так называемых сетевых етратеrичееких иrр.

Каких-каких? переспросила Фаина.

Стратеrических, -

повторила Файка. - Во всех таких

иrрах тебе дается некоторое количество природных ресурсов

лес, золото, руда, кристаллы, rаз или что-нибудь еще, - а
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ты должна построить себе rород или кос,.\ическую базу,
создавать войска и военную технику, добывать ресурсы

- а

каждое здание, каждый солдат, работник, танк или

космолет и каждое улучшение брони, оружия или чеrо-

нибудь еще стоит определенное количество ресурсов,
-

ну

и, конечно же, воевать с друrими противниками, которые

тоже строят базы, создают войска и добывают ресурсы

пока ты не захватишь и не разрушишь все их здания. Такие

иrры есть и для отдельных пользователей, тоrда твоим

противника,. будет управлять компьютер, а есть и для иrры

по сети, коrда каждым «военным лаrереrJ1» управляет кто-

то из пользователей, а все действо происходит на

специально выделенном иrровом сервере.

Do you speak WebLish?

. Стратеrические иrры (иrры-стратеrии) иrры, в кото-

рых иrрающий должен управлять армией или даже целым

rосударством. Наиболее ПОПУЛЯРНЫf\, является такая разно-

видность иrр-стратеrий, как тактические, коrда в начале

иrры у вас есть некоторое оrраниченное количество ресурсов

(в том числе еще не «добытых») и нужно, используя эти ре-

сурсы, построить военную базу или rород, создать армию и в

итоrе разrромить своих конкурентов (за которых l.,ожет иr-

рать компьютер или друrие пользователи Интернета). Вообще
же, по большому счету, такие иrры

- это лишь ,.,одель насто-

ящих боевых действий, и целый ряд стратеrических иrр пря-

мо построен на моделировании крупных сражений прошлоrо
-

например, вы f\,ожете выиrрать войну 1812 rода, управляя
.. ..

русскои армиеи, или даже попытаться изменить ход истории,

сражаясь на стороне французов.
И rровой сервер (или MOG - MuLtipLayer OnLine Gaming,

«мноrопользовательские сетевые иrры») специализиро-

ван ные серверы И нтернета, дающие воз;"ожность сразу не-

сколькиr 1 посетителям совместно иrрать в одну и ту же иrру

(т. е. действовать в одной и той же копии запущенной на ис-

полнение иrровой проrраМl"Ы). Обычно на такои сервере вам

предоставляется несколько различных иrр (но, как правило,

одноrо жанра), и, выбрав желаемую иrру, вы f\,ожете как вой-
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ти В уже существующую ее копию, чтобы присоединиться к

уже иrрающим в нее пользоватеЛЯ/.', так и запустить новую

копию этой иrры (<<создать свою иrру»), начав иrрать в оди-

ночку и ожидая, KorAa ква,., присоединятся друrие пользова-

тели. (Нередко создание иrры и выбор копии для входа вы-

..

полняются В соответствии с предварительнои AoroBopeHHoc-

тью между неСКОЛЬКИ1.'И пользователя,,,и по электронной по-

чте или в чате.) ТаКИlt\ образоr." л юбой пользователь И нтерне-

та может принять участие в какой-либо иrре в качестве про-

тивника или союзника, незаВИСИ1.'О от Toro, rAe он находится

реально (скаже"t, в США, России, Австралии или rAe-то еще);
раЗУ1.,еется, в течение Bcero вре,.,ен и иrры требуется связь с

Интернетом и, соответственно, оплата затрачивае,,,оrо на иrру

времени.

Сеrодня в

ров и даже

Всемирной
Battte.Net.

Интернете существует множество иrровых серве-
..

отдельные их сети, являющиеся составнои частью

сети, например, иrровая сеть KALI или

Давайте ZOBOPUтb по-русскu

«ХАКЕР ЛАМЕРУ АЙЗ НЕ ВЫКЛЮЕТ»!

Объявленная в журнале новая рубрика «Давайте rоворить

по-русски» уже вызывает отклики наших читателей. В редак-

цию приходят писы"а - иноrда поддерживающие наше ,,,не-

ние, иноrда -

критические. Последнее особенно радует: ведь

именно в споре рождается истина, а кро,,,е Toro, это означает,

что затронутая в рубрике Tel.,a волнует наших читателей, «за-

девает за живое».

Вот, например, письмо от одноrо из пользователей сети

FidoNet. Ero автор Pavet Girnov (к сожалению, «анrлоподоб-

ная» запись, требуемая в этом случае, не позволяет точно оп-

ределить правильное русское написание фаиилии, а по-рус-

ски Павел подписаться в письме не захотел) в корне против

этоrо начинания. «К примеру,
- пишет он,

- ко мне придет

человек и в первых же фразах начнет использовать «шкур-
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КИ», «Проводник Взаимосети 5.0» и т.д. У l.\еня, естествен-

но, сложится о не,,, определенное и совсем не положитель-

ное мнение как о «чайнике», «ламере» и т.д., и Я В боль-

шинстве случаев вместо Toro, чтобы даже вслушиваться в

ero проблему, со скучающи", ВИДОf.' отправлю ero читать

что-нибудь типа «Интернет для слаборазвитых»...»
Итак, владение и использование «изначальных» анrло-

язычных тер'.\инов автор письма считает чуть ли не един-

ственным критерием yMcTBeHHoro развития и одновремен-

но с тем окончательны,,, и не подлежащи,., обсуждени ю

(по крайней мере, для Hero) признако,., принадлежности

rоворящеrо к «низшей касте» пользователей компьютера.

Однако уже сам и при водимые ии ПрИl.,еры rоворят проти в

ero мнения. Н ап ри 1.' ер, «ш курки» как русски й экви валент

анrлийскоrо «skin» (<<скин») не только rораздо точнее пе-

редают смысл (<<скины» - это Иl.,енно «шкурки»
-

нари-

сованные «оболочки» текстуры ил и более сложные

изображения, напри,.,ер, лица или обмундирования персо-

нажа иrры, которыми «обтяrивается» трехмерный кар-

кас - «заrотовка» или «скелет» HeKoero объекта «вирту-

альноrо мира»), но и все более широко используются как

термин на различных сайтах Интернета. А «Проводник»

это официальное название одной из проrраМl.' операцион-

ной систеl.'Ы Windows в ее русифицированной версии. Точ-

но так же ни одноrо хакера не покоробит использование в

качестве названия одноrо из стандартных текстовых ре-

дакторов «Блокнот» вместо NotePad или кнопки «Пуск»

(самой rлавной кнопки Windows 95/98/2000/MiLLennium

Еditiоп) вместо ее названия «5tart» в анrлоязычной вер-

сии. Да и вообще, если ратовать за «изначальные» назва-

ния, то каждый уважающий себя хакер просто обязан на-

зывать тот же текстовый редактор не иначе как «текст-

эдитором»... (это,

абсурда», но во

явными недочеты

конечно, называется «довести идею до

мноrих случаях помоrает сделать более

самой этой идеи).
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Однако дело не только (и не столько) в принятии или

непринятии русских или «калькированных» с анrлийско-

ro названий. Настораживает отношение автора письма к

начинающим пользователя"" которых он (и не только он)
называет «лаиераии» и «чайника,.,и» (последний «тер-

м и н» прон и к даже в литературу
- одно из издател ьств

выпускает целую серию книr для «чайников»). Во-пер-

вых, начинающий пользователь в подавляюще,,, большин-

стве случаев является таковым исключительно по той

причине, что он еще только начинает освоение ПЭВМ.

Если вовре,,,я поддержать ero, протянуть руку помощи,

терпеливо и максимально доходчиво отвечать на возника-

ю Щ и е у н е r о в о про с ы, то, к а к п р а в и л о, «л а ,,, ер» о ч е н ь

быстро становится если не хакером (т. е. cBoero рода асом

в ко,,,пьютике), то, по крайней ,,,ере, вполне профессио-
нальным и опытным пользователем. И именно на этом

этапе первоначальноrо обучения начинающим особенно

важна емкая по с,.,ыслу и максимально понятная, по воз-

можности русская, а не иностранная терминолоrия, и с

..

этих позиции непривычное пока для слуха и даже слеrка

«корявое» слово «ПРОСf.\отрщик» rораздо лучше, че",

«вьювер». А во-вторых, очень рекоrJ1ендуем Павлу (если он

и вправду отказывает «ла",ерам» в своем драrоценном

внимании) вспомнить свои первые шаrи в освоении компь-

ютера: вряд ли ero тоrда обрадовало бы предложение «по-

читать что-нибудь для слаборазвитых» вместо ответа на

ero просьбу о разъяснении чеrо-либо непонятноrо.

ОДНИ1.\ словом, хотя rJ10ЖНО до хрипоты спорить о названи-

ях но в люБОl.\ случае нельзя допускать, чтобы иноязычные

термины превращались в ширму, призванную превратить тех

немноrих, кто сумел (пусть даже исключительно собственны-

ми усилиями и без посторонней помощи) овладеть професси-
ональны,,,и знаниями, в «касту избранных», куда всем дру-

rим, пока еще не обладающи м таКИ1.'И знания,., и, «вход зап-

рещен».
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Особые надежды взрывотехники возлаrают на изобре-
тенный недавно робот «Comet-1». На концах шести ero

Hor закреплены очень чувствительные ,.\еталлические

детекторы. «Каждый раз, делая очередной шаr, робот на

ми r удерживает Hory в трех саНТИ1.\етрах от земли, изу-

чая, не притаилась ли здесь взрывчатка, rоворит

изобретатель робота Кензо Нонами. - Если мина есть,

робот поr.\ечает это место и сообщает ero координаты са-

перам».

Адрес вИнтернете:
nonami@meneth.tm.chiba-u.ac.jp

ВОЗДУХУ МОЖНО

ПО РЕЛЬСАМ

ЕЗДИТ,Ь,

С тех пор, как сто лет назад люди изобрели са ,олет, в

ero конструкции MHoroe изменилось. Лишь фор,,,а ero

крыльев осталась той же саf\10Й. В поперечнои сечении

они напоминают вытянутую каплю. С н ижней стороны

крыла создается избыточное давление, с верхней - по-

ниженное, ПОЭТОf\1У самолет выталкивает вверх.

Конструктор repHoT Клосс решил внести в эту тради-

ционную схему нечто новенькое. Он предложил иную

форr.,у крыла. На ero нижней стороне теперь имеются v-

образные профили, сужающие воздушный поток. «Воз-

никает реактивный эффект. Под крыло,,, са",олета обра-
зуется мощная воздушная подушка», поясняет изоб-

ретатель.

На верхней стороне крыла также

шлицы. Блаrодаря им воздух

обычноrо.

Эти новшества повышают подъемную силу при,,,ерно

на 50 процентов таков итоr модерн изации саf\10лета

«по Клоссу».
Самое интересное, что обтекаемые профили будут иr-

рать роль KpoxoTHoro киля. Так что са ,олет, даже попав

в завихрение, спокойно продолжит полет, скользя по

воздуху, как по рельса,,,.

Адрес вИнтернете:
www.kLoss-iппоvаtiопеп.dе

имеются V-образные
разрежается сильнее
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Самолет совместной разработки с

американской компанией выпускается
в Новой Зеландии с 1964 roAa.

о
о
r..
Ф

Первый прототип поднялся в небо
в 1954 roAY.

По желанию закаЗ'Н1ка устанаВЛ(,1-
вались двиrатели r.ющностью от 210 до
230 кВт.

Самолет широкоrо назначеНlr1Я слу-
жил caj\'bI 'разны." целяr., (,1 в rраждан-
ской (,1 в арr.,ейской авиации. Но чаще
Bcero использовался в качестве проrу-
лочной f,1ЛИ личной маШ(,1НЫ. Саr.,олет
имел цельнометаллический корпус и

П1драВЛ(,1 tlеские ториоза.

Техническая

характеристика

ЭК"1паж ................................... 1 чел.

8
со
N

Кол-во пассаЖ(,1РОВ ................. 5 чел.

ДВ(,1rатель ........................... КН'I 6 BL

Стартовая мощность .............. 190 кВт

Площадь крыльев ................... 27,3 м
2

Снаряженный вес .................. 1815 Kr

fрузоподъеr"ность ...................908 Kr

Максимальная скорость ....... 230 км/ч
Скорость приземлеН(,1Я .......... 77 КIIi/Ч
Полоса ................................... 152 , 

Дальность полета ................... 600 Ю'

Это, пожалуй, са ,аяудачная
отечественная конструкция мик-

роавтобуса на базе arperaToB
леrковоrо авто,.,обиля «fАЗ-21»

(<<Волrа»).
Автоr.юбиль ваrонной компо-

НОВЮ1 ИNел массу ' Од(,1ф(,1кацf,1й:
от развозноrо фурrона до маши-

ны специальноrо назнаtJения. На

нашей иллюстраЦIН1 показан са-

нитарный автоr.,обиль службы
03. В это". варианте авто,.,о-

биль показал себя с самой

лучшей стороны.
Скоростной и маневрен-

ный, он нашел при,.,енение о с

как в rороде, так и в rлубин-
ке (,1 no,.,or спасти не,.,ало

Ж(,1Зней.

о
"
(71

Техническая

характеристика

Собственный вес ................... 1675 Kr

Полная , acca........................ 2545 Kr

МаКО1мальная

скорость ........................ до 120 км/ч
Контрольный расход топлива ..... 12 л

6..&

922

2630 1200

4980
-

..,

..,

I -t -r-,I-r-lI I I 1, I r
I

I
I I I

I
I

f I I
I

I I I I
I

I
I

I
I I I '. - -) l' I

: I I
,-т-...I ! '-r-'

I
I I I I I '---" I I

_ 1 I,,-L-L:J I f r---....
I
-

r;fi---", "r_

Двиrатель ........... ЗМЗ-977 (ЗМЗ-2203)
Максимальная

,.,ощность ..................... 75 - 95 л.с.

Количество цилиндров ...................4
Топливо ................................ бензин

Электрооборудование ................ 12 В

Объе,,, ТОПЛlr1вноrо бака .............. 55 л
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Вот уже пятьдесят лет как ученые
пытаются провести в лабораторных условиях

термоядерную реакцию. В сущности, речь
идет о том, чтобы в миниатюре

воспроизвести условия, происходящие при

взрыве водородной бомбы, да еще сделать их

управляемыми. Затраты на эксперименты

растут астрономически, а результатов все

нет. Немало физиков засомневалось в

правильности выбранноzо пути. Так что же -

выбранный путь неверен?
Обратимся к истории. Вспомним о тех

экспериментах, которые указывали на

появление определенноzо избытка энерzии, но

были оставлены «за недоказанностью».

Как ни странно, довольно MHOZO таких случаев
отмечено при электролизе - пропускании

тока через растворы.

Вероятно, впервые такое явление обнаружил Н.Слуrинов.
Ero он описал в своей книrе «Теория электролиза», изданной

еще в 1881roAY. Общая слабость техники эксперимента тех

лет не позволила ему доказать свою правоту.
Сто лет спустя к подоБНЫ1.' экспеРИ1.\ентаl.', но на несрав-

ненно более высоком техническом уровне обратились аr..,ери-

канские ученые Флейшман и Понс. В 1989 rоду при проведе-

нии электролиза раствора тяжелой воды на палладиевых

электродах они добились выделения тепла, заметно превы-

шавшеrо подведенную энерrию, а также мощноrо потока ней-

тронов. Все указывало на то, что имеет ,,,есто реакция ядерно-

ro синтеза, слияния атомов дейтерия с образование,., rелия и

нейтронов. Реакция, которая протекает в ядерном взрыве при

5 вЮны t техню(» '}. 1 6 5



Не случаино работа ребят ПОД ру-

КОВОДСТВОМ Владимира rеннадие-
вича отобрана на '''еждународную
выставку молодежных научно-тех-

нических проектов «Экспо-Наука-
2001», которая пройдет этим летом

в rренобле.

о rpOl.\ ной те", пературе, здесь «обходится» KOf\ натной темпе-

ратурой. Поэтому явление и назвали холодным ядерны м син-

тезом (ХЯС).
А теперь прервем наше повествование и, хотя бы из любо-

пытства, посмотри,., на события, происшедшие за последние

пятнадцать лет с момента открытия ХЯС, друrими rлазами.

Спустя три l.\есяца после открытия ХЯС «закрывают». Со-

лидные журналы сообщают, что эффект не существует. Одна-
ко создается журнал «CoLd Fusiоп» (<<Холодный синтез») а

затеrJ1 и приложение к нему «Iпfiпitе Епеrgу» (<<Бесконечная
энерrия»). Появляются доклады о проведенных в США до-

вольно сложных работах, но источник их финансирования не

раскрывается.
С большим разrJ1ахо,,, развертываются работы по изучению

ХЯС и друrих новых источников энерrии в Японии. В печать

просачиваются сведения, что rOAoBbIe расходы достиrают

двухсот 1.'ИЛЛИОНОВ долларов в rод.

Пойдем далее...

Недавно сообщалось, что Россия вместе с rерl.,анией и дру-

rи,.\и странами Европы примет участие в работе по созданию
..

очередноrо rиrантскоrо «токомака», экспериментальнои уста-
новки тер,.\оядерноrо синтеза, стоииостью около десяти мил-

лиардов долларов. Прежде Япония и США охотно участвова-
ли в таких проектах. Сеrодня они от этоrо отказались, усту-

пив ",есто KOHKypeHTarJ1, и даже у себя в стране работ по «то-

комакам» не намечают.

Возникает подозрение: а не добились ли США и Япония

значительных успехов в области освоения ХЯС и в оБОЗРИlo10М
будущем овладеют принципиально новыr1ии источникаl.\И

энерrии?
Работы в это,., направлении ведутся и в нашей стране. Одна
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из них, выполненная студента,",и МИФИ Ильей Клыковы, и

Николаем ЩаВРУКОf\ под руководством инженера ВлаДИf.\ира
rеннадиевича rришина, была показана на выставке НТТМ.

Демонстрационную установку, в которой происходит заrа-

дочный ХЯС, сделать не сложно (рис.1). Она состоит из про-
..

зрачноrо сосуда, в которо,,, расположен стальнои цилиндри-

ческий катод. Лучше для этоrо взять старую кастрюлю из

нержавеющей стали. Для удобства показа ее следует разре-

зать на две части. Провода к ней следует припаять. При ис-

пользовании канифоли оловянные припои плохо пристают к

материалу. Поэтому в качестве флюса ПрИI.,ените либо ра-

створ цинка в соляной кислоте, либо капельку ортофосфор-
ной кислоты.

в качестве анода использован стержень

Как обнаружила rруппа, руководи:.,ая B.r.

металл дает больший

эффект че,., палладий.

ВольфраrJ10ВЫЙ стержен

укреплен на

специальном зажиме

на крышке сосуда.

Для проведения

эксперимента нужен

реrулируемый
автотрансформатор

из вол ьфраl.,а.
rришиным, этот
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(ЛАТР) с ,.,остовы", двухполупериодныrJ1 выпрямителем на 10 А.

ДЛЯ определения тепловоrо эффекта реакции достаточно из-

rJ1ерить обычныи PTYTHbIf\1 Tepr.,o,.,eTpOf\1 приращение теrJ1пера-

туры воды в сосуде. Из,,,ерять количество подведенной элек-

троэнерrии лучше Bcero при помощи обычноrо бытовоrо счет-

чика, или на худой конец воспользуйтесь аf\1перметрои и

вольтметро,,,. В качестве электролита служит слабый раствор

поваренной соли.

Чтобы выйти на режим получения энерrии, плавно увели-
чивайте напряжение, вращая рукоятку ЛАТРа.

Картина на аноде будет .,еняться. Вначале вы увидите пу-

зырьки. Это выделяется водород. KorAa напряжение достиrнет

30 В, появится оранжевое свечение. Это начался дуrовой раз-

ряд. Цвет ero обусловлен спектральными ЛИНИЯf\1И натрия.

Дальше по '4ере роста напряжения цвет разряда с,,,енится на

фиолетовый. Это цвет плазмы с температурой 12 000 rрадусов.

Если еще Hel.'Horo поднять напряжение, вода станет мутно-бе-
лой. Это ИОf\1ент наиболее активноrо выделения тепла.

Тут следует отметить, что все работы по ХЯС ведутся в на-

шей стране при полном отсутствии финансирования, на чис-

том энтузиаз",е.

Собрав аналоrичную установку в тер,.,осе, пользуясь доволь-

но rрубыми изиерительными прибораии, rришин заl.\ерил

получаемый эффект. На каждый киловатт-час подведенной

энерrии выделялось 1,3 :... 0,15 кВт/ч тепла. Таким образом по-

лучается абсолютно достоверная прибыль энерrии в 15%.

Измерения не обнаружили xapaKTepHoro для мноrих реак-

ций синтеза ядерных излучений. Процесс безопасен. За счет

чеrо же в не,., образуется энерrия?
Рассмотрим процессы, происходящие на вольфраf\10ВО",

аноде (рис. 2). В MOf\1eHT, KorAa идет выделен ие энерrи и, он

покрыт светящейся оболочкой из плазмы, вещества, в кото-

рои значительная часть атомов лишена электронов. И тут

возникают редкостные условия для протекания ранее неизве-

стных химических и ядерных реакций. Прежде Bcero, начи-

нается процесс саrJ10возrорания... воды. Действительно, как

показали исследования, проведенные еще в советское вреr.,я

(1985 1990 rr.) в Институте источников тока, молекулы

воды 1.,oryT превращаться с выделение", энерrии в вещество

Н
10
О

З
. (По мнению Владимира rеннадиевича электрохимика
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по nepBo'4ty образованию и специалисту по физике плаЗf\1Ы по

второму, более точна друrая формула - (Н 2О)2 (ОН)6.
Происходят здесь и друrие процессы, типичные для обыч-

Horo электролиза, наПрИl.,ер, образован ие ,.,олекул водорода

за счет принятия электронов. Но обычная вода всеrда содер-

жит 0,015% тяжелой воды. При ее электролизе достаточно

часто происходит захват электрона непосредственно ядром

тяжелоrо водорода, дейтерия, с образованием особой элемен-

тарной частицы динейтрона (двойноrо нейтрона). Живут они

очень не долrо, но, успевая попасть в кристаллическую ре-

шетку вольфрама, способны проникнуть непосредственно в

атомное ядро. При этом с выделением энерrии образуется
изотоп вольфрам-184.

Таким обраЗО!.t, в электролитической ячейке за выделение

энерrии ответственны два весьма необычных процесса: «rope-
ние воды» и образование изотопа вольфра, а. Ввиду необыч-

ности Bcero происходящеrо, есть смысл проверить, нет ли в ее

окрестностях неизвестных излучений либо иных физических
факторов, обладающих биолоrическим действиеl.\. В качестве

детектора таких факторов ,.,ожно, например, использовать

мушку дрозофилу и попытаться обнаружить признаки ее му-

тации по ",етодикам, описанны,., в учебниках rенетики.

Особый интерес должен вызывать вопрос о повышении

энерrетической эффективности процесса. Тут rромаднейшая
область для кропотливых, педантичных экспери,,,ентаТОрО8.

Эффекти вность может зависеть от плотности тока, концент-

рации и состава соляноrо раствора.
Но и достиrнутая на сеrодня достоверная прибыль энерrии в

15% позволяет с большим успехом применить устройство везде,

rде выrодно производить тепло за счет электричества. Это мо-

жет быть, например, отопление домов и приrотовление пищи.

Использование эффекта на тепловых электростанциях Mor-

ло бы поднять их КПД на 1 - 2%. С учетом orpoM Horo мас-

штаба производства электроэнерrии это дало бы l.,ноrомилли-

ардную прибыль. Не исключено что он поможет снизить зат-

раты электроэнерrии при производстве энерrоемкоrо алюми-

ния. Да l.tало ли еще r;,ecT, rде ,.,ожно применить столь за",е-

чательный эффект.
д. ИЛЬИН

РИСУНКИ автора

69



(ff'. i1
". ."f
.. ..

. i .

.

..' .

МОДЕРНИЗИРУЕМ
ФОТОАРХИВ

Мода на цветные слайды

отошла. Между тем множе-

ст во Н е п о вто р и ,., ы х с н и 1.\ -

ков остались в ваше,,, архи-

ве. Как быть? Советуем

«превратить» их в фотоот-
печатки. Ведь не трудно

сделать с них фотокопии на

любой цветной неrативной

пленке, а затеf\1 передать

для обработки и

фотолабораторию.
шим оснащение,.,

печати в

Наилуч-

для пе-

--'

..

7 О

ресъемки со слайдов будет

зеркальная фотокамера
типа «Зенит-122»с фотоэкс-

понометром; набор удлини-

тельных колец с резьбой
М42х1; репродукционная

приставка типа ПЗФ, а так-

же сменная кадровая pa' Ka
..

для слаидов от проекторов

«Свет», «Экран». Равномер-
ное освещение кадра даст

небольшое молочное или

,;,атовое стекло, помещае,.,ое

..

у проекционнои рамки со

стороны источника света.

Конструктивная схема

нашеrо копировальноrо уст-

ройства изображена на ри-

сунке 1. Копирование ведет-

ся в масштабе, близком к

1:1, потому объектив дол-

жен быть выдвинут пример-

но на двойное фокусное рас-

стоян ие. Для съем ки

возьмем объектив «Индус-

тар-50» от фотоувеличите-
ля. Ero присоединительной

резьбе М39х1 как раз отве-

,,\
.

-

' 

C
/

Рис.1



ФОТОМАСТЕРСКАЯ

чает внутренняя резьба зад-

Hero съемноrо кольца при-

ставки. Это кольцо через

набор удлинительных колец

присоединяется к фотокаме-

ре, чей штатный объектив

снимается. Набор же удли-

нительных колец подберите
таким, чтобы в кадр не по-

падала рамочка слайда.

Учтите что поверхность

слайдов далека от cTporo

плоской; а потому, чтобы

у вас имеется репродукци-

онная приставка ПЗФ. Но

при необходимости ее впол-

не заменит приставка само-

дельная (рис. 2). Она состо-

ит из основания - деревян-

ной (фанерной) дощечки и

двух стоек. Одна служит

для фиксации расстояния

объектива относительно

слайда, вторая
-

для креп-

ления направляющей ра,,,-

ки от слайдопроектора.

--

__-----1

.....
--.... -

- - -
-

-- -
 ...

'-

"'""> -:>

Рис.2

обеспечить резкое изобра-
жение по всему полю кадра-

копии, объекти в следует за-

диафраrмировать. Если по

условияr освещения и чув-

ствительности пленки тре-

буется экспозиция больше

1/30 с, укрепите репродук-

ционную установку на ус-
..

тоичивом основании и вос-

пользуйтесь rибким троси-

кои для спуска затвора.

Задача упрощается, если

Первую стойку лучше из-

rотовить из rартованной
пластины алюминиевоrо

сплава, толщиной около 1,5

ММ. Ее нижний край заrиба-

ют под пряt-,ыr" уrлом и

привинчивают шурупами к

основанию. В вертикальной

«секции» стойки выпилива-

ется отверстие для прохода

крепежноrо хвостовика

объектива.

Вторую стойку можно из-
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rотовить из фанеры или пла-

CTf\1aCCbl толщиной 3...5 ,.,м.

В ней выпиливается отвер-

стие (прямоуrольное 30х42

либо круrлое диаметром 45

м 1"), в просвете KOToporo бу-
дет находиться обраl.,лен-

слайд. Направляющую
для слайдов можно

ный

рамку

приклеить

ке клеем

..

к переднеи

«Момент».

..

стои-

Пространство между

стойками снаружи накры-

вается коробчаты м свето-

непроницаемым фУТЛЯрОl.',
склеенным из картона или

плотной бумаrи. Внутрен-
ние поверхности футляра

покройте черной акварелью

либо тушью.
..

Поскольку в нашеи кон-

струкции в отличие от при-

ставки ПЗФ нет оrраниче-

ния на диаметр резьбы
объектива, ,,,ожно приме-

нять зеркальн ые каl.,еры с

резьбой 42 мм или незер-

кальные с резьбой 39 ММ.

Последние должны иметь

откидную заднюю стенку.

По,,,ещая на место пленки

матовое

юстируют,

кость, а

винтами.

стекло, установку

наводят на рез-

затем фиксируют

Ю.ПРОКОПЦЕВ

7 2

-

-

ЭЛЕКТРИЧЕСКИИ
«ФЕНИКС»

Мноrие rоды самым про-

стым средством защиты от

коротких замыканий слу-

жили плавкие предохрани-

тели. Но у них и,.,еется су-

щественный недостаток

одноразовость действия.

Казалось, быть предохра-

Рис.1 :J НО14

Зост

б



ЗАОЧНАЯ

нителю одноразовым навеч-

но. Но вот появились пре-

дохранители восстанавли-

ваемые - на биметалличес-

ких пластинах. А сеrодня

на рынке уже продают пре-

дохран ител ь... самовосста-

навливающийся! Думаем,
нелишне познакомиться с

ero устройством.
Схематически ero пояс-

няет рисунок 1а. Между

дву, я металл ически ми об-

кладками находится плас-

тина из непроводящеrо

кристаллическоrо полиме-

ра, в КОТОРО1-\ рассеяна мас-

са мельчайших частиц

электропроводноrо техни-

ческоrо уrлерода. П ока ток

не превышает номинально-

ro значения, соприкасаю-

щиеся уrлеродные частицы

отлично ero проводят. Ведь

частицы равномерно рас-

пределены в толще полиме-

ра блаrодаря упомянутым

обкладкам, нанесенным r-1e-

тодом напыления.

Важная особенность тако-

ro проводящеrо пластика -

высокий нелинейный, поло-

жительный те1-,пературный

коэффициент сопротивле-

ния. Коrда протекающий
ток достиrает пороrовоrо

значения, происходит быст-

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

рый разоrрев и переход пла-

стика в аморфное состоя-

ние, вследствие чеrо кон-

такты между большинством

части ц rрафита теряются

(рис. 1б), а сопротивление

MHoroKpaTHo возрастает.

На рисунке 2 показана

зависимость величины со-

противления

дохранителя

TaKoro пре-

от тем перату-

R О",

�-

J
...""

,

N
.

v

S

Q.

10'

10

10'

о
120 Т.ОС40 80

ры. В запредельной облас-

ти температур (далекой от

воспламенения конструк-

ционных ,.,атериалов) со-

противление возрастает на-

столько, что остаточный

ток цепи оказы ваетсяв

ничтожно малы,." при этом

предохранитель берет на

себя все напряжение ис-

точника. Однако и этоrо

достаточно для поддержа-

ния предохранителя в на-

rpeToM сработавшем состо-

янии, пока не будет устра-

7 3



нена причина, вызвавшая

срабатывание.
После устранения за", ы-

кания предохранитель ос-

тывает до нормальной тем-

пературы и сам восстанав-

ливает свое исходное состо-

яние. Пороr тока, при кото-

ро,., начи нается срабаты ва-

ние, Bcero вдвое превышает

ero номинальное значение,

составляющее у разных мо-

дификаций от 0,1 до 9 д.

Из-за известной инерцион-

ности время срабатывания

при 5-кратном токе порядка

нескольких секунд, при

больших оно сокращается

до сотых и даже тысячных

..

долеи секунды.

Попробуем «при мерить»
..

с а м о в ос ста н а вл и в а ю Щ и и ся

предохранитель к своим

любитеЛЬСКИll\ нуждам

например, для установки на

выходе ceTeBoro адаптера,

рассчитанноrо на ток 0,3 Д

и напряжение 9 В. Сюда

подойдет изделие марки

MF-R030. С ero помощью

1,5-амперный ток будет от-

ключен не более чем за три

секунды, и на поддержание

отключенноrо состояния бу-
дет расходо ваться

ра 1.\ОЩНОСТЬ до

Bcero 18% от

от адапте-

0,5 Вт -

мощности

адаптера.

Д теперь

выrлядит

вающийся

Это диск

посмотри,,,, как

самовосстанавли-

предохранител Ь.

диаl.\етром пример-

а

G1

I
 9B

-
-

FU1
МF.RСЗО

... Нdiрузt;е

R2410.:

Рис.4 Bl1 LШ.З
6

r-Ul..,r-u,", . Mt-.R(I;'O

FU1 FU2  UN

]с к' tla PY't:c

G1 R..

но 7 мм и толщиной 3 "'м,

снабженный двумя прово-

лочными вывода,,,и под пай-

ку. Такой крохе всеrда най-

дется место в корпусе

адаптера или на вводе

в электронный при-

бор. Те 1.' не менее, не

будем спешит счи-

тая, что отныне все

проблемы токовой за-

рис.з LJl:t

t"

::>
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щиты решены. Выше f\1bl

вскользь упомянули, что

при «металлическом» заl.'Ы-

кании сам овосстана вл и ваю-

щийся предохранитель

(FU1, рис. 3) принимает на

себя все напряжение U G1

источника G1. А ,,,аксииаль-

ное рабочее напряжение

чудо-предохранителя пока

составляет 60 В в диапазоне

НОl,\инальных токов 0,1...0,9 А

и 30 В - 0,9...9 А. Ясно, что

..

на стороне осветительнои

сети, rде напряжение может

подни, аться до 240 В, потре-

буется включить последова-

тельно как минимум восемь

..

предохранителеи и даже еще

удвоить, поскольку из-за раз-

броса «rорячих» сопротивле-
..

нии распределение напряже-

ния ,,,ежду ними окажется

hepaBHO'-1ерным. И все же са-

мовосстанавливающиеся пре-

дохранители отличная

вещь для широко разветв-

ленных низковольтных це-

пей электроприборов. А что-

бы найти сработавший пре-

дохранитель в rруппе подоб-

ных, достаточно включить

параллельно предохраните-

лям сиrнальные цепочки

изображенные на рисунке 4.

ю.rЕорrИЕВ

СЛУШАЯ,
СТИРАЕМ
ЛИШНЕЕ

Часто во время зап иси в

передаваемую по радио му-

зыку вмешивается K01V1r-1ен-

тарий диктора либо вездесу-

щая реклама. Оставшиеся

на ленте обрывки «мусора»

удалить непросто. Основная

сложность отсутствие

слуховоrо контроля при

стирании. Друrое дело, если

бы воспроизводящая rолов-

ка маrнитофона, на котором

проводится очистка ленты

от ПО"1ех, моrла одновре-

rv1eHHo выполнять и функ-
цию стирающей. Такое воз-

7 5



можно. Конечно, стирание
не должно быть полны,., -

чтобы прослушивался сиr-

нал-помеха и rv10ЖНО было

бы вовреrv1Я включать и

выключать стирание. Это

обеспечивает высокочастот-

ный reHepaTop, рассчитан-

ный на работу со стираю-

щей rоловкой с параметра-

r'1И, сильно отличающимися

от воспроизводящей. Поэто-

му попробуем стирать по-

ное стиранием, позволяют

звукоизлучатели штат-

ная динамическая rоловка

ВА либо rоловной телефон
BF. Уровень звучания под-

бирается реrулятором rpoM-

кости Rm. Подмаrничива-
ние rоловки rB берется от

блока питания (или от rаль-

ванической батареи) БП. В

цепи размаrничивания на-

ходятся токооrраничиваю-

щий постоянный резистор

УВ

8f

65
БП

6д

SB1

R2
4.Н:

- [ .

стоянныr" током, как то де-

лалось в некоторых ранних

конструкциях. Как это

орrанизовать, поясняет

приводимый рисунок. Здесь

изображены основные узлы

маrнитофона rоловка

воспроизведения rB, свя-

занная со входом усилителя

воспроизведения УВ через

разделительный конденса-

тор ер. Контролировать вос-

произведение, приrлушен-

R1, переr"енный R2 и кноп-

ка включения подмаrничи-

вающеrо тока 5В1. Упо \и-

нающийся конденсатор ер
не пропускает постоянное

напряжение на входной

каскад УВ. Поскольку на-

моточные данные разных

rоловок rB, как и уровни

стираемых сиrналов, MoryT

иметь значительный раз-

брос, эффективность дей-

ствия системы проверые
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опытным путем. Как экспе-

РИf\,енты, так и «рабочее»
стирание лучше проводить

на старом, но еще работо-
способном маrнитофоне
либо аудиоплейере. Дело в

Tor , что пропускание по-

стоянноrо тока через ro-

ловку воспроизведения

способно вызвать в ней ос-

таточное намаrничивание,

снижающее качество зву-

чания при обычном про-

слушивании зап иси. Уст-

раняют ненужную HaMar-

ниченность электромаrни-

T01V1 переменноrо тока,

имеющиt.' разомкнутый

маrнитопровод. Описание

TaKoro электромаrнита мы

давали ранее на страницах

нашеrо журнала; из rOTo-

вых изделий r"ожно вос-

пользоваться некоторыми

электробритвами перемен-

Horo тока вибрационноrо
типа. Предварительно с

бритвы снимается стриrу-

щий узел, а ero полость

тщательно очищается.

Включенный в сеть

электромаrнит плавными

круrовыми движениями

отдаляют от маrнитной ro-

ловки и только после этоrо

выключают из сети.

в цепи подмаrничива-

ния используйте постоян-

ный резистор МЛТ-О,5 и

переменный любоrо типа,

на мощность 0,5...1 Вт.

Если ваш эксперимент

дал обнадеживающий ре-

зультат, в дальнейшеf\1 ста-

райтесь проходить очищае-

мые участки при повышен-

ных токах подмаrничива-

ния и усилении УВ, доста-

точном, чтобы услышать

начало и конец бракован-
Horo участка. Небольшой

остаточный уровень поме-

хи, пожалуй, лучше пол-

ной тишины в образующей-
ся паузе: резкий скачок

звучания неприятен.

Предложенную «техно-

лоrию чистки» интересно

проверить при пониженной

скорости протяжки ленты

(2,38 см/с). Возможно, это

позволило бы точнее впи-

сать стирание в rраницы

бракованноrо участка. Воз-

rv10ЖНО, придется сделать

выключение подмаrничи-

вающеrо тока более плав-

ныr',, наприr.\ер, шунтируя

маrнитную rоловку обрат-
но включенным диодом

типа КД102А.
п. ЮРЬЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

«МЬ/ с apYZOM вскользь

что усовершен-

телефонноzо
обязанЬ/ рос-

изобретателю.
БЬ/л?»

Паша и

12 и

Серzей,
14 лет

Калуzа

без постоянной настройки.
Слышимость оставляла

желать MHoro лучшеrо, к

то"'у же разrовор удавалось

передавать на расстояние не

более 10 к",.

В 1880 rоду rолубицкий
провел успешные испыта-

ния своих телефонов, отсто-

ящих друr от друrа почти

на 100 КМ. rолубицкий на-

шел способ, как ее повы-

сить. Он изобрел также

очень чуткий микрофон с

уrольным порошком, нахо-
..

дящимся под круrлои плас-

тинкой мембраной. При
разrоворе мембрана колеба-

лас давление на порошок
из",енялось со звуковой час-

тотой, из,.,еняя электричес-

кое сопротивление микро-

фона. Таким образо,., звуко-
вые сиrналы превращались

в электрические.
В отличие от нынешних,

первые телефоны и,,,ели две

трубки: одну rоворящий
приставлял ко рту, друrую

-

к уху. rолубицкий разрабо-
тал единую трубку, напоми-

нающую современную. Бо-

лее Toro, если в модели Бел-

ла при разrоворе требова-
лось все время поворачи-

вать штепсельный переклю-

чатель, подсоединяя к ли-

нии то трубку для разrово-

ра, то друrую, через кото-

рую слушали, в телефоне
rолубицкоrо от этоrо уда-

..

Вопрос - ответ

елЬ/шали,

етвовйнием

аппарата мь/

еийскому
Кто это

z.

Телефон, без KOToporo все

мы уже не мыслим себе

жизни, впервые появился

на свет в XIX веке. Отцом

изобретения, как известно,

считается американец

Длександер Белл. Весть о

демонстрации телефона в

Д,.,ерике достиrла России

очень быстро. Пока за рубе-
жом шла шумная реклама

HOBoro вида связи, русский
физик П.М. rолубицкий
сделал сообщение о разрабо-
танно,., ии телефоне соб-

..

ственнои конструкции.

Между тем, первые теле-

фонные устройства были не

только далеки от совершен-

ства, но и не моrли работать
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лось отказаться, а коrда

трубку клали на аппарат,

она сама отключала теле-

фон ную сеть, как это дела-

ется сеrодня.

А знаете ли вы?

цать сервомоторов постоян-

Horo тока. Под их воздей-
ствием ,,,анекен может по

командам компьютера идти

вперед, назад, вбок, сrибать
локти и колени. Проrра,.,-
мы, заложенные в компью-

тере, позволяют механичес-

кой девушке принимать до

двухсот поз, разработанных
на основании анализа дви-

жений настоящих ,.,анекен-

щи ц.

Размеры «механической

манекенщицы}> соответству-
ют фиrуре средней японки.

Изrотовлена она из пласти-

ка, армированноrо стекло-

волокном, поэтому леrка и

прочна. К то,.'у же, механи-

ческая манекенщица никоr-

да не устает, не болеет и не

стареет.

у rолубицкоrо было еще

одно изобретение теле-

фон-фоноrраф. Для Hero он

соединил с телефоном зву-

козаписывающий аппарат,
чтобы разrовор можно было

записать на специальную

ленту, а потом прослушать.

«Я прочитала 8 «Юном

технике» что японские

ученые изобрели виртуаль-

ную телеведущую. А прав-

да, что уже есть и вирту-
альная манекенщица?»

Соня Пономарева, 14

лет

z. /{алуzа

в принципе, создать вир-

туальную манекенщицу не-

трудно. Те", более что уче-
Hblr.\ давно известен цифро-
вой набор, описывающий
движение человека. Но ведь

наряд интересно посмотреть

вблизи, пощупать ткань ру-
кой. Поэто'''у японцы, лю-

бовь которых к роботам дав-

но известна, создали «меха-

ническую манекенщицу». В

шарнирном сочленении это-

ro робота встроено тринад-

«Расскажите, пожалуй-
ста, как самостоятельно

построить простейший ме-

таллоискатель с хорошей
чувст ви т ел ьност ью?»

Андрей Соболь,
z. Пенза

в приложении к «Юному
технику» «Левша» N 1

2001 r. опубликована статья

«Металлоискатели». В ней

представлены три схемы
..

металлоискателеи
..

нои сложности и

тельности. Советуем
библиотеке.

различ-

чувстви-
взять в
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ДАВНЫМ-ДАВНО

В начале Второй мировой войны бронебойные
снаряды, действующие только за счет высокой ки-

нетической энерrии оказались бессильны против

брони новых танков. Для борьбы с ними был создан

снаряд принципиально HOBoro типа.

Ученые давно заметили, что возле коническоrо

уrлубления в заряде наблюдается значительная

концентрация энерrии взрыва вдоль оси. Этот эф-
фект, известный еще в XIX веке, назвали ку,.'уля-
тивным. Ero значительно усилили. Заряд ПОl"ести-

ли в прочную оболочку, а уrлубление облицевали
металлом. Под действие", давления взрыва металл

облицовки сжи,,,ался и начинал течь, словно струя

жидкости. Скорость ее достиrала десятков ки/с.
При ударе развивалось давление в миллион ат",ос-

фер, которое не выдерживал ни один l.\атериал. В
Рис.1

сражении на Курской дуrе наша страна ПрИl.,енила

КУlо\улятивные авиабомбы (рис. 1), весившие Bcero 2,5 Kr, но

пробивавшие 300-,.,м броню. Самолет Mor брать в полет сот-

ни таких бомб, а за вой ну их сбросили более полутора f\1ИЛЛИ-

онов. Вклад их в победу orpoMeH.

Не,,,цы в ответ выпустили одноразовый rpaHaToMeT «панцер-

фауст» (фаустпатрон.) Это было леrкое безоткатное орудие. Им

стреляли с плеча, и кумулятивная rpaHaTa летела на 200 М.

Блаrодаря отсутствию отдачи Иf\1 моrли пользоваться и стари-

ки, и женщины, и даже школьники 12 лет из «rитлерюrенда».
Специально для бомбардировки укреплений rибралтара

немцы создали кумулятивную боеrоловку BeCOlO\ 3800 Kr,

пробивавшую слой бетона в 20 М. Ею предложили оснастить

самолеты-снаряды типа «Мистель» (рис. 2). Но применить
так и не успели.

Сеrодня на вооружении
начиненные крохотныr"и

..

дыи из которых имеет

собствен ную систему

управления и сам ищет

свою цель. Одной та-

кой бомбы было бы до-

статочно для победы в

любом крупном танко-

вом сражении прошед-

шей войны!
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имеются снаряды и авиаБОl.,Бы,

кумулятивными зарядами, каж-

Рис.2
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ВИДЕОКАССЕТА

Наши традиционные три вопроса:
1. Муравей упал с дерева. Разобьется ли OH 

2. Чем плазменный скальпель лучше металли-

ческоrо 

3. Для чеrо в униполярный reHepaTop с калие-

во-натриевыми контактами закачивается aproH 

Правильные ответы

на вопросы «ЮТ» H 2 - 2001 r.

1. Космический аппарат можно вывести на

Iтакую орбиту, что с Земли он BcerAa будет ви-

ден в одной точке небосклона. Такую орбиту
называют rеостационарной. Она располаrается
на высоте 36 000 Км.

2. Формула автомобиля 4 х 4 означает, что у
машины 4 колеса и все ведущие. 4 х 2 - соот-

ветственно 4 колеса с двумя ведущими. Сдвоен-
ные колеса при ЭТОм считаются за одно.

3. На автомобилях предпочитают не ставить

двухтактные двиrатели из-за большоrо расхода
топлива.

Поздравляем с победой Максима МАМЛЮ-

ТаВА из Волrоrрада. Правильно ответив на воп-

росы конкурса «ЮТ)) H 2 - 2001 r., он стал

обладателем электронной иrры.
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