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ТЕХНИКА
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Популярный
и юношеский

детский

журнал

I ;'1 , , Выходит один раз
в месяц

1, Издается с сентября
1956 rода

///
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ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 7 июль 2002

в НОМЕРЕ:

ФОТОФАКТ

Есть такое направление в ХХI веке - змеенавтика

Ловкость рук и... кубики
На рельсах

- «Летучий rолландец»?!

ИНФОРМАLUU!

!руrлый, упруrий и не BcerAa одинаковый

Кап... кап... кап... rOToB компьютеl!l
ПАНОРАМА

Великие мореходы KaMeHHoro века

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Возможно ли  вижениебез опо 
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Последний rерой. Фантастический рассказ

[руки Пита Хейна

ПУТЕШЕСТВИЕ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

 oпожаловать в век  овойФотоr 
Мыльные пузыри по-научному

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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до 12 лет
.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.
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Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

ф «Юныlt TeXIН1K». 2002 r.
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2. Четвероноrий
таможенник

обзаводится

видеокамерой.
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1. Бомбой...

по пожару.
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з. Это только эксперимент,

прикидка. Будущее

куда эстетичнее.
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еть ТАКОЕ
ПР ВЛЕНИЕ\\ Н

ЕКЕ -

Воздушных змеев люди

научились запускать еще
в древности, и не только

забавы ради. С их помощью

разбрасЬ/вали листовки,

поднимали наблюдателей

для разведки позиций,
радиоантенны для дальней

связи... Еще одну профессию
современному воздушному
змею нашли сотрудники
Центральной
научно-исследовательской

лаборатории «Астра»
при Московском

zосударственном
авиационном институте

под руководством
доктора технических наук,

профессора Т.В. Малышева.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

- Наши заказчики поставили перед нами задачу
- под-

нять полезную наrрузку порядка 100 - 200 Kr на высоту 10 Kl.'.

И было бы неплохо, если бы rруз этот находился на заплани-

рованной высоте не .,енее 1 - 2 лет, - разъяснил мне суть

один из разработчиков этой интересной конструкции Алек-

сандр Свотин. - Перебрав несколько вариантов, иы в конце

концов пришли к «АИСТу»...
«АИ СТ» в даННОl.' случае н е пти ца, а аббревиатура наз ва-

ния Аэродинамической интеrральной системы телекоммуни-

каций, или попросту
-

воздушноrо змея новейшеrо поколе-

н и я.

Почеr.,у он оказался победителеl;\ среди друrих возможных

вариантов? Давайте поп робуем разобраться.
В принципе, поставленная задача ,.,ожет быть решена тре-

f\1Я различны,.,и способами. Во-первых, f\ bI може,., поднять

rруз с помощью привязноrо аэростата. Однако rелий, кото-

ры", обычно заполняют оболочки таких летательных аппара-

тов, очень текуч. И каждые 3 - 4 недели нам придется опус-

кать воздушный шар на зе .,лю, чтобы восполнить утечку

весьма недешевоrо rаза. Правда, японские и аl.,ериканские

специалисты обещают создать сверхнадежные оболочки, ко-

торые позволя ют поднимать такие шары на высоту порядка

25 км и держать их Tal.' чуть ли не rод. Но ПОСI;\ОТРИМ, коrда

все исполнится...

Друrой способ - заставить барражировать над дан-

ным местом дирижабль. Но и к ero оболочке

предъявляются те же требования, что и к привязно-

му аэростату.

3а,.,ена ди рижабля бесп илотн ы'" летател ьн bIl.'

аппарато,., опять-таки не решает проблемы кар-

динально. Такой аппарат способен продер-

жаться в воздухе без дозаправки не более су-
ток. Стало быть, придется держать в данно,.,

районе не менее 2 - 3 летательных аппара-

тов, оборудовав площадки для их посадки, ре-

монта и заправки.

Наши исследования показывали: наи-

лучшим образом подобную задачу способен

решить Иf\1енно воздушны й змей,

продолжал свой рассказ Александр.
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ТЕХНИЧЕСКАЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

«АИСТА»:

м а с с а................. 1500 Kr

, . -\

Площадь
к рыл а.............. 145 кв.,"

Удельная

наrрузка ..........5.9 Kr/M
2

Удлинение
к р ы па....................... 128

"

Аэродинамическое
качество ................ до 30

I

'""-_
.......

t

\,
..-

-,

\...
""' 

'"

.;
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 '-- \ 
,..
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 ...
-

"
.

,
'"

;,4tc': 
L-}

спутник связи
-

"

Схема,

показывающая

каким образом может быть

орrанизована ретрансляция

радиотелесиrналов с помощью

Так выrлядит макет

«АИСТа» сеrодня.

х

о
'1"'4

i.-

 ?-'
наземные сети связи

локальный наземный

центр
А--

Аппарат «АИСТ».

Узловой аппарат «АИСТ».

Зона обслуживания
одним аппаратом.

Потребитель.

воздушноrо змея.

Упрощенная схема конструкции.

 ....r-

......-.
-

-

Il\

, 

о
о
'1"'4 О
N О

.... о
Il\
Il\
со

-

5650

L 8500

14000
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И вот почеr 1У. Мы попросили специалистов Центральноrо
аэродинамическоrо института (ЦАrи) дать Hal"' срез атмосфе-
ры в 10 - 15 точках, характерных для территории России. И

выяснилось: на высоты 9,5 - 10 Kr 1 приходится как раз Iw\aK-

СИlt1УМ ветров. Они дуют там постоянно со скоростью порядка

16 - 25 м/с...
За,.,етим, ветер тол ько f\1ешает полету летательн ых аппара-

тов. Любоиу, но не воздушному змею. За счет ветра он-то как

раз и держится в воздухе.
Так что оставалось разработать оптимальную конструкцию

TaKoro аппарата и технолоrию ero запуска и спуска.

Обычные плоские и коробчатые з,.,еи далеки от идеала по

своиlw\ летн ым качества/.\. Прежде Bcero потому, что плоские

поверхности обладают не столь уж высокиr.\и аэродинаr.\ичес-

кими качествами. Крыло со специально подобранным профи-
леrJ1 - наПРИIw\ер, как у планера

-

куда лучше. Однако рас-

чет показы вал: для подъеl.,а на высоту 110 км при наrрузке в

200 Kr необходи мо крыло площадью порядка 170 кв. ,.,. Есл и

сделать монокрыло, как у планера, ero размах составит по-

рядка 60 м -

конструкция получается довольно rроr 10ЗДКОЙ.
Отдать предпочтение крылу решетчатому состоящему из

множества плоскостей - тоже не очень удобно: конструкция

начинает резко расти в высоту.

Разработчики «АИСТа» отдали предпочтение биплану
двойному крылу своеобразной коробчатой формы. Как пока-

зывают расчеты, оно оптимально для данноrо случая.

Кроме Bcero, крыло с тщательно подобранным профилем
решает и пробле,.,у безопасности конструкции. Ведь что про-

изойдет, если привязной трос вдруr оборвется? Обычный воз-

душный змей тотчас потеряет устойчивость полета и будет
беспорядочно падать. Может даже свалиться коr 1у-нибудь на

rолову...

А вот «АИСТ» в подобном случае просто превратится в

обычный планер. А поскольку на борту ero предусмотрена

аппаратура дистанционноrо управления, ero можно заставить

приземлиться в расчетном квадрате, по соседству с ,.,естом

запуска.

Кстати, о запуске. Осуществить ero можно даже если на

поверхности царит полный штиль. Аппарат устанавливают
на крышу автомобильноrо фурrона, rAe располаrается и ос-

7



тальная аппаратура, aBTOl-\обиль разrоняется, скажеl.', до ско-

рости 60 км/ч, и воздушный зией стартует, постепенно наби-

рая высоту.
А чтобы не удаляться особо от расчетной точки запуска,

можно проложить кольцевую трассу просто по полю.

Еще одна rоловная боль привязных конструкций -

трос.

Он должен быть ПРОЧНЫI.' и В то же время леrким. Стальной

трос
- это уже вчерашний день. Сеrодня чаще используют

синтетические материалы, армированные стал bHbIr., и жила-

ми, их еще используют в качестве токоведущих проводов для

передачи электроэнерrии на борт воздушноrо З 1ея. Приrодит-
ся и последнее изобретение нашеrо времени

-

электропрово-

дящие пластики.

Одна из основных задач «АИСТа» - использование ero в

качестве ретранслятора, к примеру, телевизионных про-

rpar 1M. Но таким же образо,., ,.,ожно осуществлять ретрансля-

цию радиопередач, орrанизовывать систему сотовой телефон-
ной связи...

Передавая
при желании

шара.

А еще одна задача для воздушноrо Зl.,ея - .'0ниторинr ок-

ружающей местности: нет ли пожаров, утечек rаза или неф-
тепродуктов, CMora...

Вполне возможно, что в будущем на борту TaKoro Зl.,ея раз-

местят BeTporeHepaTop. И он С 10жет обеспечить электроэнер-
rией не только ретрансляционную аппаратуру, но и послу-
жить источником энерrии для назеиных потребителей.

Словом, работы для «АИСТов» предстоит неr.,ало. Вот толь-

ко KorAa мы увидим ero в небе? Это единственный вопрос, на

который Александр Свотин затрудняется ответить. Все зави-

сит от инвестиций.
Пока же разработка ведется сотрудниками за свой счет. На

очереди создание большой ]-,.,етровой модели и, наконец, за-

пуск полно,.,асштабноrо - ЗО-метровоrо прототипа. И на их

строительство у научно-исследовательской лаборатории
средств пока нет. И будет жал ь, если нашиr.,и простоям и вос-

пользуются зарубежные конкуренты. Они ведь тоже не дрем-

л ют.

ИНфОР 1ацию с ретранслятора

можно перекрыть поверхность

на ретранслятор,

Bcero зе,,,ноrо

Станислав зиrУНЕНКО

8



ЛОВКОСТЬ рук и...

КУБИКИ

Ловкость рук принято оценивать такими параметрами: ско-

рость реакции, точность движения в пространстве и во вре-

мени, а также сила, соответствующая характеру движения.

Достаточно «промахнуться» хотя бы в одном, и мы риску-

ем оказаться медведем из басни Крылова. Помните, желая

помочь хозяину избавиться от надоедливой мухи, наш re-

рой действовал вполне адекватно: быстро и точно во време-

ни и пространстве. Вот только силу не рассчитал...

В обыденной жизни такие отклонения, быть может, не так

траrичны, но и не безобидны. Ребенок трудней осваивает
..

письмо, хуже владеет кисточкои и друrим инструментом,

не так ловок в спорте или танцах, а значит, не избежать и

психолоrических трудностей.
Способность к различению мышечных усилий позволяет

оценить с высокой степенью достоверности кубики-разнове-
сы, созданные на кафедре KOCTpoMcKoro rосударственноrо

педаrоrическоrо университета.

Стандартный набор состоит из семи деревянных кубиков.
Их масса подбирается так, чтобы каждый последующий
в убывающем ряду разновесов был леrче предыдущеrо
на одну семнадцатую часть. Именно такую разницу,

соrласно научному критерию Вебера - Фехнера,

улавливают здоровые люди.

Семи кубиков оказалось достаточно для выявления

индивидуальных отклонений. Удачное совпадение

количества кубиков и цветов в спектре радуrи подсказало

и дизайнерское решение. Самый тяжелый маркирован

красным цветом, и далее по убывающей до фиолетовоrо.
Это удобно для преподавателя, ну и испытуемые,

дети дошкольноrо возраста, еще и не доrадываются,
...

что «каждыи охотник желает знать»...

Радужные кубики не только выявляют недостатки, но и по-

моrают избавиться от них на занятиях по отработанной ме-

тодике. Ведь ловкость рук фокусника, жонrлера, музыканта
...

в значительнои степени тоже результат ynopHoro тренинrа.

Е. porOB
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в «ЮТ» H 9 за 2001 2.

МЫ рассказали о системе

монореЛЬСОВО20 транспорта,
которая испытывается в Москве.

rлавное ее отличие - отсутствие
в кабине машиниста. Ныне можно добавить

что первые поезда с «автопилотами» уже по-

явились и на обычных железных дороzах.

Равных этой системе нет в мире, хотя аналоrи

существуют - уверяют специалисты ВН И И

железнодорожноrо транспорта. Истоки ее нужно искать в

конце БО-х rOAoB ХХ века, KorAa проблемой
«автомашиниста» стали заниматься сотрудники ВНИИЖТ

Юрий Бушненко и Нина Никифорова...
По разным причинам разработка системы изрядно

затянулась. Ее обкатка началась лишь три roAa назад.

Первые «автомашинисты» появились на некоторых локо-

I О



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

мотивах

евская

родные

депо Ильича, Пассажирская-Курская, Москва-Ки-

и Москва-Смоленская. А ныне уже мноrие приrо-

поезда оснащены такой системой. Как объяснили

разработчики из лаборатории микропроцессор-
ных систем управления 8НИИЖТ,

сложность проблемы заключает-
..

ся в том, что каждыи ню-

анс Toro или иноrо

участка пути за-

носится в n ро-

rpaMMY, то есть

в память
,

....

"

I I
компьютера.

Поэтому для

приrородных,

пассажирских

и rрузовых

поездов дальнеrо

следования

«автомашинистов» пришлось

разрабатывать отдельно. И каждый

вариант испытывать по множеству раз.

Зато если вы ныне услышите, что в электричке женский

rолос объявляет остановки и читает рекламу, значит,

вас везет «автомашинист». Работает система в двух ре-

жимах: собственно автоматическом, KorAa поезд едет без

участия человека, и в режиме советчика, KorAa система со-

общает машинисту предупредительную информацию о при-

ближении светофоров и переездов. Причем переход с одно-

ro режима на друrой происходит MrHOBeHHO.

Например, поезд идет в автоматическом режиме,

и BApyr кто-то выбежал на рельсы. Машинист тут же на-

чинает тормозить, и система ему не мешает, она уже

перестала управлять движением.

Теперь она - только информационная.
Новая система автоматическоrо ведения составов не

только сама следит за скоростью поезда и соблюдением

расписания, но также разrоняет и тормозит состав. Причем
делает это настолько рационально, что позволяет еще и

экономить электроэнерrию.

1 1



Правда, эффективность действий «автомашиниста»

во r.,HoroM зависит от расстояния между остановками и

их количества. Лучший коэффициент полезноrо дей-
v

ствия получается при использовании автоматическои

системы на поездах-экспрессах и на пассажирских поез-

дах дальнеrо следования, rде мало остановок. Безопас-

ность же при работе «автомашиниста», считают в лабо-

ратории r"икропроцессорных систеlv1 управления, не

ниже, чем при работе машиниста обычноrо.

И все-таки пока никто не рискует сказать даже, в ка-

ком rоду машинист окончательно покинет свое рабочее
место. Кибер скорее Bcero еще долrое время будет ис-

полнять обязанности помощника машиниста.

А вот за рубежом, скажем, в rермании, поначалу
было поставили проблему кардинально. «Уже в бли-

жайшие rоды, - обещали специалисты по желез-

ным дороrам фрr побеrут поезда под автоматичеСКИf-1

управлениеr.,»...
Вот только что скажут пассажиры, коrда к перрону

подкатит поезд, в кабине KOToporo не мелькнет и тени

человека? Посверкивая пустыми rлазницами стекол, он

замрет, призрачны Й, как «летучи й rолландец»? Не

жутко?
В самом деле, подобный поезд поначалу может отпуr-

нуть пассажиров, задумались разработчики. Тем более

что опросы показали: большинство людей предпочтут

выбрать поезд с машинистом, даже если знают, что че-

ловек почти не вмешивается в работу автоматики.

Поэтому на первых порах машинист в кабине все же

будет присутствовать и в поездах фрr. Просто он будет
контролировать работу автоматики, а Вlv1ешается в ее

работу лишь в крайнем случае.

Впрочем, подобная идея вовсе не нова. В японском

rороде Кобе поезда местной железной дороrи начали

курсировать под управлением автоматов еще в 1981

rоду. В канадском rороде Ванкувере поезда скоростной

I 2
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железнои дороrи стали ходить в автоматическом режи-

r.,e в 1986 rоду. В парижском r.,eTpo с 1998 rода можно

прокатиться на автоматическом поезде «Метеор». Во

Франкфуртском аэропорту пассажиры разъезжают от

одноrо терминала к друrому на автоматическом транс-
п о рте.

Однако все эти трассы объединяет одно
- там поезда

мчатся в туннелях или по оrороженным трассам. Дру-
roe дело - обычная железная дороrа. Внеположенных

местах ее переходят люди. На рельсах может оказаться
...

постороннии предмет; на переезде
-

застрять автомо-

биль. Понятно, как среаrирует на это машинист: в ми-

нуту опасности нажмет на тормоз. Автомат же скорее

Bcero не обратит внимания на человека, rOToBoro прыr-

нуть п ОД КОЛ ес а . . .

По этой причине инженеры работают сейчас над дву-
мя дополнительными системами: одна позволит распоз-

навать препятствия, оказавшиеся на пути; друrая при

приближении к перрону будет наблюдать за пассажира-

ми, ожидающими поезда. И в случае непредвиденной
ситуации поезд экстренно затормозит.
Уже сейчас можно сказать, что с расстояния в 300

метров автоматика заметит на рельсах ребенка, или,

rоворя техническиr.1 языком, предмет высотой один

метр, шириной сорок сантиметров и rлубиной пятьде-

сят сантиметров. Как только подобный объект будет
замечен, поезд начнет тормозить.

Пока опытный состав оснастили лишь обычными ви-

деокамерами. Если на испытаниях станет ясно, что они

не справляются с возложенными на них обязанностями,
к ним добавят друrие системы наблюдения, например,

инфракрасные камеры, способные видеть объекты и в

кромешной тьме, и в сплошной туман.
Что если компьютер «зависнет» в пути? Вся автома-

тика устроена так, что поезд сразу остановится и управ-

ление составом возьrо1ет на себя диспетчер ближайшей

железнодорожной станции. К нему будет стекаться вся

I 3



информация, которую получают видеокамеры, установ-
ленные в кабине поезда.

Впрочем, для автоматическоrо движения по трассе
мало оборудовать автоматикой подвижной состав.

rлавная опасность поджидает поезд по прибытии на

станцию. Поэтому перроны придется оборудовать це-

лой сетью компьютеров и видеокамер, которые станут

следить за всеми перемещениями пассажиров и особен-

но приrлядывать за теми, кто стоит на краешке плат-

формы. Как только кто-то окажется в опасной зоне,

rромкоrоворитель попросит пассажира отойти от края

платформы.
В начале 2001 roAa подобная система была введена на

одном из вокзалов Дрездена. Однако первые поезда без

машинистов -

«летучие rолландцы наших дней» - по-

явятся здесь не ранее 2003 roAa. Тем более что мноrие

по-прежнему скептически относятся к этим планам.

«Вокзал нельзя сравнивать с производством, которое
можно автоматизировать до предела,

-

rоворят они. -

Вокзал это сфера обслуживания пассажиров. А им

нужны сервис и безопасность. То и Apyroe обеспечивают

прежде Bcero люди».

В общем, похоже, автоматика и человек еще долrое

время будут работать параллельно. Скажем, наряду с

билетными автоматами, как и ныне, сохранится и

окошко, за которым будет сидеть кассир и продавать
билеты по старинке. А безопасность пассажиров в доро-
re rарантируют не только видеокамеры и киберы, сле-

дящие за всем что происходит в поезде и BOKpyr Hero,

но и дежурные по составу, машинист в кабине и диспет-

чер на rлавном диспетчерском пункте.

Автоматика просто повысит надежность движения,

позволит водить поезда с меньшим напряжениеt\1 и

большиr.,и скоростями.

Александр волков

I ...



ИНФОРМАЦИЯ
НОВЫЙ СНЕrОУБО..

РОЧНЫЙ КОМБАЙН

создан в Новосибирске.
В отличие от друrих ,.,а-

шин подобноrо типа, он

может одновременно

убирать cHer, срезать

лед и посыпать дороrу

смесью песка и соли.

При этом движется arpe-

raT со скоростью около

60 км/ч И захватывает

сразу полосу в 5,5 ,.,.

Создана эта ,.,ашина

инженерами Кеиеров-
cKoro опытно-механи-

ческоrо завода на базе

«Ка ,.,АЗа».

СТРУКТУРНЫЙ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ

уrЛЕВОДОРОДОВ, по

слова,., профессора М и-

хаила Ананя на, ,.\ожет

оказаться весьма полез-

ным во мноrих случаях.

Этот порошок при со-

прикосновении с нефтью
тут же превращается в

rель. Это позволяет пе-

ревозить нефтепродук-
ты вместо обычных ци-

стерн в пластиковых

мешках. Исключается

и опасность взрыва, по-

скольку детонация про-

исходит при испарении

части нефтепродуктов.
Не нужно также при-

нимать специальные

,.,еры по очистке e 1KOC-

тей от остатков нефтепро-
дуктов. Выполнять эту

rрязную работу обычно

приходится вручную, и

есть неt41ало случаев, Kor-

да люди получали при

это,., отравления.

Кроме Toro, rель по-

зволяет локализовать

нефтяные пятна, разли-

вы нефтепродуктов при

авариях нефтепроводов,
танкеров в ,.,орях, цис-

терн на железных доро-

rax, топливозаправщи-

ков в аэропортах.

rЕолоrИЧЕСКУЮ

КАРТУ ДНА Тихоrо

океана составили рос-

сийские океанолоrи. Ос-

новой для нее послужи-
ли материалы rлубоко-
BOAHoro бурения и ис-

следования дна с помо-

щью дра r. Это пер вая в

мировой практике reo-

лоrическая карта аква-

тории, выполненная по

тем же историко-rеоло-

rическим принципам,

что и rеолоrические кар-

ты континентов.

ИНФОРМАЦИЯ
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Так уж повелось, каждое крупное спортивное

соревнование привносит свои

изменения в аксессуары. Вот и на сей раз
чемпионат мира по футболу предложил

....

спортсменам новыи тип мяча.

Давайте-ка вспомним

ezo историю.

,

Первый футбольный мяч сшил анrлийский шорник по

имени Дорван. По всей вероятности, он был поклонником

распространившейся на Британских островах в XIX веке но-

у у

вомоднои иrры в «ножнои мяч».

Как выrлядел такой ,.\яч, можно было недавно увидеть по

телевизору в телесериале «И,.\перия под ударом». Он был на-

БИВНЫt41 и не очень круrлым. Не случайно потомки Дорвана
ныне занимаются тем, что делают мячи для иrры в реrби, ко-

торые по форме больше напоминают дыни.

А вот первый надувной мяч для орrанизованноrо

в 1864 rоду в Лондоне союза футболистов был придуt,1ан
анrличанином Макинтошем. Тем Cat.1bIM, кстати, кто

приду,.,ал первы й непромокаеt41 ый
у

плащ-макинтош, пропитав ткань резинои.

Он и доrадался поместить внутрь кожаной

покрышки, сшитой из 18 кусочков кожи, ре-

зиновую камеру с соском, через который ее

можно было надувать воздухом.

Такими мячами со шнуровкой иrрала

не только детвора, но и признанные мас-

тера кожаноrо I.\яча приt,1ерно до сере-

дины прошлоrо, ХХ века.

Пото,., появились ниппельные

мячи, у которых покрышка

,
"



МИР ПРИ8ЫЧНЫХ ВЕЩЕЙ

и камера представляли собой по существу единое целое. А с

1970 rода всемирно известная фирма спортивной одежды,

обуви и снаряжения Adidas стала поставлять специальные

мячи для каждоrо чеl.\пионата мира по футболу, делая на

покрышках соответствующее тиснение.

В 1986 rоду кожаные ,.,ячи были заt.,енены полностью

синтетическими. Они не

про,.,окали и дольше ос-

тавались идеально

круrлыми.
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Новый мяч опробует rоло.

вой тренер бразильцев
Фелипе Сколари.
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только что закончив-

ше,.,уся чемпионату

мира 2002 rода

футбольный
мяч был еще более

модернизирован.

Под внешним слое,,,

из прочноrо полиуретана

появилась пеносинтетичес-

кая лрослойка, состоящая из

множества мельчайших пу-

зырьков воздуха, заключенных

внутри. Далее идет трехслойная

фибровая прокладка и, наконец, рези-

новая камера, изrотовленная

с примесью латекса для большей

прочности.
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На схеме показан внешним вид It устройство
мяча которым Itrрали футболисты на после-

днем чемпионате мира. Вес ero - 450 r.

Длина окружности - 69 см.

Давление в камере ---- 0,8 бар.
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Цифрами обозначены:
1 - верхний потtуретановый слой покрыш-

ки; 2 - пеносинтетическая прослойка;
3 - трехслойная фltбровая подкладка;

4 - реЗltновая камера.

,/-/

......."

Пеносинтетическая прослойка позволяет футболисту посы-

лать мяч с большей скоростью и точностью. А лак, которым

покрыт мяч сверху, обеспечивает ему хорошее аэродинами-

ческое обтекание. Как показали специальные замеры, после

удара, скажем, бразильца Роберто Карлоса мяч развивает

скорость до 150 кмjч. Анrличанин Дэвид Бекхэlo\ может по-

слать ero и Toro сильнее - до 156 кr,\jч.
Bcero на фабрике Adidas в не,.,ецкоr.\ ropoAKe Шай нфел ьд

для чемпионата мира было выпущено 2250 мячей. Причем
впервые за всю историю r.,ировых первенств мячи были не

белые, а бежевые. Швы на них были сшиты вручную, а rOTo-

вые мячи подверrались тщательной проверке и испытаниям.

Так, в частности, мяч должен был выдержать 5000 ударов о

стальную плиту со скоростью 60 кмjч, а также не промок-

нуть за 3,5 часа пребывания в воде.

rоворят, вскоре в покрышке футбольноrо мяча конструкто-

ры намерены раз,.,ещать еще и удароустойчивые полупровод-

никовые r.\икрочипы. Они позволят точнее отслеживать пере-

мещения l,\яча при телетрансляциях матчей и будут сиrнали-

зировать о пересечении боковой или лицевой линии поля,

облеrчая судейство.
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в «ЮТ» N 10 за 1999 zод

мы рассказали что в одной

из лабораторий
Международноzо НИИ

проблем управлени 

которой руководит
профессор н.r.Рамбиди, в

колбе пытались

вырастить... компьютер.
Хотя работы примерно по

v

такои же тематике

ведутся во всем мире,
v

ZOm080Z0 неирокомпьютерй,
как было сказано,

работающеzо на

молекулярных принципах,
v

нет пока ни в нашеи стране,
ни за рубежом. Но работы в

этом направлении

продолжаются.
Сеzодня мы можем

: сообщить вам об окончании

очередноzо этапа

исследований.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Инфорr.,ационные areHTcTBa разнесли весть по всему миру:

в Израиле, в Институте Вейцмана, создан саr.,ый маленький в

мире компьютер
- он так мал, что может свободно размес-

титься внутри обычной биолоrической клетки. Да и сам по

себе подозрительно смахивает на живую клетку: несколько

цепочек ДНК, пара считывающих ферментов...
«Если внимательнее приrлядеться к клетке, становится

ясно, что происходящие в ней процессы очень похожи на

вычисления, rоворит руководитель rpYnnbI израильских

исследователей Эхуд Шапиро. - По крайней мере, при реп-

ликации весьма четко удваиваются цепочки ДНК»...
Разрабатывая уникальный нанокомпьютер (1 бит информа-

ции в нем размещается на участке молекулы длиной 0,35

нанометра), ученые исполь-

зовали поразительное сход-

ство механизма биосинтеза

ДН К с ПРИНЦИПОl,\ действия
так называемой «машины

Тьюринrа».
Еще в 1936 rоду анrлийс-

кий математик Длан Тью-

ринr опубликовал статью, в

которой доказывал принци-

Руководитель rруппы

израильских исследо-

вателей Э.Шапиро дер-

жит в руке пробирку
с триллионом

биоко",пьютеров.
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пиальную возможность создания универсальноrо цифровоrо
вычислительноrо устройства, способноrо решить задачи лю-

бой степени сложности, а также предложил ero абстрактную
схему.

В двух словах, оно представляет собой бесконечную ленту,

в каждой ячейке которой тем или иным способом записаны

СИf\'IВОЛЫ «О» или «1». Вдоль ленты может передвиrаться счи-

тывающая rоловка, связанная с блокои внутренней памяти и

устройством управления. Причем, в зависиr.\ости от символа,

считанноrо с ленты, MoryT изменяться как содержание ячей-

ки, так и состояние паr,\яти, и управляющее устройство ко-

мандует rоловке сдвинуться на шаr влево, вправо или остать-

ся на месте...

Устройство окрестили «машиной Тьюринrа» и принялись

обсуждать, rде ее можно использовать с наибольшей пользой.

За последующие десятилетия на основании теоретической
модели Тьюринrа было сконструировано немалое количество

чисто практических моделей ЭВМ релейные, лаr.,повые,

транзисторные... И вот теперь, похоже, очередь дошла и до

«машины Тьюринrа» на биочипах.

Как ни удивительно, r.\олекулы ДН К в принципе вы полня-

ют те же функции, которые в ,.\ашине Тьюринrа выполняла

перфолента, на которой записывалась nporpar.\Ma работы.
Только вместо дырочек «лента ДН К» заполнена символаr.\и

четырехбуквенноrо алфавита нуклеотидов: аденин (д), тимин

(Т), rуанин (G) или цитозин (С). Уникальная для каждой

ДНК последовательность таких «букв» и представляет собой

кодовую запись биолоrической информации.
Биосинтез самих носителей наследственной информации

производится при поr.,ощи специальных ферментов. Вообще

rоворя, таких соеди нен и й, «работающих» над дн К внутри

клетки, довольно to\HOro. Одни разрезают цепочку, друrие

склеивают ее, третьи по исходной цепи восстанавливают Kor.,-

плеиентарную (т.е. дополнительную) ей, четвертые «дописы-

вают» утраченные в процессе деления «хвосты»... Все они

переf\1ещаются по молекуле, «считывают» последовательность

нуклеотидов и на основании полученной информации «при-

нимают решения», что именно нужно делать.

Так вот, если роль nporpaMMHoro обеспечения (ленты) пору-
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чить r.,олекуле ДНК, то упраВЛЯЮЩИ/" устройством, анало-

rичныи считывающей rоловке машины Тьюринrа, моrли бы

послужить фер,.,енты; rлаВНЫI.' образом два из них -

«режу-

щи й» и «склеи ва ющи й».

«Проrрамr.,ируя» задачу, исследователь синтезирует моле-

кулы ДНК, подходящие для данноrо KOHKpeTHoro случая.

Каждая такая «nporpal.\Ma» содержит наряду с «сиrнальными

цепочками» для режущеrо фермента и друrие символы, кото-

рые, в частности, определяют, rде будут произведены разре-

зы на дочерних цепочках. Ферменты перемещаются по l.,оле-

куле ДНК подобно тому, как rоловка «r.,ашины Тьюринrа»
продвиrается вдоль перфоленты, и выполняют все необходи-
мые операции.

Данная попытка создать наноко,,,пьютер на основе ДНК не

первая. Кроме работ в лаборатории профессора Н.Рамбиди,
подобные исследования ведутся также в Австралии, в ряде

стран Европы и в США. Так, в 1994 rоду американский уче-
ный Леонард Адельман уже решил при помощи биомолеку-
лярноrо устройства классическую «задачу коммивояжера»

для сеt-1И rородов.

Задача эта формулируется так: некий коммивояжер дол-

жен объехать по кратчайшеиу f\ аршруту указанное число

ropoAoB не побывав н и в одноr" из них дважды. Несмотря на

кажущуюся простоту, эта задача требует немалых усилий для

cBoero решения. Причеr" нужна не только для тренировки

ума и сообразительности. На практике такую задачу ежеднев-

но решают во r ноrих транспортных конторах, и от Toro, на-

сколько успеш ны предлаrаеr.\ые решения, во r.1HoroM зависит

прибыльность Bcero дела.

В данном же конкретном случае это решение выrлядело

так Вычисления были разделены на четыре этапа. Каждому
соответствовала отдельная реакция, проходи вшая в колбе

или пробирке и контролируеr"ая ученым. В общей сложности

эксперименты продолжались целую неделю, но, в конце кон-

цов, результат был получен в виде сr.,еси веществ в последней
кол бе.

Принципиальная возможность использовать внутриклеточ-

ные механизr.\ы при решении «неудобных» для обычноrо
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KOMn ьютера задач (а к таковы,., относится и «задача ко 1.\ М иво-

яжера») была доказана. Повысить же быстродействие TaKoro

компьютера не проблема, считают энтузиасты HOBoro на-

правления. И указывают, что, в отличие от обычноrо компь-

ютера, который решает все задачи последовательно быстро
перебирая возr ожные варианты, биоr олекулярный компью-

тер способен к параллеЛЬНЫI.' деЙСТВИЯ1.' - все ДНК анализи-

руются одновременно.

Кроме Toro, биокомпьютеры
энерrии, весьма ко,,,пактны и

не требуют
неприхотливы

больших

в работе
затрат

Ведь
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Принцип работы TaKoro биокомпьютера показан на схеме.

Для начала берется молекула ДНИ (1) и реконструируется по специаЛЬНО'4У образцу
(2). 3атем она подстраивается к заранее заложенной в компьютер ДНИ-«проrрамме»
по принципу комплементарности (аденин - к rуанину, тимин - к цитозину) (3,4) И

«склеивается» с ней при помощи соответствующеrо фермента (лиrазы) (5). Потом на

полученную молекулу «осаживается» друrой фермент - Fok[ (6). Он последовательно

«считывает» нуклеотиды И, распознав специфическую «сиrнальную» последователь-

ность, разрезает цепочку (7). И остатку входящей цепочки пристыковывается новая

ДНИ из «проrраммноrо обеспечения» (8), и вся операция повторяется вновь.

«Вычисления» продолжаются до тех пор, пока фермент не распознает «заключитель-

ную» последовательность (9). TorAa лиrаза склеивает из двух обрывков ответ - новую

молекулу (10). Ученые расшифровывают результат, пропуская жидкость, в которой
растворены молекулы, через особый rель, используемый при анализе обычных ...оле-

кул ДНИ.
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для TOrO, чтобы получ ить результат, не06ходи мо переt.,ешать
в пробирке молекулы, представляющие «аппаратное обеспе-

ч е н и е» ( про Це с со р ), и r ол е кул ы, я вл я юЩ и е ся « про r р а ,.\I., -

HbIr 1 аппаратои». Результат хиr.,ической реакции и являет-

ся решениеt.\. Остается лишь проанализировать, что и в ка-

ких количествах в результате взаимодействия содержится в

растворе.
П ра вД а, в о з (\1 ОЖ Н О стИ « кО и пьютера в проб и р ке» п о ка

весьма оrраничены: он способен лишь разобраться в про-

стейших свойствах последовательности из единиц и нулей.
Зато вероятность Toro, что будет найдено ИI.\енно оптималь-

ное решен ие для каждоrо случая, свы ше 99,8°/о! Да и плот-

ность злеr 1ентов на квадратный сантиметр в 100 000 раз

выше, чем у силиконовоrо или кремниевоrо чипа. Так что

лиха беда начало...

Кроме Toro, как rоворит Эхуд Шапиро, он и ero коллеrи и

не ставили перед собой цели научиться решать любые мате-

матические задачи. Они стремились создать компьютер кото-

рый .10r бы работать с инфориацией зашифрованной в реаль-

ных ДНК, а в перспективе
-

проникать внутрь клетки, диаr-

ностировать болезни и синтезировать на месте необходимое

лекарство.

Представые: выпил пациент микстуру, содержащую трил-

лионы «компьютерных» клеток, и они, оказавшись внутри,

разбредутся по всему орrанизму, производя необходи,,,ую
профилактику и ero ремонт. И человек не только излечится

от любой болезни, но даже помолодеет.

Но зто в будущем. Пока нанокомпьютер у \еет работать
лишь со специально синтезированной ДНК. Однако очень

скоро, считает Эхуд Шапиро, ему по плечу станут и «настоя-

щие» четырехбуквенные молекулы.

Вообще-то ученый уже запатентовал устройство биомоле-

кулярноrо компьютера, способноrо выполнять любые вычис-

ления. «Постиrнув внутриклеточные мехаНИЗf\,Ы, ",ожно

сконструировать универсальный наномеханизм, rоворит

он. - И при 3Toro\ не придется даже обучать клетку новым

фокуса,.,; нужно просто собрать воедино все, что она и так

у,.,еет».

Максим ЯБЛОКОВ
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в этом выпуске предлаzаем вам

ознакомиться с новостями

из Великобритании.

ПОЧТИ КАК НА ОРБИТУ

Анrлийская компания мобильной связи

«Зет» предлаrает всем состоятельным поддан-

ным Соединенноrо королевства совершить по-

лет в верхние слои атмосферы Bcero за 98 тыс

долларов.
Заветный билет будет разыrран в качестве

приза. Для Toro чтобы войти в число соиска-

телей, надо принять участие в конкурсе. В

заключительном состязании - кто сумеет бы-



ПАНОРАМА

"'" Королева Великобритании Елизавета 11 обходит строй почетноrо караула, составлен-

Horo из солдат шотландской rвардии.

стрее и точнее ответить на 1160 вопросов, предложен-
ных орrанизаторами викторины, определится пер-
вый британский косr-1ический турист.

Впрочем, отправлен в полет он будет не анrлийской,
а амери канской фирмой « Космические путешествия»,

которая уже проектирует ракетоплан, способный под-
няться на высоту более 99 км и достичь скорости, вчет-

веро превышающей скорость звука. При этом в тече-
v

ние нескольких десятков секунд пассажиры такои ра-
кеты испытают невесомость, а потом и космические

переrрузки.
Bcero полет продлится полтора часа. Еще четыре дня
v

заимет подrотовка к нему
- медицинские тесты, инст-

руктаж и т.Д.

Первый полет намечен на 2003 rод.

РОБОТ-хирурr

Анrличане продемонстрировали

первоrо в мире робота,
способноrо работать в паре
с нейрохирурrом. ArperaT,

v

получившии название

«Пасфайндер», оснащен
v

телекамерами с высокои

разрешающей способностью

и механическими

манипуляторами.
В черепной коробке
пациента просверлятся два

небол ьш их отверстия, после

чеrо врач инструктирует
cBoero помощника

о положении

оперируемоrо участка.

Получив исходную

информацию, «Пасфайндер»
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самостоятельно вводит в полость видеокамеру и

rические инструменты.
По мнению разработчиков,

резко повысить эффективность

хирур-

подобные
операций

роботы cMoryT
на мозrе.

ВСЕ ДЕЛО В ИММУНИТЕТЕ

Женщины живут дольше мужчин, потому что их им-

мунная система медленнее разрушается с возрастом.
Так считают исследователи из Лондонскоrо империал-

колледжа. Они обнаружили, что у пожилых дам актив-

ность вилочковой железы в среднем выше, чем у джен-
тлы енов Toro же возраста. Таким образом, в крови

женщин больше лимфоцитов, которые и служат основ-

ным оружие1-' орrанизма в борьбе против патоrенных

вирусов и микробов.

КОЛЛЕКЦИЯ ДРЕВНОСТЕЙ
Все боrатство, часть

KOToporo вы видите на

снимке, принадлежит

rеолоrическому

отделению Лэстерскоrо
университета,

расположенноrо почти

в самом центре Анrлии.

Понятное дело,
на самом острове
все эти окаменелости

обнаружить вряд ли

удалось бы.

Однако сотрудники

университета ведут

исследовательскую

работу по всему миру,

откуда и привозят

образцы окаменелостей

для университетскоrо

музея.
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МУЗЕЙ ПОД ОТКРЫТЫМ НЕБОМ

Музейщики Великобритании далеко не все свои экс-

понаты хранят под стеклом или просто крышей. Неко-

торые из музейных экспонатов, как, например, действу-
ющую копию известноrо паровоза Стефенсона, можно

не только увидеть в Ольстерском f\1узее народноrо быта

и транспорта, но и при желании прокатиться на нем.

НАЙТИ ЧЕЛОВЕКА
В ДЫМУ...

помоrает пожарным

специальная Kal 1epa,

разработанная специалистами

британской «Дженерал электрик
компани» Ее фильтры позволяют

отличить тепловые потоки от

очаrа возrорания и тепловых

потоков, излучаемых
человеческиr., телом. Таким

образом, пожарный даже в

сплошном дыму может отыскать

пострадавшеrо.

,
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,

\ '.,
.
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Очень далеко от нас, на друzой стороне земноzо

шара, среди бескрайних просторов Tuxozo

океана разбросаны маленькие и редкие острова.

Весь этот обширнейший район, от (авайских

островов на севере до острова Пасхи и Новой

Зеландии на юzе называют Полинезией.

I(оzда в XVIII веке Джеймс Кук и друzuе
путешественники открыли острова, они были

zycmo населены удивительным
простодушным, zocmeпpUUMHbIM и смелым

народом. Полинезийцы не знали металла.

Но называть их «отсталыми» не

поворачивается язык. У полинезийцев не было

письменности, но своих предков они знали

наизусть до 50-zo - 90-zo колена, из уст
в уста передавали леzенды о событиях

иХ жизни, войнах, походах и приключениях.
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оrлянись BOKPyr!

Каменными топорами и теслами они научились строить

великолепные парусные суда, о которых мы и собираеr-1СЯ
поrоворить подробнее.

ЕЩе спутН И К И КУка п и сал и в хр о н и ка х, что, п о ка их б ол ь-

шие корабли при слабо,., ветре подходили к очередному ост-

рову, полинезийские парусные пироrи сновали туда и обрат-
но, подвозя все новые порции свежих кокосов и прочих даров

rостеприимных островитян.

Почти всю жизнь проводя В океане, они не «плавали» на

своих судах по воле ветра и течений, а быстро и целеустреr,,-

лен но ходили, куда хотели и коrда хотели!

И в прошло,., полинезийцы чувствовали себя на воде не хуже,

чеr" на суше, а ПОТОI"У fw\ало страдали от кораблекрушений.
Лишь недавно европейцы стали осознавать, что столкну-

лись С замечательной и самобытной морской культурой. По-

линезийцы строили суда с балансирами (проа) car-1blx разных

размеров, от одноместных челноков для рыбной ловли до

больших океанских судов длиной 20 - 30 r-1, крупные двой-
ные лодки Bf\ e-

щали до 60 че-

ловек с при па-

ПолинеЗИЙСЮ1Й

«парусный крейсер».
вмещаВШl1Й десятки

людей с припасами.

домашней птицей и

земляной печью.
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сами, домашней птицей и зеll'ЛЯНОЙ печью для приrотовления

пищи в пути. Строительство велось без единоrо rвоздя, брусья
и доски связывали растительными волокнами, корпус для

водонепроницаемости смолили. Все суда, отдельные их кор-

пуса, даже паруса и рулевые весла имели собственные иr-1ена,

сохраненные в преданиях.

В чем же секреты отличной ll,ореходности и скорости поли-

незийских судов? Автор мноrие roAbI по крупицам собирал
сведения о них и четверть века назад послал статью, подоб-

ную этой, в журнал «Катера и яхты». Не последовало ни пуб-
ликации, ни ответа... Но что такое четверть века по сравне-

нию с тысячелетним ОПЫТОl.' полинезийцев? Теперь конструк-

цию судов можно хорошо рассмотреть на репродукциях и

снимках, «скачанных» из сети Интернет, и уже есть последо-

ватели, использующие полинезийские принципы в конструк-

циях современных судов. Рекорд скорости под парусами на

Рис.1

 eQ
F 0е
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F
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-

F=-F
с у

.......

F=-F
с у

.

воде (более ЗА узлов, или

55 к,.,/ч) поставлен ииенно

на проа, которые уже сеrодня

MoryT двиrаться почти

вдвое быстрее ветра.

Чтобы яснее понять полине-

Рис.2
ветер

=4

- ,.

зийские

под

принципы

паруса ,;1 И,

движения

посмотримr-.
- - - ,.....
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сначала на европейскую яхту с KOCbIl.\ «бермудским» пару-

сом на вертикальной мачте, идущую курсо", полный бейде-
в и нД ( р и с . 1) . Зде с ь п О К а з а н в и Д н а яхту с з аД и и с в е рху .

Сила F, которую ветер развивает на парусе, раскладывается

на две составляющие: Fx, движущую яхту вперед, и Fy, со-

здающую нежелательные крен и дрейф под ветер Дрейфу
противодействует киль или шверт, на KOTOpOr-1 создается бо-

ковая сила сопротивления воды Fc, в точности равная Fy но

направленная в обратную сторону. Эти две силы создают мо-

мент, кренящий яхту, как показано справа.

Собственно rоворя, наши яхты без крена ходить вообще не

MoryT (разве что тяжелый ll\aTpoc на леrкоr-1 швертботе свесит-

ся за борт), даже стало считаться красивым KorAa яхта в све-

ж и й вете р идет с б ол ьш И 1;1 К Р е н о", . Н о кре н край н е в реДе н .

Появляется новая составляющая силы Fz, направленная от

паруса вниз и еще больше ПрИЖИl1,ающая ero к воде. Сила Fx

также смещается от осевой линии яхты влево и «при водит»

яхту к ветру. Чтобы противодействовать этому, приходится

отклонять руль (rоворят, что яхта «лежит на руле»). На руле

возникает сила G, которая также раскладывается на две: Gy,
которая поворачивает яхту, и Gx, которая тормозит ее.

Крену противодействует лишь большая ширина яхты (тор-
мозящая движение) и тяжелый киль, увеличивающий водо-

изrJ1ещение, что также снижает скорость. Удлинение корпуса,
т. е. отношение ero длины к ширине, не превосходит обычно

3...б. Таким обраЗОl1\, западные принципы движения под па-

русами далеки от совершенства.

Рассмотрим полинезийские nринципы.

Полинезийцы изобрели лодку с балансиром (проа) и ката-

маран (двойную лодку). У проа нет носа и кормы (при cr-1ене

rалса, т. е. курса относительно ветра, они просто меняются

местаr.,и), зато есть наветренный и подветренный борт (рис. 2

и 3). Очень узкий и высокий основной корпус (удлинение бо-

лее 10...15) часто даже делают несимметричныr1
-

наветрен-

ный борт более выпуклым TorAa при движении на корпусе,

как на крыле самолета, создается сила Fc, противодействую-

щая дрейфу, хотя и так корпус большоrо удлинения созда-

ет оrромную силу боковоrо сопротивления при ничтожнои

сопротивлении движению вперед. Корпус почти не создает

з вЮны t техню(» '}. 1 33
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волн, и сопротивление

движению создает лишь

трение поверхности днища

и бортов о воду. Балансир (аутриrер)
всеrда расположен с наветренной стороны.

Парус проа растянут между двумя длинными реями, верх-

няя фаЛОI;1 подтяrивается к топу мачты, а нижняя отдувает-

ся ветрои и удерживается шкотом. Передний уrол паруса (rAe
сходятся реи) закрепляется на той оконечности лодки, кото-

рая на данном rалсе служит «HOcor..,». rалс l.\еняют, не убирая
паруса, просто переносят ero передний уrол на друrую око-

нечность корпуса.

Парус оказывается наклонным, и сила F, развиваеl.\ая на

нем ветром и примерно перпендикулярная поверхности пару-

са, направлена вперед, вбок и вверх. Именно на такие компо-

ненты ее и можно разложить: Fx, Fy и Fz. Первая движет

судно вперед, вторая направлена вбок и создавала бы дрейф
под ветер, если бы ему эффективно не препятствовал узкий (и
rлубокий) корпус, а третья... (вниr..,ание!) -

третья создает

подъеr",ную силу! Она направлена вверх и «вытаскивает» кор-

пус лодки из воды, уменьшая ero водоизмещение! А как же

крен? Давайте разбираться дальше.

На рисунке 2 показан вид проа сзади с рулеВЫ1.\, сидящим

на балансире. Центр инерции ЦИ всей системы расположен

rAe-то между корпусом и балаНСИРОI.\, а линия действия силы

на парусе (пунктир) проходит РЯДОlо\ С ни,.,. Попробуйте по-

вернуть колесо или штурвал, прикладывая силу, направлен-

ную к оси или от оси. Н ичеrо не получится! Так и сила давле-

ния ветра на парус проа не создает крена. Если рулевой на-
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клонится в сторону корпуса лодки, ЦИ сместится влево, и

балансир выйдет из воды, поднимаясь вверх. Откинется руле-

вой назад, балансир пойдет вниз, к воде (потому, видимо, он

и назван балансиром).
Какие же преимущества это дает? Car.\oe rлавное - пло-

щадь паруса можно теперь увеличивать и увеличивать, прак-

тически до тех пор, пока «подъемная сила» Fz не сравняется

с beCOr-1 лодки и проа не взлетит в воздух! Собственно rоворя,

у рулевоrо, сидящеrо на поднятом над водой балансире, учи-

тывая большую скорость, создается полное впечатление поле-

та, откуда и пошло в западной литературе название «Ftying
proa».

Итак, мы открыли (для себя) первый секрет древних I-\оре-

ходов: равнодействующая сил на парусе должна проходить

вблизи центра инерции судна. Это дает возможность ставить

очень большие паруса и развивать orpoMHbIe скорости в силь-

ный ветер.

Есть и друrие секреты. Один из них относится к технике

руления. Я даже не буду коr.\ментировать наш обычный спо-

соб перекладывания руля влево и вправо, что тормозит ход

судна. Ничеrо подобноrо полинезийцы не делали и ход лодки

не тор",озили. Обрати,;\ся к рисунку З, rде изображена проа

со стороны HaBeTpeHHoro борта. Рулевое весло опускалось око-

ло заднеrо (по ходу) крепления балансира, и лопасть весла

всеrда была параллельна корпусу. Весло только поднимали из

Настоящие полинезийские проа на ходу.
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«Тарава» - современная

одн оместная

яхта-проа.

.-..

воды или опускали rлубже. Таки,., образом, весло, как но-

жом, резало воду и не создавало практически никакоrо сопро-

тивления движению, работая, как крыло с высоким rидроди-

намическим качеством.

Иrра шла на взаимном расположении центра парусности

ЦП и центра боковоrо сопротивления ЦБС. При опущенном

весле ЦБС сr-1ещался назад по ходу, а ЦП оказывался впере-

ди. Вспомним, что сила боковоrо сопротивления Fc приложе-

на к ЦБС, а сила дрейфа Fy - к цп. Возникал момент двух

равных по величине сил Fy и Fc (рис. 4), поворачивающий
лодку влево, т.. е. уваливающий ее под ветер. Если же весло

приподнять из воды, ЦБС окажется впереди ЦП, и лодка бу-
дет поворачивать в противоположном направлении, т. е. при-

водиться к ветру.

Таким образом, если наши суда «рулят» за счет потери в

скорости, силой набеrающеrо на перо руля потока воды, то

полинезийское судно поворачивало за счет балансировки всей
v v

аэроrидродинамическои системы, в конечном итоrе силои

ветра, ничуть не теряя скорости.

Любопытны также совсем недавние аэродинамические ис-

следования треуrольноrо паруса проа, который сравнивают с

крылом дельтаплана. Оказывается, он имеет хорошие харак-

теристики (высокое аэродинамическое качество) в значитель-

но большеrJ1 диапазоне уrлов атаки (уrлов 1.1ежду плоскостью

3 6



паруса и направлениеи ветра), чеt\ узкие и высокие паруса

современных яхт. Леrче выдерживает он и кратковре,.,енные

сильные поры вы ветра
- ослабив шкот, мы направляем силу

F круче вверх, что может заставить лодку npbIrHyTb с волны

на волну, но не приведет к ее опрокидыванию. У сильно BbIr-

HyToro паруса с ослаблеННЫt шкотом реи приближаются Apyr

к Apyry, а действующая площадь уменьшается.

Парус п роа очень I-\обилен, при слабо,,, ветре, KorAa крен

или подъемная сила значения не имеют, ero можно располо-

жить почти вертикально, перенеся передний уrол, напри,,,ер,

к балке крепления балансира. Вертикальный парус захватит

бол ьше «BepxoBoro», более сильноrо ветра. В тако,., виде изда-

ли парус очень наПОf\1инает клешню orpoMHoro краба, высуну-

тую из f\10РЯ.

Изучение опыта древних мореходов продолжается, и мы

надеемся привлечь к этому и наших читателей, а возможно,

они и сами поэкспери,.,ентируют с подобными парусами на

своих леrких лодках или байдарках.
В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

КОНЕЦ
НАЧАЛО

СВЕТА ИЛИ

ЖИЗНИ?.

..

дождь стал причинои воз-

никновения rеотермальных

источников, в которых за-

тем и зародилась жизнь на
..

нашеи планете.

«Журнал физических ис-

следований», издаваемый в

США, опубликовал сцена-
...

рии caMoro разрушительно-

ro катаклизма в истории

нашей планеты. Около 3,9

млрд. лет тому назад Земля

подверrлась мощнейшей

бомбардировке из космоса.

Американские планетолоrи

Девид Кринr и Барбара
t{оин пришли к выводу, что

эта катастрофа была выз-

вана не кометным дождем,

а падением десятков тысяч

астероидов, причем самые

крупные из них оставили

после себя кратеры диамет-

ром более 1000 км.

Авторы rипотезы полаrа-

ют, что этот астероидный

иrры НА ОРБИТЕ

Возможно, в ближайшее

время космонавты на Меж-

дународной космической

станции будут иrрать в

иrры, которые придумали

для них российские школь-

ники - участники конкур-

са «Иrрушка для космичес-

Koro экипажа». По мнению

орrанизаторов конкурса,

иrрушки должны помочь

психолоrической разrрузке

космонавтов, а также MoryT

использоваться для трени-

ровок и тестов на сообрази-
тельность.
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убивать или калечить лю-

дей, а просто эффективно
обращать их в беrство.

Как показали уже пер-

вые испытания, вонь, рас-

пространяемая бомбой,
оказывается куда сильнее,

чем та, которой славятся

скунсы. (Именно они, меж-

ду прочим, и подали идею

новой разработки.) Люди

способны находиться в зоне

поражения лишь несколько

секунд, после чеrо беrут,
сломя rолову, зажав носы.

Новая бомба, как полаrа-

ют эксперты, может быть эф-
фективна для разrона демон-

страций, устранения беспо-

рядков и освобождения за-

ложников, поскольку проти-

воrазы тут не помоrают.

рах, способных фиксиро-
вать керамические ножи и

особые виды взрывчатки.

Новые камеры работают
столь быстро, что практи-

чески не задерживают пото-

ка пассажиров, идущих на

посадку в самолет. До сих

пор подобные системы ис-

пользовались лишь в воен-

ном деле для улучшения

видимости в тумане или в

облаках.

ТЕПЕРЬ

УВИДЯТ ВСЕ?.

В Великобритании разра-

ботано просвечивающее ус-

тройство, способное обнару-
живать на теле и в баrаже

пассажиров такие предме-

ты, которые не фиксируют
обычные металлоискатели.

Речь идет о так называе-

мых микроволновых скане-

КЛОНИРОВАТЬ

ЛЮДЕЙ ПРОСТО

Пока в мире разrорают-

ся страсти по поводу воз-

можности клонировать че-

ловека, ученые из Универ-
ситета Дьюк, штат Север-
ная Каролина, пришли к

выводу, что технически че-

ловека копировать rораздо

проще, чем создать rенети-

ческую копию любоrо жи-

BOTHoro. Дело в том, что у

братьев наших меньших

от дождевоrо червя до

овечки - есть один reH, не

поддающийся копирова-

нию, в результате чеrо кло-

нированные особи умира-

ют в раннем возрасте от

различных болезней. У лю-

дей TaKoro reHa нет, по-

скольку мы утратили ero в

процессе эволюции еще 70

миллионов лет назад.
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Московский изобретатель ИЛЬЯ Сухарев
работает над необычным «безопорным
движителем». Возможно, этот аппарат

превратит космические полеты в дело

столь же простое, как поездка на дачу...
Ракета со стартовым весом 450 тонн

выводит на орбиту спутник весом Bcezo

лишь 17 тонн. Из оставшихся 4ЗЗ тонн

около ЗБО приходится на топливо

и окислитель, а остальное на

разрушающиеся при запуске элементы

конструкции. Та же ракета может

доставить zруз и на Луну. Только масса

ezo будет еще в десять раз меньше.

Так нельзя ли для космических полетов

найти средства более эффективные?
Такие работы ведутся. Предлаzаются
аппараты, использующие световое

давление, электрические u MazHumHbIe

поля. Но эти силы крайне малы.

Обеспечить старт с Земли они не

способны. Ни одноzо аппарата,

работающеzо на таких принцuпах,
пока не построено.
40



ДАВАЙТЕ ПОСПОРИМ

Писатели-фантасты часто пишут об антиrравитации.

Однако в природе такое явление не обнаружено, и мы

даже не имеем представления о том, rAe и как ero ис-

кать. А все сообщения об устройствах, якобы создаю-

щих антиrравитацию, на поверку оказываются выдум-
"

кои журналистов.

Некоторые изобретатели надеются создать аппара 

движущийся только за счет подвода к нему энерrии, но

при этом не выбрасывающий в пространство ни rpaMlv1a

вещества и не создающий BOKpyr себя каких-либо по-

лей. Ero назвали «безопорным движителем» (БД).
Такой аппарат совершил бы настоящую революцию

во всех областях техники и в космонавтике особенно.

БД размером с леrковой автомобиль и оснащенный сол-

нечной батареей площадью 10 м
2

 10r бы, стартовав с

Земли, за 3 - 5 дней достичь Луны и спокойно вер-

нуться обратно.
К сожалению, пока ни один безопорный движитель

не доказал своей способности без опоры двиrаться.

Вот принцип работы большинства БД (рис. 1). Для
простоты представим себе, что аппарат находится в пу-
стоте иневесомости.

Внутри аппарата происходит выстрел из ружья, и

пуля застревает в мешке с песком. Аппарат получает два

импульса. Первый - это отдача ружья

при выстреле. Второй - толчок от

пули, застрявшей в песке. Эти

Иlv1ПУЛЬСЫ направлены в

различные стороны
и взаИ 1НО
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Рис. 1. Попав

в мешок с песком,

остановит аппарат.
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пуля
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Рис. 2. Но вот если она передаст

энерrию вращающемуся

стержню, аппарат продолжит

движение. .\ [J 4

  \.,\ r __
" ''-=
- ... ",;-

вычитаются.. Но

как полаrают изоб-

ретатели, их раз-
ность не равна

нулю. В итоrе аппарат

получает толчок, застав-
v

ляющии ero двиrаться по

инерции.

Ружье может быть, например, электромаrНИТНЫlv1 и

действовать от солнечной батареи. Пулю можно выни-

мать и MHoroKpaTHo повторно использовать.. TorAa ско-

рость аппарата постепенно возрастет MHoroKpaTHo. Про-
цесс можно усовершенствовать, снабдить автоматикой,

тут оrромный простор фантазии! Но... Не спешите.

Простейший расчет показывае а эксперимент под-

тверждает, что аппарат работать не будет. Сразу после

выстрела он рванется в противоположную сторону, но

тотчас остановится, как только пуля застрянет в песке.

Печальнее Bcero, что положение ero центра масс не изме-

нится.. Можно заменить неупруrий удар пули в песок

упруrим отскакиванием ее от стенки из закаленной стали..

Можно вместо

пуль применить по-

токи жидкостей или

rазов --

результат

l; ... "
-\

I .

'\
1

,

............
--

--.........
-

-.

Рис. З. А таким -

в комбинации моторов,

кулачков, маrнитов -

видит свой аппарат

Илья Сухарев.



тот же. Безопорноrо движения пока не получается. Та-

ковы законы Природы.... Но, эти законы выводят люди.

Они результат их наблюдений. Вполне возr.10ЖНО, что мы

еще не усrо10трели до конца все тонкости, все разнообра-
зие форм механическоrо движения. Вот один из каверз-

..,

ных случаев, которыи предполаrает использовать в сво-

ем БД московский изобретатель Илья Сухарев.
Вспоrv1НИМ детскую иrру в «Чижик». В ней можно

иноrда наблюдать такую картину. По концу подброшен-
.., ..,..,

нои палки ударяют друrои пал кои, и она начинает вер-
теться в воздухе на одном месте.

Теперь представим себе тот же саr.1ЫЙ аппарат, нахо-

дящийся в пустоте и в невесомости. Вот производится

выстрел, но пуля попадает в кончик шарнирно подве-

шенноrо стержня (рис. 2). Она отдает ему при ударе
..,

весь свои импульс и останавливается, а стержень начи-

нает вращаться. В результате импульс прямолинейноrо
движения пули превратился в иrо1ПУЛЬС вращательноrо

движения стержня.

Аппарат в момент выстрела получил импульс отдачи

ружья и начал двиrаться по инерции. Пуля столкну-
лась со стержнем, остановилась, но движение аппарата

продолжается... Он не получает никакоrо толчка в об-

ратную сторону. Весь иrо1ПУЛЬС пули потрачен на враще-
ние стержня. Подобно тому, как энерrия переходит из

одной форrv1Ы в друrую, так и движение по аналоrии
..,

должно переходить из oAHoro вида в друrои.
На рисунке 3 схема «безопорноrо движителя» и. Су-

харева, основанная на применении электромоторов, ку-
лачков и маrнитов. Мы не будеrv1 останавливаться на

конкретных конструкциях. На этой основе возможны

десятки вариантов безопорных движителей. Отметим

лишь, что данная статья свидетельство приоритета

изобретателя и. Сухарева, первооткрывателя HOBoro

принципа движения.
Вполне возможно, что не все читатели соrласятся с этой

идеей. Прекрасно, давайте поспорим. Пишите нам!

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора И И.СУХАРЕВА
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Японцы
продолжают
совер-

шенствовать
свои

автомоби-

ли.

Их

новая

модель

Crossbiade
стала
значительно

леrче
за
счет
металлопласти-

KOBoro
кузова.
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 .
эне
рrии
служит

небол
ьшо
й

двухцил tндровый
двиrатель,

который
питает
электроrене-

ратор.
Ну

а

тот,
в

свою
оче-

редь,
-

электродвиraтель.
В

итоrе
авто

способно
разви-

вать
скорость
до

100
км/ч,

практически
не

заrрязняя

окружающую
среду.

Правда,
стоит

rибридный

автомобиль
пока
AoporoBa-

то-
около
20

000
долла-

ров.
ПИЯВКА-РОБОТ
создана

учеными
Университета
штата

Висконсин,
СШД.
Миниатюр-

ное
устройство
из

стекла
и

металла
не
только
исправно

сосет
кровь
пациента,
но

по-

ставляет
взамен

лечебные

вещества,
такие
же,
что

на-

туральная
пиявка.

При

это
м,

в

отли
чие

от

живых
прототипов,

робот
аб-

солютно
стерилен
и

не
поrи-

бает
после
каждоrо
сеанса

лечения. ндrРуждть
ндrРЕВДЯ.

Специалисты
Института
Кар-

неrи-Меллоуна
разработали

новый
центр
для
испытания

композитных
и

металличес-
ких

деталей
на

термопроч-

ность.
Новая

установка
по-

зволя
ет

не

только
наrружать

испытуемые
детали
до

30

тон
н

на

квадратны
й

са
нти-

метр,
но
и

одновременно
на-

rpeBaTb
их
до

20000
С.

Такие

комплексные
испытания

очень
важны
для

деталей,

которые
затем
используются

в

ракетах
и

скоростных
са-

молетах.
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ЛИФТ
ЧЕРВ
дороrу
скон-

струировали
специалисты

швейцарской
фирмы
«Харла-

кер».
Они

предлаrают
осна-

щать
ими
переходы
на
трассах

с

особо
насыщенным
уличным

движением.
По

подсчетам

специалистов,
поставить
у

края
дороrи
двухместную
ка-

бинку,
которая
по

дуrообраз-

ной
направляющей
будет
пе-

реправлять
пассажиров
на -

-

r*

.,

друryю
сторону
дороrи,
на-

MHoro
дешевле,
чем
строить

подземный
переход.

СПЕКТРОМЕТР
ДЛЯ

ropo.

ДА.

До

HeAaBHero
времени

подобные
научные

приборы

использовались
лишь
в

лабо-

раториях.
Сеrодня

заинтере-

совались
ими
эколоrи.
И

для

их

нужд

сп
ециал
исты

из

Hughes
A;rcraft
Со.

создали

..

-

..

I

I

-

.

I

'

,-

.

.

-

.

.

f

.

-

-

I

.
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.
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,

.

-
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"

1 прибор,
который
с

помощью

лазерноrо
луча

способен
вы-

являть
малейшие

примеси
в

о

кружающем
воздухе
в

ради-

усе
до

3

миль.
Установка
способна
опре-

делять
не

толь
ко

характе
р

заrрязнения,
но

и

указывает,

на

каком
расстоянии
от

де-

тектора
находится
ее

источ-

ник,
что

без

особоrо
труда

позволяет
ero

выявить(США).

РЕАКТИВНАЯ
УСТАНОВКА

дЛЯ
изучения
на

земле
косми-

ческих
скоростей

создана
в

США.
Она
способна
обдувать

заключаемые
в

испытательную
камеру

образцы
потоком
rазов

со
скоростями
до
50
000
км/ч.

Обдув
осуществляется
импуль-

сами,
что
позволяет
экономить

энерrию.
Тем
не

менее,
быст-

родействующая
реrистрирую-

щая
ап
паратура
успевает
снять

все
необходимые

параметры
в

считан
ные
доли
секунды.
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Фантастический рассказ

'"

- «Эдвард Черная Смерть отправился на

борьбу с бандой Свана». «На Фобосе ору-

дуют люди Ceporo Капитана. Эдвард

Черная Смерть заявил, что поставит

их на место». «Эдвард Черная
Смерть намеревается уничто-

жить преступников во всей

Солнечной системе».
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Широколицый бородатый человек в orpoMHblx очках по-

тряс пачкой журнальных вырезок перед моим носом.

Это продолжается уже больше rода, выразительно

сказал он. На каждом уrлу только и слышишь: Эдвард
Черная С",ерть, Эдвард Черная Смерть... Уже нет такой rазе-

ты, которая бы не состряпала статейку, посвященную этому

типу! Правда, эти писульки мало чеrо стоят: никому еще не

удавалось взять у Эдварда интервью, и ни у Koro нет прилич-

ной фотоrрафии. Эдвард неуловим.
Я не стал спорить. Действительно, Эдвард Черная Смерть

уже в течение rода, с caMoro начала своей rероической дея-

тельности, был абсолютной заrадкой. Я бы не удивился, если

бы в кон це кон цов оказалось, что под эти,., именем действует
целая rруппа людей - столько это' у Эдварду приписывалось

подвиrов.
- Итак, Эдвард неуловим, -

повторил бородатый, накло-

нившись ко мне. - Неуловим для всех, за исключением rлав-

Horo редактора «Ежедневных Новостей Земли», - и он rордо

ткнул себя пальцем в rрудь. Я состроил изу",ленную мину.

Редактор самодовольно ухмыльнулся.
- Мои люди, - тоном заrоворщика сказал он,

-

получи-
ли любопытную информацию: сеrодня вечером Эдвард Чер-
ная Смерть прибудет в Лос-Анджелес.

Интересно, - соrласился я,
- но позволю себе напом-

нить, что наш rород один из самых больших в ",ире.
- Правда? - шеф изобразил на лице растерянность.

- Ну
ладно, не волнуйся, я облеrчу тебе задачу: наш rерой остано-

вится в небольшой rостинице «Риус» в западной части ropo-

да. Это недалеко пройдешься пешком. Те", бо-

лее лишний раз рисковать последней редакцион-

ной ,.,ашиной не следует.

Как я понимаю, от меня требуется взять у
Hero интервью?

И если получится, запечатлеть ero физионо-
мию на пленку,

-

кивнул редактор.
- Но... как я ero узнаю?
Шеф почесал затылок.

- Ну, если ты увидишь входящеrо в roc-

тиницу одноrлазоrо карлика с сачком для

ловли бабочек в руке, то, скорее Bcero, это

не Эдвард, - серьезно поясн ил он.

....

,
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- д если в двери ввалится ДВУХ1.,етровый детина с rлазами

бешеноrо Hocopora и крупнокалиберным пулеметом в руках,

это будет наш с",ельчак, - в тон шефу предложил я.

- Приблизительно так, - подтвердил он, - и если ты суме-
ешь разrоворить ero, то спокойно сr.,ожешь жениться хоть на сле-

дующий день: твои дети будут обеспечены до совершеннолетия.

Ну здесь он преувеличил, конечно. rOHopapa за это уни-

кальное интервью хватило бы II,аКСИ1"УМ на хороший авто .10-

биль. Может быть, даже на очень хороший. Не rоворя уже о

том, что я стал бы репортером месяца, а fo\ожет, и roAa. Это

совсем неплохо, а дети ... Дети пока подождут.

До rостиницы я добрался без особых приключений, если не

считать Toro, что rо\еня пару раз останавливали полицейские

патрули, да какой-то неопытный «охотник-одиночка», начи-

нающий Эдвард Черная Сиерть, чуть не пристрелил l\1еня,

приняв за бандита.
В холле «Риус» было на удивление пустынно. Д вообще-то

удивляться нечему. Все отсиживались в своих номерах: что

поделаешь, ужасный уровень преступности. Хотя нет: за сто-

ликом в са",ом темном уrлу холла расположился человек,

лица KOToporo я, как ни старался, разrлядеть не ro\or. Навер-
ное, охранник..

Несколько секунд я думал, присоединиться ли мне к Her.,y,
и наконец решил, что да: так я буду привлекать меньше вни-

ман ия и cMory, не вызывая подозрений, следить за входными

дверя",и.

Я тихо приблизился к незнакомцу и поприветствовал ero.

О н п оД нял н а (\1 е н я 11, утН Ы е rл а за.

Здравствуйте.
Ero полное лицо с непропорционально большим мясисты",

носом излучало пьяное добродушие.
- Разрешите к вам присоединиться? -

осторожно спросил

я, отметив про себя, что это все же не охранник
-

у челове-

ка отсутствовала соответствующая бляха и, кажется, не было

оружия.

Незнакомец утвердительно кивнул и передвинул бутылку
дешевоrо виски, которую сжи",ал в руке, на середину столи-

ка. Я сел.

- Вы koro-то ждете? - дружелюбно поинтересовался он.

- Деловая встреча. Ко мне должен спуститься один... по-

стоялец, - пояснил я.
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Он кивнул.
Понятно. А я реш ил отдохнуть от шума: в мое,., но,.\ере

чинят систему охраны,
- он усмехнулся,

- кто бы Mor поду-

мать, что настанут времена, коrда обычный rостин ичный но-

мер будет в обязательном порядке оснащаться четырехуров-
невой сиrнализацией и улыразамками на двери в туалет.
rазеты превратились в сплошную крииинальную хронику,

спецотряды поли ции не справляются со свои:., и обязанностя-

ми. Людей некому защитить.

Но вспомните, что было буквально полrода назад,
-

возразил я. - Тоrда и полиция боялась высунуть нос на ули-

цы.

А с тех пор что-нибудь из,.\енилось? - взrлянул на меня

о н.

Разве нет? - с некоторым удивлением сказал я. - Се-

rодня патрули полиции rарантируют хотя бы частичную безо-

пасность на улицах. Уже нет той анархии, что была раньше.
- М-да? - пробормотал он. - И чья же это заслуrа, по-

в а ш е,., у?
Я пожал печами.

Скорее Bcero, саf\1ИХ людей, простых rраждан. Положе-

ние начало изменяться в лучшую сторону, коrда Президент
узаконил деятельность «охотников-одиночек». Люди получи-

ли возможность встать на защиту своих rородов, не надеясь

на полицию и власть.

Собеседник с интересом воззрился на меня.

Так вы думаете, что все решают «охотники-оди ночки»,

что они, именно они, вытащили из пропасти мир? -

спросил

он удивленно.
- Но никто из «охотников», за редкиJ.\ исклю-

чением, не протяrивал больше месяца со дня начала «охоты».

Если не считать Эдварда Черная Смерть, -

осторожно

вставил я.

Исключение, отрезал незнакомец.

Я х,.\ыкнул.

Может быть, исключение. Но он один сделал столько,

сколько полиции не удавалось сделать за десять лет.

Мужчина рассмеялся и щелкнул пальцем по своему мяси-

стому и рыхлому, как перезревший rриб, носу.
Вы знаете, как начинают свою непродолжительную ка-

рьеру «охотни ки-оди ночки»?
- неожидан но спросил он и, не

дождавшись Moero ответа, продолжил:
- «Охотник» - это не

, вЮный техню(» '}. 1 49



какой-нибудь нереализовавшийся супермен. Обычно «охотни-

ками» становятся рядовые rраждане, которым надоело боять-

ся собственной тени.. Однажды запуrанный всем и вся обыва-

тель просыпается утром и rоворит себе: «Хватит! Никто не

защитит мой rород, кроме таких, как я!» Он идет в пол и цей-
ское управление, rде ему без проволочек выдают лицензию на

отстрел бандитов, восемнадцатизарядную аВТОl.\атическую

винтовку и пару тысяч патронов. Вот и все. Он l.\ожет продер-

жаться неделю-две, но большинство «охотников» rибнет в

первые же дни.

Я уже понял, что наткнулся на сведущеrо в интересующих

меня вопросах человека, и потому попытался перевести раз-

rOBop в нужное мне русло.
- А как же Эдвард Черная Смерть? Он уже целый rод...
- Тьфу! - оборвал меня l"ужчина.

- Дался вам этот Эд-

вард!
Он схватил со стола бутылку, повертел ее в руках, сделал

порядочный rлоток и поморщился.
- Что касается Эдварда, то я знал ero, - быстро сказал

он,
- и, если вы думаете, что я служил с ним в одном спец-

подразделении, то вы ошибаетесь. Мы жили в одной деревне:

наши ДОI. а стояли напротив друr друrа. Да, f\10ЛОДОЙ человек,

Эдвард Черная Смерть тоrда был просто Эдвардом Хамилто-

HOl.', неrлупым веселым фермером, достаточно преуспеваю-

щим для Toro, чтобы иметь возможность купить приличный
участок на обжитой половине Фобоса. И вот в один прекрас-

v

ныи день в двадцатиместныи катер, на которои он вместе с

остал bHblt.1 и пассажираr.,и летел по своим дела'.1 на Фобос,

уrодил небольшой метеорит. В отверстие, образовавшееся
пряt.10 в обшивке пассажирскоrо салона, ринулся воздух.

Людям rрозила смерть от удушья, но...

- Эдвард пришел на помощь, - доrадался я.

- Да. Ero засосало, и он своей задницей закрыл пробоину.
Мужчина помолчал и продолжил:

С этоrо все и началось.

Он почувствовал себя repoeM?
М-м-м... Я бы сказал HeMHoro по-друrому: ему понрави-

лось, что на Hero смотрят как на rероя. Он решил... продол-

жить. Пошел в полицейское управление, получил оружие и

лицензию, внес свое имя в картотеку
-

решил работать на

заказ - и стал ждать. Первый вызов поступил аж с орбиты
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Сатурна, с oAHoro из са,.,ых маленьких ero спутников, все

население KOToporo составляла небольшая колония разведчи-

ков драrоценных металлов. Некто разрушал их продоволь-

ственные склады и воровал пищу. Эдвард прибыл туда, озна-

комился с обстановкой и устроил засаду возле oAHoro из скла-

дов. В первую же ночь он имел удовольствие наблюдать, как

какой-то отвратительный субъект, наПОf\1инающий паука-пе-

реростка, забрался на склад, склеил паутиной банки с тушен-

кой, обвешался ими, как пулеf\1етными лентами, и блаrопо-

лучно слинял..

Почему же Черная Смерть не убил
Человек прищурил темные rлаза и

вл аж н ы м и пал ь ца ,., и .

- Струсил, - решительно сказал он,
- самы,., банальным

образоrJ1. Боr знает, насколько живуч был этот паук...
- А что же он сказал разведчикам?
Человек пожал плечами.

- Сказал, что видел некое членистоноrое, ранил ero и оно

скрылось. Но, добавил он, нет никакой rарантии, что завтра

ero rJ1eCTO не займет друrой такой же урод. Это может продол-

жаться до бесконечности, сказал он, и поэтому лучше задей-
ствовать KOrJ1aHAY зооликвидаторов, чтобы они разработали
радикальный способ борьбы с подобными мерзавца,.\и и вне-

дрили ero. В конце концов основная задача «охотника-оди-

ночки» - борьба с преступностью, а не с ошибками природы.
Я тут же возразил:
- А как же та знаменитая фотоrрафия: Эдвард стоит одной

ноrой на туше ужасноrо зуrана-убийцы, ящера, терроризиро-

вавшеrо все население Титана в течение десятка лет. Будучи
таким нерешительным человеком, каковы" вы ero описали,

сложно справиться с четырехметровым монстром.
- Я видел это фото, кивнул мужчина.

- Эдвард пока-

зывал ero ,.,не, заметив, что ящер выrлядит неестественно из-

за отсутствия rлаз.

- Я не обращал на это внимания, хотя rазетная вырезка

с этим фото лежит на ,.,ое,,, рабочем столе под стеклом.

А стоило бы заметить, - серьезно сказал rJ1ужчина,
-

у
Hero действительно нет rлаз. Их выклевали падальщики.

Я непонимающе нахмурился. Незнакомец отхлебнул из

бутылки и терпеливо объяснил:

- Эдварду несказанно повезло. Ero вызвали на Титан, что-

ero? - изумился я.

при щелкнул короткими
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бы уничтожить ящера, он месяц делал вид, что ищет «жерт-

ву», и наконец наткнулся на бездыханный труп: зуrан-убий-
ца попросту умер от старости.

Мне стало не по себе. Наверняка Эдвард чем-то насолил

этому типу, своему бывшему односельчанину, вот он и rOToB

облить rероя rрязью перед первы,., встречным. Видимо, уло-
вив в моем взrляде недоверие, 111ужчина усмехнулся:
- Я разрушил образ rероя?
- Отнюдь, - возразил я, - но вы rоворили только о не-

удачных делах Эдварда. Интересно узнать, KorAa же он стал

действовать по-настоящему?
- По-настоящему? - казалось, собеседник не понял воп-

роса.
- Ну, наПРИ1.1ер, дело банды Свана.

Человек закусил нижнюю rубу, будто припоминая что-то.

- Ах, тоrда! Их было слишкоrJ1 иноrо и Эдвард не стал

вступать с НИ1.1И в драку.
Я расстерянно улыбнулся.

Но в rазете было напечатано...

Что?

«Эдвард отправился на борьбу с бандой Свана», - про-

цитировал я.

Правильно. Отправился, оценил обстановку и принял

разумное решение
-

уклониться от боя.

Я ошарашенно замолчал. Интуитивно я ПОНИ1.1ал, что этот

человек rоворит правду, и мне, как журналисту, следовало
бы поподробней расспросить ero об интересующем ",еня чело-

веке. В принципе, я так и сделал, но двиrали мной не профес-
сиональные интересы, а, скорее, естественное человеческое

любопытство.
- А как же быть с эти,." -

продолжил я через ,\ инуту.
-

«Эдвард Черная Смерть заявил, что разберется с людьми Се-

poro Капитана».

- Заявить ,.,ожно все, что yroAHo,
-

мрачно проrоворил

мужчина,
-

,.,ежду прочим, мало кто знает, что за личность

этот Серый Капитан. Он бывший инженер-оружейник, и ero

люди оснащены так, что против них бессильны десять Эдвар-
дов.

Значит, и здесь он не стал рисковать...
- пробормотал

я. Ну, а...

И тут ,.,еня будто ударило по rолове. Я наконец-то понял,

5 2



что хотел сказать мой собеседник. Он рассказывал мне не об

исключениях, не о досадных недоразумениях в карьере Эд-

варда Черная Смерть. Все было rораздо серьезнее.
- Вы хотите сказать, - медленно, почти по слоrа"" обра-

тился я к нему,
- что он вообще никоrда не совершал ниче-

ro rероическоrо и ero репутацию создали и поддерживают

rазетчики, которые не располаrают достоверной инфорr\ аци-
ей, а полаrаются лишь на слухи да амбициозные заявления

car.10ro Эдварда.
Он вновь потянулся к бутылке и через минуту, вытирая

rубы, проrоворил:

И мен но так, молодой человек.

Я беспоr;\ощно оrлянулся на двери, потряс rоловой и попы-

тался ВСПОl;\НИТЬ самый достоверный, документально подтвер-

жденный случай из биоrрафии Эдварда.
- Ara! - вскричал я через минуту.

- Дело братьев Карре-
ра! Я видел трупы этих ублюдков, KorAa их вытаскивали на

всеобщее обозрение перед Дворцом Правосудия. Их убил Эд-
вард Черная Смерть - это каждый знает.

- Вы не видели еще один труп,
- быстро ответил мужчи-

на,
-

труп молодоrо «охотника-одиночки» Винса Кларка. Он

и Эдвард работали вдвоем Bcero пару дней, пока малыш не

полез в драку с теми, кто сильнее. Правда, прежде чем er.,y

прострелили rолову, он успел прикончить троих.

А Эдвард?
Он не сделал ни одноrо выстрела.

О, боже, - только и cMor сказать Я,
-

ему приписыва-

ют с полсотни подвиrов. Хотя бы один он совершил?
Незнакомец отрицательно покачал rоловой.
- Но... почему?!
Мужчина почесал кончик cBoero неестественно большоrо

носа и вздохнул:
- Вначале он объяснял свои поступки трусостью, а позже

решил, что, раз теперь он символ правосудия и суперrерой,
ему лучше беречь себя от опасностей. Иначе чей пример будет
вдохновлять людей на борьбу с преступностью?
- М-да, - соrласился я неуверенно,

- сеrодня при упоr\ и-

нании и,.,ени Эдварда преступник поеживается, а обы ватель

чувствует себя увереннее. Если бы Эдвард вмешивался во все

драки, ero давно бы прикончили. Если раньше к «охотни-

ка м» отн о с ил и с ь Ка к к жи в ы м, '.1 ал о н а что rоДн ы м м и ш е-
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НЯI4, то теперь их побаиваются: ведь каждый из них - потен-

циальн ый Эдвард Черная С,.,ерть.
Мужчина удивленно воззрился на меня.

- Значит, вы считаете, что он правильно делает, сохраняя

себя в качестве СИt"вола борьбы, при этом ничем не рискуя и

обманывая людей?
- Может, он и прав,

- ответил я,
- но интересно, что

чувствует при этом сам Эдвард?
- Вы имеете в виду совесть? - Мужчина поставил пустую

бутылку под стол и извлек оттуда новую.
- Совесть. Прокля-

тая совесть. Она... сожрала ero.

Он откупорил бутылку и залпом осушил ее наполовину. Я

посмотрел на часы и сказал, что мне, пожалуй, пора. Он вяло

кивнул и пожелал ине спокойной ночи.

Шаrая по серым безлюдны,., улочкам, я разt.\ышлял о том,

как будет называться .,оя завтрашняя статья: «Величайший

трус И обманщик всех вреl1,ен» или «Бойтесь обыч ной смерти,

Черная не страшна». Вряд ли редактор будет пилить меня за

то что я не взял интервью у Эдварда: в конце концов, я ждал

ero до последнеrо момента -

через двадцать .,инут начнется

коr\ ендантский час, а ,.,не нужно успеть добраться домой. А

что бы было, если бы я дождался «rероя»? Он или бы послал

меня подальше, или бы поморочил мне rолову сказками о

своих подвиrах, которые, как оказалось, и rроша лоt,1аноrо не

стоят. А этот тип дал мне материала на целый номер. И како-

ro материала! Теперь я точно стану журналисто", roAa!
Эй, приятель!

Я оrлянулся на rолос. Меня доrнали двое «слуr милосер-

дия» с леrкими пластиковыми носилкаrJ1И, на которых лежал

совсем молодой парень в защитноrо цвета форме, изрешечен-

ный десятками пуль, с белой нашивкой «охотник-одиночка».

Они остановились, опустили носилки на асфальт и попросили

oroHbKa. Один из них, взяв у меня зажиrалку, прикурил и

кивнул на мертвое тело:

rOTOB, - в ero rолосе прозвучало какое-то странное

оживление.

- За сеrодня это уже третий, - добавил друrой «слуrа

милосердия»,
- плодятся, как rрибы после дождя.

- Слава боrу, - с энтузиаз,.,ом проrоворил первый, - сей-

час уже можно выходить на улицу без оружия. Полиция

справляется
- «охотники» здорово по,.,оrли ей.
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- Вот этот, как ero, Эдвард, - заметил второй, снова хва-

таясь за ручки носилок, - все молодые «охотники» бредят
иr." честное слово! Вот не дай боr прикончат ero, что TorAa?

Он вы разительно свистнул и бросил nepBOI"Y:
Пошли!

Я спрятал зажиrалку во внутренний карман и смотрел
и 'о\ в Сл еД До тех пор, п о к а о н и н е с крыл и с ь з а у rл о м ста р 0-

ro трехэтажноrо r\ аrазинчика. у меня было вреr"я все обду-
мать...

Спустя ,.\есяц редактор вызвал меня к себе и с ходу, не по-

здоровавшись, ткнул мне в лицо какой-то rазеткой.

- Читай! -

дрожащим rолосом сказал он. - Читай! Поче-

му нам не повезло тоrда? Почеr.,у ты пришел с пусты",и рука-
ми? Проклятье! Мы были бы владельцами единственноrо ин-

тервью величайшеrо rероя нашеrо времени!
Я молча развернул rазету, предчувствуя caio10e худшее. Это

был «Вестник-молния», экспресс-выпуск.

«Сенсационное сообщение. Наша rазета первой сообщает
вам о то"" что вчера ночью по земному времени на Каллисто,
в ropoAe Сентеро, полицейским патруле", было обнаружено
тело Эдварда Черная Смерть; car"ol.'Y удачли вому «охотн ику-

одиночке» на этот раз не повезло.

По мнению начальника полиции Сентеро, Эдвард попытал-

ся проникнуть в катако",бы - лоrово Ceporo Капитана, но

две пули в rрудь остановили ero. Вызывает интерес тот факт,
что, по мнению полицейских экспертов, винтовка «охотни-

у у у

ка», наиден ная рядоf.\ с н им, не смазывалась, по краи неи

мере, rод, и не исключено, что из нее вообще не произвели ни

одноrо выстрела. Несомненно, rибель

Эдварда спровоцирует новую r,\ощ-

ную вол ну преступности...»

Я перевел взrляд на фотоrра-
фию и .,rHoBeHHo узнал ero: ши-

рокое лицо, большой с",еш-

ной нос и добродушное вы-

ражен ие уже ,.,ертвых те-

перь rлаз. Проклятая со-

весть.. Она все-таки со-
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. Не корите себя,

бросьте эту привычку:

ведь пользы-то -

никакой.
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ФОТОФАКТ (см. етр. 2 - 3)

1 Тушение пожара сеrодня сродни бомбометанию. Верто-
лет заходит на цель и сбрасывает специальную бомбу-капсу-
лу. Взрывная волна сбивает пламя, а родившееся при взрыве

облако аэрозоля окончательно rасит orOHb. Сконструировали
такую капсулу специалисты академии ИI.1. Жуковскоrо. Вы-

верив аэродинаl.1ИКУ, они добились предельно точноrо ее по-

падания в цель.

2. Зрен ие у собак неважное. Да и о Tor.\, что увидела, тол-

ком она рассказать не сумеет. Оплошность природы поправи-
ли изобретатели «дльта». Они сконструировали для четверо-
Hororo таможенника особый жилет для беспроводноrо видео-

наблюдения. Миниатюрную видеока",еру смонтировали на [о-

лове собаки, словно шахтерскую лампочку.

з. Первые испытания cTpyHHoro транспорта Э.Юницкоrо

успешно прошли в подмосковных Озерах.
Суть ero в том, что транспортный модуль (а это на первых

порах переделанный на реборды серийный rрузовик зил-

131) движется, как по струне, по монорельсу, натянутому

между опорами. Преиr,'ущества особенно очевидны в местах

труднодоступных: в [орах через ущелья, через реки и болота,
в карьерах. Скоростные надземные маrистрали разrрузили

бы и ropoAa, задыхающиеся в автомобильных пробках.
Отношение специалистов к идее Юницкоrо разное: от вос-

торженноrо до скептическоrо. Не всех убеждают тщательные

расчеты и впечатляющие прорисовки будущих трасс... Одна-
ко будем надеяться, что победит-таки здравый смысл.

4. Конструкторы немецкой фирмы STILL порадовали мир
новой маш и ной. Фантастически й дизай н, .1яrкие, плавн ые

обводы делают ее похожей на пришельца из друrой цивили-

зации. Однако назначение у нее самое прозаическое. Это авто-

поrрузчик. Управляется машина подобно коr.\пьютеру, джой-
стиком.

К Tor.,y же еще весьма разборчива в выборе партнера. Что-

бы войти в кабину, нужно предъявить именную карточку, и

машина приrласит вас человеческим rолосом: «Добро пожа-

ловать. Можете при ступить к работе».
Сервомеханизмы автоматически подстроят положение и

высоту кресла под ваши rабариты, записанные на карточке,

отреrулируют комфортный для вас t. икроклиr.,ат в кабине.

Соrласитесь, плохо работать на такой машине просто не-

ловко, да и невозможно.

6 2
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Этот двухфюзеляжный самолет был

сконструирован во время Второй мировой
войны, и ero первый полет состоялся в

1943 roAY.
Хотя он разрабатывался в Анrлии вы-

пуск ero был налажен в Австралии Фран-
ции, Швейцарии и даже в Индии.

Самолет ИNел довольно MHoro «профес-
сий» - от rражданских до военных. Слу-
жил треНИРОВО'IНОЙ машиной для noAroTOB-
ки летчиков выполнял роль боевоrо истре-
бителя.

Цельнометаллическая конструкция по-

зволяла выдерживать довольно большие

наrрузки, возникавшие при близких разры-
вах зенитных снарядов.

Техническая

характеристика
ЭК&1паж .......................................... 1 чел.

Силовая установка ..................... ETL 1R-A
Размах крыльев ....................... 12 200 1"N

Высота ...................................... 2700 .'I., ,

Дл ина .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . 9400 :.,:'-,

Наrрузка .................................... 1000 Kr

Стартовый вес ............................. 3890 Kr

1,1аксимальная скорость ............. 869 км/ч
Дальность полета ........................ 1175 к,.,

  :М :К: ? !иая   ;C' 
итальянскои кузовнои п  .:. 1 .., J':
фирмой «Пининфари-
на». В основном авто-

мобиль был предназ-
начен для ,.,олодежи,
но стал ПОПУЛЯрНЫN

среди всех слоев на-

селеН 1Яи праКТИ'lески
на всех континентах. В

начале 90-х rOAoB по-

явилась 3-дверная ба-
зовая модель. При та-

кой популя рности сле-

довало вскоре ожи-

дать и 5-дверную вер-
сию. И в 1998 r. она

появилась, что резко

расширило Kpyr поку-
пателей.

1435

 ((\:1 
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.
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..

\ ;
. 200

1-'45

Техническая

характеристика

Длина ................................. 4035 ,.,м

Ширина ............................... 1695 ,.,,4

Высота ................................1700 ",14
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Двиrатель ...................... 2-литровый,
16-клапанный GDI

Иощность двиrателя ............. 129 л.с.

при 5000 об/мин.
Объем топливноrо бака .............. 53 л

"аксимальная

скорость .................. 165 - 170 км/ч
Шины .............................. 215/65R16



полиrон

Каких-нибудь 20 - 30 лет назад фотоzрафия,
в особенности цветная, была делом весьма

трудоемким. Занимались ею не MHozue.

Но вот появились дешевые, простые в обращении
«мыльницы». Н ним добавили пункты
для проявления u печати. И к фотоzрафии
приобщились миллионы. Казалось бы, здорово!
Но фотопроцесс сеzодня, как и два века назад

основан на серебре. Мноzочисленные попытки

разработать бессеребряную фотоzрафию
закончились неудачей. Между тем серебра в мире
HeMHOzo, хватит лет на двадцать...

ОБРО ПОЖАЛОВАТЬ
. .

. ..'

Однако теперь, z.\ожно сказать, повода для паники нет.

Уже сеrодня четвертая часть всех выпускаемых фотоаппара-
тов -

аппараты электронные цифровые. Они MrHOBeHHo вы-

дают результат и снимают вообще без пленки!

Как же они устроены?
Еще 80-е roAbI XIX века заметили, что сопротивление селе-

на под действием света уменьшается, и появилась идея отно-

сительно телевидения.

Представые цепь из селеновой пластины, батареи и лаt.\-

почки. Чем ярче свет, падающий на селен, теи ярче светит-

ся ла",почка. Собрав MHoro таких цепей, можно передавать

изображения. Но для получения самой rрубой картины нуж-
ны тысячи пластин селена лампочек и столько же проводов.

Допустим, при,.,енив переключатель, число проводов можно

5 вЮны t техню(» '}. 1 65
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было бы со-

кратить до двух. Но

делать такую систему

при помощи ,.,олотка и

паяльника столь трудно,
что даже не пытались, а

друrой технолоrии долrо

не было. Зато сеrодня это уже не проблема. Ведь появилась

технолоrия интеrральных cxef\1, позволяющая за один прием

получать миллионы транзисторов и прито,о\ Bcero лишь на

квадратн 01.\ санти метре.

Цифровая фотокамера выrлядит вполне обычно. Но за

объективом у нее не пленка, а иатрица из сотен тысяч фото-
элеf\\ентов, а на задней стенке f\1иниатюрный плоский экран,

состоящий из тысяч светящихся элеr.,ентов. На Het.\ видно в

Ц в ете и зо б раже н и е, со зДа в а е м ое объе кти в о ,0\ Н а м атр и Це,

будущий снимок. (Узнаете старинную схему из фотоэлемен-
тов и лампочек?) Вот как все это работает.

В каждоr., фотоэлементе матрицы под действием света на-
.-

капливается электрическии заряд и сохраняется там до полу-

чения команды. Ее подает переключающее устройство, по-

очередно соединяя их с усилителем. Они отдают ему свой за-

ряд, и на выходе усилителя формируется видеосиrнал. Он

несет всю информацию об изображении. Все элементы иатри-

цы связаны с внешни,., миром за счет передачи своих заря-

дов. Поэтому принят термин
-

матрица приборов с зарядо-

вой связью (ПЗС).

r--

l' 1'\.
Собрав миллион

подобных цепей,
можно прекрасно

передавать

изображение..' .

6 6



Каждый эле"1ент экрана ииеет аналоrичную природу, толь-

ко он светится под действием поступившеrо на Hero заряда.

Итак, от fо\атрицы к экрану передается видеосиrнал. Оста-

ется ero записать, и фотоаппарат rOTOB. В принципе для это-

ro rодится даже видеомаrнитофон. На обычной ero кассете

помещается полуторачасовой фильм с частотой 24 кадра в

секунду. Если учесть, что на", достаточно записать Bcero

л ишь Зб кадров, то потребуется cOBcelO\ крохотный кусок

пленки. На таком принципе тридцать лет назад работали пер-

вые экспериментальные фотоаппараты.
Но пользоваться пленкой неудобно. BI-1еСТО нее применили

крохотный маrнитный диск. Электронные фотоаппараты с

маrнитным ДИСКОl.1 продаются. Они неплохо работают, но по-

степенно сходят со сцены. И это связано с теи, что устройство
для записи инфор",ации удалось сделать на ПЗС. И оно полу-
чилось rораздо более дешевы,,, и еr.,ким, чем диск.

А теперь разъясним, почему современные электронные

фотоаппараты называют еще и цифровыми.
На экране осциллоrрафа видеосиrнал выrлядит как непре-

рывная линия. Усиление и запись TaKoro сиrнала неизбежно

искажают ero, что особенно заметно при воспроизведении

цветноrо изображения. Поэтому видеосиrнал переводят в

цифровую фОр/"У И передают двоичныи KOAOI". ОН выrлядит

как серия импульсов и почти не подвержен искажению. Для

сохранения цифровой сиrнал подается на сменный блок па-

мяти, представляющий собою ПЗС-матрицу. Здесь он хранит-

ся в виде мозаики из заряженных элементов. KorAa требует-
ся воспроизвести изображение, каждый элемент

матрицы получает сиr-

нал-запрос о своем

состоянии и, если
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на нем есть заряд, отвечает посылкой и 1.' пульса. После ",ате-

матической обработки этих Иl"ПУЛЬСОВ  ,ожно получить изоб-

ражения на экране фотоаппарата, компьютера или телевизо-

ра. Для этоrо в каждом цифровом аппарате установлен мини-

компьютер для обработки изображения.
Нелишне отr.,етить, что, еще коrда ваши отцы учились

ходить, такие ко,.\пьютеры уже были. Только они размеща-

лись в отдельных зданиях. А сеrодня даже найти ero внутри

а п парата м ожн о л ишь С бол ьш И ,0\ Трудо 1.' . В ОТ ка к о н у 1.' е н ь-

шился!..

Д теперь об одном удивительном деле, на которое способен

цифровой фотоаппарат.
На сменный блок памяти размерои с ластик, вмещающий

со ро к п ол н о Це н н ых Фото каДр о в, ,., ож н о с н ять К И Н ОФ ИЛ ы., . . .

длительностью десять минут. Это удивительно. Начне 1 с

Toro, что в этом фильме, будь он снят на обычную киноплен-

ку, должно быть 24хБОхl0=14 400 кадров. И все эти кадры

ииеются. Во всяком случае любой из них вы можете остано-

вить и воспроизвести. Однако, рассуждая лоrически, их там

быть не должно. Ведь ,.\есто в памяти хватает только на сорок

кадров. В чем же дело? Посмотрите на кинопленку. Кадры
мало отличаются Apyr от Apyra. Почти неподвижен фон. Дви-
жется только rерой. Но и в ero позах ,.\ожно найти '.'Horo об-

щеrо. Этим и пользуется специальная математическая про-

rpaf\1Ma. Она создает неки й образ, в которо", оди Н кадр плав-

но перетекает в друrой. За счет этоrо и происходит сокраще-

ние, свертывание объема информации, необходимоrо для за-

писи движущеrося изображения, в сотни раз.

На этот процесс, конечно, можно смотреть лишь как на

услуrу, потребительское удобство. Экзюпери как-то заметил,

что «идя по лужам, можно ПрОlo10ЧИТЬ ноrи но '.'ожно и уви-

деть отражение неба».

Компьютер цифровоrо фотоаппарата, свертывая в плотный

комок кинофильrJ1, делает это в процессе успешноrо поиска

закономерностей ,.,еняющеrося мира. Не в этом ли предназна-

чение и суть r4ышления? А если так, то снимем шляпу пред

теми, кто создал этот маленький прибор - цифровой фотоап-
пар ат.

С.СИНЕЛЬНИКОВ

РИСУНКИ д. ИЛЬИНА

68
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Мыльные пузыри и пленки - великолепное зрелище. Со-

зерцать их ,,,ожно часами. Вреf\1енами это приводило к откры-

тиям. Но сеrодня лето, наши уставшие за учебный rод  ,озrи

спят. Долой науку! Будеr-\ просто пускать пузыри. Соломка

для коктейля, HeMHoro воды, ,,,ыла - и вперед!
Обычно иrра красок увлекает недолrо. Тоrда попробуйте

сделать пузырь как ,.,ожно больше. Делу поt"ожет широкая

трубка. На первых порах покажется, что диаметр ее иr\\еет

предел. Очень широкая трубка вообще не дает пузырей. Но

это зависит от сорта мыла. Серое хозяйственное дает плохие

неустойчивые пузыри. Значительно лучше туалетное, свет-

лых сортов. Особенно хорошо, но редко встречается «rлице-

риновое». Поэкспериментировав, вы найдете такое, при кото-

ро,,, увеличение диаr,1етра трубки идет только на пользу. Луч-
ше Bcero взять воронку. Ее можно вырезать из обычной пла-

стиковой бутылки и получить оrромный пузырь 15 - 20 см

диаметро,.,. Однако это не предел. Мировой рекорд
-

пузырь

диаметром четыре метра! Не хотите ли сделать такой? Тоrда
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к мировому рекорду.
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Соблюдая предосторожность
мыльным пузырем можно

поиrрать в мяч.
...(

I
..

HeMHoro мыла, бутылка без

дна, и дело за вами - можно

выдуть оrромный пузырь.
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А это машина

для выдувания пузырей.



учтите, выдуть ero силою своих леrких не удастся. Объем та-

Koro сферическоrо пузыря 32 ,-\3, или 32 000 литров. Объем

ваш их леrких четыре литра. Вот и посчитайте саr.1И, сколько

Bpet.,eH и придется затратить на ero надувание... Конеч но леr-

кие можно заменить пылесосом. Но, в любом случае, путь к

мировому рекорду далек и труден. А лежит он через подбор
наилучшеrо состава ,,,ыла. Тут без науки не обойтись. Стоит

заrлянуть в редчайшую ныне книrу Я.Е. rеrузина «Пузыри»,
Москва, 1985 r. (Между прочим, она издавалась тиражо,",

110 000 экземпляров.)
Как пишет Я.Е. rеrузин, оболочка r\ ыльноrо пузыря состо-

..

ит из двух слоев f.\олекул ,.,ыла, мыльнои пленки и ",ыльно-

ro раствора ,,,ежду ни,,,и. М ыльн ые пленки воспринимают на

себя силы, действующие на пузырь. Их прочность обусловле-
на взаимодействием молекул мыла силами поверхностно-

ro натяжения мыльноrо раствора. При раздувании пузыря

м ыл ь Н ы е пл е н к и ра стя rи в а ютс я, реДе ют. М ежду м ол е кул а м и

мыла возникают пустоты. Их прочность моrла бы быстро ос-

лабнуть, а пузырь лопнуть, если бы из ,,,ыльноrо раствора не

поступали вовремя и не залечивали пустоты новые молекулы.

Отсюда становится ясно, почему пузырь лопается при

слишком сильном раздувании: не успевают вовремя при-
плыть свежие молекулы для залечивания «ран» в оболочках.

Следовательно, большие пузыри должны делаться медленно,

а мыльный раствор должен быть концентрированным, содер-

жать MHoro молекул, но и не быть слишком вязким. Совре-
менные шампуни позволяют получать пузыри диамером 10 -

12 с,., быстро и без хлопот. Если же вы хотите получить нечто

особенное, займитесь научной работой. В чашку кипяченой, а

лучше дистиллированной воды маленьки,.,и кофеЙНЫt\и ло-

жечками лейте ша",пунь. И после каждоrо вливания выду-

вайте пузырь и измеряйте ero диаметр. По результатам пост-

ройте rрафик: на вертикальной оси диаметр пузыря, на rори-

зонтальной - число влитых ложек. На rрафике должен по-

явится четкий ,,,аксимум, показывающий, при какой концен-

трации шампуня получается пузырь максимальноrо диамет-

ра. После этоrо можно проверить действие добавок к раство-

ру. Это ",oryT быть реко,,,ендуе,.,ые старинными автора,,,и

rлицерин, оливковое масло, капли нашатырноrо спирта...

у вас будут получаться красивые прочные пузыри. На-
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столько прочные, что, надев шерстяные перчатки, вы c \o-

жете иии поиrрать в ияч. Мировой рекорд
- Ter\1a особая.

Н о, е сл и в ы сДел а ете в о р о н ку С бах ро м о й и з с а t;1 о й бол ь ш ой,

диаметром за 200 .\М, пластиковой бутыли для воды, то по-

лучите orpoMHbIe пузыри, которые удивят и вас, и ваших

друзей.
Но не только в диаметре пузыря счастье. Оно еще и в их

количестве. Известно простое приспособление, состоящее из

переносной ванночки с раствором и поворотной раики, позво-

ляющее быстро пускать пузыри за счет ветра. На ЭТО,;1 же

принципе действуют reHepaTopbI мыльных пузырей, приме-

няемые в некоторых эстрадных шоу. Только здесь берется
rлубокая ванна с МЫЛЬНЫf\1 paCTBopOll\, непрерывно вращаю-

щаяся раl.\ка и вентилятор. Можно за один поворот рамки

получать l;1ножество пузырей.
В книrе Ч. Бойс «Мыльные пузыри» (Москва, 1937), по-

явившейся еще в 1890-е rоды, MHoro места уделено летающим

пузыряи. Летают они за счет наполнения леrким rаЗОI1\. Это

 \ожет быть природный rаз, состоящий в основном из ,.\етана,

или специально полученный водород. (Сжиженный rаз из

зажиrалок или баллонов, к сожалению, тяжелее воздуха и

для наших задач неприrоден.)
В ДОl,1ашних условиях, rде-то на крохотной кухне, опыты с

метаном или водородом весьма опасны и недопустимы. Но их

с осторожностью l;10ЖНО проводить в физических кабинетах.

Для 3Toro один конец шланrа присоединяется к крану на сто-

ле учителя, а друrой смачивается мыльным раствором, после

чеrо открываем кран. Пузырь тотчас взмывает к потолку.
Очень интересно в тихую поrоду выпускать такие пузыри в

сад и подолrу наблюдать за их полетом. rораздо труднее

получить пузырь, который не падает на пол и не летит к по-

толку, а подолrу висит в воздухе на одном r-\еСте. Для этоrо

Ч. Бойс рекомендует пузырь вначале раздуть при помощи

воздуха, а зате'.1, проткнув ero стенку тонкой трубочкой, со-

единенной с rазовым краном, ввести в пузырь некоторое ко-

личество подъемноrо rаза. Уловить момент, коrда потребует-
ся подачу rаза прекратить, а затем пустить пузырь в свобод-
ное плавание - почти искусство.

r. ТУРКИНА,

А. ИЛЬИН
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

{ '!l-'- ?
'

-т-
I

-
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'-.

Принципиальная электри-

ческая схема приемника и

усилителя слабых звуковых

сиrналов приведена на ри-

сунке 1.

На входе ero стоит чув-
ствительный электретный
микрофон ВМ1, усиление

си rнала обеспечи вает ,,, ик-

росхема ОА 1, и,,,еющая

веСЫ.1а высокий коэффици-
ент усиления по напряже-

АКУСТИЧЕСКИЙ ТЕЛЕСКОП

Коrда плохо видно, чело-

век берется за бинокль. А

если плохо слышно? Как

сделать так, чтобы стало хо-

рошо слышно, скажеr.\, пе-

ние птиц вдали?
В таких случаях поможет

устройство, которое не толь-

ко MHoroKpaTHo усиливает

слабые звуки, но и улучша-

ет соотношение сиrнал

шум. Это приспособление,
назовем ero «акустический
телескоп», должно быть до-

статочно портативны,,,.

нию при низко,., уровне соб-

стве н н ых ш у,,, о в . Для с0-

rласования сравнительно

низкоrо BxoAHoro сопротив-

ления TaKoro усилителя с

высоким входным сопротив-

лением микрофона введен

соrласующий каскад на

транзисторе VT1, включен-
...

ныи по cxell\e эмиттерноrо

повторителя. Для прослу-

шивания использованы ми-

ниатюрные, закладываемые

в уши телефоны. Они (BF1,
BF2) подключены к усили-

ВМ1
t.н:Э-$4

5...G ...д
VТ1

ОА1
RS'

t:Тз 1()2Л 10" SA-t
КР538УН2

+1 -t ,
CS УТ2

(,2 1иk.106 IП315А

G81II O,.t.;.... 10В
.:.>

+.

НЗ
(,31k +

10 .
.1 8F1

'108 с4
 10

R4'

!
BF2

5,1t.

73

* -1 
С1 O,1 t.1k

Рис. 1



телю rJ10ЩНОСТИ на транзис-

торе VT2, соrласующе,,, вы-

ходное сопротивление r.,ик-

росхемы и сопротивление

наушников. Источником

питания устройства служит

один-единственный rальва-

нический элеf\1ент GB1 с на-

пряжение,., 1,5 В, от кото-

poro потребляется ток по-

рядка 6...7 ид. В рол и ру-

пора, в донце KOToporo ста-

вится микрофон, ,,,ожет

быть цилиндрическая или

плотноrо картона. Внутрен-
няя секция своим торцом

крепится к пластмассовой

коробочке-корпусу, rде ус-

тановлен микрофон ВМ1.

Внутри корпуса размещают-

ся детали усилителя, источ-

ник и выключатель пита-

ния. Здесь же целесообраз-
но предусмотреть место для

хранения телефонов, кото-

рые в рабочем положении

вынимаются и связаны с

усилителе,., своим штатны,,,

)а.- t\SF1, 3F2

ВМ1

Рис. 2

коническая труба диамет-

ро", 5...6 см и длиной по-

рядка 30 см. Для удобства и

лучшей сохранности в «по-

ходных» условиях трубу
у у

сделаите складнои, телеско-

пической, использовав не-

сколько раздвижных до-

рожных стаканов из пласт-

массы с удлиненны,,,и до-

нышками.

На рисунке 2 показана

друrая саr,'одел ьная конст-

рукция, состоящая из трех

вдвиrающихся одна в дру-
у

rую секции, склеен ных из

шнуроr.,. При этом, если вы

слушаете не птиц, а лекто-

ра, устройство можно поло-

жить, скажем, на стол,

входным звуководом В нуж-

ную сторону, а руки остают-

ся свободными, чтобы пи-

сать конспект.

Комплектующие детали

возьмем миниатюрные

резисторы типа t ЛТ-О,125,

конденсаторы (1 - К10-17,

(4 - КЛ(, остальные К53-1.

ДЛЯ звуковоспроизведения

воспользуйтесь стереотеле-

Фона",и с сопротивлением
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звуковой катуш ки порядка

20 Ом. Источникоr. пита-

ния послужит миниатюр-

ный, но достаточно еfl\КИЙ
..,

для нашеи цели rал ьвани-

ческий элеrl\ент RОЗ типо-

раЗl.1ера ААА.

Подбором номиналов ре-

зисторов R2, R5 можно по-

доrнать коллек-

торные токи

транзисторов к

значениям, ука-
занныr., на схеме

рисунка 1. По-

лезно также поварьировать

сопротивление резистора

R4 (в пределах 0...10 кОм),
добиваясь наилучшеrо зву-
чания в телефонах. Подбор
номинала R4 упростится,
есл и на ero ",есто в per"eH но

включить переr\\енны й ре-

зистор на 10 кО"" соединив

вывод ползунка с одним из

крайних выводов. Найден-

ную опытны,,, путем вели-

чину сопротивления мож-

но ИЗ1.\ерить or.,,,,eTpo,,, ил и

оценить по уrлу поворота

оси, если «переменник»

взят С линейной характе-

р и ст и кой ( т и п а « А» ) и з м е-

нения сопротивления. На

рисунке 3 показано распо-

ложение выводов исполь-

з О В а н н о Й м и к р о сх е ,., ы от-

носительно метки-«клю-

( d

 =f ::lJ
? E,

I{P5  VH'

........
j

-.
-

.....
-  \_\.

/'

n
-=:::::

-
. .

Рис. 3 ТРАНЗИСТОР
ВМЕСТО vrля

П.ЮРЬЕВ

у вас дома телефонный
аппарат с дисковым номе-

ронабирателем? Что ж, ,.,а-

шина надежная. Правда,
случается, что друзья вас

неважно слышат. Но тут

вина, скорее Bcero, не аппа-

рата, а ваша собственная.

Вспомните, не раз, услы-

шав звонок вызова вы хва-

тали трубку, не дождав-

шись паузы между сиrна-

ла,.,и. Что при этом проис-

ходит, на rлаз незаметно, а

микрофон постепенно rлох-

нет. Отчеrо? У телефонов
прежних выпусков стоит

«уrольный» микрофон, rде

пространство между ,,,емб-

раной и неподвижным то-

косъемным донцем запол-

нено мелким уrольным по-

рошком. Коrда трубка под-
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нята, через Hero проходит ток

силой порядка 25...30 ,.,А,

необходимый для поддер-

жания контакта с АТС. ro-

лос заставляет колебаться

мембрану, то увеличивая,
то у,.,еньшая сжатие уrол ь-

ных зерен, отчеrо меняется

сопротивление и возникает

модуляция тока, восприни-

маеl.,ая науш ником або-

н е н та . При это ,., м и к роФо н

находится под «разrовор-

ным» уровнем напряжения

порядка 8...15 В. Если же

трубку снимают во время

сиrнала вызова, на ,,,икро-

фон обрушивается напря-

жение около 120 В. Возни-

кает мощный бросок тока,

приводящий к спеканию

части уrольных зерен. Эла-

стичность «порош KOBoro

резистора» теряется, и звук

получается тихий, нераз-

борчивый.
Но не расстраивайтесь,

неисправный микрофон
можно заl.,ен ить новым

электронны,., узлом. Функ-
цию уrольноrо порошка мо-

жет взять на себя транзис-

тор, постоянно приоткры-

тый настолько, чтобы ток

«удержания линии» нахо-

дился в нужных пределах.

Это обеспечивается соответ-

ствующим смещением на

базу транзистора. Кроме
Toro, сюда поступает для

усиления сиrнал чувстви-
тельноrо электретноrо мик-

рофона. Однако собирать
усилитель к Her.,y самим

вовсе необязательно. Сеrод-

ня выпускается специали-

зированная микросхема

типа КР102БУН1 показан-

н а я н а р и сун ке 1. С в о и ,,, и

выводами б и 8 через рези-

сто р R 1 ,,, и к р о схе ., а DА 1

присоединяется к точкам

«а» и «б», на .1есто удален-

Horo уrол ьноrо.,и крофона.
Новый, электретный, мик-

рофон требует слабой (доли
миллиампера) подпитки

постоянным током ero

обеспечит сама микросхема

через выводы 3 и 5, 10. На

вывод 2 поступает сиrнал,

вырабатываемый r,\икрофо-
ном под воздействием зву-

ковых колебаний. Пройдя
нескол ько ступеней усиле-

ния, этот сиrнал «раскачи-

вает» спрятанный в микро-

схеме выходной транзис-

тор, который и выполняет

Т-1 РИС.1

BF1

С1 О 068,.t..

С2
Z)r.1k>
168

ОД1 KP10ZGYH1

(  .

oi
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все то что делал уrольный
микрофон.

Используя микросхему

КР102б, вам нет необходимо-
сти разбираться в полярнос-

ти ее присоединения к труб-
ке: стоящий за вывода'.1И б, 8

мостовой выпрямитель пода-

ет питание на усилитель все-

rда правильно. Немноrие

внешние детали ,*10ЖНО взять

следующих типов: резистор

R1 МЛТ-О,5, конденсато-

ры С1 - КЛС, (2 - К5З-1.

Последний обеспечивает

фильтрацию колебаний раз-

rOBopHoro тока. Микрофон
возь",еи типа МЭК-1. Микро-
схему, эле,,,енты R, С и ',1ИК-

рофон собере", на 1.1аленькой

монтажной плате, которую

помести,., в микрофонное

 .IЗ.:-t
<P102&'VH1

РИС.2

nnюо n.,то:tю'

m
ф,

00u'!a1V RhllO/l

1 I I 1

rнездо трубки. При необхо-

ди мости плотную
платы обеспечит

из поролона.

Как расположены выво-

ды микросхемы относитель-

но «ключевой» метки, а

также конфиrурация выво-

дов микрофона показано на

рисунке 2.

посадку

прокладка

Впол не вероятно, что для

вас более доступными ока-

жутся электретные микро-

фоны, имеющие не три, а

два вывода, наПРИI\\ер, типа

МКЭ-З89. Микрофон TaKoro

исполнения включается не-

сколько иначе (см. рис. 3).

Рис.З DAt  P1j)'liy....t

С1
25'.-:
168

;:

1.

Как видим, здесь требуется
введение в цепь питания

внешнеrо токооrраничиваю-

щеrо резистора R2. Он при-

соединяется к выводу стока

полевоrо транзистора, спря-

TaHHoro в корпусе I\\ИКРОфо-
на. Соответственно электри-
ческий сиrнал ,,,икрофона

берется не со специальноrо

вывода, который тут отсут-

CTBye а с точки соедине-

ния указанноrо вывода сто-

ка и резистора R2. Чтобы

разобраться в выводах ,,, ик-

рофона, обратим внимание

на форму концов: «стоко-
v v

В Ы и» в ы вод, с в я з а н н ы и с

« nл ю с О,,, » n и та н и я ( в ы воД 3

микросхемы ОА1), имеет

тупой вид, вывод же истока

транзистора, присоединяе-

мый к «минусовой» цепи

( в ы воД ы 5, 1 О '" и к ро схе,,, ы ),

7 7



скошенный, заостренный.
Ииейте в виду, что взятая

нами l-\икросхема «обеща-
ет» величину напряжения

на выводах 3, 5 в пределах

от 4,8 до 7 В, что соответ-

ствует потребностям боль-

шинства распространенных

микрофонов электретноrо

типа. Однако для микрофо-
на типа МКЭ-84 (с треr'1Я

вывода",и) такой предел на-

пряжения может оказаться

великоватыr\ . С учетом по-

лучающейся разности на-

пряжений и потребляемоrо
микрофоном тока (около
0,25 мА) в « пл ю со вую»

цепь желательно ввести то-
....

кооrраничивающии резис-

тор МЛТ-О,125 с сопротив-

лением порядка 10 кОм.

Ну, а если в вашем распо-

ряжении окажется сверх-

миниатюрный  "икрофон
типа М1-А2 либо М1-Б2,

вряд ли стоит отказываться

от намеченной модерниза-

ции. Только здесь с учетом

потребления тока (не более

70 мкА) величина «rасяще-

ro» сопротивления будет
около 100 кО,.\. Уточнить

величины добавочных со-

противлений не трудно,

проверив слышимость ва-

шеrо телефона при конт-

рольной беседе.

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

..

Вопрос - ответ

«Скоро лето, а значит,

возрастет число несчаст-

ных случаев на воде. Какой

новой техникой сеzодня воо-

ружены спасаП7ели?»

Володя Устинович,
12 леП7, z. Химки

Ю.ПРОКОПЦЕВ

с каждым rодо,., средства
спасения становятся все бо-

лее fo\ноrообразными и совер-
шенны,,,и. В лаборатории

.,

спасательнои техники разра-
ботано устройство с электри-
ческим приводом и дистан-

ционны,,, управлением. В

корпусе размещены электро-

двиrатели, питающиеся от

аккумуляторов с береrа или

от спасательноrо судна. Сво-

еобразный са",одвижущийся
непотопляемый Kpyr, напо-

.... у

"1инающии ",аленькии плот.

По команде с пульта он под-

ходит к тонущему и поддер-
живает ero на воде. Скорость
хода - около 10 м/с, даль-

ность действия - несколько

сот метров.

Принята на

пневматическая

способная оказать

вооружение

катушка,

помощь

7 8



человеку на тонком льду
или заболоченной ,,,естнос-

ти. На катушке параллельно

друr друrу Hal,10TaHbI два

шланrа. Открыв кран, спа-

сатели бросают перед собой

устройство, и rаз, устреr"ля-

ясь в шланrи, разматывает

их, превращая в две упруrие
штанrи.. Каждый метр их

...

поступающии из патрона, на-

полнил оболочку и она стала

жесткой. Теперь шест вытя-

нулся в длину аж на 15 м.

Дело за малым - подать ко-

нец шеста утопающему.

Существуют и индивиду-
альные спасательные сред-
ства: надувные наrрудники
и воротники, нарукавники
и пояса. Небольшая полос-

ка ткан и на запястье пред-
ставляет собой ручной спа-

сательный браслет. Доста-
точно нажать на капсулу

-

и rаз заполнит оболочку. А

она способна удержать на

воде даже взрослоrо челове-

ка. Небол ьшая полоска тка-

ни в форме воротника за

доли секунды превратится в

спасательный наrрудник.

Устройство сконструирова-
но так, что rолова пловца

будет находиться на поверх-
ности воды и защищена от

набеrающих волн.

.

Ищу друзей по переписке

«Дороzая редакция! Очень

прошу опубликовать мое

письмо в рубрике «Друзья
по переписке». Мне 14 лет.

Я увлекаюсь физикой, хи-

мией, но в особенности ра-

диоконструированием.
Хочу найти друзей, имею-

щих такие же увлечения».

/{окорин Серzей.
641544, /{урzанская обл.,

Мокроусовский район,
село J алое J OCmOBCKoe,

ул. Ленина, д. 28.

79

способен выдержать вес

взрослоrо человека. Ско-

рость движения катушки
3 - 5 м/с.

Еще одна новинка -

пор-
тативный склады вающийся
шест. В сложеННОl.\ положе-

нии он длиной Bcero в 50 см.

Но достаточно леrкоrо нажа-

тия на кнопку, чтобы rаз,
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Фотоrрафия появилась в 1839 rоду. Чувствительность пер-

вых фотопластинок была столь низка, что rолову человека

при съемке портрета приходилось фиксировать тиска",и. Но

уже к 1870 rоду чувствительность фотоэмульсий возросла в

тысячу раз. Стало возможным снимать даже идущеrо челове-

ка. Вот тоrда для фотоrрафии и нашлось деликатное приме-

нение - скрытный, секретны й сбор и нфорr.\ации. Известно

об это", f.1ало. Нормал ьны й фотоап парат XIX века был разr.\е-

ро", с аккордеон.. И конечно, ero пришлось у",еньшать и при-

давать ему невинный вид. Вот, к приr.\еру, Kar.\epa в виде

револьвера (рис.. 1). В стволе ero телеобъектив, в барабане ----

фотопластин ки. Вас это уди вляет? Но по нрава,", Д",ерики
Toro времени револьвер за поясом нечто вполне естественное.

Правда, этоrо не скажешь о друrих странах. Корреспондент,
попытавшийся в Бельrии таким аппаратом заснять короле-

ву, был немедленно арестован...

Но все чаще камеры встраивали в действительно невин-

ные предметы, например, в театральный бинокль или руко-

ять трости (рис. 2). Коrда мода на трости кончилась, фотоап-
парат скрыли за rалстукоr.\ (рис. 3). Объектив сr.\отрел через

булавку от rалстука.

Наибольший успех в шпионском мире выпал на фотоап-
парат «Минокс», выпускавшийся в 1940 rоду на рижском заво-

де «ВЭФ», а позже около тридцати лет за рубежом. В жилетном

кармане уr  ещалосьтри «Минокса». Прекрасный объектив по-

зволял на кадре бх9',1l.\ запечатлеть целую страни цу.

Сеrодня электронный цифровой фотоаппарат, способный

снимать даже при луне, размещается в оправе ручных часов.

Вот как далеко продвинулось человечество в стремлении

подсмотреть чужие тайны!
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ЭЛЕКТРОННАЯ иrРА

Наши траДИЦИОННblе три вопроса
1. Почему обычный воздушный змей устойчиво дер-

жится в воздухе лишь при натянутой привязной нити а

при ее обрыве тут же падаетl
2. Почему крученый мяч обязательно летит по Ayrel
З. Можно ли уменьшить акустический телескоп до

размеров бинокляl

ПраВИЛЬНblе ответЬ!

на ВОПРОСbl сеЮТ» N 2 - 2002 r.

1. Площадь крыльев бомбардировщика rрушина была

в два раза меньше площади крыльев обычноrо самоле-

та. А стало быть, в Hero было в два раза труднее попасть

при обстреле.
2. Полярность маrнита при намаrничивании ero элек-

трическим током зависит от полярности подсоединенной

батареи.
З. Эффективнее использовать лазер в космосе. В ат-

мосфере лучу будут мешать пыль, туман, ДОЖДЬ и

ПРО-I
чие неоднородности воздуха.

Поздравляем Александра ЯДРЕНЦЕВА нз Пензенской

области. Он правильно н обстоятельно ответил на воп-

РОСЬ! конкурса сеЮТ» Н2 2 - 2002 r. н стал обладателем
очередноrо приза.

ПобеД 1телямиконкурса «БЛОКМАСТЕР»,
объявленноrо в «Юном технике» N 3 за 2002 roA, стали:

Михаил и Алексей КИЯЩЕНКО из r. Белrорода
(l-е место)

Юлия РОЗИНА из Нижеrородской области

(2-е место)
Семен АНТОНОВ из Иркутской области

(З-е место)
В редакции их ждут призы -

KOHCTpVKTOpbI ссБЛОКМДСТЕР)).

Поздравляем ребят с победой, а также блаzодарuм
всех, кто участвовал в конкурсе,
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