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Популярный
и юношеский

детский

журнал

.

.

.

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 roAa

.

.

.

.

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений

.

.

.

N 12 декабрь 2003
.

.

.

.

.

в НОМЕРЕ:
.

.

На чем пое,g,ем? ..

ИНФОРМАЦИЯ
ПО Луне на велосипе.gе...

Самолет Ijля Ma 
Меньше некум1.
Бензин из... KyxoHHoro rаза

ИLе искать «острова стабильности»

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Как соз,g,ать компьютерный виш

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Охота на е.gинороrа с ружьем и камерой.
Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ l.l.Q.М.
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

В полет -- на CMe 

уелай брату пулемет

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАIjИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

@ «Юный техник», 2003 r.
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КАРТИНКИ с ВЫСТАВКИ

Не знаю, конечно, как вы, уважаемый
читатель, но MHozue мальчишки, как я

заметил на последнем Московском

международном автосалоне, по-хозяйски

обходят ту или иную машину, заzлядывают

под капот, под кузов, садятся на водительское

место, фотоzрафируют друz друzа на фоне
mozo или UHOZO автомобиля...

Все это делается с таким видом, словно они

вот-вот вытащат из кармана чековую

книжку, оплатят покупку и тут же укатят
на новой машине по своим делам.

Так выrлядит

сеrодня «Боди-2».

,

..Ii"

.

t.
"t '

,-

, \\

и хотя, понятно, денеz на покупку авто у

ребят нет и не скоро они появятся, uzpa эта

замечательна тем, что, во-первых,
поднимает настроение, а во-вторых, учит
подмечать в той или иной конструкции и

достоинства и недостатки.

Так что в этот раз и я решил воспользоваться

идеей мальчишек и подобрать машину,

которая бы меня устроила. И вот что из

этоzо вышло...

з
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Так уж получилось, что первым делом я положил rлаз

на симпатичный ярко-желтый кабриолет. Хотя и пони-
...,

мал, что в нашем россииском климате на машине с откид-

ным верхом не очень-то поездишь, но уж очень захотелось

на ней покрасоваться. Тем более что она - единственная в

своем роде, то есть концепт-кар.
Обычно такие машины пользуются повышенным внима-

...,

нием посетителеи: каждому интересно взrлянуть на един-

ственную в своем роде машину. На прошлых смотрах, по-

мнится, ажиотаж BOKpyr таких машин был нешуточный.
И к кремовому «Боди», о котором мы рассказали вам в

«ЮТ» N 12 за 1995 r., было не протолкнуться.
А вот «Боди-2» несколько не повезло. В том смысле, что

поместили ero в одном павильоне с оборудованием для ав-

томобильной промышленности, а сюда широкая публика
особо не заrлядывает. Так что ярко-желтый кабриолет сто-

ял почти в rордом одиночестве. Рядом с ним беседовали о

чем-то лишь два человека.

Один из них был рядовым посетителем, а друrой оказал-

ся CepreeM Алышевым, руководителем rруппы дизайне-
ров, которые и создали новый концепт-кар «Боди-2».

Совершенно верно, это, если хотите, младший брат
Toro «Боди», который мы демонстрировали на Московском

автосалоне восемь лет тому назад, - подтвердил мои пред-
положения С.Алышев. Создан он при участии фирмы
«Карди» студентами из СКБ MOCKOBCKoro автомеханичес-

Koro института.
За основу взяли одну из моделей BMW, однако сталь-

.

-

Еще один концеп 

кар разработки
немецких

дизайнеров. Он

оказался

настолько

«сырым», что на
..

пояснительнои

табличке не

значилось никаких

данных, кроме ero

размеров.
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...,

ную раму и стеклопластиковыи кузов, а также весь салон

и крышу-тент студенты сделали сами.

Основное назначение автомобиля -

проверка на практи-
ке тех революционных идей, которые постоянно бродят в

юных умах. В частности, молодые дизайнеры полаrают

что именно такие авто аrрессивно-спортивноrо вида будут
пользоваться в ближайшие rоды повышенным спросом у

молодежи.
Есть также уверенность в том, что металл в автомобиле-

строении будет все больше уступать место композитам и

пластикам, а обычные двиrатели BHyTpeHHero сrорания
-

rибридным силовым установкам и электромоторам. Пото-

му в конструкции предусмотрена возможность использова-

ния разных их вариантов.

Ну а кроме Toro, участие в подобном проекте
- отлич-

ная проверка своих сил, приобретение ценноrо опыта и

умения все делать собственными руками.
- Человек, поработавший над подобным проектом не-

сколько лет, становится настоящим асом, профессионалом
высшеrо класса, -

уверен С.Алышев. - Таких людей во

всем мире HeMHoro, но именно они во MHoroM определяют

автомобильную MOД направления развития серийноrо
автотранспорта...

Все это, конечно, так. Но вот ездить на концепт-каре

каждый день не может позволить себе даже сам Серrей
Алышев. Не для Toro эта машина предназначена...

у{;, Dl/rrk, rk:Jl1:r.. .

Осознав, что концепт-кар не для меня, я решил поис-

кать такую машину, которую было бы безопасно оста-
...,

вить и на rородскои улице
- не уrонят

- и на приро-

ду на ней выехать без опаски, чтобы стоимость была

приемлема...
И представые себе, вскоре нашлась и такая машина.

Называется она «Кинешма» и похожа на нечто среднее

между машиной и мотоциклом. А еще
- на «инвалидку»,

на которой, помните, разъезжали rерои «Операции «Ы»,

разворачивая, коrда нужно, на месте буквально вручную.

Однако присмотревшись внимательнее, я вспомнил,

что примерно такую же машину я видел еще в 1998 rоду.

5
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и TorAa представитель

завода rоворил мне что

машину вскоре доведут

до ума и поставят на кон-

вейер. Если, конечно,
...,

наидут соответствующее

финансирование.
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«Кинешма»

разработка, которой
еще предстоит стать

машиной.
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Знакомьтесь, «Тиrр».
"';"  -,."
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- r
- ..

....

Прошло пять лет, а воз, похоже, и ныне там. Причем за

прошедшее время машина мало в чем изменилась, как

внешне, так и внутренне. Во всяком случае, мотоциклет-
ный мотор в 13 лошадиных сил, пусть и японскоrо произ-

водства, внушал опасения, что на нашем бездорожье такое

«иrрушечное» авто подведет на первом же более-менее се-

рьезном препятствии.
Мои опасения подтвердил механик Алексей Золотухин. По

ero словам, двиrатель машины слишком маломощен, чтобы

она моrла поспорить с российским бездорожьем. Да и саму

конструкцию придется серьезно дорабатывать, если предста-
вители машиностроительноrо завода в Кинешме действитель-
но хотят наладить серийное прозводство подобной техники.

l 'Сии oJom «XflAt.1tFfJl»
Как видите, и тут промашка вышла. TorAa я вспомнил

известную поrоворку: «Танки rрязи не боятся». А коли

так, значит, для наших Aopor мне бы подошло что-то вро-

де танка. В общем, нужна машина повышенной проходи-
мости или вездеход.

6



За рубежом идеалом TaKoro автомобиля стал «хаммер»,
О котором мы как-то уже рассказывали на страницах жур-
нала (см. «ЮТ» N 4за 2003 r.).

Вкратце история этой разработки такова. Американс-
ким военным во время боевых действий в Персидском за-

ливе понадобилась машина, которая бы не боялась песка,

бездорожья, моrла нести на себе до полутора тонн различ-
ных rрузов, пулемет или даже безоткатную артиллерийс-
кую установку.

Промышленность США заявку военных выполнила, и

вскоре новая машина замелькала в телерепортажах. Ее

ходовые качества так понравились мноrим, что на автоза-
...,

вод, выпускавшии «хаммер», посыпались заявки от част-

ных лиц.

Поскольку продавать военную технику rражданским не

принято, то специалисты предприятия разработали мир-
ный вариант военной автомашины. Убрали крепления для

вооружения, зато поставили более удобные кресла, конди-

ционер, зеркальные стекла.

Машина продается на «ура» и поныне, о чем свидетель-

ствовала новая модификация «хаммера», представленная
на нынешнем Московском салоне. И это несмотря на зап-

редельную цену
- на те же деньrи можно в принципе ку-

пить 2 - 3 вполне приличные «леrковушки».
Я хотел было за нашу державу обидеться: неужели же

наша промышленность так отстала, что не может предло-
..., ...,

жить приличныи отечественныи внедорожник, но тут за-

метил «Тиrра». Не нужно быть крупным специалистом,
чтобы заметить очевидное: это и был наш ответ заокеанс-

ким конкурентам.
- Сначала, как водится, был разработан военный вари-

'. . \ \
j

'
,

1"
...

.

,
Современный

..

rрузовик сочетает

в себе комфорт
для водителя

с большой

rрузоподъемностью.
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ант нашеrо автомобиля, -

подтвердил мои предположе-
ния представитель rАЗа Алексей Серrеевич Зайцев. - От-

данная затем в руки специалистов BoeHHoro автомобильно-

ro НИИ, расположенноrо в подмосковных Бронницах, ма-

шина с честью выдержала все испытания и через полrода
...,

своим ходом вернулась на роднои завод...
В войсках ее в скором времени вряд ли кто увидит,

поскольку закупку новой техники обычно планируют

заранее. Потому специалисты решили подумать о rраж-

данском варианте «Тиrра». Он сделан, выставлен на

салоне. При мне к машине подходили не только маль-

чишки, но и вполне солидные дяди, приценивались, вос-

хищенно цокали и записывали в свои записные книжки

координаты изrотовителя.В общем, формирование порт-

феля заказов шло достаточно бойко. И это понятно. Бу-
дучи по цене куда дешевле «хаммера», наша машина

мало в чем ему уступает по эксплуатационным каче-

ствам. Мощный дизель (180 или даже 215 л.с.), жесткая

рама, торсионная подвеска всех четырех ведущих колес,

шины с автоматической подкачкой, блокируемый в слу-
чае необходимости межосевой дифференциал - все это

обеспечивает вездеходу проходимость пусть не танка, но

трактора.

Да и вообще стоит сказать, что автомобилестроители из

Нижнеrо Новrорода приятно выделялись среди друrих
...,

наших автозаводов тем, что выставили на салоне линеику
машин, которые можно будет увидеть на улицах и сельс-

ких проселках если не завтра, то уж точно послезавтра.
Остальные наши производители, похоже, никак не изле-

чатся от болезни, оставшейся еще с советских времен, Kor-
...,

да на выставку везли единственныи в своем роде, уникаль-
ный экземпляр. А до серийноrо производства изделия дело
так и не доходило. И на нынешнем салоне представители
Toro же ВАЗа, УАЗа и некоторых друrих предприятий

...,

выставили cBoero рода концепт-кары, серииное прозвод-
ство которых В лучшем случае может начаться лет через
пять. Так машины за это время уж успеют морально уста-

реть, станут не интересны даже тем мальчишкам, с упоми-
нания которых я и начал этот рассказ.

Виктор ЧЕТВЕрrов,

специальный корреспондент «ЮТ»
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ИНФОРМАЦИЯ
rEHЕТИЧЕСКИ мо-

ДИФИЦИРОВАННЫЕ -

ЭТО НЕ СТРАШНО?

Российские ученые ro-

товят доклад прави-
тел ьству стра н ы, в ко-

тором обосновывают

необходимость фунда-
ментальных исследо-

ваний в области reHe-

тически модифициро-
ванных источников

пищи.

«Реализация этих

методов позволит

улучшить качество

продукции в растение-

водстве и животновод-

стве», заявил по

этому поводу вице-пре-

зидент Российской

академии сельскохо-

зяйственных наук Лев

Эрнст. Он также отме-

тил, что безопасность

rенетически изменен-

ных продуктов пита-

ния не вызывает со-

мнений. «Вся история

эволюции - это мута-

ция reHoB, блаrодаря
которым человечество

получило все культур-
ные растения,

- ска-

зал академик.
- Что

же касается здоровья

людей, то reHbI в со-

ставе пищи не MoryT
вызвать мутацию у че-

ловека».

ТЕПЕРЬ ВЗРЫВ-

ЧАТКУ НЕ СПРЯ-

ЧЕШЬ... Исследовате-
ли Санкт-Петербурrс-
Koro ЦНИИ имени

Крылова совместно с

коллеrами из друrих

институтов разработа-
ли комбинированную
систему для обнару-
жения взрывчатых

веществ. По словам

руководителя инсти-

тута, академика Ва-

лентина Пашина, про-

веденные испытания
v

показали, что устрои-
ство обнаруживает
взрывчатку в 95 слу-
чаях из 100.

Интересно, что в

данном устройстве ис-

пользован вместо изо-

топноrо источника

нейтронов созданный
нашими специалиста-

v v

ми импульсныи неит-

ронный reHepaTop. Это

позволяет повысить и

безопасность устрой-
ства для обслуживаю-
щеrо персонала, и ее

автономность.

ИНФОРМАЦИЯ
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ВИРТУАЛЬНАЯ РЕАЛЬНОСТЬ
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Математики zоворят, что виртуальная

реальность существует воKpyz нас,

только мы ее не замечаем. Ведь своими

OpZaHaMU чувств мы можем ощутить лишь

три zеометрических измерения плюс время.
А если мир имеет пять и более измерений,
то для нас он просто непостижим.

Тем не менее, современная компьютерная
техника позволяет каждому из нас не только

окунуться в виртуальное пространство,
но и извлечь из Hezo вполне реальную пользу.



СОВРЕМЕННЫЕ СКАЗКИ

уее паfjO пlи tда,ть t fW.Л-OfIOЦ/
Если помните, Алисе, чтобы попасть в Страну Чудес,

пришлось нырнуть, словно в колодец, в кроличью нору.
А чтобы оказаться в Зазеркалье, она каким-то невероят-
ным способом прошла сквозь зеркало.

Нам с вами вовсе не надо заниматься подобными «фо-
кусами». Последняя новинка компьютерной техники

виртуальная клавиатура. Расположенный на системном

блоке rлазок проектора способен создать изображение
клавиатуры на любой более-менее подходящей поверхно-
сти. От клавиатуры таким образом остается лишь одна

видимость. Тем не менее, с ее помощью можно набирать
тексты, управлять компьютером точно так же, как и

обычно. А в сочетании с новой, опять-таки оптической
...,

мышкои и плазменным или жидкокристаллическим эк-
...,

раном персональные компьютеры последних моделеи со-

здают прямо-таки сказочные возможности.

Лично мне недавно представили на выбор два способа,
чтобы попасть в виртуальное пространство. Можно было

либо просто сесть к персональному компьютеру, либо

усесться на велосипед, нахлобучив на rолову шлем с

виртуальными очками, и помчаться сломя rолову в не-

ведомую даль.

Поразмыслив, я решил поначалу особо не рисковать.
Сел поближе к жидкокристаллическому монитору компь-

ютера, взялся за мышку. И тут же оказался в месте, до-

селе мне незнакомом.

Для Toro чтобы отправиться в виртуальное путешествие, нужно
сесть на велосипед и надвинуть на rлаза специальные очки.
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Поначалу я словно бы падал с большой высоты на па-

рашюте. Ландшафт подо мной все укрупнялся, пока на-

конец не состоялось некое условное «приземление» в од-

ном из районов Санкт-Петербурrа. А именно на улице
Большой Морской, у дома номер 67, rAe размещается ro-

сударственный университет аэрокосмическоrо приборо-
строения (СПбrУАП).

Пройдя вдоль здания, я заметил приоткрытую дверь и

указал на Hero мышкой. Дверь отворилась, ваш покор-
ный слуrа оказался в вестибюле и... замер в изумлении.
у меня явно начиналось раздвоение личности. Часть ее

сидела перед мониторам, а друrая находилась в трехмер-
ном виртуальном пространстве.

Единственное, что меня несколько успокоило: подоб-
ным то ли пороком, то ли достоинством страдал не толь-

ко я один. Помните, как удивился старик Хоттабыч, уви-
...,

дев в кинозале, как люди-киноактеры спокоино смотрели
на экран, на котором их rерои скакали на лошадях, дра-

лись на саблях. Аналоrично и в данном конкретном слу-
чае: мои новые знакомые, студенты СПбrУАПа Оксана

Мухина и Александр Никитин, сидели рядом со мной, и

в то же время все вместе мы как бы проrуливались по

зданию университета.

Виртуальные двойники любезно приrласили меня под-
..., ...,

няться по лестнице на второи этаж, проитись по аудито-

риям университета. Мы даже зашли в кабинет ректора
-

вышли на балкон, еще разок осмотрели окрестности с вы-

соты BToporo этажа. Потом вернулись внутрь и пошли

дальше.

Послушали HeMHoro лекцию в одной аудитории и от-

правились в библиотеку. Прошли по коридору, стены ко-

Toporo были увешаны портретами знаменитостей (причем
о каждой тут же давалась короткая справка), и оказались

в книrохранилище.
«Вы можете подойти к стеллажу и взять на выбор лю-

бую книrу»,
- пояснила Оксана. Я попробовал: указал

стрелкой мышки на один том. Тот послушно покинул
свое законное место, раскрылся, и я начал листать вирту-

1 2



Интерактивная
карта

Санкт-Петербурrа.
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Это лишь некоторые
. ландшафты и интерьеры,

которые можно увидеть
в «Виртуальном мире».
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Современная
компьютерная техника

позволяет ознакомиться

как с современным

вооружением, так и с

обмундированием воинов

прошедших времен.
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альную книrу разrлядывая каждую страницу примерно
так же, как это я обычно делаю в библиотеке с книжкой

бумажной...
Кроме Toro, «Виртуальный мир»

- так называется эта
...,

проrрамма уже сеичас позволяет совершить знаком-

ство с ландшафтами Toro или иноrо ropoAa, выучить пере-
сечение ero улиц еще до Toro, как в нем побываете. Мы,

например, не сходя с места, тут же отправились в финс-
кий ropoA Тампере, опять-таки, словно на велосипеде,

проехались по ero улицам. Заrлянули в виртуальный ма-

rазин и приценились к понравившимся нам вещам.

Точно так же потенциальный путешественник может

ознакомиться с меню местных ресторанов, узнать, в ка-
...,

ком театре идет тот или инои спектакль, ознакомиться с

отрывками из Hero.

- Со временем в нашей базе данных через Интернет
будут появляться виртуальные описания все новых ropo-

дов, а не только Москвы и Санкт-Петербурrа, - закончи-

ла свои пояснения Оксана. Будущим абитуриентам
будет представлена возможность виртуальноrо знаком-

ства не только с нашим университетом, но и с друrими

ведущими вузами Санкт-Петербурrа.

УСе 1ТWJtb/U) IJUfIRЛnЬ, 1(0 и 'Y   uтb
Вернувшись из виртуальноrо путешествия, мы с Алек-

сандром занялись делом вполне праrматическим ре-
монтом автомобиля. И компьютер послушно продемонст-

рировал нам, как именно надо снять переднее колесо,

чтобы добраться до забарахливших тормозных колодок.

Для более сложных случаев, кроме оптической мышки,

потенциальному ремонтнику приходится пользоваться

еще и интерфейс-перчатками, позволяющими даже ощу-

тить те усилия, которые нужно приложить, чтобы отвер-

нуть или завернуть ту или иную rайку или болт, снять
...,

какои-то узел....
Таким образом, человек, занимающийся ремонтом или

v v v v

наладкои сложнеишеи аэрокосмическои техники, полу-
чает подробный инструктаж, обретает необходимые навы-

ки еще до Toro, как приступит к реальному делу.

1 4



После этоrо Александр предложил мне посетить воен-

ную кафедру. И мы оказались на полиrоне, rAe раз вора-
чивался rрозный зенитно-ракетный комплекс (-300. За-

rлянули в кабину ракетовоза, потом произвели некие ма-

нипуляции с пультом управления. В конце концов я на-
...,

жал красную кнопку, и посланная мнои ракета улетела
неизвестно куда.

Пообвыкнув, я уже не очень удивился следующему

предложению. Один из руководителей проекта «Вирту-
альный мир», доцент кафедры вычислительных систем и

сетей А.В. Никитин, приrласил меня побывать на...

Луне.
В отличие от астронавтов, я прокатился по ней не на

луноходе, а на том самом велосипеде, что был упомянут в

начале. Взrромоздился в седло, нахлобучил на себя шлем
...,

с виртуальными очками - и покатил по луннои пыли.

Как ни восхитило меня виртуальное путешествие по

университету, я все же ни на секунду не забывал, что

передо мной просто монитор
- но тут!.. Ландшафты, я

вам скажу, были настолько реальны, что я даже как

будто почувствовал себя HaMHoro леrче - будто и в са-

мом деле оказался на Луне, rAe притяжение меньше

земноrо.

- Жаль, мы пока не можем продемонстрировать соот-

ветствующие запахи, посетовал Александр Василье-

вич. - TorAa эффект присутствия был бы полным...

Оказывается, уже существует экспериментальная уста-

новка, позволяющая по ходу виртуальноrо путешествия

синтезировать соответствующие запахи. Плывете вы,

скажем, по виртуальному океану, а в воздухе пахнет мор-
..., ..., ...,

скои солью И водорослями, заrлянули в раискии сад, и

ноздри вам щекочет аромат волшебных цветов...

Подобной технике путешествий позавидовали бы,
наверное, и Алиса, и автор сказки Льюис Кэрролл.
Хотя и был он профессором математики, в те времена
такие путешествия можно было совершать
лишь в пространстве собственноrо разума.
А рассказать о них только в сказке...

Станислав зиrУНЕНКО
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Так, вероятно, будет
...

выrлядеть первыи

марсианский
самолет.

Иллюстрации NASA.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Идея эта не так уж нова.

Еще лет 15 тому назад специалисты НАСА

стали разрабатывать первый самолет

для Красной планеты. И вот, похоже,
от чертежей переходят к «железу»...

...На экране компьютерноrо монитора видно, как из
...,

чехла-контеинера, висящеrо на парашюте, появляется

нечто бесформенное, чем-то напоминающее летучую

мышь со сложенными крыльями. Несколько мrновений,
и «мышь» расправляет крылья, выпускает хвост...

Начинает работать двиrатель, и вот уже сине-белый
...,

самолетик отправляется в самостоятельныи полет.

Именно так, по мне-

нию Роберта Брауна
из исследовательс-

Koro центра НАСА
1 "

/

Схема расположения

аппаратуры:
1 и 3 - маrнитные сенсоры;
2 - видеокамера;
4 - спектрометр;
5 - масс-спектрометр.
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на авиабазе Ленrли в приrороде Хемптона, штат Вирд-
жиния, будет выrлядеть полет самолета на Марсе.
- Существует несколько причин, по которым стоит

изучать поверхность Красной планеты с помощью са-

молета, -

rоворит разработчик. - Аэроплан, в отли-

чие, скажем, от воздушноrо шара летит не по воле

ветра, а по команде с Земли. И ему по плечу решение

задач, которые невозможно решить ни с борта около-

марсианскоrо спутника, ни с поверхности планеты.

Например, лоrичнее Bcero именно с самолета, способ-

Horo преодолеть около 850 км, искать подходящую

плошадку для посадки первоrо пилотируемоrо кораб-
2 «Юный техник» N 12 1 7



ля с Земли. С высоты 1500 м, на которую рассчитан

полет, можно разrлядеть на поверхности Марса мел-

кие детали, которые не увидишь со спутника.

Однако для Toro, чтобы такой полет состоялся, надо

решить несколько чисто инженерных задач. Во-пер-
вых, чтоб самолет уместился в ракете, необходимо
сделать складными не только ero крылья, но и фюзе-
ляж. Причем раскладываться все это должно автома-

....

тически, тотчас после Toro, как контеинер с парашю-
том будет сброшен с орбиты и окажется в атмосфере
Марса.
Сейчас существует первый прототип TaKoro самолета.

Он представляет собой авиамодель сине-белоrо цвета,
....

которая отличается от друrих моделеи лишь тем, что
....

крылья ее MoryT складываться, как у летучеи мыши.

Складным сделан и фюзеляж из композитных спла-

вов. Поэтому модель с размахом крыльев в 3 м в сло-

женном состоянии вполне разместится на сиденье леr-

KOBoro автомобиля.

Прошлым летом эта модель прошла первые испыта-

ния. С помощью метеозонда она была поднята на вы-

соту 35 000 м, rAe воздух так же разрежен, как атмос-

фера Марса. После сброса самолет расправил крылья и

полетел под управлением автопилота. Лишь на заклю-

чительном этапе полета диспетчер принял управление
на себя и мастерски посадил модель.
- Настоящий самолет для Марса будет вдвое боль-

ше, -

rоворит Роберт Браун. - А поскольку ко-

манды с Земли все равно будут безнадежно опазды-

вать, то мы не рассчитываем на мяrкую посадку.

Достаточно будет и Toro, что аэроплан за время сво-

ero б - 8-часовоrо полета соберет и передаст на

спутник-рестранслятор достаточное количество по-

лезной информации.
Масса самолета в полном снаряжении

- с топливом

и науч ной ап паратурой - 125 Kr. Первы й полет

в атмосфере Марса специалисты НАСД планируют
в 2007 - 2010 roAY.

(.НИКОЛАЕВ

1 8



ИНФОРМАЦИЯ
БАЙКАЛ

ТИТСЯ В

ПРЕВРА-

ОКЕАН и че-

АТЛАНТИДУ
ИСКАТЬ В

ТАРСКОМ

НАДО
rИБРАЛ-

ПРОЛИВЕ,

рез несколько милли-

онов лет поrлотит Ку-
рильские острова, Кам-

чатку, Японию и часть

Американскоrо конти-

нента. Такой проrноз
u

дал недавно известныи

ученый-океанолоr, ака-

демик Российской ака-

демии естественных

наук Александр ropoA-
u

ницкии.

Подобные кардиналь-

ные изменения происхо-

дят на Земле раз в БОа

млн. лет, их вызывает

дрейф континентов, по-

яснил он. При этом тек-

тонические плиты по-

стоянно перемещаются,

в местах их расхожде-

ния рождаются новые

океаны, а в районах
столкновений образуют-
ся ropHbIe хребты. Впро-
чем, центральную часть

России, считает ученый,
эти катаклизмы обой-

дут стороной: она нахо-

дится в центре тектон и-

ческой платформы, по-

этому ни сильные земле-
u

трясения, ни цунами еи

не rрозят.

полаrают

ученые из

океанолоrии

ходе недавней экспеди-

ции в районе rибралтар-
cKoro пролива они обна-

ружили на дне Атланти-

ческоrо океана заrадоч-

ные объекты, напомина-

ющие древние строения.

При испытании ново-

ro водолазноrо колокола

на подводной rope Ам-

пер, расположенной в

500 км от rибралтара,
на rлубине 90 метров

ученые наткнулись на

непонятные творения то

ли человека, то ли при-

роды. По их мнению,

вся rорная rряда Хосшу,
в которую входит Ам-

пер, образовал ась на по-

верхности океана 7 млн.

лет назад, а затем, по

неизвестным причинам,

ушла под воду. Сейчас

трудно утверждать, что

экспедиция нашла раз-

валины ApeBHero ropoAa,

но часть ученых счита-

e что Атлантиду нуж-

но искать там.

российские
Института
РАН. В

ИНФОРМАЦИЯ

1 9



[лышал недавно, что американские исследователи

создали миниатюрные дВИ2атели, сравнимые

по своим размерам с живыми клетками.

Зачем они нужны? Как устроены?

Оле2 КОНОВАЛОВ,

Мурманская область

'1,

,

: r

I

.

- ,1 .

Компьютерное
изображение

микромоторчика,

собранноrо из атомов.
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Ujj1'1I/f'-l-fil !:/'t Ж4'/tx?
Действительно, в настоящее время разработаны сразу
несколько моделей молекулярных двиrателей, сообщает
журнал «Нейчур». Одну из них, например, создали

доктор Том Росс Келли и ero коллеrи из Бостонскоrо

колледжа, штат Массачусетс. Крошечное устройство
состоит из 78 атомов, размещенных в двух молекулах.
Тем не менее, моторчик, как и положено, имеет ротор и

статор, способный вращаться.
в качестве источника энерrии микродвиrатель, подобно
живой клетке, использует аденозин трифосфат (АТР) -
cBoero рода клеточный аналоr бензина. Ротор моторчика
состоит из шести нитей рибонуклеиновой кислоты

(РНК), б-конечной «звездой» прикрепленных к оси из

дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК).
2 О



РАЗБЕРЕМСЯ, НЕ ТОРОПЯСЬ

И этот двиrатель не единственный в своем роде.

Подобные устройства синтезированы в университете
штата Индиана (США), а также rолландскими и

японскими исследователями.

И вот теперь, потратив несколько лет на подобную
работу, ученые задумались: «rAe же, собственно,
возможно применение микромашин?»

с/lufuла тR/.XЛf-f).л(} 'Lи

Прежде чем перейти к описанию возможности

применения подобных устройств, позволим себе cBoero

рода лирическое отступление. KorAa лес рубят, щепки,

как известно, летят во все стороны. Потом бревно
привозят на лесопильный комбинат и распиливают
ero на доски. И тут отходов немало. Затем доски

попадают на мебельный комбинат, rAe из них делают,

например, стол. Или стул.
Если сравнить rOToBoe изделие с rорой щепок, опилок,

стружек и прочих отходов, оставшихся после ero

производства, то сравнение будет не из приятных. «ropa
v

родила мышь», - rоворят порои в таких случаях.

Подобные технолоrии rосподствуют, увы, и в друrих

отраслях промышленности. Скажем, металл сначала

добывают из руды. Потом металлическую заrотовку

обтачивают, фрезеруют и

сверлят... В общем, уходит
немало времени, энерrии
и труда, пока из

v

выточенных деталеи

соберут rотовую машину.
Но разве так работает
природа? Взять то же дерево.

KorAa-то в землю попало

семечко. По весне оно

проросло и незаметно

принялось за работу.
Из почвы брало влаrу
и питательные вещества,

из воздуха -

Молекулярные сенсоры

обещают быть очень

чувствительными.

.'

..

..
...

....

...



v

уrлекислыи rаз, а в качестве источника энерrии
использовало солнечный свет. И из крошечноrо ростка
со временем превратилось в rиrантскую сосну, которую
затем безжалостно свалили лесорубы, чтобы пустить на

мебель и дрова. Разве такую технолоrию можно

назвать рачительной?
Словом, нам еще очень MHoroMy учиться уприроды.
Так полаrают и нынешние нанотехнолоrи. Они

призывают своих коллеr - инженеров и технолоrов

сполна использовать последние достижения биолоrии
и rенной инженерии. «Мы тоже можем выращивать

v

нужные нам устроиства, - утверждают ученые. -

И по своим размерам они MoryT быть сравнимы
с живыми клетками. Однако такое будет возможно лишь

в том случае, если мы будем рачительно использовать

каждую молекулу и атом»...

А это, в свою очередь, требует от исследователей
доскональноrо знания предмета, то есть рациональноrо
использования информации - той суммы знаний

v

о природе и ее законах, которые уже накоплены наукои
и будут получены завтра.

r:YjМЖl :ИС1"f,/JtU
rлавным источником вдохновения для создателей
будущих механизмов должна стать биолоrия. Ведь
живые системы способны сами восстанавливаться,

совершенствоваться, приспосабливаться к

изменяющимся условиям. Таким свойствам реrенерации
и адаптации неплохо бы научить и создаваемые

v

инженерами машины и устроиства.
Вот уже несколько десятилетий копированием патентов

живоrо занимается бионика. Но если честно,

похвастаться тут нам пока еще нечем. Скажем,

локаторы летучих мышей и дельфинов HaMHoro

чувствительнее, компактнее и надежнее, чем

ультразвуковые сонары подводных лодок. Нет у нас

пока и фотоэлементов, солнечных батарей, способных

соперничать, например, с зеленым листом, способным

улавливать и использовать даже одиночные фотоны

2 2
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Упрощенная схема

молекулярноrо

микромотора.

Цифрами
обозначено

ом 3

Q.
О

rn

U

(на статоре):
1 - подшипник,

2 - источник

протонов,
3 - эластичный

проводник:

Н+

4
Q.
О

О
Q..

(на роторе):
4 - ось,

5 - вращающийся
диск,

б - обмотка,

принимающая

протоны.

Молекулярные моторы по простоте

устройства пока еще далеки

от митохондрий - энерrетических

станций живой клетки. 1

Цифрами на схеме обозначены:

1 - пространство между

мембранами: 2 - внешняя

мембрана: 3 - термохимический
преобразователь энерrии:
4 - своеобразный шлюз

в мембране, через который
митохондрия ведет обмен веществ

с окружающей средой: 5 - внутренняя

мембрана: б - внутриклеточная жидкость.
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света. Нет еще и обшивки, которая была бы способна,
подобно коже, сама реrенерировать, заживлять мелкие

царапины и даже повреждения средней тяжести. Да о

чем еще rоворить, KorAa обыкновенный земляной червь
даст сто очков вперед любому экскаватору или буру по

части прохождения толщи земных пород!
Все эти и множество друrих примеров и заставляют

специалистов сеrодня сформулировать по крайней мере
пять задач, которые они хотят решить в ближайшее

время. Во-первых, сенсоры и исполнительные устройства
должны стать возможно более компактными - ведь в

живых аналоrах сплошь и рядом они состоят Bcero из

нескольких атомов. Во-вторых, надо наделить все

2 3



устройства системами самоконтроля, чтобы они имели

возможность проверять собственную работоспособность,
сразу же исправлять допущенные ошибки. В-третьих,
машины будущеrо должны быстро адаптироваться,

приспосабливаться к меняющимся условиям

окружающей среды. В-четвертых, уметь

кооперироваться, то есть создавать некие сообщества и

иерархические системы с целью cOBMecTHoro решения
особо трудных проблем. И, наконец, в-пятых, было бы

неплохо, если бы наши машины и механизмы умели бы

расти и развиваться подобно тому, как это делают,

скажем, те же деревья и друrие живые орrанизмы.
Хотя ученые и rоворят, что правильно сформулировать
задачу - это уже наполовину ее решить,
ошеломительных успехов у них пока еще HeMHoro. Тем

не менее, как уже сказано выше, они есть.

иt}((t.л,(I f' :Jtc-l(/ O/ ()

Началось все с создания крошечных машин размерами
в доли микрона, которые, тем не менее, были способны

производить какую-то работу. Поначалу их

изrотовляли и собирали, по существу, вручную.

Примерно так же, как работал Левша - «rлаз

пристрелямши и руку набивши». Потом приспособили
к этому делу технолоrии микроэлектроники и особую
разновидность электронных микроскопов - так

называемые силовые туннельные микроскопы.

Скажем, установка «Луч», созданная учеными

Института нанотехнолоrий при Международном фонде
конверсии, позволяет получать точечные электрические
поля оrромной мощности. Их действие заставляет

v

отдельные атомы отрываться от кристаллическои

решетки, перемещаться в нужном направлении и

монтироваться в определенные arperaTbI.

Исследователи убеждены, что таким образом они вскоре

cMoryT создать, например, малоrабаритные
вычислительные устройства на белковых молекулах.
Чтобы вы наrляднее представили себе, как они MoryT

работать, вспомним историю. Первые вычислительные
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v

устроиства - например, вычислительная машина

Беббиджа или распространенные в первой половине

прошлоrо века арифмометры - представляли собой

набор шестеренок, которые перемещались Apyr
относительно Apyra вручную или с помощью двиrателя

и таким образом производили сложение и вычитание,
v

умножение и деление и даже извлечение корнеи и

возведение в степень.

Нечто подобное, только на куда более совершенном
технолоrическом уровне и

предлаrают нанотехнолоrи

сеrодня. Кроме компьютеров,

молекулярные

микродвиrатели MoryT

приrодиться также в

диктофонах, миниатюрных

видео- и фотокамерах, часах.

За ними последуют

молекулярные

Еще один вариант

молекулярноrо

микромоторчика, напоминает

линейный электродвиrатель.

Он способен обеспечивать

перемещение энерrетическоrо

источника по микротрубке
8-нанометровыми «шаrами».

, I

. -

1.
,

,

1.

роботы-ремонтники, которые будут вживляться
v

в человеческии орrанизм для устранения

физиолоrических и rенетических повреждений на

молекулярном уровне, даже оживления мертвых
клеток. Возможно и построение этаких

v

псевдорастении и псевдоживотных - искусственных
аналоrов живых производителей пищи. Наконец,
мы отправим в космос целые колонии нанороботов,

v

которые заимутся не только исследованием

Вселенной, но и созданием «человеческих» условий
обитания на друrих планетах.

Публикацию подrотовили

А.АНАТОЛЬЕВ и (.НИКОЛАЕВ
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Ученые Института нефтехимическоzо
синтеза им. А.В. Топчиева Российской

академии наук нашли простой и дешевый
способ превращать природный zаз в

жидкое моторное топливо.

ВЕнаин из...

· нн · r. r. а ·

Сообщение об этой работе вызвало интерес во всем

мире. Дело в том, что пока в мире добывают преиму-

щественно ту нефть, до которой леrко добраться. Kor-

да она кончится, керосин и бензин вырастут в цене.

Так что поиск новых способов получения rорючеrо -

дело весьма перспективное. Тем более что определен-
ный опыт уже есть. В roAbI Второй мировой войны,

например, rермания наладила производство моторно-
ro топлива из уrля. Позже такое производство возник-

ло В Южно-Африканской Республике (ЮАР). Произ-
водство оказалось вполне рентабельным, так что, ка-

залось бы, этим путем можно пойти и друrим стра-
нам. Но добыча уrля

- дело трудоемкое и опасное:

каждый миллион тонн уrля, добываемоrо, например,
в Донбассе, стоит одной человеческой жизни.

Проще и дешевле производить моторное топливо из

природноrо rаза. Если превращать ero в жидкое rорю-

чее, можно сэкономить половину всей добываемой на

планете нефти, и каждый километр пути, проделан-
ный автомобилем или самолетом, станет чуть не вдвое

дешевле.

Собственно, для химиков здесь ничеrо HOBoro нет. Из-

вестны мноrие рецепты изrотовления бензина из бы-

TOBoro rаза. Суть их в том, что метан нужно окислить.

Казалось бы, все просто, но, если вы попытаетесь сде-

лать это известным всем способом - поджечь rаз, - у
вас получится тепло, уrлекислый rаз и вода. И это ло-

rично: KorAa мы поджиrаем rаз, метан сначала распа-

дается на водород и окись уrлерода, а затем они MrHo-

2 6



СДЕЛАНО В РОССИИ

...,

венно сrорают, превращаясь в уrлекислыи rаз и воду.
Смесь водорода и окиси уrлерода ученые называют

синтез-rазом. Из Hero они умеют получать мноrие

вещества, в том числе и моторное топливо.

И до сих пор синтез-rаз получали с помощью дороrой
аппаратуры и катализаторов. Друrой путь

научиться прерывать реакцию окисления метана

сразу же после первоrо этапа.

Эту задачу, собственно, и решали ученые Института
нефтехимическоrо синтеза им. А.В. Топчиева Российс-

...,

кои академии наук под руководством академика

Н.А. Платэ и профессора Ю.А. Колбановскоrо.

Как показали исследования, если провести реакцию за

десятитысячные доли секунды при давлении 150 атм

и температуре 15000 С и успеть за это время давление
и температуру сбросить до нормальных значений, то

синтез-rаз образуется без всяких катализаторов.
Но возможно ли это в принципе?
Еще тысячи лет назад абориrены Австралии добывали
oroHb с помощью бамбуковоrо стаканчика. На дно ero

клали сухую траву, а затем втыкали в Hero точно при-

rнанную по диаметру палку. Давление воздуха в ста-

канчике быстро росло, поднималась температура, и

трава вспыхивала. Процесс длился сотые доли секунды.

Давление достиrало 20 атм,

а температура
- 4000 С (рис.1).

Соrласитесь, неплохо для

примитивноrо устройства!
Тот же принцип инженер

Рудольф Дизель использовал

в XIX веке в своем знамени-

том двиrателе. В цилиндре ero

воздух сжимается до 170 атм

и наrревается до 7000 с. В

этот момент в Hero впрыски-
вается и сразу же вспыхива-

ет мелко распыленное топли-

во. В цилиндре дизеля, кста-

ти, MoryT воспламеняться
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даже уrольная пыль

и древесные опилки!

Можно вспомнить и американца
к.с. Фалька, создавшеrо в 1906 r.

...,

устроиство для изучения процессов,

происходящих при быстром сжатии
...,

rазов, в котором тяжелыи поршень,

падая, быстро сжимал rаз до

давления 500 атм (см. рис. 2). Коrда
после этоrо rаз подверrали анализу,
в нем находили разнообразные следы

химических реакций. Но как они

возникали, при каких давлениях и

температурах, определить точно не

моrли: после каждоrо падения

поршень в цилиндре некоторое время

прыrал, словно мячик, создавая при каждом своем
...,

прыжке новыи скачок давления и температуры и

новые химические продукты.

Для окисления метана до синтез-rаза нужно было

устройство, которое подверrало бы rаз очень

быстрому однократному сжатию. И, изучив

существующие конструкции, ученые остановились

на установке, которую создал в 1950 r.

советский ученый Ю.Н. Рябинин (рис. 3).
Если в установке Фалька скорость поршня не превы-
шала 5 м/с, то в установке Рябинина поршень как бы

...,

выстреливался из пневматическои пушки со скорос-
тью до 100 м/с. Давление rаза достиrало 12 000 атм,

а температура
- 10 0000 С (почти вдвое выше чем на

Солнце). Процесс же длился Bcero десятитысячные

доли секунды.

Детали конструкции установки Рябинина таковы.

Выстрел производили сжатым rазом из специальноrо

баллона. К началу работы порция этоrо rаза при

cTporo определенном давлении подавалась в

отдельный сосуд
-

ресивер. В этот момент поршень

отводили влево, а в полость цилиндра подавался

исследуемый rаз. Далее нажимали курок, клапан

,

Рис.2
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ресивера открывался, и выходящии из Hero rаз толкал

поршень. Но еще до Toro как поршень успевал
v

долететь до дна цилиндра, открывался друrои клапан
v

и выпускал наружу находящиися в «стволе»

толкающий rаз. Блаrодаря этому поршень после

сжатия порции исследуемоrо rаза возвращался в

исходное положение, а давление и температура

возвращались к нормальным значениям.

Эту установку и выбрали для экспериментов ученые

института им. Топчиева. Кроме превращения метана в

синтез-rаз, ученые исследовали тысячи друrих хими-
v

ческих реакции, среди которых нашли немало полез-

ных для производства.

Например, при быстром сжатии оказалось возможно

синтезировать необходимые для HapoAHoro хозяйства

окислы азота и аммиак. Можно, оказалось, и,

напротив, превращать сложные соединения

в простые, что очень важно для... уничтожения

боевых

отравляющих
веществ.

,J,," J:
t y 

I

Рис.4
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Сеrодня этих ядовитых соединений в мире накоплены

тысячи тонн. Вылить в воду или закопать их в шахты

невозможно -

отравят все BOKpyr. Единственный спо-

соб от них избавиться без вреда для природы и людей -

разложить на простые, относительно безвредные со-

ставляющие. И это удается, если подверrать ядовитые

вещества быстрому сжатию.

Для нужд промышленноrо производства установку Ря-

бинина доработали, увеличив рабочий объем в тысячи

раз и повысив «скорострельность» до десятков раз в

секунду. То, что получилось, назвали импульсным
химическим реактором (ИХР).
Схему ИХР вы видите на рисунке 4. Он состоит из

размещенных в цилиндре двух поршней на общем
штоке. На крышках цилиндра расположены клапаны

для впуска реаrирующих веществ. Они открываются

электромаrнитами, которые получают сиrналы от кон-

тактов, расположенных в том же штоке.

Итак, представим, что установка включена. В

правую камеру реактора поступает рабочая смесь

rазов, например, метан и кислород. Поршень
сжимает ее, и происходит вспышка. Все совершается
столь быстро, что метан не успевает «AoropeTb», и

образуется си нтез-rаз.

После вспышки поршень начинает двиrаться влево и

открывает окно, через которое выходят продукты ре-

акции. В этот момент в левой камере цилиндра откры-
ваются клапаны, и туда подается свежая смесь. Пор-
шень, двиrаясь по инерции, сжимает ее до воспламе-

нения, повышая давление до сотен атмосфер, и все по-

вторяется. При работе реактора попутно выделяется

механическая энерrия. Часть ее расходуется на сжа-

тие, а избыток идет на выталкивание и сжатие rазооб-

разных продуктов реакции. Их направляют в турбину,
rAe они совершают полезную работу и частично ох-

лаждаются. А далее проходят через теплообменник,
v

rAe охлаждаются водои.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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ДОСЬЕ ЭРУДИТА

РАСТЕНИЯ-ДЕТЕКТИВЫ
В лондонских и парижских маrазинах, торrующих

v

цветами, возник повышенныи спрос на некоторые виды
комнатных растений. Особым успехом пользуются 200

v

разновидностеи rардении, которые, как недавно выяс-
v

нилось, MoryT выступить в роли спасателеи и даже де-
тективов.

Все началось с Toro, что престарелая Альма Дайсон
стала испытывать у себя дома сильные rоловные боли,
усталость и впадать в состояние летарrии. Домашний
врач посчитал эту болезнь rриппом и прописал пациен-

v

тке постельныи режим.
Однако шла неделя за неделей, а болезнь не прекра-

щалась. Альма уже с трудом поднимала rолову и rOTo-

вилась к худшему. Доктора не находили объяснения не-

Ayry старушки до тех пор, пока не обратили внимание
v

на то, что стоящая в комнате rардения из зеленои по-

степенно стала пуrающе желтой. Знающие люди пояс-

нили: виною окись уrлерода.
Как выяснилось, отравляющий rаз без цвета и запаха

распространяла неисправная rазовая колонка. Старуш-
ку быстро поставили на ноrи. А в целях безопасности в

домах с rазом рекомендуют теперь завести растение из
v v

семеиства rардении.
Заодно появились сведения, что и мноrие друrие рас-

тения MoryT служить индикаторами опасности. Ска-

жем, в Мексике обнаружен кактус, реаrирующий даже

на ничтожные дозы диоксина и ряда друrих вредных
химических веществ. А в джунrлях Амазонки, rоворят,

v v

отыскали целое семеиство растении, у которых нюх не

хуже, чем у собак.

Ботаники тут же выдвинули rипотезу о возможности

искусственноrо выведения растений, способных распоз-
навать определенные вещества -

например, наркотики
или взрывчатку. При появлении в воздухе даже нич-

v v

тожных примесеи этих веществ цветы растении тут же

закрываются. Работникам спецслужб остается соответ-

ствующим образом реаrировать на предупреждение.

3 1



Мы уже
были ошибочно

Национальной лаборатории
США, два трансурановых элемента

С порядковыми номерами 116 и 118

(СМ. «ЮТ» Н!! 10 за 2002 z.).
Тоzда произошла ошибка, которую

v

исправили россииские ученые.
А недавно исследователи из

рассказывали о том,

открыты в

как
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СЕНСАЦИИ НАУКИ

Объединенноzо института ядерных
исследований (ОИЯИ) объявили
о завершении мноzолетней работы,
в результате которой ими было

синтезировано еще несколько

элементов таблицы д.и. Менделеева.
Исследования проводились
в Дубне на ускорителе тяжелых

ионов ОИЯИ.

Исследования были проведены под руководством ака-

демика Юрия Оrанесяна в лаборатории ядерных реак-

ций имени Флерова. Именно здесь создан уникальный
v

ускоритель, которыи разrоняет до orpoMHblx скорос-
v

теи тяжелые ядра химических элементов.

Эта установка мощнее всех подобных в мире.
Новые элементы были получены при бомбардировке
ускоренными ядрами кальция ядер плутония.

Для чеrо все это нужно?
Элементы - от водорода до урана

-

существуют на

нашей планете. А вот элементы потяжелее уже успели

расп асться. Однако это не означает, что их не было
v

м в момент зарождения нашеи планеты.
r.

Чтобы получить представление о процессах, которые
ем.

  "происходилив природе в те далекие времена, люди и

учатся получать элементы искусственно. Кроме Toro,
l'

ЭJ,..И. эл1ементы MoryT оказаться полезными и в чисто

Т практическом смысле. Скажем, плутоний элемент,
I t< tl v

11 98 искусственно получаемыи в ядерных реакторах,
- яв-

1-8

Iтех 'Iляется 'основным элементом, применяемым в атомных
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бомбах. Кроме Toro, он используется в ядерной энерrе-
тике и некоторых друrих областях науки и техники.

Однако чем дальше, тем короче время жизни искусст-
венно получаемых элементов. Скажем, если период

полураспада элемента N 94 - Toro же плутония
- со-

ставляет 25 000 лет, то элемент с порядковым номе-

ром 100 живет Bcero roA, 102-й - около секунды, а

104-й - лишь тысячные ее доли. Отсюда можно прий-
ти к умозаключению, что 106-й и 108-й элементы бу-
дут жить настолько мало, что едва ли есть смысл rOBo-

рить о них как о новых элементах: их ядра распада-

ются, едва успев образоваться. Однако...
В конце 90-х rOAoB прошлоrо столетия появилась

rипотеза о том, что в дальнейшем физики MoryT

открыть «острова стабильности». То есть некоторые

искусственно созданные элементы MoryT существовать
весьма долrо. Некоторые теоретики утверждали даже,
что речь может идти о сотнях тысяч и даже

миллионах лет!

Если это так, подобные элементы MoryT существовать

rAe-то в просторах Вселенной. Первое подтверждение

этому предположению получили физики Дубны,
синтезировавшие элементы, которые живут дольше
своих предшественников. Так, скажем, в начале

1999 roAa rруппа физиков во rлаве с Юрием
Оrанесяном получила элемент с порядковым номером
114. Он прожил очень длинную по физическим
меркам жизнь - целых 30 секунд. Время жизни

элементов за номерами 116 и 118 сейчас уточняют.
Но уже понятно, что жить они будут значительно

дольше своих предшественников.

Однако наиболее интриrующие результаты ожидались

при синтезе элементов с нечетными атомными номера-
v

ми, в частности, при изучении своиств радиоактивно-
ro распада 113-ro и 115-ro элементов. По теоретичес-
ким предсказаниям, 115-й элемент должен был испы-

тывать альфа-распад (испускать ядро rелия) и транс-

формироваться в 113-й элемент. Тот, в свою очередь, в

результате аналоrичноrо процесса, должен превра-

щаться в элемент 111-й. Затем можно было ожидать
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появления элементов с номерами 109, 107 и т.

ким образом, эксперимент позволял наблюдать
превращения рассматриваемоrо радиоактивноrо
мейства. При этом предсказывались свойства

вновь образующеrося элемента.

Для синтеза 115-ro элемента мишень, изrотовленная

из 95-ro элемента -

америция, бомбардировалась
ионами peAKoro изотопа 20-ro элемента - кальция-48,
yCKopeHHoro до 1/10 скорости света. После отделения
атомов 115-ro элемента от rpoMaAHoro количества

побочных продуктов реакции осуществлялось их

детектирование. Три раза детектор реrистрировал

одинаковую картину распада 115-ro элемента:

5 последовательных альфа-распадов
продолжительностью около 20 секунд (orpoMHoe время
по ядерным масштабам), которые приводили к

синтезу изотопа 105-ro элемента, получившеrо имя по

названию института
- дубний. Этот изотоп «прожил»

более 20 часов, прежде чем разделился на две части!

(толь продолжительная во времени цепочка распада
115-ro элемента является прямым следствием

существования «островов стабильности»

сверхтяжелых элементов. ( друrой стороны, открытие

долrоживущих изотопов дубния открывает широкие
возможности для исследования ero химических

свойств. В настоящее время идет подrотовка

соответствующих опытов.

Тем временем физики начали разrоворы о высадке

на следующий «остров стабильности». По их мнению,
v

он должен существовать rAe-то в раионе элемента

с порядковым номером 126.

Ну а самые отчаянные rоловы предсказывают
возможность получения элемента и с порядковым

номером 500. Так что к концу текущеrо столетия

привычная таблица может сильно измениться.

В распоряжении людей окажутся химические
v v

элементы с такими своиствами, что сеичас мы

и представить не можем.

д. Та-

все

се-

каждоrо

Владимир ЧЕРНОВ

Художник ю. САРАФАНОВ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

«Л А (Т И К»

ДЛЯ ПАМЯТИ

ти позволит создать новое

лекарство, которое поможет

человеку ничеrо никоrда не

забывать.Молекулу, которая унич-
тожает воспоминания в че-

ловеческой памяти, обна-

ружила франко-швейцарс-
кая rруппа ученых. Ими

было установлено, что со-
"

держащиися в клетках че-

ловека энзим РР-l являет-

ся ключевым элементом

«стирания» памяти. Опы-

ты показали, что избыток

молекул этоrо типа ведет к

резкому увеличению за-

бы вч и вости.

Открытие уже привлекло
внимание мировоrо научно-
ro сообщества. По мнению

ученых, раскрытие меха-

низма уничтожения памя-

в ПЕРМИ
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Так, во всяком случае,

сообщают местные rазеты.

(оrласно их публикациям,
на одном из пшеничных по-

лей близ поселка rорный
местные жители обнаружи-
ли странные круrи, напоми-

нающие знаменитые пик-

TorpaMMbI, появляющиеся

на полях Анrлии.

Они представляют собой

локальную область в овся-
"

ном поле, в которои расте-
ния повалены в одну сто-

рону и примяты. Исследо-
ватели попытались само-

стоятельно повалить овес,

чтобы он принял такую же

форму, но стебли попросту
сломались, и было замет-

но, что это дело рук чело-

века.
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РОВЕСНИЦА
ВСЕЛЕННОЙ?

нились Apyr с ApyroM в про-

тоны и нейтроны, потом

появились ядра, атомы и

т.д. Теперь, как считают

японские ученые, к списку
известных человечеству ча-

стиц добавилась еще одна.

Пока ее назвали «сверх-
"

симметричнои».

В Токио опубликованы
итоrи экспериментов на ус-

корителе высокой энерrии

«Би-фэктори» в ropoAe Цу-
куба, rAe японцы в сотруд-
ничестве с иностранными

коллеrами сталкивали по-

токи электронов и позитро-

нов для получения частиц и

античастиц. Физики утвер-

ждают, что в ходе опытов,

возможно, обнаружена со-

вершенно новая элементар-
ная частица, существова-

ние которой нельзя объяс-

нить с точки зрения совре-
менной физики. В частно-

сти, она превосходит дру-
rие частицы по числу вхо-

дящих в нее элементов-

кварков.

Считается, что кварки

находились в виде плазмы

в первый миr после так на-

зываемоrо Большоrо взры-

ва, с KOToporo, как полаrа-

ют ученые, началась Все-

ленная. После падения

температуры кварки соеди-

МЫ ТАКИЕ РАЗНЫЕ...
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Разрабатывающие но-

вейшие лекарства фарма-
цевтические компании

пришли к невероятному

выводу: орrанизмы муж-
чин и женщин отличают-

ся настолько, что речь мо-

жет идти о двух отдельных

видах.

Ранее считалось, что

женский орrанизм пред-
ставляет собой «уменьшен-

ную копию» мужскоrо. Од-
нако исследования показа-

ли, что женщины и мужчи-
ны по-разному реаrируют
на боль. И дело не в том,

что у мужчин болевой пороr
значительно выше. Разница
состоит в механизмах рабо-
ты rоловноrо мозrа, а так-

же reHoB. Оказалось, что

новейшие лекарства, кото-

рые действуют на reHHoM
"

уровне, имеют различныи

терапевтический эффект в

мужском и женском opra-

низмах.
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«Все время слышу, что в Интернете появляются новые

вирусы, которые, проникая в компьютеры, клонируют
себя и рассылают по всем адресам, хранящимся в

адресной кни2е, а то и выводят из строя все

прО2раммы. Вирус, как я понимаю, - файл очень маЛО20

объема. Как же удается запрО2раммировать в нем

столько всяких задач?

Максим Беляков, Москва».

· к С · -ААТIa  ,.....  

компьютЕрны й-  1
.z-

ВИРУС -

,-=

Ответ на вопрос Максима и мноrих друrих читателей

дает rлава из книrи известноrо немецкоrо хакера ***,

опубликованная вИнтернете. rлаву мы печатаем в сокра-

щении. Имя, точнее, псевдоним автора мы не указываем,

поскольку в тексте есть более конкретные советы по «изrо-

товлению» вирусов, а rлавное - по проникновению в зак-

рытые коммерческие сети.

Итак, ты решил в дополнение к не одной сотне вирусов

портящих нервы, файлы и компьютеры по всему миру,
написать свой собственный вирус и теперь ждешь от меня

советов.

Перво-наперво подумай: серьезны ли твои намерения?
Ведь сочинение вирусов дело подсудное. Несколько

моих коллеr, отличившихся на этом поприще, уже за ре-
шеткой 1

. Впрочем, знание принципов написания и рабо-
ты вирусов может быть полезно и для Toro, чтобы от них

защищаться. Не зря же, например, в канадском Универ-
ситете Калrари студентам преподают теперь новый курс

под названием «Вирусы, черви и трояны». При этом

1
В России таких прецедентов пока не наблюдалось, однако соответствующая

статья 273 «Создани использование и распространение вредоносных про-

rpaMM для ЭВМ» в УК РФ тоже предусмотрена. Карается это деяние сроком

от 3 до 7 лет с конфискацией «средств производства» вирусов, то есть при-

надлежащих «вирусописателю» компьютеров.
- Прuм. пер.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО

v v

дело, rоворят, однои только теориеи не оrраничивается.
Всем студентам предстоит разрабатывать собственные

версии нашумевших вирусов «1 LOVE YOU» и

«BUGBEAR», а может быть, и друrих, не менее вредных.

Кроме Toro, руководство университета обещает, что заня-

тия будут проводиться В специальных секретных лабора-
ториях, отключенных от Интернета и сотовых сетей, а

также собирается принять все необходимые меры, дабы
не допустить распространения «учебных» вирусов за пре-

делы университета.
Так что будем пока считать, что у тебя, дороrой чита-

тель, интерес к написанию вирусов тоже «теоретичес-
кий». Если же не так, не обижайся, что я привожу В

своей книrе мало rOToBbIx листинrов. В Интернете и так

MHoro подобных рекомендаций. Есть даже rOToBbIe «re-

нераторы вирусов». (качав себе такую проrраммку, ты

можешь запустить ее и выбрать в меню желаемые эф-
фекты - от невинноrо «осыпания» символов на экране

до форматирования винчестера, и новый вирус rOToB.

Учти только, что сами эти проrраммы тоже частенько

бывают уже зараженными, так что твой компьютер по-

страдает первым.
Так что пока - общие сведения о «жизнедеятельности»

вирусов, а дальше действуй сам по собственному усмотре-
нию и на свою ответственность, доrоворились?
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Это, как всем известно, ма-

ленькая проrрамма, которая

умеет тайком создавать соб-

ственные копии в друrих фай-
лах или на дискетах и расползаться по

друrим компьютерам, KorAa кто-то по незнанию

копирует туда зараженные файлы (или передаваться по

сети). А кроме Toro, в вирусы закладываются и некоторые

друrие действия, обычно выполняемые после HeKoToporo
числа заражений, иноrда безвредные, «в шутку», но

чаще разрушительные, например, стирание каких-то фай-
лов. Откуда такие проrраммы берутся?

Все без исключения вирусы первоначально были кем-то

написаны, а потом выпущены «на свободу». Зачем - воп-

рос особый. Одни их пишут для самоутверждения, считая

писание вирусов высшим пилотажем хакерства. Друrие
чтобы насолить обидчику (хотя вирус потом достанется и

всем тем, кто ни в чем не повинен). Третьи - из чисто аб-

cTpaKTHoro хулиrанства, с желанием напакостить всем ок-

ружающим. Случаев же самопро-
извольноrо появления вирусов
пока не было. По крайней мере
я о таком ни разу не слышал.

t

.

'

t\
"  O\

(\., " 
.

,

\\..
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9
_. 30lm.жен{у;'

Как вирус умудряется за-

разить компьютер, да еще

сделать это незаметно для

пользователя? Очень про-
сто: обычно пользователь

сам дает ему такую воз-

можность запускает на
...,

выполнение зараженныи

файл, открывает зара-
женное электронное

письмо, документ в

Word'e и т.д.
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Обычно

проrрамма

вируса сделана

так, что при
...,

этом она первои

получает

управление
и начинает

выполняться.

Например, для

этоrо достаточно,

чтобы

в зараженном

файле первой стояла команда безусловноrо перехода на до-

писанный в конце этоrо файла «кусок» проrраммноrо кода

вируса. Дальше вирус должен сделать две простые вещи:
...,

-

разместиться в оперативнои памяти на все время ра-
боты компьютера, пока он включен (такие проrраммы на-

зываются резидентными и MoryT постоянно контролиро-
вать некоторые процессы работы компьютера, например,

запуск всех файлов);
-

скопировать себя на жесткий диск, чтобы переждать

время от выключения питания компьютера (KorAa, как

известно, все содержимое оперативной памяти стирается)
...,

до ero следующеrо включения, а KorAa это произоидет
-

опять-таки получить возможность запуска.
Обычно для этоrо вирус копируется в какую-либо про-

rpaMMy (заражает ее), которая BcerAa запускается в ходе

стартовой заrрузки компьютера (например, в какую-ни-

будь проrрамму операционной системы Windows), либо
...,

запуск вируса встраивается в заrрузочныи сектор систем-

Horo диска, rAe прописаны команды, которые компьютер

должен выполнять после включения питания.

Вот и все! Теперь та часть вируса, которая находится
в оперативной памяти резидентно, будет отслеживать

все случаи, KorAa пользователь запускает на выполнение

или копирует на дискеты любые исполняемые проrрам-
мы, и дописывать себя в них (например, добавлять свою

...,

копию в конце такои проrраммы, а в самом ее начале за-

писывать команду перехода на свой код), - это и есть

заражение.
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Листинr вируса нетрудно найти вИнтернете.
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Если пользователь перепишет такой файл на дискету и

запустит ero на ApyroM компьютере, то он тоже будет зара-
жен. А KorAa компьютер будет выключен и потом включен

снова, копия вируса, хранящаяся на системном диске за-
u

пустится и снова окажется в оперативнои памяти как ре-

зидентная проrрамма и станет заражать следующие испол-

няемые проrраммы. Так что никаких особых хитростей
здесь нет и особенно хвалиться «вирусописателям» нечем.

Надо только уметь проrраммировать на Ассемблере
языке команд компьютерноrо процессора.

,J. /J)иp1/rN f/'ЛJl u)(;,щ["

Кроме описанных выше, есть еще одна разновидность

вирусов
- так называемые «макровирусы». Они обычно

размножаются в документах TeKcToBoro редактора Word и

ничеrо не портят, кроме этих файлов. Написать же их ro-

раздо проще, чем настоящий вирус, потому как в Word'e,
спасибо Microsoft'y, прямо-таки созданы для этоrо все воз-

можности.

Во-первых, это встроенный язык написания макросов
на основе Бейсика, который знают даже начинающие.

Во-вторых, в этом макроязыке специально предусмотре-
ны (!) rOToBbIe команды для автоматическоrо запуска

хранящеrося в документе макроса сразу после открытия
этоrо документа (а также перед ero закрытием или со-

хранением на диск) и для копирования макросов в дру-
rой документ. И наконец, особый файл «шаблона» с

именем NormaL.dot хранится на диске вместе с имеющи-

мися в нем макросами и BcerAa открывается сразу после

запуска Word'a. Более удобной среды обитания для ви-

руса найти трудно. Можно сказать, создатели Word'a

предусмотрели в нем встроенные средства написания

вирусов изначально!

Ими нетрудно воспользоваться. Чтобы вирус, содержа-
щийся в виде макроса внекотором Word'oBcKOM докумен-
те, заражал Word на ApyroM компьютере, достаточно дать

этому макросу особое имя AutoOpen, а в нем предусмот-

реть вызов команд, копирующих данный макрос (в том

числе под друrими именами) в шаблон NormaL. TorAa пос-

ле первоrо же закрытия Word'a эти вирусные макросы
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будут сохранены на диске в новой копии этоrо шаблона и

будут потом заrружаться при каждом новом запуске
Word'a. (Если только у пользователя в настройках про-

rpaMMbI Word не стоит опция «Запрос на сохранение» шаб-

лона NormaL.dot).
TorAa пользователь может вовремя заметить, что компь-

ютер собирается записать подозрительно измененную ко-

пию этоrо шаблона. А копии этоrо макроса под именами

AutoCLose и AutoSave «проследят», чтобы вирусные макро-
сы были скопированы во все друrие документы Word во

время их сохранения на диск или закрытия, чтобы обеспе-

чить их заражение. Ну и, конечно же, среди комплекта

этих макросов может быть предусмотрен еще один (или
несколько), который выполняет какие-то действия, напри-

мер, ищет в тексте фамилию ненавистноrо политика и до-

бавляет к ней парочку нелестных эпитетов...

Вот и все! Остается только все эти макросы записать в

некотором Word'oBcKOM файле, сохранить ero с расшире-
нием doc, при котором макросы хранятся в файле доку-

мента, дать ему завлекательное название и отправить пер-
вой потенциальной жертве. А заодно - заняться лечением

от только что написанноrо вируса собственноrо компьюте-
..,

ра, которыи, разумеется, тоже окажется зараженным.

(Кстати, сохранение документов Word в ApyroM формате с

расширением rtf - довольно надежная rарантия защиты

от макровирусов, поскольку в rtf-файлах макросы не запи-

сываются.)
Кроме Toro, в Word версии 97 есть опция «предупреж-

дать о наличии макросов в открываемом документе», по-

зволяющая при их обнаружении блокировать запуск этих

макросов,
- это тоже хорошая защита от макровирусов. А

если заражение все же произошло, надо воспользоваться

антивирусной проrраммой и вылечить как шаблон

NormaL.dot, так и все имеющиеся документы и шаблоны

Word, или, в крайнем случае, заново переустановить этот
..,

текстовыи редактор.

Одним словом - можешь дерзать. Но если из-за TaKoro

пустяка за тобой придут люди в форме, не забудь: тебя об

этом предупреждали.

Перевод с немецкоrо

д. УСЕНКОВА
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Майк РЕЗНИК

Подобравшись на двести ярдов к стаду единороrов в

Южной Саванне, которое она выслеживала четыре дня,
Рила с Семи Звезд помолилась Куарту Мэйну, боrу охоты,

прикоснулась к амулету Кобассена, убедилась, что нахо-

дится с подветренной стороны, и с фотокамерой в руках
начала приближаться к единороrам.

Увы, Рила с Семи Звезд допустила ошибку - ошибку
небрежности - и через тридцать секунд умерла, пронзен-
ная poroM единороrа-самца.

Хотэк-Зверобой осторожно поднимался по склону ropbI
Не Имеющеrо Имени. Опытный следопыт, бесстрашный

u

охотник, меткии стрелок, он наметил жертву, вышел на

ударную позицию, метнул смертоносную дубинку. Она

полетела точно в цель.

Однако менее чем через минуту Хотэк с rлубокой рваной
раной на левой Hore искал спасения в ветвях ближайшеrо

радужноrо дерева. Он тоже допустил ошибку - ошибку
невежества.

Борт Непорочный отлично поохотился. Три химеры,

roproHa, два rрифона. Пока ero тролли свежевали roproHY,
он заметил единороrа с rиrантским poroM и бросился
вслед. Местность изменилась, и Борт внезапно оказался в

высокой, по плечи, траве. Не придав этому значения, он

двинулся дальше по следу единороrа.
Но Борт Непорочный также допустил ошибку - ошиб-

ку rлупости. Через шесть часов тролли нашли то, что от

Hero осталось.

Небрежность, невежество, rлупость в совокупности
они стали причиной смерти большеrо числа охотников на

единороrов, чем все прочие факторы, вместе взятые.

Вернемся к нашим примерам. Все три охотника, Рила,
Хотэк, Борт, - не новички. Им не привыкать к экстре-

u

мальным поrодным условиям или к девственнои природе.
Неизвестное насекомое в кружке пива или баньши в па-

латке им не в диковинку. Они знали, что единороr
- опас-

ный зверь, и приняли необходимые меры предосторожно-
сти, прежде чем отправиться на охоту.

Тем не менее, двое из них поrибли, а один получил серь-

езную травму.
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Давайте разберем их ошибки и по-
...,

смотрим, какои из Bcero этоrо можно

извлечь урок.
Рила с Семи Звезд усвоила все, что Mor

...,

рассказать о единороrах ее личныи Mar, ку-
пила превосходную фотокамеру, наняла мест-

Horo проводника, участвовавшеrо в десят-

ках охот на единороrов, обратилась к мес-

тному колдуну и получила от Hero амулет
Кобассена. И тем не менее, KorAa orpoM-

ный зверь бросился на нее, амулет не помоr,

!.. ,.,.'
О' ибо она не сумела правильно распознать подвид

..

единороrов, которых она выслеживала, о чем я

неоднократно rоворил вам на лекциях. Напомню, что аму-
лет Кобассена эффективен лишь против peAKoro и практи-
чески вымершеrо лесноrо единороrа. Против единороrов
Южной Саванны надобно пользоваться талисманом Трико-
ниса. Это небрежность.

Хотэк-Зверобой, в свою очередь, отметал все формы ма-

rической защиты. Сама суть охоты заключалась для Hero

в схватке с животным один на один. Ero смертоносная ду-

бинка, превосходно выкованная, идеально отбалансиро-
ванная, обеспечила ему победу над симурrами, rамбабаса-

ми, даже над смертельно опасной волосатой rидрой. Он

решил бить в rолову, и дубинка полетела в цель. И попа-

ла бы точно, если б не феноменальное обоняние и Провор-
ство единороrа. Учуяв Хотэка, единороr повернул rолову,
чтобы получше разrлядеть преследователя, и дубинка,
ударившись о por, отлетела в сторону. Если б Хотэк поrо-

ворил с умудренным опытом охотником на единороrов, он

бы понял, что попасть единороrу в rолову практически
невозможно, и целился бы в ноrи. Это невежество.

Борт Непорочный наивно верил, что ero безrрешие по-

зволит без проблем сблизиться с единороrом. Он рассчиты-

вал, что единороr будет стоять, не пытаясь защищаться.

Поэтому он последовал за злобным животным, которое

действительно позволило ему приблизиться, а в высокой

траве незаметно для охотника развернулось и бросил ось на

Hero. Это rлупость.

Каждый roA сотни охотников отправляются на поиски

единороrов и, за исключением немноrих, возвращаются с

пустыми руками, если возвращаются вовсе. Однако едино-

pora можно выследить, не подверrая себя опасности, на

r
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Hero можно успешно охотиться. От охотников требуется
лишь одно -

хорошенько изучить повадки зверя.
Что ни rовори, а единороr

- относительно мирное жи-

вотное, если он не разъярен. Как и человеку, ему свойствен-

ны привычки, и ежели фотоrраф или охотник изучит их,

принести домой фотоrрафию или оrромный por не сложнее,

чем убить восьмипалоrо дракона, и уж rораздо проще, чем

накинуть лассо на дикоrо минотавра. Вы знаете, сейчас это

самая модная забава на Платиновой равнине.

Однако, прежде чем сфотоrрафировать или убить едино-

pora, ero надо найти. И наиболее простой способ выйти на

стадо единороrов
-

следовать за смерпами, которые BcerAa
их сопровождают.

Не думайте, что смерпы совсем уж безобидны. Длинны-
у

ми ушами, пушистои шерстью они напоминают кроликов-
у

переростков, но, как их ни называи, они все-таки смерпы,
а не кролики. Хотя они обычно охотятся стаями, от деся-

ти до двадцати особей в каждой, я не раз видел, как

смерп-одиночка заваливал молодоrо единороrа.

Но умный охотник на единороrа сможет сэко-

номить себе MHoro времени и сил, не мешая

смерпам вывести ero на цель.

Расцвет браконьерства привел к тому, что ле-

reHAapHbIe тысячные стада единороrов канули
в Лету. Нынче численность cpeAHero стада со-

ставляет от пятидесяти до ста rолов. Дни,
KorAa фотоrраф, укрывшись у водопоя,
Mor снимать бесконечный поток едино-

poroB, ушли безвозвратно. Если поду-

MaT сколько единороrов умерло
лишь для Toro, чтобы их pora попали

на черный рынок, по коже начинают бе-

жать мурашки. Вы только представые
себе, в наш просвещенный век еще нахо-

у

дится немало людеи, уверенных, что тол-
у

ченыи por единороrа можно использовать

как лекарство от всех болезней.

(В действительности, как скажет

вам любой Mar, порошок из pora

надо смешать с экстрактом

rрасча и кипятить на медлен-

ном orHe в крови сфинкса.
Вот это средство!)
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Но я отвлекся.

Единороr, как вы знаете, животное травоядное, ест тра-

ву, листья, фрукты, не отказывается от молодых побеrов

деревьев, поэтому обитает на обширных территориях, за-

частую бок о бок с кентаврами и пеrасами.

Для охотников прежде Bcero скажу: расстояние от вас до

единороrа равняется расстоянию от единороrа до вас. По
...,

этои причине, хотя я не отношусь с недоверием к крова-
вым жертвоприношениям, талисманам, амулетам и блаrо-

словениям, все они далеко не бесполезны, я чувствовал бы

себя в большей безопасности, держа в руках «нитро-экс-

пресс» пятьдесят пятоrо калибра.
Вам, разумеется, хочется убить самца. Естественно, pora

у них больше, чем у самок. И потом, KorAa por самца ста-

новится достаточно большим для Toro, чтобы украсить сте-

ну вашеrо дома, он уже слишком стар, чтобы участвовать
в воспроизводстве поrоловья.

Выстрел в rолову, как объяснялось выше,- не самое

мудрое решение. И, если только ваш Mar не научит вас

Руне Мамхотета, позволяющей приблизиться к единороrу

достаточно близко, чтобы насыпать соль на ero хвост и та-

ким образом приrвоздить к земле там, rAe он стоит, я ре-

комендую стрелять в любое из сердец (если у вас дву-

стволка, вы можете попытаться поразить сразу оба).
Если вам не повезет и вы только раните единороrа, он бро-

сится под защиту деревьев или высокой травы. Любой из ва-

риантов для вас неудачен. Некоторые охотники в такой ситу-

ации ждут, пока смерпы довершат начатое им дело. В конце

концов, смерпы редко пожирают por, лишь в случаях, KorAa

умирают от rолода. Но это, разумеется, неспортивно. Насто-
...,..., ...,

ящии, честныи охотник, признающии неписаные правила

поединк постарается добить единороrа сам.

rлавное -

встретиться с единороrом на более-менее от-

крытом пространстве. KorAa единороr опускает rолову, ro-

товый броситься на противника, он практически слепнет, и

вам достаточно отбежать в сторону и выстрелить в Hero еще

раз. Если же вы знаете Руну Мамхотета, вам са-

мое время сыпануть соль на хвост пробеrающеrо
мимо единороrа.

Если же единороr диктует правила

иrры, ситуация меняется не в лучшую

для вас сторону. Он может залечь в
...,

ВЫСОКОИ траве, дожидаясь, пока вы
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...,

проидете мимо, а затем попытается напасть на вас сзади.

Вот уж KorAa охотнику нельзя расслабляться ни на се-

кунду. Полаrаю, что прежде Bcero надо обращать внимание

на оrнедышащих стрекоз. Эти ядовитые насекомые и еди-

Hopor зачастую являются симбионтами 1
. Стрекозы чистят

единороrу уши от паразитов. Так что их присутствие обыч-

но указывает на близость единороrа. Друrим признаком ero

близости являются стаи rолодных rарпий, которые кружат
..., ...,

над вашеи rоловои, рассчитывая поживиться тем, что оста-

нется после вас. И уж последние сомнения в том, что цель

близка, пропадут у вас после Toro, как, услышав неrромкий
хрип, вы обернетесь и увидите в десяти футах от себя ма-

ленькие, налитые кровью rлаза единороrа-самца. Это один
из тех моментов, KorAa особо остро чувствуешь, что ты жив.

Ладно. Давайте исходить из Toro, что ваша охота завер-
шилась успешно. Что потом?

Ваши тролли освежуют животное, примут все меры к со-

хранению pora. Если они прошли необходимую подrотовку,
то cMoryT из шкуры сделать ковер, из копыт - пепельни-

цы, из зубов - ожерелье, из хвоста - мухобойку. Думаю,
именно так вы должны ставить задачу перед троллями, что-

бы в очередной раз показать этим сердобольным защитни-

кам диких животных, что единороr дает охотнику MHoro

больше, чем один por и несколько волнительных минут.
Раз уж мы заrоворили о том, что дает Hocopor охотнику,

позвольте заметить, что вы лишите себя незабываемых

ощущений, если вернетесь домой, хотя бы раз не отведав

мяса единороrа. Едва ли что может сравниться по вкусу с
...,

куском вырезки, поджаренном на костре после удачнои
охоты. Но помните, что надо поделиться добычей со смер-

пами, иначе они MoryT решить, что охотник не менее вку-
сен, чем единороr.

Так что покупайте амулеты и талисманы, заrляните к

MaraM и ворлокам, пакуйте ваши фотокамеры и ружья
и доброй вам охоты.

Тема следующей лекции: «Как переrлядеть Медузу2».

Перевел с анrлийекоrо Виктор ВЕБЕР

ХУДОЖНИК Лена САНКИНА

1 ( И М б и о н т - участник симбиоза.
2
Для тех, кто не помнит, Медуза - младшая

из rOproH и единственная из них смертная.
Обезrлавлена Персеем. Подробнее в мифах
Древней rреции.



В этом выпуске ПБ представляем вам

необычный дом для Заполярья,

подводный шаrоход, способ уплотнения

бетона и автоматизированную теплицу.

- ;< 
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Экспертный совет ПБ отметил Почетными дипломами

идеи Максима Арсентьева из Санкт-Петербурrа,
Иrоря Тимофеева из Ленинrрадской области,
Андрея Комашко из Новокузнецка
и rруппу ребят из Вилефранше де Pyepre
реrиона Мини-Пиренеи (Франция).

дом ДЛЯ ЗАПОЛЯРЬЯ

---

Как считает питерский школьник Максим Арсентьев,
у строителей отсутствует всякое воображение, KorAa

речь заходит о строительстве жилья в районах Крайне-
ro Севера. В Заполярье, в средней полосе или в пусты-
нях - все дома почему-то получаются однотипными -

прямоуrольная коробка и двухскатная крыша. А ведь

Север предъявляет свои требования, учитывать которые

просто необходимо.
Каким же видит жилой дом в северном исполнении

Максим? Представые: над снежной равниной возвыша-

ется стеклянный купол. Сильные ветра постоянно сду-
вают с ero покатых боков cHer, и потому он BcerAa чист

и пропускает внутрь
дневной свет. А в дол-

rую полярную ночь в

центре зажиrается
'"

мощныи источник све-

та. Свет попадает в

окна сразу всех жилых
'"

помещении, располо-
женных по концентри-
ческим окружностям.
В сечении мноrоэтаж-

ный дом Максима Ар-
сентьева будет
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напоминать срез rиrантскои дыни, поставленнои вер-
тикально. Толстая «корка» сооружения представляет
собой железобетонную стену, которая с внешней сторо-
ны выдерживает давление окружающеrо rpyHTa. Начи-

нать строительство TaKoro дома следует с rлубокоrо
котлована. Все здание сооружается из монолитноrо

железобетона специальным роботом, который разме-

щается на дне oTpbIToro котлована и постепенно, этаж

за этажом, возводит ero до уровня земли. А централь-
ная часть остается свободной. На дно укладывается

плодородная почва, и там формируется зеленая зона.

Со временем она становится зимним садом, так как

весь дом сверху перекрывается прочным прозрачным

куполом, защищающим и дом, и ero обитателей от мо-

розов и пронизывающих ветров.
Конечно, к предложению Максима леrко придраться.

Мол, и квартиры имеют выход только во внутренний
двор, и проблемы rpyHToBbIx вод придется решать, и на

автомашине ко входу не подъедешь...

Но нам кажется, что все эти вопросы с позиции совре-
MeHHoro инженерноrо обеспечения решаются без особых

хлопот. И хотя предложение школьника по всей вероят-
ности навеяно произведениями писателей-фантастов,
ero уже сеrодня можно реализовать и в Арктике, и в

африканских пустынях, и даже на Луне или Марсе.

подводный шдrоход
Сеrодня к числу наиболее острых проблем, стоящих

перед большинством стран, относится проблема дефици-
та минеральноrо сырья. Из roAa в roA растут потребно-
сти промышленности, а в то же время истощаются мес-

торождения полезных ископаемых, усложняется их до-

быча, возрастает себестоимость. Сказанное, впрочем,

справедливо для суши. Между тем Мировой океан ска-

зочно боrат мноrими металлами и минералами. Уже

сеrодня в нем разведаны orpoMHbIe залежи никеля, оло-

ва, кобальта, меди... Только добывать их сложно. Нуж-
но специальное подводное оборудование, в том числе

донные arperaTbI, несущие на себе rеолоrоразведочные

приборы и инструменты для добычи.

5 3



в качестве подводных

средств передвижения уже

предложены и MoryT быть

использованы движители

rусеничноrо, колесноrо,

шнековоrо, шаrающеrо,

вибрационноrо и друrих
типов. Однако особенности

дна, ero сложный рельеф
делают практически не-

приrодными или малоэф-
фективными большинство

у

перечисленных движителеи.
Колесо и rусеница, например, деформируют rpYHT, и

их колея приводит к нарушению эколоrии. Больше все-

ro приrоден под водой шаrающий движитель, способ-
у

ныи леrко перешаrнуть препятствие, оставляя при этом

отдельные следы.
В качестве подводноrо шаrохода студент Санкт-Петер-

бурrскоrо ropHoro института Иrорь Тимофеев предлаrа-
ет двухопорные шаrающие машины. «Ходит» такая ма-

шина, поочередно переставляя опоры (см. схему).
Иrорь изrотовил действующую модель машины с ди-

станционным управлением, приводами противовеса, ма-

нипулятором и уrлом поворота несущей рамы. Модел ь

состоит из следующих узлов: 1 - несущая рама, 2 -

опорные столы, 3 - рабочая ro-

ловка и 4 -

пулы управления.

Несущая рама выполнена из
у

двух параллельных стержнеи.

Между собой они соединены

двумя пластинами. На концах
у

стержнеи шарнирно закрепле-
ны четыре блока, а под плас-

тинами - два шкива. На несу-

щей раме расположена рабо-
чая rоловка с манипулятором,

способная перемещаться по

стержням. Под пластинами не-
у

сущеи рамы закреплены
у

двоиные шарниры
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С вертикальнои и rоризонтальнои осями для крепления

опорных столов. Последние выполнены в виде верти-
v

кальноrо стержня, прикрепленноrо с однои стороны К
v v

двоиному шарниру, с друrои к ступице крепления

опорных Hor. Каждая опорная Hora заканчивается ко-

ническим башмаком.
Рабочая rоловка служит противовесом: в ней установ-

лен привод с элементами системы управления. Шаrоход
перемещается так. При выходе rоловки на консоль

рамы справа левая опора поднимается и перемещается в

новое положение за счет вращения рамы BOKpyr непод-
вижной опоры. При выходе рабочей rоловки на левую
консоль поднимается правая опора, следует перенос ее в

новое положение. При
движении рабочей ro-

ловки между опорами ее

можно остановить в лю-

бом положении и произ-
вести необходимые опе-

рации манипулятором.
В рабочей rоловке уста-
новлены три привода в

виде блоков мотор-ре-
дуктор-шкив. Управля-
ется модель модернизи-

рованным телевизион-

ным пультом (см. рис.).
Первые же испытания модели шаrающей машины

подтвердили правильность выбранных конструктивных
и схемных решений. И кто знает, может, уже через не-

v v

сколько лет первыи подводныи шаrоход начнет свои

первые шаrи по шельфовому дну Белоrо, Баренцевоrо
или KapcKoro морей.
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БЕТОН ПРОЧНЕЕ... БЕТОНА

(о стороны может показаться, что Андрей Комашко,
учащийся лицея N 11 из ropoAa Новокузнецка, выпол-

нял давно всем известный эксперимент. Небольшие це-
ментные кубики он клал под пресс и измерял их проч-
ность на сжатие. И правда, если марка цемента извест-
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на, если выдержаны все пропорции в смеси ero с песком

и водой, то сколько ни измеряй, результат будет BcerAa

один. Без сложных экспериментальных проверок требу-
емую прочность леrко найти в любом справочнике по

строительным материалам. Но все дело в том, что Анд-
рей, помимо всех известных компонентов, вводил в бе-

тонную смесь то rлицерин, то фенол, формальдеrид или

динатриевую соль. Зачем?

Из теории образования цементноrо камня известно,

что при добавлении воды сухая цементная смесь образу-
ет кристаллы, величина которых у разных ero марок

разная. Разной получается и прочность конечноrо про-

дукта. Скажем, цемент марки 400 образует камень, спо-

собный выдержать при сжатии давление порядка 400 Kr

на кв. см. При большем давлении связи между отдель-
ными кристаллами разрушаются, бетон превращается в

пыль. Значит, все дело в величине этих самых кристал-
лов? Их надо не увеличивать, а, наоборот, уменьшать.
TorAa количество связей между кристаллами возрасте 

увеличится и прочность бетона.

В поисках ответа на этот вопрос Андрей занялся экс-

периментами. В отдельные формочки закладывал тща-

тельно приrотовленные смеси, помещал их в rерметич-
...,

но закрытыи сосуд над слоем воды и выдерживал там

cTporo 28 суток
- именно столько требуется для Toro,

чтобы бетон «набрал» требуемую прочность. По истече-

нии этоrо срока образцы подверrал разрушению на

мощном прессе.
Что же показали эксперименты? Оказалось, что даже

небольшие добавки (менее 1 О/О от образующейся массы

камня) существенно влияют на прочность
- она увели-

чивается более чем на 300/0. MHoro это или мало? Суди-
те сами: если, например, брать более дешевую марку це-
мента 300, добавить в нее HeMHoro орrанических веществ,

то прочность конечноrо продукта
...,

получается такои же, как

если бы использовался цемент
более дороrой марки 400.

Не слишком ли Aoporo улучшать
дешевый бетон? Фенолы,

формальдеrиды идинатриевая
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соль в некоторых химических производствах являются

отходами, причем производственники постоянно испы-

тывают проблемы с их утилизацией. Получается, бросо-
вое сырье в небольших количествах можно добавлять в

бетонный раствор, объемы производства KOToporo по

всей стране исчисляются миллионами кубометров.

ТЕПЛИЦА БУДУЩЕrо
Это письмо пришло в ПБ из Франции. Приводим ero

целиком.

«Здравствуйте! Мы живем на юrо-западе Франции, в

небольшом ropoAKe Вилефранше де Pyepre реrиона

Мили-Пиренеи, rлавный ropoA KOToporo
- Тулуза. Мы

учимся в обычном коллеже в системе cpeAHero образова-
ния. Наш проект «теплицы

будущеrо» предназначен

для использования част-

ными лицами и фермера-
ми, желающими иметь

полностью автоматизиро-

ванную конструкцию,

простую в обслуживании
и недороrую по стоимос-

ти, предназначенную для
интенсивноrо выращива-

..., ...,

ния сельскохозяиственнои

продукции. (вой проект мы рас-
считываем выполнить в два этапа. В прошлом roAy за-

нимались разработкой и изrотовлением макета. А в

этом roAy приступили к строительству теплицы на тер-

ритории нашей школы в натуральную величину. (о

сборкой коробки особых проблем не возникало. Основ-

ные трудности встретили лишь при монтаже функцио-
нальных элементов. На них и остановимся подробнее.
Наша теплица оборудована автоматическим устрой-

ством, связанным с датчиком минимальноrо и макси-

мальноrо освещения и исполнительными механизма-

ми. KorAa естественное освещение становится слиш-

ком слабым, первый датчик посылает сиrнал на авто-
..., ...,

матическое устроиство, которое включает звуковои и

а
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...,

световои сиrналы, затем посылает сиrнал включения

осветительных ламп. Они остаются включенными до

тех пор, пока освещенность остается ниже заданноrо

уровня. А если освещение слишком сильное, второй
...,

датчик посылает сиrнал на автоматическое устрои-
..., ...,

ство, которое включает звуковои и световои сиrналы,

а затем посылает команду спустить жалюзи. В таком

положении они остаются до тех пор, пока освещен-
ность не упадет.
Также в нашей теплице предусмотрены датчики ми-

нимальной и максимальной температуры. KorAa вне-

шняя температура падает ниже заданноrо уровня, пер-
..., ...,

выи датчик предупреждает автоматическое устрои-
..., ...,

ство, оно включает световои и звуковои сиrналы, а за-

тем посылает команду на включение воздушноrо ото-

пления. Оно работает до тех пор, пока температура не

достиrнет BepxHero уровня. KorAa же в теплице стано-

вится слишком жарко, еще один датчик посылает ин-

формацию на автоматическое устройство, которое сна-
...,

чала включает звуковои сиrнал, а затем запускает вен-
...,

тилятор, которыи активно перемешивает воздух внут-

ри теплицы до тех пор, пока она не становится нор-
мальной. Предусмотрена также возможность опускать
жалюзи, если внешняя температура поднимается
выше заданноrо уровня.

В теплице есть еще один датчик. Он находится в по-

чве. Как только почва становится слишком сухой, дат-
...,

чик посылает сиrнал на автоматическое устроиство,

которое включает полив, работающий по принципу ка-

пельницы. В течение определенноrо времени датчик

продолжает измерять влажность почвы. И если она еще
...,

недостаточна, автоматическое устроиство запрашивает
...,

второи полив.

Конечно, в столь коротком описании мы не смоrли

рассказать о работе нашей теплицы более подробно.
Если в России найдутся желающие, мы rOToBbI ответить

на все вопросы.
Пишите нам по адресу: CoLLege F.CARCO 12200

ViLLefranche de Rouergue FRANCE.

Выпуск ПБ rотовили

в.rУБАНОВ, В. РОТОВ и М.МИХАЙЛОВ
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ДОСЬЕ ЭРУДИТА

ЛУНА COrPEBAET ЗЕМЛЮ

Ученые, долrие roAbI считавшие Солнце rлавным «ви-
v

новником» циклических климатических изменении на
v

нашеи планете, сеrодня вынуждены признать, что есть
v v

еще один мощныи источник воздеиствия на климат

Земли. Это - наш спутник Луна. По утверждению аме-

риканских и британских исследователей, именно она

вызвала похолодание на планете 500 лет назад. А те-

перь в течение ближайших нескольких сотен лет будет
способствовать «подоrреву Земли», отодвинув на второй
план даже пресловутый «парниковый эффект».

В частности, как считает Чарльз Киллинr из Калифор-
нийскоrо университета в Сан-Диеrо, Луна «включает» и

v v v

«отключает» такои естественныи термореrулятор нашеи

планеты, как приливы и отливы. Именно ее движение,

по версии ученоrо, объясняет интриrующие климатичес-

кие колебания с периодом в 1500 - 1800 лет.

Этот цикл открыт три roAa назад repapAoM Бондом из

Колумбийскоrо университета. В соответствии с ним

Земля сейчас находится в фазе потепления климата, ко-

торое будет продолжаться еще несколько сотен лет.

Процесс этот обусловлен, в частности, ослаблением при-
ливов и отливов, происходящих в результате взаимо-

действия Луны, Солнца и Земли.

«Во время сильных приливов и отливов, - поясняет

Киллинr, -

усиливается вертикальное перемешивание

воды в Мировом океане. Холодная океанская вода под-

нимается к поверхности и охлаждает атмосферу. Ослаб-

ление этоrо процесса и ведет к повышению температуры
на планете».

По расчетам ученоrо, максимум отливов и приливов

пришелся на 1425 roA: TorAa, соrласно наблюдениям,
Темза в Лондоне зимой даже замерзала. Такой же силы

это природное явление rрозит достичь в 3100 roAY. Од-
v

нако на этот раз ero воздеиствие на климат планеты мо-

жет оказаться не столь мощным, как раньше, из-за на-

rревающеrо атмосферу Земли «парниковоrо эффекта».
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Если верить древнему
китайскому ZOpOCKOпy, в 2004

zоду Коза уступит свое место

Обезьяне, а символ zода - Дерево.
у Обезьяны очень взбалмошный

характер. Она обожает капризничать,
подсмеиваться над людскими пороками

v

и весьма жестоко их порои наказывает.

Но при этом обожает веселое общество
и... сладкие булочки.

А потому, утверждают астролоzи,
они должны быть zлавным блюдом

на праздничном столе.

Да не забудьте про кокосы и бананы!

....
.

---

\,
'"

-.-
..

. 
.

....

,q

Праздник должен быть веселым и пестрым: яркие

карнавальные костюмы, золотая и серебряная
сверкающая бижутерия и обязательно rолубые и

фиолетовые свечи. Все это, конечно же, расположит
к вам Обезьяну в новом roAY.

Подарки MoryT быть любыми, но самый желанный -

книrа. Дело в том, что Обезьяна, как ни странно,
считается умной. У нее большая жажда к знаниям.

Она все читает, знает бесконечно MHoro Bcero,

постоянно в курсе всех событий в мире.
К тому же она обладает прекрасной памятью.

От своих подопечных в новом roAy она потребует
новых знаний во всех областях культуры, искусства,
техники. К тому же Обезьяна -

покровительница

спортивных состязаний, но особенно близка ей

леrкая атлетика. И это неудивительно, ведь

6 О



мартышка
- самый ловкий акробат из всех

знаков восточноrо rороскопа. Так что советуем
иметь это в виду.

По китайскому календарю Новый roA
лишь в феврале. А потому есть время
как встречают ero в друrих странах.

наступит
вспомнить,

в Мексике, к примеру, семья rотовит к празднику
так называемую пиньяту

-

связку конусов или

цилиндриков из папье-маше - обычно их бывает 7

штук. Пиньяту наполняют конфетами и печеньем и

подвешивают во дворе. В разrар праздника все

выходят во двор и по сиrналу начинают колотить

палками цилиндрики, пока не разобьют и из них не

высыплется сладкое содержимое. Ero тут же

расхватывают дети.

в Румынии,
переводились

утром дети
v

приrоршнеи

чтобы в доме не

деньrи, 1 января рано

символически умываются
новеньких монет.

в rермании, чтобы дела в новом roAy
шли успешно, взбираются на стулья,
а KorAa часы начинают бить

12, с последним ударом

дружно впрыrивают

в Новый roA.
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В Японии - исторической родине Обезьяны -

v v

хозяики В сельскои местности отправляются за

водой к источнику. Та, что пришла первой, должна

оставить на камне возле Hero пирожок или сладкую

булочку с праздничноrо стола. Пришедшая следом

возьмет ero и в свою очередь оставит свою сладкую

выпечку. Обмен сладостями продолжается до caMoro

вечера.

В Испании и Портуrалии обожженные в ночь на

Рождество поленья считаются чудодейственными.
Их хранят весь roA и зажиrают, если наступают

трудные времена.

Рождественский сочельник на Руси BcerAa

особым днем, поскольку с Hero начинаются

Поэтому MHoroe из Toro, что делается в этот

несет в себе волшебное таинство.

Заrодя напеките из KpyToro теста фиrурки-печенья
крестики, звездочки, фиrурки домашних животных

и зверушек. Возьмите с собой в школу, rости,

в клуб, на дискотеку и раздайте друзьям. Ручаемся,
весь roA вы ни с одним из них не поссоритесь, если,

конечно, будете тактичны и дружелюбны.
Но вернемся к теме. Наверняка после HOBoro roAa

у каждоrо из вас скопится множество самых разных
обезьянок. Чтобы коллекция не заняла MHoro места

в квартире, советуем для каждой из обезьян связать
v

из пеньковоrо шпаrата толстым крючком маленькии

rамачок-колыбельку. Затем свяжите из Toro же

шпаrата простую крупноячеистую сетку
по принципу рыболовной. Расположите на сетке на

разных уровнях колыбельки и закрепите их, саму

сетку подвесьте на стену или ковер. Осталось лишь

в каждую поставить или положить обезьянку.

r:YflШtfl f( (У1астьл 6- }и} o.;({, iЮff!l-'

считался

Святки.

день,

Материалы подrотовила

Н. АМБАРЦУМЯН
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Истребитель корабельноrо
базирования Су-33 (Су-27К)

Россия, 1994 r.
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Audi ТТ

«<Ауди ТТ»)
rермания, 1998 r.
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Су-33 - первый отечественный ко-

рабельный истребитель rоризонтальноrо
взлета и посадки и единственный само-

лет TaKoro типа, стоящий на вооружении
ВМФ России. Создан на базе мноrоцеле-
Boro истребителя Су-27.

rocYAapcTBeHHbIe испытания самоле-

та были завершены в октябре 1994 r., и

он был принят на вооружение. Сейчас

Су-33 может считаться лучшим в мире

серийным истребителем в своем классе.

В состав вооружения Су-33 входит про-

тивокорабельная ракета Х-41 «Москит»

j:I.....'T '11

и до 10 управляемых

ракет класса

«воздух-воздух».
Для ближнеrо боя
самолет оснащен

30-мм пушкой
rШ-301.

Техническая

характеристика:

Площадь
крыла ............67,80 м

2

Размах крыла ... 14,7 м

Высота самолета ....................... 5,85 м

Уrол стреловидности крыла
v

о
по переднеи кромке ...................... 42

Практический потолок ........... 17 000 м

Дальность полета ..................... 5900 м

Взлетная скорость ................. 219 км/ч
Скорость захода на посадку ... 240 км/ч
Максимальная скорость ....... 2300 км/ч
Максимальная скорость
подъема ................................. 325 м/с
Дальность
при нормальной заrрузке ......... 3000 км

Экипаж ..................................... 1 чел.

Автомо-

биль выпу-
щен немец-
кой компани-

ей Audi, ос-

нованной в

1909 r. ABry-
стом Хорьхом
(помните -

rерой известноrо фильма Штирлиц ездил
на «Хорьхе»?) и входящей ныне в кон-

церн «Фольксваrен».

«Ауди П» была создана на основе

VoLkswagen GoLf IV. Машина спортивная,
скоростная. Она комплектуется двиrателя-
ми с турбонаддувом мощностью 180 или

225 л.с. и способна разrоняться с места до

скорости 100 км/ч за 6,4 или 3,0 с.

Аббревиатура «П» выбрана в честь

ежеrодной rонки - Tourist Trophy, кото-

рая с 1905 r. проводится на острове Мэн
в Великобритании.

4041

CUD

<D
o:t

r'
-.)

1 !

.

1 I
I

11. 1528

1764

Техническая

характеристика

Дл и н а ..................................... 4,040 м

Ш и р и н а ................................... 1,765 м

6 4

Bblcora .................................... 1,350 м

Колесная база .........................2,430 м

Колея передняя ....................... 1,530 м

Колея задняя ........................... 1,505 м

Дорожный просвет ................... 130 мм

Количество дверей ........................... 3

Количество мест .............................. 4

Снаряженная масса ................. 1320 Kr

Полная масса .......................... 1690 Kr

Максимальная скорость ......... 226 км/ч
Время разrона с места

до 100 км/ч ................................ 6,4 с

Минимальный

радиус поворота ......................... 5,3 м

Рабочий объем двиrателя .......1781 см
З

Расход топлива на 100 км:

В ropoAe ................................... 12,6 л

Н а трассе ................................... 6,7 л

Емкость топливноrо бака .............. 62 л
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Вы видели, наверное, не раз самолеты

вертикальноzо взлета. Для старта
им достаточно любой крохотной площадки.
Красивые, изящные машины, но как же они

сложны! Обычные самолеты простыми,
конечно, тоже не назвать, но, строя

«вертикальные», специалистам приходится
решать множество противоречивых задач.

Для взлета, например, этим самолетам требуется верти-
кальная тяrа, превышающая их собственный вес. Иноrда
ее получают при помощи поворотноrо крыла с винтами на

концах. Но чтобы взлететь, нужен винт большоrо диамет-

ра, а в rоризонтальном полете он приrоден лишь для не-

больших скоростей, и избавиться от Hero или заменить

чем-то друrим невозможно.

Ничуть не леrче осуществить вертикальный взлет и при

помощи реактивных двиrателей. Для этоrо приходится по

всему самолету прокладывать rромоздкую сеть труб для

создания вертикальной тяrи. Кроме Toro, ради увеличения
тяrи двиrатель должен работать с избытком воздуха, а это

значит, что он становится не приrоден для больших сверх-
v

звуковых скоростеи.

При старте с земли струи rазов поднимают тучу камней и

пыли, которые MoryT разрушить двиrатель. Потому такие

самолеты взлетают либо со стальной палубы авианосца,

либо опять же с небольших бетонированных площадок.

Подобные недостатки есть и у друrих способов верти-
кальноrо взлета, коих предложено очень MHoro.

Поэтому стоит присмотреться к тому, как решил пробле-
му изобретатель Эдуард Натанов, обладатель патента рф

N 2043949 на летательный аппарат вертикальноrо взлета

и посадки.

5 «Юный техник» N 12 6 5



Все мы хорошо знаем о способности смерча вырывать
с корнем и уносить в небо вековые деревья, передви-
raTb мосты, разрушать дома. Эту силу Э. Натанов ре-
шил использовать для взлета cBoero самолета. Разуме-
ется, ждать появления смерча было бы смешно, пото-

му летательный аппарат Натанова создает ero сам. Для
этоrо служат вихревые аппараты, встроенные в крыле
самолета.

Как же устроен вихревой аппарат? Это сужающийся
кверху корпус, похожий на раковину улитки с цилиндри-
ческой частью в середине (см. рис. 1). В нем образован
кольцевой канал, к которому в момент старта с помощью

заслонки присоединяется реактивный двиrатель. И весь

поток ero rазов направляется в корпус вихревоrо аппара-
та. Там он закручивается и превращается в вихрь, кото-

рый, подобно смерчу, через кольцевое отверстие устрем-
ляется вверх.

В кольцевом канале возникает разрежение. А снизу на

дно ero действует атмосферное давление. Короче rоворя,
v

возникающии вихрь всасывает аппарат и поднимает ero

вверх. А уж коrда будет достиrнута нужная высота, мож-

но повернуть заслонку, и тяrа двиrателя станет rоризон-
тальной. Отверстие аппарата закрывается заслонкой, и

начнется обычный полет.

Поскольку ничеrо подобноrо в технике еще не было

уточним физику работы вихревоrо аппарата.

Поднимающиеся вверх воздушные массы создают

силу реакции, направленную вниз и уменьшающую

подъемную силу. Величина этой силы зависит только от

вертикальной скорости воздушноrо потока. Но поток

закручен, все частицы в нем с большой скоростью дви-

жутся по спирали. Это очень напоминает навинчивание

rайки на винт. Как бы быстро мы ее ни вращали, а под-

нимается она по винту медленно. Так и здесь. Верти-
кальная скорость мала, мала и вызываемая ею реактив-
ная сила. Если вихрь будет вращаться слишком медлен-

но, то эта тяrа может уничтожить всасывающую силу

смерча.
Способа точноrо вычисления подъемной силы

аппарата автор не приводит. Но указывает, что

прямо пропорциональна площади выходноrо

6 6
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вертикальноrо
в потоке, и

аппарата.
На вихревом принципе можно было бы сделать множе-

ство интереснейших моделей, может быть, даже и свой

личный вихрелет, но для начала стоит поставить экспери-
мент. К нему и приступим: сделаем вихревой аппарат не-

больших размеров, использовав вместо реактивноrо двиrа-
теля выхлопной шланr пылесоса (рис. 2).

Наш расчет, сделанный на основе указаний автора, по-

казывает, что такой вихревой аппарат при работе от пы-

лесоса «Вихрь» должен дать подъемную силу не меньше

двух килоrрамм. Точно измерить ее в домашних услови-
ях трудно, да и не нужно. Если она действительно тако-

....

ва, то вы это сразу же почувствуете, взяв вихревои аппа-

рат в руки.

канала и центробежной силе, возникающей
обратно пропорциональна радиусу вихревоrо

Рис.1

=----_.."

Рис.2
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начертите при помощи иrлы контур внешней (корпуса) и

центральной частей аппарата. Их проще Bcero corHyTb из

полоски жести. Для получения плавных обводов полоску

следует предварительно расправить и протянуть BOKpyr

чеrо-нибудь круrлоrо. Она станет упруrой и приобретет
тенденцию сворачиваться в кольцо. Из такой полосы леr-

v

ко получить круrлыи цилиндрик центральную часть

аппарата. Поставьте ero на свое место и припаяйте встык.

Точно так же поступите при изrотовлении корпуса. В

идеале верхний пояс должен иметь сложную форму, ко-

торую можно получить путем выколачивания на свинце.

Но на первых порах замените ее жестяным коническим

раструбо м.

Изобретатель особо подчеркивае что канал, подводя-
v

щии воздух к вихревому аппарату, должен иметь квадрат-
ное сечение. Прислушаемся к ero совету. Спаяв трубу
KBaApaTHoro сечения, одним концом присоедините ее к

пылесосу. Для этоrо наклейте на нее четыре кусочка пено-

пласта. KorAa клей просохнет, опилите круrлым напиль-

ником и обмотайте изоляционной лентой так, чтобы она

плотно входила в патрубок пылесоса.

Мы не знаем, как подобные испытания проводил сам

автор, да и проводил ли вообще. Так что можете считать,

что делаете это впервые в истории. И данные, которые вы

получите, имеют особую ценность.

Наше чисто математическое исследование показывает,

что для каждоrо вихревоrо аппарата должна существовать
v

такая скорость потока, при которои тяrа ero достиrает

наибольшей величины. Кроме Toro, должна существовать
v v

скорость потока, при которои вихрь делается неустоичи-
вым и уже не может создавать подъемную силу. Поэтому
испытайте вихревой аппарат на разных скоростях работы
пылесоса.

Если увидите, что подъемная сила ощутима, это означа-

ет, что можно приступить К более точным экспериментам
с измерениями скоростей потока и сил. Подробности об

этом можно прочитать в учебнике. А пока пожелаем вам

успеха.

Сообщите нам о ваших экспериментах.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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иrрушки

САЕnАЙ _РАТУ

ПУЛЕМЕТ

ВАШИХ ДЕДУШЕК

Вы видели, наверное, телерепортажи
о сражениях, которые их участники

разыzрывают, старательно имитируя

обмундирование и вооружение прошедших эпох.

Обычно так развлекаются взрослые, но почему бы

и вам не орzанизовать подобное костюмированное

сражение? Если надумаете, возьмите на

вооружение хотя бы итальянский станковый

пулемет фирмы «Фиат» 1924 zода, принимавший
участие в различных войнах вплоть до 40-х zодов

хх века, модель KOmOpozo была опубликована
во французском журнале более полувека назад.

rлавное в модели
--

храповое колесо, которое цепляе 

отводит назад, а затем отпускает пластинчатую пружину.
Она с большой скоростью ударяет по пуле, и та летит в цель.

Пули подаются автоматически из маrазина -- наклон-
..,

нои полочки.

Пружина -- это тонкая упруrая деревянная пластина.

(Все прочие детали пулемета, за исключением мелочей,
тоже сделаны из дерева.) Их размеры можно определить
по изображению на масштабной сетке, в которой каждая

клетка имеет размер 25 х 25 мм.

Самое сложное --

проделать в стволе длиною около по-

луметра круrлый прямолинейный канал. Столь длинные

сверла очень редки, да и при сверлении дерева они MoryT
пойти вбок. Поэтому ствол лучше склеить из двух сухих

.., ..,

cTporaHbIx дощечек, на которых циркульнои пилои или

стамеской нужно проделать канавку размером 5 х 10 мм.

Профиль ее закруrлите все той же стамеской и тщательно

отшлифуйте мелкозернистой шкуркой. Смазывать маслом

или лаком не стоит, это затруднит движение пули.

Поскольку дерево может коробиться, для б-мм пули сде-

лан канал диаметром около 1б мм. Снаружи ствол обточи-

6 9



те на токарном станке по дереву или обработайте рубанком.
Вполне возможно, что вы сможете подобрать для кана-

ла ствола подходящую пластмассовую либо алюминиевую

трубку. Их внутренняя поверхность, как правило, зер-
кально rладка.
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А поскольку ствол из тонкой трубки некрасив и может
v v

поrнуться, вложите ее в декоративныи деревянныи ствол.

Корпус пулемета выпилите механическим лобзиком.

Если захотите сделать ero прямоуrольным, используйте
четыре дощечки.

Пулемет приводится в действие храповиком. Это дере-
v

вянныи квадрат, к которому на клею и rвоздях прочно

прикреплены четыре «зуба» из фанеры толщиной 10 мм.

Делается это так. В каждый зуб забейте по два rвоздя ди-

аметром 1 - 2 мм так, чтобы они вышли из фанеры при-

мерно на миллиметр. После этоrо смажьте деревянный
квадрат и зуб клеем и сразу прибейте. Клей можно взять

любой, подходящий для дерева.

Ударная пружина должна быть и достаточно прочна, и

упруrа. Потому лучше испытать несколько разных вари-
антов. Клиновой узел крепления допускает возможность

установки пружин различной толщины. Советуем в каче-

стве пружины применить пластину из бамбука размером

примерно 4 х 20 х 80 мм. У Hero наиболее высокое отно-

шение прочности к весу, и скорость удара будет выше

чем даже у пружины из стали. Если бамбук таких разме-

ров не найдете, попробуйте использовать пластины толщи-

ной 2 - 3 мм из бука или из стеклотекстолита.

Сбоку у пулемета расположена прицельная рамка, а на

конце ствола - мушка. При стрельбе цель должна нахо-

диться в рамке на фоне мушки.
Наш пулемет относится к классу тяжелых станковых

пулеметов. Он крепится при помощи шарнира к TpexHoro-

му деревянному штативу. Размеры ножек штатива долж-

ны соответствовать росту стрелка. Лучше Bcero их сделать

из 10-мм фанеры и соединить с rоловкой штатива на rвоз-

дях и на клею.

Очень важное и тонкое дело изrотовление пуль. Прежде
Bcero, они должны быть безопасны для окружающих, по-

этому абсолютно недопустимо их делать из металла или

пластмассы.

В простейшем случае пуля
- это кусочек дерева диамет-

ром б мм и длиной 25 мм. Если вы найдете способ сделать

пули красящими, как при иrре в пейнтбол, напишите.

А. ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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жена на рисунке 1. reHe-
...,

ратором случаиных чисел

в нем служат самые обычные

пружинные контакты за-

мыкаясь или размыкаясь,
они имеют обыкновение

мелко вибрировать, в ре-

зультате чеrо в момент

коммутации появляются

помехи. Создает их мало-

мощное электромаrнитное

реле К1, периодически
включаемое и выключае-

мое несимметричным

мультивибратором на

транзисторах VT1, VT2.

Частоту ero переключений
(а значит, и посылок им-

пульсов) определяет вре-

мязадающая цепочка, со-

стоящая из конденсатора
С1 и резистора R1. Изме-

няя в некоторых пределах
номиналы емкости и со-

противления, можно варь-

ировать частоту смен в
...,

елочнои иллюминации.

ЕЛОЧНЫЙ
СЮРПРИЗ

Елочные светильники

обычно, словно по коман-

де, ритмично зажиrаются

и racHyT. Скучно. Поэтому
пусть разбросанные по

елке оrоньки появляются

и racHyT тут и там хаотич-

но, в непредсказуемых со-

четаниях. Электрическая
схема устройства изобра-

R:2'
10 (),

Кl

эсj5
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ЗАОЧНАЯ

Импульсы «дребезrа» кон-

тактов реле поступают на

входы микросхем
- счет-

чиков импульсов 001,
002. Каждый выход мик-

росхемы откликается на

свое количество импуль-

сов, пришедших на вход.

В зависимости от количе-

ства пришедших импуль-
сов на выходах 8, 9, 11, 12

микросхем будут появ-

ляться напряжения, кото-

рые заставят светиться не-

которые (либо все сразу)
светодиоды HL1...HL8, ук-

репленные на разных вет-

ках елки.

1

Рис.2.

КОНСТРУКЦИЯ
елочноrо

светильника:

1 - светодиод;

2 - держатель;

3 - защитная

трубка;
4 - двухжиль-

.,

ныи шнур.

2

3

4

1\ ВЫt=-DА3М
001 010:2 1

1
Поскольку светоотдача

примененных светодиодов
...,

невелика, такои «rирлян-
...,

дои» лучше украшать не-

большую настольную

елочку. На рисунке 2 по-

казан при мер конструк-
...,

ции электроннои «свеч-

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ки». К корпусу светодиода 1

при клеена «держалка» 2
...,

из меднои проволоки диа-

метром порядка 0,4 мм -

ею «свечка» (или «лампоч-

ка», кому как нравится)
подвешивается к ветке

елочки.

Небольшой отрезок хлор-
виниловой трубочки 3

маскирует и защищает

место спая выводов свето-

диода с проводниками
TOHKoro и rибкоrо двух-
жильноrо шнура 4, Toro

же, что применяют для
связи с ушными телефона-
ми к аудиоплейерам. Та-

кое исполнение коммуни-
...,

кации между каждым све-

тодиодом и выходами мик-

росхем позволяет отка-
...,

заться от традиционнои
...,

«rирлянды оrнеи соеди-
ненных последовательно и

заrромождающих елочку

путаницей проводов. В
...,

рассматриваемои конст-
...,

рукции двухжильныи

шнурок от каждоrо свето-

диода идет вдоль ero ветки

до ствола, rAe спускается
вниз к схеме. Ее можно за-

маскировать под буrорок и

разместить в нем монтаж-

ную плату с деталями, а

также источник питания

GB1 с выключателем SA1.

Вариант питания HOBoroA-

Hero украшения выберите
сами, исходя из величины

потребляемоrо двумя мик-



росхемами и низковольт-

ным реле тока (в среднем

до 150 мА), а также из же-

лаемоrо времени включен-

Horo состояния. Так, если

иллюминацию предполаrа-
ется включать на время

праздничных застолий, ба-

тарею можно составить из

трех последовательно со-

единенных rальваничес-

ких элементов типа LRб.

Мноrочасовую работу луч-
ше обеспечит 5-вольтовый

...,

сетевои адаптер, рассчи-
танный на ток до 0,2 А. В

конструкции можно ис-

пользовать резисторы
МЛТ-О,125... МЛТ-О,5,

конденсатор КЗ5-1б, реле
РЭС-47 РФ4.500.407-04 с

сопротивлением обмотки

порядка 40 Ом. На рисун-
ке 3 изображено располо-
жение выводов микросхе-
мы и транзисторов, ис-

пользованных в конструк-

ции. Монтажную плату

лучше изrотовить из фоль-
...,

rированноrо с однои сторо-
ны стеклотекстолита, что-

бы избежать трудоемкой
подrотовки фольrирован-
ных проводничков ко мно-

жеству выводов микро-

схем, фольrу под ними

удалите вовсе; корпуса
...,

микросхем при клеите не-

посредственно к плате, а

соединения выводов меж-

ду собой и мультивибрато-
ром выполните rолым лу-
женым проводом. Выводы,
адресованные светодио-

дам, свяжите с ними тон-

кими шнурами соответ-
...,

ствующеи длины.

.

МИНИ-
ФОНАРИК
ТЕЛЕФОН

КТ81 !:iA КТ361Б К 1!J ИЕ2
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Заменив в карманном

фонарике лампочку на

светодиод, ero можно пре-

вратить в светотелефон
...,

или переrоворное устрои-
ство. К примеру, найдя с

помощью фонарика уста-
...,

новленныи на калитке за-

ropoAHoro дома или квар-

тиры «rлазок» фотодатчи-
ка, вы можете переклю-



Рис.1 1

рейки питания GB1. Пере-
ключение контактов 5А1

вводит светодиод в коллек-

торную цепь транзистора
VT1, на базу KOToporo по-

...,

дается электрическии сиr-
...,

нал, модулированныи

электретным микрофоном
ВМ1. Чтобы упростить ус-

тройство, обеспечив эф-
фективную модуляцию,
использован один транзис-

тор с достаточно высоким

коэффициентом передачи
тока. В источнике питания

лучше применить два 1,5-
волыовых rальванических

элемента типа LRОЗ.

Приемное устройство
(рис. 2) содержит специа-

лизированную микросхе-

му-усилитель ОА1 типа

К174УН5. К ее входу под-
...,

ключен светосиrнальныи

датчик фоторезистор
R2, а выход наrружен ди-

намической rоловкой ВА1

мощностью от oAHoro до

нескольких ватт с сопро-
...,

тивлением звуковои ка-

тушки от 4 до 8 Ом. Пита-

ние приемника рассчитано
...,

на сетевои адаптер, но

можно использовать и

rальваническую батарею
из 8 элементов, от которой
в режиме ожидания будет
потребляться ток около ЗО

миллиампер.
В таком режиме фото-

датчик R2 затемнен, ero

электрическое сопротивле-
ние велико и ток через

...,

чить ero в разrоворныи ре-
жим и сообщить во встро-
енный микрофон о своем

прибытии.
Световой сиrнал, преоб-

разованный фотодатчи-
ком, поступит по проводам

...,

на домашнии звукоусили-

тель, и тот rpoMKo воспро-

изведет ваши слова. (Заме-
тим, что подобный свето-

...,

контактныи канал связи

доступен только для «сво-
...,

их», имеющих звуковои

модулятор света.) Очевид-
но, что для реализации по-

...,

ставлен нои задачи доста-
...,

точно одностороннеи раз-
...,

rоворнои связи; соответ-

ствующее устройство фо-
нарика-передатчика схе-

матически изображено на

рисунке 1.

R1

'1,51:

R2"
1бk

HL1
NЗРW50()ВЭ

 "
'81

С1

IDMlc105 ЭД,1
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При использовании по

своему прямому назначе-

нию, в качестве фонаря,
светодиод HL1 посред-

ством нормально-замкну-
Toro контакта переключа-
теля 5А1 получает (при
нажатой «кнопке» 5В1)
полное напряжение бата-



СЗ

10DMI: 
Вд1

+ 1 8

делитель Rl, R2 очень

мал. KorAa в «rлазок» фо-
тодатчика светит фонарь-
передатчик, сопротивле-
ние фоторезистора R2 рез-
ко снижается, возникает

падение напряжения на

элементе Rl. Модулиро-
..,

ванныи звуками речи свет

диода передатчика соот-

ветственно изменяет со-

противление фотоприем-

С1

100",1(",
1'58 ...

R4 47 k

R747k

 522О

R1
210:

DA 1 K114YH 

С2

1QMk .158

1-

r

.-

8::

Н Ll, по-

с Фото-
Нажимая

течение

вы из-

о том,

Horo» светодиода

мещенноrо рядом

датчиком R2.

«кноп ку» S81 в

нескольких секунд,
вестите посетителя

что ero слышите.

Реrулировка комплекса

связи весьма проста

подбором номинала резис-

тора R2 у передатчика сле-
..,

дует установить такои ре-
жим транзистора VT1,

..,

KorAa на приемнои стороне
сиrнал звучит наиболее

rpoMKo и четко. Для на-
..,

строики на место указан-
Horo резис-

тора можно

временно при-

соединить пе-
..,

ременныи с

сопротивлени-
ем порядка
ЗА килоом.

Полезно ввес-

ти в схему до-
машнеrо уси-

лителя реrуля-

тор rромкости;
.., ..,

с этои целью постоянныи

резистор Rl замените пе-

ременным с полным сопро-
тивлением з... 4 килоома.

Такая мера позволит дер-
..,

жать дежурящии усили-
..,

тель на максимальнои

rромкости в расчете на

возможное удаление от

звукоизлучателя 8Аl.

ю. ПРОКОПЦЕВ

.+.

12:8

1::' . 

НС441D
11

rR2.
СФЗ.2Д

r;
. ,

А6411'\ R3 11JQ 

HL1
дЛJ,Q7Б R 1k 581

ника R2 и уровень пере-
MeHHoro напряжения, по-

ступающеrо с Rl через

конденсатор (2 на вход до-

машнеrо усилителя. Что-

бы при односторонней свя-

зи узнать, воспринято ли в

доме обращение посетите-

ля, приемная сторона име-
.., ..,

ет простеишии сиrнализа-

тор-ответчик в виде «цвет-
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ЧИТАТЕЛ ЬСКИ Й
КЛУБ

использована как превос-

ходный звуко- и теплоизо-

ляционный материал.

Впрочем, бальсы в мире

не так MHoro, и стоит она до-

poro. Поэтому недавно уче-

ные США создали замени-

тель бальсы - так называе-

мый Sea geL - из arapa, из-

влекаемоrо из красных водо-

рослей. По существу этот

материал представляет со-

бой некую застывшую пену.

Интересная деталь: arapo-

вая «пена» не только не ус-

тупает по прочности и про-

чим качествам бальсе, но и

обладает еще одним полез-

ным свойством - она съе-

добна! Ведь arap, как извес-

тно, используют в биоло-

rии, медицине и даже в

кондитерской промышлен-

ности при изrотовлении

мармелада, зефира и про-

чих сладостей. Так что те-

перь проrолодавшиеся путе-

шественники в случае нуж-

ды MoryT закусить и кусоч-

ком собственноrо плота...

Вопрос - ответ

Прочитал потрясающую

кни2У Тура Хейердала про

путешествие на плоту
«Кон-Тики». Очень заинте-

ресовался деревом бальса, из

котОрО20 построен знаме-

нитый плот. [де растут
эти деревья и в какой еще

области применяют их дре-
весину?
Кирилл Топчинов, 13 лет,

2. Ставрополь

Бальса растет в странах

Южной Америки Чили,

Колумбии, Бразилии. Або-

риrены знали чудесные
свойства этоrо сверхлеrкоrо

дерева и использовали ero

для постройки плотов, чел-

нов, лодок. С течением вре-

мени леrкая и прочная дре-

весина освоила и воздуш-
ный океан - ее стали ис-

пользовать в самолетострое-

нии. Сейчас же, коrда лета-

тельные аппараты строят из

металла, бальсу используют

авиа- и судомоделисты.

Кроме Toro, она может быть

Всем известно, как силь-

но усовершенствовалась

фото- и киносъемочная ап-

паратура. Интересно, а

подвеР2ается ли модерниза-
ции аппаратура проекцион-

ная? Ведь протЯ2ивающий
пленку механизм сильно

7 7



шумит и быстро
вается.. .

Анатолий

изнаши- кинопленке, а на маrнитных

носителях. Для них соответ-

ственно и воспроизводящая

аппаратура имеет иную кон-

струкцию, уже не требую-
щую rрейфера.

Шумейкин,
16 лет,

Астрахань2.

Один из вариантов модер-

низации домашнеrо люби-

тельскоrо кинопроектора

был описан в приложении к

«Юному технику» «Левша»

N 11 за 1995 r., в статье

«Вместо rрейфера стро-

боскоп». Модернизирован-
ный проектор не имеет ни

обтюратора, ни rрейферноrо
механизма и работает дей-
ствительно по принципу

стробоскопа. Пленка плавно

проходит через световое

окошко, ниже находится

датчик. У В-миллиметровой
любительской кинопленки

каждому кадру соответству-

ет свое окошко перфорации,
так что при попадании пос-

леднеrо на датчик срабаты-
вает лампа-вспышка.

В статье представлена

подробная схема устройства
и описано, как можно ис-

пользовать подобную систе-

му и в широкопленочных

проекторах.

К сказанному остается до-

бавить, что в последние rоды

мноrие режиссеры и опера-

торы переходят на съемки

цифровыми камерами, кото-

рые работают не на обычной

Правда ли, что за рубе-
жом создана вакцина от

табака и наркотиков. Что

о ней известно?

Марина Смирнова, 14 лет,

2. ВОЛО2да

Подлинную сенсацию в

научном мире вызвали сооб-
..,

щения о том, что европеис-

кие ученые оказались на

пороrе создания эффектив-
ной вакцины от наркотиков

и табака. Доклад об испыта-

ниях этих вакцин в больни-

цах представили на между-

народной конференции со-

трудники британской био-

технической компании

«Ксенова».

Разработанная специали-

стами технолоrия позволяет

создать в орrанизме челове-

ка антитела, которые не до-

пускают усвоения, в частно-

сти, кокаина и никотина.

Таким образом, впервые

найден путь для Toro, чтобы

не лечить наркоманию, а

предупреждать ее с помо-

щью вакцинации.

(ложность проблемы
заключалась в том, что мо-
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лекулы наркотиков и нико-

тина слишком малы, чтобы

иммунная система челове-

ка моrла их распознать в

качестве «враждебных».
Однако учеными «Ксено-

вы» был найден ориrиналь-
ныи путь решения этои за-

дачи они синтезировали

молекулу, которая, нахо-

дясь в крови человека, об-

ладает способностью «при-

липать» к молекулам нико-

тина и наркотиков. В ре-

зультате создается крупная
и тяжелая структура, кото-

рая не может перейти фи-
зический барьер между

кровеносными сосудами и

мозrовыми тканями. Таким

образом, ни наркотики, ни

табак уже не усваиваются

орrанизмом.

Сообщается также, что

этот метод сеичас испыты-

вают и для неитрализации

некоторых форм рака. Уче-

ные не исключают, что уже
в ближайшее время будет
создана вакцина против он-

колоrических заболеваний.

Мне интересно знать, а

будут ли еще осуществлять

полеты туристов на орбиту?
И СКОЛЬКО они будут стоить?

Алексей Веселовский,
11 лет,

Московская область

По словам пресс-секретаря

Росавиакосмоса Серrея rop-
бунова, недавно был заклю-

чен очереднои контракт меж-

ду Росавиакосмосом, РКК

«3нерrия» и американской
компанией «Спейс эдвен-

черс». Соrласно доrоворенно-

сти российская сторона обя-

зуется зарезервировать два

места для туристов на кораб-
лях «Союз», которые поле-

тят в 2004 - 2005 rодах.

«Не исключен вариант, что

оба туриста впервые полетят

на одном корабле, - отметил

rорбунов. - Что же касается

цены путевки, то пока она ос-

тается прежней - 20 млн.

долларов за место».

Несмотря на дороrовизну,
в настоящее время уже со-

браны 10 заявок на полеты.

Правнльные ответы

на вопросы «ЮТ)) H 7 - 2003 r.

1. Большинство танков действительно rусеничные, так как у них выше проходимость
и меньше удельная наrрузка.

2. Обнаружить самолет при помощи звукоуловителя невозможно, если он летит на

сверхзвуковои скорости.
3. Прибор, постоянно выделяющий воду из воздуха,

- это... холодильник.

Поздравляем с победой Александра ПЧЕЛИНЦЕВА нз Саратова. Правнльно н обсто-

ятельно ответнв на вопросы нашеrо траднцнонноrо конкурса «ЮТ)) H 7 - 2003 r., он

получает карманный комбайн с часамн н буднльннком.
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Чем инте-

ресен ученым
обыкновенный

cHer1 Кто и KorAa построил самый первый
CTaAL10H1 Что представляет собой знамени-

тыи древнекитаискии календарь, о кото-

ром BcerAa вспоминают перед Новым ro-

дом1 На эти и мноrие друrие вопросы от-

ветит очередной выпуск «А почему1».
Тим и Бит продолжают свое путеше-

ствие в мир памятных дат - 500 лет назад

родился выдающийся французский врач и

леrендарныи предсказатель будущеrо Ми-

шель Нострадамус. А читателям журнала

предстоит вместе с нашим корреспонден-
"

том заrлянуть в маленькии подмосковныи

ropoAoK Таруса, rAe бывали мноrие знаме-

нитые писатели, артисты, художники.

Разумеется, будут в номере вести «Со

Bcero света», « 1 00 тысяч «почему1», встре-
ча с Настенькой и Данилой, «Иrротека» И

друrие наши рубрики.

.
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ДАВНЬIМ-ДАВ О

Маленьких детей купали испокон веков, если

БыIаa возможность конечно. У кочевавших по

пустыIеe народов Востока ребенок постоянно

находился в специальной колыIельке,,
притороченной к седлу коня или верблюда. Самое

большее, ero моrли лишь протереть Блажной

простыIей.. Но зато обязательно мыIии и купали в

ближайшем водоеме, как только он попадался на пути

Не менее трудно БыIоo С купанием и на Севере. Зима

там длится почти девять месяцев в rоду. А весной...

Чукотский писатель ю.рыIхэуy рассказыIает::

«Сошел С реки лед. Бабушка наполнила лодку
u u u

свежеи талои БОДОИ и начала купать внуков.

Каждоrо из них по очереди, искупав, она клала

сушиться на пушистую собачью шкуру,

расстеленную на CHery».

Не удивляйтесь, в двадцатиrрадусныIй мороз

чукотские малыIии беrали в одной лишь
меховой курточке, босиком и, извините

за подробности, без штанов.

ЕвропейцыI коrда-то купали детей в жарко

протопленном доме, наливая теплую воду в осоБыIe

кадки, склепанныIe из сосновыIx дощечек. Но в 20-е

rодыI прошлоrо века в Анrлии придумали складную

детскую «купальную кроватку». Она представляла
собой ванну из прочной И леrкой антисептичной

u u

прорезиненнои ткани, натянутои на каркасе из

никелированныIx стальныIx труб с резиновыIии

наконечниками, чтоБыI не скользили по'

полу. Сбоку БыIоo предусмотрено
место для rубки, мыIаa и прочих

купальныIx принадлежностей. Коrда
купаньезаканчивалось, воду

выливали,  купальнуюкроватку 

складыIалии и ставили к стенке,

rде она занимала места не более,
чем складной стул или мольберт.
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САМОМ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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Наши традиционные трн вопроса:

1. Если запустить аэростат на Марсе, будет ли объем ero

баллона при прочих равных условиях больше или меньше, чем

на Земле?

2. Трансурановые элементы распадаются сами, превраща-
ясь в друrие вещества. А можно ли исполнить мечту алхими-

ков и превратить, скажем, СВ.-1нец в золото?

з. В кавитационном теплоrенераторе выделяется больше
тепловой энерrии, чем тратится электрической. Нарушается ли

при ЭТОм закон сохранения энерrии
1
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