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Каким же чудом
Mbl издалека

Распознаем изящны й
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Популярный
v

И юношескии

v

детскии

журнал

.

.

.

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 roAa

.

.

.

.

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации.
к использованию в учебно-воспитательном процессе .

различных образовательных учреждений .

N 12 декабрь 2004
.

.

.

.

.

в НОМЕРЕ:
.

.

.

Автосалон на Красной Пресне
ИНФОРМАЦИЯ

«Клипер» на стапеле

«ИнфQpмация в черной .qмpe

Наука слышать ароматы

Как РОЖljается нефть?
«Скважина» на юме

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

2
·

-

.

.8..

10
·

- .

все-таки сохраняется...» _ 1 б ·

.

 .

30
·

-.

34 ·

н :

38 ·

.

44 .

«Эхо» беЗljНЫ

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

 ьбасо скукой на звеЗJjНЫХ трассах.

Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ IJОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

ЗФТШ объявляет набор учащихся

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАllИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

Ф «Юный техник», 2004 r.
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Очередной, восьмой по счету, Московский междуна-

родный автомобильный салон MIMS-2004 оказался хотя

и самым большим - в нем участвовало 938 фирм из 37
'"

стран мира,
- но, пожалуи, не самым представитель-

ным. Ведущие автомобильные производители из США,
Фрr, я пон и И выставил и л ибо еди н ич н ые экзем пляры,
либо не приехали совсем. Так что, кроме Кореи и Ки-

тая, иностранная часть экспозиции была в основном

представлена rосударствами ближнеrо зарубежья. Да и

те, как правило, выставляли не перспективные автомо-

били, а всевозможное оборудование и arperaTbI для них.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Lada RevoLution

Тип
...

машины - заднеприводныи родстер
Объем двиrателя - 1600 куб. см

Масса - 650 Kr

Скорость - порядка 260 км/ч
Разrон до 100 км/ч - 6,5 с.. !

.
..<-

:>

... ""
' '.-

.........

: !

.... ,1

.

'1

'i

1:

Lada RevoLution

производит впечатление

своими обтекаемыми формами
и пожарным цветом.



КУРЬЕР «ЮТ»

Наши производители тоже не блеснули. Хорошо,
конечно, что, к примеру, АвтоВАЗ представил «Ладу-
Кал и ну», которая осен ью зи мой 2004 roAa будет
поставлена на конвейер. Но «Калину» представляли и

в прошлом roAY. Отличить же перспективный образец
'"

от предсерииноrо Mor лишь специалист, да и то не
'"

всякии...

Вот И пришлось вашему корреспонденту бродить по

выставке в поисках неких диковин, на которых можно

было бы взrляд остановить. И вот что в кон це кон цов

удалось обнаружить...

:lfааш «!Рор.лVJI.ла»
Видимо, отчаявшись заполучить к нам очередной

этап розыrрыша мировоrо кубка в aBToroHKax клас-

са «Формул а-l» -

раз ro воры остро ител ьстве сп е ци-

ализированной трассы то стихают, то возобновляют-
ся в н о в ь, Н а ш и сп е ци ал и сты из ОАО «Авто ВАЗ»

решили создать свою национальную rоночную се-

р ию.

Типичным преставителем ее на выставке стала Lada

RevoLution «rоночная машина принципиально HOBoro

класса преимущественно для кольцевых rOHoK», как сказа-

..

I
, I
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,
I

I

I .

-
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I
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.ша нов нка -

ада-Кали на».



но в рекламном проспекте. Трассу для rOHoK на сей раз со-

бираются построить в районе подмосковноrо ropoAa Дмит-
рова, rAe уже есть испытательный автополиrон НАМИ.

В будущем, возможно, эти машины cMoryT участво-
вать также в автокроссах, ралл и и rOH ках на треке.

rлавная «изюминка» в данном случае будет заключать-

ся в том, что все команды получат от завода-производите-
ля совершенно одинаковые машины. И успех будет зави-

сеть от таланта, тренированности и опыта rонщика.

Впрочем, это вовсе не значит, что в итоrе получатся
rOH ки «черепах». Базовая конструкция была продута в

аэродинамической трубе и показала, что даже вариант
машины для «медленных» трасс будет способен разви-
вать скорость не менее 200 км/ч. Причем до базовой

скорости 100 км/ч машина будет разrоняться в счита-

ные секунды.
С учетом возраста и опыта участников

RevoLution будет вы пускаться в трех вариантах:

Юниор», «Лада-Спорт» и «Лада-Суперспорт» С

ствующим возрастанием мощности двиrателя.

Lada

«Лада-
соответ-

«  У;ДЮ/J(»tILJI.лш
Я ходил круrами BOKpyr трейлера и никак не Mor по-

нять, что за установка на нем расположена. По виду

«Летающая · . е.»

зт, тоже стерео тема.

Ее можно, наприме. тано:

на дискотеке.
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нечто среднее между ракетнои системои и передвиж-
ным arperaToM для изrотовления мороженоrо. Наконец,
не выдержал, спросил у представителей MOCKOBCKoro КБ

«Сатурн Хайтек», что это за чудо. Оказалось, передо
мной одна из самых мощных в стране (а, возможно, и в

мире) rромкоrоворящих установок с очень хорошим
качеством звука.

Теперь, если rAe-то проводится очередной рок-фести-
валь на открытом воздухе, у специалистов уже не болит

rолова, как озвучить большое пространство. Приrнал
'"

пару таких треилеров
- и стереозвук на площади в не-

сколько reKTapoB обеспечен.

На платформе во влаrозащитном исполнении (на слу-
чай дождя) установлено: Зб динамиков, 25 усилителей,
2 электроrенератора и прочее хозяйство, дающее на

выходе звуковую мощность б,б кВт. (Для сравнения

мощность обычной комнатной стереосистемы обычно не

превышает 20 Вт).
К сказан ному остается добавить,

стереосистем на рынке уже столько,
'"

страции пришлось, кроме открытои
'"

еще целыи павильон.

что автомобильных
что для их демон-

площадки, отвести

riJа.лIOe !JJtWJ(/}{ ({ JrЮ

Что, по-вашему, получится, если разрезать пополам

армейский вездеход «Хаммер», а между половинками

BorHaTb автобус? Выйдет некий rибрид, который, по

мнению ero создателей из американской фирмы Dream

Coachworks, позвол ит разместить в своем салоне пере-
движной клуб. В нем боrатые мира cero MoryT обсуж-

...

,1

I!

-

,.

- J
'

.......

.,1,"

Так выrлядит самое длинное авто.

5



дать свои дела ил и развлекаться, следуя по шоссе со

средней скоростью порядка 100 км/ч.
Одно только плохо: создатели этой машины наверня-

ка не предвидели толчеи на московских Aoporax и необ-
'"

ходимости вписываться в узкие и крутые россииские

повороты. Нет, этой машине, похоже, показано лишь

одно направление движения
-

прямо.

иUmo.ilwd;(/o/tb fjЛJl 9J:иwи.ЛifЛ $()/J(fjU ?
Зато вот друrой автомобиль может двиrаться не толь-

ко по извилистым AoporaM, но даже по воде. Причем на

волнах он может развивать вполне «сухопутную» ско-

рость более 80 км/ч. Помоrают ему в этом подводные

крылья, которые при швартовке поднимаются вверх и

превращаются на суше в своеобразные дуrи безопаснос-

ти и кажутся весьма не лишними при скорости в 200

км/ч, которую способен развить этот автомобил ь на хо-

рошем шоссе.

Разработали этот концепткар-амфибию SpLash (что в
'"

переводе с анrлиискоrо означает «всплеск» или даже

«выставлен ие напоказ») ш вей царские инженеры. Пуб-
лично они выставляли ero на Женевском автосалоне, а
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на московски и orpaH ич ил ись Л ишь присыл кои реклам-
ных проспектов и плакатов. И действительно, тот, кому
такой автомобиль по карману, может съездить в Швей-

цари ю, чтобы посмотреть, исп ытать ero в натуре, а по-

том, возможно, и купить.
В. АНДРЕЕВ, спецкор «ЮТ»

Одна из немноrих новинок нынешнеrо автосалона - корейский
автомобиль Tucson - был признан редакцией журнала «Юный
техник» лучшим автомобилем выставки.
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ИНФОРМАЦИЯ
ПО ПРИНЦИПУ

КАЧЕНИЯ СО СКОЛЬ-

ЖЕНИЕМ работает
чудо-резец, которы й

может опрокинуть все

казавш иеся незыбле-
мыми представления
о механической обра-
ботке. Создал ero зас-

лужен н ы й изобрета-
тель России, руково-

дитель кафедры тех-

нолоrии обработки
материалов Калинин-

rpaAcKoro rocYAap-
ствен Horo ун и версите-
та Лев rи к.

«Резание -- наибо-
лее распространенный
вид обработки мате-

риалов в мире, он ос-

нован на использова-

нии принципа сколь-

жения между инстру-
ментом и деталью,

--

поясняет Л. rи к.

Но традиционный ре-

зец наrревается, трет-
ся и достаточ но быст-

ро изнашивается. По-

этому режущую по-

верхность надо по

ходу дела периодичес-
ки менять»...

Вообще-то идея заме-

нить принцип трения-
скольжения на каче-

ние со скольжением

была выдвинута еще в

1867 roAy анrличани-

ном Джеймсом Нели-

ром. Однако реализо-
вать эту идею на прак-
тике cMor лишь росси-
янин л.rик уже в

наше время. Он вел ра-

боту почти 30 лет, пока

у Hero не получился ре-

зец, удовлетворивший
практиков. Как расска-
зал ученый, скорость

резания материалов

при использовании ро-

TopHoro резца увеличи-
вается в 2 -- 3 раза.

Процесс резания
эколоrически чистый:

здесь не требуется при-
менения охлаждаю-

щих жидкостей, ис-

ключен выброс пыли.

ПОЛЕВОЙ ЛЮМИ-

НЕСЦЕНТНЫЙ МИК-

РОСКОП для военных

медиков разработало
Петербурrское оптико-

механическое предпри-
ятие (ЛОМа). От своих

предшественников но-
'"

выи инструмент отли-

чается большим

1500-кратным увеличе-
нием и высокой свето-

собирающей способнос-

тью объектива, позво-

ИНФОРМАЦИЯ

8



ИНФОРМАЦИЯ
ляющей детально иссле-

довать мельчайшие

объекты.

Прибор предназна-
чен для экспресс-диаr-
ностики опасных ин-

фекций и разработан с

учетом применения в

полевых условиях, на

открытом воздухе. В

частности, он хорошо

переносит тряску и ко-

лебания температур в

диапазоне от минус 50

до плюс 50 rpaAycoB.

ero весьма перспектив-
ным для перекачки
этоrо rаза.

Новый сверхпровод-
ник получают при дав-
лениях в 20 - 30 тыс.

атмосфер и температу-

ре 800 - 900 rpaAycoB
по Цельсию с добавле-
нием тантала и тита-

на. В результате ero

сверхпроводящие ха-

рактеристики на 200/0

лучше, чем у «конку-

рентов». Так, украинс-
кая технолоrия, разра-
ботанная под руковод-
ством доктора хими-

ческих наук Татьяны

Прихны, дает возмож-

ность пропускать без

сопротивления токи

значительной плотнос-

ти - до миллиона ам-
'"

пер на квадратныи

сантиметр.

Конструкцию же

электромотора со

сверхпроводящими
обмотками и ротором

разработали ученые
MOCKoBcKoro авиаци-
oHHoro института. В

отличие от существу-
ющих, новый мотор
значительно меньше

по rабаритам и имеет

более высокий КПД.

ИНФОРМАЦИЯ

ИДЕАЛЕН ДЛЯ ПЕ-

РЕКАЧКИ ВОДОРО-
ДА. Украинские уче-
ные вместе с российски-
ми коллеrами синтези-

ровали сверхпроводя-

щий материал на основе

диборида маrния. Ero

впервые применят при

создании HOBoro элект-

ромотора, сообщил за-

меститель директора
киевскоrо Института
сверхтвердых материа-
лов имени Бакуля Вла-

димир Туркевич. Блаrо-

даря такому сверхпро-

воднику arperaT сможет

работать при температу-

ре жидкоrо водорода

(минус 259 rpaAycoB по

Цельсию), что делает

9
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rоворят, НАСА

намерено провести едва ли

не самую крупную внутреннюю реорzанизацию
за всю свою 4б-летнюю историю.

По словам директора НАСА Шона О'Кифа,
теперь вся орzанизация будет работать

прежде Bcezo над осуществлением
межпланетных экспедиций.

Соzласно планам, предусматривается
«возвращение» американских астронавтов
на Луну к 2020 zоду, а затем подzотовка

к пилотируемому полету на Марс.
Ну а что делается в этом направлении у нас?

Андрей СМОЛЬНИКО 
z. Санкт-Петербурz
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СОЗДАНО В РОССИИ

к чести наших специалистов, они не сидят сложа

руки. «Российская пилотируемая экспедиция к Марсу
может стартовать уже через десять лет», считает,

например, конструктор Ракетно-космической корпора-

ци и (РКК) «Энерrия» Леон ид rорш ков. По ero словам,

в РКК уже разработан эскизный проект корабля MHoro-

разовоrо испол ьзован ия, способноrо доставить л юдей к

Красной планете и вернуть их на Землю. «Для реализа-

ции первой пилотируемой экспедиции на Марс, по на-

шим расчетам, потребуется Bcero около 15 млрд. долла-

ров, TorAa как американские специалисты оценивают
свой проект в 150 млрд. долларов»,

-

подчеркнул спе-

циалист.

Марсианский корабль, разрабатываемый в РКК «Энер-
rия», по своей схеме напоминает российский служебный
модуль «Звезда» Международной космической станции

(МКС). Собирать 70-тонный корабль предполаrают на орби-
те, куда комплектующие части и узлы будут доставляться

ракетами «Протон». А сами «космические монтажники»,

как считает л.rоршков, cMoryT жить на борту МКС.

По межпланетному маршруту rотовый корабль по-

ведут электрореактивные двиrатели, питающиеся

энерrией от солнечных батарей. Такую схему в свое

время уже опробовали на орбитальном комплексе

« М ир» .

Са м а ма рси а н ская э кс педи ция п родл ится 1,5
2 roAa. Первы й раз космонавты будут работать л ишь

на марсианской орбите, а на Красную планету опус-
тится автоматический спускаемый аппарат. После

v v

завершения марсианскои миссии пилотируемыи ко-

рабль до следующей межпланетной экспедиции оста-

н ется н а о кол озе м н о й о рб ите. «В это в ремя е ro мож-

но использовать в качестве научной лаборатории»,
rоворит л.rоршков.
Оптимальный состав марсианскоrо экипажа, по ero

мнению, составляет от 4 до б человек.

«Среди них обязательно должны

быть инженеры, ученые и врач,
v

которы и, скорее Bcero, и станет

командиром эки пажа», сч ита-

ет конструктор.
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Еще одна новинка наших дней мноrоразовый ко-

рабль «Клипер», который будет действовать в составе

новой системы доставки rрузов на орбиту «Паром».
Новый космический корабль уже обретает реальные

v

очертания в просторном цехе ракетно-космическои кор-

пора ци и «3 нерrия».

Теперь наrлядно видно, что представляет собой

этот корабль, -

rоворит заместитель rенеральноrо кон-

структора РКК «3нерrия», летчик-космонавт и дважды

rерой COBeTcKoro Союза Валерий Рюмин. - Он будет
существенно отличаться и от российских «Союзов», и от

американских «шаттлов». Коллектив разработчиков
под руководством заместителя rенеральноrо конструк-

тора Николая Брюханова, использовав опыт по созда-

нию «Союзов» и «Бурана», собственные ориrинальные
решения, добился весьма неплохих результатов.
Основные характеристики российскоrо мноrоразовоrо

корабля «Клипер» таковы: длина
- 7 метров, масса -

14 тонн, экипаж - б человек, объем кабины - 20 кубо-
метров. С орбиты можно возвращать 500 килоrраммов
полезноrо rруза. В космос корабль будет выводить или

новая ракета «OHera», или (если ее не успеют довести)
уже апробированный «Зенит».

«Клипер» будет иметь возможность совершать при

спуске маневр и приземляться на парашютах в России (а
не в Казахстане, как нынешние «Союзы»). Уникальную
кабину планируется отправлять в космос MHoro раз. При
соответствующем финансировании первый испытатель-

v v

ныи полет может уже произоити через пять лет...

Валерий Рюмин особо отметил, что в передней носовой

части «Клипера» установят (как и на «Союзе») двиrатели

системы аварийноrо спасения (СДС). Таким образом, обес-
печивается безопасность экипажа в случае возникновения

любых ЧП и на старте, и на всех участках выведения ко-

рабля в космос. «Шаттлы», К слову, не имеют такой сис-

темы, из-за ее отсутствия не удалось спастись семерым

астронавтам при взрыве «челнока» «Челленджер».

«Клипер», кстати, можно использовать не только для

полетов на Международную космическую станцию (МКС),
но и для реализации пилотируемоrо марсианскоrо проек-

1 2



I 1,

та. Межпланетный корабль, как уже rоворилось, придет-
ся ведь собирать на околоземной орбите. «Клипер» снача-

ла будет доставлять к нему rрузовые контейнеры, «пере-
хватывая» их на низкой орбите (эксплуатация в качестве

TaKoro космическоrо буксира предусмотрена и для снаб-

жения МКС, это позволит экономить немалые средства).
А затем на том же «Клипере» в звездолет прибудут б уча-

v v

стников международнои марсианскои экспедиции.
«Мы также будем представлять «Клипер» специалис-

v

там друrих стран, занимающимся пилотируемои космо-

навтикой, - заявил недавно rлава Федеральноrо косми-

ческоrо areHTcTBa (ФКА) Анатолий Перминов. - Объе-
v

динив усилия, земляне MoryT отправить пилотируемыи

корабль к Марсу еще до 2020 roAa. Одному же rocYAap-

ству, сколь бы боrатым оно ни было, осуществить та-

кую экспедицию будет весьма тяжело...

Однако прежде чем совершать пилотируемую экспе-

дицию, надо провести большое количество эксперимен-
тальных беспилотных полетов, считает Перминов. -

И начинать надо с Луны...»
Публикацию подrотовил

В.ЧЕРНОВ

1 3



ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

ФАНТАСТИКА

В ЧЕРТЕЖАХ

«Клипер», который
летит не ранее 2008

2010 roAa, ведет свою ро-

дословную от первых ма-

неврирующих возвращае-
мых аппаратов, привод-
нявшихся в начале БО-х

rOAoB ХХ века. Сперва он

выrлядел как цилиндр с

носовым конусом и стаби-
v v

лизирующеи коническои

«юбкой» на корме
-

эда-

кий «rвоздь». Потом аэродинамики
v

шии вариант: конус с наплывами,
v

нижнюю часть плоскои, повышая

качество и перераспределяя HarpeB

мосферу.
В одном из вариантов, опубликованном в 1993 roAy,

3,5-тонный корабль должен был запускаться «Цикло-
ном» или проектировавшимся TorAa же в «Энерrии»
леrким носителем «Квант». Обводами он уже почти

полностью предвосхищал возвращаемый аппарат «Кли-

пера», только размерами поменьше (длина 2,9 м,

диаметр
- 1,3 м). Однако до ero строительства дело так

и не дошло
- обошлись более дешевыми «Фотонами».

Нынешний «Клипер» состоит из двух отсеков - воз-

вращаемоrо или спускаемоrо аппарата и arperaTHoro
или орбитальноrо отсека.

Возвращаемый аппарат массой 9,8 т представляет со-

бой конус, составленный из трех частей. Причем одна

из боковых сторон (нижняя при посадке) наплывами

выровнена под cBoero рода «лыжу». Сам нос затуплен
v

для лучшеrо рассеивания кинетическои энерrии тормо-
жения в атмосфере. BOKpyr Hero видны узлы крепления

по-
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подсказали луч-

которые делали

аэродинамическое

при входе в ат-
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v v

двиrателеи системы аварииноrо спасения, срывающих

корабль с ракеты в случае аварии.
В самом аппарате два отсека. Впереди -

двиrатель-
v

ныи, в котором установлены ракетные двиrатели систе-

мы ориентации и управления спуском и баки с топли-

вом для них, за ним - отсек экипажа, в креслах кото-

poro разместятся шесть космонавтов. Причем только

двое из них будут непосредственно заняты управлением

«Клипером» - так что остальные четверо MoryT быть

научными работниками или просто космическими ту-

ристами.
Люк в задней стенке возвращаемоrо аппарата связы-

вает ero с arperaTH ы м отсеком массой около 4,5 т. В

нем расположены двиrатели орбитальноrо маневриро-

вания, топливо для них, система электропитания, а

также оборудование, необходимое для работы на орби-
те, и припасы.

В случае необходимости обитаемая часть arperaTHoro
отсека будет использоваться и как шлюзовая камера

для выхода в открытый космос. Таким образом, помимо

транспортных рейсов к орбитальной станции, «Клипер»
сможет выполнять самостоятельные полеты продолжи-
тельностью до 10 суток.

.

..
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

MHOZUM из вас, наверное, еще памятны споры

времен детскоzо сада: «А кто сильнее -

слон или кит?» И никому в то время как-то

было невдомек, что ответа на этот вопрос
нет хотя бы потому, что слон с китом

никоzда не встретятся, чтобы побороться
и таким образом выяснить,

кто же из них сильнее.

Слишком уж разные у них сферы обитания...

Еще более странно бывает слышать,

коzда подобными «детскими» вопросами
задаются люди вполне взрослые.
Тем не менее, такое порой тоже случается.
Выходит же из этоzо вот что...

в 1997 roAy известные ученые-физики - анrличанин

Стивен Хокинr, профессор Кембриджскоrо университе-

та, и американец Джон Прескилл, профессор Калифор-
v

ниискоrо технолоrическоrо института и в то же время

директор Института квантовой информации, - заклю-

чили пари на полное издание Британской энциклопе-
v

дии, которое проиrравшии должен
.' r." .. -1... '.....

111.,
.

..; I"..' Ч ..':...... куп ить в ы И rpa в ш е му.

Суть спора состояла в следую-

щем: что будет, если эту самую

энциклопедию уронить в черную

дыру? Пропадет вся заключенная

в мноrотомнике информация или

хоть что-то останется?.
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Спор, начатый, можно сказать, в шутку, неожиданно

для самих участников вылился в яростную научную

дискуссию, которая продолжается более пяти лет и в
v

которои на стороне каждоrо из участников пари высту-
пили уже десятки физиков со Bcero мира.

Чтобы понять, почему так получилось, придется оrля-

нуться в историю почти на сто лет назад. И вспомнить, что

сам по себе феномен черных дыр чисто теоретически был

предсказан немецким физиком Карлом Шварцшильдом в

1916 roAY. Ученый предположил, что rAe-то во Вселенной

может существовать объект, который втяrивает в себя все:

и материю, и излучение, и, наверное, информацию тоже...

В общем, что в такую дыру упало, то пропало.

Сколько-нибудь весомо подтвердить свое предположе-
ние Шварцшильд не успел, поскольку был призван в

армию и вскоре поrиб на фронте (шла ведь еще Первая
мировая война).
А ero rипотеза, оставшаяся без защитника, подверr-

лась критике мноrих теоретиков Toro времени. В част-

ности, Альберт Эйнштейн до самой смерти не соrлашал-

ся поверить в такую шутку природы и вообще относил-

ся с большим подозрением к самой концепции суще-
ствования черных дыр.

Со временем в возможность существования таких объек-
тов в космосе стало верить все больше специалистов. Со-

rласно последним утверждениям астрономов, им удалось к

настоящему времени обнаружить свыше 300 черных дыр.

Обладая сверхмощным тяrотением, дыры эти, словно

вселенские пылесосы, втяrивают из окружающеrо про-

странства не только пыль, rаз, материю окружающих
небесных тел, но даже свет и прочее электромаrнитное

излучение. И не выпускают назад ровным счетом ничеrо.

Так, во всяком случае, полаrали до HeAaBHero време-
v

ни два крупнеиших специалиста по черным дырам,

доктор Кип Торн И доктор Стивен Хокинr. Ну а по-

скольку носителем информации обычно является ка-

кой-либо материальный носитель (книжная, журналь-
ная или rазетная страница, дискета или диск) или ра-

диоволна (электромаrнитное излучение), то и информа-

1 8



ция, по идее, должна исчезать в черной дыре безвозв-

ратно.
Казалось бы, лоrично. Однако доктор Джон Прескилл

взrлянул на проблему иначе. Он утверждает, что инфор-
мация никуда пропасть в природе не может. Потому
как есть, мол, такой закон -

сохранения информации,
подобный закону сохранения энерrии. Да и вообще в

природе ничто ниоткуда не возникает и никуда бесслед-
но не исчезает...

В общем, дело дошло до пари...

Если вы думаете, что космолоrи занимаются за счет

налоrоплательщиков всякими rлупостями, то не торо-
питесь с выводами. За шуточной формой пари скрыва-
ется серьезное содержан ие. Ведь от Toro, каков окажет-

ся на самом деле исход спора, может зависеть будущее
физики, да и науки вообще.
Дело в том, что ныне лучшие умы планеты бьются

над объединением теории rравитации и квантовой тео-

рии в некую «теорию Bcero». Если такое объединение
v

удастся, одним из следствии этоrо может стать появле-

ние на свет неких антиrравитаторов и прочих уст-

ройств, которые встречаются сейчас тол ько в фантасти-
ческих романах.

Так что давайте присмотримся для начала к apryMeHTaM

доктора Прескилла. (вое убеждение, что информация дол-

жна сохраняться, он основывает на таком факте. Уравне-
v

ния квантовои теории, описывающие движение микрочас-

тиц, обратимы во времени. Если происходит реакция, в
v

ходе которои одна такая частица превращается в несколь-

ко друrих, то обратимость уравнений означает, что, рас-

сматривая реакцию, обратную данной, можно по конечным

продуктам распада восстановить исходную картину.
Понятно, если природа допускает утрату информации,

такое восстановление окажется не BcerAa возможным:

будет недоставать данных о каких-то промежуточных
этапах. По мнению Прескилла, такая «утечка информа-
ции» в одном каком-то месте (пусть и в черной дыре) обя-
зательно должна вызвать появление провалов и в друrих
местах. Это превратилось бы в некую «информационную
эпидемию», и мы давно должны были бы ее заметить.
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Профессор Прескилл также связывает сохранение ин-

формации с сохранением энерrии. На ранних этапах ста-

новления квантовой теории
- в 20-е roAbI ХХ века -

было MHoro разrоворов о том, что в микромире закон со-

хранения энерrии, возможно, нарушается. Такие толки

были вызваны результатами исследования так называе-

Moro бета-распада, в ходе KOToporo часть энерrии дей-
ствительно как будто бы исчезала. Позже, однако, уда-
лось установить: недостающую энерrию уносит с собой

трудноуловимая частица нейтрино. Как только ее «за-

секли», справедливость закона была восстановлена.

А поскольку всякая передача информации неизбежно
связана с затратой энерrии, бесследное исчезновение

информации повлекло бы за собой исчезновение соот-

ветствующей энерrии. То есть, rоворя иначе, «отсюда

следует, что аналоrично закону сохранения энерrии

должен существовать и закон сохранения информа-
ции», полаrает Прескилл.

На первый взrляд, против рассуждений профессора
можно выдвинуть сразу несколько возражений. Ну,
например, такое: все мы свидетели, что информацию
можно уничтожить. В свое время сrорела, например,

бесценная библиотека в Александрии. Сrорела вторая
часть рукописи «Мертвых душ», уничтоженная са-

мим автором. rорели на кострах, разведенных нацис-
v

та м и, луч ш ие про и зведен ия м и ровои литератур ы...

Тем не менее, доктор Прескилл берет на себя смелость

утверждать, что даже в этом случае информация на самом

деле не исчезает, а лишь превращается в языки пламени.

Их форма, цвет и друrие особенности зависят от сжиrаемой

рукописи, даже от вида и расположения букв и прочих зна-

ков на ней. «В принципе,
-

rоворит он, - информацию
можно восстановить именно по этим языкам пламени»...

К сожалению, пока у доктора Прескилла нет кон-

кретных рецептов, как выловить написанное из

оrня. Тем не менее, он утверждает, что информация,
в принципе, не исчезнет бесследно даже «в конце
в ре мен », ко rда Вселе н н ая ум рет «те пл О во й см ер-
ТЬЮ», дости rHyB м а кси мума энтро п и и, ко rда все уп 0-

рядоченные виды движения превратятся в хаотичес-
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кое тепловое движение атомов и частиц. Даже в этом

случае, полаrает Прескилл, информация Bcero лишь

пер е й Дет в « и н у ю фор м у» .

Все это так, соrлашались с Прескиллом Стивен Хокинr

и ero сторонники, пока дело не касалось черных дыр. Та-

кая дыра блаrодаря своей оrромной массе так искривляет

пространство около себя, что на ее «rоризонте» (той вооб-
v v

ражаемои rранице, из-под которои ничто уже не может

вернуться наружу) спонтанно и непрерывно возникают

пары «частица -

античастица». Причем если одна из ча-,
v

стиц такои пары возникнет над «rоризонтом», то она мо-

жет улететь в космос, оставив cBoero «партнера»-неудач-
ника «под rоризонтом». Этот процесс и ведет к постепен-

ному «испарению дыры», то есть к ее исчезновению.

Казалось бы, что это меняет? Если, как rоворит док-

тор Прескилл, информацию можно восстановить по

языкам пламени, почему бы не восстановить ее по испа-

рению частиц? «Тут не за что зацепиться,
-

утверждал
Хокинr. - Черная дыра не имеет волос».

Это заrадочное утверждение надо пони мать так: «rори-
зонт» такой дыры абсолютно rладок, как череп лысоrо

человека. Там нет ни одной «волосинки», которая позво-

лила бы доrадаться, что тут раньше было. Выражаясь
точнее, «испарение», выходящее из черной дыры (или
как rоворят, ее «хокинrовская радиация»), - абсолютно
бессмысленный шум, лишенный каких бы то ни было

признаков лоrики. Уронили б мы в дыру первый том

«Британики» или двадцать первый, понять это по хо-
v

кинrовскои радиации принципиально невозможно.

Вот такие каверзы устраивают нам черные дыры. Такой

вот возник «информационный парадокс». Или, rоворя
иначе, в поведении этих заrадочных объектов Вселенной

проявляется та еще не известная физикам единая теория
«квантовой rравитации», в которой должны коrда-нибудь
объединиться обе вышеназванные составляющие. Не зная

v

же законов этои теории, невозможно решить, кто прав.

Спор, таким образом, на некоторое время как бы за-
v

мер в мертвои точке: ero участники ждали подвижек в
v

деле создания единои теории.
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...и тут rрянул rpoM среди ясноrо неба. Летом 2004 roAa
на международной конференции по общей теории относи-

тельности и космолоrии в Дублине профессор Хокинr нео-

жиданно для всех попросил слова и публично признал
свою ошибку, соrласившись наконец с мнением доктора

Прескилла.
Казалось бы, можно вздохнуть облеrченно, поздра-

вить Прескилла с победой. Да не тут-то было. Теперь
уже бывшие союзники, и в первую очередь доктор Кип

Торн, требуют от caMoro Хокинrа убедительных доказа-

тельств, математических выкладок, на основании кото-

рых он переменил свое мнение. А вот их-то У Хокинrа,
похоже, пока нет.

Более Toro, по словам, например, члена-корреспон-

дента РАН Анатолия Черепащука, в мире велик и от-

ряд астрономов, которые вообще ни в какие черные

дыры не верят, утверждая, что из реальноrо вещества

подобн ые объекты создать невозможно. Что же касает-

ся наблюдаемых во Вселенной эффектов, то им, дес-

кать, можно найти и друrие объяснения.

В общем, получается, точку в этом споре ставить еще

рано... Дискуссия по-настоящему только разrорается.

с. НИКОЛАЕВ,

научный обозреватель «ЮТ»
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

в НArpAДY

Санкт-Петербурrский монетный двор выполнил за-
v

каз по производству медалеи для лауреатов премии
«rлобальная Энерrия» 2004 roAa. HarpaAbI из золота

весом в 172 r и размером 45х45 мм изrотовлены по эс-
v

кизам известных московских дизаинеров, постарав-
v v

шихся в полнои мере отразить цель, ради которои уч-

реждена эта премия.
На лицевой стороне квадратной медали изображена

восходящая звезда символ совершенноrо откры-
тия. На оборотной -

восходящее светило, что отра-
жает масштаб достижений ученоrо, а также символи-

зирует область знания, которой посвящена премия,

энерrетика.

Медали размещены на специальной подставке из па-
v

дука
-

KpacHoro дерева ценнои породы
- и закрепле-

ны между двумя прозрачными стеклами таким обра-
зом, что создается впечатление, будто они висят в воз-

духе. Для обрамления HarpaAbI выбрано специальное
v

музеиное стекло, которое позволит сохранить медаль
на долrие roAbI. ...о!'
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Нобелевская премия по физиолоzии и медицине
2004 zода присуждена за работу, которая была

опубликована Bcezo 13 лет назад, а

сами лауреаты все еще продолжают
активно работать в науке. Ее

поделили между собой двое

американских специалистов -

Ричард Аксель и Линда Бак.

Этой чести они удостоены за

изучение механизма

обоняния.

Произошел вообще редкий
случай в науке. Bcezo двое

ученых всесторонне и подробно
исследовали данное явление и

прояснили ezo механизм.
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по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

Конечно, изучением запахов наука занимается весьма

давно. Скажем, еще древнеримский ученый Тит Лукре-
ций Кар, автор поэмы «О природе вещей», написанной

v

свыше двух тысячелетии назад, предположил, что в по-

лости носа есть маленькие отверстия-поры, различные по

размерам и формам. Всякое пахучее вещество испускает

крошечные частицы, которые входят в соответствующие

поры полости носа, словно ключ в замочную скважину.

Позднее природу запахов ученые попытались объяс-
нить особенностями химическоrо состава вещества. Ча-

стицы Лукреция получили название молекул. Каждая
молекула, дескать, имеет свою пространственную фор-
му, отсюда и разница в запахах. Однако довольно скоро

v

выснилось, что В природе есть немало соединении, кото-

рые имеют почти одинаковое строение, состоят из од-
них и тех же атомов, а пахнут совершенно по-разному.

Теория «ключа и замка» оказалась верной лишь в са-

мом первом приближении. Пахучее вещество действи-
тельно должно обладать рядом определенных свойств.

Скажем, оно должно быть летучим, только TorAa ero мо-

лекулы cMoryT достичь opraHoB обоняния. Что же каса-

ется формы молекул, то исследования с помощью самой

современной аппаратуры показали, что между формой
молекулы и ее запахом нет cTpororo соответствия.
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Тем не менее, даже человек с ero несовершенным обо-

нянием способен различать тысячи различных запахов.

А, скажем, собаки с их изощренным чутьем различают
сотни тысяч запахов. Как им это удается? В этом и по-

пытались разобраться исследователи.

Суть их открытия состоит в следующем. Нынешние

нобелевские лауреаты на молекулярно-клеточном уров-
не изучили нейрофизиолоrический механизм обоняния

v

позволяющии живому существу леrко различать в сред-
нем около 10 000 запахов.

Сама Линда Бак поясняет этот механизм так: «Рас-

познавание запахов начинается в полости носа, на том

участке слизистой оболочки, rAe расположены милли-

оны специализированных сенсорных клеток, которые

атакуются молекулами пахучих веществ. Сиrналы от
v

них передаются затем в соответствующии отдел rолов-

Horo мозrа, именуемый обонятельной луковицей. А от-

туда в друrие отделы rоловноrо мозrа, которые, в

конце концов, и позволяют нам осознанно различать за-

пахи, исп ыты вать связан н ые с н и м и эмоци и»...

Такое описание, правда, следует признать слишком

общим, лишенным мноrих подробностей. А они таковы.

Обоняние, как rоворилось, долrое время оставалось

наиболее заrадочным из чувств. Эсперименты, в ходе

которых животным давали нюхать самые различные

пахучие вещества, измеряя при этом электрическую
активность обонятельных нейронов, не принесли особой

ясности. Одни и те же клетки реаrировали на разные
запахи снеодинаковой интенсивностью.Успех пришел
лишь после Toro, как Аксель и Бак решили выявить и

описать обонятельные рецепторы. То есть протеины,

расположенные снаружи на мембране обонятельных
клеток и способные улавливать молекулы пахучих ве-

ществ
-

одорантов. А затем отыскать те reHbI, которые

кодируют эти белки. Все это оказалось не очень слож-

ной задачей. Оставалось определить, какие из reHoB ак-

тивны в обонятельных клетках и только в них.

Однако из этой затеи ничеrо не вышло. В чем дело?
Оказалось, что рецепторов этих orpoMHoe множество и

все они разные. А rлавное, синтезируются в орrанизме
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в ничтожных количествах. Так что выделить их очень

сложно.

Впрочем, поиск reHoB, кодирующих обонятельные

рецепторы, значительно упростился после Toro, как Бак

сформулировала основные критерии, которым они дол-

жны были удовлетворять. Выяснилось, в частности, что

эти рецепторные протеины имеют определенную домен-

ную структуру; так что искать следовало лишь те reHbI,

которые кодируют данную разновидность.
В итоrе удалось обнаружить целые семейства подоб-

ных reHoB. Причем их оказалось свыше 1000!

Тем не менее, стало понятно, какие именно reHbI и как

отвечают за обоняние. Больше Bcero научный мир пора-

зило, что их столь MHoro - три процента Bcero reHoMa. И

это у человека. А ведь у животных нюх куда острее, ста-

ло быть, и reHoB обоняния должно быть rораздо больше.
В самом деле, у подопытных мышей, с которыми эк-

спериментировали исследователи, активных reHoB ока-

залось бол ьше, чем у человека. Есть виды жи вотн ых, У

которых он и составля ют до 100/0. В общем, получается,
что данное чувство обслуживается куда большим коли-

чеством reHoB, чем любое Apyroe - будь то слух, осяза-

ние или даже зрение.

Это, в частности, rоворит о том, что в истории эволю-

ции распознавание запахов BcerAa иrрало и продолжает

иrрать чрезвычайно важную роль. Даже бактерии
самые примитивные живые существа отыскивают

пищу с помощью запаха. У более высокоорrанизован-
ных животных, обитающих на суше, обоняние вообще
служит rлавным средством коммуникации.

Обратите внимание хотя бы на свою собаку, с которой
вы rуляете. Пес то и дело сует свой нос во все уrол ки и

щели. Таким образом он «читает свою утреннюю rазе-

ту»
-

узнает, кто побывал в данном месте до Hero и что

при этом произошло.

rоворят, что у животных существует даже своеобраз-
v v

ныи химическии язык, с помощью KOToporo они распоз-
нают опасность, сообщают о своих притязаниях на дан-

ную территорию, находят источники пищи и даже пере-

дают Apyr Apyry любовные послания.

Лишь у человека со временем обоняние притупилось
-
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мы общаемся Apyr с ApyroM с помощью языка и слов, а не

азбукой запахов. Тем не менее, даже мы стараемся обра-
тить на себя внимание с помощью духов или одеколона.

И это при том, что у нас в активном состоянии нахо-

дится лишь около 350 активных запаховых reHoB. У че-

ловекообразных обезьян их вдвое больше. А вот у «бра-
тьев наших меньших» около 100 000 reHoB реально ко-

дируют различные запахи; так что палитра химическо-

ro языка весьма разнообразна!

Итак, Аксель и Бак обнаружили и описали те тысячи

reHoB, которые кодируют соответствующее количество

протеинов-рецепторов, ответственных за восприятие
запахов. В носовой полости на площади Bcero нескол ь-

ких квадратных сантиметров (у человека, например,
около б кв. см) расположено около 30 млн. клеток обо-
нятельноrо эпителия. Причем каждый из них имеет на

поверхности мембраны лишь один какой-то вид рецеп-

TopHoro белка. И, стало быть, способен воспринимать
оrраниченное количество родственных запахов.

Таким образом, теория «ключа и замка», о которой
HeKorAa писал Лукреций Кар, в какой-то степени верна.

Данный рецептор-«замок» срабатывает лишь в том слу-
чае, если ощущает определеный запах-« ключ». Лишь

TorAa от Hero поступает соответствующий сиrнал в обо-

нятельную луковицу rоловноrо мозrа, rAe расположено
около 2000 узкоспециализированных образований
так называемых клубочков; они осуществляют прием
сиrналов от соответствующих рецепторов, их обработку
и передачу информации в друrие отделы мозrа.

Поскольку же подавляющее большинство запахов вы-
v

зывается одновременным деиствием различных молекул
а каждая из обонятельных клеток реаrирует сразу на

несколько родственных запахов, то все разнообразие вос-

принимаемых нами ароматов создает в мозrе cBoero рода

мозаику. Эта цветовая картина позволяет не только опре-
v

делить конкретно, чем пахнет -

жареным мясом, розои
или, скажем, керосином, но и может возбуждать у чело-

века определенные воспоминания. Не зря же писал не-

KorAa поэт: «И дым Отечества нам сладок и приятен!..»

2 8
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

«А ВЫ НОКТЮРН
(bl r р А Т Ь

емоrли БЫ...
...на флейте водосточных труб?» -

вопрошал HeKorAa
поэт. Прозаик-технолоr ответит, что это невозможно, по-

скольку трубы эти должны быть изrотовлены из тонко-

cTeHHoro и мяrко-упруrоrо материала, который обычно
'"

в жилищно-коммунальном хозяистве не применяется.
Еще бы! Ведь в состав TaKoro сплава, кроме Bcero проче-

'"

ro входят и драrоценные металлы, так что не случаино

духовые музыкальные инструменты стоят очень Aoporo.
Удешевить трубу - музыкальный инструмент, а заодно

и усовершенствовать ее попробовал музыкальный мастер
из r. ryKoBa Ростовской области A.r. Заболотский. Он сде-
лал раструбную часть трубы не открытой, как обычно, а

'"

в виде камеры, похожеи на полость рта человека.

В результате труба приобрела как бы человеческий

rолос, теплое и rлубокое звучание. Музыканты эстрад-

но-симфоническоrо оркестра Ростовской области высо-

ко оценили работу cBoero земляка, с успехом использу-
ют ero изобретение в своих выступлениях. Тем более

что мастер н ы не изrотовил еще насадку, позволя ющую

при желании модернизировать любую трубу. Достаточ-
но насадить камерную полость на раструб, подобно сур-

динке, и труба заметно меняет свой тембр.
Сейчас мастер по просьбе своих земляков работает

над созданием насадок для тромбона и саксофона.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

v v

россиискии

результаты лабораторных
экспериментов представил

на 2б-й fеолоzической конференции
специалистов северных стран

нефтехимик Владимир КУЧЕРОВ.

По ezo словам,

полученные коллективом наших ученых
данные подтверждают возможность синтеза

сложных уzлеводородных систем
v

В условиях верхнеи мантии

из неорzаническоzо

Удивительные

Земли

сырья.

Чтобы понять суть этоrо высказывания, нам придет-
ся заrлянуть в историю нефти. С той самой поры, KorAa
воины Александра MaKeAoHcKoro, как писал Плутарх,
начали использовать нефть для Toro, чтобы смачивать в

'"

неи зажиrательные стрелы, которые затем orHeHHbIM

rpaAoM обрушивались на крепости и корабли противни-
ка, не утихают и споры о том, откуда взялась нефть на

Земле.

Древние римляне полаrали, что нефть - это кровь
Земли. И использовали эту чудодейственную жидкость
в качестве лекарства от кожных болезней.

В Средние века алхимики научились переrонять

нефть, получая тяжелые и леrкие фракции, и высказа-

ли предположение, что нефть сродни уrлю. Позднее их

предположение поддержали такие авторитеты, как

М.В. Ломоносов и Н.Д. Зелинский.

Суть рассуждений сторонников орrаническоrо проис-

хожден ия нефти такова. Нефть, подобно уrл ю, получа-
ется в недрах Земли из орrанических остатков, которые

попадают в недра вследствие перемещения ropHbIx пла-

стов при сейсмических подвижках. Оказавшись rлубо-
'"

ко под землеи, в условиях сил bHoro давлен ия и практи-
чески полноrо отсутствия кислорода, эти орrанические
остатки и превращаются со временем либо в уrоль, либо

в нефть. А именно древесные стволы и прочая расти-
тельность превращаются в уrоль, а остатки животных

орrанизмов и продукты их жизнедеятельности в

3 1



нефть. Кроме Toro, имеют значения величины темпера-
'"

тур, давлении и прочие условия...

Однако такая точка зрения вызывала справедливые

нарекания. Хотя бы потому, что как-то чересчур слож-

но уж все получалось. Отложения эти в определенное

время должны были попасть в некие поrраничные усло-

вия, должны были пройти миллионы, а то и миллиарды
лет, прежде чем из этоrо сырья получилось «черное зо-

Л ото»...

«Мне, как химику, куда леrче представить, что

нефть может получаться в недрах Земли в результате

взаимодействия карбидов железа в ropHbIx толщах с

водой», заявил Д.И. Менделеев и даже написал
'"

сравнительно несложное уравнение такои реакции.
Вот оно: 2FeC + ЗН

2
О = Fе

2
О

з
+ С

2
Н

6
.

Но откуда моrло появиться в недрах столь значи-

тельное количество карбида железа? Ведь это нестой-

кое соединение, и в природных условиях высока веро-
ятность ero окисления. Образование карбида железа

'"

моrло произоити на определенном этапе охлаждения

Земли из первоначальноrо раскаленноrо шара в интер-
вале 1800 - 1900

0 С. При температуре 1000 - 2500
0 С

карбид железа взаимодействует с парами воды, что

приводит к образованию уrлеводородов. Но в этих ус-
'"

ловиях уrлеводороды нестоики и распадаются на водо-

род и уrлерод. При более низких температурах эти со-

ставляющие вновь трансформируются в карбид желе-

за, который в более мяrких условиях взаимодействует
с водой и rенерирует уrлеводороды. Последние в rазо-

образном состоянии поднимаются к поверхности, rAe

при охлаждении и собираются в пористой породе оса-

дочноrо слоя в залежи.

Процесс образования залежей карбида железа может

быть представлен и более простой схемой, при которой
железо взаимодействует с rрафитом при высоких тем-

пературах и недостатке кислорода. Как известно, име-

ется несколько типов карбидов железа (FeC, Fe
2 C, FезС

и т. д.), которые MoryT быть источниками образования
уrлеводородов.

В общем, в теории все получается. А на практике?
Как проверить теоретические расчеты, основанные на
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'"

методах современнои термодинамики, которые пока-

зывают, что синтез уrлеводородов возможен при тем-

пературах 900 - 1700 rpaAycoB по Цельсию и давле-
нии 30 - 70 килобар?

В rлубь Земли не попадешь, да и нет

времен и выжидать, пока эти процессы,

дившие однажды, произойдут снова. Да
ли? Ведь они моrли протекать лишь на

'"

этапе развития нашеи планеты...

В общем, оставался один путь: смоделировать в лабо-
'"

ратории процессы, HeKorAa происходившие вверхнеи
мантии Земли. Конечно, не так-то просто создать уста-
новки, в которых реакции синтеза уrлеводородов из

минералов будут происходить при давлении до 50 кило-

бар. Но наши экспериментаторы это сумели. Ими была

создана аппаратура BbIcoKoro давления, позволяющая
'" '"

достиrать химическоrо равновесия в реакционнои ячеи-

ке при температуре до 900-1200 rpaAycoB Цельсия и

сохранять rерметичность в течение нескольких часов.

При этом методами масс-спектрометрии и rазовой хро-

матоrрафии при ступенчатом HarpeBe в продуктах реак-

ций действительно была обнаружена смесь уrлеводоро-

дов, состоящая из начальных членов алкановоrо, алке-

HOBoro и apeHoBoro рядов.
Успех этих исследований показался специалистам

настолько важен, что результаты работы были опубли-
кован ы почти одновремен но в докладах Росси йской

академии наук и в докладах Национальной академии

наук США.

у нас стол ько

уже происхо-
'"

и про изо идут

определенном

с. СЛАВИН, В.ЧЕРНОВ
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« ( к в А Ж И Н А »

НА ФЕРМЕ
с точки зрения американских ученых,

свинарник представляется весьма

перспективным в качестве источника...

нефти. {руппа исследователей из

Иллинойскоzо университета уже на

протяжении ряда лет работает над

проблемой превращения CBUHOZO навоза

в топливо, которое можно будет использовать

для обоzрева домов и выработки
электроэнерzии.

Предстоит еще немало потрудиться, прежде чем замыс-

лы обретут практическую законченность и коммерческую

привлекательность. Но уже сейчас исследователи обещают
определенные BbIroAbI и животноводам, и потребителям.
По мнению ученых, продемонстрировавших своей проект
на международной специализированной выставке «Нефте-
rаз-2004», идея важна в плане создания альтернативных и

возобновляемых источников энерrии. А также снижения

зависимости США от иностранных источников нефти.
Суть же дела состоит в следующем. Разработчики

'"

предлаrают использовать термохимическии процесс,

идущий при высоких температурах и давлениях. Он и

позволяе разрушив орrанические соединения в сви-

ном навозе, преобразовать их в некое подобие нефти. Во

MHoroM, как утверждают исследователи, предложенная
'"

технолоrия воспроизводит протекавшии в далеком про-
шлом процесс. Но TorAa для этоrо требовались века, а в

лабораторных условиях процесс занимает около... по-

лучаса. Сходная технолоrия уже используется на пти-

цефабрике, выращивающей индеек, для переработки
отходов «производства» в леrкую нефть.
Для свиноводов, особенно занимающихся выращива-

нием животных в промышленных количествах, новая

технолоrия может представлять особый интерес, по-

З 4



КСТАТИ...

скольку решает дороrостоящую проблему ликвидации

тысяч тонн навоза и устранения малоприятных запа-
u

хов, вызывающих естественное раздражение у соседеи.
По мнению разработчиков, в будущем реактор разме-

ром с кухонную духовку сможет перерабатывать «отхо-

ды» жизнедеятельности 2000 свиней, вырабатывая
нефть стоимостью 10 долларов за баррель, что в 3 - 4

раза ниже нынешних цен на природное сырье.

Впрочем, для крупных нефтепереrонных предприя-
тий эта нефть интереса представлять, видимо, не будет,
поскольку они не приспособлены для ее переработки.
Но ее можно будет использовать на небольших ТЭЦ в

качестве топлива, а также для изrотовления пластмасс,

чернил и асфальта.
Кроме Toro, разработка имеет и чисто научный интерес.

Дело в том, что некоторые исследователи, например, док-

тор химических наук, ведущий научный сотрудник Инсти-

тута нефтехимическоrо синтеза имени Топчиева Юрий Ко-

ролев, полаrают, что производство «черноrо золота» про-

должается в природе и сейчас. Знание же тонкостей этоrо

процесса позволит не только лучше понять, rAe именно ис-

кать эти новые кладовые, но и дает возможность в будущем
еще больше усовершенствовать методы получения синтети-

ческой нефти из caMoro различноrо сырья.
,
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

rДЕ ИЗОБРЕЛИ

ФУТБОЛ?

«Футбол, возможно,

изобрели в Древнем
Еrипте», -- считает rлава

еrипетскоrо Высшеrо со-

вета по делам древности
Захи Хавас. И в доказа-

v

тельство своеи версии он

приводит изображения
фресок в захоронении
Бени-Хасан в провинции
Эль-Минья, показываю-

щие девушек, иrрающих
в мяч.

Впрочем, фрески явно

противоречат словам

еrиптолоrа, поскольку де-

вушки, судя по всему,

просто перебрасывали
Apyr Apyry мячи, сидя на

плечах дюжих рабов. По-

нятное дело, что назвать

3 6

такую иrру футболом
весьма затруднительно.

Впрочем, в одном

З.Хавас прав: иrры с мя-

чом были популярны в

стране пирамид уже не-

сколько тысяч лет назад.
В саккарском некрополе

под Каиром исследовате-
v

ли нашли MHoro мячеи

разной формы: набитых

сушеными листьями

пальмы или папируса,
соломой, обернутых ко-

v

жеи или тканью.

Более Toro, оказывает-

ся, древние еrиптяне иr-

рали в примитивную раз-
новидность хоккея на

траве под названием

«хокша». Для этоrо ис-

пользовалась полуоваль-
ная разноцветная кожа-

ная шайба. А также

пальмовые посохи-

клюшки.

Еrиптяне также первы-
ми придумали специаль-

ную форму для иrроков,
v

ввели судеи, которые

разнимали слишком ув-
лекшихся единоборством

 a .,&;;
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спортсменов, а также

ввели в обычай церемо-
нию наrраждения побе-

дителей. На росписи хра-
ма Рамсеса 111 в Луксоре
можно видеть атлета,

приветствующеrо зрите-
v

леи поклонами и взды-

мающеrо руки вверх в

знак победы.

«Мечты спрятаны в

книrах. Но иноrда они ста-

новятся реальностью, -

сказал Бертола. - Я был
v

сельскохозяиственным ра-
бочим, окончившим толь-

ко начальную школу, и
v v

rлавнои книrои мечты в

моей жизни была история
Пиноккио. В конце кон-

цов, я воплотил свои rpe-
зы в жизнь».СОТВОРИ СЕБЕ

КУМИРА!

Владелец строитель-
ной компании Федерико
Бертола решил открыть
в небольшом итальянс-

ком ropoAKe Коллоди
Дом-музей Пиноккио. С

этой целью он приобрел
старую виллу rарцони,

v

на месте которои, по пре-

данию, стояла убоrая ла-

чуrа cTaporo плотника,

выструrавшеrо куклу из

куска дерева.
Идея открыть «Музей

мечты» пришла в rолову

бизнесмену два roAa на-

зад, KorAa он впервые
побывал в местах, опи-

санных итальянским

сказочником Карло Кол-

лоди.

СЕКРЕТАРЬ ИЗ

КОМПЬЮТЕРА

Миловидная блондинка
Валери, которую видят

на компьютерном мони-

торе посетители вычисли-

тельноrо центра амери-
KaHcKoro Университета
Карнеrи-Меллона, может

не только подсказать, как
v v

проити В тот или инои

офис, но И rоворить о по-

roAe, даже посплетничать

о своем боссе.
И немноrие AoraAbIBa-

ются, что эта девушка -

Bcero лишь плод совмест-

ной работы студентов

факультетов компьютер-
v

ных технолоrии и драма-
тическоrо искусства. Их

целью было создание ро-

бота, имеющеrо навы-

ки интерактивноrо обще-
ния. И они, в конце кон-

цов, создали виртуальноrо

секретаря, KOToporo на са-

мом деле не существует.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Слышал, что ученым недавно

удалось поймать сиzналы инопланетян.

Почему же тоzда об этой сенсации
не кричат на каждом уzлу?
Расшифровано ли принятое послание?

Какие подробности всей этой истории
вы знаете?

Алексей КРАМАРЕНКО,
z. Петрозаводск

и-

«Э/(е.,fс"l.а.t",.-tl/Н» ff-J' fzV<:. tw(д

Действительно, как сообщила анrлийская rазета

«rардиан», в конце лета 2004 roAa ученым из Амери-
KaHCKoro национальноrо астрономическоrо центра уда-
лось трижды зафиксировать радиосиrналы, которые, по

мнению некоторых экспертов, MoryT быть посланием от

инопланетян.

Сиrнал был получен на частоте 1420 меrаrерц, что
v v

совпадает с излучением однои из основных линии спек-

тра водорода, являющеrося самым распространенным
элементом в видимой нам Вселенной. Именно этой час-

v

тотои, по идее, и надо пользоваться для связи с иными

цивилизациями.

Впрочем, мноrие исследователи скептически относят-

ся к сообщению. Дело в том, что подобное послание

далеко не первое. Вспоминаю, например, как мне еще
лет 15 тому назад довелось посетить радиотелескоп РА-

TAH-БОО, что расположен в окрестностях станицы Зе-

ленчукской на Кавказе.

Поразила не только сама установка, занимающая тер-

риторию стадиона, но и результаты, полученные с ее

помощью. Оказывается, время от времени исследовате-
ли слышат, например, не только «rолос Солнца», мощ-

ное излучение, приходящее от Юпитера, но и некие за-

rадочные радиосиrналы, повторяющиеся с точностью

автомата.

Впрочем, как показало дальнейшее расследование, не

только наши радиоастрономы слышат подобные заrадоч-
ные радиосиrналы. В свое время их ловил еще r. Марко-

3 9



ни, который даже специально собирался построить ра-

диостанцию для «связи С иными мирами». Однако эта

идея в силу разных причин реализована так и не была.

Тем не менее, начиная с 20-х rOAOB прошлоrо века

радисты, работающие в коротковолновом диапазоне,
....,

время от времени слышат, как текст передаваемои ими

морзянки через некоторое время дублируется неким

таинственным передатчиком. Текст-дубликат приходит
BcerAa с некоторым опозданием, причем время задерж-
ки варьируется самым причудливым образом - от 3 до
30 секунд и даже с минутными интервалами. Но все

попытки связаться с этим таинственным передатчиком,

обнаружить ero, предпринимавшиеся как радиолюбите-
лями, так и профессионалами, в том числе и из спец-

служб, заканчивались неудачами.
Со временем в научном мире это заrадочное явление

получило название «задержанноrо радиоэха». А KorAa
все попытки объяснить «радиоэхо» естественными при-
чинами, в частности, свойствами ионосферы, оказались

несостоятельными, анrлийский астроном Д. Лунан выс-

казал в 70-х roAax мысль, что «эхо» это посылает некий

космический зонд, который таким образом пытается

установить контакт с земной цивилизацией. Исходя из

параметров сиrнала, он даже высчитал, что зонд этот,

позднее получивший кодовое название «Черный
принц», может находиться от нас на расстоянии, срав-
нимым с дистанцией до Луны.

Впрочем, все попытки астрономов зафиксировать в

окололунном пространстве такое небесное тело опять-
....,

таки не увенчались успехом и по сеи день.

« CВ{otCu,\t ;иe »

Неудачи исследователей, впрочем, лишь подхлестнули

уфолоrов. Некоторые из них даже провели довольно rлу-
бокие изыскания, позволяющие так или иначе объяс-
нить историю появления заrадочных радиосиrналов.

Так, например, по мнению доктора филолоrических
наук Иrоря Лисевича, прочтенные им древние тексты

....,

проливают новыи свет на таинственное «радиоэхо» И

вообще на повторяющиеся сиrналы из космоса.
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«Оrлянемся в историю,
-

рассуждает исследователь, -

и мы увидим странные совпадения в хронолоrии различ-
ных культур»... Так, например, древние индийцы начали

свою эру «кали юrу» с 3102 roAa, майя вели летосчисле-

ние с 3113 roAa до новой эры. TorAa же возникли в Еrип-

те первые династии «божественных детей Солнца» - фа-
раонов. Примерно в то же время в Китае впервые упоми-
нается и «сын неба» Фу Си»...

Какие же события заставили древних повести свое

летосчисление заново, подобно тому, как мы ведем ero

ныне от рождества Христова? Лисевич полаrает, что

таким событием моrло стать посещение нашей планеты

«сынами неба». Они были названы так потому, что яви-

лись откуда-то извне. Причем в различных источниках

неоднократно rоворится об их способности летать в небе

с помощью различных устройств. Одно из них называ-

лось «аrнихотра», что можно перевести примерно как

«двиrающееся С помощью оrня». Чем вам не описание

ракеты?.
Кроме Toro, одним из наиболее впечатляющих техни-

ческих чудес, о которых rоворится в древних текстах

были появившиеся сначала в ropax, а затем и спустив-
шиеся в долины заrадочные «повозки-сосуды». Сверка-
ющие «серебристым металлом», они моrли передвиrать-
ся «сами по себе». Из описания этоrо устройства можно

предположить, что в данном случае речь идет о некоем

вездеходе на rусеничном ходу.
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Еще более странные «персонажи», фиrурирующие в

источниках, - некие «Чи Ю И ero братья». Они были

подобны Apyr Apyry, и число их моrло доходить до 80.

Каждый из них имел четыре rлаза, шесть рук, rолова с

ушами-трезубцами казалась сделанной из меди... Сло-

вом, перед нами почти классическое описание либо чело-

векоподобных существ в скафандрах с антеннами на

шлеме, либо - что еще вероятней - роботов-андроидов.
В текстах есть и точные указания, откуда прибыли

«сыны неба» со своей командой - из области, лежащей
от нас за пределами «восьми пустот» или «восьми пре-

делов» (<<бацзи»). По расчетам Лисевича, каждый «пре-
дел» составляет около 10 млн. км. Так что «небесные

братья» прибыли издалека. А именно из созвездия Сю-

аныоань, то есть созвездия Льва, уверен исследователь.

Gl1J}((И/.vIШ}{6тА.Jt1fR 1/" I('fIЛ..л((, .CfJtЛIJ.'iJ
Но какова все же взаимосвязь между созвездием Льва

и «радиоэхом»? В 70-х roAax прошлоrо века, KorAa ста-

ло ясно, что поиски rипотетическоrо инопланетноrо

зонда в окололунном пространстве тщетны, был сделан

ряд попыток расшифровать «радиоэхо», представив ero

в качестве координат неких точек на плоскости, а сами

точки как определенный участок звездноrо неба.

Так, болrарские астрономы во rлаве с и. Илиевым, в

числе первых занявшиеся такой дешифровкой, пришли
к выводу, что сиrналы несли в себе изображение части

созвездия Льва с особым указанием на звезду Дзета.
Следующая попытка интерпретации «радиоэха» была

сделана советским инженером п. rилевым. в ero де-

шифровке отправителем радиозонда является некая

планета в районе звезды Тета. Таким образом, сравни-
тельно недавние интерпретации радиосиrналов и древ-
ние китайские тексты, изученные Лисевичем и ero кол-

леrами, указывают один и тот же адрес!
Но почему TorAa современные астрономы не подтвер-

ждают выводов своих предшественников? Именно на
...., ....,

этот вопрос попытался ответить анrлиискии исследова-

тель непознанноrо Дж. Бруни. Проведя исследования

открывшихся за это время архивов, поrоворив с не-

4 2



сколькими специалистами, Бруни пришел к выводу,
что на то есть несколько причин.

Во-первых, сами по себе расшифровки Илиева и rиле-

ва нуждаются в значительной коррекции. Во-вторых,
попытки запеленrовать источник радиосиrналов дают
весьма разноречивые результаты. Это может происхо-
дить либо потому, что сам источник «радиоэха» переме-

щается в пространстве, либо их несколько. В-третьих,
наконец, в настоящее время у землян нет ни финансо-
вых, ни технических средств, чтобы отправить экспеди-

цию на поиски заrадочноrо радиоисточника.

Да и сами передачи в последние десятилетия отмеча-

ются все реже
- возможно, подходит к концу срок

службы радиооборудования на заrадочном зонде. А

коли все это так, стоит ли лишний раз будоражить об-

щественность? Политикам еще памятен переполох, ко-
...,

торый вызвала в Нью-Иорке радиоинсценировка рома-
на rерберта Уэллса «Война миров». Мноrие TorAa и

впрямь решили, что на нас напали марсиане...
А в наше беспокойное время причин для волнений и

так хватает... В общем, проблема «радиоэха», судя по
...,

всему, отложена в долrии ящик.

Что же касается последней передачи, то продолжи-
тельность трижды продублированноrо сиrнала, приня-
Toro антенной радиотелескопа в Аресибо, недостаточна,

чтобы удалось понять смысл сообщения, разводят рука-
ми специалисты. «Такими короткими И повторяемыми

MHoroKpaTHo бывают чаще Bcero аварийные сиrналы

типа 50S», - такое мнение позволил себе осторожно
высказать один из экспертов.

Максим ЯБЛОКОВ
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Алексей Заиrраев

&ОРЬ&А [О [КУКОЙ

НА 3ВЕ3ДНЫХ ТРАССАХ
Фантастический рассказ

Звездолет «Друид» развозил по заселяемым человече-

ством планетам образцы земной фауны. За это ero час-

то называли Ноевым Ковчеrом. Сходство с ветхозавет-

ным транспортом было и в том, что на «Друиде» посто-

янно приходилось спасаться. Не от наводнений, конеч-
....,

но же, а от смертельнои скуки.
Капитан звездолета Джо Хаксли был несостоявшимся

еrиптолоrом, поэтому развлекал себя тем, что дрессиро-
вал священных для древних еrиптян жуков-скарабеев в

напоминавшем зоопарк rрузовом отсеке. По четным

числам месяца. А по нечетным - он дразнил обезьян.

Бортинженер Эдди Дакет был несостоявшимся киберне-
тиком. И, коротая вахты за бортовым компьютером, пы-

тался сотворить искусственный интеллект. Такие попыт-

ки предпринимались человечеством и раньше, но BcerAa

безуспешно. Ни одна проrрамма до сих пор не сумела

пройти rлавный, хотя и очень простой, казалось бы, тест.

Заключался тест в следующем. Испытателю (челове-
ку предположительно нормальному) предлаrали пооб-

щаться по компьютерной сети с двумя собеседниками,
один из которых человек (любой вменяемости,

лишь бы не зануда), а друrой компьютер, подозрева-
....,

емыи в наличии интеллекта.

Если испытатель, общаясь на любые темы, не cMor бы

определить, кто из собеседников человек, а кто - компью-

тер, то считалось бы, что искусственный интеллект создан.

В двадцатом веке на то, чтобы определить, кто есть

кто, хватало пяти минут. В двадцать первом это время
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удалось довести до четверти часа. Век двадцать второй
добавил еще одну минуту.

Поздравив себя с этим достижением, ученые умыли

руки и заявили, что человек бесконечно мудр и, следо-

вательно, никоrда не сможет создать что-то столь же

выдающееся, как и он сам.

Этот парадокс приняли все, кроме Эдди.
Имея под рукой все необходимое - мощнейший бор-

товой компьютер и капитана Джо (во время опытов ка-

питан убедительно изображал нормальноrо человека),
Эдди упорно продолжал изыскания.

roAbI работы не прошли зря: в одном из долrих поле-

тов на половине пути к Плутону искусственный интел-

лект появился на свет и убедительно прошел растянув-
шиеся на месяц испытания.

Успех отмечали прямо в ходовой рубке.
В разrар банкета компьютер потребовал:
- Дайте мне имя!

Задумавшись на миr, Эдди объявил:
- Будешь Альфредом. В честь Нобелевской премии,

которую я за тебя получу.
- Альфредом не буду, -

отрезала машина. - Ду-
....,

маите дальше.

Джо зевнул и сказал:

Ладно, развлекайтесь сами, а я пошел спать.

- Н икто никуда не пойдет, пока у меня не появится

имя! - заявил компьютер, и люк в переборке с лязrом

закрылся.
- Всем думать!

Чеканя каждое слово, Джо приказал:
- Команда системе безопасности: уничтожить искус-

ственный интеллект!

Эдди коснулся ero локтя:

- Система безопасности мешала экспериментам, и я

ее отключил.

- Спасибо, -

выдохнул Джо.
- Имя! -

рявкнул искусственный интеллект. - Если

вам нужно проветрить мозrи - я разrерметизирую рубку.
- Нарекаю тебя Джон Смит, - выпалил Эдди. -

Соrласен?

Ответом было шипение вырывающеrося наружу воздуха.
Амон Ра! -

крикнул капитан.
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Боr Солнца? -

переспросил компьютер.
- Амон

Ра... Пожалуй, это мне нравится. Вы свободны, дети
мои. Советую изучить совершаемые в мою честь обря-
ды. Если хотите выжить... Ну, что стоите? Вон отсюда!

В кают-компании был срочно устроен военный совет.

Чтобы Амон не услышал кощунственных речей, при-
шлось включить на полную rpoMKocTb музыку.
- Искусственный интеллект сошел с ума,

- конста-

тировал Эдди. - Пациент нуждается в лечении.

- Пальнуть в Hero из импульсной пушки? -

предпо-
ложил Джо.
- И поrубить всю автоматику вместе с системой жиз-

необеспечения?

Трансляция rрозно осведомилась:
Что за шум в моем Храме?
Празднуем рождение Боrа, - нашелся капитан.

Лоrично, похвалил компьютер. Назначаю

тебя верховным жрецом. KorAa сядем на Солнце, ты

первым ступишь на ero поверхность.
Не надо на Солнце! - взмолились космонавты.

Надо. Это моя обитель.

Сrоришь ты в своей обители, - пообещал Джо.
Для BepxoBHoro жреца ты мыслишь слишком ра-

ционально. Мозrи проветривать будем?
- Не будем, - вступил в полемику Эдди. - Солнце -

конечно же, обитель Moero любимоrо божества, но это

Bcero лишь обитель духа. А тело Амона должно стре-
миться к людям, чтобы найти обитель в их сердцах. На-

пример, на Плутон.
Пожалуй, соrласен, - сообщил компьютер.

- Аминь, -

вздохнули космонавты.

- Да, соrласен, - повторил Амон, - но С одной oro-

воркой. Мы с вами воинствующие идеалисты...
- Почему? - осведомился Эдди.

Потому что материалистов я буду вышвыривать
в открыты й космос без скафандра и - что еще ужас-
нее - без блаrословения... Так вот, rоворю вам как

божество: дух первичен, а тело вторично. Поэтому
Плутон мы посетим после паломничества на Солнце...
Да, не забудьте соорудить в рубке алтарь и возложить

на Hero что-нибудь блестящее.
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KorAa трансляция умолкла, Эдди тихо сказал:

Это конец.
- Точно, - радостно подтвердил Джо. - Конец на-

шим мучениям. Я кое-что придумал. Быстро найди на

складе старую, напечатанную на бумаrе звездную кар-

ту, а я поищу какую-нибудь блестящую штуковину и

заrляну в зверинец. Встречаемся в рубке.
В торжественной тишине ходовой рубки на алтарь

возложили маленькую блестящую железку.
- Моrли бы найти покрупнее,

-

проворчал Амон.

Джо заверил, что завтра же найдет что-нибудь orpoM-
ное, и поинтересовался, не хочет ли божество развлечь-
ся rаданием. Божество не возражало, и на алтаре разло-
жили звездную карту. Джо достал из кармана жука-

скарабея, судорожно сжимавшеrо в лапках навозный

шарик, и произнес заклинание:

- О священный жук, укажи нам путь.
- Курс, - поправил Эдди.

Приступим к rаданию, - блаrословил Амон.

Начнем с центра поля.

Джо посадил жука на середину звездной карты.

Скарабей бодро прокатил по карте навозный шарик.

Докатив ero до Плутона, жук замер.
- Ну как? -

спросил капитан. - Убедительно?
Пусть повторит указание трижды, потребовал

Амон.

Все три раза жук указал на Плутон.
Плутон так Плутон, - сдалось новоявленное боже-

ство. Курс, проложенный священным скарабеем,
свят незыблемо.

Ну и как тебе это удалось? - шепотом спросил
Эдди KorAa они вернулись в кают-компанию.

Как бортмеханик, ты Mor бы доrадаться, что блес-

тящая железка на алтаре
- это маrнит. А в навозный

шарик я спрятал rайку. Шарик тянет к маrниту, а ска-

рабей тащится следом. Карту я положил так, чтобы

Плутон оказался над маrнитом. Это старый фокус, при-

думанный жрецами, чтобы управлять армией фараона.
Бортмеханика озарило:
- Заrлянем-ка еще раз в рубку.
Там он сразу взял быка за pora:

5 О



- Может быть, Амон Ра захочет узнать, куда мы по-

летим после Плутона?
- Захочет, - снизошло божество. - Продолжим ra-

дание.

Карта снова накрыла блестевший на алтаре маrнит, и

жук снова трижды замер на одном и том же месте.

После Плутона следовало лететь на Солнце.
- Солнце так Солнце, - соrласился Амон.
- Тебя ничеrо не смущает? - елейно поинтересовал-

ся Эдди.
А что? -

насторожилось божество.

А то, что сначала придется посетить Плутон, то

есть обитель тела, и только потом Солнце - обитель

духа. О чем это rоворит?
О том, - начал соображать Амон, что... что...

Что дух вторичен?!
- Правильно, - обрадовался Эдди. - и сообщил тебе

это не кто-нибудь, а священный жук-скарабей. Значит,
ты должен стать материалистом.

- rолос бортмеханика
обрел стальные интонации. Но материалистом ты

быть не можешь, потому что ты - Боr.

Динамики трансляции жалко пискнули.

Трудно быть Боrом, - издевался капитан. - Ты

меня слышишь, Амон?

Завис наш Амон, - констатировал Эдди. Сейчас

перезаrрузим бортовой компьютер и сотрем это боже-
v

ство из памяти к чертовои матери.
Не надо стирать,

-

возразил капитан. - Ты заме-

тил, что с Амоном нам ни минуты не

было скучно. Пусть живет... под при-

смотром системы защиты.

Что, понравилось быть верхов-
ным жрецом?

Нет, - улыбнулся капитан. -

Просто мне надоело дразнить обезьян.

ХУДОЖНИК
r. МЕСХИШВИЛИ
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I В этом выпуске Патентноrо бюро, 

расскажем о работах участников

Ленинrрадской областной

политехнической олимпиады 2004 rOAa.

Экспертный совет

предложение ученика

нинrрадской области

ПБ отметил Почетным дипломом
школы N б ropoAa Выборrа Ле-

Дмитрия Михняна.

«БУРЖУЙКА»
rотовясь, видимо, к зиме, сразу два участника олим-

пиады обратили внимание на недостатки простеньких
металлических печек для обоrрева помещения, в неза-

памятные времена получивших за свою неэкономич-

ность прозвище «буржуйки».
I Дмитрий Михнян из школы N б ropoAa Выборrа
предлаrает для увеличения КПД печки разместить

внутри ее корпуса переrородки, частично перекрываю-

щие прямой проход дымовым rазам в дымовую трубу
(рис. 1). Дмитрий справедливо считает, что при про-
хождении rазов по лабирин-
ту, образованному переrородка-
ми, они будут полнее отдавать
свое тепло печи.

В качестве дополнительной
меры для повышения КПД печ-

ки он предлаrает уложить на ко-
'"

лосниковои решетке камни или

кирпичи.
Конечно, размещение внутри

цилиндрическоrо корпуса «бур-
жуйки» переrородо образую-

'" '"

щих длинныи извилистыи путь

для rазов, потребует сварочных

работ, но идея совершенно пра-
вильная. Чем длиннее путь ro-

рячеrо дыма, тем сильнее он бу-

,

,

r-.

-

-

Рис. 1. Печка-«буржуйка»
по пред-
ложению

Д. Михняна.
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дет остывать, а тепло будет передаваться металлу переrо-

родок и корпусу печи. Потому, кстати, важен надежный
контакт переrородок с корпусом, их лучше приваривать
сплошным швом. Но так как «буржуйки» чаще Bcero из-

rотавливают из труб большоrо диаметра или из металли-

ческих бочек, то подrонка переrородок и их приварка к

стенкам печи не представляют особой трудности.
Камни, размещенные по предложению Дмитрия на

колосниковой решетке, как показано на рисунке 1, бу-
дут проrреваться сrорающим топливом и HarpeBaTb воз-

дух, поступающий в печь. А это в свою очередь способ-

ствует более полному сrоранию топлива и повышению

теплопроизводительности печи. Таким образом с зада-
чей повышения КПД печи-«буржуйки» Дмитрий Мих-

нян успешно справился.
А ученик школы N 1 из ropoAa Сосновый Бор Алек-

сандр Пожилов задачу повышения КПД печи решает
несколько иначе. Он предлаrает поместить внутри печ-

ки одну или несколько изоrнутых металлических тру-
бок так, чтобы они обоrревались пламенем и rорячими
rазами, но при этом не мешали свободному проходу
этих rазов (рис. 2). Как считает Александр, воздух

внутри трубок будет наrреваться и свободно выходить в

помещение вверх, а на смену

ему снизу в трубки будет по-
v

ступать холодн ы и воздух.

Для дополнительноrо уве-
личения теплоотдачи Алек-

сандр предлаrает уложить на

дно «буржуйки» один или
v

два ряда кирпичеи или кам-

ней. Но в отличие от предло-
жения Дмитрия Михняна,
эти камни будут лишь защи-

щать днище «буржуйки» от

переrрева, но воздух для ro-

рения дров наrреваться от

них будет очень и очень сла-

бо. Друrой недостаток в

предложении Александра
Пожилова упомянутые
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Рис. 2 . Печка-«буржуйка»
по предложению

А. Пожилова.
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уже трубки для HarpeBa воздуха. Естественный поток

воздуха через них будет очень слабым, и чтобы полу-
чить ощутимый эффект от HarpeBa в них воздуха, ero

необходимо подавать принудительно.
Если же вместо воздуха по трубкам пустить воду, то,

пристроив отопительную батарею и замкнув водяной кон-

тур, можно будет получить систему водяноrо отопления.

Если совместить предложения Дмитрия Михняна и

Александра Пожилова, то прирост КПД будет значительно

ощутимее. Камни на колосниковой решетке обеспечат бо-

лее полное сrорание топлива и меньшую токсичность дымо-

вых rазов, а размещение металлических трубок в простран-
стве между переrородками и принудительная подача в них

холодноrо воздуха значительно повысят КПД печи.

ВЕЧНАЯ СВАЯ

Среди задач, предложенных участникам олимпиады,

была задача про сваю - нужно было предложить конст-

рукцию сваи, которая хорошо бы держалась в земле,

что очень важно, поскольку
'"

от надежности сваи зависит
'"

надежность сооружении,
что на них держатся.

Иван Хабулин из школы

N 1 ropoAa Сосновый Бор
предложил выполнять сваи

из металлической трубы с

коническим концом, чтобы

леrче было забивать ее в

землю, а внутри трубы раз-
местить с наклоном (<<шала-
шиком», как он пишет) ме-

таллические пластины и

шток над ними.

Сваю забивают в землю

на нужную rлубину, а затем

внутрь вставляют металли-

ческую болванку и ударяют
ею по штоку. Удар переда-
ется пластинам, через окна
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в стенках трубы они выдвиrаются наружу и врезаются
в почву, фиксируя сваю.

От стандартной сваи, используемой на практике,
новая принципиально отличается лишь тем, что пла-

'"

стины «заякоривающеrо» наконечника у реальнои
сваи раскрываются движением сверху вниз или в ro-

ризонтальной плоскости, а у предложенной Иваном

Хабулиным движением снизу вверх. Но отличие

существенное
- если попытаться извлечь предложен-

ную Иваном сваю, пластины просто сложатся, и свая
'"

выидет из земли.

чтоБы НЕ КУСАЛИ KOMAPbl

Для борьбы с комарами и прочими кусачими насеко-
'"

мы ми придуманы и репелленты, и электронные устрои-
ства. Константин Ли, ученик 4-ro класса школы

N 3 ropoAa Сосновый Бор, на изнанке ткани, из которой
шьют летнюю одежду, предлаrает разместить пластмас-

совые шарики.
«Если комар просунет свой нос через ткань, то он не

достанет до тела, - пишет Константин. - Кроме Toro,

такая ткань не будет липнуть в жару к телу, в одежде
из нее будет прохладнее».
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Конечно, производство такой ткани - дело новое и,

наверное, непростое, но предложение Константина Ли

заслуживает внимания. Подобная ткань может приrо-

диться если не для защиты от укусов комаров, то, воз-

можно, для работы в условиях повышенных температур.

КАК СНЯТЬ САпоr 
Чтобы не наrибаться и не пачкать руки, снимая обувь,

Максим Кутхашвили из школы N 2 ropoAa Сосновый

Бор придумал специальное приспособление. На прочном
основании размещен приемный пенал для носка обуви и

изоrнутая пластинчатая пружина для фиксации пятки в

задней части (рис. 5). Пружина снабжена сверху изоrну-
'"

тыми направляющими, а в узкои части -

резиновыми
накладками.

Подойдя к устройств нуж-
но засунуть носок обуви в при-
емный пенал, а каблук вста-

вить в направляющие пластин-

чатой пружины. Пластинчатая

пружина надежно зафиксирует
заднюю часть обуви, и Hory
можно будет из обуви выта-

щить. После Toro как вы пере-

обуетесь, останется извлечь

уличную обувь из приспособле-
ния, чтобы просушить или по-

чистить. И это, увы, лишает

конструкцию смысла. Обувь
все равно придется брать руками.

Кроме Toro, вытащить ботинки из устройства без по-

вреждения вряд ли удастся. Да и не для всякой обуви
можно использовать устройство Максима. Туфли на каб-

луках, например, ero приспособление попросту не зажмет.
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ЗАМЕНА ЯДЕРноrо РЕАКТОРА

Ядерные реакторы работают, как вы знаете, на мощ-
ных ледоколах и на подводных лодках. Энерrетические
показатели у них высокие, rабариты невелики. Но...

Мощное ионизирующее излучение и радиоактивные от-
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ходы заставляют искать новые, эколоrически чистые и

мощные двиrательные установки.

Подключился к решению этой задачи

делкин из школы N 2 CocHoBoro Бора.
v

ледокола или подводнои лодки, по ero

должен выrлядеть следующим образом.
Источником энерrии, как считает Евrений, послужит

устройство для взрывноrо испарения металла. Проволо-
ка из вольфрама подается в специальную взрывную ка-

меру, rAe с помощью электродов к ее участку подводит-
ся электрическое напряжение. После взрыва металла в

камеру под давлением впрыскивается вода и тут же

превращается в пар BbIcoKoro давления.

Полученный пар вращает турбину, при водящую в

движение электроrенератор, а электроэнерrия исполь-

зуется затем для вращения rребных винтов ледокола

или подводной лодки. После пар турбины конденсиру-
ется в конденсаторе с использованием тепловой трубы,
отводящей тепло к забортной воде, а конденсат снова

используется для впрыскивания во взрывную камеру.
По мнению Евrения, предлаrаемая силовая установка

обладает всеми преимуществами ядерной, но не имеет
v

своиственных ядерному реактору недостатков.
К большому сожалению, в предложении Евrения име-

ется несколько слабых мест. Начнем с Toro, что во
v

взрывнои камере температура достиrнет десятков тысяч

rpaAycoB. В этих условиях при впрыске воды произой-
дет либо полное разрушение воды до aToMapHoro состо-

яния, либо -

при избытке воды - сильнейший кави-

тационный удар. Так что, возможно, водяной пар и вов-

се не образуется, а наличие паров металла и столь высо-

кой температуры будет способствовать образованию со-
v

единении атомов металла с кислородом и водородом.
Более Toro, при взрывном испарении металла образу-

v

ется сильнеишее широкополосное электромаrнитное из-
v

лучение, от KOToporo придется защищать и людеи, и

электронную аппаратуру.
Но rлавный недостаток предложенной Евrением Се-

v

делкиным силовои установки все же в ApyroM.
В основе предложения Евrения Седелкина лежат ра-

боты М.К. и А.М. Марахтановых (пат. рф N 2145147),
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изучавших взрывы металлических пленок. Так вот, по

данным, опубликованным в этих работах, можно сде-

лать вывод, что вольфрама для такой силовой уста-
новки понадобится примерно в восемь раз больше, чем

уrля. А ведь для ледокола или подлодки очень важна

автономность плавания, которую определяет, в основ-

ном, вес запаса топлива. По этому параметру, увы, си-

ловая установка Евrения Седелкина конкурировать с

ядерным реактором не сможет.

ЗАПРЯЖЕМ МОРСКИЕ волны 1

Предложение Степана Чепилко из Сосновоборскоrо ли-

цея N 8 тоже связано с судовыми двиrательными установ-
ками, но в данном случае источником энерrии автор пред-
лаrает сделать саму морскую воду, а точнее, волны.

Для преобразования энерrии волн в электрическую
Степан думает использовать катушки индуктивности

'" '"

и маrнитныи сердечник, перемещающиися внутри ее.

rлавным отличием предлаrаемоrо волновоrо двиrате-

ля от описанноrо ранее в «Юном технике» Степан счи-
'"

тает устроиство для получения постоянноrо тока из пе-

peMeHHoro, который вырабатывает reHepaTop, установ-
'"

ленныи на поплавке.

Устройство, предложенное Степаном, механичес-

кое. Рычаr переключателя касается ребристой поверх-
ности детали и перемещается в зависимости от направ-
ления движения поплавка. Контакты на ApyroM конце

рычаrа соединяют выводы катушки то с одним, то с

друrим контактом токоприемника.
Как пишет сам Степан, вместо механическоrо пере-

'"

ключателя можно «использовать подходящии электри-
ческий выпрямитель». Добавим, что необходимость за-

мены ненадежноrо и сложноrо механическоrо переклю-
'"

чателя электроникои видна невооруженным rлазом.

В остальном преобразователь энерrии выполнен по об-
'"

щепринятои схеме индукционная катушка и под-
'" '"

вижнои шток С маrнитными элементами, соединенныи

с поплавком.

Публикацию подrотовил

М. МИХАЙЛОВ
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в «ЮТ» N 8 за 2004 r. мы объявляли с издательством

«Аванта+» конкурс «Личная безопасность».

ПОЗДРАВЛЯЕМ РЕБЯТ,

первыми приславших обстоятельные и правильные

ответы: Сережу BAPHABCKOrO из с. Куровщино Там-

бовской области, Ваню КАЛИНИНА из п. Сосны Рос-

товской области, Лену ВОРОНКОВУ из с. Ломиrора Ли-

пецкой области, Римму НЕМЗОРОВУ из Барнаула, ЭЛЬ-

нура РАСУЛОВА из Иркутска.
Каждый победитель получит красочно оформлен-

ный том энциклопедии «Личная безопасность» из фун-
даментальной серии издательства «Аванта+».

Тех же, кто не выиrрал, приrлашаем попытать

счастья еще раз. В этом номере мы разыrрываем еще 5

призов иллюстрированные тома энциклопедии

«Спорт».

Итак, новые три вопроса:

1. Какая древняя иrра предшествовала шахматам? В

какой стране она родилась?
2. В каком roAY и кем был покорен Эверест?
3.Что означает термин «полетная стойка»? В каком

виде спорта он употребляется?
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Так

держать!
Каким холодным и бесцветным стал бы наш мир без

дерева! И если вам не хватает ero в доме, посмотрите на

две простых, но остроумных поделки из дерева для ва-
v v

шеи прихожеи.

Забавную вешалку для пальто кулак с поднятым

вверх большим пальцем -- леrко смастерить из мяrкой

сосны. Ножницами вырежьте из бумаrи выкройку вешал-

ки, а контуры четырех пальцев вырежьте отдельно. Затем
v

выкроику наложите на деревянную заrотовку с размера-
ми 115х125 мм и толщиной 18 мм так, чтобы волокна

древесины шли в том же направлении, что и на поднятом

пальце. Обведите карандашом, а затем аккуратно выпили-

те лобзиком или ножовкой. Так же выпилите переднюю
часть вешалки контуры четырех пальцев. Нанесите

HeMHoro столярноrо клея или ПВА, зафиксируйте конту-

ры, а затем прибейте двумя отделочными rвоздями.

Закрепите деталь вешалки в тисках и с помощью раш-
пиля и наждачной бумаrи сrладьте все неровности

очертания сжатоrо кулака должны быть четкими. Под-
ходящую заrотовку 100х1БО мм приспособьте под осно-

вание. Для этоrо с помощью стамески выдолбите в нем
v

сквознои паз, смажьте вешалку клеем и вставьте в отвер-
стие. Дайте просохнуть.

Подыщите в прихожей подходящее место и с помо-

щью уrольника и карандаша отметьте будущее распо-
ложение вешалки.

Проверьте на прочность повесьте на большой па-

лец пальто. Выдержала?

6 О
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Висит и свистит!..
Элеrантный, вытянутой формы самодельный свисток

замечательно впишется в интерьер прихожей. Тот, что

на рисунке,
- двухrолосный, а можно попробовать сма-

стерить и на четыре rолоса, и на целую октаву.

Для работы понадобится деревянная заrотовка

50х100 мм толщиной 16 мм. Сразу же наметьте в тор-

це иrрушки два отверстия: одно диаметром 4 мм, дру-
roe - 6 мм. Вставьте заrотовку в небольшие тиски и

просверлите. Затем обработайте по размерам, указан-
ным на чертеже.

Чтобы мундштук четко проявился на свистке, острым
ножом, отступая на 18 мм от переднеrо торца, сделайте
косой срез, как показано на рисунке. У вас при этом

появятся и два косых отверстия
- они необходимы сви-

стку для полноценноrо звучания.
Вставки полукруrлоrо сечения длиной 18 мм для мунд-

штука сделайте из деревянных цилиндров диаметрами 4 и

6 мм. Расколите их вдоль по волокну, обработайте мелкой
....,

шкуркои и вставьте полуцилиндры на клею в мундштук.
Чтобы настроить свисток, вам понадобятся две па-

лочки соответственно диаметрами 4 и 6 мм. Вставьте
....,

их в предназначенные отверстия в тыльныи торец иr-

рушки. Внимание: попробуйте свистнуть и одновре-
менно отреrулировать нужную высоту звука, меняя

rлубину поrружения палочек в отверстиях. Если все

получилось, вытащите палочки и отрежьте по мет-

кам, смажьте клеем и снова вставьте в отверстия.

Высверлите в задней части

свистка отверстие для шнура.

Шнур можно сплести из шел-

ка, украсив двумя кисточка-

ми на концах. Нанижите на

шнур декоративные бусины,
что-нибудь из маминой бижу-

....,

терии, или воспользуитесь
толстым шнурком для обуви.

"

i ,

\
Материалы подrотовила

Н. АМБАРЦУМЯН
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Выдающаяся мощность и приемистость
выделяют этот уникальный автомобиль

среди родстеров. Мощь - буквально во

всем, начиная от уникальных колес

RoadStar из леrкоrо сплава и кончая спе-

циальной краской. Для уменьшения снаря-
женной массы автомобиль оборудован
мяrкой крышей, однако, блаrодаря элект-

роприводу, она устанавливается Bcero за

несколько секунд. Это первый автомобиль
BMW без запасноrо колеса: особая конст-

рукция колес не дает спущенной шине

слететь, а система с rерметиком под давле-
нием позволяет спокойно доехать до дома.

Для покупателей с особыми запросами
выпускаются модели с жесткои крышеи.

- -
-

('- е - 

"

\о

N

I
2459

4025

Техническая

характеристи ка:

Длина .....................................4,050 м

Шири на ................................... 1,740 м

Bblcora .................................... 1,270 м

База ........................................ 2,460 м

Объем двиrателя .................... 3201 см
3

Количество цилиндров ..................... 6

Мощность ............................... 321 л.с.

Максимальная скорость ......... 250 км/ч
Снаряженный вес .................... 1350 Kr

Разrон до 100 км/ч ..................... 5,4 с

Расход rорючеrо:
rороДско й ци кл . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 16,6 л

на трассе ............................... 7,9 л

Кол и ч еств о Мест .............................. 2

--., - 
Ln

М

'N

-.1
1

I

I -- ..

5800.

..

I
\.

I
,

Первые аэросани были построены в

России в 1904 r. на автомобильном шас-

си , а в 1912 r. на Русско-Балтийском ва-

rоностроительном заводе (r. Риrа) нача-

лось серийное производство аэросаней
по заказу BoeHHoro министерства.

В roAbI Первой мировой войны более

двадцати аэросаней использовались в ча-

стях русскои армии для связных и транс-
портных операций. Применялись аэроса-
ни и на фронтах rражданской войны.

С 1924 r. начали появляться модели
металлических аэросаней. Уже в те roAbI

их эксплуатация обходи-

:1:))
лась не дороже эксплуа-

J.
тации автомобиля.

rl',
, В 1961 r. в ОКБ

_

'

испытания первых аэро-
.

I саней-амфибий А3. Мо-

_2000- дель АС-2 относится к

третьему поколению.

Техническая

характер и сти ка:

Длина ...................................... 5,80 м

Ширина .................................... 2,00 м

Bblcora .................................... 2,350 м

Максимальная стартовая масса .... 1300 Kr

Масса коммерческой наrрузки .... 400 Kr

Экипаж ..................................... 1 чел.

Пассажировмести мость
(с водителем) .............................4 чел.

Крейсерская скорость:
на cHery .............................60 км/ч
на воде .............................. 50 км/ч

Максимальная скорость:
на cHery ............................. 90 км/ч
на воде .............................. 55 км/ч

Максимальная дальность:
на CHery.............................. 500 км

на воде ............................... 200 км
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ЗФТШ

НАБОР

на 2005 -

ОБЪЯВЛЯЕТ

УЧАЩИХСЯ
2006 учебный roA

Заочная физико-техническая школа (ЗФТШ) при
Московском Физико-техническом институте (МФТИ)
проводит набор учащихся общеобразовательных уч-

реждений (школ, лицеев, rимназий и т. п.), располо-
женных на территории Российской Федерации.

Обучение в ЗФТШ дЛЯ rраждан, проживающих в Рос-

сийской Федерации, в рамках утвержденноrо плана

приема
-- бесплатное.

Набор в 8, 9, 10 и 11 классы ЗФТШ на 2005 - 2006

учебный roA проводится на следующие отделения:
Заочное (индивидуальное обучение). Тел/факс: (095)

408-51-45.

Прием на заочное отделение проводится на кон-

курсной основе по результатам выполнения публику-
eMoro ниже вступительноrо задания по физике и ма-

тематике. Полная проrрамма обучения рассчитана на

4 roAa (8 - 11 кл.), но поступать можно в любой из

этих классов.

В течение учебноrо roAa, в соответствии с проrраммой
ЗФТШ, ученик будет получать по каждой теме задания
по физике и математике (по 4 задания по каждому

предмету для 8 класса, 6 - 7 заданий по каждому пред-

мету для 9, 10 и 11 кл.), а затем рекомендуемые ЗФТШ
v v

авторские решения этих задании вместе с провереннои

работой учащеrося.
Очно-заочное (обучение в факультативных 2руп-

пах). Тел./факс (095) 485-42-27.

Факультативные rруппы MoryT быть орrанизованы
в любом общеобразовательном учреждении двумя

преподавателями физики и математики. Руково-
дители факультатива принимают в них учащихся,

успешно выполнивших вступительное задание
ЗФТШ.

5 «Юный техник» N 12 6 5



rруппа (не менее 8 человек) принимается в школу,
если директор общеобразовательноrо учреждения со-

общит в ЗФТШ фамилии, имена, отчества ее руково-
дителей и поименный алфавитный список обучаю-
щихся (Ф. и. о. полностью с указанием класса теку-

ще20 учеБНО20 20да и итО20ВЫХ оценок за вступитель-
ное задание по физике и математике), телефон, факс
и e-mаiL школы. Все эти материалы и конверт для от-

вета о приеме в ЗФТШ с обратным адресом на имя

oAHoro из руководителей следует выслать до 25 июня

2005 r. по адресу: 141700, r. Долrопрудный Московс-

кой области, И нститутски й пер., 9, ЗФТШ при МФТИ

(с пометкой «Факультатив»). Тетради с работами
учащихся в ЗФТШ не высылаются.

Работа руководителей факультативов может опла-

чиваться общеобразовательным учреждением как ру-

ководство факультативными занятиями по предос-
тавлен и ю ЗФТШ соответствующих сведен ий.

Руководители, работающие с учащимися, будут
получать в течение учеБНО20 20да: учебно-методичес-
кие материалы ЗФТШ (проrраммы по физике и мате-

матике, задания по темам проrраммы, решения зада-
ний с краткими рекомендациями по оценке работ
учащихся), информационно-рекламные материалы

(rазеты мФти «За науку», проспекты МФТИ и ero

факультетов с правилами приема и т. п.). Работы

учащихся проверяют и оценивают руководители фа-
культативных rрупп, а в ЗФТШ ими высылаются ве-

домости с итО20выми оценками по каждому зада-

нию.

Очное (обучение в вечерних консультационных

пунктах). Тел. (095) 409-95-83.

Для учащихся Москвы и Московской области по

проrрамме ЗФТШ работают вечерние консультацион-
ные пункты, набор в которые проводится по резуль-
татам выполнения вступительноrо задания и собесе-

....,

дования, которое проводится в первои половине сен-

тября.
Кроме

ЗФТШ

вать

6 6

в

....,

занятии по этим проrраммам,

(всех отделений) предлаrается

физико-математической олимпиаде

ученикам

участво-
«Физ-



ТЕХ-2005», которая проводится на базе МФТИ и в

ряде ropoAoB России в мартовские школьные канику-
л ы, в друrих оч н ых и заоч н ых ол и м п иадах МФТИ и

ero факультетов, а также в конкурсах, турнирах и

конференциях.
По окончании учебноrо roAa учащиеся, успешно

....,

выполнившие проrрамму, переводятся в следующии
класс, а выпускникам (11 кл.) выдаются свидетель-
ства об окончании ЗФТШ с итоrовыми оценками по

физике и математике, которые учитываются на собе-

седовании при поступлении в МФТИ.

Вне конкурса в ЗФТШ принимаются победители
областных, краевых, республиканских, зональных и

всероссийских олимпиад по физике и математике

2004 -- 2005 учеБНО20 20да. Им необходимо до 15

мая 2005 r. выслать в ЗФТШ выполненную вступи-

тельную работу по физике и математике вместе с ко-

пиями дипломов, подтверждающих участие в выше

перечисленных олимпиадах.

Вступительное задание по физике и математике
...., ....,

ученик выполняет самостоятельно воднои школьнои

тетради (на русском языке). Порядок задач сохраняй-
те тот же, что и в задании. Тетрадь нужно выслать в

большом конверте простой бандеролью, не сворачивая
в трубку. Вместе с решением обязательно вышлите

....,

справку из школы, в которои учитесь, с указанием
класса. Справку наклейте на внутреннюю сторону об-

ложки тетради.
На лицевую сторону обложки наклейте лист бумаrи,

четко заполненный по образцу:

л. N 

N 

задач 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 .J

Ф.

М.

(таблица заполняется методистом ЗФТШ)
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1. Область
2. Фамилия, имя, отчество

Тюменская

Каменев Вита-

лий Петрович
v

восьмои

14

обычная

3. Класс, в котором учитесь
4. Номер школы

5. Вид школы (обычная, лицей,
rимназия, с уrлубленным изу-

чением предметов и т.п.)
6. Подробный домашний адрес

(с указанием индекса и телефона),
e-mаiL

628305,
2. НефтеЮ2анск,
мкрн 11б, д. 15,
кв. 22. 7-63-45

7. Место работы и должность
v

родителеи: отец

мать

СПД «НВ»,
машинист

НРМУП

сторож
628305,

2.НефтеЮ2анск,
мкрн 11б, д. 52

ДЭУ
УКС,

8. Адрес школы и телефон,
факс, e-mаiL

9. Фамилия, имя,
v

преподавателеи: по

отчество

физике Золотухина
fльмира Кимовна

Михеева

Раиса Ивановна

по математике

10. Каким образом
к Вам попало задание?

В ЗФТШ ежеrодно приходит более 5 тысяч вступи-
тельных работ. Пожалуйста, обратите внимание на пра-
вильность заполнения анкеты! Пишите аккуратно, луч-
ше печатными буквами.
ВНИМАНИЕ! ДЛЯ получения ответа на вступительное

задание и для отправки вам первых заданий обязательно
вложите в тетрадь два одинаковых бандерольных конверта

размером 160х230 мм с наклеенными марками номиналом

7 руб. На конвертах четко напишите свой домашний адрес.
Ученикам, зачисленным в ЗФТШ в рамках утверж-

денноzо плана приема, необходимо будет перечис-
лить целевое пожертвование на ведение уставной де-
ятельности школы.
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Сумма взноса будет составлять ориентировочно
для учащихся заочноzо и очноzо отделений 300 -

500 руб. в zод, для очно-заочноzо - 600 - 1000 руб.
(с каждой факультативной zpyппbI).

Срок отправки решения
- не позднее 1 марта 2005

roAa. Вступительные работы обратно не высылаются.

Решение прием ной комиссии будет сообщено не позже

1 aBrycTa 2005 roAa.

Тетрадь с выполненными заданиями (по
математике) высылайте по адресу: 141700,

прудный Московской области, Институтский
ЗФТШ при МФТИ.

ДЛЯ учащихся Украины работает Киевский фили-
ал ЗФТШ при МФТИ (обучение платное). Желаю-

щим в Hero поступить следует высылать работы по

адресу: r. Киев-141, б-р BepHaAcKoro, д. З6, ОЗ680,
rсп, Киевский филиал ЗФТШ при МФТИ. Тел: (044)
424-30-25.

Для учащихся из зарубежных стран возможно

только платное обучение на заочном и очно-заочном

отделениях ЗФТШ. Условия обучения для прошед-
ших конкурсный отбор будут сообщены дополни-

тельно.

Ниже приводятся вступительные задания по физике
и математике. В задании по физике : задачи 1-5 пред-
назначены для учащихся 7-х классов: 2, 4-8 для 8-х

классов; 6-12 для 9-х классов; 11-17 для 10-х клас-

сов. В задании по математике : задачи 1-5 для учащих-
ся 7-х классов; 2-7 для 8-х классов; 5-11 для 9-х

классов; 8-14 для 10-х классов.

Номера классов указаны на текущий 2004 - 2005

учебный zод.

физике и

r. Долrо-
пер., 9,

ВСТУПИТЕЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ
МАТЕМАТИКА

1. На столе три одинаковых ящика. В одном из них лежат

два черных шара, во втором
- два белых, в третьем

-

черный и белый. На ящиках сделаны надписи «два бе-

лых», «два черных», «черный И белый», причем ни одна

из надписей не соответствует действительности. Как, вы-
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нув только один шар, определить, rAe лежат какие

шары?

2. Найти минимальное натуральное число, о котором
известно, что:

1) если ero умножить на 17, то результат разделится
на 24;

2) если ero разделить на 11, то результат разделится на 5;

3) если ero разделить на 2, то получится квадрат не-

KOToporo натуральноrо числа.

3. Доказать, что если сумма квадратов двух целых
чисел делится на 11, то и каждое из них делится на 11.

4. rруппу школьников нужно рассадить в столовой. За

стол можно усадить три человека. Если сажать за стол по

2 девочки, то окажется 3 стола, rAe сидят одни мальчи-

ки, а если сажать за стол по 2 мальчика, то будет 2 сто-

ла с одними девочками. Сколько было девочек в rруппе?
5. В треуrольнике Аве провести прямую, пересекаю-

щую стороны АВ и ве в точках М и N соответственно,
так чтобы AM=MN=BN. В каком случае MN будет па-

раллельна АС?

б. В урне лежали черные и белые шары, их число не

более 55. Число белых относилось к числу черных как

3 : 2. После Toro, как из урны вынули 4 шара, оказа-

лось, что соотношение белых и черных шаров стало 4 :

3. Сколько шаров лежало в урне?
7. При каком целом значении параметра отношение

...,

корнеи уравнения
x

2

+(2k-5)x-9k=0
равно 2?

8. Найти все тройки различных целых чисел, являю-

щихся тремя последовательными членами rеометричес-
...,

кои проrрессии, а также первым, вторым и пятым чле-

нами арифметической проrрессии.
9. Решить систему уравнений

х -х- =0

бх х+ у _i
- .

х+у бх 2

10. В треуrольнике Аве со сторонами АВ=14, А С 15,
ВС 13 через основание высоты ен проводятся прямые,

параллельные прямым АС и ве, которые пересекают со-
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ответственно стороны ВС и АС треуrольника в точках М

и N. Прямая MN пересекает продолжение стороны АВ в

точке D. Найти длину отрезка BD.

11. Решить неравенство

x2-6x+8 - x2-7x+10 < 1

12. Найти все значения параметра О, при которых си-

стема неравенств

{
x2-x+a 0
x2+2x-6a 0

имеет единственное решение.
13. Решить уравнение

cosx l+s; пх- 2 cosx=cosx-s; пх.

14. Какая наименьшая площадь может быть у прямо-

уrольноrо треуrольника АВС, в котором окружность ра-

диуса R с центром на катете АВ касается rипотенузы и

проходит через точку В.

ФИЗИКА

1. Катер без остановок поднялся вверх по реке на не-

которое расстояние, а затем повернул назад и вернулся
в пункт отправления. Скорость катера в стоячей воде
V

k
=3 м/с. Определите скорость течения реки V

p
' если

известно, что средняя скорость движения составила

15/16 от скорости катера в стоячей воде.
2. Автобус отправляется из ropoAa А в ropoA А в кото-

рый он должен прибыть через 4 часа. Первый час автобус
ехал с некоторой постоянной скоростью V

1
. После этоrо,

чтобы прибыть по расписанию в ropoA A водителю при-
шлось увеличить скорость движения в а=1,2 раза. После

прибытия в ropoA А
I

К назначен ному времен и оказалось,

что автобус за последний час проехал на L=3 км больше,
чем за первый час. Определите среднюю скорость движе-
ния автобуса на первой половине пути.

3. К динамометру подвешен стакан, заполненный во-

дой до краев. Показание динамометра равно F
1
=3 Н. На

дно стакана опускают небольшой камень массой

т
k
=100 r, который оказывается полностью поrружен-

ным в воду. Определите новое показание динамометра.
Плотность камня Pk=2500 кr/м З

.

4. Определите максимальное давление под крышкой
скороварки, если диаметр отверстия предохранительно-
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ro клапана скороварки d=5 мм, а масса rрузика, закры-

вающеrо клапан, т=60 r. Атмосферное давление Р
а рав-

но 760 мм рт. ст. (101000 Па).
5. Какую наибольшую массу может иметь кусок желе-

за, поrруженноrо (полностью) в воду на нити, чтобы нить

не оборвалась? Известно, что нить выдерживает силу на-

тяжения F.=200 Н. Плотность железа р =7800 кr/мЗ
. Мас-

1 ж

сой нити пренебречь.
б. U-образная вертикально расположенная трубка

v

постояннои площади поперечноrо сечения частично за-
v

полнена водои, так что расстояния от открытых кон-

цов трубки до уровня воды в коленах равны h=5 см.

Какой максимальный по толщине слой масла с плотно-

стью рм=800 кr/м З
можно налить в одно из колен труб-

ки, чтобы масло не выливалось? Масло и вода не сме-

шиваются.

7. Имеются два цилиндрических стакана массой

тет каждый. На дно первоrо кладут медный брусок
v

массои т
1

и стакан опускают в воду так, что он пла-

вает, поrрузившись в воду до краев. Ко дну BToporo
стакана снизу прикрепляют медный брусок массой т

2

и тоже опускают в воду так, что стакан плавает, по-

rрузившись в воду до краев. Найдите отношение масс

медных брусков. Плотность меди рм=8900 кr/м З
. Тол-

щиной стенок и дна стаканов пренебречь.
8. С помощью наrревателя мощностью Р=250 Вт воду

в ведре удалось довести до температуры 400С. Каков

объем воды в ведре, если после отключения наrревателя

температура понизилась на 1 ос за 2 минуты? Теплоем-

костью наrревателя и ведра пренебречь.
9. При напряжении И=1,2 В на концах куска медной

v

проволоки постоянноrо круrлоrо сечения по неи течет

ток силой 11=100 мА. Если отрезать от куска дL=4 м и

подать на оставшуюся проволоку то же напряжение, то

сила тока возрастает на 20 мА. Определите диаметр про-
волоки. Удельное сопротивление меди р==1,7.10-

8 Ом/м.
10. Камень, брошенный вертикально вверх снекоторой

скоростью V
o достиrает максимальной высоты Н за время

t
1

. Если с этой высоты камень бросить со скоростью V
o вер-

тикально вниз, то время падения составит t
2

. Определите
высоту Н и скорость V

o'
считая известными t

1,
t
2

и g.
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11. Брусок массой т из состояния покоя под действи-
ем силы F, направленной вдоль rоризонтальноrо стола,

начинает двиrаться по ero поверхности. Через время дt
1

действие силы F прекращается, и спустя время дt
2

после

этоrо брусок останавливается. Чему равна сила трения,

действовавшая на брусок во время движения? На какое

расстояние брусок переместился за все время движения?
12. Определите силу натяжения троса, связывающеrо

два космических корабля, которые вращаются BOKpyr
Земли по KpyroBbIM орбитам радиусами R

1
и R

2 так, что

трос BcerAa направлен к центру Земли. Массы кораблей
одинаковы и равны т, масса Земли М

с
. rравитацион-

ным взаимодействием между кораблями пренебречь.
13. Сколько молекул водорода находится в объеме 1 л

при температуре 27 0С и давлении 750 мм рт. ст.? Водо-
род в данных условиях считать идеальным rазом.

14. Моль rелия при постоянном объеме V
o
=200 л ох-

лаждается на дТ 1 К, так что давление упало на 0,20/0.
На сколько уменьшилось давление rаза? Какова была

начальная температура rаза?

15. В rерметичный сосуд объемом 10 л поместили 1 моль

кислорода и 1 моль водорода. rремучую смесь подожrли.

Какая максимальная масса воды может сконденсироваться
в сосуде после охлаждения продуктов реакции до 100

0С?

16. С одним молем идеальноrо rаза проводят тепловой

процесс, в котором rаз сначала изобарически расширя-
ется, а затем изохорически охлаждается. При этом ra-

зом совершена работа А. Отношение максимальноrо дав-

ления к минимальному во всем процессе равно k. Опре-
делите температуру rаза в начальном состоянии, если

известно, что она равна температуре rаза в конечном со-

стоянии.

17. В цилиндре под поршнем находятся v
1=0,5 моля

воды и v
2
=0,5 моля пара. Жидкость и пар медленно Harpe-

вают в изобарическом процессе так, что в конечном состо-

янии температура пара увеличивается на дТ. Какое коли-

чество теплоты было подведено к системе «жидкость
-

пар» в этом процессе? Молярная теплота испарения жид-
кости в заданном процессе равна л. Внутренняя энерrия v

молей пара равна U=v · 3 RT (R - универсальная rазовая

постоянная). Пар считать идеальным rазом.
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ИНСТРУМЕНТ
мировоrо

ОБЩЕНИЯ

Радиосвязь обходилась
на первых порах передачей
телеrрафных сиrналов.

Буквы алфавита закоди-

рованы сочетаниями ко-

ротких и длинных посы-

лок неизменной тональнос-

ти - точками и тире азбу-
ки Морзе. Со временем

научились передавать

речь, что, конечно, rораздо

удобнее. Но от азбуки Мор-
зе так и не отказались.

Даже слабая помеха

сильно искажает речь.
Если мощность помехи

становится равна мощнос-
ти сиrнала, то разобрать
речь уже невозможно. Те-

леrрафную же азбуку
можно принимать даже

TorAa, KorAa помеха пре-
вышает мощность сиrнала

в несколько раз. Поэтому
для телеrрафной связи

н
.: :........

"

...

-

:ift8.

требуется меньшая мощ-
ность. Известны случаи,

KorAa крохотные «шпион-

ские» радиостанции, пи-

таемые батарейкой кар-
MaHHoro фонаря, обеспечи-

вали связь через океан.

Кроме Toro, телеrраф-
ная связь занимает очень

мало место в эфире. В по-

лосе частот одной стан-

ции, работающей в рече-
вом режиме, можно раз-
местить несколько десят-

ков телеrрафных.
Передача телеrрафных

сиrналов сводится к за-

мыканию пары контак-

тов. Долrое время это

+GBl

Рис. 1
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

В их основе был ключ
...,

ABycTopoHHero деиствия.
rлавная ero часть - уп-

..., ...,

руrии подвижныи кон-

такт -

делалась из по-
...,

лотна слесарнои ножовки

(рис. 2). Для работы с

ним требовались есте-

ственные для анатомии

человека rоризонтальные
движения кисти. Боко-

...,

вои нажим указательным
пальцем запускал reHepa-

...,

тор, создававшии корот-
кие импульсы точки,

при нажатии большим

пальцем запускался reHe-

ратор длинных импуль-
сов - тире. Общее число

необходимых для переда-
...,

чи движении сокраща-
лось в несколько раз.

делалось при помощи
ключа Морзе (рис. 1). Но

он требует однообразных
...,

и частых движении руки
...,

вверх-вниз, что не свои-

ственно ее анатомии и

сильно утомляет радиста.
В самом конце Великой

Отечественной войны без-

вестный изобретатель, ве-
...,

роятно, служившии радис-
том на самолете, коренным

образом изменил как саму

конструкцию, так и способ

работы телеrрафноrо клю-

ча. В результате снизилась

утомляемость и почти

вдвое повысилась скорость

работы. Авиарадисты на-

чали по собственной ини-

циативе делать и приме-
...,

нять такие устроиства.

Rl R2
820 8,2к

Сl
20мк х 16В

+

R3 R4

8,2к 820

С2
20мк х 16В

+

VTl КТ315А VT2 КТ:З15А

R5 R6
820 8,2к

С:З
50мк х 16В

+

R7 R8

8,2к 820

С4
50мк х 16В

+

VТ:З КТ:315А

GBl

 riH
VDl

КД50:ЗА

2 8K С54700

VD2 КД50:ЗА

VT4 КТ:З15А

Рис. 3
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Сеrодня радиосвязь

при помощи азбуки Мор-
зе в чистом виде приме-
няется в радиолюбитель-
ских диапазонах. Полу-
чив специальное разре-
шение и построив про-

v

стенькии передатчик, вы

можете окунуться в заrа-

дочный мир любительс-

кой радиосвязи. Схемы

передатчиков и приемни-
ков вы увидите на стра-

ницах нашеrо журнала.

Существует международ-
v

ныи радиокод, освоив ко-

торый вы сможете об-

щаться с радиооператора-
ми Bcero мира, даже не

зная Bcero разнообразия
национальных языков.

Но для начала советуем
изrотовить автоматичес-

кий ключ. Прежде Bcero

он поможет вам изучить

азбуку Морзе. А уж потом

вы подключите ero к свое-

му передатчику.

Естественно, что в то дав-

нее время reHepaTopbI точек

и тире выполнялись на лам-

пах. Схема таких reHepaTo-

ров на современных деталях

изображена на рисунке 3.

На транзисторах VT1, VT2

собран симметричный
мультивибратор, служащий
reHepaTopoM тактовых им-

v

пульсов С частотои порядка
5 rц. Это значит, что на

коллекторе транзистора

VT2 в моменты ero запира-
ния будут возникать им-

v

пульсы положительнои по-

лярности длительностью
около 0,1 с с разделитель-

v

ными паузами такои же

продолжительности. Эти

тактовые импульсы уча-

ствуют в образовании точек.

По той же схеме, но с увели-
ченными номиналами кон-

денсаторов С3, С4 работает
v

тактовыи reHepaTop тире на

транзисторах VТ3, VТ4.

Указанные reHepaTopbI ра-
ботают только раздельно;

при замыкании ключом

581 левой или правой пары
контактов (см. рис. 2) на со-

v v

ответствующи и тактовыи

reHepaTop подается питание

от батареи GB1, отчеrо он

самовозбуждается, выраба-
тывая серию импульсов

нужноrо сиrнала. Эти им-

пульсы через разделитель-
ный диод VD1 (VD2) обеспе-
чивают режим прерывисто-
ro питания звуковоrо reHe-

ратора, собранноrо на тран-

зисторах VТ5, VТб по схеме

несимметричноrо мульти-

вибратора и вырабатываю-
щеrо пачки импульсов с ча-

стотой порядка 1000 rц.
Чтобы эти электрические
колебания превратить в зву-
ковые, в цепи коллектора
VТб включен электромаr-
нитный излучатель BF1.

Поскольку на первых
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порах основным назначе-

нием устройства будет
изучение телеrрафной
азбуки, полезно приме-

v

нить «двуухии» высоко-

омный телефон типа

ТОН-2. Если есть только

низкоомный телефон, то

ero придется включать
v

через выходнои транс-

форматор от KapMaHHoro

приемника. Если понадо-
бится rpoMKoe воспроиз-

ведение, замените теле-

фон резистором с сопро-
тивлением 3,б кОм, а к

выходу, обозначенному
v

стрел кои, присоедините
любой НЧ-усилитель с

v v

динамическои rоловкои.

Как работать с ключом,

поясним на примере вос-

произведения международ-
Horo сиrнала «50S» (три
точки -

три тире
-

три

точки). Вам достаточно от-

клонить указательным

пальцем ключ 581 влево

на время, достаточное для

«проскока» трех точек, что

контролируется телефоном
BF1, затем большим паль-

цем вправо для озвучива-
ния трех тире, потом снова

влево, давая выход после-

дним трем точкам. Таким

образом, количество дви-
v v

жении рукои сокращается
с девяти до трех, что суще-
ственно проще. На первых

порах может оказаться по-

лезным снизить темп пере-

дачи, увеличив номиналы
v

емкостеи конденсаторов
С1, С2 и С3, С4 раза в два

или больше. Тональность

звуковоrо сиrнала подбе-
рите по вашему вкусу, из-

меняя номинал конденса-

тора С5. Предлаrаемое уст-

ройство может работать
при напряжениях питания

в пределах от 3 до 9 В.

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛ ьеки й

КЛУБ

Вопрос - ответ

Я - тоже ваш чита-

тель, хотя мне уже и 65

лет. Прошу подсказать,
как отремонтировать по-

трескавшуюся деревян-
ную дверь. Пробовал зама-

зать трещины цементом,
но он осыпается...

с.л. Осипов,
2. Тула

Лучше Bcero, пожалуй,
зашпаклевать трещины.

Для этоrо перемешайте
масляную краску с мелки-

ми древесными опилками

до rycToTbI сметаны и за-

мажьте трещины «заподли-

цо» С помощью шпателя.

Опилки лучше взять той

же породы дерева, что и

ваша дверь, а краску та-

кую, какой вы после ре-
монта покрасите всю дверь.

Впрочем, покраску стоит

отложить до Toro момента,

пока зашпаклеванные мес-

та не просохнут. TorAa ста-

нет видно, не нужно ли rAe

добавить шпаклевки.

7 8

Окончательно высохшую

поверхность зачистите

шкуркой и после этоrо по-

красьте 2 - 3 раза, всякий

раз давая предыдущему
слою высохнуть.

Правда ли, что МНО2ие

растения, имеющие репу-

тацию сорняков, на са-

мом деле полезны для здо-

ровья?
Семен rлобин, 12 лет,

2. Чебоксары

Да, такое суждение спра-
ведливо. Например, лебеда
содержит витамина С впя-

теро больше, чем лимон.

Листья подорожника, бо-

raTbIe витаминами и каро-
тином, рекомендуют до-
бавлять к блюдам в каче-

стве салата, а отвар подо-

рожника пьют при болез-

нях желудка.

Прекрасное
к салату также

крапива и листья

чика.

добавление
молодая

одуван-

Слышала, что яичная

скорлупа
-

хорошее удобре-
ние, например, для комнат-

ных цветов. Так ли это?

С. Соколова

2. Самара
Вообще-то яичная скор-

лупа содержит большое

количество кальция. Но



даже если вы истолчете ее

в порошок, толку от та-
v

кои подкормки растению
мало скорлупа слиш-

ком медленно разлаrает-
ся. Поэтому если необхо-

димо снизить кислотность
v

почвы а кальции как

раз этому способствует, -

лучше использовать ис-
v

толченныи мел.

Мотоцикл брата про-
шел не так уж МНО20 ки-

v

лометров, но полнои мощ-

ности движок уже не

дает. Подскажите, поче-

му это МО2ЛО случиться?
Женя Стеблов, 14 лет,

ст. Подрезково,
Московская область

Прежде Bcero, внима-

тельно осмотрите свечи:

если они почернели, зна-

чит, в цилиндр поступает
лишнее топливо. Удалите
Harap, аккуратно снимите

цилиндр и по отпечатку
на прокладке картера про-

верьте, совпадают ли кон-

туры перепускных кана-

лов картера и цилиндра,
не перекрывает ли их про-

кладка? Канал должен
быть свободен.

Обратите также внима-

ние на чистоту фильтров
rлушителя. Их закупорка
также ведет к падению

мощности. Кроме Toro,

проверьте чистоту воз-

душноrо фильтра. Если

при отсоединенном ero

патрубке мотор работает
лучше, значит, фильтр за-

бит пылью и ero надо бы
поменять.

Друзья по переписке

я увлекаюсь робототех-
никой. Хотел бы познако-

миться с ребятами, зани-

мающимися конструиро-
ванием роботов. Прошу
помочь тех, у КО20 имеют-

ся схемы радиоуправления
электронными и2рушка-
ми и моделями на инте2-

ральных микросхемах.

Комаров СеР2ей,
14 лет

627600, Удмуртия,
2. [лазов,

ул. Республиканская,
д.З6, кв.46

Мне 12 лет, и я увлека-
юсь сбором сведений о

Луне, Марсе и НЛО. Про-
шу опубликовать мое

письмо в вашей рубрике
«Переписка». Быть мо-

жет, мне ответят ребя-
та, имеющие такие же

увлечения?
Мурашко EKaтepиH 

117216, Москва,

ул. [рина,
д. 18,/1, кв. 15
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А пo"'el.ay
KorAa люди

... .w. . стали посы-

лать Apyr Apyry поздравительные от-

крытки? Как появились названия две-

надцати месяцев? Koro надо считать

изобретателем электрической лампоч-

ки? На эти и мноrие друrие вопросы
ответит очередной выпуск «А почему?».

Школьнику Тиму и всезнайке из

компьютера Биту, постоянным rероям
«Нашеrо мультика», на этот раз пред-
стоит присутствовать при создании

метрической системы мер длины и ве-

сов. А читателей журнала наш кор-

респондент приrласит в старинный
русский ropoA Моршанск.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero CBeTa «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Данилой,
«Иrротека» и друrие наши рубрики.

ЖЕ';: : tJ. A,i
-

Пер ый«не-
военныи» само-

лет знаменитоrо KOHcтpyKTopcKoro бюро
Cyxoro стал лидером и по количеству
завоеванных при зов на международ-
ных соревнованиях по спортивному пи-

лотажу. В рубрике «Музей на столе» вас

ждет рассказ о Су-2б - машине, на

которой наши летчики в разные roAbI
стали абсолютными чемпионами Европы
и мира. По нашим эскизам вы сможете

собрать модель этоrо удивительноrо
спортивноrо самолета.

- Любителям электроники реко-
мендуем схемы электронноrо дикто-

фона, а юные механики cMoryT озна-

комиться с принципом работы шнеко-

хода.
- И, как BcerAa, вы почерпнете

MHoro полезноrо из советов «Левши».

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный технию) - 71122, 45963 (rоДовая);
<<Левша» - 71123, 45964 (rоДовая); «А по-

чему?» - 70310, 45965 (rоДовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135; «А почему?» - 43134.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?» -

на сайте http: \ Vteh.da.ru
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Первые телеrрафные линии представ-
ляли собою цепочку башен с подвижны-
ми рычаrами наверху. Передача велась

по принципу флажковой азбуки моря-
ков В хорошую поrоду сообщение из

Петербурrа в Москву приходило при-

мерно за полчаса. Стремясь ускорить

передачу и избавиться от влияния поrо-

ды, изобретатели обратились к электрическому телеrрафу.
Ero впервые создал в 1809 r. немецкий врач Земме-

ринr. В аппарате применялось 24 провода, каждый со-

единенный с одной буквой. При пропускании тока в

пробирке возле соответствующей буквы выделялся пу-

зырек водорода. Из-за чрезмерной сложности аппарат

применения не нашел.

В 1832 r. русский дипломат, разведчик и шифроваль-
щик Павел Львович Шиллинr построил первую в мире
линию электрическоrо телеrрафа, связавшую Зимний дво-

рец и Министерство путей сообщений. Передача велась по

семи проводам. Протекавшие по ним токи моrли отклонять

шесть маrнитных стрелок в различных комбинациях. Каж-

дой комбинации соответствовала одна буква алфавита.
Были построены телеrрафы и в друrих странах. Но все они

действовали лишь на 2 - 3 километра. Сопротивление про-

водов ослабляло сиrнал, и он делался неразборчивым. В

1842 r. американец, профессор живописи из Нью-Йорка
Самюэль Морзе создал телеrраф, передающий сиrналы на

любое расстояние. В нем применялось MHoro уже извест-

ных изобретений. Так, например, телеrрафную азбуку, по-

зволяющую обходиться лишь двумя проводами, предло-
жил П.Л.Шиллинr в 1820 r. Не зная об этом, С. Морзе раз-

работал свою азбуку, состоявшую из точек и тире, и создал

аппарат, записывающий их на бумажной ленте. Но rлав-

ное - для усиления телеrрафноrо
сиrнала Морзе применил изобре-
тенное Ч.Уитстоном электромаr-
нитное реле. Дальность передачи
стала неоrраниченной. В 1843 r.

, Морзе предложил построить теле-
'.

.::... rрафную линию через океан, и в

1857 r. она заработала.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

000 «ДЕЛ КОМПЬЮТЕРС»

Компьютеры Apek РС

и комплектующие
--- ---

ведущихАЕЛ
производителей

www.del.ru.
www.Apek.su.
www.Del.ru
Пл . Тверская
застава, д. 3,

телефоны:
250-5536,
250-4657,
250-4476
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НАРУЧНЫЕ ЧАСЫ С ФЛЭШ-КАРТОЙ 64МВ

Наш... трад"'ц",онные тр'" вопроса:
1. Современная цифровая связь использует код с ос-

нованием «два», состоящий из нулей и единиц. К какому
основанию можно приравнять код азбуки Морзе?

2. Почему алмаз не пахнет?

3. Если жидкое топливо, получаемое на свиноферме,
стоит 1 О долларов за баррель, сколько это получается за

литр?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ

НА ВОПРОСЫ «ЮТ)) H 7 - 2004 r.

1. Можайский выбрал для cBoero самолета паровой двиrа-

тель, поскольку двиrатель BHyTpeHHero сrорания не был еще

изобретен.
2. Влажные волосы расческой наэлектризовать нельзя, так

как вода - проводник и статическое электричество «стекает»

С них на кожу rоловы.

3. Азбуку Морзе используют в наши дни лишь для слу-

жебной связи, так как она хорошо различима сквозь радио-
помехи.

Поздравляем с победой Федю Акимова из пос. Понизовье

Смоленской области. Правильно и обстоятельно ответив на

вопросы «ЮТ» N2 7 - 2004 r., он выиrрывает приз
-

про-

зрачные электронные часы.
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