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Допущено r"инистерством образования и науки Российской
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в НОМЕРЕ:

Ребята в Антарктиде
Мозаика «Архимеда»
И Н ФОР М А l.l..!1..fl.

Космическая охота

В окрестностях коричневоrо карлика

Лед как инструмент

«Конструктор» для биолоrов

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Я и мои друзья

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Звездный пейнтбол. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ AQМ.

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Униполярный reHepaTop

Солнечная машина

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество матер"алов,

а также первой обложк" по пя".балльной

системе. А чтобы мы знали ваш возраст.

сделайте пометку в соответствующей rрафе

ф ((Юны,. техник&. 2005 r.
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Закончилась необычная эк-

спедиция в АнтарктиАУ, в ко-

торой приняли участие 12

школьников из Беслана, Чеч-
ни и друrих реrионов России.

Как сообщил руководитель проекта Александр Беrак, экспе-

диции «Молодежная Одиссея» предшествовали несколько

недель подrотовки. Сначала ребят учили приспосабливаться
к сложны", кл и,.,атически,.\ условия,., в подмосковном Цен-
тре подrотовки космонавтов (ЦПК). Здесь же их научили
пользоваться теплозащитными костюма,.,и «rpaHaT» из ава-

рийноrо запаса KOCl-,онавтов. По словам руководителя тре-

нировки в Звездном ropoAKe, начальника отдела выживания

ЦПК Валерия Трунова, эти костюмы способны выдержать
БО-rрадусный ,.,ороз и пронизывающий ветер. «Однако rлав-

ное условие выживания в тяжелых полярных условиях все

же не спецснаряжение, а блаrоприятный морально-психо-
лоrический КЛИI.\ат в коллективе», - отметил Трунов.

После этоrо участники экспедиции прошли дополнитель-

ную аККЛИ1.\атизацию на Эльбрусе, rAe на высоте 4000 м

приучали свои орrаНИЗI.'Ы к условия,., высокоrорья.
И лишь после этоrо ребята от-

правились сначала в Чили, на

остров Кинr Джордж, а уже от-

туда
-

непосредственно в Ан-

тарктиду.

Здесь у ребят было запланиро-
вано выполнение обширной про-

rpal-'l-'bI, в которую, в частности,

входили полеты на делыалете с

мяrкиr., крылом «Скарабей», взя-

тие проб воздуха и воды, друrие

исследования. Также участники

экспедиции намеревались оста-
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Экспедиция в Антарктиде.

"

Делыалет «Скарабей».



вить обращение к будущим
поколения"" записанное на

позолоченном диске, в специ-
альной капсуле, которая дол-

жна быть вморожена в лед в

районе Южноrо полюса.

Еще члены экспедиции со-

бирались надуть аэростат, '-.:
I

подняться на Her., в воздух и

совершить несколько прыж-
ков с парашютом.

Kpor.,e Toro, ребята должны были выложить с ПОl,10-

щью ткани и воздушных шаров KpacHoro цвета слово

«",ир» буквами размером около 100 м с таки", расчетом,
чтобы их было видно даже из кос,.\оса.

Это должны были подтвердить кос,,,онавты Салижан Ша-

рипов и Ларой Чиас, которые намеревались сфотоrрафиро-
вать с борта Международной космической станции данное

послание, как только будут пролетать над Южным полюсом.

Из-за поrоды не все пункты проrраМI'1Ь1 удалось вы-

полнить полностью. Так, сильнейший ветер заставил от-

казаться от использования воздушных шаров. А са',10

выкладывание слова «,,,ир» заняло куда больше времени,
чем предполаrалось сначала.

Тем не менее, участники экспедиции очень довольны

своим путешествием. По словам caMoro юноrо участника
«Молодежной Одиссеи», 1З-летнеrо reHbI Руденко из Пя-

тиrорска, далеко не каждому человеку в жизни выпадает

такое счастье - побывать «на ,,,акушке Земли».
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В Центре подrотовки ребятам
позволили примерить

амуницию космонавтов.

Эту надпись видно даже из космоса.
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Весной 2005 20да состоялся очередной,
уже VIII Московский международный салон

промышленной собственности «Архимед».
Обо всех 6000 экспонатах, конечно же,

на страницах журнала не расскажешь.
А потому мы решили составить

мозаику из заметок о том,

что показалось нам наиболее интересным.

- На первых пароходах вместо винта были rребные
колеса, напомнил на", московский изобретатель
С.С. CaraKoB. - Еще в детстве, KorAa я читал «При-
ключения Тома Сойера», rAe писатель Марк Твен, сам

в 1 10ЛОДОСТИ плававший на таких пароходах, подробно
описывает их устройство, ,.,не запала в rолову 1.\ЫСЛЬ:

«Нельзя ли подобные колеса использовать на суше?»
Мысль эта вспо",нилась прошедшей

зимой, которая была, как известно,

снежной. И вот rлядя, как очередной
автомобиль буксует в cHery, CaraKoB

вспомнил о своей давней задумке.
В своей заявке на изобретение он

предлаrает колесные диски вездеходов
и друrих автомобилей специальноrо на-

значения оснащать своеобразными
плицами лопатками которые при

вращении зарывшеrося в cHer, песок

или rрязь колеса будут отбрасывать

r .'::. ;,
i(.
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Этот KeHrypy тоже сделан из резиновой крошки.



И в нынешней экспозиции,
как и на прошлых смотрах,
нашлось место дельталету.

( каждым rOAoM эти леrкие,

надежные и удобные машины

завоевывают все больше
почитателей.

массу мешающую движе-

нию, придавать дополни-

тельный импульс, позво-

ляющий забуксовавшему
автомобилю быстрее выб-

раться и з беды.
Пока эта идея опробова-

на изобретателем на дей-
ствующей модели автомо-

биля. А в будущем он на-

мерен проверить ее эффек-
..

тивность и на настоящеи
машине. По ero .1нению,

плицы на дисках окажутся

эффективнее, чеrVl извест-

ные мноrим колесные

цепи.
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Хорош ий был са,",олет Ан-2, но устарел, и на смену

ему в небо поднялись более совершенные машины. Од-
нако старые аэропланы еще можно найти на отдален-
ных стоянках r.,ноrих аэродромов. А ведь MoryT еще ра-
ботать и работать, считает старший научный сотруд-
ник MOCKoBcKoro авиационноrо института ю. В.Мака-

ров.
Биплан Ан-2 с минимальны",и затратаl.,И можно пе-

ределать в экраноплан,
-

рассказал нам Юрий Василье-

вич. - Одно из крыльев снимаем как лишнее, а Bl.,ecTo

обычноrо колесноrо шасси оснащаем самолет «юбкой»

для создания воздушной подушки. Получится воздуш-
ный вездеход, который способен преодолеть практически
любое бездорожье. Он с одинаковой леrкостью может

5



Кроме пожарной rpaHaTbI,

ребята из Ирана представили еще
и радиоуправляемый rеликоптер.
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скользить как над водой, так и над сушей, как над боло-

то,." так и над вечной мерзлотой.
Скорость у новой машины останется почти самолетной.

Отказ же мотора или друrая поломка ему не очень

страшны
- машина скользит над поверхностью на вы-

соте Bcero 1 - 2 м. Она ",ожет еще послужить rеолоrам

и спасателям МЧС, ремонтника,., rазопроводов и работ-
никам «Скорой помощи» та,,,, rAe нет Aopor.

11"1НО.11... 10НО1110

Именно такой удивительный экспонат показали на

«Архи,,,еде» ,-,олодые изобретатели из Ирана Ноори Ме-

радж и Шоджай И",а",. По существу, такая rpaHaTa

представляет собой порошковый оrнетушитель, в баллон

KOToporo вместо сжатоrо rаза добавлено небольшое коли-

чество взрывчатки. rpaHaTy бросают в самое пекло, в

очаr оrня. Она взрывается
- и тут же плотная пелена

оrнеrасящеrо порошка накрывает пламя, лишая ero кис-

лорода. Мощный очаr оrня может быть поrашен практи-
чески за секунды.

1Ij("!f( 111 ( /(0... .". 'и'(1 '/' 1t"0..J.'

Мясорубка, кажется, изобретена так давно, что усовер-
шенствовать ее вряд ли удастся. Однако липецкий изоб-

6



ретатель Э.Ф.Сыроватский предлаrает для внедрения два

весьма полезных усовершенствования.

Во-первых, ножи на мясорубке CbIpoBaTcKoro сделаны

самозатачиваЮЩИ,;1ИСЯ. Изобретатель взял за основу...

устройство зубов белки. У этоrо шустроrо, вечно что-то

rрызущеrо зверька они сделаны природой из эмали раз-
личной твердости. И при еде постепенно стачиваются,

притоr., так хитро, что все вреия остаются ОСТРЫ1;1И. Точ-

но так же и ножи новой мясорубки без заточки работают
до их nолноrо износа.

Во-вторых, в мясорубку Эдуард Федорович встроил

еще один известный мноrим сельским жителям arperaT,
а именно --

сепаратор. Так что теперь мясорубка во вре-
мя работы вылавливает из измельчаемоrо продукта все

твердые при меси и пленки; фарш получается исключи-

тельно BbIcoKoro качества.

Аналоrичной техники в мире пока нет.

Автотренажер поможет водителю избежать аварий на Aopore.
-
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Именно такую ориrинальную r.,ашину придумал :"оск-

вич С.А. Чернов. По своеl,'У собственному опыту он знает,

каково вручную перелопатить дачный участок. Мотоплуr
же не каждоr.,у по Kapl"aHy. А r-,ноrих раздражает на

даче рев мотора, вонючий выхлоп...

Станислав Андреевич решил совместить приятное с

полезным. Он создал велотренажер. Однако не обычный,
KorAa человек тупо крутит педали, оставаясь на одно,,,

..

 ,eCTe, а такои, тренировки на котором можно проводить
с пользой не только для себя, но и для окружающих.

В общем, с колес велосипеда Чернов снял шины и

прикрепил к ободам с наружной стороны небольшие вы-

ступы-rрунтозацепы. А конфиrурацию их подобрал с та-

ки,., расчетом, чтобы при движении такой велотренажер,
ставший велокулыиватором, еще и производил перекоп-

ку-кулыивацию почвы. По уверенияr., изобретателя, та-

кая r.,ашина позволяет «перелопатить» участок в 10 раз

быстрее, че", если обрабатывать ero лопатой.

(}('/// 1( f. f. ( ft"f fIН(
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.., .' Создать искусственный
плавучий остров, на кото-

ром ,.,оrли бы одновре-
менно отдыхать несколь-

ко тысяч челове пред-
лаrает преподаватель
МИФИ, кандидат физи-
ко-математических наук
А.Н. Русецкий и ero сту-
денты Павел и Петр
Степановы. Особеннос-
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Макет плавучеrо острова.
По мнению А.Русецкоrо
и ero коллеr плавучий ropoA
может не только создать своим

обителям хорошие условия
для работы и отдыха,
но и снабдить электроэнерrией.
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тью этоrо проекта являет-

ся вот что. Искусствен-
ный остров диаr.\етром око-

ло 300 м по внешнему

виду Сl.\ахивает на древне-

еrипетскую пирамиду,
только изrотовленную из

решетчатых ферм.
- Такое решение не слу-

чайно, пояснил Алек-

сандр Николаевич. - Мор-
ские волны проходят через

каркасно-сетчатую конст-

рукцию, не оказывая суще-
cTBeHHoro воздействия на

нее, а значит, и не раскачи-
вая. А поплавки, на кото-

рых стоит платформа, - в

этом rлавный секрет

располаrаются с учетом
длины волны, то есть на такои расстоянии, чтобы все со-

оружение не переваливалось с боку на бок.

Энерrия же волн идет на полезное дело
-

в противовесы поплавков, вода вырабатывает
ческую энерrию. Кроме Toro, электричество

получать ветряной ротор, расположенный на

острова-пирамиды.
Если же ветер BApyr стихнет и на море полный

штиль -

выручат солнечные панели.

Полученная энерrия может быть использована для оп-

реснения воды, передвижения острова с ,.\еста на место

в поисках наилучшей поrоды для отдыхающих работы
всевозr,\ожных arperaToB.

Подобную платфорr4У можно также использовать для

размещения рыбоперерабатывающеrо завода, предприя-
тия по выработке водорода из морской воды, нефтедобы-
вающеrо оборудования и MHororo Apyroro.

с. CaraKoB демонстрирует
модель автомобиля с rребными

колесами.
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Это не драrоценные камни -

Bcero лишь стекло,

но какое красивое.

J"7r/f/П- Я,,(/ /1(/ 1. /f /,(

t.
Оказывается, этому ска-

зочному персонажу может

.., найтись вполне реальное и

полезное дело. Во всяко",

случае, так считает учени-
ца 444-й московской шко-

I

j лы-лаборатории Алиса ra-
j
таулина. Под руковод-

ством преподавателя А.В. Мальцевой она создала дей-
ствующую модель cBoero изобретения.

rлавную роль
-

движущеrося пуrала, которое кру-
тится и даже размахивает руками и метлой - в Her4

иrрает манекен Бабы-Яrи. Он получился настолько

удачным, что вороны боятся ero пуще оrня.

А чтобы Баба-Я ra вертелась на своем посту не уста-
вая, ей помоrает элеКТРОl,\ОТОР, которы й питается от

солнечной батареи.
Ночью, KorAa солнце за-

ходит и вороны улетают
на ночлеr, Баба-Я ra тоже

отдыхает, чтобы утром с

первыми солнечными лу-
чами снова приняться за

дел о.
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t-tозаику составили

и. дrдФонов

и с. зиrУНЕНКО,

спецкоры « ЮТ»
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Дом-термос, который
не нуждается в отоплении,

придумал изобретатель
В. Прокопенко.
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ИНФОРМАЦИЯ
ЛЕД РЕЖЕТ

ВЗРЫВЧАТКУ. Свое-

образный ледовый
скальпель предлаrают
использовать подмос-

ковные ученые, чтобы

извлекать взрывчатку
из устаревших бое-

припасов. Пламя rорел-
ки и лазерн ый луч

здесь не rодятся
- со-

дерЖИ'.'0е может на-

rреться и взорваться. А

вот струя воды под вы-

соким давлением, а

еще лучше
- с крис-

талликами льда успеш-
но справится с задачей.
В этом уверены ученые
из Тульскоrо rocYAap-
cTBeHHoro университе-
та, создавшие первую

экспериментальную ус-

тановку TaKoro рода.

Экспериr"енты, про-
веденные на Скуратов-
скои f\1ашинострои-
тельноr.1 заводе, пока-

зал и, что исследовате-

ли на правильном

пути. Струей жидко-

сти с абразивным по-

рошком, имитирую-
щим льдинки, перере-
заны лист алюr.1иние-

Boro сплава тол щи ной

3 мм и стальной yro-
лок толщиной б 1.\М.

Скорость резания
- от

0,5 до 3,2 Mlla/сек.

ДЛЯ УЧЕТА ТЕП-

ЛА сотрудники Инсти-

тута криосферы Земли

СО РАН разработали
вторичный теплопреоб-
разователь «Тахион-

5М». В зависиt.\ости от

модификации этот при-

бор способен учиты-
вать, наскол ько rоря-

чая вода доходит до

Toro или иноrо места в

теплосети, вести учет
водяноrо пара на самой

теплоэлектроцентрали,
а также измерять рас-
ход воды в l.\аrистрали

rорячеrо водоснабжения
или ином устройстве.

Прохождение воды

измеряется датчиками

турбинноrо типа, а ко-

личество тепла опреде-
ляется по показаниям

термопар. Поставляе-

мое в комплекте обору-
дование позволяет так-

же обеспечивать реrис-

трацию необходимых
данных на маrнитном

носителе за час, сутки
или roA с индикацией
всех данных на дисп-

лее и распечаткой по

мере необходимости.

ИНФОРМАЦИЯ
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КОСМИЧЕСКАЯ
.. '..

t
.!
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\.

(од из zода мы слышим,

что к Земле движется комета,

и если она попадет прямо в нашу планету,
последствия трудно себе вообразить.
Ну а ученые разработали сценарий атаки

на комету, чтобы получить
ответы на свои вопросы.

Старт экспедиции.
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аппарата отделится ци-'
10. с.:.,. ., J.' &1..,'  .... . 'I\ .. .. ... .

линдр-торпеда. Включив собственный двиrатель, он

разrонится до скорости более 10 км/с и лоб в лоб
столкнется с кометой.

Специалисты НАСА, разработавшие сценарий этой ата-

ки, предсказывают, что в результате столкновения в по-

ристой поверхности ядра Kor.1eTbI образуется кратер диа-

метром в сотни ,1етров. Подробности же атаки будут за-

фиксированы саr.\им аппаратом Оеер Impact с безопасно-
ro расстояния. Кроме Toro, установленная на ero борту

аппаратура позволит прове-
сти спектральный анализ

KOMeTHoro вещества. Имен-

но поэтому, кстати, для уда-

ра был выбран именно мед-

ный цилиндр; считается,

что меди в кометнои веще-

стве нет.
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Цилиндр-торпеда.
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Такова проrрамr,tа в идеале. Ну, а как пойдут события
в действительности? Как BcerAa, в числе участников
проекта есть и скептики, допускающие, что реальность
rJ10жет весы.\а отличаться от задуманноrо. Прежде Bcero

есть риск, что Оеер Impact попросту промахнется; выс-

трел «BAorOH», а не навстречу дает большие шансы на

точное попадание. Хотя диаметр кометы около б к 1.\, но

И расстояния атаки не маленькие...

KpOl.,e Toro, скажеr.\, доктор Дон Ио",анс не исключает

Toro, что ,.tедная болванка прошьет KOt,teTY насквозь

если ее ядро окажется слишком рыхлым.
А наш соотечественник, профессор МАИ, доктор

технических наук Юрий Чудецкий, полаrает, что удар
по комете может получиться скользящим, или -

еще

хуже случится рикошет.

Во всякоrJ1 случае, сотрудникаf\1 НАСА не откажешь в

изобретательности. Напри",ер, они нашли способ, как

сократить расходы на проект. Орrанизаторы акции

предложили все,., желающим за соответствующую пла-

ту зареrистрировать свои имена на специальном сайте.

Затем имена были записаны на лазеРНОl.\ диске, кото-
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рый на борту косr"ическоrо зонда отправился на встречу
с кометой. Желающих увековечить таким образом свое

иr"я набралось не так уж и мало - 6ЗО тыс. человек!

« J[, IIlfI.Il)('''''() Л(,(. (( J( Н(;;

Но, конечно, вовсе не для Toro, чтобы снять эффект-
ный видеоклип космическоrо столкновения, затеян весь

этот эксперимент. Корни ero rлубже.
Экспериментаторы хотят не только понять, какова

структура ядра кометы -

твердое оно или рыхлое, из

чеrо состоит, но и что на себе несет.

Считается, что кометы состоят из ApeBHero вещества,

сохранившеrося со Bper.,eH образования Солнечной систе-

мы 4,6 ,.,лрд. лет назад. И было бы интересно узнать, из

чеrо состояла наша Солнечная система в самом начале.

Кроме Toro, ,,,ноrие ученые придерживаются мнения,

что кометы являются своеобразны",и «почтальонами Все-

ленной». Именно они будто бы занесли HeKorAa на нашу

планету «cer.,eHa со звезд»
-

первые образцы жизни, те

орrанические молекулы, из которых и получилось затем

все остальное.

Эта rипотеза получит весы.,а существенное подтвержде-
ние, если в ядре кометы исследователи обнаружат пра-

прародичей первых земных молекул древние споры.

. ,

.

,

Удар по комете.:

обещает быть
впечатляющим.
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Кроме Toro, мноrие исследователи полаrают, что именно с

пролетающих комет десантируются на нашу планету все

новые возбудители rриппа и некоторых друrих заболева-

ний. Если это действительно так, значит, наши предки
вовсе не зря считали кометы предвестницами несчастий.

JI((1.11( j "1110, fI Н( III{I"{/ "I( fflllllJ...

Впрочем, вопрос о существовании на кометах спор инте-

ресен нам большей частью теоретически. Но некоторые спе-

циалисты проявляют большой интерес к предстоящему экс-

пеРИ14\енту еще и по друrой - практической причине. Астро-
номы и баллистики рассматривают Оеер Impact как первый

v v

практическии экспери",ент, которыи иожет лечь в основу

проrрамr.,ы по созданию астероидноrо патруля. Человечество

начинает копить опыт уничтожения крупных космических

объектов или, по крайней '4\ере, изr.,енения их орбиты.

,
Оборудование

зонда перед

стартом.,
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Траектория атаки.
-

,

,

,Впрочем, уже упоминав-
шийся нами Юрий Чудецкий
считает более эффеКТИВНЫfо\
не «торпедирование» KOMe 
а их торможение так называ-

емым кинетическим ,.,ето-

AOf.'. Например, ракета-носи-
тель «Зенит» при небольшой

модернизации вполне способна на пути любоrо onacHoro

космическоrо объекта поставить «завесу» протяженнос-
тью до 1000 Kf.' И диаl,\етроrо1 до 70 км. Состоять это обла-

ко будет из мириад медных иrолочек. Коrда комета вре-
жется в их скопление, возникнет ударная волна, кото-

рая приведет либо к разрушению Caf\10rO ядра кометы

либо к изменению ero траектории.
С той же целью друrие исследователи предлаrают уста-

навливать на ядро Kar.,eTbI дополнительные двиrатели,

которые будут подтапливать лед ядра и реактивной стру-
ей пара корректировать ero орбиту. Есть и любопытный

проект поставить на пути «космическоrо странника» or-

ромную надувную подушку из пластика, которая тоже за-

ставит ero изменить свою орбиту. Ну, и уж в самом край-
нем случае можно атаковать пришельца ядерной боеrолов-

кой, которая в случае необходиr.\ости превратит комету
или астероид в космическую пыль...
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Исследователи наконец-таки обнаружили то,

о чем так долzо мечтали - новую солнечную

систему в самом начале ее формирования.
Темный звездообразный объект имеет

слишком малую массу, чтобы внутри ezo

начались полноценные термоядерные
процессы, подобные тем, что идут внутри
нашеzо Солнца. Тем не менее, BOKpyZ Hezo

имеется пылевой диск, из KOmOpozo
со временем, быть может, начнут

формироваться новые планеты

или хотя бы планета.

(ам объект имеет ",ассу Bcero лишь в 15 раз большую,
чеr., такая планета-rиrант, как Юпитер. Это самое ма-

ленькое небесное тело из тех, что Иl"еют собственное ок-

ружение в виде протопланет. И car.,oe холодное
- ero

температура составляет Bcero лишь около 20000(.
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

«Скорее Bcero, .1Ы имеем дело с небесным объектом
типа коричневый карлик,

- сказал доктор Кевин Лух-
ман из Смитсоновскоrо центра астрофизики rарварда. -

Так называются небесные объекты, которые слишком

малы, чтобы стать настоящими звезда,.,и, хотя это, ко-

нечно, не планеты».

Доктор Лухман руководит международной rруппой ас-

трономов, которые ведут наблюдения за коричневым кар-
лико"" занесенным в реестр небесных тел как OTS 44,

используя космический телескоп Spitzer, выведенный на

орбиту BOKpyr Солнца в 2003 rоду.

Комментируя это открытие, доктор Джеффри В. Марки
из Университета Калифорнии в Беркли сказал, что эта

работа открывает новые ВОЗ'.10ЖНОСТИ дЛЯ поиска объек-

тов, способных дать пристанище каким-либо фор",ам жиз-

ни. Он полаrает, что звездные объекты, подобные OTS 44,
способны дать достаточное количество тепла для cBoero

окружения в течение нескольких '.1ИЛЛИОНОВ лет.

«И было бы интересно понять, достаточно ли этоrо срока

для возникновения жизни по Дарвину», - сказал он.

Данная работа ведется в рамках проекта, по которому

aCTpoHol"bI, использующие большие и сверхбольшие те-

лескопы, применяют их для Toro, чтобы изучить Вселен-

ную от са'.1ЫХ больших и са",ых ярких объектов в космо-

се - взрывов сверхновых звезд, квазаров и rиrантских

rалактик -

до самых маленьких, включая коричневые

карлики.
В декабре 2004 rода астрономы, использующие Spitzer,

объявили, что обнаружили следы пылевых дисков вок-

pyr шести звезд, уже известных Te 1, что BOKpyr них об-

наружены rиrантские планеты. Однако до сих пор нико-

му не удавалось отыскать пылевые диски BOKpyr сравни-
тельно небольших небесных объектов, подобных корич-

невому карлику.

Теперь доктор Лухман и ero rруппа надеются поболь-

ше узнать об этих небесных объектах, чтобы понять, яв-

ляется ли OTS 44 исключением, или подобные планет-

ные образования ,.,oryT быть обнаружены и в окрестнос-
тях друrих коричневых карликов.

По материалам rазеты

«Нью-Йорк тайме»
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Суть практически любоzо изобретения
состоит В том, чтобы использовать

привычные свойства mozo или UHOZO объекта

необычным образом. Так, ВО всяком случае,
считает бывший военный строитель,
а ныне старший научный сотрудник
BoeHHozo инженерно-строительноzо

института, базирующеzося
В Санкт-Петербурzе, автор MHOZUX

изобретений, лауреат премии
Совета Министров СССР,
кандидат технических наук
Николай Артемович СЕДЫХ.
И В качестве наzлядноu иллюстрации
J{ своему суждению он привел

примеры разработок, которые были сделаны

им и ezo коллеzами.
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НАД ЧЕМ РАБОТАЮТ

llf".II(1
'()' {({ j>r.J /Я 'I({ 1" {(] J j{J! Я

УЧЕНЫЕ

Jj-"J),

Со времен Чернобыльской катастрофы ",инуло, счи-

тай, 20 лет. До сих пор нельзя жить в наспех брошеННОI"
некоrда rороде Припяти, а на месте caMoro аварийноrо
четвертоrо энерrоблока высится уродливое сооружение,

ииенуемое саркофаrом, рядом с которы", опасно нахо-

диться.

Так получилось ПОТОl,'У, считает Николай Арте",ович,
что к задаче подошли не с той стороны. Вышедший из

строя реактор пытались закидать 'f,ешка,.,и со свинцом, с

бором, песком, цементом и прочими материалами. Но

только напрасно подверrли опасности жизни вертолетчи-
ков, мноrих из которых уже нет в живых.

«На фронте, как известно, наилучший результат при
наименьших потерях приносит не атака в лоб, а умелый
обход противника с фланrа, а еще лучше

- внезапная

атака с тыла»,
-

rоворит Седых.
Если rоворить о Чернобыле, Н.А. Седых и ero коллеrи

считают, что к злополучному реактору нужно было под-

бираться из-под... земли!
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«В свое время под Ter" же реактором прокладывали

подземную штольню, поскольку боялись, что радиоак-
тивные материалы из реактора попадут в rpyHToBbIe
воды, а зате,., и в реку Припять, а опуда

- в Днепр, -

вспоминает Николай Артемович. И народу при
этом тоже пострадало MHoro, а вот толку от этой

штольни -

чуть. А ведь ее можно и нужно было ис-

п о л ь з О В а т ь » . . .

Суть предложенноrо Н.А. Седых и ero коллеrами ре-
шения такова.

Из штольни под реактором вверх бурится куст наклон-

ных скважин, по которым непосредственно под фунда-
мент ликвидируемоrо aTor.\HOrO реактора закачивается

жидкий азот. В результате под реактором образуется эта-

кая «линза вечной мерзлоты», которая по своей прочнос-
ти не уступает бетону.

Так что если теперь начать постепенно убирать из-под
«линзы» rpYHT, все сооружение начнет медленно опус-
каться вниз. А чтобы сделать этот процесс cTporo контро-

лируемыr.\, можно подвести под «линзу» сеть rидравли-
ческих ДОl.,кратов.

По отдельности все части этой технолоrии давно оп-

робован ы. И штольн И ,.,етростроевцы и rорняки умеют

прокладывать в любых условиях и rpyHTax. И укреп-
лять rpYHTbI путем замораживания тоже научились

при прокладке 1\1етротоннелей через плывуны, насы-

щенные rрунтовы",и водами. И пере,,,ещать orpo"'HbIe

здания, даже целые комплексы специалисты тоже

способны. В столице, напри,.,ер, в свое время сдвину-
ли с бывшей улицы rOpbKoro здание rазеты «Труд»
сейчас заканчивают подъеr.\ здания MOCKoBcKoro пла-

нетария.

Опускать же, не в при,.,ер, леrче, ведь строителя",

еще и сила тяжести по,.,оrает...

В общем, осталось опробовать всю технолоrию цели-
ком. Однако ни украинские власти, в компетенции

которых ныне находится Чернобыль, ни власти рос-

сийские, которым еще придется решать подобные
проблемы на своей территории, с внедрением подоб-
Horo проекта почему-то не торопятся. Неужто для

этоrо необходи 1\10, чтобы снова rря нул rpoM, случился
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новый Чернобыль?. Как

rоворится, не дай боr!
И без этоrо работы

Н .А. Седых и ero колле-

raM вполне хватит. Раз-

работка их и так может

приrодиться. Вот, ска-

жем, неподалеку от

Санкт-Петербурrа, в ro-

родке с поэтически ,.\ на-

званием Сосновый Бор,
находится Ленинrрадская АЭС, первые реакторы ко-

торой по выслуrе лет вот-вот будут вынуждены оста-

новиться. А что с ними делать дальше?
rоворят, что за остановленными реакторами будут сле-

дить в течение r.\ноrих десятилетий, пока радиоактивный
фон в них не снизится до такой степени, что эти конст-

рукции можно будет разобрать без всякоrо риска для здо-

ровья людей.
Но ведь период полураспада некоторых радиоактив-

ных элементов, например, стронция, измеряется сотня-

ми и даже тысяча,.,и лет. Значит, столь же долrо на зем-

ле и должны будут стоять эти уродливые памятники ХХ

атомному веку? И все это время за ними придется тща-
тел ьно следить.

Именно поэтому до сих пор остается актуальным про-
ект Седых и ero коллеr по уборке аварийных и отслужив-
ших свой срок реакторов под землю. А на освободившееся
место можно поставить новый блок. Получится двойная
выrода. И территорию новую под строительство занимать

не надо, и со временем и этот, новый, блок можно будет
точно так же убрать с rлаз долой: почва, то бишь площад-
ка, для этоrо ведь уже подrотовлена. А значит, обойдется
такая повторная операция куда дешевле первоначальной.

Только думать обо всем надо заранее. И тоrда цикл

за циклом операцию по уборке-разборке старых реакто-

ров можно будет повторять столько раз сколько это по-

надобится.

Н.А. Седых демонстрирует
схемы своих разработок.
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Случай второй связан со всем известной подлодкой
«Коt сомолец», которая затонула в 1986 rоду и над кото-

рой опять-таки пришлось возводить некое укрытие, что-

бы обезопасить акваторию от возr,10ЖНОЙ утечки радиа-
ции из аварийноrо корпуса подлодки.

Но поче,.,у не поднять«Комсо,.,олец» и не отправить
на утилизацию на один из береrовых заводов? Дороrо?
Да, скандинавы за эту операцию запросили такие день-

rи, что на них можно построить штук пять новых под-

лодок...

Но заче", нам скандинавы?
Проект подъема не только подлодки «Коr"сомолец», но

и lt\ноrих друrих затонувших судов и кораблей, в том

числе и тех, что затонули на большой rлубине, тоже раз-

работаны Н.А. Седых. И опять-таки ничеrо особо слож-

Horo в нем нет.

Представые: с поверхности ",оря на затонувший ко-

рабль опускается водолазный колокол. В нем, КРОl"е про-
чеrо, находится покрывало из полимерноrо волокна, кото-

pы, водолазы накрывают корпус подлодки или иноrо суд-
на, подлежащеrо подъеf\1У. Если rлубина чересчур велика,

то вместо водолазов ту же работу Moryт выполнить и ма-

лые подлодки-автоматы с дистанционным управлением.
После Toro по шланrам с поверхности закачивают под

полимерное покрывало тот же жидкий азот. Он резко
понизит те,.,пературу окружающей воды, и она замерз-
нет, образовав BOKpyr поrибшеrо корабля своеобразный

..

ледянои «кокон».

«Лед, как известно, обладает свойствами, которые на",

в данно,., случае весы.,а приrодятся,
- поясняет Нико-

лай Артемович. - Во-первых, он леrче воды, а значит,

будет стреr"иться всплыть. Во-вторых, лед обладает спо-

собностью «прихватывать» самые разные предметы, при-
чем так прочно, что вызволить их из ледовоrо плена сто-

ит, бывает, немалых трудов. На", же в данном случае
как раз и ценно то, что лед надежно прихватит, укрепит
искалеченный корпус суб,.\арины, не позволит ему раз-
валиться при подъеме на отдельные куски».
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В общем, как только ,.,асса льда окажется столь боль-

шой, что ero плывучесть превысит массу корпуса
можно начинать подъем. Ледяной «кокон» вместе

рийным кораблем всплывет на поверхность и

быть отбуксирован на базу.

лодки

с ава-

может

,

J

(jft. tI(! ,J.

I ('Jr:( I 1/ iТl [( cj J( 11 (! !()((.'..

и наконец, вот вам третий проект, разработанный все

тем же авторски", коллективом и который опять-таки

может приrодиться в разных экстраординарных ситуаци-
я х.

На досуrе Н.А. Седых, как и мноrие, любит занима-

тельные истории. Попалась el.'y как-то на rлаза публика-
ция о поисках Янтарной комнаты. И среди прочеrо запал

в память один эпизод. Автор указывал, что на террито-

рии бывшеrо TpeTbero рейха, в частности, в нынешнем

Калининrраде и ero окрестностях есть немало затоплен-

ных с войны штолен. Причем некоторые из них настоль-

ко обширны, что таи ,.,ожно не только все сокровища

мира спрятать, но и целые заводы укрыть.
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В общем, добра всякоrо в этих подземельях наверня-
ка скрыто еще немало. Только вот как к нему подсту-
питься?

Не раз уж пытались воду из штолен откачивать. Но

немцы, которые проектировали эти сооружения для за-

топления предусмотрели водоводы, связанные с бли-

жайшей рекой, озероr., или ИНЫf\1 водоемом. Вентили

для затопления были открыты, а перекрывать их оказа-

лось уже неко,,\у. И откачать теперь воду из подзеr,\е-

лья, получается, все равно, что перекачать всю воду
той реки ил и озера.

«А заче,., выкачивать? -

удивляется Николай Арте-
1,\ОВИЧ. - Давайте попробуе,., решить эту задачу от про-
тивноrо. Не откачивать воду надо, а напротив, закачи-

вать в штольни сжатый воздух. Он, словно во всплыва-

ющей подлодке, вытеснит воду по тому же водоводу об-

ратно в реку. А добравшиеся посуху до Toro вентиля

исследователи перекроют ero, чтобы вода не проникла в

подземелье вновь.

Если же почему-либо перекрыть поток воды не удаст-
ся - скажем, вентили были в свое время взорваны,

-

опять-таки на помощь нам может прийти все та же ледо-

вая технолоrия. Ледяная пробка в водоводе, созданная

при ПОf\ ОЩИ все Toro же жидкоrо азота, перекроет дос-

туп воде. По крайней мере, на то время, пока не будет
возведена более долrовременная защита от воды.

в общем, как видите, по-прежнему водятся на россий-
ской земле свои нестандартно мыслящие люди. И, как и

прежде, их идеи зачастую остаются невостребованы.

Станислав зиrУНЕНКО
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КСТАТИ...

язык I1ЬАА
Российские исследователи научились понимать язык

льда. Как выяснилось, ледовые поля непрерывно выхо-

дят в эфир - малейшая подвижка льда, смещение ледо-
вых кристаллов, изменение структуры Apyr относитель-

но Apyra под действием ветра или силы тяжести напол-

няют эфир электростатическими и электродинамически-
ми полями.

Экспериментаторы TOMcKoro rocYAapcTBeHHoro универ-
ситета и некоторых друrих учреждений страны провели

rиrантскую работу по выращиванию при различных те"1-

пературах кристаллов льда, 10делируя различные усло-
вия ero существования. При этом им удалось создать

единственный в свое", роде ко",пьютерный словарь «ле-

AOBoro языка».

Теперь по характеру сиrнала ученые MoryT сказат 
что Иl"енно происходит со льдом или снеrои на том или

ИНОl-\ участке и чеrо '40ЖНО ожидать в дальнейшем -

схода снежнои лавины, подвижки ледовых полеи или

приближающеrося паводка.
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ДЛЯ

rIV'T
Биолоrов

Р»
Помните, в известной песенке ученик чародея
хотел вызвать zрозу, а получил козу,
да еще розовую?
В подобное положение время от времени
попадают и биолоzи. Тем не менее,

наука о живом, похоже,

вступает в новую фазу.
Не переставая изучать

жизни, она начинает

различные формы
их... конструировать.

})(((I(,,( 111 ( Н(/ (h,(. f(  (/

Саиый, пожалуй, удивительный «конструктор» в мире
10ЖНО увидеть в лаборатории Дрю Энди, биолоrа из Мас-

сачусетскоrо технолоrическоrо института (МТИ).
ДЛЯ непосвященноrо это просто ряды флаконов с про-

зрачной жидкостью. Однако в них не просто водичка; в

биолоrическом растворе содержится та или иная копия

одноrо из cerMeHToB дН К, которые способны сами вы-

полнять какую-либо функцию или MoryT использоваться

живой клеткой для синтеза белка.
А если слить вместе содержи,,,ое

хотя бы некоторых из этих флако-
нов в определенной последователь-

ности, есть шанс получить нечто

уди вительное.

Конечно, сказать куда леrче, чем

проделать
- ведь биолоrи, что ни ro-

ворите, все-таки имеют дело с жи-

28
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по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

выrJ1И орrаНИЗlo\аl,\И. Те/.\ не ,.,енее, опыт уже показывает,
что BioBricks (так исследователь называет «детали», со- '''-..

держащиеся во флаконах) можно создавать и хранить nO'N..,
отдельности до поры до времени, чтобы потом соединять ",
друr с друrом и получать крупные cerMeHTbI ДНК.  -  -/J

,
.

Правда, «склеить», скрепить отдельные фраrменты i!
так чтобы каждый элемент начал функционировать, o-Le ::::i 
есть оказался способен посылать и принимать БИОХИf\ И- _\\
ческие сиrналы от своих партнеров, получается далекО

- \.
.....

не всеrда. Однако Энди полаrае что научатся делать

это без ошибок. ,

Для Toro чтобы добиться желаемоrо результата, он и ..,..,, 
ero коллеrи накопили целый арсенал приемов. Воздей-
ствуют на биолоrические растворы химическими добав-
ками, используют для активизации фраrментов электро-
маrнитные поля, ультрафиолетовое и инфракрасное из-

лучение, даже радиацию...
Так постепенно, методом проб и ошибок ученые строят

фундамент HOBoro направления в rенной инженерии -

синтетической биолоrии. Они учатся создавать искусст-

Дрю Энди
И ero «библиотека».
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венные живые системы, которые cMoryT обладать зара-
нее заданными свойствами. Заменяя детали ДНК, а в

некоторых случаях просто используя расширенный или

измененный rенетический КОД, исследователи получают

результаты, принципиально недостижимые ,\етодами
обычной биолоrии.

\) F

//{Pl" ( tI( "( 111 U <и ('/,'('. ft «fI.trp{/("U 11/( »

Начало синтетической биолоrии, наПОМНИl.', было до-
вольно CKpOl.'HbIM. В 1989 rоду Стивен Беннер, работавший
тоrда в одной из исследовательских лабораторий Цюриха
создал искусственную ДНК, содержащую, кроме четырех
известных «букв» rенетическоrо алфавита - аден ина, ry-

анина, цитазина и ТИl.,ина - еще две, ранее неизвестные.

Работа Беннера вызвала жаркие споры. Ero сторонни-
ки полаrали, что ученый осуществил cBoero рода рево-

люцию в биолоrии. До сих пор rенетики манипулирова-
ли лишь отрезками reHoB, переставляя их местами или

заменяя одни на друrие. То есть они как бы редактиро-
вали некий текст, переставляя и заменяя в нем лишь

некоторые «слова». Беннер же предложил модернизиро-
вать саму азбуку, добавив в rенетический алфавит но-

вые, ранее неизвестные буквы, расширив тем car.'bIM ero

возможности в образовании новых слов.

Оппоненты же полаrали такую модернизацию излишней.

Схема работы биолоrическоrо миноискателя. Как видите, на рисун-
ке все выrлядит довольно просто.

Пробирки С ДНК-деталями
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Уж если природа оrраничилась в своей rенетической

азбуке всемя четырьмя буквами, значит, этоrо вполне

достаточно. Ведь даже при этом, казалось бы, оrраничен-
ном наборе комбинации reHoB в ДНК исчисляются неве-

роятно большиrJ1И числами.

Однако Беннер и ero сторонники не сдавались. И на-

помнили, что некоrда люди считали вполне возможным

обходиться лишь натураЛЬНЫ1.'И волокна",и льноr\1,

хлопкоrJ1, пенькой, паутиной, наконец... Но коrда ХИf\1И-

ки синтезировали нейлон, капрон, дакрон, тефлон и дру-
rие синтетики, оказалось, что и они вовсе не лишние.

Так что и природу можно бы сделать боrаче.

L &1("/( ('lfJ(III ( ",,,'(((',,,и(

Споры, впрочем, через некоторое время утихли сами

собой. Выяснилось, что мало придуrJ1ать новые rенети-

ческие «буквы», «сконструировать» с их помощью новые

«слова» в данном случае, новые структуры ДН К.

Нужно еще, чтобы эти слова-структуры прижились.

Ведь чтобы заработала радиосхеl.\а, недостаточно собрать
в ropcTb радиодетали. А в природе все сложнее. Мноrие

из новых, синтетических ДНК попросту не функциони-
ровали, никак не хотели вырабатывать белки.

Лишь в само,., конце прошлоrо столетия П итер Шульц
из Океаноrрафическоrо института Скриппса, США, cr\1or

вырастить клетки, которые начали синтезировать аr\1ИНО-

кислоты, отличавшиеся от природных, и соединяли их

друr с ApyroM с образование", необычных белков. А даль-

ше - больше.

В 2000 roдy появились две научные публикации, расска-
зывающие о создании синтетических «rJ1еханизмов», полу-
ченных путем встраивания нуклеотидных последователь-
ностей в однотипные клетки бактерии Escherichia coLi

(обычноrо представителя кишечной флоры человека). При-
чем, несмотря на одну и ту же cxet,ty построения, «r\1exa-

низмы» эти выполняли совершенно разные функции.
Так, устройство Майкла Эловица и Станислауса Лейб-

лера из Принстонскоrо университета, состоявшее из трех

взаи"tодействующих reHoB, заставляло ритмично вспы-

хивать несущую ero клетку. То есть, rоворя попросту,
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carJ1a клетка становилась похожей на крошечную лампоч-

ку елочной rирлянды или на «фонарик» светлячка.

А Джеймс Коллинз, Чарлз Кантор и Тимоти rарднер
из Бостонскоrо университета сконструировали rенети-

ческий тумблер, переключение KOToporo из одной пози-

ции в друrую обеспечивала цепь отрицательной обрат-
ной связи из двух взаимодействующих reHoB. Таким

образо,." каждая бактериальная клетка, снабженная

подобным устройство"" приобретала свойства ячейки

цифровой памяти.

Полученные результаты и воодушевили, и урезонили ис-

следователей. Ведь на то, чтоб создать rенетический тумб-
лер, понадобился rод, а на конструирование «подмиrиваю-
щей» бактериальной клетки -

два. Однако до сих пор
никто не знает, как объединить эти два устройства, чтобы

получить светящуюся бактерию, которая бы, подобно обыч-

ной лампочке, включалась и выключалась по команде.

Оборудование rенетиков

с каждым днем становится

все сложнее.
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«Л ично я l.\ечтаю, чтобы конструирование предсказуе-
мых биолоrических систе", из отдельных блоков стало

обычным дело,,,, -

rоворит Энди. - Предположи"" я

хочу создать орrанизм, умеющий считать до 3000. Подхо-

жу к полке с набором rOToBbIx rенетических деталей
выбираю необходимые, соединяю их в определенном по-

рядке
- и через час, а еще лучше через несколько ми-

нут все rOToBo!»

Правда, четыре roAa назад даже о существовании по-

добноrо рода эле",ентов можно было только мечтать. Д

сеrодня только у Энди их целый набор. И число флако-
нов все увеличивается...

Скаже"" в прошлоr." 2004 rоду Милан Стоянович из

Колумбийскоrо университета получил набор пробирок из

ДНК-подобных молекул, которые способны иrрать на хи-

мическоr., уровне в известные всем «крестики-нолики».
Но это все -

иrрушки. Практическая цель биолоrов-
у

синтетиков - создать rенетические устроиства, встраи-
ваемые в клетки, которые бы r.\оrли выполнять практи-
ческие задачи.

Одна из таких задач, к примеру,
- изобретение биоло-

rическоrо миноискателя.

Представые, над минны,., полем пролетел дирижабль
или вертолет и рассеял над ним множество мелких се-

мян синтетическоrо растения. Через 2 - 3 дня на поле

словно в сказке, стали появляться первые всходы. Неко-

торые из них отдают желтизной, а какие-то и вообще
красные.

Оказывается, ДНК растений обучена реаrировать изме-

нением цвета всходов на присутствие в почве тринитро-

толуола наиболее распространенной взрывчатки. И

чем больше взрывчатки поблизости, тем более яркий
цвет имеют всходы.

СЛОВОl.', через неделю на засеянном поле проявляется

карта минноrо заrраждения, rде красными кружками
четко обозначены противопехотные мины. После этоrо

их обезвредить Har.'Horo проще.

Ведь иначе два сапера за рабочий день MoryT размини-

ровать Bcero 10 кв. м территории. Д в одной только дф-

з «Юнuи ,eXHI'I(J. ft>6 33



рике, по cat-\bIr,\ скромны,., подсчетам, по поляи рассыпа-
но около 20 млн. противопехотных мин.

Именно такой видит конечную цель своей работы
ХОМ'" Хеллинrа из Университета Дьюка, который уже
сумел перенастроить природные сенсорные белки одной

бактерии на связывание тринитротолуола. Теперь оста-

лось встроить reH этой бактерии в наиболее подходящее

быстрорастущее растение, чтобы получился биолоrичес-

кий r\1иноискатель.

По мнению Брайана Дэвиса из Научно-исследователь-
cKoro фонда Южной Калифорнии, подобные разработки
важны и для ",едицины, поскольку позволят создать бел-

ки, MrHoBeHHo разрушающие naToreHHbIe микроорrаниз-
rJ1bI или раковые клетки.

Друrие исследователи намерены привлечь синтезиро-
ванные бактерии, например, к уничтожению ядерных от-

ходов, биолоrическоrо и химическоrо оружия. «Мы скон-

струировали микроорrанизмы, способные адсорбировать
на клеточной стенке тяжелые металлы, а также уран и

плутоний, - сообщил один из разработчиков, Джей Кас-

линr, возrлавляющий в Национальной лаборатории Лоу-
ренса в Беркли отдел синтетической биолоrии. - Насы-

тившись опасными rJ1еталлами, они выпадают в осадок
и в итоrе мы получаем чистую воду».

В общем, как видите, заду'-\ок у ученых предостаточно.

Заrлядывая же далеко вперед, основоположники син-

тетической биолоrии видят перед собой, по крайней
мере, три дороrи, три пути дальнейшеrо развития своей

н ау к и.

Во-первых, у них теперь появляется возможность изу-
чать орrанизмы посредством их создания, «конструирова-

ния», а не только разложения или расчленения на час-

ти, как это делалось раньше.

Во-вторых, car.,a rенная инженерия со Bper.,eHeM, похо-

же, станет областью науки, которая будет способна созда-
вать сложные биолоrические системы с уникальными,

наперед заданными свойствами. Скажем, от той же

козы, упомянутой вначале, можно будет получать пух не

только розовоrо, но и зеленоrо, фиолетовоrо, да и вообще
всех цветов радуrи.
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Наконец, в-третьих, исследователи уже сейчас думают
о возможности создания неких киберов, которые соеди-
нят в себе лучшие свойства орrанизмов и механизмов.

Их можно будет послать на океанское дно или в жерло

вулкана, они cMoryT жить хоть в адских условиях Вене-

ры, хоть в холодном BaKyy"te космоса, а соображать ста-

нут ничуть не хуже нас с ваrJ1И...

Публикацию по иностранным источникам

подrотовил с.СЛАВИН

Кстати...

«ТЕЛЕrРАФ» КЛЕТОК
Сенсационное открытие сделали биолоrи из Великоб-

ритании. По их ,.\нению, живые клетки для управления
собственныfo\И rенаl.\И пользуются подобием... азбуки
Морзе!

Оказы вается, что работа клетки, ее рост и размноже-
ние управляются различными rенаr-\и, которые то вклю-

чаются, то выключаются. Причем в качестве «выключа-

телей» используются определенные сиrнальные молеку-
лы. Они движутся от нервной системы в определенно,.,

у

порядке, словно «точки» или «тире» некои телеrраммы.

Теперь исследователи учатся читать подобные посла-

ния, чтобы затем создать лекарства, которые бы смоrли

«разrоваривать» с больными клетками на их «языке».

Научиться
по примеру
природы
попучать
иэ яйца
вэроспую
птицу -

мечта

современных
биопоrов.

1
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ЖАЖДУ МЕСТИ

УТОЛЯЕТ ШОКОЛАД
Если вас оскорбили, не

спешите с ответом.

Доктор психолоrии

Эдди Хармон-Джонс из

Университета Висконсин,
r

n США, предлаrает сначала

'= съесть плитку шоколада.
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПРЫЖКИ И... КЛИМАТ

Ориrинальный способ
спасения от rлобальноrо
потепления предлаrает

проект WorLd Jumping
Оау, теоретическое обо-

снование KOToporo припи-
Сblвают немецкому про-
фессору r.п. Нисварду.

Он полаrает, что теплее

на нашей планете стано-

вится не в результате че-

ловеческой деятельности,
а просто потому, что наша

Земля сместилась со сво-

ей орбиты и чуточку при-
близилась к Солнцу.
Чтобы вернуть планету

на исходную орбиту и тем

самым восстановить кли-

мат, в один прекрасный
день, в cTporo назначен-

ное время, 600 миллионов
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жителей Европы, ДОЛЖНbI

будут одновременно...

подпрыrнуть на месте.

Можно, конечно, под-

считать, какую энерrию

получит наша планета

при реализации этоrо про-
екта. И скорее Bcero, она

окажется сравнительно
невелика. Но все же лю-

бопытно: сколько же на-

роду в Западной Европе
выйдет на улицы 20 июля

2006 roAa, чтобы в 11 ча-

сов 39 минут 13 секунд по

rринвичу подпрыrнуть на

месте? Если их окажется

довольно MHoro, пусть это

если и не исправит кли-

Ma то войдет еще одним

достижением в Книrу ре-

кордов rиннесса.



ro мозrа, он продемонст-

рировал, что оскорбление
активизирует те же пред-

фронтальные доли мозrа,

что чувство rолода или

жажды. Так что от шоко-

лада можно получить не

меньше удовлетворения,
чем от мести.

КАМЕНЬ ИЗ ПЕСКА

Вики Виффин, исследо-

ватель университета Мер-
док в австралийском ro-

роде Перт, открыл новую

уникальную бактерию,
которая позволяет пре-

вратить обычный песок в

прочный «биоцемент».
В серии проведенных

опытов колония таких

бактерий, вырабатывая
..

орrаническии «цемент»,
за несколько недель пре-

вратипа кучку песка 8

монолит, по виду напо-

минающий естественный

песчаник.

Изобретение австралийс-
Koro ученоrо было воспри-
нято с особенным вооду-
шевлением в Нидерландах,
rAe строительство дамб -

жизненно важная задача: в
..

течение столетии эта стра-
на борется с морем и река-
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ми, отстраивая дамбы из

земли, камня и песка и от-

воевывая себе таким обра-
зом место под солнцем.

Если поселить в таких

дамбах колонии вновь

открытых бактерий, по-

лаrают эксперты, то они

сами будут следить за

монолитностью всех rид-
..

росооружении.

БОТИНКИ ДЛЯ
СПАСЕНИЯ ЛЮДЕЙ
Датский пенсионер ryH-

ни Енсен, увидев кадры с

людьми, прыrающими из

окон башен-близнецов в

Нью-Йорке, предложил

размещать на стенах не-

боскребов стальные рель-
сы, а в офисах здания дер-
жать запас ботинок, снаб-
женных особыми крепле-
ниями. В случае опасности

люди, работающие в зда-

нии, должны надевать эти

ботинки, пристеrиваться

ремнем безопасности и

спускаться на землю,

скользя по рельсу, словно

альпинисты по веревке.

Права на распростране-
ние и внедрение изобрете-
ния в Дании уже приобре-
ла компания Faick А/5.
Енсен сообщил также, что

ведет neperoBopbI с не-

сколькими иностранными
компаниями, в частности,

в США и в rOHKoHre.
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( i" Самый распространенный
 I. объект любительских

   .'.::  "'.1 фотосъемок-
'-( ....(._ . .

-

 :......1, портреты родственников,
- друзей, изображение

-.... U собственной персоны.
Что нужно делать, чтобы не попасть

в положение Незнайки-художника,
на KOmOPOZO обиделись все, К020 он изображал?

.
-

"

.

- ,
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.

" МО" 4PV .b 
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Прежде Bcero, обратите внимание на то, как освещено

лицо портретируемоrо. При естественнои освещении плохо,

коrда солнце находится позади объекта съеrJ1КИ. Правда, у

девушек, особенно блондинок, появляется роr.,античный оре-
ол на волосах, но лицо при этом получается затененным.

Чтобы исправить недостаток освещения, опытные фото-
rрафы подсвечивают лицо модели с помощью посеребрен-
Horo рефлектора, белоrо экрана или даже зеркала, а также

используют фотовспышку в режиме подсветки (есть та-

кая на профессиональных осветительных приборах).
Мы же на первых порах посоветовали бы Bar., просто

избеrать TaKoro ракурса в освещении. Пусть солнышко

светит в лицо портретируеf\10МУ, находясь сзади вас и

чуть сбоку. При этом желательна леrкая облачность. Tor-
-, да человек не будет щуриться от яр-

.

" ...  .'. Koro света, на ero лице не будет
J.. .,

'

лишних морщин.
Однако учтите: при съе,.\ке в пас-

иурный, хиурый день, Kor-

да освещение вроде бы ров-
ное и мяrкое, есть риск, что

на цветной пленке все

объекты приобретут неесте-

ственно-синюшный оттенок.
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ФОТОМАСТЕРСКАЯ

Еще хуже, коrда приходится пользоваться искусствен-
ны", освещением. Во-первых, имейте в виду, цветная фото-
пленка воспринимает цвета вовсе не так, как наши rлаза.

Например, при освещении обычной электрической лампоч-

кой все объекты на снимке приобретают желто-оранжевый
опенок, а при использовании ламп дневноrо света - зеле-

новатый. Коrда же освещение смешанное - от источников

разных типов с примесью дневноrо света, что получится на

пленке, предуrадать практически невозr-1ОЖНО.

Куда проще в таком случае работать с электронным фо-
тоаппаратом. Он сразу показывает на экране, что именно

у вас получилось. И если кадр не получился, съемку
f-1ОЖНО сразу же повторить. Во-вторых, мноrие электрон-
ные фотоаппараты имеют специальные режимы цветокор-

рекции, позволяющие скорректировать цветовой баланс.

Съемка в так наЗblваемом контражурном освещении. Солнце светит

сверху на ВОЛОСbl девушки, а ее лицо подсвечено спереди с помощью

посеребренноrо рефлектора. Получилось красиво.

-

-

..

,

..

,

,

.

.'
,
..

.. .

..



Еще один способ поправить положение - использовать

подсветку, обычно фотовспышку. Во мноrих современ-
ных любительских камерах есть встроенные фотовспыш-
ки, которые в некоторых случаях включаются автомати-

чески при недостатке освещенности.
Фотовспышка дает спектр света, приближенный к сол-

нечному. Как rоворят специалисты, ero цветовая темпе-

ратура близка к 6000 О. Поэтому и цвета на снимке при
вспышке получаются насыщенными, яркими.

Почему тоrда на снимке, сделанно", со вспышкой, rлаза

вашеrо друrа оказались красными, словно у братца Кро-
лика? Это через широко раскрытый зрачок высветилось

rлазное дно, испещренное кровеносными сосудами. Что-

бы избежать TaKoro эффекта, на некоторых фотоаппаратах
есть специальный режи", подавления «красноrлазости».
Вспышка дает не один, а два импульса света. Первый -

маломощный, но достаточный для Toro, чтобы rлаза Фото-
rрафируемоrо среаrировали на Hero и зрачки сузились. И

только затем следует второй, основной, световой залп,

обеспечивающий правильную экспозицию пленки.

Если TaKoro режима нет,

постарайтесь, чтобы портре-
..

тируемыи не с",отрел прямо
в объектив, попросите ero

отвести взrляд в сторону.'..

I _

..

:"1-

. 
,

,

...

t.

.

. Большое значение имеет,

на каком фоне, в каком ин-

терьере вы фотоrрафируете.
Чересчур пестрый фон мо-

жет привести к то"'у, что

ли цо портретируемоrо просто

затеряется. А раскардаш,

изображенный на фото, наво-

дит на мысль, что сфотоrра-

.

Пример тщательно срежиссиро-
ванной съемки. Девочку попро-
сили сесть так, чтобы она оказа-

лась в луче солнечноrо света, па-

давшеrо сквозь щель. В итоrе ее

изображение словно бы светится.



фированный человек - попро-

сту неряха. Хотя на само,.,

деле это может быть и не так.

Ведя cъeMK старайтесь
не приближаться к объекту
чересчур близко. Обычно это

нервирует людей, заставляет

их вести себя неестественно.

Поэтому, если вы хотите

получить съемку лица круп-
ным плано,." используйте те-

леобъектив, но не подходите

к человеку вплотную. Корот-
кофокусные объективы, кро-
ме Bcero прочеrо, делают че-.

ловека и зрительно шире, чем

он есть на cal.'OM деле. Вряд ли это KOI.'y-то понравится.

Вообще оптимальное фокусное расстояние объектива для

портретов
- 70-135 "".,.

Не стоит и стремиться к большой rлубине резкости, то

есть KorAa при диафраrме 8, 11 или даже 22 все предме-
ты на снимке получаются одинаково четкими. Пусть рез-
ки", будет лишь само лицо и фиrура портретируе 10rо.
Для этоrо вполне достаточно диафраrмы - 2,8 или 3,5.

Выдержка же не должна быть очень большой; не надо
заставлять человека буквально застывать на месте в позе

«замри». Ничеrо хорошеrо из такой съеl.'КИ не получит-
ся. Чеl,\ больше непринуж-

денности, тем лучше.
Имейте в виду, мноrие по-

жилые люди не любят съем-

ки крупным планом, коrда .-

отчетливо видны морщины и

прочие изъяны на их лице. В

особенности, это относится к

Эффект внезапности при съемке

хорош не BcerAa.

А вот такому портрету вряд ли кто

обрадуется...
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женщинам. ПОЭТОf\1У в старые вре,.,ена фотоrрафы для та-

кой съемки использовали даже специальные «мяrкие»

объективы, которые не давали большой резкости. Ныне

морщины ,.,ожно «забить светом», чуть-чуть увеличив вы-

держку или «недопечатав» снимок при ручной печати.

Следите за выражением лица вашеrо объекта. Обычно

улыбка украшает человека. Ищите для портретируемоrо

характерный поворот rоловы, попросите ero повернуться
в разные стороны. Разrоваривайте с человеком, добивай-
тесь, чтобы он перестал делать «Kal"eHHoe» лицо.

Опытные фотоrрафы часто ведут съеl.'КУ, не предуп-

реждая модель о моменте нажатия на спуск. Это ведет к

повышенному расходу пленки, зато выше и шансы полу-

Съемка торrовца на рынке велась издали, с помощью телеобъекти-
ва. Человек хоть и видел фотоrрафа, но не понял, что снимают

именно ero.
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Маленьких детей лучше фотоrра-
фировать, не предупреждая и без
вспышки. Д то ведь MoryT и рас-
плакаться...
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чить «живой портрет», кото-

рый понравится всем.

Вообще делайте побольше

дублей, чтобы было потом

из чеrо выбрать.
Не стесняйтесь фотоrра-

фировать даже исподтишка.

rлавное, чтобы при этоrJ1 у вас не было намерения застать

человека в rлупой позе. 3Toro он вам потом не простит.
Кстати, если не хотите испортить отношения, не пока-

зывайте портретируемоr.,у все дубли. В особенности те,

rде у Hero перекошено лицо, rлупое выражение или зак-

рыты rлаза, словно он спит.

Учиться же искусству портретной фотоrрафии лучше
Bcero на себе. Есть несколько способов получить автопор-
трет без посторонней поr.,ощи.

Самый распространенный - использование автоспуска,
коrда при нажатии кнопки затвор срабатывает не сразу, а

спустя 7-15 секунд. 3Toro вре",ени вполне достаточно,

чтобы отойти от установленноrо на штативе аппарата на

заранее отr.,еренную дистанцию и принять отрепетирован-

ную позу, подобрать соответствующее выражение лица.

Если у вас фотоаппарат с автоматической наводкой на

резкость, то СНИ1.'КИ будут четкими сами по себе. Если же

такой наводки нет, то сделать это придется вручную. По-

ставьте стул или воткните в землю палку, наведите рез-
кость на нее, а пото", саr.,и станьте на отмеченное место.

Контролировать выражение собственноrо лица и вооб-

ще антураж съемки удобно по отражению в зеркале, раз-

мещенноr., рядом или чуть выше фотоаппарата.
Получив результаты съеf\1КИ, оцените их критическим

взrлядом. И вы поймете, что, неСl 10ТРЯ на доступность
объекта, портретная съемка не случайно считается од-

ни,., из самых сложных жанров фотоискусства. Даже
самые талантливые фотоrрафы достиrают вершин лишь

спустя мноrие rоды упорной работы.
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Александр Селюкин

3вЕ3дны й
П НТБ Л

"

Фантастический рассказ
"

КОСl.\ический флот Альдебарана,
.

.'

:явно превосходящий земной, BTopr-
ся в Солнечную систему. Боевые эс-

кадры столкнулись в районе пояса

". астероидов.

АД1.,ирал Джон Нельсон напря-
женно слушал, склонившись у ди-

· наl.'ИКОВ дальней связи.

Это был настоящий вояка вы-

сокий, подтянутый '''ужчина лет

шестидесяти, с красивым, волевым

лицом, покрытым космическим за-

rapoM. Он слушал донесение капи-

тана Свенсона, хотя это трудно было

назвать донесением, это было, ско-

рее, криком отчаянья:

- АД1.,ирал, у них сотни звездо-

летов! Они окружили нас со всех

сторон! Мы ничеrо не можем сде-

лать! Они подбили уже полсотни

наших кораблей. У них новый

принцип передвижения! Наши ра-

дары не засекают их! Они появля-

ются из ниоткуда и сразу атакуют!
Наши, если даже успевают выст-

рел ить первым и, не MoryT попасть!

Адиирал! Адмирал!!! АД1.,ирал, они

разделились, половина их кора6-

,



'.

.,

леи атакует

Марс, а вторая
половина направи-
лась к Земле. Адмирал!
Спасайте Землю!!! В меня

а I Я I
поп ли. подоит...

Джон Нельсон, не в силах боль-
ше выносить эти отчаянные крики,

убавил rpor.'KocTb, а потом и вовсе от-

ключил динамики. Флаrманский ко-

рабль адмирала и еще несколько кораб-
лей находились на последнем рубеже обо-

роны - на орбите Земли.

В холодной черноте космоса Земля сия-

ла, как разноцветная новоrодняя иrрушка,
такая красивая и такая хрупкая. Редкие бе-
лоснежные облака почти не закрывали ульт-

рамариновой поверхности Атлантическоrо оке-

ана, в которой сверкало отражение солнца. На

западе просматривалась зеленая полоска побе-

режья Северной Америки. Европа только-толь-

ко начала выходить из тени, и на ее террито-

рии, как светлячки, еще сверкали оrни круп-
ных rородов.

Рядом с адr.\ираЛОf\1 сидел командир кораб-
ля Мишель Соваж. Он был молод, но уже
достаточно опытен в военных делах, и пото-

му ero мужественное лицо выражало со-

средоточенност полную невозмутимость
и уверенность в себе.
- Коr.,андуйте, капитан, - rлухо ска-

зал ему Нельсон, коротким взrлядом
v v

оценив ero решительныи настрои.
Капитан включил микрофон внут-

рен ней связи.

Всем постам приrотовиться
к бою, - четко объявил он.

Больше никто не проро-
нил ни слова. Они зна-

ли что Bpar не дол-

жен пройти.
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Прошло пять ,.,инут, десять, r"инул час. Нервы ад-

мирала напряrлись до известноrо только ему предела,

за которы", Mor произойти бурный всплеск эмоций -

отрицательных или положительных, зависело от ре-

зультатов ожидания. Он внимательно и свирепо вrля-

дывался в круrлые дисплеи радаров и обзорные теле-

экраны.

Вдруr на rлаВНОf\1, самом БОЛЬШОl,\, экране появилась

яркая точка. Радар показывал дальность в тысячу кило-

метров. Адмирал поспешно увеличил изображение и не-

вольно вжался в спинку кресла. В черноте KOCl"oca ви-

сел rиrантский звездолет альдебаранцев - шар около ста

кило,.,етров в диаметре. Это несомненно был их rлавный

корабль, снабженный несколькими орудиями, в то", чис-

ле орудиеr., для поражения планет. Все боевые люки

были закрыты.
«Что это значит?» - Нельсон в недоумении изоrнул

свои лохматые брови, и в памяти ero один за одним ста-

ли высвечиваться при,.,еры из собственноrо насыщенно-
ro опыта боевых действий. Но они никак не подходили к

нынешнему случаю.
Звездолет альдебаранцев холодно блестел серым ме-

таллом в ярком свете солнца, презрительно как бы не

обращая никакоrо внимания на корабль землян.

Пока аДl"ирал изучал ero четкое изображение на экра-
не, капитан Соваж отдавал приказания. Открылся люк,

.. ..

и из Hero выдвинулся орудииныи ствол диаметром в сто

метров.
- Орудие навести на цель! - И, как только коман-

дир произнес эти слова, компьютер 1.,rHoBeHHO выполнил

задачу.
- OroHb!

Из жерла ствола вырвалась rолубая вспышка. На

радарах и телеэкранах стало видно, как снаряд с or-

ро",ной скоростью несется к цели. Однако коrда до

звездолета ал ьдебаранцев осталось не более километра
и адмирал с капитаНОl-' затаив дыхание напряrлись в

предвкушении точноrо попадания, произошло непо-

нятное. Орудийный снаряд вдруr стал отклоняться в

сторону и, не задев звездолет, соскользнул в бездон-
н ые n росторы KOCl.\oca.
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- Силовое поле! -

яростно прошептал

адмирал.

Да, они были бессильны что-либо сделать,

очевидность этоrо потрясала. В этот момент в

звездолете альдебаранцев, на обращенной к

Земле стороне, быстро раскрылся квадрат-
ный провал боевой аибразуры, и опуда стало

возникат поражая воображени rиrантское

планетарное орудие. Адмирал непроизвольно
и в некоторой оторопи отr.,етил про себя ero

чудовищные разr"еры: длина - около десяти

километров, калибр - около километра...
Вот неприятельская пушка (<<Или что это,

 чертВОЗЬ 1И!») резко дернулась, и в сторону
/ о:} Земли понесся ярко-алый болид.

.
·

- Мерзавцы! - адмирал вскочил на ноrи -

rлаза ero пылали бешенством.
Это конец! - простонал кап итан Соваж

и отер со лба холодный пот.

Европа почти вся вышла из тени, и взорам
· наблюдавших предстала ужасная картина. На

территории Франции, на площади в несколь-

ко тысяч квадратных КИЛОl"етров, похожее на

отвратительную кляксу, расплылось пятно

ярко-красной флуоресцентной краски. Оно ro-

рело, как пощечина на лике Земли.

Капитан Соваж, оrромный сильный r.,уж-
чина, плакал как ребенок, растирая слезы

по лицу. Адмирал подошел к нему и дру-
жески положил руку на плечо:

- Я знаю, что вы француз, мой Apyr. Кре-
питесь. Да, иrра проиrрана. Мы выбыли из

первой лиrи, но через двадцать лет будет но-

вая иrра, и вы примете в ней участие. Мы

обязательно победим!
В этот момент на всех экранах участников

и наблюдателей за межrалактической иrрой
появился крохотный судейский корабль и

просиrналил бортовыми оrнями, что земля-

Har., засчитано поражение.

ХУДОЖНИК ЮрИЙ САРАФАНОВ
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Всероссийская выставка

научно-техничеекоrо

творчества молодежи НПМ- 2005

29 ИЮНЯ-

3 ИЮЛЯ 2005 r.

Москва, ВВЦ  '.
II 
81.'

ПОА ЭП-fАОИ ЮНЕСКО

рrОНI'1заторы: Провительство Москвы,

рЛО I'rло ВВЦ", Соnет ректоров вузов Москвы
1 Московской облости

11

прl1 ПОААержке ,\!\IIHI1CTepCTBo образования
· '1 науки Российской ФедеРО;JНИ

нпм - 2005 - это АеЛ"ОНСТрОЦ 1Яинтеллектуальных
80зможностеii coapeMeHHoii МОЛОАежи; I1TOr

смотров и выстовок HaY'iHOrO 11 teXHI-1ческоrо

творчество студентов, школьников, учащихся

цен.ров АОПОЛН1-Iтельноrо образования.

Экспозиция выстовки познакомит с разнообразием
...

научно-технических 1..-fтереСОВ и доста, жеНI1И

МОЛОАежи ПО направлениям
- естественные

техничеСКllе. ryМQнитарные и COL!.t.-10ЛЬНО-

экономичеСК!.1е НОУЮI.

УчаСТНllками выстаВК11 стонут представители

интеллектуальной МОЛОАежи
в возрасте от 12 АО 27 лет.

. http://www.vvcentre.ru
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8 зале, rAe участники конкурса отчитывались о проделанной работе,
было довольно ",ноrолюдно.

Прошедшей весной Департамент образования
" Москвы провел очередной, второй по счету,

«Конкурс естественно-научных проектов»
для участия в котором была приzлашена
и наша редакция.С работами участников

конкурса мы познакомuлись с удовольствием.
И вам решили рассказать
что там было UHmepeCHOZO...
"

·

{" . Il fI 1( (( . ft // 1(
.

JI(

'"" Для начала HeMHoro предыстории. Последние 2 - 3

rода, как известно, в школы страны начало поступать
новое оборудоваН'1е для школ - комплекты ПР'1боров и

...

устроиств для проведения широкоrо спектра исследова-
ний и деt,,0нстраЦ'1Й с помощью npoCToro, r.\об'1льноrо и в

'-
то же вре,,,я довольно мощноrо компьютера, а также на-

'" бора даТЧ'1КОВ и nporpar.\lo\ к Her.,y.
Подобные цифровые лаборатории не только существен-

но расширяют воз,,,ожности старых, аналоrовых, но и

-

,
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ПДТЕНТНОЕ БЮРО

переводят саио обучение на качественно '1НОЙ уровень.
Иначе rоворя, школьная наука все больше становится

компьютеризованной.
Первые образцы цифровых лабораторий, по словам

руководителя пресс-службы Департамента образова-
ния столицы А.В. rаврилова, начали поступать в шко-

лы России в 2003/2004 учебном rоду. Их создавали со-

вместными усилиями в рамках международноrо про-
екта компании Imagi Wors (США), Fourier Systems (Из-
раиль), а также Lego Educatin Division (ДаН'1Я) и DСР

MicrodeveLopments Limited (8еЛ'1кобритаН'1Я), разраба-
тывающие проrраммное обеспечеН'1е, устройства для

сбора данных и датчики. С нашей стороны в проекте

участвоваЛ'1 сотрудники Института новых технолоrий

и Центральноrо института технических устройств обу-
чения, осущеСТВ'1вшие отладку цифровоrо ко 1.' плекса и

проrра,,,мноrо обеспечения применительно к нашим

условиям, а также ведущие обучение и поддержку

учителей, осва'1ваЮЩ'1Х работу с новы м оборудовани-
е,." помоrающие обмену опытом между ними.

А чтобы этот саtо\ЫЙ обмен ПРОХОД'1Л веселее, 20 февра-
ля 2004 rода '1 был орrанизован первый конкурс проек-
тов, в котором ПрИН'1мали участие УЧ'1теля и КОt.,анды

учеН'1КОВ, работающие с цифровыми лабораториями раз-
Л'1ЧНЫХ конфиrураций.

((;((1'»;;' "{ "I{ ((I'Я;'
о TOt." как ученики теперь lw\orYT

почувствовать себя в роли первоотк---.
...

рывателеи, рассказали присутствую-

щим преподаватели из лицея
N 1501 Ольrа Ивановна и Михаил

Николаевич Бондаровы. По их сло-

вам, если раньше ученики должны
были по существу на веру ПрИН'1мать
справедливость тех или иных зако-

нов физики или ХИМИ'1 - далеко не

Так выrлядит один из вариантов

цифровой лаборатории. ..
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Выступает
А.Л. Семенов,
ректор
Института
OTKpbIToro
образования.

.

.......

во всех школьных физичеСК'1Х каб'1нетах '1мелось обо-
...

рудование, позволяющее проверить деиствие Toro или

иноrо закона на практике,
- то с появлением цифро-

вых лабораторий ставить эксперименты стало проще.

Компьютер позволяет создать, наПР'1мер, модель смер-

ча, прослеД'1ТЬ ДВ'1жения капель воды на rорячей повер-
хности ИЛ'1 вообще создать модель, казалось бы, невоз-

можноrо объекта -

наприr.,ер, маrнита с несколькими

полюсами.

Это, кстати, подтвердили '1 учащиеся лицея N 1511

Олеr Рубан, Владимир Бураков и Серrей Салахутди-
нов. Как рассказали мне ребята, целью их работы
было изучение изобарическоrо процесса, а иr.,енно, оп-

ределение зависимости объема наrреваемой жидкости

от температуры. Под руководством преподавателя

д.з. Кравцова, они собрали экспериментальную уста-

новку, провели ряд заr.,еров, а коr.,пьютер нарисовал
иr., rрафик заВИС'1МОСТИ. «Он получился в точности та-

кой, как показано в учебнике - наклонная прямая,
-

сказал Олеr Рубан. - Но одно дело, коrда просто CI,\OT-

ришь на нар'1сованный rрафик, и совсем друrое, коrда
сам ero строишь, стараешься отстроить установку от

ВЛ'1ЯНИЯ посторонних помех»...

54
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Евrений Борисов, учащийся школы N2 1012 3anaAHoro
административноrо oKpyra Москвы, занялся выяснением

вопроса, насколько КО"'фортно е,,,у живется, не только по

заданию учителя, но, можно сказать, и от безделья. Дело
в том, что Женя недавно поскользнулся на улице и по-

вредил Hory. Д пока отлеЖ'1вался дома, с помощью до-
машнеrо компьютера и датчиков, взятых на время в

школе, попытался выяснить, при каких температуре
влажности '1 освещенности человек чувствует себя наи-

более коr.,фортно. И теперь старается поддерживать у
себя в Kor.\HaTe именно такие УСЛОВ'1Я.

Д ребята '1З школы-лаборатории N2 760 столицы по-

пробовали ответить на тот же вопрос уже для жите-

лей целоrо района. Как рассказала ,.,не руководитель-

ница этой работы Ольrа Константиновна Королева, ре-
бячьи десанты с прибораr'В1 по измерению шума, заrа-

зованности, температуры, давления высаживались в

различных районах столицы в определенные дни и

СН'1rJ1али показания. Д затем свели '1Х воедино. В итоrе

выяснилось, что в свое время проектировщики допус-

Поделившись своим опытом, каждый из присутствующих
в зале знакомился и с чужим...

-

.

"

"
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тили просчет. Они построили Тайнинскую ТЭЦ без

учета розы ветров. Д в итоrе ее проr.\ышленные выбро-
сы теперь довольно значительно влияют на эколоrию

Bcero северо-запада столицы. Так что жителям юrо-за-

пада, Ж'1ВУЩИМ подальше от ТЭЦ, можно сказать, по-
...

везло -

у них на эколоrию влияет только rородскои

транспорт. Но и ero в столице стало чересчур J.\Horo...

Свой эколоrически й !,\онитори Hr Люба rубарь, д,,, ит-
рий Турбаков и ДРУП1е ребята Hal"epeH ы продолжить и

в будущем. Д полученные данные направить в админи-

страцию rорода
-

пусть праВ'1тельство столицы Пр'1-
нимает надлежащие меры.

«\ -{('J/f'/I11//II'/I/f!,» (.1."( '1"{н,.,,

Можно, конечно, сказать, что ребята повторяют

вслед за взрослыlии исследования, что давны м-давно

или cOBcel.\ недавно БЫЛ'1 сделаны до них. Скажеl.\, за-

чеl.' переоткры вать закон Ома, коrда знамениты й уче-
ный сделал это еще в 1826 rоду?

Но как сказал в своем выступлении ректор ИНСТ'1-

тута OTKpbIToro образования Длексей Львович Семенов

Мы еще не волшебницы, мы пока учимся...

.
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подобные исследования - не самоцель. Люди, почув-
ствовавшие вкус самостоятельной работы, научившие-
ся работать с современной '1сследовательской аппара-

турой, после школы леrче находят себе место в жиз-

ни, их с удовольствием берут на работу '1НСТИТУТЫ, ис-

следовательские лаборатории, промышленные пред-

приятия.
«Конечно, ребята еще не волшебники. Они только

учатся,
- сказал Алексей Львович. - Но учатся не-

.,

плохо, поскольку наши '1сследователи и по сеи день

продолжают цеН'1ТЬСЯ во всем мире. Однако если рань-
ше rоворили, что I для экспериr'1ента хорошеr.\у учено-

му достаточно колбы и пары пробирок, то теперь во

всем мире необходимо еще и уверенное владение ком-

пьютером. Этой цели, кроме Bcero прочеrо, служат и

цифровые лаборатории»...
Научившись же еще в школе не только экспеРИI.1ен-

тировать, но и .,одели ровать разл ичные процессы, ис-

следователи затем экономят себе и rocYAapcTBY массу
времени и средств, позволяя во мноrих случаях обхо-

диться без знач ительной части натурных оп ытов. «На-

приr.\ер, не секрет, что оrраничение, а то и полный
.,

моратории на ядерные испытания стали возможны

потому, что процесс aToMHoro взрыва теперь исследо-
ватеЛ'1 моделируют на К01о1пьютерах, подчеркнул
Семенов. Использование компьютерной техники

также в 2 - 3 раза повышает точность метеопроrно-
зов и в 3 - 4 раза сокращает затрату средств и време-
Н'1 при разработке новых лекарств»...

Сейчас утверждают исследователи, с помощью ком-

пьютеров можно смоделировать даже УСЛОВ'1Я ЖИЗН'1

например, на Венере или Юпитере, а заодно и наrлядно

показать, как должно выrлядеть то существо, для кото-

poro местные природные УСЛОВ'1Я будут в самый раз.
Это только для нас температура в 4000 С и давление
в 100 атмосфер - аДСК'1е условия.

Но это уже Ter.,a для Apyroro конкурса...

Подборку rотовил

Н. '''ДЛЬЦЕВ
специальный корреспондент «ЮТ»
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ВС · n3 !IЕРЕВ
ШЕзлонr

Он удобен в солнечный день на балконе квартиры, на

террасе заrородноrо доиика, под теН'1СТОЙ яблоней в

саду. Можно взять ero и на пляж.

Смастерить шезлонr са,.,о,.,у совсем нетрудно. rлав-
...., .,

ное - леrкии и надежныи каркас, на которыи зате,,,

натяrивается прочная водонепроницаемая ткань.

Если посмотреть на сложенный шезлонr сверху, то

можно УВ'1деть три рамы, одна ВНУТр'1 друrой. Детали
собираются в шип на клею. Par.\bI между собой скрепля-
ются стальныr.Н1 болтами с шайбами и rайками М8, дли-

.".....  ... l) ,

ной 80 - 85 мм. Bcero их потребуется 4

: 'J : штуки. Предпочтительнее Bcero сделать

 . 
.,

.' ' , .. .. рамы '1З березы, ясеня или дуба.
.'.' .  ,,,,,  I' Для продольных деталей рам вам по-

t1;... .:/} 1  .
_..

 1-;.' i \ · требуются долевые бруски дл иной

. '!
. ·

1250 мм пря,.\оуrольноrо сечения

.;.) '<. 60хЗ5 "\М - 2 шт., 1000х60хЗ5 ,."" -
.

'"
,

.',
"" 2 шт. И БООх60хЗ5 мм - 2 шт.

t. '

...

 ai.
-...

Для поперечных деталей понадобятся
 .: бруски 570х50хЗО мм - 2 шт., 500х50хЗО -

t ' 2 шт. Понадобятся также три поперечины
..... ,

круrлоrо сечения: одна длиной 570 мм и диа-

,.\етром 25 ",м, вторая
- длиной 500 ,.\м И

диаметро,,, 25 мм и, наконец, третья
-

длиной 640 ,.\м '1 диаr.\етроr.\ 25 ,.\м.

Шипы сделайте с двух сторон
каждоrо поперечноrо бруска

сечениеrо\ 25х50 '''м, rнезда

вырежьте в продольных

брусках соrласно ри-

сунку.
Все детали хоро-
шо ошкурьте

сначала круп-
НО-, затеr,\

",елкозер-
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нистой наждачной буt"аrой. Если этоrо недостаточно, до-

полнительно обработайте рашпиле"" и можете присту-
пать к сборке.

Сначала соберите внутреннюю раму (она самая узкая).
Для этоrо закрепите все поперечные детали в шип с по-

Детали шезлонrа:

1 - 2 шт., 2 - 2 шт., 3 - 2 шт., 4 - 2 шт., 5 - 2 шт.,
б - 1 шт., 7 - 1 шт., 8 - 1 шт.

6

C::J Oc=J --ф
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r-10ЩЬЮ столярноrо клея. Ту же операцию проделайте с

большой раl.'ОЙ шезлонrа.

После полноrо высыхания клея с наружной стороны

внутренней рамы, с долевых брусков справа и слева сни-

мите рубанком по 3 мм. TorAa рама войдет в большую с

небольшим зазором.
Деталь упора шезлонrа соедините с круrлой поперечи-

ной на клею.

Далее можно приступать к сборке Bcero шезлонrа.

Удобнее Bcero это делать на полу. Для начала вложите

узкую раму в широкую и закрепите БОЛТОf\ МВ не забыв

поставить по три шайбы: одну
-

под rоловку болта, дру-

rую
-

между рамами, третью
-

под rайку. После этоrо

поставьте на большую раму упор шезлонrа и также зак-

репите болтом.

Поставив собранный каркас в рабочее положение, зай-

митесь раскроем ткани.

Вырежьте прямоуrольный кусок тентовой или друrой
подходящей ткани длиной 1400 мм и шириной 470 мм.

По ширине слева и справа подшейте края по 20 мм, что-

бы общая ширина составила 430 "".1, и хорошо отутюжь-
те. Затем с помощью обычноrо степлера зафиксируйте ее

на внутренней pa"te шезлонrа. Для надежности вручную

капроновыми нитками проwейте ,.,еста закрепления
швом «иrолка вперед».
Можно пойти и друrим путе,.,: положите уже подши-

тый чехол на wезлонrе и разметьте будущие ,.,еста при-
тачивания контактной ленты с заранее пришитыми

крючками. Пристрочите ленту на изнаночную сторону
вдоль BepxHero и нижнеrо краев, следя за тем, чтобы
ткань провисала. Крючки надежно зацепят внутреннюю

раму круrлоrо сечения и будут практически неза",етны.

Из такой же ткани неплохо смастерить инебольшую
подушку под rолову, как показано на рисунке. Для этоrо

выкроите переднюю и заднюю части наволочки нужноrо

размера с припусками на швы по всем срезам шириной
10 м,.,. Сложите их изнаночны",и сторона",и и сострочи-
те. Выверните наволочку и вложите в нее отрезок поро-
лона. Привяжите rотовую подушку на длинных лентах

из такой же ткани в изrоловье шезлонrа и завяжите

большими бантами.

60



"'
СОВСЕМ КАК НАСТОЯЩИЙ!
Деревянный складной нож, изобра-

женный на рисунке,
- это не просто иr-

рушка. Люди с тонким rастроноиичес-
кии BKycor., стараются резать овощи исключительно де-

ревянныt\1 ножои. Но если вкус баклажанов или помидо-

ров вам безразличен, можете сделать себе складной нож

из дерева просто так, для красоты.
Нож состоит из двух основных частей: рукоятки длиной

приблизительно 120 - 130 мм и лезвия длиной 104 ММ.

ДЛЯ рукоятки подойдут твердые породы дерева
- дуб,

лиственница, ясень. Переведите контуры ножа на r.\илли-

метровку, а затем с помощью копировальной буr.,аrи и

кальки на подходящую заrотовку. Такую же операцию, но

дважды проведите с рукояткой. 3aTet.' ножовкой с мел-

ким зубом или лобзикоr., аккуратно выпилите три детали.

Соедините все части рукоятки и зафиксируйте струбци-
ной. Слеrка сrладьте неровные края рашпилем, чтобы обе

части рукоятки идеально подходили Apyr к Apyry.
3aTet\1 дрелью со сверлом 1,5 - 2 мм просверлите два

отверстия в ,.,естах, заранее отr.,еченных на рукоятке, точ-

но такое же отверстие высверлите в основании ножа и

скрепите заклепками. В качестве заклепок хорошо подой-
дут обрезки алюминиевоrо провода. Далее тщательно ош-

курьте нож t\1елкозернистой буиаrой.
В завершение можно окрасить рукоятку белой, черной

или серой эмалью или покрыть прозрачным лакоlo'.

Детали деревянноrо ножа:

1 - лезвие (толщина 3 ММ), 2 - проставка (толщина 4 ММ), 3 - бо-
ковая ручка (толщина 3 мм, 2 шт), 4

I
шайба (фторопласт, толщи-

на 0,5 i
M, 7...8 мм, 2 шт). 1 1 I 1
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Любая собака на проrул- ., о;.. ...

ке любит побеrать за бро- .: "'- ":--  

шенным преДl.,еТОl-\
- тол-
у

стыи пруто"" палкои, ста-

рым детским мячиком... А

почему бы не смастерить
у

для этои цели специальную
и rруш ку?

Для этой поделки лучше "

Bcero использовать необра-
ботанную древесину.

Вам понадобятся два от-

резка подходящей доски
30хl00хl00 мм и палочка

круrлоrо сечения 25х230 мм для основы «кости».

Боковые стороны вырежьте ножовкой из доски тол-

щиной 30 r M. На полученных квадратах найдите
центр отверстий. Для этоrо карандашо", проведите 2

диаrонали и на пересечении их высверлите перовы,,\

свеРЛОl-\ отверстие диа,,\етром 25 1" м, закреп ив заrотов-

ку в тисках.

Все детали «косточки» тщательно ошкурьте сначала

крупно-, затем мелкозернистой наждачной бу",аrой.
Проверьте, чтобы не было шероховатостей и заусенцев.
Также неплохо отполировать все детали отрезком фет-
ровой ткани.

Далее насадите боковины на основание «кости» так,

чтобы она на 20 r f\ выступала за пределы.
После Toro, как вы убедитесь в TOt\1, что все детали

плотно подходят Apyr к Apyry, разберите «кость» и

смажьте ,,\еста соеди нени й обыч ны м (костным) сто-

лярным клеем и соберите изделие заново.

Еще раз убедитесь, что все детали хорошо ошкурены
и даже отполированы. KorAa клей BЫCOXHe можно

v у

отправляться на проrулку со своеи питомицеи.

АПОРТ!
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Вертолет преднаЗttaчен для BOetlllblX

действий на предельно малых высотах в ус-
ЛОшtях плотноrо оrня ПВО как днем, так .,

ночью.

Обор 'Доваtlоптическим, тепловым .,

телеВ.О'tOtIНЫ'" каtlалаr,Нt наблюдения;
тепловиз.tоtltЮЙ станцией, лазеРtlЫМ
далыю",еро,,,; tlашлемной оtсте"юй целе-

 'казания,очкам't ночноrо видения; спут-
юtКовой навиrац.ююlOЙ системой и сис-

TeMO навиrации по физическим полям

Зе",ли. Радиолокатор позволяет вертоле-

ту масюtроваться в складках местности

итt деревьях, BblcTaB.tB .0 укрытия толь-

ко «макушку».

Техн'tческая характеристика:

ДЛ'tна ................................... 21,093 м

Высота ..................................... 382 м

Дюtrатетt ..................... 2 по 2200 Л.с.

Маконо(аЛЫlая скорость ......... 300 км/ч

_l
-

,
I .

'.-.1 I
I I 1

1

!t J
"

Крейсерская скорость ........... 210 км/ч
Потолок высоты ....................... 3600 м

Д.tнамичесюtй .......................... 5800 м

Переrоночная дальность ......... 1100 км

ДалыlOСТЬ действ.tя ........450 - 500 км

f\\аксимаЛЫlая взлетная масса ...... 11.5 т

Нормальная взлетная ",асса ......... 10,5 т

f\\акоt",альная боевая наrрузка ......3,6 т

Д.,а",етр tlесущеrо B'tHTa ............ 11,2 м

ЭК'tпаж ...................................... 2 чел.

Вооружеtше: 30-м", пушка (боеко,,,плект
250 патронов), управляемые противотан-
ковые ракеты «Штурм» или «Атака-В» -

до 16 шт., пусковые устаtювюt управляе-
мых ракет «Иrла-В» класса «возд 'х-воз.

Д 'X»
- до 8 шт., пусковые установки не.

управляемых ракет кат1бром 51, 80 ит1

122 ,,, .

- 2 - 4 шт., подвесные пушеч-
ные контейнеры с 23-мм ДВУХСТВОЛЫlOй
пушкой rШ-23 - 2 шт., универсаЛЫlые

вертолеТtlые rондолы - 1 - 2 шт.

or:
c'  - 'А

l
'- 

f\'azda 626 пр.tнадлеж.,т к cpeAtleM '

классу автомобилей, как, напр.""ер. Ford

f\'опdео, ALfa Romeo 155, Audi АI, 'tЛИ

RenauLt lаguпа.
Впервые fo1azda 626 появилась в

1919 roAY tta a",ep'tKaHcKoM рынке. Это
был тесноватый леворульный заднепр'.-
водной автомобиль с двухтпровым дви.
rателем, который спец.,алисты прозвали
дешевы . B"'Y .

f\'одель 626 непрерывно модифИЦИрО.
ват1. В 1983 - 1987 rr. выпускат, вари.
ант с Шlдексо,,, GC, в 1987 - 1993 П. -

GD. Переднеприводная маШЮfа серюt GC

была названа в Дмер.,ке «и"tпортным ав-

томобилем roAa». Внешне все машины

модельноrо ряда 626 похожи APyr на

Apyra. Большая площадь остеклеюtя .,

«прищуреtlные» передшtе и заДЮ1е фары
позволяют сразу же опредет1ТЬ страну.
изrотов.пель. Салон tle оттtчается осо.

64
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бой роскошью, 110 удобен и леrко в .е-

щает 5 человек. f\\azda 626 может oCtla.

щаться в разных вариантах ДЮ1rатеЛЯfoВ1
объемо", от 1,6 (13 л.с.) до 2,5 л (165 л.с.).
Владельцы 626-х отмечают их отличную
n роходш"ость.

Техническая характеристика:

Дл иtfа ............ ..... ............ ...... 4,745 м

Ш.tрина ...................................1,780 м

Высота ....................................1,440 м

Дорожный просвет .................. 0,130 м

Колесная база .......................... 2,675 м

Снаряженная масса ................. 1300 Kr

Объем двиrателя .................... 2261 см)

f\\ ощность .... .......................... 166 л.с.

Расход топШtва

на 100 к", .................... от 7,0 до 12.2 л

РазrОtl до скорости 100 к",jч ....... 9,0 с

f\\аКО1маЛЫlая скорость ......... 220 км/ч
Количество дверей ........................... 4
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в 1831 roAy Майкл Фарадей поставил серию простых
опытов, результаты которых объяснить до конца до сих

пор никто не cMor, хотя по их результатам была состав-

лена методика, позволяющая и по сей день строить заие-

чательные электроrенераторы. Чтобы внятно о них рас-
сказат начнем издалека.

s «Юний reXIIi41.1t N 6 6 5



Известен такой опыт. К контактам rаль-

ванометра присоединяют rибкий про вод-
ник а затем часть ero вдвиrают между (
     :;рИа ' ;:: : ет : еЛ  а_

rаль-

. \.
I ).

Ч ит, возн ик ток.

oQI\.,  .. .,
.'.

":.
'о,' ,; -1'

Никоrо не удивит, если /J ::: ,.:..; . ., ',.;'.?'"-
,

-

f
," "'.  \./

-,- 
,

ток появится и в том слу- ,-. "':'c , 1..;:;,'
,.'

t .
.

чае, KorAa проводник, со-
',F-_:- '.)._ . } .

'

единенный с rальваНОl41ет-
''''...

..
-

',-
-.

.-.; .

ром, неподвижен, а дви-
Рис. 1 - ,,"

жется маrнит. Движение относительно, и неважно, что

движется: маrнит со своим полем относительно проводни-
ка или проводник относительно маrнита с ero полем. (Опы-
ты требуют очень чувствительноrо rальванометра, поэтому
лучше Br.,ecтo одиночноrо проводника приr.\енять катушку.)

Этот принцип не вызывает со,.,нения и находит широ-
чайшее применение в технике. Бывают электроrенерато-

ры, состоящие из постоянноrо маrнита и вращающейся в

ero поле обмотки (рис. 1), а бывают и такие, например, в

карманных фонариках, rAe вращается маrнит, а обмотка

неподвижна (рис. 2). Но встречаются reHepaTopbI, в рабо-
те которых не все столь ясно.

Однажды М.Фарадей установил над неподвижным ци-

линдрическим r.,аrнитом медный диск, подсоединил про-

вода к rальваноиетру, как показано на рисунке 3, и начал

диск вращать. Стрелка rальванометра отклонилась.

Объяснить появление тока нетрудно. Достаточно лишь

мысленно разрезать диск на секторы. Каждый из них,

проходя мимо контакта, будет выполнять роль проводни-
ка, пересекающеrо силовые линии 141аrнитноrо поля. А

как мы уже знаем, в ero цепи возникает электрический
ток. Продолжайте мысленно увеличи-
вать число таких секторов, и у вас

получится тот са,.,ый диск, враща-

ющийся в маrНИТНОl-\ поле.

На этом принципе строятся так

называемые униполярные reHepa-

торы. При одинаковых мощнос-
тях и скорости вращения они леr-

че любых друrих. И вот поче,.,у.

'_:'

\-
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в обычных электроrенерато-

рах электрический ток возника-

ет за счет изменения маrнитно-

ro потока в обмотках. При этом

возникают и паразитные вихре-
вые токи в сердечниках. В XIX

веке сердечники отливали из

железа, и на их наrревание

вихревыми токами уходило до
половины мощности двиrателя.
Потом сердечники стали делать

разрезными, набирать из от-

дельных изолированных плас-

тин электротехнической стали.

От этоrо их стоимость значи-
"

тельно возросла, но потери от вихревых токов уменьши-
лись во MHoro раз. Однако это относится только к f\1аши-

Haf41 большой мощности. Унебольших reHepaTopoB
мощностью до 500 Вт - КПД и сеrодня, как правило,
близок к 50%. Это связано с тем, что трудно сделать
лист электротехнической стали достаточно тонким.

В униполярных reHepaTopax маrнитное поле BcerAa

постоянно и Потоt"у вихревых токов нет. Их сердечники
делают цельнолитыr.\и и при любых мощностях получа-
ют кпд, близкий к 100%.

При использовании обычных lo\аrнитов униполярные

reHepaTopbI развивают напряжение в несколько сотен

волы и дают токи до 150 000 А!

Но есть у этих reHepaTopoB сла-

бое место. Это скользящие кон-

такты, через которые мощность

передается в сеть. Обычные

уrольные щетки здесь работают "

плохо, сильно переrреваются и i

rорят. Поэтому русский профес- V

сор Борис фон Уrримов еще в \

1910 r. предложил применить "
жидкометаллический контакт. "_ _

'"

Ротор reHepaTopa поместили в

кольцевую металлическую по-

лость, а в качестве контакта ис-
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пользовали жидкий f\1еталл. Уrри",ов применял ртуть.

Сеrодня ее заменяют сплавом калия с натрием кото-

рый остается жидким даже при -10
0С.

Сделать такой контакт rерметичным достаточно слож-

но, а примененный в нем металл ",ожет самовоспла,.,е-

няться на воздухе...
Но нельзя ли от скользящих контактов отказаться вообще?
Вернемся к опыта:" Фарадея. Мысленно остановим наш

диск, припаяем к не",у провода и буде", вращать только

r-tаrнит. Нет контактов - нет и проблеrw\. Долой щетки,

ртуть, сплав калия с натрием! Поскольку движение отно-

сительно, мы вправе ожидать в цепи ток, не так ли?

Увы, тока в этом опыте ,.,ы не получим. Почему? От-

вета нет.

Фарадей поставил еще один опыт. Он приклеил к Mar-

ниту диск и принялся вращать их вместе. Казалось бы,
маrнитное поле относительно диска неподвижно, тока

быть не может. Но иr.,енно здесь ток появился... В чем

дело, никто вразумительно так и не объяснил. Есть МНО-

ro и друrих аналоrичных опытов с маrнита,.,и, вступаю-
щих в противоречие с современными знаниями. Воз,.,ож-

но, для их понимания придется осознать или открыть
какое-то новое свойство Мира, лежащее на ,.,акроуровне.
Это большое дело на далекое будущее.

А пока сделаем де",онстрационную модель униполяр-
Horo reHepaTopa. Общий вид ее показан на рисунке 5. re-

нератор Иf\1еет статор с сильным кольцевым ке-

рамически", маrнитом от cTaporo rромкоrовори-
теля и дисковый ротор.

Корпус ",одели спаян из белой жести от

кофейных банок. В нем применены
детали П-образноrо сечения, кото-

рое придает им высокую жест-

кость. Для их изrотовления

нужно взять ровную жес-

тяную полосу и прочер-
...

тить на неи шилом или ре-
заком две rлубокие риски. f-:

После этоrо от нее отреза- \. .  
ются заrотовки для стоек,  ,, < 
и ПО этим риска,., их леrко  ...."'
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  ,....
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выrибают до получения нужноrо профиля. Места сrиба

пропаиваем оловянным припоем.
Так получаются стойки статора и ero верхняя крышка.

Стойки припаиваем к жеСТЯНОl"У основанию, которое

впоследствии будет прикреплено к небольшой доске. Са-

мая сложная деталь - вал с дисковым ротором. В прин-

ципе ротор вместе с валом можно выточить из низкоуr-

леродистой стали. Но зазор между ним и маrнитом дол-
жен быть не более 0,5 - 1 мм. При этом в не", возникнут
большие силы притяжения, которые Moryт изоrнуть вал,

сместить ero в подшипниках, и диск начнет касаться

маrнита. Поэтому в первой конструкции лучше выточить

диск из немаrнитноrо материала
- меди, латуни, брон-

зы. Алю,.,иниевые сплавы для наших целей нежелатель-

ны. На их поверхности может образовываться слой окис-

лов, которые затрудняют прохождение электрическоrо
тока при низких напряжениях.

В отверстиях основания и верхней крышки reHepaTo-

ра впаяны бронзовые втулки-подшипники.
На отдельной пластине из пластика крепится «щетка» -

упруrая полоска жести или листовой бронзы. Она будет ка-

саться ротора и послужит одним из полюсов reHepaTopa. Вто-

рой полюс - са", корпус reHepaTopa.
На ero валу 1.\ОЖНО укрепить шкив. Если на Hero намо-

тать крепкую нить с rирей 1 - 2 Kr, то получится при вод,

KOTopbIr" r.\ожно выполнять лабораторные работы по опреде-
лению мощности и КПД reHepaTopa. Из-за крайней просто-
ты конструкции В нем будут значительны потери на тре-
ния, и КПД, вероятно, не превысит 10 - 200/0. Но и это не

так уж ,.,ало. Такой КПД имеет reHepaTop для велосипеда.

Почувствовав тонкости работы униполярной машины, вы,

быть может, захотите сделать reHepaTop или двиrатель более

мощный, с высоким кпд. Для этоrо стоит познакоr.\иться с

мировым опыто", В этой области по книrе А.И.Бертинова,
Б.Л.Алиевскоrо и С.Р.Троицкоrо «Униполярные электричес-
кие '"ашины» (Москва, 1966 r.). Для тех же, кто заинтересу-
ется «философией» вопроса, peKol"eHдyeM прочесть книry

академика В.Ф.Миткевича «Маrнитный поток и ero преоб-
разование» (Москва, 1946 r.). Успехов вам!

А.ИЛЬИН

Рисунки автора
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в ясный солнечный день на каждый квадратный метр
любой поверхности солнце посылает поток своих лучей
мощностью в один кВт. Из них 140/0 приходится на свет,

остальные 860/0 - это тепло. Если бы удалось сохранить
всю эту энерrию, то ее бы хватило на все нужды неболь-

шоrо дома.
Своими руками сделать специальные панели, улавли-

вающие солнечную энерrию, пожалуй, невозможно, так

же, как и специальные баки-термосы, в которых rорячая

вода может не остывать более месяца. И все же попы-

таться использовать энерrию солнца можно и нужно, по-

строив, наприt,\ер, солнечную паровую машину, изобра-
женную на рисунке 1.

Паровой котел ,.,ашины должен создавать пар с темпе-

ратурой несколько сотен rрадусов. Для этоrо ero устанав-
ливают в фокусе устройства, концентрирующеrо солнеч-

ные лучи. Полученный в котле пар направляют в ци-
у у у

линдр паровои машины, которыи приводит в деиствие

электроrенератор или насос.

7 О



полиrон

rлавная и самая трудоеl;\кая часть устройства кон-

центратор солнечных лучей. Ero роль '.\OrYT выполнять

линза или BorHyToe зеркало, но они очень дороrи. Более

приемлеf\ а система из плоских зеркал, свет от которых

направлен на котел.

Интересен концентратор,
вым из Новороссийска. Ero

предложенный Б.

можно сделать
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ДСП и лепестков белой же-

сти. Заrотовки лепестков

должны быть как можно

более плоскими. Для этоrо

их нужно вырезать из ров-
Horo листа жести при помо-

щи резака. Каждый лепес-

ток прибит к щиту, а nOTor"

oTorHyT так, чтобы отра-
....

женныи от Hero свет попа-

дал в нужное ,.,есто. Чтобы
,

" при отrибании лепесток не

смялся, по линии сrиба за-

Рис. 2 ранее делают надрез реза-
ком. С таким концентрато-

ро,., разr"ерО 1 1х1 ,,, ,.\ожно сделать немало интересных
опытов. В ero фокусе можно вскипятить чайник или

зажарить яичницу. Кстати, во время опытов береrите
rлаза от яркоrо света! Работайте только в темных оч-

ках, да не в тех, в которых ходят на пляж, а в очках

rазосварщика!
Но перейдем к самой паровой машине. Котел для нее

можно сделать из баночки для детскоrо питания объе-
rJ10M 50-100 С,,, 3, нужно лишь впаять новое дно. Ero для

прочности следует сделать выпуклым, выколотив дере-
ВЯННЫlо\ J.10ЛОТКОМ, к примеру, на торце пня. После этоrо

.... ........

впаяите ero выпуклои сторонои внутрь.

Для заливки котла водой просверлите отверстие и при-
паяйте к нему высокую rайку о=з мм. Пробкой послу-
жит винт с медной шайбой. Заливку водой производите
при помощи шприца.
Выходящий из котла пар выносит капли воды, кото-

рые мешают работе "ашины. Чтобы их избежать, на

выходе ставят колпачок-сухопарник. Ero можно сде-

лать из наперстка с припаянной к нему трубочкой. На

нее потом наденется резиновый шланr для подачи пара
в ,,,ашину.

Сам двиrатель проще Bcero сделать по cxel.\e с кача-

ющи 1.\СЯ цИЛ индро", (рис. 2). Шатун в нем отсутству-
....

e ero заменяет жестко соединенныи с поршнем
шток.

:l1 

J'

I
"

"' 
ql
.,

 t
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Цилиндр в процессе работы
покачивается на специальной
оси. При этом, в зависимости

от положения, он подсоеди-

няется то к паровому котлу

(тоrда поршень совершает ра-
бочий ход), то дает поршню

вытолкнуть отработанный пар
в атмосферу.
Цилиндр машины можно

сделать из латунной rильзы

от охотничьеrо патрона.

Поршень выточите из чуrу-
на или стали на токарном станке.

Парораспределение производится при помощи двух

бронзовых или латунных золотниковых пластин. Одна
из них имеет выпиленный при помощи напильника

круrлоrо сечения паз для припайки ее к цилиндру. Все

остальные детали вы с,-tожете рассмотреть на фотоrра-
фии паровой машины, построенной юными техниками

одной из московских школ.

Первое испытание rотовой паровой машины лучше

провести, подав к ней воздух от обычноrо автомобильно-
ro насоса. Если она сразу заработает, испытайте ее в ра-
боте от napoBoro котла. Но на первых порах наrревайте
котел не солнцем, а rазовой rорелкой.
Лишь после Toro, как паровая ,.,ашина покажет свою

работоспособность, можно в жаркий день установить ее

паровой котел на заранее настроенный солнечный кол-

лектор.
Работа KpoxoTHoro двиrателя от солнца интересна сама

по себе. Но можно присоединить к ero валу через уско-

ряющую передачу такой же насос с качающимся цилин-

дро,", (рис. З). Тоrда солнечный двиrатель сможет пере-
качивать до 15 литров воды в час. Возможно, вам это

....

приrодится в хозяистве.

чо

«:>

Рис. 3

Д. ВАРrин

Рисунки автора



rРАВИТАЦИЯ
ПОДАЕТ
сиrНАЛ
Мы не раз публиковали

....

охранные устроиства, из-

,.,еряющие различные
поля: акустическое, элект-

рическое или электромаr-
нитное. А сеrодня предла-

v

raeM электронныи сторож,
....

реаrирующии на... rрави-
тационное поле. Природа
ero мало изучена, тем не

менее стоит «нарушителю»

приблизиться к вашему

прибору, и сразу зазвучит
сиrнал. А об",ануть прибор
.10ЖНО только с помощью

антиrравитации.
Са",ое же интересное

-

поскольку rравитационное
поле проникает через лю-

бые преrрады, то датчик
можно расположить даже

внутри стальноrо сейфа.
При этом он очень прост.

Пос, отрите на рисунок.

Чувствительный датчик

ящик из орrстекла, напол-
.... ....

ненныи водои, в которую

поrружены два капилляра,

уровень воды в которых
изменяется при приближе-
нии человека.

Поскольку вода являет-

ся хороши,., TOKonpoBoAol",

капилляры ,.,oryT служить

коммутаторами электри-
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ческих цепей. Для этоrо в

них нужно ввести тонкие

металлические электроды.
у Toro капилляра, rAe про-

исходит подъем уровня
.... ....

жидкости, нижнии краи

электрода установите на

расстоянии порядка 1 - 2

1'011'01 выше уровня «невоз-

бужденноrо» водяноrо
столбика. У BToporo капил-

ляра, наоборот, электрод
на ту же величину norpy-
зите в воду. Третий элект-

род будет постоянно нахо-

диться в воде общей е,,, кос-

ти. Так у вас получатся

коммутаторы, соответ-
....

ственно замыкающии и
v

размыкающии электричес-
кие цепи.

На рисунке 1 показана

конструктивная схема дер-
жателей электродов

- это

полые колпачки, надевае-
I'o1ые на верхушки трубо-
чек-капилляров. Внутрь
колпачка сквозь отверстие



ЗАОЧНАЯ

свободно проходит элект-

род. Ero положение фикси-
рует боковой винт. К верх-
ним концаr.\ электродов

припаиваются провода,

идущие к электронному

сиrнализатору, изображен-
ному на cxerJ1e.

Источником «звуковых»

электрических сиrналов

служит reHepaTop на циф-
ровои интеrральнои мик-

росхеме 001, с четыры.,я
лоrическими ячейками

типа «2ИЛИ-НЕ». Ячейки

001.1, 001.2 COBr.\eCTHO с

вреrf1язадающими элеr.\ен-

таии (1, R5 являются соб-
ственно reHepaTopoM, а

включенные параллельно
ячейки 001.3, 001.4 иr-

рают роль предваритель-
Horo усилителя  10ЩНОСТИ.

В выходно", каскаде уст-
ройства стоит транзистор
VT1, наrруженный транс-

форматором Т1 с дина/.\И-

ческой rоловкой ВА1.

т р а н с фор м а т о р Рис. 1
может быть взят

выходной от пор-
тативноrо радио-

приемника и дол-

жен быть рассчи-
тан на rоловку с

сопротивлением

звуковой катуш-
ки 8 Ом. По-

скол ьку не требу-
ется музыкальное

воспроизведение

ШКОЛА РАДИОЭЛ Е КТРОН И КИ

сиrнала, подоидет и мало-

rабаритный динамик-«пи-

щик» типа О,5rДШ-2б-8.
Чтобы звуковой сиrнал

был убедительнее, звучал

прерывисто, в схему вве-

ден еще один reHepaTop

деиствующии с частотои

около 1 rц. Он «запрятан»
в светодиоде Н L: кроме

светоизлучающеrо элемен-

та, Н L содержит встроен-
ный инфранизкочастотный
reHepaTop с прерывателем
тока. Коrда питание подве-

дено к светодиоду, он са'.1

себя периодически вклю-

чает и выключает.

Слабые токи коммута-
торов направляются на

входы 3, 9 микросхемы
ОА1, являющейся '.1 И к-

росборкой из нескольких

слаботочных транзисто-

ров. Коrда ток с замыка-

ющеrося датчика SA1

(<<Л» на рис. 1) поступает
на вход 9, отп ирается со-

л

+
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с1 0.068 "'к 14001

т1
+98

' 
0.srДШ-26-8

VYl
кт 31SБ

R4
10к RS

001.1 43к 001.3

1 1 3 r 1 .0

2 'j
R2

4.31<

HLl
L-368HO

ОД1
КР198НТ8Б

....

ответствующии транзис-

тор сборки, с коллекто-

ром KOToporo (вход 7) свя-

зан светодиод HL1 - пос-
....

леднии начинает после-

довательно включаться и

вы кл ючаться, запуская и

останавливая звуковой
reHepaTop, управляя вхо-

дом 2 ячейки ОО1.1.

Поскольку датчик «П»

(SA2 на рис. 2) действует в

противофазе с первым, для
соrласования с ним в сбор-
ке ОА 1 задействован еще

один транзистор
- ero вы-

вод 4 также связан со све-

тодиодом и дублирует ка-

налы датчиков.

При желании работу сиr-

нализации lo\ожно сделать
более инфорr.,ативной, если

....

ввести еще один звуковои

reHepaTop со своим акусти-
ческим выходом и своим

7 6

001.4

121 14

13

Рис. 2

миrающим светодиодом; в

этом случае вместо сборки
....

используите для связи с

датчика"tи одиночные тран-

зисторы серии КТ315, элек-

троды датчиков установите,
как у «Л» на рисунке 1, а в

схеме BToporo звуковоrо re-

нератора измените емкость

конденсатора (1 на 0,033
мкФ. TorAa при приближе-
нии человека к «rравитаци-

онному» датчику слева заlo\-

кнувшийся коимутатор
SA1 вызовет сиrнал одной
тональности; подход же

справа замкнет SA2, что бу-
дет соп ровождаться си rHa-

лом более высокой тональ-

ности.

Как видите, получается
....

деиственная охранная сиr-

нализация, которая под-

сказы вает, на каком на-

правлении нас ждет втор-



....

жение на охраняемыи
объект.

Мы раскрыли все потен-

циальные возможности, за-

ложенные в сиrнальную

систему. Но на первых по-

рах можно отказаться от

тональноrо reHepaTopa, уси-
лительных каскадов и зву-

коизлучателя, оrраничив-
....

шись, например, световои

сиrнализацией. Включать

миrающий светодиод смо-

жет один транзистор, свя-
.... ....

занныи с «миrалкои» сво-

ИI-' коллектороr." а базой -

с датчиком «Л». Возможен

и еще более упрощенный
сиrнализатор, rде сравни-
тельно дефицитный миrа-

ющий светодиод заменен

на обычный, типа АЛЗ07Б.

Источником питания при
этом MoryT стать два rаль-

ванических полутораволь-
товых элемента типоразме-

ра АА. ДЛЯ более четкоrо

срабатывания TaKoro сиr-

нализатора в цепи базы

транзистора установите ре-
зистор с меньшим номина-

лом сопротивления.

Капилляры - их длина

около 50 мм - можно най-

ти в школьном кабинете
химии или в медицинском
кабинете. Можно изrото-

вить их и сами 1.\. Для это-

ro проведите остриеt.' реза-
ка по полоске орrстекла и

наклейте на нее сверху та-

кую же полоску.

ю. ПРОКОП ЦЕВ

..
.....

"i   .



ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

'\

Вопрос - ответ

Скажите, пожалуйста,
изобретен ли наконец веч-

ный двиzатель?

Федор Палладий,
z. Ветка

rомельской обл.

За последние сто лет в

этой области ничеrо не изме-

нилось. Законы физики не-

зыблемы, так что вечный

двиrатель в чисто", виде со-

здать все еще никому не уда-
лось. Иное дело, что за про-
шедшие десятилетия приду-
маны мноrие хитроумные

конструкции, которые как

будто не требуют посторон-
них источников энерrии. На-

прииер, существуют часы,

которые заводятся са", и со-

бой при движении руки их

хозяина или от перемены

температур днем и ночью.

Видел по телевидению
сюжет о крокодильей фер-
ме. Так вот служители
этой фермы настолько не

7 8

боятся своих кровожадных
питомцев, что один даже
вложил свою zолову 8 рас-

крытую пасть крокодила.
Неужто крокодилов мож-

но отучить от желания

сомкнуть челюсти, К02да в

пасти есть добыча?

Андрей Чесноков,
2. Люберцы

Секрет подrотовки TaKoro

трюка довольно прос но

ориrинален. Люди, по долry

службы работающие с кро-

кодилами, знают, что эти

животные боятся rромких,
резких звуков. На этом и

построен трюк. Молодому
крокодилу для начала кла-

дут в пасть надуты й воз-

душный шарик. А KorAa тот

сжимает челюсти, шарик,
естествен но, лопается, и

крокодил получает сильный

стресс. И так раз за разом,
пока у пресмыкающеrося
не выработается устойчи-
вый условный рефлекс:
если в пасти что-то круrлое,
сжимать зубы - ни-ни!

Интересно почему о

врУLцем человеке иН02да 20-

ворят, что он пули отли-

вает?

Наташа

Серебрянникова,
2. Рязань

Это выражение берет свое

начало еще с XIV века. Kor-



да колокольных дел масте-
v

ра отливали новыи коло-

кол, они, соrласно поверью,
должны были распростра-
нять о нем самые невероят-
ные слухи. Иначе, дескать,
колокол не получ ится rоло-

систый, ero звон не будет
ласкать слух.

Потом этот обычай пере-
кочевал и к оружейных дел

мастерам, которые отли ва-

ли пушки, а потом и пули.
Так что «отливает пули»

-

это значит попросту врет.

Вы как-то уже рассказы-
вали об опытах по созда-
нию «шапки-невидимки». В
каком состоянии они сей-

час? Скоро ли можно будет
становиться невидимым
по своему желанию?

Андрей Коростелев,
2. Уфа

Два американца
- Анреа

Алу и Надер Инrета из Уни-

верситета Пенсильвани и

заявили недавно, что они

теоретически разработали
технолоrию, которая cr.,O-

жет делать невидимым

практически любой пред-
,.,ет. Ученые надеются со-

здать покрытие, которое как

бы заставит световые волны

оrибать укрытый предмет,
не преломляясь и не отра-
жаясь от ero поверхности.
Таким образоr." любой пред-

мет можно будет сделать

невидимым. Остается дож-

даться, KorAa американские

ученые от теории перейдут
к практике. Хотя, напом-

ниr." путь этот часто бывает
весьма не быстры,,,.

rоворят, за рубежом в

{иколах преподают ШКОЛЬ-

никам азЬ1 оказания пер-
вой помощи потерпевшим
бедствие -

учат делать

искусственное дыхание,
накладывать повязки и

даже ХИРУР2ические {ивы.

Что интересно, {ивы

учатся накладывать пря-
мо дРУ2 на дРУ2е?

Ира Колосова,
2. Омск

Для британских подрост-
ков, соrласно сообщению
ВВС, действительно специ-

ально разработана ориrи-
нальная методика обуче-
ния. Доктор Уильям Нот-

катт и ero коллеrи учат
школьников зашивать тка-

ни. Но используют для это-

ro... бананы.

Кожура бананов сходна
по свои , прочностныr" ка-

честваr., с кожей человека;
на ней тоже надо делать

швы аккуратно и не затя-

rивать их чересчур сильно.

А, закончив тренировку

«прооперированный» банан
можно и съесть.
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А nо.,е
Koro в Сред-

. Ilие века lIа-

зываЮt трубадураюt. "'oryT ли соба-
К.1 увлекаться... йоrой? Какие счет-

ItbIe устройства заменяли нашим

прадедушкам современные кальку-
ляторы? На зти " Мllоrие ДРУПlе воп-

росы отвеп1Т очереДIIОL1 выпуск «А

почему?».
Школьник Тиtо1 ., всезнайка из

компьютера Бит продолжат свои пу-
тешеств ,я в Юlр памятных дат. А

Ч.lтателей ЖУРllала наш корреСПОlt-

дент приrласит в древний русск"й ro-

род Суздал ь.

Разумеется. будут в номере веСПI

«Со Bcero света». «100 тысяч «поче-

му?», встреча с НастеНЬКО.1 и Даю,-
лой, «Иrротека» И друrие lIаши руб-
РИК t.

I r
- Едва ШI не са-

а,. .

 .
. . I,(ый Зllаtо1ениты й

анrлийск"й танк Второи мировой
ВОЙIIЫ - «Кромвель» - сражался в

пустыне с Африканским корпусом
Роммеля и сыrрал далеко Ile после-

днюю роль в высадке союзников в

НормаlIДИИ. «Музей на столе» пред-
лаrает вашему ВIlимаЮIЮ эскизы мо-

дели этой леrеllдаРIIОЙ маш  'Hbl.

- Юные элеКТрOtIЩ"К.1 cMoryT  rc-
лышать самый тих"й звук,  rЗllать,
,.,ожет л" луч света замеШIТЬ рад.lО-
волну.

Как услышать музыку фонтаllа .1

что для этоrо необходимо сделать
выяснят ПОКЛОIIНИКИ мехаllическ"х

саtо10делок. Вы Ilайдете также в ж rр-
Ilале часы без циферблата " ДРУПlе
механические диковины.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Телевидение существует более

восьмидесяти лет. По четкости

изображения первые телевизоры
не моrли сравниться с современ-
ными, но имели и преимущества.

Так, например, сидя в Москве,
rt10ЖНО было принимать Берлин и

Лондон, а телевизор ,.\ожно было

сделать из обычноrо радиоприем-
. ника, заменив rроr.\коrоворитель

" '" "" ."

простеишеи ',1еханическои приставкои.

Изображение на них чаще Bcero получалось размером с

почтовую марку, а телевизор, который можно было бы

смотреть хотя бы вдвое"" считался достижением. Вот

как с этой задачей справлялись любители.

Сбоку небольшоrо ящика вертикально располаrался
винт, набранный из стальных пластинок (cr.\. нижний ри-

сунок). Их вертикальные rрани были отполированы как

зеркало. Напротив винта стояла неоновая лампа. В ней под

действием напряжения телевизионноrо сиrнала, идущеrо с

приемника, возникало свечение, пульсирующее в такт с

сиrналом. Оно исходило из узкой щели между электрода-
ми лампы и выrлядело как оранжевая полоска. Пока винт

был неподвижен, в одной из ero rраней ',10ЖНО было уви-
деть оранжевую точку. Но едва винт начинал вращаться
точка перемещалась и за счет инерции зрения rлаза прочер-
чивалась строка телевизионноrо изображения.

Винт состоял из 30 пластин, и каждая была повернута на

небольшой уrол. Поэтому, как только из поля зрения уходи-
ло отражение щели лампы в одной
из rраней, отражение в друrой rрани

прочерчивало следующую строку ТВ-

изображения, а за один оборот винта

получался полный кадр из 30 строк.
Возле зеркальноrо винта моrли распо-
ложиться 10 - 20 человек. Любопыт-
но что каждый из них один и тот же

кадр видел в разное вреr,1Я, различав-
шееся на сотые доли секунды. Хоро-

v v

шии слесарь 1.\Or сделать такои меха-

нический ТВ дня за два-три.
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ПРОЗРАЧНЫЕ ЧАСЫ

Наши традиционные три вопроса:
1. По'сему на пароходах отказаЛ tСЬот rребноrо ко-

леса. заменив ero 6ИНТОМ 

2. Будет .1И виден «эффект кра,ных rлаз.. естс фо-
тоrрафируемый 'селовек CM01P Cт мимО KaMepы 

3. Можно " Cсд латьЭКОНОмичны.t эп ктродвиrа1' ЛЬ

ПОС10янноrо 10ка со сплошным .1ИТЫМ с:ердечником 

Правнпьные ответы на вопросы

«ЮТ» H t - 1005 r.

1. EC.IH IS rапыsни,с скоййBaHH С M ДHЫMи "рdфИ"О-
!!ым .)лектродами поменять поп"рнос'ь питаН tА. медь

начнет осаЖДdТЬСЯ на M ДHOMэл к,роде,а КОЛИЧ СIВО

ее в растворе умеНЬШ t'С..
2. ПР tемник,елеr'рафных С trналовдл,. проспуши!!а-

ния обычных радиостанций не rодитс,.. Полоса часто,

дп,. lелеrрафа пр см рнов 20 раз уже полосы раАИОВ -

щаЮtЯ,  Cмы не раз6 р мни еАиноrо СЛОВd.

3. Естественный С"УIНИК Земли - Луна мен_ет свою

орб t1У.С каждым (одом она приблюtCаетс" к Земле.

к СОЖdпению, им,. о"ереАНО' о победитепя 1C0HKypca
..ЮТ. N2 1 - 2005 r. назва,ь H можем. nраВИ'lЬНЫJt
0lвето!! в редакц tОННОЙпо'.'е мы не нашли. Видимо.

!!10PO Cи ,ретий !!о"росы оказаf1ИСь '.ерес',ур С'IО>КНЫ.
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