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АВТО 
НЕ РОСКОШЬ ... 

о том, '{то автомобиль - ке роскошь~ 
а средство передвижения, писали еще 
ИJtьф и Петров. В паши дnи пет, nожаJtУЙ, • 
отрасли nромы.шлекnостu или сельского 

хозяйства, где в той или иной стеnеnu 
ке UСnQльзовал.uсь бы. автомобили. 
Прuчем ко мuогuм nbr..Ke предъявляют 
специфические требоваnu,я . О том, где могут 
UСnQльзова.ться автомобили и Ka7Cu .... tU они 
должны при этом бы,ть, узnал па 
междун.ародJtоЙ сnецuалuзuрова1tКОЙ выст"ке 
,,/i"oMmpanc·2006» паш сnециаяьnый 
"орресnоnдеnт Виктор ЧЕТВЕРГОВ. 

IJЫС'l'АIJКИ 

Известный всем автомобилистам нашей страны СВОИМИ 
легковыми ве~деход8МИ Ульяновский автозавод недавно 
приступил к серийному выпуску )l,шшин НОВОГО типа. 

УАЗ-23608 и УАЗ-23б2 представляют собой автомоби· 
ЛИ, способные перевозить как людей, так и грузы. При­
чем, если УАЗ-23608 - это гру· 
ЗОВИЧОК С покрытой тентом бор-

топай платформой и двухместной 
к~~иной, то кабина УА3-2362 
вмещает сразу пятерых. Правда, 
площвдь грузового отсека при 

этом соотве'l'ствеино уменьшает· 

ся. Но все равно в цельнометал-
лическом кузове с откидываю-

ЩИМСЛ задним бортом найдется 
место водному мотоциклу или 

снегоходу, а 'гакже проч:им пред­

метам O'l'дыха для компании, ве· 

дущей активный образ жизни, 
Кроме того, пикап можно нс· 
пользовать В качестве тягача для 

прицепа с ДОПDЛНИ'l'ельным гру­

ЗОМ ИЛИ домиком на колесах. 

ВПJЮчем. даже если ИСПQЛ.ьзо· 
вать у АЗ-2362 дЛЯ перевозки са· 

/Ут -' I _ .. 
:~= .-- ---, , 

УЛЬЯНОВ(iкие легыовые 
l'руаОВИIШ У А3-32608 

и УА3-2362. 

дово-огородного ИIшентаря и урожая с дачи, все равно на­

звать его «рабочей лошадI<ОЙ» ЯЗЫК не поворачивае'I'СЯ. 
Иное дело - -у А3-23608. ЕМКОС'lЪ его КУЗОВ8 ПОД тентом -
&'250 куб. дм, а грузоподъемность - 1000 кг. Так что это 
практичесIШ идеальная машШIa для псреnOЗI<И небольших 

партий р8.зJшчных грузов. 
Немаловвжио и '1'0 обстоятельство, <по оба легковых гру­

зовичка сохранили привод на передний мост, усиленную 
подвеску, а также приобрели английское сцепление диаф­
р8ГМCIшого типа, способное передавать боЛЬШОЙ I\РУТЯЩИЙ 
момен'Г. В сочетании с 5-стynенчатой мехапической короб­
КОЙ передач и мощным двигателем (при желннии вам по­
ставят даже турбодизель ЗАЗ 5143.10 мощ'юстью 91 л.с.) 
все это позволяет не бояться JЮCсийского бездорожья, 
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Автомобили этого типа - тоже, наверное, типично 

российское явление. Вахтовками, как известно, у нас 
называют специальные автобусы, базирующиесл, как 

правило, на шасси мощных двухосных грузовиков. Они 
предназначены для доста вки сменных бригад на буро~ 
вые, передвижения ремонтно-аварийных бригад вдоль 
магис'l'Ральных трубопроводов, линий электропередачи. 
С 2000 года серийное ПРОИЗВОДства таlСИХ специализи­

рованных автобусов налажено на Уральском автозаво~е, 
причем пач'ГИ ежегодно ПРОДУI<ЦИЯ уральцев модер п­

зируется и улучшае'l'СЛ. Недавно, к примеру, модель~ 
ный ряд пополнился бескапатным спецавтобусом 
,Урал-32552-47. и капотным ,Уралом-3255-41., со­
зданным с учетом требований специалистов 000 ~ЯМ­
бургГазДобыча& . 

-у вариан'Пl. без кашуrа кузов с 20 пассажИРСI\ИМИ мес'га­
ми сдв:ипут вперед, Ч'l'06ы уменьшить общую длину маши­

.Урал-4:J20-0] о имеет ку· 

зов С откидными бортами. 
Может переВОЗIIТЪ RaK гру. 

ЗМ. тш;: и JТюдеii:. 

ны и 'l'eM самым увеличить ее 
маневренность. Кузов и Iшбина 
снабжены отопителями. позво­

ляющими не замерзнуть даже 

в самые сильные морозы, пере­

говорным устройством и двумя 

рабочими с'юликами. 

Двойное остекление на ОК­

нах, герметизация дверей ТЮ<­
же позволяют не бояться кап­
ризов погоды. А если вдруг 

станет жарко. салон можi!о 
проветрить с помощью венти­

лятора и люка на крыше. 

Комфорту пассажиров в не­

малой степени способствует 
хорошал амортизация и шу­

мОИЗ0ЛЯЦИЯ кузова. Места для 
пассажиров снабжены ремня­

ми безопасности, QТКИДываю­

щимися спинками, При Э'l'ом 
сиденья центральных рядов 

МОЖНО еще и раЗД:ВИНУ'l'Ь, 

Ч'l'обы на них С удобствами 
Р8зместились люди D объем­

ной спецодещ:де. 
Предусмотрены и места ДЛЯ 

багажа. Инструменты. сумки 
с едой и одеждой можно раз­

местить в 4 объемистых отсе­
ках, расположенных в 38дней 

части кузова. 

Аналогичными удобствами, 
включая откидной трап и вы­
сокую крышу, снабжен и ку­

зов, Урала-3255-4 •. 
А вот грузопассажирский 

аВ'I'обус • Урал-325512-41, 
ГруаО1l3t:саЖИРСli.ИЙ <lBTO- Иllтересен тем. что кузов его 
i'1Обиль .Урал-325512-41. поделен примерно па две рав-
с kpahom-маИИПУЛJlТОРОМ. ные части. Впереди располо-

жена КОМфОР'l'абельная каби­
па на 8 человек. В задней же, ОТКРЫТОЙ, части можно 
разместить до 3 т различных грузов и оборудования. 
Причем с ИХ погрузкой И выгрузкой лепю справится 
кран-манипулятор ИМ-20 Ишимбайского завода ~ИН­
МАИ)). Он закреплен на раме сразу за задним бортом. 
Грузоподъемность манипулятора 990 КГ, а макси­

ма.JIЫlЫЙ вылет стрелы - 3,57 м. 

lJoeнJtIne - 1fi().Же .iЮqu 
\.,3на:менитыЙ КамАЗ, на- r-- _ _ ,----- --.,.... 
ряду с Уральским автоза­
ВОДОМ, кроме гражданских 

машин, выпускает и воен­

ные грузовики. Так. в се­
мействе ~MycTaHг», состо­
ящем из машин разного 

назначенил, . выделялся 

двухосный KamA3-4350 
с бронированной кабиной. 
Интересная деталь: бро­

нирование кабины может 
I~аi'rJА3-43501 

д. ... я десантных BoiicK. 

рля Jurnalov.NET 



осуществляться в двух вариаНТIlХ - открытом и скры­

том. В последнем случае отличи'rь бронированную
 ка­

бину от обычной внимательный взгляд может лишь
 по 

наличию бойниц_ 

Многие посетители Быставки обратили внимание и н
а 

KamA3-43501, предназначенный ДЛЯ замены устаревше­

го ГА3-66. использовавшегося R Боздушно-десантных 

войсках, 

Кроме того, завод в lIабережных Челнах предста
­

вил автоцистерну АЦПТ объемом 8,7 куб. м на шасси 

KamA3-43118, топливозаправщик АТ3-7,3 и дру.,.е 

специалнаированные автомобили, 

Все военные автомобили О'l'личает повышенная
 НН­

дежнос'l'Ъ агрегатов, а Т8кже независи
мая подвеска, по­

зволяющая м:аШИП8М преодолевать бездорожье. 

Приятко также отмети"ь, что на воепвых автомоби
­

лях появляется невиданная рапее рос
кошь - клима'I'И­

чеСRие уста.новн:и; они даю'!' возмож
ность водителям 

чувствовать себя КОМфортно в самых тяжелых д
орож­

НЫХ УСЛОDИЯХ. Ведь военные - тоже люди. 

на lfilшcа - JfiJua'Ш 

Бескрайние ПРОС'l'оры нашей страны приманиваЮ'I' 
к 

себе все больше производитедей из других е'L'рап. Они
 

понимают: здесь есть где развернуться. Причем многие
 

даже стали выпускать Сllециалиаиров
анные модели для 

наших дорог и климатических условий . 

Одпим из сшонеров эдесь выступила комmшиSJ ., ВОЛЬ­

во Восток., которая разработала проект .Регион •. 

В рамках его в Россию постаВЛЯЮ'1' специадизирован
ные 

тягачи С более мощным ОТОllлспием, защитными реШ&Т­

ками, предохраняющими фары от Юlмпей, более мощ­

ной амортизацией и подвеской, а также универса
льные 

или сuециализировавные полуприцеп
ы . 

Кабины Т8J\ИХ машин ВСС больше папоминают мнпи
­

!<вартиры, гдс rerb и спальные Мес'Га, и холодилъники ДJIЯ 

хранения ПРОДУ1<тов, и плиты длл прю"
'Отовления еды. 

Оборуду1<Уl'СЯ тягачи радиоприемниками. телевизорами
, 

а ТЮ<.же СИС1'емами СПУ'l'НИI<ОВОЙ связи, благодаря I(,OTO­

рым диспетчеры в любой момент знают. I'ДС находится 

машина, все ли с пей в DОРЯДI<е, не l1ужва ли помо
щь . 

Рабоqее место водителя устроено по всем правилам 

эргономики, с повышенным комфортом, [\аН в автОб
усе 

~ыvсшего клаССа. И это понятно: ведь Dодителю-дально­

ооищику приходится проводить в сиоем кресле по м
но­

го часов подряд. 

<::хема же седельного тягача ОКnЭaJщсь перспеIПИВ­

пои: во-первых, теперь каждый автомобиль мож
ет 

перевсзти за один рейс в ],5 - 2 рааа больше груза, 

чеl'<1 раньше, во-вторых, очень удобна погруаКn-ВЫl'Р
УЗ­

Ю), ДостаБИ~.'1'ягач трейлер на место, отцепил его, иод­

цепил новыи, уже загруженuый, и может снова 
01'­

пр~fвляться в путь. 

~ I<I(JfeНbt «.ж&iJIiиe 9ЬЯ8'o.uп»? 
IIескодЬ1Ю особпsшом среди других большеГl-lу:mых 

машин стоя'], шарпирпосочлепепные тягачи и са
мосва­

лы. На российском РЫlш:е ЭТО семейство пред ставлено 

разработками чдсм имени IСОЛЮЩСПI{О, МоА3а, БелА-

3а, а также Caterpil1ar, КОlПаtsu, Тесх, Astra, Bell. Ве­

дущее место, пожалуй, З8RИМl:Iет Volvo Construction 

Еquiршепt. Одну из машин этой формы - Volvo 

A40D - СО'l'РУДl1Иl(,И Сибтранса прозвали между собой 

tжел'гым ДЬЯВОJlОМ •. Отчасти за характерную окраску 

машин, отчасти - за характерный рев и :мощь мотора . 

Впрочем, в наших природных условиях даже "'ДЬSIBO­

лам. приходится нелегко. По словам r ланного ип.жене­

ра Сибтранса ВИI<тора Побережного, несмотр.я на '1'0, что 

R нашу страну llроизнодители поставляют маШИНbI
, из­

начально преДRН;iНilченные для Аляски, в Сиби
ри им 

СРlмариая длина TpeX,IRCIII'OI'O 'ГJII'ача ореиышает 38 м. Причем 

11 СJlучае нсобходимости с заднеii плаТФОРi'ILl, Щ'I~ ,нщи·гс. 1\IОЖИО 

скатить iI подсоедllllИТL It aJl'f'()lInе:щу еще ОДИН прицеп, 
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пришлось пелегко. Если на Аляске морозы в -300 С -
редкость, то у нас отметка термометра и за 500 С пере­
валивает. 

Так 4ТО представителлм фирмы пришл<х:ь, что ИЗЗЫВfl­
етен, на ходу УЧИ1'ывать и ЭТИ природные особенности. 
Надо сказать, ЧТО отреагировали они довольно быстро, 
поставив нз машины теплозащитные экраны. из~енив 

систему обогрева MO'I'opa, КУЗОDа и кабины. 
Тем не менее, по мнению uаших инженеров, для усло­

вий Сибири необходимо, чтобы l\13.llIШ:1Y можно было Эl<С­
плуатироватъ в интервале тeмnepa'l'YP от +50<' С ДО -7Qi С. 
Но СМОI')'Т JП1 ДОСТИЧЬ ЭТОГО идеала даже лучшие спец1t:а­
листы мира, СI{Ззать пока ТРУДНО. Ведь прежде спое СЛОВО 
ДОЛЖНЫ сказать материаловеды, которым нужно разрабо­
тать сплавы, резину, СТСI<ЛО и пластики, способные рабо­
тать в Т81<ИХ ПQЧ'l'И КQСМКЧесю,!Х условиях. 

ОJliJrlzadи.и.я 6' ИlJ.}(оq "t!ezeJtolli» ... 
А вот представителям Минского завода I\олссныx тяга· 

чей (МК3Т) пришлось педавно решать задачу, мож.но ска­
зать, ЛРОТИБОООЛОЖПОl'О толка. Если в Сибири основную 
ТРУДНОСТЬ предста..вляют всс-таки морозы. 1'0 В Объединен. 
ных АрабсI<ИХ Эмира'гах - жара . И когда от тамошнего 
президента, шейха 3аеД8 бин-Султanа aJIЪ-НахаИ.яна при­
шел заКf13 на изготовление МRQТ'ОТОНШШШОГО сочлененно­

го траНСПОР1'ера, им пришлось немало поломать голову, 

чтобы учесть все DQЖСЛallИЯ 3aI<ззчика. 

Прежде всего, автопоезд должен был иметь суммар­
ную длипу около 40 м и грузоподъемность, достаточ­
ную для перевозки двух танков или трех l'усеВИЧНJ;}:Х 

боевых машин типа БМП-4. Полпал масса э'гой махи­
ны должна была превышать 200 Т! 
В итоге работы белорусских конструкторов на CBe'l' 

ПОЯВИЛСЯ M3KT·74135-99942·83721. 3а ,ТИМ 15-ЗН8Ч­
ным индексом скрывается трехзвенпый автопоезд, со­

СТОЯЩИЙ из капотного четырехосного седельuого тягача 
М3К'Г-74135, трехосного полуприцепа-тяжеловеса 
М3КТ-99942 и четырехосuоl'О при цепа М3Н:Т-83721. 
Схема с капотом многим кажется устаревшей. Одна­

КО, по словам экспер'га Дмитрия Гладкого, в данном 
СЛ1Чве следовало ИМС'ГЬ в ВИДУ. ЧТО мерседесовскому 

ДJ:J~Г8'гелю V12 МОЩНОСТЬЮ 796 Л.С. ипаче просто могло 
бы не хватить места. Причем в дополпсние к мотору 
пришлось поставить еще и систему ДОilОЛНИ'l'СЛЫIOГО 

охлаждения ~ ведь ДDигаться вся Э'га махина должна 

по пустыне, где температура ЕВ солнце может звшкали­

вать З8 600;> С. В И'l'огс ннешне машина теперь немного 
смахивает на бегемота, З8 ЧТО И получила соответствую­
щее прозвище. 

Немало поработали :конструкторы и: над самой каби­
ной. Как и капот. она изготовлена из пластика, имеет 
4 двери и рассчитана па экипаж из 9 человек. Не забы­
вайте, что комnлеJ<:С рассчитан на перевозку преимуще­
ственно военной техники, а при транспортировке таких 
грузов возможно всякое ... 
Кабина имеет э<'РФективную систему охлаждения. Тю( 

что В самую жару тут столбик термометра пе поднима­
етсл выше 2(}о С. 

ШИНЫ на колесах изготовлены из специальной термо­
сroйкоIi резины. Кроме того, предУсмотреВ8 возможность 
оснащения колес так называемыми .бедлОI(3МИ. - рези­
новыми бандажами, которые позволлют ПJ:IOДОJ1жать дви­
жение даже D том случае, сели колеса проби'гы. 

Каждое звено авТОilоездп снабжено собственными тра­
пами, по которым боевая техника без труда грузител 
собственным ходом. 
Испытав первый ЭI<:земпляр машины, шейх недавно 

заказал еще ОДИН. Значит, машина ПQнравилась. И зто 
тем более приятно. поскольку конкурировать нашим 
соседям пришлось с такими именитыми Rо~урсптами. 

как Tatra, МAN, Mercedes·Benz и ДРУГИМИ. 
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ИНФОРМАЦИЯ 

УНИВЕРСИТЕТ 
.ДУБПЛ. стал ОДНИМ 
из первых в нашей 

стране высших учеб­

НЫХ заведений нового 
Dоколенил. ОсПреобра­
зование вуза ведется n 
рамках национального 

проекта .Образовв­
RИС., который направ­
лен на повышение 

копкурептоспособпос­
'l'И молодых российс­
ких СI1СЦИ8ЛИС'l'ОВ на 

мировом уровне., -
сообщил ректор уни­
верситета. ДОIПОР тех­

lIических иаУI<. про­

фессор Олег Кузнецов. 
В последние ГОДЫ 

качество ПОДГОТОВКИ 

студентов и иавеет­

IЮСТЪ самого пуза ПО3-

росли II8СТОЛЫСО, ЧТО 

нескольких выпускни­

КОВ пригласили на ра­

боту в престижвые ев­
ропейские и северов­

мерикапские научные 

центры, а аспирантка 

Алена Можаева даже 
выиграла всемирный 
I<OIHtypC, проводимый 
НАСА, и теперь ОТ­
правляется работать в 
Хьюстон . 
Сам же университет 

в ближайшие годы на· 
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мечено превраТИ'l'Ь в 

научно·производствен· 

но·инновационн ый 
центр наукограда, спо­

собный осуществлять 

ВЫСОIютеХIIOлогичные 

проекты на уровне луч­

ШИХ МИРОDЫХ стан­

дартов. 

СТРАТЕГИЧЕскоt 
ОБНОВЛЕНИЕ rтpo­
исходит на нашем во­

енно-морсн.ом флоте. 

Впервые за последние 
ЛОЛ'l'ора десятка лет на 

верфях заложены фре­

гаты и корветЫ ново­

го поколения, кото­

рые строят с исполь­

зованием технологии 

.стеллс •. А на действу­
ющие корабли стадо 
поступа1'Ь новое воору­

жение. Так, в самом 
скором времени под­

водный крейсер страте­
гического пазначения 

.юрий Долгорукий. 

~проект 955 .Борей.)' 
оудет оснащен новым 

ракетным Rомnлексом, 

осноnу которого состав­

ляет баллистическая 
меЖКОП'I'инеНТ8дьная 

ракета tБулова., спо­
собная обмануть лю­
бую систему ПРО. 

ИНФОРМАЦИЯ 

ИНФОРМАЦИЯ 
ОТМЕНИТЬ ВСТУ­
пиTEльHыE ЭКЗА­
МЕНЫ В ВУЗЫ - на 
Тal<ОЙ смелый экс­
перимент решилось 

МИНИС'l'ерство образо­
нанил и науки Укра­
ины. По мнению 8Л8-

~ей, этот шаг помо­

жет снизить уровень 

н:оррупции в системе 

образования. а заод­

во и выявить реаль­

ный уровень знаний 
Rби'гуриентов. 

Вместо экзаменов 

теперь нужно будет 
пройти аттестациIO 

в специально создан­

н ых центрах знаний 
раб(Угать в KO'l'OPblX бу: 
дут независимые экс­

перты. По результатам 

тестов и собеседования 

Ka>t.tДOMY абитуриенту 
выдаДУ'I' именной сер­
тификат, кО'Горый, 
wy<aк утверждают ре. 

форматоры, будет за­

щищен ОТ поддело!<, 

По результатам серти­
фикации будущих С'l'у­
дептов и будут зачис­

лять в вузы. 

По понятным при­

чинам за украинским 

опытом внимательво 

следят и в России. 

.СПАСАЛКУ. ДЛЯ 
ЖИТЕЛЕЙ ВЫСОТОК 
создали столичные 

специалисты при со­

действии МОСIФnСКОГО 
комитета по науке 

и технологиям. Теперь 
домв-небоскребы, на­
ряду с обычным про­

тивопожарным обору­
дованием, намечено 

комплектовать и не­

большими коробками 
с iсамоспасателями •. 
В коробке размещен 

крюк для крепления 

системы за подокон­

ник или батарею, 
~еталлический трос 
и тканевая .IЩРЗИН­

ка. сразу на шесть 

пассажиров. Спасаю­
щиеся влезают в кор­

зинку и начинают 

СПУСI< хоть с двадца то­

го этажа. До самой 
земли корзина ДВИ ­

жется с безопасной 
для людей скоростью. 
Доставив первую пар­

тиЮ спасенных, I<OP­

зина может бы'гь сно­
ва поднята нв тот же 

этаж специальным ус­

ТРОЙС'l'ВОМ перемотки. 
Затем в вее садится 

новая партия эвакуи­

руемых. 

ИНФОРМАЦИЯ 
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В ФУТБОЛ ... 
Чем кон;чu/tся послед пий чемпионат мира по 
футбол.у среди л.юдеЙ, знают практически все. 

Гораздо мен.ьше людей осведомлен.о о том" 
чтQ в Герман,uu в те же сроки был nроведеn 
еще и чемпионат по футбол.у среди роботов .• 
О том, что это за ЧЕмпионат, для чего оп 

.. уже .. и кто nобедил. в 2006 _оду, 
.мы и хотим вам рассказать. 

4; Робокамп,. - 'l'al<: называется чемпионат ДЛЯ робо· 
ТОВ, который проводится ежегодно с 1997 года - при­
влеI<:ает R себе внимание в основном специалистов. Тем 
не менее, в нем приняли уч.астие 440 участников из 36 
стран мира. а в подготовке соревнований приняли уча­

стие ОКОЛО 2500 человек. 
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 

Конечно, масштабы этих соревнований меньше, чем 
тех, за которыми следили миллиарды болельщиков во 

всем мире. Тем не менее, рискуя навлечь на себя гнев 
любителей футбола, можно сказать, что судьба челове­
чества зависит больше вовсе не от чемпионата по футбо­
лу среди людей. Именно во ВреМЯ соревнований роботов 
испытываются те технологии, которые рано или поздно 

OIшжут знаЧИ'l'ельное. а может, и решающее влияние на 

судьбу человечества. 
Для соревнований роботов в павильонах Бременской 

ЯJ\.-,арки были оборудованы 52 игровые IIлощадI<И. При 
этом состязания проводились сразу по 5 категориям. 
Наиболее массовой по числу УЧ8.С'l'НИКОВ являе'fСЯ так 

называемая виртуальная лига. В ней играют не реаль­

ные роботы НЗ игровом поле, а некие виртуальные аген­
ты. И сражения между ними проводятся В недрах КОМ­
пьютерной памяти. Каждая команда, кЗI( и положено, 
состоит из 11 игроков, но игра длится всего два тайма 
по 5 минут. 
Однако то, что на первый взгляд напоминае'г при­

митивную Itомпыотерную игру, на самом деле являет­

ся соперничеством достаточно сложных программ. 

Ведь по правилам .Робокампа~ люди не имеют права 
вмешиваться в действия роботов, и те совершенно са­
мостоятельно принимают все решения, а затем вы­

полняют их, исходя из ситуации. Сltладывающейся на 

поле. 

Более зрелищными являю'l'ся соревнования малой 
лиги. На площадке размерами со стол ДЛЯ пинг-понга, 
покрытой зеленым сукном и огороженной барьером вы­
сотой в 10 см, бегают реальные роБОты высотой по 15 СМ, 
которые гоняют мячик для гольфа . 
В каждой команде по пять игроков, а длится матч два 

тайма по 10 минут. 
По словам Дениса Бахура, программиста из Бремен­

ского университета, управление всеми командными 

действиями игроков осуществляют компьютеры. Они 
.наблюдают 38 перемещевиями роботов с помощью ви­
деокамеры, подвешенной над игровым полем на высо­

те 3 м. Все команды на перемещения роботы, напоми­
нающие по впешнему виду игрушечные пластиковые 
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бульдозеры, получают по радио и мечутся по ПИllГ-ПОН­

говому столу со скоростью до 3 м/с. Не случайно эту 
игру иногда иронически llазывают соревнованием 

.взбесившихся бульдозеров •. 
Еще больший интерес у публики и специалистов вы­

зывают матчи средней лиги. Игра идет Ба поле размера­

ми 5х9 м мячом ДЛЯ игры 8 мини-футБОЛ . Сами роБОты 
имеют рост до полутора метров и вес около 80 ИГо 
В иаждой команде по 4 игрока, 8 игра длится два тайма 
по 10 :минут. 
Каждый из игроков-роботов оснащен глазами-ви.rv'О­

камерами, и встроенный в него компьютер должен при­

нимать решения саМОС'гоятельпо, учитывая интересы 

своих игроков и противодействие чужих. 
Еще одну лигу составляю'г киберсобаЧl<И .АЙбоt, 

разработанные копцерном ~Сони" и Rыпускаемые 
уже серийно. Они играют на поле размероми 6х4 М, 
привлекая внимание зрителей своими потешпыми 
действиями . ~rГакие сорсвпования служат неплохой 
рекламой для демонстрации возможностей киберсоба­
чек., - считает один из ус'гроителей соревнований, 
руководитель лаборатории роботостроения компании 

.COНlH Хируати Китано. 
Наконец, последнее время па игровом поле стали по­

являться и двуногие роботы, I\OTopble с той ИЛИ иной 
степеныо успешности пытаются копировать на поле 

действия настоящих футболистов. НеКO'I'орые из вих 
довольно успешно продвигаются вперед, ведя мяч. 

Иные даже умеют подавать крученые фланговые псре­
дачи. Но вот с совместными действиями У футболис-
тов-роботов дела обстоят из рук вон плохо. • 
Тем не мепее, Хируати Ки'гапо и его коллеги не па­

дают духом. Эптузиасты роботостроения видят свою 
главную задачу в том, чтобы к середине НЫllсшнего 
столетия создать команду роботов-гуманоидов, KO'l'O· 
рая сможет выйти па поле и успешно противостоять 

сборной живых футБОлистов, собранной из мировых 
звезд . 

• Ничего несбыточного в такой мечте нет. - полага­
Ю'l' ученые . - Ведь смогли же мы создать КОМПЬЮ'l'ер­

ную программу, которая в 1997 году обыграла 8 шах-

14 

Теперь в футбол пrpают и кнберсоб8"lКИ .. . 

мать! самого Гарри Каспарова. Так ч'го даЙ'l'е срок, мы 
справимся и с созданием сборной роботов-футболистов 
соответствующего уровил.". 

Пока же соревнования среди двуногих роботов ведут· 
ся ПО двум категориям. В одну входят роБО'l'Ы .юношсс· 
кого размера. - ростом ОТ 30 до 60 см. А во взрослую 
группу входят роботы ростом от 65 до 130 см. 
Ныне действия роботов на футБОльном поле выгля­

дят довольно неуклюже. ОДIIЮ<О профессор ИНформа­
тики Бременского университе'l'а имени Гумбольдта 
Ганс Бурхард полагает, что все эти трудности преодо­
лимы . • Вспомните хотя бы, насколько неуклюжими 
выг лядсли первые автомобили и аэроплапы, - гово­
РИ'Г ОН. - А ныне мы уже не можем представить своей 
жизни без этих видов транспорта .... 
Впрочем .Робокамп., К8К уже ГОВОРИЛОСh, всего 

ЛИШЬ демонстрация некоторых возможностей роботов. 

На самом же деле ОIlИ будут использоваться совсем для 
других целей. 

Уже сегодня роботы-саперы, вооруженные видеокаме­
рами, манипуляторами и ковшами ДЛЯ транспортиров­

ки взрывоопасных предметов, первыми бесстрашно 
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идут 8 разведн:у, ликвидируя 

варывные устройства, оставляе­

мые террористами. 

Все чаще ИСПОЛЬЗУЮ1'СЯ робо­
ты-пожарные, которые могут 

проникнуть В задымленное по· 

мещение и способпы работать 
D огне, выдерживая темпера-

туру в uесколько сот градусов. . 
Вскоре, утверждают специалисты, ПОЯВSlтся таl(же 

роботы-спасатели и роботы-медики, которые смогут по­
мочь людям в самых ::ш.стремаЛЬНblХ случаях. 

Вот для этого робо'гы и учатся. Учатся хорошо разли­
чать цвета, ориентироваться в хаосе уличного ~виже­

ния. действовать сообща, координируя спои деИСТIIИЯ 
как с людьми, 'faI( И С другими роботами. 
Таково будущее. Нынешние же соревнования за­

кончились так. Первое место заняла команда ФРГ, 
победившая в 11 номинациях. Второе место досталось 
робототехникам Китая, получившим 9 l1РИЗОВ. На 
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третьем месте оказались ЯПОllЦЫ, а BO'I' на четвертое 
неожиданно ДЛЯ многих вышли специаЛИС'l'Ы Ирана, 

опередив специалистов из МНОГИХ ДРУГИХ стран, в том 

числе и РОССИЙСl\ИХ. 

~ 

Луб.rШ'К8ЦИЮ подrотовид 

Г. МАЛЬЦЕВ 

Кстати ... 

РОБОТ В ТУННЕЛЕ ... 
И'.гальянские инженеры разрабатывают и испытыва­

ЮТ роботов, которые должны ликвидировать пожары 

и оказывать помощь ЛЮДЯМ в горных туннелях. Пе­
чальный опыт прошлых лет свидетельствует о том, Ч1'О 
любая мало-маЛЬСI(И значительная ввария в транспор­

тном туннеле чревата очень тяжелыми последствиями, 

в особенности если возникает пожар. 
Поэтому итальянское министерство транспорта пору­

чило специалистам факультета транспорта и ИНформати­

ки Неаполъского университета создать систему предуп­
реждения и тушения пожаров в туннелях. Уже начался 
монтаж первых таких систем, где главную роль играет 

робот-пожарный, способный перемещаться вдоль тунне· 
ля по рельсу, подвешенному под потолком. 

Само устройство представляет собой капсулу с тремя 
брандспойтами, за которыми тяпутся шланги от пожар­
ного водоема, размещенного на въезде и выезде из туя­

неля .• Как только ПРИХОДИТ сигнал от датчиков дыма 
'1 температуры, ваш роБОТ тут же мчится к месту проис­
шествия со скоростью 80 км/ч и заливает ОГОПЬ., -

рассказал один из создателей робота, ипжеllер Домепи­
ко ПЬSIтти. 
Сам робот, облицованный кернмическими плиткаr.rи, 

аналогичными тем, что используются для обшивки 
_шаттлов_, способен выдерживать температуру до 
1500'С. 



Как САеАать 

и,rAlfJ!f4 - НJ& 8 "'9 "'rAfl1(,8 ? 
Слышал, что в России создано устройство. 
позволяющее сделать nевuдuмым. 
любой объект. Так ли это на самом деле? 
Ка"uе noap061tOCmu вам uзвестuы.? 

Аnатолuu Лазарев, 
z.ОбnuJtс" 

.Jlo t:.М!qaд lkaltJШ-нd'l<qkдКJ< 
Публикации на эту тему в нашем журнале ПОЯВЛЯЮТ­

СЯ ДОВОЛЬНО регулярно (см., например, .ют» М 3 за 
2004 г.). Но поскольку у журнала появляются новые 
читатели, а сообщения на эту тему продолж:ают ПОЯВ­

ляться, вернемся к этой теме еще раз . 

воаВРАЩАЯСЪ к НАПЕЧАТАННОМУ 

ЧСЛОnСI{8.невидимну, если помните, придумал Гер­

берт Уэллс . Он же и показал, кан неуютно ЖИ'l'Ь '1'8KOMY 

ЧСЛQвеI<У . В Ca:\lOM деле, не будешь же ходить все время 
ГОЛЫШОМ? 
ПЫТЛИ;ВЫЙ читатель может най'l'И н романе англиЙс· 

кого фантаста еще две неясности . Во-первых, так и ос­
'l"ве'l'СЯ неясно, каким образом можно стать невидимым. 

Во-вторых, человек-невидимка вдобавок ко всем не ­
удобствам должен быть еще и ... слепым. Ведь световые 
лучи тогда ПРОХОj1;ИЛИ бы через его глазные яблоки, не 
П'р,fломлялсь и не отражаясь, а значит, герой романа 

ничего бы НС Dидел. 

Так что плащ Гарри Поттера в этом смысле намного 
удобнее . Его можно Haдe'l'b поверх любой одежды и все 
равно оставаться невидимым. А еще лучше, пожалуй, 
обзавеСТИСh шапкой-невидимкой, бытующей в русских 

сказках. 

СРШI<'U?CXI<e «tpOKIfCbt" 

ОднюtO сказки Сl"азками, но Даввйте JJодумаем, l"ан. 
бы мы с вамИ действовали, получив теХ38дание fНl изоб­
ретение подобного устройства. 
Прежде всего, нужно, HaBepHoe~ изучить, ЧТО реально 

сделано в :JТой области. 
Первое. Ч'I'О приходит В голову. - фоиус с бриллиан­

тами. неоднократно описанный во многих книгах. Как 
известно, если QПУС'l'ИТЬ бриллианты ((.чистоЙ водь,. В 'l'Y 
самую чистую воду, они станут певидимыми. 

Известна и физическая ПОДОПЛeI~а этого фокуса. 
Коэффициент преЛОМЛСIIИЯ световых лучей в алмазе 

и· в воде прочти одинаков. Потому бриллиаН'l' bl кан 
бы исчезают. 
Кстати, этим свойством издавна пользуютсл HeKO~ 

торые >I(.ители МОРСI"ИХ глубин. Их тела, 1"8« и наши 
с вами, на ВО, а то и все 95% состоят из жидкости . 
Поскольку оболочка медузы почти ПРО:Jрачнн, в воде 
это животное почти невидимо. 

Подобные же физические «фокусьн возможны не 

только в воде, но и в воздухе. По НСН.оторым сведениям, 
27 января 1776 года в одной из аудиторий Пе'l'ербургс~ 
кого Горного училища, где, кроме студентов, ПРИСУ'l'~ 

Jurnalov.NET 
19 



ствовали и известные ученые-минералоги, академики 

Леман, Брикман и Канкрин, их коллега А.М .Карамы­
шев прочел удивительную лекцию. сопровождавшуюся 

демонстрациями полученных результатов . 
• Господа! - провозгласил оратор. - Сегодня я пока­

жу вам придуманное мною действие над горными поро­

дами. Оное действие сводится к приданию идеальной 
прозраЧlIOС'ГИ горным породам . Изобретенный мною ап­
парат пока несовершенен, но он действует •... 
С этим СJJОВами академик Карnмышев продемонстри­

ровал ошеломленной аудитории, как под воздеЙств'i..~М 
его аппарnта известняковый шпат стал прозрачен, слов­

но стекло. 

Ученый полагал, что с помощью сделанного им О'I'КрЫ­
тия исследователи в будущем смогут усматривать «под 
землей всякие руды и металлы, увидят нутро печей, уз­
рят суть чудесных превращений веЩеств» . 
Однако до сих пор никто толком не знает, как рабо­

тал загадочный аппарат КарамышеВ8. А судьба самого 

ученого довольно трагична. Вскоре после той лекции он 
почему-'го прервал свою блестящую научную карьеру, 

покинул столицу и оказался, по меркам того времени, 

в полнейшей глуши - в Иркутске. И оставался он там 
долгих 10 лет, почти до самой своей смерти. 
Сам же его прибор ТftИнствеIIIIЫМ образом исчез. 
Что же произошло'l По мнению известного ИС1'орика 

А.Б. Широкорада, скорее всего Карвмышев создал не­
кое устройство, которое выдавало поток электромагнит­
ного излучения неизвестного спектра и частоты, в лу­

чах которого многие вещества и предметы становили<;.ь 

прозра чными. 

Изобретением, как считают некоторые исследователи, 
заинтересовались военные чины . И когда ученый отка­
звлся от сотрудничества, его, чтобы сохранить завесу 
секре'гнос'ги над перспеК'ГИВ1l0Й разработкой, сослали 
в глушь ... 

~ СЖЩCШ1l<Iiia 
Впоследствии изобретатели не раз и не два подступа­

ли к этой проблеме, пытаясь решить ее разными спосо­
бами. Известно, например, что в 30-е годы ХХ века 
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были попытки создать самоле1'-певиДимку. ОДАНКО 
дальше ПОПЫ'ГQК сделать обшивку летательного аппара­

та прозрачной изобретатели не пошли. И прat<тическо­
го примепения эта КОllСТРУКЦИЯ не получила. 

Гораздо дальше ПРОДВИllулись в конце прошлого столе­

тия со'грудники кафедры радиотехнических устройств 
и систем Московскщ'о государственного открытого УНИ­

всрситета. И .А.Наумов, В.А.Каплун и В.Il.ЛИ'I'ВИПОВ со­
здали СОВI>емепный вари8.НТ шапки-невидимки, которая 

может быть использована, скажем, вместо традицион­

ных маскировочных сетей ДЛЯ СОl<РЫТИЯ важных .в~II­

ных объектов - самолетов на С'I'ОЯIIках или рзке'l'НЫХ 

установо!<. 

Главное в системе - множеСТВО светодиодов с линза­

ми на обоих !{онцах. ;:)'ги липзы-объективы восприни­
мают, скажем, изображение Оl\:ружающего ландшафта 
и транслируют его к линзаМ-Оl<УЛЯРн.м . В результате, 
когда наблюдатель смотрит на замаскированный, YI\:­
рытый под такой сстн:ой объект . он его не видит, ио­
СI<ОЛЬКУ сnстовые лучи l{aK бы об'геI<ают спрлтанное по 
l'иБItим Н и'гям световодов, а шестиугольные линзы 

прилеГ8ЮТ друг к другу С'l'ОЛЬ плотно, что в ЩСЛI<И 

между ними не видно ничего. 

.К сожалению, ДЛЯ человека такая tШ8.ш(а • . будет, 
пожалуй , 'l'яжеловаТtl, - полагает Литвинов. - Но это 
если исходить из возможностей сегодняшней 'l'СХIIОЛО­
гии . А ова ведь развивае'l'СЯ бысТро .... 

.JZ:,шщ .fUIош:хоzо Н/Wtpecco/,a 
и изобре'гnтель Литвинов словно в воду глядел. Не­

да.вно в Сан-Франциско ЯПОllСКИЙ изобретt]1'ель СУСУМУ 
Тачи продемонстрировал накидку-невидимку, наноми­

пающую плащ Гарри ПОТ'Т'ера. 
Придумаппая профессором Тачи паКИДJ(а действует 

следующем образом, Расположенные на тыльной части 
Н8.КИДI-Ш крохотные видеOI(амеры проецируют изобра­
жение окружающего ландшафта на переднюю часть на­

l(идки . 

Таким образом у любого, кто спереди смотрит на 

человека в накидке, создается впечатление, будто он 
видит его насквозь - точнее, может различить дepe~ 
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вья, машины. пешеходов и прочее , что находится за 

спиной .человека-невидимки,., 

Понятно, что проектом заинтересовались военные. 
Проявили I{ изобретению интерес и криминальные эле­
менты, J<QTopъye D определснные моменты тоже не 
прочь стать uевидимками. 

По;)тому после первой демонстрации изобретеlIие за­
сскретили, и на кешой стадии ОНО находится в данный 
момен'г, неизвестно . 

3ато известно другое. В начале нынешнего, 2006 
гg,ца свое изобретение обнародовал нfl.ш COOTe[leCTBeH­
пик Олег Николаевич Гадомский, профессор кафедры 
квантовой и оптической элеl(ТРОIIИКИ У лъяновского 
государственного университета. Его иЗОбретение на­

зывается так : "Способ преобрззовзпил оптичеСI(QГО 
излучения. , 
За Э'I'ИМ общим названием СКРЪГВnЮ'l'ся следующие 

подробности. В своей работе исследователь основына.1l­
СИ на свойствах света, его способности отражаться от 
поверхности различных предметов, Кроме того, npo~ 

фессора весьма заинтересовали П€I<оторые особенности 
наНОПОКРЫ'l'ИЙ, в которых используются микрочасти ­
цы золота. 

Оказывается, при определенных условиях тончай­
ший слой ;)того драгоценного металла весьма суще­
ственно меняет УСЛОDИЯ отражспия световых лучей. 

Скажем, вмеС1'О ТОl'О, чтобы отражаться, СОЗДl1вая та­
ким обрааом изобра.жение предмета в глазах наблюда­
теля, световые лучи преломляются в покрытии и ухо­

~лт В СТОРОIIЫ. В итоге изображение объекта как бы 
vаЗМbJваетсл, СТШJOвится малозаметпым , Однаl(О пока 

'I'акой эффект, как саМОI(РИТИЧНО заметил прОфессор. 
удается осуществить лишь для неподвижных предме­

тов и объектов, 

Но в будущем, уверены многие, аналогичный Эффект 
може'l' быть использован и ДЛЯ создания плаща длл пс­
видимок, подобного накидке, 'ITO ОПИСНН8 выше. 
Что из этого получится, мы постараемся вам расска­

зать в следующий раз. 

В. ЧЕРНОВ, 
С. ЗИГУНЕНКО 
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Г.IJд3 
Из всех opzaJf,OB чувств зрен.uе для пас 
самое zлавкое: мир МЫ ощущаем ке в звуках, 

ке в запахах, а в образах. создан.nых 
с nомощыо лunuй икрасо". 
Как живые существа nауч,uлuсь разлuч.аmь 

свет и тьму? Когда и KalC обрели О1"и зреnuе? 

вот уже второе столетие биологи спорят о n роисхожде­
пии зрения. Одни - вслед З8 Чарлзом Дарвином - ПОЛВ­
гают, что все разнообразные органы зрения, встречаемые 
в природе, можно свести к: ОДllому-единственному прото­

типу: своего рода t:первоглазу •. Их OnnOHCR'l'bI сч.итают, 
ЧТО все ЭТИ органы ВОЗllииали нсзftВИСИМQ дРуг от друга. 

Кто прав? 
В ПРИIIципе. все органы зрения предназначеuы ДЛЛ 

того, Ч'L'обы захватывать отдельные частицы спета -
фОТОНЫ. Вполне возможно, ЧТО еще в докембрийский 
период жили организмы, способные воспринимать свет. 

&го могли быть и одноклеточные существа, и многокле­

точные. 
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФAl,т! 

Одвако первое известпое нам животное, llаделенное 
зрением, появилось Оl<ОЛО 540 млв. лет назад. А всего 
через 100 млв. лет, в ОРДОDИКСКОМ периоде, уже суще­
ствовали псе известные llRМ сегодня 'j'ИllЫ органов зре­

пия. Нам остае'гся лишь правильно расставить их, что­
бы понять ИХ ;)волюциlО. 

"у одноклеточных животных - папримеl), эвглены 
зелевой - имеется лишь светочувствительвое пятно: 
.ГЛ8зоКt. Оно раЗЛWJ8ет свет, что жизненно важно ДЛЯ 
э'10го растения, ведь без энергии света в ее оргапизме не 
может протекать фотосинтез, а, значит, пе образуются 
оргапичеСI<ие вещеС'l'В8.. 

у первых МRОГDклеТО'lffЫХ животных органы зре­
ния 'гоже были краине примитивны. Так, у многих 
морских звезд по всей поверхности тела разбросаны 
отдельные светочувствительные l<леТI{И. Эти живот­

ные способны лишь различать светлое и темное, что­
бы, заметив проплыв8.ЮЩУЮ тень, успеть зарыться 
в песок: вдруг э'го хищник? 

т.ш ВЫГ.ТfЯДЯТ ГЛll:Ш паука при Болыll1\11 увеличепии. 



Поверх.ность глаза П'Iелы состоит 113 МIIUI'ИХ тысяч фасеток, }ШЖДIlЯ 
Н3 IЩТОРIolХ дuет нзображеlше д1l11lЬ фратмептot ТQГO Идlt кного 
OO'l.eKTa. И ЛllWЬ В JlfQЗry ш\сеКОМQГО ЭТИ фрагменты 06'Ье,llИВЯlОТСЯ 
в единое це.10е. 

у нек()'l'ОРЫХ животных светочувстви'l'елыlеe илеТI{И 

группировв.лись в виде .глаЗIIОГО пятна •. ОНО ПОЗВОJIЯ­
ло оценить, с какой СТОРОl1Ы двигался хищни·к. 

Более 500 МЛН. лет назад l'лаЗIIые пятна появляются 
у медуз. Этот оргап зрения позволял и:r.I ориентировать­

ся в пространстве, и медузы заселяют открытое Море .... 
Следующую стунень :эволюции глаза демопстрируют 

ресничные черви. В передней части их тела имеЮ'I'СЯ 
два симметричных пятна: в каждом из них до тысячи 

светоч.увствительных :клеток . Эти пятна наполовину 
погружены в пигмептпую чашку. Свет падает лишь па 
верхнюю половину пятеu, не прикрытую пигментом, 

и это позволяет животному определить, где находи'гся 

источпик света. При желании )40ЖНО назвать реснично­

го червя t:ЖИВОТПЫМ с двумя глазами·. 

Постепенно глазное пятно еще глубже вдаВЛИВ8-
лось в эпителий. Образовался желобок - 4глазвой 

26 

БОI<8ЛО, ПодОбным оргнном зрения обладают, напри­
мер, речпые УJlИТ1(И . Его чувствительность заметно 
зависит от направления взгляда. Однако улитка ви­
ДИТ псе вокруг себя расплывчатым, словно сквозь 
матовое стекло . 

ОСТРО'l'В зрения повышаЛ8СЬ по мере того, как сужа­
лось нnружное отверстие глаза. Тш( полвился глаз с то­
чечным зрачком, напоминавший kamcpy-оБСI(УРУ. Им 
смотрит на мир моллюск паутилус, родич давно вымер­

ших аммонитов. Толщина глаза у наутилуса - около 

с.$тпметра. На его сстчатке имеется до 4 МJlН. светочув­
ствительных клеток. Однако этот орган зрения улавли­
вает СЛИШКО!14 мало све'l'В. Позтому мир для наутилуса 
ВЫl'JlЯДИТ мрачно, 

*** 
ИТi1К, на каком-то этапе эволюция ПРИDСJlО. 1< ПОЯDле­

нию двух различных органов зрения. ОДИll - назовем 
его .глаз оптимиста_ - позволял ВИДе1'Ь вСе в светлых 

красках, но очертапия предме'гов были смутными, неяс­
пыми, раСПЛЫВЧ8'1'ЫМИ. Другой - t:глаз пессимиста. -
пидел все в черных тонах; мир Каз&"IСЯ грубым, изломан­
ным, резко очерченпым. Именно от него и Щ>ОИСХОДИТ 

паш человеческий глаз. 
Позднее Над зрачком нараста­

ет прозрачная пленка; она за­

щищает его от попадания грязи 

и в то же время мепяет его пре­

ломляющую способнос'гь . Те­
перь псе больше частиц света 
попадает Bнyrpь глаза, к его све­

точувствительным клеТI<ам. Так 
ВОЗНИ1<ает первый примитивный 
хрусталик. Он фокусирует свет. 
Чем больше хрусталик, тем ОСТ­
рее зрение. Для обладателя та­
ROro органа зрения - а именно 

оп и П83ывается .глазом. - ОК-

БРynвом уве:lК'lеюш. 
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Разрез глаза позвоночных 
под МПКРОСIЮI101l-1. 

ружающий мир становится 
ярн:им и отчетливым. 

Глаз оказался таким со­
вершенным органом зрения, 

ч'го природа 4изобрела. его 
всего дважды: он появился 

у головоногих моллюсков, 

а позднее у пас, позвоноч­

ных. Причем у обеих групп 
животных выглядит он по­

разному, да и развивае-гся из 

различных тканей: у мол­
Л:ЮСКОВ - ИЗ эпителия, а у человека и других поовоночных 

сетчатка со стекловидным телом возникают из нервной 
ТIШIШ, а хрусталик и роговица - ИЗ ~питслия. 

Добавим, что у насекомых, трилобитов, рю\Ообраз­

ных и некоторых ДРУГИХ беспозвоночных животных 
сформировался сложный - фасеточный - глаз. Он со­
СТОЯЛ из множества отдельных глазков - омматидиев. 

Глаз стрекозы содержит, например, до 30 000 тюшх 
глазков. 

Шведские биологи Дан-Эрш< Нильссон и СюзаIШ8 
Пел гер из Лундского университета смоделировали на 
компьютере историю эволюции глаза. У них получи­
лось, что отдельные, незначительные мутации могл}~ 

менять, например, толщину прозрачного слоя ИЛИ кри­

визну све'J'ОЧУDствителыlOГО слоя. Они происходили слу­
чайно. Ученые лишь внесли D свою математическую 
модель правило: если мутация улучшала качество изоб­
ражения хотя бы на один процент , 'Го она :закреплялась 
D последующих пщюлениях. 
В конце кошIOВ, .зрительнм пленка» превратилась 

в <mузырек», заполненный прозрачным студнем, а затем 

и в .рыбиЙ глаз!), снабженный настоящим хрусталиком . 
Нильсон и Пелгер попробовали оценить. сколько време­

ни могла длиться подобная эволюция, причем они выб-
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рали худший, самый медленный вариант раЗВИ'I'ИЯ. Все 

равно результат оказался сенсационным. Краткая ис'rо­
рил глаза насчитывала всего ... чуть более полумиллиона 
лет - сущий миг для планеты. За это время сменилось 

364 000 поколений живо'l'ных, наделенных различными 
промежуточными типами органов зрения. Путем есте· 
ственного отбора природа 4проверила» все эти формы 
и выбрала лучшую - глаз с хрусталиком. 

*** 
Эта ма.темаТИЧ€CI(М модель, а также генетические 0'1'­

кфЫТИЯ убеждают нас в том. что ра3JlИЧИЯ между извест­
ными типами органов зрения не так веЛИКИ, как казалось 

прежде .• Мы убедились, - отмечает немецкий биолог 
КристОф Кампенхаузен. - что разные типы органов зре­
НИЯ возникают из~за незначительных изменений в геноме: 

одни гены активизируются, другие ОТКЛЮЧaIОТСЯ». 

Тю<, его I<оллега Вальтер Геринг выяснил, Ч'I'О ген под 
названием Рах-6 формирует органы зрения у человека, 
мышей и плодовых мушек дрозофил. Если ОВ имеет де­
фект, ГЛВ3 не развивается новсе или остается в зачаточ­

ном виде. В свою очередь, при встраивании гена Pax~6 

ВеРТПJmлъные зра'lI-:а кайманов, которые охотятся преIОl)'ществеи-
110 IIОЧЫО, МOI'ут раСIIIИРЯТI.(:JI IJаСТОЛbl'О, ЧТО I~Рt)h:О)'IfЛЫ IJеПЛОХ(J 

ВJЩЯТ воз..'Wожную добычу даже при свете звез;t. 

для Jurnalov.NET 
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в определенные участки гепома, у ЖИDОТНОГО ПОSIDЛЯ м 

лись ДОПОЛlIИТСЛЫIЫС глаза. 

Опыты показали, что геп Рахм6 О'l'вечае'г лишь :10 

развитие оргtн:ЮВ :Jрения, а не за их тип. 1'ак, с ломом 
Щью гена , при надлежавшего мыши, ученый запускал 
механизм развития глаз у дрозофил, причем у пих ПОм 

nвлялись дополнительные оргапы зрения - тоже фа­
сеточные - 118 ногах, крыльях 11 усиках. 

Позднее В.ГериНl' сумел вырастить на голове ЛЯГУШМ 

ки дополнительные глаза, манипулируя геном Рах-б, 
взятым у дрозофилы. Его коллеги обнаружили тот же 
самый ген у лягушек , н:рыс, перепелов, кур и морских 

е.жеЙ. Исследование гена Рах-б показывает, что все и:/~ 
вес'гные нам типы органов зрения могли позникнуть 

благодаря генетическим мутациям одного и того же 

опеРВОГЛ8за». 

Впрочем, есть и другие мпепия. Ведь, например, у ме­
дуз He'J' j'СЩl Рах-б, хо'гя органы зрения есть. Возможно, 
этот ген лишь на К8КОМ-"О этапе ;ЭВОЛЮЦИИ стал УЩJ8В­

лять развитием зрительного аппарата. 

Возможно также, полагают другие биологи, эволю­
ЦИЯ ;)тих органов П8чиналась с . . . симбиоза. ~ 3р.ячие . 
одноклеточные организмы стали гпездитьс.я па поверх-
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УJlltТII:И оБJllt/tllЮТ ПРОСТСЙIIIНМ 
органом зреНJIЯ типа "1'JlаЗI10if 
бока.'J •. 

ности многоклеТО'IНЫХ су­

ществ - те согревали и за­

щищали их. Пожалуй, эти 
. прилипалы . сперва до­

саждали своим слепым 

хозяевам, по позднее те на­

училисъ пользоваться нео­

бычным талантом своих 

постоял ьцев - умением 

видеть приближающихся 
к ним животных - и стали следить за поведением и пе­

реДRижениями ::пих зрячих J .. леТОIt. И таким образом 
получили преимущее'l'ВО Над IШНI"УРСllтами: они быст­
рее находили пищу и спаС8ЛИСЪ от прагов. 

АЛСI,саuдр ВОJl КОВ 

Tal~ под М1Шl)ОСIШllOм IIЫГЛJЩИТ ГОJlова баООЧl\и-огиеВt;;и. 



У СОРОКИ НА ХВОСТЕ 

ТАКЯЙДОИЛИ 
КУРИЦА? 

Мучившая D течение 

BCltOn человечество за­

гаДltQ - ЧТО ПОЯВИЛОсь 

первым: яйцо НЛИ кури­
ца - разрешена британ­
ским учеаым Джоном 
БРУКфИ.I(ДОМ. Па основе 
новейших 3НЗЮfii в обла­
сти генетической IfНЖС­
lIерlПf ОП пришел It выво­
ду, ЧТО пеРВОUЗЧЗJIЪJIО 

всс-таки ПОЯВИJIОСЬ яйцо. 
Брукфилд утверждает, 

что генетический матери­
ал не подвергается рево­

ДIОЦlIОJШЫМ ИЗnOIСJIСШJЯ1\1 

ВО ВЗРОCJIО1\'I ОР.'ЗJIИЗ!\IС. 

Именно поэтому ДJIЯ по­

явлеЮfЯ первои курицы 
необходимо. чтобы в яйце 
образовался се эмбрион. 

ВЫВОД ученого широко 

обсУ~ДaJIСЯ D британском 
научном мире и ПРllзнав 

верным. Таким образом, 

яйцо, из которого полу­

ЧJlлась первая курица, 

снесла особь иного 300.1'10-

гичеСltйго вида. Однако 
Эl\olбрион в яйце был ку­

рИUЫМ. 

ПАЛЬЦЫ ВАС 
ВЫДАДУТ 

С некоторых пор посе­
ТИТСЛJDI ночвых клубов 
И баров бритапского горо­

да Иоуnилз предлагают 
IlРИЛОЖИТЬ палец к спе­

циальному чипу. И KO!\-I­

пьютер тут же выдает 

ВСЮ ((ПОДНОГОТКyIO* посе­

тителя. И если раньше 

ТОТ был замечеll в пья­

JlblX дебошах или иных 

безобразиях, то охрана 
заведения тут же дает 

ему от ворот поворот. 

Есть предположение, 

что в CltoPOM будущем по­
добную сис'гему начнут 

ИСПОJIЬ30вать и на стади!" 

опах, чтобы не пропус­

ТИТЬ на трибуны особо 
рьяных бузотеров. 

ЛАСКОВЫЙ ШАРФИК 
Четверо ученых Масса­

чусеТСltого теХВОЛОГllчес­

Koro ипститута (США) во 
главе с Леонардо Вонзи­
НИ изобрели шарф, в ко­
T~POM 4Iзаписавы* при­

косновения дюбимого 
человека. 

Называется \ryдо-шарф 
«Тар-Тар*. На C81\101'o1 деле 
ЭТО целая осязательная 

систеn.ш, преД;lIаЗН8ченная 

ДЛИ эмоциональuой терн· 
ШПf. Она представляет со­

бой набор И3 вибромото· 
ров, имитаторов тычков, 

давления, а также вагре· 

:сательных :элементов. 

Изобретение бьmо ИСПЪJ· 
тапо па группе доброволь· 
цев. ОШI·ТО и решиJOt, что 

эффективпсе всего lta че· 
ловека действуют прикос· 

вовеннл к шее, то есть 

,имитаторы надо помес­

тить в шарф. Силой при· 
косвовений можно Уl1рав· 

ЛЯТЬ спрятаШ10Й внутри 
складок клавиатурой. 

Едю(ствевиое J(судоб· 
ство - необходимость во 
внеwпих ИСТОЧИИl(ах пи­

тания, но эту проблему 
Бонанпи с КOJшегаl\УИ 

обязуютсл решитъ в бли· 
жайшее время. 

ТАК СКОЛЬКО ЛЕТ 
ЛУНЕ? 

Торстен Кляйне и его 
коллеги И3 университета 

Мюнстера впервые не· 

посредственно определи­

ли возраст Луны, оспо· 
вываясь на анализе дос· 

тавлсННЫХ с лее когда·то 

пород. Ранее УЧeJ[ЬJе да· 
В3JШ лишь оцеш(у этого 

возраста - немноrИI\] 60· 
лее 4,5 МWLlIиаРfl,а лет, то 
есть он должен быть со· 
поставим с возраСТОJ\oJ 

3емли. Так, в общем, и 
вышло: соглаСJlО повыl\'l 

цавиым, полу'lенnыIM на 

основе распада волъфра· 
ма-182, возраст Луны со· 
ставляет 4 миллиарда 
527 миллионов лет плюс­
!\оШIIУС 10 МИЛЛJiOJlОВ лет. 
Заметим, эта оценка 

подn;ерживает популяр­

uую теорию, что оба КОС­
мичеСЮfХ тела сформи­
ровали свою твердую 

кору почти в одно и то 

же время - пос.,.iе СТQЛК· 

новепип с J\lIОЛОДОU 3ем­
лей гигантскогО тела раз· 

мером с Марс. 

Jurnalov.NET 33 



РА3БЕРЕМСЯ, НЕ ТОРОПЯСЬ ... 

повелитеём.21lX 

в лаборатории zenemUKU 
Йельскоzо университета (США) можно 
увидеть такой «фокус): стоит 8кд.юч,umь ~ 
ультрафиол.етовыЙ л.азер, как мухи-дрозофилы 
тут же дружно взлетают. 

((Эка невидаль! - скажете вы. - оБыIовенI-Iаяя дрес­
сировка». Но дело в другом. 
Для того чтобы превратить живое существо в кибор­

га, исследователям пришлось Dерестроить сразу не­

сколько СИС'l'ем организма. Система управления состоит 
из трех частей: ::I8мка, ключа и выключателя. 
Роль 38мка играют молекулы чужеродных белков, 

которые были встроены в нервную сис'rему мух геНИQ­
инженерными маНИПУЛЯЦШIМИ. 

Эти белки могут акТИБИРОВ8'1'Ь нейроны под действи ­
ем молекул АТФ (аденозинтрифосфОрной кислоты) -
ДОВОЛЬНО простого органического соединения, выполня­

ющего в организме множество функций, - в частности, 
являющегося биотопливом клетки . А'ГФ к тому же ЯВ­
ляется и ~ключом. - когда ЭТИ молеКУJlЫ действуют 

на белки, нужные нервные клетки активируются," 
и муха взлетает. 

Разумеется , ничего бы не работало, если бы АТФ все 
время действовала на весь организм разом. Поэтому 
ученые встраивают в нужные участки мозга маленькие 

капсулы, наполненные молекулами АТФ, делая специ­
альные микроинъеI<ЦИИ. Эти капсулы затем И разруша­
ются под действием ультрафиолета, пронинающего 
внутрь мушиного организма. 

ТаЕИМ образом: , когда ученые включают ультрафиолет, 
молекулы АТФ под его действием освобождаются от 060-

34 

лачки, воздействую'!' на модифицировакные l'eHbl в клет­
ках нервного узла, те вырабатывают белок, который раз­
дражает нервный центр пarrnн:и, и мухи В3Лe"l·ают. 

Руководитель проеКТ8 надеется. ЧТО таким образом 
управЛЯ'l'Ь можно будет не только мухами 11 тараканами, 

но даже млекопитающими, например мышами. Причем 
им даже не придется делать инъекции АТФ - достаточ­
но будет дать это вещество в виде ПОРОШR8 или таблеток. 
у'добно и то, что облучать ультрафиолетом можно з:юбую 
часть подопытного :;'!(ИВОТRОГО ИЛИ насекомОго: веировы 

ес'гь везде, а не 'l'олы~о в головном мозге. 

Хотя ученые утверждают, что цель их эксперимента 

не дистанционное упраВJlение мухами, а изучение дея­

тельности нейронов, верится с трудом . Ведь перспек'l'И­
вы у подобных экспериментов широкие - от превра­

щев:иSI насекомых в шпионов, способных пропикнуть 
в самые укромные уголки, до дистанционного управле · 

ния людьми, которые волею ученых превратится в на­

стоящих зомби . 
А. ПЕТРОВ 
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ВО ВСЕМ 
ВИНОВАТЫ 

r~lIbI~ 
«(Это все геuы, я ли в чем nе вunоваm!}) -

malt теперь могут объясnяmь свое nоведеnuе 
хулuzан.ы, дебоширы и футбольные фаnаты" WL 

полагает газета «Нью-Йорк Тайме,>. 
И поясияет, па чем ocKoBaUbf, nодобnы,е 

рассужденuя. 

Житель Нью-Йорка Джейсон Даллас объясняет свое 
стремление н: риску особенностями характера .• Это 
у меня в крови, - говорит ОН. - Мне часто давадилось 
слышать такие слова и раньше, НО теперь я понимаю, 

что они 3НflЧ8Т$. 
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ПОДРОБНОcrи ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ 

ДаJIлас недавно узнал: еотрудники научно-исследо­
вательского центра Фреда ХаТЧИСОН8 в СИЭ'l'ле обнару­
жили в геноме ПОДОПЫТНЫХ мышей некоторые гены, 

повышающие желание рисковать. Теперь и Джейсон 
убежден, ч'го у него генетичеСRая предрасположен­
ность к риску. 

И в самом деле, открытия в области генетики чело­
века заставляют задуматься о том, насколько люди 

способны контролировать себя. Недавпо были обнару­
жены гены, которые, всроятно, предопределяют СI~ЛОП­

НС'.СТЬ к полпоте, способнос'!'и петь или танцевать. 
«ПО~lDляется все больше Д8ННЫХ о том, Ч'I'О наша 

СУЩНОС1'Ь и бытие определяются на молекулярном 
уровне. - полагает Пол Рабиноу, антрополог из Кали­
форнийского университета Беркли. - Многие по ста­
ринке считают, что характер человека определяется 

его воспитанием, но генетика свидетельс'!'вуе'f, что это 

не совсем так». 

Его поддерживает и Стивен Линкер, психолог ИЗ 
Гарвардского университета ... У нас есть доказатель­
ства, что Hel~OTopble черты харюtтера персдаются по 

наслсдству, - говорит ОН. - Думаю, что они влияют 

на наше поведение на работе и в быту • . 
Такая 'l'очка зрения ВЫ3В8Л8 волну КРИ'I'ИКИ. «IСnж­

дый хулиган, 8 тем более преступник начнет ссылаться 
нз плохую наследственность, потребует. чтобы его вме­
сто тюрьмы отправили в больницу для лечения», - го­
ворят многие. 

Ну а пока суд да дело, в Техасе одна девочка пода­
Лf.i в суд на своих родителей. Дескать, они, зная свою 
плохую родословную, не должны были заводить ре­
бенка .• В 'I'ОМ, что Я получил ась такой толстой и не­
красивой, винова'!'ы они», - заявила на суде истица 
и потребовала себе в качестве компенсации за мораль­
ный ущерб I{ругленькую сумму. Однако у судьи все­
таки достало здравого смысла ОТI~азать в ИСltс, СI~азап, 

что есть в огромном количестве гамбургеры и чипсы, 
запивая колой, и вообще вести неЗДОРОВhIЙ образ жиз­
ни родители свою дочь все-таки не заставляли . И во 
многом виновата опа сама ... 

Мю.сим Л БЛОКОВ 
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IQ и ЕГО СОЗДАТЕЛЬ 
8 связu со все большим расnростраuен.ием. 
в пашей стран.е ЕГЭ ке исключен варuа",т , 

что вскоре у школьн,Ul(,ов nач.н.уm определять 
и коэффuцuент интеллекта. 

Насколько мне uзвестно, в мире н,аu60лее 
расnростран.ен так nазы,ваем.ыЙ nоказатель .tQ. 
Что оп собой представляет, кто ezo придумал 
и nаСКQЛЬКО можnо доверять такому тесту? 

И.К. Карамышева, учumеаь 

г, Рязан.ь 

РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО ... 

Сейчас мало кто ПОМНИТ, что создателем теста ДЛЯ оп­
ределения коэффициента интеллекта был английский 

психолог немецкого происхождения Ганс Юрген Айзенк. 
Родился Ганс 4 марта] 916 года в .Берлине, в семье, весь­

ма далекой от науки. Его мать бьша ЮШOaI<трисой пемого 
КИНО, а отец - популярным в ТС ГОДЫ .l\онферапсье. 

Сам Ганс почему-то еще в шкоде ЗЗИН'l'ересопался нау­
кой. И, получив среднее образование, решил ПОС'l'УI1а'I'Ь на 
физичесКИЙ факультет Берлинского унивеРСИте'l'а. Осуще· 
ствить это намерепие он:азалось не столь прос'ГО. Шел 1934 
f9д, D Гермаmш 1< власти пришли нацисты, и для пОС'Гуп­
лении на физфаи нужна была рекомендация от национал­
социалис'l'СКОЙ партии. А еще - партийный билет. 
Становится нацистом Ганс не заХО'l'ел. Гитлер ему 

активно не нравился, причем молодой Айзенк не сч:итал 

нужным это cI<pblBaTL. Его З8 зто даже ПОКQЛО'l'ИJJИ, 
причем избивать первого СПОР'I'смена школы набежала 
целая толпа - иначе с ним бы не справились .. . 
Ганс мужественно перенес побои и даже нашел воз­

можность отомстить своим обидчикам, отлавливая их 
затем поодиночке. 

ОднаI<О из страны ему все же пришлось уехать. Ганс 
Айзенк перебрался сначала во Францию, а потом и в Ан­
глию, где весной 1935 года он сдал вступительные экза­
мены в Лондонский университe'I'. Но в физику оп псе же 
не попал, поскольку в приемной комиссии вдруг выясни­
ЛОСЬ, что для поступления па фИЗфак надо еще досдать 

кое-l<аиие предметы. 

01'КЛБдывать же начало 
обучения еще па год Ганс 
пе мог, поскольку был весь­

ма стеСнен материально. 

И тогда он стал искать фа­
культет, куда бы его приня­

ли и дали бы СТИПСIIДИЮ па 
основе уже сданных ;.экза­

менов. Таким факультетом 
оказался психологичес-

КИИ - в те годы занимать­
ся психологией желающих 

было немного . 
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Уже в годы обучения .в университете Ганс Айзепн: 
стал изучать CTPYI<TYPY личпости и выделил весьма из· 
вестную сегодпя всем психологам триаду свойств лич· 
насти: зкстраперсил·ип'граверсия, неЙР01'И3М и психо· 
тизм. Заодно, 1\:ак llи странно, ОН интересовался еще 
и аС1'рологией, С'l'араясь подвести под нее uаучную 
базу. Ганс не поленился составить гороскопы всей на· 
цистской верхушки, причем по его предскаЗ8НИЯМ 

вышло, что этот режим долго не продержится и .ТЬJсл· 

челетний рейх. нс построит. 

Тад оно потом и вышло. Это предсказаllие прибаВЦI) 
Гансу Айзепку популярности. Однако настоящую ИЗD0С'Г· 
насть он стал приоБРС'l'ОТЬ после ТОГО, как в начале 50-х 
годов опубликовал С"Гатью, я которой бросил вы30в самому 
основателю психоанализа 3игмупду Фрейду. Проанализи· 
ровав фрейдистскую теорию и сопоставив ее с результата­

ми 81laJIитичеСI\ОЙ терапии па практике, АйзеНI< без оби· 
няков заявил, ч'го Фрейд создал скорее некий научный 
миф, нежели добротное учение. 
Статья наделала немало шума; психоаналитики были 

тогда n большой моде и имели пемалые доходы. На Гап­
са снова павались толпой, однако он и тут lle спасовал, 
смело вступил в публичную полемику, из которой вы· 
шел победителем - мода на Фрейда и психоанализ по­
степенно пошла на убыль. 
Правда, сам Айзепк при этом ударился в дРугую край· 

ность: он стал лечить своих пanиентов, прививая им те 

или иные навыки, отучая их от вредных привычеl(. __ 
электротоком. Самое интересное - довольно часто про· 
писанное Гансом Айзенком tлечение» помогало : скажем, 
алКОГОJlИI<И из боязlIИ пыонH довольно быстIЮ отн:азыnа­
лись от выпивки. Однако Cfu"\1 метод кое· кто из оппоllC.'Н­
тов Aiiзенка в сердцах даже назвал .фашис'l'СКИМ~. 

:floro Ганс снести не смог и вскоре нашел себе другое 
запятие: он придумал способ оценивать умственные 

способности и разработал тесты·вопросники, которыми 

и до СИХ пор широко пользуются ВО многих странах 

мира. 

Впрочем, если быть ТОЧНЫМ, саму идею использовать 

числовой показатсль умственных способностей, высказал 
еще в 1912 году немецкий психолог ВилЫlМ Штерн. По 
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о нем мало нто знал, и Ганс Айзеки взял на себя труд де· 
тализировать :этот метод и широко ПОl1УJ1ЯРИЗl1IЮва'lЪ сго. 

Суть теста довольно проста: надо выбирать при отпе· 
так па вопросы те или Иllые 8аРИ8Н'I'Ы, причем в ограпи­

ченное время. Набранная сумма баллов и определяет 
ваш Iпtеlligепсе Quоiiеп.t (сокращенно - IQ). 

ИН'l'ересво, что сам Ганс Айзенк подвереаться ·геетиро· 
ванию не спешил_ И когда его однажды прямо спросили, 
каков IQ у него самого, УКДОВИЛСЯ от прямого ответа, ска· 
зав: .Должно быть немалепьн:ий, раз я его придумал •. 
J Тан. или иначе, D 1950 году вышла книга Айаевка 
* УЗН8:Й'l'е ваш IQ., которая издаВ8лась и псреиздавалась 
миллионными тиражами и была переведева на многие 

языки. В мире начался бум; коэффициент своего интел· 
леКТ8 захотели узнать многие, хотя далеко не все были 
удовлетворены результатами тестирования. 

Впрочем, многие психологи, НЗI~ ПОЛВСI<:в назад, так 

И сейчас, полагают, что методика АЙЗСIlка далеI<:а от 
совершенства. С'градали ошибками и научные взгляды 
самого психолога. Так, например, он утверждал, что 

чернокожие в среднем на 15 баллов глупее белых, жен· 
щипы имеют интеллект пиже, чем мужчины. 

Айзсш( ДОГОDОРИЛСЯ К81<-ТО дО того, что стал утверж­

дать: курение вовсе пе вредит здоровью, l<ак говорят 

многие, и уж никак не связано с возникновением рако· 

БЫХ заболеваниЙ. Правда, кое-кто ИЗ критиков тут же 

заметил: вероятно, такой точки зрения Ганс Айзенк 
стал придерживаться за хорошие деньги, тайно вьшла­

ченные ему 'га6ачвыми фаБРИI<:аптами. 
Как бы то НИ 6ыло, сам Ганс IOPl'ClI Айзенк умер 4 сев· 

, тября 1997 года О'Г рана, спровоцированного курением. 
А его тесты и по сей день подвергаются критике, 

В целом же, К81<: полагают мпогие ЗI~сперты, не стоит 

ПРИДВВ8ТЬ особо большого зuачеuил 'l'естированию 8006· 
ще и IQ в частнос'!'и . Любой тест, как и экзамен, - это 
своего рода лотерея, в которой одним везет больше, дру. 
ГИМ меньше ... И настоящим ДОI~азательстпом профпри· 
годности может быть лишь практичеСltая деятельность 

человека_ Да и '1'0 заслуги многих гениев были по-насто-
ящему признаны лишь ИХ потомками. 

С. НИН:ОJrЛЕВ 
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ПИТАЮЩИЕСЯ ... 

? 
«Еще К.Э.Цuол"овс"uЙ описывал н.екuе 
эфuрн.ые существа, живущие в космич.еском 

nростраnстве и nолуч.ающие эnерzuю для 
жuзltu uсключ.uтельnо за сч.еm света, -
пишет nам из Калуги Але"саnдр Коn.шов. -
Лотом эта идея была nодхвачеnа 
фан.тастамu. Та1С, например, в ромаке 

Е. ГУЛЯJCовскоzо «Белые колокола Реан.ы', 
оnuсаnы удuвuтельн.ые существа, 

сnособnые обходиться совершенно без еды. 
и воды. Всю "еобходимую дл.я своего 
существовunuя эnерzuю они получали 

опять-таки от солltlfа. впитывая свет 

всей nоверхn,остью 1Сожи. 

Одnако литераторы, ,,,аверnое, 

н,г рассч.uтывuлu, что nодобnые существа 
будут обnаружены не в "осмосе, 
nе па какой-то выду.маnnоЙ далекой планете, 
а кеnосредствеnnо ка нашей Земле. 
И тем кг JКeuee,> •.• 
И далее каш читатель сообщает 
следующие nодроб"осmи. 

Познакомившись с Амалией, житель Флориды УЗН­
делл Оуэне, БЫJl вне себя от счастья - он нашел девуш­

ку своей мечты. В ТОМ, наверпое, не было бы ничего 
особеllПОГО - каждый день МИЛЛИDПЫ людей влюбля­
ются и назначают друг другу свидания, если бы не одна 
деталь. Оуэне, мягно говоря, СКУПОВВТ. И Амвлия про­
извела нв него впечатление пе сколько своей красотой, 
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ 

СКОЛЫЮ тем, что ничего не е.па, ПQСI(ОЛЫ(У, согласно ее 

заявлепию, принадлежала к той редкой породе людей, 

которых называют бризерианцами и которые, как ут­
верждают пекоторые эксперты, питаются исключитель­

но энергией, потребляемой из окружающей среды . 
.. я и сам мало ем, стараясь жить ЭI(ОНОМНО, - заявил 

IIовоиспеченный жених, - по Амалия - это настоящее 
совершенство •. И стал готовиться к свадьбе, 
А пока ИдУ'1' ПРИГQтовления , давай'l'С попробуем разоб­

раться. действительно ли люди мо['ут сущесТDовать, до­
,ролъетвуясь ЛИШЬ теплом и светом из окружающей ереды. 

с древних времен :Jскулапы в Греции и Индии реко­
мендовали ежедневно созерцать СQлпце на его восходе 

и З8I(8'1'С, а также регулярно принимать солнечные ван­

ны. ДЛЯ уепокоенил нервов и уН.репления здоровья. 
В наши ДНИ раскрыты и новые возм.о:ш:ности живи­

тельной силы солнечных лучей, У'I'верждаю'l' некоторые 
современные кудесники. И приводя'Г ваример 65-летне­
го ИНДИЙСI<Оl'О ЙОI'а PaTtlНH Маяегу. Бывший ИRженер-



механик из Itалы<утты убежден, что человек способен 
изменить потребности своего организма путем созерцаw 

ния светила ВО врем л его посхода пад горизонтом и на 

закате ДНЯ, стоя босыми ногами па земле. 
По его словам, припае несколько подобных процеw 

дур, можно реально ощутить, как солнечная энергия 

пропикает в тело через зрачки глаз . При ;JТOM, утвержw 

дает Мавега, накапливнясь в организме, она избапляет 
чеJlOвеl<а не только от физических, но и от разных псиw 

хических недугов . Под воздействием прямых СОЛllеч­
ных лучей ГОJIOВllОЙ мозг включает незадеЙС'l'вованные 
ресурсы, напранляя их на ПИТ8rrие организма. 

Энергия, получаемая им через солнеЧIIые ЛУЧИ ., на 
завтрак и УЖИН., по словам Манеги, позволила ему на 
протяжении вот уже девSlТИ лет исключать из своего I10w 
вседневного рациона пищу, ограпичиваясь лишь сырой 

подой. 
Местная печать отметила, что дли приобретения УНИW 

кальиых способностей • подзарядки. солнечными луча­
ми Ма.неге потребовалосъ более 10 лет специальных Tpew 
нировок, и ЛОI:J'J'ОРИТЬ его путь пока никому не удалось. 

На том дело, быть может, и кончилось бы, но у ново­
явленного гуру нашлись ПОКЛОН ники и последователи . 

Па сцене вскоре возник 76-летний старец Прахлада 
Джани, КО'J'ОРЫЙ утверждает, что не ест уже более ДВ8k 
цати лет. Чтобы провери'l'Ь залвление чудотворца, в Mew 
дицинском центре и I:IДИЙСКОГО города Ахмадабада был 
назначеп спсциальный эксперимепт. 
После десяти дней сухой ГОJlОДОВКИ, проходившсй 

под круглосуточным наблюдснием, ученые установи­

ли, что ДжаIlИ обладае'Г, по крайней мере, особым ме­
ханиз:-,юм обмена веществ. КО'ГОРЫЙ Иl\olеет замкнутый 
ЦИКЛ и не предполагает обычных для человека Bllew 
ШIIIfХ выделений. 
Ободренный Джани рассказал, что прибыл в Ахмада­

бад из отдалеНIlОГО района ИНДИИ, где он живет отmельw 

ником в уединенной пещере и не притраrивается 
I( ПИЩ~ и воде деСЯ'l'илетиями. По его словам , он nepew 
стал нуждаться в еде с восьмилетнего возраста после бо­
жественного просветле+fИЯ. Джани говорит, что в его 
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организм через особую точку поступает .~ликсир жиз­
ни., ИЛИ ЧИС'J'8Я энергия, которая заменяет еду. 

ОДН81(О когда исследователи хотели продолжить эксw 
перимепт далее, гуру отказался, сославшись на недомо­

гание, IЮТОрое началось ввиду длительного пребывания 

его в НСПРИВЫЧffЫХ Условиях. И удалился D спою пеще. 

РУ. где никто не держит его КРУГЛОСУ'1'очно под огнем 
све1'ИЛЬНИКов и оком телекамер. 

и вот теперь мир разбился на два лагеря . Одни гово­
рят, что подобные феномены - не более чем обман. 
;!(ругие же полагают, что в человеческом организме 
скрыты еще неизведанные резервы. А I<ОЛИ 1'81(, '1'0 по­
чему бы не предположить, что хотя бы некоторые люди 
способны, СЛОВIlО растения, черпать энергию для жизни 
непосредственно из СОлнечного света. 

.кому верить - 31'0. собственно, ваше личное дело. 
ОДН8IЮ любое утверждение неплохо бы и проверить. 
Тем более что в данном случае проверка ДОВОЛЬПО про­
ста и требует злементарпых ЗlIаIlИЙ по физике и ма'Ге­
М8тике. 

Итаt<., представим себе векоего ~солнечного мага ~ 
высотой в 180 см и средним обхватом туловища 90 см. 
То есть ДЛЯ простоты вычислений предположим, что 
тело человека представляет собой некий цилиндр. Те­

перь ВЫЧислим площадь поверхности Э'I'ОГО цилиндра 

с учетом обоих торцов (пусть наш маг воспринимает 
энергию даже пятками и макушкой). 

В итоге со всевозможными округлениями получается, 
что 80СПРИRИмающая солнечный свет поверхность тела 

(, равна примерно 5500 нв. см. Известно, что на каждый 
квадратный метр поверхности нашей планеты в ЯРI(ИЙ 
солнечный день приходится около 1 I(BT ::шергlrn. Один 
квадратный метр - зто, говоря иначе, 10 000 КВ. см. 
Стало быть, 4:солнечному магуооо достанется чуть более 
0,5 кВт све'J'ОВОЙ и тепловой знергии. 
Ну, а поскольку большинство процеССQВ в организме 

человека, как, впрочем, и у других живых существ, 

имеют элеl\.тричесную подоплеку, то и энергию стоит 

перевести D зле:ктричсство. Зеленый лист - лучший на 
сеГОДIlЛШUИЙ день l1реобразователь солнечной энергии 
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в химическую - имеет КПД около 20% . А llЫliешпие 
фотоэлементы и того меньше ... Стало быть. паш _сол­
нечпый маг. может получить в лучшем случае OI<оло 

100 Вт энергии. 
Этого вполне хва'l'И 'Г, Ч'l'обы запитать элеКТРОЛ8МПОЧ­

ку средпей мощности_ Но ВОТ чтобы обеспечить пор­
мальный ЦИltл жизнедеятельности человека - нряд ли. 

Особенно в условиях Роееии, где солнышко отнюдь не 
СТОЛh щедро, KaI< в ИНДИИ , зато морозы бывают и в 40 
градусов. 

_ Человек - не солпечпап батарея, - говорит по это~ 

поводу заместитель директора Ипститута медико-биоло­
гичссн:их проблем РАП Дмитрий Малашенков. - Чтобы 
наш организм получал все необходимые для нормальной 
жизнедея'l'СЛЫIOСТИ всщеетва и энергию, получасового 

пребывания на солнышке, как рекомендуют Bpa'tm, недо­
статочно. Да и МIlOгочасового - тоже~. 

PS. А ч.mо касается свадьбы во Флориде. с "отарой 
я начал свое onUCaHUf?, то. говорят, ОНД не соетоялась. 
Потому что УэндеЛJ1 OY:iIiC нрч,аяlUtО обнаружил, ч,mо 
его nоmеllциu.л.ыtа.я жена пр ест ... только дне .. ,. По но­
чам же она не nроч.ь «за .. tорumь червяка». 

} 

Кстати ... 

Мы попыталисъ ПРОDСРИТ1> расчеты нашего читателл, 
взяв за исходные следующие данные . У поверхности 

Земли солпечпое излучение имеет мощность 1 кВт на 
1 КВ. М. ПЛощадь поверхности человеческого тела обыч­
но принимас'г<:я равной 1,1 кв. м. Но поскольку солнце 
может освещать лишь половину тела, то воспринимаю­

щая поверхность будет РaIша 0.85 кв. Таним образом за 
световой депь средней ПРОДОЛ:Н<ИТСЛЫlOстью 8 часов чело­
Bel( мо:нсст припять па себя 24 480 000 джоулей энергии. 
ПОСКОЛЬКУ 1 килонвлория равняется 4180 джоулям, '1'0 
человек, значит, в сутки получит 585б килокалорий. 
Это довольно много, поскольку медики обычно пола­

гают: для человека, ведущего малоподвижный образ 

~ИЗНИ, в сутки Достаточпо 2- 3 тысячи килокалорий, 
~ много физичеСI(И работающий полярник должен 
иметь рацион в б-8 тысяч килокалорий . 
Стало быть, бризерианцы правы и нам вовсе не обяза­

тельпо есть трижды в сутки? Однако мы забыли одну 
ТОIIКОСТЬ: падо ведь, чтобы полученные со СВС'I'ОМ кило­
калории были ВОСПрИНЯ'I'Ы организмом . И будь даже мы 
с вами .зелеНblМИ человечками .. , способными усваи­
вать, подобно растениям, солнечный свет с КПД=20% , 
'1'0 оргапизму на самом деле достанется ПОРЯДl<а 1100 
кnлокалориЙ. А :>того, согласитесъ, даже ЙОГУ. навер­
ное, не хватит. Или у вас иное мнение? Пишите. 
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ф ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ 

" .Ii'm!1!!... tI"')i\ 

«БЕШЕНЫЙ)} КВАДРАЦИКn 

построен в Швейцарии. Мо­

тоцимn с четырьмя колеса­

ми GG-Quad оснаЩен Д8ига­
те}!ем ОТ BMW МОЩНОСТЬЮ 

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ «двор­
НИК» ЯВЛllеТСII главной 

о(обенностыо новой циф­

РОВОЙ фотонамеры� Е-500. 

Он очищает от пыли сенсор 

даЛl.ноt.lера, моторый обес­

печивает четкую работу си­

CTet.lbl автоt.lатичесмого на­
веденмя на резкость. (уть 

нововведемия в тои, что 

улt.траЗ8уковые воnны от­

гонякп от сенсора пы�инкии 

воздуха. 

Интересно, что впервые 

иыcl1ь о создамии подобных 

дворников пришла I(OHCТ­

рукторам nocne того, как)К­
сnлуатация марсокодов «Оп­

портьюнити» и (((пирит» 

эффектнвность 

90 Л.С. и способен рilЗГО­

МЯТЫ)! дО 170 км/ч. Испыта­
тели yrверждollOТ, ЧТО дЛЯ 

поездки на высокой скорос­

ТИ нужны крепкие нервы 

солнечных батарей 80 мно­

ГОМ зависит от чистоты их 

поверхности. При (Иl1l>"О", 

эапылении количество вы­

рабатываемого МIo4И элект­
ричества. может снизиться 

на две трети или даже ДО 

НУЛА. 

Пока, правда, неизвест­

НО, насколько эффективной 

окажется подобная система 

очистки на Марсе. Д ВОТ на 

Зеlolле она уже доказала 

СВОЮ полезносrь. 

н особые навыки, ПОСКОЛЬ- I CТBat.lH посредством генера· 
ну нвадрацикл ведет себя ции и посnедующим улавли-

на дороге не так, нак авто- вани ем коротких уnьгразву-

мобиnь или обычныи мото- новых сигиалов. 

Впрочем, маwина доволь­

но устойчива, поскольку 

в первую очередь предназ­

начается не для гонок по 

шоссе, а д.пя поездок по пе­

ресеченном местности, про­

сеЛКillol и песчаным ппяжам. 

трот ДЛЯ CJlЕПblJt Английс­

кие ученые оснастмли трость 

ДЛЯ cnenbIx людеи зхолокато­
POIol, (ВОIO разработку сneциа­
листы назвали Ваосапе: от ан­

глимского Bat - ле1)'Чая 

мышt. и (апе - трость. 

Такое название не спучай­

но: за основу работы уаром­

ства взят принцип ориента­

ции 11 проcrpанстзе летучих 

мыwей, которые, как извест­

но, прекрасиО ориентируются 

в полной темноте. (пеЦна­

листы сумели СОЗДать трость 

Станими иео6ычными свой-

ЛАМПА-ЦВЕТОК мэобретена 

немецким дизайнером Кар­

ло,.. Заном. Днем она пред­

ставnяет собой этакий t.le­
талnическни бутон. Но сто­

мт вечером вкnючить свет, 

I(аl( «буто к» начинает рас­
пускаться, самостоятельно 

преобразуясьв отражатепt. 

Вся ХИТРОСТt. в том, что 

при включении nампочмн 

она подогревает воздух, 

а «(лепестки» абажура сде­

njlны м3 метаnnа с эффек­

том памяти и потому меняют 

свою форму. 

Когда же свет выключа-

МОЛЕКУЛУ-ФРАКТAn удалось 

синтезирОВilтьгруппеамери­

канских .. ИМИ ков. 
Фрактапами (от лат. 

fractus - состоящим нз 

фрагментов) 11 монце 70-.. r(J­
дов Ю( века математики стали 

иа3Ывать «са ... оподо6ные 
структуры», которые сохра­

няют форму при изменении 

масштабов, а небольшой 

фрагмент содержит инфор­

маЦИЮ о целом. 

Все эти ос06енности фор­

мы сохраняет и полученная 

молекупа , раз ... еры КОТОрой 
намного меньше размеров 

белка, ДНt( и других биопо­

""",еров - ее диаметр ра­

вен 12 н .... ОСТОВ состонт из 
шестиугольных угnеродиых 

колец, ребра моторых обра­

зованы меньшими кольцами 

той же формы. 

ют, лампочка остывает. Аба- поверхности, но и по пест-

жур снова сворачивается ницаи. )тот шагоход, попа-

в бутон, предохраняя па м- гают его создатеnи, может 
почну ОТ пыли. послужить лрототипо .... ИН-

валиднои колясми нового 
ДВУНОГИЙ ШДГОХОД сконст- поколения, которая по]во-
руироваи преподавателями лит своим хозяевам одоле-

и студентами японского вать лестиичные марwи. 

университета Васеда. Он свободно передвигаться 

умеет ходить, неся своего даже по пересечеиной мест-

седока, не только по ровнон 



Валерий РУМЯНЦЕВ 

Фантастический рассказ 

... НИl<огда еще ПDвел так не вол новалсл , как в тот 
момент, н:огда оглядывал со всех СТОРОЯ свое последпее 

творение. Внешне ЭТО была светящаяся разноuвстным 

пластиком от БУТЫJlОК кепка с ТОНКИМ металлическим 

козыры<ом. 

На самом же деле это была девятая модель сконстру­

ировшшой Павлом машины Времени. В отличие от пер­
ВЫХ ВОСЬМИ моделей опа должна была рнБО'l'I:lТЬ. 
По крайней мере, Павел па зто очень надеялся. Ведь 

прmЩJlП инверсии ПРОСТРШIСТва ВО Время и обратно он 
разработа.."I, будУЧИ еще t."l'удентом первого I<ypca универси­
тета. Именно тогда ему впервые пришла в голову мысль, 

что нсuлохо бьuIO бы npoгуляться ПО Времени, lЮDС'Гречать­
ся С люБЮIЫМИ писателями, разобраться со всевозможны­
ми дантесами и, вообще, шuзести порядок в Истории. 
И ВОТ, когда его СQКУРСНИНl1 писали обычные курсо· 

вые работы, Павел окунулся в размышлеuия, н,ак бы 
[ЮВ(:'l'речаться с людьми, давно покинувшими этот мир. 

То eC'I'b, r'оворя uроще, 011 собирался отправИ'l'ься в бы­
лые времена, в Прошлое . I 

Первое время его преследовали сплошпые неудачи, 

и Павл.а чуть было пе отчислит,' НЗ унивеРСИТе'га за ВСУС­

певаемость. Однако ректор. человек, умудренный опы­
том, а потому осторожный, подумал: .А вдруг у этого 
ЧУДaItоватого студента и в самом дсле что-то получится? 
Как мы тогда будсм выглядеть в глазах мировой обще­
ственности? Нет уж, дава:й:те-ка зачтем ему Э'I'И чудаче­

ства как курсовую •... 
Говорят, чудаки украшают мир, Ректор. похоже, 

тоже об этом слыхивал. А по'гому Павел. получив поду-

офИЦIН1ЛЬНЫЙ статус человена .. несколько не от мира 
сего., смог закончить нс ТОЛЬКО первый курс, но и все 

последующис. 

3а ЭТИ годы ОН довольно далеко продвинулся в нссле­
доваuиях проблемы путешествий во Времени. И даже 
позводил себе удивиться: тсоретичесн:ис основы переме­
щсния во времени казались ему столь элементарными, 

что было даже непопятно, почему раньше никто до это­
го не ДоДУмался. Очевидно, простые решения всегда са­

мые тру дпые. 

При увязке теории с практикой осе ОItазалось уже не 
столь ирос'l'О. Павел грешил то на IIСltзчественный мате­
риал ДЛЯ деталей прнбора, то па пш'рсшности построй­
КИ и настроЙ:ки ... Оп лерепробов8Л кучу полимеров, со­
ставлял УМОПОМРllЧИ'l'еЛЫfые Смесн ИЗ всех доступных 

ему элементов таблицы Менделеева, сжег ItOРОТltИМИ 
замын:аНИЯМJf множество микрочипав, по до l1ОС)Jсднего 

времени все было без толку . Не хватало каКОЙ-'I'О безде­
~ицы. изwза которой llрибор отказывался работать 1<ан 
надо. 

Нельзя же было, в самом деле, считать успехом 'го. что 

обычные часы, помещенныс в установку и O'l'правленные 

в Прошлое, по возвращснии отставаJJИ на несколько cew 
кунд. Теоретически э<)хl>скт, конечно, наблюдался, 110 что 
ПРИКnЖ:e'I'е делать с ним на практю<е? 
И Павел продолжал опыты, не обращая внимания на 

все более ехидные насмеШItи он:ружающих. В конце 
КОНЦОВ, оп наткнулся на ма'l'Сриa.n, идеально подошед­

ший по вссм параме'l'рам. Им ОК8зался пластик из-под 
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газированной воды. Причем наилучшим образом поче­
му-то подходила тарн волгоградского ЗаВОДП. Название 
воды, вкус и количество сахара, как опытным UYTer.'L 
установил Павел, никакого значеНIIЯ не имели. 
Павел не стал ДОТОШНО выяснять. почему подходит 

именио этот материал, а воспринял свою находку как 

данность и стал рыси:ать по скверам, свалкам и помой­
кам в 1l0исках НУЖПОЙ тары. 
И В01' наконец после многочисленных переделок де­

вятая модель машины Времени готова. Павел еще раз 
с гордостью осмотрел свое творение и осторожно вз,\л 

чудо-кепку в руки .• С чего начать? Куда отправить­
ся? - подумал он. 
Впрочем. подумал тан оп, скорее всего, по традиции, 

а вовсе не мучаясь сомнениями . Ибо на самом деле Павел 
уже давно решил, ч.ем займется в первую очередь, I<ОГДЗ 
достигнет успеха. I~OHe ' IHo же, решением знамСllИ'ГОГО 
парадокса о встрече R Прошедшем с самим собой . 

СI<ОЛЬКО ученых ломали иад этим голову и даже все· 

рьез утвсрждали, что ИЗ ~тoгo napaдOI<ca следует принци­

ПИ8Льное ДОК8З8'I'еЛbC'l'ВО IIСВОЗМОЖНОСТИ псремсщенил во 

Времени. ДеЙС1'ВИ'I'ельно, есди изобре'гатсль машиuы 
Времени отправится 8 Прошлое, скажем, на неделю на­
зад и встретит там самого себя, еще не закончивше l"О 
работу, то что может помешать eJ\,IY. например, прихлоп­
нуть себя ИЛИ ИНЫМ способом не дать Cfu'\fOMY себе завер­
шить свои исследования'l Разумеется, ТЗI<Ое мало кому 
придет в голову, но теоретичсски ~ТO ведь возможно. 

А если изобретатель не сможет создать машину Времени, 
значит, оп не сумеет и вернуться назад, чтобы помеmат~ 
самому себе . ОднаlЮ 'I'огда пичто не помешает ему все­

таки заКQН'IИ'l'Ь работу и о'гправиться D Пр,?шлое. ЗН8-
чит, тогда ОН вполне сможет убить себя. Но при :ЭТОМ .... 
Короче, получается замкнутый круг. Ум заходит за 

разум, и 'l'aI< ОПИ бродят друг за другом. Создается впе­
ча'l'ление, что при рода поставила заслон человеческим 

попыткам ПРОRИКНУТЬ в СУ'I'Ь Времени. ПОЭ'l'ому больw 

ШИIIСТВО ученых и считает все мысли о путешествиях но 

ВреМСI1И нелепыми . 

Но ведь то, ч'l'о машина Времени всс-таки работает, 
Павлом уже доказано. Пусть даже вссго лишь с домо -
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щью обычных часов. А значит, ДОЛЖНО быть как ос-то 
объяснение и пресловутому парадоксу. 

Пanсл подключил кепку к ноутбуку, тщательно про­
тестировал работу операционной системы, ТРИЖДЫ про· 
верил Н8СТРОЙКУ пространствепно-времеНRЫХ коорди, 

ват. Он решил для начала отправиться :\fИНУТ на пять 
во вчерашний день. когда он собирал из чипов гипер­
ленту Мебиуса. Оригинально будет первым поздравить 
самого себя, вчерашнего. с победой. Кстати, непонятно, 

почему он сегодвя ничего uе помнит об 3ТОМ визите. 
Ifю{ие еще сюрпризы прячет в себе Время? Ну, ДВ лад­
но, CJ<Opй всс станет на свои места. 

Сдерживая волнение. Павел ме,л;ленно надел прибор 
на голову и осторожно СДВИНУЛ регулятор-эмблему на 
козырьке . Стены комнаты мягко вздрогнули, солнеч­
НЫЙ луч, пробивающийсSI с баЛlюпа, изменил свое на­

правление и ... 
...Павел сидел З8 C1'OJJOM С nаЯJJЫiИКОМ в руке. Перед 

НИМ под укрепленной на ШТ8'l'иве линзой сверкала рос­
сыпь микрочипов. Привычно пахло канифолью, Haгpe~ 

'ГЫМ металлом и свежеприготовленным кофе . Павел ос­
торожно укрепил паяльник на подставке, откинулся 

в I~реслс И перевел дух. 

.Ну. вот, самое ТРУДНое позади, - с удовле'гворением 
подумал он. - Теперь можно раССЛllбиться. Последний 
штрих мастера, и науки перевернется. Ди что наука -
весь мир покачпется •. 
Он сдслал ГЛОТОR кофе и мечтательно ЗЗI<РЫЛ глаза. 

Время, этот мощпый потон:, летящий СI{ВОЗЪ ПРОСТРЗIJ­
~TBO, эта извечно будоражащая человеч.ескиЙ мозг загад­
ка, ~TO связующее все сущее звено наконец подчинится 

силе человеческой мысли. Какие тут открываются перс~ 
аен.тивы! А какие. собственно? Интуитивно Павел чув~ 
СТDОDал, что перспеКТИDЫ огромпыс, но логика. IЮТОРОЙ 
он привык все поверять, зцесь l<апитально пробуксовыв8.w 

па. ОДНО было ясно: грядут перемены. 
Сдерживая волнение, Павел медленно надел прибор 

на голоnу и: сдвинул эмблему-перенлючатель Н8. KO~ 

зырьке. Стены комнаты МЯJ'ко нздрогнули, СОJlIlечпый 
луч, Ilробиввющийся с балкона, изменил свое направ­
ление и ... 

для Jurnalov.NET 53 



ШКОЛА .ПБ. 

шт4мпы� 
и компьютер 

Огромн.ое количество самых разных деталей 
в машunосmроен,uu nолуч,аюm сеzодн.я 

прессовакuем. Процесс этот, кажется, 
nроан,алuзuрован, до mОНКОСlnей, одnако 
и в паши дни находятся люди, которые 
влосят в эту техnологuю усовершеnсmвоваnuя. 

Оди,. из nих - JO-ICлассnик из ЛUlfея Мl 
г. Тулы Михаил Хозяшев. Под руководством 
доктора техnических nаук. профессора 

кафедры механики IJ..ласmuч.еСКQZО 
формоизмеnеnия гоу ВПО <,Тульский 
государсmвепuый уnuверсиlnет.) 
А.К. ЕвдОJ(,uлtова, ОП провел серию 
uсследоваnuй, показавшuх, ка/С nаuлуч.шuм. 
образом получать Ifилиnдрические детали 
uз алюм;uн,uевы,х сплавов. 

Вот ч.то рассказал о сути nроведеnпой 
работы сам разработчик. 

" АлЮМИНИЙ красив и легок, обладает ХОРОШИМИ анти~ 
коррозийными свойствами и ДОВОЛЬНО прочен. Тан, 
ПРОЧIIостная ;)ффеI\ТИВНОСТЬ алЮМИIIИЯ, ТО есть О'ГНDше­

нне предела ПРОЧНОСТИ к плотности металла, у КОНСТ­

рукционной стали 10 равнн 45,57, у стали 45 - 73,42, 
а у алюминиевого сплава Д16 - 161,87. 
Однако алЮМИIIИСВЫМ сплавам свойственны и свои 

недостатки. Так, подавляющее большинство заготовок 
и дета.леЙ из алюминиевых сплавов получают холод­
ным выдавливанием под прессом при помощи матри­

цы и пуансона. 
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Но мгновенно прилагатl,. большие усилия. то есть ис­

пользовать ударную Ш'l'8МПОВI<У, 1\ алюмипию нельзя -
материал '1'Y'1' же трескается. А давить медленно - зна­
чит, расходовать большое количеС'I'ВО энергии и иметь 
повышеuпый износ инструмеН1'8 . Де'l'али DОЛУfШЮТСЯ 
дорогими. 

, Что делать? На ;)тот извечный вопрос Михаил Хозя­
шев нашел свой вариант ответа. Оп предложил способ 
дифференцироваНRОГО выдавливания. при котором 

в начале процесса деформирование идет медленно, пре­

дотвращая образование трещин. А затем, в какой-то 
момент , скорость выдавливания реЗI{О возрастает. 

Для решения поставленной задачи Михаилу прежде 
всего пришлось тщательно проработвть всю ЛИ'l'сратуру 
ПО данной проблеме в поисках наилучших вариан'l'ОВ 

решения проблемы. 

Наиболее перспективпым способом решения пробле­
мы Михаилу показалось • компью'rерное твердотельное 
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ОСЦИ.'lограМlof8 Ifзмепепий 
пара метров обратного 
IILljI<ln" .. НщIIfК1f. 

Чертеж штампован оспастКJ' 
.uOI:lOГO образца. 

Так пыг:tЯДllТ IfОВЫЙ IJIта:чп 
на экране ~ОFo1Пьютера. 

моделирование штзмповой оснастки в среде Solid 
Works2006. Взяв эту заруБСЖJ-ryю методику за основу , 
Михаил стал приводить ее к российским реалиям, У нас \ 
ведь и алюминиевые спла'Вы не такие. как за рубежом, 
и оборудование другое. 
Впрочем, ОItаЗ8ЛОСЬ, что и наши соотечеС'l'неНtiИКИ 

в свое время не.мяло сделали для усовершенствования 

получения полых изделий иа сплошных заготовок вы· 
давливанием. 

Впервые таной способ был заявлен в СССР С.Ш. Яша­
яевым в 1962 году. Суть его, упрощенно говоря, заклю­
чается в следующем. Во-первых, как оказалось, для 
алюминия выгоднее использовать так называемый спо-
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соб обратного выдавливания. То eC'l'b в данном случае 
должен двигаться не пуансон, кю( обычно, сверху вниз, 
а матрица снизу вверх. 

Тогда на контактных границах ИНС'l'румента с той 
частью заготовки , которая еще не дефОРМJlровалась 

и ее пластической областью особым образом создаютс~ 
активные силы трения. Благодаря ИМ, удеЛЫlOе уси­
лие выдавливания снижается на 10-15%. 'Гак возник 
новый способ выдзвливаuия, в котором активпос тре­
ние осуществляется ПОДвижным контейнером (способ 

IО,П. Можейко и Н.К . Розенталя) . 
Позже было установлено. что, если I(оптейнер пере­

мещается быстрее выдавленного металла примерно в 
1,3 раза, удельное усилис можно СНИ3И'l'Ь на 30% . 
ПроаНflJlизировал Михаил Хозяшев и другие способы 

этого класса, привлскзя к этому совремеппые методы 

КОМПhютерного анализа. И выяснил, что, если к одной 
известной меТОДИН.е прибавить другую, да еще добавить 
кое-что от себя, можно добиться nесьма неплохих ре­
зультатов . 

В чем именно заключается это 4:koe-ЧТОt, Михаил 
в подробностях рассказывать не стал. А nOlt8 идет про­
цесс патентования, человек, со школьной С!taМЬИ гото­

вящийся шагнуть в среду изобретателей-профессиона ­
лов, смог рассказать лишь следующее . 

В процессе экспериментов и 8lInЛИ38 удалось точно 
установить. в какие имеппо моменты ДRвление должно 

бы'l'Ь снижено до минимума или дtlже должен быть дан 
обратный ход, чтобы и качеС'l'ВQ за.гоТОВltи не пострада­
ло, и сам процесс стал более экономичным. 

" Создан и экспериментальный Ш']'ilМП, который спосо­
бен осуществить подобную схему сложных кипемати· 
ч:еСRИХ движений. 

Теперь все ЭТИ тонкости остается занести в память 
l(Qмпьютера, отработать процесс дО 'I'f]КОЙ степени, что· 
бы участие человека в нем стilЛО необязателъным. 
Вот над этим Михаил и думае'г работать D CI(OPOM бу­

дущем, намереваясь после лицея поступить в Тульский 

политехнический университет, где ведет научную рабо­
ту и преподает его ваставпик. 

Пуб.'DIкацию ПОДl'ОТОИНn 11. ПЛАДИl\mРСI~ИЙ 
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ПЕРВЫ 

ИНСТРУМЕ 

В ХОЗЯЙСТВЕ 
Рассказав о дюбелях (см. "ЮТ" .м 7 за 2006 г.), 
теперь волей-кеволеu приходится рассказать 

и об unструмеnте, с ПОМОЩЬЮ которого 
делаются отверстия ка1(. для этих самых 

дю6елей~ та" и для м.nогuх других целей. 
Итак, сеzодnя - разzовор об unсmрумеnmах 

для сверлеuuя. 

Уже ДЛЯ того, чтобы понадежнее ЗЗJ<репить на древке 
!\амеllНЫЙ топор, древние изобретатели ДоДУмались про.' 
сверлить в llем отверстие. ОДIIЮ<О это легче сказать, чем 
сдела'1'Ь: и поныне сверлить камень - не самая ПРОС'l'ая 

технологическая задача. 

Тем не менее, человечество с ней справилось. С той 
поры и делает отверстия в самых различных матери­

алах , с самыми разными целями. И придумало дЛЯ 
Э'ГОГQ неМ8лое количество всевозможных инструмен­

тов. Начало с первых буравчиков и дошло до алмаз­
ных сверл и лазерной прошивки самых твердых мате­

риалов. 
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Впрочем, лазерный инструмент в БЫ'l'У 

пока не используется, а ПО'l'ОМУ остапо­

вимС,я на обычных сверлах и при способ­

леииях для сверления. 

Для начала - совет: не ;экономьте на 
сверлах, Лучше ОДИН раз купить набор 
ka'-lССТDеивых (например, немецких иди 

отечественных) сверл рвзного диаметра 
ДЛЯ дерева, ме'J'злла и бетона, чем много 
раз ПОКУПа1'Ь дешевые . 

, Не стоит также использовать, СJ<ажем, 
сВерло для металла, чтобы продслать 
дырку в бетоне, и пзоборот. Результат 

опять-таJ<И скорее всего буде'l' шrачевныЙ. 
Разве ч'1'о иной раз имее'г смысл BMeC'l'o 

сверла по бе'l'ОНУ зажать в па'гроя дрели 
специальный пробойник, который позво­
ляет делать дыры в бетонных стенках 
при помощи обычного молотка. 

Все современные ;ЭЛСI<тродрели делят­
ся на два I<ласса. К первому ICлассу относятся тю< на­
зываемые шуруllоверты . ОСНОВНОЙ вид их работы -
сверление, а также закручивание гаек и шурупов, до­

полнительный - сверление с ударом. Мощность таких 
дрелей не превышает 500 Вт, частота вращения - О'Г О 
до 2800 об/мин, частота ударов - до 17 тыс. в минуту_ 
Самое большое отверстие, которое они могут просвер­
лить в бетонной стене, имеет диаметр 13 мм, в древеси­
не - 20 мм, в стальном листе - 10 мм. 
А вот дрели-перфораторы, О'1'носящиеся ко в'горому 

,)классу. в 1<8честве основного вида работы предполагают 
именно сверление с ударом. Их мощность может дости­
гать 1 кВт, частота вращения и ударов - 3 тыс. И 30 

МНОГ'lе дрели снабжают ДОПО,jlJJlrТСnLlIЫ~rn ручкамн к lIасаДltаМJf. 

П()ПЫJlщющ)tМИ 1'ОЧНI)C'fЬ Н ~.',!lобство работы. 



тыс. соответственно. Режим перфорирования - кото­
рый, ппроqем, можно ОТI<ЛIOЧИТЬ - позволяет просвер­

ЛИ'l'Ь ту же бетонную степу в 2 - 3 раза быстрее. 
«ДрожаниеФ дрели обеспечивают два контактирующих 

друг с другом зубчатых храповика. Имейте в виду: при 
постоянной работе зубья довольно быстро изнашиваются, 
и тогда храповики приходится менять на новые. 

Впрочем, ресурс дрели зависит еlце и от того, какой 
инструмент вы КУПИЛИ - прОфессионалъный или люби­
тельский. профессиональные дрели, конечно, надежнее, 
НО и стоят, естественно, дороже. Однан:о стоит ли перепл~­

чивать, если вы работаете дРелью раз в год по обещанию' 
КС'l'8ТИ, в том случае если механизм не эксплуатиро­

вали в течение двух и более лет, следует обновить в нем 
смазку. Хранить же инструмент лучше в чемодане или 

специальном футляре при I<ОМlI8ТПОЙ температуре. 

Выбор дрелей сегодня велик. При покуnкс СТОИТ обра~ 
щать внимание на фирму~производитеJlЯ, а. 'гакже на 

основные технические характеристики. 

Современные дрели оснащают двумя типами патро­

нов: традиционным зубчатым, D котором сверло закреп­
лено С помощью специального ключа, и быстрозажим­

ным, где сверло можно зафиксировать незначительным 

усилием руки. Оба типа патронов - 'l'рехкулачковые, 
поэтому в них без труда удается закрепить наеадки-от­
вертки и т.п. 

Далее, обратите внимание па мощность. Кю< правило, 
дрели с большей мощнос'гью имеют более широкие DОЗ­
можности (ими, например, можно сверлить отверстия 

большего диаметра). Впрочем, для работы с мягкими ) 
МВ'l'сриалами и сверлами неБОЛЬШОГD диаметра вполне 

достаточно дрели МОЩНОС'J'ЬЮ до 500 Вт. 
Маь:сималъный диаметр сверления у обычных дрелей 

УI'шзан примепительно 1< дереву и стали, у перфорато­
ров - к бетону и кирпичу. Чтобы дрель не вышла из 
строя раньше времени, постарайтесь не выходить за 
рамки этих требований. 
Еще одна важная характеристика - скорость враще­

ния. Чем большее количество оборотов дает дрель, тем 
шире ее возможное'ги. Н:роме того, очень неплохо, если 

J.fRCТPYMeHT оборудован регулятором скорости вращения. 
ОН очень удобен в тех случаях, l<огда вы хотите исполь­
зовать дрель, скажем, для заворачивания шурупов. 

Широкие возможности дрели с регулятором позволяют 
делать отверстия в металле, кирпиче, дереве (причем не 
только круглые, но фигурные, если вы используете вме­

сто сверла фрезу), заворачивать винты, шурупы, а также 
использовать дрель в I<ачестве шлифмашинки или бол­
гарки. Со сменными насадками дрель МОЖе'J' преврати'l'Ь­
сл: даже в миксер ДЛ$l размешивания клея и маС'l'ИК. 

П. СОЛОВЬЕВ 

Дрель в хозяйстве всегда пригодится . 

На нашем pынкe можно сегодня найти дрели от самых 
разных производителей: Вosch, Skil, Black&Decker, Sparky, 
Dauer и др. Чтобы потребителям было удобно узнавать щх>­
дукцшо разных фирм и О'I'лича'l'Ь профессиовl1.ЛЪНЫЙ .инст· 
румен'l' О'г любительского, компании окрашивают свою .про­
дукцию в определенные ЦБе1'а (см. таблицу). Н: сожалению, 
отечественные nPOИЗВDдите.i1И особым разнообразием не 
балуют и красят инструмент оБЫЧНО в серый цвет. 

Промsаодtпe ..... t 

Black&Decker 

Black&Oeckм 

Возе'" 

SkH 

Meklta 

A.tl8sCopeo 

тт, 

Hlltl 

Hltaehi 

Topr08 •• 
"рка 

New 
Generatlon 

DeWelt 

EJu 

Bosch 

Skil 

Мakit, 

Atlas Copco 

AEG 

нlltl 

Hlt8Chl 

~.~~----
ррофеССИОИ8ll"ИОro БWТ(l80rо 

Нет 

Нет 

Те .. ..о·еиНн~ 

Синиll 

Ч8S)НЫ~ 

ГОЛуБО" ГОllубоа 

Черный Нет 

Снний Нет 

Нет 

С8етло·зеленыЙ СВ8ТЛО-S8ll8ныА 
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В ИСКУССТВЕ ГОРОХ ТОЖЕ НEnЛОХ 

Кухня - особое место в КШlР'ГИре. И оформление ей 
нужно особое. КОМПОЗИЦИЯ из настоящих сухих ово­
щей - лущенOl''О ['ороха, чечевицы. фасоли, СТРУЧИ.ОDОГО 
перца, фигурных долек моркови, заключенных в крупные 

макаJЮнные изделия - ракушки, гнезда, - на C'l'E!He кух­
ин смотрится гораздо уместнее, чем каР'J'И'на в раме. 

Все, что потребуется ДЛЯ работы, ЭТО плетенная из K~­
мыша или ТРОСТНИI\.а подстanка ПОД горячее, фигурные 

макаронные изделия - спирали, бантИI<И, ЦВСТQЧI<И, 

крупные и мелкие ракушки. Для украшения уже гото­

ВОГО паНIIО подойдут лапша, мелкая вермишель, съедоб­
ный алфавит. Понадобится также тонкая кисточка, 
клей .МОМСIIТ. или тсрмофлористический l<аравдаш. 
Мелкие де1'IlЛИ - фасоль. l'орох, зерна чечевицы -
удобнее всего выкладывать пияцетом. 
Кисточкой с клеем ПРОМ8жьте внутреннюю поверх­

IIOCTb крупной макаронной ракушки и насыпьте туда 
первый слой (пусть это будет горох или изюм). Дайте 
3В1'О'roвке ПРОСОХНУТЬ 11 снова иамажьте клеем. Насы­
пайте второй слой. Проделайте такую же операцию 
с макаронными гнездами. Ну, а дальше, как подскажет 
фаптазия: в макаронные бантики вклейте звездочки 
ра:ЗllЫХ цветов. Приготовьте еще несколько заготовок. 
На большом бумаяшом блюде или тарелке расположи­

те все заготовки, как вам ПОДСI(8)I<ет фантазия. При ЭТОМ 
стараитесъ, чтобы опи подходили друг к другу по цвету 
и фш<турс. Затем Пa.I<лсЙте развернутую бумажную сал­
фетку в середину uле'теllОЙ подставки под горлчее. По­
верх салфетки прикреПИ'I'е клеем бумажное блюдо с уже 
готовой композицией. Готовое павио можно украСИ1'Ь 
чеСIIОЧIIЫМИ гирляндами вперемежку с разноцветными 

стручками жгучего перца. Неплохо DЫЛОЖИТЬ компози­
цию орнамен'гом из бобов и фасоли. Вместо сушеных по­
мидоров или гогошар можно использовать любые другие 
овощи - как настоящие, так и искусственные. Чтобы 
овощпая I<ОМПОЗИЦИЛ не выгорала на солнце. можно вре­

МЯ 01' времеuи ПОДI<рашивать ее 31\варелью. 

Многоцелевой вертолет CoHbri ЕС 120 
Франция - Кита", 1995 г. 

Автомобиль Citroёn С4 соире 1,4 
Франция, 2004 г. 
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Ра]рабопс:а вe]JrOlll!'r.l нацапась в 1т г. 
траНСНiЩНОНaJ!ЬННЫМ "OHCOPЦWYНOM Ешо­
copter со wta6-lI.ваРIНРОЙ во ФраНЦНИ 11 
Xap6HHCI(0i1 авиацнонном производствен­
ной 1I.0pnорациеЙ Ндмс. 8 1993 г. требова­
ния к вертолщ6ыпи yrочнены.он получил 
обозначение Е[120, и бbl1l0 начато прои)­
ВОДСТ80 Трех ОПЫrnы)( аппарата&, первый и3 
которых савс!рWИ/\ испытателЬНЫЙ попет в 
ИlOJ'lеl995г. 

Вертолет ПРОИЗВОДIПСR в гражданскоJol 
BapHaнтe-дn~ пассаЖI1РСКИХ и санитар­

ных перево)ок. АЛи Тpi!нирОВI(Н летчиков 

НДllяучастнявсореВIIOIШlнях.Аввосн­
номварнанте-для наблюдения,развед­
ки н треННРОВОЧllЫХ полетов. СеРИИllOе 

В 2006 г. ка а,тосало!+! , Ныо-Йорке 
Citroiin С4 бbl1l YAOCТQ@H приза эа ЛУ4wий 
дизайl\. no6e.див filKI-'I! машин..., как ВМУ Зой 
серии и европейский вариаlfТ Honda Civik. 
Хотя, croнт CI\il3ilTI>, нeQtотP1I на Ж)~ИJМУ, зта 
переднеnриводная модепь к тому вре",еllИ 

уже УСl"Ieла завоевать МНQжестао noкnoнни­

ков 110 все", мире. 
Серийно с4 ВЫr1ускается t кузовами ПА­

тидверный и трехдверный хетчбзк. кото­
рым фра.нцузы назЫ8ают словом .купе •• 
Внешне купе rlрантически ПОЛIIOСТЬЮ по-

~~~~ЯВ~~~!:~ ;~~~~~: с~в~I~::Т;~: 
объемо'" от 1,4 до 2 л. 
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ПРОИ]80ДСТВО вертолета начато 2 февра­
ля 1998 года. Сейчас цена 8ерТOJ1~а со­
ставляет окопа 750 000 евjЮ. 

ТеХН .. Ч«1tiIJI :Uр;III'Пр"СТМU: • 

Диаметр винта .......................... 10'0 м 
Дпина полная ..••••••.•.•.••.•••.•.••• 11'52 м 
Высота ...................................... 3,4 м 
Масса пустого вертолета.. • •.. 0'875 r 
Нормальнзя взлетная .часса .••••• 1,580 т 
Мощност .. Д8нгатеЛR.. . .••••...... 504 1I.с. 
КрейсерскаR скорость .•..•.•.• 228 ММ/'I 
Радиус действия •• . ...•.. 140 к.ч 
(короподъеМliQСТЬ •••...•.•....... 400 н/мнн 
В.чсстимость ••.•.• 1 ПИЛОI И 4 пассажнра 
Макснмаl1ЬНЫЙ потолок •... • •.. 5000 м 

Т@ Мчt'C ёUlUpcIIK .... p '"""f"U: 

ТИII KYJ08a. . • ••.•••••••.•.• ХЭlчбек 
Количество двеiК'Й... • •.••••••••• 3 
ДI1ина •••••• . .•.••.••••••••••••••.•.••.•.•• 4'270 м 
Ширина.. • .•• 1,770", 
Высота.. ..1.460 м 
База. . ..... .... . .....• ..... ... .• 2'610 м 
06ъе", двигатем •. .• • .••. 1360 см] 
Мощность ..•. • .•....••.•.• 90 Л.С. 
Максимальная скорость .••.•.•• 182 км/ч 
(нариженная Масса ......•.•.•.•..•• 1156 кг 
Вместимость ТОП1lИ8НОГО бака •••••.•. 60 n 
Разгон до 100 К/IIjч .............. ....... 14,2 с 
Рао:.од rомива •. 01 5,2 до 8,7 n/1ОО км 

ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 

УДИВИТЕЛЬНАЯ 
кривая 
Кратчайшее расстояние между двумя точками - это 

прямая:. Не будем с этим спорить. Но ... 
Возьмем кирпич и от его края дО линии, ему парал­

л~лыюй, пристави:м :к нему две линейки, одну прямую, 
а другую изогнутую по ломаной линии. Пустив по ПИМ 

одновременно два одинаковых шарика, можно увидеть, 

что по кривой линейке шарик 1l0падет в I1ИЖПIОIO 'fОЧКУ 
быстрее. Получается, что кратчайшее расстояние и са­
мый быс'1'РЫЙ путь - вещи разные. 

ОБЪЯС1lИ'l'Ь зто можно 1'ем, что, cI-сатыаяеьb по более 
I-СРУ'l'OМУ участку линейки, шарю( успевает РВЗ0гнатьсн 
БЫС'l'рее. Тогда папрашивается ЕЫВОД, что линейку нуж· 
.но согнуть под прямым УГЛОМ. Двигаясь, точнее, падая 
по вертикали, шариz{ наберет максимальную скорость, 

быстро преодолеет гори::юнтвльяый участок и скорей­
шим образом Достиrнст цели. 

Но, ка:к это нетрудно проверить на опыте, такой спуск 
скорейшим не получается. Вообще же 1'акие опыты наво­
дят на МЫСЛЬ, что линией скорейшего спуска должна 
быть J<8.КЛЯ-ТО особая ирива-я, соединяющая две точки. 

Поиск ее формы окаЗaJJея делом llелеГJ<ИМ и даже 
~ривел к созданию нового раздела математики - вари ­• 

Рис. 1 



ацИОll:НОГО исчисления. Когда же эту кривую все же на­
шли, оказалось, ч.то 3'1'0 давно знакомая всем математи­

К8М циклоида - ЛИНИЯ, которую описывает точка Н8 

ободе катящегося колеса (рис. 2). 
Возьмите, например, стврый лазерный диск и как мож­

но ближе к краю проделаЙi'e отверстие, в которое входило 

бы острие карандаша. Положите на J"IИС'Г бумаги линейку 
и прокатите 110 ней без проскальзьmaния диск; на бумаге 
Получ1rтся кривая, ДОВОЛЬНО БJШЗIЩЯ R ДJп<лоиде (рис. 1). 
Если бы удалось построить ледяную или снежную 

гору в форме циклоиды, получился бы замечательпь'й 
аттракцион. Любые дное С8НОК, одновременно стартую­
щих с разной высоты, спустятся вниз одновременно. 

Иными словами I под действием силы тяжести они бу­
дут проходить разные пути за одно и то же время. 

Пока таI<ОЙ горы нет . Оl-lа должна иметь высоту 1 О -
15 м и длину O1(OJ1O 40 м; ВО дворе такую не соорудить. Од­
Н8.Ко гору в форме циклоиды мог бы ПОС'l'роить какой-ни­

будь Луна-парк. :)1'0 привлекло бы немало посеТИ'I'елеЙ. 
Как продемонстрировать удивительные свойства цик­

лоиды в ltлассе? 
В школах I'Oрода Глазова с HeltOТOpblX пор можно уви­

деть ПРИС'l'авку к кодоскопу, при помощи которой все 
особенности циклоиды можно рассмо'греть в(~)t[ию. Здесь 
по крохотной циклоиде шарики катятся столь медленно, 
будто земпое ускорение уменъшилосъ во много раз. 
Приставка предСТ8.DJUlСТ собой песИ.ОЛЬКО направляющих 

трнфаретов из оргстекла толщиной 2 - 4 мм, УЛОЖСШIЫХ 
друг Н8 ДPYI'8 (рис. 3). Сверху расположены 'графаре'ГЫ 
двух одинаковых циклоид, а под ними прямая или слегка 

выгнутая лшюйка, l(QТОРУЮ :можно поворачивать на оси. 

~ 7J , I В 
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Если поставить ПРИС'l'авку на кодоскоп, 1'0 все, что 
происходит, станет видно на экране всему классу. 

Можно пос'гanИТЬ шарики на верхнюю точку прямой 
и ЦИI<:ЛОИДЫ, после чего одновременно отпустить их без 

'I'Олчка. Будет видно, что шарик. движущиЙ"ся по цикло­
иде, уверенно обгоняет шарик, движущийся по прямой. 

Можно поставить шарики в разных ТОЧl(ах ЦИ1(J10ИД­
БЫХ паправдяющих и одновременно отпустить. Будет 
отчетливо ВИДНО, как шарики одновременно проскочат 

нижнюю точку траек'гории. Проскочив ее 00 инерции, 
каждый из них одновременно достигнет верхней точки 
своей траектории, а потом двинется обраТIlО. 'Гак шари­
ки будут совершать колебания со строго одинаковыми 
периодами, но разными амплитудами. 

Этот прибор создан замечательными Физиками-экспе­
риментн'горами р .В. и В.В. Майернми, к работам кото­
}ых неоднократно обращалея .ЮНЫЙ теХПИltt. ПОДРОб­
нее ипформацию о приборс можно получить в описании 
патента N, 2029990 Cl, МКИ G09Б 23(06. 

ICaK удалось авторам замедлить движение шариков? 
у ДИБитеЛЪНQ просто: прибор выс'Гавляют под углом 5 -
100 « горизонту, и, ка« следует нз разложения сил иа 
нанлонпой плоскости, появляется рса.l(ЦИЯ опоры, век­
тор Н:О'l'орый направлен вверх. 
Возъмите на заметку: этот ПРОС'ГОЙ прием за триста лет 

изучения циклоиды не нашел ни один великий физик! 

А. ИJlЬИН 
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БЫВАЮТ РАЗНЫЕ 

Вы nрекрасnо зн,uете и сами: пока волчок 

nеnодвuжен., поставить ег.о па ocntpblU кон.ец 
оси н..евозJlf,ОЖн..о. Но стоит заставить его 
вращаться, и оп устоЙч.иво стоит па том же 
самом остром коnц.е оси. Вы можете н.а "его 
подуть или слеzка щел"nуmь, по оп лишь 
nокач.nется. В чем секрет его устойчивости? 

Обод волчка находится D ДDижепии. Это ПОЗВQляе'г 
сравпивать поведение волчка с поведением любого дру­
гого ДDижущегося тела. Если ударить, папример. ПО 
летящему камню, ОВ ДОВОЛЬНО резко изменит СDОЮ тра­

екторию. Но если такой же удар нанести летящей пуле, 
то из-за боЛЬШОЙ скорости форма ее траектории изме­
нится веЗН8читеЛЬНQ. 

'1'0 же самое ПРОИСХОДИ'Г и при ударе IIO ободу враЩ8-
ющеJ'QСП волчка . НеБОЛЬШ8Я СКОРОС'ГЬ удара складыва­
ется с большой скоростью обода и лишь незпачитсльно 

полигон 
- --

Риt:. ] 

~ ••• -~ 

. -~~ 
изменяет ее направление. При этом TaJ( же пезпачи­
тельно изменяется И положспие оси вращения. 

Известно и несколы,о иnое обоясnеnuе устоuчивости 
вол.чка. ДоnустШtl, "акая· то частица, llаходяща.ж:я на 
его ободе слева, /1.0лучила mOJL'iQК; и «/1.0л.етела" внuз по 
инерции. ОСЬ при этом наклонuлась влево. В следующее 
.мгновение, благодаря вращению, она окажется справа. 
Н о U.",.nул.ьс частицы на 060де по·nрежнеi~I.У направлен 
вниз, u теперь ОП nаклоnяеm ОСЬ вправо. Таки,),! обра-
30),!, благодаря вращеnuю, 61lешnuu удар, по "раиnеu 
.ирре, часmuчnо устранил. свои последствия. 
Эти объяснения не противоречат друг другу. ИЗ них, на­

пример. следует один и тот же вывод: при бесконечно 
~льшой скорости вращения изменить положение ОСИ вра­
щающегося тела может лишь бесконечно большая силв_ 

Разумеется, бесконечно БЫС'l'рое вращение невозмож­
но . Но и при обычных скоростях при попытке измепить 
направление оси ВРВЩСНИЛ сила сопротивления большо­

ГО волчка может состаВJlЯ'I'Ь сотни тонн . 

Этим давно уже ПОЛЬЗУЮ'J'СЯ, например, ДЛЯ успокое­
Ния качки кораблей. 

На них устанавливают массивные волчки (силовые 
гироскопы), концы осей которых проходят через мощ­
ные подшипники, З8крепленные на корпусе корабля 

Jurnalov.NET 
69 



(рис. 2). 'Гак, еще в 1930-с гОДЫ били .Ока". УСТОЙЧИDОС'l'Ь ему будет придавать JlегкиЙ. 
такие гироскопы ставили па но очень быстро вращаюЩI1ЙСЯ гироскоп под задним си-
ИТ8.JJЬЯllСКИЙ пароход-экспресс деньем. Машина будет двухместной и очень узкой, что 
.Конте ди Савойя •. :Лот гиган- fЮЗВОЛИТ ей легко обходить автомобильные пробки. 
тский пnроход имел длину 244, Гироскоп в ней послужит и какопителе:о.1 энерl'ИИ 
ширину 30 м и водоизмещение двигателя, что будет способствовать значительному сни-
48 500 т. Турбипы мощностью жению расхода топлива. 

120000 Л.С сообщали ему ско- ОДИЗl<О В наше время способность гироскопа идеально 
рость 52 км /ч. На этом :>КСП- точно сохранять положение чаще всего используется 

рессе установили три ГИРОСl<О- ЛИШЬ KaR сигнал в системах управления самолетов, ра-
па , lюторые вместе с рамами KE"Jr и судов. 
весили 651 т. Их вращали три Вот схема одного из ТaI<ИХ приборов. Вращающийся 
электромотора общей мощнос- гироскоп закреплен в поворотной раме, раСПО.lrоженноЙ в 
тью 1500 л.с . корпусе ракеты. Если корпус повернется в горизонталь-
Гироскопы, сопротивл.яясь ной плоскости, то flоложени:е рамы вместе с ГИРОСIЮПОМ 

бортовой качке, создавали уси- останетсл: практически неизменным. Э'J'О достигается за 
лие в 1620 т. В результз'ге этого даже в сильнейший счет очень низкого трения ПОДШИПНИКОВ, на которых эта 
ШТОРNL палуба отклонялась всего лишь на 1,5", чего пас- рама укреплена . Угол поворота корпуса определяется 
саж иры просто не замеч8.JlИ. при помощи электронных да1'ЧИКО8. Полученный сигнал 

В начале ХХ оека РУССRИЙ изобретатель ШИJLОВСКИЙ поворачивает рулевые машинки ракеты и тем самым ус-
построил одноколейный автомобиль, имевший, }шк мо- траняет отклонение ее полета . Долгое время подобпые 
тоцикл, только два колеса. На нем с удобством распола- ГИРОСIюпические автопилоты служили лишь для целсй. 
гались четыре человеКll . Но в отличие о'г мотоцикла, ав- очень серьезных - вождения кораблей, самолетов, ра-
томоБИJlЬ на остановках ве падал: УС'l'ойчивость ему Ке'1'. НО недавно гироскопы начали входить и в мир игру-
придавал тяжелый гироскоп с вертикальной осьЮ вра- шек. Правда, игрушек очень дорогих. Гироскоп для мо-
щения. На этом же принципе Шиловский построил дели самолета, например, стоит столько же, сколько 
железнодорожный вагон, которому для езды было дос- цветной телевизор ... 
таточнО лишь одного рельса. В начале 1920-х годов Большой интерес вызывают и просто ВОЛЧl<И. Над 
В нашеii стране началось даже строительство одпорелъ- НИМИ интенсивно работают изобретатели. Как правило, 
совой железнОЙ дороги. It сожалению, смерть изобрета- полtlOК явллется и наглядным пособием ПО различным 
теля и разруха Гражданской войнЫ помешали работаll.f. }-'чебным темам. 
В начале 60-х годов прошлого BCI{a американцы вслед Вот, например, очень простой волчок, раскрашенный 

за ШИЛОВСl<ИМ построили двухколесный автомобиль. ОН СШIИМИ И желтыми секторами. Стоит его достаточно бы-
развил скорость 200 км/ч, имея двигатель МОЩНОСТЬЮ стро раскрутить, как линии сливаются n зеленое поле. 
всего 80 л.с. (Обычпой машине длл этого нужна мощпость Если такой волчок ярко раскраСИ'l'Ь всеми цветами раду-
под 200 л.с.!) Расход топлива составлял всего 3 л/100 км. ги, то после запуска оп станет белесо-серым. Такой опыт 
УСТОЙЧИВОСТЬ создавалась н:рохотным СИ.lrОВЫМ гиросхо- Dостави.л еще Ньютон, доказав тем самым, что белый луч 
ПОМ, вращавпrnмся со скоростью 60 000 об/мин. солнца слагается из многих цветпых лучей. 

Долгое время у нас было принято лишь восхищаться Три десятилетия на38Д в учебную литературу попала 
работами Шиловского. Но вот ПОЯDИЛИСЬ сведения о раз- странная реI<омендация не употреблять понятия f.цеН1'ро-
работке в нашей стране одноколейного варианта aB'l'OMo- бежная сила., а при решен.ии задач пользоваться лишь 
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силой центрос'l'реми1'слыlй •. 
МеждУ тем ЭТИ две СИЛЫ все­
гда существуют одновременно. 

Это доказывает волчок , по­
КЗЗЗИНЫЙ нз рисунке 1. Он 
СОСТОИТ ИЗ бусинок, надетых 

на обычные булавки. При за­
пуске бусинки под действием 
центробежной силы сдвига­
ю'гея I{ концам 6улаВОI<, тем 
самым доказывая се реаль­

ность. НО Э1'0 скольжение не 
происходит бесконечно быст­
ро. Этому мешает инерция 
бусинки, которая здесь ЯВ­

ляется силой центростреми- 'j;Q:f--~С';;";~-~;;-ш, 
тельной. Но вот бусиuка дос-

тигла головки БУЛВВRИ. Те-
перь она веподвижна относительно самой булавки. Но 
своей центробежной силой давит на головку булавки, 
а головка (за счет деформации) создает силу цеВТрОС1'ре­
МИ'J'ельную, которая и обеспечивает движение бусинки 
по окружности. 

Далее о волчке, описанном в авторском свидетельстве 

СССР ,N"Q 1713608. ЭтО'Г ВОЛЧОК прыгает (рис. 3). Оlf имее'Г 
куполообра:шый вращающи:йся корпус с карманами-воз­
духозаборникfu'\f.И, КЮ< на некоторых самолетах. После 
заПУСКR в карманы попадаС'f ВОЗдУХ, Давление ПОД купо­

лом повышается, и волчок отрывается от пола. Сразу же 
после этого давление падает, и купол опускается. Далее 
следУе'J' новое IIаЕоnление воздуха 11 новый взлет. Корпус 
такого ВОJIчка можно выклеить из бумаги, пропитанной 
клеем, на форме, вылепленной из пластилина. После вы­
сыхания I\оРПУС легко снимается с формы. Для повыше­
ния прочности И придания нарядного вида его полезно НО­

красить нитрокраской из баллончика. 

А ВОТ ,упрямые ОСЛИКИ. (патент рф М 1680241) 
изобретателей, постоянных авторов приложения «Лев­
ша» В.М.Красноухова и А.Т.Калинина (рис. 4). На осо­
бой подставI{е стоят два ослика. Если ее закрутить в ту 
сторону, I<YAa смотрят ОСЛИl{и, то волчок будет вращать-

ел нормально. Но попробуйте 
ее крутануть в обратную с'1'о­
РОНУ. Игрушка Hel{OTOpOe 

время повертится, затем на 

мгновение :замрет и ... начнет 
вращаться D ту сторону, куда 

смотрят ОСJlИI~И. 

Явление Э'J'О связано с тем, 
что каждый ослик установлен 
подвижво. Он может вращать-

~е~т:~:;е::аН~:~еП~~~l~::~ 
При толчке в обратную С'I'ОРО­
ну ослики реЗRО отклоняются, 

смещается центр масс ИГРУШ-

Kи И она начинает вращаться 

в оБРВ'l'НУЮ C'J'OPOНY. 
Волчок по патенту рф 

М 2215567 (авторы ЛИСИ' 
ЦЫН С.Г. И ОпарИlf СЯ.) сос­
тоит из подставки с установ­

ленным в ней ма.гнитным 
кольцом и магнита, располо­

женного на оси непосредсТВ€п­

но под ободом (рис. 5). ПОJПоса 
магпитов, ШIК С10ЮIЗ8НО на ри­

сунке, всегда налравлены Нд­

встречу друг другу. Казалось 

бы, при этом сила отталкива· 
ния должна лишь приподнимать ВОЛЧОI(. НО происходит 
~ечто удивительное. "Уже UOCJIe запуска волчок вмес'l'е 
с поДставкой можно установить на стену и даже поставить 
НВ поroлок. Он будет неизменно вращаться, упираясь в уг­
лубление подставки. Это связано с тем, ч1'О поле l<PYГOBOГO 
магнита имеет сложную структуру, 0110 может резко ме­
НЯ1'Ь свое действие на магнит, стоящий на оси, при самых 
небольших смещениях волчка. Не ИСКЛЮ'rено, что данный 
Эффект смоЖС1' И8Йm какое-то техническое применение. 

А вообще получается, что волчок игрушка серьезная. 

Л.ВЛРГИН 

РItСУIПШ антора 
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ОДИН ИЗ 

СЕКРЕТОВ 

«ЯПОНСКОГО 

ЧУДА» 

Сегодня Япония - ~"IИдср 
В производстве высочайшей 
по качеству наукоемкой 

ПРОДУКЦИИ. А В8'iи.налось делах этой полосы, и пол· 
завоеnание с пас'гавки на лостью подавлять I1»С­

рынок примитивнейших тоты, лежащие вне ее . 

карманных приемникоп. В ЭТОМ случае отношение 
Па 2 - 3 транзистора с пс- мощности сигнала к мощ-
сколькими I<ОПТУРам.и ОНИ 

принимали СОТНИ радио­

СТШЩИЙ и ИМР.JJИ велико­
леп.ныЙ звук. Секрет был 
прост . Японцы настраи -

н:ости помехи ОI(ажстся 

наибольшим и качество 
приема будет наилучшим. 

Если бы мы ПОС1'РОИЛИ 
8 М плиту дно-частотную 

вали приемники по всем характеристику 'ГJl.КOJ'О 

правилам науки, д06ИВ8ЯСЪ приемника (зависимость 
получения правилъной ам­

ПJJИ'I'удно-час1'ОТНОЙ хаР81<­
'Гериетики. в ТО время как 

весь мир их Н8С''1'раивfUI 

примитивно, по максимуму 

гром.кОС'l'И. По давайте обо 
всем по порядку. 

Весь сигпад радиопере­
дачи, Dсдущейся методом 
амплитудной МОДУЛЯЦИИ 
(а Э'I'О диапазоны ДВ, СВ 
и КВ), сосредоточен в по­
лосе 9 кГц. Идеальный ра­
диоприеМIШК должен при­

пимать без искажений все 
ЧnСТО'l'ы, лежащие в прс -

74 

амплитуды принимаемого 

сигнала 0'1' изменения час­

тоты), то она имела бы 
форму прямоугольника, 

у одиночного l\Q]lебатель­
ного нонтура она по фо~ 

МС напоминает колокол. 

3-1'0 означает, что сигнал 
принимается С ИСI<.8:il<ени­

ЯМИ по тембру. да и поме­
хи ПРОХОДЯ1' 8 огромном 

I\Оличсстпе. 

Харвктеристину, наибо­
лее близную н: пр.ямоу­
гольной, удастся достичь 
D СУПСрl"стеродинных при-

3АОЧНАЯ ШКОЛА РЛДИОЭJIEICТРОllИICИ 

еМIIИЩI.Х. Их избиратель­
нОСТЬ ДОС1'игае'!'ся целой 
системой связанных меж­
ду соб01О колебательных 
:контуров. 

ОБЫЧIlО ссупер* имеет 
Два-'гри l<8скаДа усиления 

промежу'l'ОЧНОЙ частоты 
(ПЧ), причем соответству· 
IOщие контуры могут быть 

~t~~е:~~~:евво~ятся ~e:~~ 
ный узел ссосреДО'l'оченной 
сеЛCl<ЦИИ t . Было бы ошиб­
кой дУМEI.'ГЬ, что ДЛЯ хоро­
шей работы приемника до· 
статочно все контуры 11 II 
настроить одинаково -

читься чрезмерuое усиле­

нне, чреватое самовозбуж­

дением, а звучание передач 

становится ПРИМИ'f'ИВIIЫМ , 

с резким преобладаш\см 

высоких звуковых частот_ 

Чтобы воспроизведение пе­

редач быдо нормальным, 

один из первых IЮU'ГУРОВ 

ПЧ, имеющих DЫСОКую 
добротность, следует на ­

страив8ИТЬ на СТННДВРТНУЮ 

частоту 465 кГц, а два со­
седних - на частоту не­

сколько выше и ниже НО­

мипалъноЙ. о Расстояние. 
между НИМИ должно быть 
Т8.ким, чтобы обеСllсчива· 

ведь при этом можС'г полу- JlfiCb НОРМ8JlЫ:l8,я полоса 

Рис, 1 

9. 

ч:=--t-..o--.......... ВВ, 50 Гц 

R53O" 

~~_y~o2~a~._&~~~ __ ~ __ ~~~ 
~ 
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6В.IЮL'ц 

Рис. 2 
L-_____________________________ ~ 

пропускания звуковых 

частот при сохранении 

высшtой избирательности 
радиоприема. 

Японцы ДЛЯ этих целей 
применяли генераторы 

качающейся частоты, 
связзнпые с осциллогра­

фОм. На ::ш:раllе прибора 
четко видна амплитудно­

частотная характеристи­

ка приемвика. Добиваясь 

при настройке паилучше­

го приближения се фор­
мы к прямоугольнику, 

они И при тех же схемах 

получали прием более 

высокого качества. 

На рисунке 1 IIокаЗ8на 
ПРИНЦИПИ8льная элект­

рическая схема генеР8-

тора начающейся часто­

ты. Оп собран по схеме 
емкостной трех'гочки: 
колебательный контур 
образован катушками 
L3, L4 и кондепсатором 
С5. Периодические ка­
чания промежуточной 

частоты (в пределах по­
рЯДl<а + 30 кГц) проис­
ходят благодаря под маг­
ничиванию сердеЧПИl(ОВ 

контурных катушек пс­

ременным СИRУСОИДНЫМ 

током С частотой 50 Гц. 
По этим же оБМОТ!tам 
через резистор R5 проте­
кае1' постоянный ток 

смещения, задающий 

положение рабочей точ­

I{и на характеРИСТИI(е 

подмагпичивапия. 

Диапазон начвний час­
то'гы задается перемея­

ным резистором Н7. Вы­

ход генератора ПОДКЛJ()­

чают ко входу 'l'paKT8 rfq 
согласно рисунку 2, н с 

выхода последнего - ко 

входу осциллографа. 

В процессе качания час~ 
ТОТЫ поочередно вОЗни­

кают три резонансных 

максимума, положения 

которых должны соответ­

ствовать заданпой полосе 

пропускапия. Нужные 

резонансные частоты MO~ 

гут быть получены с по­
;о.10ЩЬЮ частотных меток, 

ДЛЯ чего в схеме генера­

тора есть смеситедь на 

диодах VDl и VD2 -
D нем смешиваются. коле­

бания самого генератора 

и внешнего генератора 

стандартных сигналов. 

ПРjl совпадении этих час­
TO~' на выходе фильтра 
RlO. __ R12, C8 ... Cll воз­
никает коро'гкий ИМ­
пульс . Если подать его па 
вход веРТИК8ЛЬRОГО кана­

ла осциллографа, можно 

прокалибровать ось Х по 

частоте. Катушки наМ8-
'fbIB8 ют на 10-миллимет­
ровых кольцах из ферри­
Т9 марки 100HH. Катуш­
ки L1 и L2 должны иметь 
по 20 витков, а L3, L4 -
по 100 ви'гков провода 
ПЭЛШО-О,l. Настройку 
контуров тракта ПЧ сле­
дует производить, начи­

ная от последнего каска­

да .. при этом цепь автома-
1'i!ческой регулировки 
усиления у радиоприем­

ника нужно временно от­

соединить. 

Поскольку осциллог­
раф и генера'гор стандарт­
Ных сигналов доступны 

не всем, раССJ(8жем, как 

провести наС1'РОЙJtу трак­

Та ПЧ без этих приборов. 
Сначала каждый из кон-

туров ПЧ пастраивают (на 
слух) по максимальному 
усилению принятого ра­

диосигнала; затем пару 

первых контуров несколь­

ко расстраивают, вращая 

подстрочные сердечники 

в противоположные сто­

роны. Близиая к нор­
мальной настройка полу­
чается, если достигнуто 

удовлетворительное зву­

чание (иначе - нормаль­
ная полоса пропускания). 
при этом отсутствуют 110-

вторные настройки на 

принимаемую станци:ю по 

соседству. Действуя мето­
дом последовательпых 

приближений, МОЖНО до­
биться вполне приемлемо­

го результата, 

Ю. ЛРОКOnЦЕВ 
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ 
ltJlУБ 

Вопрос - ответ 

Обы.чНQ кРби бывает го­
лубого цвета . Но вот на 
закате и рассвете часть 

nе60СflЛОJtа дел.ается ро;ю­
вЫ.М., Говорят таICЖl', что 
ро.юоое небо /Ш )\;Г арсе. 
Ч е.м: эти обусловлено? Бы­
вает ли небо каких-то 

иных цветов? 
Апдрей Коростылев, 

г . Владивосток 

в 1950 году метеорологи 
Европы зарегистрировали 
странное Я8леНl l е: небо 
вдруг стало коричневым . 

а солнце ... голубым. По­
нятное дело, все тут Ж.С 

стали искать объяснение 
столь CTJ)8HHOMy феноме­
ну, и газеты стали печа­

тать гипотезы одну фаllта­

стичнее другой . 
Разгnдку же нашел наш 

СQотеt[ССТВСННИК, академик 

В.В. ШулеИкин . Оп вос­
пользовался ДЛЯ объясне­
ния разрабо'l'811НОЙ им об­
щей теорией рассеивания 

18 

света крупными частJ.ЩЗ ­

МИ, взвешенными в воде 

или в воздухе. Именно 1'a~ 
кие частицы 11 внесли из ­

менения в небесную палит­

ру, объяснил ученый. 

Выяснил он и откуда nзя­

лись эти частицы в aT~OC­

фере. Незадолго перед 'I'еМ 

8 Канаде С8иреПС'l'80Вали 
лесные пожары , КОТО~Ъ1е 

выглии полосу шириной 
примерно D 300 км и: дли­
ной свыше 1000 I{M. Про­
ДУКТЫ сгорания древеси­

ны ч.астички золы, 

сажи, дым - поднялись Ю] 

пысоту 6-7 км и были пере­
несены ветрами в Европу. 
Академик объяснил 

ТRI{же, ЧТО тюше небеспое 

явлепие - хоть и редкое, 

но не единственное в своем 

роде. И припомнил, как 
одпажды по nремя морс­

И.оЙ ;жспедиции у берегов 

Африки ему довелось ви­
деть вообще разноцветное 
небо . Часть его была зеле­
ной, другая - желтой, 
а 'гретья - красной... ~ 
Опять-'гаки ВИНОЙ всему 

были частицы пыли, под ­
нятые ветрами из афри­
капCI<ИХ ПУСТЫНЬ. Причем 
цве'!' неба записи'!' 0'1' 1'ОГО, 
какие именно частицы в 

данном месте атмосферы 

преобладают . 
Именно песои, подня­

тый бурями высоко в 81' -

l\fосферу, вероятно. опре­

деляет и розовый цвет 
марсианского неба, 

Что же касается багро­
вых рассветов и закатов на 

нашей планете, то здесь 
цве'!' неба объясняется не 
столько примесями, сколь-

1<0 тем, что СОЛНЦУ на краю 

I1ебосклона приходится 
ПРj)низывать атмосферу не 

по прямой, а по касатель­

нОЙ. В ИтОге путь солнеч­
НЫХ лучей D атмОСфере по­
лучается в 80 раз более 
ДЛИl;lНЫМ. ЛРОИСХОДИ'l' сме­

щение спектра, и вмес'!'о 

обычно голубого неба мы 
ВИДИМ багровое. 

ИnmереСILО. rcarcoe жи­
вотное самое У,Шiое? 

Катя Иван.ова, 
г. Кон.оmоn 

Orвет на ЭТОТ вопрос по­
lIЫТались ПОЛУЧИТЬ недавно 

сотрудники Базельского 
зоологического университе­

T~ (Швейцария). Проведя 
Сt:рИЮ тестов, они установи­

ли, Ч1'О tlмыс.лителем М 1. 
среди ДИКИХ животных по­

казал себя орангутан, УМ­
ственuыс способпости HOТO~ 

рого оказались на уровне 

необразованного человеКiI. 
Далее следуют шимпанзе 
и слопы, обладающие хоро­

шей Пfu"ятью. А замыкают 
ЛЯ'l'ерку самых умных звс-

рей тигры и дьвы, которые 

лучше других умсют ре­

шать в уме задаЧI<И, свя­

зw-шые со скоростью пере­

ДВlI.жения и рnсстолнием. 

Слышала по радио, 6уд­
то появились сnецuаль­

f.lble компьютерные nро­

zpa/'t.~tbt, которые ЛfOzут 

определить, кому uз авто­
ров nриnадлежuт дuнf.lЫЙ 
merccm, пет ли в нем за· 
имствовании из nроизве­

дпшu других авторов. Так 
ли это? 

Вика ШемЯ/сuu.а. 
г, Пер.щ) 

Да, попытки создания 

подобных программ пред­

ПРИНИМ8ЛИСЬ неоднократ­

но. Одна из последних -
про грамма • Антиплаги­
ат., I<ОТОРУЮ используют 

преподаватели мосиоnс~ 

ких вузов. 

Программа способва про­
вести анализ курсовой ра­
боты студента, сравнить 

ее с подобными текстами в 
Интернетс и сообщить, па­

сколько ОНiI оригинальна. 

По сведениям преподава­
телей Московского инсти-
1'ута ::>I<ОIlOМИI<И, менедж­

MeU'I'a и права уже первые 
попытки 8НAJlИза ПО1{аза­

ли, ЧТО процент заимство­

вания в работах студентов 

l<олеблется от 50 до 80% . 

для Jurnalov.NET 19 



А n08leM"? I'Ta~~ ](~~~~ 
" СОМ? }(акuй 

OCTI)()II БJ,J)\ nepnblM ОТЩН>lтиItМ ХРИ­
стофора Колумбл 11 ПОIЮМ С'nМ'е? 
Сио.,lЫ<О 1It'(;И)l lJер.llЫЙ :dобl:lJ!ЪНQlЙ 
re.,ефоп? Па ;)'Ти и многиlt другие 
IIОПРОСЫ атяетит nчерсДЯ()Й выпуск 
.А ПОЧI;!МУ'!._ 

uIколыll{{ ТИМ И /;Iсе;suаiilШ из 

КОМUЪЮ1'ерв Бит продrМЖIJIOТ {'вое 
путешествие 11 мир lIaЫ"-THЬtx дат. 

А читnтелсй журнала приглашасм 
ш:U'шtНУТЬ в Дом-музей 3К8меНlIТОГО 
xyдm1<HНlCB Литера Пау;mа Рубеыса 
в беЛЬГIIЙСКОМ MPOA~ Л"ТDСРПr.пс. 

Pa<lyMee'fCH, будут в но)'!ере вест" 
ССО всего СВе'ГВ., . 100 'Гыt;и·[ С1Ю'1.е­
му,?, встречn с FfnстеПЪRОЙ и ДОНИ­
лай. . Игрu-геюl,t и другие ваши 
руliрm...:и. 

ЛEВПU. год; :O-:y~o~~ltl~ 
нательный аппарат готовился У'Нl­

стrюМТЬ D Cl-JttЖt'НItи Щ>UТIНI НlШоде­
она. hумажпый ,НШQТ .ЛC'rучсй 
рыбы. ФраНЦI:t Леш1ИХ1'I. вы сможете 
RЫКЛСIfТI, ПО паШIIМ ра:1ВЩJ1'ЮI.:.t 

1I l1омеС7IJТЬ в В8Ш .Му.зее НА C'f'(Iлеt . 
- n рубрике .ПUДИГUkН IIЫ uo-

388комитеCl. с ДRИЖУЩ(>Й~S! МОДС."IЫО 

джипа с uрО;Jll llще." БН1'-фУТ (боль­
ШАЯ f10fA). Любой Щ~Н ему не поме­
ха, 01:1 всеl'да BCT8Jteт 81\ СВОИ 1<0JI('('11. 
Оп может е;щить даже О(';!1Дз", - IIЫ 
В этом саМI' убе.,!;итесь, n()стpnИD тв­

K~'IO .:.toAeJlb цо IH!UlIt .:.t описаниям. 

- ДЛЯ ЮНЫХ ;)_l(ШТРОПЩИКОII 
IIрtЩ.l1агi:lем новые схемы ОРИГИRflJlh­

пых УСТРОЙ(.."]'D. 

f 1I0д/l.w~.е;-;II~W W.JaIlHW" 
8111 Alожеmе е ... юбо'о .. « .. ",11 

8 .. 1060 .. lЮ'IтО80 .. отдt .. енww . 

Подписные ицдск<:ы 
ПО Ka1'a..nory areJl'l'(:твa .РоеЩ~'I!lТ".: 

• IOIIЫЙ'l'CXИНJ(О -71122, 4w63 (Щ1,UIIRl1); 
&Jlсвша. - 71123, .f5964 (I"QIIORi<JI); .А "'" 

че.'I1Jo-? -703Щ45965(IЩ<J\III.М). 
ПО l:aTltJtory РОССНЙ':I(ОЙ I 'I~(;'" 

'ПО 'lтаРu.:с"н"' 
.ЮвыЙ те,,,нос_ - 9932(); .Лек",а. -

99 160, .л "oц~.,~·'.'. - !I!lO:ct8. 

noo",wc_ "" -'1РII"I&. ИNm"'рнrmr; 
"'''' ..... ар''. '' .. /рг ....... 

Ha~~:~el:~:i.:'uc:a~~ ~,~~;~:a~~иu 

~ " .. (:u~ h~~;~~;h~a.~ _) 

)'ЧJ'ЕДlfТf .. ЛИ, 
000 .O&!:.eдKt<I't<t<"1< rн;:V'Кl~И1< 

ЖУРIIIIJJ".ЮкыЙтеХt<t<К .: 

ОАО'МOJlUJl"Н'·Н"РIIИ>l •. 

Гланиый IIt!Д.!IK'I'OP 

А.А.ФПН 

РСДn1-:ЩIОТЩlolЙ совет: Т.М. HY3.'1AKO~ 
БА, с'Н. 3J1П'НЕ..IIКО, BJ f. )fАЛОБ. 
Н.iJ.НШШКУ 
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ДАВНЬНI-ll.АВIJО 

в 1846 году русский ш<адемик Б.С.Яко­
би осветил ::шектричсской дуговой лампой 

улицы, прилегаlOщие к башне А!I;м ирал­

тсйства в Пстербурге . 
вl<лючить лампу было непросто: ее угли 

:надо было сначала сБЛИ:Ш'J'Ь, а затем раздви­
IfYTb. Толыш 'l'Оl'да между НИМИ ПОЛDлллась 
яркая ;элеК1' J.JИ(rеская дуга . Но, ПОСI<ОЛЫ<У 

угли БЫ<:'l'РО обгорали, ИХ приходилось сБJП1-
жать, чтобы свет не погас. По;)'1'ОМУ аа ра(ю­

TOti" первых дуговых ламп следили люди. 
Позднее вместо оператора llЫТИЛИСЬ при­

епособить часовой механиам. Но скорость 
горепия ДУI'И не о'гличаласъ постолпством, 

и дело не пошло. 

Е 1876 году русский электротехник 
В.II.Чиколев предложил ты< llfiзывае.t\olЫЙ 
дифференциальный регулятор - устрой­
ство, которое поддсрживало ПОСТQянным ео­

fIlЮТИDЛСIIие дуги. В нем один из углей был 
н-еподвижеи , н другой - знкреплсн В желез­
HOl\f корпуее, СRОбодно перемещае).10М двумя 
К8тушками-магнитаr.1И. Работал ои так. 

Когда угли сближены, сильный ток 'l'€ЧС'l' 
через левую IШТУШl<У, и она раадвигае" 

угли. Вспыхивает дуга и ВЫЗЫВI:IС'Г ТОК во 
ВКJlюч.еююЙ П8раллельно ей правой Kaтyтu· 
ке. Воаникающсе магнитное поле тянет жс­
лезный корпус вправо. llостепсIПIO устанав· 
ливается равновесис. Его можст наруши 'гь 

л!tбо выгорапие углей, либо изменение на­
пряжен ия сети . Тогда си<;тема передвинет 
угли так, чтобы сопротивление дуги осталось прежним . 
Спет получалея ПОСТОЯIIНЫМ , бсз пульсаций. 
НезавИСИJ>.Ю от 1.lIпюлева, аналOl'ИЧНЫЙ регуля'l'OР создал 

и заПУС'l'ИЛ в ПJхшзводс"во немецкий изобретатель и upo­
мылеиникK Г.Шуккерт. Вплоть до начала хх века его 1f.y ­
ГGHыe qюнари лрименялись по Dceмy миру . Со временем 
матсматики создали теорию раб<УI'Ы дуговых регуллторон. 

Она оназалась ПРИМСllима к ШИJЮчnйшсму классу ус'г­
ройс'Гв - от Сfu\t:оле'I'НОГО автопилота до смывНОГО бачка ... 
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