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Барабан Маха часто можно было

увидеть в лабораториях учеНblХ.
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Популярный детский
u

и юношескии журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода
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в НОМЕРЕ:

Идеи и свершения

ИНФОРМАПИЯ
Летопись Тунrуски
На Марс пока ходят пешком

Старейшина предсказателей
«(Ноев ковчеr» на Шпицберrене
Резиновое... шоссе

Мир микромашин

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Тепловой вычислитель

История скрепки

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Спроси у-робота - он все знает!

Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШДОМ
КОЛЛЕКПИЯ «(ЮТ)

Леrко ли увидеть свет?

Компьютер-микроскоп
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

,

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сдела
u

-

те пометку в соответствующей rpафе

@ «Юный техник», 2008 r.



Очередnой VIII по счету Московский меж-

дуnародnьtй салоп иnnоваций и иnвестиций
прошел усnешnо. Разработки nредставлеn-
nbte изобретателями России и зарубежья 
изучал в nавильоnе М 69 ВВЦ паш сnециаль-
nьtй корресnоnдеnт Стаnислав зиrУНЕНКО

, " "

Авиации, как известно, нуж-

ныI аэродромыI. Даже вертоле-
там лучше приземляться на

ровныIx надежныIx площадках.

И потому специалистыI ин-
u

жиниринrовои компании

«Практика» придумали взле1'-

ho-посадочныIe площадки из

полимеров, которыIe вертолетыI

MoryT носить с собой.

элементыI такой площадки

напоминают собой секции щи-

TOBoro паркета, которыIe масте-

ра MoryT очень быстро состы-

ковать между собой.

Сами панели делаются в за-
.

водских условиях И при необ-

ходимости транспортируются
u

на внешнеи подвеске вертоле-

том типа Ка-32, Ми-8 и т.д.

Получается, что вертолет при-

Вертолет несет на внеIПней

подвеске панели вертодрома.

Вертодром в собранном со-

стоянии.

2



выIтАвкии

возит с собой сразу и посадочную площадку. Такая си-

стема очень удобна при орrанизации аварийно-спаса-
тельныIx работ в отдаленныIx районах, создании времен-

u

ныIx вертодромов в заповедниках, на крыIахx здании...
А отпала надобность в такой временной площадке,

тот же вертолет последним рейсом может забрать с со-

бой и свой аэродром. Он ему в друrом месте еще приrо-

дится.

""

« »

в отличие от друrих самоле-

тов, этот способен приземлить-
сл буквально rде уrодно

- на

воду, на болото, на заснежен-

ное или перепаханное поле.

Создан этот летательныIй

аппарат rлавныIM конструкто-

ром Олеrом черемухиныIM
и ero к.оллеrами из 000
« Экс-Лина-НН» В Нижнем

Новrороде. А вся « хитрость »
,

как объяснил мне сам Олеr I

Александрович, в шасси это-

Модель «(воздушноrо везде-
ro уникальноrо « воздушноrо

хода) и ero создатели.
вездехода». Оно на воз-

u

душнои подушке.

Воздушную подушку пробовали ставить на самолет

и ранее. Например, еще в середине прошлоrо века из-

вестныIй конструктор Р. Бартини предложил проект

экранолета с шасси на воздушной подушке. Но проект
этот так и не БыIл доведен до конца. Отчасти потому,
что шасси получалось rромоздким, резко ухудшались
летныIe характеристики аппарата.
у о. Черемухина удачная конструкция получилась

далеко не сразу. С 1989 rода он перепробовал множе-
u

ство вариантов, пока не получился этакии rлиссер
с крыIьямии И XBOCTOBbIM оперением.
Сейчас уже летает 2-местныIй самолет, спосоБныIй

сесть даже на 25-метровую площадку. А понадобится
снова взлететь, воздушная подушка позволяет ему пере-

браться через всевозможныIe KaHaBbI, кочки, береrовыIe

\
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выIтупьII на водную rладь или более-менее ровное поле.

А там уж пилот поддаст rазу, и самолет снова уйдет
в небо после 130-метровоrо разбеrа.
Черемухин и ero коллеrи полarают, что подобный лета-

u

тельныIи аппарат приrодится rеолоrам, почтовикам, rазо-

викам и нефтяникам, эколоrам и еrерям для осмотра лес-
u u

HbIX yrодии, а также для оценки с выIотьII раиона лесныIx

пожаров. А на подходе уже новыI,, 4-местныIй аппарат.

первыIM делом, собираясь ночевать в чистом поле,

люди ставят палату и разжиrают костер.

Ну а если в походныIx УСЛОВИЯХ придется жить не-

сколько месяцев, в течение Bcero полевоrо сезона? Тут
уж вместо палатки лучше обзавестись землянкой, а ко-

стер хорошо БыI заменить печкой. А еще л)тчше
- иметь

собственную электростанцию, которая БыI дала тепло

и энерrию для раБотыI инструментов и приборов.
Вот для таких случаев rруппа преподавателей и студен-

тов Санкт-Петербурrскоrо rосударственноrо ropHoro ин-

ститута и разработала ветроэлектростанцию. Причем ее

отличие от оБыIньIхx ветряков сразу бросается в rлаза тем,

что вместо традиционноrо пропеллера установленыI две

вертушки, напоминающие rребные колеса (см. рис.).

Схема ветродвиrателя, созданноrо специалистами CaHRt-Петербурr-
cKoro rосударственноrо ropHoro института. Цифрами обозначены:

1 - направляющие ветроловуш:ки; 2 - барабаны ветродвиrателя;
3 - направляющие; 4 - радиальные лопасти; 5 - траншея, 6 -

уровень земли; 7 и 8 - соосные валы ветродвиrателей; 9 - ротор;
10 - эле:ктроrенератор; 11 - система зубчатых передач; 12 - ста-

тор; 13 - подвижные :козырьки, реаrирующие на изменение на-

правления ветра.
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Система снижения выбросов оксида азота в автомобильном двиrа-
теле, предложенная сотрудниками НАМИ. На схеме цифрами обо-
значены: 1 - двиrатель; 2 - топливный бак; 3 - топливный насос;
4 - насос BbIcoKoro давления; 5 - турбокомпрессор; 6 - электро-
маrнитный клапан; 7 - теплообменник; 8 - термореа:ктор; 9 - ак-

кумулирующая камера; 10 - еще один клапан; 11 - :каталитичес-
кий нейтрализатор; 12 - датчик температуры; 13 - датчик окси-

дов азота; 14 - блок управления.

«Как показывают расчеты, такая конструкция на-

дежнее и компактнее», - пояснил мне один из разра-
ботчиков, Максим rлушенко.
А ero коллеrа Андрей Бурак обратил мое внимание

еще на две особенности конструкции. Поскольку сама

она не только приземиста, но и наполовину опущена
в специально выIьIтуюю траншею, то для повыIенияя ее

КПД при улавливании ветра выше располаrаются спе-

циальныIe щитки-ловители, которыIe и направляют воз-

душный поток на лопатки этой своеобразной турбины.
Причем два ее ротора устроены так, что при одном
и том же направлении ветра вращаются в разныIe сторо-
ны. Это тоже не случайно. Ротор reHepaTopa электричес-

u u

Koro тока соединен валом соднои вертушкои, а ста-

тор с друrой. В итоrе перемещение ротора относи-
u

тельно статора происходит с удвоеннои скоростью, что

повыIаетT КПД установки.

5



. I

ИНФОРМАЦИЯ
ПЛАН СllAСЕНИЯ IплАнЕтыI от rлобаль-

Horo потепления разра-

ботали российские уче-

ные. « Этот метод явля-
eTcя альтернативой
плану Киотскоrо про-
токола по снижению

IвыIросовB парниковыIx
rазов в атмосферу», -

сообщил директор Ин-

ститута rлобальноrо

климата и эколоrии

Росrидромета Юрий
Израэль.
По словам ученоrо,

еще в 1974 rоду рос-
u u

сиискии академик

В. БудыIоo заметил ,

что после извержения

вулканов на довольно

больших площадях

поверхности Земли

происходит снижение

температурыI, посколь-

ку в нижнюю стратос-

феру, на высоту 10 -

16 км, попадает боль-

шое количество очень

мелких аэрозольныIx

частиц, пояснил

Израэль.
Оказалось что эти

частицыI размером до
u

долеи микрона способ-

ныI интенсивно задер-

живать солнечное из-

лучение. И если искус-

6

. I

ственно внедрить в

стратосферу с помо-

щью самолетов около

Bcero зе ноrошара, то

прямое солнечное из- Iлучение уменьшится

примерно на 0,5
1 О/о. В результате тем-

ператур снизится на

0,5 - 1 rpaдyc, что по-

зволит. сохранить су-

щecTByющий климат.

АтмосфЕрыI ВЕНЕ-

рыI с помощью спект-
.

рометра SPICAVjSOIR
позволили установить

причину потери Вене-
u

рои воды», - сообщил
журна.,1!истам замести-

Teль директора Инсти-

тута космических ис-

следований РАН Олеr

Кораблев. Оказывает-

ся, основная масса

влаrи БыIаa потеряна

Венерой из-за «парни-

KOBoro эффекта», выI--
.

BaHHoro сильныIM на-

rpeBoM поверхности
планетыI.

К сказанному оста-

ется добавить, что

космический аппарат

« Венера-Экспресс », на

котором стоял спект-

ИН ., ОРМАЦИЯ



НФОРМАЦИЯ

I рометр, был запущен
9 ноября 2005 rода с

космодрома Байконур
при помощи paKeTbI-
носителя « Союз » И

разrонноrо блока

«Фреrат» .

уничтожать все пять

фракций нефти,
включая самыIe тяже-

лыIe асфальтеновыIe
и БитумныIe их видыI,

оставляя после пере-

работки заrрязнений
БыIтроразлаrающийй -

ся белок и также по-
u

лезныIи для растений
yrлекислыIй rаз.

УНИКАЛЬНОЕ БИО-

СРЕДСТВО дЛЯ борь-

I
БыI С разливами нефти,
разработанное россий-
скими ученыIи,, с

блеском прошло испыI-

тания во Франции. По

словам Михаила Пос-

пелова, rлавноrо спе-

циалиста проекта,

созданноrо виннова-

ционном центре «Мик-

роБныIe технолоrии »

при Институте микро-
биолоrии Российской

академии наук, эта

разработка использу-
eTcя также для очист-

ки береrов и аквато-

рии Керченскоrо про-

лива, rде во время

шторма потерпели

крушение пять судов,
в том числе и танкер
с rрузом нефтепро-
дуктов.
По словам М. Пос-

п лова, российский
препарат единствен-

u

ныIи в мире способен

РОБОТ ДЛЯ МКС

создан в ЦНИИ ро-
бототехники и техни-

ческой кибернетики
(r. Санкт-Петербурr)
по заказу Европейско-
ro космическоrо areHT-

ства. Робот оснащен

видеокамерой, кото-

рая передает изобра-

жение на монитор.

Оператор, находясь

внутри космическоrо

корабля, наблюдает за
u

деиствиями робота и

направляет ero. Впро-
чем, тот может так-

вовать», поскольку

оснащен ультразвуко-
BbIM и rамма-локато-

ром, а также датчи-

ками, сообщающими
температуру за бортом Iи координатыI захва-

TbIBaeMoro объекта.

Н РМАЦ
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КУРЬЕР ( ЮТ»

.

Ровко 100 лет nазад 30 июкя 1908 zода 
раппил утром nад Восточnой Сибирью
в раиоnе реки Подкамеnnой TynzycKU npozpe-
ел заzадочnьtй взрьtв и ударпая волnа ezo

дваждьt обоznула земnой шар.
Что же это бьtло?

Точnоzо ответа па этот вопрос пет до сих

пор. Мnоzочислеnnьtе экспедиции uе nашли
....

в эnицеnтре вЗрЬtва и малеишеzо кусочка
mozo что взорвалось. 3а'!"'о исследователи
Bcezo л ира за прошедшее столетие вьtдвиnz -

ли более сотки zиnomea та1\, или икаче

объясnяющих случившееся.

Вкратце всnомnил сал bte nоnулярnьtе

версии. Итак...

в тунrусскую тайrу упал крупныIй метеорит. Ударив-
u u

шись о землю, он взорвался с такои силои, что paccbI-
пался на мельчайшие кусочки. Кратера же не нашли по

u u

тои простои причине, что, соrласно одним данныI,, ме-

теорит упал в болото. А по друrим в озеро, на дне ко-

Toporo прошлыIM летом итальянские исследователи под

руководством Дж. Лонrо будто БыI обнаружили заrадоч-

ное уrлубление. ныIешнимM летом итальянцыI обещали
продолжить исследования.
В 1908 rоду французский астроном Ф. де Руа выIказал

предположение, что наша планета 30 июня столкнулась
со crycTKoM космической пыIи.. Позднее ero поддержал
известныIй российский ученыIй в.и. Вернадский, доба-
вив, что движение космической пыIии выIвалоo также об-

разование сереБристыIx облаков, которыIe отмечались на-

блюдателями с 30 июня по 2 июля.

8
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На месте падения Тупrусскоrо метео-

pllTa исследователи обнаружили лишь
u

поваленныи лес.
i

I .

в 1934 rоду анrлийский метеоролоr Ф. Уипл выIка--

зал предположение, что над Тунrуской взорвалась коме-

та, имевшая рыIлоеe ледяное ядро, которое испарилось
в плотныIx слоях атмосферыI. rипотезу затем дополнили

и расширили наши исследователи астроном и.с. Ас-

тапович и астрофизик B.r. Фесенков.

В 1946 rоду значительно подоrрел интерес к феноме-
ну фантаст А. Казанцев, опубликовав рассказ о взрыIеe

u u u

над тунrусскои таиrои инопланетноrо космическоrо ко-

рабля. Эту версию в разныIx вариантах мноrие уфолоrи
продолжают разрабатыIатьь и по сей день.
В 1948 rоду американский астроном французскоrо

происхождения л. ла Плаз предположил, что из космо-
u u

са к нам попал crycToK антивещества и над таиrои про-
изошла реакция анниrиляции, сопровождавшаяся бур-
ныIM выIросомM энерrии. Один из вариантов этой rипоте-

u

зыI rласит, что анниrиляционныIи двиrатель стоял как

раз на инопланетном корабле, потерпевшем аварию.
В 1964 rоду фантастыI r. Альтов и В. Журавлева опуб-

u

ликовали rипотезу, что выIженноеe пятно в таиrе полу-
u

чилось из-за воздеиствия мощноrо лазерноrо луча, по-
u

сланноrо в нашу сторону цивилизациеи которая живет

в районе планетной системыI 61-1 звездыI из созвездия

9



Лебедя. Несколько лет назад вариант этой rипотезыI об-

народовал один из телеведущих, заявив, что энерrети-
ческий луч БыIл ПОСJ анне инопланетянами, а изобрета-
телем Н. Теслой, который вел опыты по передаче энер-
rии без проводов.
В 1973 rоду американские астрофизики А. Джексон

и М Риан выдвинули rипотезу о том, что «метеорит»
на самом деле БыIл миниатюрной «черной дыIой),, кото-

рая пробила нашу планету насквозь и умчалась в rлуби-
HbI космоса...

В 1984 rоду красноярский исследователь Д. Тимофе-
ев выIказалл предположение, что на TyHrycKe произо-

u

шел взрыIB природноrо rаза, скопившеrося в подземнои

каверне под болотом.
В 1988 rоду научный сотрудник из Москвы Л. Мухарев

предположил, что катастрофа выIванаa rиrантской шаровой
молнией. Подобную версию выдвиrали еще в 1908 roдy, но

ученый детально обосновал механизм Taкoro взрыва. А до-

цент TOMcKoro политехническоrо университета В. Сальни-

ков добавил, что оrненныIй шар или электромarнитныIй
вихрь Mor образоваться в результате трения и электрифи-

u

кации rорныIx слоев дрyr о дрyrа в недрах нашеи планетыI.

Разряд подземной rpозыI, кстати, способен взорвать и запа-

сыI природноrо rаза. Впрочем, по мнению ropHoro инжене-

ра В. Толмачева, взорваться моrли и rидратныIe соедине-

ния, которыIx тоже MHoro в недрах Земли.

Наконец, в середине 90-х rодов москвич А. Черняев
начал разрабатыIатьь rипотезу, corласно которой некое

тело не упало на Землю, а, напротив, выIвалосьь из ее

rлубин, сжатыIx orpoMHbIM давлением. По ero мнению,

KOToporo он придерживается и поныIе,, это БыIл «эфиро-
rравиболид» как бы подземный метеорит, перенасы-

щенныIй сжатыIM эфиром. Ero выIодд и движение в кос-

мос сопровождались звуковыIии и электромаrнитныIии

явлениями, отмеченныIии наблюдателями.
Мы привели лишь десяток rипотез и версий, выдвину-

тыIx В разное время исследователями различныIx стран.

Ну, а что, интересно, вы думаете по этому поводу? Пи-

шите Самые интересные rипотезы и версии будут опуб-
ликованыI, а их авторыI по праву cMoryT причислить себя

u

к отряду исследователеи «TyHryccKoro дива»

10



СОЗДАНО В РОССИИ

, I
· п

rотовясь к экспедициям па Mapc!I па Земле

имитируют условия полета (CM. пanpиMep 
«ЮТ) .N2 4 за 1996 z.). А nедавnо в Иnститу-
те медико-биолоzических пробле (ИМБП
рАН) завершился первьtй!l двухnедеЛЬnЬtй
этап эксперимеnта в paMJ(,ax м,еждуnарод-
пой npozpaMMbt «Марс-БОО).

« »,

« Тот, кто первыIM ступит на поверхность Красной пла-
и

нетыI, пока еще учится в школе, сказал ведущии науч-
ныIй сотрудник ИМБП РАН, доктор биолоrических наук
Светлана Степанова. - Но экипаж будущей межпланет-

u u

нои экспедиции надо rотовить еще со школьнои скамьи».

Какими же профессиональныIии и психолоrическими

навыIамии должныI обладать шесть членов будущей экс-
u u

педиции командир, второи пилот, которыIи совершит

посадку непосредственно на поверхность Марса, бортин-

женер, врач и два научныIx работника?
Это и пыIаютсяя выIснитьь ученыIe уже сеrодня. Во-

первыI,, каждыIй член экипажа должен обладать знани-

ями и навыIамии по нескольким специальностям, чтоБыI
в случае необходимости помочь товарищу или даже под-

менить ero.

длительныIй межпланетныIй полет также обладает опре-

деленной психолоrической спецификой. Людям долrое

время придется провести вместе в оrраниченном простран-
стве корабля, ежедневно, ежеминутно подверrаясь риску.

Причем на помощь с Земли надеяться нельзя - со всеми

проблемами придется справляться самостоятельно.

Кроме Toro, долrое преБыIаниеe в невесомости, в об-
и

становке космическои радиации, поетоянноrо стресса,

11



как показыIаетT опыIT длительныIx орбитальныIx экспе-

диций на МКС, требует особенноrо отношения к здоро-
вью космонавтов. Да добавьте сюда еще проблемыI жиз-

необеспечения, питания экипажа...

Все перечисленныIe и мноrие друrие проблемыI иссле-

дователи пыIаютсяя решить в серии экспериментов, ко-

торыIe вот уже более 30 с лишним лет с перерыIамии ве-
и

дутся В нашеи стране.
ныIешнийй этап исследований начат с Toro, что шесте-

ро российских добровольцев провели 14 суток в полной

изоляции от внешнеrо мира в особом модуле, имитирую-
щем космический корабль. По словам пресс-секретаря
ИМБП Павла Морrупова, все участники очень довольныI,
что стали первопроходцами проекта.
В первой части эксперимента приняли участие пять

мужчин и одна женщина - биолоr Марина Туrушева.
Среди представителей «сильноrо пола» - два действую-
щих космонавта (врач Серrей Рязанский и инженер
Олеr Артемьев), два инженера (Антон Артамонов
и Александр Ковалев) и один врач, специалист по теле-

медицине Дмитрий Перфилов.
Целью первоrо этапа являлась проверка соответствия

всех систем в условиях, максимально приближенныIx
к реальныI.. В течение 14 суток специалистыI и «космо-

навтыI)) испыIьIвалии системыI жизнеобеспечения, конт-

роля и управления, информационноrо обеспечения,
а также локальную телемедицинскую сеть. По мнению

и

руководителеи эксперимента, экипаж успешно справил-
ся со всеми задачами.

Подводя итоrи этоrо этапа эксперимента, директор
ИМБП, академик РАН Анатолий rриrорьев отметил,
что вскоре в институте будет проведен еще один предва-

рительныIй эксперимент 105-суточныI,, а затем

и 500-суточный, получивший название «Марс-500».
В состав OCHoBHoro экипажа для 500-суточноrо «мар-

сианскоrо полета» войдут 4 россиянина и 2 европейца.
rлавное требование к кандидатам владение русским
и анrлийским языками, отличная физическая форма
и профессиональныIe навыIии желательно по не-

12



,

-

.
..

.

Так выrлядит марсианский «(корабль) сеrодня.
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скольким специальностям. Важную роль иrрает и их

возраст. Вероятнее Bcero, предпочтение будет отдавать-

ся более зрелыIM людям, возможно, даже перешаrнув-

шим 40-летний рубеж. У них более устойчивая психи-

ка, позволяющая лучше переносить эмоциональныIe

CTpeccbI почти двухлетнеrо затворничества.
К сказанному можно добавить, что этот рекордныIй

эксперимент, а также научные разработки российских
космичеСКI1Х ученыI,, предназначенныIe для Hero, уже

удостоеныI выIокихx наrрад международныIx инноваци-

онныIx выIтавок..

« » . . .

Сооружение HOBoro макета марсианскоrо корабля было

завершено в стенах ИМБП летом 2007 rода. rерметич-
ные «бочки», построенные там еще при С.П. Королеве и

участвовавшие в ряде проектов, пришлось полностью

модернизировать. Так, преобразился жилой cerMeHT эу-

150, в котором появились шесть отдельных кают для

экипажа, кухня и кают-компания. ЭУ-100 был отведен

Наблюдение за всем, '-ITO происходит внутри комплекса, ученые ве-

дут с помощью телевидения.
.
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Внутри комплекса пока не очень просторно.

под медицинские нуждыI. В нем разместили операцион-

ную, спортзал и ряд технических комплексов.

В итоrе общий объем двух модулей составил 250 куб.
м. По внутренним размерам rотовыIe помещения можно

сравнить с большой трехкомнатной квартирой. В этом

пространстве доБровольцыI и провели первыIe две недели

эксперимента.

Между тем существует еще два незавершенныIx cerMeH-

та «корабля». Это ЭУ-50, выполняющий роль спускаемо-
ro аппарата. А также ЭУ-250, в котором разместятся

оранжерея и комната психолоrической разrрузки. Кроме
Toro, рядом с кораблем смоделирован небольшой участок

марсианской поверхности, на котором космонавтыI будут
отрабатыIатьь технолоrии раБотыI в скафандрах.
В оранжерее на борту космическоrо корабля будут

выIащиватьь овощи, но нужна она не только для Toro,
чтоБыI пополнить рацион космонавтов витаминами. Не

u

менее важнои может оказаться для космонавтов воз-
,

можность просто посмотреть на цветыI и зеленыIe лис-

тья. Ведь все это такое земное...

В. ВЛАДИМИРОВ
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕльныIx
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.. TaK!I nожаЛУЙ!l ,. ожnо nазвать всемирпо
uзвестnоz,о аnz,лийсl\,Оz,о nисателя-фаnтасmа
Артура Кларка nедавnо ушедшеzо от пас

па 91-м zоду жuзnu. Оп nадеялся встретить
свое 100-летuе па борту орбuтальnой косми-

...

чеСJ\,ои стапциU!l в мире певесомости.

О школьныIx rодах будущеrо писателя, родившеrося

16 декабря 1917 rода в rороде Майнхэд (rрафство Со-

мерсет), известно HeMHoro. Он мало чем выIелялсяя сре-

ди своих ровесников.
Окончив школу, в возрасте 19 лет Артур переехал

в Лондон, rде нашел себе должность аудитора в казна-

чействе. В свободное время он интересовался проблема-
ми космических полетов и нашел себе единомыIленни--

ков, вступив в Британское межпланетное общество.
новыIe друзья по достоинству оценили красноречие
и ориrинальность мыIленияя Кларка и в 1940 rоду из-

брали ero председателем общества.
С началом Второй мировой войныI он БыIл призван

в Королевские ВВС и участвовал в разработке радарной

Схема использования спутников, предложенная А.Кларком.
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Один из последних портретов А.Кларка.

системыI для упрощения пилотам навиrации в сложныIx

метеоусловиях. Этот период жизни впоследствии Артур
Кларк описал в документальном романе « укатанныIй

путь» (1963 r.).
После войны Кларк пошел снова учиться и с отличи-

ем окончил знаменитыIй Королевский колледж в Лондо-
не по специальностям «Физика» и «Математика». Во

время учеБыI начал писать свои первыIe рассказыI и пове-

сти. Но печататься он стал довольно поздно, в 1946

rоду, на пороrе cBoero 3D-летия.
Зато БыIтроo добился признания. Уже за первыIe рома-

ныI о космосе он БыIл наrражден премиями Небьюла
и Хьюrо. А международная орrанизация ЮНЕСКО

подразделение ООН, которое занимается культурой,
наrрадило ero премией Калинrа
Мноrим кажется, что Артур Кларк пошел по стопам

своих предшественников Жюля Верна и rерберта Уэл-
лса. В ero книrах есть и живописная популяризация до-

2 «Юный техник», 2008 r. 17
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Кадр из фильма «(2001 rод: космическая Одиссея».

u u

стижении науки, и леrкии юмор, и плакатно упрощен-
ные образыI repoeB, воплощающих идеалыI добра. Однако
он не стал затворником, как Жюль Верн, или таким сно-

бом, как rерберт Уэллс.

В 50-е rодыI Артур Кларк увлекся подводныIM плавани-

ем и киносъемками жизни моря. Он даже переселился
поближе к теплому морю и с 1956 rода стал жить в Рес-

публике Шри-Ланка неподалеку от rорода Коломбо.

В 1964 1968 rодах писатель начал работать в кино.

Совместно с режиссером Стэнли Кубриком он создал сцена-

рий фильма «2001 rод: космическая Одиссея» по своему же

роману. Кинокартина, как и книrа, имела шумный успех.

Вскоре писатель был приrлашен в США дЛЯ участия
в передачах о выIадкеe американских астронавтов на

Луну. В 1970 rоду он совместно с Н. ApMcTpoHroM,
М. Коллинзом и э. Олдрином выпустил документаль-

ную книrу « впервыIe на Луне».
В 80-е rодыI писатель активно сотрудничал с телевиде-

нием. На телеэкранах мноrих стран мира прошли МНО-

rосерийные передачи «Таинственный мир Артура Клар-
ка» и «Мир cTpaHHbIx явлений Артура Кларка».
В 2005 rоду Кларк написал «Последнюю теорему», став-

шую и ero последней книrой. На закате своей жизни из-за

перенесенноrо полиомиелита Кларк не Mor самостоятельно

передвиrаться, перестал ежедневно поrружаться в море.
Однако до последних дней он вел переписку СО своими кол-

леrами во всем мире, rенерировал HOBbIe идеи.

В мировой литературе за Кларком закрепилась слава

пророка, сумевшеrо предсказать мноrие переменыI и изоб-

ретения ХХ века.
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Мноrим поклонникам научной фантастики хорошо
известны «Три закона Кларка», сформулированные
в книrе «Профили будущеrо .Первый rласит:  Еслизас-
луженный но пожилой (в физике, математике и астро-
навтике старше 30 лет, в друrих науках - старше 40

лет) ученый заявляет, что нечто возмоЛ\.но он, конеч-

но же, прав. Коrда же он заявляет, что это невозмож-

но, - он, вероятнее Bcero, ошибается .Второй закон

Кларка звучит так: «Единственный путь обнаружения
пределов возможноrо состоит в том, чтоБыI отважиться

сделать один шаr в невозможное», а третий: «Любая пер-
спективная техника неотделима от волшебства».
После публикации писатель объяснил, почему сфор-

мулировал именно три закона. По ero словам, он решил
остановиться на этой цифре, так как именно трех зако-

нов Ньютону оказалось достаточно, чтобы сформулиро-
вать основы небесной механики, а Азимову, чтобы уста-
новить правила безопасности в робототехнике. Но потом

все же не удержался и продолжал формулировать все

новыIe законыI, доведя их число до 69.

Первый опыт знаменитых предсказаний Кларка свя-

зывают с опубликованием статьи «Ретрансляторы вне

Земли» в 1945 rоду, rде фантаст выдвинул идею исполь-

зования rеостационарныIx спутников для радиосвязи и

ретрансляции телесиrналов. ro-

ворят, писатель не запатентовал

свое изобретение, потому что не

верил, что идею можно будет
реализовать при ero жизни. Од-
нако идея, что назыIается,, НО-

силась в воздухе и БыIаa осуще-
ствлена, как только появились

технические возможности за-

пуска ракет на rеостационар-
ную орбиту выIотойй 36 000 км.

Одной из любимых футурис-
тических идей Кларка БыIоo ис-

пользование космическоrо лиф-

.
,

"

Обложка одной из книr А.Кларка.
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та специальноrо подъемника, достаВЛЯЮII еrоrру3ыI

на орбитальные станции. Это устройство, описанное

в романе «Фонтаны рая>}, было взято за основу при раз-

работке прототипа, который прошел испытания в 2004

rоду. Однако справедливости ради укажем, что Кларк
позаимствовал идею у ленинrрадскоrо инженера Юрия

Арцутанова и лишь популяризировал ее.

Впрочем, и сам Артур Кларк в интервью журналу

«Ньюсуик)} в 2001 rоду откровенно сказал, что способен

ошибаться. «мыI не настолько продвинулись в создании

пилотируемых космических аппаратов, насколько я на-

деялся. Отеля «Хилтон)} пока что нет на околоземной

орбите, но станция «Мир)} уже являлась чем-то вроде
u

космическои rостиницыI.

Не существует пока и мыIлящеrоo компьютера, хотя

ero создание, безусловно, возможно, и будет осуществ-

лено, по мнению Кларка, к 2020 rоду.

Ниже мы приводим основные предсказания фантаста,

относящиеся к ХХI веку. Давайте вместе посмотрим,

что сБыIось,, что нет и что, по мнению писателя-проро-

ка, нас ждет впереди.

Итак, 2001 r. Исследовательский аппарат «rалилео)}

обнаружит подтверждения существования жизни в оке-

ане Европы, спутника Юпитера (пока не сбылось).
2002 r. На рынок поступит первый низкотемператур-

ный ядерный реактор для бытовых нужд (не сбылось).

Люди постепенно откажутся от нефтяноrо топлива (не

сбылось). НАСА отправит к Марсу автоматический ко-

рабль с марсоходом на борту (это предсказание, кстати,

сбылось досрочно в 1997 rоду).
2004 r. Появится первый в истории клон человека (не

сБыIось)..
2005 r. На Землю будут доставлены образцы марсиан-

CKoro rpyHTa (не сбылось).
2009 r. В orHe ядерноrо взрыва поrибнет крупный ro-

u

род в однои из стран «третьеrо мира».

2011 r. В Марианской впадине rлубоководный аппа-

рат снимет на кинопленку самое большое животное на

планете - 75-метровоrо спрута!
2014 r. Из отработанных ступеней «шаттлов)} начнет-

ся сооружение отеля на орбите Земли.
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2019 r. В ледовый щит CeBepHoro полюса врежется

крупный метеорит. В этом же rоду будет создан искус-
u

етвенны имозr.

2021 r. Первый человек высадится на Марсе.
2023 r. ИЗ ДНК динозавров методом клонирования

будет воссоздана древняя рептилия.
2024 r. В инфракрасном диапазоне удастся засечь ос-

мы ленньlеeсиrналы ,идущие из центра rалактики. Од-
нако попыIкии расшифровать их не будут иметь успеха.
2050 r. Миллионы людей, которым надоела чересчур

u
u

спокоиная жизнь, решат в поисках приключении с помо-

щью криоrенныIx технолоrий «эмиrрировать» в будущее.
2051 r. На Луне начнут строить самообеспечивающиеся

роботизированные колонии, rде пожилые люди cMoryT

дольше прожить блаrодаря низкой лунной rравитации.
2061 r. Возвратится комета rаллея. На ядро кометы

вы адитсяяrруппа космонавтов.

2095 r. Появятся космические аппараты, развиваю-
щие скорости, близкие к скорости света.

2100 r. Начало эры межзвездных перелетов.
. .

rлавным же своим предсказанием Артур Кларк считал

вот какое. Человечество ныне стоит на пороrе обретения
биолоrическоrо бессмертия, полarал он. Вскоре наступит
время, коrда мозr каждоrо отдельноrо человека может

быть «переrружен» в новый носитель, которым может

стать друrой орrанизм или кибер. Причем скопирован-
ный интеллект может быть помещен и в клонированную
форму человека, что обеспечит появление полной физи-

u u

олоrическои и интеллектуальнои копии орrанизма».
Сам же писатель в надежде вновь возродиться в форме

клона предпринял нетрадиционную акцию. Прядь ero

волос была отправлена в сторону Млечноrо Пути базиру-
ющейся в Хьюстоне (США) американской компанией

«Встреча: 2001». «Будет интересно, если коrда-нибудь
некая сверхцивилизация наткнется на космическую «по-

сы ку» И воспроизведет меня», шутил Кларк.
у вас, ребята, есть возможность проследить за тем,

насколько верныI окажутся проrнозыI писателя. А для
ваших проrнозов будущеrо мы обязательно найдем ме-

сто на страницах журнала.
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По радио nередавали что па Шnицберzепе
nостроеп пе-к,ий Н.оев -к,овчеz. Для чеzо оп пу-

..жен? Ожидается nовьtй вселеnс-к,ий потоп?

Апдрей Безьtмяппьtй 
z. Волzоzрад

Речь не о rиrантском судне, на котором от вселенскоrо

потопа спасут зверей. В Заполярье соорудили хранилище

для семян различныIx культур, KOTopbIe в условиях веч-
u

нои мерзлотыI MoryT сохраняться десятки и сотни лет.

Это rлобальное хранилище семян окрестили «ноевыIM

ковчеrом », поскольку оно должно спасти сельское хо-
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

зяйетво планетыI на случай rлобальной катаетрофыI,
будь то эпидемия, ядерная война, стихийное бедствие,
непредсказуемое изменение климата или даже падение
rиrантскоrо метеорита. В специальном укрыIии,, распо-
ложенном rлубоко в rорной толще, банк семян растений
со Bcero мира наверняка уцелеет.

Строительство обошлось не так уж и дороrо для проек-
та TaKoro масштаба Bcero 50 МЛН. крон (около 10 млн.

долларов). А Шпицберrен, расположенныIй в 500 км от

континентальной Норвеrии, БыIл выIранH местом строи-
тельства хранилища не только из-за климата, но еще
и потому, что он расположен в месте, наименее подвер-
женном землетрясениям.

Поначалу в хранилище поместили более 250 000 ви-

дов различныIx культур. А в будущем банк хранения
расширят до 4 млн. видов.

Историческая миссия по заложению первой капсулы
в «хранилище Апокалипсиса» была возложена на пре-

мьер-министра Норвеrии Енса Столтенберrа и лауреата
Нобелевской премии мира Ванrари Маатаи.
rлава норвежскоrо правительства подчеркнул, что

соБыIиеe это имеет orpoMHoe значение для Bcero челове-

чества. « Все страныI мира будут поставлять сюда семе-

на, а мыI, норвежцыI, со своей стороныI, берем на себя ОТ-

ветственность за их сохранность, - разъяснил Енс

Столтенберr. - Если какой-нибудь из видов семян на

планете исчезнет, ero образцыI можно будет взять из

хранилища и возродить».

норвежцыI по праву стали rлавныIии хранителями на

Земле нужных для человечества культур, так как и сама

идея создания хранилища БыIаa предложена властями

Норвеrии в 2005 rоду. Идею сразу же начали претворять
в жизнь. Закладка первоrо камня состоялась в июне

2006 rода, а уже к осени 2007 rода строительство храни-

лища БыIоo завершено, и на архипелаr стали свозить се-

мена со Bcero света.

Как отметила сотрудница хранилища Ула BecTeHreH,
создать всемирную коллекцию оказалось на удивление

u

леrко - ни одна из стран и орrанизации, у которыIx
были запрошены образцы семян, не отказалась их пре-
доставить.
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ак ыrлядит один из подземных залов.
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Схема хранилища семян на Шпицберrене:
1 - охраняемый комплекс;
2 - мост;
3 - бронированные двери;
4 - отводной рукав;
5 - офисы и зона управления;
6 - воздухонепроницаемые двери;
7, 8 - храНllлища семян.

7
8

5

3

,2'
1

На Шпицберrен было доставлено, в частности, более

70 тысяч разновидностей риса из 120 стран мира, не-

сколько тыIячч образцов картофеля, 30 тыIячч разновид-

ностей семян фасоли, 47 тыIячч разныIx видов пшеницыI,

10 тысяч разновидностей кукурузы. Не осталась в сто-

роне и Россия, предоставившая для хранилища образцы
фасоли, чечевицыI, ropoxa и некоторыIx друrих культур.

Кстати, норвежцыI не скрыIают,, что саму идею созда-

ния TaKoro хранилища им подсказала знаменитая кол-

лекция ВИРа - Всероссийскоrо института растений,
U U U

начало которои положил великии русскии селекционер

Н.И. Вавилов. Коллекция усилиями сотрудников ВИРа

БыIаa сохранена даже в блокаду, хотя мноrие ее храни-

тели не выIержалии rолода и холодов.

На острове семена хранятся в трех больших пеще-

рах, прорубленных в скалах близ административноrо

центра Шпицберrена rорода Лонrьир, расположенно-
ro в 1000 км от CeBepHoro полюса. пещерыI находятся

на выIотеe 130 м над уровнем моря, так что если даже

вдруr растают все арктические льдыI, вода не достиrнет

входа в «Ноев ковчеr». В хранилище поддерживается
постоянная температура на уровне -180 С. Даже в слу-

чае, если оборудование выйдет из строя, из-за вечной

мерзлотыI температура в пещерах не поднимется выIеe

минус 3 4 rрадусов по Цельсию.
Блаrодаря полной автоматизации, хранилище не тре-

бует постоянноrо присутствия сотрудников. Предпола-
rается, что, коrда банк семян будет полностью сформи-
рован, специалистам нужно будет входить в хранилище
только раз в rод, чтоБыI проверить оборудование или

провести профилактические раБотыI.
В.ЧЕРНОВ
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Куда девать исnользоваппьtе автомобильпьtе

шипь? АпzлиЙСJ(,ие изобретатели nредлаzа-
ют делать из них автомобильnьtе шоссе.

В этом пе бь ло бьt пичеzо nримечательпоzо.
Но nрОJ(,ладьtвать их будут па мес te

бьtвших железпьtх дороz.

экспертыI подсчитали: в одной только Великобрита-
нии 14 500 км железныIx дороr выIеденьII из эксплуата-

ции. И в основном там ничеrо еще не успели построить,

даже рельсыI остались на месте. Напрашивается мыIль,,

что, убрав их, можно проложить по тем же насыIямM

HOBbIe автострадыI, KOTopbIe помоrут разrрузить имею-

щиеся шоссе.

Однако британская компания HoldFast Level

Crossings, специализирующаяся, среди прочеrо, на обо-

рудовании железнодорожныIx переездов толстыIии рези-
новыIии «ковриками», придумала идею получше.
Из крупныIx И весьма толстыIx резиновыIx плит, изrо-

товленныIx из старыIx автопокрыIек,, вполне можно

сложить не только удоБныIй железнодорожныIй переезд.
Если их уложить вдоль железноrо полотна, выIдетT хо-

рошая, тихая и упруrая автомобильная дороrа. Подоб-
ныIM образом, кстати, можно переоборудовать и трам-
вайныIe линии в больших rородах, что тоже существен-
но расширит возможности автомобилистов.

Эту идею компания довела до практическоrо проекта
«резиновыIй хайвэй» (HoldFast). rруппыI крупныI рези-
новых блоков, 'уложенных вдоль рельсов, превращают

БыIшуюю «железку» в автотрассу. чтоБыI плитыI не

разъезжались под колесами автомобилей, а также для

большей прочности дороrи конструкторыI предусмотре-
ли снизу алюминиевыIe опорыIусилителии и специаль-

ную систему надежноrо соединения резиновыIx плит

между собой.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Испытания резиновой дороr .

-

первыIй опыIT эксплуатации ре-
зиновоrо шоссе показал, что оно

по мноrим показателям не усту-
пает и даже превосходит оБыIноеe

асфальтовое покрыIие.. А по сто-

имости 0,8 млн. фунтов стер-
линrов за километр - такая чудо-дороrа в несколько

раз дешевле оБыIной.. Ведь делают ее буквально из бро-
COBoro сыIьяя - в том же Соединенном Королевстве еже-

rодно автомоБилистыI пыIаютсяя избавиться от десятков
миллионов старыIx шин. А тут они пошли в дело, в ко-

личестве 220 тыIячч штук на каждыIй километр дороrи.

Причем скорость укладки TaKoro покрыIияя феноме-
нальна: Bcero четыIеe человека с минимумом механиз-

мов укладыIаютT 300 метров такой трассыI за 5 дней.
В дальнейшем компания намерена разработать более

крупныIe цельныIe резиновыIe блоки, так что монтаж

пойдет еще БыIтрее..

,

\
,
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BbL nOMnитe naвepnoe сказку Лескова

о тульск,ом Левше и еzотоварищах 
без « мелк,оск,оnа) nодк,овавших «аnzлицк,ую

блоху). нзzотовлеnие мик,роэлек,тромехаnи-
ческ,их систем требует сеzодnя особы,х nри-

...,

емов и техnолоzии KomOpbte и приспиться
.

nе моzли леzеnдарnому мастеру.
'"

Наиболее мелкие детали до недавнеrо времени мыI

видели внутри наручны xчасов.

Но даже самое малюсенькое колесико таких часов

кажется оrромны Mв сравнении с деталями современ-
ныIx микромашинок, изrотавливаемыIx на заводах, rде

производят микросхемы Плоские моторчики диамет-

ром 100 мкм И шестеренки толщиной 1 микрон сеrодня

уже не удивляют.
Но любая микромеханика без встроенныIx микросен-

соров будет слепа и сможет работать только по твердо

заданной проrрамме. И потому сеrодня разработаны
микропроцессоры ,содержащие до 60 различныIx датчи-
ков на одном базовом кремниевом кристалле.

Причем изrотовляется эта умная и чувствительная
схема в едином технолоrическом процессе. Она являет-

ся поистине интеrральной, поскольку объединяет в себе

не только тыIячии резисторов и транзисторов, но и це-

лую систему измерителей и исполнителей. Такая систе-

ма способна не только «чувствовать», но и перемещать
небольшие массыI на вполне заметное расстояние.

Одним из наиболее массовы xизделий Taкoro рода явля-

ются, например, датчики столкновения в cOBpeMeHHbIX
автомобилях. Микропроцессор постоянно анализирует

u

сиrнал, поступающии от микроакселерометра, и, если ус-
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ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКА
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Кремниевая микроцепь, состоящая из 50 звеньев толщиной Bcero в

50 микрон, подобно обычной велосипедной цепи, позволяет пере-
дать вращение с шестеренки на шестеренку.

корение автомобиля превышает опасный предел, MI'HOBeH-

но принимает решение об активации системыI безопаснос-
ти (скажем, надувает подушки, СМЯI'Чающие удар).
Полупроводниковые интеI'ральные датчики давления

используются также в медицинских тонометрах и ве-
u

сах, позволяющих с выIокоии точностью взвешивать ве-

щества, например, при изrотовлении лекарств.
rлавные орудия производства микромеханических

u

устроиств это световыIe лучи и химические реакции.

Проецируемые на кремниевую пластину (вейфер), как

на экран, различныIe изображения с фотоrрафической
точностью формируют нужные структуры. Причем
и проявка, и нанесение фоточувствительноrо слоя мо-

{'ут быть МНОI'ократными, так же как и растворение
лишнеrо материала, и наращивание новыIx слоев крем-

u

ния и ero соединении, а также металлических провод-
ников. В ИТОI'е теХНОЛОI'ический процесс И3I'отовления

u

микромеханизма состоит из десятков стадии и занима-
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ет мноrие часы .Лишь Korда « вьlращеныI » все шесте-

ренки и закреплены все оси, система «размораживает-

СЯ» С помощью кислоты И приходит В движение.

Однако блаrодаря тому, что обработку одновременно

проходят сотни кремниевы xпластин с ты ячамиишесте-
u u

ренок на каждои, возможен массовыIи вы ускKсложны x
u

микромехаНIIЗМОВ по вполне приемлемои цене

Причем кремний уже не единственный претендент на

звание OCHOBHoro материала микромеханики: полимеры ,

отверлtдаемы eсветом, оказы ается,,можно использовать

не только для зуБны xпломб, но и при изrотовлении

объемны xмикроконструкций. В этом случае формирова-
ние твердой основыI механизма производят сфокусиро-
ванны иилазерныIии лучами.

Лазерная технолоrия позволяет создавать микроизде-

лия самой причудливой формыI и допускает полную ав-

томатизацию процесса. Еще шире кру!' обрабатываемых
u

материалов и меньше размер rотовыIx изделии при ис-

пользовании мощны xионны xпучков.

Используя поток протонов, можно делать механизмы 

нанометровых размеров. Только вот законы квантовой ме-
u

ханики уже отличаются o'r законов классическои,

и поведение машин с шестеренками Bcero из нескольких

миллионов атомов не похоже на работу привы ньIхxчасов.

Даже привычьIеe схемы и приемы смазки на наноуровне

уже не rодятся. Действовать, соrласно пословице, что, дес-

кать, кашу маслом не испортишь, здесь нельзя: излишек

смазки может нанести вред сверхтонкому механизму.

В общем, хотя в распоряжении у инженеров есть не-
u

сколько моделеи, которы eпозволяют описать, каким

образом свойства поверхностей влияют на трение, на

атомном уровне механизмы процесса до сих пор во мно-
u

rOM остаются заrадкои.

И если раньше с этим еще было можно как-то ми-

риться, то сейчас, коrда в обиход все чаще входят не
u

только микромашины ,но и наноустроиства, на эту про-

блему пришлось обратить особое внимание. Ведь чем

меньше масштаБы устройства, тем сильнее проявляют

себя силыI трения, а инженерноrо опы аaздесь пока нет.

люБопы ньIеeисследования, проливающие свет на

механизмыI трения на атомном уровне, провела недавно
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rоворят, скоро в кровеносной системе будут плавать микролодки.

Этот миниатюрный акселерометр используется в автомобильной си-

стеме контроля блокировки колес. Комфортная езда без заносов тре-
бует не только умных процессоров, но и чувствительных датчиков.
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команда ученых из Хьюстонскоrо и Висконсин-Мэди-
cOHcKoro университетов. В ходе их выIснилось,, как

масса атомов на поверхности влияет на трение. Для это-

ro исследователи покрывали поверхность кристаллов

алмаза и кремния монослоем атомов водорода или ero

тяжелоrо изотопа дейтерия. По идеально rладкому
u

слою скользили иrолкои атомно-силовоrо микроскопа

и измеряли силу трения иrлы о поверхность. Трение
u

о поверхность с деитерием оказалось заметно меньше.

у дейтерия и водорода химические свойства одинако-
u

выI, и они одинаково взаимодеиствуют с материалом

иrолки. Только масса у атомов дейтерия вдвое больше,
и ero тяжелыIe атомыI колеблются с меньшей частотой.

Поэтому атомыI дейтерия реже сталкиваются с атомами

движущейся иrолки, а, стало быть, меньше забирают
у них кинетическую энерrию.
В общем, это как раз тот случай коrда значение имеет

уже диаметр атома. Теперь ученыIe стали лучше понимать

механизм трения на aToMHbIX масштабах. А у инженеров

теперь есть рецепт снижения, а если необходимо, и увели-

чения трения в новыIx микромашинах.
По материалам журнала SP \EastNews

...

''С у оранжевой микрошестерни этоrо механизма диаметр в 100 раз
меньше, чем толщина человеческоrо волоса. Тем не менее, она четко

передает движение от не показанноrо на рисунке микромотора, пово-

рачивая зеленую шестерню со скоростью один оборот в секунду.
..
;

..
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Построив в rорной толще или под землей хранилище

радиоактивныIx материалов, период полураспада кото-

pbIX составляет десятки или даже сотни тыIячч лет ero

заполняют и запечатыIаютT практически навеки.

Однако, по идее, нужно БыI дать весточку нашим отда-

ленныIM потомкам, чтоБыI не вскрыIии случайно раньше

срока опасные отходы. Но как это сделать?
Здесь, оказыIается,, есть над чем поломать rолову.

Во-первых, носители информации должны быть дос-

таточно долrовечныIи,, чтоБыI и через сотни тыIячч лет

безжалостное время не моrло их разрушить. Bo-вторыI,,
достаточно понятныIи,, чтоБыI наши отдаленныIe потом-

ки не ломали себе rолову, как исследователи нашеrо

времени над древнееrипетскими иероrлифами и шумер-
u

скои клинописью.

членыI международной экспертной комиссии, кото-

рым поручили эту миссию, перебрав все возможные

вариантыI, пришли к мыIли,, что надежнее Bcero исполь-

зовать опыт предков - например, жителей Древнеrо
Еrипта.

На месте захоронения предлаrается построить при-

метное сооружение, напоминающее ту же каменную
u

пирамиду, а в неи - камеру, надежно защищенную от

внешних воздействий. А уже на стенах той камерыI,

напоминающей поrребальныIe камерыI древнееrипетс-

ких фараонов, выIечьь на KaMeHHbIX плитах соответ-

ствующие надписи на наиболее употребительныIx HbIHe
u u

языIахx нашеи планетыI анrлииском, испанском, ки-

тайском, арабском...

3 «Юный техник», 2008 r. 33



У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПИТЬЕВАЯ ВОДА
ИЗ МОРСКОЙ

Сотрудники датской
компании «(Аквапорин»
реllIИЛИ воспользоваться

u и

очереднои подсказкои при-

родыI И начали разработку
· повоrо, исключительноrо

по своим возможностям

водноrо фильтра. Ero дей-
ствие основано на том же

ПРИlЩИПе, каким фильтру-
ют воду живыIe клетки.

иныIии словами, мембра-
на фильтра будет дей-
ствовать тем же спосо-

бом, блаrодаря которому

аквапориныI (белки вод-

пыIx каналов клеточныIx

стенок) позволяют только
u u

чистеИllIеи воде пропи-
кать внутрь клетки. С по-

мощью TaKoro фильтра

можно будет получать чи-
и

стую воду из соленои,
u

очень заrрязненнои и тех-

нической водыI. Причем
новыIй метод требует в 5

раз меныlIхx затрат энер-

rии, чем иныIe системыI

очистки.

.. -

.

БумАжныIE

(сrОЛУБИ»
В КОСМОСЕ

Маленькие бумажныIe
самолетыI KOTopLIe пред-
полаrаетсяиспользовать

в космосе, разрабаTLIBa-
ют японцыI. испыIания

и

опыIноии модели ПрОllIЛИ

успеllIНО 30 секунд ле-
и

тательныI аппарат, изrо-
и

товленныI из специаль-
ной бумаrи, подверrался

и

В аэродинамическои тру-
бе воздействию темпера-

TypLI в 2500С. Скорость
«ветра» при этом превыI-
llIала 2300 м/сек.
Разработчики уникаль-

ной новинки уже обрати-
лись к японским космо-

навтам с просьбой запус-
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тить 20-сантиметровыIe
самолетыI с МКС во вре-

и

МИ очередноrо реиса
шаттла. «(rолуби» долж-

HbI спуститься на Землю

через несколько месяцев

после запуска. Опреде-
лить место приземления

невозможно, поэтому

японцыI обращаются ко

всем жителям Земли с

просьбой сообщить, rде и
и и

коrда наиден такои само-

летик. То же самое на

мноrих языIахx будет на-

писано и на самих само-

летиках.

и известен способностью

разлаrатъ под солнечными

лучами оказавшиеся на

ero поверхности заrpяз-

няющие химические е-

щества.

В ходе испыIанийй спе-
u

циально испачканныIи ко-

стюм полностью восста-

новил свою первоначаль-

нУ1О чистоту после Toro,
как в течение 20 часов

находился под солнечны -

ми лучами. ABTOPLI раз-

работки утверждают, что

уже в ближайшее вре-
мя из самоочищающеrося

материала начнуть шить

повседневныIe вещи.ОБОЙДЕМСЯ
БЕЗ СТИРКИ?

Одежда, не требующая
стирки и способная само-

очищаться под солнечныI-

ми лучами, создана ученыI-
ми Австралии и Китая.

Секрет ее заключается

в том, что на поверхность

традиционноrо материала
наносится с помощью на-

и

нотехнолоrии СЛОИ толщи-
ной в пять атомов особой

двуокиси титана. Этот со-

став используется в косми-
u

ческои промыIленностии

СВЕТЯЩИЙСЯ
ШЕЛК

натуральныIй шелк,
и

которы исветится в ульт-

рафиолетовыIx лучах, по-

лучили японские ученыI..

Для этоrо специалистыI
Киотскоrо технолоrичес-

Koro университета вы е--
u

ли шелковичныIx червеи,

KOTopLIe прядут коконыI
и

из питеи, сочетающих

желтыI,, фиолетовыI,, ro-

лубой и белыI
и

цвета.

Под солнечныIии лучами
он имеют светло-жел-

u

ты иокрас, но в сумерках
и

под воздеиствием ультра-

фиолетовоrо излучения

о:куты аютсяяприrлушен-
ныIM свечением
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Тепло... Холодно... rорячо... Эти слова

известuой UZpbt можuо использовать для

оnисаuия работьt вьtчислительuоzо устрой-
cтвa разработаuuоzо сотрудииками Нацио-
uальuоzо CuuzanypcKozo уииверситета.

мыI рассказыIалии о приборах и машинах для выIис--

лений, состоящих из хитроумныIx комбинаций валов,

шестеренок и храповиков. Существуют комбинации ка-

тящихся по желобкам и сталкивающихся шариков, те-

кущих по трубочкам вместе с жидкостью пузыIьков..

Очередь дошла и до использования фононов - то есть
u

частиц тепловои энерrии.
Вместо источника электрической энерrии в таком

тепловом компьютере должныI БыIьь наrреватель и холо-

дильник. А между ними - элементыI, подоБныIe диодам

и транзисторам электронныIx схем.

первыIй такой нелинейныIй тепловой прибор - темпе-
u

ратурныIи диод, теплопроводность KOToporo различна
в двух противоположных направлениях, БыIл предсказан

теоретиками еще в конце прошлоrо века. А в 2006 rоду
ero успешно реализовала на практике международная

команда исследователей, работавших в Беркли. Этот

диод представляет собой нанотрубку из уrлерода или

нитрида бора с большим количеством примесей, неравно-

мерно распределенныIx по ее длине. сложныI,, нелиней-

ныIй характер колебаний атомов в подобной трубке, спо-

собной выIержатьь температурыI в тыIячии rpaдYCOB, при-

дает элементу одностороннюю проводимость тепла.

Синrапурские же исследователи показали, что, соеди-

нив определенныIM образом три подоБныIe нанотрубки,
можно создать аналоr транзистора, в котором поток

тепла от одной трубки к друrой от истока к стоку
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КСТАТИ...

Так выrлядит тепловой транзистор.

будет зависеть от температурыI третьей трубки - pery-

лятора. первыIй «тепловой» транзистор БыIл изrотовлен

ученыIии летом 2007 rода, но пока, правда, в нем пото-

ком тепла управляет не температура, а напряжение на

затворе.
Тем не менее, энтузиастыI HOBoro направления увере-

u

ныI, что вскоре им удастся создать и настоящии тепло-

вой триод. Имея же в наличии диодыI и триодыI, уже

нетрудно создать лоrические вентили.

В быстродействии такие лоrические устройства не

cMoryT конкурировать с электронныIи.. Хотя БыI уже

потому, что тепло не может распространяться так же

БыIтро,, как электронныIe или оптические сиrналыI Зато

подоБныIe лоrические устройства спосоБныI функциони-
ровать, например, при температурах в сотни, а то и

u u

тыIячии rрадусов, что не под силу никакои друrои элек-
u

троннои технике.
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рАсскА3ыI О простыIx ВЕЩАХ

оказыIается,, скрепки БыIии изобретеныI далеко не сра-

зу. Б XIII веке появились своеобразныIe «скоросшивате-
ли» для бумажныIx листов. БыIляделоo это так: в левом

верхнем уrлу каждоrо листа делали прорезыI, сквозь ко-

торыIe продевали матерчатую ленту.

Затем в 1835 rоду американский врач Джон Хауи
первыIM изобрел швейныIe булавки, а нью-йоркские сек-

ретарши быстро сообразили, что ими можно скреплять

до десятка листов. Правда, булавки кололись и оставля-

ли на бумаrе некрасивые отверстия. А потому в 90-х

rодах XIX века в офисах стали использовать проволоч-

ные пружинки предложенные в 1867 rоду Сэмюэлем

Фэем поначалу для совершенно друrой цели крепле-

ния одежныIx ярлыIовB и ценников в маrазинах.

И лишь в 1899 rоду норвежский математик Йохан

Баалер, которыIй БыIл с юности известен своим новатор-
и

ством, экспериментируя с кусочками пружиннои прово-
и

локи, придумал несколько удачныIx конструкции скре-

пок и сделал эскизы cBoero rлавноrо изобретения
«палеоскрепки» . Поскольку в Норвеrии в то время не

БыIоo закона о патентах, Баалер в 1901 rоду запатенто-

вал свое новшество в rермании и США.

Однако там к тому моменту уже БыIоo зареrистриро-
вано несколько похожих изобретений. Так, Уиллиам

Мидлбрук из Уотербери (штат Коннектикут) запатен-

товал дизайн скрепки в 1899 rоду, а Корнелиус Брос-
нан из Спринrфилда (штат Массачусетс) запатентовал

в 1900 rоду скрепку, получившую имя Konaclip.
Однако конструкция скрепки Баалера в виде класси-

ческоrо двойноrо овала оказалась самой удачной. Она

БыIаa очень похожа на современную, отличаясь от нее

лишь числом коленцев. Тем не менее, у нее БыIоo два

недостатка. Бо-первыI,, она мяла бумаrу, потому что

давила на нее на слишком маленьком участке, во-вто-

pbIX, БыIтроo ломалась. первыIй недостаток вскоре устра-

нили, придумав делать проволоку в виде ажурныIx узо-

ров и распределив таким образом наrрузку по большей

площади. А чтоБыI скрепка не ломалась, к ее концам

приварили специальныIe дужки.
Но, как rоворится, нет предела совершенству. И сек-

ретарша из rермании э. Либинr в 1902 rоду предложи-
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ла около десяти вариантов скрепки. Один из них

скрепка с множеством красивыIx завитушек
- пришел-

ся по вкусу фирме Stral, которая начала ее массовое

производство.
Со временем усовершенствования только набирали

оБоротыI. Появились хромированныI,, rофрированныI,,
rладкие, цветныIe с виниловыIM покрыIием,, пластмассо-

выI,, треуrольныI,, круrлыI,, квадратныIe скрепки.
В 1999 rоду скрепка справила свой столетний юби-

лей, а теперь rотовится отметить свое 110-летие. С мо-

мента создания предлаrались самыIe разнообразныIe мо-
u

дели, однако до наших днеи дожили четыIеe основныI..

Bo-первыI,, Gem «<Джем») это самая привыIнаяя фор-
ма скрепки. Именно ее можно обнаружить среди канце-

лярских принадлежностей в большинстве офисов.
Вторая форма скрепки Ideal «<Идеал») - была спе-

циально разработана для скрепления большоrо числа

бумаr. Скрепка «Сова» получила свое название за очер-

тания, напоминающие два круrлыIx rлаза. У скрепки
Nоп-Skid «< Нескользящая») сделаныI специальныIe над-

резыI по бокам.

В России дело с производством скрепок на протяжении

мноrих лет обстояло неважно. До революции все необхо-

димое для бумажной раБотыI ввозилось из-за rраницыI.

Только в 1925 rоду БыIоo орrанизовано rосударственное

унитарное предприятие «Союз» первое в России по
u

выIуску школьно-письменныIx принадлежностеи и кан-

целярских изделий. Оборудование и материалыI для про-

изводства закупались в rермании. Тоrда же начался выI-

пуск канцелярских скрепок и кнопок.

До 90-х rодов ХХ века «Союз» был у нас монополис-

том. Сейчас ситуация заметно изменилась. Среди круп-
u u

ныIx россииских производителеи канцелярских скрепок

сеrодня значатся предприятие «Велент »
, компания

«НЕО »
, Фк «Форум » и калининrрадская компания

«Скрепка» .

Совершенствуются и конструкции скрепок, и автома-

тыI для их изrотовления. Так А.Пчелин из НИИ энерrе-
тическоrо машиностроения MrTY им. Н.Баумана изоб-

рел лапчатую скрепку (заявка 93035539). Нажимая на

лапку, делопроизводитель утапливает ее в отверстие
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пластиныI. Между ними помещает листыI бумаrи, затем

отпускает лапку, и она прочно, без деформации скреп-

ляет листыI. На пластине скрепки можно устанавливать

съемныIe прозрачныIe пленки с маркировочныIM знаком

(например, TOBapHbIM).
А изобретатель о. Фищенко придумал автомат для

изrотовления М-образных скрепок (пат. 2050216). Он

позволяет без всякоrо вмешательства человека изrотав-

ливать десятки скрепок в минуту.

Сеrодня в мире ежеrодно производится около 100

млрд. скрепок, однако, как показыIаютT исследования,

лишь около 50/0 из них используются по прямому на-

значению. Скрепки также применяют как фишки для

покера, зубочистки или даже отмыIки....

Впрочем, недавно появились скрепки HOBoro поколе-

ния, с которыIи,, будем надеяться, канцеляристыI ста-

нут обращаться более бережно. Эти скрепки в дополне-

ние к стальному телу имеют еще и кибернетическую
rоловку микрочип, который позволяет очень быстро
найти среди мноrочисленных кип нужную бумаrу. Для
этоrо нужно лишь набрать на компьютере код докумен-

та, и скрепка на нем отзовется мелодичныIM сиrналом.

С 2003 rода в нашей стране реrулярно вручается «30-

лотая скрепка» престижная Harpaдa для избранных,
u

которои наrраждаются лучшие деятели pbIHKa канце-

лярских и офисныIx товаров.

Но, пожалуй, самыIй значительныIй памятник скреп-
u

ке и ее изобретателю Иохану Ваалеру поставлен в Осло.

В феврале 1990 rода в столице Норвеrии была установ-
лена на постаменте б-метровая скрепка из нержавею-

щей стали. Автор памятника Яр Эрис Паульсон решил

таким образом отметить столетие MaccoBoro употребле-
u

ния двоиноrо плоскоrо витка проволоки.

Кстати, для жителей Норвеrии этот кусок проволоки

имеет еще и символическое значение. В 1940 rоду, захва-

тив страну, нацистыI поставили у власти оккупационное

правительство и запретили носить пуrовицыI и значки с

инициалами изrнанноrо норвежскоrо короля Хаакона VII.

Тоrда норвежцыI вспомнили о самом известном нацио-

нальном изобретении и стали носить на одежде скрепки,

ставшие символом единства и независимости нации.
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Фантастический рассказ

(Журнальный вариант)

Держи, сказал Желтяка, протяrивая Элли ро-

машку. - Она желтенькая в центре, а по краям белыIe

лепестки; раз, два, три любой тыI оторви... А хочешь,
поймаю тебе зайца?

Не, не хочу, буркнула Элли. Она сидела на ши-

рокой руке робота и болтала в воздухе ноrами. Цветок
ее не интересовал. Она не представляла, насколько

u u

сложно наити в лесу ромашку, не rоворя уже о заице.
А хочешь, я тебе расскажу... Ну, о чем тебе рас-

сказать?

Ничеrо не хочу,
- ответила Элли, но тут же пере-

думала: - Скажи, а тыI правда один из первыIx биоробо-
тов и БыIл коrда-то человеком? Папа rоворит, что таких

давно не осталось, после Великой космической.

Правда, ответил Желтяка. Наверное, я един-

ственныIй биоробот на планете. остальныIe - просто ма-

шиныI с искусственныIM интеллектом.

- Здорово, Желтяка!

На самом деле робота звали мноrозначныIM набором
непонятныIx букв и цифр, разделенныIx шестью дефиса-
ми, а имя Желтяка ему дала Элли. Она шла по лесу

одна и вдруr наткнулась на что-то желтое и orpoMHoe.
Элли выIокоo задрала rолову, чтоБыI рассмотреть робота
целиком, а потом радостно закричала: «Желтяка! Жел-

тяка!..» так, будто встретила наконец CBoero хороше-
ro приятеля.
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И вот уже шестой rод робот остается Желтякой, жи-

вет в лесу и заботится обо всем живом

У папыI никоrда на меня нет времени, - пожалова-

лась девочка. - «Спроси у робота он все знает! »

искривила она свой rолос. - А этот Макс-3000 такой
остолоп и зануда! Он маленький, не то, что тыI. И ryMa-
ноидной формыI. А папа даже минутки на меня не най-

дет «Спроси у робота, спроси у робота!.. »

Он делает важное дело, - в которыIй уже раз за-

щитил Желтяка отца Элли. Робот БыIл хорошо осведом-
лен о ero деятельности.

Это не оправдание! возразила девочка и

спрыIнулаa на землю. Ладно, побеrу. У нас сеrод-
ня последние уроки по истории. Ненавижу! Я ее точ-

но завалю...

До встречи, мой зеленоrлазыIй друr, - попрощал-
ся робот.
Еще он хотел добавить, что в школу IIe ходят в оран-

U U U U

жевои маике синих джинсах и снечесанои rоловои, но

промолчал. Дети ведь оБидчивыI.. Желтяка коrда-то
БыIл человеком и знал MHoro Bcero нужноrо и ненужно-

ro, в том числе разбирался в психолоrии

***

...Все новое это хорошо заБыIоеe старое, в КО-

торыIй уже раз повторил учитель истории rерхард Вик-

торович. Все повторяется. четыIеe с половиной века

назад наша страна, назыIавшаясяя тоrда, как выI помни-

те, СССР, сыIралаa важнейшую роль в мировой войне

второй по счету. Два века спустя мыI опять одержали

важнейшую победу в друrой тяжелейшей войне Ве-

ликой космической. Но сейчас мыI остановимся именно

на Второй мировой... Через неделю у вас экзамен Кто

не уверен в СВОИХ силах, должныI прослушать лекции

еще раз и изучить дополнительныIe материалыI, KOTopbIe

у вас записаныI в методическом пособии. вопросыI к эк-

замену я старосте отдал. И предупреждаю: не думайте,
что я не смыIлюю в coBpeMeHHыIx технолоrиях. «Мориар-

U

ти » у вас не проидет .

Ученики приуныIи.. Последняя версия «Мориарти»
пробивала все уровни защитыI проrраммыI «Шерлок
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Холмс», которой преподаватели пресекали попыIкии

воспользоваться дополнительныIии материалами. Не-

ужели придется учить?
Нет! «Мориарти» развивалась, перед каждой сессией

появлялись обновления. Уже выIлаa новая версия, ее

уже опробовали и заверили в полной работоспособнос-
ти, неузнаваемости инеобнаруживаемости... Нет, исто-

рик просто напуrал.

***

Прорвемся, решительно махнул рукой Петр Си-

ницыI,, рыIийй парнишка «себе на уме».

А я что-то не уверена, проrоворила Элли. Она

любила точныIe науки, но робела перед rуманитарныIи,,
и

И история давалась еи с трудом.
Ребята спустились на лифте и выIлии из здания.
- Одно из rлавнейших наших преимуществ,

- rOBo-

рил у дверей школы, обращаясь сразу ко всем, серебри-
стый робот, на боках KOToporo значился ero тип: «Артем
Морозов » (по имени создателя), заключается в том,

что нам не нужны уши и барабанные перепонки. Мы

воспринимаем звук как rармоничное сочетание симво-

лов кода. Но, клянусь идеалами роботов, если бы я был
и

человеком, то при прослушивании музыкальноrо даид-

жеста Кристофера MaKTarrapa я совершенно бы возлы-

сел. И у меня бы появились усы и борода К счастью,
и U

Я идеал, и чере.з мои жестянои череп не растут волосья

колосьями. Впрочем, иноrда, особенно в такие вот мо-
и

MeHTbI, коrда в моем стальном ведре иrрает какои-ни-

будь Андрэ Фоrrарт, я думаю...
Ребята не стали слушать дальше и двинулись вперед

по аллее.

Не ожидал я TaKoro подвоха от rерхарда.
Ara, соrласилась Элли, думая о том, как она

провалит историю.
Я выIчуy ровно шесть вопросов и понадеюсь на уда-

чу, сказал Петр.
А я лучше матанализ сдам еще раз, чем историю.

У нас это семейное. Дед тоже не любит историю.

Ладно, - Петр протянул руку для прощальноrо

пожатия. У меня дела, тыI сейчас куда?
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К деду, соврала девочка и не покраснела: друж-

ба дружбой, а Желтяка - только ее робот Увидим-
ся на экзамене.

* --": *

Уже через полчаса пробежки Элли подкрадыIаласьь
к своему Желтяке, надеясь напуrать. Робот, разумеет-

ся, чувствовал все живое в радиусе нескольких кило-

метров, но всеrда делал вид, что ero застали врасплох..

Ух! крикнула Элли и запрыrнула на спину робота.
Только не щекочи! - попросил Желтяка. Он боял-

u u

сл щекотки еще с тои, человеческои, жизни.

Элли по спине забралась на rолову и осталась сидеть

там, держась за «уши».
Какие новости, что с историей?

Элли перелезла с rоловыI Желтяки на ero руку, самое

любимое место, rде можно болтать ноrами.

На осень, наверное, придется... Остальное я все без

проблем сдам.

Что-то мне подсказыIает,, что и историю тыI сдашь.

И не осенью, а коrда положено.

Вряд ли, Элли повернулась она к роботу и не-
u

жно провела ручкои по ero челюсти.

Поверь, сдашь!

***

Неделя прошла БыIтро.. Даже не прошла, а пролете-

ла. К экзамену почти никто из учеников не rотовился.

Большинство наделлись на последнюю версию «Мори-
арти», а HeKoTopыIe вообще ни на что не надеялись,

Петр синицыIH выIчилл шесть вопросов из ста двадцати,

а Элли... Она тоже БыIаa rOToBa.

Экзамен длился два часа. Ученики, опустив руки на
u

колени или сложив их на парте, сидели каждыIи на сво-

ем месте, оrороженном защитныIM экраном от осталь-

HbIX, чтоБыI не отвлекаться.

rерхард Викторович прохаживался по аудитории, по-

rллдыIаля на школьников. Изредка он останавливался и

объявлял:
- Котелевская, для вас экзамен окончен. линзыI с от-

u u

ветами - это даже не прошлыI,, а позапрошлыIи век.

4 «Юный техник», 2008 r. 49



Первая пересдача через девять дней, вторая - осенью.

Теперь просто сидите и ждите окончания.

Эх, а ведь коrда-то лин3ыI с ответами пользовались

оrромным спросом! Надеваешь будто бы обычные кон-
u

TaKTHbIe линзыI на rлаза и видишь « дисплеи», по ко-

торому мыIленноo выIираешьь и читаешь любой текст.

Изусов Владимир, вы тоже свободны. Проrрамма
«Шпора» очень хорошо ловится «Шерлоком Холмсом»,
такие вещи в вашем возрасте нужно знать.

Проrрамма «Шпора» взламывала всю экзаменацион-
u

ную систему: меняла экзаменационныIи вопрос на зара-
нее подrотовленный, соrласуя это на официальном
уровне.

Жак Екатерина! Раздвоение кода тоже не ново.

Я же объяснял всем, что новое это хорошо забытое
старое. Наши проrраммы проверки все помнят и скани-

руют. Школьников, воспользовавшихся последней вер-
сией «Мориарти», я тоже жду на пересдаче. Это Ере-
менко, Карташян, Шибаева, Бердичевский, Мицкевич,
Лунева...

Эх, а как все было бы здорово! Проrрамма подстраи-
вается под тебя и передает от TBoero лица все нужные
сведения... Но нет, не прошло.

Экзамен окончен, - rpoMKO объявил rерхард Вик-
торович.
Он встал за кафедру и начал анализировать результаты.

Итак. Семнадцать учеников пойманы на списыва-

нии, из оставшихся девяти трое экзамен не сдали, трое по-

лучили «удовлетворительно», двое «хорошо» и один
«отлично». Поздравляю Эллину Быстрову, не ожидал от

вас TaKoro BbIcoKoro результата. Вам это зачтется. Сини-
цын и Котрецкая - «хорошо»... Все свободны.
Элли выбежала из школы первой, чтобы избавить

себя от вопросов одноклассников. Желтяка ждал ее не-

далеко от разрушенноrо в 2139 rоду метрополитена.
Сдала, сдала! еще издали радостно закричала

Элли и, очутившись возле робота, вытянула из карма-
нов сложенныIe rармошкой шпарrалки из самой оБыI--
новенной бумаrи. - Никто не видел, я просто в карма-

u

не отсчитала свои вопрос, достала, положила на

парту и читала, ха-ха!
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я же rоворил!
Ладно, дороrой мой Желтяка, побеrу домой, а зав-

тра утром тебя навещу. Пока!

Пока, пока, добродушно попрощался робот.
Коrда Элли уже скрыIасьь из виду, на тропинке по-

u

явился выIокиии человек в костюме.

Здравствуйте, Арсений Всеволодович, - произнес

он и протянул Желтяке руку.

Привет, внучек,
- протянул свою руку робот.

Сколько раз rоворил, называй меня Желтякой.

Не Mory так обращаться к своему родному прап-

рапрапра.. .дедушке, извините.

Мне нравится это имя.

Что за сцена сейчас произошла? Вы как-то помоr-

ли Элли с историей?
- Естественно, помоr. У нее ж rлаза зеленые! В на-

u

шем роду зеленыIe rлаза только у меня, у вашеи прап-

рапра.. .бабушки и у Элли! Как же не помочь девочке

с такими rлазами!

Так все же?

Ну. . . Робот поднял вверх свои зеленыIe rлаза.

Это наша тайна.

Ой, что стар, что млад... А еще rлавный советник

президента Академии наук... Не надумали обратно
к нам в Центр?

Нет, внучек, мне здесь хорошо. Деревья, бабочки,

травка... А связь мы с тобой и так держим. Если что

всеrда обращайся.
Да, да, помню, - засмеялся папа Элли. - Я доч-

ке так и rоворю: «Спроси у робота - он все знает!»

ХУДОЖНИК ю. САРАФАИОВ

.
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в этом номере мы расскажем об очень

теплом доме А.Смирнова из Новокузнецка
о проекте самолета-аэростата Виталия

Филиппова из села Бичура Республ кн

Бурятия И о «бессетевой» настольной

лампе Николая Кузнецова из Владимира.

,
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ТО СИ Е св ЕТЕлье о Н!! 110

у НАС БоrАТЕЙШАЯ СТРАНА...

... Bcero MHoro, но климат таков, что расход энерrии на

отопление самыIй большой в мире.
В прошлом люди расходовали дров rораздо меньше,

а способ отопления у них БыIл В теплотехническом отно-

шении более совершенным. Отапливались «по-черному».
Очаr находился внутри дома, и все ero тепло попадало
в помещение, а дыIM выIодилл через отверстие в потолке.

Почти все тепло очаrа шло на наrревание воздуха в поме-

щении, но в воздух попадали и все вредныIe вещества,

образующиеся при сrорании, и выrорал кислород.

Крайняя вредность TaKoro отопления для человека

была очевидна еще в древние времена. Однако замена ее
u u

системои, при которои воздух В помещении оставался

бы столь же чистым, как и на улице, требовала непо-

мерно больших затрат.

Впервые это удалось сделать в древнеримских банях для
боrатых людей, которые с рас-

ходами не считались. Вот как

эти бани отапливались.

В подвале здания, похо-
0#

жеrо на дворец, размещался

очаr, а ero дыI,, проходя че-

рез систему ходов, подоrре-
вал полыI Ц cTeHbI, а затем

через отверстие в крыIеe

уходил наружу. Расход топ-

лива римлян не беспокоил,
rлавное, воздух в помеще-
нии БыIл чист И свеж.
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ДОМ внутри печи!
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некоторыIe историки полаrают, что эта схема послу-
жила прототипом для создания KOMHaTHbIX печей Печи

оставляли ВОЗДУХ в комнате совершенно чистыI,, но по

сравнению с отоплением по-черному расход топлива рез-
ко возрастал Однако с этим люди охотно примирились.

Мноrие изобретатели пыIалисьь сделать печь эконо-

мичнее. Работе этой не видно конца. Приходится ре-
шать множество противоречивыIx задач. Печь должна
занимать мало места, но от этоrо уменьшается площадь
ее поверхности, а это затрудняет отдачу тепла в комна-

ту. Очень трудно сделать так, чтоБыI печь накапливала

тепло и длительно отдавала ero после Toro, как топливо

уже проrорело.
А. Смирнов из Новокузнецка (свое имя автор не на-

звал) нашел крайне остроумное, можно сказать, револю-

ционное решение вопроса. Прежде Bcero, он предлаrает
отказаться от традиционной формыI жилья И заменить ее

близкой к полусферической. Уже одно это за счет умень-
u

шения площади внешнеи поверхности дома должно

уменьшить охлаждение наружныIx стен и отдачу их теп-

ла в окружающую среду.
Но автор идет дальше Если оБыIноo мь! ставим печь

в доме, то юныIй изобретатель как БыI поместил дом

внутри печи!

Стены дома А. Смирнова двойные. Между ними уст-

роен лабиринт, по которому должныI проходить продук-
ть! сrорания топлива и выIодитьь наружу через отвер-
стие в крыIе.. При этом наружныIe степыI сделаныI из

теплоизоляционноrо материала да к тому же покрыIьII
u u

изнутри отражающеи тепловое излучение алюминиевои

фольrой, поэтому потери тепла через них невелики.

Внутренние cTeHbI, напротив, сделаныI из материала,

хорошо проводящеrо тепло. На них устроень! ребра, об-

разующие лабиринт для продуктов сrорания. Площадь
поверхности внутренних стен в десятки раз превыIаетT

площадь поверхности оБыIнойй печи. Поэтому продуктыI

сrорания передадут жилому помещению все свое тепло

и практически холодныIии покинут дыIовуюю трубу.
При температуре сrорания топлива 1000 15000 С

с ними выIдетT наружу не более 1000 энерrии, что в 3 -

4 раза ниже, чем при оБыIномM печном отоплении. Та-
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ким образом, А. Смирнов предложил принципиально
новыIй вид жилья и способ ero экономичноrо отопления,

u

приrодныIи для зон с холодныIM климатом

Есть у этоrо дома и еще одна замечательная особен-

ность, которую автор, видимо, не подметил. Во мноrих

реrионах России летняя жара мешает жить не меньше,
чем зимняя стужа. Но летом дОМ А. Смирнова превраща-
ется в своеобразныIй термос с двойныIии стенками. Леr-

u

кии поток воздуха между ними за счет конвекции унесет
u u

тепло раскаленнои солнцем наружнои поверхности,
а внутренняя останется прохладной. Таким образом,
в доме Смирнова зимой будет тепло, а летом прохладно.
Все эти достоинства дают Экспертному совету ПБ ос-

нования отметить предложение А. Смирнов авторским

свидетельством. А вас, читатели, попросим усовершен-
ствовать идею изобретателя.
Дело в том, что он не предусмотрел в доме окна. Ко-

нечно, их можно прорезать, но оконныIe paMbI нарушат
теплообмен продуктов сrорания между стенами. Попро-
буйте найти более совершенное, БыIьь может неоБыIное,,
решение этоrо вопроса! Ждем ваших писем.

Е С ТЕ -

САМОЛЕТ-АЭРОСТАТ. . .

u

...не нуждающиися ни в пропеллерах, ни в реактивныIx

двиrателях, предложил Виталий Филиппов из села Би-

чура, что в Республике Бурятия.
На крыIьяхx самолета размещеныI эластичныIe балло-

 bI,наполняемыIe водородом. MorYT наполняться водо-

родом и сами крыIья,, на поверхности KoTopыIx разме-

щеныI солнечныIe батареи. рапас водорода находится под
большим давлением в отдельном жестком баллоне на

борту самолета.

На старте rазом из жесткоrо баллона наполняют все

элаетичныIe емкости самолета и емкости крыIа,, и самолет

злетае . На некоторой выIотеe водород БыIтроo перекачи-
вают назад, в жесткий баллон, самолет начинает полоrий

u

планирующии полет и снижается почти до земли.
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Здесь ero баллоныI ВНОВЬ наполняются водородом, и все

повторяется. Энерrию, необходимую для сжатия водоро-

да, самолет получает от аккумуляторов, заряжаемыIx
солнечныIии батареями. Автор надеется, что ero самолет

сможет месяцами летать без посадки. А неизбежную в

таких случаях потерю водорода можно будет пополнять

электролитическим разложением водыI облаков.

Все идеи, заложенныIe в конструкцию самолета, не

противоречат законам природыI. Но посмотрим, В какой

мере проект Виталия реален технически. Судя по ри-

сунку, автор неправильно представляет СООТНОIПение
u

размеров крыIьевB самолета и тех эластичныIx емкостеи,

которыIe должныI поднимать ero в воздух.

Подъемная сила водорода по существу ничтожна. С уче-
том веса баллона она не превыIпаетT 1,1 Kr на каждыIй ку-
бичecKий метр (у друrих rазов она еще менып)..

Поэтому для поддержания в воздухе даже небольmо-

ro самолета нужныI эластичныIe полости зна ительноrо

объема. Самолет-аэростат Виталия Филиппова при стро-
u

rOM техническом подходе превращается в пузатыIи ди-

рижабль с неболыпмии КрЫЛЫIПками.
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Размах крыльев обычноrо

самолета весом около тонны

составляет 16 метров,
длина - 12 MeTpOB1J
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Так реально Mor бы

выrлядеть самолет-аэростат Виталия Филиппова.

.....

Далее, по замыслу Виталия, в процессе полета необ-

ходимо перекачивать водород из больших эластичныIx

баллонов в маленький жесткий баллон, rде он будет
храниться под большим давлением. Стоит сказать, что

такой способ изменения подъемной силыI аэростата из-

вестен давно. Еще в 1920-е rоды над ним работал изве-

стный конструктор американских дирижаблей Чарлз Д.
Берджес.
В то время получалось, что подъемная сила водоро-

да, заключенноrо в стальной баллон при давлении 150

атм, составит лишь 10 - 120/0 от веса caMoro баллона.

Авторитет Берждеса БыIл велик, и на идее поставили

крест.
Сейчас уже есть прочныIe материалы ,из которыIx де-

лаются очень леrкие баллоныI. Подъемная сила водоро-

да, находящеrося в таком баллоне, составляет уже 800/0

от ero веса. А на очереди новые, в десятки раз более
u

прочныIe материалыI, а значит, есть надежда что такои

способ peryлирования подъемной силыI аэростата станет

реален. Учитывая это, Экспертный совет принял реше-

ние удостоить Виталия Филиппова aBTopcKoro свиде-

тельства Патентноrо бюро.
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Рационализация
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...днем сильно наrревается, коrда на иеrо

падают лучи солнца, заметил Николай

Кузнецов из Владимира и подсчитал,
u

что энерrии солнечныIx лучеи, падаю-

щих на абажур, БыIоo I Бы достаточно для

Toro, чтоБы лампа rорела всю ночь..

А потому Николай предлаrает размес-
тить на абажуре лампыI фотоэлементы ,
которы eбудут заряжать аккумулято-

pbI, расположенныIe в ее подставке .

Формально расчеты Николая верны. В яркий солнеч-

ный день на поверхность площадью в 1 м2
падает излу-

чение мощностью 1000 Вт. Таким образом, абажур ди-

аметром 30 см за день может получить около 700 ватт-
u

часов солнечнои энерrии.

Далее возникает вопрос, как ею распорядиться, и ока-

зыIается,, l:ITO пока возможности наши здесь невелики.

КПД обычных фотоэлементов не более 1000. Это значит,

что, если мыI покроем ими абажур лампы ,они дадут

нам не более 70 ватт-часов электроэнерrии.
К сожалению, только лишь при зарядке и разрядке

аккумулятора на ero HarpeB расходуется от 20 до 500/0

подведенной к нему энерrии. Непосредственно на пита-

ние лампы остается от 35 до 50 ватт-часов. Это пемноrо,

долrо работать на энерrии от солнечных батарей лампа

накаливания не сможет. Но ее ведь можно заменить

rораздо более экономичныIии светодиодами, и тоrда све-

тильник, не потребляющий энерrии из сети, будет рабо-
u

тать целыIи вечер.

Можно, конечно, установить блоки фотоэлементов на

кры еeдома или обшить ero стены панелями солнечныIx

батарей, но вариант Николая имеет право на существо-

вание. Ведь работают же на таком принципе сиrналь-

Hble лампы ,предназначенны eдля обозначения ночью

rраниц клумб, rрядок и целы xCaдOBbIX участков.
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о них вспоминают каждое лето 1\,оzда
nачиnаются отключеnия zорячей водьt

в домах в связи с ремоптом теплосетей.
l(, вьtбрать подходящий водоnаzреватель!,

чтобьt если nе nавсеzда то nадолzо заБЬtть
о nроблеме zорячей водьt?

Современные водонаrреватели бывают проточными
и накопительныIи,, электрическими и rазовыIи.. Рас-

смотрим преимущества и недостатки каждоrо типа.

Проточные водонаrреватели, как rоворит уже само их

название, rреют воду по мере ее протекания. Они наибо-
и

лее дешевыI и простыI по своему устроиству; HeKOTopble
из них по мере надобности ставятся прямо на кран.
Однако переносные наrреватели маломощны и rодят-

ся разве что для Toro, чтоБыI наrреть воду для мыIьяя по-

суды. Да и то проще бывает наrреть для этоrо воду
и

В кастрюле на rазовои плите или электрическим кипя-

тильником.

Стационарные проточные наrреватели дороже, требу-
и u

ют специальнои подводки водыI И усиленнои электро-

проводки, поскольку потребляют значительную мощ-
ность - порядка 5 10, а то и 30 кВт!

Поэтому если уж на семейном совете вы решили обза-
вестись водонаrревателем, лучше обратите внимание на

устройства накопительноrо типа. Такие водонаrревате-
ли имеют собственны йбак объемом от 10 до 80 л воды ,

которая Б нем подоrревается по мере расходования. На-
и

rpeB воду до заданнои температуры ,они автоматически

БыIлючаются..

Мощность наrревательноrо элемента у таких прибо-
и

ров не Бы е,,чем у электрических чаиников.
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Электрические водонаrреватели хорошо вписываются в современ-
u u

ныи кухонныи интерьер.

Однако и здесь есть свои недостатки, связанныI,, как

ни странно, напрямую с их же достоинствами: суще-
cTBeHHbIe rабаритыI накопительныIx электронаrревате-

лей требуют определенноrо места для размещения, да
u

и ожидание водныIx процедур порои может затянуться.

Так, для Toro, чтоБыI получить 20 30 л кипятка, при-

дется подождать от одноrо до полутора часов.

Таким образом, чтобы купить « правильныIй » электро-

наrреватель, надо взвесить все за и против, определить,
сколько rорячей водыI вам нужно. При выIореe проточ-
Horo типа следует знать ero производительность, кото-

рую указывают в инструкции, и сравнить ее с вашим

личныIM расходом водыI. В среднем эта величина состав-

ляет от 10 до 20 л/мин на человека.

На рыIкеe есть модели таких фирм, как BOSCH,
ATMOR, ELECTROLUX, SIEMENS, VAILLANT, AEG
и др. Стоимость в зависимости от мощности и произво-

дительности колеблется от 5 до 20 TbIC. руб.
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За rородом лоrичнее пользоваться накопительныIии

моделями. В расчете на одноrо человека припасенная

rорячая вода тратится, как правило, в следующих про-
порциях: на умывание от 5 до 15 л, на кухонную мой-

ку 25 л, душ - 20 60 л, а принятие полноценной
ванныI « весит» до 160 л за раз.

Широкий ассортимент подобных наrревателей пред-
ставляют компании ARISTON, BOSCH, STIEBEL
ELTRON, THERMIA, WESTER, TESY, BAXI, WESPE
HEIZUNG и др. Цены от 5 до 40 тыс. руб. и зависят

от объема бака и мощности наrревателя.
,

Поскольку за rаз во мноrих местах приходится пла-

тить меньше, чем за электричество, стоит подумать и о

том, не обзавестись ли rазовым водонаrревателем.
Большинство их относятся к проточному типу водо-

наrревательных приборов. Работу их теперь контроли-
рует автоматика. Чтобы зажечь такую колонку, доста-
точно нажать кнопку или просто открыть кран. В пер-
вом случае потребитель имеет дело с пьезоподжиrом,
коrда при включении зажиrается запальник, воспламе-

няемый искрой пьезоэлемента. В дальнейшем он про-
должает rореть, то есть rаз расходуется постоянно, даже
коrда кран уже закрыт и racHeT основная rорелка. Во

u

втором варианте применяется электронныIи поджиr, то

есть искра поступает из блока, которыIй питают бата-

рейки. Сначала срабатывает запальник, затем уже про-
исходит собственно поджиr. При прекращении подачи
водыI колонка автоматически отключается. К слову,
последний вариант более экономичен - ведь здесь не

надо поддерживать постоянно rорящее пламя.

А недавно в продаже появились модели, в которых

электричество rенерируют не батарейки, а турбина,
приводимая в действие напором воды. Сами же rорелки
стали модуляционныIии поддерживают установлен-

ную выIоднуюю температуру водь! вне зависимости от
u

температурыI и напора холоднои.
Самая важная характеристика колонки - ее мощность,

которая и определяет степень кипячения. Вполне законо-

мерно и то, что чем ниже исходная температура, тем
u

ел жнее достиrнуть желаемои температурыI на выIоде..
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Современные модели rазовых колонок и внешне, и внутренне отли-

чаются от своих прародителей, которые обслуживали некоrда дома.

rазовые приборы снабжают естественной или прину-

дительной тяrой. В первом случае камера сrорания

открыIаяя и процесс rорения поддерживает сам воздух.

Для Toro чтобы продукты rорения не попадали в поме-
u

щение, предусмотрено защитное устроиство
- датчик

u
u

тяrи, препятствующии подаче топлива в устроиство,

если тяrа в отводном канале недостаточна.

Второй вариант с принудительной тяrой - совер-

шенно не требует притока воздуха. Плюсом является

и отсутствие дыIоходаa в ero традиционном исполне-
u

нии - вместо Hero используют укороченныIи коаксиаль-

ный вариант (труба в трубе), который может выводить-

ся наружу прямо через стену. Ero внутренняя часть
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Современные промышленные наrреватели имеют мощные ТЭНы.

обеспечивает отведение отработанных rазов, а внешняя,
в свою очередь, поставляет кислород с улицыI.
Существуют сейчас и rазовые накопительные водонатре-

ватели, которыIe достоинствам схожи со своими собратья-
ми, питающимися электричеством. Но знают о них почему-
то rораздо меньше, и спрос, соответственно, ниже.

Основной недостаток rазовых колонок высокая сто-

имость и сложность монтажа. Зато расходы со временем
окупятся за счет Toro, что rаз дешевле электричества.
Сеrодня на рынке можно приобрести rазовые проточ-

ные наrреватели таких фирм, как ARISTON, DEMIR
DOKUM, ELECTROLUX, MORA, российские «Нева»,
«Аванrард» и др. Их стоимость - от 5 до 15 тыс. руб.
Накопительные rазовые наrреватели делают в настен-

ном (до 100 л) или напольном (до 200 л) исполнении.

Первые удобнее ремонтировать. Вторые лучше тем, что
U u

В них предусмотрен еще и полныIи слив залитои водыI.
Такие водоrрейные котлы предлаrают VAILLANT,

ARISTON, AMERICAN WATER HEATERS,
WIESSMAN... Стоимость от 10 тыс. руб. Верхняя
планка цен практически не оrраничена ведь есть си-

стемы, способные круrлый rод обеспечивать rорячей
водой целыIй особняк.

.

В.ЧЕТВЕрrов
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ракетоноситель
Delta 4 Heavy
США, 2004 r.
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Автомобиль Dodge Caliber

США, 2006 r.

.

63



70т

п\
1

m
·

. 1
I

.

I
I I

SOm
-" - -

-

I I
I

I 1\1 1(\ \.\\I t , \ Ii 1 I
.ют(

\

t

I I -

I20mf

'

1\ ,

I10т r

. . t . 1
'

.

\ \
o.,jo

.

DeLta 4 - это целое семейство ракет:

ракета леrкоrо класса DeLta-4S позволяет

выводить на полярную орбиту rрузы мас-

сой 4,47 т, а на переходную орбиту -
массой 2,2 т. Ракета cpeAHero класса

DeLta 4М отличается от предыдущей моде-
ли еще одной ступенью с одним кисло-

родно-водородным двиrателем, а также

rоловным обтекателем диаметром 4 м и

обеспечивает выведение на полярную
орбиту rруза массой 7,2 т, а на переход-

ную орбиту - массой 4,54 т.

Ракета DeLta-4Н (DeLta 4 Heavy) -
это фактически 3 ракеты, расположен-
ные в ряд. На старте DeLta 4 Heavy ис=-

пользует сразу три водородных двиrате-
ля, а после Toro, как они сбрасываются,
в дело вступает еще один работающий
на сжиженном водороде и сжиженном

кислороде.
Первый запуск этой ракеты состоялся

примерно на roA позже, чем было запла-

нировано, и вместо настоящеrо спутника
она вывела на орбиту макет спутника ве-

сом 6,1 т, а дополнительной полезной на-

rрузкой стали два маленьких спутника
весом 22,7 Kr каждый.

Технические характеристики:

Высота ............................. б3 - 77,2 м

Диаметр ........................................ 5 м

Масса .................................. 733,400 Kr

Полезная наrрузка ................. 25 800 Kr

rрузоподъемность ....... ... ........ 10,843 Kr

Количество запусков ......................... 8
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Свой автомобильный бизнес братья
Джон и rораций Доджи начали с неболь-
шоrо маrазина автомобильных частей, по-

том они начали собственное производ-
ство деталей трансмиссий, двиrателей,
коробок передач и ведущих мостов для

крупных автомобильных фирм, а затем

решили орrанизовать производство авто-

мобилей.

Первый леrковой автомобиль фирмы
Dodge Brothers появился в ноябре 1914

roAa, а уже в 1916 roAy фирма стала все-

мирно известна.

Несмотря на популярность, официаль-
но в Россию автомобили Dodge (сейчас

..,

это одно из подразделении корпорации

ChrysLer) начали поставлять только в 2006

roAY. При этом стоит отметить, что автомо-

64
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биль AoporoBaT для cBoero класса. Цена на

машину с минимальной комплектацией со-

ставляет 22 500 долларов, а модель с двух-

литровым двиrателем мощностью 156 л.с.

будет стоить почти 30 000 долларов.

Технические характеристики:

Тип кузова ............................... хэтчбэк

Длина автомобиля ..................... 4,414 м

ш ир и на .................................... 1,747 м

Высота .....................................1,533 м

Дорожный просвет ....................178 см

Объем двиrателя ..................... 1798 см
З

моЩнОСТЬ ................................ 14О л. с .

Максимальная скорость .......... 170 км/ч
Объем бака ................................... 51 л

Расход топлива на 100 км... от 6 до 9,6 л

Время разrона до 100 км/ч .......... 12,8 с



ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

I
1

нелепыI,, казалось бы, вопрос, но представьте, выI

поставили лампу, собрали ее свет увеличительныIM стек-

лом и в «фокусе» получили изображение лампыI.

И лампа, и ее изображение видныI хорошо, а вот сам

свет ... Ero лучи видныI хорошо только в задыIленномM
u

или туманном воздухе и в мутнои воде.

Этим и пользовались для демонстрации законов рас-

пространения света. Ящик со стеклянныIии стенками на-
u

полняли водои И при помощи плоскоrо зеркала направ-
ляли в Hero солнечныIй луч. А чтоБыI свет стал заметен,

добавляли в воду несколько капель молока. Так удава-
лось показать преломление
света и ero отражение от зас-

текленноrо дна аквариума.

Но все же вода БыIаa мут-
ной, и разrлядеть подробнос-
ти опыIа,, да еще с заднеrо

u

ряда школьнои аудитории,
не удавалось. А нельзя ли

сделать так, чтоБыI вода оста-
u

валась прозрачнои, но луч
света в ней БыIл БыI ярко за-

метен? Эту, казалось бы, не-

разрешимую задачу решили
в школах rермании. Помоr-

ло открыIие,, которое сде-
лал... немецкий поэт, фило-
соф и естествоиспыIательь

И.В. rёте (1749 1832).
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Стеклянный ящик с водой и капля
u

молока помоrали увидеть ход лучеи.
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В 1810 r. в своем сочинении о природе цвета он поде-
лился таким наблюдением: «Надо взять свежую полосу

корь! лошадиноrо каштана, опустить ее в стакан с ВО-

дои, и в самое короткое время мь! увидим великолеп-

ныIй небесно-rолубой цвет, если стакан, освещенныIй
издали, стоит на темной подставке, и, наоборот, пре-

u u

красныIи желтыIи цвет, коrда мь! держим стакан против
света» .

Это явление, названное впоследствии флюоресценци-
u

еи, и применили для демонстрации законов оптики.

В воду добавили флюоросцеин, вещество, родственное

экстракту корь! каштана, и произошло маленькое чудо.

Вода осталась прозрачной, но проходящий сквозь нее

луч белоrо света возбуждал молекулы pacTBopeHHoro
u u

В неи вещества, и те испускали яркии, хорошо замет-

ныIй желто-зеленыIй свет. Ход лучей в воде становился

прекрасно виден.

Ящики с водой были довольно rромоздки. Поэтому их

всячески пыIалисьь уменьшить, придав, например, бо-
лее компактную форму «барабана».
первыIй такой прибор БыIл выIущенH в 1873 r. В отли-

тую из чуrуна раму БыIл вмонтирован стеклянныIй сосуд,
наполняемыI флюоресцирующей водой и дыIом.. Уста-

новленная на оси сосуда система зеркал направляла
в Hero через боковую стенку тонкий солнечный луч. Сна-

чала он был отчетливо виден в воздухе блаrодаря рассе-
янию на частицах дыIа.. А затем становился виден за

счет флюоресценции вещества, paCTBopeHHoro в воде.
Может показаться странныI,, что в качестве источни-

ка света применяли солнце. Но в то время иныIx доста-
точно ярких и доступныIx для школыI источников света

просто не БыIо,, и солнечныIй свет продолжали исполь-

зовать в демонстрациях по оптике вплоть до 1910-х ro-

дов, пока электрическое освещение не перестало БыIьь

редкостью.
А теперь несколько слов об изобретателе, обессмер-

тившем свое имя прибором, которыIй есть в любом каби-
нете фИЗИКI .
Все демонстрационные приборы с водой мало Toro,

что неудобны. Они позволяли показать лишь простей-
шие случаll прохождения света через rраницу двух

66
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Первым на иrру красок светящихся

жидкостей обратил внимание поэт И.В. rёте.

Барабан Маха, 1874 r.

ДЫМ и вода с флюоросцеином
заменили ученым воду с молоком.

I
.

Шайба rартля - первый прибор,
u

позволившии показать ход световых

лучей без воды.
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сред Коrда же в них пыIа--

лись показыIатьь ход свето-
u

выIx лучеи через линзу, то

результатыI получались не-

вразумительныIe - объем-
u

ныIe пучки световых лучеи

заrораживали друr друrа.
точныIe измерения, а с них

и начинается наука, произ-
вести не удавалось.
Все эти трудности разрешил немецкий изобретатель

rартль. Во-первых, он отказался от воды. Во-вторых, он

стал показыIатьь самое сложное, то, что не удавалось ни-
u

кому друrому, - ход лучеи в линзах, BorHyTblx зеркалах
и составленныIx из них оптических системах. Но практи-
чески ни в одном учебнике их полное изображение не

встречается. Для всех пояснений используются лишь их

KPOxoTHble кусочки, поперечныIe сечения. Их достаточно,
для Toro чтобы пояснить все, что происходит на целой
линзе. Вот rартль и сделал «революционныI») шаr.

Он отказался от обычных линз и воrнутых зеркал,
а изrотовил из стекла их поперечныIe срезыI (они назыI-

вались «хрустальныIии пластинаlVIИ»). Боковая поверх-
ность каждоrо из срезов была сделана матовой, про-

t.

;;

"

"

в ящике rартля свет

идет по кривой!
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хождение света через каждую такую модель БыIоo пре-

красно видно во всех особенностях.

Изrотовление срезов обходилось в десятки раз дешев-

ле чем соответствующей по размерам линзыI. Ну а да-

лее изобретатель укрепил на белом плоском диске с yr-
ловыIии делениями по окружности хрустальную пласти-

u

ну и направил на нее скользящии по поверхности диска

луч света.

Оптическая схема из учебника ожила. Стоило прило-
жить линейку, и можно БыIоo проследить не только сам

луч света, но и место, откуда он как БыI появлялся, на-

пример, мнимыIй фокус рассеивающей линзыI В итоrе

появилась шайба rартля прибор, без KOToporo не об-

ходится ни один физический кабинет. А для наблюде-
ния криволинейныIx лучей света rартль в 1896 rоду со-

здал специальныIй прибор.
Это БыIл плоский застекленныIй с боков ящик. В Hero

сначала наливали воду, а затем через специальную во-

ронку со шланrом снизу, на дно ящика, аккуратно вво-

дили смесь водь! с rлицерином.

Свет, как вь! знаете, распространяется прямолинейно
u

только в однороднои среде, rде ero скорость везде одина-
кова. Если же среда неоднородна, коэффициент прелом-

u

ления, а значит, и скорость света в неи меняются от точ-

КИ к точке, и свет выIираетT путь, кратчайший по време-
u

ни, и распространяется криволинеино.
В ящике rартля скорость света в верхнем слое БыIаa

больше, чем в нижнем, и луч света, пущенныIй под не-

большим уrлом к rоризонту, выIибалсяя дуrой.
Вь! можете повторить этот эксперимент, но есть более

u

простои путь.
Заклейте дыIкии в нижней половинке коробочки от

u

дискет изнутри прозрачныIM скотчем, налеите воду
и добавьте в нее несколько капель молока. Затем

включите лазерную указку и пошлите ее луч от стен-

ки до стенки. Обратите внимание: луч в воде совер-
шенно прямой. Аккуратно положите в кювету кусок

сахара и подождите 2 - 3 минутыI. выI увидите, как
u

луч выIнетсяя дуrои ...

А. ВАРrин

РИСУНКИ автора
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Почти три столетия ученыIe работают, прильнув rла-

зом к окуляру микроскопа. Но в последние rоды появи-

лись микроскопы ,оснащенныIe телекамерой. Пользо-

ваться ими удобнее, чем оБыIньIми,, а кроме Toro, на

экран можно смотреть не в одиночку, а хоть вдесяте-

ром. Коrда же микроскопыI с телекамерами освоили до-

статочно Х9РОШО, то выяснили, что у них есть и иныIe

достоинства, но об этом речь впереди.
телевизионны eмикроскопыI сеrодня непомерно до-

роrи, да и в продаже их найти нелеrко. Между тем

сами по себе телекамеры в наши дни не редкость. Мно-

rим знакомы веб-камерыI, с помощью которы xпо Ин-

тернету можно вести разrовор и видеть при этом собе-

седника. Часто встречаются и телекамерыI, применяе-
мыIe в качестве rлазка в двери. И те и друrие можно

использовать для Toro, чтоБыI превратить компьютер в

микроскоп.

Для наших опыIовB мыI выIралии недороrую Веб-каме-

ру фирмыI «Лоrитех» в сферическом корпусе. Для нача-

ла попробовали ее с оБыIнойй лупой И леrко получили

увеличение. Если взять толстое увеличительное стекло

от очков, то заметно, что большое увеличение сопро-

вождается значительныIM искажением формыI предмета
и появлением на изображении радужной каймыI.

Лупу можно заменить объективом от фотоаппарата.
В этом случае можно получить увеличение более двад-

u

цати крат при полном отсутствии искажении.

Казалось БыI, камере доступно все, что видит наш

rлаз. Но попробуйте настроить микроскоп и направить

свою телекамеру в окуляр микроскопа, туда, куда

оБыIноo смотрит наш rлаз. На экране компьютера по-

явится небольшое круrлое пятно с очень невнятныIM

изображением.
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Попытки решить проблему наскоком, путем смены

и разборки окуляров, добавления Hayraд каких-то линз,
ничеrо не дают. В чем же дело?
Понять наши трудности поможет схема хода свето-

u

БыIx лучеи в микроскопе, взятая из довольно редкоrо

справочника н.и. Кошкина  Элементарнаяфизика»
(Москва, 1991 r.). Здесь в отличие от мноrих друrих

U u

схем показан полныIи ход лучеи от точки на предме-
те до точки на сетчатке rлаза. В нашем случае роль rла-

за будет выполнять телекамера (ее объектив - это как

бы хрусталик rлаза), а светочувствительная ПЗС-матри-
ца камерыI исполняет роль сетчатки.

Как можно понять из схемы, очень важно различие
фокусных расстояний rлаза и камеры. У rлаза оно
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Старинный микроскоп
и современная телекамера.

. Ход световых лучей в микро-
u

скопе с присоединеннои
u

R нему телекамерои.

принимается paBHыIM 50 мм, а у оБыIньIхx телекамер
лежит в пределах от 6 до 12 ММ. Поэтому большая

часть лучей, идущих от точек предмета, обходят
объектив камерыI и на ее матрицу попадает лишь часть

изображения. Для Toro чтоБыI все лучи попали в объек-

тив KaMepbI, нужно либо уменьшить фокусное рассто-
яние окуляра, либо увеличить фокусное расстояние
объектива KaMepыI. И то и друrое требует сложноrо

расчета и специальноrо подбора линз. Добавим к это-

му, что в описаниях телекамер параметрыI объективов

не сообщаются, а зачастую определить их самостоя-

тельно довольно трудно.

Но есть способ все эти трудности обойти. Ведь объек-

тив микроскопа вначале создает действительное изоб-

ражение. Ero лучи « перехватыIают) линзыI окуляра
и направляют в rлаз. Но, если удалить окуляр, то про-
стой фокусировкой это изображение можно получить
на стене или на потолке. Этим иноrда пользуются на

лекциях, чтоБыI показать детали микропрепарата сра-
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зу целой аудитории. Но для получения достаточно яр-
Koro изображения здесь требуется столь сильное осве-

щение объекта, что в большинстве случаев живыIe

клетки поrибают.

Проделаем такой опыI.. выIериемM из телекамерыI

объектив, удалим окуляр и присоединим саму камеру
к отверстию тубуса микроскопа (микроскопыI всеrда

имеют так называемую «револьверную» rоловку с на-

бором cMeHHbIX объективов). Поставим объектив с са-

мым малыIM увеличением и начнем аккуратно вращать

ручку rрубой настройки. Вскоре на всем экране компь-

ютера мелькнет сильно увеличенное изображение пре-

парата. Для Toro чтоБыI сделать ero четким, покрутите

рукоятку тонкой настройки (кремальерноrо механиз-

ма). Увеличения масштаба изображения на мониторе
мыI добьемся сменой объективов при повороте револь-

u

вернои rоловки.

Сразу же станет заметно, что очень сильноrо освеще-
ния препарата не требуется. Чувствительность камерыI

достаточно велика. В наших опыIахx при освещении

прозрачноrо объекта при помощи луча света лампыI

100 Вт, расположенной на расстоянии 1,5 м (луч на-

правляется в отверстие предметноrо столика плоским

зеркалом), П3С-матрица как БыI «захлеБыIалась»,, пе-

реходила на нелинейныIй режим. В средней части экра-
на появлялось желто-оранжевое пятно, лишенное дета-

лей изображения. Для устранения даже приходилось

«сбивать», намеренно ухудшать освещение до TaKoro

уровня, которыIй для оБыIноrоo наблюдения через оку-

ляр считается недостаточныI.. Несмотря на это, изоб-

ражение на экране получается превосходныI.. При по-

мощи телекамеры удается вести длительное наблюде-
ние живыIx клеток, не опасаясь их rибели.

Укрепить телекамеру на тубусе микроскопа можно
u u

при помощи виниловои изоляционнои ленты ,как это

показано на рисунке. Верхнюю кромку тубуса следует
во избежание случайноrо контакта с элементами пла-

u u

ты камерыI оклеить изолентои с внутреннеи и наруж-
u

нои CTOpOHbI.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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В статье, напомним, речь шла о том, что электро-
маrнитныIe поля радио- и телевизионныIx передатчи-
ков MoryT MHoroKpaTHo усиливаться строительныIии

конструкциями и превышать безопасныIe для челове-

ка величиныI.

Заместитель руководителя Федеральноrо areHTcTBa

по надзору в сфере природопользования (Росприрод-
надзор) о.л. Митволь (мы обратились к нему, полаrая,
что человек это все же часть природыI и условия ero

жизни нуждаются в постоянном наблюдении) от ком-

ментариев воздержался.

Министерство информационны технолоrий и связи

Российской Федерации в письме за подписью заместите-

ля министра Б.Д. Антонюка констатировало, что «радио-
u

частотныIи спектр должен использоваться рационально,

эффективно и экономично», И сослалось на друrие ведом-

ства, которыIe должны осу-

щecTBляTь контроль радио-
частот. И лишь Федераль-
ная служба по надзору
в сфере защитыI прав потре-
бителей и блаrополучия че-

ловека (Роспотребнадзор)
сообщила, что проблема пе-

реизлучения электромаr-
нитныIx полей будет допол-

нительно исследована.

Проверить все дома стра-

ныI, конечно, в один день

не удастся, и потому мыI

публикуем сеrодня еще

одну конструкцию индика-

тора напряженности элект-

ромаrнитноrо поля, разра-

ботанную профессором
В.Т. поляковыI..
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
""

рАмочны I

УКВ-
...

нд КАТаР

поля

В простом индикаторе

поля УКВ-радиовеща-
тельны xи ТВ-станций, о

котором мы рассказы а--
u

ли, антеннои служил раз-
u

движнои телескопичес-
u

кии диполь
- комнатная

ТВ-антенна. Пользовать-

ся им не слишком удобно
из-за больших размеров

даже в диапазоне УКВ.

Ведь длина диполя долж-

на составлять около поло-

виныI длины волны .

Приходящая радиовол-

на, как известно, создает

в диполе элек рические

колебания тока 1 и напря-

жения u. На рисунке 1

показано распределение
амплитуд этих колеба-

ний. Видно, что ток мак-

симален в середине ДfIПО-

ля, а напряжение на

ero концах. Если провод

диполя разорвать посере-

дине и подключить на-

rрузку (детектор, кабель

снижения), то сопротив-

ление отношение на-

пряжения к току соста-

.,.
11# ,

"

.. '

..

, 

..

вит около 73 ОМ. Вот по-

тому в телевидении при-

нят 75-0мны йстандарт на

кабели.

диодныIй детектор име-

ет значительно большее

сопротивление, то есть

ему нужно большее напря-
u

жение и меньшии ток.

А что, если corHyTb по-
u

луволновы и диполь В

кольцо и сблизить ero

концы, как показано на

рисунке? Тоrда на кон-

цах, то есть в точке пита-

ния, будет максимально

возможное напряжение!
Именно так поступил

rенрих rерц эксперимен-
тально обнаруживший
электромаrнитныIe волны ,

создаваемы e искровыIM
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Рис. 1

вибратором, в 1887 rоду.
Детекторь! еще не БыIии

изобретеныI. Маленькие

шарики на концах прием-
Horo резонатора rерца
были сближены на рассто-
яние в доли миллиметра,
и при работе вибратора
между ними проскакива-
ли искорки.

размерыI кольца удается

еще уменьшить, подклю-
чив в точке питания кон-

u

денсатор переменнои ем-

кости (КПЕ) С1 (см. рис.).
У нас получится колеба-

u

тельныIи контур из одно-
витковой катушки Ll и

КПЕ Сl и появится воз-

можность настраивать ан-

тенну на разныIe частотыI,
не изменяя ее размеров, а

только вращая ручку
КПЕ. Принимать она бу-
дет менее эффективно, чем

u

развернутыIи полуволно-

76

u

выIи диполь, но напряже-
ние на выIодахx

r

создаст

большее, за счет резонанс-
ныIx свойств. Остается под-

u

ключить описанныи ранее
u .

мостовои детектор и изме-

рительныIй прибор - ин-

дикатор поля rOTOB.

Получился простой де-

текторныIй УКВ-прием-
ник. Он содержит рамку
диаметром 20 см один
виток медноrо провода
ПЭЛ 2,О или более толсто-

ro. Изоляция провода зна-

чения не имеет. Воздуш-
ныIй КПЕ должен иметь

максимальную емкость не

более 15 пФ, он может со-

держать одну подвижную
и две неподвижныIx (или
одну неподвижную и две

подвижныI)) пластиныI

площадью менее 1 см
2

,

а если площадь несколько

больше, то Bcero пару пла-

стин. Подойдут КПЕ точ-
u u

нои настроики от транзис-

торныIx приемников с КВ-

диапазоном. Еще в прием-
u

нике диодныIи мост

4хrД507, блокировочный
конденсатор емкостью

1000 пФ (величина ero ем-

кости некритична) и тес-

тер М-832.

На балконе 9-ro этажа
u

Moero дома, в лучшеи точ-

ке приема, индикатор по-

казыIаетT 1,3 В (1) при на-

стройке на середину FM-



диапазона 100 мrц. До
радиоцентра в r. Балаши-

хе откуда излучает деся-
ток FМ-станций, КИЛОl\iет-

u

ра четыIе,, но прямои ви-

димости нет - мешают

крыIии друrих 9-этажныIx

домов. у друrоrо окна, rде

видно Останкинскую ТВ-

башню (18 КМ), индикатор
показыIаетT 0,25 В на час-

тоте первоrо телевизион-

Horo канала (50 мrц), а

наушниками (включеныI
вместо тестера) слыIноo

кадрыI ТВ. На рабочем сто-

ле автора - около 50 мВ,
как видно на фотоrрафии.
Измерьте напряжен-

u

ность поля В вашен квар-

Рис.2
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тире или в доме, и если

вам покажется, что она

непомерно велика, немед-
u

ленно свя3ыIаитесьь с opra-
нами Роспотребнадзора.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

,

Вопрос ответ

Как сообщалосъ по ТВ,
американцы сбили раке-
той свой собственный

спутник. Зачем это им

понадобилосъ?

Аркадий Полищук,
z. Киев

 Bc OHцeфевраля 200 
rода на Землю должен был

упасть почти 10-тонныIй
u

американскии спутник-
шпион размером с авто-

бус. Причем предсказать,

куда упадет эта конструк-

ция, никто не Mor.

Экспериментальный
спутник HOBoro поколения,

u

которыI,, в частности, дол-

жен БыIл посыIатьь на Зем-

лю снимки выIокоrоo каче-

ства, БыIл секретно запу-
u

щен с военно-воздушнои
базыI в Калифорнии в де-

кабре 2006 rода и выIеденH
на орбиту новейшей раке-
той «Дельта-2», но вскоре
после запуска утратил

78

связь с центром управле-
ния из-за отказа радиоап-

паратурыI.

Ну, а поскольку связь

оборвалась, подкорректи-

ровать орбиту спутника,
чтоБыI падение пришлось

u u

на пустыIньIии раион, ока-

залось невозможно.

Отработавшие свой срок

спутники раз в несколько

месяцев сrорают в верхних
слоях атмосферыI. Но в

этот раз ситуация ослож-

нялась тем, что на борту
u

спутника, по всеи вероят-
u

ности, имелся изотопныIи
u

реактор с топливом краи-
ней токсичности. Оно как

раз и предназначалось для

коррекции орБитыI спутни-
ка в нужныIe моментыI. Од-
нако коррекция, как уже

rоворилось, стала невоз-
u ..

можнои из-за потери. свя-
с'

зи, и смертельная опас-

HOCTЬ 'rрозила всему живо-
u

му, ОRазавшемуся в раИОJIе

падения.

Спутник решили взор-
вать прямо на орбите, и это

БыIоo сделано в результате

запуска ракетыI с борта бо-

eBoro крейсера. Однако
. -

удалось ли этим отвести

уrрозу, пока неизвестно.

Довелось слышать буд-
то бы хитроумные ки-

тайцы изобрели мыло

для... похуданuя. Помоешь-



ся таким мылом - и из-

бавишься 01n лишнеzо

веса. Неужто такое мо-

жет быть на самом деле2

Ирuна Камышина,
2. Кара2анда

Как ни удивительно, но

areHTcTBo Синьхуа утвер-

ждает, что такое мыIоo су-

ществует на самом деле.

В состав HOBoro rиrиени-

ческоТ'о средства входят

экстрактыI лечеБныIx трав,

KOTopbIe оБыIноo применя-
u u u

ют в китаискои народнои

медицине. Проникая при
намыIиваниии сквозь ко-

жу, эти экстрактыI активи-

зиpyюT кровообращение
u

и выIьIваютT ускоренныIи

распад подкожноrо жира.
Так ли это на самом

деле, предстоит выIснитьь

добровольцам, соrласив-
u

шимся проити курс испыI-
u

тании.

интересно, зачем учи-
теля в школе для исправ-
ления ошuбок обычно ис-

пользуют красные ручки?
Ведь красный - это не-

приятный цвет...
Антон Корабельнuков,

z. Кременчуz

Недавно анrлийские пе-

даrоrи решили что руко-

пись, испещренная крас-
u

ныIии пометками, соднои

стороныI, конечно, застав-

ляет учеников обратить
внимаI-Iие на ошибки. Но с

u

друrои изрядно портит
им настроение. А потому

теперь пометки преподава-
телям рекомендовали ста-

вить зеленыIии чернила-
ми. Такая «растительная»

окраска знаменует rapMo-
u

нию и покои, внушая уче-

нику, что учитель не же-

лает ему ничеrо плохоrо,

несмотря на множество

ошибок в контрольной.
Приживется ли такое

новшество в наших шко-

лах, пока не известно...

Интересно, Kozaa люди

начали носить обувь?
Алена Кузнецова,

2. Кимры

Коrда исследователи из

Института палеонтолоrии

и палеоантрополоrии поз-

воночныIx КНР обследова-
u u

ли скелет, наиденныIи

в 2003 rоду в пещере Тя-

нюань, то пришли к уди-

вительному выIоду.. Судя
по искривленныIM пальцам

на Horax, это существо,
жившее 38 500 42 000

лет назад, похоже, носило

обувь. Получается, уже
в те древние времена су-

ществовали сапожники,

поставлявшие своим со-

племенникам обувь.
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Бывают ли

пузыри «на-

оборот»? Как

люди научились получать электриче-
ство с помощью химических реак-
ций? Почему римский Колизей на-

зван новым чудом света? Чем славит-

ся rород Рыбинск на верхней Волrе?
На эти и мноrие дрyrие вопросы отве-

тит очередной выпуск «А почему? »
.

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое пу-
тешествие в мир памятных дат. А чи-

u

тателеи журнала приrлатттаем зarля-

нуть в Национальный музей авиации
и космонавтики в столице Соединен-
Hыx Штатов Америки Ватттинrтоне.

Также будут в номере вести «Со
Bcero света», «100 тысяч «почему?»,
встреча с Настенькой и Данилой, «Иr-

ротека» и дрyrие наттти рубрики.

..
...

.
t

- В труднодо-
ступных rорных

районах в ракетных частях несут бо-
евое дежурство высокоточные ракет-
ные комплексы «Эльбрус», предназ-
наченные для поражения пунктов
управления, аэродромов и друrих
важных объектов противника. Как
создавалось это оружие, rде исполь-

зовалось и какие имеет характерис-
тики, вы узнаете в журнале и сможе-

те изrотовить бумажную модель этой
u

ракетно-пусковои установки для сво-

ero «Музея на столе».

Любители военной истории под-

робно познакомятся с доспехами пе-

хотинцев и лучников XIV - XV вв.

И найдут эскизы, чтобы сделать кос-

тюмы этих воинов своими руками.
И, как всеrда, в номере будут

новые ориrинальные rоловоломки

Владимира Красноухова, практи-
ческие советы для домашних

умельцев.
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дАвныIM-ДАВНО

Долrое время строи-

TeльcTBo механизмов не

требовало точных измере-

нии, детали подrоняли

друr к друrу при сборке.
Но в начале XIX века по-

явились мноrоцилиндро-

выIe паровыIe машиныI и

нарезное оrнестрельное
_: 0',00" оружие, нуждавшееся в миллионах

ot- '"
-

совершенно одинаковыIx пуль и

снарядов, сделанныIx с точностью

до мельчайшеrо миллиметра. Для
этоrо требовались приборы микрон-

нои точности.

В 1848 r. французский инженер

.

ж.л. Пальмер создал первый мик-

рометр. Отсчет измеряемой величи-

ныI производился в два приема: rpy-

бо при помощи линейки и более

точно по уrлу поворота винта.

Этот принцип он положил В основу
-

более удобноrо скобочноrо микро-

метра и показал ero на Парижской
выIтавкеe в 1867 r.

Здесь патент на микрометр ку-

ПИЛll американские инженерыI

Джозеф Браун и Лусиан Шарп,
основавшие всемирно известную

фирму «Браун и Шарп ,производящую высоко-

точные приборы и станки.

С
Современный

тех пор микрометр внешне
цифровой микрометр.

почти не изменился. Лишь в

последние десятилетия в нем

вместо отсчета размера по де-

лениям шкалыI стали приме-

нять более удобный цифровой
отсчет.
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Первый микрометр
ж.л. Пальмера.
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рометр для изме-

рения внутрен-
них размеров.
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ЭЛЕКТРОННЫЕ КАРМАННЫЕ ВЕСЫ

(0,1 - 500 r)

Наши традиционные три вопроса:

1. Почему Марс называют Красной планетой?
2. Можно ли утверждать, что четкость изображения

компьютерноrо микроскопа зависит, как в микроскопе
обычном, от длины световой волны?

з. BcerAa ли один и тот же микрометр дает одинаково
точные измерения?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
«ЮТ» N 1 - 2008 r.

1 . Так как вода при наrревании увеличивается в объеме,
скорость течения должна возрасти.

2. Поверхность стекла охлаждается снаружи, а на внут-
ренней стороне осаждается и замерзает конденсат. По-

скольку процесс осажден''1Я в силу разных причин (напри-
мер, сквозняка) идет неравномерно, на стекле образуются
узоры.

з. Центр тяжести вертикально поставленноrо карандаша
....

выше точки опоры, поэтому равновесие ero неустоичиво.
Корабль-конек спроектирован так, что ero центр тяжести

....

смещен вниз, поэтому он устоичив.

(
Поздравляем с поБЕ

НЗ с. Елховка С
Он получит приз -

Блаrодарим всех

Желаем успеха Ht
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