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...Пшеничные дали,
Or и новостроек,

Подзвездные трассы ракет-

Вс выше над краем борцов и repoeB

Вс ает Коммунизма рассвет.

К великому счастью возносит

планет)

Народа COBeTCKoro труд.

вам, молодым, принимать

эстафету
з крепких, мозолистых рук.

ак пусть ваши руки труда

не боятся

rрудь привыкает к ветрам

Перроны межзвездных космических

станций

Iридется достраивать вам.

Давно за поземкой космической

пыли

Вас ждут и Венера и Марс.
Из книжных фантазий
В житейские были

nopora открытз для вас.

\

.

lieMHoro еще-

И за ,wкольным пороrом

В.ас вешняя встретит заря...

Несит ж впер по бескрайным
AoporaM

Обвет енный стяr Октября!
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rэс - это не только элек-

троэнерrия. Электричест-
во преображает лицо

родной земли.

Читайте 06 атом на стр. 8.
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rород-мечта, rород-сказка
Подарон мосновсним пионерам

(стр. 33).
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«Космос N2 2» - пробле-
ма изучения недр.
Ранета уходит н центру Земли

(стр.39).

...и КОТ I иоr А. и 3 С
W n н . с ЕВ ЧА ШЕ СИП

СО Е Енноет SЩЕСТ о С 3 Е Ы

Н r ны п СТР нет А ЗЕ Hor f8
I

"
.

( 3 n ОЕИТ проrр МЫИП С)



.

{J

.

 %

)I 
,

и ('(Ф 
о

( ."/ ';\

l'

--...;;;:;:;.

."

р

.,;:>
с:::> . .....

"" .

t:? ...
.

, (.6d>
-С'ШJD'

tDJ

{]'J
LFL7

( "

( 

П-l"
t

--

....

,

"-

о

'о .
!

:

1\
\\ '

f$'--.
---.

t::=

N
 :::::::..".
. .

.

,... ..

\0...........11

 ..: :;:::

.-

: "\.<"
:

...:-:.:..,
. 

(

.:
:.

F.
i:.::/i.

/!!. .:!.
:.

;;:::,, :::.'. "
'

в эти волнующие дни мы ПРО80ДИМ за круrлым столом

ЮТа заочную встречу ряда ведущих научно-исследователь-

Ских институтов с нашими читателями.

«Применение науки становится решающим фактором МQrучеrо

роста производительных сил общества», - rоворится в проек"

те Проrраммы кпсс. Именно об этом мы и попросили расска..

зать работников институтов, этих стратеrичееиих штабов ны-

нешнеrо nporpec a.
.

з



r. ОСТРОУМОВ

Дороrой читатель! Наверное, с Toro дня, как ты прочел

проек'!' Проrраммы Коммунистической партии Советско-
ro Союза, ее заключительные слова, тебя волнуют мноrие

мысли,

И правда, есть от чеrо волноваться 8 проекте Проrраммы
сказано: нынешнее поколение советских людей будет жить

при коммунизме.

«В буду тоrда еще молод, - думаешь ты. - Мне и моим

свеРСI'никам будут подчиняться машины на заводах и по-

лях. МаПIИНЫ эпохи коммунизма. Умные, моrучие и слож-

ные. Как управлюсь я с ними? Каким я должен быть, что-

бы эrа техника будущеrо была мне подвластна?»

Да, есть над чем задуматься! Сеrодня ты видишь авто-

мобиль и трактор, ТОКd.рный станок и уrольный комбайн.

Это машины-современники. Сложные, конечно, но в любом

школьном кружке их можно изучить, можно постиrнуть

управление ими. А как быть с теми машинами, которые

через десять-двадцать лет появятся? Уже сейчас известно:

будут Э'fО по большей части автоматы, они будут делать все

сами. Но неуча, незнайку около себя они не потерпят. Да,

каждому, кто хочет при коммунизме быть настоящим

КОl\'lандиром «умных» машин, НdДО уже сейчас к этому ro-

rовиться. Время есть, но и задача нелеrкая!

Ведь l\lbl живем в такое время, коrда техника меняется

прямо на rлазах, не то что в прошлом. Возьмем, например,

паровую машину. Изобрел ее Иван ПОаТlЗУНОВ во второй по-

ловине XVIII века. Почти весь прощлый век безраздельно

цapcTBoBaaТla она в промышленности и на транспорте.
В наш ХХ век уверенно въехало лишь одно ее детище -

паровоз. Недавно и паровозы пошли в отставку. В цехах

в HallleM веке "аровой машине пришлось потесниться,

а потом и вовсе из них уйти - началось царство электро-

двиrателя. Кончился век паровой машины. Но долrим 01-1

все-таки был - чуть ли не двести лет Сколько поколений

рабочих и инженеров сменилось, пока жило и действовало

изобретение Ползунова!

Каждому ясно: у нынешни машин не будет TaKoro дол-

roro века. Одно дело капитааТlИЗМ. Друrое - социализм. При
нем развитие науки и техники идет несравненно быстрее.

А в нашу пору, коrда началось строительс'!'во коммуниз-

ма, теХ!lи.ч скийпроrресс пойдет еще более широкими ша-

rами.

1

{ .



Вспомни, читатель, только две цифры, которые приведе-

ны в проекте Проrраммы: «rодовое производство электро-

энерrии должно быть доведено к БОНЦУ десятилетия до

900-1 000 миллиардов, а к концу BToporo десятилетия
- до

2 700-3 000 миллиардов КИ.iIоватт-часов». Через 20 лет мы

будем получать электроэнерrии в Д ять раз больше, чем

в прошлом {'ОДУ. Вот какие rиrантские скачки сделает на-

ша энерrетика!
И это не случайно. Большой, r&Тlубокий смысл вложен

в этот стремительный рост электричеекоrо моrущества на-

шей страны. Зто материальное воплощение rениаль...

ной ленинской формулы: «Коммунизм - это есть Сове!'-

екая власть плюс электрификация всей страны».

Подумаем. читатель, не показывает ли нам эта мысль

верный путь к тому, чтобы понять, какой будет техника

при коммунизме, как нам уже сейчас учитьсs управлять

машинами будущеrо?

Еще раз перечитаем проект Проrраммы, тот ее раздел,

rде rоворится о задачах партии в области экономическоrо

строительства, создания и развития материально-техниче-

ской базы коммунизма.

Начинается он так: «rлавная экономическая задача пар-

тии и cOBeTcKoro народа состоит в том, чтобы в течение

двух десятилетий создать материально-техническую базу

коммунизма Зто означает: полную электрификацию страны

и совершенствоваilие на этой основе техники, технолоrии и

орrанизации общественноrо производства в ПРОl\'lыmл нно-

сти и се.l1ЬСКОМ хозяйстве...» Далее rоворится и о друrихза-

дачах в этой области, но электрификация поставлена п р-

вой.

ПРИl\'lенение электроэнерrии не новое для нас дел

Сотни тысяч электромоторов работают на заводах, шахтах,

стройках, на транспорте. Множество электропечей дают нам

лучшую сталь. Электролизные ванны добыва}.т для нас

алюминий, маrний. Наконец, электрические лампы р r-

няют ночную мrЛУ9 помоrают нам работать, учиться, отд -

хать...

 .

Конечно, электричество помоrает нам и во мноrих дp х

случаях. Но все-таки еще не счесть и таких дел, rде оно

или совсем не участвует, ил служит как косвенная с л

Надо нам просверлить в детали отверстие. Мы е 1

к сверлильному станку, укрепляем деталь, нажимаем пус-

ковую кнопку. Включается мотор, сверло начинает с  p-

лить. Участвует в этой работе электричество? Да! Но кос-

венно: с ero помощью вращается сверло, и 011 р Ж Т

талл.

А ведь можно поступить И по-иному: заставить с l\-

электрическую искру проделывать отверстие в детали.

Станки для такой обработки уже есть. Называются он

электроэррозионными& Они просто незаменимы, коrдз

в твердом металле надо проделать не круrлое, а какое-

нибудь фиrурное отверстие, да еще изоrнутое по оеи.

ВОЗЬ1\'lем друrой пример. Надо нам раздробить rранитную

f.цЩ)r M9  CJ!Iриме  тьотбоцпыij 1\' QJJ91'Q", МQЩПО отдать



rлыбу камнедробильной машине, нО опять электричество
здесь буде'l только косвенно участвовать в работе.
А вот иной способ: опускают rлыбу в жидкость. Через

жидкость даЮ1 мощный электрический разряд - и rOTo-

во, rлыба раскрошена! Здесь электричество само, без по-
средников - мотора, станка, инс'rрументов - совершает
нужную нам работу.

Пока еще .,аких технолоrических процессов HeMHoro. Не
стало еще электричество мастером на все руки. Тут почти
непоча'I'ЫЙ край рабо'l'Ы и раздумий для изобретателей.
Может быть, и ты, читатель, поразмыслишь: как лучше

приложить силы электричества к полезным делам? Не

удастся новое изобрести - не rорюй. Зато познакомишься

с элеК'1ричеством поближе. а это в будущ мздорово при-
rодится.
Еще большt" дел элекrcрификатору в сельском хозяйстве.

Пока там rлавный ПОМОЩНИК
- электрический мотор да

электрическая лампочка. А наука rоворит, что растения

чувствительны к электрическим полям. Значит, MorYT эти

поля помочь нам выращивать сверхбоrатые урожаи - по-

началу, может быть, в парниках и теплицах.

Про то, как влияе'l' :;,лектричество на орrанизм животных,

знаем мы очень мало. Но, скажем, удалось обнаружить, что

рыбы стремятся плыть вдоль линии электрическоrо поля.

Это применено дЛЯ HOBOI'O способа лова: стая рыбы направ-
ляется электричеством прямо в жерло насоса, который вы-

брасывае1 et- на береr ИJIИ в TpIOM.

А возьмите такое заrадочное явление: каким-то обра-
зом рыбы и птицы ощущают маrнитное поле. Видимо, по-

Morael им это при поиске нерестилищ и мест для rнез-

довья. Трудно пока сказать, приrодится ли это свойство

в хозяйстве. Може'I быть, да. Мояtет быть, изучив как сле-

дует механизм ориен'rации, например, rолубя, инженеры
СУ1\lеют построить автоматический штурман для самоле-

тов и кораблей! Тоrда представьте себе: надо самолету при-

быть, скажем, в rород А. Определяют по карте, что в этом

ПУНК'l'е такое-то значение маrнитноrо поля. Дают задание

автошт рману,и он точно приводит самолет на место.

Пока э'1'о чистая фантазия, но сколько фантастических
идей наУЕа уже сделала действительностью! И, может быть,
тебе, ЧИТCi.тель, самому суждено одну такую мечту превра-

тиrь в действующую машину.
Иной может сказать: не каждому же быть изобретате-

лем! Не у всех это получится.

Верно. Но хотя бы попробовать каждый может. Самому
распознать, какой в тебе талант заложен, да еще на печи
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лежа, нельзя. Только в деле
обнаружатся твои склонности.

Ну, а как к делу присту-
пить? Тут совет простой и не

новый: надо об этом деле хоть
HeMHoro знать. От пустой rоло-
вы проку мало. Вот и выходи'r,

что прежде Bcero надо учиться.

В проекте Проrраммы ска-

зано. Ч1'О трудяu\иеся нашей страны ДОЛll:НЫ будут иметь

при коммунизме высокий культурно-техничеСRИЙ уровень,
Леrко ли будет тем, кто не позаботится заранее на-

браться знаний и умения? Конечно, нет! Не то что изобре-
TarL - просто работать будет трудно.
Коrда мы здесь rоворили о технике будущеrо, коснулись

только электрификации. Значит ли это, что всем надо быть

специалистами по электричеству? Конечно, нет. HY KHЫ
будут И металлурrи, и химики, и текстильщики, и худож-

ники, и поэты. Каждая сторона жизни, каждая отрасль
техники буд..т развиваться. Скажем. металлурrи, наверное,
в конце концов откажутся от строительства домен. Будут
получать металл не в этих высоченных печах, а в иных,
може'I быть I'азовых, rде порошок руды сразу будет пре-
вращаться в нужную марку стали. ХIlМИКИ вместе с био-
лоrами, наверное, разrадают к тому вреl\lени, как устроена
«фабрика)) зеленоrо листа, и построят аппараты, rде из во-

ды, уrлекислоrо I'аза и солнечноrо света будут синтезиро-
ваться питательные вещества.
Пока все э'J.О замыслы, в лучшем случае - зародыши тех-

ники будущеrо. Еще MHoro труда надо, чтобы были они
зрелыми творениями человеческоrо разума. Наверное, ра-
боты тут хватит и для тех, кто сеrодня еще сидит за
партой.

Дороrой читатель! Тебе ,"китъ и работать при коммуниз-
ме. Будь rOTOB ееrодня стать достойным членом общества
счасrЛJIВЫХ тр т:кеников!
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олубые нити каналов соединяют реки. Растут бетонные rpoMa-
ды плотин rидроэлектростанций. Рождаются новые моря.

Профессия людей, которые меняют течение рен и создают мо-

ря,
- rидротехнина. Этих людей целая армия, армия борцов за

переделку природы. И нак у всяной армии, у них есть свой

штаб, даже целых два: Всесоюзный rосударственный проентный

институт «rидроэнерrопроект» И Всесоюзный проектно-изысна-
тельсний и научно-исследовательский институт «rидропроект»
имени С. Я. Жука.
Заналенная армия rидростроителей имеет немалый «боевой

опыт». Она прошла большой путь от строительства первенца
советской rидроэнерrетики

- Волховской rэс имени В. и. Ленина

(11'- см. вкладку II-III)-Ao крупнейшей rэс мира-Сталинrрад-
ской (З), мощность которой 2 млн. 5ЗО тыс. нвт. Эта армия соору-

дила канал имени Моснвы (2), соединивший Волrу с Моснвой-

рекой и обеспечивающий промышленной и питьевой водой сто-

лицу нашеи Родины; Волrо-Донсной канал имени В. и. Ленина

(12), открывший волжским судам выход- в Азовсное и Черное

моря; rидроэлектростанции на Волrе, Днепре, Каме, Оби, AHrape,

Иртыше...
Что HOBoro предстоит выполнить rидротехнинам в ближай-

шем будущем? Над наиими новыми проектами работают их

штабы? С этими вопросами наш корреспондент инженер

ю. Николаев обратился к руководителям институтов.

\

,

_ Прежде Bcero взrляните на карту страны,
- rоворит дирек-

тор «rидроэнерrопроекта» Николай Макс 1МОВИЧ Иванцов. - При-
балтика и Белоруссия, Кольсний полуостров и Кавказ, средне-
азиатсние республини и территории на Востоке, за обсно-енисей-

ским водоразделом (см. цветную вкладку 11-111) - все это площа-

ди, для которых создает проекты rидротехнических сооружений
наш институт. rлавное наше внимание обращено на сооруже-

ние крупных rидроэлектростанций. «Электрификация, являю-

щаяся стержнем строительства энономики коммунистическоrо об-

щества, иrрает ведущую роль в развитии всех отраслей народно-
ro хозяйства, в обеспечении Bcero COBpeMeHHoro техническоrо

nporpecca»,
- тан rоворится в проекте Проrраммы КПСС.

Правда, основное внимание сейчас уделяется тепловым элен-

тростанциям: строительство их обходится значительно дешевле,

и они скорее MoryT быть пущены в строй. Но зато rидроэлектро-

станциям не нужно нинакоrо топлива. Они перерабатывают
в элентричество даровую энерrию падающей воды.
_ Кстати, стоимость элентроэнерrии, вырабатываемой rидро-

электростанциями, в З-4 раза дешевле электроэнерrии, получае-

мой на тепловых станциях,
- добавляет заместитель ди.ректора

института и. А. Терман. - Кроме Toro, их можно включить в ра-

боту в «пиновые» часы - например, вечером. коrда элентроэнер-

rиИ потребляется больше. В ночные часы их можно тан же про-

сто остановить. Для Toro чтобы запустить rидротурбину мощно-

,
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Тан будет расти
производство элен-

троэнерrии (мил-
лиарды киловатт-

часов).
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стью В 500 тыс. квт, будущей Красноярсной rэс (6) потребуется
Bcero лишь одна минута, а запусн паровой турбины даже мень-
шей мощности длится более часа.
- Сейчас, - продолжает Нинолай Максимович, - строятся та-

кие крупные высононапорные rэс, как Братская (5) и Краснояр-
сная. Бетонная плотина первой поднимется на высоту 35-этажно-
ro дома. Общая мощность двадцати arperaToB rэс составит
4,5 млн. нвт. Еще более мощной будет Красноярская rэс-
5 млн. квт.

Нурекская rЭС на Вахше (8) и rэс на реке Инrури в rpy-
зии (1 О) по мощности значительно уступают Братсной и Красно-
ярской, но замечательны тем, что напор их еще более высок.
Плотина Нурекской rэс, например. будет им тьвысоту В 300 М.
Интересен проек1' Саянской rэс на Енисее (7). Мощность ее.

как и Красноярсной, - 5 млн. квт. Каждая ее турбина в 750 тыс.
квт будет по мощности равна целому Днепроrэсу (1). Русловые
плотины Нурекской и Саянсной rэс будут возведены из местных
строительных материалов. Это удешевит их сооружение и высво,
бодит мноrие миллионы тонн цемента для друrих строек.
В скором времени мы начнем испо.'!ьзовать энерrию са-

мых восточных рен страны: Лены. Зеи, Амура. Среди целоrо
ряда rидроэлектростанций большой мощности, ноторые пере-
нроют течение этих рек, самой уникальной будет Нижне-Ленская.
Ее предполаrаемая мощность - 20 млн. квт - почти десять rэс.

равных по мощности Волжсной имени В. И. Ленина (3).
Этот боrатырский размах под силу нашей закаленно'й армии

rидростроителей!

,
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«Единая rлубоноводная
система соединит основные

внутренние водные пути

европейской части СССР).

Эти строчки проеиrа

Проrраммы КПСС относятся

непосреАствен о к нам.

н нашему институту,

rоворит начальнин «( rидро-

проекта)) Дмитрий Михай-
лович Юринов.

- В ближай-

шем будущем будет заверше-

но строительство ВолжсКО-

KaMcKoro и Днепровскоrо

каснадов с мощными rид-

роэлентростанциями
.... но-

ВЫI\IIИ пресноводными
мо-

рями.
rидростроитеJ1И Bcero ми-

ра твердо придерживались

теории о невозможноети

строительства напитальных

1 с
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сооружени на сыпучих

песчаных rpyHTax. Волж-

сная rэс в Жиrулях по-

строена именно на таних

rpyHTax. Сооружена Волж-
сная rэс за 7 лет, что поч.

ти в три раза быстрее, чем

самая крупная американ-

сная rидростанция rрэнд-
Кули на реке Колумбии, ко-
торая, нстати, и мощность

имеет меньшую
- около

2 млн. квт.

В 1959 rоду rpynna аме-

риканских сенаторов побы-

вала в СССР и ознакоми-

лась со строительством де-

сяти rидроэлектростанций.
По возвращении домой они

писали о своих впечатле-

ниях: «...Мы (американцы)
болезненно осознали "ре"

восходетво русских " обла-

сти ИСПОЛЬЗ0ван'1Я ,",осмоса,

а тепер.. имеем vОедител... '4t



Hble доназательс...ва Toro. что Советсиий Союз переrнал Соеди-
tf9HHbIe Штаты в области строительства rYlдроэлектростанций».
- Наши задачи на будущее, -

rоворит Дмитрий Михайло-
вич, - это прежде Bcero сонращение срона строительства rидро-
элентростанций до 3-4 лет и снижение 'их стоимости. Мы будемПРИМенять новые схемы номпоновок и нонструнций сооружений
Например, совмещение зданий rидроэлектростанций С водослив-
ной плоти ной.

Интересны разрабатываемые нами проенты Киевсиой и Нижне.
Камсной rэс. Здесь применят rидротурбины rоризонтальноrо ти-
па. Таное их расположение позволяет широно применять в строи-теЛЬСтВе сборный железобетон и вести монтаж всех турбин одно
временно, с тем чтобы пустить элентростанцию сразу на полную
мощность...

В проенте Проrраммы партии есть замечательные строии:
«Советсний человен сможет осуществить дерзновенные планы

изменения течения неноторых северных рен и реrулирования их
вод с целью использования мощных rидроресурсов для орошения
и обводнения засушливых районов».
Проент перебросни стона вод северных рен - Печоры и Вы-

чеrды
- в Волrу разработан в нашем институте. У вас в «Юном

технине» уже рассказывалось об этом проеите (см. ЮТ Hg 4 за
1961 rод). я напомню тольио неснольно цифр: нижнее течение
Волrи получит от северных рен дополнительно 40 куб. м воды-
стольно несут в споем нижнем течении Дон и Сыр-Дарья, вме-
сте взятые. Эту воду можно будет использовать для орошения
orpOMHbIX площадей Волrо-Ахтубинсной поймы и земель между
Волrой и Уралом. Кстати, наш институт сейчас работает над
проеитом оросительноrо нанала Волrа - Урал.

На пути от верховьев Камы до нижнеrо' течени,:, Волrи воды
ceBepHoro стона пройдут через турбины rидростанций Волжсно-
KaMcHoro иасиада и отдадут им энерrию. Приблизительно стольио

же, скольио вырабатывается на Волжской rзс. Но.вая замечатель-
ная rидроэлентростанция, ноторую не надо строить!
На Унраине и в Молдавии на базе водохранилищ Днепровсиоrо

наскада и частично за счет стона вод Днестра, Буrа и Дуная по
нашим проентам будет орошено 7,2 млн. ra засушливых земель
С помощью peryлирования стона Днепра в верхнем ero течении

будет осушено 5 млн. ra заболоченных земель Полесья.
Наши задачи в Сибири и Казахстане - дальнейшее освоение

rидроресурсов Оби и Иртыша. На Иртыше н действующим Бух-
тарминсной и Усть-Каменоrорсной rэс прибавятся Шульбинсная.
Семипалатинсная и друrие rзс. в районе ropoAa Павлодара воз-
никнет трасса нанала Иртыш - Караrанда, ноторый подаст
иртышсную воду в rлубь Казахстана. На Оби не считая уже
построенной Новосибирсиой, будут сооружены пять rэс в верх-
нем течении - Верхне-Обсная, Володарсная, Каменсная, Бату-
ринсная и Киреевская; три в среднем

- Чулымсная, Тымсная и

Вахwсная и одна в нижнем течении - Нижне-Обсная. Мощность
последней - 6 млн. нвт. Она будет нрупнейшим rир.оотехниче
сиим сооружением наснада. Обь разольется морем: площадь зер-
нала водохранилища будет в два раза больше поверхности Азов-
cHoro моря.
Тан меняется лицо страны. Совершенно преображенноА предста

нет она перед людьми номмунистичесноrо завтра.

ДЕРЕВО ДРУЖБЫ

,

в селекционном саду
сной опытной станции

цитрусовое дерево. На
ero рядом с лимоном

мандарины, апельсины,

rрейпфрута...
ЭТо «Дерево дружбы», нак

назвали ero работники станции.
А ветки с плодами разных сор-
тов и видов прививали зару-

Сочин-

растет
ветнах

растут

плоды

бежные rости сада
- предста-

вители 50 стран. Здесь есть
«зеленый автоrраф» президента
Вьетнама Хо Ши Мина.
В 1960 rоду к дереву привил
веточку апельсина лауреат
Первоrо Международноrо ион-

нурса пианистов и снрипачей
имени п. И. Чайиовсноrо Ван

Клиберн.

.
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ТРАНСПОРТ БУДУЩЕrо

Транспорт будущеrо...

Воображение рисует стремительные, изящные формы ма-

шин будущеrо, мчащихся с колоссальной скоростью. Вообра-

жение схватывает только общие черты. Частности остаются не-

известными... Но их уже знают ил.и предуrадывают инженеры.

Мы в Институте комплексных транспортных проблем rосудар-

cTBeHHoro научно-э,кономическоrо совета Совета Миниcrров

СССР.
На на,ших rлазах заместитель директора института Всеволод

Иванович Петров отчеркивает красным карандашом строчки

проекта Проrраммы партии:
«Рост народноrо хозяйства потребует yCKopeHHoro развития

всех видов транспорта. Важнейшими задачами в области транс-

порта .являются: расширение тра,нспортно-дорожноrо строитель-

ства 11'1 обеспечение полноrо удовлетворения потребностей на-

родноrо хозяйства и населения во всех видах переВОЗОi<i

дальt1ейше1е техническое перевооружение железнодорожноrо

и друrих B ДOBтранспорта;
значительное повышение скоростей

на железных Ac'porax, морских
и речt1ЫХ путях; соrласованное

развитие всех видов транспорта как составных Чdстей единой

транспортной сети».

_ Как видите, - rоворит Всеволод Иванович, картина

развития на.шеrо транспорта нарисова.на достаточно полно. Под-

робно рассказать о каждом пункте
этих строчек в короткой

беседе нам не удастся. Та-кой рассказ занял бы целую толстую

книrу. ОстановимСЯ лишь на некоторых интересных проблемах

транспорта будущеrо. Поrоворим о них С нашими специалистами.

Вот, например, Леонид Николаевич Шрадер, старший науч-

ный сотрудник нашеrо института. Он занимается очень инте-

ресными вопросами, связанными с созданием транспортных

средств на воздушной подушке.
_ Леонид Николаевич, расскажите нам о них.

rOH &Е3 КОЛЕ

_ Таким представляется инженерам поезд будущеrо,-

Леонид Николаевич разворачивает перед нами рисунок.
- От

железной дороrи остаются только рельсы. Поезд больше похож
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на caMo.neT, чем на сеrодняшний железнодорожный состав. Ero

обтекаемая форма уже намекает н-а высокую скорость. Он слов-

но летит по воздуху.

Впрочем, Э10 и в самом деле так. У поезда ведь нет колес.

rоловку рельса обхватывает специальный башмак. В просвет

м ждуним и рельсом подается воздух BbIcoKoro давления, со-

здавая «воздушную подушку». Собственно, лучше было бы на-

звать ее не «подушкой», а воздушной смазкой. Поезд не ка-

тится по рельсам, а скользит. Ему, понятно, необходимыми ста-

новятся крылья: они приподнимают BarOH над рельсами.

Двиrатель нашеrо поезда еще больше роднит ero с само-

летом. Это а,виационный воздушно-реактивный двиrатель С ero

помощью бесколесный BaroH сможет развить скорость до

400 км В час - в 4-5 раз выше скорости сеrодняшнеrо же-

лезнодорожноrо транспорта.

Ясно, что rрузоподъемность Ta'Koro «летающеrо BaroHa» будет
значительно выше rрузоподъемности самолета, оснащенноrо те-

ми же реактивными двиrателями.
В прошлом roAy (см. ЮТ N2 7 за 1960 rод) ваш журнал

рассказывал об устройстве судов на «воздушной подушке» -

сейчас можно уже rоворить о перспективах их применения.

с Д к ТОРЫ НЕ стр ШНЬ

На картах COBeTcKoro Со-

юза более 108 тыс. рек и

речек. Их общая длина бо-

лее 2,5 млн. км. Только не-
7) \ "-

большая часть этих rолубых '-

дороr используется сеrодня r-
/ '\...

 .для судоходства. Мешают (\ .

мелководье, перекаты, по- --: ; )-)-\ 7'7(-(- ':'
роrи.  J(J(<(X'IIQ««Xi( X'C("C<' k«

Судам на «воздушной по-

душке» будут не страшны мели. Навиrация для них будет от-

крыта круrлый rод. Отпадет нужда в обычных портах. Ведь ап-

парат на «воздушной подушке) - это и судно и автомобиль.

С естественной дороrи над речной rладью он может свернуть

на шоссе, с полным rрузом мчаться, обrоняя не только rрузо-

вики, но и сеrодняшние леrК08ые машины.

- Коль разr080Р коснулся судов, - сказал старший научный
сотрудник Анатолий rерманович Сырмай, - то я поделюс"

своей темой.

Moph ть р 60'АЕТ м

.,

- До сих пор по,оводными были только военные суда
-

ПОДВОДНЬiе лодки. Они опускаются под воду для Toro, чтобы

быть незамеченными неприятелем Но, оказывается, во мноrих

отношенияJC выrодчы и мирные подводнь.е суда. Под водой ко-

рабль не образует волн, а значит, не испытывает львиной дол....

обычноrо сопротивления. Выходит, при той же мощности дви-

rателя судно оможет развить большую скорость. Если, напри-
.

13



мер. подвоДНЫМ сделать нефтеналивное судно - танкер, та

жидкий rруз ero будет еще и «работать на прочность», возьмет

на себя часть наrрузки, приходящейся на корпус. Набор и об-

шивку Kopnycd можно будет облеrч'1ТЬ.

Вполне возможно, что развитие автоматики и телемеханики

позволит управлять такими судами с помощью заранее задан-

ной ero механизмам nporpaMMbI.

Подводные суда с nporpaMMHbIM управлением cMoryT, напри-

мер, обеспечить круrлоrодичную перевозку rрузов по Северно-

му морскому пути, подо льдами северных морей.

_ Но ведь для новых видов транспорта почадобятся и новые

типы двиrателей, - добавил доктор технических наук Алек-

сей Петров,ич Михеев.

.

ЭЛЕКТРОСТ НЦ ЧЕ НЕ

Большие скорости транспорта потребуют больших мощностей

дв:-trателя. OAtiaKO увеличение Мощност.... должно идти без

увеличения веса, иначе вся дополнительная мощность будет

ис"rрачена на перемещен-и.е caMorO двиrателя.

Во мноrих странах сейчас ведутся очень интересные работы
по непосреАСТВ6НI-IОМУ превращению тепловой энерrии в элек-

трическую с помощью так называемых то,пливных элементов.

(Об устройстве и работе таких элемен-

тов рассказывалось в ЮТе N2 11 за

1960 rод в статье (Спектр reHepaTopoB».)
Батарея топливных элементов была бы

идеальным источником энерrии для

электрическоrо автомобиля, у KOToporo
колеса приводились бы во вращение

небольшими и леrкими ходовыми элек-

тромоторами. Предполаrается, что та-

кая батарея уместится внебольшом

14
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Таи росла и будет расти
выплавна стали в СССР

(В миллионах ТОНН).
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ящике и будет весить

bcero-навсеrо 40-50 Kr.

Леrкость и компакт-

НОСТЬ не eД HCTBeHHoe

достоинство топливных

элементов. Они эконо-

мичны. Их кпд достиrает

80 О/О (у сеrодняшних дви-
rателей BHyTpeHHero cro.

рания он составляет

около 40 О/О ).
На бол шихкорабля 

особенно на подводных, в не.аалеком будущем найдет широкое

применение атомная энерrия. Конечно, наилучшим вариантом
Iof здесь было бы обойтись без пара, турбин и rромоздких
электроrенераторов и научиться превращать энерrию атома не-

f10средственно в электрическую.
ОДИh из способов TaKoro превращения - маrнитоrидравли-

че кий reHepaTop плазменноrо типа. Плазма - это наrретый
до 2500-30000 ионизированный rаз. Струя плазмы из сопла

ядерноrо реактора впрыскивается в маrнитное поле. При этом

силовые линии маrнитноrо поля искривляются, индуцируя во

внешней обмотке электрический ток. Но об этом подробно ваш.,.

читатели уже знают из ЮТа N2 1 за 1961 roA.

АППараты на «воздушной подушке), подледные танкеры

с атомным двиrателем и электроавтомобили с ТОПЛ&о1вными

элемент ам',,-, - все это техника завтрашнеrо дня. Но этот день

COBce недалек И мноrие из наших юных читателей, возможно

станут конструкторами, водителями или диспетчерами на стан-

циях управлениq подводными судами. Будущее рождается се-

rодня, и сеrодня нужно rотовиться к тому, чтобы смело войт...

в Hero ... С' ат" хозяином новой техники.
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НАД !tРЫНIАМИ

иor е оnьwие ropOA8 пnанироваnись и застраиваnись

стоnетия назад. С тех пор npoMwwneHKoCTb и насеnе

иие rородов в .росnи во MHoro раз. Улицы и пnощаД

свободно вмещавшие в прошnом веке экипаж пешехо-

ДОВ, теперь не MoryT справиться с этой задачей. Движение
на уnицах ropoAa часто станови ся напряженным обра-
ЭУЮТСI1 транспортные ((пробки) .снижается ско ость пе е.

80301( пассаж ров и rруэо

Как же разрядить обстановку? Можно переВест.... пассажир-
ские rрузопотоки с земли на друrие уровни

- вверх или вниз,

под землю. Второй путь
- метро - доступен только немноrим

ropoAaM: стро....тельство ero трудоемко и дороrо.

Проблема была бы сразу решена, если бы удалось убрать
с улиц автобусы. троллейбусы, трамваи и заставить ....х летать

по воздуху. Но как это осуществить1
В начале ХХ стопетия были сделаны попытки пустить BaroHbI

с Дви"ателям, BHyTpeHHero сrорания по рельсу, укрепленному

на высоких опорах. Такая дороrа получила название монорель-

совой. РаВhсвесие BaroHa поддерживалось с помощью располо-

женноrо внутри Hero большоrо тяжелоrо волчка - rироскопа.

В Анrлии. были довольно успешно опробованы два BaroHa та-

кой дороrи. После испытаний конструкторы дороrи поспешили

объявить, что найден «тра.нспорт будущеrо». Известный писа-

тель-фантаст rерберт Уэллс описывал даже такую картину: над

Ла-Мdншем по прямому, как струна, рельсу, соединяющему

аrlrлийский и французский береrа пролива, несутся rироскопные

мноrоэтаЖНЬiе поезда с тысячами пассажиров...

Однако после nepBoro экспериме.нта такие экипажи больше

не строились. Основной причиной этоrо было опасение: а BApyr

волчок откажет? Тоrда катаСi"рофа неизбежнаl

По ApyroMy пути пошли изобретатели в Нью-Йорке. Там бы-

па построена надземная железная дороrа. Поезда ее беrут по

рельсам, уложенным на тяжелых мостовых конструкциях. Это

сооружение заrромождает улицы, проходящие поезда напол-

няют их rpoxoToM. Дороrа требует сложной системы сиrнали-

зации и блокировки. Строительство ее обходится Aoporo.
Как же использовать идею «воздушноrо) - надземноrо па,с-

сажир t<or6 Т'pмкnopTal
Вспомним о пассажирской канатной Aopore. Она наПОМИl-lает

монорельсовую, но в отличие от нее значительно роще

дежней. Рельс в ней заменен прочным леrким тальны M ке

натом, а равновесие BarOHo'B, беrущих по каНё) , обеспечи а

ся не волчt<ОМ, а их собственной тяжестью. BaroHbI ра",nоложе..

НЫ под канатом По канату катятся только копе , к ora

....... 
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которых подвешены BaroHbI. Для их передвижения нет необ-

ходимости устанавливать двиrатель внутри каждоrо BaroHa.

Движение «воздушным автобусам» сообщается иначе: все они

присоединяются к так называемому тяrовому канату, который
параллелен несущему.

тяrовый кана'!' соединен со с.пециальным ведущим приводом,

расположеliНЫМ на одной из станций дороr.и. Привод состои,

из электродвиrателя, зубчатой передачи и фрикционноrо шкива,
который оrибается тяrовым канатом и движет ero. Несущий
и тяrовый канаты за.мкнуты, то есть каждый из них представ-

ляет собой кольцо.
Но на чем же подвесить несущие KaHaTbIl В обычных канат-

ных Aoporax они поддерживаются часто расположенными

стальными мачтами-опорами. Для ropoAa это не подходит:

опоры выrлядели бы очень некрасиво и ззняли бы MHoro ме-

ста на улицах. Лучше Bcero сделать опорами высокие здания.

В их верхних этажах разместятся станции для посадки и вы-

садк,и пассажиров, а друrие этажи можно использовать для

rостиниц, rаражей, маrазинов.

Расстоя,ние между зданиями-опорами не должно быть мень-

ше 700-1 000 м. При таком большом пролете канаты, если их

просто подвесить к опорам, имели бы слишком большой про-
вес. BaroHa,M пришлось бы спускаться вниз по уклону, а затем

подниматься t<P)TO кверху. Необходимо было найти какой-то
способ «спрямить» несущий канат между опорами.

Эта задача была блестяще разрешена при проектировании
rрузовой канатной дороrи через Волrу на строительстве Сталин-

rраДС1<ОЙ rэс. к опорам дороrи подвесили систему вент
1.

сЮнwй техник» NQ 10 17



вспомоrательных поддерживающих канатов, в уже к ним на

леrких и жестких поперечных рамах, расстояние между которы-
м... равно 50-100 м, присоединили несущий канат. При этом

ero фор априбл..,жается к прямой линии.

Как же будет выrлядеть rородская канатная Aoporal
По,смотрите на цвеТ1-tую вкладку VI-VII. Здания-опоры (стан-

ции) будут построены I-Ia равных расстояниях одно от Apyroro
в вершинах замкнутоrо неправильноrо мноrоуrольника. Расстоя-
ние между ваrонами, движущимися по одному канату, BcerAa
будет равно расс.тоянию между станциям.." Следовательно, все
Bai'OHbI прибl:-Iвают и отправляются со станций одновременно.
Для увеличения провозной способности дороrи к рамам под-
весят tfe один, а несколько параллельных несущих канатов

(например, четыре, как на нашем рисунке). BaroHbI, идущие по

различным канатам, будут смещены относительно Apyr Apyra
на некоторое расстояние (равное расстоянию между станциями,
деленному на число параЛJ1ельных несущих канатов). Таким об-
разом, на станцию никоrда не сможет прийти одновременно два
или больше BaroHoB.

Доставка пассажиров на верхний этаж здания
- на станцию-

и обратно на землю будет выполняться быстроходными лиф-
тами. Можно напра9ИТЬ движение BarOHoB на половине кана-

тов (на дв)х из четырех, например) в ОДном направлени.." а на

ДРfrой половине - в обратном. В часы «пик» можно пустить
все BaroHbI .только в одном, более рациональном направлени-и.
Каковы же достоинства «воздушноrо автобуса»l
Он совершенно бесшумен и работает в любую noroAY: дождь,

cHer, тума.н. Они ему не страшны - ведь BaroHy в пути не

встретятся препятствия. Стоимость строительства такой дороrи
по сравнен.ию, например, с метрополитеном не,велика. Работу
дороrи ооеспечивает небольшое количество людей. Пропуск-
ную способность уже построенной дороrи леrко увеличить, на-

весив дополнительные параллельные кольца ка-
натов. Кроме Toro, мотно построить радиальные
ответвления дороrи как внутри, так и вне основ-
Horo кольца. Получится целая система воздушных

Aopor, которая леrкой паутиной покроет ropoA,
освободив ero улицы от массы машин, а воздух

от пыли и запаха бензина.
Несколько слов о безопасности для пассажиров.

В разных странах, в том числе и в СССР, в rop-

HblX местностях работает MHoro пассажирских ка-

натных Aopor. За последн..,е 50 лет на них не

бblЛО ни одной аварии с человеческими жертва-

ми. Этим не может похвастаться никакой друrой
вид транспортаl
Кроме прочих удобств, поездка в «воздушном

автобусе» обещает бblТЬ просто-напросто прият-
ной. Даже люди, имеющие в своем распоряже-
нии автома.ш....нуt предпочтут проехаться в BaroHe,

купающемся в лучах yTpeHHero солнца, полюбо-
ваться с высоты видами ropoAa.
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ИНТЕРВЬЮ ДАЕТ ВИЭСХ

Недалеко от  осковскойкольцевой автомобильной дороrи

возле KYCKoBcKoro парка, высятся  келтые и розовые

корпуса крупнеЙUIеrо сельскохозяйственноrо научноrо цент-

ра страны - Всесоюзноrо научно-исследовательскоrо инсти-

тута электрификации сельскоrо хозяйства (ВИЭСХ). Здесь

же, за зеленой оrрадой, видны маUIИНЫ, которых еще не

найти на наUIИХ полях.

Как встречают ученые ВИЭСХа XXII съезд Коммунисти-
ческой партии? Какие новые идеи, маUIИНЫ рождаются
в стенах института? Какие проблемы ставит завтраUIНИЙ

день сельскоrо хозяйства?

На эти вопросы отвечают ведущие ученые института.

3AX  ТЫВДЮЩИЕ rОРИЗ0НТЫ

Член-корреспондент ВАСХНИЛ, заместитель директора

ВИЭСХа по научной работе В. С. Краснов

Необозримы наши пашни, луrа и поля. Чтобы обрабо-
тать их, собрать с них урожай зерна, сена, корнеплодов,'
нужны десяrки миллионов различных машин. Но и с НИМlf

теперь бывает трудно успеть на наших колоссальных про-

сторах, к сроку поспеть за солнечным календарем. Вот по-

чему мы все беспокойнее теребим автоматику, радиоэлек-
тронику, химию, кибернетику, чтобы быстрее они пришли

на поля нашей страны.

Задачи, стоящие перед учеными нашеrо института, очень

сложны. Иноrда приходится браться за целый комплекс

задач из самых разных наук: от сложнеЙUIеrо полевоrо

arperaTa до автоматизированноrо аппарата для дойки коров,
до аппаратуры по воздействию на корову биотоками. Это

невероятно интересно, но rлавное - сулит большие пер-
спективы.

Новые захватывающие rоризонты g области электрифи-

кации срльскоrо хозяйства - а сеrодня без электроэнерrии

уже не Mo ,e]' жить ни одно коллективное хозяйство -

открывает проект Проrраммы Коммунистической партии.
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Человек с каждым ro..

дом будет затрачивать
все меньше и меньше

ручноl'О труда, все бу-
Дут делать «умные» ма-

шины. Именно на это l1а-

I правлены усилия ученых

ВИЭСХа, создающих си-

I стемы маIIIИИ для ком..

плексной механизации и

автоматизации сельскоl'О

хозяйства.

Работы у нас в науке

MHOI'O. Поэтому хочется,
чтобы молодежь, которая

нам на помощь в лаборатории, на поля,

всесторонне знающей, У:l\IеЮJцей добивать-
цели, способной решать самые сложные
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завтра придет к

на заводы. была

ся поставленной

задачи.

РАДИО НЕ -только В КОСМОСЕ
·

НО И В ПОЛЕ

rлавный инженер лаборатории радиоэлектроники
и диспетчеризации ВИЭСХа А. М. rанелин

Проrресс сельскохозяйственноl'О машиностроения немыс-
лим сеrодня без радиоэлектроники. Она позволяет создавать
совершенно новые способы управления сельскохозяйствен-
НЫ1\fИ машинами.

Недавно инженеры и ученые создали новую систеl\"У

управления rракторами-автоматаl\tIИ
- дублерную. На

крыше кабины двух тракторов установлены катушки с тон-

кой проволокой, ПО которой осуществляется на разных

частотах связь между тракторами. Оба '{'рактора работают
автома1'ически. Связь нужна лишь для контроля и аварий-
ных случаев. На' одном из тракторов сидит тракторист-

оператор, который следит за работой
Машины-автоматы применяют уже и на ВИНОl'радниках.

Виноrрад цепляется за шпалеры
- натянутую металличе-

скую проволоку. По ней проходит ток, а маIIIины-автоматы
по обработк виноrрада ДВИl'аются в зоне высокочастотноrо

маrнитноrо поля.

Заняты наши ученые и разра.боткой систем промышлен-
HOI'O телевидения для животноводческих ферм. На самих

ФеРМdх-автоматах не будет людей - все процессы будут
заранее заПРОl'раммированы. Зоотех- "

ник же будет напоминать диспетче-
"

ра прокатноrо стана: он сядет за

пульт управления.
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При индустриализации сельскохозяйственноrо производ..

ства с каждым rодом будет расти роль быстрой. беспере-

бойной связи. Казалось бы, соединил все хозяйства теле-

фонными проводами - и все. А всеrда ли так надо де-

лать? У нас разработана система телефонных аппаратов,

которые включаются... в розетку обычной электрической се-

ти. Можно вести телефонную связь и по высоковольтным

линиям. Несложное устройство позволит прямо через элек-

тросеть осуществлять связь и с обычной телефонной сетью.

Радиоэлектроника становится все более незаменимым

тружеником на колхозных и совхозных полях.

ЭЛЕКТРОННАЯ МАШИНА

БУДЕТ УПРДВЛЯТЬХО3ЯЙСТВОМ

Академик, директор ВИЭСХа и. А. БУДЗRО,

кандидат технических наук М. С. Левин

Миллионы километров сельских электрических линий,

тысячи электростанций и подстанций будут созданы в на-

шей стране в ближайшие rоды. Сколько расчетов предстоит

выполнить инженерам и техникам!

На помощь пришла вычислительная техника. В нашем

институте установлена вычислительная машина, молниенос-

но выполняющая сложнейшие расчеты. Как-то нам пона-

добилось подсчитать параметры одной из электрических

линий. Эту работу квалифицированный ин-

женер выполнил бы за несколько дней. А вы-

числительная машина сделала это Bcero за

100 секунд.

Однако это только начало применения

в сельском хозяйстве вычислительной тех-

ники. Электронные машины

будут рассчитывать и наи-

лучший план ведения хо-

зяйства: какие культуры и

на каких полях выращи-

вать, как их возделывать,

как наилучшим образом ис-

пользовать в совхозе или

колхозе тракторы и сель-

скохозяйственные машины.

Больше Toro, принципиаль-
но возможно поручить электронике вести самостоятельно на

поле все процессы
- от пахоты до уборки. Эта перспекти-

ва rраничит с фантастикой, но она реальна.

Что же касается элеваторов, холодильников, птицефабрик,
то здесь полная автоматизация работы и передача функций
контроля электронным машинам - совсем реальное дело.

Сельский механизатор станет высококвалифицированным
рабочим, командиром «умных» ПОСЛУIПНЫХ ему машин.
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Вам удалось подружить
.

.

' .:- две стихии: ветер и воду.
Я имею в виду ветронасос-
ные установки-автоматы, ко-

торые устанавливаются на

пастбищах Казахстана,
Туркмении и на полях. {'де

вода дороже золота.

Аналоrичные установки
мы собираемся поставить

в поймах рек, там, rде сей-

час для доставки воды к 110-

лям И оrородам приходится

использовать тракторы.

 ощные ветроэлектро-
станции незаменимы на от-

дельных фермах, арктиче-
ских зимовках, в лесных
хозяйствах - везде, куда
тянуть линии высокоrо на-
пряжения далеко.

МНОlие думают, что ветроэлектростанции устанавливают-
ся только на мачтах, что коrда ветра нет, они «молчат)). Ни-
чеrо подобноrо! Нами разработана конструкция воздушной
электростанции. rромадный ветряной двиrатель и {'енера-
тор на раме поднимают под облака ВОЗдушными шарами.
Это сооружение прикреплено к земле канатами. Высоту
подъема электростанции можно реrулировать. Если в НИ:iК-
них слоях воздуха ветра нет, то ero можно OTI.IcKaTb выше.
Ветряные электростанции будут подключаться к общим

сетям и еще более увеличат знерrовооруженность
страны.
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ВЕТЕ в УПРЯЖКЕ

Член-корреспондент ВАСХНИЛ,
руководитель лаборатории

ветроисполь'Зования ВИЭСХа

J 1 E. .Фатеев

\

А НУ-КА, ЮНЫЕ МАТЕМАТИКИ'

Можно ли из 45 вычесть 45

тан, чтобы в остатне получи-

лось тоже 457

СКОЛЬНО раз в СУТНИ часовая

и минутная стрелни образуют
прямой уrол?

После nepBoro снижения цен понупательная способность насе-

пенИЯ возросла на 20 0/n , а после BToporo - на 250/1). На СНолько

процентов в целом возросла покупательная способность населе-

ния?
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ПОСЕЛОК НАУЧНЫЙ КРЫМСКАЯ оБлАсты 10 ИЮЛЯ ТАСС

К екой АСТРОФИdИЧЕСКО ОБСЕР АТОРИИАКАДЕ ИИ НАУК С

СПЕШНО ИдЕТ ОСВОЕНИЕ RРУПНЕЙШЕrо в ЕВРОПЕ 3ЕРКАльноrо

EJIЕСКОПА с ДИАМЕТРОМ ЗЕРКАЛА В ДВА ЦЕЛЫХ ШЕСТЬ

ДЕсяТЫXI МЕТРА. КОЛЛЕКТИВОМ УЧЕНЫХ во rЛАВЕ с ДИРЕКТОРОМ

ОБСЕРВАТОРИИ ЧJrЕНОМ-КОРРЕСIIОНДЕНТОМ АКАдЕМИИ НАУК СССР

.Б. СЕВЕРН М НА этом ИНСТРУМЕНТЕ ПОЛУЧЕНЫ ПЕРВЫЕ снимки

ВНЕrАЛАкrичЕСКИХ ТУМАННОСТЕЙ

СОЧЕТАНИЕ мощноrо РЕФЛЕКТОРА с ЭJIЕКТРОННО-ОПТИЧЕСКИМ:

ПРЕОБРАЭОВАТЕЛЕМ ДАЛО ВОЗМОЖНОСТЬ УЧЕНЫМ ФотоrРАФИРОВАТЬ

лАБыЕ
J ДАЛЕКИJ.;  ВЕ'-IДНЫЕСИСТЕМы. УЖЬ ПЕРВЫЕ СНИМКИ В

ЧАСТНОСТИ снимки вн rАЛАrичЕСКОЙ TYMAHHOC1 'IМЕСЬЕ 51 П

Д1СЯТ ОДИН/I), НАХОДЯЩЕJw1 fl uT НАС НА РАССТОЯНИИ ПОРЯДКА

10 дЕсяты МИЛЛИОНОВ СВЕТОВЫХ ЛЕТ, УЬЕДИЛИ В том, ЧТО

НОВЫЙ ЗЕРКАЛЬНЫЙ ТЕЛЕСКОП ПОМО иТ СОВЕТСКИМ АСТРОНОМАМ

РЕШИТЬ мноrИЕ ЭАrА К ВСЕЛЕННОЙ.

Наш специальный корреспондент
побывал в Крымской обсерватории.
В следующем HOl\lepe ЮТа он рас

скажет вам об этом вовом телескопе

н ero изобретателе

фА"",,,,",,
С"КИt'
C 'Y"" 

УIiИВАЮЩИЙ взrJlЯД

,
Есть таное выражение:

оуничтожающий взrляд)). Это,
нан rоворится. «для KpaCHoro
словца). Уничтожить противни-
на 8зrлядом ниному И3 людей
н. )'да_аЛОСII.

А вот морсная рыбка астро-
скоп умеет убивать В.Jrnядс..м

добычу. И rлаза и рот распо-
ложены у нее на спине. Если

в поле зрения попадет неболь-

шой мален. приrодный астро-
снопу в пищу, хищник посы-

лает в ero сторону электриче-
ский разряд. Парализованный
малек падает вниз - прямо
8 разинутый рот хищниt(а.
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Таи вырастет общий
объем продуиции сельеноrо

хозяйства (в процентах).
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CJI;',IIA-iПНОСТЬ ИJIИ t.ThI-ЫТИЕ?

Иван Владимирович Мичурин шел по теплице вдоль ящи-
ков с рассадой помидоров. Обыкновенные помидоры

Все посажены в один день, в одинаковую почву, всем по-

ровну достается солнца, электрическоrо света, тепла,

у oJIHoro из ящиков ученый остановился: помидоры были

чуточку повыше остальных. «Вот какие долrовязые»,-

подумал Иван Владимирович и пошел дальше.

На следующее утро, подходя к этому месту, Мичурин
замедлил шаrи. Все помидоры были одинаковыми, боль-

ших не было.

- Помнится, здесь стоял друrой ящик, - обратился уче-
ный к лаборантке.
- Да. Я их поливала и передвинула.
- А rде же тот?
- Не знаю.

Сколько Мичурин ни ходил по рядам, ящик исчез.
- А вы не выносили их, чтоб пересадить в rрядки?-

спросил Иван Владимирович.
- Кажется, два ящика взяли.

Мичурин пошел на опытное поле, Один ящик был уже
пуст, в друrом осталась треть рассады. Ученый принес

этот ящик в теплицу, поставил рядом с друrими и стал

внимательно осматривать место, rде :вчера заметил высо-

кую рассаду.
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Над помидорами уходила вверх застекленная рама, под

стеллажом было чисто. Мичурин взrлянул на потолок. Там,
над rоловой ero, была надпись: «Осторожно! Высокое нап-

ряжение». Рядом с помидорами, оБОШIавшими соседей, тя-

нулись к ультрафиолетовым лампам две толстые медные

жилы.

Мичурин никому не сказал о странном совпадении: не

хотел делать необоснованных выводов. Но проследил, что-

бы в следующий раз на «заколдованное» место под прово-

дами поставили еще два ящика. Через две недели в ящи-

ках можно было видеть по краям помидоры нормаЛЬНОl'О

роста, в середине, ближе к проводам,
- большие.

Спустя три месяца «заколдованные» помидоры созрели

раньше соседей и дали более крупные плоды.
.

РАЗВЕДRА ПРО Оd.К\ЕТСЯ

MHoro лет волнует ученых мичуринская заrадка. Мы уже

знаем факты, коrда на растения влияла молния. Ускоряет

рост ультрафиолетовое облучение. Но электроэнерrия...
Во Всесоюзном научно-исследовательском институте

электрификации сельскоrо хозяйства (ВИЭСХ) под руко-

водством старейшеrо ученоrо страны академика М. r. Ев-

реинова rруппа энтузиастов: кандидат технических наук

и. С. Смирнова инженеры И. Ф. Кожевникова, М. В. Кот-

ляров и биолоr кандидат сельскохозяйственных наук

В. А. Тютюнникова - поставила первые опыты. Начали не

с рассады, а с семян.

Пробирки без доньев, к которым приставляются электро-

ды, наполняли семенами. Включали ток BbIcoKoro напря-

жения. Но надо было выяснить, KaKoro именно напряже-

ния? Как долrо держать семена под током? Ведь растение-'-

вод может узнать о результатах только спустя несколько

месяцев. Но и получив первые неплохие результаты, надо

быть осторожным: так леrко выдать желаемое за действи-

TOOIbHoe! Может быть, просто почва, в которую посажены

облученные семена, оказалась лучше?.

ЦEX. УСКОI . НИНPO(jT'

..

rод назад ученые завершили первую часть мноrолетней

работы. В одном ИЗ корпусов Истринскоrо ottbITHoro хо-

зяйства Московской области установили металлическую

конструкцию высотой в пять метров, под которой леrко

умещались две rрузовые машины.

Внутри опытной установки для массовой электризации

семян чудесные превращения совершаются меньше чем за

ftIИНУ'IУ. Самосвал ссыпает семена в бункер Мощный шнек

непрерывным потоком поднимает их вверх.

Рабочий подходит к пульту управления, смотрит в таб-

лицу и включает один за друrим несколько рубильников.

CeMeHet обрушиваются по нескольким тоннелям вниз (см.

вкладку IV-V). К противоположным стенкам тоннелей
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подведен пере lенныйток напряжением до 10 тыс. вольт.
Одна из стенок-электродов разделена на ячейки. Чем боль-
ше включено рубильников, тем до.льше пролетающие се-
мена будут находиться под напряжением. Время и величи-

ну напряжения ученые определили мноrочисленными
опытами Учли свойства зерна, влажность, ускорение, с ко-

торым оно падает. Ведь слишком сильная доза может по-

действовать уrнетающе.
Проходит . несколько секунд

- и зерно высыпается из

устанпвки в друrой rрузовик. На опытных участках в Ле-

нинrраде, Саратове, Кирове это зерно сеют и изучают ре-
зультаты. Урожай почти всеrда бывает выше. Там, rде
ХУДUIие условия - меньше солнца или влаrи,

- засевают

облученные зерна. И все же они лучше всходят и обrоняют
собратьев, не побывавших под «электрическим душем».

Е 1.. y... 1JЕh,ТI:»ОДА1 .'
\,

Сплошным потоком мчатся зерна вниз, подталкивая

друr друrа. Коснулось одно зерно друrоrо, и между ними

возник контакт. Электрический ток - поток электронов--
устремляется от одноrо зерна к друrому. Перескакивая
с одноrо семечка на друrое, электроны добираются до со-
седн€I'О полюса. Цепь замкнута. Ток переменный, и направ-
ление движения меняется несколько десятков раз в секунду.

Зерно - спящий маленький живой орrанизм, оно влаж-
ное и обладает большим электрическим сопротивлением.
Поток семян, как спираль плитки, под током сразу Harpe-
вается будто попадает в тепличные условия (см. вкладку).
Одновременно электрический ток воздействует на воздух,

находящийся между полюсами. Атомь] азота соединяюrrся
с атомами кислорода, образовавшиеся молекулы оки<..ей
азота прилипают к влажной поверхности зерна. Окиси

соединяются с молекулами воды, и на поверхности зерна
образуются мельчайшие капельки азотной и азотистой кис-
ЛО1'. Кислоты начинают разрушать оболочку зерна.

Электроны, проникшие внутрь зерна, раздраjкают спя-

щий зародыш Вспомните, аналоrичное происходит с лап-
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кой ляrушки, коrда к ней прикасаются электродом. Делов том, что нейтральные молекулы веществ, входящихв клетки, становятся заряженными.
Значительную часть зерна составляет белок. При воздей-ствии электрическоrо тока на белок происходит коаrуляциябелка Молекулы - белковые цепи - Ьод действием моле-

кулярных сил перепутываются. А белок нужен для пита-
ния зародыша. После коаrуляции питание зародыша уско-
ряется.

Но и это еще не все. В зародыше покоится молекула
ДНК - дезоксирибонуклеиновой кислоты. Эта длинная
нитка молекул несет на себе, словно маrнитофонная лента,
запись наследственных признаков зерна. Электроны рвут
ее, изменяя наследственные свойства растений.

РОЖА. Б Д ЩЕrо

ИТВ.к, В течение нескольких секунд урожаи пшеницы,
кукурузы, люпина удается пОвышать в полтора раза.
И это не чудо. Облученные семена уже вышли из лабора-
тории на поля. Ученые хотят скорее закончить исследова-
ния, чтобы внедрить новый метод в сельскохозяйственное
производство.
Что может быть прекраснее мечты хлебороба - управ-

пять урожаем на расстоянии?! Полная электрификация
сельскоrо хозяйства, намеченная проектом Проrраммы на-
шей партии, создает ВОЗМожности не только для механиза-
ции и автоматизации всех процессов в полеводстве, но и
для ПОложитрльноrо воздействия электрической энерrией
на растительные и животные орrанизмы.

ю. АЛЬПЕРОВИЧ

K()l\JAPbI... НА Э IЕКТРIIЧЕСКО IСТУJlЕ

Как предлаrал и. В. Мичурин, электрические облучатели
устанавливаются в фруктовом саду. Это резко увеличивает
урожай Между деревьями на равном расстоянии друr от
друrа ставят уличные фонари. Ток от  етипОвышается на
каждом столбе маленьким трансформатором до напряже-
ния 1600 в и подается на тонкую, едва заметную rлазом
металлическую сетку в виде цилиндра. Почему облучатель
деревьев сделали в виде круrлоrо сет-
чатоrо цилиндра?
Внутри сетки rорит маленькая элек-

трическая лампочка Свет ее никакой
пользы деревьям не приносит. А мухи
и комары, увидев свет, бешено несутся
к лампе и оказываются как бы на
электрическом стуле Высокое напря-
жение MrHoBeHHo убивает их.



Анадемин М. Н е л Д ы ш r080РИТ:

«На ближайшее время предусматривается значительное

развитие работ по повышению эффективности n р е о б р а-

З0вателей тепповой знерrии в злектри-

ч е с к у ю. Здесь работы будут проводиться нан по

пути повышения коэффициента полезноrо действия (НПД)
тепловых машин нлассичесноrо типа, так и по пути соз-

дания при н Ц и n и а n ь н о н о в ы х, б е 3 м а ш и н н ы х

r е н е р а т о р о в... Решение этой проблемы приведет

н подлинной революции в современной знерrетике».

3 те НОВА зпо ЗНЕрrЕТ НЕ
Инж. Т. rНЕДННА

уже сейчас мы rоворим, что получать электрическую энерrию

за счет сжиrания топлива почти варварство. Однако быст-

ро развивающиеся наука и техник::! становятся все более и бо-

лее «прожорливыми», и мы вынуждены
- да, именно вынужде-

ны! -- сжиrать в топках электростанций ценнейшее химическое

сырье. Но мало этоrо Разоряемые нами кладовые природы мы

еще не научились использовать 38 их настоящую цену. Вспом-

ните, какие бесполезные потери приходится терпеть ради Toro,

чтобы преобразовать химическую энерrию rорения в тепловую,

а ту, в свою очередь, в механическую, и последнюю) наконец,

в электрическую. Ни ученых, ни инженеров это давно уже не

удовлетворяет.
Несколько лет назад появились новые промышлснные источ- \

ники энерrии
- атомные. Но путь преобразования атомной энер-

rии - прежний. Та же знакомая нам цепочка: через паровой
котел и турбины - к электричеству. Атомные теплоэлектростан-

иии до сих пор не MoryT стать конкурентами обычных про-

мышленных ТЭЦ.
А нельзя ли тепло, выделяющееся при ядерном «rорении»,

преобразовать в электричество? Поиски таких преобразователей
ведутся во мноrих научных лабораториях Об одном из них мы

и расскажем в нашей статье.

СТАРЫй ПРИБОР + НОВАЯ ИДЕЯ

'- -.... .........--- 

Обычный вакуумный диод состоит из двух электродов, сде-

rJаиных из различных материалов. Катод чаще Bcero изrотавли-

вают из металлов, выдерживающих

BbIcoKYIO температуру
- вольфрама,

молибдена, - или из смеСи окисей

металлов Если катод HarpeTb до тем-

пературы 1000-20000С, ero элек-

троны получ т тепловую  нерrию,

.-.

('«( t=- ... J
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достаточную, чтобы преодолеть внутриатомные силы, удержи-
ваlощие их внутри катода, и вырваться на свободу. Энерrию,
необходимую для этоrо вылета (эмиссии) электронов, физики
назвали «работой выхода».
Если к аноду подключить «плюс» внешнеrо напряжения, он

будет притяrивать к себе летяшие от катода электроны; ес.ПИ

«минус»
- отталкивать Между ано ом и катодом можно под-

KлючиTь напряжение переменноrо тока. Тоrда диол бу-:дет слу-
жить выпрямите.нем, проп)'скать ток только в одном направ-
лении - от катода к аноду

-- и только в те моменты, Korna на

аноде оказывается «плюс» внешнеrо напряжения.

Однако в схеме, которую вы видите здесь, есть одна сущест-

венная подробность, которая создает принципиальное отличие

прибора от обычноrо диода. Между анодом и катодом нет ис-

точника электрическоrо напряжения, который создал бы уско-

ряющее поле для электронов, вылетевших из катола. Вместо

Hero включена лампочка Но cMoryT ли электроны достиrать ано-

да и без напряжения между анодом и катодом, за счет тепловой

энерrии, сообщаемой электронам? (Тоrда удалось бы непосред-
ственно преобразовать тепловую энерrию в электрическую!)

3Аrорится ли ЛАМПОЧКА?

В ПРИНJ.1.ипе - да.

Но практически такой преобразователь, работающий на «чи-

стых» электронах, оказывается нелриrодным. Он дает ничтож-
но малый кпд.
И вот, чтобы повысить ero эффективность, ученые решили

смешать электроны с положительными ионами.

Какие физические процессы должны происходить при этом?
Стартовый пункт - катод (см. цветную вкладку 1), финиш-

анод, потребитеЛh электроэнерrии - электромотор. для наrляд-
ности мы решили провести аналоrию и прелставить «работу вЫ-

хоДа» электронов в виде преодоления какой-то ropbI. Ведь
подъем на какую-то высоту

- работа всем знакомая. Подъем
наших «путешественников», который приходится преодолеть,
чтобы добраться от катода к аноду, изображает на рисунке ве-

личину энерrии электронов от точки к точке.

Стар rOB8Tb электронам приходится с очень низкоrо уровня

энерrии катода (низина у подножия ropbI), а финишировать на

сравнительно высоком уровне энерrии aHo a (противоположный
склон ropbl). Электроны, достиrнувшие уровня энерrии анода,

MoryT отдать приобретенную энерrию электромотору. Разность
между энерrиями электронов в катоде и в аноде является очень

важным условием работы нашеrо (назовем ero «термоионным»)
преобразователя.
Хотя электроны, находящиеся внутри металлов, перемещают-

ся rораздо свободнее, чем в полупроводниках и в изоляторах,
но энерrия их все же не может превышать некоторую макси-

мальную величину. Максимально возможная в мета.rIле энерrия

электронов при температуре абсолютноrо нуля называется

«уровнем Ферми». У разных металлов эти уровни разные.
Если металлы для катода и анода подобрать так, что у них

Qк?же сябольшая разиост энерrии между уровнями Ферми, то

 e



электрон, достиrнув анода, будет на очень высоком энерrетиче-
ском уровне и сможет отдать энерrию потребителю (лампочка
заrорается!). Для Toro же, чтобы разоrнать э.пектроны до необ-
ХОlLимоrо уровня энерrии, нужно соверIIIИТЬ работу выхола элек-

тронов из катода.
Работа выхода тоже зависит от материала катода.
Но электроны, летящие к аноду, становятся препятствием

для тех электронов, которые вылетают вслед за ними. Они обра-
зуют вблизи катода облако отрицательноrо заряда, которое ОТ-'
талкивает обратно к катоду вылетаюшие из Hero электроны.
Так обычно и бывает, коrда между катодом и анодом вакуум.
И вот здесь-то и нужны «спасители» - положительные ионы.

Положительный заряд ионов притяrивает к себе электроны, по.

MoraeT вылетать им из катода и облеrчает их перемещение по

направлению к аноду. На верхней картинке справа (см. на цвет-

ной вкладке) изображен тот случай, коrда КОиlичество положи-

тельных ионов в полости термоионноrо преобразователя недоста-

точно и они «не справляются» со всеми вылетающими э.лектро-
нами. Поэтому по маршруту катод - анод cMoryT пройти толь-

ко электроны, обладающие достаточной для этоrо энерrией,-
как если бы им пришлось преодолеть ropy на своем пути. По

друrую сторону «ropbI» они «скатываются», потеряв часть сво-

ей энерrии. Потери такие нежелательны для работы термоион-
Horo преобразователя, из-за них коэффициент полезноrо дейст-
вия ero будет невысок.

ь

Сопротивление воды в 800

раз больше сопротивления

воздуха Преодолеть е20 - вот

ключ к решению задачи повы-

шения скорости судов.
Лучше все20, если судно при

движении совсеА-! не будет ка-

саться корпусом воды, а ста-

нет парить над ее поверх-
ностью. Опытный образец та-

К020 судна строится в Ленин-

2раде по проекту L(ентраЛЬН020
КОНСТРУКТОРСК020 бюро Мини-
стерства реЧН020 флота.
два мощных вентилятора

-

один на корме, дРУ20Й на но-

су,
- приводимые в действие

авиационными дви2ателямu по

200 л. С., на2нетают сжатый

....

воздух под широкое и плоское

днище судна. Образуется
«воздушная подушка». Часть
воздуха поступает через осо-

бые сопла в бортовые 02раж-
дающие устройства, которые
удерживают воздух под дни-
щем судна с боков. Со сто-
роны носа и кормы «воздуш-
ную подушку» 02раничивают
специальные поворотные пла-
стины. для движения судна
(скорость е20 60 километров
в час) в кормовой части
имеется третий авиационный
двиzатель с воздушным вин-
TOA-f. Поворачивается судно
как самолет, с помощью воз-

дУШ1l020 руля.
«Летающее судно» создано

советскими конструкторами
Н. А. Кузне,-{овым. В. А. Ли...
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Однако ее."и положительных ионов оказывается Слишком МНО-
r{, (см. рис вверху), то возникает MHoro столкновений между
Э lектронами и ионами и последние тормозят перелет ЭJ1ектро-нов. Опять невыrодно. Вырваться из катода, оказывается, леr-
ко - словно скатиться с ropbI,

-

но, чтобы добраться до анода,
приходится вновь преодолевать подъем. Опять электроны теряют
на своем пути знерrию.

Идеа.тIЬНЫМ УС.ТJовием для работы является то, при котором
в термоионный преобразователь введено некоторое оптимальное
ЧИС.1JО положите.ЛЬНЫ"" ионов - не MHoro Ji не мало, а ровно

пUHCKиM э. f. РезниКОВЫJ,f u

Т. С. Яковлевым. Первенец су-
дов на «воздушной подушке»
пока еще невелик по разме-

рам. Длина еео корпуса /7 м,
а ширина

- 6. Внешне судно
похоже на леzковой автомо-

биль. В е20 комФортабеЛЬНОАf.

салоне - 38 пассажирских
мест авиационноео типа.
В ближаuшие 20ды совет-

ские конструкторы будут соз-
дава1 f\ летающие суда» лю-

бых типов и размеров

Н. БолrАРОВ
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столько, СКОЛЬКО нужно. Аналоrия, которая просится в этом

случае при описании путешествия электронов, ДОЛ}l(на представ-

лять сuбой нечто среднее между rорой и долиной. Ясно, что это

будет \<плоскоrорьР». 1 оrда электроны достиrают анода без ка-

ких-.пибо энерrетических потерь по пути.

Правда, и при таком идеальном условии э.пектроны отдают

потребителю не всю приобретенную энерrию, а только часть Из

приобретенной ими энерrии «пропадает» энерrия, израсходован-
ная на работу выхода электронов из... анода (работа перехода
с «плоскоrорья» на некоторый ПрОМf'жуточный уровень). На

нашем рисунке она обозначена Еа.

Здесь процесс происходит в обратном порядке: свободные
электроны, обладающие избытком энерrии, входят в анод, но

при этом в результате внутриатомных столкновений выделяк)т

энерrию в виде теп.па, равную работе выхода элеI{ТРОНОВ мета.П-

ла анода. Следовательно, материал анода надо выбирать С ма-

лой работой выхода, чтобы не терять энерrию в виде бесполез-

Horo теп,па, выделяющеrося в нем. Анод приходится охлаждать

во избежание ero переrрева.

конструкция ТЕрмоионноrо ПРЕОБРА30ВАТЕЛЯ

Итак, идея ясна. Теперь попытаемся собрать конструкцию
экспериментальноrо термоионноrо преобразователя. В цилиндр
из нержавеющей стали высотой 20-30 см поместим медный

цилиндр, который будет служить анодом, в Hero цилиндрический
катод, изrотовленный из смеси карбидов циркония и урана.

Между цилиндрическими анодом и катодом оставим 2-3-мил-

лиметровый зазор. Чтобы получить положительные ионы внутри

преобразователя, введем в Hero метал.ТJ цезий, атомы KOToporo

при высокой температуре теряют электроны и превращаются

в ПОЛО}l(ительные ионы. HarpeBaTb цезий до такой температуры

будет сам катод, который может раскалиться до температуры

2000
0
С за счет идущей в нем ядерной реакции Медный анод,

понятно, должен непрерывно охла}l{даться.

Так, взаимодействие трех явлений: электронной эмиссии

в вакуумном диоде плюс создание плазмы и плюс ядерная реак-

иия - позволяет получить новый, термоионный источник элект-

ричества, в котором атомная  нерrия преобразуется в электри-

ческую: Предварительные расчеты, опубликованные в печати, по-

казывают, что такие источники электроэнерrии должны быть

весьма эконпмичны и, возмо)кно, COBepI1IaT переворот в энерrе-

тике.

Однако добиться на практике экономичности приведенной на-

N:И простой схемы не так-то леrко. Перед учеными встает

немало сложных вопросов и задач: как выrоднее «переrонять»

электроны от катода - с бо.пы1ойй и.ни малой работой выхода?
Из каких материалов пелать электроды преvбразова rеля? Что
можно использовать, кроме цезия, для введения положительных

ионов? И, наконец, н(\ лучше ли заменить вакуум между като-

дом и анодом твердым веществом?
Поиски новых форм преобразователей энерrии ведутся во

всем мире широким фронтом. Несомненно ОДНО - приближает-
ся новая эпоха в энерrетике.
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ископАЕмы E-

ТОПЛИЕО-

CblPbE
- rОРlOчие ископаемые не

тоnько топnиво, - rоворит за-
меститеnь директора Институ-
та rорlO'IИХ ископаемых АН
СССР кандидат технических

наук Впадимир Васиnьевич Ле-

бедев. - Всnoмните сnова

прсектз Проrраммы КПСС:
(MeH4I!e эффективные виды
топnива и энерrет ки,сы ьяи

материаnов будут все боnее
вытесняться высокоэффектив-
ными, причем резко возрастет
их комплексное использова-

ние)).

КОМПЛЕКСНО J1СПОЛЬЗО-
ВАТЬ ТОПЛИВО - это значит

получать из Hero не только

тепло и электроэнерrию, но и

химические продукты: редкие

элементы, новые материалы,

удобрения.
Наш инстнтут уже ряд лет

работает в этом направлении.
Впервые в мировой практике
'f нас разработан эффектнв-
HbIt:i процесс иепрерывноrо
коксования слабоспекаlOЩИХ-
ся уrлей. Это комплексныt:i

процесс. Он позволяет полу-
чать новое формованное энер-
rетическое ТОПЛИ80 rаэ и хи-
мические продукты.

36

Вместе с Институтом метаn.

пурrии мы создали метод по-

пучения топливно-рудных rpa-

нуn (см. ЮТ Н!! 7, 1961 r.J.
Пронзводнтепьность доменных
печей HaMHoro увеличится,

если заrружать их такими

rрануnами.

Вода - извечный вра, оrня.
Но мы заставили их «подру-
житься)). Наши ученые разра-
ботали метод сжиrания об-

водненных мазутов, который
уже внедряется в промыwлен-
насть. Создается метод сжи-
rания обводненных мелкозер-
ннстых уrлей.

Вредные химические соеди-
нения, t:oTopble вместе с про-
мыwленным дымом уходят
в атмосферу, а со сточными

водами в реки, - ценное про-
мыwленное сырье. Вот мы и

!разрабатываем методы извле-
чения этих ценных веществ.

Промыwленность получит до-
полнительный источник сырья,
а воздух и реки станут чище,

оздоровятся условия жизни в

наwих ropoAax.
Не всякое топливо ценно

с энерrетическоt:i точки зре-
ния. Зато на взrляд химика -

это клад ценных соеД!iнениt:i.
Исследования химии уrля, про-

веденные в нашем институте,

полежили начало уrлехимиче-

скому синтезу
- извлечениlO

из окисленных, бросовых yr-
пей ценных химических соеди-
нений.
- Для Toro чтобы подробнее

ознакомиться с работами ИН-
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ститута, пройдите по лабора-
ториям и поrоворите с сотруд-
никами, - предпожил Впади-

мир ВаСКJ1ьевич.

"

...
,

,(

--

-

 .-  
уrоль

ЗАrАДОЧНОЕ ВЕЩЕСТВО

 .'

Вы удивлены! А между тем
,то так.
- Уrоль, который добы-

вается людьми уже MHOrfl.e

сотни лет, все еще представ-

ляет заrадку для ученых,
-

рассказывает руководитель
rpYnnbl AOI:TOP химических

наук Т. А. Кухаренко. - Речь

идет о химической структуре
уrля. Известны основные !ле-

менты, из которых состоит

уrоль: уrлерод, водород, азот,

кислород и сера. Но как они
связаны между собой, наука
еще точно не знает. По-види-

мому, уrольное вещество со-
стоит из очень сложных высо-

комолекулярных соединений.
Уже сеrодня мы умеем по-

nучать из уrля MHoro ценных
химических продуктев. Но

только тоrда KorAa будет пол-

ностью расшифрована химиче-

ская структура уrлей, человек

сможет целиком использовать

,тот замечательный дар при-

роры.

Лаборатория «(Химия и reHe-
эис уrлеЙlt, в состав которой
входит наша rpynna, как раз "

занимае1СЯ изучением химиче-

ской структуры уrлей Но не

только этим.. Следует расска-
зать еще об одной интерес-
ной нашей работе.
Мноrие уrольные месторож-

дения Сибири и Дальнеrо Вое-

.1

тока разрабатываются откры-
тым способом - без шахт.
Слой земли закрывающий
пласт снимается, и уrоль «вы-

черпывается» экскаваторами.

В таких неrлубоких по залсrа-

нию ппастах верхняя часть

ПЛв'ста оказывается «выветрен-

ной)) - окисленной, - и по-

этому IIеприrодна как топли-

во. Однако мы научились из-

влекать из этих окисленных

уrлей ценные химические про-

дукты. Один ИЗ них - rуми-
новые кислоты. Вы, наверное,
слышали о замечательных ве-

ществах - стимуляторах ро-
ста растений.. rуминовые кис-

лоты входят в их состав.

rАЗ ИЗ МАЗУТА

Тяжепый, маслянистый ма-

зут и невесомый невидимка,

с"'ор ющий леrким rолубым
orHeM, - трудно представить,
что они родственники. Но так

сно и есть. Научный сотруд-
ник лаборатории rазификации
кандидат технических наук
r. А. Шафир рассказывает:
- На некоторых месторож-

дениях добывают высоиосер-

нистую нефть. При последую-

щей ее переработке на неф-
тяных заводах остаются тяже-

лые фракции-сернистые ма-

зуты. Это тоже топливо, но

топливо вчераwнеrо дня. К то-

м'! же при сжиrании ero в ат-

мосферу выделяются вредные
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ддя дыхания сероводород м

сернистый rаз. В связи с этим

сейчас сотрудники нашей па-

боратории разрабатывают спо-

собы превращения сернистых
мазутов в rаз. Этот процесс
идет под давлением в 70 ат-

мосфер.
Наша задача не тоnько по-

пучить rаз, но и извnечь из

мазута серНИСJые соедине-

ния. rаз, свободный от них,

будет прекрасным бездым-
ным топливом и, кроме Toro,

сырьем дпя производства

пластмасс.

ВОДА - ПОМОЩНИК оrНЯI

Странно, не правда ли!
- Все дело в том, как пе-

ремешаны вода и топnиво, -

поясняет заведующий лабора-
торией «Физико-химия rope-
ния топлив)) доктор техниче-

ских наук 5. В. Канторович. -
Если обводненное жидкое
топливо очень тонко распы-
пить, то даже при содержа-
нии воды до 500/0 оно будет
эффективно cropaTb. Скорост-
ная микрокиносъемка раскры-
вает нам существо процес-
са. В тонко распыnенном топ-
пиве вода наход тсяв центре
капли, образуя ядро ее. При
rорении вода превращается
в пар и, увеличиваясь в объ-

еме, «взрывает)) каплю, до-
полнительно дробит ее. А это

способствует лучшему пере.
меwиваНlflО топлива с кисло-

родом воздуха и ускоряет
процесс rорения.

Такой способ сжиrания топ-
пива имеет большое значение

для HapoAHoro хозяйства

страны. Он позволяет исполь-
зовать в топках сильно обвод-
ненные нефтяные остатки, ко-

торые до сих пор считались

бросовыми топливами, отхо-

дами.

З8

Этот способ тамт 8 себе
большие возможности дпя
очистки промыwленных сточ-
ных вод, которые подчас со-

держат MHoro rорlOЧИХ при-
месей. Такие сточные воды
можно смешать с дополни-
тепьным количеством мазута
и сжечь. Получим двойноji

эффект - чистую воду на-
ших рек и дополнительное
количество топлива для на-

pOAHoro хозяйства.

Вы знаете, что на шахтах
все шире и шире начинает

внедряться rидравлическиi
способ добычи и транспорти-
ровки уrля. Это очень произ-
водительный метод труда. Не-

достаток ero лишь в том, что

получаетс. MHoro уrольной
мелочи, смешанной с водой.

Разработанный нами способ

сжиrания тонко размельчен.

ной уrопьно-водяной смеси -

суспензии - делает этот не-

достаток несущественным. Да-
же наоборот, первый этап под-

rотовки смеси идет прямо .

шахте, при до6ы е..
* * *

Мы побывали далеко не во

всех nабораТОРИJ1Х института.
Но и HeMHoroe увиденное на-

ми позволяет оценить вклад

ученых в выполнение oAHoro
из пунктов проекта Проrрам-
мы КПСС: «Дальнейшее быст-

рое увеличенне производст-
ва металла и топлива, состав.

nяющих фундамент современ-
ной промышленности, по-

прежнему остается одной из

важнейших народнохозяйст-
венных задач».
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ПРОБпЕМЬI

ПУТЬ В КОСМОС ОТКРЫТ.

НА ОЧЕРЕДИ-ЗЕМНЫЕ rЛУБИНЫI
1iA}{ РАСКУСИТЬ 3E1vlH0f1  ОРЕШЕН»?

Исследователей издавна волновали тайны Земли. Вот вра-
щается перед нами ее послушная модель-rлобус. Пред-

ставим себе на минуту что он и вправду находится в ми-

ровом пространстве, что это настоящее небесное тело На

расстоянии 150 млн. им мчится оно по орбите воируr Солн-
ца со сиоростью 30 им в сеи. Ero «поливают» потоии
солнечной радиации, и нему «прилипают тысячи тонн
liосмичесиой пыли...

Сеrодня обо всех этих процессах мы знаем уже MHoro.
значительно больше, чем... о самой Землеl

Действительно, если продолжить сравнение нашей пла-
неты и ее модели, то можно себе представить, иак оrрани-
чены наши познания в области rлубинной rеолоrии: ведь
мы имеем точные сведения лишь о таиой ничтожной части
земных недр, иоторая применит.ельно к масштабам rлобуса
меньше чем толщина бумаrи, наилеенной на картонный
"ариас. Это не преувеличение. Известно, что радиус эива-
тора нашей планеты - 6 378 им, в то время как самые
rлубоиие сиважины пробурены лишь на rлубину оиоло
7 им. На 11 им в rлубипу океана удалось прониинуть иссле-
дователям в специальном бат.исиафе.- Это MHoro и мало.
Ведь это значит, что более или менее точно изучено оиопо
одной тысячной доли земной толщи.
А дальше? Результаты косвенных исследований-

радиоrеохимичесиих, сейсмичесиих и друrих наземных ме-
тодов изучения rлубин - дают пока пищу лишь для
научных rипотез, доrадои и споров.

Правда, MHoroe уже установлено бесспорно. Выяснено
например, что с удалением от поверхности температура
неуилонно, хотя и неравно:мерно, повышается. Это дало
основание предположить, что лишь незначительная верх-
няя часть земной иоры наХОДИ'i'СЯ в холодном состоянии.

Внутренняя же масса планеты состоит из расплавленны-х

стеиловидных пород.

Мноrочисленные исследования Земли дали возможность

составить более или менее точную картину rеолоrических
rоризонтов Сейчас ученые считают, что верхний «чехол»

планеты состоит в основном из сравнительно мяrких оса-

дочных пород. На rлубине 10-11 тыс. м этот счехол»

соединяется с «фундаментом или rранитным слоем. Ero

1'олщина иолеблется от 30 до 40 им а состоит этот слой

из т'вердых изверженных пород. Нан щитом, заКрЫ1вает он
rлубинные зоны Земли, таинственную мантию. Перед ним
оказывается бессильным любой бур

39
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ВЫ Зt1аете, что через два десятилетия наша промышлен-

ность будет выплавлять в rод около 250 млн. т. стали.

Это больше, чем произвели в 1960 rоду все капиталисти-
ческие страны мира, вместе взятые. Но мало этоrо. Из

кащдой тысячи тонн стали, выплавленной в нашей стране

в 1980 rоду, можно будет сделать HaMHoro больше машин,
чем из Toro же количества теперь. Ведь металл станет

качественнее, прочнее. Деталь той же прочности будет
значительно леrче по весу.

Качественная сталь называется леrированной. Что это

такое? При леrированни в сталь добавляют разлнчные
элементы. Мноrие нз вас, наверное, любов лись блестя-

щими колоннами на станции метро «Площадь Маяковскоrо».
Они сделаны из нержавеющей стали. Чтобы получить ее,
в сталь доб вляютникель и хром.
В rотовой стали всеrда оказывается меньше леrирую-

щих элементов, чем заrружалось в печь. Почему?  Bblro-
рели» t

- объясняют металлурrи.

rоворят rJl} вины

Что таится под базальтовой толщей, надежно закрываю-
щей от нас недра Земли? На этот вопрос можно будет
ответить, лишь пробурив снважину. Недавние исследова-
ния, проведенные на rлубине около 7 тыс. м, rде были най-

дены месторождения нефти и rаза, ПОЗВОЛЯIОТ предполо-

жить, что и rлубже имеются залежи ценных полезных иско-

паемых.

Раньше считали, что под земной корой находится пояс

из расплавленных металлов охватывающий всю Землю.

Теперь ученые отказались от этоr предположения. Но все

rеолоrи сходятся на том, что в «rорячих зонах Земли
существуют очаrи расплавленных пород, которые боrаты

металлическими рудами. Соrласны с этим и исследователи

 .оrнецьппащих» rop. Изучая извержения вулканов, они

установили, что эти породы чрезвычайно боrаты ценными
металлами.

Пока мы еще не знаем какова связь вулканов с ман-

тией. Но исследование этих «земных отдушин дает цен-
нейший материал для подrотовки бурения сверхrлубоких
снващин.

Интересны данные новой отрасли науки - подводной
rеолоrии. До последнеrо времени считалось, что донные

;'\
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Меньше Bcero леrирую-
щие элементы выrорают
в электропечах. Давайте
посмотрим, как они УСТ-

рорны.

Вы все видели электро-
плитку и знаете, как она
работает. Если по про-
воднику пропустить ТОК,
проводник наrреется. Чем
больше сопротнвление,
тем больше проводник
выделяет тепла.

Электрическая печь со-

противлеиия
- это в

принципе та же электро-
плитка. Она представляет

собой оrнеупорную камее

 y, внутри которой раз-
Мfщены иаrреватели-
проводнliКи BblcoKoro со-

противления. Выделяе-
мое ими тепло плавит металл. Можно lнеталл наrревать

непосредственно, пропуская через Hero ток

Если R металлу поднести проводник, по которому течет

переменный ток, в металле тоже возиикиут токи. Они иа-
зываются вихревыми. Их используют в индукционных

I "1
.Пiiii iiii

iiiiiiil11 --  -...
I ,

э @t<"f"DОА

сеОА

о о

почвы океана не содержат промышленных запасов полез-

ных ископаемых. Но недавно было установлено, что на

морском дне лежат 13 болыи.DМ количестве тяжелые «ле-

пешки» из желе3G-ма-рrанцевых конкреций. В них содер-
жатся не только железо и марrанец, но также медь, ко-

бальт, никель и друrие цветные металлы. Происхождение
этих «лепешек» пока неясно. Некоторые специалисты счи-

тают, что они образовались в результате извержения под-

водных вулианов. Но как бы там ни было, эти таинст'вен-

ные «лепешки» уже сейчас MoryT принести вполне реаль-

ную пользу. 1'ак, в Соединенных llITaTax разработан проект

подводно'rо рудника для добычи 5 тыс. т кон.креций в СУТ-

ни. Авторы проекта считают, что за сче'т добычи руд со

дна океана можно будет удовлетворить 250/0 потребности
США в таком, например, ценном металле, как марrанец.

Очевидно, в ближайшее время найдется работа и внутри-

земному теплу. Известно, что в Италии уже действует теп..

ловая установка мощностью в 500 тыс. КВТ, использующая

тепло недр. У нас в Западной Сибири обнаружено целое
подводное озеро rорячей воды. Ero тепловых запасов может

хватить на отопление не одноrо десятка rородов. Совер..
шенно ясно. что исследования rлубоких rОрИЗ0НТРВ земной
коры дадут возможность построить мощные тепловые элек..

тростанции.

.
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9J1ектропечах. Переменное ЭJlек-
rромаrнитное ПОJlе вызывает ко. Q
JIебания заряженных частиц-
злеIrrронов и ионов. Оно застав-
ляет частицы двиrаться то в одну
сторону, то в друrую. При своем движении электроны уда-
ряются о молекулы в узлах Rристаллической решетки ме-
талла и передают им свою энерrию. l\'1еталл наrревается.
На первой страннце обложки вы видите скульптуру ра-

бочеrо, укрепляющеrо электрод. На заднем плане - элен-

тричеСRая дуrовая печь в момент ВЫПУСRа металла.

Подойдем к ней поближе.
Внешне она напоминает металлический цилиндр с полу-

круrлым основанием и крышкой-сводом. Изнутри печь' вы-
ложена оrнеупорным материалом - «футерована»), как

rоворят металлурrи. Свод может подниматься и отодвиrать-
ся в сторону. 3аrружать печь шихтой сверху, через свод.
иамноrо быстрее, чем через рабочее окно.

Три rрафитовых электрода располаrаются в вершинах
J;J8ввостороинеrо треуrольннК8. В том месте, rде rорит дуrа,

a. ..... .. 

.:if.,
.::'.::'.,

.....,

.. ,
- ......

...
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Итан у нас под ноrами на расстоянии нескольких десят-
ков нилометров находятся бесценные боrатства. Но на пути
и ним тяжелая, твердая масса rранитных пород. Нан же
все-таки пробить базальтовый щит? Ведь для Toro чтобы
пробуритъ в нем скважину, нужно ПрИЛОffi.ИТЬ на единицу
площади забоя мощность значительно большую. чем мо-
тет передать современный бур.

J
АТ.АНА HE PНАЧАЛАСЫ

MHoro проентов - фантастических и реальных
- поро-

дила эта проблема. Здесь и лучевое бурение и применение
силы электричесиоrо разряда для проходни ropHbIX пород,
и тепловое бурение раскаленным потоком rаза. В украин-
сном научно-популярном журнале «Знания и TPYД был
опубликован очень интересный проект rлубинноrо буре-
ния земной толщи при помощи иснусственной шаровой
молнии.

Американские специалисты предполаrают добраться до
rлубинных зон, пробурив земную кору в океане, rде ее тол-
щина наименьшая. Уже выбран район будущеrо бурения -
вблизи Пуэрто-Рико. Проходка такой скважины с корабля
даст боrатый материал для исследований не только rеоло-
raM, но и океанолоrам. биолоrам, специалистам друrих
отраслей знаний.
Наиболее интересен и реален проект cOBeTcHoro инжене-

ра А. П. ОС1'ро'Всиоrо. Под ero руиоводством изrотовлена и
испытывается опытная буровая установка для взрывной
проходки (смотри внладку X-XI). Эта установиа отличается
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очень высокая температура (4000-60000С). ДЛЯ Toro
чтобы плавление охватывало весь металл, ero надо пере-
мешива'IЬ. Для этой цели под днищем печи установлены
злеRтромаrниты. Они создают вращающееся маrнитное по-
ле, которое наводит в расплавленном металле индукцион-
ное маl'яитное поле. Взаимодействие двух полей приводит
к движению металла (см. рис.). Получается своеобразный
«электромотор», I'де неподвижные маI'НИТЫ, создающие
вращающееся .

поле, Иl'рают роль статора, а расплавлен-
ный металл - ротора. Блаl'одаря перемешиванию процесс
плавки ускоряется, леl'ирующие элементы распределяются
равномерно по всему объему ванны. Сейчас в наше;й: стране
стрс'ятся AyroBble электропечи емкостью 80 т. А ведь еIце
в 1945 rOAy мы умелн строить печи мощностью до 40 Т.
На 1963 roA запланирован пуск 180-тонной печи.

Электропечи имеют ряд преимуществ перед друrими
сталеплавильными аrреrатами. Они MoryT дать наиболее

высокую температуру, лучшее распределение леrирующих
элементов, более равномерный HarpeB. Режим их работы
веrче подчинить управлению.

:;>

от о,быч.ной TeM  JTO имеет СQlплометатель и заряжающе-

подающее устройство.
НрошеЧ'ные ампулы, емностью 33 миллилитра, ПОСТУ1пают

в наземную аппаратуру, rде они заполняются взрывчатым

веществом и вместе с промывочной 1НИДНОСТЬЮ по специаль-
ным трубам подаются в скважину. ] (аждую минуту через
СCiIIлометат.ель проходит более двух десятков амrпул. Сопло-

метатель предот'вращает рассеивание ампул
- этих ма-

леньких снарядов, сообщает им определенную скорость и

направление и тем самым формирует фронт взрыва.
Наждый микровзрыв создает три зоны: дробления, пред-

разрушения и rидравлическоrо воздействия. Последняя зона

определяет диаметр скважины. Промывочная жидкость
 выламывает тррснувшую в результате взрыва породу из
creHoK ствола.  ;rвеличениедиаметра скважины при проход-
не идет до тех пор, пока взрыв не «отодвинется. вниз от

данноrо rоризонта настолько, что детонационное воздей.
ствие на породу прекратится, как это поназано на цветной

внладке.
Испытания новой установки показали. что она очень

эффективна при проходке твердых пород.
Мноrие проблемы MoryT быть решены только прямым

исследованием rлубин Земли. Здесь и вопрос о происхож-
дении нефти, и напризы землетрясений и возникновение

материков, а может быть, и тайна перехода неорrанических

форм жизни в орrанические.
l\'hI стоим на пороrе больших открытий Пройдет еще

H l\ulvrOвремени. и люди вырвут у Земли ее тайны

ИН3lCенер А. ДРАБКНН
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л. rолол

...В для меня этот rород совсем недавно был Bcer

Bcero маленьким кружком, затерявшимся на большой

те. rлазов, север УДl\IУРТИИ, железнодоро  наястанцJt
маrисrрали l\locKBa - Тихоокеанская.

Но я коrда-то уже был здесь. Был, путешествуя п

ницам короленковских очерков. Бродил по rлухим,
ветдивым улицам слободки, обходя rрязные лужи.
дывал в окна, замечая в них порой изображени
из б лойсахарной бумаrи - знак слободскоl'О «чеб
В б тдниедни здесь стояла непробудная тишина.

ники - поrоловное пьянство, переходящее в з о.

битые из ко.леи жизни обыватели - такая у

"Iиния» - выказывали на народе свой «карахте

полунищие вотяки - предмет озорства бедноr
ииими rорода. «Ничеrо, что должно быть в н то

роде: ни фабрик, ни заводов... rород-амфибия е р

шимиса задатками, с тоской ожидающими заlJ'е н

РР 1-

r Н-

п ra

о 0».

р зд-

ы-

ла

а еще

ч тле-

I ro-

вив-

».

,
.

о

а не узпал ero. Это был друrой rород. е К же.

как и полвека назад, крутой излучиной вр алаеь

в ero центр. За rоды советской власти в н ыро и за-

воды и фабрики, возникли дома культур ,_ ПО вили выс-

шие и специальные средние учебные ения Мена

встретили деловые и общительные люд е, в ом да-
-леком «кружке» бился тот же пульс, т }f в СТОJIице.

.я восторженно радовался башенным & н м, ордо под-
ниuшим свои стрелы высоко над стро I я варталами.
Мысль невольно понесла меня да.. Ш, перед, в бу-
дущее, в завтра. Но, раздумывая о о к Э"'ОI'О завтра,
JI сеr<lДНЯ видел их rлавным обра ом н., в заложенных

зданиих, не в новых, уже зримых с об н IX линиях буду-

щеrо прекрасно блаrоустроенноrо ор да. Нет. Навстречу
мне бежала BaTara озорных, задорн IX, бойких - таких же,

как и во всех rородах,
- мальчишек. Вот она, настоящая,

живая поросль вступающеrо в наш день завтра, и я -

в который раз за свою короткую командировку! - uaпра-
ВJIЛСЯ к Детскому клубу.

44



в rороде rОРДJlТСЯ этим клубом. Подаренный rла30ВСКJf1\IJt
рабочими своим детям, клуб являет собой один из rлавных
мотивов жизни сеrодняmнеrо rлазова.
Добротное двухэтажное здание, просторные помещения,

щедро оснащенные самым разнообразным оборудованием-
от станков и верстаков до киноаппаратуры и музыкальных

инструментов.

Мне как-то особенно радостно было приходить сюда по
y'rpaM.
...Поминутно хлопает дверь. Деловито надеваются халаты,

из столов, из шкафов извлекаются каRие-то схемы, какие-

то недоделанные модели, достаются ИНС'l'румен'!'ы. Мало-по-

малу С'I'ановится более шумно. Вот в уrлу заработал свер-
лильный станок. Стук молотков, скрежет пилы. Кто-то на

плитке варит столярный клей. И над всем этим веселый

«птичий базар» детских rолосов.

Я прохожу от комнаты к комнате. В помещении кружка

судомоделистов наполняется водой бассейн: новая модель

судна будет испытываться на плаву. В соседней комнате-

кружок техническоrо творчества, юных автоматизаторов и

астронавтов. В rлаза бросается БОЛЬПlая, правда, еще не

законченная космическая станция
-- воплощение в модели

рисунка из популярной книrи А. Штернфелъда. Через ко-
ридор в открытую дверь видны вихрастые rоловы, скло-
нившиеся над любопытной «трехэтажной» резиномоторной
моделью самолета. Конструкция ее была обнаружена ими
в одном из получаемых клубом иностранных журналов. Из
отд nенной-комнаты-доносятся звуки «СВИСТЯIЦих атмосфе-

. .

1:'

..)

'\

риков)) - там в радиокружке уже кто-то настраивает

приемник...

С нескрываемым любопытством смотрю, как ребята из

автомодельноrо кружка закладываlОТ в стальные Формы сы-

рую резину затяrивают их болтами и затем пом'ещают
в муф   нуюпечь. А через некоторое время из форм из-
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Вот она азбука
большой T8xHиKиI
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влекают теплые. только что отформованные колееа ДJlJI
моделей. Сквозь стекла шкафов rлядят удивительнейшие
экспонаты - здесь целый музей самых разнообразных дей-
ствующих моделей автомобилей. Я никоrда и не подозре-
пал. как может быть боrат и пестр автопарк юных техни-
ков. На стенах - пособия по двиrателям внутреинеrо
сrорания. по устройству «взрослых» автомобилей.
На одном из верстаков несколько мальчишек, 'увлеченно

сrрудившись над чертежом, производят раЗl\lетку на дере-
вянном чурбаке. Штанrенциркуль, стальная линейка, уrоль-
ник, чертилка... rлядя, как ловко эти инструменты ходят
в их руках, нанося размерные линии, я немножко позави-
довал. На.сколько беднее были мы в их возрасте! Ведь ту. же
самую нехитрую и по-

oI'1езную науку при-
шлось познавать лишь
в институте.

Да. что разметка!
В судомодельном
кружке, например,
мне показали мини-

атюрные леерные стой-

К'и, которые были TaI(
тонко выточены, как
не вся ому токарю-
профессионалу уда-
лось бы. А в кружке
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техническоrо творчества я: пабтода.л, как один

паренек вычерчивал на клетчатом листке бумаrи
проект ему одному ведомой конструкции. Что-то
прикидывал, что-то подсчитывал, смело орудуя

' I
uесложными фОР1\fулами.

jf Да, в этом клубе, куда ребята прибеrают после

'. школы, rде руководителям приходится не подтал-
I кивать, а, напротив, сдерживать их, чтобы заня-

1

тия В кружке не помешали основной учебе, совер-

i
шается великоле.?ная лепка подрастающих людей

J лепка, в которои пластика формирующеrося ха-

t

I

рактера подчиняется труду. И какому труду! Есте-
,

\
ственная человеческая потребность к нему здесь

окружается ореолом романтики, которая будит
стремление к поиску, R творчеству, к изобрета-
тельству.
Ну, вот, например, кружок юных астронавтов,

руководимый Алексееl\1 Александровичем Сенют-
киным. Кроме чисто технических приемов, уме-

ния отлично выполнить любое посильное задание,

от членов кружка обязательно требуется самостоя-

тельное решение - своя выдумка. У Алексея

Александровича бездна полезных советов и самых

любопытных идей, но, как опытный и любящий
свое дело руководитель. своими советами и идея-

ми он стремится прежде Bcero разбудить инициа-
тиву ребят. На моих rлазах рождалась ориrиналь-

Вова Румынский u Степа Барышников
l!JaвHo уже «бродят» по друzu.м nлаllета.м.
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яая..модеЛL. Автором ее оыл. семиклассник Лева Ампило-
нов. Ружейная I'ильза, малеНЬБИЙ сточенный на конус
металлический стаканчик, два электрода, кусок киноленты,
вырезанные из фанеры ажурные феРl\IЫ - все это в руках

ЮПОI'О изобретателя мало-помалу превращалось в раке-

ту с пусковым столом. Трудно сказать, чеl'О здесь было

больше - детской иrры, мечты, xopomel'o техническоl'О
вкуса. И;IИ просто отчаянной любви к моделизму.

И вновь вспомнился короленковси:ий «Нен:астоящий 1'0-

род»:

«Какие уж мы мастера, {'де учились! Постучит маль-

чишка молотком по подошве {'ода два
- мастер! Нешто

с такой учебой дойдешь до дела! - rоворил «чеботарь» Не-

стор Семенович, «человек думающий и Hel\IHOI'O мечтатель-
ный» сердце KOToporo сосала «cBoero рода артистическая
тоска от сознания несовершенства своей работы».
М.не довелось в Детском клубе присутствовать на одной

беседе, которую проводил известный всему I'ороду рабочий-
новатор. Скинув пиджак, он демонстрировал ребятам прие-
мы cBoero искусства на токарном станке, поучал, как сле-

дует и как не следует работать. А потом. после беседы,
коrда 1'tlbl разrоворились, неожидаl:ПО заметил:
- Помните, Мичурин прививал - пересаживал - чере-

нок или почку с одноrо растения на друrое? Получались
очень устойчивые, с крепкой корневой системой поколения.

Так и мы прививаем СПОЙ опыт, свои навыки вот этим сов-

сем зеленым росткам, чтобы из них выросли крепкие де-

ревья, которые ПОДЫ1'tIУТСЯ выше нас.
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Совместное занятие rpynn А и &

1. Что от дnины ферритовоrо стержня маrнитной антенны за..

висит чувствитеnьность приемника радиус ero действия! Чем

длиннее маrнитная антенна, тем чувствитеnьность приемника
выше" Особенно сиnьно сказывается дnина антенны в простых

приемниках прямоrо усиления.
1. Что маrнитная антенна обnадает резкой направnенностыо

на принимаемУIO станцию! В этом nerKo убедиться, есnи, при-

нимая радиостанцию, вращать антенну в rоризонтаnьной и вер-

тикаnьной плоскостях. rpOMKOCTb приема будет резко менять-

ся. В cTporo вертикаnьном поnожении маrнитной антенны rpoM-

кость будет минимаnьной иnи совсем пропадет.

3. Что в промышnенных приемниках KapMaHHoro типа с на-

правnенностыо ведут соответствующую борьбу! Чувствитеnь-
ность приемника деnают высокой. В схему вводят автоматиче..

скую реrуnировку усиnения
- АРУ. Система АРУ работает так:

коrда сиrнаn, поступающий на антенну, имеет боnьwую веnи-

чину и может вызвать переrрузку каскадов приемника, АРУ

уменьшает усиnение каскадами приемника и сиrнаn осnабnяет-

ся, и, наоборот, при сnабом сиrнаnе АРУ прекращает свое дей-
ствие, усиnение приемника возрастает, а следоватеnьно, и уси-
пивается сnабый сиrнаn. 6лаrодаря высокой чувствитеnьности и

действию АРУ хороwий промыwnенный карманный приемник
8 любом поnожении работает с одинаковой rромкостью.

4. Что антенный контур маrнитной антенны доnжен иметь

высокие эnектрические качества, иnи, как rоворят, обnадать
высокой добротностью, то есть обладать незначитеnьным ак-

тивным сопротивnением и маnыми потерями! С этой цеnыо

намотку катуwки этоrо контура производят мноrожиnьным вы-

сокочастотным проводом марки ЛЭШО - nитцендрат. Очевид-

но, вы видеnи такой провод! Он состоит из HeKoToporo чисnа

тоненьких, изоnированных друr от друrа провоnочек, снаружи

закрытых хnопчатобумажной иnи wеnковой опnеткой.

5. Что пропитка высокочастотных катушек любыми, даже

очень хороwими, специаnьными пропиточными веществами рез-

ко снижает их добротность! В этом очень nerKo убедиться,
есnи в приемник вкnючить сначаnа непропитанную aHTeHHylO

катушку, а затем пропитанную каким-nибо кnеем иnи паком.

Принимая одну и ту же станцию, заметим, что rpoMKocTb прие-

ма во втором сnучае значительно снизится снизится общая

чувствитеnьность приемника. Кроме Toro, пnохая добротность
антенной катуwки очень часто явnяется причиной неприятноrо

явnения: пр" приеме просnуwиваются сразу нескоnько разных

станций. Как rоворят в таких сnучаях, приемник имеет пnохую

избиратеnьность.
6. Что качество маrнитном антенны, имеющей сердечник,

скnеенный из нескоnьких отдеnьных кусочков феррита, нискоnь-

4 «Юный техник» H 10 49
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ко не хуже, чем цепьной! Поэтому есnи вы нечаянно раско-
попи ферритовый стержень (он очень хрупкий), то скnейте ero

при помощи кnея, жепатепьно «БФ-1». Дпя бопьшей механиче-

ской прочности cKneeHHoro стержня оберните ero 2-3 споями

бумаrи, смазанной тем же кnеем.

7. Что намотку ферритовоrо кольца удобнее Bcero произво-

дить не при помощи ((чеnнока», а обычным способом внаваn1

Дnя этоrо ферритовое коnечко нужно «раскусить» кусачками-

бокорезами ипи раскопоть при помощи oCTporo ножа на две

поnоеинки. Во втором сnучае коnечко кnадут на твердый ров-
ный предмет, накnадывают на Hero nезвие ножа и nеrким уда-

ром моnотка раскапывают на составные части. Посnе намотки

отдеnьны xкатушек поповинки скnеивают. Качество выпоnненных

катушек нискоnько не ухудшается, а время, затраченное на ИХ

изrотовnение, сокращается в нескоnько раз.
8. Есnи катушки, выпоnненные на коnечках, работают

в каскадах высокой частоты приемника и не настраиваются

в процессе настройки BxoAHoro контура, а сам приемник рас-

считан на прием нескоnьких радиостанций, то нужно снизить

добротность этих катушек. Катушки с пониженной добротностью
имеют широкую попосу пропускания частот. Усиnитеnь с такими

катушками будет усиnивать сиrнаnы мноrих станций. На прием-
ник можно будет принимать неСI<ОnЬКО станций, перестраивая
тоnько антенный KOH'ryp. Дnя Toro чтобы добротность катушек
быnа небоnьшой, нужно испоnьзовать копечки небопьших раз.

меров.
9. Что nучше Bcero в приемниках, работающих в диапазонах

дnинных и сре.qних воnн, дnя маrнитных антенн и катушек кас-

кадов высокой частоты применять ферритовые сердечник"
марки Ф-600 -:- 10001 Эти сердечники выпускаются нашей про-
мышnенностью и поступают в продажу в маrазины.

10. Что маnоrабаритные низковопьтные эnектроnитические

конденсаторы типа «ЭМ» И «(ЭМ-М)), так же как .. обычные вы-

соковоnьтные, имеют опредеnенную поnярность (+ и -)! На
принципиаnьных схемах указывается, как нужно включать дан-

ный конденсатор. Есnи этоrо не собnюдать, то он выйдет из

строя.

11. Что есnи сnучайно замкнуть вывод базы транзистора
с выводом коnnектора, находящимися под напряжением, то

транзистор может MrHoBeHHo выйти из строяl Особенно это

нужно учитывать при работе с транзисторами типа «П401)),
«П401»), «П40]»). При наnаживании работающеrо (вкnюченноrо)
приемника не касайтесь вывода базы выше указанных транзи-

сторов паяnьником, находящимся под током. Это также может

вывести транзистор из строя. Если при работе с транзисторами
случайно поnомаете вывод базы nnocKocTHoro иnи вывод коп-

nектора (это средние выводы) диффузионноrо транзистора, то
ero можно припаять. Дnя этоrо нужно хорошо зачистить не-

боnьшой участок корпуса от краски и с помощью кисnоты хо-

рошо разоrретым паяnьником припаять обnомnенный вывод.

Пайку нужно сдеnать очень быстро, чтобы не neperpeTIa тран-

зистор и не вывести ero из строя. Посnе этоrо протрите место

пайки тряпочкой, смоченной в бензине или спирте удаnите
остатки киспоты.

4* 61
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КАК ЧИТАТЬ РАДИОСХЕМЫI

Как музыкант читает ноты с листа, так и опытный радиолю-
битель свободно читает схемы. Для Hero схемные обозначе-

ния не просто значки. За каждым из них ОН видит детали,

понимает, как они работают 101 для чеrо нужны. Поэтому B eM,
кто хочет заниматься радиолюбительством, надо прежде Bcero

научиться хорошо читать радиосхемы. В этом номере мы при-

воД'им довольно полный перечень деталей, применяемых в ра-

диоприборах. Постарайтесь запомнить внешний вид деталей и

их схемные обозначения Считайте это своим заданием.

1. Практически проверьте закон Ома для участка цепи. Возь-

мите миллиамперметр со шкалой на 10-20 ма, сопротивление

величиной 450 ом и батарейку для KapMaHHoro фонаря напря-

жением 4,5 в. Соберите схемы по рисункам справа. В цепи

верхней схемы потечет ток величиной

около 1 О ма. Если теперь вы замени-

те батарейку для KapMaHHoro фонаря

сухим элементом типа «ФБС-О,25)) на-

пряжеНlo1ем 1,5 в, то величина тока

измени'JICЯ и будет равна  ,Зма.
В нижней схеме источником напря-

жения снова служит батарейка для

KapMaHHoro фонаря напряжением

4,5 в, но величина сопротивления бе-

рется иная - 1 000 ом (1 ком). Ток

в цепи в этом случае равен пример-
но 4,5 ма.

ЗАДАНИЕ

ЧЛЕНЫ КРУЖКА rРУППЫ А!

к следующему занятию приrо-
товьте ЛJ1стовое орrаническое
стекло толщиной 3 мм, жела-

тельно цветное.

КРУЖКОВЦАМ rРуппы 6

нужно приобрести небольшой
стрелочный прибор маrнито-

эпектрическоrо типа на 100-

10000 мка.
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\fУА СJ-lЬ'ИropoA
Стремительная «Ракета» замрдлила беr, слеrка задрожала,

вздымая на изумрудно-прозрачной поверхности воды беЛУIО
пузырчатую пену, и медленно, точно rорделивый лебедь, поплы-

ла навстречу причалу. Срезанные кораблем волны торопливо
одна за одной побежали к береrу, жадно облизывали ero 1l1ep-
шавый rранит и обиженно отскакивали обратно, чтобы через
минуту снова повторить свой лихой набеr.

Откуда-то из морских rлубин, как сказочная русалка, выка-

ти.пся оrненный шар восходящеrо солнца - выше, выше, пока
не взобрался на деревья дальнеrо леса.
С левоrо борта приближался Таврическ. Весь из KpaCHoro и

силикатноrо кирпича с uветной керамической обпицовкой, похо-

жей на украинские вышитые рушники. Он приподнялся над ry-
стой зеленой завесой садов и парков и пристально вrлядывался

всеми своими окнами в безбрежную даль. rород как бы сбеrал

к воде, доверчиво подставляя морским ветрам свое лицо.

I\артина была настолько великолепной, что, может быть, впер-
ц..ые в жизни я обиделся на природу, которая не наrрадила ме-

ня умением рисовать. Впрочем, времени на это все равно не ос-

тавалось: мы причалили, и мне пришлось поторопиться к сход-

ням, rде меня ожидал давний знакомый, архитектор Евrений
Леонидович Иванов. Он вызвался сопровождать меня по ropa-

ду, знакомому мне только по ero собственным восторженным

рассказам, и с ходу принялся исполнять свои добровольные
ооязанности rида.

...В rербы мноrих rородов мира внесены изображения их ос-

нователей. В одних случаях это мифические боrи и боrини,
8 друrих

- сказочные животные, в третьих
- вполне реальные

князья и цари. Что же касается Таврическа, то эмблемой для
Hero, если коrда-нибуJ(Ь учредят rерб, ДОЛ>l\ен стать самолет.
Потому что первыми заложили ero... летчики. Пролетая над ис-

сушенными таврическими степями, там, rде весело плещется сей-

'Iac Каховское море, они заметили, что стрелки авиационных

маrнитных приборов здесь начинают «нервничать», лихорадоч-
но метаться по шкале и терять свою обычную точность.

Пилоты подали сиrна.п rеолоrам: а не копнуть ли здесь по-

rлубже, не прощупать ли внимательнее пульс матушк'и земли";)

Доrадки подтвердились. I-fe зря капризничала самолетная ап-

паратура: она безошибочно навела исследователей на бесцен-
ные дары природы. Тут затаи.пись в ожидании хозяина боrа-

тейШие залежи руды с 65-процентным содержанием железа. Ее
можно без дополнительной обработки отправляrь прямо в мар-
тены.
Так на руде вырос Таврическ

-

rород солнца, воздуха и зе-
лени. Перед этим тройственным союзом, скрепленным волей и

трудом человека, отступили даже властитеlИ степей - песча-

ные бури и северо-восточные ветр,Ы. Ero построили так, что
злые суховеи обтекают rород, словно встречные вихри

-

стрело-
нрдные самолеты.

Таврическ стоит на высоком плато, напоминающем постамент,
у по FJ.ножия KOToporo тихо плещутся волны. К ласковому ro-

.
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посу MopcKoro прибоя присоединяется воркующий шепот деревь-
ев Приморскоrо парка -- любимоrо места отдыха местных жи-

телей. В удобных креслах-качалках можно почитать, на откры-
той эстраде

-

посмотреть веселое представление, в плаватель-

ном бассейне - выкупаться в хвойной воде, в кафе - «заморить
червячка».
С набережной в rород ведет широкий бульвар, тоже окайм-

ленный зеленью. Ничеrо, что до Hero высоковато: тому, кто не
осилит сотни rранитных ступенек, поможет эскалатор.
Вот мы и доnрались до центра. Тут расположились все ос-

новные rородские сооружения: административные, культурные,
ToproBbIe, бытовые. Несколько мноrоэтажных зданий башенноrо
типа поражают удивительным сочетанием спокойной деловито-
сти с праздничностью. Вместе с окружающими их четырех- и
пятиэтажными домами они составляют звонкую и радостную
архитектурную симфонию
Все сконцентрировано в одном месте: ес Т]и у тавричанина

есть какое-ли()о дело в нескольких орrанизациях и учреждени-
ях, ему незачем беrать по всему rороду; если ему нужно сде-
лать покупки, то он может, не выходя из дома торrовли, при-
обрести все: от КОС1юма до домашней снеди; если ero при-
влекла афиша фильма или -спектакля, он найдет рядом кинозал

или театр. Кстати, приБЛИЗИ1ельно так застроены и микрорайо-
ны, rде ec ъ«свои» школы, больницы, ателье, дворцы культуры,
стадионы, р злнчныеучреждения.
И вот что странно: бродим мы с Евrением Леонидовичем уже

добрых пять часов, а я что-то не слышу извечноrо и даже при-
8ЫЧНО['0 «шума rородскоrо». В чем дело?
- Очень просто, - объясняет мне архитектор, - все двиrаю-

щееся, урчащее, rромыхающее выдворено за черту roрода. Ма-

rистрали для машин, поездов, электричек, автобусов и троллей-
бусов только опоясывают ero, держась, однако, на приличном
и удобном для людей расстоянии I-fy и, кроме Toro, тут нет
ни одноrо промышленноrо предприятия. Рудники, комбинаты
шерстяных, IIIелковых и хлопчатобумажных тканей, рыбо-
завод, мясокомбинат и Даже местная промышленность распо-
ложились за MHoro километров отсюда Монорельсовая дороrа
довозит туда за 15-20 минут.
Коrда мы устали, Евrений Jlеонидович пове.ТJ меня к себе

в дом. Рядом стояли еще

три здания, но несколько

иноrо архитектурноrо пла-

на. Двор в виде незамкну-
Toro четырехуrольника ук-
paшeH небольшим сквером,
тут же спортивные и дет-

ские сооружения

А вот и квартира. Стены

покрыты моющимися обоя-

МИ, каждая стена - разно-
ro цвета, но обязательно

веселоrо, нежноrо, радую-
щеrо rлаз. Пол будто по-

крыт цветным пушистым
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стояния COBeTCKoro наро-

да
- жилищную проблему

В итоrе BToporo десятиле-

тия каждая семья, включая

семьи молодоженов, будет

иметь блаrоустроеННУl-О
квартиру...»

(Из проекта ПроrРIММЫ
ипtс)
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ковром. Но нет, это специальный капрон, который тоже нетруд-
но помыть обыкновенной теплой водой. Комнаты, просторные
и све.тлые, снабжены совре\1енной мебелью, встроенными шка-

фами и полками, леrкими звуконепроницаемыми ширмами-пере-
rородками. Блаrодаря им столовая в мrновение ока nр.евра-
щается в д.ве небольшие комнатки - это на случай приезда
r'остей. Обu{ая плошаль вполне достаточна: на каждоrо жителя
!5 квадратных метров

Напрасно я искал радиаторы паровоrо отопления. Как выяс-
нилось, в этом rороде они стали «архитектурными излишества-
ми». дома отаП..'Iиваются  лектрическими панелями, вмонтиро-
ванными в стены. Эле.kтричеСТ80 же помоrает хозяйке на кухне.
Оно пришло на смену rазовым плиткам, которые все-таки не

очень полезны для здоровья. Электроэнерrию Таврическ получает
от двух rэс - Каховской и днепровской имени В. И. Ленина.

ПРИIllЛОСЬ пожалеть, что не застали лома хозяйку. Ужинали
мы с Евrением Леонидовичем в кафе, расположенном на крыше
соседнеrо дома. Но нам не понадобилось для этоrо выходить
на улицу. Бытовые службы отдельных rрупп зданий сконструи-

рованы так компактно, что в некоторые из них можно попасть
по внутренним переходам.
- Это }{{е rород коммунистиче-скоrо обlцества! - от души

воскликнул Я.

- Да, - отозвался Иванов, - с таким расчетом и СТРОИ.,1И...

Пусть читатель пока не ищет Таврическ на карте. Путешест-
вие, в 1\0TOpOe мы ero пр.иrласили, было совершено не по реаль-
ным улицам, а по чертежам. Но Евrений Леонидович Иванов

действительно был нашим rидом: он один из ведущих авторов
проекта rорода БОЛЫllОЙ мечты. Все же остальное - чистая

правда. Именно таким возводят сейчас Таврическ строители,
именно так будут жить в нем люди

деловито rудят в степи ЭI{скаваторы, снуют rруженые само-
свалы. Но уже выданы чертежи rорода будущеrо, уже стоят

у ero колыбели зодчие. И настанет день, Korда мы сможем при-

ехать туда по-настоящему, коrда Тзврическ предстанет перед
нами еще более красивым, чем он видится сейчас - в рабочих
проектах.

я ШНЕЙДЕР
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Ребята Криворожья избалованы обилием торжественных дней.
Сеrодня они были свидетелями отнрытия самой большой

в стране шахты, вчера на их rлазах заработал нрупнейший
в Европе мартен, а днями раньше их отцы дали чуrун из самой

мощной в мире доменной печи.

Наша домна HaMHoro превосходит самую большую домну США,
объем НО1"ОРОЙ 1 81 О нуб. м, и анrлийсную - объемом

1 850 нуб. м. Чтобы заrрузить новую нриворожсную домну, нуж-
на не одна сотня железнодорожных BarOHOB. А чуrун, вы-

плавленный в печи за один лишь день, потребует длиннейшеrо

состава, нилометра в полтора.
Качество печи характеризует так называемый КИ ПО - коэффи-

циент использования полезноrо объема. КИПО - это отношение

объема печи н ноличеству выплавляемоrо в сутни чуrуна. Чем

он меньше - тем лучше печь. В Соединенных Штатах Америни
доменные печи имеют КИПО в среднем равный единице, в AHr-

лии он равен 1,1 -1,5. Криворожсная «Комсомольсная) работает
с КИПО равным 0,5.
у новой печи MHoro автоматичесних устройств, различных

новшеств. Ну, н примеру. Была у доменщинов тяжелая профес-

сия - машинист baroh-весов. Это вот что таное. У caMoro осно-

вания домны снует BaroHeTHa - подвозит руду. От буннеров -

н снипам и опять н буннерам - и так весь день. Снипов - боль-

ших новшей, подающих материалы в печь, - два. пока один

лезет по домне вверх, друrой наполняется. rpOXOT, пыль. Рабо-

тать здесь без противоrаза было невозможно.

На новой домне нет baroh-весов, все необходимые материалы

подаfOТСЯ по транспортерной ленте. Пыль из-под лент отсасывают

мощные насосы. А если что-то и прониннет в помещение, сейчас

же заработает специальное УСТРОPlСТВО для rидросмыва. Чистота

и порядок.
MHoro еще можно rоворить про домну. И то, что она высотой

с тридцатиэтажный дом, что напоминает нрупную железнодорож-

ную станцию - к печи подходит семь путей. Но самое интерес-

ное все-тани люди, работающие на домне.

«Задувала) печь бриrада молодоrо мастера-инженера номму-
ниста 60риса Бонлана. В бриrаде все нан на подбор. Старший
rазовщин - заслуженный металлурr УССР Степан Устимович

Боrдан, старший ropHoBoPi - лучший rорновой Днепропетровщи-
ны Нинолай Донец. А рядом с ними начинают свой путь моло-

дые ребята. Один из них - Вальна. Фамилию ero я не запомнил.

Да это и не тан важно. Он нан все. Валька - помощнин rазов-

щика. Сфотоrрафировали ero через неснолько минут после Toro

нак он нажал КНОПну, пуская нрупнейшую в мире печь. Са-

мую большую во всем мире. Но то ли еще сделает в своей боль-

wой жизни Валыt8 с « Комсомольсной»1
Б.АЗАРОВ
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ЧТ IIORA3A.fI СЛЕТ

ЮНЫХ IiOHCTPYRTOPOB

н а слет юных конструкто-

ров по автоматике и теле-

механике, состоявшийся в

июне этоrо rода в Москве,
привезли свои модели ребя-
та из разных областей

РСФСР. MHoro интересноrо

можно было увидеть здесь:

от макета автоматизирован-
Horo бетонноrо завода до

нибернетических «черепа-
шек и «собак . Некоторые
из моделей относятся к y r-

ройствам проrраммноrо
управления, например стан-

ни, корабли, железнодорож-
ный транспорт. Друrие мо-

дели построены на принци-
IIe автоматическоrо peryли-

рования.

Обилие и разнообразие
экопонатов rоворят о том,
что юные техники серьезно
н плодотворно осваивают

такую область техники, как

автоматика.

Иноrда с,прашивают: мо-

ryr ли юные конструкторы
()казать помощь в автома-

тизации ltpедприятия? Суди-
те сами, вот факты. На харь-
новском вокзале работает
автоматическое  справочное

бюро , разработанное и по-

строенное харьковскими
юными конструкторами; на

одном из барнаульских за-

водов установлен автомати-

ческий дозатор
- также де-

по рук школьников. Кое-rде
в школах автоматы, создан-
IIЫ ребятами, продают ка-

рандаши, тетради, резинки.

Во мноrих rородах и по-

селках, rде вы живете, есть

60

крупные предприятия. По-

бывайте там на экскурсии,

присмотритесь, на каких

участках производства труд

еще не механизирован. По-

советуйтесь с инженерами
и рабочими, нельзя ли заме-

нить труД человека « тру-

ДOM машины-автомата.

Узнайте, как работает отдел
техническоrо контроля, и

подумайте, под силу ли вам

автоматизировать контроль

за качеством изделий. Авто-
матизация производства

-

одна из важнейших народно-
хозяйственных задач.

Вот друrой пример. Ме-
таллурrический завод полу-
чает листы белой жести.

Как проверить начество их

луженой повер ности? Пока
это делается вручную, на

rлазок. А ведь, наверное,

можно автоматизировать

этот процесс. Может быть,
следует использовать эф-
фект изменения отражения

света при прохождении бра-
KOBaHHoro листа мимо быст-

рокопирующеrо фотоэлемен-
та (по принципу телевизион-

ной развертки), а затем срав-

нить количество отраженно-

ro света с количес вомотра-

женноrо света от эталонноrо

листа жести. При достиже-
нии некоторой величины эта

разница в виде напряжения
на запоминающем устрой-
стве (конденсаторе, счетчи-

ке) воздействует после про-

хождения листа мимо фото-
элемента на механизм раз-

браковки: «направо или

 налево Подумайтеl

\.

t



.ii: .-....;. -:-"::.'-
}f; ,.;:.-.:'1,

-

.'\.(.

'.' ':

:': 
.

'.:::

а-.-: .;"... . х:- ..,:?: ::

у"    ...

 '.
..... .....:

....:

.

..:: .: 
.

.

..:::: : I
..:,:

...,

 : ,,1

:'. 

[ :.::
!

J

.-;..':'
"::-:"

".

.' ...: ",,;." О"

.

. .:.
 ) : :': :....

х'
.

:\ ' . ...(-

o,.; {:;.,
.

......... ".

'.'

", \:
.

.

:: ": . .  : 
   ;

. .!..
'.

..::.
.

.,
,

. -'
,:

. :- ,

':.... :" 

..

0"-:-::' ,,('>
k;:

ПРИБОР, сделанный во Дворце
пионеров ropoAa Энrельса

учащимися 9-ro класса Анато-

лием Мишиным и ero товари-

щами, называется «Заrрузочный
узел автоматической линии».

При поточной обработке дета-
лей, rAe заняты неснолько

станков-автоматов, необходимо
подавать детали равномерно из

бункера н станку, от oAHoro

станка н ApyroMy в определен-

ной последовательности.

Уа чны УЗЕЛ

Т ЧЕСКОЙ ЛИНИИ

Движение деталей зависит ВО

MHorOM от подающеrо устрой-
ства - заrрузочноrо узла.

В правой части модели рас-
положен бункер, в левой час.
ти - линии обработки. Деталь
проходит заданную операцию
сбработки и поступает на сле-

дующую. Двиrаясь, она замы-

кает кратковременно цепь

обратной связи, и из бункера
на линию обработки поступает
очередная деталь. Каждая но-

вая деталь будет поступать на

линию только после онончания

обработки предыдущей - за

этим следит обратная связь.

Если запустить на линию две

детали, то и бункер выдаст две

детали, если запустить три де-

тали - бункер выдаст три,
и т. д.

Сиrнал окончания обработни
мал по величине и не может

непосредственно управлять

устройством подачи деталей из

буннера (здесь применен соле-

ноид). Мало и время действия
сиrнала - устройство подачи
не успеет сработать. Поэтому
в цепи обратной связи юные

нонструкторы применили реле

времени, не только усчливаю-

щее сиrнал до необходимой
величины. но и растяrивающее

время ero действия.

Может быть, не всем

школьным нружкам такие

задачи под силу. Тоrда зай.

митесь, например, автома.

тизацией школьных часов-

соедините их со звонном И

радио. Или разработайте ав.

томатическое включение и

выключение утром и вече.

ром электрическоrо света

у подъездов. А изrотовление

различных роботов-автома-
тов для школьных вечеровl
Автоматизация кухни

- сое-

динение со звонновой и све-

товой сиrнализацией или

автоматизация фотопечати!..
Нак видите, простор для

творчества большой. Ищите,

дерзайте, творитеl Мы, ин-

женеры, желаем всем юным

конструкторам по автомати-

не и телемеханике новых

успехов в подrотовке к выс-

тавке 1962 rода.

В. и. rYKOB, кандидат
технических нау"
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Было это недавно в Белrороде, на

соревнованиях авиамоделистов.

Четырнадцатилетний мальчик Володя
Беляев «тянул» на мастера спорта.

Представляете, ero модель дала че-

тыре максимумаl Иначе rоворя, че-

тыре раза подряд она держалась

в воздухе больше трех минут.
- Ну, мальчик, запусти ее так еще

раз
- и ты мастер спортаl

Волнение, охватившее всех, пере-

далось rерою дня. ОН поrорячился,
и на этот раз ero модель не выдер-
жала трехминутноrо норматива... Вот

обидноl..

расстраивайся, у тебя все впереди.
лет первый спортивный разряд

- это

.. 

)
I  
r ,,-

........)
. '.

.
...

-- Ничеrо, Володя, не

А иметь в четырнадцать

тоже не каждому дано.

И на Володю смотрели с нескрываемым уважением Я услы-

шал лаконичный разrовор двух взрослых:
- Без пяти минут мастер. ОН у Koro занимается?
-- у Дементьева.
- у Аркадия Серrеевича? Ну, TorAa все понятно!..

А мне ничеrо не было понятно. Кто такой Аркадий Cepre-
евич Дементьев? И какое отношение имеет он к успеху Володи

Беляева?

ЛюБОП")IТСТВО - первопричина всяких знаний. Я задал мои

вопросы разrоваривавшиМ' и получил исчерпывающую справку.

Дементьев известен далеко за пределами Белrородской об-
ласти. Он руководит авиамодельным кружком в школе NQ 2

ropoAa Новый Оскол. Воспитанники ero на соревнованиях обыч-

но не имеют себе равных. В этот раз они заняли почти все

первые места.

А еще мне сообщили, что Аркадий Серrеевич преподает...
русский язык и литературу. И мне захотелось познакомиться

с этим человеком, потому что, соrласитесь, так редко быва-

ет - преподаватель pyccKoro языка и BApyr руководит слож-

ным техническим кружком, да еще так успешно.

* * *

Аркадий Серrеевич ДеМ'ентьев, невысокий, удивительно креп-

кий и спокойный человек, чуть заметно улыбается.
- Ничеrо удивительноrо: я пять лет прослужил в Военно-

Морском Флоте, всю войну и после нее. Итак, я моряк, препо-

даватель языка и литературы, а теперь в некотором роде еще

и ав....атор. Области, как rоворится, совершенно разнополяр-

ные. Но так ли уж это cTpaHHol Разве человек с rуманитарным

образованием не можеr увлекаться техникой, точными науками?
Я бы сказал, не только может, но и должен. А что касается

авиамодельноrо кружка... Я вам расскажу, как это получилось...
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Однажды школа приобрела в орrанизации ДОСААФ авиа-
модельную посылку. Распаковали ее - в ней оказались материа-
лы и чертеж схематической модели планера. Собрать ero было
некому, взялся Аркадий Серrеевич. А через некоторое время
Дементьев решил просто так, из любопытства создать фю-
зеляжную модель с резиновым моторчиком. Наступил дол-
rожданный день. Модель взмыла в rолубое поднебесье... и

тут же «клюнула» носом, разбившись вдребезrи. Но для на-
стойчивоrо неудача служит сиrналом к тому, чтобы уйти в дело
с rоловой: появляется спортивная злость.

ДeM HTbeBбросил на время конструирование, но только для

Toro, чтобы заняться изучением литературы по авиамоделирdва..
нию. И открыл для себя неизведанную, интереснейшую область
знаний. Оказалось, что для конструирования даже самых прос-
тейших моделей нужно понимать уйму всяких вещей Например,
зависимость размаха крыла от ero ширины, влияние уrлов
атаки крыла и стабилизатора на полет модели и т. д. И т. п.

Однажды, коrда Аркадий Серrеевич еще был моряком, их

корабль стоял в дельте реки, у caMoro береrа. Мимо
тащили на буксире большой транспорт. Он шел точно по сере-
дине реки, но коrда поравнялся с кораблем, ero друr стало

быстро притяrивать к судну. Поднялась паника, чуть не случи-
лась авария. ДеМ'ентьев, стоявший на вахте, все отлично видел
и никак не Mor объяснить себе этоrо явления. И вот теперь,
MHoro лет спустя, читая авиационную литературу, он понял, по-

чему подтяrивало транспорт. Ведь это действовал закон Бер-
нулли! Происходило то же самое, что с крылом самолета
в воздухе. Оторванные друr от Apyra молекулы Bo  yxaстре-
мятся соединиться, и воздух Bcerда обтекает верхнюю плос-

кость крыла, более длинную, быстрее, чем нижнюю. И атм'О-

сферное давление под крылом всеrда большее.

MHoro, очень MHoro узнал Дементьев, Korда сидел вечерами
за учебникам'и. А коrда вернулся к конст 'ированию, исчезла

неуверенность. Аркадий Серrеевич почувствовал себя своим

человеком в авиамоделировании.
И к нему пришли ребята. Сначала их было Bcero несколько

человек. Но вскоре, Korда их белокрылые птицы залетали над

rородом, авиамоделизмом «заболели» чуть ли не все старшо--

I<лассники.

И пришлось создавать при Ново-Оскольском доме пионеров

кружок авиамоделирования. Сейчас в нем занимается 30 чело-

век. А желаюu ихпо меньшей мере 200. Но Аркадий Cepre-
евич просто не в состоянии принять в кружок всех желающих.

Ведь с каждым нужно работать, и MHoro работать. Но дело да-
же не в этом. Каждому новичку Дементьев rоворит:
- Иди сначала в кружок «Умелые руки». Позанимайся там

rод-друrой, а потом видно будет. А то будешь ты у меня пол-

rода сидеть, делать модель. Допу-
стишь малейшую, незаметную ошиб-

ку - и пойдет твоя работа в один

миr прахом.

Да, это так. И поэтому в кружке

Дементьева занимаются самые изо-

бретательные, настойчивые ребята.
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Ново-оскольские авиамоделисты всеrда удивляют на соревно-

ваниях какой-нибудь новинкой. В прошлом rоду, к примеру, на

зональных соревнованиях в Курске они применили автомат, из-

меняющий уrол атаки крыла на стабилизаторе. Что это такое?

А вот что. Очень часто модель, круто и быстро набирающая
высоту, запрокидывается в «мертвую петлю». Прокрутит не-

сколько петель и только потом' перейдет на rоризонтальный
полет. А мощность между тем уже потеряна. И все это от-

Toro, что уrол атаки крыла стабилизатора неподвижен. Ново-

оскольские ребята целый rод бились над этим. Наконец они

создали автомат, меняющий постепенно в полете уrол атаки.

Аркадий Серrеевич rорд тем, что ero кружковцы выхо-

дят, наконец, в большую авиацию. Валерий Фролов, Алексей
Алтушин, Владимир rлухих после школы блестяще сдали экза-

мены в авиационные институты. И кто знает, может быть, им

суждено стать крупными авиаконструкторами. Все возможно.

...Стук в дверь.
- Можно? Аркадий Серrеевич, я

к вам... Помните, вы сказали, чтобы
я шел в «Умелые руки»l Так вот, я там

целый roA был. Проверьте, чему на-

учился.

Дементьев смотрит на мальчика серь-

езным и добрым взrлядом.
- А я уже видел твои работы, - ro-

ворит он СПОкойно. - Ты нам подхо-
дишь. Завтра приходи на занятие

Мальчик идет по улице, и rлаза ero
сияют счастьем: как же, теперь он бу-
дет заниматься в кружке «caMoro Де-
ментьева» I

,.

J
.

,..,.
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\t.
В.КАМАНИН

.;:or

ДВЕ 8.А. Д А ЧН

- Ты знаешь, - сказал Ва-

ся Дотошкин Пете Верхоrлядки-
ну, - я никак не Mory при-

думать, нак распланировать са-

довый участок.
- А нание у Hero разме-

ры?
- осведомился Петя.

В ответ Вася нарисовал вот

такой треуrольник (см. рису-
нок).

250,."

Петя долrо рассматривал ero,
а затем засмеялся:
- Знаю я твои шутки...

Здесь ничеrо нельзя посадить!
Почему. нан вы думаете?
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Самолет от точки А пролетел
точно на юr 1 000 км. От точ-
ки В он повернул на восток и

пролетел еще 1 000 нм. В точ-
не С летчин увидел медведя
KaKoro цвета был медведь, если
АВ=АС1
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Н. СОЛО808А

Завершилась 11 Всесоюзная экспедиция пионеров и школьни-

ков (1958-1960 rr.). 12 млн. юных следопытов rорели жела-

нием принести пользу Родине, и результаты налицоl
Экспедиционный отряд N2 154831 кружка юных радиолюбите-

лей Новосибирской областной станции юных техников и детско-
ro сектора Д.ома культуры имени А. М. rOpbKoro по заданию

АН СССР составил карту электро,проводимости почв. Весной

прошлоrо rода, как ТОлько окончились занятия в школе, rpyn-

па школьников под руководством преподавателя 8. В. Возню-

ка отпра'вилась в первый намеченный пу,нкт - село Ояш Мош-

KOBcKoro района. Пятьдесят четыре дня длилась экспедиция.

Ребята провели измерение электропрово:димости почвы на тер-

ритории 25 тыс. кв. км В 240 населенных пунктах.

Карта, составленная новосибирскими школьниками, окажет

боль'Шr/ю помощь ученым в составлении сводной карты эле,к-

тропроводимости почвы. Жюри конкурса АН СССР, Министер-
ство связи, ЦК ДОСААФ и редакция журнала «Радио» прису-
дили участникам экспедиции первую премию.

.с:
.",

* * *

Широко откликнулись на смелый призыв КОМСОмольцев Ир-
кутской области - изучать полезные ископаемые родноrо

края - пионеры и школьники всех областей и республи.к стра-
ны. На разведку клад'овых природы рядом со ВЗРОслыми вышли

сотни тысяч отрядов зорких и быстроноrих юных следопытов.

Из 112 219 заявок на обнаруженные полезные ископаемые,

поданных в rеолоrические упраlвления, большинство принадле-
жит юным краеведам. Только в Иркутской области юным ис-

следователям принадлежит 200 заявок

4 «Юный техник» N2 10 66
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Экспедиционный ОТрЯД Тальянской средней школы Усольско-
r.o района Иркутской области под руководством учителя reor-

рафии с. Е. Нефедьева исследовал земные недра саянской

тайrи. Нелеrко приходилось ребятам. Несмотря на июнь месяц,

притоки Китоя разлились, и ребята
вынуждены были рубить деревья для

переправы через них. На исходе ока..
зались и продукты, а до населенно-
ro пункта было еще далеко. Но и

__-

' "
....,...Jздесь юные rеолоrи не впали в уны-

ние - они ели лепешки, испеченные

в золе.

Поход закончился удачно. В 4 км

от устья Белокопытица школьники

нашли мрамор, в верховьях речки Федюшкиной обнару-
жили rрафитовые сланцы, мраморовидные известняки и жилы

кварца. Велика была радость ребят, коrда они узнали, что най-

денные ими месторождения имеют промышленное значение.

"

* * 11:

Е:1

Шли по своему району ребята школы NQ 9 ro-

рода Красноуфимска Свердловской области. Шли
в поход, а не на проrулку. И, понимая это, каж-

дый из них внимательно смотрел BOKpyr. Может

быть, поэтому и удалось юным путешественникам

открыть на своем пути месторождение охры, из-

вестняка, алебастра и оrнеупорной rлины. В на-

стоящее время здесь работают rеолоrи.

f
I

'"

* * *
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Экспедиционный отряд Великолукекой средней школы под

руководством старейшей учительницы Елены Ивановны Петро-
вой, работая по заданию ленинrраДf:КИХ ученых, нашел посе-

ления древнеrо человека и вместе с археолоrами участвовал в

раскопках. Этот отряд собрал замечательные материалы об ис-

тории pOAHoro rорода, собрал ценные докумен-
ты о repoe COBeTcKoro Союза Клавдии Назаро-
вой. Из материалов, собранных в экспедиции,

юные краеведы создали прекрасный музей.
Изучая родной край, ребята не были простыми

.- - ·

созерцателями. rде только можно, они помоrали

взрослым практическими делами. В колхозе «Рос-

сия», например, они электрифицировали живот-

новодческую ферму.

,

* * *

А юные туристы Ново-Пятницкой семилетней школы Уваров-
CKoro района Красноярскоrо края, путешествуя по реке Лили,
в ее среднем течении обнаружили наличие хороших пастбищ-
ных уrодий для oTroHHoro животноводства.
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Правление колхоза «Путь К коммунизму» Саянскоrо района
rорячо блаrодарило ребят за открытие. Ведь уже MHoro лет

колхозу не хватало пастбищl

* * *

Путешествуя по просторам солнечной Молдавии, участники
экспеДиционноrо отряда N2 4888 Дворца пионеров ropoAa Бель-
цы собрали материал о подвиrе пионера Муси Пенкинзона.
Немецкие фашисты казнили ero родителей; там, на месте

казни, мужественный юный патриот заиrрал на СКрИПJ:е «Интер-
наци,онал». СтаНИЧriИКИ, которых ждала участь отца и матери

Муси, замерли от изумления, а скрипка все пела и пела...

Муся rордо смотрел в лицо палачам, которые стояли в оце-
пе,нении. Фашист вьrстрелил, уки замерли... Перестало биться

сердце юноrо rероя, но ero мужество помоrло в борьбе.

* * *

За что отдал жизнь юный rерой Леня Ковалев, подробно уз-
нали туристы Дома пионеров rорода Нальчика.

Тринадцаrилетний Леня, нах'одясь на оккупированной терри-
тории, не Mor оставаться спокойным к судьбе pOAHoro села Те-

рек. Он связался с советскими разведчиками и помоr им раз-
бомбить склад с боеприпасами. Ночью недалеко от склада
Леня подвесил на дерево лампу в ведре: снизу свет не был ви-

ден, а для летчиков он явился ориентиром. Той же ночью склад
взлетел на воздухl
Однако Леня не успел уйти. rестаповцы долrо мучил'и ero

на допросах, но пионер не сказал ни слова.

* * *

19 мая 1962 rода Всесоюзной пионерской орrанизац.ии
имени В. И. Ленина исполняется 40 лет. В ознаменование этоrо
события объявлена "ретья Всесоюзная экспедиция пионеров и

школьников 1961-1962 rOAoB.
Юные путешественники и исследователи собирают докумен-

ты и материалы, зап сываютрассказы о том как зарождалась

пионерская орrанизация, как она росла и крепла, рассказы,

документы и материалы о подвиrах пионеров-rероев.
Мноrие отряды опишут тимуровские дела пионеров, жизнь

«спутников семилетки», оБЩЕ.ственно полезные дела, которые

задуманы и выполняются пионерами. Юные исследова'iели
в походах будут не только наблюдать, исследовать, изучать, но

и трудиться на полях колхозов и совхозо на стройка устрьи-
вать концерты и спортивные сореВl10вания, особенно в rлухих,

отдаленных от rорода и железных дороr местах.

Юные ленинцы понесут людям радость, задор и веселье мо-

лодости. И в то же время зорко присмотрятся к людям, ко-

торые строят школы, возводят дома, ведут по рельсам поезда.

Пусть пионеры и школьникl'1 - участники экспедиции впитают

в себя все лучшее, что узнают, увидят, почувствуют 8 своих

увлекательных походах.
В добрый путь, дороrие друзьяl
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Знаете ..ТIИ Bb't, что каменный уrоль при определенных

у,словиях ВЗрЫlвает,ся, нак порох? При таних ВЗрЫ'ВdХ

разрушается рудничное нрепление и ropHbIe выработни
оказываются засыпанными выброшенным уrлем.

Почему происходят эти взрывы?
Оназывается, в rлубоних шахтах ropHoe давление на

уrоль столь велино, что он находится в перенапряженном

состоянии. Стоит тольно ОТНОЛО1'ь ero от пласта, нак он

MrHoBeHHo освобождает запасенную ранее энерrию в виде

разрушительноrо В'зры,ва. Вот в чем причина опасных яв-

лений, ПОЛУЧИВJllИХ название rорных ударов.

Среди инженеров, изучавш проявление ropHbIx уда-
ров, был Иrнат Манарович Петухов, работнин треста
«Сталинуrоль». Мноrолетние исследования завершились
иандидатсной диссертацией, ноторую молодой ученый
успешно защитил. В ней он подробно рассмотрел условия
вознинновения rорных ударов, реномендовал способы пре-

дотвращения их. «Во-первых, - писал он,
-

нужно пол-
нее вынимать пласт, не оставлять отдельных полос или
столбов уrля. На оставленных полосах сосредоточивается
давление j3ышележащих пород, и rорный удар неминуем.
Во-вторых, дл)-J безопасноrо ведения работ следует разrру-

жать пласт от перенапряже-
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Д Э
 НАпРАвляtOШИЕ '/ Лf.SfЛКД

нии. ля Toro в первую

" БЛОКИ \.:=
_

очередь нужно вынимать

-..
.. .......;;,- ..;.....- !!.rtt -' верхний, или, нан ero назы-

  ;;;;::;'I . I JI- 
-- "'" .фid

-:
вают, защитныI'" пласт.

r CI iI
'

 G--   .-...
...

. При этом породы оседают и
-.

-

, f 6ft'iТttпяu..ОН'''' :JV заполняют образовавшееся
71'.... . j aиTP.EK::> 11 свободное пространство.
стдлЬНО

" J

...tI" \ I\
- L1авление их на нижний

нАТ
i

\ - -t<.A
. чtfые

пласт значительно снижает-

8ы ''' олосыы ся». Ряд друrих способов

, предотвращения ropHbIx уда-

ров разработали работники
шахт и ученые.

Современная технина

знает немало примеров, Kor-

да «вредные» явления при-

роды находят прантичесное

применение и с успехом

используются человеком.

А нельзя ли и повышенное

ropHoe давление «приру-

чить» и превратить из вра-

ra в помощника?
Этот вопрос задал себе

и. М. Петухов. Вместе
с rруппой научных работни-
нов Ленинrрадсиоrо научно-
исследовательскоrо марн-
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шейдерсноrо институ-
та он начал работу
над поиснами новых

способов выемки уrля.

Плас'т уrля, находя-

щийся под воздействи-
ем ropHoro давления,

леrко разрушается. При добыче уrля rорнякам иноrда
приходилось отказываться от помощи отбойных молотков.
Даже незначительные удары пики о пласт служили пер-
воначальным импульсом и приводили к выбросам уrля.

Однано rорным давлением можно управлять. Для этоrо

нужно вывести людей из забоя, а м.ашинами управлять
на расстоянии. Для вые'l\1КИ пластов средней мощности и

мощных ученые предложили использовать простой меха-

низм - уrольную пилу. Пилою достаточно лишь про зать
узную щель в пласте, а дальнейшее разрушение у'rля за-
вершит ropHoe давление. Пласт имеет мощность 3 м и
уrол падения 600. «Подпилить» ero весь сразу, конечно.
невозможно. Поэтому уrольный пласт разделяют на ОТ-
дельные полосы. Между оТ'наточным и вентиляционными
штреками - подземными норидорами

- по пласту через
наждые 40 м ПРОХОДЯ'fICя промежуточные. Из проме-

жуточных штренов вверх по пласту бурятся снважины.
которые выходят на вентиляционный или промежуточный
штрен и располаrаю.тся друr от друrа на расстоянии 5 М.

Пласт уrля оказывается нарезанным на полосы размером
40Х5 М. Этим заканчиваются подrотов'Ительные работы.
На веНIИЛЯЦИОННОМ и промежуточных штреках устанав-

ливаются небольшие д'вухбарабанные лебедни. От каждой
лебедии в одну из скважин опуснается канат. Он оrибает
выемочную полосу и поднимается наверх по второй сква-
жине, возвращаясь н барабану лебедки. Нижняя часть ка-

ната - 5-6 м ero длины - зубчатая. Наждый зуб - это

две фрезы, у.крепленные на отрезне трубы, через ноторую
проходит нанат. Между зубьями на нанат надеты втулни

-

тание же отре.зни труб, но без фрез.
С помощью лебеднеИ режущая цепь прижимается к пла-

сту и, ДБиrаясь то вперед, то назад, врезается в уrоль.
Размах движений пилы небольшой - Bcero 60 см. Но и

этоrо оназываеwя достаточным: постепенно в пласте об-

разуется щель высотою 10 см. Здесь происходит нонцен-
трация потенциальной энерrии пласта, ноторая, высвобож-

дансь, вы.зывает толчки - небольшие rорные удары. Если

уrольный пласт сильно сдавлен толщами н,варцевых пес-
чаников, то разрушение уrля зачастую идет впереди за-

рубной щели. Тольно образовалась щель, как уrоль отска-

нивает от пласта, опе-

режая пилу на 60-

100 см. Слабонапря-
женный уrоль разру-
шается более спокой-
но вслед за образова-
нием зарубной щели
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Н а 'тарелне лежат обынно-

венные лимоны. Зри-
тель, приrлашенный из зала,

тщательно осматривает их

и, нонечно, не находит в ли-

монах ничеrо ceHpeTHoro.
Затем артист просит уна-

зать, наной из лимонов раз-

резать. Выбор сделан. Ли-

мон нрепний, хороший, без
малейшеrо изъяна. Артист
разрезает ero на две части

и подает обе половины зри-

телю. Тот с удивлением

смотрит на лимон, внутри

HOToporo... монета! Зритель
не может. доrадаться, нан

произош..'IО чудо. Но для вас

мы отнроем сенрет фонуса.

Отдел ведет народный артист

Армянснои ССР Арутюн Анопян

ТАИНСТВЕННЫЙ ЛИМОН

С _JiIIIiIiIJ
.

OiH, ,беЗYiСЛОЕНО, не 'в лимо-

не. Лимон самый обынновен-

ный, нан и друrие лежащие

на тарелне. А монета по-

падает в Hero с помощью

ножа. Делается это просто.

Она заранее принлеивается
к той части ножа, ноторая
ближе н ручне. Взяв лимон,

артист начал резать ero и,

н:оrда дошел до места, rде

принлеена монета, столннул

ее большим п3.льцем в раз-

рез. Вытаснивая .нож, он за-

жал лезвие двумя половин-

нами лимона, словно вытер

нож. Тан монета и оназа-

лась внутри.

Разрушенный у.rоль под действием соБС'Dвенно-rо веса

снатывэется на ПРОlмежуточный штрен. Там ero под ваты-

вает скребновый нонвейер и пере1VIеЩ'ает до утлес'Пуснноrо
сната - нанлонной выработни. Затем, опустившись на от-
каточный щтрек, уrоль заполняет ваrонетни, и элентровоз
отвозит ero н подъемному ст.волу. Управляет  rольнойпи-
лой один чело-вен. Производительность ее - 150 т уrля

в час. Нроме Toro, затраты на добычу уrля значительно

снизились. Н примеру, при новом способе добычи почти не

нужны н:репления. А при обычных способах на добычу
1 000 т уrля расходовалось дс 50 нуб. м нрепежноrо леса.

Первые шаrи выемни уrля с помощью нанатной пилы

и природных сил очень обнадеж'иваЮlцие. Новый способ
добычи начинает успешно применяться на шахтах Низе-

ловсноrо бассейна.
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ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ водУ7

Б.Б. БУХОВЦЕВ, R.МЯКИLUЕВ

На земле. под землей, в возлухе- повсюду есть вода. Она по-

крывает около 71 О/О всей поверхности земноrо шара, то есть
свыше 360 млн. кв. км. РаЗЛИБШИСЬ равномерно по поверхности
земли, вода морей и океанов покрыла бы ее слоем толщиной
около 4 км!
А лед"'> По последним подсчетам ученых, занимающихся изуче-

нием льда, в ледниках и ледяных покровах полярных морей

«заморожено» около 22 млн куб км воды, что в 11 раз превы-
шает количество ВОДЫ, содержап ейся во всех реках и озерах
нашей планеты. Если растопить весь этот лед, то уровень Миро-
Boro океана поднимется на 54 М.

Около 12300 куб. км воды содержится в атмосфере в виде

пара. 110Д землей - до rлубины в 13-14 км - вода существует

в жидком состоянии, а ниже - до 55-60 км - в виде пара

Из воды состоит примерно одна пятая часть почвы. Часть

волы находится в химически связанном СОСiОЯ-

нии Академик В. и. Вернадский писал: «Мы не

Нзнаем в природе ни одноrо твердоrо тела, КОТО-

рое бы в своем составе не заключало воды».

Наконец все живые орrанизмы более чем на по-

ловину состоят из воды. В теле взрослоrо чело-

века она составляет около 650/0, рыбы содержат
ее до 800/0, а некоторые волоросли

- до 900/0.
Потеря более 10% воды несет смертельную опас-

ность для человека.

 изньзародилась MHoro миллионов лет назад

в воде и немыслима без нее хотя бы потому,

что большинство важнейших химических превра-

щений происходит в воде. Ссыпьте вместе твер-

дые кристаллики лимонной кислоты и белый по-

рошок двууrлекислой соды Вы не заметите реак-

ции. Но попробуйте слить растворы этих же ве-

ществ. Тут же начнет выделяться уrлекислый
rаз. «Тела не действуют, если они не растворены

в воде»,
- так rоворили еще ученые древности.

Посмотрите, какое прочное место заняла вода

в технике. Она «рабочее тело» паровой машины

и паровой турбины Вода применяется для

охлаждения двиrателей BHyTpeHHero сrорания и

очень часто для отбирания тепла от атомных ре-

акторов. С помощью земснарядов вода перено-

сит по трубам зеМЛIО на большие расстояния, по-

зволяя в коротки срок созлавать rиrантские

плотины В rидроэлектростанциях вода работает,

давая нам самую дешевую электроэнерrию.

."



ЧТО ЖЕ ТАКОЕ ВОДА?

При нормальном атмосферном давлении в интервале темпера-
тур от О до + 1000 С вода - прозрачная жидкость. Впрочем,деление веществ на твердые, жидкие и rазообразные очень ус-
ловно, поскольку все вещества MoryT находиться в каждом из
этих трех состояний; причем вопреки ранее распространенному
мнению жидкое состояние rораздо ближе к твердому, чем к ra-
зообразному. Это подтверждает характер тепловоrо движения
молекул.
На протяжении HeKoToporo промежутка времени, называемоrо

«временем оседлой жизни», молекулы жидкости находятся на
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одном месте, совершая беспорядочные колебания около поло-
жения равновесия, подобно молекулам твердых тел. Затем мо-
лекула перех't)ДИТ в новое положение равновесия, «странствуя»,
таким образом, по всему объему жидкости. «Время оседлой
жизни» при температуре плавления составляет примерно одну
триллионную долю секунды.
Если на жидкость подействовать очень кратковременными си-

лами, она будет вести себя как твердое тело. Если оказывать
влияние длительное время, то «перескоки» молекул совершаются
преимущественно в направлении действия сил, и жидкость те-

чет.

Все тела при наrревании расширяются, при охлаждении сжи-
маются. Все, кроме воды. При температуре от О дО +4

0

С вода
при охлаждении расширяется, при наrревании сжимается.

Бросьте твердый кусочек свинца в жидкий свинец. Кусочек
потонет Твердый воск тоже тяжелее жидкоrо, как и подавляю.

щее большинство друrих тел. А вода? Твердая вода - лед -

имеет плотность Bcero 0,9 r/смЗ.

Общеизвестно, что давление способствует замерзанию. А вода

при замерзании не сжимается, а расширяется, чему, понятно,

противодействует внешнее давление, которое и понижает точку
за мерзания.
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Расширение при замерзании
обусловливает большую разру-
шающую силу воды. Затекая
днем в трещины скал, она
ночью замерзает и отделяет

куски породы Альпинистам
хорошо знакомы опасные кам-
непады. Они происходят вече-

ром, коrда вода начинает за-

мерзать, или утром, при ее та-
янии.

А опытный автомобилист зи-
мой всеrда сливает воду из
системы охлаждения двиrате-

..ТJЯ, если машине предстоит
длительная стоянка. Иначе бу-
дут разорваны не только тон-

кие трубки радиатора, но и

массивный блок цилиндров.
Какой холодной кажется вода ранним утром, коrда в воздухе

уже тепло! Зато вечером, коrда заметно похолодает, купать-
ся - истинное удовольствие. Вода становится теплее земли и

окружающеrо воздуха. Почему?
Чтобы HarpeTb воду на 1°, ей надо отдать в 5, 10,

30 раз больше тепла, чем любому друrому телу. Вода имеет
очень большую теплоемкость. Именно поэтому утром она на-
rревается не так быстро, как суша, зато вечером не так быстро
и остывает. Медленное повышение температуры воды при Harpe-
вании и, соответственно, выделение значительных количеств
тепла при охлаждении делают невозможными и резкие колебания
температуры вблизи больших водоемов. И наоборот, OTCYTCf-
вие воды приводит К резко континентальному климату. Вспом
ним, например, безводную Луну с ее 270-rрадусной разницей
в температурах дня и ночи.

Большая теплоемкость воды позволяет орrанизму человека и

теплокровных ЖИIsотных сравнительно леrко поддерживать тем-

пературу тела на постоянном уровне, необходимом для жизни

Будь наше тело «изrотовлено» из металла, первый же сквозняк

привел бы к катастрофическому падению температуры.
Наконец большая теплоемкость воды позволяет использовать

ее как переносчика тепла в технике --

например, для охлажде-
ния двиrателей BHyTpeHHero сrорания или для циркуляции ме>к-
ду реактором и теплообменником в атомной станции.
В одном стакане находится лед при 00 С, в друroм - такое же

количество «ледяной» воды Разница между ними так же, вели-
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ка, как между водой при
00 С и 80-rрадусной водойl
Переход из твердоrо со-

стояния в жидкое сопро-

вождается у воды необык-

овенно большим поrлоще-

ием тепла. Из распростра-
ненных металлов, например,
только алюминий превос-

ходит воду по количеству

I"епла, необходимоrо для
плавления. Еще больше раз-
ница в «теплосодержании»

между водой и водяным паром. При 1000 С каждый rpaMM во-

дяноrо пара содержит на 539 ка.порий БО.,'Iьше, чем один rpaMM
воды. Никакая друrая жидкость не требует TaKoro rромадноrо
количества тепла для cBoero испарения, как вода. Вот почему
там, rде MHorQ воды, даже под палящими лучами солнца быва-

ет не очень жарко.

Большое количество тепла, которое нужно отнять у воды при
ее замерзании не позволяет температуре
очень быстро понижаться при похолодании.

Вспомните: во время снеrопада всеrда стано-

вится теплее. Испаряя некоторое количество
воды через поры кожи, орrанизм человека
имеет возмощность поддерживать определен-
ную температуру тела. Собака, у которой нет
потовых желез, достиrает Toro же результата
за счет испарения влаrи с языка. АномаЛl>-
ны не только теп..ТJОВЫ€: свойства воды, но и

электрические. Электрическое поле, проникая
в воду, уменьшается в 81 раз. А это приводит
К уменьшению сил взаимодействия ионов, на

которые распадаются молекулы растворенных
кислот, солей, щелочей. В результате их вод-
ные растворы хорошо проводят электрический
ток. В то же время раствор HCL в этиловом

эфире (диэлектрическая проницаемость 4,3)
проводит ток крайне слабо. Большая электро-
проводимость водных растворов электролитов

широко используется в технике - например,
в rа.'lьваностеrии, rальваноплаетике, rальва-
нотипии, в аккумуляторах и rальванических

элементах.

Вода почти не С}l{имается. Поэтому незначи-

тельное изменение ее объема возможно толь-

ко при резком увеличении давления. Если на-

полнить пластмассовую коробку ВОДОЙ и вы-

стрелить в нее, коробка разлетится на мелкие

1
+ кусочки. При быстром вхождении пули в во-

ду уровень воды из-за инерции не успевает
подняться. Давление настолько увеличивается,
что разрывает коробку со взрывом. Знаем мы
и то, что даже на rлубине нескольких кило-
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метров плотность ВОДЫ почти не возрастает А значит, не уведи-чивается и выталкивающая СИ,,'Iа. Вот почему любой затонувший
корабль обязательно достиrает дна.
Вода замерзает при 00 С и кипит при + 1000 С. Но, чтобы это

было именно так, атмосферное давление должно составлять
760 мм pTyTHoro столба Более низкое давление приводит к то-

му, что пузырьки, наполненные насыщенным паром, начинают
оnразовываться в толще жидкости при температуре меньше
+ 1000 С, то есть кипение идет при пониженной температуре.Это явление хорошо известно а.пьпинистам. Сколько бы вы ни

наrревали воду на высоте 5 км, ее температура в открытом со-
суде не поднимется выше +840 С.
Однако и при нормальном давлении можно HarpeTb воду выше

+ 1000 С без кипения и охладить значительно ниже 00 С, не пре-
вращая в лед. Дело в том, что замерзание воды, как и ее ки-
пение, обычно начинается BOKpyr мельчайших нерастворенных
частичек, которые всеrда есть в воде. Очень чистую воду можно
охладить до температуры -400 С или HarpeTb выше + 1000 С, и

вода будет оставаться жидкой и не кипящей. Впрочем, переrре-
тую воду мы можем получить только в лаборатории. А вот пе-

реОх.'Iажпенная вода в природе дрлеко не редкость, Малые кап-

ли воды в облаках начинают замерзать только при температуре
ниже 170 мороза.

в ЧЕМ ЖЕ ДЕЛО?

Все эти аномалии воды ---- отклонения от нормальных свойств

тел - давно интеррсовали ученых. И хотя до конца они не вы-
яcHeHы и сеrодня, r'lавная причина их уже ясна: дело в строе-
нии молекул воды.

Вспомним, молекула воды состоит из трех атомов; три ядра
этих атомов образуют равнобедренный треуrольник с уrлом OI{O.
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по 1050 при вершине и с двумя протонами (чдра Н) в основа-

нии. Точнее rоворя, молекула воды больше напоминает треуrоль-

ную пирамиду
- тетраэдр. Причем из четырех вершин такой

пирамиды две заряжены положительно, а две отрицательно
-

в этом корни электрическоз «необычности» воды. Так полу-
чается из-за своеобразноrо характера движения электронов

BOKp.yr ядер атомов О JI Н. Два из них как бы накрепко при-
вязаны к ядру кислорода. Зато остальные восемь попарно дви- (

жутся по четырем длинным эл.пиптическим орбитам. Две такие "

орбиты вытянуты в направлении ядер Н и как бы частично

уменьшают положительные заряды протонов. А две друrие ле-
жат в плоскости, перпендикулярной плоскости НОН, и вытяну-
ты в противоположном направлении. Из-за них эта «окраина»
молекулы как бы получает два отрицательных заряда (вершина
тетраэдра), в то время как противоположная сторона имеет два
положительных заряда протонов.
Положительные и отрицательные заряды различных молекул

притяrиваются друr к друrу, образуя красивую кристаллическую
решетку. Это лед Структура льда - одна из самых ажурных.

flYCTOTbI решетки достиrают таких размеров, что туда свободно
может поместиться целая молекула, что она и делает, как толь-

ко освободится из решетки при повышении интенсивности теп-

ловоrо движения с ростом температуры. В-от почему увеличи-
вается плотность льда при плавлении! Частично поэтому же

существует и максимум плотности при +40 С. А дальнейшему
росту плотности мешает все усиливающееся с ростом темпера-

туры тепловое дви}кение, которое вновь увеличивает средний
объем, приходящийся на одну молекулу. Особыми свойствами по-

павших в «пустоты» молекул объясняется резкое различие теп-

лоемкостей льда и воды. И так далее...

Изучение воды продолжается.

А ВОТ ЕЩЕ ИНТЕРЕСНЫЕ ЦИФРЫ

Льды, покрывающие Антарктиду, занимают площадь бо..ТJЬ-

шую, чем площади Европы tj Л.встралии, вместе взятые.

Наибольшая rлубина океана, открытая советскими океано..

rрафами,
- 1] 035 м - находится в Марианской впадине

в западной части Тихоrо океана.

С поверхности земли испаряется в rод 510 тыс. кмЗ воды, из

них 450 тыс. кмЗ - С поверхности морей и океанов

Человек потребляет в сутки 2,5-4 л воды.

В крови человека содержится 80% воды.
Самая боrатая водой ткань человеческоrо орrанизма

- стек..

ловидное тело rлаза - содер}кит 99% воды, самая бедная

зубная эмаль -- 0,2%'

Дождевые черви, потеряв 43 О/О всей воды, содержащейся в их

орrанизме, замираlОТ, но, получив воду, MoryT ожить вновь

Ce leH(Jи споры содержат от 7 до 15% воды.

Чи{ тыйлед лрозрачнее чистой воды. Совершенно чистая вода

8 толстОМ слое имеет rО.,'1убой цвет

ТеПJ10емкость воды имееr МIНtЧМУМ при +270 С.
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Ь-под ш НЕРСК И КО Т

ОСВЕЩЕННОСТЬ
Наш 2лаз привык к дневным условиям работы КО2да освещен.

ность большая. Вы хорошо знаете, что чем м,еньше освещен-

ность, тем медленнее и менее уверенно идет работа. Чем слож-

нее зрительная работа, то есть чем мельче объекты, с которыми

приходится иметь дело zлазу, и чем меньше они отличаются от

фона, тем больиtе должна быть освещеНIiОСТЬ. Если свет неяр-
кий, 2лаза быстро утомляются, производительность труда умень-
шается.

Для ра.зличных видов работ существуют оnоеделеНkые нормы

искусствеННО20 освещрния (см. «Краткий свеrотехнический спра-

вочник», Fосэнерzоиздат, 1959 2.). Если zорят лаиnы накалива-

ния в жилых комнатах, освещенность не должна быть меньше

30 люкс, в читальных залах библиотек - не меньше 100 люкс,

8 школьных классах - не менее 150 люкс. В nромышлен-
ных помещениях при особо точной работе требуется
1 500-3000 люкс, при обычной - 30-300 люкс.

Измеряют освещенность сnециаЛЬНЫJrl прибором
- люксметром.

Он состоит из nрllедника излучения, куда входят селеновый

фотоэлемент, ваКУУ/l1, ЫЙ фотоэлемент и фотосопротивление, и

соединеНН020 с приемником. чувствительноzо электроиз},tеритель-
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В алексинекой школе N2 1

Тульской области три roAa

работает кружок юных кино-

любителей. Шефы подарили
им киносъемочную камеру
«Киев 16-С2)), школа купила

обратимую пленку. Но rAe и

как ее обрабатывать?
КРУЖКОВЦЫ Петрухин, Мака-

ров, Оrолец, Лебедев и дру-
rие под руководством учите-
ля В. Б. Анурова построил...

проявочную машину.
Ее основные данные: обра-

батываемая пленка - 8 мм,

16 мм, 35 мм; режимы рабо...
ты - проявление с «обраще.
нием)), неrативное проявление,

позитивное проявление; коли....

чество одновременно заряжае-

мой пленки - 17 м; коли-

чество проявителя в бачке -

1,8 л; вода проточная; дейст"

Bye ЗВУКОВОЙ и световой конт-

роль начала и конца каждоrа

.,роцесса обработки пленки.
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ПРАВ ЛЬИDЕ ОСВЕЩЕНИЕ-

ЗАлоr ЗДОРОВЫХ rл АЗ

и плодотворноrо ТРУаА

НО2а прибора. Чтобы использовать не очень чувствительный
элеКТDическutL t1rибор фототок часто усиливают.

Для 2радуировки люксметра пОЛЬЗУЮ1СЯ образцовыми 'lд.мпа.ми

накаливания сила света которых при определенном напряжении
питания предварительно была определена. Можно воспользо-

ваться и обычной осветительной лампой HaпpUJ;!ep 127 в 150 вт.

Если эту лампу по"иестить в окрашенный внутри черной мато-

вой краской фанеРkЫЙ яu{ик без ll{елей то J;!ОЖ!tО приблизитель-
но считаТЬJ что освеl-ценность в 100 люкс будет обеспечена на

расстоянии 135 см от нити лампы и 500 люкс - на расстоянии

60 СМ.

Чувствительность фотосопротивления ФСК-I к излучению

разных цветов не rooпaaaeT с чувствительностью человечеСКО20

zлаза поэтому ЛЮКС.fttетром пРО2радуированным с пОМОll{ЬЮ лам-

пы накаливаниЯJ можно измерять oceell{eHHOCTb создаваемую
только лампами накаливаНиЯ.

БОЛЬИlое полезное дело вы СМО2ли бы сделать и320товив

в своем ФизичеСКОJ;! кружке самодельный люксметр и взяв под

свой контроль oceell{eHHOCTb в школьных пОJ;lеll{еl-lиях у себя

дома и на. соседних предприятиях. А вслед за вашим конт-

роле.м понятно 
- очередь вашей пионерской требовательности.

В. ХАЗАНОВ начальник лабораторuи световы.х измерений
ВсеСQЮ3НОZО nаУЧНО-llсследовательс"оzо светотехничеС"ОZtIJ

института

САМОДЕЛЬНЫЕ ЛЮКСМЕТРЫ

Фотосопротивпеtlие- это слой

полупроводниковоrо веще-

ства, HaHeceHHoro нз пластинку

из изоляционноrо материала.
Он расположен MeH ДY двумя
металлическими элентродами и

обладает большим сопротивле
нием элентричесному тону, но-

торое, однано, меняется под

деЙСТ8ием света.

Чем ярче свет, тем меньше

сопротиаление слоя. Если н фо-
тосопротивлению подвести по-

стоянное напряжение, то через
Hero потечет электричесний
тон, ноторый под действием
света тоже будет меняться. Чем

ярче свет, тем больше тон.

О степени освещенности мож-
но судить по отклонению

стрелни миллиамперметра,
внлюченноrо последовательно
(. фотосопротивлением. Нужно
только проrрадуировать мил..

лиамперметр в единицах осве-

щенности
- люксах (лк), и вы

получите rотовый люнсметр.
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Две схемы люксметров, ното-

рые мы вам предлаrаем сде-

лать, работают на фотосопро-
тивлениях типа ФС-К1. Один
прибор питается от сети пере-

rvaeHHoro тона, друrой - от су-

хих батарей.
Л ю н с м е т р с n и т а н и-

е м от с е т и пер е м е н н 0-

r о т о н а сОстоит из выпрями-

теля, стабилизатора напряже-
ния и измерительной цепочни.
Переменное напряжение вы-

прямляется полупроводнино-

вым диодом Д7Ж и сrла..

живается элеliтролитическим

конденсатором С 1 . Но величина

напряжения в сети по разным

Rз

.. п

(.,-зс



1

причинам не остается постоян-
ной, она часто меняется. Изме-
няется и выпрямленное напря-
жение. Чтобы эти изменения не
влияли на точность поназаний
прибора, ero схема содержит
rазовый стабилизатор напряже-
ния (стабилитрон) сr-зс. с по-
мощью сопротивления R. на
стабилитроне поддерживается
напряжение 105 в. К ста-
билитрону подключаются по-
сnедовательно соединенные
миллиамперметр МА и фото-
сопротивление R4 . Миллиам-
перметр можно использовать
любоrо типа со шналой 1 ма.
Н а л а ж и в а н и е прибора

сводится к подбору сопротив-
лений Rl и R.. Величина шунти-
рующеrо сопротивления R2

подбирается такой, чтобы при
освещенности 100 люнс стрел-
ка прибора отнлонялась на

всю шналу. В это время через

фотосопротивление будет про-
тенать тон, приблизительно

равный 4 ма. При освещен-
ности 500 люнс тон будет ра-
вен 12 ма. При этом перенлю-
чатель П ставится в друrое
положение, прибор Шунтирует-
сА сопротивлением R a , и

стрелна прибора также должна
ОТНЛОняться на всю шналу.
О том, нак получить осве-

щенНОсть в 100 и 500 люкс,
было рассназано в предыдущей
статье. Промежуточные значе-
ния освещенности можно опре-
делить с помощью rрафика.
rрафин зависимости тона, про-
тенающеrо через фотосопротив-
ление, от степени ero освещен-
ности вы должны построить
сами. Для этоrо друrим милли-

амперметром наДо измерить ток
в цепи фотосопротивления при
полной темноте (прантичесни
он будет равен нулю). а танже

при освещенности 100 и

500 люнс. Нанесите получен-
ные точни на rрафин и соеди-
ните их плавной линией. Поль-

зуясь rрафином и дополнитель-
ным миллиамперметром, вы

сможете леrно отrрадуировать
свой прибор.
При питании прибора от сети

с напряжением 220 в по-

следовательно С диодом надо

12
НАпряжени. 108.ем.

8

4

зvo 4ОР

внлючить
Сопротивление

4,3 ном мощностью 2 вт.
Л ю н с м е т р н а n о л у-

ПРОВОДНИк вом триоде
(см. 3-ю стр. обложни) более
удобен в обращении, тан нан
источнини питания распола-
rаются внутри ero норпуса.
В этой схеме при изменении
величины Фотосопротивле-
ния R. изменяется потен-

циал на основании полупр 
водниновоrо триода П1ЗА.
Изменения потенциала усили-
ваются триодом и реrистри-
руются миллиамперметром,
внлюченным в цепь нолленто-

ра. Миллиамперметр можете
использовать таной же. нан и
в предыдущей схеме (напри-
мер, типа М5-2). Этот люкс-

метр тоже имеет два предела

измерения: 100 люкс и 500

люнс, ноторые перенлючаются

тумблером П l.

Прибор питается от двух су-
хих элементов. Элемент

3,7 ФМЦ-О,5 (ИБС-Л-О.5) питает

полупроводниновый триод,
а элемент 1,3 ФМЦ-О,25
(ФБС-О,25) используется для
номпенсации «темHOBoro» тока

(тон, протенающий через при-
бор при полной темноте). С по-

мощью сопротивлений Rfi и R,
в приборе создается тон, рав-
ный по величине и противопо-

ложный по направлению «тем-

новому» току. Реrулировкой
сопротивления R производитсл
установка стрелни прибора на

нуль (при затемненном Фотосо-
противлении).

В этом приборе тоже есть

своя «нестабильность», ноторая
может сказываться на точности

измерений: с течением времени

напряжение элемента З,7
ФМ Ц-О,5 будет уменьшаться,
что вызовет уменьшение пона-

заний прибора. Чтобы этоrо не

произошло, в схеме предусмот-

рена реrулировна чувствитель-

ности, которая производится

изменением сопротивления R.,
внлюченноrо в цепь эмиттера.
Эта реrулировка делается на

шкале 100 люнс. Перенлюча-
тель П 1 из положения «измере-

ние» переводится в положение

«реrулировка чувствительно-
сти». При этом вместо фотосо-

противления между основанием

и ноллектором триода внлю-

чается сопротивление R.. Ero

величина подбирается при нала-

живании приБОD8 и должна быть

равна сопротивлению ФС-К1
при освещеннос'rи 100 ЛJОКС.
Н а л а ж и в а н I-f е прибора

сводится н подбору сопротив-
лений R., R6 И R ,. Делается
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ато так же, как и в предыду-

щей схеме. Предварительно
стрелна миллиамперметра уста-
навливается на нуль, а сопро-

тивление R., устанавливается

в среднее положение. Сопро-
тивление R& подбирается в по-

следнюю очередь. Ero величИ-

ча должна быть такой, чтобы

общее сопротивление цепочни,

измеренное омметром между

ноллентором и тумблером Вк,
было одинановым на всех

шналах.

Прибор монтируется в нороб-
ке размером 160х 100 х60 мм

(см. ЗаЮ стр. обложки).
Фотосопротивления ФС-К1

имеют мансимальную чувстви-
тельность (изменение сопротив-
ления на единицу освещенно-

сти) при желтом свете. Поэтому
оба люнсметра приrодны для
измерения освещенности, соз-
даваемой тольно лампами на-

наливания При дневном свете

прибор будет показывать мень-

шую освещенность, ero чувст-

вительность резко снизится.

Лучшие результаты вы сможе-

те получить, используя в этих

схемах фотосопротивления ти-

па Фс-д 1. Они имеют более

ровную спентральную харанте-

ристику. .

В. КОЛЕИКИН, ин:женер

ПРОВЕРЬ СВОИ ОТВЕТЫ НА З.ДАЧИ

987654321 (сумма цифр = 45) * * *

На 500/". (Если до сниже-

ния на 1 О руб. можно было

нупить а Hr масла, то после

nepBoro снижения можно на

1 О руб. нупить 1,2 а Hr, а пос-

ле BToporo 1,2 'х 1,25 а = 1,5 а Hr.)

123456789 (сумма цифр = 45)

864197532 (сумма цифР = 45)

* * *

За сутки минутная стрел-
ка делает 24 оборота, а часо-
вая - 2. Следовательно, мину 
ная стрелна обrоняет часовую
22 раза, а при наждом «обrо-
не» стрелни образуют прямой

уrол два раза. Таким образом,
за сутни часовая и минутная
стрелки образуют прямой уrо.л
44 раза.

* * *

В треуrольнине сумма двух
с"орон BcerAa больше третьей.
В задаче, предложенной Пете,

сумма двух сторон равна треть-
ей. «Участок) - это, в сущнос-

ти, прямая линия, на ноторой,

разумеется. ничеrо посадить
нельзя.

***

Тан нан АВ = АС, то точна

А - северный полюс. Поэтому

медведь был белоrо цвета.

Н а о б л о ж н е: 1-я стр.
- снульптура А. РЫБКИНА и

Н. СЕЛИВАНОВА - «Металлурr); 2-я стр. - рис. Е. НЕКРАСОВА;

3-я стр. - рис. Н. ЛАПШИНА; 4-я стр. - фото я. ХАЛИПА.
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