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ПРОДОЛЖАЕМ PA3iOBOP:

"ты ХОЧЕШЬ

СТАТЬ УЧЕНЫМ".

НАЧАЛО 8 NQ 12, 1966 r,

УДАЧА УЧЕноrо

Отношение знаменитых ученых к славе, популярности можно объяс-
нить их скромностью, склонностью к самокритике. «HeMHoroe но зре-
лое» - было BbIrpaBllpoBaHo на личной печатн знаменитоrо ма'тематнка
Карла Фридрнха raycca. Историки математики часто отмечают, как он

был скуп на публикации. А создатель статистической физики Джоайя
rиббс? Ои вообще не публиковал сво"х трудов. Все ero великие откры-
тия были обиаружены после ero смерти. Среди физиков хорошо извес-
тен анекдот о неразrоворчивоети rиббса. rоворят, что самая длииная
ero речь состояла из... трех слов и звучала так: «Математика - это

язык».

А. п. САВИН, заместитель председате-
ля Всероссиuсной физино-математичес-
нои олимпиады

К .Лпойти  читьса
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Шведский химик Шееле открыл

хлор. У Шееле была очень интерес-

ная научная судьба - он совер-

шенно не был известен У себя на

родине и работал простым аптека-

рем в маленьком ropoAKe Кепинrе.

Шееле и сам не знал Toro, что в

Европе ero научные работы поль-

зуются широкой известностью, чт 
ими восхищается весь научныи

мир.
Совершив путешествие по Евро-

пе, о Шееле наконец-то узнал и

шведский король. Король решил

наrрадить химика одним из почетнейших орденов королевства и, вернув-

шись издал соответствующий указ, но... знаменитоrо химика никто не

знал,' и поэтому орденом наrрадили kakoro-то случайноrо ero однофа-

мильца. А сам Шееле, продолжал свою работу, так и не узнав ни о ко-

ролевской иаrраде, ни о своей научной славе...

Совершенно уверен в том, что найдутся люди, которые назовут Шееле

неудачником. В самом деле, ученый даже не подозревает, что ero орден

отдан кому-то друrому, продолжает свои опыты, живя на СКУДlIое 1ка-

JfOBaHbe\ аптекаря. Неудачник, и только! Разве сравнят такие люди «не-

удачника» Шееле, скажем, с Эйнштейном - человеком, пользующимся

orpoMHbIM уважением со стороны своих соотечественников, достиrшим

rромкой известности, определенных материальных блаr, знавшим то,

что за ero работой пристально следит весь мир, и не только научный,
что интересуются каждым ero словом, делом!.. Но представьте себе,

насколько это возможно, что Шееле и Эйнштейн поменялись бы

вдруr местами. Представьте, что никто не знает Эйнштейна-ученоrо. Все,

несмотря на ero блестящие работы, знают только Эйнштейна-аптекаря.
И представьте Шееле - широко известноrо, наrражденноrо не ОДНИ 1ор-

деном, а мноrнми, лауреата множества иаучных премий, влиятельней-
шеrо человека в науне. Ясно, что роли перемеНИЛIlСЬ: Эйнштейн стал

бы «неудачником», а «счастливцем»
- Шееле. Но вот вопрос

- как

бы отразилась подобная переl\'Iена на них самих? То есть считал бы

теперь себя «неудачником» II сам Эйнштейн? Вроде бы основания на-

лицо. Сколько Эйнштейн нн работает, никто о ero трудах даже не подо-

зревает. Живет он одним жалованьем аптекаря. И посчитал бы себя

«счастливцем» Шееле - ведь есть все, что только можно пожелать...

Не думаю, чтобы в rоловы Эйнштейна и Шееле моrло прийтн что-

нибудь подобное. Оба они были настоящими учеными, а для настояще-

ro ученоrо возмол ентолько один вид счастья. Вот о «счастье» и «не-

счастье» в науке, об «удачниках» и «неудачниках» и пойдет наш се-

rодняшний разrовор. Он будет интересен тем, кто уже со школьной

! 
- :  д.

СRамьи (а я думаю, что среди читателей «Юноrо техника» таких немало)
мечтает о том, чтобы посвятить CBO жизнь трудной работе ученоrо.

Счастье, удача. Наверное, каждыи человек, KOToporo попросят рас-
крыть эти понятия, сделает это по-своему. Для одних счастье - это

беззаботная жизнь, достаток. Вряд ли стоит комментировать это мнение

подробнее. Ну, а для друrих счастье - это радость труда созидания,
открытия, поиска...

Поиска? Вот и подошли мы к самому rлавному. Научный поиск,
научное открытие... Человек работает, возникают у Hero какие-то свои
собственные соображения, замыслы, идеи. Человек. волнуется беспоко-
ится: а BApyr он не прав? И ставятся один за дpyrнM эксп рименты
пока один из... них не rоворит: ты оказался прав, мысли твои были Bep 
ными. Ученыи счастлив и удачлив TorAa, KorAa ему знакомы радость от-

крытия и радость поиска.

История науки - это сплошная вереница имен. Одни ученые совер-
шают открытия, 'Которые иначе, как великими, не назовешь; друrие де-
лают открытия paHroM пониже; третьим не удается открыть ничеrо но-
Boro. Одни имена известны больше, друrие меньше. Все, например,
знают, что радио изобрел Попов, но далеко не каждому известно что

паровую установку для откачки воды из рудника создал анrлийскиЙ ин-

женер Томас Ньюкомен. Впрочем, это очень понятно - известность
имени ученоrо находнтся в прямой зависимости от Toro, насколько
важными для науки оказались ero работы.
Но значит лн это, что Попов оказался в науке счастливее, чем То-

мас Ньюкомен что изобретателю радио «повезло» больше, чем изобре-
тателю паровои установки?

Утверждаю, что в науке оказались счастливцами и Попов и Ньюко-
мен, несмотря на то, что имя первоrо известно всему миру, а имя вто-

poro - очень-очень иемноrим. Обоим была знакома эта высокая ра-
дость. И еще неизвестно даже, кто из них был счастлив больше, коrда
довел работу до конца. Если радость свершения была больше у Нью-
комена, я даже скорее назову ero счастливцем в науке, чем Попова.
Потому что счастье в науке ннкак не связано с rромкостью имени оно
зависит только от удовлетворения работой, от сознания Toro, чт она
не проходит для науки даром.

ч

Представьте ученоrо, который в науке не сделал совсем ничеrо TaKoro,
то позволило бы ero имени навеки остаться в истории. Вся заслуrа

 ченоrо
только в TOM что он 'Ввернул в сложнейшую машину научноrо

porpec a один какои-нибудь винтик - может быть, совсем незначи-
тельныи. Но работал он с оrромной увлеченностью, проснживал в ла-

боратории дни и ночи, забывал о еде и усталости. Ученый сознавал,
что, хоть он сам н не открыл ничеrо выдающеrося, ero работа тоже не

пропадет даром...
-

скажем, к кую-ннбудьцифру, уточненную им, ис-

пользует,
в своен работе друrои ученый... Счастлив ли он? Безусдовно,

счастлив. И «удачлив» ничуть не nIеньше Toro человека, который впер-
вые составил периоднческую систему элементов и навеки обессмертил
свое имя в исторни человечества. Счастье ему дало сознание Toro, что
он занимается свонм делом, что он нашел caMoro себя.
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ПРОДОЛЖАЕМ РАзrовор:

"ты ХОЧЕШЬ

СТАТЬ УЧЕНЫМ".

НАЧАЛО в NQ 12, 1966 r.

ДАЧА УЧЕ"'vrо
А. п. САВИН, заместитель председате-
лн В f,f,j/JCCUиcHOи Физино-математичес-
НО'" олимпиады
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:::: 4E::-:.ui, ;,,")вершив путешествие по Евро-
о Шееле наконец-то узнал и

дский король. Король решил
радить хнмика одним нз почетнейших орденов норолевства н, вернув-

 cь, издал соответствующий указ, но... знаменитоrо химика никто не

lал, и поэтому орденом наrрадили hakoro-то случайноrо ero одиофа-
fильца. А сам Шееле: продолжал свою работу, так и не узнав ни о ко-

ролевской наrраде, ни о своей научной славе...

Совершенно уверен в том. что найдутся людн, которые назовут Шееле

неудачником. В самом деле, ученый даже не подозревает, что ero орден

отцан кому-то друrому, продолжает свои опыты, жнвя иа скудное жа-

.ТI0ванье аптекаря. Неудачник, и только! Разве сравнят такие люди «не-

удачника» Шееле, скажем, с Эйнштейном - человеком, пользующимся

orpOMHblM уважением со стороиы своих соотечественников, достиrшим

rроmкой извеСТНОСТII, определенных матернальных блаr, знавшим то,

что за ero работой пристально следнт весь мир, н не только научный,
что интересуются каждым ero словом, делом!.. Но представьте себе,
наСКoI)ПЬRО это возможно, что Шееле и Эйнштейн поменялись бы

вдруr 1Wестамн. Представьте, что никто не знает Эйнштейна-ученоrо. Все,
несмотря на ero блестящие работы, знают только Эйнштейна-аптекаря.
11 представьте Шееле - широно известноrо, наrражденноrо не одним ор-
деном, а мноrими, лауреата миожества научных премнй, влиятельней-
шеrо человека в науне. Ясно, что 'RОЛИ перемеНИЛIIСЬ: Эйнштейи стал

бы «неУДЗЧНИItОМ»
, а «счастливцем» --- Шееле. Но вот вопрос - :как

бы отразилась подобная перемена на '\fИХ самих? То есть СЧИ11lП бы

теперь себя «неудачником» :и сам ЭЙНlli'fейн? Вроде бы основанн( на-

лицо. СRОЛЬКО Эйнштейн нн работает, никто о ero трудах даже не подо-
зревает. Живет он ОДНИМ жалованьем апт.  ay "обо.

«счастлнвцем» Шееле - ведь есть все, что
Не думаю, чтобы в rоловы Эйнштейна

ниБJ'дь подобное. Оба онн были настоящи
1"0 ученоrо возможен только один вид С'-'

"частье» в науке, об «удачниках» н <О

"ОДНSllllНИЙ раз.fОВОР. Он будет интере
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Отношенне знаменнтых ученых к (. laBe, поп, ..IЯрНQCТИ можно об'Ьяс-
rь нх с .рОМНОСТЬJl1, СКЛОНЕ стью К самокрнтнке. «HeMHoroe, НО ':1

бь 10 BI rpaBHpoBa о на лнчной печатн наменитorо матема

а Фр рнха ra.. а. И пики ма ематнки часто_ отмечают, к н
п на публн} "'цин. А датель статнстнчес:кой фмзн:ки Д)) я

Иuб\'
q Он вообще не публиковал СВОИХ i'Рудов. Все ero

I

великие откры-

я ь "18 обнаружены после ero смерти Среди физиков хорошо извес-

1 анекдот о иеразrоворчнвости rиббС8. rоворят, что самая длинная

О речь состояла из трех ( ов И звучала так: «Математика - это

зык»

скамьн (а я думаю, что среди читателей «Юноrо техннка» такнх немало)
мечтает о том, чтобы посвятить свою жизнь трудной работе учеиоrо.

Счастье, удача. Наверное, каждый человек, KOToporo попросят рас-

крыть эти понятия, сделает это по-своему. Для одннх счастье - это

беззаботная жизнь, достаток. Вряд ли стоит комментировать это мнение

подробнее. Ну, а для друrих счастье - это радость труда созндання,
открытня, поиска...

-.

Поиска? Вот и подошли МЫ к самому rлавному. hаучный поиск,

научное открытие... Человек работает, возннкают у Hero какие-то свон
собственные соображения, замыслы, идеи. Человек. волнуется, беспоко-
ится: а Bдpyr он не прав? И ставятся один за друrим эксперименты,
пока однн из них не rоворит: ты оказался прав, мыслн твои былн вер-
ными. Ученый счастлив и удачлив TorAa, KorAa ему знакомы радость от-

крытия и радость поиска.

Исторня наукн - это сплошная вереннца нмен. Одни ученые совер-
шают открытия, 'Которые иначе, как великнми, не назовешь; друrие де-
лают открытия paHroM пониже; третьим не удается открыть ннчеrо но-
Boro. Однн имена известны больше, ApyrHe меньше. Все, например,
знают, что радно изобрел Попов, но далеко не каждому известно, 1:-1'0

паровую установку для откачки воды из рудника создал. анrJlИЙСКИЙ ин-

женер Томас Ньюкомен. Впрочем, это очень понятно - известность

нмени ученоrо находится в прямой зависимости от Toro, иасколько

важными для иауки оказались ero работы.
Но значит лн это, что Попов оказался в науке счастливее, чем То-

мас Ньюкомен, что изобретателю радно «повезло» больше, чем изобре-
тателю паровой установкн?

Утверждаю, что в науке оказались счастливцами и Попов и Ньюко-

мен, несмотря на то, что имя первоrо нзвестно всему мнру, а имя вто-

poro
- очень-очень немноrим. Обоим была знакома эта высокая ра-

дость. И еще нензвестно даже, кто из них был счастлнв больше, KorAa
довел работу до конца. Если радость свершения была больше у Нью-
комена, я даже скорее назову ero счастливцем в науке, чем Попова.

Потому что счастье в науке никак не связано с rромкостью именн, оно

завнсит только от удовлетворения работой, от сознання Toro, что она

не проходит для науки даром.

Представьте ученоrо, который в науке не сделал совсем ничеrо TaKoro,

что позволнло бы ero нменн навекн остаться в историн. Вся заслуrа

ученоrо только в том, что он 'Ввернул в сложнейшую машину научноrо
проrресса однн какой-ннбудь винтик - может быть, совсем незначи-

тельный. Но работал он с оrромной увлеченностью, просижнвал в ла-

боратории днн и ночи, забывал о еде н усталости. Ученый сознавал,
что, хоть он сам И не открыл ничеrо выдающеrося, ero работа тоже не

пропадет даром
-

скажем, какую-нибудь цнфру, уточненную нм, нс-

пользует в своей работе друrой ученый... Счастлив ли он? Безусловно,
счастлнв! И «удачлив» ничуть не меньше Toro человека, который впер-
вые составил периоднческую систему элементов и навекн обессмертнл
свое нмя в нсторин человечества. Счастье ему дало сознание Toro, что

он заннмается свонм делом, что он нашел caMoro себя.

3
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Значит, иет в науке неудачников? Может быть, я ошибаюсь, rоворя.
приходите в науку, вы обязательно будете счастлнвы, каждый, кто прн-
дет в на.уКУ, обязательно будет счастлнв, независнмо от Toro, что ему

предстоит открыть н предстонт ли ему быть известиым или нет? Я не

зря закончил предыдущнй абзац словами «нашел caмoro себя». Дело
в ТОМ, что неудачнlШИ

-

теперь я пншу это слово без кавычек -

в науке, как, впрочем, н во всех областях человеческой деятельностн,
конечно, есть. Но это неудачнlШН особоrо рода. На мой взrляд, несчаст-
ливы в науке MoryT быть только не ученые

-

люди, попавшне в науку

случайно. Без увлеченности нет удовлетворення работой, а увлечен-
ность нельзя пробуднть нскусственным путем. Чтобы стать настоящим

ученым, нужно полюбить дело 'которым заннмаешься, иа всю жизнь.

Без такой любвн не существует радостн большнх н малых открытнй,
без этой радостн нет счастья.

Может ли человек, попавший в науку, что называется, случайно, сде-
лать какое-либо выдающееся открытие? Вряд лн! Хоть н прнчудлн а
бывает иной раз предысторня открытий, открытня не делаются случан-

но. Наверное, если бы НItЮТОИ не был ученым по прнзванню, законы

Ньютона открывал бы кто-нибудь друrой.
Теперь становится понятным, почему не везет человеку в науке слу-

чайному, поч(..му к нему прнлнпло это слово «неудачннк». Обычно та-

кие людн жаждут в науке быстроrо успеха н прнзнания. Этоrо нм не

дано. А удовлетворнться малой работой н малыми открытнями, что со-

ставило бы счастье для ученоrо по прнзваиию,
- это нм кажется слнш-

ком мелким. Так рождается разочарованне...

Те, кто приходит в науку, чувствуют себя счастлнвцамн и удачннка-
ми только в том случае, если действительно иаходят себя безошибочно,
отдаются науке целlШОМ, до конца. И тоrда становнтся радостным каж-

дый день работы. Тоrда каждый день наполняется трудным счастьем

научноrо понска. И это удача!

\ ,-.!tj; '$ " J -;(
",- , - . .

".а U30Бр ТnТел uu  ц(тыx':, 
  -

...В архивах Карла Линнея, знамеиитоrо шведскоrо ботаника, была
Ilайдена любопытная запнска. «Лейб-полк Флора» - rласил заrоловок.

Ниже шел спнсок ученых-ботаников мира. расположенных по значимос-

ти нх работ в оценке Линнея. В длинном списке былн один «rенерал-
майор», один  ПОЛRовннк»,пять  подполковников», четыре «майора»...
А в самом начале реестра стояла фамилия «rенерал-аншефа»

- caMoro

Лнннея. Великий ученый был непомерно тщеславен.

у Эйнштейна спросили однажды: в чем секрет жизнеиных успехов?
Вместо ответа великий фнзНR написал формулу А=Х+у+Z и пояс-
нил ее: А - это успех,

. Х - труд, У - иrра, Z - умение держать
язык за зубами. Быть может, великий фИЗIШ прндумал эту формулу
в те rоды, коrда еще только' начинал думать о знаменнтой  единойтео-
рии поля» -

теории, которая должна была с единой точки зрения
объяснить н тшотение н электрическне и мпннтные явления.

Эйнштейн так н не создал  единойтеорин поля». Колоссальный труд
остался безрезультатным. Сколько подобных безуспешных попыток знает

науха! По сей деиь отдельные энтузнасты пытаются доказать великую

теорему Ферма. И кто знает, сколько ученых ломали rолову над посту-
латом о параллельных, пока ..Пf)бачевский не завершил CBoero труда!

В небоJlЬШОМ шотландском rородке Абердине издавна существовало
два колледжа. В середине XIX века их решили объединить, а при этом

уволить всех «неспосоБвыx преподавателей. Любопытно, Ч1'0 в списке

 неспособных стояло имя Джемса К. Максвелла, создателя знаменнтой
кинетической теорин rазов.
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ерrетиче.сние дороrи проложены по всей

а  . От rудящих проводов. вознесенных

л -IЫМИ опорами, отходят дороrи помель-

на промышленные предприятия. И уж

ов М тоненьние тропинни добеrают до на-

ши "вартир.

языне энерrетинов это означает: пере-

IЙ тон BbIcoHoro 'Напряжения, идущий по
,,1М маrистралям, на iподстанциях пони-

 .и потребители получают нужное им

т ение.
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наиболее распространенная система.

-Iение составляют две линии: Волrо-

Донбасс и Нашира - Моснва. Здесь
ет постоянный тон. Он не сразу полу-
таним. Турби'Ны элентростанции в Вол-

и Нашире вырабатывают. нак и всю-

.менный тон, затем ero пропуснают че-

1 прямитель, и до нонечноrо пункта

е постоянный ток. Там опять перевал:

ый с помощью нонвертора преобразу 
.еменный. Несмотря на дороrую нани-

кая транспортировна выrодна. Ведь
'MeHHoro тона есть оrраничение: чем

линия передачи. тем меньшую мощ-
жно передать с ero помощью.

дело
- постоянный тон. Ниломет-

е оrраничивают. Для дальних рас-
t н лучший ходок. Но здесь своя бе-

. бы поднлючиться Н линии постоян-

О . нужно ставить дороrие инверторы
. рматоры.
оставлялся план rоэлро. предпо-
: одном направлении пронладывать

П' оянноrо и переменноrо тона: одни
ал )й транспортировки больших мощ-

уrие - для снабжения энерrией
ия Й, стоящих по пути.
ее r ление этой идеи rрозило

\\
-:ми. От нее отназались.

.

олучил переменный ток.
:. ьних путях ero вытеснит

больши-

Распро-
В буду-
постоян-
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А Профессор, как такой ток может идти по nР080ДЦ'

ный. На наждом «перевалочном пуннте», rде будет
происходить преобразование элентрическоrо тока, по-

ставят выпрямители, инверторы, требующие неусыпно-
ro наблюдения.

rруппа львовских энерrетинов, возrлавляемых док-

тором техничесних наун, профессором r. и. Денисенно,
предложила избавиться от всякоrо рода преобразований элентроэнерrии.
Они посчитали возможным передавать одновременно по одним и тем же

проводам и постоянный и переменный тон.

Возвращаясь н нашему сравнению, проект львовсних ученых можн 
изложить друrими словами: с маrистральных шоссе энерrетическии

транспорт без канители сможет сворачивать на проселочные 'пути.
Разберемся в этом. Переменный тон rрафически выражается сину-

соидой Иначе rоворя, он то увеличивается, то уменьшается, непре-
станно переходя через нулевое положение. Постоянный ток rрафиче-
ски - прямая линия. Если сложить эти два rрафина, то получится но-

вая нартина - вы видите ее на рисунне. Тан BbIrлядит пульсирующий
ток - результат нашеrо сложения. Он-то и потечет по уже имеющимся
проводам трехфазноrо переменноrо тока.

Ему львовсние специалисты отводят rлавное место на энерrетичесних
дороrах. При этом большая мощность передается постоянным током
только на дальние расстояния, а промежуточные подстанции блаrопо-

лучно питаются переменным. Никаних - преобразовательных приборов,
достаточно одних трансформаторов.

Теперь о вьirодах HOBoro способа. Блаrодаря ему не надо будет
строить специальные двухпроводные линии, которые сейчас перебрасы-
вают постоянный ток Обычные пути трехфазноrо тока rодятся и для

пульсирующеrо. Далее, на действующие линии переменноrо тона на-

пряжением 220 кв можно наложить столько постоянноrо, что пропуск-
ная способность всей «дороrи» увеличится в 3 раза. Если же чуть
прибавить изоляторов, то эта цифра возрастет до 5.

При пульсирующем токе уменьшатся потери на норону. Нрасивое
это зрелище - оrненный нимб BOKpyr провода. Нрасивое, но расточи-
тельное. Например, с увеличением напряжения со 110 до 220 нв при
сечении провода 150 мм2 потери Jвозрастут в 50 раз. Поэтому коrда
напряжение становится больше, приходится делать больше и диаметр
провода. Расход металла! Пульсирующий ток н увеличению короны не
приводит. ХОТЬ и прочат ero в короли, однано он может обо тись
и без традиционноrо rоловноrо убора.
Не так давно был поставлен первый 'энсперимент. Между двумя ro-

родками - Новый Яр и Судова Вишня (Львовская область) - пустили
пульсирующий ТОК Этот участон был постоянно переrружен. Выходя
из HOBoro Яра, тон напряжением 10 тыс. в значительно терял при
подходе к Судовой Вишне - напряжение падало до 7,3 тыс. в. И ко-
нечно, новым петребителям отназывали в подключении н этой линии.
Были разные предложения: увеличить сечение проводов, повысить на-
пряжение, строить параллельную линию. Все это было Слишном до-
poro. Тоrда !I0 действующим проводам переменноrо тока пустили еще
и постоянныи. Он доходил почти без потерь до Судовой Вишни, про-
ходил через инвертор и уже, нан переменный, поил досыта всех.

За первым опытом последовал друrой. Передача производилась на
раССТояние 110 км между l\10СКВОЙ и Наширой. Все прошло удачно.
Жизнеспособность идеи львовсних энерrетинов была подтверждена еще
раз, и уже в солидных масштабах.
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Авторские свидетельства "ЮТа" попучают:

.Саша МИХААлов на f. Джамбула КааахскоА ССР; IШ
братья СОСНОВЫ из поселка Лоо KpaCHoAapCKoro края;
Женя РОДИМИН иа !r. Львова УкраннскоА ССР;
Саша ФИЛЬКОВ на r. Ряаанн;
Саша ПАНКРАТОВ на r. Рошаля МосковскоlI обл;
Олеr ТАРАСОВ на f. Хотнна ЧерновнцкоА обл.;
Внктор WНЕЛЬ на f. ТапАbl-Курrана КааахскоА ССР.

сто пРоrРАММ НА одной

КАТУШКЕ

По полю движется танк. Вот он

развернул башню и начал стрелять.

Затем, медленно набирая скорость,

тронулся к обочине дороrи и вдруr
остановился. Открылся люк, а внут-

ри... пусто! Совершая сложные ма-

невры, танк управлялся сам собой,

без водителя.
TaKoro танка eLЦe нет --- пока это

плод нашеrо воображения, но ero

можно сделать, применив проrрамм-
ное устройство Саши Михайлова из

r. Джамбула.
Вал с перфорированной лентой со-

единяется передачей с осью колеса

или с осью двиrателя. Во время про-
тяrивания ленты с окошками попе-

peMeH HO .замыкается то один, то

друrои контакт (см. рис.). Команды
на ленте MoryT располаrаться в лю-

бой последовательности, можно да-

же одновременно передать несколь-

ко команд.
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АВТОМО6ИЛЮ --- ПОДВИЖНЫЕ
ФАРЫ

Трудно приходится шоферам но-

чью на дороrах с крутыми поворо-

тами. Нужно быть очень вниматель-

ным, потому что фары машины непо-

движны и при повороте образуется
«темный» уrол между колесами и

фарами. Чтобы избежать этоrо, бра-
тья Сосновы из поселка Лоо предла-

rают сделать фары, которые пово-

рачиваются вместе с колесами. Точ-

но такие же, как у некоторых мото-

циклов и мотороллеров.

МАrНИТОФОН-АВТОРУЧКА

Ero придум'ал Женя Родимин из

r. Львова. У этоrо маrнитофона нет

механизма перемотки, мотора,
лент и кассет. Вместо них Женя

предлаrает специальный «блокнот».

Ero страницы сделаны из плотной

бумаrи с наклеенной на них маrнит-

Ной пленкой. Маrнитофон-авторучка
присоединяется к небольшому уси-
лителю записи на транзисторах. Вме-

сто пера в «авторучку» вмонтированы

ролик и механизм, обеспечиваюLЦИЙ

равномерность движения rоловки

по пленке. Рядом с роликом распо-

7
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пожена маrнитная roпOBKa. Микро-
фон вмонтирован в конец корпуса

t<авторучки)).

Подключив питание и провода,

роликом можно сделать пюбую за-

пись в «блокноте)). Дпя воспроизве-
дения перекпючатель ставится в дру-

roe положение, а ролик пускают по

тому же пути, что и во время запи-

си. Если поставить rоловку в режим

размаrничивания, то пerKo можно

ссстереть)) ненужную запись. Такую
«авторучку)) И ссбпокнот» удобно но-

сить С собой в кармане.
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IАНКИ &УДУТ ЦЕПЬ'

Простое совершенствовать труд-
нее. Например,

-

кпаССИLlескую закрут"

ку дпя консервирования 8 AOMaw-
них усповиях. В работе хозяйке то

и депо приходится ссподrонять-» ко-

песико прижимноrо устройства
к крышке банки. Иноrда коIiесико

заходит дапьше, чем нужно, И... бан-
ка трескается
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Oner Тарасов из r. Хотина Черно-
ВИЦКОЙ обл. предлаrает прижимное
колесико связать с пружиной. Внача-
ле нужно оттянуть колесико за спе-

циальный штифт назад и, накрыв
крышку закруткой, отпустить. Пружи-
на будет равномерно, с постоянным

усилием прижимать ролик к обка-
тываемой крышке.
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РЕПЕ НА СТРАЖЕ

Как часто даже опытный фотолю-
битель, неловко включив белый свет,
портит оmечаток, уже rотовый для
проявпения. Саша Панкратов из

r. Рошаля МОСКОiВСКОЙ области пред-
ложил простое приспособление, об-
nеrчающее работу с фотоувеличи-



телем Оно работает от обычноrо

электрореле. Korда фотоrраф вклю-

чает фотоувеличитель красный свет

выключается, и наоборот (см. рис.).

«ЭЛЕКТРОСВАРКА» НА ПАСЕКЕ

Витя Шнель из r. Талды-Курrана
предлаrает новый способ крепления
вощины. Обычно вощина (так назы-

вается основа для пчелиных сотов)
прикрепляется каплями расплавлен-

Horo воска за края каркаса. Витя

предлаrает взять трансформатор, пО-

нижающий напряжение до 6-12 в,
и рамку нужноrо размера с натяну-

той по краям ПРОВОЛОЧКОЙ. К ее

концам присоединяется трансформа-
тор. Ток, проходя через проволочку,
HarpeeT ее и растопит воск. После

выключения тока воск быстро осты-

нет, прочно прикрепившись к прово-
лочке. Такой способ должен понра-
виться пасечникам. Он и надежнее

и проще существующеrо.
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ТЕПЛОЦЕНТРАЛЬ В АКВАРИУМЕ

Существует великое множество

КОНСТРУКЦИЙ наrревателей для аква-

риумов. Тут и пробирки С сухим

песком и спиралью, и электрические

лампы, служащие одновременно и

для освещения, и различные V-об-

разные солевые наrреватели.
Но все они обладают одним недо-

статком: наrревают аквариумную

воду неравномерно. Иноrда разница
между температурой на поверхности

аквариума и на ero дне при слое

воды 25 см доходит до 50 С, а часто

бывает и больше.
Саша Фильков из r. Рязани пред-

лаrает изменить форму солевоrо на-

_.

..

 A,I IНИМАЕТЕ,
V r)'.лят 51 НЕ

_ ПОШЕ.JI./ЮтОМУ

\
что... Пот()м 

Чl'01'i'IЯf. Н)')КНО быАО

..._....__ -,-_., ОСПЫТАТЬ IJPEСС-ПVОМО-
".'  АШ".У, IlРЕДЛОЖЕI1-

/' ... ы йOJIErOM п. ИЗ
т' tvP1;rAA

-

АЛМА-Аты

'$А'
. "со

\ ,
'aJ

.... ОЖАА ;'сt'А 
.

6НЕСJo1Т[ 8
С J10РТИ8НЫИ ЗА/I_

3HAI\: ЖfАJ,ЮЩИ 
бvде:т Mнoro. СЕЙ'1АС
3АКР ТИМ8ИНТ И...

4. .

'-
.

( -"

-'

,

( 

. '

 "T.НЕТ.lПА'ИБО.
У МЕНЬ'\ И тАк
BbICO ..I\O

..: f/t

\ .

=-=

-=.:.r:

..;"1_ '=ос

ТО J(O'-IET )'1)EJ',И-

  c  =    T ?

.-

r'u'
\

___
'1_ i 

1 ,-

'1
,... 
't  ':

.. .' . .

if"':." -'..

.а

..

rревателя и поместитьеrо не у сте-

нок, как обычно, а на дне, слеrка

зарыв в песок (см. рис.).
Так, по идее Саши, вода будет

проrреваться равномерно. А по-

скольку теплые слои начнут подни-

маться наверх, вся вода в аквариу-

ме будет хорошо перемешиваться.
Это очень важно, особенно KorAa
появятся мальки. Длинную стеклян-

ную трубку HOBoro наrревателя леr-

ко BbIrHYTb над rазовой rорелкой.

л. АФРИН,
член ЭнспертНО20 совета "ЮТа
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Идеи, проектЪl, zипотезы

они MOfYT ПРИfОДИТЬСЯ ПОТОМКАМ

Хорошо бы создать очень «скользкие)) искусственные материалы и по-
крыть ими _шоссейные дороrи. TorAa по ним можно будет пустить сверхско-
ростные лаинеры. Для них не понадобятся нолеса. Установленные на коньки-
полозья эти лайнеры будут прИВОдиться в движение моrучими авиационны-
ми двиrателями.
Чтобы не терять время на остановках, посадку пассажиров можно будет

производить прямо на ходу. Правда, для этоrо придется построить подвиж-
ные посадочные платформы.

rаля НРИНУНОВА, Моснва

Разберемся не торопясь

НА ПОВЕРКУ ВЫХОДИТ...
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Сначала проект показался вполне осуществимым и BbIrлядел так.

Летом в rородах для очистки воздуха и улиц от пыли применяются

поливочные машины. Для той же цели, XOT.f{ и в меньшей степени, служат

фонтаны. Пыль оседает на брызrах и уносится вместе с водой в канали..

зацию. Вася Шишкарев и Саша Перков из Алма..Атинской области счита"

ют, что если бы водяные капли были заряжены электрически, то это за..

ставило бы пыль притяrиваться к ним. Повысилась бы Эффективность
очистки воздуха. Кроме Toro, ребята пишут, что озонированный воздух
полезен для орrанизма человека. Вася и Саша предлаrают на поливочных

машинах ставить reHepaTop BbIcoKoro напряжения. Причем один полюс

ero заземлять, а второй подводить к корпусу машины, используя реЗИНО4

вые шины как изоляторы

И фонтаны ребята предлаrают усовершенствовать. BOKpyr отверстия,
откуда бьет струя, нужно поставить металлическое кольцо на изоляторах

и подвести к нему высокое напряжение. Пролетающие через кольцо капли

должны электризоваться. Опыт с натертым rребешком и бумажками как

будто подтверждает правильность такой идеи. Все как будто верно, но

давайте разберемся.

Бумажки притяrиваются rребешком под действием ero электрополя.

При этом одноименные с полем заряды оттесняются на дальнии конец

бумажки, а заряды противоположноrо знака переходят на ее ближнюю

сторону. Притяжение разноименных зарядов rребешка и ближней стороны

бумажки происходит до тех пор, пока заряды взаимно не нейтрализуются.
Поэтом.у через некоторое время бумажка отваливается.

Если бы пыль вела себя так же, как бумажка, было бы очень здорово.

Ведь Torда. попав на каплю, пылинка уже не отвалилась бы после нейтра..
лизации электрозаряда, а осталась на капле за счет смачивания. Но, к со..

жалению, свойствами бумажки обладают
только длинные волокнистые пылинки.

у обычных уличных пылинок расстояние

между «ближним» и «дальним» концами

настолько мало, что они не ощущают

действия электрическоrо поля.

Но допустим, что заряженные капли все

же улучшат очистку воздуха. Как Torда

осуществить эту идею?

/ 
 .
'..;



UАЬWЧА
Посмотрите на этот СНИМОR, ребята. Перед

вами юный пожарннк Харьковскоrо дворца
пионеров Сережа rерасимов. Что знали о ием

друзья? Только то, что он учится в б-м Rлас-

се 95-й ШI\ОЛЫ, да еще то, что в дружбе Се-
режа не подведет. Сейчас ero имя знакомо

почти всем харьковским ребятам...
Это случилось летом. Сережа отдыхал у

родных в селе Терновая. Но и здесь он не
Mor сидеть без дела. Мальчик взялся помо-
raTb пастн телят во 2-м отделенин совхоза

«Перемоrа» .

Ненастным июньским днем, в rрозу мол-

ния ударила в сарай, rде отдыхали пастухн
и. Т. Кузнецов и А. А. Лукьянов. Сарай
вспыхнул, мужчнны потерялн сознание.

Сережа оказался рядом. Недаром заннмался он в RРУЖRе юных по-

жарных! ПОЛЗRОМ мальчик вытащнл нз rорящеrо сарая сначала одноrо,
потом друrоrо пастуха. Почти тотчас же рухнула Rрыша.

Подоспели жители села. Они оказали пострадавшим первую помощь

Ц отправнли их в больницу. А Сережу онн блаrодарили так, как только
можно блаrодарить человека, RОТОРЫЙ, рИСRУЯ своей жизнью, спас
жизнь друrим. МаЛЬЧИШRа совершнл свой первый подвнr.

ПЕРВЬIИ подвиr
;"
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Поставить на машину электрический reHepaTop можно. Он достаточно

дешев, и ero можно сделать абсолютно безопасным, снизив силу тока до
1---;-' 10 микроампер. Но как один из ero полюсов заземлить. а друrой под-

вести к корпусу машины? Конечно, можно сделать щетки, которые будут
волочиться ПО мостовой, смачиваться и соприкасаться с землей. Но вот

сделать так, чтобы не смачивались шины колес, почти невозможно. А через
мокрые шины reHepaTop будет закорочен. Можно, конечно, цистерну и

все необходимые для разбрызrивания детали изrотовить из пластмассы,

чтобы как следует изолировать воду от земли. Но, увы, пока такие ци-

стерны не делают.

А если бы делали? Высоковольтный reHepaTop с малой
.
силой тока

абсолютно безопасен. Но если с ero помощью зарядить rиrантский KOH 

денсатор, каким является пластмассовая цистерна с водой, то это уже

 eшутки. Первый же мальчишка, который подставит rолову под струю

поливочной машины (а ведь мноrие из вас любят купаться таким спосо--

бом!), будет убит наполал Конденсатор разрядится через струю и через
мальчика на землю. ВеДI) вода для поливки улиц содержит MHoro Bce 

возможных солей и Я:RЛНСТСЯ хорошим проводником электричества.
По этой же причине нельзя электризовать и струю фонтана (см_ рис.).

Если струя непрерывна, заряды будут уходить в землю. Если же сделать

струю прерывистой (состоящей из капель и брызr) и установить кольцо

так чтобы оно не касалось воды, то заряд, приобретенный каплями воз-

ле кол ца,будет отобран от Hero по закону электростатической индукции.

Ну, а озонирование воздуха? - спросите вы. В одних случаях оно

полезно, а в друrих вредно. Это решает врач.

r. АНИХОВСНИЙ,
член ЭнспертНО20 совета "ЮТа;'
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с ИЛЛАРИОНОВ Рис. Р. ДНО ТИНА

Позавчера мы ниче20 не знали об электричестве вчера мы

нuче20 не знали об 02РО.МНЫХ резерваХJ содержащихся 8 атом-

ном ядреJ о чем мы не знае.м се20дня?

Луи де Бройль

Один ученик rоворил в пятом нлассе: «Онончу шнолу, потом инсти-

тут и буду знать ВСЕ».

И вот мечта сбылась. Бывший пятинласснин получил институтсний
диплом, окончил аспирантуру и через 10 лет стал донтором наун. Свою

первую лекцию он начал известными словами древнеrречесноrо фило-
софа: «Я знаю, что ничеrо не знаю. В лучшем случае,

-

продолжал
он, - я доведу вас до поrраничной зоны, ноторую начинает сеrодня
осваивать науна. Дальше начинается неведомое, и вам придется идти

самим».

Донтор наун, НlQнечно, позабыл о своих детсних рассуждениях. Да и
что спрашивать (' ученика, ноrда то же самое еще недавно rоворили
взрослые. «Теперь, -

rоворили они, - о природе мы знаем всеl »

Тание речи можно было услышать в ученых Hpyrax лет пятьдесят
тому назад. В наши дни они З1вучат нан забавный анендот А ведь за

полвена сделано немало - немало объяснено, немало отнрыто. rрани-
цы человеческоrо знания расширились.
Но rде проходят они сеrодня, rде та неуловимая черта, отделяющая

область уже изученноrо нами мира от еще не раснрытых тайн?

Форпост 1. МИКРОМИР

Древнеrреческий философ Демонрит представлял себе атомы в виде

кружочков, кубинов, ромбиков... Это маленьние однородные тела, писал

он, самой разнообразной формы. Атомов Демонрит ниноrда не видел, не

мудрено было и ошибиться.

Современные ученые тоже не видели атома. Однано хитроумными
исследованиями они определили ero строение, вес и размеры Потом

был опознан элентрон. Физини построили нрасивую модель: представили
атомное ядро солнцем, а в начестве планет пустили по строrим орби-
там элентрон. Нрасиво и, rлавное, понятно. Тоrда и появилось мнение:

знаем уже все. Электрон .

нирпич вселенной, меньше ero нет.

Чем это онончилось, вы знаете. Анендотом. Физики направили пучон
элентронов на тонную металлическую пластинку. Элентроны повели се-
бя просто неприлично

- их пучон распался на концентрические онруж-
ности. Он вел себя кан луч света.

Выход из создавшейся неувязни был найден. Электрон предложили
считать одновременно и частицей и волной.

Нвантовая механика, занимающаяся микрuмиром, распознала (в ос-

новном) секреты электрона и занялась более мелкими объентами -

элементарными частицами. И вот среди них она и остановилась.

Вниманиеl Именно в 'Этой области пролеrает сеrодня rраница челове-

ческоr() знания. Физики rоворят, что они не MoryT описать явления, про-

исходящие на расстоянии одной биллионной доли сантиметра. Они доба-
вляют, что справиться с этой трудностью можно. Нужно лишь допустить,

что есть самая маленьная длина
- биллионные доли сантиметра. Мень-

ше нет. Форпост квантовой механи.ни остановился здесь.
Правда, кан rоворил анадемик Д. И. Блохинцев, может быть, мы не

можем перейти rраницу потому, что 'Пытаемся разобраться в делинат-
ном часовом механизме элементарных частиц с помощью сле-

/Л) capHoro инструмента, каковым, по ero мнению, является Н'ван-

. ..товая механина. Может быть.
УЧЕБН !iК"'S



Форпост 2. :космос

Итак, мы узнали о вынужденной остановке, ({ОТОРУЮ пришлось сде-
лать ученым в дебрях микромира. Теперь обратимся к космосу. В нем

на первый взrляд исследования продвинулись HaMHoro дальше, чем в

rлубь атома. Хотя расстояния здесь меряют даже не километрами, а

световыми rодами.
rде же в носмосе пролеrла rраница нашей любознательности? Очевид-

но, в пределах видимости земных оптических и радиотелескопов. Об этой

области - она называется метаrалактика - земляне кое-что знают из

прямых наблюдений, кое-что из проведенных экспериментов. И в том

и в друrом случае ученые прибеrали к помощи спутников. Все. что ле-

жит дальше,
- края, неведомые для нас, о ноторых пока можно толь-

ко rадать. На языке ученых это означает - строить rипотезы.
В этой статье мы вынуждены их рассмотреть.
Ведь rипотеза - тоже орудие науки, со временем она может стать

полноценной теорией. И потому форпост науки в космосе нужно пере-

нести за пределы метаrалактини. Посмотрим, rде он

Первая rипотеза предполаrает, что наша iвселенная плосная, беско-

нечная или замкнутая, как шар или бублик. Авторы обеих этих моде-

лей считают, что со Iвселенной ничеrо не ,происходит, что она стоит на

месте. Они так и названы: стационарные.

Друrие астрономы 'Не соrласны с этим. Они доказали, что rалактики

с оrромной скоростью удаляются друr от друrа. Ноrда-то, видимо, про-
изошел взрыв, и вселенная, собранная до Toro в одной точке, теперь
разлетается в разные стороны. Но трудно и с этим соrласиться. Ведь
придется тоrда признать, что было начало мира, ero сотворение.

Самая интересная и, быть может, самая правдоподобная модель все-

ленной - пульсирующая. Ее размеры периодически меняются. Она то

раздувается, как мяч, то опять сжимается. Эти циклы происходят с ча-
стотой в миллиарды лет. Последняя rипотеза сейча,с наиболее популяр-

на среди ученых. Если она подтвердится, то окажется, что вселенная

замкнутая, что rде-то есть ее конец. Нонец вселенной?
Внимание! У rипотетическоrо нонца вселенной и проходит сеrодня

rраница земных знаний о носмосе.

Форпосты 3 и 4. вирус И РОБОТ

Две Rрайние точки, два форпоста знаний уже поставлены. Между
ними - минимальным и максимальным размерами вселенной -

ра-
зыrрываются в-се явления нашеrо мира. Здесь живут удивительные су-
щества. Они в состоянии изменить свое поведение в зависимости от

условий, в которые поставила их «судьба». Эти существа называются
живыми. Их разнообразие велико - от амебы до человека.

Но тут же, в очерченной нами области, есть и друrие объекты - не-

живые. А rд rраница между первыми и вторыми?
Ученые проводят ее довольно ориrинально. Они rоворят, что живое

нач'ИнаеТlСЯ с существа, имеющеrо размеры 'Не менее 10-4 см. На этом

пределе, между прочим, балан ируетвирус. Нуда ero отнести, биолоrи
не знают. Здесь мы таиже должны поста.вить знан: «Вниманиеf Фор-
пост 3>). Он находится на предполаrаемой rранице живоrо и неживоrо.

Нибернетиков тоже интересует эта rраница. Но они подходят к жи-

вому с иной меркой. Вот она: какова минимальная сложность системы,

при которой она сохранит свойство Bcero живоrо на Земле - способ-
ность самоорrанизовываться.
И наконец. последний форпост: человек - самое совершенное со-

здание на Земле? Пока да, rоворят нам. Но иибернетика, предполаrает,
что можно создать электронно-вычислительное устройство, превосходя-
щее способности человеиа. Известный ученый и писатель А. Нларк да-
же предрекает время, коrда это случится, - через 100 лет. Иначе ro-
воря, форпост 4 можно сформулировать так: MoryT ли люди создать си-

стему совершеннее самих себя?

Вот и все, все 4 форпоста, 'все передние позиции науки, атакующей
неведомое.
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х- знания, У - труд, Z - сменалка

Члены 'клуба - ученики 9-х и 10-х классов.

Наrрады клуба - похвальные rpaMoTbI

MOCKOBCKoro физико-техническоrо института.

Ученые нан-то сравнили размеры rоловных уборов XII-XV венов с тепе-

решними шляпами и кепками. Оказалось, что наши rоловы раздались в

окружности почти на 1,5 см. У cOBpeMeHHoro человека, заключили ученые,
объем мозrа увеличился. Стало быть, мы стали умнее11
Однако rрибоедов окончил университет в 19 лет. Да к тому же не один

факультет, а три: словесный, юридический и физико-математический. А мы
с вами в эту пору заканчиваем лишь школу...

Как видите, с<прибавка yMHoro вещества), приобретенная за несколько ве-

ков, не nOMoraeT нам быстро одолеть уйму научных знаний, рожденных
ХХ веком.
И тут есть только один выход: учиться сверх

v

плана. HeKOT pыeс<сверхпла-
новые» знания, не предусмотренные школьнОи проrраммои, мы и хотим

предложить вам, ребята, в новом клубе.
О ero идее расскажет вам ректор MOCKoBcKoro физико-техническоrо инсти-

тута профессор о. М. Белоцерновсний.

Несколько страниц журнала «Юный техник», к чтению которых вы при-

ступаете, дороrой читатель, подrотовлены преподавателями, аспирантами и

студентами MOCKoBcKoro физико-техническоrо института. От их имени я хочу

приветствовать вас традиционным и сердечным: «Добро пожаловать!»
Добро пожаловать в мир физических законов и математических формул!

Путешествие будет увлекательным и полезным. Быть может, для мноrих
читателей оно станет началом продвижения к заветной цели жизни. Я имею
в виду тех, кто связывает свое будущее с физикой, математикой, техникой.
Я не случайно упомянул их вместе. Овладение современной техникой не-

мыслимо без' rлубокоrо изучения физики и математики. Полноценный иссле-

дователь или конструктор должен в совершенстве владеть ими, как своим

рабочим инструментом.
He aBHO при Московском физико-техническом институте орrанизована

заочная физико-техническая школа для учеников девятых-десятых классов.

Число учеников этой школы оrраничено. Между тем ребят, любящих физику
и математику, увлекающихся техникой, тысячи. Вот для них мы и открываем

на страницах журнала клуб «Х У Z». Надеемся, что мноrие читатели

станут ero постоянными корреспондентами.
Каждый, кто выполнит задания клуба и пришлет их в редакцию, получит

обстоятельный ответ, rде будут разобраны решения, указаны ошибки, если
они есть, и вынесена оценка. В конце же учебноrо rода лучшие члены клуба
будут наrраждены похвальной rрамотой.
В клубе вы найдете це только задачи. Здесь будут публиковаться статьи,

которые помоrут вам освоить научное мышление. Вам предстоит ставить са-

мостоятельно эксперименты, выдумывать и строить приборы. Приобретенные
знания помоrут вам потом успешно выдержать вступительные экзамены не
только в МФТИ, но и в друrой облюбованный вуз.

Итан. ждем ваших писем, ребята. На конверте просим обязательно ставить
пометку: с< Клуб с< Х у Z ».
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sin« те УПРОСТИТЬ, ЧТО5ЫПОНЯТЬ

В вертикально установленной трубе, из которой откачан ВQЗДУХ, падает

шарик. Как он движется? «Прямолинейно и равноускоренно, с ускоре-

нием g»,
- ответит большинство из вас.

Такой ответ верен, но не совеем точен. Вы не учли изменение ускорения

с высотой, влияние друrих тел, притяжение которых может повлиять на

поведение шарика... Не учли, наконец, деформацию caMoro шарика во

время полета, а значит, наделили ero свойством, KOToporo в природе не

существует,
- посчитали ero абсолютно твердым.

Сами Toro не подозревая, вы воспользовались одним из основных мето-

дов теоретическоrо исследования
- построили так называемую идеализи-

рованную модель реальноrо объекта. Отбросив все второстепенные, иrраю-

щие Rе,значительную роль детали и даже изменив по своему усмотрению

некоторые свойства объе,кта, вы в то же время правильно описали явле-

ние. и: будь человек лишен TaKoro подхода к окружающему .миру, вряд

ли бы удалось установить законы, объясняющие явления природы.

«Упрощать!) природу приходится на каждом шаrу. В зависимости от

ответа, который стремимся получить, мы выбираем те или иные допу-

щения.

Представьте себе такую ситуацию: подводная лодка потерпела аварию,

надо лечь на rpyHT, чтобы произвести ремонт. Что тут следует учесть?
Прежде Bcero какое давление будет испытывать корпус лодки на большой

rлубине - выдержит ли корпус? Ответить на этот вопрос леrко, посч:и-

тав воду абсолютно несжимаемой. Но таких жидкостей в природе нет -

вот вам первое допущение. Если к тому же высота лодки HaMHoro мень-

ше rлубины поrружения, в расчетах можно пренебречь и ее размерами.

Но вот ситуация изменилась. Поблизости появились корабли противни-
ка с эхолотами. Теперь в нашу задачу внесена существенная по-

с [О ТЫСs:IЧ "КАК" и !"ПОЧЕМуц

Почти все физические явления u математические хитрости, с которыми

связаны эти задачи, вам ребята, знакомы. Проходят их в школе Только
вот задачи потруднее школьных, и, чтобы их решить, надо не только за-

2ЛЯНуТЬ в учебник, но и, как 20ворят, пошевелить МОЗ2амu. Цветными

(- I точками выделены наиболее трудные вопросы. Однако nу2аться их не

с ___
стоит. У вас есть надежные помощники - КНИ2И: при решении задач раз-

 \\ решается пользоваться любой доступной литературой.
.

,-

... По rоризонтальной плоскости на невесомых колесах катится тележка
() - (ее масса -М) со скоростью Уо. с какой-то высоты h на нее падает (без

начальной скорости) кирпич (массы т)? Считаем, что удар кирпича
D

о тележку неупруrий - он сразу прилипнет. Сколько тепла при этом
выделится?

. Шар со скоростью Vl налетает на покоящеrося собрата Удар абсолют.
но неупруrий. Изобразите rрафически переданные второму шару энерrию и

Ш2
импульс В зависимости от отношения их масс

Шl
.

. Навстречу друr друrу катятся с одинаковыми скорое rями V два

полых цилиндра
-

две трубы. Массы и внешние радиусы их тоже оди-
наковы. Найдите путь, который пройдет каждая из труб после упруrоrо

соударения до полной остановки. Коэффициент трения труб о плоскос-

ти - k и учтите, что вращение при столкновении не передается

() БЪЯС-
t

ните также причину остановки.

Две катушки связаны между собой индуктивно
- одна поме- L

_

'

Щена в друrую. В одной из них ток увеличивается пропорционально

времени. А как будет зависеть от времени ток во второй катушке?

fi
Почему при размыкании электрической цепи в рубильнике искра

 .
проскаюшает знаЧИ1ельно большая, чем при замыкании?

 . 

qj



правка: ремонт надо произвести так, чтобы не услышал противник.

При этих расчетах необходимо учитывать упруrие свойства воды и форму
и объемы отсеков лодки - все, что влияет на рождение и распростране-
ние звука. И здесь, в свою очередь, можно посчитать воду абсолютно

упруrой, пренебречь размерами кораблей Bpara... Но если хоть одно из

допущений не будет физически оправдано, подлодке rрозит беда.

Впрочем, построить идеал'иэированную модель для уже изученных яв-

лений сравнительно леrко. Зная законы физики, командир не ошибется.

Иное дело, коrда ученый на пороrе открытия сталкивается с совершенно
незнакомым явлением. Какие свойства посчитать тут основны-

:ми и !Сакие второстепенными? Неизвестно. Есть только один союзник -

старые знания. Ученый ищет похожее в уже изученных. явлениях, ищет
аналоrий. Не всеrда, конечно, они выручат. Чаще Bcero модель приходит-
ся строить науrад. И успех или неуспех ученоrо зависит от ero интуиции.
300 лет назад, создавая теорию движения Земли BOKpyr Солнца, Нью-

тон оказался одним из тех счастливых ученых, KOToporo интуиция не под-
вела. Ero идеализированная модель явления была до Rевероятности про-
ста. Он представил Землю в в.иде маленькоrо шарика-точки и рассматри-
вал ее движение тоже BOKpyr точки, но массой, Jlод06ной Солнцу. При
этом он отбросил такие важные на первый взrляд детали, как вращение
Земли BOKpyr своей оси и даже влияние соседних планет. И хоть Ньютон
так смело решился упростить природу, выводы ero, а значит и модель,
были подтверждены потом экспериментально. Только после этоrо ero те-

ория получила право войти в науку.
Те задачи, которые вам предстоит решать в нашем клубе, - Это тоже

идеализированные модели тех или иных явлений. Приrлядитесь к ним,

порешайте. Это поможет вам в будущем :не растеряться перед трудностя-

ми, неизбежными на пути инженера и ученоrо.

.

А. ЭРЛИХ

I
. BOKpyr Земли на разных высотах расположена так называемая ра-

диационная атмосфера - скопление большоrо количесrва заряженных +0
частиц, движущихся BOKpyr нашей планеты. Объясните механизм их об-

CIразования. Почему в районах полюсов плотность скоплений значительно ;_
;

меньше?  . _ .

·

. На рисунке своеобраЗ}JЫЙ конденсатор: две концентрические сфер  Kf;'
из металла, разделенные диэлектриком. Оболочки заряжены до некоторои

.... . -Q

разности потенциалов и постепенно разряжаютсп через: диэлектрик. Опре-
деЛИ1'е маrнитное поле.

. В .однородные электрическое и маrнитное поля, силовые линии кото-

рых параллельны друr друrу, влетает перпендикулярно силовым линиям

электрон со скоростью vo. Масса ero - т. В маrнитном поле электрон
движется со скоростью V, и на Hero действует так называемая сила Ло-

  t
tt ttt

ренца. Ее направление определяют по правилу правой руки, а величину
-

I

по формуле f= eVHslna (е - заряд электрона в системе CGSE. Н - 111:
нал женность в эрстедах,

а- уrол между вектором скорости и вектором

I "
I

а ря е ости, а С = 3. 1010 см/сек). Под влиянием этой силы электрон
.

винчива т я в пространство по спирали, от витка к витку увеличивая .Jj-:::l I

 "c:
тайте величину десятоro шаrа. - !

ОДИН( 'ПРО_АН СПРОСИJl... И ОЗАДАЧИЛ МУДРЕЦАI
.:>

JЧЕ
l-:m

ДЫМ кпуС5МТСА"
осиновыА пес, даже ноrда нет ветра, ШУМИТ"
перчинки, C5poweHHIIIe в суп, раабеrаlOТСЯ, CJlОВНО од.
ноименно sарRженные частицы"
HorAa идеwь против ветра - -шум 8 ywax. . ПО-

вернупся С50ком - шум. не етапо1

'7



Умение видеть в пространстве
-- способность одинаково необходимая u

математику и конструктору. И eaMJ ребятаJ надо ее в себе воспитывать

уже сейчас. Первый шаz - решите вот эти задачи.

Может ли существовать четырехуrольная пирамида, в кото-

рой все боков L. -:>

rрани
- равнобедренные треуrольники, а две

«t
.-

.' противоположные перпендикулярны к основанию и между_ собой?

_ \.;; .. В правильный тетраэдр вписан куб так, что на каждой rрани

//{:'-- ero лежат ровно две вершины куба. Каково

отношение.
их объемов?

.".:;.' В пространстве даны пр маяи две точки А и В. НаЙДИlе
.

:":' на данной прямой такую точку С, коrла длина ломаной линии

АСВ будет минимальной.
«В математике 2лавные средства дости2НУТЬ истины -- индукция и ана- А ,

ЛО2ИЯ» --

20ворил знаменитый французский астроном Лаплас. Методо.и'

индукции и решаются следующие ниже задачи. Заключается он вот в чем:

утверждение справедливо для вСЯКО20 натураЛЬНО20 числа n
J если оно

справедливо для n=1. И если оно справедливо для kaK020-либо произ- В
вОЛЬНО20 натураЛЬНО20 числа п=k

J то справедливо u для п=k+l.
·

.
Обобщите такое соотношение:

х 2х2 4х4 8х8 Х 16х 16

1 + х
+

1 + х2
+

1 + х4
-t-

1 + х8
=

1 - х

-

1- х16

.

Докажите обобщение с помощью математической индукции.

При каких натуральных n справедливо неравенство: 2n >n2?
На какое наибольшее число частей MoryT разбить пространство n

сфер?
пса (п+ 1)2

Докажите, что: 13 + 23 + 33 +...+ п3 =

4
.

в пространстве задано n шаров, каждые четыре из которых пересе-
каются. Докажите, что все они пересекаются и что существует точка,

принадлежащая одинаково каждому шару.
А эти задачи решаются методом подобия или вращения фи2УРЫ вОКРУ2

точки.

. Постройте треуrольник по двум сторонам и отношению третьей сто-

роны к опущенной на нее высоте.

-

. Постройте равносторонний треуrольник с вершиной в данной точке А

Две друrие ero вершины лежат на двух данных прямых.

. Даны окружность и две точкИ А и В. Проведите к окружности ка-

сательную так, чтобы расстояние от точки А до касательной' БыIоo равно
расстоянию от точки А до перпендикуляра, проведенноrо из точки В к

касательной.

. Исследуйте системы

ах! + Х2 + ХЗ = 1

хl + аХ2 + ха = 1

Х! + Х2 + аХа = 1

уравнений:

ах--Ьу=с
bz -- сх = а

су- az = Ь

Х2+ ХЗ +Х4
= 1

х! + аХ2 + ахз= ь

Х1 + аХ2 + аХ4 = ЬЭ

Xl + ахз + аХ4 --= Ь3

Определите, при каких значениях а, х, Ь, с, у, z существуют решения и
каково их число для разных значений.

ЭКСПЕРИМЕНТ: ЗЕМЛЯ - СИЛЬНblЙ МАrнит!

Зе.'IIНОЙ шар, вы знаете, окружен маrнитным полем. По направлению ero
силовых лИний мы и ориентируемся на местности с помощью маrнитноrо
компаса. А как, используя тот же простой прибор, определить величину
маrнитноrо поля Земли? Од'ноrо компаса, конечно, будет недостаточно.
Надо придумать приспособление. Сделайте ero и поставьте опыт.

18
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На примере взрыва атомной бомбы лектор объяснял слушателям
ход цепной реакции.
- Нейтрон ударяет в ядро,

- скользил мелок ученоrо по доске,
-

ji.rg
и разбивает ядро

на.
два осколка и два нейтрона. Два нейтрона p c- 1

калывают уже два ядра. При этом получается еще четыре неит- ----- 7'

рона... <-

- Простите, - спросил кто-то с места, - а откуда берется пер-
вый нейтрон1

-

Лектор задумался.

н-
'\- Знаете... В этом-то и состоит секрет атомной бомбы!

t \
6РЕМЯ СЛАВЫ

Кто знаком с теорией дифференциальных уравнений, знает тео-

рему Штурма, известноrо французскоrо математика. Она получила
ero имя еще при жизни ученоrо. И KorAa ему самому приходилось
излаrать ее перед слушателями, он обычно начинал так:
- Я ПРИступаю, rocnoAa, к доказательству теоремы, имя которой

имею честь носить...

" ,

ОБМАНЧИВОЕ ВДОХНОВЕНИЕ

«KorAa вам приходят в rолову ваши замечательные идеи?) - спро-
(,- ....

сил как-то корреспон#!ент американскоrо физика Скатчарда.

«B,cer-[ 51
да, - отвечал ученыи.

- KorAa я утром встаю с постели, KorAa I
бреюсь, KorAa слушаю радио... Потом я прихожу В лабораторию и I

,--

обнаруживаю: все это сущая чепуха!)

САМАЯ КОРОТКАЯ ТЕЛЕrРАММА _-о --

 \
'" )

Немецкий математик Дирихле был очень неразrоворчив. KorAa у

  "'"iHero родился сын, он послал своему тестю телеrрамму, пожалуй. 2","\= \ 1,

самую короткую за всю историю телеrрафа. Она состояла из ра- _ _
-у

венства:
  '\'2 + 1 = з. ___

' 16 10 14 4 ' 5 1'1 00 7- 15
-

r -,
'5 о"

0[;j 
'с

2011
@ '1

1& '6 fO IЧ

18 19 IIt 10 ч [Q) lt

IS \.. 00 9 1+ О 19

О 2- 16 16 О 2.\ ' 12. 1 t 'ц 2 4

ЧЕМУ ПОДОБНА
МАТЕМАТИКА?

Заменив числа от 1 до 22 буквами pyccKoro алфавита и найдя зна-
чения знаков О и 00, вы сможете ответить на этот вопрос словами
известноrо анrлийскоrо естествоиспытателя Томаса rексли.
17 10 2 15 8 16 2 13 16 - одно иа арифметических дей-

ствий,
1 9 13 4 14 2 13 16- еще одно из арифметических

действий,
предположение,

14- дочь арифметики,
единица измерения уrлов,
направленный отрезок,
математический знак.

I

19

11
14
20
19
7

13 7
18

14 3
16 5
18 22

15
11
13
4

12

4
16

14
15

16 21
6

2
20

14
20

2*
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;:s Лодполновнин Н. ВАСИЛЬЕВ Рис. А. НУЛРИRНОВА

Шел бой. Вдали, над высоткой, rAe укрепился противник, поднялся rриб
aToMHoro взрыва. Ядерный удар был нанесен вовремя. Настала очередь тан-
ков. Стреляя на ходу, они устремились к атакуемой высоте. За ними, рассы-
павшись веером, пошли бронетранспортеры. Ну, пора пехотеl
Но ее нет, нет rустой беrущей цепочки солдат, держащих наперевес ав-

томаты. Сеrодня пехота «оделась» броней и атакует теперь на колесах -

мощных бронетранспортерах.

"'- 
с

<:..,)

'.:--

с

\

С
te

Эх, тачанка-роетовчанкаl

Она родилась в rоды rражданской войны. Тройка или четверка лихих-

скакунов бешено выкатывала леrкую тележку на позицию, разворачива-

лась - и вот уже стучит пулемет. Пехота поднялась в атаку, тачанка идет

за ней, чтобы пОддержать своих orHeM. Пехота отступила, тачанка превра-

тилась в кочующую оrневую точку. В любом бою неоценима ее роль. Ведь
пушки таскать за собой трудно.
Для cBoero времени тачанка была rpозным оружием. Но ни в Великой

Отечественной войне, ни тем более в наши дни использовать ее уже невоз-

можно.

Как вид боевой техники, броне-
транспортеры были известны давно.

В минувшую войну это название

носили машины повышенной прохо-

димости. Они только перевозили

войска. Отсюда их название-

транспортеры. Никакоrо оружия то-

rда на них не ставилось.

Новый автомат.
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Dодполновнин Н. ВАСИЛЬЕВ Рис. А. НУDРИRНОВА

Шел бой. Вдали, над высоткой, rAe укрепился противник, поднялся rриб
aToMHoro взрыва. Ядерный удар был нанесен вовремя. Настала очередь TaH 

ков. Стреляя на ходу, они устремились к атакуемой высоте. За ними, рассы-

павшись веером, пошли бронетранспортеры. Ну, пора пехотеl

Но ее нет, нет rустой беrущей цепочки солдат, держащих наперевес ав-

томаты. Сеrодн я пехота «оделась» броней и атакует теперь на колесах -

мощных бронетранспортерах.

Эх, тачанка-роетовчанкаl

Она родилась в rоды rражданской войны. Тройка или четверка лихих

скакунов бешено выкатывала леrкую тележку на позицию, разворачива-

лась - и вот уже стучит пулемет. Пехота поднялась в атаку, тачанка идет

за ней, чтобы поддержать своих orHeM. Пехота отступила, тачанка превра-

тилась в кочующую оrневую точку. В любом бою неоценима ее роль. Ведь

пушки таскать за собой трудно.

Для cBoero времени тачаt:fка была rpозным оружием. Но ни в Великой

Отечественной войне, ни тем более в наши дни использовать ее уже невоз-

можно.
Как вид боевой техники, броне-

транспортеры были известны давно.

В минувшую войну это название

носили машины повышенной прохо-

димости. Они только перевозили
войска. Отсюда их название-

транспортеры. Никакоrо оружия ТО-

rда на них не ставилось.

Новый автомат.
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Иное дело - сеrодня. Бронетранспортеру теперь ОТ-

водится роль совсем не перевозчика. Бронетранспортеры
с конями, конечно, не сравнить. На нем стоят мощные пу-

леметы, а бойцы, сидящие в ero кузове, MoryT вести oroHb

из всех видов стрелковоrо оружия. Для этоrо есть специ-

альные бойницы. Броня боевой машины надежно защи-

щает стрелков от пуль и осколков, от ударной волны и

cBeToBoro излучения ядерных взрывов. Если разобраться,
то нынешний бронетранспортер это, в сущности, кре-
пость на колесах.

Советские бронетранспортеры хорошие ходоки. По проходимости они
.....

'

пожалуи, не уступят вездесущим танкам. Четырехосные машины, например,

запросто преодолевают траншеи, широкие воронки, овраrи. Они леrко про-
ходят даже через болота. И вода им не преrрада: бронетранспортеры
хорошо плавают. Включив свой водометный движитель, они MoryT форсиро-
вать речку или озеро.

Современный бронетранспортер по-новому обули - ero колеса не боятся

пробоин - И по-новому научили видеть, с пцмощью инфракрасных лучей.
Ночь, скрывавшая все от людских rлаз, оказалась бессильной перед ними.

Включил водитель прибор - невидимые луч'И просветили всю дороrу, пре-

дупредили о колдобинах.и ямах на пути.

Прибор ночноrо видения можно установить на пулемет. Стрелок сразу
«прозреет» И увидит ночную цель не хуже, чем днем.

((Кто же ваши жены!»

Солдатушки раньше отвечали: «Ружья заряжены». Теперь текст изменился,

одним словом, на заданный вопрос даже и не ответишь.

Прославленная «трехлинейка» ушла в запас. Ее место занял автомат. ХОТЬ
он и стреляет не так далеко, как трехлинейка, но по скорострельности 'ВО

MHoro раз ее превосходит. А это очень важно в современном бою: быстро-
та стрельбы дает большую плотность оrня. В прошедшую войну хорошо за-

рекомендовал себя автомат ППШ - пистолет-пулемет Шпаrина. Но и он

сейчас заменен. У HOBoro автомата выше прицельная дальность, точность.

Ero oroHb особенно эффективен на расстоянии 200-400 м.

По-прежнему в строю остается пулемет. Всем известный «максим» был

родоначальником большоrо семейства пулеметов - начиная от леrких руч-
ных и кончая тяжелыми крупнокалиберными.
Современные пулеметы лучше своих родителей. Они стоят на мотоциклах,

бронетранспортерах, танках. Есть среди них и ручные. И пожалуй, нет ни

одноrо вида cyxonyTHoro боя, rде бы они не были применимы.

Атакуют боевые колеенuуы.
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Иное дело - сеrодня. Бронетранспортеру теперь от- "ОЛ8Еf(1I
/.

водится роль совсем не перевозчика. Бронетранспортеры
с конями, конечно, не сравнить. На нем стоят мощные пу- .,....
леметы, а бойцы, сидящие в ero кузове, MoryT вести oroHb

J из всех видов стрелковоrо оружия. Для этоrо есть специ-
,J,J

альные бойницы. Броня боевой машины Haдe HOзащи- \(I 
щает стрелков от пуль и осколков, от ударнои волны и

cBeToBoro и лученияядерных взрывов. Если разобраться, // v пOIiE.1l
то нынешнии бронетранспортер - это, в сущности, кре-
пость на колесах.

Советс,кие бронетранспортеры - хорошие ходоки. По проходимости они,

пожалуй, не уступят вездесущим танкам. Четырехосные машины, например,

запросто преодолевают траншеи, широкие воронки, овраrи. Они леrко про-

ходят даже через болота. И вода им не преrрада: бронетранспортеры

хорошо плавают. Включив свой водометный движитель, они MoryT форсиро-
вать речку или озеро.

Современный бронетранспортер по-новому обули - ero колеса не боятся

пробоин - И по-новому научили видеть, с пцмощью инфракрасных лучей.
Ночь, скрывавшая все от людских rлаз, оказалась бессильной перед ними.

Включил водитель прибор - невидимые лучи просветили всю дороrу, пре-

дупредили о колдобинах-и ямах на пути.

Прибор ночноrо видения можно установить на пулемет. Стрелок сразу
«прозреет» И увидит ночную цель не хуже, чем днем.

((Кто же ваwи жены!))

Солдатушки раньше отвечали: «Ружья заряжены». Теперь текст изменился,

одним словом, на заданный вопрос даже и не ответишь.

Прославленная «трехлинейка» ушла в запас. Ее место занял автомат. Хоть

он и стреляет не так далеко, как трехлинейка, но по скорострельности во

MHoro раз ее превосходит. А это очень важно в современном бою: быстро-
та стрельбы дает большую плотность оrня. В прошедшую войну хорошо за-

рекомендовал себя автомат ППШ - пистолет-пулемет Шпаrина. Но и он

сейчас заменен. У HoBoro автомата выше прицельная дальность, точность.

Ero oroHb особенно эффективен на расстрянии 200-400 м.

По-прежнему в строю остается пулемет. Всем известный «максим» был

родоначальником большоrо семейства пулеметов - начиная от леrких руч-

ных и кончая тяжелыми крупнокалиберными.
Современные пулеметы лучше своих родителей. Они стоят на мотоциклах,

бронетранспортерах, танках. Есть среди них и ручные. И пожалуй, нет ни

одноrо вида сухопутноrо боя, rде бы они не были применимы.

Атакуют боевые колееНUJJ,bl.
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Н. ПРОНИНА. проект памятника.

Есть в Москве старая улица,
которая носит имя известноrо со-
BeTcKoro архитектора IЦyceBa.
А на улице этой стоит Центральный
дом архитекторов. Сюда часто

приходят обсудить творческие воп-

росы ИЛИ просто отдохнуть людй,
которым мы обязаны красотой сво-
их rородов. Но вот недавно, два
rода назад, сюда зачастили и ре-
бята: открылся университет куль-

туры для старшеклассников. Из-
вестные архитекторы и учеIiые чи 
тают школьникам лекции; ребята
смотрят фильмы и диафильмы об
искусстве и архитектуре, изучают

НачаАО пути

ЗОДЧИЕ
Е. НОВИНОВА, нандuдат архuтентуры

специфику своей, быть может, бу-
.

дущей профессии. Входят в план

и экскурсии к выдающимся памят-

никам архитектуры, на наиболее

интересные объекты современно-
ro строительства. Бывают и увле-

кательные вечера-встречи с мас-

терами архитектуры. Вот так и

закладывается фундамент увлечен-
ности архитектурой, рождается
стремление постичь ее премуд-
рость.

Н.О, пожалуй, самым У1влекатель-
ным остаются практические заня-

тия, КОТОрЫМИ руководят молодые
архитекторы. Ребята сами разра-
батывают проекты, сами их выпол-
няют. Да как! Им уже доступно
ювелирное исполнение сложных
макетов. Они ноказывают удиви-
тельную находчивость в выборе
материалов. В дело идет все: ка-

мень, дерево, металл, бумаrа, дре-
весная кора и даже... пшено.
Не откажешь юным архитекто-

рам и в тонком чувстве компози-

ции и художественном вкусе. Убе-

дитесь в этом сами. Фотоrрафии
некоторых работ, .выполненных

учащимися первоrо и BToporo кур-

На смену rlротивота,нковому ружью

(ПТР), примеНЯ1вшеМ'уся в Великую
Отечественную войну, пришел руч-
ной rpaHaToMeT. С ero помощью
можно поразить любой та'нк на рас-

стоянии 200-300 м. Он стреляет rpa-

натами реактивноrо деЙСТВ1ИЯ. KorAa
они летят, то за ними тянется orHeH-

ный след. Так же выrляде'ла стрель-

ба знамеНИТblХ «катюш».

Все виды QРУЖИЯ, о которых мы

рассказали, имеет самое маленькое

подразделеНие пехотЬ! - отделение._
В батальоне, тем более в полку, их

насчитывается MHoro. Подсчеты пока-

зали, что даже без ядерноrо оружия

мощь залпа современной мотострел-
ковой ДИ1ВИЗИИ возросла в несколько

раз.
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сов университета. даны на 2-й стра-

нице обложни.

Домин туриста, рыболова, охот-

нина. Особым чувством современ-

ности, четностью и остротой отли-

чаются манеты Марины rумбурr,
выпо ненные из бумаrи, и Ноли

Наверина - из дерева и пено-

пласта. Совершенно фантастичен
домин путешественнина- в пустыне.
Ero автор

- Иrорь Пашенин.
А посмотрите, нан удачно раз-

работали ребята проект астроно-
мичесной площадки в пионерлаrе-
реl С большой фантазией, умело
выполнена работа Сережи Фирсо-
ва. Проент rава'Ни в пионерсном
лаrере - это плод фантазии Са-
ши Лебедева - по праву занял

первое место среди друrих работ.
Здесь удачно сочетаются белая ар-
хитектура, серебряная вода, ко-

ричневая мозаина срезов норы,

изображающая землю, и золото

стволов деревьев из медной про-
волони. Не останетесь вы равно-

душными и при взrляде на проект

памятнина Наташи Прониной. Это
сооружение отличается rлубиной
замысла, утверждает значимость

событий, поназывает способность

девочки н ориrинальному художе-
ственному мьпплению.

Все эти макеты созданы в про-
шлом rоду. Сейчас J:IOBbIe темы,
новые задания ув.т.iенли ребят.
Что у них получится

.:...:.-
у.видим

на выставке, которая откроет свои

двери 17 февраля. Приходите все!
И не тольно на нашу выставку.
Если любите иснусство, хотите на-

учиться творить - приходите к

архитенторам, они всеrда вам бу-

дут рады!

Н. Каверин, 141-я школа. Домик
туриста.
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ИЗ ИСТОРИИ PYCCKOrO ОРУЖИЯ

Первые ружья были rладкостволь-
ными. Они стреляли на расстояние
200-250 шаrов.

Нарезное оружие появилось в
XVI веке. Нарезы в стволах сначала
были прямыми, число их доходило
до 32. Потом их количество сократи-
ли до 8 и стали делать винтообраз-
ными. Дальность стрельбы сразу воз-
росла до 400 м, а скорострельность-
до 2 выстрелов в минуту. Заряжа-
лось нарезное ружье с дула.

21 rод прослужила в русской ар-
мии винтовка «бердан». Над ее совер-
шенствованием работали rенерал rop-
лов и капитан rуниус. Они изменили

калибр, создали новый откидной за-

твор, который открывался вверх. За

рубежом берданку называли «русской
винтовкой». Создание скользящеrо за-

твора повысило ее скорострельность
до 8-9 выстрелов в минуту.

В 1891 rоду на вооружение рус-
ской армии поступила винтовка кон-

струкции капитана С. Мосина. У нее
было три нарезные линии. Отсюда и
название - трехлинейка. Винтовка

настолько удалась, что русской ар-
мии в отличие от мноrих друrих ар-
мий не пришлось перевооружаться в

конце XIX - начале ХХ века. Толь-

ко в 1930 rоду в трехлинейку были
внесены некоторые изменения. Трех-
линейка прослужила в армии более

60 лет. По долrолетию с ней не

может сравниться ни один вид ору-
жия.

Пулемет был изобретен в 1883 ro-

ду. Ero боевое крещение состоялось в

анrло-бурской войне 1899 -1902 rодов.
Пулемет системы «максИм» подверr-

ся реконструкции русскими оружей-
никами. Они установили ero на ко-

лесный станок конструкции полков-

ника Соколова. Русские войска
использовали пулемет «максим» В пе-

риод русско-японской войны 1904-
1905 rодов.
.

В 1916 rоду конструктор В. Федо-
ров создал образец автоматическоrо

оружия, который назвали автоматом.
В этом же rоду в Измаильском пол-

ку была сформирована особая рота,
вооруженная этими автоматами.
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Мы не случайно назвали нашу иrру «Победителей не судят). Участ-

вуя в ней, вам придется ответить не только на серьезные вопросы, но

и указать выход из хитрых ситуаций, блеснуть шуткой, посмеяться,

пофантазировать. Вам придется пользоваться и школьными знаниями,
и тем, что вы почерпнули из книr, журналов, rазет, и собственным

опытом, и вообще умением не теРIIТЬСЯ. На победу может рассчитывать
тот, кто умеет самостоятельно мыслить, кто проявит находчивость
и юмор.

Итак, начинаем иrру! Удачноrо вам путешествия вместе с нашими

rероями Мишей и Сереrой.

4"''8 с. "- 1 j . I!I

rЛАВА I

в ппЕНУ ВНЕЗЕМНОЙ КИБЕРНЕТИКИ
Мишка и Cepera, усталые и растерянные, окончательно поняли, что

они заблудились. Выпятив нижнюю rубу и сдувая с nOTHoro лба соло-
менный чуб. Cepera устало плюхнулся на землю и хрипло выдавил:
- Хоть убей - дальше не пойду. Залезем на дерево и перено-

чуем. Зверье на дереве не достанет.

Мишка хмуро посмотрел 'На друrа и пожал плечами:
- Не достанет? Думаешь, таежные медведи вроде поселковых со-

бак, только по 'земле беrают? - И он показал на летнее солнце, кото-

рое, клонясь к дальним верхушкам сосен, начало уже распухать, будто
ero раздували изнутри, и из слепяще-желтоrо стало розовым (1). - Часа

через полтора будет темно. Не можешь шаrать - ползи!
Положение ребят было отчаянное. В тайrе они новички. Bcero лишь

три дня назад их семьи прибыли в крошечный таежный поселок - на-

чало будущей rиrантской стройки. Родители предупреждали, чтобы

J. Почему солнце, коеда садится, кажется больше?

2. у ребят не было ни KOAtпaCa, ни карты. Не под-
скажете ли вы им все известные способы ориентировки

в лесу дне.м и ночью? Да, кстати: а ка" ориентировать-

ся 8 Atope? В 20роде?
9. При ударе "ремня о "peAteHb вылетают ис"ры. П0-

чему? А ICalC еще AtО:ЖНО разжеч.ь ICOCTep, не иAf.ея спи-

чек? ,,,,..
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мальчини не уходили далено в лесную rлухомань Да ОНй се-rодня. УТ-

ром вроде бы и ушли недалено. Но ноrда повернули обратно и с пол-

часа прошаrали, то не обнаружили и малейшеrо следа поселна Словно

он им вообще приснился (2).
Больше полусутон торопливоrо метанья по тайrе не ПРQШЛИ даром.

Оба были rолодны и обессилены. Мишна наrнулся и Cepere, заставиЛ

ero встать и подставил плечо.

Опирайся! У меня еще, oro, ,снольно силы.

Ладно, - отмахнулся Серrей,
- побреду сам. Тольно не спе-

ш:и. Нан думаешь, 'СНОЛЬНQ от нас до поселна?
- А что тут думать? Может быть, три иилометра, а может быть,

и тридцать. Хоть бы полянну наную найти да нремней пару. Высенли

бы oroHb, развели ностер (3)...
уже смерналось, ноrда: Серrей, ноторый брел впереди, тревожно ВОС.

нлиннул:
- Ой, что это? Вон там, левей той сосны?_

В стороне, rде сумерни были синей и rуще, за прямыми стволами ве-

HOBoro мачтовоrо леса чуть Iсветилось странное облано, словно леrний

предвечерний туман собрался в оrромный шарообразный нлубон. Сере-
ra остановился, потом попятился и жалобно вымолвил:
- Страшно, Мишна. Уйдем...
- Ну, нетl - rpoMHo, чтобы подбодрить и друrа и caMoro себя,

воснлиннул Мишна. - Тумана испуrался? Да там, наверно, и есть по-

лянна. Пошли быстрееl
Через сотню шаrов деревья впереди поредели. За ними оназалась не

полянна, а озерцо неподвижное, нан лист стенла (4). А еще дальше вид-
нелся rиrантеRИЙ шар из CTpaHHoro rолубоватоrо металла, TyCHoI'IO по-

блеснивавmеrо в последних лучах уrасающеrо 'дня.
- Обсерватория 1 - на радостях занричал Cepera. - Ну. теперь

нам медведи нипочем (5). Тут же обязательно люди.

Миновав озеро, ребята 'вплотную подошли н шару. Они увидели,
что он опирается на десятон спиральных металличесних лап, а с одной
стороны свисает широная площадна, оrраниченная с трех сторон бор-
тинами, будто исП'олинсний 'совон. Мальчини потроrали эту таинствен-

ную ступеньну, ноторая упруrо поначнулась в полуметре от земли.

Добраться с нее до овальноrо люна в бону шара было невозможно,
но оба встали на чуть шероховатый метал"!, и Серrей стал звать хо-

зяев удивительной обсерватории:
- Эй, дяденьни, отзовитесы 
- Выйдите, пожалуйстаl - под:юватил Мишна.
Нинто не отзывался, дверь оставалась занрытой (6). Мишна стал, на-

пряrая зрение, оrлядывать ступеньну-совон, -ощупывать шарнирные
стержни, ноторые ее удерживали, и нашел у барьера неСНОЛЬRО стран-
ных нуБИRОВ, упруrих, нан мяrная резинна, издававших неведомый, но

ужасно аппетитный запах. Он не удержался и наднусил один нубин.
- Жуй, Ceperal - протянул он друrу один из нубинов. - Лучше

всяноrо шонолада (7). .

Тот жадно принялся за нубин. И в этот момент произошло что-то

страшное. На ступеньну упала тонная и плотная сетна, прижала обоих,
затем их взметнуло вверх и мяrно ш.вырнуло в распахнувшийся овал

люна. Дверь тут же беззвучно захлопнvлась, и -оба оназались в неболь-

шой намере с rладними стеннами, ноторые сияли странным зеленова-

тым светом. В .следующее мrновение в полу раздвинулись СТВОрИИ вто-

4. Перед 2uzaHTcKUM шаром лежало озер-

цо хи},f,ически чистой воды. Te кто реzуляр-

НО читает наш журнал сразу CMOZYT ука-
зать быстрейший способ ezo форсирования.

5. Куда нужно бежать от медведя-

в 20РУ или под zopy?

(?i : 14А" ,__,",_С'-__ -, Ч .:.,. 
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 СЛОВИJIиrРЬI КОDR 7РСА

1. Иrра' будет проходить в шесть этапов. На каждом из них мы зададим
около 20 вопросов. В теисте ссылки на них стоят в скобиах. .

2. Отвечайте на вопросы кратко и ясно. Составлять ответы не обязатель-
но одному, можно делать это с друзьями.

з. За каждый правильный, четко изложенный ответ читатель получает
1 О баллов. Чем хуже объяснен вопрос, тем меньше баллов получает отвеча-

ющий. За неправильное объяснение ставится о.
4. Если на какой-либо вопрос вы не знаете ответа. пропустите ero. Хоро-

шо oTraAaB следующий, вы сможете поправить дело.
5. За ориrинальность решения оценка будет повышаться.
б. Не пренебреrайте шуткой, немыслимыми идеями и проектами. За юмор

и выдумку тоже обещаем дополнительные баллы.
7. Против каждоrо ответа, который вы пошлете в редакцию, ставьте номер

вопроса, под которым он обозначен в журнале.
8. Помните: опр тностьваших писем также будет приниматься во внима-

ние при оценке ответов.
9. Обязательно указывайте свое имя, фамилию, школу и класс, в котором

вы учитесь.

poro люка. Мальчики упали на мяrний пол тесной клетки, которая по-

двинулась вперед и остановилась в ряду снескольними таними же

клетнами.

Растерянно оrлядываясь, ничеrо не понимая, мальчики держались за

совсем тонкие, но удивительно прочные прутья клетки. Наконец Миша
тихо вымолвил:
- Вот так обсерватория. Иуда мы попали, Cepera? Похоже, что это

ловушка для зверей, а на ступеньке - приманка. Но разве такие ло-

вушии бывают?

Серrей не задумывлсяя над тем, бывают ли такие ловушии. Попа-

лись, значит бывают. Но незачем для ловли зверей делать такую or-

ромную машину.
- Мишна! -

тревожно СХ1ватил он друrа з'а руну.
- А может

быть, эта машиНа с друrой планеты? Автоматическая? Прилетела и со-

бирает образцы наших земных животных. Нам еще в прошлом rоду
в пятом класое...
- Ты лучше посмотри, - перебил Миша, - нак нам открыть за-

мок этой клетки.
Замок был сделан из тонкой, удивительно прочной проволоки, такой

же, как и прутья клетки.
- Панель с кнопками! - сказал Серrей. - Все цветные.
Повозиться пришлось довольно долrо 1(8). Но труд увенчался успехом.

Дверка открылась. Мальчики выбрались в отсек, выбежали из Hero в не-

высокий иольцевой коридор. Но найти выход им не удалось. Они попа-
дали в десятки помещений, наполненных незнакомыми предметами, ап-

паратурой, приборами, "ящиками. Через один из овальных стенных лю-

ков пленниии ПQпали в довольно просторный отсек. rлавное место там

6. В 6-.!I! НО.!I!ере наше20 журнала за 1966 20д 8 рубрике «Вести с пяти

материков» сообщалось о дверном заnореl ОТКрblвающемся на 20ЛОС хозяев.
Расскажите о технической идее таКО20 устройства, нарисуйте nринциnиаль-
ную схему. р, вать детально ее не нужно.

7. Что вку. лада?

8. Перед р а I а nанели были 7 разноцветных кнопок: '.

краснаяl же . Я
1 оранжеваЯ1

зеленаЯ1 20лубаЯ1 фио-
:

летовая. По. ьт их окраске определенную закономер-

9. Космически IраБлы КОТОРЫй нашли ребятаl имел фор- .....}
му шара. Дает 'то какие-нибудь преимущества при полете -

в КОС.!l!ическом транстве? .

;

     :; 
-;
-
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«ПОБЕ ИТЕЛЕ8НЕ C  BT»
10. Не забывайте об обратном адресе, без Hero письма рассматриваться

не будут.
11. На конверте, посылаемом в редакцию, крупно пишите: «иrРА).
12. Наиболее удачные ответы будут помещаться на страницах журнала.

Публиковать их мы начнем с 4-5-ro номеров «Юноrо техника). TorAa же
вы узнаете о тех ребятах, которые хорошо ответили на первые вопросы иr-

ры-кон курса. ..

1 з. Ответить на письма каждоrо, кто принял участие в иrре, редакция бу-

дет не в состоянии. Если ваша фамилия не появится в журнале. значит вы

ответили хуже своих товарищей.
Победители иrры-конкурса будут премированы:

первая премия - транзисторный приемник;
вторая премия (две) - фотоаппараты;

-етья премия (три) - книrи советских писателей-фантастов.
е победители будут бесплатно подписаны на журнал «Юный техник)) на

1968 roA. Ироме Toro, бесплатную подписку получат ребята, которым мы при-

судим 1 О поощрительных премий.

занимал оrромный пульт с сотнями инопои И штурвальчииов, с отливав-

шими жемчуrом несиольиими большими эиранами. У инопои на золо-

тистых табличиах темнели н uонятныезначии и завитушии. От неио-

торых отходили и приборам черные равнобедренные треуrольниии, уз-
иие и остроионечные.
- Вот тебе и обсерватория,

- шепотом произнес Мишиа. - Нату-
ральный иосмичесиий корабль.
- Это ты брось, - тоже шепотом возразил Ceperq. - Ноемические

иорабли длинные и обтеиаемые. Пора бы знать. А это шар (9). Наи же
он будет мчаться с иосмичесиой сиоростью?
- Вот этоrо я не знаю,

- признался Миша. - Я думаю, куда по-

девались хозяева этоrо шара. Пойдем еще поищем.
.

.

Снова обошли отсеии таинственноrо сооружения. И в одном из них

нашли четыре сиафандра. Стали осматривать и с удивлением замети-

ли, что космичесиие иостюмы сделаны для сущест,в, у которых очень
большая rолова и нет плеч, туловище очень полное, а  онечностей
шесть.

Две руии и четыре ноrи! - растерянно определил Миша.
-' Две ноrи и четыре руии,

- не соrл8'СИЛСЯ приятель.
- Вот тля-

ди: эти две по боиам живота.
Очень понравились застежии .сиафандров. Ирая при движении пол-

зунна слипались. словно срастались, но при обратном Движении леrко

расходились. Ребята таи и не доrадались, то ли' ирая были -намазаны
особым илеем, иоторый прилипал тольио к такому же слою, то ли по-

верхность имела особую струитуру (10).

(Продолжение на етр. 30)

в связи с этим вопросом пришлите рисунки космичеСКО20 корабля Придайте
ему форму кото, ю вы считаете наилучшей для космических путешествий.

10. Пре онструкцию простых застежек кото-

рые обес ва , ы еерметичность.

11. Рас и способе видеть НОЧЬЮ как днем. Не

приходил. л I М видеть радУ2У ночью? Возможно
ли такое' дa то 'в каких условиях? *

12. Какая а занимается теорией конструирования / . 
различных n ов управления? ( ? .\i\ ..

13. ВОЗМО ли взлет с малым ускорением? BыeoдeH\;->-;;;:;"': '"'''' ....
ли ОН?

...

.JIIt

;#

""

:.{ JIk

"



ХИМИЧЕСКИЕ ДАРЫ ЛЕСА

Вам коrда-нибудь приходилось видеть, как из све""
жих трещин или надрезов на сосне течет светлая

медообразная жидкость с приятным запахом? ЭТd

живица. Так называют ее потому, что именно она
заживляет нанесенную дереву рану, сохраняет ему
жизнь. Живица - сложное соединение и ценное
:химичесное сырье. В нее входят смоляные кйслоты

(например, левопимаровая кислота) и сМесь терпе.
нов (а= пинен - один из терпенов), называемая тер-
пентинным маслом, или живичным снипидаром, из

которых получают дороrой скипидар и нанифоль.
Добывают живицу просто: делают на дереве тан

называемую подсочну и собирают сон в приемнини

(рис. слева).
В специальных банах живицу доставляют на хи-

мичесний завод. Там в плавильнинах с кислото-

упорными стенками при температуре 85-950 ее

плавят. В роли плавильщина выступает обычный
водяной пар. Ero мельчайшие частични прони-
кают между моленулами живицы и нан бы разби-
вают их. Иоrда живица расплавится, пренращают до-
ступ пара, отнрывают задвижки на пережимной тру-
бе и опять впускают пар, но теперь через штуцер.
Расширяясь, он выжимает живицу через пережим-

ную трубу вверх. Просачиваясь снвозь сетну, она

отделяется от сора.

Второй этап обработни - разrонка очищенной
ж:ивицы. Через штуцер живица попадает в канифо-
леваренную нолонку, заполняет чашечку, потом та-

релку, доходит до уровня переточных труб и пере-
тенает по ним на следующую тарелну. Таних

тарелок в колонне около 10. А снизу в это время
из барботера навстречу потону живицы продувается
водяной пар высоной температуры. Он захватывает
с собой леrнолетучий скипидар и уходит между пе-

ребросоуловителями через штуцер в холодильнии .

rде собирается снипидар. Нанифоль же стенает вниз.

Дополнительно подоrретая змеевиком, она сливается

через выходную трубу.
Полученные канифоль и сиипидар отправляют на

друrие заводы
- ведь они необходимы в мыловаре-

нии, для проклейки бумаrи (иначе чернила на ней

расплываются), в лакокрасочной промышленности,
для изrотовления ОJIИфЫ и т. д. А без снипидара не
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может обойтись фармацевтическая, парфюмерная,
тrаноирасочная промышленность. Попробуйте-ка осу-
Iцествить синтез камфары без скипидара. Не вый-

дет.
Но только ЛИ живицу щедро дает нам лес? Пере

работке подверrаются древесина, хвоя, листья, кора

деревьев и, конечно, отходы деревообрабатывающей
промышленности.
Вы знаете, что обработка древесины щелочью

дает виснозу, которая после продавливания через

фильеры и нейтрализации превращается в вискоз-

ное волокно. rидролизом целлюлозы получают rлю-

козу. Используя ее как источнин уrлерода для пи-

тания бактерий, химики. имеют питательный белок,
:который идет на корм скоту. Путем брожения rлю-
У.озы получают этиловый и бутиловый спирты, ук-
сусную и молочную нислоты И друrие ценные ве-

щества, на которые раньше шли только пищевые
продукты.

Не менее важные химические вещества дает и су-
хая переrонка древесины. Это :lммиак, формальде-
rид, муравьиная кислота, метиловый спирт, ацетон,

фуран, камфара и MHoroe, MHoroe друrое. Bcero ОНО-
ло 3001
А зеленая часть дерева? Хвоя и листья? Они со-

держат в себе множество биолоrически активных ве-

ществ: витамин С, каротин, эфирные масла. Вита-

мина С в хвое в 7 раз больше, чем в апельсинах и

лимонах. Хвойной витаминной мукой успешно под-
кармливают скот.

Из коры деревьев изrотовляют дубильные веще 
ства - танниды, которые применяют для обработки
кож.

Итак, только мельком заrлянув в лаборатории хи 

MI1KOB, МЫ С вами увидели, каким важным источни-

ком сырья для химической ПРОМЫШ.ТIенности являет-

ся лес. Однако пусть у вас не сложится впечатле-

ние, будто химия способствует только уничтожению

леса. В умелых руках химия сторицей отплачивает

лесу за полученные от Hero боrатства. Она подкарм-
ливает ero (на лесопосадках широко применяют ХИ 

мические удобрения), защищает от вредителей, вста-
ет на линии лесных пожаров.

Беречь лес, сохранять ero для людей и разумно
извлекать из Hero продукты, нужные людям. -

в этом диалектика химии.

r. ",ишин
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rРА.ИОНИУРС

"ПО&ЕДИТЕПЕI НЕ СУДНТ"
Cepera, сосредоточенно сопя, стал примерять один снафандр, до-

вольно леr}{о влез в эту просторную одежду из неснольних слое 
блестящей, словно серебряной, т'На'Ни, просунул rолову в прозрачныи

шлем, тоже чуть отлива!вший серебром. Миш}{а занрыл на нем за-

стеж}{у. Но уже через минуту Серrей взмолился:
- От}{упоривай с}{орей. Жар}{о - сил нет.

В одном из отсенов нашли немалый запас ароматных нубинов, с на-

слаждением съели по нес}{оль}{у шту}{, и это обоих очень подбодрило.
Хозяева ша1ра .все не по}{азывались, и ребята занялись изучением

пульта. Миш}{а осторожно нажимал }{ноп}{и. Одна из них вызвала едва

слышное ровное rудение. Нажал еще раз
-

rудение смол}{ло;
От леr}{оrо при}{основения }{ друrой }{ноп}{е над нею яр}{о засиял

большой э}{ран, и ребята увидели, словно с верхуш}{и шара, поляну,
<,

на

ноторой он стоял, обступившие ее деревья, 'серп луны над ними. От

поворота соседнеrо штурвальчи}{а пейзаж стал двиrаться по }{pyry.
- в лесу ночь, - удивился Серrей.

- Почему же мы все видим,

будто днем?
- А может, снаружи }{а}{ие-нибудь фары засветились или прожен-

торы? Та}{ая машина это может, солидно объяснил Миш}{а-.

- Из ночи день она не сделает, - перебил Cepera. - Ну, участо}{
леса осветит. А тут же весь лес видно (11).

'1} Очень понравилась Мишие большая rолубая }{ноп}{а в центре пульта,

'установленная на отдельной панели. От нее по спирали был располо-

жен еще ряд меньших }{нопо}{. Мишиа побоялся нажать большую }{ноп-

иу И прииоснулся И !самой последней в спирали. Отдернул палец, при-
 "еЛУДIался, но ровно ничеrо не произошло.

--=.:- Жми следующую, - посоветовал Cepera.
. Сньва нииа}{оrо результата. Но соседние три ннопии вызвали вда-

-!Iе;ке :коротиое и ровное щел}{анье, -словно зати}{али большие часы. Еще
три }{ноп}{и - И над пультом вспыхнули э}{раны, замиrали разноцвет-
HЫ ,лампоч}{и .(112). Последние три }{нопии пробудили неведомые. зву}{о-
вые приборы. }{оторые по очереди начали отчетливо произносить нара-
спев непонятные слова. Ноrда они умолили, Cepera t:rорая от любопыт-
tCTBIJ;, едва слышно прошептал:

-=-- Теперь жми вот эту. Может, это -сиrнал вЫзова для людей. По-
rлядим, четвероруиие они или четвероноrие.

.

М»ш}{а помедлил HeMHoro и с СИЛОй нажал }{ноп}{у. MrHoBeHHo раз-
далфсь сильное шипение, словно в стальную стен}{у била струя cyxoro
пес а.Отсе}{ чо}{ачнулся, мальчиии шлецнулись на пол, поирытый жел-

тым рубчатым пластииом. Cepera, лежа на полу, rлянул на средний
э}{ран и в ужасе заиричал:
- Лес! ЛунаJ Мы же летим (13)!

(Продолжение следует)

14. ИтаК1 ребята полетели с Земли. На пульте засветился один

  __JJ'. 8 из экраНОВ1 и на нем проявилась картинкаl которую вы видите

_

-

_о' на первой странице обложки. Миша сказал: «BOT1 ниже Солнцаl

-. Земля - с нее мы стартоваЛИ1 а вот на эту планету мы ле-
ILI..

r
тим». - '«Ка/)" ты узнал? - удивился Cepeza. "--- Ведь планеты

I похожи как две капли воды».

-;---,

- 
ДействитеЛЬНО1 ребятаl MOZ ли Миша определиты zae Земля?
15. Предложите земной сувеНИРI который Миша u Сережа

-

-,--- смоzли бы взять с соБОЙ1 tlтобы подарить ezo разумным сущест-
вам друzой планеты.

АВТОРЫ пEPBoro ЭТАПА иrры: А. НЕСМЕЛОВ, Н. ЧИРИНО8,
В. ДРУННОВ, ю. УРАЛЕВ, Н. ЛЕВИН.

Автор тенета ю. МОРАЛЕВИЧ

зо
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АТОМНЫИ СЛЕДОПЫТ

Ррс. А. ЛЕБЕДЕВА

А. СУХАНОВ, нандидат Физино-матвматичеених наун

Вот уже шестой месяц днем и

ночью без перерыва на обед и без

выходных дней работает протонный

ускоритель в Брукхейвене. ЗА мил-

лиардов электрон-вольт... Вся ero

мощь подчинена одной цели: физики
взялись доказать, что у нейтрино
есть двойник, точно такая же заrа-

дочная безликая частица, не имею-

щая ни заряда, ни массы и леrко

проё:треливающая любую преrраду.

«Близнец» уже дает о себе знать.

Почти каждые три дня ученые ре-

rистрируют «событие» - то. что на-

творил этот невидимка. Еще несколь-

ко шаrов, несколько дней - и...

Двойник нейтрино опознанl А по-

Mor ero опознать НОIВЫЙ прибор -

искровая камера. Он настолько

прост, что казалось удивительным,
как до Hero не додумались прежде.

Коrда-то Резерфорд наблюдал яв-

ления aToMHoro распада невоору-
женным rлазом. Нынешние опыты

сложнее. Просто TaI< наблюдать за

ними небезопасно, да и MHoro ли

увидишь, коrда жизнь иной частицы

длится миллионную долю секунды.

Тут нужен rлаз позорче.

Первые приборы для набл дения
за частицами появились сравнительно

давно. Они делятся на два класса:

счетчики и детекторы. С теми и дру-

rими, ребята, вы знакомитесь еще

Ь ЦJколе.

Счетчик rейrера (наиболее извест-

ный представитель приборов перво-
ro I(ласса) похож на радиолампу.

Это стеклянный баллон, заполнен-
ный инертным rазом. Сам корпус
служит cBoero рода катодом, а внут-

ри Hero тонкая металли.ческая нить-

анод. Частица, попав в TaKO баллон-
чик, вызывает электрический разряд.
Он-то и сиrнализирует о появлении

незнакомки.

В наши дни применяются счетчи-

ки, действующие rораздо быстрее
rейrеровских. Но принцип их работы
схож и недостатки у них те же. Счет-

чики реrистрируют лишь сам факт
появления частиц. А что стало с ней

потом, какие проиэошли с ней пре-

вращения, узнать им уже не под

силу.

Об ЭТОм MoryT рассказать только

приборы BToporo класса - детекто-

ры. Например, камера Вильсона.
Здесь частица, пронизывая баллон,
наполненный пересыщенным водя-
ным паром, оставляет свой след -

капельки тумана вдоль траектории.

Потом, рассматривая кинопленку, на

которой заснят эксперимент, физики
видят, как он проходил. Вот частица

влетела в камеру и что-то с ней

случилось: линия трека расщепилась

и устремилась в разных направле-

ниях. А вот совсем исчезла и появи-

лась снова rде-то в стороне. Однако
такая пропажа не смутит ученоrо, он

знает: здесь-то и пролеrла дороrа

нейтральной частицы. Ведь никаких

следов она не оставляет, о ней судят

по косвенным уликам. Внимательно

анализируя фотопленку, ученый ска-

жет, какие новые частицы родились

в камере, подсчитает ....х заряд,

массу...

Подобные приборы, казалось бы,
всем хороши. Но даже усовершен-

ствованные (сеrодня вместо водяно-

ro пара применяют для удобства
жидкий водород), они имеют два

основных недостатка. Прежде Bcero

обладают большой инерцией, долrо

сох аняютследы частиц. И чтобы,
например, приступить к новому

эксперименту, приходится ждать, по-

ка камеры «остынут», пока в них

растворятся капельки или пузырьки.

Но самое rлавное - их невозмож-

но включить и отключить в нужное

время. Ученоrо интересует подчас
только одно событие - рождение
новой частицы, а приходится делать
миллионы снимков на протяжении
Bcero -опыта. Изучают их потом не

день, не два, а месяцы.

Подсчитайте: несколько экспери-
ментов - и из-за несовершенства ап-

паратуры ученые теряют rоды! А
нельзя ли соединить достоинства и

недостатки двух разных классов при-
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боров - может, и недостатков станет

меньше? ТО1", кто впервые задал се-

бе этот вопрос, был уже на пути

изобретения искровой камеры.

Принцип действия HOBoro прибора,
I

совместившеrо в себе оперативность
счетчика с наrлядностью детектора,

чрезвычайно прост. Посмотрите на

рисунок. В прозрачную камеру, за-

полненную неоном, помещено мно-

жество металлических пластин. Они

расположены в 2-1 О миллиметрах
друr от друrа и чем чаще поставле-

ны, тем приборы работают лучше.
Это конденсаторы. Попавшие в ка-

меру частицы пронизывают пласти-

ны насквозь, и следом за ними меж-

ду пластинами беrут искры. Точно
такие же, как в счетчиках, но толь-

ко теперь их можно фотоrрафиро-
вать, подобно трекам из пузырько_в.

Правда, линии получатся на снимке

не плавными, а из черточек
- раз-

рядов.

Впереди камеры вынесен счетчик,

подобный rейrеровскому. Он-то и

должен первым принять на себя

удар частицы. Удар - и вот уже

послан сиrнал на вычислительную

машину. ЭВМ обдумывает, та ли это

частица, что интересует ученых, и да-

ет команду исполнительным механиз-

мам: включить конденсаторы, вклю-

чить киноаппарат. Все за доли се-

кунды I Опыт начался

...Вот и вся хитрость HOBoro при-

бора. Но не будь ero, кто знает, на

какой срок затянулся бы полуrо-

довой эксперимент зарубежных уче-
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ВОЛНОЛОМ ««ВАНЬКА-ветАНЬКА..

Переждать бурю лучше Bcero за
покойной стеной волнолома. ПОЧТИ
в каждом порту, rде нет естествен-
ной тихой бухты, тянется перед вхо-

дом в Hero эта длинная искусствен-

ная скала. rрудью принимает она на
себя тяжелые тумаки моря. Редкая
волна одолеет ее. Зато сколько тре-
буется цемента, rравия, камня, что..
бы такую стену выстроить' Как при"
ходится заботиться о ней потом:

осматривать, латать после каждоrо

крупноrо натиска моря...
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А ведь море можно перехитриты 
Зачем идти с ним «на кулаки»? Сде-
лаем вид, что поддаемся. Вместо

сплошной и толстой стены, советует

ленинrрадский инженер В. Докучаев,
надо переrородить вход в порт тон-

кими цементными трубами, напол-

ненными балластом и поставленными

в ряд (см. рис.). Набежит волна -

качнется труба на фундаменте... Вот-
вот соскочит! Но балласт тянет ее
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уже обратно, да и волна выдох-

лась - откатывается назад. Снова
rOToBa труба принять очередной на-

скок. Ну совсем как ванька-встанька.

Пока волнолом-амортизатор справ-
ляется только с лабораторными вол-

нами, но в скором времени появится

и в настоящих портах: он дешев и

прочен.

3 «Юный техник» Н2 1

ТРАКТОР НА ЦЫПОЧКАХ

Помните, в прошлом rоду мы про-
сили .вас, ребята, подумать над кон-

струкцией rусеничноrо трактораl Та-

Koro, который бы не портил при
дальних переездах асфальтовых до-
por. Редакция получила MHoro са-
мых различных предложений. И се-

rодня мы рады сообщить вам, чтО

одна идея - трактор на резиновых

rусеницах, о котором писало боль-

шинство ребят, - верна и уже во-

площена в жизнь. Точно такой трак-

тор создали конструкторы харьков-
cKoro завода и назвали ero «Эврика».

rусеницы «Эврики» надувные, как

камеры обычных автомашин. Ero тЯ-

жесть не страшна даже шоссе-недо-

Tpore. К тому же он стал и леrче:

ведь надувные rусеницы позволяют

обойтись без рессор.
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Мечтают сеrодня все. Но I{.,. , .  -по-своему. -..
Как1 Об этом рассказывает,; . ;'"'. . лисской посто-

янно действующей  ;.
-r, . . иканской выставки

«Юные техники --:,' ". ине», которая размещает-
ся на Централ станции юных техников.
Нынешни А. д особенный. И на юбилейную

выставку есть 50-летия Октября попадут луч-
шие и ЧШJ-fХ. За это право борются сейчас все

rpy кие юные техники.
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Два rода подряд авиамоделисты 83-й тбилис-

ской ШКОЛЫ занимают третье место в респуб-
ликанских соревнованиях. А как в этом rоду1
Конечно, они стремятся подняться на ступеньку

вышеl
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Физико-техническая лабора-

тория ЦСЮТ едва ли не самая

мноrочисленная. Под руковод-
ством и. и. Зауташвили в ней

занимается 125 ребят! А

СКОЛЬКИМи дипломами и rpa-
:.,,-- мотами может rордиться эта

лаборатория! (фото на стр. 35).

Сеrодня он отрабатывает
полет своей модели, а завтра

будет добиваться усовершен-
ствования больших машин.

Авиамоделист, чемпион rрузии
среди школьников Александр
rонrин rотовится к Всесоюзной

спартакиаде народов СССР.
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Тбилисцы rордятся своим фуникулером - под-

весной канатной дороrой. Она тянется из ropo-

да высоко в ropbI.. Вот откуда смотреть на да-

ли неоrлядныеl
А юные техники? Пока они только пытаются

постичь премудрости большой техники, ее зако-

ны. И здесь важный момент в воспитании твор-

ческоrо мышления - создание модели. К приме-

ру, фуникулера. при выходе ero со станции

двери кабины автоматически закрываются и

в салоне зажиrается свет. Он rорит на всем пути

следования и raCHeT при подходе к станции; ко-

rда двери открываются, на платформе вспыхива-

ют оrни. Это одна из новых работ транспортной
лаборатории станции.

Получают ли юные химики синтетические смо-

лы или выращивают монокристаллы, создают ли

самодельные приборы или действующие модели
химических производств, научный поиск непре-

менно сопутствует им. Они постоянно экспери-

ментируют. А руководит химической лаборато-
рией Клара Феофановна Унrиадзе (см. фото
внизу).
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ВUЗUffl о .:жоы
Окончен 1 Всесоюзный звездный -поход юных моряков COBeTcKoro

Союза. Но корабли КЮМов вновь rотоRЯТСЯ в плавание. В нынешнем rоду

пионерские флотилии начнут 11 Всесоюзный звездный поход, посвященный
пятидесятилетию COBeTcKoro rocyдарства. В нем примут участие десятки

тысяч юных моряков. «Якорь И rалстук.
- таков девиз HOBoro похода.

от береrОБ Белоrо моря до Черноrо, от Балтики и до Тихоrо океана

по рекам, озерам, морям нашей Родины по заранее разработанному плану

пойдут шлюпки. яхты, катера, корабли. Их поведут юные мореходы.
Но самым интересным, пожалуй, будет БИЗИ"!' наш'их кораблей к пио-

нерам и школьникам зарубежных стран.
Уже сейчас мы знаем кандидатов походов в rдр, Польшу, Румынию,

Болrарию и Финляндию. Это лучшие клубы юных моряков СССР. На-

пример, такие, как Московский клуб юных моряков, речников и поляр-

ников нли кюм .rолубой Дунай. (порт Рени Одесской области).
В Болrарию, Румынию по реке Дунай отправuтсSI катер .Нептун. клу-

ба юных моряков из порта Рени.

Интересна и поучительна история этоrо судна. Он создан руками са-

мих ребят. Вот как пишут об этом курсанты КЮЪ'lа:

.Над катером .Нептун. :мы работали два roAa. Двиrатель собирали по

частям из старых списанных двиrателей. Сейчас это прекрасное морское
судно водоизмещением в 6 т, которое отлично ходит и под парусами и

под мотором.
На катере .Нептун. наша пионерская флотилия совершила уже MHoro

походов по Дунаю, Буrу, Днестру, Пруту.
Сейчас мы rотовимся к новому походу по Дунаю - собираемся Б rOCTH

к пионерам Румынки и Болrарии....
Курсанты клубов юных моряков СССР завязывают дружеские связи

с юными моряками Польши, rдр, Болrарии. А во время cBoero визита

в эти страны они c:мoryT ближе познакомиться с жизнью и бытом своих

зарубежных друзей. Делerаты пионерских кораблей из портов своих стоя 
нок отправятся к ребятам Берлина, Варшавы, Софии, передадут им при-

вет от юных моряков СССР 'и приrласят их нанести ответный визит на
своих кораблях.

л. IIIАТАРАД3Е, првдсвдатвль всвСОЮЗНО20 соввта Нлубов ЮНЫХ .морннов

к НАМ В rоети

Учебные корабли «Форвертс» («Вперед») и

«ВиЛЬ1.ельм Пик» - наиболее известные плавучие

морские школы rерманскои Демократическоu
Республики. Здесь начинает свою первоначаль"

ную ПОД1.0товку большинство моряков ТОР1.0вО1.0
и воеННО-МОРСКО1.0 флота.
На снимке вы видите корабль «ВиЛЬ1.ельм

Пик». Он оснашен парусным вооружением и

имеет ВСПОМО1.ательныu дизель-мотор. Длина е1.О

36 м'етров, ширина - 7 м'етров, скорость -

8 узлов.
Во время свое1.0 визита в rДР юные совет..

ские моряки посетят учебные корабли, познако"

мятся с жизнью и бытом юных немецких моря..

ков и ПрU1.ласят их в 1.0сти - на празднование

50..летиll Советскои власти.
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ПРЫЖКИ ЧЕРЕЗ СОСЕДЕЙ. Затор
на улице - каждодневная неприят-
ность больших rородов. Никак ее не
минуешь, разве только по воздуху.
И вот невероятная идея уже осу-
ществлена. На нижнем фото rеликоп-
тер катит по земле, как сухопутная
машина, на верхнем - он летит со

скоростью 100 ИМ в час (журнал
«Нова весь»).

). ....

{ 

 '; i "':..-

ВЫСТРЕЛ С УЛЫБКОЯ. Польские
врачи решили избавить детей от не-

приятной процедуры - прививки ос-
пы. Они сделали новый шприц в вид.е
пистолета. Но ребят это не пуrает.
Вакцина «выстреливается» под кожу
быстро и безболезненно.
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ПОРЯДОК В БИБЛИОТЕЧНЫХ ДЕБ-
рях. В одном из университ.етов -rол-

ландии создана автоматическая биб-

лиотека. Студент, набрав определен-
ный шифр на номерном диске, полу-

чает нужную книrу через 15 сек.

Раньше на ту же операцию уходило

около часа. Эта первая и удачная по-

пытка навести порядок в 120 тыс.

томов.

Специалисты, однако, продолжают
думать над усовершенствованием
библиотечноrо дела. Они rоворят, что

лет через десять можно будет читать

книrи по телевизору или слушать

нужные страницы по телефону.
ЧТО ТАКОЕ ШАРОВАЯ МОЛНИЯ?

ДО сих пор об этом знают очень ма-

ло. В,от несколько строк из журнала
«Сьяйс Э Авенир», по-новому объяс-
няющие давнюю заrадку природы:
«Это некоторый объем воздуха, силь-

но HarpeToro и потому обладающеrо
повышенной электропроводимостью.
Температура внутри шара колеблется
от 35000 С до 60000 С. Сила тока в нем

может достиrать нескольких сотен

ампер. Шар-молния диаметром в 20 см

светит так же ярко, как лампа в ты-

сячу ватт».

коrДА НУЖНО ОСТАНОВИТЬСЯ,
автомобиль выбрасывает сзади два
rромадных парашюта. Это необходи-
мо: ведь только за первые десять се-

кунд реактивная машина разrоняется

до скорости 336 км в час. Тут уж
обычные тормоза не rодятся (США).
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ТОК Для СЕРДЦА ЧЕЛОВЕКА. Вра-
чи все чаще прибеrают к помощи

электростимулятора
- он помоrает

работать больному сердцу. Этот ма-

ленький прибор находится в rрудной
клетке человека вместе с источником

питания - миниатюрной батарейкой.
Канадские медики решили уменьшить
размеры спасительноrо прибора и

предложил-и избавиться от батарейни,
заменив ее... орrанизмом человека.

Ведь живые ткани - это электролит.
Если в них ввести электроды, то

образуется электрический ток. Пер-
вые опыты на собаках и кроликах
прошли успешно.
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НЕУТОМИМЫй ПРОТИВНИК. Ему не
обидно проиrрать. Подумаешь, авто-
мат (см. фото). Но тренироваться
с ним хорошо. Иrрок-автомат BcerAa
хочет иrрать, не обидчив, не капри-

зен и не знает устали. В короткое

время он выбрасывает один за дру-
rим 50 мячей (Франция).
НЕСОКРУШИМАЯ ФЛОТИЛИЯ. Со

стапелей болrарской верфи сошел

необычный танкер (см. рис. внизу).
Это первое в мире судно, сделанное

целиком из железобетона. Цистерны
HOBoro танкера

-- внутренние отсеки

корпуса. Их не покрыли металлом,
ведь железобетон не хуже ero проти-
востоит аrрессивным жидкостям. по-

этому-то и весь танкер будет слу-
жить дольше, чем обычно. Морская
вода ему не причинит бопьшоrо

вреда.
НЕ ПОДЕйСТВУЕТ ОНА и на румын-

ские корабли, для которых химики

придумали специальную краску. Она
состоит из 90% кварцевоrо песка,
9% синтетичесl-Cоrо каучука и
на 1 % из ядохимикатов. Создатели
краски rарантируют полную защиту
металлическоrо днища и корпуса
в течение 5-6 лет. Они rоворят, что
с их краской кораблю ничеrо не бу-
дет, даже если он поплывет по морю
из соляной кислоты.

ИСКУССТВЕННЫЙ АД. ОН, конечно,
должен быть черным. И, видимо,
вскоре в этот цвет удастся окрасить
заоблачные выси: румынские химики

решили вознести туда сажу. Ведь са-
жа прекрасно поrлощает тепло. На-

rреваясь под солнцем, она будет кон-

денсировать влаrу. Вот вам и дождь
по заказу.
ВТОРАЯ АТОМНАЯ электростанция

вскоре начнет строиться в Чехосло-
вакии. Ее проект уже rOToB. она бу-
дет в 2,5 раза мощнее первой, кото-

рая вот-вот даст ток.

КОРАБЛЬ-КЕнrУрУ. Словно дете-
ныш из сумки maMbI-кенrуру, выле-
зает десантная баржа из трюма
oKeaHcKoro корабля (см. фото). Это
как бы длинная рука судна-матки.
Ведь барже ничеrо не стоит пройти
по мелководью. Ей не страшна и
HenoroAa. Чуть побольше волнение --

и баржа прячеТGЯ в СВОЮ «сумку)

(Анrлия).
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на .,и,оJ1ib o.Liepe по cнeZlf
ю. ОРЛОВ, Дворец пионеров, 1I0снва

ЗИМНИЙ вездеход! Да еще малых

rабаритов! Это ли не мечта мноrих

I\ОНСТРУКТОРОВ? Мечта, ставшая ре-

альностью. Нашим северным сосе-

дям за рубежом удалось постро-
ить двухместный снежный мото-

роллер довольно ориrинальной

конструкции. Это rусеничный вез-

деход с управляемыми передними
лыжами, он леrко передвиrается и

по rлубокому cHery и по лакатан-
ной дороrе.
А вы, друзья, хотите построить

подобный мотороллер? Предлаrаем
несколько измененную конструк-

цию зимнеrо вездехода. Она удоб-
на тем, что позволяет использовать

ряд узлов и двиrатели от отечест-

BeHHoro мотоцикла Мl03 (с рабо-
чим объемом двиrателя 125 см

З).
мотоцикла Н175 (с рабочим
объемом двиrателя 175 смЗ), а

также мотороллера «Вятка». Дли-
на вездехода 1800 мм, ширина

700 мм. Рама трубчатая, сварной
конструкции.

Рис. 1.

ПЛАНКИ для СЦfплt-

1-IИЯ (' ТРJlНТОМ

 .

ТТРУЖИНА

\
.

Рис. М. Аверьянова

Ведущее звено мотороллера

представляет собой цепную пере-

дачу. От звездочки на валу короб-
RИ передач цепь передает враща-
тельное движение на звездочку, за-

крепленную на переднем ведущем
валу привода ленты (рис. 1). На

концах вала сидят неподвижно ве.

дущие зубчатые колеса, изrотов-
ленные из дюралюминия или спе-

циальной резины. Блаrодаря рези-
новой ленте шириной 450-
500 мм с отверстиями, в кото-

рые входят. зубья ведущеrо колеса,
осуществляется движение мото-

роллера.
В задней части машины закреп-

лена ведомая ось с двумя зубчаты-
ми колесами, свободно сидящими
на своей оси, зубья которых входят
в отверстие ленты. Для лучшеrо
зацепления ленты со CHeroM (с до-

роrой) на нее наклепываются метал-

лические полоски. Чтобы rусенич-
ная лента не провисала во время

Рис. 2. Рис. 3.

пСРЕДНJl5l, 
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ПОДВЕСКА
ЛРУЖИНА
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ПОДДЕРЖИВАЮЩИЕ РОЛИК/1
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в 6 лет Оыл знаном с rеометрией.
:J; !J'..__._.

в 14 пет владел французским, итальянским, древнееврейским, персидским
и арабским языками.

В 22 roAa Юнr закончил медицинский факультет.
В 27 лет, уже будучи профессором физики, он расшифровывает еrипет-

ские иероrлифы.
Юнr освоил все известные ему музынальные инструменты, в живописи

разбирался так, что ero считали одним из крупнейших экспертов. Он зани-

мался оптикой, акустикой, термодинамикой, кораблестроением, астрономие ,
rеофИЗИКОЙ, физиолоrией, медициной, зоопоrией и линrвистикой.

Ученый выступал в цирке и зарекомендовал себя мастером вольтижиров-

ки, превосходным жонrлером и непревзойденным канатоходцем.

- ЧШ iШXS

двин\ения, внутри машины на осях

закреплены поддерживающие ро-
лики (рис. 2), расположенные по-

парно. Наждая пара натков снаб-

жается пружинами, работающими
на скручивание. Пружины уста-
новленьr' таким образом, что левая

и правая пара каждоrо блока нат-

ков стремится отжать rусеницу

вниз (посмотрите, как работает
рычаr педали ножноrо тормоза мо-

тоцикла). Оси катков крепятся с

двух концов к раме.
На передней части рамы вы ви-

дите независимую подвеску (рис.

3). Она состоит из двух стоек с

пружинами, raeK и шайб. К'лыжам

нрепятся стойки подвесок, проходя-
Щl:iе сквозь приваренные к раме

обрезки труб. Поэтому лыжи, пру-

жиня, MoryT перемещаться вверх и

вниз независимо друr от друrа. Это

дает хорошую устойчивость мото.

роллеру, делает удобным управле-
ние.

Рулевое управление представля-
ет собой несложный узел (рис. 4).
Это два рычаrа, затянутые хомута-
ми на трубах подвески и соединен-

ные lпарнирно тяrами. Рулевая
колонка укреплена в двух точках:

в нижней части рамы и на опорной
дуrе - изоrнутой трубе. На этой
трубе закреплен бензобак для ro-

рючеrо, а на раме
- с помощью

кронштейнов - двиrатель от мото-

цикла МI03. При установке двиrа-
теля  Вятки конструкцию крон..
штейна придется изменить.

Рис. 4. « УЭЕ.Л.,а-
Н
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Управление двиrателем осущест'
вляется через тросы и рычаrи, за.

крепленные на руле машины. За-

метим, что у ходовой части везде-

хода есть существенный недоста-
ток: на льду он теряет маневрен-
ность. Нак УЛУЧIПИТЬ конструкцию?
Подумать над этим предлаrаем

вам, юным конструкторам.

Тормозное устройство может

быть либо в виде тормозноrо кли-

на на лыжах, либо барабана с лен-

той на переднем ведущем валу.
Лента оrибается BOKpyr барабана.
один конец ее закреплен, а второй
соединен с педалью, находящейся
на полу под ноrой у водителя.

Передняя часть CHeH(HOrO мото-

роллера накрывается капотом из

стеклоткани или из мяrкоrо метал-

ла. Здесь устанавливается и лам-

па-прожектор. Сиденье можно сде-

лать из дерева, обтянув иаркас
материалом, а спинку

- сварной.
 отороллерданной конструкции

развивает скорость до 40 км/час.
-Снежный мотороллер несложен

в изrотовлении, и мы уверены, что

вы, ребята, под руководством взро-
слых сумеете построить ero в llIKO-
льных мастерских. Успехов вам,

друзьяl
КРЕпЛЕ.НИЕ рОЛИКОВ
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ПОДЗЕМНЫЙ ФУНИКУЛЕР

Любителю BbIcoKoropHbIx пейзажей

не надо карабкаться на ropy, туда

домчит ero фуникулер. И так уж

случилось, ЧТО этот дешевый и вме-

стительный вид транспорта прижил-

ся только на поверхности земли:

в ropax и rородах. А вот в шахту

до сих пор добираются в лифте, это

очень неудобно. Лифт настолько те-

сен, что бриrада rорняков спускает-
ся в забой в несколько приемов. По-

чему бы и под землю не пустить ка-

натный поезд?

Первыми опробовали эту новинку

rорняки шахтерскоrо rородка Тквар-
чели в rрузии. Их канатная дороrа

невелика - с полкилометра. За пять

минут домчит она шахтера до места

работы.

ВЫКРОЙКА ДЛЯ ПОДЗЕМНЫХ

ПЛАСТОВ

Даже Опытный портной может

дать маху, разрезая на rлазок цель-
НЫй кусок материала. А начинаю-

щий закройщик вообще не рискнет
так делать. Он обязательно- прило-
жит к материалу выкройку.
- Каково же нам, - rоворят

проходчики подземных тоннелей. -

Ведь у нас и ножницы rрубые, и

ткань крепкая, и разрезы километ-

ровые. А ошибаться мы можем, как

и портные, HeHaMHoro.

- Вот вам для точности шаб-

лон, - отвечают им сотрудники до-

рожных мастерских Московской.

подземной маrистрали. - Это rаба-

ритная рама, которой можно выве-

рить поперечные размеры тоннеля.

Выкройка для проходчиков стоит
на колесах. Вслед за ними она едет
по тоннелю, неусыпно следя за ero

шириной и высотой. Чуткие приборы
подмечают малейшие отклонения и

автоматически записывают их на

специальной ленте.
.
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Этоrо акваланrиста (ф о т о

в в е р х у) не страшит никакая акула,

хотя их немало рыщет в Атлантике.

Да ведь и сам океан невелик - он

уместился... в бассейне (ф о т о

в н и з у) объемом Bcero 1200 куб. м.

Такие бассейны-аквариумы недавно

построили в Батуми. Ученые изуча-
ют в них повадки рыб, собранных
сюда из различных морей и рек.
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- Дайте хорошие' тормоза, и мы

будем ездить в 1,5 раза быстрееl -

скажет любой машинист.

Пожалуйста, вот вам самые надеж-

ные - электропневматические. Их

сконструировали недавно в институ-

те железнодорожноrо транспорта и

уже проверили в работе. Правда, не

на колесах, а вот в такой ажурной
камере, rде воссозданы все условия

работы тормозов на rрузовых и на

скоростных поездаL

"

'"

"

-:-: 

Такой иrрушке позавидует любой

малыш. Впрочем, как видите, заинте-

ресовала она и взрослых. Правда,
не как иrра - на ней инженеры ре-

шили проверить, как будет действо-
вать на железной дороrе автоматиче-

Ский диспетчер, ведающий маневра-
ми поездов. Такую новинку разрабо-
тал для одной из московских дороr

Всесоюзный научно-исследователь-
ский институт железнодQрожноrо

транспорта.
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Кто это, пасечник? Нет, научный
сотрудник. Но скоро каждый пасеч-

ник обзаведется ультразвуковым
прибором, который создали для не-

ro ученые Института пчеловодства

в Рязани. Этот прибор подслушивает

все тайны обитателей маленькоrо до-

ма. Незачем тревожить пчелиную

семью, чтобы узнать, например, ско-

ро ли ее молодое поколение поки-

нет родителей.
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ПРОБЛЕМЫ БыIьь ЛИ СЕЛУ СЕЛОМ?

Сеrодня у ,архитекторов нет единодушноrо ответа на этот вопрос. Су-
ществует немало направлений, по ноторым развивается мысль проенти-

ровщинов. С двумя из них - прямо противоположными
- мы и хотим

вас познакомить.

Самая захватывающая идея (но это, конечно, не означает, что за

ней будущее) - идея аrроrорода. Мечта о нем родилась еще в три-

дцатых rодах. С одним из проектов сельскоrо rородка мне довелось

познаномиться.
В центре сельскохозяйственноrо района должен разместиться мно-

rоэтажный rород на 5-1О тыс. жителей. Здесь есть свои заводы, пе-

рерабатывающие сельснохозяйственные продукты. Они действуют толь-

ко зимой - тоrда, коrда в полях делать нечеrо. С наступлением же

сельснохозяйственноrо 'сезона большая часть рабочих уезжает отсюда,

перебрасывается по хорошо оснащенным транспортным маrистралям
поближе к месту сельснохозяйственных работ. Живут они там в спе-

циальных летних усадьбах. Вслед за людьми перемещаются и сель-

скохозяйственные машины. Летом они трудятся в поле, зимой их до-

ставляют обратно в rород на крупные ремонтные заводы. Этим решает-
ся вечная проблема деревни - сезонность. Все время rода люди те-

перь заняты.

Но нан ни привлекателен такой проект, у Hero MHoro недостатков.

Прежде Bcero он не реален на ближайшие десятилетия. Ведь предстоит
построить не тольно жилые дома, но и дороrи, заводы. В нашей стране
ТЫСЯЧИ сел. Прикиньте - все это чрезвычайно дороrо. Но, пожалуй, са-

мый важный недостаток: аrроrород
- все-таки rород, строrий и не-

привычный для сельскоrо жителя. Нрестьянин бы сказал: без души.
И проектировщинов сейчас больше пРИВjIекает друrой пу ь:как, со-

хранив своеобразие и специфику деревни, приблизить ее вместе с тем

к rородским удобствам? Не механически перенести rородс.ние -нормы
в деревню, а создать свою сельскую архитектуру.

Архитектура ведь не только внешний вид дома, поселка или rорода.
Это понятие вмещает в себя вообще орrанизацию жизни человека.
у сельсной жизни она своя. Потому надо отыскать общие закономер-
ности, по ноторым должен формироваться сельсний поселок.

Недавно Союз архитекторов СССР провел нонкурс проектов на за-

стройну сельсних населенных мест. Было представлено множество раз-
личных вариантов. Но объединяла их одна общая черта: на место ста-

рой деревни, rде постройки разбросаны в этаком живописном беспо-

рядке, теперь пришел поселок, планирующийся по определенному типу.
Что бы ни выдумывал архитектор, нуда бы ни ,влекла ero фантазия,
он обязательно предусматривает три зоны. Первая размещается в цент-

ре поселка - это общественный центр:
почта, телеrраф, телефон, школа, клуб,
административные здания. BOKpyr об-
щественноrо центра rруппируется вторая ;: ___

---

зона - жилая. И лишь окраина поселна ---111 --
отдана под производственные постройни. -- _.-::--1111

------------

Причем они обязательно отделены от li'::

жилья зеленым поясом. Такая планиров.
ка обеспечит чистоту. Транспортные ма-

rистрали, по которым с ферм вывозят

продукцию. идут в обход поселка, и ули-
цы ero не заrрязняются.

Ну, а rде будет жить сельчанин -

накие дома наиболее целесообразно стро-
ить в деревне? До последнеrо времени
считали, и не только сторонники arporo-

рода, ЧТО только rородской мноrоэтаж-,'
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вый дом отвечает требованиям, которые
мы сейчас предъявляем к бытовым удоб-
ствам. Однако на практине оказалось
все не так. Не всеrда то, что хорошо в

rороде, приемлемо и для деревни. Во-

первых мноrоэтажные дома нарушают
красоту сельских поселений. А те,
как правило, выrлядят очень живописно,

потому что строились под воздействием
MHoroBeKoBoro опыта народа. А во-вто-

рых, мноrоэтажные дома в деревне час-

то просто невыrоДНО строить. Здесь не-

применимы те индустриальные методы

строительства, которые в rороде снижа-

ют себестоимость квартиры.

rде же выход?
Уже давно архитекторы подумывают о

строительстве коттеджей. Дом для каж-

дой семьи - вот идеал, который может

удовлетворить любые самые высокие тре-
бования: и с точки зрения семьи, которой там предстоит разместиться.

и с точки зрения cOBpeMeHHoro состояния колхозной экономики, и с точ-

ки зрения архитектора: поселок из коттеджей можно планировать раз-.

нообразно и интересно.

Один из таких коттеджей (см. рис.) разработал московский архитек-
тор В. Л. Лебедев. Это двухэтажный дом мансардноrо типа. В нем че-

тыре комнаты: две внизу и две наверху. На второй этаж ведет винто-

вая лестница. Там же размещена большая веранда. rаз, канализация,
отопление, rорячая и холодная вода

-

здесь все удобства, которыми
располаrает современная rородская квартира. Но квадратный метр жи-

лой площади в таком доме стоит в полтора раза дешевле.
Сэкономить архитектору удалось так. Второй этаж он разместил под

КРУ1ЫМИ скатами крыши. И поэтому несущими иаrрузку можно было

делать только стены первоrо этажа. Вот первые рубли сбережений.
Нроме Toro, коттеджи Лебедева очень леrко блокируются друr с дру-

rOM. rруппируются, например, по пять в ряд и подключаются к единой
системе коммуникаций. Архитектор в шутку Н'1зывает такую систему

«шашлыком». Она сокращает до минимума земляные работы.
Такие коттеджи уже строятся 'в одном из сел под Москвой. Нонечно,

это не единственный вариант сельскоrо дома. Но rлавное, что тип TaKoro

жилища уже найден. И мы можем ответить на вопрос, с KOToporo на-

чали статью. Быть ли селу селом? Да, оно останется селом: сохранит
свое деревенсное обаяние, но приобретет уют rородских квартир.

Б. АЛЕНСЕЕВ

Рис. э. НАеТАльеноrо
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В 6-м номере ((Юноrо техника» была опубликована статья В. r. Ажажи

((Человек, прозревwий океаю). В ней рассказывалось о революционере н

изобретателе Константине Васильевиче Шиловском. Статья вызвала MHoro

откликов. Арханrельский журналист А. r. Веселов написал в редакцию, что

он ((раскопал» в архивах интересные сведения о подпольной деятельности

молодоrо К. В. Шиловскоrо. Сеrодня мы печатаем отрывок из будущей
книrи А. r. Веселова ((Считать полноправным». Она посвящена тем, кто

был первым,
- бойцам ленинской rвардии, подrотовивwим победу Ок"

тябрьской революции на севере наwей страны. Публикуемый эпизод
побеrа знакомит нас с бесстраwным и находчивым революционером, су"
мевwим по всем статьям перехитрить царских охранников.

ze с Ье»«

А. ВЕСЕЛО8 Рис. М. САПОЖНИНОВА

...Пароход ((Император Николай 11», совершавший' рейсы по маршруту
рханrельск - норвежский порт Варде, 24 июня 1903 rода пришвартовался

к пристани.

Вместе с друrими к таможенному досмотру предъявил свои рещи и бело-

курый молодой человек. Чиновник, порывшись в неБОIlЬШОЙ корзине, не

обнаружил там никаких признаков контрабанды. Однако выдать пассажиру

паспорт он не спешил.
- у вас есть баrаж? - спросил, наконец, чиновник.

Вопрос, как видно, смутил блондина 1. Несколько помедлив, он ответил:

Нет...

- А кто же такой Сашлов, на имя KOToporo вы сдавали rруз?
- Я rруза не сдавал и Сашлова не знаю...
Такой ответ окончательно утвердил подозрения чиновника. Он распоря-

дился посмотреть rруз.
На палубу подняли три бочки с селедкой.
Несколько ударов топором, и бочки вскрыты. Вместе с селедками на па-

I
Сирывающийся от царсиих :ищееи н. В. Шиловсиий был вынужден

на время превратиться в блондина.. (Ред.)
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лубу выпали два свертка. Перед взором таможенников замелькали брошю-
ры, rазеты, листовки...

О случившемся доложили полиции.

Пассажиру, назвавшемуся Константином Шиловским, предложили раздеть-

ся. Скинув пальто, он попытался остальную одежду снять сразу.
- Нет, так не пойдет, - с усмешкой произнес полицмейстер, - сни-

майте каждую вещь в отдельности.

И вот из пиджака, брюк, жилета, из сапоr полицейские выкладывают на

стол письма и рукописи. А коrда Шиловскоrо заставили снять рубашку,
под ней оказался пояс-патронташ, набитый брошюрами и листовками.

Bcero у Константина Шиловскоrо было изъято 65 фунтов нелеrальной ли-

тературы «преимущественно женевскоrо издания», как доносил начальству

полицмейстер. Среди отобранноrо был револьвер «бульдоr», полный -комп-

лект rазеты «Искра» И 37 книr на немецком языке, в том числе произведе-

ния В. И. Ленина.

Откуда и для Koro эта литература, Шиловский сообщить отказался.

* * *

ApecToBaHHoro отвезли в арханrельскую тюрьму. На.чальник жандармскоrо
управления приказал заключить Шиловскоrо в одиночку, под строrий над-
зор. А десять фотокарточек молодоrо революционера были направлены
в друrие жандармские управления «для выяснения личности заключенноrо».

Ответ московской охранки пришел быстро: да, арестованный пассажир -

действительно К. В. Шиловский, взятый еще в 1901 rоду под особый надзор
полиции за распространение нелеrальной литературы.

Константин Васильевич не знал, что попал на заметку полиции еще там,

на западной rранице. Коrда вечером 20 июня в Варде опускали первую
бочку в трюм, она разбилась, и свертки с литературой вывалились на па-

пубу. Предполаrая, что там находится контрабанда, капитан приказал вло-

жить все на место, заделать дно и наблюдать за Шиловским. А затем по-

следовала «встреча» В Арханrельске.
Узник вел себя дерзко и вызывающе. 12 июля он отказался давать

какие-либо показания самому начальнику rубернскоrо управления
- жан-

дармскому полковнику.
И вдруr с непокорным заключенным стряслось что-то удивительное.

Он стал учтив и любезен, скрупулезно выполнял все правила тюремноrо

режима, а в письмах к отцу, просматривавшихся тюремной администраци-
ей, выrлядел раскаявшимся rрешником.

Растроrанный таким «перерождением», простотой И обходительностью
Шиловскоrо, смотритель Ясинский разрешил ему после вечерней поверки
писать письма в своем кабинете. Резкий поворот в поведении Шиловскоrо

самовлюбленный тюремщик объяснил своим искусством возде'йствия на

души преступников.

В тот памятный вечер, 14 aBrycTa 1903 rода, арестант уже без охраны
поднялся в контору, rде находились дежурные надзиратели. Поздоровав-
шись, Шиловский, как обычно, стал читать rазеты. Потом выпил молоко,

принесенное ему с квартиры смотрителя, перешел в ero кабинет, задумчиво
постоял у окна и уселся писать письма. Тюремщики поrлядывали на Hero

в открытую дверь.
Начинало смеркаться. Шиловский переставил стул к окну и продолжал

писать. Ему предложили зажечь лампу. Но заключенный поблаrодарил и

отказался, сославшись, что уже заканчивает письмо. Надзиратели занялись

телефоном, передавая сведения о количестве арестантов в rородскую по-

лицию. А тем временем Шиловский исчез из кабинета. Из pacKpbIToro окна

виднелся лишь стул, приставленный к тюремной стене. Немедленно были
поставлены на ноrи полицейские, прибыли на поиски солдаты. Но все ока-

залось напрасным. Шиловский как в воду канул.

А ему и действительно пришлось побывать в воде. Скрываясь от наrря-

нувшей поrони, ОН долrо отсиживался на мхах, в яме с водой. Только
около часу ночи явился он на условленную явку. Наутро беrлец, усилиями
ссыльных вновь превращенный в шатена, переоделся и двинулся в путь.

Время торопило. Над Россией разrоралась заря революции.
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SI-ЗА ВАМИ

Н. rОШЕВ Рис. О. ДОБРОЛЮБОВОЙ

Неужели эти слова придется произносить земным колонистам, посе-

лившимся на далекой планете? «Придется», - rоворят рисунки нашеrо

художника. И хотя они выrлядят как шутиа, но в них есть и вполне се-

рьезное опасение, что очередь неистребима.
В самом деле, Rосмические аппараты один за одним стартуют с Зем-

ли, а их создатели, попав в маrазин, начинают двиrаться с черепашьей

скоростью, потому что, как справедливо замечает продавец,

«У МЕНЯ НЕ ТЫСЯЧА рук»

Без продавца не обходилось ни одно общество, кроме разве перво-
бытноrо. Но раньше человек за прилавком справлялся со своим Делом.
Сеrодня же он взывает о помощи.

За 23 ['ода - С 1940 по 1963 rод
-

продажа товаров в нашей стра-
не увеличилась в четыре раза. А число маrазинов не поспевает следо-
вать за ростом товарооборота. Специалисты подсчитали: чтобы достичь

«нормы», нам к 1980 ['ОДУ нужна армия работников прилавиа в 16 млн.

человек Сейчас их Bcero 3 млн. Значит, заводы, фабрики, поля должны

обойтись без 13 млн. работников? Неужели нас с вами целиком поrло-

тит быт: очереди в маrазинах, прачечных, химчистках, столовых, апте-

ках, кафе?. и даже сокращение рабочеrо дня не принесет избавления.
Заботы по дому просто съедят наш досуr.
Но выход есть. Стоящим за прилавками должны помочь

«НЕМЫЕ ПРОДАВЦЫ»

Семейство советских автоматов растет: появились автоматы для про-

дажи rазированной воды в бумажные стаканчики, ловкие слуrи, подаю-
щие rорячие напитии, первые и вторые блюда, механизмы для продажи
самых разнообразных штучных товаров. Всех не перечесть.

Особенно отличились конструкторы Киева: на их счету
-

десятки
машин. В жизнь стала воплощаться идея полностью автоматизированных
предприятий, ['де продавцы, повара и официанты стали .автоматичесиими.

Например, отнрылись маrазин «Проrресс» в Москве, кафе в Энерrети-
ческом институте; на заводе «Арсенал» в Ииеве рабочие пользуются
услуrами автоматов во время перерыва на обед. Но это только начало.
Автоматы еще ждут cBoero часа 
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Они очень неприхотливые и способные работниии. День ли, ночь ли -

им все равно. Без устали торrуют они. не требуя ни перерывов на обед,
ни выходных дней. И к месту тоже не привязаны: одинаиово уютно чув-

ствуют себя в маrазине и в фойе кинотеатра, на улице, и на перроне

вонзала, на пляже и на трамвайной остановке. Создается впечатление,
что «немой продавец rOToB следовать за покупателем повсюду: на за-

вод и в учреждение, в школу и в летний парк. В этом одно из важней-

ших преимуществ автоматической торrовли. Ей удается проникнуть в лю-

бое место, найти возможности для продажи товаров там, rде невыrодно

орrанизовывать сеть маrазинов и ларьпов, rде

НЕвыrодны ,«ЖИВЫЕ ПРОДАВЦЫ»

Например, в шполе. За 10-15 минут там надо накормить уйму ре-
бят. А остальное время - пустое? Что ж, автомат может постоять без

дела. Или перерыв на обед в заводском цеху. За рубежом хозяева or-

ромных предприятий стали устанавливать автоматы для продажи rоря-

чей пищи прямо в цехах. Вовсе не из любви и своим рабочим они де-

лают это. Подсчитано, что производительность труда при такой орrани-

зации питания поднимается на десять процентов. С этой же целью боль-

шой обеденный перерыв заменяется на нескольпо кратновременных.

:и в короткий срок насытить всех под силу лишь автомату.

В Западной Европе и США они существуют уже десятки лет. И за
это время, пережив кризисы, жесточайшую конкуренцию и войны. ме-

ханичесиие слуrи превратились во внушительную силу. Они продают

чуть ли не треть всех конфет, феноменальное количество различных на-

питков. 40% всех сиrарет и множество друrих товаров.

Проникают автоматы и в область услуr. В их ведении оrромная сфе-
ра - от чистии обуви до страхования жизни Автоматы фотоrрафируют J

снимают копии с документов, стирают, чистят и даже... предсназыва-

ют (?) судьбуl Есть автомат, который учит водить автомобиль.  пустив

монету, вы садитесь в кабину, оборудованную рулем и рычаrами управ-

ления. А на панорамной схеме перед rлазами проходят различные указа-

тели, дорожные знаки, перекрестки.

Хорошоl Но если это тан, то почему их еще мало? Причин здесь
MHoro. Мы сами еще

В долrу ПЕРЕД АВТОМАТАМИ

Первое, чему надо научиться,
- это уважать их. Скольпо раз прихо-

дится наблюдать, нак терпят они побои людей. Мноrие, например, счи-

тают своим долrом ударить в ero железную rрудь: авось отпустит без

денеr или начнет лучше работать от зуботычины.
"
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ БРАДОБРЕЙ.
За рубежом получил распростране-
ние такой сервис: на станции обслу-
живания автомобилей, опустив мо-

нету, можно получить электробрит-
ву. Она включается на определенное

время, а потом стерилизуется уль-

трафиолетовыми лучами.
СЪЕСТЬ УПАКОВКУ. При скопле-

нии публики респектабельный
джентльмен ел сыр вместе с плен-

кой, в которую тот был обернут.
Так в 1962 rоду впервые появилась

съедобная упаковка. Свежие фрук-
ты, мясо, очищенный картофель,
морковь опрыскивают специальным
составом или окунают в Hero. Он

быстро затвердевает, образуя на

поверхности защитный слой. Часто

съедобную пленку rотовят на осно-

ве крахмала и метилцеллюлозы.

Специальными добавками ей прида-
ют вкус продукта, на который она

нанесена. Те, у Koro такая пленка не

вызывает аппетита, MoryT от нее из-

бавиться. После кулинарной обработ-
ки она леrко отделяется.

ОЧНАЯ СТАВКА С НЕrАТИВОМ.

До недавнеrо времени получить
у автомата товар моrли только обла-

датели «звонкой» монеты - метал-

лических денеr. Это было препят-

ствием для расширения автоматиче-

ской торrовли. Кром-е Toro, потреб-
ность в монетах rод от rода ката-

строфически росла. Несколько лет

назад в США и друrих странах
начали выпускать разменники бумаж-
ных денеr. Та'ки'м устроЙ'ст:ваJМ дове-

рены сложные испытания: на износ

бумаrи, на толщину, на электриче-

ское сопротивление. У поддельных

банкнот, например, электросопротив-
ление меньше, чем у настоящих.
Автомат может устроить «очную

ставку» с образцом. За неrативным

изображением купюры располаrают-
ся воспринимающие фотоэлементы.
С помощью оптической системы изо-

бражение банкноты накладывается

на неrатив. Если испытывается не

поддельная ассиrнация, то темные

и Светлые участки совпадают и ток

от фотоэлементов равен нулю. Вы-

дача товара или размен разреша-

ются.

Но и без этоrо бед у жел зных продавцов немало. Нинан не возьмет

их на CBO попечение химия. Не дождутся автоматы подходящей упанов-
ни, хороших бумажных и пластмассовых стананчинов, одинаново стой-

них И Н очень холодному и н очень rорячему. Совсем нет материалов.
чтобы продавать в них rорячий суп и второе, свежие пирожные и бутер-
броды.

Неудобно, что не принимают еще наши автоматы бумажных денеr
Но ToproBaTb по старинне, обслуживать людей, собирая длинные хвос-

ты очередей, становится все труднее. Поэтому мы отчетливо слышим:

автоматы стучат в двери заводов и шнол, институтов И учреждений,
столовьiх и нафе, прачечных и номбинатов бытовоrо обслуживания.
И в наш собственный дом.
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ДЕТЕКТОРНЫЙ ПРИЕМНИК
КАК РАБОТАЕТ ПРИЕМНИК?

fолос диктора или звуки оркест-

ра сначала воспринимаются мем-

браной микрофона, колебания кото-

рой преобразуются в электрические
сиrналы. Если эти сиrналы подать
на rромкоrоворите.пь ИЛИ наушни и,
то их ДИФФ1 зор или мембрана опять

будут колебаться так же, как коле-

балась мембрана микрофона. Про-
цессы преобразования энерrии звуков
сопровождаются большими потеря-
МИ, поэтому приходится исполь-

зовать различные усилители Пере-
дача электрических СИrналов по про-

водам не всеrда удобна: можно

передавать только один сиrнал (на-
пример, разrовор) , необходима про-
волочная линия связи.

Как же Пl"редавать сиrналы без

ПDОВОДОВ Lначала использовали
э. ектромаРlИтные волны так: вклю-
чена станция 'ть сиrнал. выклю-
чена - нет В ,том случаt MO.tКHO
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пользоваться только азбукой  op-
зе. Но с помощью этой азбуки кон-

церт не передашь! Тоrда предложи-
ли следующее: на очень быстрые
колебания радиосиrналов, которые
хорошо преодолевают значите,пьные

расстояния в пространстве без та-

ких значительных потерь, как аку-

стические (звуковые) , «посадить»

сиrналы rолоса или звуков оркест-

ра. Амплитуда колебаний радио-
сиrналов с очень высокой частотой
изменялась в такт с амплитудой

звуков низкой (звуковой) частоты

rолоса диктора или звуков оркестра

Такие колебания стали называть

промодулированными. Они MoryT

распространяться почти так же да-

леко, как инемодулированные ра-

диосиrналы.

В приемнике все эти процессы

происходят так. Антенна детектор-
Horo приемника при'Нимает модули-

рованные радиосиrналы всех радио-

станций, катушка и конденсатор
настройки позволяют «выбрать»
станцию, которая нас интересует,
детектор преобразует модулирован-
ные сиrналы высокой частоты в зву-

ковые сиrналы, а телефон или rpoM-

коrоворитель обеспечивает их пре-

образование в колебания воздуха,
которые мы и слышим.

Ero УСТРОйСТВО

Катушка входноrо контура от

любоrо ламповоrо или даже мало-

rабаритноrо транзисторноrо прием-
ника, переменный конденсатор, диод
и наушники

- вот и все детали де-

TeKTopHoro приемника. Чтобы при-
емник лучше работал, рекомендуем
применить еще два конденсатора.
Без чеrо нельзя обойтись - это без

хорошей наружной антенны и за-
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земления. Антенна r- или Т-образ-
ная - ее длина не менее 1 О м.

Можно использовать и так :назы-

ваемую ,«метелочную» антенну. За-

землением служит старое оцинко-

ванное ведро, таз, корыто
- любой

металлический предмет без окраски
и ржавчины. Тщательно выполните
все соединения в антенне и в зазем-

лении, иначе в приемнике будет
сильный треск. Обязательно уста-
HoBиTe rрозовой переключатель.
В качестве антенны или заземления

иноrда можно использовать трубы
центральноrо отопления, но они вы-
полнены на специаль!ной замазке,

которая плохо проводит ток, И чаще

Bcero дают плохие результаты.
Разделительный конденсатор Cl

улучшает отстройку приемника от

мешающих станций, но несколько

умеНЬШfiет rpoMKocTb приема. Ero
величина лежит в пределах от 50

до 200 пф, он должен быть слюдя-
ным (КСО) или керамическим

(КТК, КДК и Т. п.). Для начала

ero вообще можно !Не ставить. В ка-

честве переменноrо конденсатора С2

можно применить любой перемен-
ный конденсатор с воздушным или
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твердым диэлектриком и максималь-

ной емкостью около 500 пф. Можно
использовать одну секцию от двух-

или трехсекционноrо конденсатора
настройки заводскоrо приемника. Ка-

тушка индуктивности L может
быть rотовой на диапазон длинных

или средних волн (этот выбор опре-
деляется длиной волны, на которой
работает местная радиостанция).
В любом случае в ней надо отмо-

тать около трети витков (на rлаз) ,

сделать отвод и в том же направ-
лении намотать витки обратно.
В качестве диода Д используется
любой из диодов типа Д2, Д 1, Д9
и аналоrичные.

Телефоны Т должны быть типа

«Тон» высокоомные (сопротивление
2200 ом). Низкоомные телефоны раз-
личных типов (в том числе от теле-

фонных аппаратов) работают очень
плохо. Последняя деталь приемни-
ка - конденсатор С3. Ero емкость
лежит в пределах от 1 О 000 пф до

50 000 пф (или 0,01 мкф и 0,05 мкф),
он может быть любоrо типа. Для
первых опытов этот конденсатор

можно и не ставить.
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Зачем нужен конденсатор СI в

дeTeк opHOMприемнике?
Антенна сама по себе является

своеобразным колебательным конту-
ром и может быть условно изобра -

жена в виде соединения катушки и

конденсатора. Поэтому у нас ока-

зыBaeTcя не один, а два контура,

которые настроены на разные сиrна-

лы. В этом случае MoryT быть
слышны сразу несколько радио-

станций. Этот эффект особенно за-

метен в «приемнике» без катушки L
и конденсатора С2. Конденсатор Сl
служит своеобразными «дверьми»,
которые уменьшают «пролезание»
непрошеных сиrналов.

Почему можно обойтись без кон-

денсатора С3?

ДЛЯ намотки катушек телефона
используется тонкий провод, И ко-

личество витков в каждой катушке
доходит до нескольких тысяч. При
плотной намотке витков их отдель-

ные участки становятся как бы

маленькими «конденсаторчиками»,
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поэтому между выводами катушек
оказывается значительная собствен-
ная или «паразитная» емкость. Она

может частично выполнять те зада-

чи' которые возлаrаются на конден-

сатор С3.

Зачем отвод в катушке L?

Чем меньше различных деталей-

«потребителей» подключено к коле-

бательному контуру L-C2, тем

леrче ему работать, тем больше

энерrии он сможет принять от ан-

тенны. Если мы подключим диод J 

L

[2

rfL 
 L 

c.. 

к верхнему концу катушки L, ТО

контуру будет тяжело работать.
Если подключить диод к самым

нижним виткам катушки, то работа
контура облеrчится, но в наушни-

ках сиrнал будет очень слабый. ВОТ

поэтому точку отвода выбирают
так, чтобы и контуру было леrко

работать и СИrнал в наушниках был
. бы достаточно силь:ный.

Для чеrо нужен диод Д?

Диод обладает свойством одно-

сторонней проводимости: в одну

сторону ток проходит хорошо, а в

друrую плохо (как в ловушке для

зверей или рыб) . Поэтому из мо-

дулированных сиrналов высокой ча-

cToTы он способен выделить слыши-

мые человеком звуки. В этом ему
оказывает большую помощь конден-

сатор С3, без KOToporo звуковые
сиrналы передавались бы с очень
большими искажениями.

Р. ВАРЛАМОВ
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Жак Ив KYCT01 французский океа1iОЛО2,

Мноrие из вас, ребята, пробовали нырять н самому дну озера или

речни. И хотя таная подводная проrулна продолжается не больше мину 

ТЫ, но И за это время чувствуешь, что с водой шутни плохи. Изо всех

сил работаешь рунами и ноrами, а двиrаешься еле-еле. С rлубиной CTa 

новится холоднее и темнее. вода давит на барабанную перепонну. Не-
чем дышать Снорее наверх из этой преисподнейr

""

,

S6

«rOMO АRВАТИRУС»

.

и все же человек проник rлубо-
I{O и надолrо под воду. Уже десят-
ии людей по неснольну дней про-
жили в подводных «rостиницах»,
ни разу не поднимаясь на поверх-
ность. Жан Ив Нусто расположил
энспериментальные подводные до-
ма подобно тому, нан это делают
альпинисты в ropax

-

лаrерь 1-й,

лаrерь 2-й и далее в rлубь моря.
В 1962 rоду дом «I1ренонтинент 1»
стал на янорь на rлубине 10 мет-

ров. В «Пренонтиненте 3», опу-
щенном на 100 м, шесть rидронав-
тов прожили три недели. В полу
каждоrо дома были отнрыты люни.
Но rлубинное давление воздуха не

пропуснало воду вовнутрь. Оно по-
стоянно действовало и на обитате-
лей необычноrо жилища, ноторые

через «}RИДКУЮ» дверь выходили с

аRваланrами нару:жу. Они налади-
ли работу нефтяной снважины на

дне моря. соорудили подводный ан-

вариум, вели rеолоrичесную раз-

ведку. Жившие под давлением лю-

ди сохранили свой рассудон и сно-
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nCтaHllт ЛU человек ,,'Че.tlJовеuож,-рьtбойU ? Вряд Аи. На БОА'Ь-

тих 0лубuнах он окажется беспож,ОЩН'Ьtж, и бевващuтu'ыж,.. ДАВ

поzруже'Нuи в пучu'Ну 'Необходuж,о совдават'Ь все БОАее совер-

шеНН'Ьtе zду601..0вод'Н'Ьtе aппapambt
U

.

М. Н. Дuoм,uд08 А. Н. Дм,иTpue8 океанолоzu

ровну. Их жизнь протенала подобно земной. Ничтожный процент нисло-

рода в смеси для дыхания избавлял rидронавтов от опьянения rлубиной.
А нессонная болезнь? Она н ним не пристала. Ведь rидррнавты

не всплывали, а все время находились на уровне дома, иноrда поrру-
жаясь и поrлубже. Друrое дело

-- выход на поверхность после завер-
шения энсперимента. Быстро подняв людей. Нусто приходилось по MHory
часов выдерживать их под уменьшающимся
давлением в деномпрессионной намере.

Онончательная цель французскоrо исследо-
вателя -- направить анваланrистов на rлуби-
ну 400 м из подводноrо дома, стоящеrо на

rлубине 200 м. Он считает, что «рано или

\поздно человечество поселится на дне моря.
Наш опыт -- начало большоrо вторжения.

В онеане появятся rорода, заводы, больницы,
театры... ».

Опыты с подводными домами проводят и

американцы. Спасаясь от нефтяноrо «rолода 
они лихорадочно разрабатывают способы до-
бычи нефти в море. Америнансний носмонавт

Скотт Нарпентер сменил космичесние rлубины
на морение. Он прожил месяц на rлубине
62 м в подводном доме «Силаб-2». После ЭТО-

ro носмонавт заявил, что подводный мир еще
более враждебен человену, чем ноемос.

rансу Келлеру, швеиуарскому учителю, удалось
опуститься на 300 м. Этот рекорд он установил,

предложив новую дыхательную смесь. Ее секрет
пока неизвестен. r. Келлер соо6шил, что в e o

«чудо-атмосфере» содержится Bce o 5% кислоро-

да. «Через несколько лет, - сказал рекордсмен,-

я опушусь на тысячу метров».
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А неуrомонный Нусто не оставляет свою идею. Он мечтает о под-

водном человене с исиусственными жабрами, способном жить под водой
на rлубинах до 2 им. Нислород человеиу-амфибии будет вводиться пря-
МО в ировь С помощью небольшоrо леrочно-сердечноrо автомата. Нерв-
ные возбудители дыхания будут заторможены. А чтобы противостоять
давлению воды, леrиие и все полости костей потребуется заполнить ней-

тральной жидиостью. Нусто предполаrает, что блаrодаря хирурrичесному
вмешательству через десятии лет сформируются «новые люди», приспо-
собленные к жизни под водой и лишь изредиа появляющиеся на суше.

Нужда в боrатствах оиеана приведет, по ero мнению, и появлению но-

вой расы людей -- «roMo анватииус», а в 2000 rоду на морсиом дне

уже родится первый подводный человеи.

ПОД БОДОН - КАК НА СУШЕ

Советсиие и мноrие друrие исследователи считают, что освоение, а

в случае нужды и заселение подводноrо мира будет совершаться иначе.

Человеи должен оставаться самим собой. А для поrружения в пучину

ему нужно таиое устройство. чтобы он чувствовал себя в нем свободно,
иан на суше.

Прообразы таких устройств уже есть. Это «ныряющее блюдце»
Нусто, снабженное реаитивными двиrателями и способное достичь rлу-
бины 300 м, это опускаемый на тросе советский батистат «Север-1»,
о иотором мы писали в «ЮТе» NQ 6 за 1966 rод, это миниатюрная
подлодиа «Дипстар» С rлубиной поrружения 4 тыс. м (см. верхний рису-
нок на 4-й странице обложки. Под ней изображен rлубоководный ко-

рабль «Элюминаут» С экипажем в шесть человек, способный плавать на

rлубинах до 4,5 км (рис. взяты из иностранноrо журнала).
И наконец еще одна модель -- советская подводная лаборатория

«Бентос 300» (см. рис.). Скоро в ней поселятся десять ученых, чтобы

изучать животный мир Баренцева моря. При надобности «Бентос» может

плыть, иан подводная лодка, а также выпустить акваланrистов, но не

через открытую, кан в домиках 'Нусто, дверь, а через особую шлюзовую
камеру. Подводный rелевизор, фото- и киноаппаратура и друrие устрой-
ства помоrут исследователям познать подводный мир. В случае аварии
обитатели лаборатории MoryT перейти врубку, и она всплывет. нан по-

плавон, на поверхность моря.
Человен под водой останется таким же, кан и на земле,

-- вот мне-

ние советсних ученых. Для Этоrо не понадобятся нинание хирурrичес-
иие операции. Науна и технина создадут для rидронавтов надежную под-

водную обитель. В ней будет удобно жить, долrо и напряженно рабо-
тать.

В. АЖАЖА,

заместитель председатеЛR сенции подводных исследовании

Онеаноzрафичесноi1 номиссии АН СССР
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J,," ;J/'IПочему бы не приспособить к мы-
.

шеловке фотоэлемент?
тамара Н-Ha .2. Самарканд.

Милая TaMapaf И еще фотоаппа.
рат Тоrда будем знать сколько

мышей в доме и какие у них мор-

дашки...

Мы с Аркадием строим автомо-

биль двИ2ателем КОТОРО20 будет са-
мая обblкновенная пружина заводи-
мая руками.
Толя А-ин. Аркадий r-ов е. Сызрань.
Дороrие Толя и Аркадийf Совер-

шенно серьезно: приветствуем. Строй-
те! И побольше ПQдтяrивайтесь на

'
с/ турнике. /\

,.

"z,
h
 ' ·

'/}  о ()
,

 {fф 
f1C Ifп(
Fl ное

ли поп овать ела-
оп льником?

Валентин . nОС. Экимчан.

Здравствуй, дороrой Валентинf Да-
вай не будем пробоватьf Потому что

сначала будет очень жарко брюкам
от паяльника, а потом тебе от мамы

--
(\ )
-

LAJ

Уважаемая редакция! П0-моему

уелеКИСЛblй еаз 06разующийся при
действии дрожжей может вращать

турбину. Валерий H-eв е. Херсон.
Уважаемый Валерий f Если продо-

вольственный маrазин недалеко и

если очень быстро туда беrать, то

можно вращать и турбину.

Подводный дом «Силаб..2.> обслуживал дельфин по кличке Таффи. Отлично

ориентируясь в мутной воде, он совершил 7 рейсов, доставляя rидронавтам
с поверхности продукты, инструмент, приборы. По сиrналу rидронавта, за-

блудившеrося в 20 м от подводной лаборатории, дельфин нашел ero и подвел
к входному люку.
По мнению американских специалистов, дел фины cMoryT nOMoraTb rид-

ронавтам во MHorOM. Во всяком случае, от акул это будет надежная защита.

Энтузиасты из Донецка прожили в подводном доме «Ихтиандр.> на rлуби-
не 7 м трое суток. Подводный дом «Садко.> принимал rостей в течение меся-

ца на rлубине 25 м.

Из млекопитающих rлубже всех ныряют киты. Их ды ательнаяя система

позволяет по часу не дышать и не всплывать для этоrо на поверхность.

Поэтому они избавлены от всех водолазных болезней.

ф.дКТ-Ь' H 
всякии
С '1ч.\ 
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в репертуаре молодоrо иллюзио-
ниста более 100 ФОКУСОВ.
На фото вы видите два: мяrкий

канат вдруr стал твердым, застыл

в воздухеr и ассистент взобрался по

HeMYr словно это жердь; клоун на
манеже мешает Кио, и он превра-

щает ero просто в ((rолову)).
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Сколько помню себя, столько стоят передо мной три

буквы - кио. И не потому, что из них складывается
моя фамилия. Я видел их на крышах домов, на трам-

ваях, в метро и просто на афишных тумбах. Они были
везде, rде выступал мой отец - народный артист
РСФСР Эмиль Теодорович Кио.
Впервые я вышел на арену, Korда мне исполнилось

пять лет. В ко\:тюме лилипута я выступал среди дру-
rих мноrочисленных. помощников Moero отца. Шли ro-

ды, отец постепенно посвящал меня в профессиональ-
ные тайны. Ero бесчисленные репетиции и выступле-
ния и явились моей цирковой школо'l и университетом
иплюзионноrо искусства.

Я получаю MHoro писем. Разных. Среди них - ваши

письма, друзья. Вы часто спрашиваете: «Как делаютсSl'

фокусы?»
Алексей Максимовl.-IЧ rорький очень любил цирк.

Однажды ero приrласили на вечер разоблачения фо-
кусов. Он катеrорически отказался: «Ни за что не пой-

ду, не хочу разочаровываться в этих прекрасных чу-

десах». В этом есть, конечно, своя мудрость. Коrда вы

смотрите представление иллюзиониста, все, что проис-

ходит перед ВdШИМИ rлазами, кажется вам таинствен-

ным. Зрители убеждены, что и у Кио - ч у Д е с а тех-

ники, rипноз, подземные ходы и т. д. Скажу сразу -

чудео нет. Но секреты есть. И rлавный среди них -

остроумное и очень простое решение трюков. На ри-

сунках художник изобразил два фокуса. В них есть

свои ceKpeTbol. Но открывать их я не буду, надеясь на

ваше остроумие и смекалку.
Очень часто мы отвлекаем внимание зрителя

- ста-

раемся заставить смотреть туда, куда нужно нам и

куда не нужно зрителю. В нашей проrрамме есть но-

мер «Телефонные будки». В финале на арену выезжает

автомобиль «Волrа». И естественно, она сразу привле-

кает внимание зрителей. Психолоrически это любопыт-

ство зрителя закономерно, и мы, иллюзионисты, им

пользуемся. Для Toro же чтобы разrадать секрет фо-
куса, на автомобиль как раз смотреть и не надо

Ведь техника фокуса в этот момент срабатывает в дру-

rOM конце арены.

Успех представления зависит и от моих пятидесяти

помощников - ассистентов. Каждый из них на своем

Месте должен делать четко свое дело. Просчет одно-
ro ассистента може'" сорвать номер.

А как создаются фокусы? Над разработкой новых

иллюзионных номеров работаем все вместе. Не важ-

но, кто подал идею номера, rлавное - сделать ero

интересным. Столяры и слесари, электрики и конст-

рукторы, художники-оформители и композиторы-
каждый вносит свое в рождение HOBoro «чуда». Самый

простой номер мы rотовим месяцы. А над такими,

как «Девушка И лев» или «Канат В воздухе», работали
несколько лет.

Искусство цирка - это труд. Труд неустан.ный, ча-

сто жестокий. Но и чрезвычайно блаrодарный. Моя
профессия - создавать чудеса. Я выхожу каждый ве-

чер на арену с одной задачей - заставить зрителя

смеяться, недоуменно разводить руками, закрывать

rлаза от страха, rорячо спорить с соседом: «Как? Как

же это он делает?l» И наконец - весело аплодировать.

И если мне удается достичь этоrо, я счастлив.
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Всяний мастер в совершенстве владеет сво.

ей специальностью. Однано трудно найти чело 

вена, одинаново хорошо владеЮlцеrо сенретами

разных профессий.
А rерой книrи «Мастер-невидимна» (ее напи-

сал r. и. Мишиевич.и ВЫПУСТИЛО издательство

«Судостроение>.>, Ленинrрад, 1966) - мастер на
все руни. Ero можно заставить выполнять любую
работу. Он может быть стенлодувом и слесарем,
маляром и бетонщином, нлепальщином и пла-

.

-- вильщином, судостроителем и нондитером. Сло-

вом, по пословице: и швец, и жнец, и на дуде
иrрец! Н при всем при том это не наной-нибудь
сназочный волшебнин, не старин Хоттабыч, а

фиrура вполне реальная, хотя ero ниноrда нинто
;,, не видел.

Автор rоворит о мноrих профессиях воздуха -
от старых, известных давно-давно, до новейших.

Послужной списон сжатоrо воздуха занял бы не-

мало места. На рисуннах, ноторые мы взяли из

нниrи, поназаны неноторые из ero специальнос-

тей: пневматичесний слесарь и молотобоец, инст-

рументы
- напильнин, отвертна, ножницы-

ведь и они приводятся В действие воздухом.
А разве не интересно узнать, нан получается

сжатый воздух? Нан самый древний номпрес-
сор - нузнечный мех - превратился в совре-
менную мощную воздуходувну? Мноrим из вас,
ребята, довелось, наверное, побывать на метал-

лурrичесном или машиностроительном заводах,
на судостроительной верфи, в шахте. Заметили?
Н там сжатый воздух приводит В действие раз-
личные инструменты и приспособления.

«Духовая сила», нан раньше называли пнев-

матичесную энерrию, служит и нан взрывчатое
вещество, подрывая породу; она приводит в дей-
ствие двиrатели землепроходчесних машин, тор-
педы на подводных лоднах и raрпуны у нитобо-
ев. В нниrе вы найдете и такие нурьезные слу-
чаи, нан испытательная стрельба нуриными туш-
нами по металличесному и стенлянному листу!
Вы читали, нонечно, о том, что сноростным са-
молетам случается сталниваться с птицами. Это

приводит н натастрофам. А нто виновнин? Лебе-
ди, орлы, rуси! Н вот, чтобы проверить проч-
ность самолетных нонструнций, еще на земле их

обстреливают из пневматичесних пушен «нури-

ными снарядами>.>.

Без сжатоrо воздуха не было бы шин, а зна-
чит автомашин и самолетов. Без Hero бесполез-
но лежали бы в земле мноrие тысячи тонн по-

лезныIx иснопаемых - ведь это он помоrает от-

делять руду от пустой породы в специальной

флотационной машине. А в посл днеевремя воз-

дух стал еще и тначом, работая в бесчелночном

тнацном станне. Н, нанонец, появилась пневмо-

нина - пневматичесная автоматина, ноторая до-

полняет элентронную.
l\1:ы часто слышим теперь об аппаратах на воз-

душной подушне. Н здесь тоже работает сжатый
воздух. Блаrодаря ему уже появляется беснолес-
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ный сиоростной транспорт, суда, парящие над

морем, автомобили. несущиеся над .шоссе. Пас-

сажирсиие эиспрессы будущеrо cMoryT без иолес

двиrаться 'со сноростью самолета, а подшипнини
на воздушной смазие выдерживают десятии и

сотни тысяч оборотов в минуту. Сжатому воз-

духу находится работа под водой и на воде. На
воде пневматичесний волнолом унрощает волны,
под водой понтоны помоrают поднимать затонув-
шие норабли. \. 4JJJ-,
В иниrе вы прочтете об уже знаиомых пнев-'

-  ! 
__ __ L.

матичесиом тормоuзе и дверях, иоторые отнры-

1 l---->  \ваются сами собои, о пылесосе и мусороуборщи- f
не, 1"де тоже работает мастер-невидимна. Но ав-/),1 d Q ('
тор пишет и о том, что мало известно,

- о на-
сЖАТI А

дувных силадах, о музынальных инструментах,
-- вr'Д'ул

на ноторых иrрают роботы, о сжатом воздухе
-

помощнине врачей.
Перед нами своеооразная энциилопедия о воз-

духе.

Б. ЛЯПУНDВ
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J:_(tJ ' '' l:4' ФИЛЬМОСКОП С дистанционным управлением '.

Такой фильмоскоп позволяет учителю без помощи ассистента-ученика
внлючать аппарат в нужные по ходу урона моменты, переходить от од-
Horo кадра диафильма к друтому в любой последовательности их распо-
ложения, останавливаться на демонстрации отдельных кадров и пользо-

ваться пультом управления кан указкой. 'Удобств, как видите, MHoro, а

переделка фильмоскопа несложна.

Приступайте к этому делу. Замените ручку для вращения пленки на

шкив диаметром 75 мм. Помните, диаметр малоro, нижнеrо, шкива при
этом должен быть равен 8 мм.

tИз дополнительных деталей понадобится микроэлеитродвиrатель се-

,

рин ДП на 4,5 в, 2000-2500 об/мин, редуктор с передаточным числом

10: 1 (это может быть передача от часовоr.о механизма или механичес-

ких иrрушек) и резиновый паснк. Электрическое соединение привода
к фильмоскопу также производится без изменений электрической схемы

фильмоскопа (см. рис.).
Для дистанционноrо управления электроприводом используется пульт,

размещенный в рукоятке указки. С приводом он соединяется кабелем

в 6 проводов длиной по 5 м через радиоламповую панель и колодку.

В пульт управления входят один выключатель и две кнопки для пере-

движения пленки в прямом и обратном направлении.
Рукоятка пульта металлическая, но для безопасности ее внутренняя

часть закрыта электроизолирующей тканью. Указка собирается из стер-

жня и трубки, которая соединена с рукояткой через эбонитовую втулку.
Переконструированный фильмоскоп заряжается как обычно Только ре-

зиновый пасии предварительно снимают с bepxher:-о шкива (ero прокру-
чивают рукой) н пленку заправляют в фильмовой канал до начала сце-

пления с резиновыми валиками. Затем пасик снова надевается на шкив.

I{олодку от пульта соединяют с панелью, находящейся в задней части

привода так, чтобы выступ в колодке совпал с вырезом в панели. За-

тем включают штепсельную вилку в сеть - и фильмоскоп roTOB к ра-

боте.

Фильмоскоп с дистанционным управлением был изrотовлен членами

физико-техничесиоrо кружка хмельницкой средней школы NQ 8 Н. Нес-

теровым и В. Борисовым под руководством п. п. Фесика.
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ФИЛЬМОСКОП с дистанционныM управлением

Таной фильмосноп позволяет учителю без помощи ассистента-ученина

внлючать аппарат в нужные по ходу урока МО1\-lенты, переходить от од-

Horo кадра диафильма н друrому в любой последовательности их распо-

ложения, останавливаться на демонстрации отдельных надров и пользо-

ваться пультом управления кан уназной. Удобств, нан видите, MHoro, а

переделна фильмоскопа несложна.

Приступайте н этому делу. Замените ручку для вращения пленки на

шкив диаметром 75 мм. Помните, диа1\-lетр малоrо, нижнеrо, шкива при

этом должен быть равен 8 1\-IМ.

ИЗ дополнительных деталей понадобится микроэлеитродвиrатель се-

рии ДП на 4,5 в, 2000-2500 об/мин, редуктор с передаточным числом

10 : 1 (это 1\-lожет быть передача от часовоrо механизма или 1\-lеханичес-

них иrрушек) и резиновый пасик. Электрическое соединение привода

н. фильмоскопу та:кже производится без изменений электрической CXel\lbI

фильмоскопа (С1\-I. рис.).
Для дистанционноrо управления электроприводом используется пульт,

размещенный в рукоятке указки. С приводом оН соединяется кабелем

в 6 проводов длиной по 5 1\-1 через радиоламповую панель и колодку.

В пульт управления входят один выключатель и две кнопн:и для пере-

движения пленки в прямом и обратном направлении.

Рукоятка пульта металлическая, но для безопасности ее внутренняя

часть закрыта электроизолирующей тканью. Указка собирается из стер-

жня и трубки, которая соединена с рукояткой через эбонитовую втулку.

Переконструированный фильмоскоп заряжается как обычно. Только ре-

зиновый пасии предварительно снимают с BepxHero шкива (ero прокру-

чивают руиой) и пленку заправляют в Фильмовой канал до начала сце-

пления с резиновыми валиками. Затем пасик снова надевается на шкив.

Нолодку от пульта соединяют с панелью, находяrцейся в задней части

привода таи, чтобы выступ в колодке совпал с вырезом в панели. За-

тем включают штепсельную вилку в сеть
- и фильмоскоп rOToB н ра-

боте.

Фильмоскоп с дистанционным управлением был изrотовлен членами

физико-техничесиоrо нружна хмельницкой средней школы NQ 8 Н. Нес-

теровым и В. Борисовым под руководством п. п. Фесика.

rлавный редантор л. Н. НЕдосуrов

р е Д а к Ц и о н н а я к о л л е r и я: В. Н. Sопховитинов, В. r. Борисов,

А. А. Дорохов, В. В. Ермилов, Б. r. Кузнецов, В. В. Носова (ОТВ. секретарь).

Е. А. Пермяк, А. с. Яиовпев.

Художественный редактор с. М. П и в о в а р о в
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Тр - трансформатор понижающий 220', б; Л - проекционная лампа 6 21 се-

В - выпрямитель типа ВН-2; М - микроэлеитродвиrатель серии ДП; Я ..:. якор';
микроэлеитродвиrателя; П - панель от радиолампы (на чертеже вид сверху)-
Кд - коподиа соединительная; К\ и К2

- кнопки передвижения плении. ПУ ..:

пульт-указка; ВК - выипючатепь.
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14
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12

11

8 - механический нипулят р. 9 -

аикумуляторная бата ея; 1 ниль.
11 -

соленоид сбрас ия баплас
та; 12 - пилот; .ла на
цистерна; 14 ro онтапьный
винт.


