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ОШЕЛОМЛЯЮЩАЯ ВНЕЗАПНОСТЬ ПОЯВЛЕНИЯ -

.  ОЩНОЕ ОРУЖИЕ воздушноrо ДЕСАНТА. \



Десантные войска
в rоды войны

называлн

«воздупrной пехотой..
Сейчас онн

оснащеиы

всеми основнымн

вндами оружня.

ОСОбое внимание
Постоявно уделяется
совеРIUенствов8НИIO
парашютов:
ведь нужно
мвксимально
обезопаснть
Прыжок десантникв.
И в этом деле

достнrнуты
больпrне успехн.
НынеIПнне советские
сернйиые парашюты
абсолютно надежны,
онн работают
безотказно н точно.
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В 1910-1911 rодах талант-
ливый русский изобретатель

артиллерийский офицер
rлеб Евrеньевич Котельни-

 lll
ков изобрел приспособ-

ление, которое крепилось
на спине летчика, - пара-
шют.

'IA VA  W    : :  ; ;::  ;:     
Возникла идея воспользо-

ваться им для забрасыва-
ния в тыл противника воо-

руженных бойцов.
В 1930 rоду, 2 aBrYCTa, на

учениях MOCKoBcKoro воен-

Horo oKpyra впервые в ми-

ре был выброшен парашют-
ный десант под руководст-
вом отважных военных лет-

чиков Л. Минова и я. Мош-

KOBcKoro. Этот день и счи-

. тается днем рождения воз-

душнодесантных войск. Сле-

довательно, в 1970 rоду мы

будем отмечать их 40-ле-

тие.

В настоящее время ос-

новной. самолет для воз-

душнодесантных войск

воздушный корабль АН-12.
Внешне он напоминает пас-

сажирский лайнер АН-10,
перевозящий до 125 пасса-

жиров со скоростью 600 км

В час. Коrда АН-12 только

начали разрабатывать, ста-

ло ясно, что для соверше-

ния прыжков с этоrо само-

лета старые парашюты не

rодятся. При большой ско-

рости полета в момент

принудительноrо раскрытия

парашюта человек испыты-

вал бы orpoMHbIe перerруз-
ки. Да и ткань, из которой
шились купола, не выдер-

жала бы. Надо было искать

новую схему работы пара-
шюта.

И она была найдена.

Тот, кто видел прыжки с

самолета АН-12, не Mor не

заметить, что сначала над

десантником открывается

ИМОМ
rвнврал-маiiор авиации

В. П. ЛЫСЕННО
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маленький парашют. Ero на-

зывают стабилизирующим,
В зависимости от высоты, с

которой совершаются прыж-

ки, со стабилизацией можно

спускаться от 5 до 100 се-

кунд. За это время десант-
ник успевает выйти из воз-

душной струи, которая об-
разуется за самолетом, за-

тормозить скорость сниже-

ния и в нужный момент

открыть основной пара-

шют.

Прыжки со стабилизацией
еще хороши и тем, что до

раскрытия OCHOBHoro пара-

шюта десантник снижается

с достаточно большой ско-

ростью, что очень важно

для уменьшения потерь в

воздухе, если противник ве-

дет orOHb с земли по де-

санту.

Воздушный десант при

современной авиационнои

технике может быть доС-

тавлен на большие рассто-

яния - в rлубокий ты"

Bpara и притом совершенно

неожиданно для Hero.

Ошеломляющая внезап-

ность появления - мощное

оружие воздушноrо десан-

та. Но нужно и учитывать,

что растерявшийся вначапе

противник вскоре начинает

принимать меры для унич-

тожения десанта.

А боец-десантник может

взять непосредственно с

собой лиUJЬ "erKoe стрел-

ковое оружие, HeMHoro пат-

ронов да продовольствие.
Вот почему. чтобы повы-

сить силу и мощь воздуш-

Horo десанта, ero надо воо-

ружать
и тяжелой боевой

техникоЙ -- артиллерией и

минометами, танками и са-

моходными установками, ав-

томашинами для быстроrо

передвижения в тылу вра-

ra. Как доставить все это

по воздуху, а затем спус-

тить на землю, если десант
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высадился не на аэродро-
ме?

Появление современных
тяжелых военно-транспорт-
ных самолетов позволило

решить половину дела. Мо-

rучий «Антей.. - АН-22 мо-

жет взять на борт 80 т rpy-

за и пролететь с ним

5 тыс. км. В конце 1967 ro-

да этот самолет, созданный
в конструкторском бюро
под руководством О. 1<. Ан-

тонова, побил сразу неско-

лько мировых рекордов по

rрузоподъемности. «Антей..

поднял неслыханный rруз
-

100 TI - на высоту 7В48 м.

Такой rруз и на такую вы-

соту не ПОДнимап ни один

самолет в миреl
А для доставки тяжелой

боевой техники на землю и

здесь используется наш ста-

рый знакомый - парашют.
Но парашют, конечно, дру-
rой, имеющий не один, а

неСКQЛЬКО куполов. Ero у
нас так и называют - мно-

rокупольная система.

Необходимый rруз - са-

моходные установки, ору-

дия, минометы, автомаши-

ны - ставят на специаль-

ные платформы и прикреп-

ляют к НИМ - швартуют,
как rоворят десантники. По-

том к платформам присое-

диняются уложенные пара-
шюты и - В воздухl
Чем тяжелее rруз, тем

больше нужно куполов.

Чтобы, например, доставить
на землю 3-4 т (примерно
столько весит орудие или

автомашина), нужно иметь

4 белых купола, по 750 кв. м

каждый, то есть 3000 тыс.

кв. М дороrостоящеrо кап-

pOHoaoro полотнаl Техники

же воздушному десанту

требуется MHoro. Пред-
ставляете, какой большой

расход ткани получаетсяl
Конструкторам стало яс-

но: необходимо какое-то

друrое решение.

Вы, конечно, слышали, что

советские космические

станции «Луна.. соверша-

ли, как rоворят, «мяrкую»

посадку с помощью спе-

циальной реактивной систе-

мы. Эта система исполь-

зуется и при возвращении
на Землю советских кос-

мических кораблей. Ее-то
и применили для десан-

тирования тяжелой техники

на парашютах малой пло-

щади.

В новых, парашютно-ре-

активных, системах вместо

четырех куполов использу-

ется Bcero один, площадью

в 500-600 кв. м. Конечно,
в этом случае rруз идет к

земле со значительно боль-
шей скоростью. Но перед
самым приземлением всту-

пает в действие специаль-
Ный реактивный двиrатель,
который rасит скорость до

нулевой, и rруз бережно
опускается на землю.

Мысль изобретателей,

конструкторов никоrда не

знает покоя. Советские уче-
ные и инженеры ищут но-

вые решения технических

проблем, создают новые

системы парашютов, прибо-
ров и устройств.

,"'

..

.

И мне хочется познако-
мить вас с одним из таких

людей.
MHoro лет в воздушноде-

caHTHblx войсках плодотвор-
но работали талантливые

изобретатели братья Доро-
нины - Анатолий, Влади-
мир и Николай. Очень мно-
roe из Toro, О чем я

рассказывал вам, создано

впервые ими.

Дважды лауреат rосудар-
ственной премии, заслу-
женный изобретатель СССР,
мастер парашютноrо спор-
та, rенерал-майор инженер-
но-технической службы Вла-

димир Дмитриевич Доро-
нин и по сей день служит
в воздушнодесантных вой-

сках.

Как же он стал таким из-

вестным изобретателем?
На этот вопрос Владимир

Дмитриевич отвечает так:

- Первое серьезное изо-

бретение, которое получи-
ло одобрение и путевку в

жизнь, было создано нами

еще до Великой Отечест-

венной войны. Это прибор
для автоматическоrо рас-

крытия парашюта ППД-1
(парашютный прибор Доро-
ниных - образец 1). Он
был принят в 1938 rоду.

Я был тоrда студентом Мо-
CKOBCKoro авиационноrо ин-

ститута, а Анатолий и Нико-

лай учились в Институте
инженеров железноДОРОЖ-
Horo транспорта.

Но еще в ЮНОСти все мы

очень увлекались техникой,

интересовались машинами,
стремились проникнуть в

секреты их устройства.

Поэтому мы все и стали по-

сле школы студентами тех-

нических вузов. Любовь к

технике сдепала нас изоб-

ретателями.

Изобретатель, конечно, не

какой-то особый человек,

который работает так: сел,

задумался и... открылl Что-
бы стать изобретателем,
конструктором, нужны
большие знания в области

физики, математики, нужна
высокая общая культура,
широкий круrозор. А все

это приобретается еще в

школе.

Но было бы большой

ошибкой думать, что все

3
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ЭТО - знания, культура, кру-

rозор
- нужно лишь изоб-

ретателям, конструкторам.

Теперь, коrда самая раз-

нообразная техника проч-

но вошла в нашу жизнь,

в наш быт, коrда на воо-

ружении армии, а в том

числе и воздушнодесантных

войск, имеются сложные

машины, радиолокацион-

ные станции, ракетные ком-

плексы, технические знания

как воздух необходимы
каждоМУ офицеру, каждо-
му солдату. Иначе не стать

мастером cBoero дела.

ВОИlны-десантники хоро-
шо понимают это. Среди
них немало отличных связи-

стов и артиллеристов, танки-

стов и саперов; все они

превосходные па.рашютисты.

Свое высокое умение вла-

деть вверенной им техни-

кой воздушные бойцы бле-

стяще показали на параде

в Домодедове 9 июля

1967 rода, посвященном

50-летию COBeTcKoro rocy-

дарства, а также на уче-

Нии «Днепр».
Воздушный парад в До-

модедове был исключи-

тельно впечатляющим зре-

лищем.

...Над orpOMHbIM полем

аэродрома стремительно

пронеслись сверхзвуковые

реактивные самолеты. По-

том издалека послышался

все нарастающий rул. Мо-

rучие военно-транспортные
самолеты АН-12 волнами

выплывали из-за rоризонта.
Тысячи куполов усеяли ro-

лубое небо. Воздушный де-

сант с ходу «вступил В

бой» и вскоре «захватил»

летное поле.

....

," ...

И сразу же пошли на по-

садку боrатыри «Антеи». Из
их orpoMHbIx фюзеляжей
выползали на землю танки,

ракетные комплексы...
Это была внушительная

демонстрация моrучей и са-

мой совершенной техники,

которой оснащены совет-

ские воздушнодесантные
войска. Вооруженные этой

техникой, они способны ус-

пешно решать любые зада-

чи, в тОМ числе и стратеrи-

ческие.

rвардейцы-десантники не

только старательно изучают

оружие и боевую технику.

Среди них немало замеча-

тельных армейских умель-

цев, способных рационали-

заторов, которые все свое

свободное время посвяща-

.....

ют совершенствованию су-

ществующих приборов, со-

зданию новых приспособле-
ний, помоrающих лучше

изучать и эксплуатировать

технику.
В воздушнодесантных

войсках широко известны

имена наиболее талантли-

вых армейских умельцев:
заслуженноrо рационализа-
тора офицера Береснева
А. Л., старшин сверхсроч-
ной службы rромовика
М. 1<., Ткачука А. Ф., Дер-
кача И. r. и друrих.
Сейчас вся наша страна

rотовится к знаменательной

дате - 100-летию со дня

рождения основателя Ком-

мунистической партии и

COBeTcKoro rосударства

Владимира Ильича Ленина.
В социалистическом сорев-

новании за достойную

встречу этоrо события под

девизом «Заветам Ленина

BepHbIl» участвуют и воины-

десантники. Они взяли на

себя обязательства отлич-

но овладеть техникой и

оружием,
повысить свою

классную квалификацию.
А рационализаторы реши-
ли внести свой вклад в

совершенствование боевой

техники воздушнодесантных
войск.
Нет никакоrо сомнения

в том, что свое слово они

сдержаr. Работают и уче-

ные, инженеры, создавая

новые образцы техники н

оружия. Так что коrда Bbl,
мои юные друзья, придете

служить в армию, то буде-
те изучать еще более со-

вершенную и сложную тех-

нику.

rOToBbTecb к этому упор-
но и настойчивоl
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Старшему пейтенанту
Яковпеву недавно стукнупо
ДBaДЦilTЬ четыре roAa. Он

родипся и вырос в Таппине,
и отеЦ и дед ero быпи «па-

харями" сопеных просто-

ров. Но военных МОрЯКОВ в

их роду не быпо. Почему
же он выбрап эту профес-
сию!

Ему быпо четырнадцать
Пет, KorAa во Дворец пио-

неров пришеп Арвед Рейно-
вич Тооп, бывший военный

моряк. С этоrо дня, навер-

ное, все и начапось. В мор-

ском кружке изучапи исто-

рию фпота, двиrатепи, по-

цию, радиодепо, световую

сиrнапизацию, оружие и ус-

тав - сповом, все, что по-

пожено знать военному мо-

ряку. И поспе окончания

шкопы мноrие ребята пода-
пи заявпекия в Ленинrрад-
ское высшее военно-мор-
ское учипище...

о ...Мыспи командира обо-

рвап rопос радиометриста
в переrоворной трубке:
- Цепь в наших водах.

rпубика позвопяет ей сто-

ять на якоре.

- Опознать цепь! - при-
казап Яковпев. - Попный

вперед!

Заrремепи копокопа rpoM-
коro 50Я. 60евая TpeBora!
На экран'е покатора ни-

точка всппеска стапа пере-

меЩilТЬСЯ.

"Уходят,- поняп Яков-

пев. - Значит. это не наши

рыбаки".
И, будто подтверждая до-

raAKY командира, пуч про-
жектора выхватип из сум-

рака бортовон номер
шхуны.
- Сиrнапизирунте ен, -

сказап командир в переrо-

ворное устронство. - ..Вы

находитесь в территориапь-
ных водах COBeTcKoro Сою-

за. Застопорите машииу".
На шхуне заметипи сиr-

нап. Но она по-прежнему

держапа курс в открытое

море, изо всех сип стара-
ясь унти в нентрапьные ао-

ды. Сторожевик бросипся
наперерез.

ь

- 
,.:'

КОЛОКОЛА

L- rpOMRoro БОИ

'-

<о\
Приrотовиться

садке осмотровон
пы, - скомандовап
пев.

Он понимап, что выса-

дить rруппу будет очень

трудно. Море быпо неспо-

конно, а матросам предсто-

япо прыrать с борта на

борт. Но выхода не быпо.

Сторожевик, танцуя на

вопнах, обошеп  XYHY и

попытапся притереться к

нен бортом. Едва кораБПi.
прибпизипся к шхуне, как

она, випьнув, подставипа по-

rраничникам корму. Хоро-
шо еще, что рупевон во-

время заметип предатепь-
скин маневр

- иначе сто-

рожевик врезапся бы в

шхуну. А там беды не обе-

решься...

..Стрепянын, дьявоп!
подумап Яковпев о капита-

не шхуны.
- Ну да мы те-

бя все равно обставим!"

Раз за разом сторожевик
пытапся подонти к шхуне.
но она упрямо подставпяпа

корму. TorAa поrраничнын
корабпь сам сдепап обман-

ное двиЖение и шхуну азя-

пи на абордаж. Минуту

спустя Яковпев уже разro-

варивап с капитаном шху-

ны, пожипым бритым чепо-

веком в рыбацком реrпане.
- Почему вы нарушипи

rраницу и не ответипи на

наши сиrнапы!
Капитан пробормотап что-

то маповразумитепьное.
- Придется подписать

акт о нарушении rрани-

цы,
- сказап Яковпев.

Тем временем поrранич-

ники произвепи досмотр

судна. 6ып обнаружен мок-

рын перемет и rpyAa топь-

ко что выповпеннон рыбы.
- Итак, ппюс браконь-

ерство, - заметип Яковпев.

к вы-

rруп-

Яков-

--

ю:::?fC,
;.

.

Это еще не все, това-

рищ старшин пентенант! -

К стопу шаrнуп старшина

Нечуйвитер и ПОПОЖип ре-
зиновын мешок.

Капитан шхуны побпед-
неп и опустип rопову.
- Вскронте мешок,

сказап Яковпев.

В мешке оказапся rидро-

костюм.
- Кому он предназна-

чен! спросип Яковпев

капитана.

Тот пожап ппечами.

- Мы рыбаки. В море

спучается всякое. Это кос-

тюм дпя аваринных работ,
- Дпя аваринных!

Яковпев усмехнупся.-
Товарищ Нечунвитер, про-
смотрите судовую ропь 1.

Через десятЬ минут на

шхуне бып обнаружен «пи-

шнин" чеповек.

- Это и есть ваш аварин-
нын рабочин! спросип
Яковпев капитана.

Капитан топько махнуп

рукон и с нескрываемон
зпобон rпянуп на стишне-

ro".

- Что Ж, пичкость этоrо

roсподина мы выясним на

береrу, решип Яков-

пев. - Придется отконвои-

ровать вас в бпижаншин

порт. Надеюсь, вы ничеrо

не имеете против!
- Черт бы вас по-

брап! - буркнуп капитан и

вышеп из каюты.

В порт шпи два судна.

На востоке за беспоконны-

ми rрядами вопн из мутно-

зепеноrо рассопа уже всхо-

дипо сопнце.

На rранице занимапся но-

аын беспоконнын день.

I Судовая роль-
список экипажа.
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Изотопные IIПУШКИ», наIlОДЯ-

щиеся в арсенапе медиков, ус-
пешно поражают затаившиеся в

орrанизме ОПУIIОПИ.

,

\
__.

Пистопет-инъектор, созданный в

НИИ экспериментапьной lIирурrи-
ческой аппаратуры и инструмен-
тов, вводит пекарства под кожу
без всякой бопи. В нем нет иrпы,

как у шприца, пекарство посту-
пает в мышцу под высоким дав-
пением.

../

...
 .
...

-
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Обычный токарный
станок вместо резца
вооружен твердым виб-

Рирующим шариком.
Пройдется такой шарик
по заrотовке. и та ста-
ноаится сповно полиро-
ванная. Этот способ по-

пучения метаППических

поверхностей BbICOKoro
класса чистоты разра-
ботан в ИНституте точ-
ной механики и опТики.

'"

_.
4-

.

\

.,
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Между шестернями
редуктора пропускакп
пист дерева. и он ос-

тается неаредим. Депо в

том. что редуктор, изо-

бретенный в Ленинrрад-

"" 
..
"

'.
\

1. ._ 
,

I r\
 1

1 \\\\.
,

'"" -

- 

ском НИИ токов высо-

кой частоты. необычный:
механическоrо зацеппе-
ния в нем нет. а вра-

щение передается с по-

мощью маrнитноrо попя.

1
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ

Н.ОЛЕrов,

инженер

Рассказ о сверхпроводящих линиях

электропередачи начнется с небольшой
задачи. Ее условие позволит вообра-
зить простенький рисунок на reorpa-

фической карте: кружок в центре, а на

некотором расстоянии
- черный квад-

ратик. Нружок - это крупный rороД,
квадрат - месторождение KaMeHHoro
уrля.
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РЕКИ

rде целесообразнее построить тепло-

вую электростанцию: в rороде
- и во-

зить к ней уrоль
- или близ месторож-

дения, чтобы посылать в rород электро-

энерrию по проводам? Более выrодным
оказывается второе решение.

Во всем мире растет расход электра-

энерrии. Только в нашей стране при

росте производства в 1,5 раза ее по-

требление увеличилось на 86%. Чтобы
довести до потребителя все возрастаю-

щие потоки энерrии, необходимо повы-

сить пропускную способность линий

электропередачи.

Заманчивые перспективы перед строи-

телями ЛЭП открыло явление сверхпро-

водимости, обнаруженное в 1911 rоду
rолландским физиком r. Наммерлинr-
Оннесом при изучении проводимости
ртути в области низких температур.

Было замечено, что удельное сопротив-

ление проводника, охлажденноrо до не-

которой так называемой критической
температуры, падает резко и притом

практически до нуля. (Отметим сразу,
что если проводник помещен в сильное

маrнитное поле, то этоrо не произойдет.
Токи, вызываемые маrнитным полем,

разоrревают проводник, не позволяют

охладить ero до нужной температуры.)
Нритические температуры составляют,

как правило, несколько rрадусов по

шкале Нельвина.

Буквально несколько лет тому назад

обнаружились проводники, обретающие
чудесное свойство сверхпроводимости
не сразу, а плавно, по ходу понижения



температуры,
- это сверхпроводники

BToporo рода. Некоторые свойства вы-

rодно отличают их от «первородных» со-

братьев. Область температур, при кото-

рых они обладают сверхпроводящими
способностями, пошире - от нуля до
] 1-180 К В СОТIIН раз выше лежит и

опасный предел напряженности маrнит-

Horo поля. Предельно допустимые плот-

ности тока в сверхпроводниках BToporo

рода достиrают orpoMHbIx значений -

сотни тысяч ампер на квадратный сан-

тиметр п ченияпровода. Чтобы эта циф-
ра стала наrлядной, скажем, что по про-

воду телефонноrо аппарата, будь он

сверхпроводнююм, можно было бы под-

водить энерrию к стоквартирному жи-

лому дому.

Выrоды использования сверхпроводи-
мости очевидны. Но чтобы применять
ее, надо было ее понять.

В 1960 rоду трем американским фи-
зикам - Бардину, Нуперу и Шиффе-
ру - и независимо от них советскому

ученому Н. Н. Боrолюбову удалось со-

здать микроскопическую теорию сверх-

проводников первоrо рода. Теория фазо-
вых превращений В. Л. rинзбурrа и

Л. Д. Ландау позволила нашим сооте-

чественникам А. А. Абрикосову и

Л. П. ropbKoBy объяснить поведение
сверхпроводников BToporo рода.

Вслед за физиками, указавшими на-

правление поиска новых сверхпроводя-

щих соединений. зстафету приняли ме-

таллурrи. В начале 60-х rодов появи-

лись сплавы ниобия с цирконием и нио-

бия с оловом, способные после специ-

альной термической и механической под-

rотовки устойчиво работать при темпе-

ратурах жпдкоrо rелия. Правда, эти

сплавы очень хрупки
-

поэтому обыч-
но их наносят на подложку из обыч-

Horo, но очень чистоrо проводника

меди, алюмнния, серебра.
За разработкой сверхпроводящих ли-

ний электропередачи (СПЛЭП) дело не
стало. Уже существует несколько про-
ектов таких линий. На чертежах и эски-
зах они весьма непохожи на привычные
высоковольтные линии и скорее напо-
МИНaIОТ rазопровод или нефтепровод.
Вместо провисающих электропроводов -
трубы. ПО которым текут жидкие rазы,

охлаждающие сверхпроводниковые кабе-

ли. Вдоль ЛИНИИ, подобно насосным

станциям нефтепроводов, располаrаются
холодильные установки, подаЮщие сжи-
женный rаз в трубы. В начале и конце
линин - сложные устройства, через
которые электроэнерrия от обычных re-

нераторов ВВОДится в сверхпроводящую

линию, да так, чтобы в нее при этом

просачивалось поменьше тепла из окру-

жающей среды.

2 «Юный теХIIНИ» N. 2

Ну, а если авария? Если внезапно

повысится температура и сверхпровод-
ник потеряет свои чудесные свойства?

Скорость перехода из сверхпроводящеrо

в нормальное состояние весьма высока:

каждый добавочный ом сопротивления

прирастает за 1 О-тысячные доли секун-

дыl Успеют ли сработать аварийные вы-

ключатели? Оказывается, такие вьшлю-

чатели вовсе не предусматриваются в

проектах СПЛЭП. Вспомните: слой

сверхпроводника наносится на медную
или алюминиевую подложку. При низ-

ких температурах она иrрает роль изо-

лятора
- ток течет в основном по

сверхпроводнику. А если случится ава-

рия, джоулево тепло станет разоrревать

не только непрочный сверхпроводник,
но и подложку

- она примет на себя

«тепловой удар».

Но этот удар будет не так уж силен:

замечено, что при температурах, разру-

шающих сверхпроводящее состояние,

удельное сопротивление чистой специ-
ально обработанной меди примерно в
800 раз меньше, чем при комнатной

температуре, алюминия - приблизи-
тельно в 1000 раз. (Заметим, что очи-

щенные «классические» проводники ста-

новятся конкурентами сверхпроводников.

Успешно прошли испытания трансфор-
маторы, двиrатели и соленоиды, обмот-
ки которых были изrотовлены из сверх-
чистоrо алюминия, охлаждаемоrо до
200 К)

Но, быть может, сверхпроводящие
свойства MoryT исчезнуть в линии ОТ
СЛИШIЮМ больших значений напряжен-
ности маrнитноrо поля? Это тоже воз-
можно предотвратить, сделав, напри-
мер, сверхпроводящий кабель коакси-

альным, то есть выполнив прямой
обратный провод в виде двух цилиндри-
ческих трубок с общей осью.

Один из проектов СПЛЭП постоянно-

ro тока показан на рисунке. Расчетное

напряжение
- 50 тыс. В, ток-

20 тыс. а. Сверхпроводящие жилы
охлаждаются жидким rелием с темпе-
ратурой 5,50 К Труба, по которой он
течет, «овевается» также rелием с тем-

пературой 300 Н. И все это одето в ва-

куумную рубаШ}{у.
В сверхпроводящих линиях перемен-

Horo тока все три фазы предполаrается
разместить в одной оболочке. Это уве-
личивает rаGариты кабеля и, следова-
тельно, потери «холода» В окружающую
среду. Нроме Toro, при передаче пере-
MeHHoro тока возникают свои потери.
растущие пропорциопально ero частоте.
Но как бы то ни было, у переменноrо
тока есть одио достоинство

- ero мож-

но трансформировать. Поэтому СПЛЭП
пытаются приспособить для ero пере-
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дачи. YiКe спроектирована сверхпроводя-

щая линия переменноrо тока, работаю-

щая при наПРЯiКении 33 тыс. в и токе

23 тыс. а.

Рекордсмен среди сверхпроводящих
линий злеК'fропередачи

- это линия,

протянувшаяся пока на плане на 1000 км,

рассчитанная на напРЯiКение 200 тыс.В

и ток 500 тыс. а. Сверхпроводящие
iКилы, изолированные пластмассовыми

оболочками, находятся внутри цилиндри-

ческой трубы, по которой течет iКИДКИЙ
rелий. Их температура не превышает

40 Н. Труба с rелием OKpyiКeHa вакуум-

ной рубашкой. Внешняя ее поверхность

не ДОЛiКна наrреваться выше 770 Н -

к экрану припаяны трубопроводы iКид-

Koro и rазообразноrо азота. Вся СЛОiК-

ная система труб покоится на нейлоно-

вых опорах в бетонном iКелобе. Он об-

лицован изнутри металлическими ли-

стами, а сверху прикрыт алюминиевой

крышкой. Та леiКИТ на резиновых про-

кладках и с силой ПРИiКимается к ним

за счет BblcoKoro вакуума внутри iКело-

ба. Производством iКидкоrо азота и re-

лия и их перекачкой по трубам ведают
холодильные и насосные станции, рас-

ПОЛОiКенные вдоль линии через KaiКдыe

500 м.

А как обстоит дело с устройствами,
открывающими и завершающими

СПЛЭП, rде сверхпроводящие кабели

соединяются с обычными? Нак yiКe rOBo-

рилось, там MoryT происходить значи-

тельные потери «холода 
- на их счету

примерно 20% всех потерь линии. Бо-

роться с ними трудно
- потому что

короткие сверхпроводящие линии и ли-

нии с большим числом вводов дaiКe в

проекте не выдеРiКивают коыкуренции
с обычными' ЛЭП. Что iКe касается даль-
них сверхпроводящих линий, то здесь

перспективы более обнадеiКивающие.

При длине около 2 ТЫС. км они будут
стоить дopOiКe обычных линий постоян-

Horo тока примерно в 2,5-3 раза, зато

потери в них не превысят и процентаl
А это значит, что капитальные затраты

на их строительство окупятся за не-

сколько лет.

rлубокую экономическую разведку
провели французские ученые. Они под-
считали, что перевод знерrетической
системы Франции на сверхпроводящие

линии за 10 лет зксплуатации позволит

сэкономить 20 млрд. квт-ч электро-

знерrии.

До сих пор ни одна промышленная

сверхпроводящая линия не испытыва-

лась. Большой Kpyr научных и ИНiКе-

нерных задач стоит перед их будущими
создателями. Решение этих задач откро-

ет новую отрасль энерrетики
- энер-

rетику больших токов.
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ДВИfАТЕ.lIЬ
в к.О.llЕСЕ

«Занимаясь В авто-

модельном кружке, я

задумал создать модель

дви1ателя в колесе. По-
сылаю вам сделанную

мною модель таКО10

дви1ателя».

Михаил Средов,
1. Торки

МОlUлевскоu обл.

А ЕС.JIИ РТУТЬ?

«Тенератор новои

конструкции, описанныи

в «ЮТе» М 5, еше ни-

!Де не работает. Тидро-
техники пока не МО1УТ

справиться с однои
трудностью: снять ток

со статора. С этоu TPYk
ностью справляется мое

специальное приспособ-
ление. Если влить в не-

10 расплавленный ме-

талл (ртуть), а свер-

ху
- масло, то после

ЭТО10 контрроторныи
1идроа1ре1ат можно за-

пускать. Ток поидет к

потребителям».
Серии к.узовников,

пос. Заречныu
Свердловскоu об/l.

:JIiCllepntUbt11 Со-

oeпt ре lllил Obldaпt'b

afIпtojJc};ue ('виде-

пtельспUJа 1Jluu,e

Средову аа elO dfJU-

l((Jlle.tb в 1,олесе,

Сереже Иуаов1l1иiO-
ву - .1а ртуНlUЫЙ
1пОJ:ос<sе.ИUU1f.

2*

КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА
Почтальон tJринес в редакцию посылку: модель

ориrинальноrо пневмодвиrателя. Ero можно назвать

"пневмодвиrатель с вращающимся поршнем» или

"мотор-колесо».

Если применить терминолоrию, принятую в элек-

тротехнике, то можно сказать, что в Мишином дви-

rателе BOKpyr ротора вращается статор. .В статоре

размещены два подпружиненных пластинчатых

поршня. Неподвижный ротор с каналами для под-

вода и отвода воздуха имеет спиральный выступ.
Воздух, выходя из подводящеrо канала ротора, да-

вит на пластинку-поршень и заставляет статор вра-

щаться. Воздух с друrой стороны пластины вытес-

няется через отводящее отверстие. А чтобы этому
не препятствовала вторая пластина, в спиральном
выступе от начала ero подъема и до отводящеrо
отверстия выполнена прорезь. Как только статор
провернется на пол-оборота, со ступеньки спираль-
Horo выступа СОСКОчит вторая пластинка-поршень и

процесс начнется сначала.

Мишин двиrатель не имеет мертвых точек, хорошо

сбалансирован, но из-за отсутствия надежных уплот-

нений между деталями может работать лишь на

воздухе HeBbIcoKoro давления. Правда, не обязатель-
но только на воздухе. Можно применить пар, а тео-

ретически даже и rорючие смеси. Но TorAa появит-

ся целый ряд трудностей с уплотнением, охлаждени-

ем, преодолеть которые техника пока не в силах.

В 5-м номере "ЮТа» за 1968 roA, в статье "По-

правка к энерrетической азбуке», был описан но-

вый rидроаrреrат, в котором вращается не только

ротор, но и ста1'Ор. Всем хорош .новый reHepa1'Op,
но вот вопрос: как снять ток с движуще-

rося статора без значительных потерь? Это основ-

ное препятствие к промышленному применению но-

ВОй турбины: ведь окружная скорость статора or-

ромна
- более 100 м/сек.

Женя Тарасов из Владивостока предложил щеточ-
ный коллектор с принудительным охлаждением, но

и это в принципе не очень удачный выход из поло-

жения - ведь он не исключает потери на трение.

Серrей Кузовников из поселка Заречный Сверд-
ЛОВСкой области прислал принципиально новое ре-
шение этой задачи - ртутный токосъемник. Прав-
да, в научно-исследовательских институтах недавно

был создан подобный коллектор, но конструкция
Серrея сильно отличС\.еТСЯ от разработанной специ-
алистами. На рнсу,нке показана схема токо-
съемника для HoBoro турбоаrреrата. От ста-

торной (контрроторной) обмотки турбоrенерато-
ра отходят медные контакты, жестко закрепленные
на контрроторе и вращающиеся вместе с ним. Кон-

цы контактов поrружены в неподвижную ванну с

ртутью, с которой и снимается ток. Чтобы исклю-

чить испарение ядовитых паров ртути, Серrей пред-
усмотрел масляный "затвор». Масло HaMHoro леrче

ртути и BcerAa будет находиться на ее поверхнос-

ти, препятствуя испарению. В токосъемнике отсутст-

вуют искрение и износ поверхностей, а переходное

сопротивление ничтожно мало и практически не ме-

няется с повышением силы тока.

r. IIНХАЙЛОВА. инженер, Н. ЧНРННОВ. инженер
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ЗАЧЕМ КЛАНЯТЬСЯ ХОПОДИЛЬНИК 7

Валерий Зубков из Новосибирска подметил, что

достать продукты с ннжних полок холодильннков

можио, только снльно наrIIУВШНСЬ. Поразмыслнв,
Валерий сделал для CBoero холоднльинка подстав-

Itу-ящнк. Теперь кланяться хо-

лоднльннку не надо
- все ero

полкн перед rлазамн. А в ящике

разместнлась утварь, которой
пользуются не так уж часто.

Конструкцня ящика-подставкн
высотой 40-60 см нзображена
на рисунке_ Каркас делается из

обычных сосиовых досок, а

стенки н полкн облицовываются крашеиой фаиерой
нли орrалнтом.

1"'ld-
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ВЕРЕВКИ. РАВНЯЙСЫ

Саша Койфман нз Львова предложил подъемное
устройство для сушки белья, которое можно уста-
новнть в ванной нли в кухне.

Внутри деревянной или метал-
лнческой рамкн иатянуто несколь-
ко рядов мнллнметровой рыболов-
пой лескн. На нее вешают белье.

Под потолком, вдоль одной нз стен,

установлен вращающнйся бара-
баи-труба днаметром 50-70 мм.
К барабану иа 'leTbIpex шиурах
(лучше из капрона) подвешена
рамка. От одной стороны рамкн

шнуры ндут прямо К барабану, шиуры, прнвязан-
ные к друrой стороне. сначала проходят через ма-
ленькне блокн.
К барабану прнкреплен еще ОДНII шнур с рУЧКОЙ-

петлей. В отлнчне от шиуров, на которых внснт
рамка, он накручеи на барабан в протнвоположную
сторону. Сияв ручку с крюка, мы освободим рам-
ку, и она спустнтся вннз. Можио вешать белье. Те-

перь, потянув за ручку, мы поднимем рамку под
потолок, а надев ручку на крюк, закрепнм рамку
вверху.

!h 7
 --.-II
,! :' I  I
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ПАТЕНТЫ НЕ ВЫДАВАТЬ

..Почему бы не продолжить земнуlO ось? - пишет иаш
читатель С. Б. из r. Первомайска. - На этом валу поста-
внть шестернlO, а к ней ПОДКЛlOчить электроrенератор или
ApyrylO машину? Ответьте, можно ли это осуществить?..
Что ж, отвечаем. В принципе осуществить это можно.

Воткнуть. скажем, .на Южном ПОЛlOсе в лев АнтаРКТИД 1
orpoMHIoIH стальнон стержень С rиrантскои шестериеи.
Вместе с Землей она будет делать один оборот в сутки.
Подсоединяй к этой шестерне ApyrylO, насаженнуlO на вал
reHepaTopa, - и получай AapOBYIO энерrиlO. ..Небольшая..
трудность возникает только в выборе места установки re-

нератора. Ведь на ЗемлlO-ТО ero ставкть нельзя! А поче.

му
- ВЫ, наверно, все AoraдaeTecb и сами.
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Идеи XXI веиу

Ученые рассчитали: Ml'lpO-
вые запасы разведанноrо

природноrо топлива будут
исч рпаныпримерно лет че-

рез сто. "к тому време-

'ни, - пишут rpaHT rукасян
из r. Дилижана Армянской
ССР и Владимир Каленичен-

ко из Воронежа, - нужно

научиться "укрощать» rpe-

мучий rаз". rремучий rаз-

это смесь двух объемов во-

дорода и oAHoro объема

кислорода, которая взры-
вается с выделением orpoM-
Horo количества тепла.
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Взрывается и смесь возду-
ха с водородом (если во-

дорода в ней от 4% до

75%). На первый взrляд все

очень просто: смешивай во-

дород с воздухом и пода-

вай в двиrатель. турбины,
котлы. Но дело в том, что

rремучую смесь сначала

надо обуздать: ведь ско-

рость распространения

фронта пламени в rpeMy-

чем rазе более 2000 м/сек.
Снизив скорость rорения
rаза раз в десять, можно

получить спокойное, эффек-
тивное и практически неис-

черпаемое rорючее.



НЕ РАССЧИТАЛИ

Наши читатели Юра М.

и Сережа Ш. верно под-

метили, что от МОТОЦИК-
лов и шуму и вредных ra-

зов исходит MHoro больше,

чем от автомобилей. И

предложили электророл-

лер. Он прост по конст-

рукции, а приятный внеш-

ний вид радует rлаз. Для

привода ребята предлаrа-
ют взять стартер мощнос-
тью 11 л. с. от автомоби-

лей МАЗ. Питание старте-

ра - от четырех 6-воль-

тсвых мотоциклетных

аккумуляторов. А для ре-

rулирования скорости Е

ручке руля нужно располо-

жить реостат типа пере-

MeHHoro сопротивления от

радиоприемника.
Будет ли работать та-

кой электророллер? Нач-

нем с двиrателя. Старте-

ры вообще
- это злект-

родвиrатели, рассчитан-
ные на кратковременную
работу. При длительной

работе на предельной
мощности они очень скоро

выходят ИЗ строя. Но

можно эксплуатировать

стартер на пониженной

мощности. Тоrда он про-

работает дольше. В нашем

)
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случае, например, сни-

мать с Hero 5 л. С., или

3730 ватт. При шести-

вольтовой системе пита-

ния ток в электроцепях

превысит 600 а. Это не

так страшно
- придется

поставить провода боль-
шоrо сечения. Но мото-

циклетные аккумуляторы
при зтом не подойдут. Че-

тырех соединенных парал-
лельно аккумуляторов, с

емкостью по 14 ампер-ча-
сов каждый, не хватит и

на 5 мин. работы. Можно
соединить их последова-
теЛl>I1O и подавать на дви-
rdтель 24 в. Тоrда ток

упадет до 150 а. А общий

результат окажется таким

же плачевным. Столь

большой ток сможет даже

разрушить маленький ак-

кумулятор.

Выход только один
-

искать аккумуляторы

большой емкости и увели-

чивать их число. Ведь
чтобы РQллер при мощно-
сти 5 л. с. ездил хотя бы

5 час., нужны аккуму-

ляторы емкостью более

3 тыс. ампер-часов. А это

целая батарея, которую не

< 
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РАЗБЕРЕМСЯ

НЕ торопЯСh

уместишь даже в неболь-

шом прицепе.

Теперь о реостате. Во-

первых, в нашем случае

(ведь провода для таких

токов очень толсты) ero

размеры будут соизмери.
мы с размерами caMoro

стартера. И конечно, ни в

какой ручке ero не умес-

тишь. А во-вторых, очень

уж жалко драrоценную

знерrию рассеивать в виде

тепла в обмотках реостата.

Нужно искать друrие пу-

ти реrулирования скоро-

сти. Это очень интересная,

важная и трудная задача.

Но ведь электроролле-

ры и злектромобили уже
разъезжают. Нак же ин-

женеры решают те проб-
лемы, о которых мы ro-

ворим? Вкратце пути та-

ковы. Берутся дороrие, но

емкие аккумуляторы, на-

пример серебряно-никеле-
вые. Нонструируются спе-

циальные не очень мощ-

ные двиrатели с дополни-

тельными обмотками для

реrулирования скорости
вращения. А вместо ре-
остатов применяются
сложные, но экономичные

электрические схемы.

МiЗЕИ
пдпнтноrо 6ЮIIО

СДЕЛАН АСТРОНОМОМ...

ИэоrнутыJ4 в виде подковы метаппическиJ4 стержень поч-

ти BcerAa выэывает у нас представпение о постоянном ма-

rните. Но вот на рисунке иэображен маrнит. КOTOPbIJ4 вы-

попнен в форме... ЯJ4ца. На выставке 80-х rOAoB прошпоrо

века в Париже демонстрироваПСА этот необычныJ4 экспо-

нат. Основанием. на котором держапся маrнит. спужип

художественно обработаННЫJ4 в виде саркофаrа кусок же-

пеэа. Интересно и ТО, что маrнит бып иэrотовпен давно,

в 1610 roAY. и не кем иным. как самим' астрономом... ra-

__о



r

А 'lТО СНАШЕТ НАУНА 2

Как известно, наша 3е.мля и.меет полюса, как

у .мшнитов. Если у одноzо из полюсов по.местить
летательный аппарат и создать в не.м JIJaZHum-

ное поле mO'tHO такое же, как на полюсе, то ап-

парат должен взлететь. Так как .масса 3е.мли в

.миллиарды раз больше летательноzо аппарата,

то он будет двиzаться до тех пoPJ пока сущест-

вуют силы отталкивания.

Уважаемая редакция, если это пустая затея,

то объясните пo'teR!J.

Валерий Шадрунов,
z. Кириллов Волоzодской области

в «ЮТе» 1& 12 за 1968 r. в статье «Маrнит стирает сле-

ды» мы рассказывали о том, как можно использовать

маrнитное поле планеты для торможения космических ап-

паратов. Но речь там шла о Юпитере, у KOTOpOro напря-
женность маrнитноrо поля во MHoro раз больше, чем

у Земли. Посмотрите на стрелку компаса. Силы маrнитноrо

притяжения еле хаатает на то, чтобы повернуть узкую

намаrниченную пластиночку на стерженьке. Поэтому ап-

парат с собственным источником маrнитноrо поля не взле-

тит - слишком велика сила rравитации. И масса Земли

тут ни при чем: ведь она в данном случае создает силы

притяжения, а не отталкивания.

Но если rоворить вообще о природе маrнитноrо поля

Земли, то ее масса здесь иrрает далеко не последнюю

роль. Правда, пока еще точноil теории происхождения

маrнитноrо поля небесных тел нет. Есть только rипоте-

зы. Проверкоil одной из них занимаются ученые Институ-
та фкзикн АН ЛатССР.

rипотеза выдвинута вице-президентом Академии наук
rдр профессором М. Штеенбеком. Основана она на том,

что ядро Земли состоит из расплавленноrо железа с при-

месью кремния. Кремниil постепенно кристаллизуется и

всплывает, таким образом внутрн Земли движется элект-

ропроводящая жидкость. Движение это очень сложно,

струи извиваются и переплетаются. Но земной шар про-
низан слабыми маrнитнымн силовыми линиями. Сле-

довательно, перед нами проводннк, движущнйся в Mar-

ItHTHOM поле. А раз так - в проводнике (струях) наво-

дится ЭДС. Поэтому Землю можно представить в виде

rиrантскоrо электромаrнкта.

В одной из лабораторий Института физики смонтнро-
вана установка, в которой имнтнруется движенке струй
металла в земном ядре. Результаты экспернментов помо-

ryT разработать точиую теорию rеомаrнетизма.

Из реБЯЧ1)(iU фантастики
ОШИБКА

nисьжа

;у .мен"" eC7'1ltt Rредло.м:енuе
орzаииЗОfJа7'1lЬ fJ :ж:уриале
"Клуб НQ'ЧuнаЮ1.fiВZО радио-
.4юби7'1lеА.R"". ICe m..a'lпtt 1naN
снич.ала са.м'ые npocпtwe с:же-
..w:'Ь& u 7I.Oe'7neneHIIO nере.юодu'lnЪ
'н более C-'lОЖ'Н'ЬUI. Ч7nобъ& ре-
бlf,п а 'НО7nоръ&е жоntЯ7n стро-
u,пoь m,pUH8Ue7nOPHЪfB npue....-
HUK1l, нау-чuл-uсъ всем -пре-
.муdрос7nя..... радиоп е;r,ии'К'U.
Н пишу вам 'Не m,олъно 07n

свО8!О u.ме'Иu, но и 07'11 UoМeHU
ребlf!пl lJ 'Иа1Uей УЛ-'U'Ц"".

Ноля Сень, z. АК7nюБUJ&СН

8 бпижайших номерах,
ребята, мы обязатепьно во-

зобновим страничку на-

чинаlOщеrо раДИОПlOбитеПIII.
Смотрите ее в выпусках

..Заочной шкопы радиозпек-
троники". А пока, чтобы
освоить азбуку депа, кото-

рым вы хотите заняться, со-

ветуем вам приобрести кни-

жку ..Эпектричество в са-

модепках... Точнее, 3ТО не

книжка, а комппект бро-
WlOp. Они научат вас читать

зпектрические схеМЫ, помо-

ryT оборудовать домаш-
НIOIO пабораториlO, пост-

роить простейшие измерн-
теПЬные приборы, транс-
форматор, выпрямитепь и

еще MHoroe, так необходи-
мое дпя успешной работы.

Заказать книжку можно

по почте напоженным ппа-

тежом, 6ез предваритепь-

ной оппаты. Пишите в ад-

рес маrазина: Москва,
8-168, уп. Кржижановскоrо,
дом 14, маrазин ..КНИП\-

почтой...

...Звездолет риан описывал КрИВУIO BOKpyr Юпитера. Экипаж собрался в rлавном от-

секе. Капитан выполз на середину и, высунув из-под панциря змеиную rолову, про-
изнес:
- Братья рианеl Мы достиrли планеты, единственной из всех девяти, обращающих-

ся BOKpyr желтоrо Солнца, на которой возможна хоть какая-нибудь жизнь. Но, к на-

weMy rлубокому сожалению, не удалось обнаружить никаких ее признаков. Осталь-

ные планеты имеют чрезвычайно высокую температуру поверхности, кроме Toro,
в атмосфере некоторых из них содержатся ядовитые rазы - такие, как кислород и
азот. Так что tleT никакоrо смысла их исследовать. Мы возвращаемся домой...

r. Черноrорск Красноярс,коrо ,края
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 AKYCMIIPIITb

ВОJIИолом - это сторож MopcKoro пор-

'ra. За ero спииой тихо даже во время

шторма. Недаром ВОJIИоломы сооружают

из камеиных rлыб и тяжелых бетониых

ПJIит. Их располаrают в виде устойчивой
rpяды, преrpaждающей путь ВОJIИам.

Но утихомиривать набеrающие валы

можно по-друrому
- встр чнымтечением.

Достаточно, чтобы ero скорость составля-
ла Bcero JIИшь четвертую часть скорости
тех ВОJIИ, что беrут иэ открытоrо моря,.-
Torдa ВОJIИение удается поrасить. Эту
идею и решил использовать в конструк-
ции иовоrо ВОJIИолома инженер В. r. raB-

рилов (см. l-ю стр. обложки).
На дие бухты или чуть выше RJIадут

дырчатый трубопровод, который соеди-
няют с компрессором, стоящим иа берery.
Пускают сжатый воздух. Он теснит воду
из труб и через отверстия или КJIапаны

выходит в воду. Дальше происходит при-

мерно ТО, что мы иаБJIЮдаем часто в бу-
TblJIRe с rазированной водой, - orpOMHoe
количество иебольших по размеру пу-

зырьков быстро перемещается вверх,
а вместе с воздухом устремляется и вода.
Ее двнжение объясияется просто: сзадн

каждоrо пузырька образуется вихревая
зона с поннженным давлением. Туда и
засасывается вода. Сиачала в зону разре-
жения попадают БJIИжайшне к пузырькам

"1ПРi\ВОЧIIОF

ПОРЕ?

частицы, потом блаrодаря трению иачи-

нают двиrаться и соседиие. Так обраэует-
ся иепрерывный поток rаза и воды.

Тем временем на поверхности воздуш-

НЫе пузырьки образуют бурун высотой
в несколько десятков саитиметров. Здесь
кипит вода, увлекаемая струей в виде

факела. Потом вода меняет Свое направ-

ление - она начинает течь rоризонталь-

но, распространяется во все стороны от

буруна. Часть потока, направленная на-

встречу набеrающим валам, является ра-
бочей ВОJIИой, она rасит их.

Изобретатель, однако, этим не оrpани-
чился. Он предложил на пути факела раз-
местить еще и иаклониые иаправляющие

щиты, наклонив их в стороиу OTKpblToro

моря. ЩИТЫ иаправляют факел в ту же

сторону, делают ero сильнее. Такой воз-

ДУШНЫЙ ВОJIИолом будет служить ие хуже
KaMeRИoro.

И есть еще одиа заманчивая идея -

использовать трубопровод В. r. rаврило-
ва для сплава леса. Представьте, что дыр-

чатый трубопровод разместили иа дне

реки. Сжатый воздух вырвался из отвер-

стий и поrиал воду. Искусственное тече-

иие? Конечно. Более TOro - речь идет
о иовом виде транспорта. Но это уже де-
ло будушеrо...

БlсtРо )l,е'IЯ  .8IEIILI'

Энерreтику, который занимается разра-

боткой новой электроJIИНИИ, иеобходимо
точно знать величииу диэлектрической
постоянной фарфора для изоляторов
есJIИ сведеиия будут неточны, может слу-

читься авария. Химику с завода искусст-

BeнHOro волокиа ие обойтись без даиных

о температуре, при которой проходит ио-

вая экзотермическая реакция. Авиацион-
иому конструктору требуются сведеиия
о прочности аJIЮмнниевоrо СПJIава, и т. д.

Прнмеров здесь можио привести сколько

yroдио.

Но, положнм что инженер-эиерrетик
нашел в справочнике то, что ему нужио.

Верить ли этой цифре? Ведь фарфор изrо-

таВJIИвается на разных заводах из rлины

самых разиых сортов. На каждом из иих

делают фарфор определенной марки и

определенноrо сорта. А при ответствеиных

расчетах требуется высокая точность, и

ииженеру придется выяснять у завода-
поставщика все нужные параметры.

Все эти трудности исчезиут, как только

у иас в страие появится rосударственная
система стандартных справочных даи-
ных - справочное бюро для ученых и ин-

женеров. Электронные ВЫЧИСJIИтельиые

машины возьмут иа себя rJI&ВИУЮ роль

в справочиой системе. В памяти вычисли-

тельных машин будет храниться вся ии.

формация. Она поступит туда с предприя-

тий, из иаучио-исследовательских иисти-

тутов и лабораторий, которые в обяза-

тельном порядке будут сообщать в центр

все технически важные показатеJIИ. Лю.

бое предприятие сможет воспользоваться

этим боrатством, отправив в справочное

бюро TeJIerpaMMy, в которой условлениым
шифром сообщит о своих требованиях.
Телеrpамма пройдет сначала по обьrчиым

каналам связи, а затем поступит в спе.

циальиые каиалы, связанные с вычис.1Пl-

тельными машинами. Так же автомати-

чески, без участия человека обратным пу-
тем пойдет ответ.

IS



)l(ИВОЙ
еВЕ
Б. БОРИСОВ

ПОЧЕМ9?

На расстоянии вытянутой РУКИ rope-
ла звезда. Астроном Бы причислил ее

к «пульсарам»: она то вспыхивала ли-

ловатым отблеском, то уrасала. А рядом,

в окружении белых. оранжевых, желто-'

ватых звезд поменьше плыла, удаляясь,

rолубая туманность...

Прямо наваждение! Ведь все, что пе-

ред rлазами, мы видим в листе rерани.

Откуда же это космическое подобие? I



Новая rипотеза и впрямь устанавливает родство OTKpbIToro явления с космосом.

Свечение растений объяскяется излучением плазмы, caMoro распространенноrо со-

стояния вещества во вселенкой.

Такой вывод может озадачить. Плазма в нашем представлении штука rорячая

миллионоrрадусная! А тут простой лист rерани?!
Но, как увидим, и сами авторы не сразу утвердились в своей rипотезе.

.По-видимому, в нашем теперешнем складе мышления отсутствует
ЧТО-ТО очень важное, целое измерение, без KOTOpOZO нельзя найти под-
ход к этим проблемам» .

Пробпемы, которые имеет в виду вид-
ный американский биохимик, относятся к

биоэнерrетике. И это ..что-то.., даlOщее
КПlOч к их объяснениlO, непьзя сееть и

выдумать из rоповы. MHoroe зависит от

стечения обстоятепьств. В иашем спучае

ход их развития удивитепьно напоминап

КПllссическуlO задачу дпя пятикпассников.

Помните: ..Из пункта А вышеп путник.
Из пункта Б друrой... rAe они встретятсяl..
HIlC, правда, бопьше интересует Apyroe.
Как научная пробпема объеДИtlипа ПlOдей.
живущих в отдапении Apyr от Apyra и

стопь разных профессийl
КРАСНОДАР. Здесь живут супруrи Кир-

пиан. rпава семьи - техник по профессии.
Как-то, ремонтируя приборы, он обнару-
жип ПlOбопытное явпение (постоянные чи-

татепи "ЮТа.. помнят - мы писапи об
этом в 1961 r., в Н!! 111. Лист растения, по.

ПIIВ в попе тока высокой частоты, изпучап

свет. Что бы это значипоl Перепробовапи
пистья разных растений, ножи, випки. Сllе-
типось все, но топько живые ткани свети-

пись по-особому, КРllсочнее.
Кирпиан строит приборы, разребатывает

методику (кстати, по ним ведут сейчас ис-

спедования миоrие паборатоРииl, экспери-

ментирует. "Допжно быть, свечение зави-

сну от эпектрическоrо состояния орrаниз-
ма!.. - на бопьшее не хватапо знаний.

ДОНЕЦк. МЫ сидим за обеденным сто-

пом. На стопе банка консерВИрОВIIННЫХ ви-
шен. Хозяин дома инженер-строитепь
В. С. rрищенко потчует охотно и, конечно,

ПlOбопытствует:
- Не правда пи, хороши! А мне не ве-

рят, rоворят, держу в хоподипьнике.
Вишии и впрямь вкусны, сохранипи кис-

пинку с ветки. А между тем законсервиро-
ваны они не совсем обычным способом.

ЛlOбой продукт при консервации стерипи-

зуlOТ при высоких температурах, чтобы

убить микрофпору. Вместе с ней, к сожа-

пениlO, разрушаlOТСЯ и витамины. Так вот, в

этих вишнях витамины сохраиены, они кон-

сервировапись без стерипизации. И как не

покажется странным, это имеет касатепьст.

во к ОТКРЫТИIo Кирпиана. Микрофпору

убипа... биоппазма.

э «Юный техннк» Н. 2

А. Сент-Дьердьи

Баночка на стопе -- ппод допrих разду-
мий инженера.

Первые мыспи оформипись еще в ЭО-х

roAax. Потом вышпа небопьшая бро-
ШlOра, rAe автор утверждап, что вещество
в природе может находиться не топько в

твердом, жидком ипи rазообразном состоя-

нии, а еще в одном, по-особому орrанизо-
ванном, - четвертом. Притом свойственно
оно не топько неживой материи, но может

быть и в орrанизме человека ипи растения.

"Не явпяется пи оно материапьной осно-

вой наших эмоций и эиерrетических ресур-

сов!.. - заКПlOчап автор.

Первое утверждение давно уже вошпо в

обиход. С физической ппазмой сеrодня

экспериментируlOТ во мноrих пабораториях.
Второе... Оно на первых порах не быпо

ясно и самому автору. Не хватапо той пес-

чинки, BOKpyr которой вырастает кристапп.
Этой песчинкой, по сповам rрищенко, яви-

пась дпя Hero пубпикация работы Кирпиа-
на. В Краснодар ушпо письмо: ..Вы пред-

ПОПllrаете,
- писап rрищенко, - что сде-

панное вами открытие относится к разря-

ду эпектрических явпений в раститепьном

мире. Мне кажется, что оно бопее значи-

тепьно. Вы проиикпи в вещество, называе-

мое БИОПЛАЗМОЙ...
АЛМА-АТА. Одно из писем, разоспанных

rрищенко в разпичные институты, дошпо,

иаконец, до В. М. ИНlOшина, доцента ка-

федры цитопоrии Казахскоrо rocYAapcTBeH-
HOro университета. В ту пору, кроме ос-

новных своих исспедований, он вниматепь-

но изучап эффект Кирпиана.
Не будем вспоминать, каково ero первое

впечатпение. Важен резупьтат. ИНIoШИН

приrпашает rрищенко прибыть в Серебрян-
ку на встречу биоэнерrетиков. Здесь
rрищенко депает нескопько докпадов, от-

СlOда и начинается их СОlOз, к которому
позднее присоединипась rpynna моподых

биопоrов-апмаатинцев.
Итак, с точки зрения апма-атинских уче-

ных, rрищенко предпаrап биопоrическим

пробпемам то новое измерение, о кото-

ром писап Сент-Дьердьи. Но идеlO от rи-

потезы отдепяп еще цепый roA работы.
Предстояпо доказывать, что...
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Очень коротко
. Крупноrо успеха добн-
лись работники Института

теоретической н приклад-
ной механики Сибирскоrо
отделения Академии наун
СССР. Ими пущена первая
в Сибири аэродинамичесиая
труба сверхзвуковых сно-
ростей, а таиже создана

установка для исследова-

ния обтекания тел, дви-

rающихся с космическими

скоростями.

. Шаровая молнияl До сих

пор существовали различ-
ные мнения о том, скольно

энерrии несет в себе таин-

ственный светящийся шар.

Разрешить эту эадачу
помоr случай. Однажды ша-

ровая молния, величиной с

большой апельсин, н вели-

кому удовольствию ученых,

BApyr закатилась в бочку

с водой. Взорвавшись там,

она испарила литр воды, а

всю оставшуюся воду на-

rрела до 90 rpaдYCOB. По

этим данным не трудно
было вывести энерrетиче-
ский потенциал шаровой
молНИи. Оказалось, что она

несет в себе 600 калорий
на каждый кубический саи-

тнметр. Не таи уж MHoro: в

два раза меньше, чем со-

держит энерrии кубический
сантиметр расплавленноrо
жепеза.

 ДЕЯ НЕ ПРОТИВОРЕЧИТ ОСНОВНЫМ
ПОЛОЖЕНИЯМ ФИЗИКИ. Кпассическое

возражение мы знаем: "Ппазма cBoJ:iCTBeH-

на пишь сипьно HarpeTbIM веществам. При-
чем очень неустоJ:iчива, с трудом поддает-

ся удержаниlO даже в маrнитном поле,,_

Стапо быть, идея не вернаl
Однако поспедние работы самих физи-

ков доказапи напичие ппазменных эффек-
тов даже в твердых тепах, причем

- а это

очень важно - "твердая ппазма" обпада-
па аБСОПlOтноJ:i устойчивостыо и тепповым

равновесием.
Итак, в rпавном физика не ставипа orpa-

ничениJ:i.
А rOTOBbI ЛИ Биолоrи ПР НЯТЬНО-

ВУЮ КОНЦЕПЦИЮ! Сент-Дьердьи будто

недвусмыспенно высказапся "за". Кроме

Toro, в науке существуlOТ свои навыки,

правипа, выработанные стопетиями. Вот од-
но ИЗ них, сформупированное еще в

XIV веке: "Не нужно допускать ни бопь-

шеrо чиспа, ни бопьшей спожности причин,
чем это необходимо, чтобы дать отчет о

явпениях".

Kpyr пробпем биоэнерrетиков на сеrодня
очеиь вепик. Это и самопроизвольное из-

пучение кпеток, открытое еще в :lO-х roAax,
и биоэнерrетическое попе, обоснованное в

1944 roAy, и неПОНАтая ПОКi\ природа
биопоrическоrо потенциапа, и, наконец,
опыты Чижевскоrо с ионизированным кис-

породом... Дпя мноrих из этих пробпем
есть свои объяснения, друrие не объясне-

ны вообще. А такая дробность взrПАДОВ не

может допrо удовпетворять исспедовате-
пеJ:i. Между тем концепция биоппазмы поз-

80пипа бы прояснить все эти явпеНИА с од-

HoJ:i точки зрения. Еспи биоппазма, конеч-

но, существует.

Пора приступать к доказатепьствам.

Опредепим, что такое ппазма. Это среда,

состоящая в основном из ионнзированных

атомов, мопекуп и элементарных частиц.
Основное ее CBOJ:iCTBO - чутко реаrиро-
вать на деJ:iствие маrнитноrо попя. Оно

упорядочивает хаотическое движение плаз-

менных частиц, как бы настраивает их на

одну вопну.
Напичие в орrанизме составпяlOЩИХ ча-

cTeJ:i ппазмы сеrодня уже доказано биопо-
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raMN. В нем существуlOТ и ионы, и про-
тоны, и эпектроны. Причем они очень по-

движны. Эпектроны, например, в живых

тканях не принадпежат kakoJ:i-пибо OAHOJ:i

мопекупе, а как бы "обобществлены" и

свободно ппаваlOТ в живом веществе. Вот

эти компоненты и моrпи бы составить

биоппазму.
Начапись зксперименты.
Листья растениJ:i, обпучив по методике

Кирпиана высокочастотным попем, осве-

щапи светом, помещапи в маrнитное попе,

поипи маrнитноJ:i BOAOJ:i...
Биоппазма светипась ярко в течение не-

скопьких секунд. Потом свечение оспабе-

вапо, ппазма как будто истощапась.

Об этом свидетепьствовапи и приборы
Освещапи пист светом (ПОДпитывапи

ппазму энерrиеJ:i1 -- свечение восстанавпи-

вапось. Такое же деJ:iствие оказывап чистыJ:i

кнспород.
Помещапи пист в маrнитное попе - све-

чеиие приrпушапось, становипось бопее

равномерным. Сповом, ппазма упорядочи-
вапась, вепа себя подобно обычноJ:i физи-
ческоJ:i ппазме в "маrнитноJ:i бутыпке".
Однако эти явпения моrпи быть связаны

с разрушением клеток! Исспедовапи срезы
под эпектронным микроскопом - ника-

ких разрушениJ:i в структуре не быпо.

Еще одно обстоятепьство rоворипо о су-

ществовании ппазмы. Вспомним, изпучение
в писте вызывапо высокочастотное попе.

А это не спучаJ:iно. Именно на этих часто-

тах копебпlOТСЯ в ппазме электроны. Они

резонируlOТ и отдаlOТ энерrиlO.

Закончим сповами авторов: "Косвенные

экспериментальные данные rоворят о том,

что в живых орrанизмах имеется цепая

СИСТЕМА эпементарных частиц, которуlO

можно рассматривать как самостоятепь-

нуlO субстанциlO». Она, видимо, ответствен-

на за мноrие процессы, происходящие в

орrанизме, и ее дапьнеJ:iшее исспедование
открывает перспективы не топько перед

биопоrами, но и перед медиками.

И все-таки это пока rипотеза. Она может

оказаться и HeBepHoJ:i. Ну что ж, наука

никоrда не обходипась без rипотез. пусть

они даже и не подтверждапись. И в та-

ких спучаАХ наука топько выиrрывапа.
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Да, не сразу определишь по фотоrрафии род занятий зтоrо человека. Кто же все-

таки он? rосударственный деятель? Научный работник? Учитель? На зти вопросы,

наверное, лучше Bcero ответит тот, кто изображен на фотоrрафиях, - Николай Лукич
Бусько. Вот ero рассказ.

- Недавно проходил я мимо оперноrо

театра. Вижу, у МОJIЬберта художник си-

дит, что-то рисует. Сам в увлекаюсь rpa-

вировкой по MeтaJIJIy. Вот и потянуло

подойти поближе. rлянул на художни-

ка - не удержался, рассмеялся. На носу,
усах, бороде краски у Hero больше БЫJIО,
чем на листе бумаrи. Так человек увлек-

ся работой, что машинально облизывал

остатки краски с кистей, вместо Toro что-

бы хорошенько промывать их в воде.

З*

и у нас на заводе бывает так, что за-

бываешь обо всем: о времени, о еде,

о сне... Это коrда конструкторы приходят

с рулонами чертежей будущей машины

к нам, слесарям-лекальщикам. Да, да,
к слесарям, а не к токарям, фрезеровщи-
кам, литейщикам, кузнецам.

Почему? Сейчас постараюсь объяс'
нить.

Представьте себе конструкторский от-

дел. Ряды кульманов, на которых рож-
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даются чертежи будущих машин. Конст-

рукторы месяцами, а то и rодами разду-
мывают над проектами. И вот наступает

время, коrда все, что изображено на чер-

тежах, нужно перевести в металл, чтобы

собрать и испытать опытный образец но-

вой машины.

Для изroтовления деталей нет еще

приспособлений, специальных инструмен-
тов, оснастки. Нет еще мерителей, шаб-
лонов, чтобы проверить точность деталей.
И иеизвестно порой, какой получится бу-
дущая деталь. Потому что не всеrда то,
что здорово выrлядит на чертеже, так же

хорошо может выйтн в металле.

Рано, выходит, начинать в цехах серий-
ное производство. Здесь поначалу нужны
люди, которые металл рукой, сердцем
чувствуют. Которые MOryт так искусно

обработать металл, чтобы он превратнлся

именно в то, что замыслил конструктор.

Эти люди - слесари высшей квалифика-
ции.

Я уже четыре десяncа лет работаю на

заводе имени Октябрьской революции.
Но все равно, коrда приходят на наш не-
большой участок конструкторы со своими

чертежами, я испытываю и волнение

и любопытство. И увлекаюсь так, слов-

но мне не шестой десяток, а двадцать
лет.
Мы работаем с металлом так же осто-

рожно и бережно, как скульптор с мра-

мором. Мы rHeM, куем металл, выбиваем

ero молотом и зубилом, как чеканщики.

Но, случается, чувствуешь: не позволяет

металл обработать себя так, как своими

чертежами указывает конструктор. И Tor-

да садимся с конструктором за чертежи
вместе. Тут уж на часы не смотришь. Да
разве cMory я по rудку встать, сложить

инструмеиты, сказать: .До завтра.., -

и удалиться, коrда чувствую, что решение

вот оно, rде-то рядомl Потом наступает
пора увязки деталей, сборки опытноrо

зкземпляра. И снова мы рядом с конст-

рукторами.

Но еще рано, рано запускать новую

машину в серию. Сперва нужно изrото-

вить образцовые, как мы называем, эта-

лонные детали. Ведь подчас бывает так

сложно все выразить на чертеже, что

конструкторы просто пишут: .Подоrнать
по зталонному образцу... Потом нужно

продумать и изrотовить специальные

приспособления, сработать мерительный

инструмеит, шаблоны, калибры, чтобы

в цехах работа шла споро и точно.

Мерители иужио делать с микронной
точностью. TorAa достаешь из шкафа

микроскоп. И уж под микроскопом дово-

дишь инструмент.
Вот так соседствуют у нас иапильник,

чертеж, м.икроскоп. Молоток и микронная
точность.
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Наверное, кто-иибудь сейчас подумал:

.Хорошо ему rоворить о микронах, об

уважении знающих инженеров. Слесарей-
лекальщиков не так-то миоrо. Больше

тех, кто замки чииит_.

МЫ видим человека таким, какой он

есть сеrодня. А ведь каждый коrда-то
с чеrо-то начинал. И у каждоrо впереди
еще вся жизнь. Мне вот с детства все

соседи прочили : .Быть тебе, Микола,

мастеровым_. Сейчас я оrлядываюсь на

прошлые roAЫ и вижу: правильно сделал,
что ие изменил ремеслу, к которому
с детства руки тянулись, что не поrиался

за синицей в небе. Но и за право занить-

ся любимым делом пришлось коrда-то

бороться.
устроился я на завод, как теперь rOBo-

рят, разнорабочим. Тачку с деталями из

цеха в цех возил. Тачку тоже, понятно,

кому-то возить надо было. Да не этоro

мне хотелось. Добился, чтобы принЯJIИ
на курсы слесарей. Днем катал - вече-

ром учился. Потом долrо еще хранились

в цехе мои учебные работы - уroльники
и плоскоrубцы. Дядя Федя, мой первый
учитель, хранил их завернутыми в бу-

Mary. Коrда какая экскурсия на завод

придет, он их доставал, показывал всем.

MHOro лет прошло с тех пор. Дяди Феди
давно нет уже на заводе, а я все вспоми-

наю ero добрым словом. Ведь зто ои по-

настоящему научил меня любить, чувст-
вовать металл. Не .BKaJIЫBaTЬ_, а рабо-
тать и думать. Даже такое. с юности

в привьrчку вошло: каждый инструмент
отшлифовать до зеркальноrо блеска. Это-
ro никто не требует. Н() сам понимаешь:

если попадет к человеку инструмент хо-

роший, и отношение к нему будет дели-
катное, не такое, как к черному, плохо

обработанному предмету.
Вот таким БыJIo начало. Это потом при-

шли и уважение, и наrpaды, и мандат

депутата BepxoBHoro Совета, и звание

мастера .Золотые руки... Все иачиналось
с уважения к делу, к людям, для кото-

рых делал свою работу.
Как-то приrласили меня в подшефную

школу. На разroвор о профессиях. Работа
токаря, фрезеровщика ребятам поирави-
лась. Станки, автоматика... Только ие-

сколько мальчиПIек пришли на мой уча 

ток проходить производственное обучение.
И что вы думаете? Кое-кто из будУЩИХ
станочников даже завидовать им стал.

Так у них хорошо дело пошло. Я храню

первые работы учеников, как korAa-то

дядя Федя хранил мои. Только не в бу-

мажке. Работаю ими. Так хорошо оии

исполиены.

В общем права старая пословица: .Не

место красит человека, человек - место_.

2. Одесса
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Изобрел их 19-летний Шарль Сориа лишь в 1831 roAY. То были очень несовершен-
Н"'е спички; взр",воопасн...е и ядовит...е. А несколько лет спустя шведский химик

Бепrер изобрел нов...е, безопасн...е. Они очень долrо наз...вались шведскими. И сей-
час наши об",чн...е спички почти ничем не отличаются от тех, шведских.

Из чеrо их депаютl

Каждая спичка состоит из деревянной палочки - соломки, и зажиrательной мас-
с... - roловки. Лучший материал для соломки - осина. Сосна, ель не rодятся. в них

смола: она может заrореться при сушке соломки, да и ropen. спичка будет неровно.
А осина леrко воспламеняется. rорит ровно, не коптит. не Д",мит. леrко поддается
обработке. В странах. rAe нет осин.... спички делают из лип.... берез.... тополя. оль-
хи. даже из картона.
Спичечная rоловка. вес которой несколько миллиrраммов. состоит из мноrих,

точнейше дозированных, тщательно перемешанн",х веществ. у каждоrо из них свои
функции. Половина масс... rоловки - окислители. Это бертолетова соль и калиев",й

хромпик. При разложении они леrко отдают кислород. ЧтоEi... понизить температуру
разложения бертолетовой соли. в состав масс... добавляют катализатор - двуокись
марrанца. Основн",м rорючим веществом является сера. Чтоб... rоловка не crорала
слишком б",стро и не разлеталась на части. в массу добавляют наполнители: моло-
тое стекло, цинков...е белила, железн",й сурик. Все это связано вместе клеями. Вот
сколько веществ в крохотной спичечной rоловкеl

Почему они rорятl

KorAa мы чиркаем rоловкой спички о стенку коробка. начинается серия химиче-
ских реакций.
 Ia коробок нанесена намазка. Она состоит из KpacHoro фосфора. наполнителей
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ИСТОРИЯ ЗЕМЛИ
ЗАПИСАНА... В КОСМОСЕ

Рассказывает известный

советский исследователь

вселенной профессор Всех-

СlJлтский.

Известно, ЧТО кометы и

астероиды имеют массы от

миллиона до сотен миллиар-

дов тонн. Чтобы выбросить

такую массу с поверхности
Земли (или друrой анало-

rичной планеты ) в космос,

иеобходимо затратить энер-
rию порядка 1024-1010 эрr.

происходили ли в истории

Земли процессы, сопровож-

дающиеся таким иолоссаль-

кым энерrовыделением1 Бе-

зусловно, да. Достаточн 
вспомнить фантастическои
силы взрыв вулкана Крака-

тау в 1883 ",оду, ударная

волна от KOToporo кесколь-

ко раз обежала земной

шар. Оценка объема выбро-

шекноrо вулканом материа-

ла свидетельствует о выде:
лении энерrии по мен..шеи

мере 10" - 10'. эрr. А зто

rоворит о том, ЧтО "!.о время

прежких извержении плане-

та наша моrла «выстрели-

вать" в носмическое прост-

ранство десятки и даже сот-

ни кубических километров

скальНЫх пород.
К чему моrли привести

тание периодически повто-

ряющиеся катастрофы1

Прежде Bcero н значитель-

ному уменьшению объема

Землк и, как следствие,

к изменению оси ее вра-

щения. Далее, возможно,

что при rиrантских взры-

вах происходило скольже-

ние земной коры отноtи-

тельно ядра планеты. А этО

моrло бы объяснить давно

уже наблюдаемое ..бродяж-

ничестВо» поЛЮСОВ.

Уменьшение объема пла-

иеты в результате выброса

rаза, пеппа, песка ДОЛЖНО
было приводить К образова-
нию под земной корой пус-

тот И последующему ее осе-

данию. А это неизбещно

приводило бы к сморщива-
нию коры. Может быть,
имекно так следует объяс-

нить причику появлекия

на Земле мноrочисленкых

",оркых цепей.
Иельзя ке вспомННть и

Toro, что в истории нашей
плакеты были периодиче-
ские максимумы вулканиче-
еной активности. Они почти

точно совпадают С периода-
ми обледекения. Это можко

об"'Ьясннть тем, ЧТО СИI1ЬИО

уменьшалась прозрачность
атмосферы, увеличивался
облачный покров, прнток
тепла от Солкца постепенно

падал и качиналось образо-
ванне мощных ледякых пан-

цирей.
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и клея. При трекии частицы KpacKoro фосфора пе-

реходят в белый, ок каrревается и заroрается уже

при 500. Заметьте - сначала заrорается коробок,
а не спичка. Чтобы камазка на коробке не сrорела

вся сразу, в ее состав вводят флеrматизаторы. Они

поrлощают часть выделенноrо тепла.

Заrоревшись, белый фосфор поджиrает спичеч-

ную roловку. И в долю секунды в ней совершается

несколько реакций. Вначале сера взаимодействует с

бертолетовой солью. При температуре около 400"

бертолетова соль разлаrается, выд.еляя кислород.

Кислород вступает во взаимодействие с серой.
При 4410 сера закипает и превращается в пар.

В это же время roрят клеи и разлаrается калиевый

хромпик. Температура rорения rоловки достиrает

1500°1
Но даже при такой температуре соломка не за-

rорелась бы (слишком быстро rорит roловка), если

бы спичку у rоловки не пропитали парафином. Уже
в начале rорения roловки - при 300° - парафин
вспыхивает и поджиrает соломку. И еще одна хи-

мическая хитрость
- чтобы доrорающая сп,ичка не

тлела, ее пропитывают антипиренами
- солями

фосфорной кислоты. При высокой температуре они

плавятся и обволакивают уrолек. Доступ воздуха
к соломке прекращается. Спичка racHeT.

Как депают спичкиl

Зимой срубают осину. (В это время roAa дерево
имеет подходящую влажность.) На спичечной фаб-

рике из осиновоrо чурбана режут шпон. Шпон Bbl.

конечно, видели - из нескольких слоев ero клеют

фанеру. Сделать шпон не хитрое дело: чурбан за-

жимают с торцов и начинают вращать. Потом к не-

му подводят нож - очень длинный: по всей длине

чурбана. Нож давит на Hero и с каждым оборотом
снимает слой древесины. Впечатление такое, будто
разматывается рулон бумаrи, - так быстро рабо-
тает станок.

На следующем станке шпон рубят вдоль и попе-

рек. Получаются тоненькие палочки-соломки - бу-
дущие спич к"!. Струя воздуха уносит соломку на

третью операцию - пропитку антитлеющимн раст-

ворами (антипиренами). Затем соломки попадают
в rромадный вращающийся барабан, ",Де они трутся

дру!" о Apyra и шлифуют сами себя.

Чистые, отшлифованные соломки попадают в бун-
кер спичечноrо автомата. Эта машина заслуживает

более подробноro рассказа. Она orpoMHa. Даже
удивительно, что для создания спички построена

такая машина - высотой под потолок цеха, дли-

ной - Десятки метров. И очень произ.водительна:

1500 тыс. спичек в час делает эта rромадина.

По пути из бункера к специальной системе rреб-
ней сп"!чки cTporo ориентируются. Представьте себе

длинную металлическую полосу с канавками. Это и

есть rребень. В канавки rребня ложатся соломки.

Лечь они MOryT только В одном положении. Против
rребня устанавливается наборная планка: длинная

металлическая полоса с отверстиями. В канавки

rребня входят толкатели, которые вы алкиваютT со-

ломку и всовывают ее в отверстия планки. Посмот-

рите на спичку. В конце, противоположном rоловке,

она носит след зтоrо вталкивания. Наборные план-



кн rнбко соедннены н представляют собой тран-
спортер. Он делает шаr - к rребням подходнт но-
вая планка, а заполненная ндет дальше. По путн
спнчкн окунаются на трехмнлпнметровую rлубнну
в ванну с расплавленным парафнном, остывают ..

подходят к основному arperaTY, который и делает

нз соломки спичку, то есть формирует rоловку.
Делается это довольно просто. Перед приходом
очередной партии соломки макальная плита опу-
скается в ванну и на нее натекает зажиrательная
смесь. Специальное устройство следит за тем, что-
бы на плите было ровно столько смеси, сколько

нужно. В нужный момент плита подннмается и при-
жимается к соломке, торчащей из наборных пла-

нок. Это движение повторяется 4 раза, н каждый
раз будущие спички поrружаются на меньшую

rлубину. Так образуется rоловка правильной rpy-
шевидной формы.
Потом 40 мин. спички сохнут на транспортере,

который похож на rpoMaAHoro ежа - спички из

Hero торчат, как иrолки.

В конце пути уже rOToBbIe спички выталкиваются

из отверстий планок и попадают в кассеты.

А в это время Apyrкe автоматы клеят из TaKoro

же шпона, только потоньше, коробки - .нутрен-
ние и наружные. Они подаются к автоматам, в бун-
керах которых уже находятся спички. Автомат от-

меряет определенное количество спичек. Остается

нанести на коробок обмазку. По длинной ленте

транспортера коробки проходят мимо щеток, напо-

ловину поrруженных в венны с раствором. Щетки и

обмазывают их. Коробочка со спичками rOToBal

Кilкие бывают спичкиl

Их MHOro. Для рыбаков и моряков, например,
выпускают штормовые спички. У них rромадная
rоловка - чуть ли не во всю спичку. В неи MHoro

бертолетовой соли. Эти спички MoryT ropeTb даже

в 12-балльный шторм. Для охотников делают охот-

ничьи спички. У них тоже большая rоловка, но

в ней меньше бертолетовой соли, больше наполни-
теля. Она rорит долrо - 8-1 О сек. Такими спичка-
ми даже неопытный турист сумеет быстро разжечь
костер. rеолоrи и строители имеют свои спички -

тлеющие. Их задача - поджиrать запал взрывчатки.
Есть еще сесквисульфидные спички. Они MoryT за-

жиrаться, если их потереть о любую поверхность.
И специальные спички, у которых температура ro-

рения настолько высока, что ими можно сваривать
металл, например, кабель телефона. Существуют
спички цветноrо оrня. Если в их зажиrательную

массу добавить некоторые соли, то они будут ro-

реть красным, синим, зеленым orнeM.

 ]) fi
:W  \= .

. ,,' a ·

\ -.......----

6ЕСПОКОЯНЫFl КОСМОс

С тех пор нан несноль-
но лет назад ученые обна-

ружили так называемый

«СОl1нечный ветер», кото-

рый омывает и нашу пла-

нету, ОНИ пытаются понять

ero природу и воздействке
на Землю. Вот чтО уда-
лось выяскить в последнее

время. Наше светило по-

стоянно кспуснает . носмос

потони rорячей разрежен-
ной плазмы (нли «солнеч-

Horo ветра", нак мы назва-

ли выше это явление). Та-

кой «ветер», состоящий В

основном из протонов, дует
со скоростью от 300 до
800 км/сек. Ero потони

несут в себе кан бы «за-

морож.енные.. маrнитные

поля. И пожалуй, самое
любопытное, счнтают со-

ветсние ученые, состокт в

том, что этот ветер дует
не равномерно во все сто-

POHbl, а распространяется
по своеобразным рунавам,

образующим в носмиче-

ском пространстве нраси-

вую спираль.
И еще одну неожидан-

ность преподкесло иссле-

дователям Солнце. До по-
следнеrо временн считалось
установленным, что всяное
уснлекне космичесноrо,
peHTreHoBCHOrO и друrих
нзлученнй нашеrо светила
связано с вознинновеннем

на нем пятен, вспышек и

так далее. Однако недавно
было замечено усиленне нз-

лучений без наннх-либо по-

добных причин. Почему?
Ответа на этот вопрос пона

нет.

ИЗЯЩНЫЕ КОЛЬЦА
САТУРНА

KorAa кольца Сатурна
поворачиваются к Земле

ребром, онн пропадают "!.з
поля зрення наблюдателен.

Их не вндно даже в круп-

нейшне телеснопы. Астроно-
мы с достоверностью моrлн

утверждать лншь то, что

толщина нолец не _более
10 кнлометров. Новын шаr
н носмической разrадне
сделал сотруднин Абасту-
мансной астрофнзичесной
обсерваторин, иандкдат фи-
знко-математнчесннх наун
Роланд Кнладзе. Он исполь-
зовал метод фотоrрафИн.
Из четырех тЫсяч сннмнов,
сделанных с помощью теле-

СНОпа, молодой астроном
отобрал сорон. Онк отра-
жают все фазы прохожде-
НИя нолец Сатурна при
наблюдении с Землн. Пронз-
ведя математический аиа..
лиз изменекий яркости но-
лец в разное время, Килад-
эе установил, что их
ТОЛЩнна равна Bcero девя-
тистам метрам.
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МУ3ЕЙ 

УНИВЕРСИТЕТ
На полу, на столах, на стульях стоят

МННрОСНОПЫ. Их сотнн, самых разных, уднв-
ляющнх прнчудамн оформлення, сложнос-
тью управлення нлн своей простотой.
В крупнейшем в стране центре научных н

техннческнх знаннй - в Полнтехннческом
музее Москвы rоrовнтся новая ЭКСПОзн-
цня. Начало этому уднвнтельному собра-
нню «мудрых стекол.) положил профессорс. Л. Соболь.



Полнтехнический музей в 1972 roAy отметнт свое
столетне. Он создавался стараннямн нзвестных уче-
ных А. п. Боrданова, r. Е. Щуровскоrо, А. r. Столе-

това, R. А. Тимнрязева н мноrих дрyrих. Кабниеты

музея были оборудованы так, что в них моrлн прово-

днть научные работы видные русские ученые. В По-
лнтехническОМ чнталн лекцни П. Н. Яблочков,
И. А. Каблуков, Н. Е. Жуковский, И. М. Сеченов,
С. А. Чаплыrин, П. Н. Лебедев - весь цвет русской
науки. Полнтехннческнй музей был н остался не

только музеем
-

храннлнщем релнквнй, но н народ-
ным универснтетом.

Итак, «Зал мудрых стекол». Вот тубус от мнкро-
скопа Ивана Кулнбнна. А на этом работал велнкнй

русскнй xHpypr Пнроrов (фото 5). Время сохраннло
микроскоп, нзrотовленный в XIX веке в Казанском

университете неизвестным мастером (фото 6). Экспозн-

ция микроскопов восстанавлнвает нсторню.
Еще rалнлей пытался прнспособнть для рассмат-

ривання блнзко расположенных объектов телескоп, уве-
личив в ием расстоянне между окуляром н объекти-
вом. Однако жизнь микроскопов начииается с Дреббе-
ля н Кнрхера. Дреббель нзrотовнл первый мнкроскоп
с объектнвом н окуляром (фото 1), а Кнрхер

- про-
стой: лупу. Эту лупу, к которой было прнкреплено ма-

леиькое насекомое, коллеrн ученоrо называли бло-

шнным стеклом. А все микроскопы долrое время на-

зывалн «мудрыми стеклам",).

Уднnительно, что простой н сложный мнкроскопы
появнлнсь ПОчтн одновременио, но сложный долrое
время считался менее совершенным, чем простой. Тща-
тельиость н мастерство, которые проявлялн мастера
луп, позволялн создавать стекла, увелнчивающне в

сотни раз! Известны даже 900-кратные лупы!
Однн из выдающихся микроскопнстов XVII века, rол-

лаидец ваи Левенrук, для нзrотовлення лупы иаrревал
стеклянный стержень, растяrнвал, получая нз Hero

ннть, затем медленно оплавлял конец ЭТОй ннтн до
образования шарнка. Этот шарик и был лупой - про-
стым микроскопом. Закрепленный между двумя метал-
лнческимн пластннкамн, этот крохотный кусочек стек-
ла Mor увеличивать в 300 раз (фото 3). Через это мнл-

лнметровое отверстие ван Левенrук первый cMor за-

rляиуть вневедомый мнр микроорrаннзмов.
Из roAa в roA микроскопнсты совершенствовалн

прнборы. Велнколепные препараты нзrотавлнвал Лн-

беркюн. Для каждоrо препарата у Hero была своя лу-
па - вериее, лупа н препарат былн заключены в об-

щей оправе. Линзочка, препарат, BorHyToe зеркало для
eI'O освещення - вот и весь мнкроскоп (фото 2).
А что же сложные мнкроскопы? Совершенствова-

лись н они. Изrотавливалнсь новые конструкцни под-
ставок, освещення, управлеиня наводкой на фокус.
Но оптнка оставалась старой. Сколь тщательно нн

шлнфовали лиизы, сколь ТОЧНО ни подбнралн пары -

объектив-окуляр, -

результат оставался прежним:
размытость краев нзображення, цветные полосы, не-

резкость. Две преrрады стояЛн на путн сложноrо

мнкроскопа: хроматическая н сфернческая аберрацнн.
Но понскн продолжалнсь. В лабораторнн получнлн,

наконец, стекла с разным коэффнцнентом преломле-
ння - флннтrласс н кронrласс. Была создана пара

лннз из этих сортов стекла. В одной линзе красные

ЛУЧII преломлялись больше, чем фнолетовые, а в дру-
rой - наоборот. В результате все лучн сходнлнсь
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МАЛЫЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ
"

Даже самый большой технический музей COBeTcKoro Союза - Политехнический

музей в Москве - не может отразить историю всех отраслей науки и техники.

И в ero экспозиции представлены лишь rлавные линии техническоrо проrресса СССР.

«А каким должен быть музей техники в школе? - спрашивавте вы нас. - На-
кие экспонаты надо собирать?»

Отвечает зав. отдело'" фондов MOCKoBcKoro Политехническоrо музея Н. л. Вили-
нова.

Прежде Bcero энспонаты,
ноторые рассназывают о ве-

дущей промышленности ва-
шеrо ropoAa, области. К

примеру, ДIIЯ MarHHTorop-
цев _ это все, связанное с

металлурrичесной промыш-
ленностью, для ropbHo.
чан - с автомобнлестрое-
ннем. Конечно, поставнть

настоящнй автомобиль в

шнольном музее не удаст-
ся. Зато для моделей
автомобилей, ноторые сде-
лают юные технннн, BcerAa

найдется Me TO на полне

шнольноrо музея.
Очень интересной н по-

лезной может быть энспо-

знция, рассназывающая о

развнтин отечественной тех-

нннн. Старые фотоаппара-
ты, часы, радиопрнемнини,
зрительные трубы, термо-
метры, весы, rHpH н даже

самовары надо иснать...

дома -'в старых шнафах,
нладовых, на черданах. Во-
вленайте в зти понсни со-

седей, товарнщей, родствен-
нннов. Средн найденных
вамн энспонатов MoryT
быть н тание вещн, ното-

рые давно н безуспешно

ищут научные сотруднин...
большнх музеев. Расснажу,
напрнмер, о деревянных ча-

сах, иэrотовпенных маете.

ром, жившнм в прошлом
столетин в r. Вятне (ныне
r. Киров), Н. М. Бронннно-
вым. Материалом для часов
послужнл нап (березовый

нарост). Из Hero был сде-
лан норпус часов, стрел-
ни - ИЗ жнмолости, пру-
жнна - из бамбуна, ApyrHe
детали - из пальмовоrо

дерева. Bcero Броннинов
нзrотовнл 10 таннх часов.
Неноторые нз этнх унн-
нальных часов уже разыс-

наны, а пять нз ннх мы

все еще нщем.
А снольно ннтересных

механизмов создал велнний

руссннй математнн н меха-

ннн XIX вена п. Л. Чебы-

шевl Но, н сожаленню, мно-

rHe ero нзобретення потеря-
ны. Средн них - стопохо-

дящая машнна, воспронзво-

дящая движение жнвотных

прн ходьбе, самонатное

нресло и ApyrHe.
Шнольные музен технннн

MoryT сообщать в ropoA-
снне музен о таннх «энспо-

натах.., ноторые хотя н

нельзя выставнть ни в на-

ном зале, но о ннх важно

знать нсторннам технннн.

Это старннные техннчеснне

сооруження, старые шахты,

водяные н ветряные нолеса,

мельницы
- Bcero не пере-

чтешь.

Кан же обращаться с

энспонатамн? Кан правнль.
но perHcTpHpoBaTb нх?

Каждый вновь поступнв-
шнй энспонат надо за-

писать в ннвентарную нни-

ry, дать инвентарный но-

мер, уназать время н место

ero постуnлення. Конечно

же, следует и коротно опи-

сать, что представляет со-

бой ваша находна.

На обратной стороне пас-

порта запншнте все, что

вам стало нзвестно об этом

энспонате после Toro, нан

вы более подробно ознано-

мнлись с ним, прочнталн

нужную лнтературу, побесе-

довалн с людьмн, ноторые

рассназалн что-то еще о

найденной вещн.
Научные паспорта снла-

дывайте в спецнальные но-

робнн. KorAa же соберется
MHoro энспонатов, разло-
жите паспорта по темам.

Напрнмер: модели автомо-
бнлей, радиоприемнннов,
термометры Н т. д.

Любой музей дорожнт и

фотоrрафнями. Собнрайте н

вы нх.

Надеемся, что вы охот-

но возьметесь за создание

шнольных музеев. Напншн-

те нам, ребята, нан пойдут
у вас дела. Адрес музея:
Моснва, Новая площадь.
Полнтехннчесннй музей.

ОТ РЕДАКЦИН: Не тан
давно мы получилн пнсьмо

нз реданцни «rорнзонты
технннн для детей". Нашн
польснне ноллеrн пншут,

что польснне ребята уже
началн антнвные понснн
бабушннных и дедушниных

швейных машни, пишущих

машинои, часов, светильни-

нов и т. д.

в одной точке. Ахроматнзм был побеж-
ден. Нечеткость нзображения пропала.
Русский ученый Эпииус первым сконст-

руировал мнкроскоп с ахроматической
трнадой линз - двумя двояковыпуклы-
мн, кронrлассовымн, н одной двояковоr-

нутой, Флинтrлассовой (фото 4). И слож-
ный мнкроскоп сразу оставнл далеко по-

зади свонх простых собратьев.
От мнкроскопа наука требует MHoro,

поэтому для разных ее отраслей дела-
ют разные мнкроскопы. Для бноло-
rнH - одни, для минералоrнн

- нные,

а для нзмернтельной техникн - свон.

Возможностн оптнческнх мнкроскопов

уже нсчерпаны: ведь предел нх увели-

чення определяется длиной световой вол-

ны. Использованы все эффекты работы

на лучах с нанменьшей длиной волны -

ультрафнолетовых. Испробован даже та-

кой метод, как заполнение пространства
между объективом н предметом маслом.

Это дает меньшее преломление лучей прн
переходе нз среды в друrую среду н уве-

лнчнвает разрешающую способность мик-

роскопа. Правда HeHaMHoro. Предел есть

предел. И все же еще раз этот предел

.уступил., KorAa вместо лучей нижеиеры
нспользовали поток электронов в ваку-

уме. Родился электронный микроскоп -

с увеличеннем в сотнн тысич раз. Но н

электроны оказались не ндеальнымн
-

как на rpex, была обнаружена н нх вол-

новая природа. Значит, снова предел.

Ученые Bcero мира упорно ищут новые

методы мнкроскопин.
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х- знання, У - ТРУД, Z - смекалка

Член", клуба - ученики 9-% и 10-% классое. Клуб еедут nреnодаеатели, аспиранты,
СТII енты,старшекурсникиМФТИ.
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'х ЭТАЖА...

Вхожу на первый этаж института. По

коридору ходят людн В белых халатах,

слышен лай собак «Ну,
- думаю,

-

ошибка. Что MoryT делать здесь, в ин-

ституте хирурrии, студенты физико-тех-
ннческоrо?,)
Об этом рассказывает профессор Лев

Лазаревич Шик, заведующий кафедрой
«Физика живых систем,) МФТИ.
- Название кафедры мы изобрели

сами, потому что до сих пор нет очень
точноro определения Toro, чем занима-
ются физики и математики, пришедшие
в биолоrию. Предлаrались разные вари-
анты, но мы выбрали этот -

ведь иа

нашей кафедре собрались rотовить не

биолоroв, использующих в своей работе
методы физики. Мы собрались rотовить
и rотовим физиков, владеющих основа-

ми биолоrии, изучающих такие сложные

системы, как живые орrанизмы, с по-

мощью мощноrо физическоrо и матема-

тическоro аппарата. Разница здесь су-
щественная.

инmерВъю 'Клуба
"

::. .КОШКА

z УПАЛА
, 

со BTOPOrO

Вот одии шутпивый пример... Кошна упа-
па со BToporo зтажа. Она падапа, подчиня-
ясь тем же занонам Физиии, что и пюбое
Apyroe тепо - снажем, !"рафии. Кошна при-
земпипась на все четыре папы и... побежа-
па. Почему она не разбипась7

Выпусинин нашей иафедры снажет, что
папы ношни сыrрапи в даииом спучае ропь
амортизаторов, ноторые поrасипи эиерrию
падения. Надо посмотреть, иан Оии устрое-
ны, - может быть, оии rидравпичесиоrо
типа7 Затем интересно узнать, почему нош-

иа упапа имеино на папы. Это МОЖио объ-
яснить тем, что в орrанизме ношНи есть ме-

ханизм, с помощью HOToporo она ориенти-

руется
- BcerAa «знает.., что земпя там,

нуда она падает. Устройство наподобие rи-
роснопа7 Интересно танже изучить переме-
щения центра тяжести во время падения.
Аироме Toro, выясинть, иан создает иошна
аэродинамичесное усипие, ноторое поВора-
чнвает ее папами и земпе.

Вот тан ПРИСТУПит и депу выпусннин на-
шей нафедры. Он еще привпечет на помощь
одии из методов математиин: построит, иа-

пример, математичесиую модепь падеиия и

просчитает ее иа зпентроииой вычиспи-
тепьиой машине. Кпассичесиому биопоrу
это, нонечно, сдепать труднее, а подчас и

просто не под сипу.

зs



Но н чистому физику нелеrко иссле-
довать живой орrанизм, даже если это
кошка. Однажды к нам на кафедру при-
шел один крупный физик, и сотрудники
рассказали ему, что исследуют проблему
передачи информации по нервам.
«Я вам помоrу, - сказал физик. -

Изолирую каждое нервное воЛокно, под-
соединю к нему электрод

-

сниму со
всех каналов информацию». Ему возра-
зили, что, мол, MHoro понадобится элек-
тродов. «Можно И MHoro, - ответил

физии. - Пять, десять, ну, пятьдесят...»
Тоrда сотрудники кафедры объяснили,
что в одном нерве содержатся десятки
тысяч волокон - иными словами, от-

дельных каналов. Физик развел ру-
ками - такая задача теХНически была
невьшолнима.

Первая проблема, ноторую предстонт
решнть нашнм выпусннннам, - это понять
н объясннть фнзнчесние процессы, пронс-
ходящне в жнвых орrаннзмах. Жнвая н
неживая матерня простроена по одннм за-
нонам. Нам подчас нажется, что это не
тан, что жнзнедеятельность жнвых opra-
низмов ндет по свонм, особым занонам,
потому что онн очень сложны. И действи-
тельно, нан не УДИВЛЯТься, например. ра-
боте леrних7 В них 300 млн. альвеол, и

при вдохе наждая заполняется воздухом.
Несмотря на то, что они нмеют различный
размер н разлнчное поверхностное натяже-

ние, все равно воздух пронннает в наж-

дую альвеолу. Канне неведомые нам зано-
ны проявляются здесь7I Но на поверну все
оназывается проще. Фнзнн выясняет, что
в момент вдоха 300 млн. альвеол прнобре-
тают одннановое пС?верхностное натяже-
нне. Воздух беспрепятственно входнт
в ннх.

До снх пор нас поражает работоспособ:
ность сердца. В условнях напряженнои
работы оно пропуснает за мннуту 25-

30 л нровн. Поэнспериментнруйте с нухон-
ным нраном: едва ли удастся нз Hero

налить за минуту хотя бы ведро воды.
А сердце «наполннт» за это время
трн ведра. Прн этом учтнте, что нровь
нмеет большую вязность, чем вода, н что

поступает она в артернн н мелние сосу-

ды, нмеющне большое сопротнвление. Но-

вая rидродинамнна7 Спецналнсты попыта-

лнсь изучнть этот п оцессобычными ме-

тодамн н сназали: «да, новая rидроднна-
мина».

Новая, но тем не менее подвластная

строrим фнзнчесним занонам, ноторые от-
частн знаномы специалнстам по rHApoAH-

намине, а в друrой частн еще нензвестны.
Выпуснннну нашей нафедры, если он зай-

мется проблемой нровообращення, пред-
стоит объясннть, нание занономерностн ма-

териальноrо мнра здесь проявляются.

Вторая большая область деятельностн
наших подопечных насается теорнн
автоматичесноrо реrулировання. Она уже

хорошо разработана для различных стаи-

нов, для самолетов, для двнження поез-

дов... Для живых снстем ее пона нет.

И это очень обидно, п.отому что нннаная

технина не может сравниться с живым

орrаннзмом. 3десь ученых ждут велннне

отнрытия.
......еловен стои '!:. С точнн зрения физнна,

это означает, что вертнналь нз ero цент-

ра тяжести проходнт через площадь
_

опо-

ры. Иначе он упадет. Но Beltb стоящни че-

ловен дышнт, вертнт rоловои, размахивает
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рунами. Центр тяжести все время пере-
мещается. А человен СТОНТ н даже не ду-
мает о том, нан сохраннть равновесие.
Оно поддержнвается автоматнчеснн. Уста-

новлено, что муснулатура непрерывно

номпенснрует перемещення центра тяже-

сти, оrраннчнвает пределы ero нолебаннй.
И сразу проблема

- нзучнть этн нолеба-
тельные движения, понять принцнпы нх

реrулнровання. Это очень важно для пран-
тннн - заноны устойЧНВОСТН человечесно-

ro орrаннзма удастся прнменнть, снажем,

прн созданни техничесннх снстем равнове-
сня.

А разве неннтересна для фнзнна чело-

вечесная руна7 Вот я беру зажнrалну -

выбнраю траенторню двнження, одну нз

тысячи. Но почему эту, а не друrую7 По-
чему моя руна двнжется самым норотним

путем, почему она не ошибается7 Выходнт",
есть механнзм оrраннчення, отбнрающии
наиболее оптнмальные траенторнн7 И в то

же время руна обладает большой своб!?-
дой. Нет нн oAHoro механнчесноrо устрон-
ства, ноторое м rло бы в этом смысле

сравннться с нен. Палец двнжется по своим

маршрутам, ннсть - по своим, лоноть

нмеет ApyrHe степенн свободы. плечо тан-
же двиrается вполне определенно, а вся

руна обладает высшей подвнжностью, ното-

рую тольно можно представнть. В нзуче-
нни этоrо феноменальноrо явлення лежат

фнзичеснне заноны, верные н для челове-
чесной рунн н для наноrо-ннбудь механн-
чесноrо манипулятора. Именно тан прнсту-

пит н изучению этоrо вопроса выпуснннн

нашей нафедры. Возможно, что отнрытые

им занономерностн преобразуют все стан-

ностроение. Но это уже дело нонструнто-

ров, ноторые построят свою работу на но-

вых фнзичесннх данных.
Словом, мы не rотовим конструкто-

ров, инженеров, медиков, знакомых с

физикой. Мы rотовим только физиков...
Но физиков, которые будут исследовать

законы материи не в атомном ядре, не

в атмосфере или твердом теле, а в жи-

вых системах - в живых орrанизмах.

Поэтому нашим студентам мы читаем

такие, например, курсы: «Математиче-

ские ПDоблемы биолоrии». Сюда входит
и особая, прикладная математика, и ма-

тематическая статистика, и теория иrр.

Вот как серьезно мы «начиняем» вы-

пускника нашей кафедры.
По биолоrической науке мы TaKoro

образования, конечно, не даем. Не уди-

вительно, что на выпускном экзамене

один наш студент не Mor сказать, какой

размер имеет поджелудочная железа.

Он сказал, что она с rорошину, а на

самом деле ее длина чуть ли не 20 см.

Экзаменаторы посмеялись, однако оцен-
ку студент получил хороrпyю. Если ему
в будущем понадобится, он изучит под-

желудочную железу. Для этоrо ero

снабдили достаточными знаниями.

Медицина будущеrо немыслима без

фнзнков н математнков.

...«Физтеховцы» в медицинских хала-

тах... Они ходят на занятия в медицин-

ские инстнтуты, изучают физиолоrию и

анатомию, оперируют животных. Этому

уже можно не удивляться.

Беседу записал В. ВЛАДИМИРОВ



Экспе»имен'l' о о

Основной элемент reHe-

ратора
- обычная неоно-

вая лампочна. Еслн н ее

электродам приложнть раз-

ность потенцналов н посте-

пеннО ее наращивать, то

прн некотором напряженнн

(напряжение зажиrания)
лампочка заrорится. В нео-

ие идет ионизация молекул

ударом: скорость иоиов ra-

за под действием электри-
ческоrо поля возрастает на-

столько, что оии, сталкива-

ЯСь с иейтральными моле-

кулами, разбивают их иа

ионы. При этом атомы нео-

на возбуждаются, и rаз све-

тится. Если теперь умень-

шить разность потенциалОв

между электродами лампоч-

ки, то она noracHeT. Это

произойдет при напряже-
нии, меньшем TOrO, при

котором она заrоралась

(напряжение rашения). Ра-
бота reHepaTopa основана
на этом свойстве неоно-

вой лампочки: ее напряже-

ние зажиrания выше напря-

жения rашения.

Принципиальная схема re-

нератора изображена на ри-

сунке. Неоновая лампочка Л

параллельно подключена К

конденсатору С и может че-

рез сопротивлеиие R под-
соединяться к нсточнику по-

стоянноrо напряження U.

Прн этом лампочка заrорит-
ся не сразу, хотя напряже-

ние источника тока вы еeна-

пряжения зажиrания лам-

почки. Дело в том, что на-

пряжение на лампочке рав-

но иапряжению на конден-

саторе С и после включе-

ния reHepaTopa иарастает
постепенно, так как кондеи-

сатор заряжается через со-

противление R. Лампочка

заrорится, коrда напряже-
иие иа коиденсаторе до-

стиrнет иапряжения зажиrа-

иия. Сопротивление rоря-
щей лампочки резко умень-

шится, коиденсатор будет
через нее разряжаться, и

напряжение иа нем начнет

быстро падать, пока не до-

стиrиет напряжеиия rаше-

ния. Лампочка потухиет, ее

сопротивление будет вели-

rEHEPATOP

КОЛЕБАНИЯ

ко, и кондеисатор снова

иачиет заряжаться до тех

пор, лока напряжение на

нем опять ие ДОстиrнет на-

пряжения зажиrания. Лам-

почка Опять заrорится, и

все повторится сначала: в

цепи возникнут электриче-
ские колебания, неОновая

лампочка будет то заrорать-
ся, то racHyтb.

rеиератор, о котором мы

рассказывали, иазывается

релаксационным (от слова

«релаксацня»
-- «восстанов-

ленне», нмеется в виду вОс-

становленне напряження на

11.
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конденсаторе). Аналоrом
этоrо reHepaTopa может

служнть механнческая снсте-

ма, состоящая нз банкн на

коромысле н противовеса

(см. рис.). Коромысло бу-
дет снаЧllла в rоризонталь-
нОМ ПО1!оженнн. Еслн от-

крыть кран, nyr=THTb воду
В банку; то через некоторое

время левое плечо коро-

мысла будет тяжелее пра-

Boro. Коромысло наклонит-

ся влево, часть воды вы-

льется. Левое плечо станет

леrче npaBoro, и коромыс-

ло под действием I1РОТИВО-
веса снова займет rори30Н-

тальное положение.

Колебания КОРОМЫСЛII
дут периодическими, и

трудно доrадаться, что ча-
стота их зависит от емкости

баики, от Toro, как сильнО
льется струя, и от величины

противовеса. В данном слу-

чае работа механической

системы БY'lет иапоминать

действие злектрическоrо re-

нератора. Роль электриче-
СКОй емкости выполняет

банка, электрическое сопро-
тивление МОжно сравнить с

пропускной способностью

крана, напряжение Зllжиrа-
иия и иапряжение потуха-

иия - С разностью весов

между банкой с водой и

противовесом. Предполо-
жим, что из KpllHa хлынула
сильная струя и бllнка все

время находится в нижнем

положении (сопротивление
R меиьше критичесноrо), то-

rда «лампа» миrать не бу-
дет. Все произойдет на-

оборот, если струя воды

окажется слабой -- сопро-
тивление R велинО.

Релаксациониый reHepa-

тор колебаиий на неоиовой

лампочне может быть ис-

пользован в качестве свето-

BorO сиrиализатора, а так-

же кан стробоскопический
тахометр - измеритель ско-

рости вращения. Например,
чтобы определить скорость

вращения вала мотора, иа

ero оси закрепляют диск и

на нем проводят заметную

полоску. Если вал будет

вращаться, то полоску вид-
нО не будет - она «разма-

жется». Но если число обо-

ротов будет равно или крат-

ио числу вспышек лампоч-

ки, то полоску будет видно

в одном и том же положе-

нии - будто Она неподвиж-

на. Измерение иужно про-
водить в затемненном ме-

сте, используя для освеще-

ния диска неоновую лам-

почку rеиератора. Кроме
Toro, необходимо плавио

менять сопротивление R в

цепи reHepaTopa, используя
высокоомиый реостат или

маrазии сопротивлений. ЧII-
СТОТУ вс.пышек повышайте

постепенио.
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Сеrодня мы познакомнм вас с аналнзом решеннй некоторых задач, кото-

рые предлаrалнсь поступавшим в МФТИ на пнсьменном екзамене по мате-

матнке. Отметнм, что мы старалнсь выбрать такие задачи, на которых удоб-
по демонстрнровать нанболее тнпнчные ошибкн, допускаемые абитуриентамн.

В полукруr радиуса R с центром в точке О впнсан квадрат ДВСО так, что

точки Д и О лежат на днаметре, а точкн В и С - на окружностн. Найти

радиус окружностн, вписанной в треуrольннк ОВС.
На рнсунке мо.1. ДО и О. - центр искомой окружностн. Обозначим нско-

мый радиус через r и мс = 00 = х.

Эту сравннтельно простую задачу можно решнть разнымн способами.
Но прнведем только два нз ннх, чтобы особо подчеркнуть два обстоятельст-
ва: твердое знапие н правнльный выбор формул reoMeTpHH н тpHroHoMeTpHH
позволяют быстрейшим путем решнть ету задачу

- ето первое; второе
-

M с:
сведя решенне задач к решению алrебранческоrо илн трнrонометрнческоrо
уравнення, нельзя забывать, что ета задача rеометрическая.

О, Итак, первый способ решения. По теореме Пнфаrора из lI.COO находим:

R"= 5х', х = J!..
.

А О D 1"5"

Воспользовавшнсь для t:::. ВОС формулой S = rp, rде - S площадь треуrоль-
ника, r - радиус вписаниой окружности и р

- полупериметр, имеем:

S 2х'
r=-__.

р R+x

Подставив сюда выражеиие для х, получаем ответ:

R(5- У5)
r

10
.

F
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Друrой способ. Из lI.COO находим, что х=....!!..
1"5"

Положим, L ВСО=а:.

Из lI.MO.C r -х tg  =J!..tg .
2 У5' 2

Найдем
..

tg 2'. Из t:::. мое tga = 2. Из rеометрических соображепий оче-

"

видно, что О < а <2'.

2 tg.!:..
2

Поетому имеем:
а

l-tg'-
2

а -1:f:V5- 2. что дает tg 2"
=

2
.

Так как О < а <..!: то отбрасывая знак минус и подставляя найденное зна-

2'
,

чепие tg В формулу для r, получаем ответ.
2

При решении етой задачи некоторые абитуриенты либо шли окольиым пу-

тем, либо, решая вторым способом, не обосновывали, почему можно перейти

от tga К tg и почему нужио отбросить знак минус.
2

D Друrая задача. В правильной шестиуrольной пирамиде вписанная сфера

проходит через центр описанной. Во сколько раз радиус описанной сферы
больше радиуса вписанной? (Найти все решения.)

Пусть SABCOEF - заданная. пирамида и пусть SO - ее высота, R - ра-

диус опнсанной сферы, r - радиус вписаннОЙ сферы (см. рис.). Прежде все-

ro нужно представить себе пространственную картину. Так как пирамида



э-rОJ'J\У в Ш <ОJ\Е...»
правильная, то М -

цеитр описаиной сферы и N - цеитр вписанной сферы
лежат на SO. Тут возможиы два случая:

центр описанной сферы не совпадает с точкой О,
.,ентр описанной сферы совпадает с точкой о.

Рассмотрим их отдельно.
Имеем: MS = МА = R, MN = NO = r, SN = R + r, SO = R + 2r

(см. рис.). Возьмем сечение ASO (см. рис.) и проведем АМ. Из L'> АМО

по теореме Пифаrора находим, что АО = У R' - 4r". Рассмотрим теперь се-

чение SOP, rде Р - сереJ(ина AF, и проведем РМ (см. рис.). Нетрудно най-

УЗ УЗ
ти, что ОР = -, АО = - . уR" - 4r".

2 2

Из l:,. SOP по теореме Пифаrора найдем, что

SP = }f(R+2r)l+ : (R"-4r").

Так как N - центр вписанной сферы, то PN - биссектрнса уrла Р. Исполь-
зуя известное свойство биссектрисы PN, из L'> SPO имеем:

SN SP
-=-

NO РО

или

Y(R + 2r)" + (R"-4r")

v3"
- YRO-4r8

2

Возведем зто равеиство в квадрат и обозначим k = -;. Тоrда " = 1 =F V : .

Так как х>О, то знак минус отбрасываем и получаем ответ: .: - 1 + У .

r + R

В RY3
друrом случае AO=SO=R. SN=R-r и ОР=-.

2

Рассмотрим сечение SOP (см. рис.). Из L'> SPO имеем, что

SP =
... /

R" +
3R'

_

R уТ
.

JI 4 2

Опять используя свойство биссектрисы, имеем:

R-r Rff.2

t 2.RуЗ

Отсюда

 -l+.../ .
r JI 3

Любопытно, что ответ в обоих случаях один и тот же. Необходимо, од-

нако, отметить, что в основном абитуриенты плохо решают задачи по сте-

реометрии. Они ие MoryT прежде Bcero четко проанализировать простраи-

ственную картину. Например, в приведеиной задаче немноrие увидели два

возможных расположения описаиной сферы.
Затем важно иаучиться расчленять решеиие стереометрической задачи иа

ряд более простых планиметрических задач, друrимн словами, важно удач-
ио выбрать сечения. Наконец, из СОl'окупности полученных ответов необходи-
мо выделнть решенне именно данной задачи.

Ад

.J 
39
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в АТАКУ НА БРЕЮЩЕМ ПОЛЕТЕ
Летчик-испытатель Борис Николаевич Кудрин один из

старейших отечественных авиаторов. Он служил в Крас-
ной Армии со дия ее создания. Был Кудрин и в авиаот-

ряде особоrо назначения, орrанизоваином в 1919 rоду из

инструкторов Московской школы воеиных летчиков для

борьбы с коииым корпусом белоrвардейскоrо rенерала Ма-
монтова. Коrда мамонтовцы прорвались в тылы Южноrо

фронта Красиой Армии, по совету В. И. Леиииа было ре-
шено использовать авиацию в боях против кавалерии.
Об этих днях и рассказывает Борис Николаевич в нынеш-

нем номере иашеrо журнала.

6. НУДРНН

в одну иЗ авrустовских

ночей 1919 roAa мы, ин-

структоры Московской шко-

лы военных летчиков, жив-

шие в одном из особняков

Петровскоrо парка, были

подняты начальником шко-

40

лы Ю. А. Братолюбовым.
Он сообщил нам, что ero

вызвали в rлаввоздухофлот
и приказали сформировать
боевой авиационный отряд
особоrо назначения для

борьбы с конницей Мамон-
това.

Наш авиационный отряд

был сформирован и отбыл
на фронт в рекордный
срок -- в течение двух су-

ток. На рассвете TpeTbero
дня мы уже вылетели на вы-
полнение боевых заданий.
Стояла пасмурная поrода

с низкой облачностью, дож-

дями и плохой видимостью.

Радиус действия наших са-

молетов был крайне мал -

1 час 20 мин. полета при

скорости 150-160 км в час.

Поначалу нам попадались
только отдельные разъезды
и мелкие конные отряды

противника. Вот как произо-
шла моя первая боевая

встреча с ним.

Пролетая на высоте 200-
300 м над землей, я заме-

тил отряд казаков примерно

в 100 сабель. Увидев само-

лет, конники понеслись

прочь от дороrи к виднев-

шемуся невдалеке перелес-
ку. Чтобы не потерять их

(видимость была плохая -

километра 3-4), я круто,
на большой скорости зало-
жил вираж влево и, снижа-

ясь, дал длинную очередь.

Положение для стрельбы
было неудобное; не думаю,

чтобы своим orHeM я нанес

конникам большой урон.

Но KorAa, продолжая стре-

лять, я приблизился к отря-

ду на расстояние десятка

метров, перед моими rлаза-

ми предстала невероятная

картина: взбесившиеся ло-

шади взвивались на дыбы,
падали, сбрасывая и ПОдми-

ная всадников. Вот KorAa

приrодился ВЫСШИЙ пило-

тажl Видя, каким ужасом

охвачены и люди и кони, я

стал делать крутые виражи

над самой землей, почти

касаясь rолов всадников.

Скоро отряд был полностью

рассеян.

Братолюбов rоворил, что

нам, по-видимому, придется

для сбора areHTypHbIx све-

дений садиться на неприя-
тельской территории и что

атаковывать конницу мы бу-

дем совсем низко; по ero

словам, это должно было

быть Нllиболее эффектив-
ным и безопасным спосо-

бом атаки. Тепер.. мы, лет-

чики отряда, на своем соб-



ственном опыте убедились
в абсолютной nравильности
этой идеи: по M1ie лично
со стороны aTaKOBilH&10rO

отряда не было сделано ни

DAHoro выстрела.

Через некоторое время
мы стали встречать более

крупные казачьи соедине-
ния и бомбить юс со своих

истребителей. Наш одно-
местный истребитель Mor

взять самое большее две
десятифунтовые фуrасные
бомбы. Чтобы сбросить
бомбу, надо было вынуть
ее из мешка, положить к

себе на колени и "расконт-

риты>, то есть с помощью

отвертки или nлоскоrубцев
oTorHyTb вильчатую пластин-

ку, удерживающую на месте

ветрянку ударника. Сбра-
сывать бомбу надо было с

расконтренной, но невывер-
нутой ветрянкой, иначе

взрыв Mor произойти на ко-

ленях у летчика. Все эти

операции nрюсодилось вы-

полнять одной рукой-

друrая была занята управ-
лением. И не однажды, no-

крывшись холодным потом,

приходилось бросать уп-

равление, чтобы друrой ру-
кой схватить упущенную

при всех зтих ма'ниnуляциях
и С большой скоростью вы.

кручивающуюся ветрянку.

Вернешься, бывало, на аэро-

дром и начинаешь rадать,
сколько витков ветрянки от-

деляло. тебя сеrодня от

смерти.

Вскоре мы получили ИЗ

Москвы двухместные само-

ле"!"ы-разведчики "Соnвич».

Бомбить Bpara стало леrче.

Поступил приказ начать раз-

ведывательные полеты с по-

садками на неnриятельской
территории.
Это .было очень опасно -

в случае остановки мо,,:ора

на малом rазу или малей-

шей поломки летчиков Mor-

ли захватить казаки. Приня-
ли решение летать парами,
а rлавные силы противника
бомбить всем отрядом. Ес-
ЛИ один из самолетов по-

добьют или он совершит
вынужденную посадку, дру-
rой самолет должен сесть

рядом и забрать к себе на

борт экипаж, не останавли-

ваясь ни перед каким рис-
ком.
- А как же поступать,

если на вылет отправятся
только два самолета?-

спросил один из летчи-

ков. - Ведь садящаяся на

выручку машина может

взять на борт только одно-

ro человека. Koro же из

двух
- летчи аили наблю-

дателя?
И вот здесь произошло

то, о чем я не Mory вспом-

нить без волнения даже

сейчас. Поднялся комиссар

отряда Серrей Курников и

сказал, что ни о каком вы-

боре здесь не может идти

речи, а должно быть твер-

дое, nринятое коммуниста-

ми решение. Он сказал,

что летч'ики о.тряда, став-

шие на сторону Советской

власти и защищ'ающие ее

с оружием в руках, опыт-

ные и искусные, способ-

ные обучить в будущем
сотни молодых коммуни-

стов-летчиков, nредст'авля-

ют в настоящее время для

rocYAapcTBa оrромную цен-

ность. Поэтому HJoI1<a10IX

сомнений, ,НИКilкоrо выбора
быть не должно. Севший

на nОМОЩI; самолет дол-

жен брать на борт лет-

чика.

- Я же сам, - закончил

комиссар,
- буду летать с

вами наблюдателем и, если

произойдет несчастье, жи-

вым в руки казакам не

дамся.

то же самое сказали и

друrие наши наблюд.атели-
комму.нисты...
Первый разведывательный

полет с nосад.кой в тылу

Bpara было все-таки решено
совершить на одном само-

лете. Стали тянуть жребий.
Он, на ЗВВIИСТЬ Мt1e, достал-

ся rераси,мо,ву. ОД&1ако на

следующий день выяс.ни-

лось, что самолет rераси-

мова неисnраlвен. Довелось
все-таки лететь мне. Но и

rерасимову тоже: 0&1, сияю-

щий, ,подбежал ко мне, Kor-

да я уже садился в само-

л,ет, и протянул письменное

распоряжение Братолюбо-
ва - тот разрешил ему noA-

няться В воздух вместе со

мной - наблюдате,лем.
Было безветренно. Види-

мость хорошая. Высота-
600 м. Пролетев полчаса и

ничеrо не обнаружив, я ре-

шил сделать посадку рядом
со стадом 'овец, около ко-

Toporo мы увидели двух
пастухов. Едва самолет ос-

тановился, как rерасимов
выскочил, схватил самолеl
за крыло и nOMor мне раз-
вернуть ero в обратную сто-

рону, чтобы мы моrли, ес-
ли понадобится, немедлен-
но взлететь по своему сле-

ду. Затем, вынув из само-
лета карабин, он направился
к пастухам, а я остался в

машине, поддерживая рабо-
ту мотора на малых оборо-
тах. Скоро rерасимов вер-
нулся и сообщил, что два

дня назад здесь nРОХQДИЛО

MHoro войск с пушками и

броневиками.
Мы взлетели и взяли курс

в направлении их движения,
но ничеrо не нашли. Снова

посадка, потом еще одна,
на этот раз в очень опасной
обстановке. BOKpyr были ка-
зачьи отряды и разъезды,
мы садились почти на виду
у них. Опять короткий раз-
rOBop с пастухами - я под-

рулил к самому стаду, что-

бы rерасимову не при-
шлось далеко отходить от
самолета. На зтот раз он,
не сказав ни слова, вскочил

в кабину и показал рукой
направление.
Минут через десять мы

увидели растянувшуюся на

5-6 км колонну неnриятель-

ских обозов. Впереди по

дороrе двиrалась целая ди-

визия в несколько тысяч

сабель. Задание было вы-

полнено: обнаружены круп-
ные силы противника. Как

потом подтвердили данные

еще oAHoro разведыватель-

Horo полета, в этом районе
сконцентрировался весь

корпус Мамонтова.

В воздух поднялись все

исправные машины нашеrо

отряда. Все бомбы, кото-

рые мы смоrли взять на

борт, были сброшены на

противника и точно накрыли

цель.

t
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будет доставляться балтий-
ская рыба по трубопрово-
ду длиной 300 км. Необыч-

ное ..путешествие» рыбы
будет длиться 5 час. (rAp).

ПАКТ НЗ ФОЛЬ
Девушка на Фотоrра-

фии держит в руках сде-

ланную из Фольrи... бата-

рею отопления. Металличе-

сная фольrа с одной сторо-
ны понрыта пленной ЗПОН-

сидной смолы, а с друrой -
пластмассой. Через Фольrу
пропускают ТОИ, и она, на-

rреваясь, служит батареей
отопления. Таную батарею
просто приклеивают к
стене.

-

..,

РЮК-

выпущенный в AHr-

ЛИИ, необычен: в нем нахо-

дится двухтактный двиrа-
тель мощностью 2,4 л. с-

В случае нораблекрушения
рюкзак (вес ero 16 Kr) наде-

вают за спину и включают

двиrатель. Скорость ero

вдвое превышает скорость

лучшеrо пловца стилем

.кроль». Запаса топлива

хватит на полтора часа

движения.

/7r
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ПОЧЕМУ ТАК ВКУСНО
ПАХНЕТ СВЕЖНЙ ХЛЕБ?

Оказалось, ЧТО СВОИМ
ароматом он обязан rлав-
ным образом веществу, ко-

ТОрое носит назваиие ..1, 4,
5, 6-тетраrидро-2-ацетопири-
 ин». На воздухе оно неус-
тойчиво, и хлеб быстро те-
р.яет приятный запах. Аме-
риканские ученые научи-
лись синтезировать весьма
устойчивые производные
этоrо вещества. Обрызrивая
ими черствый хлеб, можно
получить таной аромат,
словно хлеб тольно что вы-
нули из печи.

ТЕI'''ф ННАЯ I ТАни'" J
С Пt'ОП'АММНРО IbIM
УПРАРЛЕ....НrМ на 6000 або-
нентов построена В Шве-
ции. Работает она более

надежно, чем обычные,
быстрее соединяет абонен-
тов и требует меньше об-

служивающеrо персонала.
Кроме Toro, она может,
например, автоматически

будить абонента, сообщать,
что освободился ранее за-
НяТЫй номер. и Т. п.

КА/' ""!ХРАННТЬ nDI)ЩН
Н ФРУК"l"Ы В научно-ис-
следовательском институте
холодильноrо оборудования
в Маrдебурrе (rAp) разра-
ботан способ охлаждения
овощей и фруктов С по.

мощью жидкоrо азота. Реф-
рижератор действует сле-

дующим образом. Термоста-
том отнрывается маrнит-
ный вентиль, и на продукты
разбрызrивается жид-
кий азот. Азот вытесняет

воздух, а следовательно, и

нислород, блаrодаря чему

замедляется дыхание ово-

щей и фруктов и их раз-
ложение. Такой способ ох-

лаждения совершенно не

влияет на запах и вкус ох-

лаждаемых продуктов.

ЧЕ"U M"......III ТРУБ ТЕМ

ПУЧШ _ решили архитек-
торы польсноrо ropoAa Тар-
нув и спроектировали ды-
мовую трубу высотой 150 м_
Она будет ..обслуживать»
сразу четыре предприятия.
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о Р,. \(НО rо-УБОЙ'

Самый выразительный знак

уличиоrо движеиия
- рас-

крашенное шоссе. Так счи-
тают В США. Вблизи опас-
ных перекрестков здесь
придают Aopore нрасный
цвет, там, rAe надо оrрани-
чить скорость движения, -

оранжево-желтый, на труд-
ных участках просто

желтый, а у школ, rAe BCer-

да MHoro пешеходов,
- ro-

лубой. KorAa скорость дви-
жения не оrраничивается

асфальт зеленый.

УДОБРЕННЯ НЗ Д?ЕВЕС-
Н 1-' nT Ol'nD Во Франк-
фурте-на-Одере (rдр) рабо-
тает предприятие, ПРОИЗ80-

дящее удобрения, сырьем
для которых служат древес-
ные отходы. Это сырье по-

ставляют бумажная Фабри-
на, лесопильный завод и

завод древесно-волокнистых
плит. Компост ИЗ этих от-

ходов особенно полезен та-

ким культурам, как оrурцы
и нартофель.

ТОП ""МЛ"ТI ЯСЕННЕ'

На 25 тяrовых подстанциях
линии скоростной электри-
ческой железной дороrи То-

найдо (Япония) установили
специальные приборы для
обнаружения землетрясения.
Кан только начинаются ко-

лебания почвы, приборы
отключают ТОК и поезда
останавливаются. Теперь,
если последуют толчки по-

СИльиее, у электрични мень-
ше шансов сойти с рель-
СОВ.

UTn лvчшr 24 НЛН 12'

Над этим задумались швей-

царские часовщики. Дело в

том, что оНи разрабатыва-
ют НОВЫй ЦИферблат для
часов, на который решили
вместо 12 часовых делений
нанести 24. Пусть, мол, ча-

совая стрелка за сутки обе-

raeT циферблат один раз,
а не два. TorAa yJt< навер-
 яканикто не спутает день

с ночью.
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ПРИНЦЕССА ОКАЗАЛАСЬ
ОБЕЗЬЯНОйl уче....'е МИ..и-
raHcKoro университета

(США) в теченне неснольких

лет исследовали мумии. На

саркофаrе царицы Макери
иероrлифами было написа-
но. ЧТО рядом пежит мумия
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ее дочери принцессы Моу-
теМИт. Каково же было
удивление ученых, HorAa,
сделав рентrеновский сни-

МОК ЭТОЙ мумии, ОНИ Обна-

ружили вместо принцессы...

обеза.яиу. Причина ..подло-
ra* остается эаrаДкой.

УНИКАЛЬИЫй ПОЛИМЕР
создан чешским академиком
Вихтерле. Полимер пред.
ставляет собой прозрачную
массу, твердую на воздухе,
ио становящуюся мяrкой И

rибкой в воде. Через нее

MoryT проходить кислород
и уrлекислый rаз. Из ново-
ro полимера изrотовпяются

сосуды и друrие искусст-
венные opraHbI, которые не

отторrаются орrанизмом.

САМ СЕБЕ СВЕТОФОР.

Чтобь, автомобиль ночью

случайно не сбил прохоже-

ro, французские изобретате-
ли предлаrают пришпили-
вать на одежду полосы из
эластичной ткани, сильно

отражающей свет. Ну, а ес-
ли кто позабудет или поле.
нится7 Во избежание этоro,
считает aBITop патента, уже
сейчас надо снабжать све-

тоотражательными вставка-
ми во время изrотовления
ленты ШЛЯП, воротники,
пояса, перчатки, портфепи.
БОТИННИ, детские коляски
и даже... собачьи ошейники.

ТУРБОРЕАКТИВНЫЕ ДВИ-
rАТЕЛИ НА АЭРОДРОМАХ.

Нет, мы имеем в виду не
самолетные двиrатели. а

двиrатели, KOTopble будут
расставлены вдоль вэлетно-

посадочных полос на неко-

тором расстоянии от земли.
С ИХ помощью инженеры
предnаrают рассеивать ту-
ман. Струи roрячеrо rаза,

выры ающиесяя из сопел

двиrателей, сделают полосу
видимой для летчиков В са-

мую что ни на есть иелет-

ную noroAy (США).

НОВЫЙ ИСТОЧНИК ЭНЕР.
rии изобрели два rолланд-
ских ученых. Он исключи-
тельно прост: лист бумаrи,
пропитанный сульфатом
калия и уrопьной ПЫЛЬЮ,

обкладывают с одной сто-

роны проводящей фольrой,
с друrой

- слоем цинка.

Вот и вся батарея.

..ВОЛШЕБнОЕ" СТЕКЛО.

Французская фирма "Сови-
репь» выпустила етенпо,
прозрачность котороro за-

висит от температуры и ин-

тенсивности освещения.

Стенло это имеет макси-

мальную прозрачность в

темноте и минимальную
-

при ярном освещении. С те-
чеиием времени оно не те-

ряет своих свойств.

САМОЕ СТАРОЕ ДЕ РЕВО
В МИРЕ ОБНАРУЖЕНО на
ЯПОНСКОм острове Якусима.
Это кедр, окружность кото-

poro составляет 16 м. Ис-

следовав дерево с помощью
электронных приБОров, уче-
ные установили, ЧТО при-
мерный возраст этоrо пат.

риарха растительиоrо мира
составляет около 7200 лет.
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ПЕРВый В 'ИРЕ пРонr-

РI:>IВАТЕЛЬ с фотоэлектрон-
ной системой съема звука
был представлен на Токий-

Ской выставке электронноrо

оборудования 1968 roAa.
Принцип действия ero не-

сложен: нолебания Иrлы че-

рез прозрачный экран пе.

редаются на световой

экран, rAe снимаются фото-

транэистором и преобразу-
ЮТСЯ в электронные CHrHa-

лы . Основное преимуще-
ство этой системы состоит

в ТОМ, что масса подвиж-
ных частей (кончик иrлы,
рычажок, экран) чрезвычай.
но мала - доли rpaMMa.
Друrие преимущества-
большой диапазон воспроиз-
водимых частот (20-
40 000 rц), высокая чувстви,
тельность, очень низкий

кОЭФФициент искажений
(0,4%1).

САМОЛЕТ САДИТСЯ БЕЗ
Брызr Америнанские спе-
циалисты считают, ЧТО

взлетно-посадочные полосы
на аэродромах не должны
быть rладкими. Если идет
дождь, то брызrи, летящие

иЗ-ПОд колес приземливше-
rося самолета, создают
Эффект rидропланирования,
что увеличивает О\лину

пробеrа и ухудшает управ-
ляемость самолета (ф о т о
с л е В а). Испытания показа-

ли, что если полосу сделать

ребристой (прорезать в ней

нанавки rлубиной и шири-
ной по 6 мм), то самОлет са-

дится на мокрую дорожку,
как иа сухую (ф о т о

сп р а в а).

--
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МОДЕЛИРОВАНИЕ

Рассказывает лауреат
Ленинской премии доктор
технических наук В. Вени-

ков:

«Шел 1953 rод. На Волrе,

около }Киrулевских rop,

стронтели прнступили к со.

оружению rиrантской rид-

роэлектростанции, носящей

сейчас имя В. И. Ленина.

Создание впервые в мире
столь мощных rидроrенера-

торов, раоотающих на

дальние линии сверхвысо-
Koro напряжения, потребо-
вало и разработки каче-

ственно новых управляю-
щнх и защитНЫХ реrулято-

ров.
В 1954 rоду пять вариан-

тов опытных образцов та-

Исследоваиие физических явлеиий и про-

цессов на моделях. Модель
- условиый

образ (изображение, схема, опнсание и

т. п.).

процессы протекали бы точ-

но так же, как и в буду-
щей энерrосистеме. Такая

энерrосистема, вернее ее

миниатюрная модель. и бы-

ла построена я Московском

энерrетическом институте...»

Но не обязательно стро-

ить скрупулезно точную
вещественную модель энер-
rосистемы, собирать ее из

тех же материалов и дета-

лей, что и образец. Можно

поступить проще, отбросить
вещественное подобие, сде-

лать модель не в виде

уменьшенноrо вещественно-

ro аналоrа, а в виде элек-

трической цепи. Такая

цепь - своеобразные мо-

делирующие весы. И для

выражены неизвестными.

Измерение вместо расче-
та - насколько проще и

быстрее!
Как же работают электро-

моделирующие установки?
Начнем с простоrо при-

мера. Исследуем напряже-
ние в стальной балке, на-

rруженной подъемным

краном. Прежде Bcero reo-

метрически выразим подо-

бие балки и ее электриче-
ской модели.
Для этой цели служат

«электрические кубики», ко-

торые специалисты назы-

вают маrазинами сопротив-
лений. С помощью «куби-
ков» можно обрисовать лю-

бые фиrуры: тело плотины,

 ..J.!!Ш.
кик реrуляторов были со- «взвешивания» математиче- борт канала, лопасть тур-

зданы. HG rде их испыты- СI;ОЙ модещ\ самыми удоб- бины, крыло самолета,

вать? Какнм образом выя- ными «весами» как раз и рельс...

вить ОПТИ,\lаЛЫ!LIII? При оказалось электричество. Каждый из этих «элек-

всесторонних испытаниях Электрические модели трических кубиков» пред-

необходимо воспроизводить строят из еМКОСтеЙ, сопро- ставляет собой несколько

предельные, то есть аварий- тивлений и индуктивностей. катушек проволоки и кон-

ные, режимы. А авария в Например, к цепи подводят денсаторов, имеющих одно

энерrосистеме
- это за- токи, пропорциональные на- общее место соединения.

стывшие станки, поrасшие rрузкам на конструкцию Нужный контур ведется по

мартены, темные окна жи- моста, в узлах цепи изме- местам соеДИljений внутри

лых домов. ряют напряжения, пропор- «кубика >
- по так называ-

Выход был один - со- ционзльные деформациям емым узловым точкам.

зд11ть искусственную энер- ферм. И не нужно даже К ним подключают источ-

rосисте'\1У, в которой все решать системы уравнений, ники тока, вызываюшие

интересующие энерrетиков в которых эти деформацни раЗllИЧIII.1С явления в «ку-

...
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биках». Таким образом
электричество, действующее
на каждый «кубик» модели

через ero узловую точку,
заменяет и воду, и источ-
ник тепла, и механические

усилия, словом, оно - та

действующая среда, в ко-

торой находится изучаемая

иатура, образец.
Но что надо сделать,

чтобы эти «электрические

кубики» сложилнсь в фиrу-
ры, соответствующие пло-

тинам, деталям турбин и

так далее? Надо Эти соору-

жения или части машин то-

же разбить на «кубики»
так, чтобы каждому опре-

деленному размеру иссле-

дуемоrо объекта соответст-

вовало определенное число

«электрических кубиков».
Теперь вернемся к расче-

там нашей балки_ По чер-
тежу мы из «электрических

Выпуск Н2 5

кубl1lШВ» складываем ее

rеометрическое подобие 11

производим нзмерение. Для
,Toro не нужны сложные

переключения, соединения

концов одноrо «кубика»
с друrим. Масса «электри-
.ческих кубнков» распола-
rается так, что «выреза-
ние» любой фиrуры произ-
водится MrHoBeHHo - про-
сто обводятся контуры
IIзучаемоrо объекта шнуром
на установке с набором
«электрических кубиков».
Универсальная электриче-

ская модель обладает

свойством проникать и

в rлубь детали. Как нам

узнать, что происходит в

изучаемой балке иа rлуби-
не 10 см? Сделаем «дыр-
ку» В электрической моде-

ли. Мы можем делать на

ней «дырки», какие только

нам заблаrорассудится.
В соответствующем месте

модели просто выключаем

определенное число «куби-
ков». Так и образуется
требуемая «дыра». В ией
можно делать любые изме-

рения, и ОНИ будут давать

точный ответ на то, какие

явления происходят внутри

исследуемой балки. Чтобы
проникнуть как уrодно rлу-

боко в «рану», нанесениую

электрической модели, ту-
да достаточно подключить

провод.

Исследуя напряжение
балки, мы работаем на

электромодели, которую

называют электроинтеrра-

тором. С помощью электри-

чества она «решает»
- ин-

теrрирует
- сложные диф-

ференциальные уравнения,
уравнения, улавливающие
малейшие изменения, кото-

рые происходят в мель-

чайшие отрезки времени.

Интerратор - один И3 ти-

пов электрических модели-

рующих установок иепре-

pblBHoro действия. Их еще

называют аналоrовыми.

... ..
..

. ...

Вы, кош'чно, обратили
внимание, что моделирую-
щие машины работают со-

вершенно на друrом прин-
ципе, чем машины цифро-
вые. В одной специалы{ой
кннжке по моделированию
приводится очень образный
и доходчивый пример ра-
боты такой машины. Ока-

зывается, портной, который
снимает сантиметром мерку,

измеряя фиrуру человека

в нескольких характерных

местах, действует чисто

цифровыми методами. А са-

пожник, обрисовывая кон-

rypbl ступни на бумаrе. по-

ступает по аналоrовому

принципу
- сапожник из-

меряет плавно, непрерывно.
Так же работает и аналоrо-

вая машина: плавным из-

менениям чисел соответст-

вуют плавные изменения

аналоrовой физической ве-

личины.

Математическая модель
помоrает человеку стать
властелином над временем.

В. ПЕНЕЛИС

Со cтo ,a

UССJtедоваmеАЯ

. Изобретатель В. В.
Асанов сконструнровал
миниатюрную сеялку для
CeMJIН деревьев. Сеялку

укрепляют на бензопиле

.Дружба... Вибрация, воз-

никающая во время рабо-
ты .Дружбы.., равномерио
вытряхивает семена на

зеМJIЮ. Падающие на них

опилки, разлаrаясь, снаб-
жают ростки питательны-

ми веществами. Словом,
лесоруб без всякоrо труда

станоиится еще и лесово-

дом.

. Научные сотрудники
ЦНИИrоросymение сумели

предска3аТЬ оползень на

карьерах Никопольскоrо

марraнцевоrо бассейна за

11 дней до ero иачала.

Ведь порода ие сразу сры-
вается с места - сначала

она теряет устойчивость,
в ней появляются трещи-

ны и микротрещины. А их

присутствне можно обна-

ружить с помощью ЭЛeR-

трическоrо зондировання:

чем больше трещин, тем

выше сопротивление поро-

ды пропускаемому через

нее току. Правда, наБJIЮда-
телям нужно все время

быть иачеку: дней через
пять трещины заполняют-

ся водой, сжимаются, и

сопротивление умень-

шается.

. Рецепт ('cyxoro мо-

роженоro" приrотоиили во

ВПИИ холодильной про-
мышлеиности (Москва).
Молоко со сливкамн, саха-

ром и П)JtJ"IНМИ вкусными

добавками высушивают на

заводе и рассылают в та-

ком виде в кафе н маrази-

ны. Здесь смесь разбав-
ляют водой, размешивают
и заливают во фризер.
Уже через 10 мин. эта

расторопная машина, с ви-

ду похожая иа автомат для

продажи rазированной во-

ДЫ, начнет выдавать ва-

фельные стаканчики с мо-

роженым.
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А НАОБОРОТ?
Европейца озадачит арабская KHHra --

корешок иахо-
дится у иее не слева, а справа. Но, в сущности, в этом
иет ничеrо страиноrо. Традицин, привычки и обычаи

у разных народов свои и часто не совпадают. А вот
в технике, развнтием которой правит всеобщая целе-
сообразиость, такие случаи, казалось бы, совершенно
исключены. Однако не будем спешить с выводом...
Ставя пластинку на диск радиолы или патефона, вы

привычным жестом ПОДводите адаптер к краешку чер-
Horo Kpyra. Знаете ли вы, что на первых rраммофоиных
пластинках звуковая дорожка иачииалась в центре дис-
ка и раскручивалась к краям?
Отличительная особенность cOBpeMeHHoro скоростиоrо

самолета - откинутые назад стреловидные крылья.
Но раскройте на слове «стреловидность» технический

словарь. Там рядом со знакомой картинкой вы увиди-
те страиную, почти фантастическую схему самолета,
у KOToporo крылья выброшены вперед. Такие самолеты

строились на заре реактивиой авиацин.
Возьмем прilмер обыденный.
Во время раскопок археолоrи нашли диковинный ин-

струмент: два иожа обращеиы друr к друrу лезвия-
ми, а стальиые черенки сливаются, образуя упруrОе по-

лукольцо-пружину. Это древиие ножницы. Кто знает

правило рычаrа, поймет, в чем кроется их основ-
ной недостаток: режущие кромки наход"тся на большем

расстоянии от оси, чем захваты, и резать ими чрезвы-
чайио трудно. Прошли rоды, пока неведомому смека-

листому мастеру пришла в rолову мысль расположить
иожи и захваты по разные стороны оси. Получился
чрезвычайно удобный инструмент, которым мы поль-

зуемся до сих пор.

Вот так соображеиия целесообразности в технике по-

буждают часто ставить изобретения «иа попа», переде-

лывать их, заменяя основной ПрИНЦИП обратным.
Для нас кажется вполне естественным, что человек,

желая лучше осветить дороrу, поднимает повыше фа-
кел или фонарь. Потому-то на одном из пеРВblХ тан-

ков фары были установлены на башне. И тем ие ме-

нее водитель боевой машины чувствовал себя неуверен-

но, вел танк медленно, робко. К счастью, конструкторы
доrадались, в чем дело, и поставили фары пониже. Те-

перь их косой свет оттенял мельчайшие детали дорож-
иоrо рельефа.
Все больше и больше подобиых примеров I/оявляеТСII

в наши дни.

дом обычно строят снизу, с первоrо этажа. А вот

ленинrрадские строители решили сделать наоборот: со-

орудили каркас будушеrо здания и с помощью вертоле-
та стали «накладывать» сверху этаж за этажом.

Всякий знает, как работает пишущая машинка: моло-

точек с буквой быстрым ударом прижимает к бумаrе
ленту, пропитанную краской. «А что, если наносить крас-
ку изнутри?"

-

задумались конструкторы одной аме-
риканской фирмы. Они приrотовили бумаrу, в которой
содержались микроскопические пузырьки с краской.
На ней можно печатать без ленты и без копирки.
Наш небольшой рассказ хотелось бы заключить со-

ветом начинающим изобретателям: закончив проект, по-

смотрите, а нельзя ли кое-что сделать «наоборот»?
Не выиrрает ли от этоrо конструкция?
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в прнроде нет

прямых рек. Даже
на совершенно rлад-
кой равнине поток

изrибается, со вре-

менем изrибы ста-

новятся все круче н

размашистей, нако-

нец река прорывает
их - по бокам от

HOBoro, спрямленно-

ro русла остаются

кривые озерки, ста-

рицы. Ученые созда-
ли немало теорий,
пытаясь объяснить
это удивительное яв-

ление. Мы не будем
излаrать их здесь.

Вспомним о дру-
rOM - о «реке)), те-

кущей среди жндкнх

береrов: rольфст-
риме. Оказывается,
и он ведет себя сов-

сем как «сухопут-

ная)) река. Карта,
снятая в различные

моменты времени,

подтверждает это.



ЗАПИСИ

НА ПЫЛАЮЩЕЙ
СТРАНИЦЕ

Эти снимки сделал

немецкий исследова-

тель л. Е. Шиллер.
Струя rаза выпуска-

лась из тонкой ще-

ли, поджиrалась и

затем «облучаласы>
звуками человече-

CKoro rолоса и му-

зыкальных инстру-

ментов одной и той

же высоты. Каждый

звук «выписывал» на

оrненной «странич-

ке» свой рисунок.

Чуткое пламя су-

мело отличить хо-

рошо натертый смы-

чок скрипки от пло-

хо HaTepToro. Уче-

ному удавалось да-
же найти различия

между «отпечатка-

ми» на пламени, сде-

ланными
-

rолосами

разных людей.

На первых двух
фоmozрафиях на

-пламени ..записа-

ны" звуки А и У. На

следующих - звуча-
ние l'Jtpunпu с хоро-
W.() и 'Jt.lHJX() натер-

тыM CMbl'l,rOM.

4 r ..
-
.,

!'.;.,

tJU 
u ..-

..
..

ОТ
J

ФАРАОНА

\ ДО
--;; : ЕпоеИПЕдиеТА.

"-

1
)JI -[]

«Перчатка - зто обопочка, обпеrающаSl руку", - пи-

шет знцикпопедичесний споварь. Вот так - кратио и

емно! Попробуйте-ка опредепить, кому принадпежат
вот зти перчатки!

о
,

. о._с sco..ttt

-;z
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.. tr.,""l 4! '2J1.---<.LI\. d:f\V-.. OJ

   У1 'сt: ч7  ""'

Кружок и т01tKa

Что означает :JTOТ сим-

воп В разпичных обпа-

СТSlХ знаний!
.

Ле.J ('Дot,
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ю. НО3ЮРЕННО

Особенио хорошо слы-

шится ЭХО в ropax
- от-

четливое, rpoMKoe. В за-

крытых помещениях эхо,

как правило, не возНИRа-

ет. Правда, и здесь звук
может обрести своеобраз-
ное сопровождение. Вспо-

мннте, как звучат rолоса

в школьиом спортзале.
Они отдаются иеясным,
слабым rулом. Вот дру-

rой, более яркий пример.
В 1925 rоду на открытии

УllНверситетскоrо aKToBoro

зала в амерИRанском ro-

роде Лос-Аиджелесе ора-
тор прекратил выступле-
нне, едва иачав ero,

-

вслед за первыми слова-
ми послышались миоrо-
чнслениые отrолоскн, за-
тнхшие лишь через 24 се-

кунды! Речь выступающе-
ro сливалась в сплошной

rул.
Попробуем разобрать-

ся, что общеrо, в чем раз-
ница между явлением
«эхо» И явлением, кото-

рое мы условимся пока
называть ryлкостью поме-

щения. На открытом воз-

духе звук отражается от

леса, rop, зданий. Если
этот звук, отразнвшись,
возвращается к иам с за-

позданием более '/20 сек.

(50 м/сек) и еслн он еще
достаточио снлеи для вос-

приятия иа слух, мы

услышим повторение пер-
воначальноrо звука. В ro-

рах звук может отра-
жаться от иескольких

препятствнй, порождая
иесколько отзвуков,-
ОНИ приходят одни за

друrим, один слабее дру-
roro. При этом всеrда
можио определить иапра-
вление, по которому к
иам прнходит отражен-
иый звук.

В помещеннях звук то-
же отражается от стен,
потолка, пола. Но этих

отражений очень MHoro, а

расстояния между источ-
ИИRом звука и препятст-
пиями сравнительио малы,
так, что мы слышим не

отдельные повторення
первоначальноrо звука, а

беспрерывное и затухаю-
щее послезвучание. Это
и есть так называемая ре-
верберацня -

послезву-
чанне, обусловленное мно-
rочисленными отражения-
ми звуковых воли.

Время, за которое ни-
тенснвность звука умень-
шается от первоиачально-
ro уровия до такой степе-
ни, коrда мы ие способиы

воспринять ero на слух,
называется временем ре-
верберации.

Очевидно, время ревер-
берации зависит от коли-
чества отражений в се-

куиду И от Toro, как

сильно поrлощается звуко-

вая энерrия при каждом

отражении. Эту завнси-
мость можно проследить
иа прнмерах. В жилой
комнате, rде есть мяrкая
мебель, драпировЮI, ков-

ры, сильио поrлощающне
звук, время реверберацни
очень мало - мы даже
ие замечаем отражения

звука. В большом зале,

стены KOToporo хорошо

отражают звук, время ре-

верберацни велнко. Ко-

иечно, время ревербера-
цни зависнт и от силы

первоиачальноrо звука.
Чтобы можно было срав-
иивать различные поме-

щения по степенн ревербе-
рации, введеио поннтие

«стандартное время ревер-

берацню) -

промежуток
временн, за который зву-



ковая энерrня уменьшает-
ся до одной МНллнониой
своей первоначальной ве-

лнчнны.

Можно спросить: ка-

кое время реверберации
предпочтнтельнее -- боль-
шое нли маленькое? Срав-
ннм звучанне речи н му-
зыкн В помещеннях с

разлнчной реверберацией.
В помещеннях, rде время
реверберацни мало, речь
звучнт очень четко, но

для музыltИ явно не хвата-
ет «воздуха» - она зву-
чит rлухо, сдавленно. И

наоборот, в помещеннн с

большим временем ревер-
берации речь становится

неразборчнвой, но музыка
звучнт леrко, сочно, как
бы летнт по воздуху. И
для речи н для музыки су-
ществует нанлучшая (оп-
тимальная) велнчнна вре-
мени реверберацнн, прн
которой нх звучанне ка-
жется нанболее естествен-
ным. Для речи - 0,6-
1,0 сек. Несколько боль-

ше для джазовой н рнтмн-
ческой музыltИ. А в зале,

rде звучнт снмфоннческая
музыка, время ревербера-
цни должно дocTнraTЬ

двух секунд. MHorHe му-
зыканты утверждают, что

музыка ндеально звучнт
в Колонном зале Дома
союзов в Москве. Здесь
время реверберацнн сос-

тавляет 1,7 сек. Объясне-
нне этоrо, очевндно, сле-
дует нскать в размерах
зала, в удачном располо-
женнн колонн н друrнх
архнтектурных элементов.

Нанбольшее время ре-
верберацнн свойственно

орrанной музыке.
В знаменнтых европей-

скнх соборах, таких, как
Мнланскнй нлн Кельн-
скнй, аккорд, взятый на

opraHe, слышнтся 10--
15 сек Интересно заме-
тнть, что велнкнй opra-
иист Иоrанн Себастьян
Бах тщательно учнтывал
акустнчеСltИе свойства

храмов - он пнсал каж-

дое свое произведенне для

нсполнення в определен-
ном соборе, и темп ero

фуr объясняется акусти-
кой Toro или HHOro храма.

Чтобы время ревербе-
рацнн достнrло оптнмаль-
Horo значения, стены, по-
толок, пол помещення под-
верrают спецнальной аку-
стнческой обработке, по-

крывают спецнальнымн

матерналамн, нмеющнмн

разлнчиую поrлощающую

способность. Так, напрн-
мер, ковры, бархат, дра-
пнровка поrлощают более
60% падающей на них

звуковой энерrни, дере-
вянная обшивка - 10%,
оштукатуренная сте-

на -- 2--5%. Известную
долю звуковой энерrин по-

rлощают и сами слушате-
лн. Поэтому при расчете
временн реверберации то-

ro или HHoro зала учиты-

вается ero вместимость.

Но н она не дает нсчерпы-
Jj8ющей характернстнки
Toro влияння, которое ока-

зывают зрнтелн на акус-

тнку зала. Напрнмер, спе-

циалнсты утверждают, что

в XIX веке акустнка Боль-

шоrо зала Московской

консерЬаторнн была луч-
ше, чем сейчас. Дело в

том, что тоrда в моде бы-

лн пышные н длинные

женские платья.

В одной нз студий Мос-
KOBcKoro дома звукозапн-
сн установлены поворот-
ные колонны, поверхность

которых с одной стороны
покрыта звукопоrлощаю-
щнм матерналом, с дру-
rой --

отражающнм. По-

ворачнвая колонны, мож-
но менять реверберацню:
коrда звукопоrлощающне
поверхности колонн повер-
нуты к центру помещення,
время реверберацин наи-
меньшее, коrда повернуты
отражающимн поверхнос-
тямн -- нанбольшее.

...Недавно на Москов-
ском телецентре ставился

«Фауст» rёте. По мысли

режнссера rолоса Мефис-
тофеля н анrела должны
былн звучать как бы с
небес: rулко, раскатнсто.
Это намеренне без труда
удалось претворнть в

жнзнь блаrодаря совре-

менной техннке. Речь

ндет, конечно, ие о подъ-
емннке, который доставнл
артнстов под потолок сту-
дин звукозапнсн. rолоса

актеров запнсали на Mar-

ннтную пленку, а затем

«пропустили» ее через ре-
вербератор аппарат
для создания нскусствен-
ной реверберацнн.

Вот еще одна нелеrкая.

проблема, разрешенная с

помощью аппаратов ис.

кусственной ревербера-
цнн. Представьте себе

зрительный зал Кремлев-
cKoro Дворца съездов. Де-
сятки метров отделяют

сцену от последннх рядов
зала --

звук приходит
сюда с большим запозда-
нием н затухаиием. Как

нсправить этот недоста-
ток? Поставить в зале до-
полннтельные rpoMKorOBO-

рителн? Но ведь любой

звук, пронзнесенный на

сцене, бу етвоспроизве-
ден нмн MrHoBeHHo; вос-

пронзведеииый звук, сме-
шавшись с запоздавшнм,

прилетевшнм к зрнтелю
по воздуху, лншь ухудшит
воспрнятне. Нет, реаль-
ный выход нз положення
не таков.

Весь зал разбнвают на

несколько зон озвучнва-
ния. Каждая rруппа rpoM-
коroворнтелей, предназна-
ченная для озвучнвання

определенной зоны, под-
ключается к определенно-
му уснлителю. Звук от

мнкрофона, установленно-
ro на сцене, подается на

этот уснлнтель н прохо-
днт через ревербератор с

определенным времеием

задержки (чем дальше зо-

на, тем больше время за-

держltИ). Это время под-

бнрается так, чтобы пря-
мой звук и звук, прошед-
шнй через ревербератор,
достнrалн слушателя в од-
но н то же время. А rpoM-
кость задержаииоrо звука

компенсирует затухание

прямоrо звука. И тоrда в

самых отдаленных уrолках
балкона звук слышится
так же естественно, как и

в первых рядах партера.
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Компактность и npOCTOTa
- вот rлавные

достоинства пружинноrо ревербератора.
Задерживающим  лементомв  TOMревер-

бераторе служит спиральная пружина.
Как известно, в пружине MoryT возникать

колебания трех видов: продольные, попе-
речные и крутильные. Наиболее устойчивы
к внешним помехам ревербераторы, в ко-

торых используются крутильные колебания.
Для создания  тих колебаний к обоим
Концам пружины жестко прикрепляются
ферритовые сердечники, расположенные
между полюсными наконечниками П-об-
разных маrнитопроводов. Через входную
катушку, насаженную на маrнитопровод
(задающий блок), пропускают ток звуковой
частоты. Переменный маrнитный поток, об-
разующийся между ПОЛЮСНыми наконечни-
ками, воздействуя на входной ферритовый
сердечник, создает в пружине крутильные

колебания. Эти колебания распространяют-
ся в пружине со Скоростью 1-2 м/сек
(скорость зависит от материала, длины и

.qиаметра пружины) и приводят в движение

выходной ферритовый сердечник. Ero ко-
лебания наводят  лектродвижущуюсилу в

выходной катушке, надетой на сердечник
блока звукоснимателя. Сиrнал, передаю-
ЩИйся по пружине из задающеrо блока в

звукосниматель, частично отражается от

конца пружин и вновь возвращается в за-

дающий блок, откуда опять передается в
блок звукоснимателя.
Таким образом, сиrнал, поданный в зада-

ющий блок, появляется на выходе блока
звукоснимателя с некоторым запаздывани-
ем, а затем происходит ero MHorOKpaTHoe
отражение. Блаrодаря  TOMYсоздается впе-
чатление HenpepbIBHoro послезвучания. Что-
бы еще больше приблизить полученное
послезвучание к естественной ревербера-
ции, ставят несколько параллельных npy-
жин (от 2 до 6), возбуждаемых одновре-
менно. Пружины подбираются таким обра-
зом, чтобы время распространения в них
Крутильных колебаний Отличалось на 15-
20%. В  TOM случае отражения следуют
Apyr за ApyrOM более плотно.
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Наиболее распространен тип ревербера-
тора с двумя пружинами. В ОДНОй сиrнал

задерживается на 37 мсек, а во второй на
29 мсек.

Можно выбрать и друrие задержки, на-
пример 25 и 30 мсек. Каждая пружина со-

ставляется из двух противоположно намо-

танных половин. Вторая часть пружины

компенсирует колебания первой при меха-

нических сотрясенйях. Кроме Toro, вся na-
нель ревербератора подвешивается на npy-
жинах в 4 точках, чтобы свести к миниму-
му воздейСТвие внешних механических по-
мех. Послезвучание в таком реверберато-
ре длится приблизительно 1,2-1,8 сек.

Катушка BxoAHoro блока подключается к

вторичной обмотке BbIxoAHoro трансформа-
тора усилителя мощности. Катушка блока
звукоснимателя включается на вход усилите-
ля, обладающеrо высокой чувствительно-
стью. Дело в том, что сиrнал, проходя че-

рез ревербератор, сИльно ослабляется. Так,
например, если на вход TaKoro ревербера-
тора подать напряжение 4 в, напряжение
на выходе составит Bcero 10-15 мв. По-
добный пружинный ревербератор установ-
лен в радиоле ..Минск-65» и в специаль-
НОЙ реверберационной приставке "Эхо»,
выпускаемой нашей промышленностью.

В заключение приведем основные конст-

руктивные данные двухпружинноrо ревер-
бератора. Пружины изrотовляют из сталь-

ной проволоки (например, из рояльной
струны) диаметром 0,25-0,35 мм.

Общее количество витков в первой npy-
жине 360Х2 в одну сторону и 360 в дру-

rую. В следующей пружине количество

витков составляет 280Х2. Диаметр пружины
4-4,2 мм. Ферритовые маrниты изrотов-

ляются из TBepAoro феррита. Лучшей фор-
МОЙ следует считать цилиндрическую

(диаметр 1,6 мм, длина 3 мм), НО можно

использовать и прямоуrольную (3Х2Х3).
Сердечник желательно набирать из 45%
Или 75% пермаллоя, ero размеры

- ЗОХ
Х7 мм, толщина - 3,5 мм. Количество вит-

ков можно менять.
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Иzорь ЕФИIIОВ, инженер Сх
С помощью неоновой лампочии можно очень просто измерить емиость, а таи-

же испытать ионденсатор на пробой или утечиу. Для этоrо надо собрать схему,
приведенную на рисуние.

Переилючатель П, поставьте в положение 1. В rнезде Сут установите испы-

туемый ионденсатор. Если сопротивление утечии равно или меньше 2 мом, нео-
новая лампа периодичесии зажиrается и racHeT. Чем меньше сопротивление
утечии, то есть чем хуже ионденсатор, тем выше частота миrания лампы.
С достаточной для праитиии точностью можно считать, что при неизменных

условиях частота вспышеи лампы обратно пропорциональна величине емиости.
Для Toro чтобы производить измерения, достаточно иметь один эталонный ион-
денсатор С2 емностью 1 миф.

Измерения проводятся в следующем порядие. Переилючателем вилючите в
схему эталонный ионденсатор (положение 2). Вращая ползунои потенциомет-
ра R r , добейтесь вознииновения rенерации. Подсчитайте частоту вспышеи лампы
за определенный отрезои времени.

Затем переилючатель П, переведите в положение 3, а в rнезда Сх устано-
вите измеряемый ионденсатор и опять замерьте частоту.

Емиость измеряемоro ионденсатора вычисляют по формуле:
f

Сизы - -

f
ИЗ\!

Снебольшими поrрешностями можно измерять емиости ионденсаторов от
0,01 до 10 миф.

В схеме можно использовать неоновые лампы типа ТН-О,2 или тн-о,3 и по-
лупроводнииовые диоды Д226 или Д7Ж.В следующих номерах «ЮТа» мы расскажем о друrих «професснях» неоно-
вой лампы.

ВОЗМОЖНА JlИ ЗАМЕНА ДИОДОВ?
Об этом спрашивают rеннадий Бут из станицы Каневсиой KpacHoAapcHoro нрая, Иван

Кырnалэ из Молдавии, rруnпа юных радиолюбителей из ropoAa Авдеевна Донецнойобласти и друrие ЧИтатели ..ЮТа...

НаШа элентронная nРомышленность BbInycHaeT оноло 300 типов nОЛУnРОВОДНИНОВЫх
днодов, но в радиолюбительсиой nрантине находит nрименение лишь небольшая rpyn-па приборов.
Различают две разновидности диодов: точечные и nлосностные.
..Основная профессия.. точечных днодов - nреобразование высоночастотных тонов в

приемнинах и измерительной аппаратуре. Дnя работы в детенторном наснаде вьrбира-ют приборы типа Д2 или Д9. После числа в начестве TpeTbero злемента обозначения
применяются начальные бунвьr pyccHoro алфавита (А, Б, В и т. д.), отличающие разно-
видности oAHoro типа.

При сборие радиоnриемнинов часто доnуснается замена oAHoro .точечноrо диода
друrим. Например, на схеме Jlназан диод Д9В. В большинстве случаев ero можно за-
менить диодами серий Д2 и Д9 с любыми бунвенными обозначениями.
ПОЛУПРОВОДНИН08ые диоды Д9 имеют иебольшие размеры. Чтобы определить тип и

полярность внлючения, их марнируют с помощью цветовоrо нода. Красная точна, на-
несенная на норпусе возле вывода, обозначает положительную полярность.

Широное применение находят плосностные диоды сред-
ней мощности. Например, rерманиевые диоды серии Д7 и

нремниевые Д226. ОНИ вытеснили элентронную лампу -

нрасная точна
ненотрон - из выпрямителей. Эти диоды танже имеют тре-
тий бунвенный знан.

оранжевая точна
Заменяя один тип низночастотных диодов друrим, следу-

ет обращать внимание на допустимое обратное напряжение.
Мансимальная аМnl\ИТУДВ обратноrо напряжения дЛЯ Д7Ж -
400 в, а дЛЯ Д7Б - тольно 100 в. Можно исполь-
зовать диод Д7Ж вместо Д7Б. А чтобы заменить один при-

бор Д7Ж, нужно ВНI1ючить последовательно четыре диода

Д7Б.
Полярность выводов плосностных диодов уназана на нор-

пусе.

Д9А

Д9Б

Д9В

без метни

A9r

Д9Д

Д9Е

Д9Ж

желтая точна

белая точна

rолубая точна

зеленая ТОЧl{а

S1
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MHorHe нз вас слыша.!!И о самолетах,

нзменяющнх во время полета I1ioPMy
крыла в плане. Такне самолеты уже
поднимаются в воздух. Нрылья, так не-

обходимые прн взлете и посадне, фак-
тнчески не нужны на скоростях, превы-

шающих сверхзвуковые: подъемной си-

лы фюзеляжа вполне достаточно для

поддержания аппарата в roризонтальном

полете. Нрыло при этом только меша-

ет - создает вредное сопротивление.
Однако без крыла не обойтись, коrда
надо поrасить большую скорость или по-

лучить достаточную подъемную силу при
малой скорости полета. Поэтому в про-
ектах новых космических кораблей уже
есть крыло с изменяемой rеометрией.

'Ученые установили, что использова-
нне подъемной силы при входе в атмо-

сферу может повысить эксплуатацион-
иую rибкость космических ранет. Изучая
крылатые спутннки в полетах на около-
земных орбнтах и вход их в атмосферу
Земли, специалисты столкнулись с таки-
ми проблемами, как маневренность, воз-
можность повторноrо применения систе-

мы, мяrкая посадка, аэродинамический
HarpeB.

Исследование маневренности, возмож-
ности повторноrо применения аппарата
доступны в какой-то степени и юным
техникам.
О маневренности. Она должна обеспе-

чить такую эксплуатационную rибкость,

которая позволит аппарату осуществить
посадку на определенной подrотовленной
базе как после нормальноrо полета, так
н в аварийных ситуациях. Время возвра-
щения на Землю должно быть мини-
мальным.

Повторное применение летательных
систем очень выrодно. Поэтому, чтобы

конструкция не подверrалась силь-
ной деформации, аппарат MHoroKpaT-
Horo использования должен совершать
достаточно мяrкие посадки. Такая по-

садка может происходить на подrотов-
ленную дорожку. Но тоrда аппарат дол-
жен иметь форму, которая удовлетворя-
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ла бы требованиям полета как при до-

звуковых, так и при rиперзвуковых ско-

ростях. Нак решить эти проблемы? Вот
тут-то и nOMoraeT крыло с переменной
rеометрией.

Проектируя аппарат, конструктор пре-
жде Bcero заботится о ero форме и раз-

мерах. Ведь именно они определяют в

ХОТИТЕ ОТВЕТИТЬ (,ДА,,!

Знаете пн вы о модепнрованнн - методе нсспедовання. которым ПОПЬЗУlOтся нн-

женеры н ученые, работаlOщне в обпастн авнастроення! О том,. lCак петаlOщне 10'0-

депн помоrаlOТ нм проводнть зкспернменты по азродннамнке. дннамнке. усто"чнво-
стн Н прочностн создаваемых нмн машнн!

Знакомы пн вы с новымн современнымн тмпамн петатепьных аппаратов, Отечест-

веннымн н зарубежнымн: с конвертоппанамн. копеоптерамн, автожнрамн. вннтокры-
пымн н бескрыпымн самопетамн!
Знаете пн. как упучшнть крыпо ваше" модепн н какне есть способы создання

подьемнон снпы н тяrн!
А что такое прннцнпы проектнровання. аы знаете!
Умеете пн, попьзуясь формупамн. опредепнть сеченне двнrатепя по заданному

крутящему моменту нпн макснмапьнуlO закрутку резнновоrо двнrатепя!
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Однако высокая объемная эффек-
тивность влечет и ряд оrраничений в

конструктивных и аэродинамических ре-
шениях. Так. например. иаибольшая
предельная наrрузка на крыло оrрани-
чена объемом аппарата. Некоторые кон-

фиrурации с большим аэродинамическим
качеством не MoryT иметь большие
удельные наrрузки на крыло из-за ма-

лой высоты профиля. Чтобы обеспечить
нужный объем. требуется большая пло-

щадь в плане. Специфические требова-
ния и размеры (например. высота аппа-

рата, обеспечивающая нормальную дея-
тельность космонавта) оrраничивают на-

rрузку на крыло. Решнть сразу все

вопросы в конструкции одной модели вам

трудно. Но на примере нескольких мо-

делей вы уже сможете разрешить хотя

бы одну из проблем ближнеrо космоса.

Посмотрите на, рисунок Здесь дана
схема модели аппарата с выдвиrаемыми

крыльями для «разделения» rиперзвуко-
вых и дозвуковых режимов полета.

Аппарат имеет качество при rиперзву-
ковых скоростях равное 2, 3 и при

дозвуковой скорости С выдвинутыми

крыльями равное 8. Эта модель

аппарата может быть оснащена как

твердотопливным мноrоступенчатым дви-
rателем, так и механическим двиrателем

BHyTpeHHero сrорания. При этом лучше

установить два двиrателя типа  Д-2.5.
вращающие воздушные винты в разные

стороны. Тоrда тандемная установка
двиrателей позволит скомпенсировать

реактивный момент винтов, и модель

будет проще отреrулировать. Правда,
запускать двиrатели придется электро-
стартером. При окончательной доводке
полета устойчивость модели достиrается
смещением центра тяжести (ц.т.) или

изменением стреловидности крыла в

плане.

Силовую схему, конструкцию модели.
механизм раскрыва и уборкн крыльев
выберите сами - это и будет ваш пер-
вый шаr в деле проектирования крыла-
тых спутников.

...1 101.
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значительной степени объемную эффек-
тивность. Аппарат. обладающий высокой
объемной эффективностью, имеет наи-

больший объем при минимальной пло-

щади поверхности (такой формой яв-

ляется сфера). R тому же такой аппа-

рат обладает минимальным весом кон-

струкцин при заданном объеме.

Сможете пн сдепать самн прнспособпенне дпя запуска модепен!
Хорошо пн представпяете себе, что такое зкспернментапьная модеп.., н знаете,

чем ОТПНЧi!lются Apyr от Apyra нх- внды: махопеты, петающне подводные подкн, rнб-

кокрыпы, зкраноппаны, модепн на ВОздуwнон ПОДуwке н MHorHe ApyrHe!
Знаете пн, как проводнть нсспедовання с помощью петающнх модепен!

Знакомы пн с крнтернямн подобня! С так называемымн с<чнспОМ Реннопьдса»,
8ЧНСПОМ ФрудаJ>, с<чнспом Энпера», с с<усповнем MaHeBcKoro»1

Умеете пн вы разпнчать качеСтвеНные Hccne,q08aHH. ОТ копнчественныхl
Какне существуют снстемы управпенмя модепямнl
Еспн вы ХОТНТе на все 'ТН вопросы ответит.. ут_ерднтепьно,. прочтите KHHryА. Васнпьев н В. Куманнна uЛетаlOща. MOAen.. " авнацня», KHHra ,та вышпа в Мзда-

тепЬСтве ДОСААФ в 1968 r.
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в шнолЬном фанульт тивном нурсе по математине вйм
првдстоит знаномство с теориеи ввронтностеи. Чтобы
Л8zчв было поннть отдельные занономtрности зтоzо lIано-
на, предлаzаем вам построить небольшоii прибор. Таноб
прибор был создан в нружне радиозлентронини республинан-
сноб СЮТ Марибсноб АССР Борисом rРЕБНЕВhlМ и Михаилом

СОЛОХННhI/i под РУНОбодстбОМ А. М. НУРhlЛЕВА.

..

Явления и события, происходящие в природе, можно

разделить на три rруппы.

Первая rруппа - достоверные события. достоверное
событие обязательно проиэойдет, если будут выполнены

вполне определенные условия. Например, если камешек

поднять и отпустить, то он упадет на землю.

Вторая rруппа - невозможные события, то есть та-

кие, которые при определенных и известных условиях

произойти не MorYT, так как отсутствуют причины Для

их возникновения. Например, камень, лежащий на зем-
ле, не может ПОДНИМ<lТЬСЯ вверх сам.

Третья rруппа - случайиые события. Случайное собы-
тие может произойти, а может И не произойти. Hd-
пример, при стрельбе в цель, при измерениях физиче-
ских величин, в движении молекул и т. п. В той или

иной степени наблюдаются элементы случайности.
Все случайные события не являются беспричинными.

Они имеют множество причин, но нельзя предсказать,
возникнет ли такая ИХ совокупность, которая приведет
к данному явлению.

Изучая причины случайных явлений и их очень слож-
ную взаимную связь, предсказывают наводнения, поrо-
ду, условия распространения радиоволн и т. д. И чем

rлубже постиrаются эти причины, тем меньше будет
ошибок в предсказаниях. Причииы, приводящие к тем

или иным явлениям, изучаются физикой, химией, метео-

ролоrией и друrими естествениыми науками.
Было установлено, что массозые случайные события,

то есть такие, которые повторяются при MlloroKpaTHblx

испытаниях, подчиняются определенным закономерно-
стям. И теория вероятностей, являясь разделом матема-
тики, устанавливает эти закономерности.
Наиболее распространенным в природе законом рас-

пределения случайных величин является так называемый

закон нормальноrо распределения (закон raycca).
Распределение raycca имеет место в том случае, если

случайная величина зависит от большоrо числа факто-
ров, моrущих вносить с равной вероятностью положи-

тельные и отрицательные отклонения. Примером TaKoro

распределения может служить рассеяние зерна в прибо-
ре, получившем название доски rальтона. Доска rаль-
тона воспроизводит картину случайных отклонений
от среднеrо положения частиц в результате суммирова-
ния большоrо числа равновероятных элементарных
ошибок (см. рис.).
Сыпучий материал (например, пшено, ropox) из во-

ронки I просыпается через ряд стержней из медной
проволоки 2. отклоняющих частицы от вертикальноrо

направления. При соударении частиц со стержнями про-
исходят элементарные отклонения с равной вероятно-
стью вправо и влево. Рассеянное зерно, собираясь меж-

ду переroродками 3, дает представление о характере
распределения случайных отклонений от вертикали.
Нормальное распределение зерен измеряется по

уровням зерна между переrородками и наносится на

rрафик.
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Механичесний метроном есть в лЮбоJYI шнольиом

набинете физини. Но ои дает слабый звук И ноrда
в лабораторной работе участвует весь нласс. «ro-

лос,> метроиома плохо слышеи. Вот почему в физи-
но-техничесном нружне шестой банннсной шнолы

была разработана своя ноиструнцня метроиома
-

элентричесноrо. Прибор банинцев дает световой и

звуновой сиrналы и позволяет пронзводнть отсчет

времени с интервалом от 0,25 сен. до 2 сек

На одной стороне металличесноrо корпуса мет-

ронома укреплен rромкоrоворитель 1 rД-5 н rлазок

с неоновой лампой МН-5, на друrой - реrулятор
времеии.

Метроном работает от сети переменноrо тока иа-
пряжением 127 В. Для этоrо в ero схеме стоит вы-

прямитель на диоде Д7Ж. Выпрямленное напряже-
ние фильтруется конденсатором С , и стабнлизирует-
ся лампой cr-4C. Переменный резистор Rз сопротив-
лением 100 ном реrулнрует частоту вспышек лампы
МН-5 и щелчков в rромкоrоворителе. Реле РСМ-2
имеет пару нормально замкнутых н пару иормально
разомкнутых нонтактов. Один из контактов одной
пары соединен с контактом друrой пары.

При внлючении метронома в сеть пронсходит за-
ряд коидеисатора С2 до иапряжения зажиrания лам-
пы МН-5. При зажиrании лампы МН-5 срабатывает
реле и внлючаст rромкоrоворитель. Нонденсатор С2

мrновеино разряжается. в дииамине раздается щел-
чои - звуновой сиrнал.

сеК!:jН4Ы
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МАНЕВРЫ

НА СТОЛЕ
Оловянные солдатини...

Редний мальчишна не вы-
страивал Их в ряды, не

Выводил на военный парад,
не вел в атану. А если
в этих иrрах участвовала
еще и малая воениая тех-

нина, то разы рыыалисьb
почти настоящне сражения,
нан будто на настоящем
поле боя. Забывалось, что

дело происходит на столе.

Любимая. интересная
иrра. Жаль тольно, что сол-

датини теряются, ломаются.
Но ПОМОЧь этой беде про-
сто -

научитесь сами соз-
давать свою армию. Ребята
MOCHoBcHoro нружна. ното-
рым руноводит инженер-
нонструнтор В. Б. Корнило-
вич, располаrают армией в
500 солдат: с ружьем на
плече, с автоматами напе-
ревес, за пулеметом - фи-
rурни самых разнообраз-
ных положений. Боrата и
Их боевая технина: пушни
разных налибров, тании,
бронепоезда. Все они со-
браны из разных деталей
на БОl1тах, rайнах, уrOI1изх.
Одни детали отливаются по
форме, нан и солдаты, дру-
rие вырезаются из жестя-
ных пластин (см. З-ю стр.
обложниl.
Прежде чем отлить лю-

бую фиrурну, ее лепят из
пластилина. Тан наи фиrур-
ни невелини (до 4 cMI, то
работают снальпелем. Затем
мяrной анварельной нисточ-
ной смазывают ее тониим
слоем растопленноrо сли-
вочноrо масла и небольши-
ми порциями заливают rип-
сом. Через 5-7 минут rипс
застывает. Ero зачищают и
тонную иромну поверхно-
сТи смазывают маслом. Тан
же поступают со второй,
третьей и друrими частями
фиrурни. rOToBbIe части со-
единяют вместе, ПЛОТНО за...
матывают нитнаМи и остав-
ляют на сутни. Затем, разо-
бран по нусочнам и вынув

ПЛАСТНЛИНОВУЮ фиrурну.

'-ИПСОRые нусочни снова со-

БИР8ЮТ. заматывают нитна-

ми и получают первую. но

 щене онончательную фор-
му (фи"урни из пластилина

..рубоватыl. Эту форму зали-

Вают чистым расплавлен-
ным оловом - оно мяrное,

хорошо об,рабатывается

снальпелем. Фиrурну ИЗ

олова смазывают маслом и

заливают rИПСОМ. Повто.

ряется npоцесс с пласти-

линовой заrотовной. По-

лученную форму использу-

ют для 5-20 отливон. Дпя

них берут сплав Вуда. У ("о-

товых фиrурон И деталей
зачищают заусенцы и отпн-

ливают «хВОсТ....
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Со стОАа UССАедоватеАЯ

. День за днем растет

плотина. Но как опреде-

лить, плотно ли друr

к дрyry ложатся камни,

сбрасываемые самосвалами

с эстакады, сумеют ли они

противостоять иапору во-

ды? Для этоrо роют шурф,
измеряют ero объем, выну-
тые камнн взвешивают, и

все становится ясно. Но

вот беда: ошибка при
измерении объема шурфа
обычным способом дости-
тет 8% - значит, и окон-
чательные вьrчисления не-
точны. Во ВПИИ водоснаб-
жения, каналнзации, rид-
ротехнических сооружений
и инженерноii rидроrеоло-
rии (Москва) применили
удивительно простой, но
зато точныii способ измере-
ния объема шурфа. Яму
выстилают полиэтиленовой

пленкой, наливают в нее
воду и подсчитывают,
сколько ее вошло. Теперь-
то уж ошибки не будет,
даже если шурф получился
не очень правильной фор-
мы.

. Чтобы проследить, ку-
да улетают птицы, их ме-
тят. Так же поступают но-

рильские БИОJlОrи и с пес-
цами, изучая, как они рас-
селяются по тундре. Поме-
тить песца ие просто: ero
ловили капканом или
сетью, прокальmали дырку
в ухе, нацепляли .серь-
ry.. - металлическую или

пластмассовую бирку с но-

мером. Зверьки, естествен-

но, все это время сопро-

тивляются, как MOryT. Од-
нажды, намаявшись с пес-

цами, специалист НИИ

сельскоrо хозяйства Край-
Hero Севера r. Д. Якушкин
решил, что больше он их

метить не будет. Пусть са-

ми... И действительно, при-
думал такое, что песцы

теперь метят себя сами.

у входа в нору вбивают

КОJIЫшек и прикрепляют

к нему металлическую пет-

JIЮ хитроумной конструк-
цнн. Зверек в нору-

а петля ему на шею. Он

злится, дерrает сильнее -

петля защелкивается, от-

соединяется от КOJIЫшка,
и песец оказывается в про-
волочном ошейнике с при-

крепленной к нему меткой.

. Износ зуба исследова-
ли ученые Одесскоrо ПИИ

стоматолоrии. Они уста-

новили, что пасты меньше

повреждают эмаль, чем по-

рошки. Лучшие из них,

с этой точки зрения,

.Жемчуr.. и .Вело-розо-
вая... Первая стачивает за

два rода Bcero 0,06 r кос-

ти. Выводы - нужно соз-

цавать вещества, которые
очищали бы зубы не

столько механическим пу-

тем, сколько химическим,
с помощью солей и фер-

ментов, как это делает,

скажем, .Вело-розовая...
1Uироко ИСПОЛЬЗУЮIЦиеся

при изrотовлении порош-

ков и паст мел и белая
сажа подтвердили свою

хорошую репутацию. А вот
от бентонитовой rлииы и
каолина лучше отказать-

ся - они-то rлавиым обра-
зом и стирают эмаль.

. Эксrаустер - так на-

зывается устройство для

сбора мелких насекомых.

Оно действует примерно
так же, как и обыкновен-

ный ПЫJIесос, с той разни-

цей, что приводится в дей-
ствие ие мотором, а силой

леrких человека. Специа-
листы кафедры энтомоло-

rии ТИl\'lирязевской сель-

скохозяйственной акаде-

мии оснастили эксrаустер

микроэлектродвиrателем с

вентиJIЯТОрОМ. Электропы-
лесос для насекомых ПOJIY-

чился похожим на зимнюю

удочку. Он питается от

портативных аккумулято-

ров или батареек, лerок,

удобен в обращенни и

Прост ПО устройству-
такой можно ИЗrDТовить и

В школьном кружке.

. Фонари из пластмас-

сы уже освещают трениро-

вочный каток Ленннrрад-
cKoro дворца спорта, библи-

отеку в Выборrе, таможию

на rраиице с Финтm-

дией. Пластмасса, а точ-

нее - орrстекло, приrля-

нулась ленинrрадским спе-

циалистам по стронтельст-

ву: она хорошо пропускает
полезные для здоровья

ультрафиолетовые лучи.
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Покажите зрителям деревян-

иую шкатулку. Раскройте ее,

пусть все видят, что она пу-

стая. Возьмите у коrо-либо ча-

сы и положите их в шкатулку.

Закройте ее и передайте хозя-

ину часов.

ПОПj)"сите открыть шкатулку.
rде же часы? Подойдите

к столику, на котором стorп

стакан с водой, достаиьте 113

Hero часы, сухие и невреДl1мме.

и отдайте их хозяину.

Давайте вместе приrОТQВИМ

реквизит.

Материал для шкатулки-
тонкие деревяниые доски. Ее

ширина и высота 10 см, дли-

на 15 см. Верхнюю крышку сде-

лаiiте иа петлях, чтобы оиа

поднималась. Секрет шкатулки
в откидной боковой стеике: сто-

ит слеrка иа иее иажать, как

она отпирается и повертывает-

ся на оси. Понятно, как часы

оказываются у вас в руке?
Теперь возьмите обыкновен-

ный стакав. Вырежьте два

зеркала по шаблону, приrотов-
ленному из плотной бумаrи.
Высота зеркала равна высоте

стакана, а ширина
- ero диа-

метру. Склейте зеркала клеем

и вставьте в стакан. Потом

тщательно проwпаклюйте и за-

rрунтуйте стенки стакана и

края зеркала. Обмажьте их

клеем БФ-2. Зеркало раздели-
ло сосуд на две части. В одну

из них налейте воды. Зеркало
создаст полную иллюзию. буд-
то весь стакан наполнен водой.
Часы, конечно, вы опускаете

.во вторую половину стакана,

устлав ero дно тонким слоем

ваты.
Вот вы взяли шкатулку, слеr-

ка нажали на боковую стеи-

ку
- И часы у вас в руке. Под-

ходите к столику за «волшеб-
иой» палочкой и незаметно

кладете часы в стакан. Просто,
не правда ли?

Перед демонстрацией фокуса
всеrда проверяйте, не проннка-

ет ли вода в друrую часть ста-

кана.

В. НУ3НЕЦОВ


