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Две ЯрЕие машины

j'OTOBbI сорваться

с места...

Но «rОНЩИЕЮ)

не сядут в машииы.

Это автораллн

с дистаициоииым

управлением,

На l-й стр. журнала
-

общий вид автодрома,
ЕОТОРЫЙ создатr
ребята
КаЛИИИИСRОЙ C T
В. Савии, В. Кулаков,
r. EropoB
и А. ВалентlШОВ.

На 42-й стр, журнала

вы прочитаете,

каЕ самому сделать

настольный автодром,

,.

.

J

lW3I7LШJJ
Популярный научно-технический журнал

ЦК ВЛКСМ и Центральноrо Совета пионерской
орrанизацнн мменн В. И. Ленина

Выходит ОДин раз в месяц

rод издания 13-й
1969 март М!! :3

в НОМЕРЕ:

( )От первых рубежей... . , . , . , , 2

. В. ВЛАДИМИРОВ - Колыбель жизни! 5
В КАДРЕ НАУКА И ТЕХНИКА , . . 8

r. СМИРНОВ - Электричество, бензин, пар! 16
УЗОРbI НАУКИ , , , . 25

.:::f-.: ,ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ . . . . . . . 28

.J... ПАТЕНТНОЕ БЮРО

/fJJ)\
10

Из поколення первых .. ".... 19

r, коРчуrАНОВА - Профессия без прикрас 20
Лилиан КОЗЕНКРАНИУС - Манекенщица . . 20

Д. БИЛЕНКИН - rол в свои ворота (фанта-
стнческий рассказ). 26

СТУДИЯ "БРАТСКАЯ rэс» , . 30

о. МИЛЮКОВ - Черная изба 32
ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА 56

 ,lU!у. .ху," . . . 34

"I!
.-

, В, ПЕКЕЛИС - Азбука кибернетики . .

. m ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
-

46

50

Попутноrо ветра! , , , . . . . ,

J
\

.i"l
и. КРОТОВ - Модели седьмоrо неба

-.. r;;;::v Автодром
, . . . . . . . . , ,

.!f{ Юный фнзик
- школе . .

J"""' Домашний "Конструктор»
Первое знакомство

23

39

42

43

48

57
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01 ПЕРВЫХ

Р у Б Е JК ЕЙ...

к Смольному подъехал
самокатчик.
- От Подвойскоrо к Ле-

нину,
Ero провели в кабинет.
- Зимний взят! - тор-

жествующе прочел донесе-
ние Владимир Ильич.

Срочное сообщение о

победе революции было

привезено самокатчиком,
как TorAa называли велоси-

педистов. Сейчас это спо-
собно вызвать улыбку, но

TorAa и велосипед был бла-
rOM. Самокатчики еще дол-
ro оставались самыми быст-

рыми курьерами. Ведь да-
же после переезда в Моск-

ву в rараже Совнаркома
было лишь 6 машин. Россия
не оставила молодой рес-
публике автомобипьной про-
мышленности. В списке ма-
шин правнrельственноrо ra-

ража тех лет - иностран-
ные марки: "воксхол»,

<!Тюрка-мери», "пежо», "де-
лоне-бельвилы>, "паккард»,
"роллс-ройс».
Рядом с кабинетом Лени-

на в Кремле был коммута-
тор на 120 номеров. Десят-
ки, сотни раз в день звОнил

Ленин: в штабы армий, нар-
комам, в редакции, уче-

ным, писателям, инжене-

рам. Телефонная связь бы-

ла несовершенной. Чтобы
услышать собеседника, при-
ХОДилось напряrать слух, а

чтобы лучше услышал тот,
кричать в трубку до хри-
ПОТЫ в rолосе. К телефо-
нам Ленина присоединили
усилители, но и они помо-

rали мало.

Кремлевский телеrраф до-
ставляп меньше хлопот.

Мноrие часы провел здесь

Владимир Ильич в ожида-

нии важных новостей или



ТОВАРИЩ ЛЕНИН,
по ФАБРИНАМ ДЫМНЫМ.

ПО ЗЕМЛЯМ.
понрытым

И СНЕТОМ И ЖНИВЬЕМ,
ВАШИМ.

ТОВАРИЩ,
СЕРДЦЕМ И ИМЕНЕМ

ДУМАЕМ,
ДЫШИМ,

БОРЕМСЯ И ЖИВЕМl

В. МАЯНОВСНИЙ

диктуя
rpaMMbI.
Известно. что Ленин rоря-

чо поддерживал Бонч-Бруе-
вича" работавшеrо над соз-
данием радио. видел в "ра-

диотелефоне» rазету без
бумаrи. способную дойти до
миллионов читателей. По ра-

дио Ленин узнал о револю-

ции в Венrрии. радио было
применено однажды для
связи в момент эсеровскоrо

мятежа,. KorAa телефоны
были выключены.

Колоссальное значение

при "авал Ленин средствам
массовой nponaraHAbI и в

том числе rрамзаписи. ис-

пользовавшейся раньше
лишь для увеселения. С хро-

нометром в руке Владнмир
Ильич репетировал. а потом

начитывал трехминутный
текст cBoero выступления.

Он почти кричап в картон-
ный рупор несовершенноrо

записывающеrо аппарата.

Рупор соединялся с мем-

браной. к ней крепился

сапфнровый резец. Звук ко-

лебал мембрану, резец ос-

тавлял след на вращавшем-

ся восковом диске_

Прошли roAbI. Мы по-

строили социализм, сделали
тысячи машин, от простых,
что BcerAa под руками, -

телефонов, тепеrрафных ап-

паратов
- до сложнейшей

космической техники. Но

BcerAa с величайшим ува-
жением мы будем отно-

ситься к несовершенной
технике, помоrавшей рабо-
тать Ильичу. Потому что

она -- рубеж, от KOToporo

начался наш стремитель-

ный путь вперед,

срочные теле. \.. "
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СОЦИАЛИЗМ БЕЗ ПОЧТЫ, ТЕЛЕrРАФА, МАШИН-
ПУСТЕЙШАЯ ФРАЗА.

В. И. ЛЕНИН

Широко известиы леlШисние слова: «Производительиость труда... в послед-
ием счете самое важное, самое rлавиое для победы HOBOro обществениоrо
строю). Рост пронзводительности труда Ленин связывал с внедрeшrем новей-
ших нзобретеннй н ОТНрЫТНЙ, с ростом всеобщеrо культуриоrо уровня всех

трудящихся. «Коммунизм есть высшая, против капиталистичесной, пронзводи-
тельность труда добровольных, сознательных, объедииенных, использующих
передовую техннку рабочиХ», - пнсал ои в 1919 roду. И с первых своих ша-
rOB Советсная власть поназала образцы заботлнвоrо отношения н науне н

ученым.

Кание открытня, изобретеlШЯ интересовалн в первую очередь Владимира
Ильича, заставлялн ero вмешиваться в ход нспытаlШЙ, виедрения их в про-
мышленность? В первую очередь те, которые облеrчали особенио непрнятиый
н фнзнчесни тяжелый труд рабочих.
В онтябре 1920 rода СОСТоялась демонстрация способа rндродобычи: торфа,

предложеlШоrо нрупным инженером и энерrетнном Р. э. Классоиом. ЛеlШН знал
Rлассона еще с девяностых rодов прошлоrо вена, ноrда тот ПРlШимал участне
в Петербурrсном марнснстсном нружне. Изобретенне Rлассоиа отнрьmало широ-
чайшие возможностн эиерrетичесноrо использоваlШЯ торфа, в то же время
освобождало от тяжелоrо труда (по нолено в воде, в онружении мнрнад номаров)
рабочих, прежде занятых резной торфа вручную. «Изобретенне велнкое», -
отозвался о ием ЛеlШН и активно продвнrал внедренне ero через Совет Народ-
ных Номнссаров.

«rазета без бумаrи н без расстояний», ноторую Вы создае'rе, будет велн-
кнм делом...»

- это нз пнсьма В. И, Ленина о радно М. А. Бонч-Бруевичу.
«Обращаю внимание иа нснлючительную важность работ по обследованию

Курсной маrннтной аномалlШ» - это из ПРОДНЕтованноro Леииным по теле-

фону письма от 5 апреля 1922 rода.
На этом пренратим выписну цитат н ссылок. Попробуем хотя бы беrло обо-

зреть rрядущую судьбу поддержанных В. И. Лениным нзобретений, ндей...
Торф в нашей стране, почти бесконечно боrатой нм, ие может не ПрИIШ-

маться во ВlШмание в том чнсле и нан энерrетичесное сырье. Способ rидро-
добычи торфа, предложенный Rлассоном и поддержанный В. И. ЛеIШНЫМ, по-

лучил в свое время широчайшее применение. Более ПОЛОВlШы Bcero торфа,
добываемоrо в стране, получали этнм методом. И тольно коrда появнлнсь
более совершениые способы, основанные на применеиlШ мощиой техиикн, он
постепеlШО был вытесиеи. Но он сьП'рал свою роль н в выполиенин плана
rоэлРо н в дальнейшей элентрифннацин нашей страны.

Радно... Надо лн roBOpHTb, наное широное применение иашла «rазета без

бумаrн н без расстояний» в нашей стране! Каной щедрой для людей оназалась
радиотехнина, средн новых ветвей ноторой мы находим н раднолонацию, и те-

левидение, н электронные вычнслнтельные машины! А ведь первый стебелек
этоrо моrучеrо дерева был corpeT заботой велнноrо Ленина!

Курсная маrlШтная аномалня - КМА, кан прннято rOBopHTb сеrодня. Велн-
чайшие в мире залежи железной руды, новый промышленный центр советсной
металлурrин! Слава ero rpeMHT по миру. И датой рождення КМА, внднмо, сле-

дует считать те ДIШ, ноrда этой проблемой занялся Ленин. (Рассказ
о В. И. Ленине и проблеме КМА будет напечатан в «Юном теХlШне» .N9 4.)Мы без cTpororo выбора, почтн случайно взялн неснольно техинчесних идей,
поддержанных в начале вена Владимнром Ильичем, Но даже и прн таном
беrлом взrляде на нсторню развитня наунн н теХНlfRИ при Советской властн
вырнсовывается вся сила научноrо предвндеlШЯ Ленина.

Стоя на вершине современных ему достнжений иауки, опираясь на дналек-
тичесннй метод, Владнмир Ильич четно представлял себе те rлавные иаправ-
леlШЯ, иа ноторых нужно было сосредоточнть основные усилия молодоrо
COBeTcKoro roсударства.

М. ВАСИЛЬЕВ

Фото на 2-й и 3-й страницах: В. И. Ленин перед звукозаписывающим аппаратом в Кремле. На
nаровозе .м 293 Владимир Ильич приехал из ВыБОР2а в ПеТРО2рад в октябре 1917 20да. С ЗТО20
броневика В, И, Ленин выступал на митиН2е у ФинляндСКО20 вокзала, В, И. Ленин, Н, К. Крупскаяu М. и. Ульянова перед отъездом с ХодЫНСК020 поля после военн.О20 парада в Москве 1 .мая
1918 20да, В, И, Ленин и Н. К. Крупская в Торках у телескопа. В доме-J.!узее Ленина, Здесь
работал Ильич. Фотоаппарат. которым М, И. Ульянова сделала сниА!ки В. И. Ленина. Часы
ВладllJ.!Uра Ильича. В, И, Ленин на испытании первО20 совеТСКО20 электропЛУ2а в 1921 20ду.

4



Вулканы создали ЖИЗIIЬ

на Земле, За миллиарды лет

они образовали атмосферу
и воды, которые нас окру-
жают, подстелили нам под
ноrи земную твердь и спо-
собствовали появлению пер-
вых живых существ.

Это утверждает вулкани-
ческая rипотеза доктора reo-

лоrо-минералоrических на-

ук Евrения Мархинина. Ра-

ботая над ней, автор ис-

пользовал мноrолетние на-

блюдения за оrнедышащими

rорами, выводы новейших

теорий и, rлавное, строrие

расчеты; на НlIX в основном

построена ero rипотеза,

Е. Мархинин посвятил ей

ряд научных трудов, rлав-

ный из которых
- «Роль

вулканизма в формирова-
нии земной коры». (Земная

кора -- верхняя оболочка

Земли.)

«Я подхожу К кромке

кратера и останавливаюсь

зачарованный: со дна мрач-

ной котловины, сквозь пары
фумарол (струи rазов) с

треском и rpoxoToM вылета-

Ют докрасна раскаленные
куски шлака... Мы видим

на дне кратера два черных,

как кучи уrлей, шлаковых

конуса высотой в несколько

десятков метров. В llентре

конусов зияют небольшие

круrлые оrненно-желтые от-

верстия, из которых то и

дело вырываются orHeHHbIe

струи раскаленноrо шлака и

вулканических бомб.,. Мно-

rие бомбы летят на высоту

более 300 м.

Взрывы содроrают тело

вулкана... В полной темно-

те в восточной части orpoM-

НОrО кратера светится длин-

ная оrненная полоса. Это

лавовый поток... Мы можем

свободно и долrо смотреть
в самое жерло изверrаю-
щихся кратеров, что мало

кому еще посчастливилось,

даже такие отважные вул-

канолоrи, как Внктор Поп-
ков, поrибший в Отечест-

венную войну, и ныне здрав-
ствующий фраНllУЗСКИЙ вул-
канолоr [арун Тазиев... мо-
rли заrлянуть в действую-
щее жерло вулкана лишь иа

;i '

...

..
"'\

копыifЛЬ
жиэни

с /,-

мrновение и с большим рис-
ком для ЖИЗни».

Присмотритесь, какую
мощную «фабрику» описы-
вает исследователь. Клю-
чевская сопка стреляет бом-
ба ми, выбрасывает шлак, из

кратера льется лава, подни-
маются rазы.

Е. Мархинин прикидыва-
ет, какое количество мате-

риала на ero rлазах выно-
сится из недр. А коrда из-

вержение через полтора ме-
СЯllа закончилось, он дела-

ет общий подсчет: вулкан
действовал довольно слабо,
отмечает автор, но успел

доставить на поверхность

100 МЛII. мЗ лавы!

.

Слабое извержение
-- и

100 млн.I Сколько же ма-

териала выносится наверх,

коrда вулкан начинает ра-

ботать в полную силу?
Е. Мархинин проводит

подсчет материала, выбро-
шенноrо Шивелучем - <:а-

мым северным из куриль-
ских вулканов, Теплоход
«Аральск» находился тоrда
в открытом море. С ero

борта сообщили, что стало

«темно, как ночью». Пепел
от Шивелуча затмил днев-
ное светило - он выпал на

площади в 100 тыс. км2
.

Ученый определил, что вул-

кан выбросил миллиард
тонн пепла. Если сюда до-

бавить вес камней и лаво-

вых потоков, то общая циф-
ра достиrнет 3 млрд, т!
И это всеrО за один час!

Здесь уже содержится на-

мек на чудовищную произ-
водительность I!улканов, хо-

тя оценка преднамеренно за-

нижалась.

Е. Мархинин составляет

таблицу, в которой берет на

учет все самые сильные из-

вержения, случившиеся на

островных дуrах Тихоrо

океана начиная с 1800 1'0-

да.

Итоr -- 266,4 кмЗ ! Сред-
ний удельный вес вещества,

доставленноrо из недр, ра-

вен 2. Простенький подсчет,

и мы узнаем, что начиная с

1800 rода вулканы размес-

тили на поверхности плане-

ты 5.1011 Т rлубинноrо ма-

териала. Отсюда леrко уз-

нать ежеrодную производи-
тельность вулканических

фабрик
- 3. 109 т!

И еще одна задачка. Воз-

раст земной коры точно не

установлен. Е. Мархинин

берет значение, которое ус-

траивает мноrих ученых,--

4,5 млрд. лет, Выходит, ЧТО

за всю rеолоrическую исто-

рию земной коры вулканы
подняли на поверхность
13,5. 1018 т вещества!

20.1018 Т - масса зем-

ной коры, существующей
сеrодня.

Сравните обе
вспомните, что

хинин учел

- 

.  

цифры и

Е. Мар-

извержения
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только тех вулканов, кото-

рые расположены на остров-

ных дуrах
- на так назы-

ваемом orHeHHoM кольце Ти-

xoro океана. На самом деле

извержений было куда боль-
ше. ,Известный вулканолоr

13. И. Влодавец подсчитал,
что в нашем столетии про-

изошло 1000 взрывных из-

вержений: 260 - с лавовы-

ми потоками, 40 - с экст-

рузиями (MarMa выходи-

ла на поверхность или внед-

рялась близ нее в земной

коре), 35 - с раскаленны-

ми тучами, 55 подводных и

7 подледных, Кроме Toro,
множество вулканов нахо-

дится на дне Мировоrо
океана - примерно 10 тыс.
Их В расчет не брали, по-

тому что об их извержени-
ях мало что известно.

Но, быть может, вулка-
ны не всеrда были так ак-

тнвны, как те, о которых
нам известно?

rеолоrия определенно ro-

ворит: раньше вулканиче-
ская деятельность была

сильнее и началась она

очень давно. выIодbl древ-
них пород обнаружены в

Канаде, Индии, Антаркти-
де, Австралии, на Кольском

полуострове и во мноrих

друrих местах. Их воз-

раст
-

миллиарды лет, и

состоят эти породы из пе-

реработанных продуктов
древнеrо вулканизма. В ис-

тории земной коры не было

периода, коrда бы не ра-

ботали вулканы.
Однако для вулканиче-

ской rипотезы есть уrроз.в.
с друrой стороны - со

стороны космоса. Возмож-

но, земную кору нарастили

метеориты? По мнению од-

Horo исследователя, за день

на Землю попадает 20 т ме-

теоритноrо материала. Из-

вестный астроном Б. А. Во-

ронцов-Вельяминов назы-

вает друrую цифру - 10 т
за сутки. Посчитаем, что

так было всеrда в течение

двух последних миллиардов
лет. И даже за такой срок
метеориты не смоrли бы по-

строить земную кору тол-

ще 10 см.
В подтверждение своей

rипотезы Е. Мархинин при-
водит еще один факт, Он

показывает, что земная ко-

ра на девять десятых сло-

жена из вулканических по-

род или ИЗ продуктов их

переработки. Солнце, ветер,
вода перерабатывали все,
что появлялось на поверхно-
сти, Пепел, шлаки, пемза,
лава - ничто не моrло усто-

ять под их действием. Им
помоrала также вода вул-

канов. В сущности, это бы-

ли крепкие растворы серной
и соляной кислот.

Вулканический материал,
конечно, не выдерживал та-
кой мощной атаки. Он раз-

мывался, переносился на

новые места и там превра-
щался в осадочные пороДlЯ
Это uблеrчалось тем, что на

поверхность rлубинное ве-

щество выпадало в основ-

ном в виде пыли. Вулкан
Безымянный, например, в

1961 rоду доставил на-

верх более полутора мил-

лионов тонн пепла, а пи-

рокластический (букваль-
но: оrненно-обломочный)
материал в виде потоков

составил полмиллиона тонн,

Е. Мархинин внимательно
исследовал состав пото-
ков - они в основном так-

же состояли из мелкой

пыли.

Это очень удобное состоя-
ние для химической перера-
ботки вещества. Тонкий пе-
пел под действием тепла,
воды, ветра и кислот изме-

няется в десять тысяч раз

быстрее, чем монолитная

rлыба Toro же состава. Вот

почему на поверхности вул-
каническая продукция попа-

дала в хорошую передел-

ку н из нее возннкло все

мноrообразие ropHbIx по-

род, К,0торые известны

сеrодня.

Несколько миллиардов
лет Щlзад Курильских ост.

ровов не было, На их месте

плескались волны океана

Под ero дном на расстоя"

нии больше 100 км бурли-
ли очаrи MarMbI. Именно

АКАДЕМИК А. П. виноrРАДОВ СКАЗАЛ
Мне задали вопрос о роли вулканических извержений в процессе образования

оболочек Земли. отвечу на Hero кратко.

Допускается, что первоначально планета Земля была холодной и по химическому

составу отвечала составу наиболее распространенных метеоритов - хондритов. За-

тем, в результате радиоактивноrо распада, rлавным образом урана, тория, калия-40,
находящихся в веществе самой планеты, произошло ее наrревание. Это, в свою

очередЬ, вызвало плавление части вещества планеты и Д,еrазацню. Через жерла вул-
канов изливалась базальтовая лава, сопровождаемая rазообразными продуктами
и кислыми дымами. Больше Bcero при излиянии базаЛЬТ08 выносится воды, затем

уrлекислоты, фтористоводородных и хпористоводородных кислот и друrих rазов.

Причем в среднем в этом процессе выносится около 7% от массы базальтов воды,
или 20% относительно объема этих базальтов. Базальты наиболее леrкоплавкая

фракция вещества Земли - ее мантии. Это можно показать и экспериментально, в

лаборатории, подверrая так называемому зонному ппавлению цилиндрик из вещества

хондритов. Таким образом, базальты представляют вещество земной коры.

Вода, деrазируемая при вулканических процессах, составила массу воды океанов

и морей. Кислые дымы и друrие rазы частично участвовали в образовании солевоrо

состава океана. Атмосфера создавалась в результате процесса деrазациw в раннюю

стадию жизни Земли rлавным образом из уrлекислоты, которая в значительной
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здесь плавились породы
-

на этой rлубине было такое

давление и такая темпера-
тура, что они размяrчались,
становились податливыми,
По трещинам и раско.лам

MarMa поднималась вверх
и изливалась на дно океа-

на. Она уплотнялась, твер-

Дела, поверху застывали но-

вые порции маrматическоrо

материала. И так век за

веком, тысячелетие за ты-

сячелетием, пока растущая

земная кора не появилась

на поверхности океана. Ро-

дились Курилы.
А вулкщlЫ Тихоокеанско-

ro orHeHHoro кольца и сход-

ных с ним структур без ус-
тали продолжали работать.
На Курильской дуrе orHe-

дышащие ropbI ежеrодно

поставляли 0,08 кмЗ мате-

риала. Но не только там

они действовали - извер-
жения происходили на всем

Тихоокеанском orHeHHoM

кольце, rде в 20 раз боль-
ше вулканов. Все кольцо
ежеrодно вырабатывало
1,6 кмЗ rлубинноrо вещест-
ва, Оно разлеталось на ты-
сячи километров, наращи-
вая мощность земной коры.
И ero хватило на всю пла-

нету.
Первоначальная поверх-

ность была скрыта под но-
вым материалом. Сейчас она
находит-ея на rлубине 30 км

(в среднем)
- это на кон-

тинентах. На дне Мирово-
ro океана земная кора тонь-

ше - Bcero 5 км. Ученые

знают об этой rранице, по-

тому что здесь меняется

скорость сейсмических волн.

Ее назвали поверхностью

Мохоровичича - по имени

ученоrо, который это обна-

ружил. Именно она, счита-
ют ученые, была земной

поверхностью на заре reo-
лоrической истории,
Так проходило образова-

ние земной коры,
Подобный процесс и се-

rодня происходит на Кури-
лах, Продукты современных
извержений поступают в

соседнюю с ними Южно-

Охотскую котло,вину И Ку-
рильский rлубоковод'ный
желоб и там накаплива-

ются. Тонкая океаническая'

кора постепенно становится

толще. Земная кора, нахо-

дящаяся прямо под Ку-
рильскими островами, яв-
ляется как бы промежу-

точной -

между океани-
ческой и континенталь-

ной, Удалось изучить ле-
жащие здесь породы на

rлубину 12 км, Несомненно
одно - их создали вул-

каны.

Итак, вулканам оказалось

под силу возведение зем-

ной коры. И тут возникает

законный вопрос: не были

ли вулканы тем источником,

который наполнил водой

КОРРЕСПОНДЕНТУ НАШЕrо ЖУРНАЛА:

Мировой океан? Ведь из-

вестно, что во время извер-
жений на поверхность вы-

носится MHoro rорячей во-

ды, которая, кроме Toro, со-

держится в испарениях вул-

кана,

На помо;щь опять прихо-
дят цифры. Е. Мархинин
подсчитывает, сколько воды

ежеrодно вырывается на по-

верхность во время извер-

жений. Затем узнает общее
количество, которое долж-
но было бы остаться на

Земле за время формирова-
ния ее коры

- 7,4. 1011 т.

И сравнивает это с тем, что
есть в современном Миро-
вом океане - с 14,4.1011 т.

Простое деление скажет

нам, что вода извержений
только. наполовину моrла

наполнить море и океан,

Откуда взялась друrая
половина? Ее также доста-

вили вулканы, Они выплес-

нули воду с помощью фу-
марол - струй вулканиче-
ских rазов, rде преоблада-
ли пары воды, и через ro-

рячие источники, которые

в первоначальном расчете

не учитывались, поскольку

это трудно сделать,

Метеориты и на этот раз,
так же как и в случае с

земной корой, не MoryT со-

ставить вулканам серьезной
конкуренции, Предел их

(Окончание на стр. 12>

мере растворяпась в водах океана. Атмосфера первично была мanомощная. Поэто-
му различные излучения Солнца nerKo проходили через нее. Это обстоятельство

способствовало тому, что нз воды, уrлекиспоты, аммиака и ApyrHx продуктов Aera-
зации вупканов под влиянием сопнечной радиацин возникпи спожные орrанические
соединения - например, аминокислоты, из которых состоят белки, и т. п. Этн про-
дукты создали основания для появпения биоrенноrо синтеза веществ и появления
биосферы. Орrанизмы - прежде Bcero зеленые растения

- в результате фотосин-
теза совершенно изменили состав атмосферы Земли: она стапа азотнокислородной,
В статье о работах доктора rеолоrо-минерапоrических наук Е. К. Мархинина очень

хорошо рассказывается о работе вулканов, которые он сам изучап на Камчатке.

От редакции. Эксперимент, упомннаемый в статье академика д. П. Внноrрад.ова,
вы ляделлследующим образом. Из вещества метеоритов - хондритов был прнrотов-
лен небольшой цилиндр. BOKpyr Hero поместили спираль. Спнраль сильно наrрели.
Та часть цилиндра, около KOToporo она оказалась, расплавилась. Спираль стали дви-
raTb снизу вверх - от наrретой части к более холодной. При этом произошло сле-

дующее: часть метеоритноrо вещества превратилась в пары и rазы, а друrая часть

разделилась на две фазы - леrкоплавкую ,И туrоплавкую. Первая заняла место у
BepxHero конца цилиндра, а вторая - остальное пространство до нижней rраницы.
Так был смоделнрован процесс зонной плавки ИЗ вещества мантин.
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Из арсенала современной нау-
КИ. Один из самых мощных в

мнре электромаrнитов, уста-
новленный в Инстнтуте фнзики
имени П. Н. Лебедева. Он со-

здает сверхсильное, около

200 тыс. эрстед, маrнитное по-

ле и предназначен для прове-
дения физических экспери-
ментов.
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Светопроводы находят

все большее применение
в нашей жизни. С по-

мощью rибкоrо пучка
стеклянных волокон мож-

но передать изображе-
ние из oAHoro места в

Apyroe по самой замыс-

ловатой кривой, эаrля-

нуть в желудок больноrо

накануне операции, сле-

дить за тем, что проис-

ходнт В недрах станка,

сложнейшей современ-

ной машины, не разби-
рая их. Работая с ки-

нокамерой, оснащенной
светопроводом, оператор
видит то, что снимает,

даже если кинокамера

поднята высоко над ro-

ловой или, наоборот, ле-

жит на земле. А чем

больше свобода переме-
щения киноrлаза в руках

оператора, тем эффект-
нее съемки.



Шлифовка и полировка
льдом - одно из ПОСоледних

«слов» В обработке стекла,

пластмасс и металла. Абразив-
ный порошок смешивают с во-

дой, замораживают - и за

работу. Полировка линз, на-

пример, убыстряетСоЯ в не-

сколько раз, а качество опти-

ки от этоrо только улучшаетСоЯ.

И что самое любопытное, твер-
дость ледяноrо инструмента
можно менять, повышая или

понижая ero температуру. Во

время полировки металла ин-

струмент охлаждает металл,
ero поверхность не получает
(,ожоrов», кйк часто случается

при обычной обработке,
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На снимке - аппарат, разработаА-
ный в НИИ экспертизы ТРУДОСопособ-
ности и орrанизации труда инвали-

дов (Ленинrрад), Пациент смотрит на

перематывающуюся ленту с тестами,

В какой-то момент rлаза пациента

уже не успевают следить за двиrаю-

щимся изображением - по ero на-

ступлению можно судить об остроте
зрения точно и объективно.

2 «Юный техннк» М, 3

Плиофильм - так называет-

ся новая каучуковая пленка,

созданная учеными ереванско-

ro НИИ «Полимер». ПРОДУК-
ты в ней долrо сохраняются

свежими, а металл не ржавеет.
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Как извлечь зерно?

Летом я работал на элеваторе визир-
щиком (отбирал пробу зерна) и встретил
там очень уж устаревший способ отбор-
ки зерна: использование бающ. и щупа.
И вот приходится пpblzaTb с этим «ору-
дием» с машины на машину, а время

уборочной
- жаркое время.

Были, правда, пнеВJlШтические забор-
ники, но они непрактичны: забиваются

пылью, не тянут вллжное зерно. Вот что
я предлаzаю: использовать трубу диа-
метром 5 см и длиной 70 см, внутри

которой находится вал наподобие вала

мясорубки. Приводится во вращение
этот вал электромотором. Если соединить

этот зерноотборник в azpezaT (четыре

штуки) и смонтировать на раме, то мож-

но «отбирать» сразу всю машину (при
этом зерновыводящие шланzи соединить
в один и направить в лабораторию).
Приводятся валы во вращение тоже од-
ним электродвиzателем через приводные

ремни.

Серzей Бондаренко.
станица СтаРОМЛZlнская

KpacHoaapcKozo крал

; 11 i
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СПОДНЯ В НОМЕРЕ:

предложения Серrея БОНДАРЕНКО
и Александра ЖУКОВА

Автоматический выключатель

Хозяйки UHozaa оставляют незакры-
тым кран zорелки zазовой плиты. Зто

рриводит к несчастным случаям. Я пред-
лаzаю устройство, которое будет выклю-

чать zаз через несколько секунд после

включения, если zорелка не будет zo-

реть. На zорелку. против OaHOZO из от-

верстий, устанавливается биметалличе-
ское реле с НОРJlШльно замкнутыми кон-

тактами. Ручка управления оборудует"
ся двумя парами контактов, замкнутых

попарно. К ручке также приспособлен

элеКТРОJIШzнит, при пропускании тока

через Hezo ручка устанавливается в по-

ложение «Закрыто». По схеме видно,

что при закрытом кране от сети заря-
жается конденсатор. При включении za-

за кон8енсатор начинает разряжаться на

реле Р], контакт раз_ ыкается. Если zаз

зажжен не будет, ,'о через некото-

рое время конденсатор разрядится, кон-

такт замкнется, и сработает электро-
MazHUT. З0звратив ручку в положение

«Закрыто» .

Александр Жуков,
Москва
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КОММЕНТАРИЙ

СПЕЦИАЛИСТА
Сережа Бондаренко предложил конструкцию зерноот-

борника, которая механизирует отбор проб зерна, Экс-
пертный совет рассмотрел эту конструкцию и признал ее

интересной. Мы решили познакомить с предложением Се-

режи начальника техническоrо управления Министерства
хлебопродуктов и комбикормовой промышленности
РСФСР К. Фролова.
- Серrей Бондаренко правильно подошел к задаче

усовершенствования та"ой трудоем"ой операции, как отбор
образцов зерна, - сказал нам К. Фролов. - Предложе-
ние о создании специальной установ"и, с помощью кото-

рой можно было бы одновременно отбирать образцы сра-
зу из четырех точек кузова автомашины, заслуживает

виимання.

КОНСТРУ"торы, занимающиеся механизацией работ на

элеваторах, создали и уже передали для серийноrо про-
изводства установку, которая тоже имеет четыре забор-
ных механизма. Они связаны общей рамой и, поrружа-
ясь одновременио в зерно, выбирают образцы по всей

rлубине слоя. Зерно подается в расположенный наверху
общий бун"ерок, из "oToporo оио попадает уже в лабо-

раторию для анализа. Заборными орrанами этой установ-
ки являются не как у Сережи - шне"и, то есть валы со

спиральными выступами, а ленты с прикрепленными к ним

ковшиками. При движении ленты ковши"и зачерпывают
зерно, поднимают иаверх и высыпают в общий бункерок.
Та"ие заборные opraHы предпочтительнее потому, что
онн ие разрушают отдельные зерна.
Саша Жуков предложил интересное устройство авто-

матическоrо выключателя rазовой плиты, который сраба-
тывает, если rаз не зажжен в течение HeKoToporo време-
ни, а rазовая заслонка открыта. Это устройство может

быть установлено не только на rорелках rазовой плиты,
но и в друrих rазоаппаратах. Автоматический выклю-
чатель rазовой rорелки закрывает rаз также в том слу-
чае, если пламя вдруr потухло. При этом биметалличе-
ские контакты замыкаются, и ток идет от «плюса» цепи

через нормально замкнутый контакт реле, замкнувшиеся
биметаллические контакты и обмотку соленоида к «ми-

нусу» цепи, в результате чеrо сердечник втяrивается со-

леноидом и rазовая заслонка закрывается. Если вы от-

крыли rаз, но в течение нескольких секунд не зажrли

пламя, ток разряда конденсатора пройдет по обмотке

реле, и нормально замкнутый контакт реле КР] разомкнет-
ся на несколько секунд, а затем, по окончании разряда

конденсатора, замкнется вновь. В результате этоrо ток от

сети пройдет через обмотку соленоида и rазовая заслон-

ка закроется.
Как нам сообщили в институте, проектирующем rазовые

аппараты, такое усовершенствование конструкции rазо-

вых плит, конечно, целесообразно. Но оно значительно

удорожает плиту, а ведь стоимость rазовых плит входит

в капиталовложения на строительство жилоrо дома. Са-
мо же предложение Саши Жукова просто и эффективно,
Правда, оно не лишено недостатка. Он заключается

в том, что устройство работает от сети постоянноrо то-

ка, а rородская сеть - переменноrо тока, поэтому тре-
буется специальный выпрямитель.

и. Радченно, инженер

2*

Стенд

мuнроuзобретенuй

УКРОLЦЕНИЕ КЕроrАЗА

Незначительная оплош-

ность, и суп, разоrревае-
МЫЙ На кероrазе, выплески-

вается через край настрю-
ли. Мало Toro, ЧТО запит сам

нероrаз,
- часть жидкости

попадает на фитиль, отчеrо

вспыхивает пламя с силь-

НОЙ копотью. Приходится
потом очкщать и кероrаз и

кастрюлю от копоти.

Чтобы этоrо не случилось,

Серrей Соснов из ropoAa Со-

чи предлаrает устанавливать

на кероrаз специальную де-

таль, выполненную в форме
ируrовой ванночки с че-

тырьмя крестообразнымк
стойками, на которые ста-

вится кастрюля или чайник.

Теперь «убежавшкй» суп
«укрощен.>: ОН будет соби-
раться только в ванночку.

вымыТь которую не состав-

ляет труда.
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«ПАРЯЩИЙ ТЕЛЕВИЗОР.>

Слава Завельсккй из Ка-

луrи решил избавиться от

прквычной подставки под
телевкзор. Ero аппарат уста-
новлен на поворотном крон-

штейне, прикрепленном и

стене. Два шарнира позво-

ляют повернуть экран в лю-

бую сторону.
Для закрепления опорной

пластины кронштейна на

стене Слава советует приме-

нКть резиновые втулки. Их

леrко изrотовить из подхо-

дящеrо шланrа.
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Разберемся не торопясь

Как UСJtО."lьзо6'аJJib
Коля Н. из поселка Языково Улья-

новской области и Виталий Д. из Красно-

дара просят выдать им патент на изобре-
тение, использующее выхлопные rазы ав-

томобиля. Оба изобретателя считают, что
эти rазы MorYT вращать rенератор элек-

трическоrо тока, который будет питать

фары машШlЫ или радиоприемник.
MorYT в принципе выхлопные rазы

вращать турбину, а та, в свою очередь,
электроrенератор? Конечно. Стоит ли изо-

бретать такую турбину? Вряд ли. 3лектро-
rенератор вращается от вала мотора
обыкновенным приводным ремнем. Есть

смысл заменять такую простую вещь,
как ремень, такой сложной и дороrой
машШlОЙ, как турбина? А приводится ли
rенератор во вращение валом мотора или

выхлопными rазами - в этом нет ника-

кой разницы, потому что в обоих случаях

используется энерrия бензина, сrорающе-
1'0 в цилиндрах двиrателя. Вот почему на

изобретение наших корреспондентов па-

тента выдать нельзя, хотя оно и не про-

тиворечит физическим законам.

Правда, нужно сказать, что Коля Н.

предлаrает и дрyrое: обоrревать rазами

каБШlУ в холодное время и устроить тер-

мобатарею, которая вырабатывала бы

электрический ток без rенераторов.

Вот эти два предложения уже более

дельны. Действительно, если что и ис-

пользовать в выхлопных rазах, то не их

скорость (как для турБШlЫ), а тепло!

R сожалению, для обоrрева кабины нуж-

$ЫJ(.,.{,oпHыe Za3bt,?
НО добиться, чтобы rазы ни в коем слу-

чае не попали в кабину, они ведь ядо-

виты. И еще: как отключать обоrpев ле-

том? Все это нужно продумать.

Зато второе предложение осуществимо

rораздо леrче. Больше Toro: некоторые

институты уже работают над такими rе-

нераторами.
А что предлаrают взрослые нзобре-

татели? Предлаrается, например, подо-

rревать холодильник, точнее хладоаrент,

установленный в автомобиле, выхлопны-

ми rазами мотора. А холодильником ох-

лаждать воздух в кабине.

Как будто бы это изобретение сродни

Колиному. Вот только выхлопные rазы

вместо Toro, чтобы rpеть, охлаждают.
А что зто дает? Во-первых, выхлопные

rазы не попадают в кабину: теплообмен-

ник и холодильник соединены трубками,
по которым течет холодящая жидкость-

хладоаrент, и поэтому MoryT находиться

по разные стороны кабины. Во-вторых,
теплообменник сделан в виде rлушителя

и поэтому не требует для себя никакоrо

дополнительноrо места: снимается ста-

рый rлушитель и ставится теплообмен-

ник. Наконец, приводить в действие хо-

лодильник именно выхлопными rазами-

самый простой способ заставить  o-

лодильник работать, и притом дешевый:
['азы ведь все равно пропадают впу-

стую.

В. ДЕМИДОВ, инженер

КО.,.lыоель :жизни.?
(Окончание. Начало на стр, 5)

возможностей - 25. 104 т

воды, иными словами, одна

тысячная от количеl:тва, по-

ставленноrо вулканами,

Еще более скудным источ-

ником являются в данном

случае кометы.

Выводы ученоrо под-
тверждают и данные хи-

мических анализов, В 100 r

свежеrо вулканическоrо пеп-

ла обнаружены хлор, нат-

кислый океан по составу
напоминал нынешние вулка-
нические озера. Ero воды
активно вза модействовали
с породами береrов и дна и

постепенно менялись. Со

временем океан стал нейт-

ральным,
Но соленым... Почему?

rипотеза Е. Мархинина от-

части объясняет это явле-

ние. Как-ннкак вулканы вы-

нос лис водой 70 химиче-

ских элементов.

Ни одно извержение вул-
канов не обходится без вы-

деления rазов. В основном

они состоят из паров воды,

в них присутствуют также

хлор, водород, сернистые

рий, бром, фтор, железо,
алюминий - Bcero 70 хими-

ческих элементов. Те же

элементы и почти в тех же

пропорциях содержат во-

ды Мировоrо океана (в
среднем, конечно),
rидросфера сначала была

очень кислой, пишет

Е. Мархинин, она была

крепким раствором несколь-
ких кислот. Первозданный

12



rипс И МОЛОКО

ЖЕЛЕЗНАЯ БУМАrА

«НЕВКУСНОЕ» СУДНО

МУЗЕИ
ПАпнтноrо 5ЮРО

ХЧтобы узнать качество молока, предлаrали немало прос-
тых способов, Например, опустить в сосуд с молоком вя.-

зальную спицу и быстро вытащить, сохраняя ее вертикаль-
ное положение. Если на спице остались частички молока-

молоко хорошее. И наоборот, друrим способом, изобретен-
ным в прошлом веке, можно было определить, разбавлено
молоко водой или нет. Брали HeMHoro rипса и смешивали

ero с молоком, Если молоко не разбавлено водой, то rипс

затвердевал только через восемь часов.
Но если молоко хоть на одну четверть разбавлено во-

дой, rипс твердел Bcero за 40 мин. Способ, конечно, прос-
той, да за восемь часов ожидания МОЛО"О может и скис-

нуть.,.

Х В прошлом веке в Анrлии пытались наладить выпуск

бумаrи... из железа. Тонкие листы с полированной. как

сообщали журналы, поверхностью были очень удобны для

скорописи. Правда, время показало, что писать-то все-
таки и лучше и дешевле на обычной бумаrе. Зато фанти-
ки и различная обертка, отпечатанные на металлической

фольrе, сейчас не редкость.

Х Поплавает морское судно rод-друrой, и днище ero об-

растет водорослями, на нем поселяются бактерии, мол-

люски н даже,.. усоноrие раки, Всей этой живности наби-

рается до 10 Kr на каждый квадратный метр обшивки, При-
ходится ее реrулярно очищать, создавать специальные ядо-
витые краски, отпуrивать нахальных поселенцев ультра-

звуком... А вот в 80-х rодах прошлоrо века в Италии по-

строили судно «Буффало», облицованное -стеклянными пла-

стинками, скрепленными мастикой. Эта обшивка пришлась
не по вкусу морским обитателям: за rод судно совершен-
но не обросло.

Патенты

не выдавать

ТРУБА В космос

Что будет, если построить
длинную-предлинную тру-
бу, которая свокм верхнкм
концом вылезала бы кз зем-
ной атмосферы прямо в
космос? Над эткм вопросом
задумался наш чктатель
С. ш. из [орода Новонузнец-
ка, У нкжнеrо конца трубы
давление воздуха - 760 мм
pTyTHoro столба. А у верх-
Hero - вакуум. Ясно, что

воздух устремктся вверх.

Теперь останется ТОЛЬИО

встроить в труб,у турбоrене-
ратор, к получай электркче-
ство без всяких дополни-
тельных затрат 
Надеемся, наши читатели,

иоторые знают, почему зем-
ная атмосфера не улетучк-
вается в космос, доrадались,
что воздух в трубе останет-
ся неподвижным.

rазы, уrлекислый rаз, серо-

водород и азот. Надо отме-

тить, что азот и уrлерод
выделяются при любых из-

вержениях.
Азот и уrлерод

- это же

rлавные составляющие ат-

мосферы, И подсчет пока-

зывает, что вулканы их вы-

делили достаточно, чтобы

принять участие в создании

атмосферы, Правда, Е. Мар-
хинин отмечает, что боль-

шая часть изверженных ra-

зов растворилась в воде,

а также вошла в состав

твердых веществ.

О том, что вулканы в

данном случае работали с

размахом, rоворит один

пример, Во время слабorо

извержения вулкана Безы-
мянный было выброшено
300 тыс, т соединений yr-
лерода! Нетрудно предста-
вить производительность or-

недышащих rop, коrда они

начинают работать вовсю,

На поверхности Земли

уrлекислый rаз диссоцииро-
вал на кислород и уrлерод,

который частично тут же и

оседал и превращался впо-

следствии в залежи камен-

Horo уrля, нефти и rаза,

Кроме Toro, уrлерод претер-
певал и друrие изменения.

Е, Мархинин rоворит по

этому поводу: «Тоrда со-

став атмосферы был близок

к составу фумарол, а вода

в первичных морях напоми-
нала воду кислых кратер-
ных озер. В этих условиях

на проrретых rорячими [а-

зами и водами склонах вул-

канов возникли уrлеродные
соединения, способные к

обмену веществ и размно-

жению,
-

первые живые

существа, Появились зеле-
ные растения. Они начали

усваивать уrлекислый rаз,

расти и обоrащать атмосфе-
ру кислородом».
На Земле возникла жизнь,

Ее сотворили, вспеленали и

вырастили вулканы.

В, ВЛАДИМИРОВ
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А ЧТО ЗА ЧЕРТОЙ?
«Один, два,.. MHoro» - таков был счет первобытноrо

человека. Потом в ero лексиконе появились «три», «четы-

ре», «пять»... Счет стал вестись на сотни, ты'Сячи, милли-

оны.

Позже всех, пожалуй, в семействе чисел появился нуль:
«нечто, обозначающее ничто». И очень долrо человек не

решался шаrнуть за нуль, повести счет «в обратном напра-
влению> (минус один, минус два,..)
Математика - наука абстрактная, Мало ли какие ди-

ковинки MoryT встретиться исследователю в ее отвлечен-

ных теориях! Физик, видимо, реже оказывается в подоб-
ных ситуацнях

- не правда ли? Посмотрим на примере.
Луч света, минуя rраницу двух сред, обычно расщепляет-

ся на два луча
- отраженный и преломленный. Еще древ-

неrреческому ученому Птолемею была известна изящная

закономерность: синус уrла преломления во столько раз
больше синуса уrла падения, во сколько раз коэффициент
преломления первой среды больше коэффициента прелом-
ления второй (мы рассуждаем сейчас о переходе света из

более плотной среды в менее плотную). Изменяя уrол па-

дения, мы можем сделать ero прямым, синус KOToporo ра-
вен едииице. А значит, синус уrла преломления будет во
столько раз больше единицы. Постойте! Синус уrла пре-
ломления превысит единицу? Абсурд! Нет, единица - пре-
дел роста и этоrо сииуса, В этом предельном случае уrол
преломления 'становится равным 900, и преломленный луч
стелется по rранице раздела сред. А если мы еще станем

увеличивать уrол падения cBeToBoro луча
- он просто пе-

рестанет преломляться и будет претерпевать так называе-

мое «полное внутреннее отражение». Так и считалось дол-

roe время. Вот вам и у физиков очертнлась cBoero рода

rраница: покуда уrол падения мал - луч и отражается
и преломляется; уrол падения превысил некоторую вели-
чину - луч только отражается. Но неужели преломлен-
ный луч исчезает бесследно?
Тщательные опыты показывали: rCBeT проникает за «аб-

солютно отражающую rраницу», но не в виде обычно-
ro луча, а в форме особенной электромаrни"I'НОЙ волны,
сильно затухающей при удалении от rраницы раздела, пе-

реносящей энерrию туда-сюда по обе ,стороны от нее. При-
чем эта волна способна вновь превратиться в видимый
свет, если она снова попадет в более плотную среду.
Так ученым удалось заrлянуть за рубеж, поначалу казав-

шийся непреодолимым. И так всеrда, как только физи-
ческая теория очерчивает какие-либо пределы, в чьем-то

пытливом уме рождается вопрос: что там, за этой rрани-
цей? Вот лишь некоторые из этих вопросов, которые
ждут ответа.

Скорость света - естественный предел всех наблюдае-
мых в природе скоростей. Что за этим пределом?
При температуре

- 2730 С движение атомов и молекул

замирает
-

недаром эту температуру называют абсолют-
ным нулем. Преодолим ли этот рубеж?
Все тела притяrиваются друr к друrу, А нельзя ли

обратить в нуль силу тяrотения, чтобы затем преступить
и эту нулевую отметку, заставить тела отталкиваться?

Время всеrда течет в одну сторону
-

прошлоrо, как

rоворится, не воротишь. Нельзя ли остановИть ero беr,
принудить ero побежать вспять?
Эти вопросы MoryT показаться плодом беспочвенной

фантазии, и тем не менее мысль исследователей часто

возвращается к ним.
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СИНИЙ,
КАК

КРОВЬ

Такое сравнение не пока-
жется абсурдным бколоrу.
Быть может, он только по-

советует добавить к этой

Фразе еще одно слово: «ск-

НИЙ, как кровь осьминоrа»

ИЛИ, скажем, «мак кровь
мечехвостаl-).

Крови человека и друrих
позвоночных красную
окраску сообщает rемоrло-
бин - вещество. перенося-
щее кислород от леrиих к
самым удаленным уrолиам
тела. В состав rемоrлобина

ВХОДИТ J+(епезо, а ero крася-
щее свойство хорошо кз-
вестно - вспомните ржав-

чину.

в крови же осьминоrа

нет rемоrпобина, а есть

Apyroe вещество. выполняю-

щее ту же задачу,
- re-

моцианин. Оба вещества

очень сходны по хкмиче-

скому составу
- только на

месте железа в rемоциани-

не присутствует медь. За-

rлянем в таблицу.

Соотношение
элементов

в ПрОl{ентах I Fe I Си

./0'341-,

- 0,38

К:ровь собаки

К:ровь осьмииоrа

А ВОТ что касается ОСНОВ-
Horo AeпOBoro качества re-
моrлобкна и rемоцианина -
способности наСblщаться
кислородом - первый почти
В трк раза превосходит в

Этом ОТНОШении BToporo.

Поэтому rемоrлобкн входкт
В состав крови подвижных
животных (напркмер. поз-

воночных) или таких, кото-

рые живут в среде, бедной
ккслородом (червей).

Кровь разиых цветов бы-
вает иноrда внутри oAHoro

биолоrическоrо вида. Напри-
мер. у ракушки-прудовкка
кровь скняя. а у катушки

-

красная.
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Коrда-то давным-давно одной из фраицузских королев
были преподнесены перчатки, искусно сотканные из...

паутины. Это, пожалуй, один из немноrих случаев ис-

пользования натуральиой паутины человеком. На киносту-

дии же Мосфильм во время съемок кинокартины столкну-

лись с прямо противоположной задачей - потребовалось
создать искусственную паутину. Пришлось сконструировать
«паука». В ванночку насыпали формопласт, наrрели ero

электричt'Ским током, и художник стал выливать рас-

плавленную массу из rорлышка так, чтобы оиа застыва-

ЩI, образуя естественные паучьи узоры. Как видите, пау-
тина вышла на славу.
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3АfАДКИ

Молчуна перемолчит,
Крикуна перекричит.

Приходил -

стучал по крыше.

Уходил -

Никто не слышал.

ЕСЛИ...

...Вес Земли внезапно уве-
личится в несколько раз.
Изменится ли что-нибудь на
нашей планете? Ответ на
этот вопрос может быть
Очень пространным, потому
попробуйте перечислить
лишь некоторые важные по-

следствия увеличения мас-
сы Земли.

ОТВЕТЫ

(См. М 2 .за 1969 1.)

кружок И ТОЧКА

ВОТ что обозначают этим
символом в различных об-
ластях знаний: ток, теку-
щий на наблюдателя (физи-
ка); однолетнее растенке
(ботанкка); населенный
пункт (картоrрафия); Солн-
це (астрономия); воскресный
день (хронолоrия); золото
(алхимия); водород (систе-
ма элементов Дальтона).

ОТ ФАРАОНА
ДО ВЕЛОСИПЕДА

Самая старая перчатка
хранится в одном из музе-
ев Каира. Она была сделана
в четвертом веке до нашей
эры. а найдена в 1923 roAy
при вскрытии rробницы фа-
раона Тутанхамона. Но фа-
раон наверняка не был пер-
вым владельцем перчаток.
Тот, кто внимательно читал
rOMepa, знает, что древне-
rреческие садовники рабо-
тали в перчатках, чтобы не
уколоться о шипы растений.
Особыми перчатками поль-
зовались и за едой. У древ-
них не было вилок - мя-

со и овощи приходилось

брать руками. В средние ве-

ка перчатии были на воору-
жении у рыцарей, служили
украшением для священно-
служителей. Сеrодня они не-

обходимы, например, хирур-
ry. Ero тониие перчатки из

упруrой пластмассы почти

не видны на снимке. У мо-

тоциклиста перчатки плот-

ные, с оrромными отворота-
ми. На снимках представ-
Лены и спортивные перчат-
ки: велосипедиста и боксе-

ра, фехтовальщика и охот-

ника-спортсмена.
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В 1967 rоду к одному из правительственных зданий в Вашинrтоне ПОДl'lатил Ka 

раван необычных машин - здесь были леrковые автомобили, rрузовик, фурrок, мо-

тоцикл, Все эти непохожие друr на друrа экипажи объединяло одно: их приводили

в движение электромоторы, Так сторонники электромобилей «rолосовали» за борьбу
с шумом и заrрязнением атмосферы, А спустя еще rод к очередному заседанию Се-

натской подкомиссии приурочили свое автошествие сторонники napoBoro автомобиля,

Оба эти парада отнюдь не сл чайны.,.

, 

Одно из самых перспек-

тивных применений элек-

трических экипажей

.Журналу новейших изо-

бретений и открытий.
70 лет назад рисовалось

так: .Керосин будет пре-
доставлен экипажам для

путешественников и Topro-

вым ЭКИlIIажам, а элеitтри-

ческая энерrия будет дви-
rать фиакры и собственные
экипажи во всех тех слу-
чаях, коrда экономия по-

бедит несравненную и веч-

ную роскошь прекрасной
упряжи лошадей.. А те-

перь сравните это с тем,

что кажется перспектив-

ным журналу .Химия 11

жизнь. В наШ1l дни:

.Трудно рассчитывать, что

электромобили даже при
самых блаrоприятных ус-
ловиях быстро вытеснят

машины с карбюраторны-
ми и дизельными двиrате-

лями. Да это и не нужно.

Скажем, на междyrород-

ных линиях и В сельских

16
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местностях таiКая замена

пока что не актуальна.
Место электромобиля в ro-

роде... Очевидно, первыми
на очереди стоят так на-

зываемые муниципальные
автомобили для развозки
продуктов и почты, для
уборки улиц... Дальше
идут rородские автобусы и

МИН1Iатюрные автомобили

индивидуальноrо пользова-
ния..

.Журнал новейших изо-

бретений и от'крытий. счи-
тал одним из чрезвычай-
но важных достоинст'в

электрических экипажей

то, что они позволят .про-
давать ток до полуночи
для освещения и от полу-
ночи до полудня для за-

ряжения электрических
экипажей - это пока меч-

та, которая скоро станет

действительностью.. Но,
увы, эта мечта законсер-

вировалась до наших дней.
.ХllМИя и жизнь» rоворит

о ней по-прежнему как



о возможном будyrцем.
.Заряжать аккумуляторы
можно ночью, коrда элек-

тростанции недоrружены и

тарифы на электроэнерrию

ниже, чем днем. Это озна-

чает, что электромобили
помоrут более рациональ-
но использовать мощность

электростанций &.

Не менее ясно осозна-
вались тоrда и достоинства

паровых двиrателей. Вот
мнение Toro же ,.Журна-
ла новейших изобретений
и открытий& : .Экипажи
с паровым двиrателем во-

обще должно признать по-

ка более удобными, чем

с бензиновыми двиrателя-

ми. Они довольно безо-

пасны, дыма выделяется

ничтожное количество, так

что он не портит воздуха...

Перед керосиновым двиrа-
телем паровой имеет еще

то преимущество, что ма-

териал для питания ero

(уrоль, кокс, вода) можно

найти почти везде...&

.При сильных подъемах

замечается, особенно при

дурной дороrе, слабая ра-
бота бензиновоrо двиrате--
ля в сравнении с паро-

вым... Последние будут,
вероятно, более приrодны
для правильноrо rрузово-
ro движения по обыкно-

венным дороrам&.

А вот что писал о паро-

мобилях журнал .Техни-

ка - молодежи& спустя

70 лет: .Паровую машину

выrодно применять тоrда,

коrда нужна мощность

в 700-800 л. с. и коrда

теплоту отработанноrо па-

ра можно использовать для

отопления или технолоrи,

ческих нужд. А разве не

эти требования предъяв-

ляют к двиrателям тяrа-

чей и вездеходов условия

Rрайнеrо Севера? В деб-
рях сибирской тайrи паро-
вой вездеход незаменим

еще и потому, что сможет

работать на любом топли-

ве, хоть на соломе.

Тяжелые автомобили и

rрузовики, хотя и наибо-

лее вероятное, но не един-

ственное применение паро-

вой машины. Начавшиеся

3 «Юиый техник» N. 3

сейчас эксперименты с па-

ровыми экипажами пока-

зывают, что они с честью

MoryT состязаться и с леr-

ковыми машинами&.

Электро- и паромобили
потерпели поражение. По-
чему? Бензиновые и керо-

синовые экипажи оказа-

лись rораздо леrче элект-

рических и экономичнее

паровых. Эти достоинства
затмили и бесшумность, и

бездымность, и приемис-

тость, и удобство в управ-

лении, свойственные элект-

ро- и паромобилям. Пона-
добилось появление мил-

лионов автомобилей на до-

porax мира, чтобы недос-

татки бензиновоrо двиrате--

ля, не очень существенные,

пока шла речь о неболь-

шом парке экипажей, на-

чали уrрожать здоровью

жителей крупных rородов.

Удушье cMora и шум ты-

сяч двиrателей заставили

конструкторов вспомнить

об экипажах, от которых

их предшественники отка-

зались полвека назад.

И здесь пришлось стол-

кнуться с теми же трудно-

стями, которые ставили

в тупик инженеров конца

XIX века.

в 1896 rоду в  OHKe

механических экипажей

между Парижем и Бордо
участвовал Bcero один

электромобиль. Ero конст-

руктор Жанто предвари-

тельно распределил в 20

местах вдоль трассы заря-

женные аккумуляторы,

для перевозки которых по-

надобилось 6 железнодо-
рожных BaroHoB. .И толь-

ко блаrодаря этим меро-

приятиям, совершенно ли-

шенным, конечно, практи-

ческоrо смысла, электри-

ческая повозка моrла про-

ехать весь путь&,
- писа-

ли журналы Toro времени.

Однако появившиеся в

те же rоды электромобили
для поездок внутри ropo-

дов оказались удачнее.
В Лондоне электрические

фиакры пользовались та-

ким успехом, что на заре
ХХ века один из журна-

лов писал: .Петербурr, не

дождавшись электриче-

ских трамваев, может быть,
скорее увидит движение
электрических фиакров &.

Но... бензиновый двиrа-
тель совершенствовался
так быстро, что аккумуля-

торы не моrли за ним

уrнаться. Сравните удель-
ную энерrоемкость бензи-
HOBoro мотора и современ-

ных аккумуляторов.

2400 вт-час на килоrрамм

веса такова энерrоем-

кость двиrателя внутрен-

Hero сrорания. Сколь ни-

чтожной по сравнению

с этой цифрой кажет-

ся энерrоемкость обычноrо

свинцовоrо аккумулято-

ра
- 16-20 вт-час/кr. Не-

MHoro сильнее никель-кад-
миевые щелочные аккуму-
ляторы - 35-40 вт-час/кr.
Лучшие современные ак-

кумуляторы
- серебряно-

цинковые - имеют удель-

'ную энерrоемкость лишь в

80-120 вт-час/кr.
Исследования 60-х ro-

дов породили несколько

новых электроаккумуля-

торов. Наиболее перспек-
тивный из НИХ - воз-

душно-цинковый. Ero энер-
roeMKOCTb 120 -

160 вт-час/кr. Недавно по-
явились литий-никелевые

rаллоидные аккумулято-
ры, развиваЮщие до
200 вт-час/кr, и литий-

хлорные аккумуляторы
с энерrоемкостью в

500 вт-час/кr. Выходит, да-
же сверхсовременные и

сверхдороrие электроакку-

муляторы в 5-10 раз
хуже обычноro бензиново-
ro мотора.
И тем не менее сеrодня

можно найти такие обла-

сти, rде электромобилям
удастся потеснить обычные
автомобили. Например,
при умеренной скорости
обычный свинцовый акку-
мулятор может показать
неплохие результаты на

дальности 60 км. Эта ди-
станция увеличивается до
110 для никель-кадмиевых

аккумуляторов и до 160

для серебряно-цинковых.
Воздушно-цинковый акку-
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мулятор доводит дистан-

цию до 250 км, топлнвый

элемент до 500 км.

На первый взrляд проб-
лема борьбы с заrрязнени-

ем воздуха кажется пустя-

ковой. Подумаешь, леrкий
бел-есоватый дымок, выле-

тающий из выхлопной тру-
бы автомобиля! Однако де-
ло обстоит rораздо сложнее.
Начнем с Toro, что на

долю этоrо дымка прихо-

дится 50-90% всех rазов

и испарений, которые от-

равляют атмосферу боль-
шоrо rорода. Причем тща-
тельный анализ показал,

что в выхлопных rазах ав-

томобильноrо двиrателя

содержится около 200 хи-

мических веществ и все

они разрушительно дейст-
вуют на человеческий ор-

rанизм.

Условно их можно раз-

бить на четыре rруппы.

В первую входит окись

yrлерода
- уrарный rаз,

вызывающий смерть даже
в небольших концентраци-
ях. В сутки над террито-
рией СUПА ero скапливае 
ся 175 тыс. т, а в некото-

рых rородах в часы .пик&

ero концентрация на ули-

цах становится уrрожаю-

щей. Во второй rруппе -

около 150 rазообразных
уrлеводородов, которых за

сутки в СUПА выделяется

около 25 тыс. т. Эти ве-

щества раздражают rлаза

и дыхательные пути, спо-

собствуют раковым заболе-
ваниям. Далее следуют
окислы азота (8 тыс. т);
именно они ответственны

за образование cMora над

rородами и выделение

озона - активноrо rаза,

который даже в слабых

концентрациях разруши-

тельно действует на леr-

кие и слизистую оболоч-

ку. Наконец, чет,вертая
rруппа - частицы, содер-
жащие свинец. Они обра-
зуются из присадок, добав-
ляемых в бензин для сни-
жения детонации. Эти

соединения действуют на

почки, печень, централь-
ную нервную систему.

18

Уrарный rаз, к счастью,

rорюч. Поэтому, смеши-

вая выхлопные rазы с

rорячим воздухом И под-
жиrая смесь электриче-
ской искрой, можно пол-

ностью окислить окись
азота в сравнительно без-

вредный уrлекислый rаз.

То же самое можно сде-
лать и при помощи ката-

лизаторов.
Более тонкой реrули-

ровкой, тщательной rep-

метизацией и т. д. уда-
лось снизить и количество

уrлеводородов. А вот как

быть с окислами азота и

свинцом, не ясно до сих

пор. Мноrие специалисты

сомневаются, МQЖНО ли

создать бензиновый авто-

мобиль с чистым выхло-

пом, и все чаще обраща-
ются к паромобилям.

Казалось бы, с точки

зрения заrрязнения воз-

духа нет разницы между
бензиновым и паровым
автомобилем: в обоих слу-
чаях сжиrается топливо,
а выхлопные rазы выбра-
сываются в атмосферу.
Однако взрывным процес-
сом rорения в цилиндре
мотора невозможно управ-
лять. При непрерывном же

rорении в топке котла

можно тонко и точно ре-
rулировать процесс и пол-

ностью окислять топливо.

Па,ромобиль по-на-

стоящему rрозный сопер-
ник, способный тяrаться

с бензиновыми автомоби-

лями и на дальних трас-

сах, и в состязаниях на

скорость, и в перевозке

тяжелых rрузов. Правда,
при прочих равных усло-
виях паро'Иобиль всеrда
будет потреблять в 2-
3 раза больше топлива.
Но зато можно сжиrать
топливо rораздо более

дешевое, чем бензин.
Леrкость и быстрота за-

пуска заставили инжене-

ров предпочесть бензино-

вый двиrатель паровому.

За эти достоинства им

пришлось расплачиваться

сложными системами rлу-

шения шума, rромоздкими

коробками передач, нена-

дежными и капризными

системами зажиrания.

Все эти ухищрения не

нужны для паромобилей.
Ход машины реrулирует-

ся Bcero одним дроссель-

ным клапаном. Машина

троrается с места так

плавно, что пассажиры

не замечают ускорения.

В двиrателе нечему кап-

ризничать, нередко шофе-
ру незачем заrлядывать

в двиrатель за все время

службы.
Конечно, нужны новые,

!Выполненные на совре-

менном техническом уров-

не исследования пробле-
мы создания паромобиля.
Быть может, более выrод-
ным окажется не водяной
пар, а какое-нибудь дру-
roe рабочее тело, находя-
щееся в замкнутой систе-

ме. В этом случае источ-

ником энерrии паромоби-
ля может быть не только

rорящее топливо, НО и

расплав какоrо-нибудь
окисла или соли. Извес 

но, например, что 7 л рас-

плава окиси алюминия

содержат столько же теп-

ловой энерrии, сколько

1 л бензина. Использова-

ние TaKoro аккумулятора

тепла - еще одно ради-
кальное решение пробле-
мы борьбы с дымом.
Подъезжая к roроду, во-

дитель включает rорелку
и расплавляет соль в ба-
ке. В черте rорода подача
топлива в двиrатель от-

ключается: он работает
на расплаве.

* * *

Сейчас невозможно пред-
сказать, чем кончится во-

зобновившаяся борьба ста-

ринных соперников. По-

видимому, речь идет не
о полном вытеснении од-
ним типом Эlкипажа всех

остальных. Вероятней дру-
roe: каждый из соперни-
ков борется за ту область

транспорта, rде ero до-
стоинства проявятся наи-
более ярко.



ддя вас, девочки]

ИЗ ПОКОЛЕНИЯ

ПЕРВЫХ

в субботу 22 октября t9t t roAa, раз-

вернув иллюстрированное приложение к

rазете «Одесские новости», читатель на-

шел в нем портрет элеrантной дамы D ме-
хах. Это была Берта Цубер - невеста

эрцrерцоrа Фердннанда-Карла, из-за ко-

торой австро-венrерский наследник отка-

зался от своих прав члена императорскоrо

дома. Сенсация, как бабочка, прожнла
Bcero несколько дней.
В этом же номере rазеты был помещен

еще один женский портрет. rоспожу
Д. Разумову - одну из первых русских

женщин-инженеров
- чествовали на об-

щем собраннн Техническоrо общества.
Х)( век только начинался, человечество

вступало в новую, революцнонную эру
своей истории. TorAa MHoroe было пер-
вым: первые телефоны, первые трансфор-

маторы, лервые женщины-врачн, ученые,

юристы. Дельвина Лазаревна Разумова
была первой женщиной-механиком в Рос-

сии.
Вот что рассказала о себе старейшая

представнтельница советской техннческой

интеллнrенцин.

Меня часто спрашивают, почему я вы-

брала столь неженскую для времен МОей

юности профессию. Ведь большинство
моих сверtтниц, соучениц по rимназии,

кроме удачноrо замужества, интересова-

лись, пожалуй, только филолоrией и

ЮрИСПРУДеНЦИеЙ, да еще Педаrоrикой и

Медициной. Интерес к технике, к маши-

нам, приборам в нашей девичьей среДе
считался не только не модным и не ари-

стократичным, но даже вульrарным, По-

этому мой выбор в какой-то стеПени был

и своеобразным вызовом сложившимся в

окружавшей Меня среДе обывательским

представленияМ. Протест против недове-

рия к способностям женщины заниматься

техникой рос во мне одновременно с

неодолимой тяrой к точным дисциплинам,

к математике, физике, химии. KorAa в

Одессе в 1904 roAy открылись Педаrоrи-

3*

ческие курсы, я стала одной из первых

слушательниц математическоrо факульте-

та. Училась на курсах и работала, давала

уроки, копила деньrи для дальнейшей

учебы.
В России Toro времени женщин в выс-

шИе ТехнИческИе училища не принимали,
а специальных женских институтов не бы-

ло. Я рискнула уехать учиться в Бельrию.

После успешной сдачи вступительных экза-

Менов Меня приняли сразу на 2-й курс
Технолоrическоrо института при Королев-
ском университете в ropoAe Льеже.

Жили мы дружной русской колонИеЙ,

учились, подзарабатывали уроками, ИЗреД-
ка ходили в театры.

На З-м курсе, соrласно проrраММе, мы

должны были проходить производствен-
ную практику на уrольных шахтах Кокриля.

Я была единственной женщиной в rруппе

студентОв, приехавших из университета.
Встретили шахтеры меня Очень враждеб-
но, Среди них существовало поверье, что,

если женщина спустится в шахту, произой-
Дет несчастье, Еще до Moero появЛенИя

директор предприятия, намереваясь раз-
веять ЗТОТ предрассудок, приrласил коро-

леву Элизабету посетить уrольные копи.

Для нее построили даже специальную

ванну, чтобы она моrла помыться после

спуска в шахту. Однако королева так и не

приехала, а ВМесто нее первой женщи-
ной, спустившейся в шахту, былCl я. Мне и

досталась кОРОлевская ванна.

Даже' находиться в этой шахте, не ro-

воря уже о том, что работать, было Де-
лом не из приятных. Штольня rлубиной
50 Метров, которую мы ПОСетили, была

узкой и НИЗКОЙ, в некоторых Местах при-

ходилось пробираться ползком. За одним

из поворотов у Меня поrас фонарь. За-
жиrать oroHb нам cTporo запретили, Mor

произойти взрыв. На ощупь я как-то до-

бралась до rлавноrо штрека, rAe встре-
тила своих товарищеЙ, которые уже на-

чали беспокоиться.

(Окончание на стр. 22)
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:Jlpоrpесси.я a ItftUKftaC
я получаю MHoro писем от девочек с воп-

росами: кан стать летчицей1 Иакими качест-
вами должен обладать человек, мечтающий
подняТЬся в неб01 rAe обучают летать1
Мноrие уверены, что работа летчика -

сплошная цепь подвиrов: преодоление
сложнейших препятствий, борьба со стихи-
ей, всевозможными опасностями.
Да, смелость, храбрость, решительность -

необходимые, но далено не основные каче-
ства летчина. Мноrие виды спорта требуют
ннчуть не меньшей смелости. А вот умение
подолrу концентрировать внимание, нахо-

дясь в одной позе по нескольку часов, со-

хранять работоспособность в условиях по-

лета присуще, пожалуй, тольно летчинам.

Внбрации, монотонный, но сильный шум мо-

тора, переrрузнн
- вот действительные

трудностн полета.

Теперь, друзья, надеюсь, вам ясно, поче-

му для летчика очень важно каждый день
в мелочах воспитывать свою волю и харак-
тер, уметь заставлять себя делать то, что,
может быть, н не совсем приятно: вовремя
встать, хотя еще хочется понежиться в

постелн, взяТЬСя за дело, HorAa друзья
зовут rулять, внимательно слушать препо-

давателя, умея oTorHaTb посторонние
мысли.

Случается иноrда, вы в чем-то уступили
своей слабости, оправдываясь: это же ме-

лочь, а в rлавном-то я не уступлю, не под-
качаю! Раз, друrой - и уже ие вы rоспод-
ствуете над своими слабостями, а они над
вами.

Есть и друrие неприятности. Вот пример.
Летчик и тряпка

- казалось бы, несовме-
стимые понятия. Но, перефразируя извест-

ную пословицу, можно сказать: любишь
летать - люби и самолет чистить. А ко-
му не нравится «черная,> работа. тому кече-
ro делать в авиации.
И еще требование (не последнее по зна-

чимости!) - rpaMoTHocTb и всесторонние
знания. Современный самолет - это боль-
шая летающая лаборатория, и знаний сред-
ней шнолы (я имею в виду прочных, не

«троечных») едва хватает, чтобы разобрать-
ся во всех слоЖНОстях аэродинамики, са-

молетовождения, метеоролоrии. Если вы об-

ладаете всеми этими начествами или наде-
етесь их приобрести, то мечта ваша не бес-
почвенна.

Теперь вопрос: нуда идти, к кому обра-
щаТься1
Расскажу о себе: я училась в 8-м классе

средней школы в ropoAe Барнауле, KorAa
К нам в школу пришел инструктор-пара-
шютнст и предложил желающим запнсать-
ся в парашютный кружок. Желающих она-
залось более чем достаточно.

Началнсь занятия: устройство парашюта,
теорня парашютноrо прыжка, знаномство с
самолетом. Опять учиться! И наш MHoro-

людный нружок постепенно таял. Иоrда
пришла пора ехать на аэродром, нас оста-
лось совсем мало.

Но вот наступил долrожданный день об-
лета: перед прыжном будущеrо «первораз-
нина» (так называют человека, сделавшеrо
один прыжок) проводят на самолете по
«Hpyry» на высоте 100-200 м, дают «поню-
хать» воздух.
Мы летели на тихоходном ПО-2 со ско-

ростью не более 120 км/час, но мне каза-
лось, что это ракета. Я чувствовала себя

\;::s
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Уточним: манекенщицы, раоотающие
в домах моделей н на швейных фабриках,
относятся к катеI'ОрИИ рабочих. Манекенщн-
ца является объектом, на котором худож-
ник создает, конструктор конструирует,
а мастер шьет моделн одежды. Рожденне
каждоI'О HOBOI'O платья, пальто или даже
простейшеI'О передника связано с MHOI'O-
численнымн примерками. Примерка

- это

терпеливое стояние манекенщицы все то

время, пока художник, конструктор и ма-

стер уточняют каждый шов илн мельчай-

шую деталь. Стоять во Вр'емя прнмерок
приходится очень MHOI'O.
Сколько времени вы, милые девушкн, мо-

жете простоять на одном месте? Даже слу-
шать концерт или смотреть спектакль стоя

страшно утомительно. Надо признаться,
что не все женщины, мечтавшие стать ма-

некенщнцамн, выдерживалн подобное нс-

пытанне н отказывалнсь от этой профес-
сии.

I(poMe примерок н демонстрацнй, мане-

кенщице приходится позировать перед фо-
токамерой. Чтобы получить однн хорошнй
кадр, нередко прнходнтся затратнть не-

сколько часов. Прн этом манекенщица

дОлжна наилучшим образом подчеркнуть
покрой модели. Сменяются платья, нзме-
няются прнчески, ('рнм, освещенне, Все это
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птицей. Радость, ropAocTb, каная-то необык.
новенная душевная приподнятость - спа-

бое словесное выражение чувств, испытан-

нЫх мною во время Toro полета. Я «забо-

пела) небом на всю жизнь..

Профессия летчика не терпит равноду-
шия. Полеты нужно любить любовью

страстной и всепоrлощающей. Явлюбилась
в небо с nepBoro раза. Правда, полеты не

стали моен основной специальностью-
это мое увлеченне, любимый спорт. По про-

фессии я инженер ПО авиационным прибо-
рам. Но полеты и работа дополн!:'ют Apyr
Apyra. Без них я не мыслю своеи жизни.

Можно, нонечно, сделать профессию лет-
чина основной специальностью, но начи-
нать все равно придется с аэроклуба, по

крайней мере девушкам.
Окончив первоначальное обучение в клу-

бе, можно пойти различными путями. На-
пример, иметь основную специальность и

заниматься самолетным спортом в свобод-
ное от работы время. Или поступить в

Центральную объединенную летно-техниче-

скую школу ДОСААФ и стать летчином-ин-

структором. И наконец, можно поступить

В летную школу rражданской авиации и

стать летчином rражданской авиации.
Аэроклубы, однако, есть не в каждом ro-

роде, и возможности приема в них оrрани-

чены. Тут уж побеждают настойчивые.
Советую начинать с парашюта или пла-

нера: попасть в эту секцию леrче. Зато это

дает возможность сразу окунуться в атмо-

сферу аэродромной жизни и решить вопрос,

хороша ли эта жизнь лично для вас.

r. норчуrАНОВА, летчица
заслуженный мастер спорта СССР
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требует временн н orpoMHoro терпення.

Со стороны наиболее простым делом ка-

жется демонстрацня моделей. Подумаешь,
показаться перед людьми в красивом пла-

тье! Вот здесь-то как раз и возникает раз-
личне между теми, кто показывает себя,
н теми, кто демонстрирует платье. Плохая
манекенщнца всеrда стремится показать
себя, н прежде Bcero в тех туалетах, ко-

торые соответствуют ее вкусу. Квалнфнцн-
рованная же, хорошая манекенщица всеrда
знает, что нужно подчеркнуть в каждом

отдельном внде одежды. Для манекен-

щицы не должно существовать одежды

красивой н некраснвой (к последней обыч-
но начннающне манекенщицы относят до-

машнюю н рабочую одежду).
Для TOro чтобы внестн в работу своеоб-

разне, орнrинальность, свойственную лич-

ности манекенщицы, тоже нужен немалый
опыт. Хуже Bcero пытаться подражать ко-

му-то, точно копнровать. Манекенщнца,
как н актер, должна обладать даром пере-
воплощення: актер

- в соответствнн с за-

думанным автором образом, манекенщн-
ца - с созданным автором платьем.

Каковы же n р е Д п о с ы л к Н, позволя-

ющне стать манекенщнцей? Что является

решающнм? Краснвое лицо, высокнй рост,
осанка?. Нн Однн нз этнх компонентов не

является решающнм, Но все они входят

в сумму требований, предъявляемых к бу-
дущей манекенщнце.

В Доме моделей отбор в манекенщнцы

нз желающнх проводится конкурсным пу-
тем. Первое знакомство завязывается с по-
мощью сантнметровой ленты. Важно и

друrое
-

лицо должно быть выразнтель-
ным н красивым. Профессия манекенщнцы
в этом отношенин очень требовательна.
Во время демонстрацнн манекенщица

должна двиrаться на rлазах у множества

людей. Поэтому, естественно, на конкурсе

прнходнтся HeMHoro походнть, чтобы пока-

зать свободу своих двнжений. Трудно по-

вернть, как мало людей сохраняют естест-

венность движеннй под чужнмн взrлядами!
Во всем мнре создателн моды счнтали

наиболее ценным качеством манекенщнцы

ее образование. И действнтельно, только

образованный, ннтеллиrентный человек дер-
жнтся всеrда хорошо, прнятен в общеннн,
умеет правнльно вестн себя в любой си-

туацнн. В противоположном же случае, ра-
но нлн поздно, обязательно появнтся внут-

ренняя пустота, откладывающая rрубый от-

печаток н на внешность.

Художнин-нонструнтор
Лилиан НО3ЕННРАНИУС
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ИЗ ПОКОЛЕНИЯ
ПЕРВbIХ

(Окончание. Начало на сТр. 19)

в октябре 1910 rода я получила диплом

инженера-механика, а еще через не-
сколько месяцев сдала дополнительные
экзамены на звание инженера-электрика и

вериул.JСЬ в Россию.
В Одессе меня встретили очень радуш-

ио, в rородском отделении Техническоrо

общества даже чествовали как первую
русскую женщину-технолоrа, в rазете

"Одесские новости» поместили портрет.
Но, увы, Приятный шум BOKpyr моей пер-
соны длился недолrо. Предприниматели
вовсе не спешили брать к себе на служ-

бу девушку-«техничку», как-то умудрив-

шуюся прсникнуть В сферу мужскоrо
влияния, С трудом мне удалось устроить-
ся чертежницей на Одесский механиче-

ский и чуrунолитейный завод Беллино-
Фендериха, Ничеrо не изменилось для ме-

ня и в Петербурrе, куда я переехала

с семьей в 1913 rоду. Здесь я поступила

на один из заводов фирмы "Сименс и

rальске», Этот завод выпускал слаботочную
аппаратуру, элеКТрОlехнические приборы,
усилители для линии телефонной связи.

И снова меня взяли не в цех, не на про-

изводство, а лаборанткой по измереиию

характеристик приборов. Приходилось все

терпеть,

Но вот свершилась Великая Октябрь-
ская революция. Женщины, участвовавшие
наравне со своими отцами, мужьями и

братьями в революционных боях, полу-
чили все права rражданства во всех об-
ластях жизни, В восстановлении разрушен-

ной экономики страны важную роль иr-

рали средства связи, Мы принялись

налаживать производство отечественной

аппаратуры для телефонных коммуника-
ций на ленинrрадском заводе «Красная
заря», Специалистов в то время было
мало, а качество выпускаемых телефон-
ных аппаратов очень плохим, Шел очень

часто брак, телефоны быстро выходили ИЗ

строя, абоненты не слышали друr друrа,
Как раз в это время всюду стали нала-

живать промежуточное испытание деталей.
Раньше выпускаемая продукция проходила
только общий контроль в собранном виде,

Например, если телефон при такой про-
верке работал, считалось, что все в по-

рядке, хотя отдельные ero детали моrли

быть бракованными, Мы внедрили проме-
жуточный контроль в rлавных цехах за-

вода: релейном и обмоточном, и сразу
процент брака резко снизился.
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С 1932 rода я работала на Московском

электрозаводе. Совместно с заводом
«Изолит» МЫ занялись орrанизацией про-
изводства собственных изоляционных ма-

териалов, Как уполномоченная районноrо
бюро инженерно-технической службы, я

возrлавляла специальную бриrаду инжене-

ров и техников и разрабатывала техниче-

ские условия, испытывала опытные образ-
цы, внедряла в производство новые ма-

териалы. Долrо и С трудом мы осваивали,

например, производство нашей отечествен-
ной лакированной бумаrи, которая в то

время широко применялась для межслой-
НОй обмоточной изоляции.
И позже в центральной заводской ла-

боратории мы по-прежнему занимались

разработкой новых изоляционных материа-

лов, Одной из первых наших работ было
создание в 1945 rоду HOBoro диэлектри-
ка «Эскамон» для масляных переключа-
телей. Интересна история резиновых
уплотнителей (шайб, полос, квадратов), ко-

торые служили для rерметизации поло-

стей траНСформаторов, заполненных мас-
лом, Мы разработали рецептуру и внед-

рили абсолютно маслостойкий тип резины
"Совпрен», Раньше резиновые уплотняю-
щие детали вырезались или, в лучшем
случае, выштамповывались из листовой

резины. При этом, естественно, получалось

до 70%, отходов. Заводской двор был за-

вален обрезками, которые не успевали

увозить, Постепенно образовались настоя-

щие ropbI на радость мальчишкам с сосед-

них улиц. И это тоrда, коrда резины не

хваталоl Вместе с Н. Н, Емельяновым и

друrими товарищами из лаборатории мы

предложили изменить технолоrию изrотов-

ления уплотнителей. Самым простым и

Эффек+ивным было перейти на прессовку
резиновых изделий, которая никаких отхо-
дов не давала, С сеrодняшней точки зре-
ния рационализаторство TaKoro рода мо-

жет показаться слишком уж элементар-
ным, но тоrда оно считалось изобретением.
И уж совсем революционным было внед-
рение в 1947 rоду HOBoro сплава для
пайки проводов при обмотке трансформа-
торов. Объем этих работ в обмоточном
цехе был очень большой, а применялся

для пайки под флюсом серебряный при-
пой с содержанием чистоrо серебра до

45%. Блаrодаря нашему предложению

электрозавод получил возможность эконо-
Мить дороrой металл килоrраммами,

...Моя судьба типична для пред.ставите-

лей старой технической интеллиrенции на-

чала нашеrо века, Мы были пионерами,

Теперь женщины работают почти во всех

областях техники. Наверное, мноrие чита-

тельницы "Юноrо техника» станут инже-

нерами, техниками, мастерами-рабочими,
Я от души желаю вам, девушки, счастли-

вой работы.
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Те, нто не бывал в Дуб-
не, считают ее, наверное,

ropoAoM не совсем обыч-

ным. Еще бы! Известный
всему миру Объединенный
институт ядерных исследо-

ваний придает ему этаний

налет таинственности,

Но Дубна ropoA
обынновенный, Тан же, нан

и везде, спешат по утрам

на работу ученые и рабо-
чие, продавцы и воспита-

тели детсних садов. И учат-

ся в шнолах ребята и

изучают те же предметы.

что и вы, наши читатели.

И тан же, нан вы, увле-
наются новой техниной,

бредят морем, высотой и

отнрытиями, Вот для них

и была создана Институ-
том ядерных исследований
станция юных технинов.
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Двухэтажный особнян с башеннами, снрытыми в ла-

пах сосен, с балнонами, внутренними лестницами,
множеством небольших номнат. На стене одноrо из

лестничных переходов
- морсной флаr и нонтур

паруснина,
- Море любит беспонойных, а они -

море,
-

объясняет дирентор станции rеорrий rеорrиевич Ле-

вин. - Вот мы с ребятами и выбрали себе таной сим-

вол, я ведь и сам бывший моря1\.
И правда, в нем сразу узнаешь моряна, Черная без

поrон шинель с надраенными до свернания пуrови-

цами, морсние нлеши и белоснежный шарф выдают

cTaporo «MopcHoro волна». Море всеrда было ero при-
званием, ero мечтой, ero любовью. И ноrда, демоби-
лизовавшись в звании старшины 11 статьи, он «сошел

на береr», то всю свою любовь н морю вложил в ма-

леньние нопии настоящих нораблей - в судомодели,

Ювелирной работы паруснини и быстроходные мотор-
ные суда выходили из ero умелых рун. rеорrий reop-
rиевич Левин стал чемпионом страны по судомодель-

ному спорту. Он начал работать в шнпле учителем

по труду, был руноводителем нружнов и, нанонец,

стал дирентором Дубненсной СЮТ. И СЮТ «обрела
паруса».

Ребята здесь не тольно работают в нружнах, они

вместе ходят в походы, зимой - на лыжах, летом-

на лоднах. В одном из таних походов и родилась идея

rусеничноrо вездехода,

Прошлой зимой, в дни нанинул, собралась rруппа
ребят во rлаве с rеорrием rеорrиевичем в поход,



Просто электроннка

Висящий маrнит - так

называется прибор, кото-

рый сделали дубненские
ребята. Прибор этот П-об-

разной формы, он очень

прост. В целлулоидный
шарнк запаян кусок Mar-

IШта. В верхней частн прн-

бора - в перекладине -

установлен электромаrlШТ.
В боковых стояках - сле-

дящне устройства. Прнбор
включается в сеть - элек-

тромаrнит удерживает ша-

рнк в воздухе. Еслн ша-

рик слишком сильно при-

тянется MarHmoM, срабо-
тает следящее устройство
и прнтяжеIШе маrIШта ос-

лабнет. То же самое слу-

чится, еслн шарик начнет

опускаться н исчезнет из

поля зреIШЯ следяIЦИХ

устройств.
Чудеса? Нет, просто

электроника.

Тем, кто в путн

Каюю - на языке се-

верных народов значнт

«олень». А это животное,

как известно, без особоrо

труда прокладывает себе

дороrу в чаще таши, сре-
ди болот н топей, по за-

снеженным просторам
тундры.
«Каюю» - так назвалн

ребята с Дубненской стан-

ции юных техников свой

вездеход. Небольшой, на

rусеницах из транспортер-
ной ленты, с мотором от

мотоцикла, расположен-

ным позади сиденья, с ры-

чаrами управлеIШЯ, он по-

хож... Впрочем, «Каюю»
ни на одну известную нам

машииу не похож. Это,
еслн можно так сказать,

rибрид фииских саней,
мотоцикла н трактора.

Но этот маленькнй везде-

ход сможет оказать не-

оценимую услуrу тем, кто

живет в трудных условиях
Севера н тайrн: rеолоrам,

полярным стронтелям,

nyтешествеlПlНКам.
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в «белое безмолвие», Шли лесом, rуськом, проби-
раясь к Великим озерам (есть такие в Московской
области). И совсем уж было подошли к ним, как на-

чалась метель, да какая!
- Разrребать cHer, стелить хвойные лапы!

приказал rеорrий rеорrиевич,
Все шестнадцать человек пролежали под брезентом

часов пять. А потом, коrда метель кончилась, разо-
жrли костер, приrотовили завтрак и чай и двинулись
в обратный путь,
- Это было по-настоящему опасно, да? -

допы-
тывались потом ребята. - А если бы у нас мапш:на
такая была, вроде вездехода, мы моrли бы и в пурrу
идти..,
- А это идея! - серьезно сказал rеорrий reop-

rиевич. - Давайте вместе думать над нею,

Проект вездехода разрабатывали вместе с дирек-

тором станции Петя Нозлов, Юра Шевченко, Володя
Смутанов и бывший кружковец, а теперь «инструктор
на об ественныхначалах» Володя Суров. Нонструк-
торскии кружок взялся за выполнение. И сейчас ма-

ленький вездеход под именем «Наюю» стоит в лабо-

ратории, почти rотовый к дальним дороrам!
 ..B лабораторию радиоэлектроники так просто не

воидешь: нужно нажать кнопку у входной двери, 'и
репродуктор в помещении, замолчав на минуту, пере-
даст ваш сиrнал,
У небольшой платы возятся трое мальчишек Это

шестиклассники Саша Ершов, Ноля Печенов и Во-
лодя Анашин. Они rотовят автоматику космодрома,
Ракета, управляемая с космодрома, сможет подняться
вверх, сделать поворот, пролететь rоризонтально и
сфотоrрафировать Землю,

Старшие Ноля Танюr, Витя Наrдасев, Ноля Михай-
лов уже прошли этот этап, В свое время ими был
сделан радиоуправляемый ракетоносец, который сам

HaXOД Tдороrу (белую бумажную ленту), движется
по неи, выпускает ракеты.

Сейчас эти ребята уже девятиклассники, Их зани-
мают более серьезные проблемы. Например, они ду-
мают над созданием телефонноrо аппарата, работаю-
щеrо от токов высокой частоты. И это опять-таки
в помощь тем, кто всеrда в пути, - rеолоrам, изы-
скателям, путешественникам. Ведь теперь по всей

стране, даже в непроходимой прежде тайrе, протяну-
лись линии лэп.

Этим кружком руководит на общественных нача-
лах инженер лаборатории высоких энерrий Юрий
Иванович Романов,

Ему, можно сказать, повезло. Несколько лет назад,

коrда он сам был школьником, ему встретился чело-

век, который стал на всю ero жизнь учителем. Это
был доктор физико-математических наук Борис Сте-
панович HeraHoB, Ученый руководил занятиями маль-

чишки, следил за тем, что он читает, учил ero в своей

лаборатории быть, если нужно, и плотником и сле-

сарем.

Теперь Юрий Иванович сам руководит кружком
увлеченных ребят. И есть у Hero любимый ученик

-

Саша Ершов.

...Может быть, в этом и заключается своеобразие
Дубненснои СЮТ: ученик rеорrия rеорrиевича Воло-
дя Суров сам становится учителем кружковцев; уче-
ник профессора HeraHoBa -- Юрий Иванович - учи-
тель Саши, Володи, Ноли,.,
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Радужные nереливающие-
ся линии на верхнем фото-
rрафии нужны не ДЛJl кра-
соты, Они nоказывают рас-
пределение нanРJlженим в

материале. Перед вами

реН1l'еновским снимок де-

талем машины. сделанных

из nоли.фирном смолы. До
сих пор мы привыкли ви-

деть только черно-белые
рентrеН08ские снимки.

ОказываетсJl" измеНJIJI жест-

кость излучеНИJl и ис-

ПОЛЬЗУJl при печати позити-

вов светОфИIIЬТРЫ. можно

получать м цветные СЮlмки

«внутренностем» машмн и

аппаратов. Внизу вы видм-

те, какмм nОllучаеТСJl фото-
аппарат. nросвеченным
peHTreHOM.
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.  ,.' - В кабинете от напряженной работы мыс-

. .  .,пн, казалось, потускнеп воздух.

V
·

." · «,Один - ноль В мою пользу»,
- удов-

J
_-.--А

летворенно подумал Спецнальный рекла-
1""

l.":-\yr мист. 'Однако он прекрасно понимал, что

j начальство уважает подчиненных не за

"
· ..

скепснс, а за положительные ндеи. Но, как
,

назло, мысль, скользнувшая на «футболь-
ные» рельсы, сойтн с ннх не желала.

И внезапно...

Слецнальный рекламнст
лоднял rолову.
- rоспода! - звенящнм rолосом про-

возrласил он. - Чье нмя шепчут мель-
чншки, взрослые н старнки во всех уrол-
ках страны! Велнких писателей! Нет! Уче-
ных! Нет! Врачей, neAaroroB! Нет, нет и
нет! На каждоrо человека, знающеrо, кто
такне Эйнштейн и Хемннrуэй, приходнтся
десяток людей, которые спросонок назо-

вут вам лучших футболистов страны. Моя

идея проста. Мы создаем робота-вратаря,
внешне тождественноrо человеку. Он

спасет футбольный престнж страны. Вот

TorAa неожиданно для всех мы объявим,
что rеннальноrо вратаря создали мы -

фнрма «Робот - Apyr человека». И наша

продукция покорит сердца.
- rM! - сказал Президент.
rлавный рекламист даже пискнул от за-

вистн.
- Да вы представляете, - закричал он,

оборачнваясь за поддержкой к rлавному
технрлоrу, - вы представляете, какую не-

вероятную nporpaMMy надо задать такому
роботу, чтобы ннкто не эаподозрнл под-
делки!!

Сложно, - сказал rлавный технолоr.
- Ничуть! - бодро возразнл Спецналь.

ный рекламнст. - От вратаря ннкто не

потребует ума и тонкостн душн. Доста-
точно снабднть ero nporpaMMoH хватания

мяча, проrраммой выполнення некоторых
элементарных человеческих функций, про-
rраммой несложных острот для телевиде-
ния. Последнее, впрочем, не обязательно.

Можно, - сказал rлавный технолоr'
Нужно, - отрезал Президент.
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ыше оповы не лрыrнешЬ», -

твер-
дит оословнца. «Прыrай!»

-

приказыва-
ют обстоятельства, и - ron! - человек

npwraeT выше rоловы.

Мрачные обстоятельства, которые на

этот раз заставнли людей опроверrнуть
пословнцу, были кратко изложены в речи
Презндента фирмы «Робот - друr чело-
века».

- rоспода, - сказал он. - Реклама

конкурентов забнвает нашу, и продукция
лншается сбыта. Прошу лридумать нечто

rениальное.

Мозrовон штаб фнрмы «Робот - Apyr
человека» энерrнчно задумался.
Первым взял слово rлавный рекла-

мнст - ПОПОJkение обязывало ero быть

rеннальнее ApyrHx.
- Предлаrаю... э-э... лредлаrаю очеред-

ную «мисс Европу» выдать замуж... э-э...
за робота нашей фнрмы.
- rM! - сказал Президент.
Специальный рекламнст возликовал, уло-

внв в «rM!» Презндента сомнение.
- Все понмут, что это фикция, - бро-

сил он. - Да н соrласнтся ли мнсс...

- За миллнон долларов любая мнсс
соrласнтся обвенчаться хоть с утюrоМ, -

парнровал rлавный рекламнст.
- Слншком банально, - после тща-

тельно взвешенноrо молчания сказал Пре-
зндент. - Нет острннкн. Такой, знаете лн,
чтобы влилась в нерв общества. о свадь-
бе с роботом пошумят неделю-друrую.
а потом забудут.. Прошу BbIABHraTb новые

идеи.

70.4-
6' cdou

6'ojzOffla
Фантастичесниii рассназ

вдохновенно



Карьера вратаря Джона Смита была
ослепнтельной, как восход солнца. Весной
он появился в составе третьеразрядной
команды «Eiелый лебеды>, н уже к концу

roAa «Eiелый лебедь» стал чемпноном

страны. Ero футболнсты не сталн HrpaTb

лучше. Отнюдь. Онн просто толпнлись

всем rypToM на стороне противника н, на-

плевав на оборону, ждали блаrопрнятноrо
момента, чтобы с близкоrо расстояння
вбнть мяч в чужне ворота. Онн ничем не

рнсковалн. Пронrрать ОНН не моrлн, по-

тому что новым вратарь брал все мячи-

решительно все - в девятку, «сухнм ли-

стом», С пенальтн. Поэтому «Eiелый лебедь»
лнбо иrрал вннчью, лнбо выиrрывал.

Eiолельщнки взвылн. Портреты Джона
Смнта не сходнлн со страннц rазет. Теле-

видение ТОлько за однн месяц назвало ero

имя семь тысяч сто однн раз! К декабрю
было продано девять мнллнонов семьсот

двенадцать тысяч открыток с изображе-
ннем Джона Смнта и почтн столько же

значков. Шипенне недоброжелателей, щед-

ро оплаченное хозяевамн Друrнх команд,

умолкло HaBcerAa, захлестнутое потокамн

протестующнх пнсем. Ежедневно Джон
Смнт получал трндцать любовных посла-

ннй и семьдесят пнсем от мальчншек, ко-

торые клялнсь во всем брать с Hero

пример.
К тому же выясннлось, что Джон Смнт

простой, свойскнй парень без мудрствова-
ннй, что у Hero обаятельная улыбка ибо-
rатый запас острот. Этнм он завоевал еще

несколько мнллнонов сердец,

Eiлнзились международные иrры. Нацно-
нальная команда, в состав которой был,
естественно, включен Джон Смнт, еще нн

разу не выходила даже в полуфннал.
Но телерь... Теперь в ее рядах было «чу-
до века» - непобедимым Джон Смнтl
Тренеры лрославленных зарубежных
команд, заранее бледнея от страха, сили-

лис:ь разработать новые внды тактики и

стратеrин тнпа «Все на oAHoro» нлн «Все

В защите», Пресса ненстовствовала. Сум-
ма пари, заключенных на Джона Смнта,
перевалила за двестн мнллнонов долларов.
Ero автоrрафамн спекулировалн уже на

всех контннентах.

И вот наступил великий час... Лучшнй
нападающий мира тринадцать раз обрушнл
на ворота Джона Смита свой знаменитый
пушечный удар. И трннадцать раз мяч

оказывался в руках лрнвеТЛИI!О улыбаю-
щеrося Джона Смнта. За бнтвой rHraHToB

следнла вся планета. Торrовля противо-
инфарктными таблеткамн принесла таком

доход, что блаrодарные алтекарн выбнпи
в честь Джона Смнта золотую медаль.

.
Команда Джона Смита вынrрала со сче-

 TOM1: О.

В этот вечер едва лн не каждым разrо-
вор, rAe бы он нн шел, начннался и кон-

чался именем Джона Смнта.
Следующая команда противнииа про-

явила позорное малодушие: нrроки ста-

дом овец сrруднлись у свонх ворот, что-
бы такнм способом свестн Hrpy на ничью.

Понятно, что в этой толкучке защнтникн

дважды забнлн мяч в собственные воро-
та... Олозоренная команда не рискнула

вернуться на родину, rAe у посадочных
ллощадок аэродрома их ждалн толпы бо-

лельщиков с rннлыми ананасами HarOTOBe.
В третьей Hrpe Джон Смит едва не стал

жертвой подлоrо нападення. Подкуплен-
ным (как потом выясннлось за 350 тысяч

долларов) HrpoK Eiрнзантни нанес ему

страшный удар в коленную чашечку, на

что Джон Смнт только улыбнулся (конст-
рукторы снабднли ero солндным запасом

прочностн).
Команда Джона Смита стала чемпноном

мнра!
- Пора! - сказал Презндент, радостно

потирая руки. - Наш мальчик взошел на

пьедестал всемнрной славы. Раскроем на-
ши карты.

Спецнальный рекламнст скромно снял.
- Не вымдет, - BApyr сказал rлавный

пснхолоr, только недавно пристуливший к

своим обязанностям после длительной бо-
лезнн.

Президент rрозно нахмурнлся.
- Вы что-то сказалиl
- Да, rocnoAa, сказал. Я не хочу, чтобы

из нас сделалн фарш,
Президент оторопел. rлавный рекламист,

еще не лонимая, в чем дело, радостно
взбодрнлся, а rлавный технолоr нн к селу
нн к ropoAy мрачно обронил: «Возможно».
- Э-э... объяснитесь... - наконец про-

лепет811 Спецнальный рекламист,
- Пусть за меня объясннт телевизор,
rлавный психолоr встал и включил теле-

визор. В кабинет ворвался неистовым рев.
- Джон Смнт! Джон Смнт! Джон

Смит!!!

Экран наплывом заполннли перекошен-
ные лнца, «Вот он, вот он! - надрывался
телекомментатор, снлясь перекричаrь
вопль толпы. - Вот он, велнкий, вепичай-
ший, наш rений!!! Вы слышите, как встают

трнбуны! Тысячи овацим, тысячн порывов,
слнтые воедино!!! Да здравствует.,.»
- Надеюсь, теперь вам все ясноl -

rлавным психолоr убрал звук. - ОН -

кумир. Мы перед ним ничто. Тронуть ero-
все равно что наплевать в душу миллно-

нам., они нам этоrо не простят. И кроме
Toro, он прннес национальной сборной
победу. Надеюсь, вы патрноты, rосподаl
Президент бессильно упал в кресло.

С экрана ему улыбался Джон Смнт,
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ЭТА НЕОБblЧНАЯ МАШИ-

НА, созданная ПОЛЬСНими
инженерамн. удобряет поля
аммиачной водой, За час
она обрабатывает 1-3 reH-
тара, причем производитель-
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НОСТЬ ее можно менять - ОТ

100 до 1000 л удобрения на

reHTap,

АВТОМОБИЛЬ КИДАЮТ НА
СТОЛБ. Краном поднимают
совершенно новенький авто-
мобиль на 9 м и затем бро-

ca Tero на столб, уложен-
ныи на стальную раму вы-
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сотой 0,9 м. Так имитирует-
ся удар автомобиля о дере-
во или столб при езде со

скоростью 50 км/час, Дат-
чики, размещенные на ав-
томобиле и в столбе, и ус-
коренная ниносъемка позво-
ляют оценить прочность
конструнцни машины. Таной
метод испытаний дешевле и

проще обычных (США).
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КУРИЦА I! МУЗblКА.
Птичники однои из исследо-

вательских сепьенохозяйет-

венных ферм в США обору-
дованы радиотрансляцион-
ной сетью. Сделано это от-

нюдь не для обслуживающе-
ro персонапа

- оиазалось,
что музыка очень успокаи-
Вает довольно нервных
хохлаток. В результате по-
вышается яйценоскость.

-\....-

ВАЗА-МОТОРОЛЛЕР - так

можно назвать механизм для

буксировни анваланrистов,
разработанный в Польше.

Эпеитродвиrатепь, питаемый
аккумулятором. заключен в

обтенаемый пластмассовый

кожух с двумя ручками, на-

поминающий вазу. Снорость
передвижеиия анваланrиста
с таким устройством
3,5 км/час,

САМАЯ БОЛЬШАЯ В ЕВ-
РОПЕ. Будапештский завод
«Ланr) выпустил самую
большую в Европе автома-

тическую линию для выра-
ботни TOMaTHoro сока. Эта

линия, состоящая из раз-
ЛИЧНЫХ машин, наждый
день превращает содержи-
мое тридцати товарных ва-

rOHOB во вкусный томатный
сок. Технолоrический про-

цесс начинается с мойки

помидоров И кончается раз-
ливкой сока в бутылки.

НЕ КОРМИТЕ КОРОВ АН-
ТИБИОТИКАМИI Если доба-
влять в пищу домашнему

скоту небольшое количество

антибиотинов, то животные

rораздо быстрее растут.
Причины этоrо пока еще не

выяснены, Однако следствия
уже налицо, Анrлийский
ученый Уильям Смит утвер-
ждает, что кормежка скота

лекарствами приводит н по-

явлению новых разновидно-
стей болезнетворных бакте-
рий, которые не чувстви-
тельны к воздействию анти"
биотинов. Отсюда опасность
не только для ЖИВОТНЫХ, но

и для здоровья людей.
У, Смит считает, что в корм
можно добавлять только те

лекарства, которые не ис-

пользуются широко для
печения людей и живот-

ных.

МОДЕЛЬ ВЕРТОЛЕТА, из-

rотовленная западноrерман-
ским инженером Бистер-
фельдом, весит 3,6 Kr. Ее
винт делает 840 об/мин.
Управляется модель по ра-
дио.
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ЧТО ДЕЛАТЬ проrлотив-
ШЕМУ иrОЛКУ7 Пожалуй,
самое лучшее ждать. пока

ее извлекут наружу. Для
этоrо создан специальный
«желудочный маrнит» (см.
фото), Особенность состоит
в ТОМ, ЧТО он всеrда ВЫТЯ-

rивает металлический пред-

мет, например иrолку, ту-

пым концом «кверху», Не-

задачливый «rпOTaTeпb)
()стается невредимым (жур-
нап «Хобби").

ЭЛАСТИЧНblЕ СТЕКЛА
ДЛЯ АВТОМОБИЛЕА начали
производнть во Франции..
Изrотовляют их из упруrои
ппастмассы. Если удариться
о такое стекло rоловой при

дорожной аварии, можно

обойтись даже без шишкн.
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НОС помоrАЕТ КОНСТ-

РУКТОРАМ дизельных дви-
rателей определять состав
выхлопных rазов. Специ-
альная масна дает возмож-
ность исследовать с помо-
щью обоняния процесс вы-
хлопа (США).
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МЕРТВАЯ ПЕТЛЯ НА
ВЕРТОЛЕТЕ? Этот трюк, по-
жалун, посложнее. чем пет-
ля На оБы номM саМолетее

На снимках вы видите аме-
риканский вертолет СН-53А
в момент выполнения до-
вольно опасной фиrуры выс-
шеrо пилотажа.

..УпРуrАЯ ВОДА». Канад-
ский студент Дэвид Джеймс,
проводя эксперименты, сме-
шал как-то 99,5% воды и
0,5% окиси полиэтилена. Ре-
зультат оказался порази-
тельным. Коrда Джеймс на-
клонил сосуд и начал выли-
вать воду, она вытекала
нормально. НО ВОТ он по-
ставил сосуд на стол вер-
тикально, а вода... продол-
жала вытекать! Она подни-
малась вверх по внутренней
стенке сосуда, перебиралась
через край и затем стекала
по наружной стение вниз.
Пришлось воду перерезать
ножницами, ТОЛЬКО после
Зтоrо течение прекратилоеь.
и "упруrая вода» внутри
сосуда УСПокоилась. Чем
объясняется ЭТО явление?
Очевидно, тем, что блаrода-
ря химической реакции
здесь возникает физический
Эффект подсасывания,

СТЕКЛОВОЛОКНО ВМЕСТО
АСФАЛЬТА. С рулона, ук-
репленноrо на машине, мед-
ленно сматывается Широкая
дорожиа из стекловоЛокна,
которая тут же поливается
искусственной смолой. Это
проклаДbfвается новая доро-
ra. Через 35-40 мин, по ней
уже может проехать тяже-
лый rрузовой автомобиль
(США).

ЖИДКОСТЬ ПЕРЕКАЧИВА-
ЕТ.. ТРУБА. Мы привыкли
к тому, Что жидкость пере-
качивают насосами - меха-

низмами, в которых имеют-
СЯ или рабочее колесо с ло-

пастями, или поршни, или

струя движущейся жидкос-
ти (эжекторные насосы). Но
использование вместо насо-

са просто эластичной тру-
бы кажется довольно не-

обычным. Секрет трубы в

том, что два ее соседних

участка колеблются с по-

мощью особоrо вибрацион-
Horo устройства. Амплитуда
нолебаний обоих участков
одинакова по величине, но

разная по фазе. Это и за-

ставляет дв rаться жид-

кость. Такой насос не тре-

бует предварительной за-

ливки водой, он может ка-

чать и воздух (Анrлия).

ПРОСТОКВАША ИЗ по-
РОШКА. В институте пище-
вой промышленности в

Пловдиве (Болrария) разра-
ботали новый способ суш-
ки (с помощью сублимации)
кислоrо молока и разных
заквасок для сыра и друrих
МОЛОЧНbfх продуктов. Хоти-

те кислоrо молока? Разведи-
те порошок водой и пейте

очень вкусный и полезный

наПИТОКа

КУЗНИЦА-МУЗЕR. Кузнеч-
ные молоты, пожалуй, поч-

ти вытеснили силачей-куз-

нецов. Но кузнечное искус-
ство все еще в почете.

В Линце (Австрия) в кузни-

це, построенной 470 лет
назад, открыт музей, посвя-

щенный этому древнему ре-
меслу,

_ф
.\. .'

r=.:

, 

МАЯК НА ШЛЕМЕ ПОЛИ.
ЦЕRскоrо. Как видите, это

не шутка. Миниатюрное ос-

ветительное устройство ве-

сом 170 r с rолубbfМ миrа-

ющим orOHbKOM предупреж-
дает водителей об опасных

местах на проезжей части

улиц. Лондонские полицей-
ские, имеющие такие мая-
ки на шлемах, меньше рис-

куют попасть под иолеса

автомобиля.
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ИЗОБРЕТЕН... КРИВОR
rвоздь. Что держится в

стене лучше rвоздя7 «Шу-
руп>)>, скажет, наверное,
каждь,й. Но работать с шу-

рупом труднее. А можно ли

совместить простоту rвоздя

с надежностью шурупа7 Ин-
тересное решение Этой за-

дачи предлаrает одна швед-
ская фирма. Двойной rвоздь
с крючкообразно заrнутым
концом держится в стене

прочнее Шурупа, а заби-

вается обычным МОлотком.

Искривляет rвоздь направ-
ляющее отверстие в трубке
со шляпной, забиваемой в

первую очередь. Сам rвоздь
никаких изменений не пре-

терпел,
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ПОВАРЕШКА.ТЕРМОМЕТР,
Хозяйке нужно попробовать
суп - достаточно ли там со-
ли7 Но ведь при этом леrко
обжечься... В США выпус-
тили поварешки со встроен-
ными термометрами. Если
хОзяйка не забудет посмот-

реть на шкалу, то наверня-
на не обожжется.

,  ".
ЧТО МОЖНО ДЕЛАТЬ ИЗ

БОРА7 В польском Инсти-

туте основнЫх проблем тех-
ники ведутся широкие ис-

следования возможностей

применения бора, техноло-
rия получения иотороrо
очень сложна. Польские

учеНbfе достиrли больших

успехов в этой области.

Бор - исключительно твер-
дый и терМОУСТОЙЧИВbfЙ ма-

териал. Использование ero

для изrотовления сверхточ-
ной прецизионной техники
и аппаратуры сулит боль-
шие ВbfroДbf народному хо-

зяйству.

2<;
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На нашем развороте рисунни Вадима

ЯБЛОНОВА (6-и нласс) ,
Ев2ения

НОРНЕЕВА (7-й нласс), Юрия МИХАЙЛОВА

(Б-и нласс) и Ивана ЛУБЕННИНОВА

(6-и нласс)
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. I июня вылетаем на практику.
После 6 часов полета мы приземли-
лись в Иркутске -

первом пункте на-

шеrо путешествия. А нам еще быть

в Шелехове н AHrapcKe, на Байкале н

в УС}ъ-Илиме, в Северном и Братске.

Иркутск нас слеrка разочаровал, Мы

надеялись сразу же здесь увидеть Си-

бирь во всем размахе, как видели в ки-

но, А он оказался снмпатичным rород-

ком, rде смешались деревянные домики
с классическими постройками XIX века

н тяжеловатыми сооружениями 30-х ro-

дОВ ХХ века. Вот и все. Даже AHrapa
с одной стороны «успокоена» rранитом.
. Шелехово - rород ударной комсо-

мольской стройки алюминиевоrо завода.

rород очень молодой. Мы поехали на

завод. Он поразил нас своими разме-

рами. Мы подолrу наблюдали за раз-
ливкой сверкающеrо розовоrо алюминия

по формам, рисовали этот момент, дела-
ли наброски с автокаров, ведущих ков-

ши с жидким металлом. Для музея
в Шелехове нас попросили оставить

часть работ: портретных набросков, за-

рисовок цехов.

. Едем на «Ракете» по AHrape. Вот

коrда началось знакомство с настоящей

Сибирью! Ничем не стесненные воды

AHrapbI, высокие скалнстые береrа, по-

крытые то сине-зеленой, то рыжей,
а кое-rде выrоревшей красно-черной
тайrой, и изредка у самой воды

крошечные домнки. Далеко-далеко
появилнсь Саянскне ropbI н заблестели
снежные вершнны. Это чудо!
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. На Байкале остановились в бухте
Лиственничная. Сразу схватили этюд-

ники: думали тут же начать писать,

но ничеrо не получилось. Все BOKpyr

было так прекрасно, что остановнться

на чем-либо было очень трудно. Да н

впечатления так сильны, что сразу бро-
сить их на холст просто невозможно.

. Усть-Илим... Страна неприступных
скал и тоненьких, стройных листвен-

ниц; край, пахнущий свежесрубленной
сосной, край, rде таежная тишина

сливается с немолкнущнм rpoxoToM

rиrантской стройкн. То, что создала

здесь природа, и то, что сейчас тво-

рит человек,
- rранднозио!

Относятся к нам тепло, по-дружески,
Стронтельство в первый день показы-

вал нам rлавный ннженер одноrо нз

важных участков совсем молодой

парень; да н повсюду
- и в котлова-

не, и в порту, и за баранкой КРА30В-
мы видели молодых.

. Дни, доверху заполненные работой,
новыми ннтереснымн встречамн н впе-

чатлениями. Работаем, можно сказать,

во всех жанрах: пишем н портреты, н

пейзажн, и компознцнн, заннмаемся н

rpафикой.
. Сеrодня нrралн в футбол с мест-

нымн ребятамн - защнщалн честь Мос-

квы. Рискнулн нскупаться в холодной
анrарской воде. И опять работалн...

о'
t

Ученини Мосновсной

срвдней художественной шнолы

В. Селиванов, А. Суховечний, И. Битман

31
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Бы сльnпали коrда-нибудь
о таких избах? В иих печь

без трубы, как бы просто

костер в комнате: дым идет

внутрь, стелется под потол"

ком и ВЫХОДИТ в обычную
дыру. А еще такую избу на-

зывают RУРНО:И, а на Севе-
ре - рудион, то есть за-

копченной.

В нашем представлении

черная изба вросшая
в землю развалюха, вся

продьuмлеиная. СЛОВОМ. бед-

ность на rраии нищеты. Я и

сам так думал до тех ПОР.
пока этим летом с экспеди..

циеii, РУКОВОДИМО:И архитек-

тором r, В, Алферовой, не

побывал в АрхаиrельекоН:
области.

Есть там старинный рус-
ский rород

- Карrополь.
В 45 км от иеrо находятся

пять деревень, которые все

вместе называются Ошевен-
ском. KpyroM Ошевеиска
непроходимая таиrа. ковар-
ные болота, поэтому и со-

хранился ЭТОТ район таким

же, каким был миоrо лет

иазад. В Ошевенске я и уви-

дел черные избы - ннте-

реснеишие реликвии.
Общая площадь обычной

черной избы... больше
1000 КВ. м. Самая боль-
шая из них имеет 40 м

в длину и 20 в ширину.

В избе 2 зтажа. Она ско-

рее похожа на дворец. Руб-
лена из вековых сосен,

сосны отшлифованы ветра"

ми, сиеrом и дождем и си..

яют, как серебро.
Зачем же все-таки

лись именно чериые
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Северный дом это

комплекс построек: здесь

под одной крышей и жи-

лые комнаты, и хозяйст-

вениые помещения, и скла-

ды, и помещения для ско-

та. Это - rорницы, шом 

иуши, клети, подклети, под-

rорницы, подполья, рунду-
ки, сараи и. т. д.. Конечно,
этот комплекс обходился
крестьянину очень дороrо.
И естественио, было стрем-
ление как можно дольше
сохранить этот дом. А су-
ровыи северныи климат

разрушал ero. От влаrи де-

рево начинало rнить. Но

северяне зиали: если то-

пить дом по черному, то

есть давать возможиость

дыму заполиить все комна-

ты, то дерево rнить пере-

ставало. Мы теперь знаем,
что дым подавляет дея-

тельность микроорrаиизмов,

разрушавших дерево.

Помоrал сохранять дым
и красивые, уникальные

крестьянские наряды, так-

же обходившиеся недеше-
во. Пропитаиные дымом

платки, кружева, сарафаны

сохранялись долrие rоды.

Словом, не дом, а целая

лаборатория по консерва-

ции архитектуры и пред-

метов быта. В доме, кроме
ч.ериой печи, была еще бе-
лая. Она помещалась в ма-

ленькой пристроике, так

называемои заднюшке. Там

собиралась семья, пока

опилась черная
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Черная печь - сооруже-
ние не менее сложное, чем

обычная печь. Оиа уста-
навлИвалась на основании,

сделаином из толстых

брусьев. На брусьях вы-

кладывались самодельные

кирпичи, и все это обма..

зывалось rлинои. Полу..
чался так называемый под

печи. Над подом поднима-

ются своды, называющиеся

боровком. Дым выходит из

Toro же отверстия

устья,
-

через которое за-

кладывают в печь дрова.

Дым поднимается по челу

печи, заполняет все KOMHa 

ты и постепенно уходит в

отверстие в стене. К это-

му отверстию подсоеди-

нен деревяииый короб-
дымник. Он ведет на кры-

шу. Дымник подиимается

иад крышей на метр пол-

тора, Украсить дымник

ажуриой резьбой (причем
у всех разной) было де-

лом чести для каждоrо хо..

зяина.

Окна в избе

расположены очень высоко

над землей. Ведь избу ино-

rда чуть ли не под кры-
шу заносит CHerOM. А на

зиму окио вообще закры-
валось ставней с крохот-

иым, чуть больше ладони,

оконцем.

Тепло на Севере дороrо,
а света зимой из окна все

равно мало, ведь большая

часть зимы - иочь.

1:1
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«Современное кино обладает тем недостатком, что в

зале кинотеатра может идти одновременно демонстрация
лишь одНО20 фильма. А нельзя ли с помощью поляриза-

ционных фильтров вести демонстрацию на одном экране
нескольких фильмов? Кинозрители М02УТ свободно выби-

рать из них любой, в наибольшей степени отвечающий их

запросам».
Владимир Калмыков, 2. Свердловск

Представьте себе, что вы, придя в кинотеатр, решили
посмотреть rероический Фl, ПЫ1. И во, в самый драматиче-
ский момент, коrда rерой, ж ртвуясобой, идет на подвиr,

вы слышите взрывы хохота :оседа справа и соседа спе-

реди
- они, оказывается, С1Vft)трят кинокомедию, Разумеет-

ся, ваше настроение будет испорчено: вам напомнили, что

вы сидите в зале и все это только кино. Именно поэтому

специалисты кино стремятся разработать такие системы

демонстрации, чтобы создать у человека иллюзию, будто
он находится не в зале, а на экран"" присутствует среди

актеров. В Центральном институте прое!<тирования зре-
лищных зданий и спортивных сооружений архитекторами
М, Савченко и И. Евзековым разработан проект экспери-
ментальноrо кинотеатра с залом на !200 человек. Архи-

текторы поставили перед собой задачу: создать у зрителя

иллюзию, что он находится на острове, плавающем в про-
странстве, rраницы KOToporo не видны, Остров - это ме-

ста зрителей, оторванные от стен проходамп-рвами и

поднятые над полом, Все в зале полностью нейтрально,
никаких украшений, стены, потолок покрыты серой стекло-

тканью, экран закрыт точно таким же занавесом. Светиль-

ники освещают только ряды кресел, остальное в полу-

мраке. Балконы устроены по этому же принципу, они как

бы парят в воздухе.

Коrда зрители рассаживаются по местам, архитектура

зала дезориентирует их в пространстве: стены, потолок

теряют свою реальность... Свет начинает racHyTb, и перед

зрителями раскрывается занавес, за которым скрывался

квадратный экран высотой с девятиэтажный дом. Пло-

щадь экрана соизмерима С площадью зала, ero высота

примерно три четверти длины зала. Низ экрана находится

ниже первоrо ряда примерно на два метра. Использова-

ние части нижнеrо поля зрения увеличивает эффект при-
сутствия, Не мешают вам и соседи: ведь смеетесь вы и

замираете от страха вместе со всеми одновременно!

Нз "pt/CAaHHbIX рассназов

МАМОНТ

Во время XIX О..u;ппuй-
cии 'UZp .JКъt видели по 'l1teJl.e-
видору m,рuпСJtяцuю передач
'иВ lJIexuиo. Наи орzаииау'Юm, 
е,л m,раиС'UQnm,uпеиm,а..'tъиЪtе
m,елевиВUQU?lЪtе 'передШЧ:UJ с

no3toиttJW папиоо m,ехпUiJ.tеСlr,и;ю

средспlВ?

Bopo1'tuee Юра, z. Ь а/чиапар
СвердdQВСnОЙ обл.

XIX Олимпийские иrры в

Мехико, за которыми спе-

дили на своих телевизион-
ных экранах и зрители Со-
BCTcKoro Союза, транслнро-
вались через так называе.

мую систему "Интелсат».
Обычные передвижиые ка,.

меры псредавапи события
из спортивных залов и с

Олимпийскоrо стадиона иа

наземную ретрансляцион-
ную станцию. Оттуда через
один из иеподвижиых спут-
ников. расположенных иад
Атлаитическим океаном.оии

поступали в Европу, а че-

рез второй, иад Тихим

океаном. - в страны Азиат-

cKoro континента.

По междуиародиым ка-

бельным линиям системы

Евровидения оии передава-

лись во мноrие страиы. в

том числе и в Советский

Союз. в Центральное тепе-

видение. С помощью совет-

cKoro спутника связи "Моп-

ния-I» и систему "Орбита»
телевизиоииые nporpaMMbI

транслировались на боль-

шую часть территории на-

шей страны.

Хотя это и очень слож-

ный путь, изображение, как

вы моrли убедиться. было
достаточно BbIcoKoro ка-

чс('тl'<!

." Каждый день трое маленьких дикарей рыли яму, Через неделю адской работы
яМа была вырыта и накрыта ветвями. Каждое утро мальчишки отnравлялиеь к своей

ловушке, но яма BcerAa пустовала. ОднаждЫ, KorAa ребята уже потеряли надежду. Их

встретил страшный рев - в яму, наконец, попался мамонт!

Ужасный в своей ярости зверь рычал, рыл бив.-:IЯМИ землю, хлестал по стенам хо-

ботом, но выбраться на волю не Mor. Моrучий зверь держался неделю, но затем начал

изнемоrать. Коrда мальчишки снова пришли к ловушке, мамонт уже не рычал, а жа-

лобно выл, и ero БОЛЫJJие черные rлаза умоляюще смотрели на ребят.
- Ребята) мне ero жалко, - сказал один из них.

_ Давайте выпустим ero! - поддержал друrой.

Приятели обвалили нрай ямы и освободили cBoero пленника...

е. Лермь А. ОРЛОВ
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КАве "XY'I"

х - знания, У - труД, Z - смекалка

Члены клуба - ученики 9-х и 10-х классов, Клуб ведут преподаватели, аспиранты,

ст{//"шекурсники МФТИ.

!!l/lрады КJlуба - nохвальные lра"иоты MOCKOBCKOlO физиКО-7'ехничеСКОlО института,

С ПУСТЯКАМИ НИКТО НЕ СТАЛ БЫ ВЫСТУПАТЬ...

в конце прошпоrо roAa в Москов-

ском физико-техническом институте
состояпась традиционная научная

конференция. На ней выступали пре-
подаватели института - маститые

ученые и их будущая смена - сту-
денты и аспиранты. Онн подводили
итоrи своих научных исследований,

рассказывали о новых теориях и

экспериментах, которые они поста-

Вили.

Лучшие из работ научной молоде-
жи были отмечены. о двух ИЗ них

рассказывает кандидат физико-мате-
матических наук С. ФОМИНЫХ.

БblТЬ может. название донлада

Юрия Давыдова «НестационаРНblЙ
метод расчета rазодинамичесних за-

дач» плохо соответствовало важно-

Сти работы, Ведь в ней излаrались

принципиально новые взrляды на

картину течения rазов и жидностей,
Учебники по rазовой динамине ча-

СтО начинаются со спора, Спорят
величайшие естествоиспытатели, ос-

нователи науни о движении rазов и

жидностей - Леонард Эйлер и Жо-

зеф Луи Лаrранж, Спорят о том, нан

целесообразнее описывать течение

вещества. Эйлер утверждает, что

для этоrо удобно ВЗЯТь каную-то

определенную точку пространства и

следить. нан изменяются в ней с те-

чением времени пЛОтнОСть вещества,

ero температура и давление, Если

исследователь может описать поло-
жение дел в любой точне простран-

ства в любой момент времени

значит задача о движении вещества

решена, «Нет. - возражает Лаr-

ранж, - надо выбрать определен-
ную частицу материи и следить за

тем, нан она движется, а заодно и

отмечать, кан меняются в ее окрест-
ности ПЛОтность, давление, темпера-
тура вещества»,

34
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Несколько лет назад полку спор-
щиков приБы о.. Среди ученых все
более популярным становится новое

суждение: «А зачем вообще разла-
raTb среду на частицы и точки? Мож-

но поступить совсем nо-друrому -

разделить пространство на множест-

во объемов, представить ero как бы

сложенным из упруrих rазовых кир-
пичиков. затем поnы атьсяя описать

законы движения этих кирпичиков,
их взаимодействия друr с друrом,
Рассназы о поведении отдельных

участнов пространства. вместе взя-

тые, и составят описание процесса».
НОВblЙ метод MOr завоевать при-

знание ученых лишь в тОМ случае,
если с ero помощью удалось бы ре-
шать задачи, которые не поддава-
Лись прежним способам расчета.
А неудачи случались и тоrда, КОrда
для решения применялись наиболее

употребительные среди rазодинами-
ков уравнения Эйлера, и тоrда, ко-

rда им на смену пытались поставить
несколько более сложные уравнения
Лаrранжа. Например, задача об об-

тенании тела вращения, поверхность

HOToporo имеет небольшие изломы.

О том, как минует их поток rаза,

теоретики долrое время не моrли

сказать ничеrо вразумительноrо, По-

лучить решение этой задачи в фор-

мулах прантически невозможно, а

попытна использовать счетную ма-

шину приводила порdй к абсурдным
ответам,

Именно такую задачу взялся ре-
шать по-новому Юрий Давыдов, Он
хорошо понимал, что это потребует
немалой изобретательности, труда и.
нанонец, mhoro-мноrо времени.
Ю, Давыдов задался целью рас-

считать обтекание цилиндра. ось ко-

Toporo параллельна потону. Итак, по-
ток rаза разделен на кубики.
Старт! - и он двинулся вперед, на-
беrая на тупой нос цилиидра. Через



некоторое время мозаика rазовых

кубиков становится чрезвычайно
сложной, Стопl Машина прерывает
расчет, Надо заново разделить по-

ток на кубики, И снова их поначалу
ровный строй течет BOKpyr цилинд-

ра, все более искривляясь,.. Новая
остановка. Новый передел вещест-
ва, Новый старт.
rрафики, которые показал до-

кладчик, выrлядят словко карты
недосяrаемых стран, Прежние ме-

тоды расчета почти никоrда не по-
ЗвОляли изучить поток за тупой, об-

рубленной кормой обтекаемых тел,

А здесь картина ясна и отчетлива,

rазовые кубики, миновав задний то-

рец цилиндра, пускаются в хоровод,

Вот оно, зарождение воздушных
вихрей, сложнейший процесс, с or-

ромным трудом поддающийся ис-

следованию и расчету,
До сих пор ученые применяли со-

вершенно различные методы для

расчета дозвуковых и сверхзвуковых
течений rаза, А если rаз течет со

скоростью, близкой к скорости зву-

ка? В окрестностях обтекаемоrо тела

возникнут зоны сверхзвуковых и до-
звуковых течений. Как рассчитывать
эту смешанную картину? Создавать

rибрид из двух совершенно различ-

HblX методов?
В работе Ю, Давыдова TaKoro вО-

ПрОСii! не возникало, Ero методика

не зависела от Toro, с какой ско-

ростью двиrался rаз, Достоинства
HOBoro подхода к задачам rазовой

динамики получили еще одно пре-

красное подтверждение,

теория и эксперимент
- от Toro

и друrоrо зависел успех работы Бо-
риса Авдеева.

...Новую установку назвали «Ро-

машка». А в метрике записали:

«Устройство для непосредетвенноrо
превращения тепловой энерrии в

электрическую; rод рождения 1964-й;
место рождения - Институт атомной
энерrии имени И. В, Курчатова»,
Уже давно ученым было знакомо

замечательное явление: если торцы

полупроводниковоrо бруска HarpeTb
до различных температур, то вдоль

бруска потечет электрический ток.

В -«Ромашке) использовались пла-

СТИНКИ из кремний-rерманиевоrо
сплава, Одной стороной они касались

ядерноrо реактора и наrревались
ero теплом, друrой обращены н он-

ружающей среде и охлаждались, Так

действует первый термоэлектриче-
ский преоl1разователь, Ему иа смену
в ближайшие rоды придут более со-

вершенные аппараты.

С чеrо обычно начинается соору-
жение таной установки7 Прежде все-

ro создают теорию процесса, а за-

тем составляют ero математическое

описание, А чтобы получить доста-

точно точные решения уравнений,
надо точно знать входящие в них
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коэффициенты, характернстики «ра-
ботающих» веществ. Например, для
расчета термоэлектрическоrо преоб-
разователя иеобходимы показатель
электропроводности полупроводника,
коЭффициеит теплопроводности или

родственный ему коэффициент тем-

пературопроводности.

Определить ero и предстояло Бо-

рису Авдееву. Выражаясь языком,
более близким к житейскому, он

должен был измерить ту -«скорость),
С которой распространяется в веще-
стве фронт температуры, идущий от

источника тепла.

Осуществление идеи, разумеется,
не было столь простым. На чертеже,

который демонстрировал доклад-
чик, - схематическое изображение

экспериментальной установки. Вот

наrревательная печь - Эт керами-
ческая труба, в стенки которой вму-
рованы иаrревательные спирали. Они
подключаются к источнику тока за-

долrо до начала эксперимента-
чтобы внутрь трубы излучался ста-

ционариый поток энерrии. Но вот

мощность тока, текущеrо по спира-

ли, скачком возрастает. Температура
стенок печи медленно «вскарабки-
вается» на новый уровень. Но как

только она ero достиrает, мощность
тока падает до прежнеrо значения.

И температура плавно «соскаЛЬЗbl-

вает) на старый уровень. Новый ска-

чок мощности, НОВblй спад. Темпера-
тура облицовки спирали начинает
«rулять) ПО пилообразиой кривой.
От спирали наrревателя до внутрен-
них стенок печи тепловой поток

проходит СКВОЗЬ толстый слой кера-

 ики,По пути rрафик ero пульсаций
заметно сrлаживается в полном соот-

ветствии с законами распростране-
ния тепла. От стенок к оси трубbl по

воздуху беН<ит плавная тепловая вол-

на. В центре печи расположен ци-

линдрический образец ИСПblтуемоrо
вещества. Словно rрафИТОВblЙ стер-
жень в карандаше, в нем спрятана

термопара, Температура, ощущаемая
ею, воспроизводится в виде синусои-

дальной кривой на ленте самописца.
Это рассказ о том, с какой скоро-
стью бежала тепловая волна по ве-

ществу, насколько ослабла она в пу-
ти. Эти данные позволяют вычислить

коэффициент температуропроводно-
СТ"И.

Докладчик переЧИсляет одну за
друrой особенности эксперимента,
этаПbl своеобразноrо физическоrо
мноrоборья, успеха в котором мо-

жет добиться лишь тот, кто обладает
и хорошей теоретической подrотов-
кой и навыками эиспериментатора.

Как подобрать период, величину
скачков мощности тока, питающеrо
наrревательную спираль, чтобы теп-

ловые волны, испускаемые стенками

печи, были по возможности более

близки к синусоидальным7 Как Bblpe-
зать образец из 'полупроводниковоrо

кристалла, как закладывать в иеrо

коитакт термопарbl, чтобbl достичь
наибольшей -«чистоты) опыта? Сами

ответы на эти вопросы служили от-

ЛИЧНой оценкой уровня Исследова-
ния.

MbI рассказали только о двух ра-

ботах, представленных институтом
на конференции. ОстаЛЬНblе работы
были тоже сделаны на отличном уров-
не. Ведь ученики Вblступали вслед за

учителями, с тех же кафедр, что и

маСТИТblе учеНblе. С пустяками ИИКтО

не рискнул бbl BblcTynaTb.

зs
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Коrда ynpyrHe волны,

распространяющнеся в воз-

духе, достнrают наших

ушей, мы слышнм звук.

Звуковые волны являются

проДОЛЬНЫМН, так как ча-

стнцы воздуха колеблются

вдоль направлення распро-

странения волн. Способов

возбуждення продольнЫХ
ВОЛН MHoro, и все они оС-

ноВаНЫ на возбуждении уп-
pyrHx колебаннй. Понятно,
чТО в вакууме звуковых

волн быть не может - нет

среды, способной передаваТЬ

ynpyrHe колебання.

Волны, распространяю-
щиеся в воздухе, обладают

разлнчной чаСТотой: от ну-

ля до мнллнонов колебаний

в секунду. Какне же нз ннХ

мы слышим? Человек слы-

шнт звуковые колебання

ТоЛЬКО В днапазоне от 20

до 20 тыс. колебаннй в сек,

(rерц), НИЖе нх идет ннфра-
звуковой днапазон (от О до
20 rерц), выше - ультра-

звук (свыше 20 тыс. rерц).
Используя звуковой re-

нератор н телефон (репро-

дуктор), можно провернть

СВон способностн воспрн-

ннмать СаМЫЙ низкнй и са-

мый высокнй звук. У боЛь-

шинства людей верхННЙ
предел бывает оrраннчен
частотой прнмерно 16 тыс.

колебаннй в сеКунду, ниж-

ннй 15-25 колебаннi"
в секунду. Собакн, напрн-

мер, слышат более высокие

частоты. Это мржно про-

вернть, еслн изrотовить

евнеток, частоту KOToporo
моЖНО менять: сделать пе-

редвнжным поршень, н

с ето помdщью менять ра-
бочий объем свнстка. По-

степенно вдвиrая поршень,
мы будем получать более

ВЫСОКИе колебання. Наконец
онн достнrнут такой ВЫсо-

ты, что станут не слышны,

А вот собака услышит по-

свнст.

Этим обычно пользова-

ЛИСь браконьеры. Они де-

лали СВИСТОК, который из..

давал столь высокие коле-

бания, что их не Mor уло-

внть лесник, а собака вы-

полняла прнказы cBoero хо-

зяИна.

уСЛЫШаВ звук, моЖНО

определнть направление, по

которому ОН к нам прншел,

Это явление носит назва-

нне бннауральноrо эффек-
та. Леrко убеднться, ЧтО

если одно ухо закрыто, то

он не наблюдается. Ведь
ВСе дело в том, чТО сиrНал

до одноrо уха доходнт

раньше, Чем до друrоrо.

Нашн ушн улавливают
эту разннцу, почему наМ

и удается указать направ-

ленне звука. Эта раЗНИца
очень мала - звук рас-

пространяется В ВОздухе со

скоростью 340 м/сек. И все-

такн мы ее замечаем! Прн
помощи простых физнче-
скнх опытов вы можете по-

ЭКСпернментироВать на эту

тему,

Удобнее воспользоваться

резиновой трубкой длнной
1,5-2 м. Ее концы вставь-

те в ушн и потоМ слеrка

ударьте ребром линейки
по трубке. Звуковая вол-

на, ВоЗникшая в столбе

воздуха, пойдет оТ места

удара к разным концам,

Если удар был сделан по-

середине трубки, то сиr-

нал дойдет до обоих ушей
одновременно. Вам Покажет-

ся, ЧТО он Прншел прямо

На вас, Отметьте на трубке
середнну. Теперь уДарьте
чуть левее или чуть правее

этоrо места. Вы почувствуе-
те, что звук приходит Со

стороны, Измерьте рас-
стояние от места удара До

центра. Зная СКОРОСть раС-

пространения звуковых
Волн В воздушном столбе

трубки, можно оценить, на

какую разность во времени

pearHpyeT ваш opraH слуха.

Первокурсники МФТИ
проделали ЭТОТ опыт. Они

заметили, ЧтО при смещенни

удара от сереДИНЫ трубки

на 0,5 СМ ВОзНИКаЛо ощу-

щенне, будто Снrнал при-

ходит не спереди, а не-

сколько сбоку, Это соот-

ветствовало разностн Bcero

в 30 миллионных долей се-

кунды! Действительно, раз-
ноСть хода будет 0,5 см +

+ 0,5 см = 1 см. Разделив
ее на скорость 33 300 см/сек,
получим ""1=30. 10-6 сек,=

= 30 мнкросекунд (мсек),
Еслн же сместить место

удара оТ середины на

1 О СМ, ТО звук покажется

пришеДШим сбоку. слева

или справа
- в завИсимо-

сти оТ Toro. rде ударили.

Это понятно. так как раз-

ноСть звука В путн до

каждоrо уха будет 10 см +
+ 10 см = 20 СМ, что прн-

мерно равно днамеТ-

ру rоловы (""1 = 20 см:

33300 см!сек-О.0006 сек=
= 600 мсек).

Эксперимент лучше про-
водить вдвоем. чтобы один

не вндел. rде ударнт вто-

рой. На трубке заранее
можно нанести .черточки -

через каждые 0,5 см. начи-

Ная оТ середины. Ребро
линейкн надо намазать ме-

лом, Теперь вы на опыте

можете узнать, как чеЛоВеК

определяет направление

звука, Эта задача reOMeT-

ричеСКая. так как известна

нанменьшая разность вре-

мени. на которую реаrиру-

ет слуховой аппарат чело-

века.

Несколько вопросов для
экспериментаторов.
Мы изучалн колебання.

которые прншли к уху ПО

воздуху внутрн трубкн,
А почему в данном случае

не берутся в расчет те ко-

лебання, которые, казалось

бы, должны прийти и по

самой трубке?

MorYT ли, в воздухе рас-

пространяться ПОПеречные

МеханичеСкие волны?
Как влняют ушные рако-

вины на точность опреде-

ления направления. по ко-

торому приходИТ звук?



ВСЕrДА ли V=IR ?
.

Семинар ведвт В. БЕЛОНУЧНИН

E=l(r+R) - едва ли найдется абитуриент, не знающий этой формулы.
Потеf!циалы «закороченных» точек - точек, соединеиных проводникdм с нич-
тожно малым сопротивлением, равны

- тоже факт, известный всем посту-

пающим,

Но вот экзаменатор рисует цепь (рис, 1), Что покажут вольтметры?

V.=  Ru V.= r
r+R r+R

'

Так отвечают не единицы, а 15-20% поступающих, Но ведь потенциалы то-
чек а и а 1

равны. точек Ь и ы тоже равны. MorYT ли быть показания вольт-

метров различными? Конечно, нет. А вот еще одна цепь (рис.2). Батареи
включены навстречу друт друту.

1=
2Е-Е_ .V=I.3r= E.
3r+r

-

4с' 4

Однако попробуем подключить вольтметр к левой батарее (рис, 3)' Тотда
V=lr= . М

4 ежду тем вольтметры должны показывать одно и то же. К та-

кому противоречию приходит уже добрая половина отвечающих.
Напишем иначе формулу закона Ома: E-Ir=IR. В первой цепи, конечно,

Е Е
V.= -R НО V.=E--r.

r+R
'

r+R

К б V.= R бак нетрудно у едиться, r+R
что, впрочем, можно ыло предви-

деть. Здесь важно то, что разность потенциалов на батарее или иа участке
цепи, включающем батарею, всетда равна:

V=Е-Щ.

Правда, необходимо подчеркнуть, что V и 1 - величины алrебраические, то

есть эта формула правильна, если правильно расставлены знаки. Например,
5

в электрической цепи, изображенной на рисунке 2, V=2E - IR = 4Е.
5

А вольтметр в электрической цепи покажет (см. рис. 3): V=E-(-I)R
=4

Е.

Естественно, оба вольтметра показывают одно и то же,

Правило знаков для тока: величину силы тока надо считать положитель-

ной, если он течет в том же направлении, в каком он тек бы в отсутствие

друrих батарей в цепи. При противоположном направленин тока ему следу-
ет приписать отрицательное значение.

4Е
Рассмотрим еще одну цепь (рнс. 4).V.=E-lr=Е- 2r

r=-E.

V2=3E-Ir=Е,

Что же получается? Неужели показания вольтметров разные? КонеЧ'Но, нет.

И дело не только в том, что они равны по абсолютной величине, Разные зна-

ки V 1 и V2 указывают на то, что у вольтметра V2, как обычно, выше потен-

циал клеммы, соединенной с полюсом батареи (точка a
l ) ,

а у вольтметра
V 1 выше потенциал клеммы, соединенной с минусом «ero» батареи. А минус
этой батареи

- точка а. То есть потенциал точки а l на Е выше потенциала

точки b l
, а потенциал точки ь. на Е ниже потенциала точки а. Таким обра-

зом мы отсчитывали, ориентируясь на батареи, так, как будто вольтметр Bcer-

да надо подключать «плюсом К плюсу», а с вольтметром V 1 вышло наоборот.
nравнло знаков для напряження: напряженне на участке, содержащем ис-

точник э,д.С., следует считать положительным, если на батарее «нормальная»
полюсовк(\ напряжений - на положнтельной клемме потенциал выше, чем на

отрицательной.
Теперь, по-видимому, нетрудно будет разобраться в таких двух задачах:

определить величину и направление тока на участке цепей, нзображенных
на рисунках 5 и б. З.д.с, батарей, их внутреннее сопротивление, показания
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и полюсовка польтметров указаны иа рисунках. Для рис. 5: V=E-Ir;
У=6в; 1=-2а. Для рис. 6: V=E-Ir; У=-2в; 1=6а.

Что означает отрицательная величина силы тока в первом <случае, понят-

но: ток «вытекает)} из отрицательноrо полюса батареи и «втекает» В положи-

тельный. Во втором случае направление тока нормальное: он шел бы в том

же направлении, если бы в цепи не было друrих батарей (величина ето, ес-
тественно, была бы друrой - не более 4а), По полученным сведениям мож-
но «достроиты> электрические цепи, участки которых мы рассматривали.
Простейшие варианты приведены на рисунках 7 и 8.
Нельзя удовлетворить условиям задачи, ПОдключив подходящее сопротив-

ление, а не батарею (см. рис. 9), Ищем величину Rx ' зная, что вольтметр,
подключенный к этому сопротивлеиию, покажет то же самое, что и наш

(это один и тот же вольтметр, только по-разному нарисованный - ето мож-

но нарисовать и так, как на рисунке 9):
E=I(R+r); Щ=6в; Е=4в; r=loM; 1=-2а.

Здесь уже можно остановиться, Ясно, что без добавочноrо источника Э.Д.с.
мы не моrли бы получить ток, который был бы направлеи иротивоположно
тому, куда ето rонит наша батарея, Естественно, р

х =-3 .ома - тоже велн-

чина отрицательная. Подключить «минус три ома» мы не можем,

Схему рисунка 7 читатель успешно разберет сам. Леrко предвидеть возра-

жения, которые может вызвать такое пристрастие к формуле V=E-Ir. Дей-
ствительно, для схем рисунков 5 и 6 можно положить соответственно:

V=E+lr и V=lr-E,

Считая V и 1 везде положительными, эти формулы нетрудно обосновать.
В этом случае в них не надо вводить отрицательных токов и напряжений.
Это, конечио, правильно, и против TaKoro способа решения никто возражать
не будет: в сравнительио простых 'случаях он даже более рационален. Прав-
да, надо уrадать, например, куда течет ток в цепи на рисуике 5, А если мы
не уrадали?

Приведем только одии пример. В схеме, изображеиной иа рисунке 10, по-
Е

о

казание вольтметра:"2 Определить токи во в-сех ветвях, Э.д,с, иеизвестион

батареи и указать ее полюсность.

Возможны два вариаита решения - в зависимости от тото, тде какой по-

люс вольтметра. Рассмотрим первый случай (рис. 1!), причем произвольно
выберем полюсность неизвестной батареи и «естествениое» направление то-
ков. Тоrда по нашим правилам:

Е

2'=E-I.r;
Е

2'=Ех -I.r;
Е

2"
= Iз2r.

Кроме Toro, рассмотрев точку А, в которой, как и в любой друrой, не долж-

ны скапливаться заряды, запишем: 11+ 12= 1з- Решая систему уравнеиий, по-

лучим:

Е

1. = 2,: ;

Е

1. =-4,-;
Е

1.= 4,-;
Е

Ех=4"
Толкование ответа не вызовет у нас затруднений. Мы не уrадали направле-
ние тока 12 - У нас получилось отрицательное значение. Направление ос-

тальных двух токов н полюсность батареи мы уrадали. А как иайти второе
решеиие? Ведь возможна противоположиая полюсиость вольтметра. Мы в

первом случае не все уrадали, Что же теперь? А мы ничеrо не будем пы-
таться утадывать, оставим все прежние направления токов, прежнюю Полюс-
ность Е

х
. Нам только прндется в первых трех уравнениях помеиять знак

Е Е Е

показаиия вольтметра: - 2"
= Е - I.r; -

2'
= Ех - I.r; -

2"
= 1.2r.

И по-прежнему 1.+12=1з, Получаем:

3Е

1, = 2r" ;
7Е

1'=-41=;
Е

1. = -

4r;

9

Ех = -

4
Е.

Ри унки12 н 13 иллюстрируют иаши ответы,
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Жесткие ракетоппаны

Посмотрите на рисунок 1. Перед вами

модепь жесткоrо ракетоплана, который яв-

ляется, по существу, вертикапьно взпетаю-

щим самопетом.. Бопьшнм пренмуществом
ero является то, что такие ракетоппаны
можно поднимать в воздух MHoro раз.

Модепь запускается под уrпом бопее
чем 600. Она должна обладать БОЛЬUIОЙ
устойчивостью при подъеме и выдержн-
вать траекторию полета, бпизкую к вер-
тикапи.

Разновидностью этоrо типа можно счи-

тать ракетоплан, выпопненный по схеме

('рама» (рис. 1). Преимущество ('рамы»-
раслоложение двиrателя по оси модели.
К тому же ('рама» имеет меньший
вес при равной несущей поверхности
крыпа.
Вот третий представитель жестких раке-

топланов - модель, выполненная по схе-
ме (<петающее крыло», С отрицатепьной
круткой крыпа при попожитепьной стре-
ловидности (рис. 3).
Попожитепьная стреповидность цепесо-

образна. Такая компоновочная схема по-
зволяет бопее просто попучить попожи-
тепьную центровку модепи, которая для
('летающеrо крыпа» допжна быть больше,
чем у обычной с rоризонтапьным опере-
нием. Эта схема тоже позвопяет распопо-

40

жить дв.-:rатепь по оси модепи. Боковая
устойчивость (,петающеrо крыпа» обеспечи-
вается, как и у аппаратов обычной схемы,
применением вертикальноrо оперения и

полеречноrо ('У»-крыпа.
Друrие схемы ('петающеrо крыпа» тре-

буют бопее спожных коМпоновочных ре-
шений или же механизации крыпа или

оперения,

Ракетоплан с изменяемой rеометрией
и механизацией крыла

Идея одноrо TaKoro крылатоrQ спутника
быпа предпожена вам в (,ЮТе» Н!! 1 за
1969 rод.
Однако изменеиие стреловидности

в смысле ее уменьшения - не единствен-

ная возможность увеличения подъемной
сипы аппарата на малой скорости попета.
Есть и нные решения. Например, можно
увеличить уrол атаки ипи увепичить ппо-
щадь крыла. Друrие предпочитают изме-
нить кривизну профипя крыпа за счет ero
механизации.
Заметим топько, что на тонких стрепо-

видных и TpeyronbHbIx крыпьях малоrо
удпинения механизация действует менее
эффективно, чем на прямых крыльях боль-
,шоrо удпинения.

Наиболее удачной конструкцией с при-
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менением механизации, а именно с изме-

нением уrла атаки стабилизатора, можно

считать модель, выполненную по схеме

(,Утка» (рис. 4). Двиrатель расположен по

твк называемой тянущей схеме. Механи-

зация срабатывает от двиrатепя.

Мяrкие ракетоппаны

Еспи в корпус ракеты запожить ппанер
с rибким крылом.,. получится ракетоплан.
На рисунке S вы видите (,пароппан», в ко-

тором использовано так называемое ('кры-
по Роrапло», а на рисунке 6 - ракетолпан,
выполненный по схеме (,летающее кры-
по».

Схема (,пароплана» на первый взrпяд
кажется очень простой. Но топько кажет-
ся: (,крыпо Роrалло» требует строrой
центровки, иначе вместо планирования ва-
ша модель спикирует.
(,Летающее крыпо» подчинено тем же

аэродинамическим законам устойчиво-
сти, что и жесткие и полужесткие ракето-
ппаны.

Опредепить аэродинамическое качество
модепи можно, замерив высоту подъема
модели и дапьнос,-ь ее прямолинейноrо
плаНИРОВjJНИЯ. Чем дальше упетел ваш
ракетоппан, беря разбеr с одной и той же

высоты, тем пучше ero качество.

r
Комбинированные ракетоппаны

Различные комбинации рассмотренных
типов ракетопланов позволяют создавать
модели необычных схем и конструкций.
Например, жесткий ракетоплан с мяrким

крылом. В ппаНИРУЮЩЕМ полете мяrкое

крыло раскрывает,::я и попучается биплан

(рис. 7). Ипи модепь с ракетоносителем.,.
к которому прикреплены подвесные жест-
кие планеры (рис. 8).

Копии ракетопланов

Каждая такая модепь - это экспери-

мент, это поиск, а значит, и знакомство

с новой техникой. На рисунке 9 вы види-

те проект двухступенчатой космической
системы с параппепьным соединением сту-
пеней (,Astroroket AR-14B». Попробуйте
построить такую!
Для тех, кто хочет подробнее познако-

миться с вопросами конструирования раке-

топпанов, рекомендуем питературу:
И. И. Ш у н е й к о, Крылатые космические

корабпи. М., изд-во АН СССР, 1966.
В. Ф. П а в п е н к о, Самолеты вертикально-

ro взпета и посадки. Военное изда-
тепьство Министерства обороны СССР,
1966.

А. В а с и л ь е в, В. К У м а н и н, Летающая
модепь и авиация. М., ДОСААФ, 1968.
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Рнс.4

Старт! Две машины

IIКЛlOчаlOТСJl в rонки.

Им предстоит пройти
10 KpyroB (см, 1-10 стр.
обпожки),

Ведут мgдепи два
.,rонщика». Нужно обла-
 aTЬдостаточно твердой
рукой и, еспи хотите,

виртуозной ловкостью,
чтобы, то увепичнвая

скорость на прямых
участках, то сбавпяя ее

на поворотах, не дать

модели ((вылететь» с

трассы и за наибопее

короткое время пройтн
дистанцию.

Общие размеры кон-

струкции
- 2650 ммХ

Х 1400 мм (рис. 1). Фор-
ма - восьмерка и один

мост на прямом участке

(просвет моста - 80 мм).
Дороrа состонт из шести

поворотов (рнс. 2) Н ше-
сти прямых участков,
дпиноlO 600 мм каждый
(рнс. 3). Все участки со-

еднняlOТСЯ вместе н об-

разуют проезжуlO часть.

Каждый отрезок состоит
нз трех оснований (1),
между которыми остав-
пен промежуток ширн-
ной в 2-3 мм (2). Ос-
нование изrотавливается
нз фанеры толщиной
8-10 мм и крепится на

деревянных брусках
rвоздямн нпи кпеем

(рис. 3а).

Вдопь проезжей части
по обеим сторонам про-
рези крепится медный
ипи латунный провnд
диаметром t-2 мм (3),
к которому подводится
электрический ток на-

пряженнем 4-6 в дпя
питания ДВиrателя мо-
дели. Стыки провода
на участках спаиваются.

Движение моделей
реrупируется двумя ав-

тотрансформаторами.
Проеэжая часть доро-

rи обнесена бортиком
высотой 35-40 мм (4).

rабариты модепи ав-
томобипя оrраНJ4ченны
(рис. 4). Но внешний

вид ее может быть на

вкус конструктора.
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юныIи ФИЗИК-
ШКОЛЕ
Фнзнка - наука эксперн-

ментальная, Ее законы по-
знаются на опытах. Осо-
бенно ннтересны опыты
с прнмененнем электрнче-
cKoro тока. Но для успеш-
Horo проведення нх нужны
нсточннкн постоянноrо тока
с напряженнем 4 в.

Для лабораторных опы-

тов нспользуют щелочные

аккумуляторы. Но онн бы-

стро «садятся» Н время от

временн требуют переза-
рядкн.
К лабораторным столам

через электрораспределн-
тельный щнт можно подве-
стн постоянное напряженне
н сннзнть ero до 4 в.

Но В этом случае нзмененне

наrрузкн на одном столе
вызовет нзмененне показа-
ннй электронзмернтельных
прнборов на друrом.
А нельзя лн воспользо-

ваться сетевым напряженн-
ем? Оказывается, можно.
Но для этоrо на каждом
столе должен быть спецн-
альный выпрямнтель, пре-,

образующнй переменное на-

пряженне в постоянное. Но

напряженне нужно еще н

поннзить до 4 в. Лабора-
торный выпрямнтель ВС-6

сннжает такое напряженне.
Но внутреннее сопротнвле-
нне выпрямнтеля 1,7 ом ве-

лНко. Поэтому в некоторых
опытах нспользовать ero
нельзя.

rде же выход?
Ero нашли сотрудннки

.

A '"
G1d

С
 220

С. НАБАНОВ

НИИ школьноrо оборудова-
ння Академнн педаrоrнче-
ских наук. Онн создалн ла-

бораторный выпрямнтель
(рнс. 1).
Какне у Hero пренмуще-

ства? Он довольно прост по

устройству. Недороr. Удо-
бен в эксплуатацнн. Доста-
точно подвестн напряженне

в 220 лнбо в 127 в н по-

ставнть на столы этот вы-

прямнтель, н вы сможете

проводнть все лабораторные
работы, предусмотренные
новой проrраммой. И в 6-м

Н В !О-м классах.

ВЫПРЯМИТЕЛЬ НА

ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ
ДИОДАХ

Выходное напряженне
4 в, рабочнй ток - 2 а,
а внутреннее СОПрОТНВJlе-
нне - около 0,5 ом. Собран
по двухполупернодной схе-

ме (рнс. 2).
Трансформатор собнрает-

ся нз Ш-образных пластнн.

Среднее сеченне маrнито-

провода 5 см2
. Обмоткн

выполняются на пластмассо-
вом нлн картонном каркасе
проводом ПЭЛ-О,29. Чнсло
витков первнчной обмот-
кн на 220 .. - Wl=1510;
на 127 в - 850. Чнсло
внтков вторнчной обмот-
кн (провод ПЭЛ-О,69)
W2 + Wз

= 32 + 32 с вы-

водом от средней точкн.
Монтаж элементов схемы

выполняется на пластмас-
совом основаннн (рнс. 3),
к которому крепнтся метал-
лическнй защнтный кожух.
На торцах кожуха укреп-
ляются пластмассовые
крышкн. На одной распо-
лаrаются зажнмы для под-
ключення наrрузкн + н -.

А через друrую выводнтся

шнур с внлкой для подклю-

чення выпрямнтеля к сетн

-
-' -

1-

.-
'/1'. >(,. "

. "'" --.-,

."'"'''.:..
.

t >,'
.' .",-

nepeMeHHoro тока, На ней
же крепнтся плавкнй пре-
дохраннтель тнпа ПК, 0,5 а.
Ннже прнводнм несколь-

ко прнмеров нспользовання

лабораторноrо выпрямнтеля
в школьных опытах.

для ЭЛЕКТРИЧЕскоrо
двиrАТЕЛЯ

Наш выпрямнтель npHro-
днтся прн работе лабора-
TOpHOro двнrателя. Предва-
рнтельно усовершенству-
ем двнrатель: сделаем ero
леrко разбнрающнмся, по-

выснм механнческую мощ-
ность н уснлне на валу.
Для этоrо нзrотовьте но-

вую стойку нз полоскн же-

леза толщнной 1,5 мм

(рнс. 4). Втулку для вала

возьмнте от снятой стойкн,

В ннжнем основаннн стато-

ра есть отверстне. Сделайте
в нем нарезку для болтнка,

которым будет скрепляться
стойка со статором. Чтобы
стойка не смещалась, уста-
новнте в нем штнфт высо-
той 1-2 мм (РНС. 5).
Для увелнчення МОЩНОСТII

двнrателя сделайте допол-
ннтельный маrннтопровод
к статору нз железа толщн-
ной 1 мм. Прн этом со-

кратнтся зазор между по-

люсНЫМН наконечннкамн

статора н ротора (рнс. 6).
Все обмоткн статора н ро-

тора увелнчьте на 60, внтков.

Чтобы увелнчнть уснлне

двнrателя, на валу проточн-
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те шейку длнной 8 мм

(рнс. 7).
Для KpaTKOBpeMeHHЫ 

включеннй электрическон
цепн нужен еще кнопочный

ключ. Он состонт из латун-
ных пластИlЮК: ОДIЮЙ непо-

двнжной, л.РУI'ОЙ - пружи-
нящей с KIIOOKOi; 11<1 К()IIце.

Все ТОКОПр'Ш""IIЩЩ' л.ета-
лн крепятся 11<1 IIЛ<lt:тмас-

совой KOJIO/I.Ke Р<llмерами

70Х25Х!О м""

Соберите Y'"T<lIIOIIKY, как

показано 11<\ ри'"унке А. ДЛЯ
отсчета времеllИ ИСIЮЛЬЗУЙ-
те маятник. Это "нть дли-
ной 25 см с шариком, Пе-

риод ero npocToro колеба-

ння t = 0,5 сек. К шейке
валнка прнвяжнте ннтку
с rрузиком нзвестноrо веса

Р. Приведнте маятннк в

в двнжение, чтобы амплнту-

ца колебаннй не I1ревышала

2-3 см. Нажмнте кнопку

ключа. Двиrатель прндет в

движение, н на валнк бу-
дет наматываться ннть,

Стоит отпустить KIIOnKY-

двнrатель остановнтся.Зная

высоту подъема rруза h и

m
1 1 1

LF=d+T

44
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p.h
время t, по формуле N=t
леrко определнте мощность

двнrателя в KrM/ceK.

ДЛЯ ОПЫТОВ ПО
ОПТИКЕ

Имея уннверсальный вы-

прямнтель н сделав неболь-

шой простенькнй осветн-

тель, вы можете леrко опре-

делнть фокусное расстоянне
линзы, узнать ее увелн-

Ч'енне. (Рнс. Б.)
Что представляет собой

осветнтель? Стойка собн-

рается нз двух полосок же-

леза толщнной 1 мм н шн-

рнной 13 мм, В одной по-

лоске вырежьте отверстне
для лампочкн от карманно-
ro фонаря н края ero

слеrка нзоrннте так, чтобы

онн служнлн одннм внтком

резьбы патрона. Между по.

лоскамн проложнте слой

TOHKoro изоляцнонноrо ма-

тернала. Склейте деталн
клеем БФ-2.

Токопроводящне деталн

крепятся зажнмамн на

ll
  )..,./

пластмассовой колодке
размером 60 Х 40Х 15 мм

Для колпачка возьмнте

полоску жестн шнрнной
22 мм, вырежьте в ней «ок-

но» - прямоуrольный тре-
уrольннк с катетам н 10 мм

н 20 мм н заклейте ero

калькой. Помннте, что цент-

ры лампочкн н «окна» дол-

жны лежать на прямой, со-

впадающей с rлавной onTH-

ческой осью лннзы.

Для проведення опыта

расположнте осветнтель,

линзу н экран так, чтобы

на экране IJОЛУЧНЛОСЬ чет-

кое нзображенне треуrоль-
ннка. Зная расстояния d н f,
ОlJределнте по формуле
1 1 1

F
=о

d + f фокусное рас-

стоянне F. Не меняя по-

ложення прнборов, нз-

мерьте длнну Н одноrо нз

катетов нзображення н длн-

ну h сходственноrо катета

на осветнтеле. Пользуясь
.

Н
.

формулон 1(= h'
вы нандете

увелнченне К.

ДЛЯ ЗАжиrАНИЯ
СПЕКТРАЛЬНЫХ

ТРУБОК

Правда, одннм лабора-

торным выпрямнтелем здесь
не обойтнсь. Нужен еще н
спеuнальный прнбор. Он
состонт нз двух основных

частей: преобразователя на-

пряження (см. схему) н

стойкн для установки
спектральных трубок
(см. рнс. r).
Трансформатор нмеет за-

мкнутый феррнтовый сер-
дечннк нз двух П-образных
частей сеченнем 2,25 см2 н

." ....



трн обмотки, помещенные
на двух каркасах. На кар-
тонном каркасе помещены

первая н вторая обмоткн,
выполненные нзолнрован-
ным проводом ПЭЛ-0,35 н

нмеющне соответственно

W.= 20 витков и W2
=

= 60 внтков. Третья обмот-

ка, повышающая напряже-

нне, выполняется на пласт-

массовом каркасе проводом
ПЭЛ-0,15 н содержнт
6000 внтков. Провод нама-

тывается плотно, внток

К внтку, И через каждые

1000 внтков пропнтывается

rорячнм парафнном.
Режнм работы reHepaTo-

ра устанавлнвается делнте-
лем напряження, собранным
нз двух резнсторов
R. = 100 ом н R2

= 300 ом.

Диод Д7Б - предохранн-
тельным.
Все деталн МОНТИРУЮ1'ся

в пластмассовой коробке

размером 130X80X90 мм,
Что представляет собой

стойка? Это пластмассовое

цнлнндрнческое основание

с бортнком н внлкой; стер-
жень, который одновремен-
но служнт проводннком;

две контактные латунные

пластнны с луночками; прн-

жнмная пружнна, заключен-

ная между подвнжной верх-
ней пластнной и опорной
rайкой (см. рнс.). На конце

стержня протачнвается на-

!Jравляющнй шлнц, вдоль

KOToporo перемещается

верхняя контактная пластн-

на. Это позволяет леrко ме-

нять спектральные трубкн.
Соберите установку, как

показано на рнсунке В.

Установнте трубку с rелн-

ем н по днсперснонному

спектру проrрадунруйте
спектроскоп. Затем уста-
новнте трубку с неоном

н определнте длнну свето-

вой волны, соответствую-

щую какой-лнбо линнн

спектра.
Чтобы увндеть дифракцн-

онный спектр, собернте дру-

rую установку (рнс. r).
Выделнте лннню Toro же

цвета, что н в предыдущем

опыте, н определнте также

длниу волны.

Сравннте результаты.
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НАДЕЖНОСТЬ

Если мспытать, к прмме-

ру, несколько электронных
ламп oA.Horo М Toro же тм-
па м мз одной партмм на

срок службы, то окажется,

что каждая мз нмх работа-
ет разное время. Заранее
указать, какова велмчмна

безотказноrо временм ра-
боты той млм мной лампы,

нельзя. Можно только ука-

зать, сколько в среднем

ламп мз очень большоrо
мх числа проработает не

меньше заданноrо срока.

Инымм словамм, для

каждой лампы, так же как

м для каждоrо Apyroro мз-

делмя. срок службы пред-
ставляет собой случайную

велмчмну. Ученые и дол-
ЖНЫ вычислмть вероят-
ность безотказной работы
устройства в теченме за-

AaHHoro срока службы, Эту
вероятность онм называют

надежностью.
Вспомнмте косммческую

станцмю (,Венера-4». Сколь
сложна была ее работа!
И для Toro чтобы работа
была еще м удачна, надо,
чтобы все оборудованме
станцмм работало безотказ-
но в теченме Bcero срока

Вероятность безотказной работы
какоrо-либо устройства в те'lенне

заданноrо срока службы

чмну. Оказалось, что недо-
статочно надежны самые
массовые деталм - непро-
волочные сопротмвленмя.
Для мзrотовленмя этой

простой деталм идет де-
вять матермалов: кераммка,
латунь, эмаль, абразмвные
камнм м ApyrMe. Каждая
деталь проходмт двена-
дцать технолоrмческмх опе-

раций, любая из нмх влмя-

ет на надежность.

В образце машмны, про-
ходмвшем мспытанмя, было

около 600 тыс. непроволоч-
ных сопротивленмй. Подсчм-
таем теперь, сколько же

факторов влияет на на-

дежность этой машмны

только от однмх СОпро-

тивленмй: 600000Х9Х12=
=64800 0001 rMraHTcKoe чмс-

ло! А ведь в машмне еще

десяткм тысяч ApyrMx дета-

лей...

Надежность работы слож-

ных смстем м машин для

каждой отраслм' опреде-
ляется по-своему. В мзме-

рмтельных прмборах ее

определяет точность пока-

занмй, в rмдрооборудова-
нмм - безотказность прм
разных режммах работы,
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службы, ApyrMMM словамм.
отлмчалось высокой надеж-
ностью - малой вероят-
ностью выхода из строя
какоrо-либо ее элемента.

Для оценкм важности по-

нятия «надежносты> приве-
дем еще прммер.
Испытывали одмн мз об-

разцов электронно-вычис-
лительной машины. Резуль-
таты былм малоутешмтель-

ными, она не соответство-

вала требованмям по на-

дежностм. Сталм мскать прм-

Надежность же электрон-

но-вычмслмтельных машмн

определяют точность прме-

ма, обработки м выдачм ro-

товой информацмм. Еслм

работа вычмслмтельноrо

УСТрDйства ненадежна-

жди ошибок, мскаженмй,
А так как все мзделия,

сделанные человеком. об-

ладают пусть хоть самой
малой ненадежностью, то

перед наукой м технмкой

встает вопрос: как повы-

смть надежность?



Итак, как повысить на-

дежность? Есть несколько

путей,
Первый путь - постоян-

ное повышение надежно-

сти каждоrо элемента, каж-

дой f.\етали в arperaTe, в си-

стеме, Чем надежнее зве-

но, тем надежнее цепь
в целом, Но не всеrда этот

показатель надо повышать
любыми средствами. Не

всеrда это оправдано эко-

номически,

Как же поступать TorAa?
На первый взrляд совер-
шенно неправдоподобно:

построить надежно рабо-

тающую машину из недос-
таточно надежных элемен-

тов. И над этим «HenpaBAo-
подобным» решением ра-
ботают ученые. Вот как

применяют ero к лоrиче-

ским машинам на «релей-
НЫХ элементах».

Допустим, устройство со-

стоит из трех реле, кон-

такты которых MoryT быть

замкнуты или разомкнуты,
В зависимости от различ-
ных комбинаций реле мо-

ryT принимать восемь раз-
личных состояний. Каждое
состояние выполняет опре-

деленную операцию, на-

пример управления. По-

вреждение любоrо контак-

та вызывает друrое состоя-

ние, А так как каждому
состоянию соответствует, и

очень cTporo, своя собст-

венная ,<оманда управле-
ния, то повреждение при-

ВЬ.ПУСН Н! 6

к неправильной
система оши-

ведет

команде

бется.
Есть ли здесь выход?

Есть. Он заключается в том,

что надо увеличить число

реле и выбрать из всех

возможных состояний для

управления те, которые при

искажениях не переходят

Apyr в Apyra,

Этот прием
- так назы-

ваемое резервирование
-

сродни дублированию в жи-

вой природе, Например,

мозr человека как систе-

ма неизмеримо надежнее

отдельноrо элемента

нейрона: работоспособ-
ность орrанизма сохраняет-

ся даже при выходе из

строя МИЛЛИОНОВ нейронов,
Попробуйте-ка отыскать ка-

кое-либо техническое уст-
ройство, которое продол-
жало бы работать исправ-
но, если бы отказал Bcero-

HaBcero один элемент!

Резервирование на-

правление перспективное,

здесь получены немалые

результаты, ждут больших,
и все-таки, по мнению спе-

циалистов, путь к достиже-

нию высокой надежности

друrой,
Нельзя ли создать такую

систему, которая бы авто-

матически предупреждала

о вероятности выхода из

строя части, детали, узла?
Мало Toro, нельзя ли ав-

томатически и ВКЛЮЧi'!ТЬ

резервную часть в рабо-
тающую систему? Ведь
включает же живой opra-

низм сам резервные кана-

лы. Работы и в этом на-

правлении уже ведутся, Но
пока еще не над такими

машинами, а на подступах
к ним.

Широким фронтом на-

ступают ученые на надеж-

ность, Борьба за надеж-

ность по-настоящему толь-

ко начинается, Но надо

помнить, как rоворят спе-

циалисты, что проблема на-

... ..
..

. ...

дежности, будучи удовле-
творительно решена на се-

rодня... по-новому возник-

нет завтра и никоrда не

будет снята, пока исполь-

зуемые человеком техниче-

ские средства будут совер-
шенствоваться и услож-
няться,

Таким образом, выходит,
что надежность - это веч-

ная проблема при вечном

nporpecce, совершенство-

вании техчики.

В. ПЕНЕЛИС

Для «neperOBOpOB» С ма-
шиной rотовят высоноква-

лифицированных инжене-

ров-проrраммистов. А нель-

зя ли в будущем обойтись
без переводчинов1

Созданы вычислительные

машины, у которых имеет-
ся энран, Похожий на теле-

визионный, Если поднес-
тИ Н этому экрану так на-

зываемый «световой каран-
даш», то на энране останет-

СЯ светящаяся точка. С по..

мощью TaKoro нарандаша
на энране можно писать,

рисовать.

Нужно вам, положим,

спроектировать дом. Вы да-
ете tJlашине «проентное за-

дание» общий вид зда-
ния, ноличество этажей, чl1-

сло квартир. Машина, ис-

пользуя заложенные в ее

память nporpaMMbI и спра-
вочные данные, «выдает»
вам на экране план этажа.
Если вам ЧТО-ТО не нравит-
ся в планировке квартиры,
можно ее тут же испра-
вить перенести дверь,
ОТОДВИнуть стенку. Машина
заново пересчитает все КОН-

струкции и покажет вам но-
вый план.

х
Мноrие открытия в нау-

ке, ВОЗМОЖНО, сделаЛI1 бы
значительно раньше, если
бы вовремя были составле-
ны научные проrнозы.
В 70-х roAax прошлоrо
века знаменитый анrлий-
СКИЙ ученый Максвелл
написал работу, в ко-

ТОрОЙ изложил принци-
ПЫ электромаrНI-IТНОЙ тео-
рии. Она позволяла уже
TorAa выдвинуть математи-
чески обоснованную идею
создания радио и телевиде-
ния. Но так нан техНИЧескИх
возможностей ее осуществ-
ления, конечно, не было, ТО
ЭТИМ вопросом НИКТО не за-
нимался. Между тем если
бы такую «преждевременно
родившуюся» идею куда-
нибудь «заложить) на дол-
rосрочное хранение и время
от времени «выниrr.=tть» что-
бы посмотреть.. не появI1-
Лись ли УСЛОВI1Я для вопло-
щения иден в жизнь, то
мноrие технические новше-
ства пояВИЛИсь бы раньше.
Но куда «закладывать» Эти
идеи? Ученые rоворят: В

вычислительную маШI1НУ.
Она и помОжет разрабаты-
вать научно-техничеСКl1е
проrнозы - будет сопостав-

лять получаемую информа-
цию о достижениях науни
и техники с хранящими-
ся в ее памятl1 идея,ми. Не

ЛИшено ВОЗМОЖНОСТI1, что

ВЫЧИСЛl1тельные машины-

проrнозисты будут состав-
лять планы наУЧНО-l1сследо-
вательсних работ целых ин-

ститутов. Идеи уже не бу-
дут. как rоворят, «носИть-
ся В воздухе..: ИХ станет

вовремя выдавать машина.
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ДОМАШ-
НИй
«КОН-

структор»

В прошлом номере «ЮТа» мЫ рассказывали о маневрах соло-
вянными солдатиками, о техиолоrии их изrотовления. Сеrодня
покажем, как создать военную технику.
Слово руноводителю нружка инженеру-конструктору Владлену

Борисовичу Корниловичу,

В нашем домашнем «Конструкторе» 1500 деталей. ИЗ ннх мы
собираем любые машины и механизмы.
Взrляните на вкладку. С левой стороны даны рисунки трех мо-

делей, с правой -

детали, ИЗ которых они собраны. Детали 17,
20, 27, 33, 34, 35, 36 - понупные, остаЛьные - самодельные.
Ребята rотовят их из лиетовоrо алюминиевоrо сплава толщи-ной 0,5-1 мм простыми слесарными инструментами. Тиски, лоб-
зик, несколько напильников различной формы, ручная дрель iZJ 3
и (J 3,5 мм, молотон - ВОТ И все, что вам понадобится..
«Придумывание» (проектирование) моделей - увлекательное за-

нятие. Однано оно требует соблюдения некоторых правил.
Проентируйте (особенно сначала, KorAa набор еще невелик) не

по одной модели, а сразу по нескольку, маКСимально используя
одинаковые деталн.
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Установив однажды «(нормальный» ряд раз 
меров, придержиаайтееь их постоянно. Напри-
мер, если все расстояния между отверстиями
вы избрали кратными 10 мм, то уж не меняй-
те этой величины.

Старайтесь сложную деталь расчленить на
несиольно простых.
И еще совет. Самодельный «Конструитор)

леrче и быстрей сделать не в одиночиу, а

вдвоем, втроем с друзьями либо иоллеитивно
в кружке.
Альбомы с чертежами на миллиметровой

6ума..-е ДОПОЛНЯЮТ наш «Конструктор». Поэто 

му какую бы машину ни задумали построить
ребята. ОНИ находят ее чертежи в альбоме и

подбирают из коробок детали по номерам.
Иоr.ца решают создать новую машину, сами

разрабатывают ее чертежи. Вот rAe развива-
ЮТСЯ смеиалиа, инженерный рационализм и

ионструнторсиое мышление
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А. ХОРОХОРИН. инженер

По периметру комнаты прокладывают

виток провода диаметром 0,5-0,7 мм (пет-
ля связи) и затем подключают ero к вы-

ходу reHepaTopa низкой частоты к

командному reHepaTopy, Внутри петли по-

мещают маrнитную антенну, подключенную
к усилителю ннзкой частоты, на ero выхо-

де стоят rоловные телефоны. .Если подать

сиrнал от [енератора низкой частоты в пет-

лю связи, в rоловных телефонах появится

низкочастотный сиrнал, так называемый

тон reHepaTopa. Вместо rоловных теле-

фонов можно установить электронное ре-

ле. Коrда раздастся команда, оно замкнет

свои контакты. Так мы получим простей-
шую однокомандную систему радиоуправ-
ления моделью при помощи петли связи!

С помощью избирательных индуктивно-
емкостных фильтров или резонансноrо реле

удастся создать мноrоканальную систему

радиоуправления. Изменяя частоту команд-

Horo reHepaTopa, можно управлять тем или

иным объектом.

Принципиальная блок-схема управления
изображена на рисунке 1. Командный сиr-

нал от [енератора низкой частоты (1) по-

ступает в усилитель мощности (2), здесь он

усиливается и через выходной трансформа-
тор (3) попадает в петлю связи (4). Появ-
лявтся электромаrнитное поле. Оно воздей-

ствует на приемную ферритовую антенну

(5), в которой наводнтся электродвижущая
сила, Иными словами, появляется слабый

сиrнал от командноrо reHepaTopa. Он из

приемной антенны поступает на вход при-

емника (6), rде усиливается до определен-

ной величины, Дальнейший путь - в де-

шифратор (7). Команда приводит в дейст-
вие электронное реле, которое передает

сиrнал на исполнительный механизм (8).
Им может быть мотор модели автомобиля.

Комаидный reHepaTOp сделан на транзис-

торах типа ПI3А-ПI6 (см, ри,с. 2). Наrруз-
ку транзистора Т 1 осуществляет трансфор-

матор Тр. При нажатии любой из кнопок

«1-3» reHepaTop возбуждается на опреде-

ленной частоте, Сопротивления Rз, R. слу-
жат для подстройки частоты reHepaTopa со-

ответственно частотам индуктивно-емкост-

ных Фильтров дешифратора, Трансформа-
тор Тр набран из пластин Ш6 пермаллоя.

Толщина набора 8 мм, Первичная обмотка
содержит 400 витков, вторичная

- 135 вит-

ков, Провод - ПЭЛ 0,14 мм. Командные

50

частоты: передний ход - 1610 rц, задний
ход - 1930 rц, запасная - 2400 rц. На-

стройка [енератора заключается в подборе
сопротивлений R6 и R8 , которыми устанав-
лнвается напряжение смещения на базе

транзисторов Т2 и Тз. Если все собрано
правильно, reHepaTop начинает работать.

Уснлителем мощностн может быть усили-
тель низкой частоты обычноrо приемника,

надо только подключить выход reHepaTopa
к rнездам звукоснимателя. Мошность уси-
лителя низкой частоты приемника должна

быть не менее 3-4 вт. Выходной транс-

форматор Тр (см. рис. 1) изrотавливается

из стали Ш14, толщина набора - 20 мм,

сборка - встык. Первичная обмотка -

70 витков провода ПЭЛ 0,64, вторнчная
-

81 виток ПЭЛ 0,64. Трансформатор под-

ключается к выходному трансформатору
приемника, а rромкоrоворитель отключает-
ся. Если у вас под руками нет rOToBoro

приемника, то усилитель мощности можно

сделать самнм, использовав схему простей-
шеrо усилителя низкой частоты на двух

лампах.

Петля связн изrотавливается из любоrо

медноrо провода. Ero проводят под плинту-
.сом или под настенным бордюром по пери-
метру комнаты. Нельзя накручивать про-
вод на стальные rвозди или применять для

крепления стальные скобки - MoryT возра-
сти потери. Петля присоединяется к вторич-

ной обмотке выходноrо трансформатора Тр,
Прнемник представляет собой усилнтель

низкой частоты на шести транзисторах ти-

па П16 (см. рис. 3). К нему подключена

ферритовая антенна. Коэффициент усиле-
ния транзисторов должен быть в пределах

40+80 (а для первоrо транзистора - не ме-

нее 100). Основные параметры усилителя:
потребляемый ток без сиrнала - 6 ма,

прн сиrнале - 20 ма, коэффициент усиле-
ния - около 20000.

Дешнфратор необходим для выделения
полезноrо командноrо .сиrнала н передачи

ero на исполнительный механизм (см. рис.
4), Каждый каскад дешифратора выпол-

нен на траизисторах типа П 15А и является

электронным реле с селективной положи-

тельной связью. Коллекторной наrрузкой
транзисторов служат реле типа РСМ. Что-
бы реле надежно срабатывали при токе
12-16 ма, их обмотки следует перемотать
проводом ПЭВ 0,08 мм. Обмотка состоит из
500 витков. Контактные пластины нужно
ослабить - oTorHyTb, для уменьшения их
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Рис. 3. (Продолжение статьи на СТр. 54-55)
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Сеiюдня нас не удивляет большой

nарк станкав по металлу и дереву, с

которым встречаемся во MHOi!UX шкQ-

лах. И тем не менее не каждый учи-
тель труда может сказать, что этих

станков пока вполне достаточно, что-

бы МОi!ли учиться ремеслу все жела-

ющие, и не для всех видов работ
есть станки, nрисnособления,
В московской школе М 1139 ребя-

та под руководством учителя труда
Семена Ефимовича Кокорева заня-

лись малой механизацией мастер-
ских. Был разработан комплекс обо-

рудования для слесарной и столярной
мастерских. И все это оборудование
было иЗi!отовлено на уроках труда и

на заняти,.Х техничеСКОi!О кружка
учениками 7-9-х классов.
Вот уже несколько лет безотказно

работает, например, полуавтомат для

ЗGТО'lки столярных инструментов: ру-
банков, всех видов стамесок, шерхе-
белей и дрУi!их. В школе было созда-
но три таких станка: два установлены
в мастерских, а третий был подарен
ребятам далеКОi!О таджLЖСКОGO села.

Станок понравился и взрослым. Шко-

ла получила на нею авторское свиде-

тельство.

На этих рисунках
-

некоторые

работы учеников 1139-й школы. Ребя-

та nРИi!лаиtalOТ вас nознакОАlиться с

их малой механизацией.

Шлифовальное приепо-
с о б л е н и е. Вы знаете, что ИЗI"О-

товленные на станках детали чаето

требуют окончательной обработки.
Заниматься этим вручную хлопотно
и малоэффективно: времени тратит-
ся MHOI"O, расход шкурки большой,
а ОТЛИЧНОI"О качества, как нн ста-

райся, не получается.

Выручает несложное прнспособ-
ленне. EI"O можно установнть на

токарные станкн по дереву н по

металлу. В прнепособленнн BCel"O

два узла: 1) днск с кольцом, шкур-
кой н планшайба, которая наверты-
вается на шпнндель станка; 2) етол-

подставка, на котором установ-

ленную деталь шлнфуют нлн

полнруют.

м а л а я Ц н р к у л ь Н а я n и л а.

На одном валу с шнпорезным стан-

ком, как внднте, укреплена малая
днсковая пнла. Она тоже самодель-
ная. И хотя названа малой (по
свонм I"абарнтам). но работает не

52

ПЕРВОЕ

кольцо

ДЕРЕВЯН ЫЙдиск
ПЛАНUJАИБА

НАЖДАЧНАЯ БvмдrА

t--. "

./
- 

WЛиСРОВАЛЬНОЕ

ПРИСПОСОБЛЕНИЕ

МАЛАЯ

ЦИРКVЛЬНАЯ
ПИЛА

.....

WИПОРЕЗНЫИ
СТАНОК

....



ЗНАКОМСТВО

r

........
rИЕОЧНОЕ

ПРИСПОСОБЛЕНИЕ

ДИСКОВЫЕ НОЖНИЦЫ
"....

1 J

хуже большой. Днсковые фрезы
o IB мм (нз сталн) пнлы позволя-
ют резать фанеру любой толщнны.
Вал с фрезамн закрывается крыш-
кой, на которой устанавлнвается
уrольннк для заrотовок разной шн-

рнны.

Шнпорезный (фрезерный)
с т а н о к. Понадобнлся вам ящнк

для ннструментов, поделок, HrpoTe-
кн, вы быстро сможете ero смасте-

рнть, пользуясь этнм станком. Он

«берет» н фанеру н любую породу
дерева. А удобен тем, что может

работать не только от электромото-

ра, но н от любоrо TOKapHoro стан-

ка. Основные ero деталн
-- стол,

валнк с десятью днсковымн фреза-
мн 0 ВО мм, распорные кольца меж-

ду фрезамн н дв'а шарнкоподшнп-
ннка с фланцамн, прнкрепленные
к стойкам. Особенность станка в том,

что на нем можно обрабатывать
заrотовкн разной толщнны. В завн-

снмостн от толщнны заrотовкн стол

лнбо прнподннмают, лнбо опускают,

пользуясь двумя вннтамн. И заrо-

товка по отношенню фрез всеrда
остается на осевой лнннн.

rнбочное прнспособле-
н н е. Какнм бы Хорошнм жестян-

щнком вы себя нн считалн, но точ-

но corHyTb нз лнстовоrо металла

швеллер нлн уrол в 45--90--120°

вам вряд лн удастся. От удара лю-

боrо молотка металл "растяrнвает-
ся» Н выrнбается. А как вы знаете,
с уrолкамн н швеллерамн ПрНХО-

днтся постоянно нметь дело. Ведь

преобладающая операцня прн обра-
ботке жестн это crнбанне ее под

разлнчнымн уrламн. Вот почему н

о спецнальном прнспособленнн прн-
шлось подумать. Как внднте нз рн-

сунка, оно представляет собой два

уrольннка 45х45 мм, длнной 500 мм,
опорную планку, две шарннрные
петлн, нзrотовленные нз квадрата

20Х20 мм, ручку для сrнба н план-

ку для креплення к тнскам.

Д н с к о в ы е н о ж н н Ц ы. Для
нзrотовлення любой моделн нлн

прнбора прнходнтся резать кар-
тон, бумаrу, металл, пластнк. Сде-
лать это ровно вручную не всеrда

удается. Зато днсковымн НОЖННца-
ми проще npocтoro. Онн режут по-
лосы шнрнной от 5 мм до 140 мм
нсключнтельно точно н очень быст-

ро. Работать нмн можно ВРУ'IНУЮ,
а можно установнть н на любой то-

карный станок.
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rO}-J  <' J}-J;.\ rJ;.\p <,E-rЕ
жесткости. Кроме Toro, можно использо-
вать реле типа РЭС-IО, па,спорт 302, 11

ОШJТь-таки необходимо HeMHoro ослабить

пружины якоря так, чтобы реле надежно

срабатывало Прll токе 7-8 ма от батарей-
ки КБс.

Катушки индуктивности наматываются на

ТОРОlJдальные ферритовые кольца диамет-

ром 10-11 мм и высотой 5 мм. Их Mar-

нитиая проницаемость равна 1000, Катуш-
ка L, содержит 330 витков, а L2

- 210 вит-

ков провода ПЭВ 0,14 мм. Чтобы не по-

вредить изоляцию провода во время намот-

ки кольца, ero края необходимо закруr-
лить. Затем кольцо обматывают узкой по-

лоской ТОIIКОЙ трансформаторной бумаrи.
Если под руками не окажется ферритовых
колец с нужной маrнитной проницаемuстью,
замените их двумя-тремя кольцами с низ-
кой прuницаемостью, склеив торцами. Коэф-
фициент усиления транзисторов должен
быть не менее 70,

Настройку индуктивно-емкостных фильт-
ров на нужную частоту лучше делать на
макете, Сначала на вход фильтра от зву-
KOBoro reHepaTopa типа зr-IО подается на-
пряжение 1,8-2 в. Меняя частоту сиrнала
от звуковоrо reHepaTopa от 1000 до 5000 rц,
смотрят на миллиамперметр, который
включен в коллекторную цепь транзистора
шифратора,
Находят частоту, на которую настроен

данный фильтр, - при настройке на резо-
нансную частоту показание ми.п.пиампермет-
ра будет наибольшим, Если частота отли-
чается от заданной, надо менять емкость
фильтра С2 (С4). Этим добиваются резо-

(Окончание. Начало
на сТр. 50.)

нанса на заданной частоте. Затем уменьша-

ют величииу сопротивления R, (R з ) до тех

пор, пока миллиамперметр не покажет ток

насыщения транзистора T 1 (T2 ). Ток насы-

щения транзистора индуктивно-емкостно-

ro фильтра равен коллекторному напряже-
нию, деленному на сопротивление обмоrки

реле. При отключении зr-IО миллиампер-
метр должен показать 1-2 ма. Это сви-

детельствует об исправном транзисторе.
Налаженный на макете каскад индуктив-

ho-емкостноrо фильтра разбирают, все де-

тали, включая транзистор, переносят на

монтажную плату дешифратора.
Схема управления электромотором (ис-

полнительный механизм) изображена на ри-

сунке 5, Ero питание осуществляется от

батарейки КБС-О,5. Ставится также реле
Рз Р4 типа РСМ-2 с перемотанными обмот-

ками. Мощность микроэлектромоторчика М

равна 2 вт,

Вот как им следует управлять. При по-

даче команды «вперед» В приемнике срабо--
тает чувствительное реле Р2 дешифратuра,
Своим контактом КР2 оно подаст питание

на электромотор. До тех пор пока будет
поступать команда, автомобиль сможет
двиrаться вперед. При подаче комаиды «на-

зад» сработает реле Р, дешифратора и

своим контактом КРI включит цепь пита-

ния обмоток реле Рз и Р4 . Те, в СВОЮ оче-

редь, через свои контакты Крз, КР4 пода-

дут питание на моторчик М. Однако при
этом полярность будет обратная, чем при
команде «вперед», Нормально замкнутые
контакты Крз, КР4 пu сиrналу реле Рз , Р 4

разойдутся,

не не оиазывается нужноrо

транзистора и облюбован-

ная схема nриемнииа или

усилителя таи и не «(ожи-

вает». ВОТ почему полезно

знать о заменаХ полупро-

водниковых приборов.
Транзисторы разделяются

на четыре основные rpyn 
nbI:

Маломощные нИзиочастот-

ные, марки МП13-МП16,
МП27-МП28, МП39-МП41,
rT108-rТ109, МП101-МП103 '.
Мощные низкочастотные:

П4, П201-П203, П210, П213-
П214, П216-П217.
Маломощные вы оиочас--

тотные: П401-П403, П410,
П416, П422-П423, rт309-rт310.
Мощные высокочастотные:

П601-П602, П605-П609.
Такая классификация в

известной мере условна.

* При м е ч а н и е. Тран-
зисторы МП101-МП103 име-

ют проводимость типа п-

p
- n.

 шрз
ВОЗМОЖНА ЛИ

ЗАМЕНА

ТРАНЗИСТОРОВ?

Спрашивают В. Моисей-
ченков из ropoAa Б. Демья-
новсиа Пензенсиой области.

И, Ермолов из ropoAa Ком-

мунарска Луrанской обла-

СТИ с. Пантыиин из Мо-

сквы и друrие читатели

«ЮТа».

Случается, что в маrази-
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Один и тот же транзистор

может применяться, напри-

мер, в предварительных и

ононеЧНblХ наскадах усили-

теля низной частоты и в

вЫсокочастотных усилите..

лях и reHepaTopax.

Во входных каскадах уси-

лителей обычно ставят тран-

зисторы с малым уровнем

шумов: МП13Б, МП39Б,
МП27А, МП28. Если заме-

нить эти приборы друrими,
усилитель будет работать
хуже: «о6ычны ) триоды
«подмешивают» Н полезно-

му сиrналу и свой собст-

венный ШУМ.
В маломощных усилите-

лях НИзиой частоты может

с успехом работать боль-
шая rpynna транзисторов:
МП13-МП1б, МП39-МП41,
rT1 08-rТ1 09, с любым бук-

венным индексом. Эти ти-

пы полупроводниковых три-

одов взаимозаменяемы.

При замене oAHoro типа

транзистора друrим в уси-



"ЧУДОВИЩЕ" В СЕТЯХ ФИЗИКОВ

Недавно в Академии наук в Москве

состо,ялась liаУЧliа,я сесси,я, lia которой,
в частности, было сделано сообщеliие о

последliих успехах в изучеliии нейтри-
IiO - заzадочных, почти мистических ча-

стиц.

Выдающемуся швейцарскому физику
Вольфrанrу Паули принадлежит фраза,
некоrда всколыхнувшая ученый мир:
«Я изобрел чудовище! Экспериментаторы
никоrда не cMoryT обнаружить эту части-

цу.},
- сказал он, имея в виду свою rи-

потезу о существовании нейтрино. Для
чеrо же понадобилось ее изобретать? Де-
ло в ТОМ, что физики, наблюдая процесс
испускания электронов атомными ядра-

ми, стали в тупик. Эксперименты показа-

ли, что здесь либо не соблюдается извест-

'ный всем закон сохранения энерrии, ли-

бо... либо существует нечто неизвестное,

уносящее часть энерrии. Так в 1930 rоду

на кончике пера были рождены нейтрино.
Не имея массы и заряда, они способны,

например, беспрепятственно пройти
сквозь земной шар. Поэтому зареrистри-
ровать этих неуловимых невидимок уда-

лось только недавно и лишь косвенным

методом. Первыми попались в сети фи-
Зиков нейтрино Солнца. И сразу сенса-

ция. Но... расскажем по порядку.

В настоящее время ученым известны

масса нашеrо светила, ero радиус и тем-

пература поверхности. Имеются данные

об активности и химическом составе по-

верхности Солнца. Что касается ero внут-

ренней cTpyIcTypы, то наука не расцола-

raeT какими-либо достоверными данными.

В частности, еще никем не доказано, что

излучение нашей звезды обязано своим

ПРОИСХО:JiCдением реакции синтеза водоро-

да. Для этоrо необходимо было «заrля-

нуть.} в rлубины Солнца, измерив энерrе-
тический СПeIСТР испускаемых им нейтри-
но. После трудной и крОПОТливой работы
это удалось сделать. И первые же резуль-

таты оказались поразительными. Они сви-

детельствовали о том, что Солнце испус-
кает в 10 раз меньше «высокоэнерrетич-

ны.}} нейтрино, чем ожидалось. А это,

в свою очеJWДЬ, rоворит о том, что ero

недра значительно холоднее, чем показы-

вали расчеты. Вывод: из двух обсуждае-
мых в настоящее время вариантов термо-

ядерной реаRЦИИ <<прОТОН-ПрОТОННОЙ.} и

«уrлеродно-азотной,} последняя СIсорей
Bcero в rлубинах Солнца не протекает.

Относительно низкую температуру
в недрах Солнца, по-видимому, можно

объяснить перемешиванием вещества

в ero ядре, а также малым количеством

элементов тяжелее rелия. Дальнейшие
эксперименты, считают физики, приведут
IC кардинальным изменениям наших пред-

ставлений о процессах в недрах звезд.

«Бедное нейтрино! - произнес как-то

академик Бруно Понтекорво, намекая на

меньшую популярность нейтрино по срав-
нению с популярностью нейтрона.-
Однако не всетда это будет так. Я уверен,
что в недалеком будущем оно приобретет
должную славу,}.

С. БОРИСОВ

лителе низкой частоты це-
лесообразно применять три-
од со значением коэффици-
ента усиления по току (В)
не ниже, чем у заменяе-

Moro.

у вас не оиазаЛось трио-

да МП16А (В-30-50),
вилюченноrо в каскад уси 
лителя. Прежде Bcero no-

старайтесь подобрать «рав-
ноценный) транзистор, на-

пример МП16Б IВ-45-100),
МП41А (В-50-100), МП13А,
МП13Б (В-20-60) и т. n.

С некоторым проиrрышем
в усилении можно ИСПОЛЬ-

зовать и друrие типы низ-

КОчастотных триодов: МП16

(В-20-35), МП13 (В-12-45),
МП14 (В-12-40) и т. n. Не-

обходимо лишь следить за

тем, чтобы допустимые ре-

ЖИМЫ вновь BbI6paHHoro

транзистора позволяли

включить ero в данную

схему.

Применяя транзисторы в

высокОчасТотных схемах,

надо учитывать предельные

частоты, на которых они

MoryT работать.
Для транзисторов П403

rраничная частота состав-

ляет 120 Мrц, для триода
П402-60 Мrц, а для П401

уже 30 Мrц. На высоких

частотах триод обеспечива-

ет тем большее усиление

сиrнаЛа, чем выше ero мак-

симаЛьная частота. Вот по-

чему в приемниках с диапа-
зоном коротких воЛн луч-
ше применять транзисторы
с наиболее высокой rранич-
ной частотой, по крайней
мере в 3-5 раз превышаю-

щей высшую рабочую час-

тоту каскада.

Триоды тИпа П401, П402,
П403. П422. П423, rT309-
rT310 с любым буквенным
индексом также взаимоза-

меняемы.

Если вы собираете прием-
ник, который должен рабо-
тать на длинных или сред-

них волнах, то в высоко-

частотных каскадах схемы

можно включить транзисто-

ры МП15-МП16 (с любым
индексом). Но с этими при-

борами приемник будет ра-
ботать хуже, чем с тран-

зисторами серии П401-П403.

В мощных низкочастот-

ных усилителях замена

транзисторов возможна

лишь в рамках родствеиных

подтипов или за счет nри-

менения триодов, рассчитан-
ных на большую мощность,
чем заменяемый. Например,
можно включить транзи-

стор П213 вместо П201, а

обратная замена HeAony-
стима.

Вы видите, существуют

различные варианты заме-

ны транзисторов. Однако
помните: прежде чем ис-

нать друrой тип транзисто-

ра, нужно тщательно npo-

анализировать результат

замены.

И. ЕФИМОВ, инженер
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На сцене стол. на нем - rрафин

с водой. стакан, платон и кЬробна.
Понажкте зрителям норобку - обык-
новенную. пустую. Подбросьте платок
в воздух. а потом поиажите ero
с обеих сторои. Платок тоже обыкно-
венный. Налейте в стаиан воды из
rрафина и накройте ero платком.
- Смотрите внимательно. - rOBO 

рите вы зрителям, - Сейчас стаКан
с водой окажется в коробке. Есть
два способа: видимый н невидимый.
Первый не так интересен. Я беру
стакан и переиошу ero в коробку. -

С этими сЛовами вы опускаете в ко-
робку стаиан, накрытый платном.
Но интереснее, коrда стаиан ока-

жется в коробке «невидимо». Я до-
Стаю ero из коробки и осторожно от-
хожу от столика. Видите. из-под
платка слеrка потекла вода. Беру
в руки уrол платка, стакан бросаю
в сторону коробки. а платок держу
в руке. Вот и все. Стакан уже В ко-
робке. а у меня В руках только пла-
ток. Подхожу К столику и достаю из
коробки стакан с водой.
Секрет фокуса - В двойном плат-

ке. В середину влоЖен картонный
кружок диаметром чуть больше диа-
метра верхней части стакана. Про-
шейте платок.. как Показано на ри-
сунке, пунктирной линией. Если
взять платок за два уrла, то кружок
окажется В середине платка.

Как создать впечатление нечаянно

пролитой воды? Подсуньте влажную
rубку под платок и СОЖМИТf" ее.
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без .Орбиты»?1
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Ученые решнлн «лоссорнты> насе-

комых . друr с друrом: лорой это

едннственный' слособ слравнться с

вреднтелямн, которые наносят боль-

шой ущерб хозяйству человека. На

фото вы внднте момент смертель-
нон ссоры осы с австралнйскнм ро-
rOXBocTOM. Оса выйдет лобеднтелем,

несмотря на то, что у нее серьезнын

лротнвннк. PoroXBocT - rлавный вре-

днтель лесов Австралнн, в состояннн

лроrрызать даже мяrкне металлы 
*

*
*

Перед вамн надежда современной
лромышленностн - крнсталл сверх-
чнстоrо rермання, увелнченный под

мнкроскопом в 300 раз. Здесь взят

на учет каждый чужеродный атом.
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