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liаша ЮНОСТЬ
На стройках страны расцветала
И по новому зову
Шла в новый поход...
Комсомол -

Это сердце, что чище кристалла.

Взор пытливый.
Всееда устремленный вперед.

А. ЖАРОВ
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I квадрате четвертом прибавьте oroHbl - отдавал приказы с командноrо пункта
В. Лихачев. - В квадрате седьмом убавьте дым!

t По мановению руки этоrо человека стелются туманы. Стоит ему захотеть, и

начнет изверrаться вулкан, произойдет землетрясение. Чудеса в решете? Тако-

ro не бывает? А вот и Бы аетT- все эти невероятные вещи вы видели во мноrих

кинофильмах. Это дело рук пиротехников. Первый мастер среди них - Владимир
Андреевич Лихачев, участвовавший в съемках 100 картин.

Так что же, война «понарошку» снимается? Да, но только тоrда, коrда иначе нельзя:

не будешь же ради киноэффектов жечь ,настоящие BaroHbI и самолеты!

А выстрелы, залпы, разрывы
- это ,настоящее? Е-сли, конеч.но, не считать, что вос-

пламеняются заряды электричеством. Пушки разных времен заряже.ны порохом. Mar-

пиротехник нажимает кнопку на своем электропульте... «Плиl»

На съемку Бородинскоrо сражения в фильме «Война И мир» ушло 10 т порох 
40 т керосина, 10 тыс. дымовых шашек. Управлялась со всеми этими «боеприпасами»
бриrада саперов под руководством В. Лихачева, вооруженная полевыми телефонами,
заплечными радиостанциями и флажками. Впрочем, имитировать батальные сцены

дЛЯ В. Лихачева дело знакомое. Во мноrих фильмах приходилось это делать: в «repo-
ЯХ Шипки», В «rавроше» И т. д.

В романе «Война 'и мир» описывается, как ядро, упавшее у 'Hor князя Андрея, вра-

щалось. Режиссер захотел, чтобы было именно так. В. Лихачеву пришлось изобретать
«вращающееся ядро». Он сделал ero из папье-маше. Внутри - патрон реактивноrо

действия. Реактивная сила раскручивала ядро. А чтобы оно лучше вращалось, под
Hero подложили кусок фанеры, натертый парафином.
А потом надо было снимать пожар Москвы. Построили декорации столицы, пропи-

тали их специальными растворами, чтоб rорели дольше. Но откуда взять тучи f'lепт,а?

Так уж нужно было режиссеру. В. Лихачев :lредложил изрезать черную СУЛЬфатную

бумаrу в клочья и ПУСl'ИТЬ под струи мощных вентиляторов. Кто бы подумал, что ле-

тит не сажа?
Мы специально рассказываем только о тех фильмах, которые мноrие ребята ви-

дели. А в новых вы и не узнаете, что именно сделано пиротехниками.

помните кинофильм «Дети капитана rpaHTa»? Признайтесь, вы были уверень' в том,
что извержение вулкана, там взаправдашнее! А теперь смекните: сколько времени

пришлось бы режиссеру ждать настоящеrо извержения? И если б дождался - так

2



ведь не о съемках пришлось бы думать, а о том, как бы унести скорее ноrи от ки-

пящей лавы.

Вот и придумал Владимир Андреевич «свое» извержение вулкана в съемочном па-

вильоне. Смастерили двухметровую ropy с кратером, художники «обсадили» ее скло-

ны крохотными деревцами. Снимались четыре кадра. Первый кадр - ropa должна

лениво куриться. Лихачев спрятал в нее фарфоровую чашку с четыреххлористым оло-

вом и аммиаком. Началась реакция, при которой выделяется леrкий белый дым. Вто-

рой кадр - из кратера должны внезапно вырваться струи клубящеrося дыма. В. Ли-

хачев насыпает в друrую чашку песку, а на Hero - хлористый аммоний, хлорат калия,
антрацен. Третий - вулкан весь в дыму и orHe, летят вулканические бомбы. Вместо

чаши поставили железную воронку, на ее дно уложили заряд AbIMHoro пороха с элек-

трозапалом. Сверху - на дымный порох - песок и слой смеси бездымноrо пороха
вместе с составом, дающим черный дым. И наконец, четвертый кадр - изверже-
ние. rотовят раствор мела в смеси спирта со скипидаром - это будет дви-

rаться лава. И rOToBol Можно командовать «мотор», иными словами - начинать съем-

ки. Все было так похоже, что один ученый-вулканолоr даже звонил ,на студию: «Вам

действительно удалось заснять настоящее извержение?»
Создать облако? Несколько выстрелов - и дымовое облако плывет по ветру. На-

до только учесть возможный снос и пустить снаряды с дымовой начинкой в нужное

место. И роскошное же облако получаетсяl А в павильоне ero можно «создать», на-

дымив в меру при помощи шашек или с помощью аэрозольноrо reHepaTopa. Если

нужны rрозовые тучи, то в стороне от места съемок разводят два-три костра и
в них бросают нафталин. Черный дым поднимается вверх.

Необходим слоистый туман
- применяют аэрозольные reHepaTopbI, которые на-

rоняют пары нефтепродуктов струей уrлекислоrо rаза. rаз охлаждает нижние слои

воздуха и держит дым на полу павильона. Рассеянный туман можно получить с по-

мощью мелк,их вспышек состава маrння или аммония; алюминиевая пудра и хлорат
калия, маrний в порошке м O1lять-таки хлорат 'калия дают тот же эффект.
Работа пиротехника

- это и дыМ заводских труб, и жар сталеплавильной печи, и

oroHb паровозной топки, и пар котла. Попробуйте-ка потом на экране отличить, rAe

натура, а rAe пиротех,ника.

Стараются, конечно, CH MaTbс натуры, но не BcerAa это возможно. К примеру, кру-
шение поезда, воздушный или морской бой. Пиротехники взрывают иrрушечный же-

лезнодорожный состав, сбивают иrрушечный самолет, топят иrрушечный корабль.
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Но бывает, что пиротехники создают на экране воистину «волшебные», невозмож-

ные в жизни эффекты. Смотришь и думаешь: какова выдумка, arl

И действительно, ведь мы же знаем, что tie может бурлить-кипеть «заколдованное

болото» в "Сорочинской ярмарке», в том же фильме черт не может rлотать rорящие

rалушки, не может .изверrать orOHb из пасти мифический мноrоrлавый дракон в "Илье

Муромце»... Как же это делается?

Для эпизода с (,заколдованным болотом»,  апример,сооружался в павильоне целый

водоем до метра rлубиной. В центре ero на рычажном подъемнике ставили деревян-
ное чудовище. В ero пасть прятали заряд: патрон и rорючий состав. Вода бурлила
блаrодаря сжатому воздуху, над болотом клубился пар от дымящих белым дымом

шашек, поrруженных в водоем. Кипит вода, из воды ПОДНJojмается чудище, раскрывает
пасть... С пульта в это время подается ток, и из пасти вырываются клубы дыма.

В "Илье Муромце» дракон изверrал rорящий кеРОСИI-l.
В «Марье-искуснице» озеро кипело от брошенных 'в Hero кусочков cyxoro льда.

Рецепт теста для rорящих rалушек: азотнокислый барий с декстрином, алюминие-

вый порошок и чуrунные опилки. Замесить тесто, слепить rалушнси и высушить не так

уж сложно. Но разве мыслимое дело, чтоб их метал себе в рот черт, то бишь актер,
живой человекr Придумал тоrда Владимир Андреевич вместо актера за стол усадить

чучело, а уж с этим непритязательным «дублером» можно обращаться без церемо-
ний: провести желоб к пасти и посылать по нему OrHeHHbIe rалушки. Те выкатывают-

ся из пасти и плюхаются в тарелку на столе. Но ведь надо наоборот: чтоб они из

тарелки летели в пасть. Значит, придется прибеrнуть к обратной съемке.

Истинно, для опытноrо пиротехника нет невыполнимых задач. Он может даже за-

пустить ракету в космос. В. Лихачев придумал ракетное устройство. Работает оно на

rазе пропане. Окислителем служит кислород, подаваемый на rорелку под давлением

из rазовоrо баллона. Сама ракета, ее модель, тоже из дерева или нержавеющей ста-

ли. К ней прикрепляется тонкий ,незаметный трос. На нем-то «ракета» взмывает

ввысь с помощью подъемноrо крана. При этом из ее сопла вырывается самое на-

стоящее пламя. Просто? Нет, так только на словах кажется.

Итак, не rовориrе пиротехнику, что нельзя ropbI сдвинуть, реки вспять повернуть,

море зажечь, солнце оста,новить, звезду с неба достать.
Нельзя? Вниманиеl Приrотовитьсяl Да будет чудоl

4
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RАСIШ И ЧЕРТЕЖИ

Нов ый RЫСОКОПРОЧНЫЙ

полимерный материал диф-
лон создали сотрудники

 IOCKOBcKoro института

пластмасс. Дифлон на-

дежно работает при темпе-

ратурах от + 130 до

-1000 С, не бонтся воды.

Диапазон ero примене-
ния - от небьющихся дет.
ских иrрушек до деталей
машин - шестеренок. под-

шипников, работающих с

большим напряжением в ar-

рессиШlЫХ средах. Из диф-
лона можно делать также

шлемы и каскн для лесо-

рубов, фары для вездехо-

дов, нервущуюся фото- и

кинопленку. В сосудах из

иеrо долrо не сворачивает-
ся кровь.

Друrая новинка, родив-
IIIaЯСЯ В стенах институ-

та, - калька из лавсана.

Недороrие химические до-

бавки придали лавсану

равномерную полупрозрач-

ную матовость. Работать

на синтетической кальке

так же удобно, как и на

ватмане. С нее леrко смы-

вается тушь и стирается

карандаш. Синтетическая

калька не рвется, плохо

rорит, не боится воды, мо'

розов, солнечных лучей.

ПОД ДИRТОВRУ МОДЕЛИ

Способ повысить произ-

водительность нефтяных
промыслов без особых за-

трат и дополнительноrо

оборудования нашел сот-

рудник Института автома.

тики и телемеханиКи про-

фессор М. Мееров. Исполь-

зуя теорию управления
сложными системами, уче-

ный построил электронную

модель, имитирующую ра-

боту промысла, rде прохо-

дили испытания. Измеряя
в различных точках моде-

ли силу тока и напряже-

ние, Мееров точно устано-

вил влияние давления в од-

них скважинах месторож,

дения на друrие. Обработав
эти данные, электронно-

счетная машина нашла

оптимальные режимы для

всех сорока скважин про-

мысла. По предложению

профессора некоторые сква-

жины были закрыты, ре-

жим работы друrих изме-

нен, и добыча в целом по

промыслу возросла на де-

сять процентов.

СЛИШRОМ ОПАСНОЕ

ПУТЕШЕСТВИЕ...

Микроорrанизмы моrли
попасть на Землю из кос-

моса. Сторонники этой rи-

потезы rоворят, что для

cвoero неспокойноrо и дол-

roro путешествия у них бы-

ло на выбор несколько

способов. Но наиболее

удобный. пожалуй, - пере.
лет внутри метеоритов. Не

каждый метеорит rодплся

для «космическоrо кораб-
ля.. Лучше дрyrих для

этой цели подходили уrли-
стые хондриты. Почти де-

сятая часть каждоrо из

них состоит из орrаниче-
cKoro вещества, напоминаю-

щеrо земные орrаниче кие
соединения, - пища для

невидимых путешественни-

ковl Именно поэтому мик-

роорrанизмы тщательно

искали только на метеори-

тах этоrо типа.

Искали, но не находили.

Нельзя сказать, чтобы «ми-

ни,кораблю) из космоса бы-

ли совсем без экипажа.

Микробов изредка обнару-
живали в небольших коли-

чествах, но на поверку они

оказывались земными жи-

телями, которые подсели

на метеориты. коrда те

пересекали атмосферу.
А может быть, земные

микробы слетали на Луну
и сумели вернуться об-

ратво? Такое предположе-
ние сейчас рассматривает-
ся всерьез. Соrласно ему

уrлистые хондриты
- это

материал Земли. rиrант-

ским взрывом ОН был вы-

брошен на Луну, а та точ-

но таким же образом вер-
нула ero обратно. Микро-
орrанизмы блarополучно
пережили два старта, две

посадки и полет в оба кон-

ца. По силам ли это им?

Не только теоретические

размышления дают ответ

на этот вопрос. Сеrодня на

Hero получен эксперимен-

тальный ответ. Сотрудники

Института rеохимии и ана-

литнческой химии имени

В. И. Вернадскоrо и Инсти-

тута микробиолоrии
АН СССР поместили в ме-

теорит два вида микробов
и подверrли их облучению.
Размер образца в попе.

речнике не превышал

10 мм, ero вес составил

0,4 r. Ероме Toro, для

микробов изrотовили еще

два «жилища.) из туфа-
для контроля. И затем все

три поселения провели

45 час. под orHeM синхро-

циклотрона Объединенноrо
института ядерных иссле-

дований в Дубне.
Микробиолоrический ана-

лиз после облучения про-
водился самым аккурат-

ным образом, будто настоя-

щие метеориты попали на

лабораторный стол. Оба ви-

да микроорrапизмов
- и в

уrлистом хондрите, и в ту-

фе - полностью поrибли.

Авторы исследования
подчеркивают, что метео-

риты, о которых идет

речь. находились в косми-

ческом пространстве от

200 тыс. до 56 МJПI. лет.

За это время они испыты-

вали облучение, несраШlИ-
мое с лабораторным. Вряд
ли их пассажиры смоrли

уцелеть. Даже если они

побывалн Bcero лншь на

Луне.
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ПОСТОРОННИМ

ВХОД РАЗРЕШЕН

if..l
<

Надпись на дверях лабораторий ..Посторонним вход за-

прещен» не удивит никоrо в любом научно-исследователь-
ском институте. Достоверно известно, что у входа в одно
из этих ..специально приспособленных помещений» доре-
волюционной Академии наук было написано: ..Непосвя-

щенный да не войдет сюда». Еще бы! Лаборатория BcerAa
считалась святаJl святых науки.
А здесь была бы уместна друrая rабличка, та, которую

мы вынесли в заrоловок: «Посторонним вход разрешен».
Потому что тут разместилась, вероятно, единственная в

мире «Лаборатория слесаря Н. Н. Васильева».

i1
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Она создаl-lа на Лен Иl-lrрадском приборо-
строитеЛЫ10М заводе «Вибратор», и руко-

водит ею рабочий - высококвалифициро-
ванный слесарь-механик Николай Николае-
вич Васильев.

Среднеrо роста крепыш, с пристальным

взrлядом серых rлаз, с руками мастерово-
ro, Николай Николаевич меньше Bcero на-

поминает отрешенноrо от мира лаборатор-
Horo «колдуна», вход К которому непосвя-

щенным строrо-настроrо заказан. Вот уже

одиннадцатый rод он возrлавляет неболь-
Шой дружный коллектив слесарей-
механиков, станочников и конструкто-
ров. Все они делают одно дело -- вопло-

щают в металле новаторские идеи. И

двери лаборатории всеrда открыты--
сотни людей совершают сюда палом-

ничество, чтобы получить совет, зака-

зать продукцию, познаКОМИТЬСJl с новин-

ками.

Ero путь в изобретательство начался с

рационализаторскоrо предложения
-- виб-

ропневматическоrо устройства для разде-
лекия моментных пружинок приборов.
В считанные минуты сжатый воздух в сою-

зе с вибрацией отделял одну от друrой
СОТI-IИ миниатюрных спиральных пружинок,
похожих на часовые «волоски». Так была

решена важная технолоrическая задача ме-

хакизации кропотливоrо ручкоrо труда.
Одно рационализаторское предложение
следовало за друrим: слесарь-механик не-

истощим I-Iа выдумкиl По совету парткома

директор завода особым ПР)1казом создал

для Н. Н. Васильева специальную лабора-
торию: выдумывай, создавай, эксперимен-

тируй. Творческая мысль рабочеrо бьет в

одну и ry же точку: вытеснить rде только

возможно утомителькый ручкой труд, пе-

реложив ero на 'I1лечи механизма. Ее тех-

ническая OCI-IОва -- ,использоваl-lие вибра-
ции для совершения полезной работы
(и завод-то, на котором создана эта не-

обычная лаборатория, - «Вибратор» 1).
Васильев - приверженец сжатоrо воздуха,

вакуума и электричества, «закоренелый

вибрационщию>. Поэтому ero работы чаще

Bcero связаны с электропневматикой и виб-

ротехникой.
у Николая Николаевича уже есть сем-

надцать авторских свидетельств, да еще

двадцать заявок он отослал в Москву для

рассмотрен,ия.

В ero лаборатории ВИС)1Т стенд, напоми-

нающий ковер заядлоrо охотника: блестя-

щие пистолеты с черными рукоятками,

длинные матовые трубки, похожие на

стилеты и шпаrи. А на столе -- какие-то

аппараты со множеством реЗИI-IОВЫХ коль-

чатых присосок, смахивающие на чудовищ-

ных пауков... И на стенде, и на столе--

образцы последних разработок лаборато-
рии -- электропневматические вибрациок-

ные ИI-Iструменты, пр способления,орудия
механ.изации ручноrо труда.
Вот инструмент с шифром «ППС-8», он

похож на п столет-пулеметс обоймой. Это
и есть пистолет-автомат, но только «мир-
ный», пневМатический. И стреляет он
35-мм скобами, с помощью которых скола-
чивают тару. Такоа пистолет-скобомет уже
испытан на заводском упаковочном участ-
ке и показал ОТличные результаты. Обой-
ма вмещает до 150 патронов-скоб, а про-
изводитель.ность икструмента -- 100 вы-

стрелов в м,инуту. Ручной труд упаковщи-
ков, а заодно и молоток, клещн и rвозди

получат вскоре полную отставку.

А вот еще одно орудие мехаl-lизаци'и:

облеrченная РУЧl-lая дрель. Она rораздо

леrче прежних, бесшумна; ею можно свер-

лить отверстия диаметром до 6 мм.

Очень интересно разработанное в лабо-

ратори,и Н. Н. Васильева приспособление
для удаления облоя с отпрессованных
пластмассовых изделий. Очищает' изделие

твердосплавная фреза по копиру, како-

вым является... само же изделие...
-- Намучились мы с этим приспособле-

нием, -- вздыхает Васильев. - Бились, би,::
лись, п'ока I-Iе решили задачу. А вот с этои

штуковиной, -- Николай Николаевич извлек

из шкафа l'Jолуметровый поролоновый 'ва-

лик I-Ia штанrе, - бьемся и поныне. Ни-

чеrо у нас покуда не получается. Заколо-

дило, и ни с места. Что это, спрашивае-

те? Механ ческийстекломой. Предста.вляе-
те, какое облеrчение сулит он уборщицам,
особенно f"a предприятияхll Но, надеюсь,

коллективными усилиями всей лаборатории
и этот орешек разrрызем.
Во всех устройствах, приборах и аппа-

ратах проступает забота о труде рабочих,
в первую очередь рОДl-lоrо завода. Но

мысль Н. Н. Васильева работает еще в од-

ном направлении, которое я назвал бы

«медицинским».

.В лаборатории создана целаЯl коллекция

электропневматических массажных прибо-
ров, уже отлично зарекомендовавших себя

и в медсанчасти завода «Вибратор», и в

одной ИЗ клиник Военно-медицинской ака-

демии  мениС. М. Кирова. Николай Ни-

колаевич с .искусством заправской медсе-

стры деМОНСТР)1рует на мне действие меха-

нических массажистов. Вот один из них-

облицованный светлым пластиком ящичек,

на котором красуется марка «ЭМА».

Из ящичка выходит резиновый шланr, на

конце KOToporo насажен колпачок-присо-

ска. Щелкает тумблер, и я чувствую, как

прибор начинает энерrично массировать

кожу. Приятное тепло распространяется
по всей руке. В аппарате имеется миниа:
тюрный вакуумный насосик, позв ляющии
колпачку производить РИТМ ЧI-IЫИ отсос-

отпуск. ОТ 10 до 3 тыс. «дыханий» в ми-

нуту  овершает этот прибор. Друrой
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ТРАВА
Евrений fриrорьевич Назаров по профессии металлурr

и, кроме Toro, написал несколько научных работ из обла-

сти ботаники. Перед вами - небольшая статья, в которой
соединен опыт инженера и ботаника. В ней Назаров про-

бует проследить черты, общие для живой инеживой

природы.

Что общеrо между кустом травы, растущей у дороrи,
и намнем'!

...Первым признаком живоrо считается рост, движение.
Однако и в мертвых камнях и металпах постоянно совер-
шаются процессы, только очень медленные переме-
щаются атомЫ, идет диффузия, изменяется строение. Если
мы «эаrлянем ) внутрь минерала, металла или сплава, то

увидим ero неоднородное строение, структуру, увидим зер-
на, различные внлючения, определяющие свойства мате-

риала. Они тоже «живут»: растут, меняют форму, сливают-

ся, исчезают и возникают ВНОВЬ. Значит, движение харан-
терно И для неживой природы. Оно зависит от окружаю-

щих условий, температуры, давления.
При HarpeBe фазовый состав железных и никелевых

сплавов меняется. В алюминиевых сплавах ЭТОТ процесс

происходит даже при комнатных температурах. При этом

в сплавах возникают внлючения, как правило, упрочняю-

щие металл. Они имеют разную форму - кубики, шари-
ки, иrлы и пластины. Наиболее устойчивая среди них-

шарообразная. Ведь для ее образования нужно меньше
Bcero поверхностной энерrии. Все самопроизвольные про-
цессы, происходящие вНеживой прнроде, направлены в

сторону уменьшения внутренней и поверхностной энер-
rии, иными словами - в сторону равновесия.

А в живой природе? Растущие в Менсике кактус!;, имеют

шарообразную форму. Растение приспособилось к засуш-

ливым условиям
- оно имеет наименьшую поверхность.

Так меньше испаряется влаrи.

Иrолки и волосистый покров у кактусов
- защита от

BparoB и от rорячих солнечных лучей. Иrолка И колючки

вообще широко распространены в мире растений и созданы
природой rлавным образом для их защиты, для повышения
их силы и прочности. Но нак удивительно "10ХОЖИ иrол-

ки кактуса и иrольчатая фаза сппавов, образующаяся3.

аппарат можно присоединить к обычно-

му пылесосу
- будет работать отлично!

Массажер, похожий на rиrантскоrо пау-

ка-мноrоножку, можно встроить в спинку

кресла и даже в кровать. По заранее за-

данной проrрамме такая «медсестра» спо-

собна массировать значительные участки
кожи тела сразу. Пациенты заводской мед-

санчасти, испытавшие на себе блаrотвор-
ное действие этоrо аппарата, единодушно

утверждают, что после процедуры они

чувствуют себя rораздо бодрее и свежее.

...Николай Николаевич - любопытный

собеседник, только поспевай следить за

ero щедрой, «мноrоступенчатой» мыслью,
за ее неожиданными и парадоксальными

поворотами. После демонстрации своих

массажеров Васильев заrоворил о друrих

приборах, также близких к медицине.
- Как мы спим? - BApyr оrорошил ме-

ня Николай Николаевич. - Наши пращу-
ры хотя i1 спали на траве, но их сон был

здоровее: кожа дышала всеми порами,

8

впитывала фитонциды, источаемые расте-
ниями. А МЫ спим на матрацах, укрываем-
ся одеялами, то есть делаем все для

Toro, чтобы наша кожа дышала плохо.

Поэтому сон подчас не приносит жепан-

ной бодрости.
И попутно вспоминает леrенду о чело-

веке, тело KOToporo сплошь покрыли зо-

лотой краской. Он быстро поrиб - наrлу-
хо запечата,нные поры ero кожи перестали

выводить вредные шлаки из орrанизма.
- Мы придумали,

- rоворит Василь-

ев, - простое устройство для периодиче-
СКОй подачи под одеяло небольших доз
свежеrо воздуха, обоrащенноrо кислоро-

дом и фитонцидами. Можно по желанию

запроrраммировать сон « aсеновале», на

«береrу моря», в «сосновом бору». Снача-
ла досаждал шум приводноrо моторчика,

ведь ночью хорошо слышен любой шорох
в квартире, I-Ie rоворя уже о шуме холо-

дильника или скрипении электросчетчика.

TorAa я приме ил хитрость. Записав на



И КАМЕНЬ
при сипьиом иаrреве! Оказывается, иrольчатая cIIа-
за образуется в сплавах также с защитиой целью - дЛя
повышения прочности (см. рис. 1 и 2). Иrольчатое строение
имеют и обычные уrлеродистые стали в твердом состоянии

при neperpeBe. Это вИдманштеттовая структура. Оиа харак-

TeJ]Ha и для посланцев космоса - железных метеоритов, по-

бывавших в условиях высоких темпе",""тур (см. рис. 3).
В мире фауны, как и флоры, MHoro представителей с ко-

лючей защитой: ежи, дикобразы, рыбы-иrлотелы. И живая

инеживая природа в поИске путей защиты , как видите,
приходИт и очень схожим решениям. Металл, напри-

мер, успешно противостоит деформациям, а живой opra-
низм обретает иадежную защиту от иападеиия и более

прочную конструкцию одновременно.
Красота мЬрозных узоров на окнах - результат кристал-

лизации воды. При кристаллизации металлов и сплавов
наблюдается подобиая картина: не случайно структура ли-
тых металлов называется дендритнои (дендрон - дерево).
Иноrда жидкие металлы образуют большие дендриты, та-
кие, как, например, дендрит длиной 39 см, известный под
именем «кристалла Чернова» (рис. 4). При охлаждении рас-
плава кристаллы растут неравномерно в разные стороны.

При этом образуются первичные оси кристалла
- оси пер-

Boro порядка. Они растут от центров кристаллизации по

определенным иристаллоrрафическим направлениям. В даль-
нейшем от первичных осей вырастают оси BToporo, треть-

ero, четвертоrо И последующих порядков. Получается скелет

кристалла, похожий на ветвь дерева или лИст папоротника.

Такое же дендритное строение имеют морозные узоры на

окНе и замерзшая капелька воды
- снежинка (рис. 6).

Растущие оси разных дендритов встречаются Apyr с дру-

rOM, и здесь рост их окаичивается. Сейчас ученые умеют

управлять процессом кристаллизации. Направленная крн-

сталлизация позволяет значительно повышать прочиость

деталей в нужных направлениях.
у мноrих растений мы видим зиакомую картину. При

развитии листьев папоротников, например, сначала растет
в длину черешок

- ось nepBoro порядка, далее развивают-
ся боковые листочки - оси BToporo порядка, от которых
затем вырастают и ЛИСТОЧКИ TpeTbero и четвертоrо поряд-
ков. Выросший лист папоротника имеет MHoro внешнеrо

сходства с дендритами металлов, минералов, солей (см.

рис. 5). Конечно, механизм роста у растений совершенно
иной; клетки делятся, их число растет, размеры увеличи-
ваются. Но конструктивно образование «деталей» живой Н
неживой природы происходит одинаково

 ,
--
 .

--

-"

-:'::": . .
;. е
'"

.
-

"

'1: :;

Рис. 4.

, ; ..(.""
.  ".1't,..',q "

.

..  :+-?
.....'1.

" , . '-,..

p'l/'l1 --:а. (.. ,'l:""J>-

;;d. ;- J
\\fi-

..,,"='-'. "

_ ' .iit!'::?
 -;J.:./,J"""",--.:...""", .1
 '-V -c::> >;, '---"<"",.- -:-  -:;r "' "I':е:- . .,r-, -,

' 

 - ";:r--7........"t?
} ,"     Y' '''.- ' '''IV''

.-.- '--- " ....
'\:," ,--<............. -

. 

 i'-. .s-    .  
'   .'>,>" '"   7

 ? .-:::;.---
-'..- 

Рис. 5.

Рис, 6.

маrнитофОННУЮ пленку шум MopcKoro
прибоя, а также шелест листвы деревьев,

я таким образом замаскировал акустиче-
ский фон cBoero arperaTa. А кто же ке

экает, как сладко спится под меркый ро-
кот прибоя или шелест листвы!

Не успел я ОПОмниться ОТ этой тирады,

как Николай Никола.евич, видно, решил
совсем добить мекя. Он снял со стенда

икструмент nистопетиоrо типа, но вместо

ствола у 1-tero была трубка с неrлубокой
вОРОНКОЙ, закрытой мембраной и опушен-
ной жесткой щеточкой.
- Мы не только tie умеем спать, но и

не умеем мы ьсяякак следуетl Это вибро-
мочалка. Она превосходно взбивает мыль-

ную пену И отлично моет. Вибрация мо-

чалки порожда.ет явление флотации, вся

rрязь смывается, кожа одновременно энер-

rично массируется. Вымоешься такой мо-

чалкой 'и чувствуешь себя словно посл 

хорошей русской или фикской бани...
Васильев снял со стенда еще один при-

2 «Юный техник" N. 9

бор - рукоятку с тремя трубочками, в

которых просверлены наискосок неболь-
шие отверстия.
- А эта маши'нка предназначена для

обоrащения ткаией тела кислородом. До-
статочно присоединить ма,шинку к кисло-

родной подушке и провести колпачком по

коже, как живительный rаз начнет под не-
большим давлением про.никёlТь сквозь кожу
в rпубь тканей. Это действует весьма тони-

зирующе на 'весь орrанизм. Принцип дей-
ствия? Наипростейший - cer epoBoколесо.
Число оборотов реrулируется от 1 О до
100 ТЫСЯч в минуту. А стоит такой кисло-

родный душ при массовом производстве

сущие rроши...
...«Океан добра» - так иазвёIЛ свою до-

кументальную к.ниrу о Васильеве писатель

С. rарин. и это деЙствительно так. Всю

сR()ю жизнь этот человек посвятил на

блаrо людям.

r. МНШНЕВНЧ,

ЛениНi!рад

9
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J1едокол идет вперед, оставляя за собой

ледяное крошево. Для каравана, следую-

щеrо за ним, обломкн льднн подчас до-

ставляют MHoro неприятностей. Они смер-
заются, образуя препятствня, преодолеть
которые иноrда может... опять же только

ледокол.

Новый корабль, проект KOToporo разрабо-
тан в Леиинrрадском Арктическом и Антар-
ктическом научно-исследовательском ннсти-

туте, сможет разрезать самый толстый лед.

Именно разрезать, а не наезжать на Hero,

чтобы раздавить своей тяжестью. И rлав-

ное -- новое судно будет оставлять за со-

бой чнстый канал,

Чем же отличается J!едорезоход от ле-

докола? Ero носовая часть имеет слнп.

Здесь стоят большие фрезы - острые, из

крепкоrо сплава, прнводимые во вращение
мощным двиrателем, Фрезы делают в ле-

дяиой корке ряд параллельных прорезей, де-
лят ее на несколько больших «клавнш».
Нос корабля находится ниже обычноrоо Ле-

дяные «клавншн» наползают на нос суд-

на, ломаются. Здесь их увлекают транспор-

теры, свалнвают в лотки, а оттуда
-- на

нетронутый ледяной покров по правому и

левому борту. Вы видите это на фотоrра-
фии, сделаниой в лабораторнн инстнтута:

о!'! .

Сеrодня мы публикуем
материалы.
рассказывающие
о некоторых работах
Ленинrрадскоrо
Арктическоrо
и Антарктическоrо
научно-исследовательскоrо
института.
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модель ледорезохода отлично справилась
со своей задачей.
Резать лед можно и с помощью водяных

струй высокоrо давлеиия. Этот вариант
авторы тоже считают достойным вии-
мания.
И все же поднимать льдииы иа па-

лубу, бросать их за борт... в такой кои-

струкции, очевидно, есть уязвимы!'
места. Тут и о безопасности надо по-

думать, и о том, чтобы льдины ничеrо ие
ломали. Вот почему предложен еще один
способ.

Ледяной покров разрезается точно так

же, как н в первом варианте. Однако нос

судна прнподнят. Теперь «клавнши» утап-
ливаются, скользят под днищем, rде ло-
маются, крошатся. По днищу ледокольно-
ro судна - от середины к корме

- идут
два ребра. Льдины разделяются ими I:la
два потока и как бы заталкиваются на-

право и налево под ледяной покров_
Не так давно ледорезоходом заинтересо-

вались работникн Норнльскоrо комбината.
Ведь Енисей свободен ото льдов несколько

месяцев. За это время надо успеть завезти
в rород продовольствие и вывезти продук-
цию комбината. Если же пустить по Ени-
сею ледорезоходо станет возможной непре-
рывная навиrация.



н ередко дрейфующие
полярные станции прихо.
дилось сворачивать рань-
ше времени. ТО льдина,
на которой находилась

станция, вот,вот развалит.
ся, то слишком далеко от

родных береrов утянули ее

льды. Достаточно удалить-
ся на 1500 км, как само.
летам становится трудно
курсировать туда и об-

ратно.
Так произошло со стан-

цией СП-8. «Лед.яиая зем,
ЛЯо> под ней трещала и ло-

малась, а самолеты туда
добраться не моrли. ДЛЯ
АН.2, имевшеrо лыжи,
было далеко, а для ИЛ.14

опасно - аэродром, rод-
ный для Hero, разошелся
по швам. Пришлось доби-

раться до станции в ие-
сколько приемов. Сначала

соорудили промежуточные
базы, завезли на них ro-

рючее, оборудование, про.
довольствие. Затем леrкий
АН-2 прыжками добрался
до последней базы и с нее

долетел до СП-В.
Опыт показьmает - по-

лярная станция еще ни

разу не находилась в дрей-
фе более трех лет. Часто'

после поспешной эвакуа-

ции сотрудников на льду

оставалось оборудование
станции, еще вполне rод-

ное. Экономически невы-

rодно было везти ero

обратно. Но и тоrда, Korдa

СП действует, зыбкая льди-
на не слишком крепкое
основание для современно-
ro оборудования и оснаще-

ния дрейфующих лабора-
торий. Мощные источники

питания, различные уста-

новки, аппаратура
- все
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это требует более надежно-
ro фундамента, чем лед.

И самое rлавное - жизнь

людей в таких условнях

всеrда полна опасностей.

Сотрудник института
И. Позняк предложил раз-
мещать будущие СП на

специальном судне. Он со-

ставил проект TaKoro судна

водоизмещением 1500-

2000 т. Ero можно отправ-

л.ять в дрейф, вморозив во

льды у береrов одноrо из

северных морей.
Корпус судна должен

быть, конечно, очень креп-
ким - скорее Bcero сталь-

ным. И особой формы,
в которой можно учесть
все последние сведения

ледокольной науки и прак-
тики. Ведь выдержал дере-
в.яиный «Фрамо>, на кото,

ром путешествовал по

Арктике Нансен, сильней-

шие объятия льдов. Ему
помоrла яйцевидная форма

корпуса.
Мощная энерrетическая

установка будет приводить
в движение водометный

движитель. Не понадобится
ии руля, ии винтов-

виновников больпюинства

арктических аварий. Они

не выцерживают ударов

льдин. Водометный двиrа'
тель хорош еще и тем, что

им можно очнщать ото льда

корпус судна.

Автор проекта преду-

смотрел на судне вибра-

циониую установку. Она

спасет от крена прн сжа-
тии льдов, освободит в слу.
чае затора. Трактор, верто-
лет, новейпюие аrреrаты,

лаборатории с прибора-
ми, удобные каюты - для

Bcero найдется место на

будущем судне. Ero воз.

можный экипаж - 25-
30 человек. Причем мен.ять
состав экспедции можио

раз в rод.

Поначалу судно будет
вместе со льдом совершать

рейсы у береrа. Научные
сотрудники CMoryT исследо.
вать жизнь лед.яиых масси-

вов, вдоль которых прохо-
дит Северный морской
путь. А затем - дальний
рейс для изучения цирку'
ляции вод, льдов и атмо-

сферы Арктическоrо бас-
сейна.
А если льды увлекут

судно чересчур далеко?
Но теперь «чересчуро> уже
не может быть. Самолет

достиrнет судна, rде бы

оно ни находилось, ведь

rорючее на обратную доро.
ry он может вз.ять из запа-

сов дрейфующей станции.

Если там будет «у самих

малоо>, то rорючее сумеет

подвезти подводная лодка.

И все будет проходить без
спешки, поскольку люди на

судне всеrда вне опасности.

Дрейф научноrо корабля
сможет длиться до шести

лет. Проrрамма закончн-

лась - ледокол уведет ero

обратно в порт.
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КАКИМИ БУДУТ
роБоты ?

РАЗМЫШЛЕНИЯ

о ЧЕЛОВЕКООБРАЗНЫХ

МАШИНАХ

Л. ТЕПЛОВ Рис. Р. АВОТННА

Думаю, машины завтрашнеrо дня будут роботами. Человекоподобные роботы
строят и сеrодня, IЮ, честно rоворя, от нынешних роботов, которых мы часто видим

иа различных технических выставках, MHororo ждать не приходится. Это просто шка-
фы, .набитые проводами, реле, двиrателями и друrими деталями. Они неуклюжи, не-

устончивы. Форма человека, приданная роботу, чужда ero внутреннему складу: rла-
за, нос, уши, руки, ноrи - все это как-то понарошку, не обязательно. Видно, что кон-

структор старался украсить машину, а не планировал ее форму в соответствии с те-
ми задачамн, которые она должна решать.

Вообще-то человекообразная машина не прихоть. Ведь мы, люди, создали BOKpyr
себя целый мир, приспособленный к нашей собственной природной конструкции. Ме-
бель в доме, лестницы и двери, ннструменты и станкн в цехе, автомобнли, нзмери-
тельные приборы, всякие индикаторы и ручкн управлення

- все сделано так, чтобы

пользоваться ими удобно было нменно человеку
- с рукамн, HoraMH, двумя rлазами

и ртом. Машнна, которая сможет постоянно действовать рядом с нами и пользо-

ваться рассчитанными на нас же вещами и механизмами, должна походить на че-

ловека - это экономно. Но рядом с людьми может работать лншь такая машина,

которая обладает оrромными возможностями и выполняет разнообразные дела.

Итак, человекообразная форма роботов сеrодня опережает потребность в ней;
коrда-ннбудь она закрепится естественно, как следствие совершенства самих робо-
тов. А более простые роботы окажутся, вероятно, похожи на более простых живых

существ
- на пауков, rусениц, бабочек, собак...

Неуклюжесть н неустойчнвость робота завнснт от Toro. что он не нмеет скелета.

Построить робот на скелете нетрудно: надо взять стержни и связать НХ шарнира-

мн, а вместо мышц поставить двиrатели. Представим себе простенькоrо робота-пау-
ка. у Hero шесть Hor, и в каждой - трн шарнира. Такой робот сможет ходить и хва-

тать, строить, рыхлить rрядкн, собирать фрукты и яrоды, подавать сиrналы. Но толь-
ко если мы сумеем, во-первых, наделить ero достаточной свободой движения, мани-

пулировання, а во-вторых, эту свободу разумно оrраннчить.
Трижды шесть - восемнадцать, значит, в Horax нашеrо робота должно быть зало-

жено 'восемнадцать степеней свободы. Они оrраннчиваются тем, что каждый двиrа-

тель тянет Hory именно в ту сторону, в какую нужно. В каждый момент возннкает

выбор: corHyTb илн разоrнуть, повернуть влево нли вправо. В "1еории информации
выбор одноrо из двух равновозможных направлений счнтается еднницей энтропии--

это оДин бит. Для системы со свободой в 18 бит, чтобы она действовала наилучшим
образом, нужно столько же еднннц информации. Иначе rоворя, мы полностью ис-

пользуем все возможности робота, если в каждый MOM HTбудем подавать на все

двиrатели снrналы, которые подобраны нанлучшим для данноrо случая образом.
Для этоrо надо вырабатывать серию за серией комбинацин из 18 знаков типа +
и - , 1 и О. а потом разносить их по двиrателям с помощью коммутатора. Порядок
знаков в серии зависит от двух причин: от структуры caMoro коммутатора и от це-

. и. направляющей поведение робота. Простейшнй коммутатор можно увидеть в авто-

мобильном двиrателе - это распределитель зажнrания. За такт он делает оборот и

обеrает все контакты в порядке: 1, 2, 3, 4. На цилиндры импульсы подаются обычно
в ином порядке, например: 1, 3, 4, 2 - это н есть структура коммутатора.

Не наилучшая, но уже полезная последовательность снrналов может быть сравни-

тельно проста
- это серия типа

+ - + - + -- + - + - ... нли О 1 О 1 О 1 О 1 О 1 ...

Ведь еслн поставить в уrол робот с шарнирным скелетом, он сложится, рухнет.

На рисунке - прародители тех робuтов. которым посвяr,gена статья. Среди них -

макет робота, работаюr,gеи методом проб и ошибок, устройство для исследования

JlYHbI, плаваюr,gий робот для подводных работ, подвижной информа:ционный аппарат

для исследования поверхности планет и шаlаюr,gее устройство.
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А сиrналы заставят двиrатсли делать шаr вперед и шаr назад. Если шаrн невелики,

то все степени свободы будут связаны, н робот сможет сохранять любое положение,

еСJШ оно устойчиво Он будет только HeMHoro дрожать
-

у живых существ это дро-
жание называется тремором. Вырабатывать снrналы для тремора может любое щел-
кающее устройство: маятник, колебательный контур или вертушка с выступом. Хо-

рош лн получится робот, зависит от Toro, насколько удастся усовершенствовать по-

рядок сиrналоВ, а не конструкцию робота, не расположение ero частей. Тут откры-
вается rлавное отлнчие новой, «кнбернетической» снстемы мышления создателя ма-
шин по сравнению со старой, инженерной: все задачи решаются хотя и не очень про-
сто, но зато однообразно и не механнчески, а математическн. Как бы нн была длнн-
на серия плюсов н мннусов, нулей и еднниц, ее всеrда можно нстолковать как число,
1аписанное в двоичной системе, как точку в подхuдящей снстеме координат илн дру-
rl1/11 математическим образом. Выработку снrналов поведения можно рассматривать
как полученне неких чисел илн проведение неких лнннй в условном пространстве
возможностей. Это можно поручить математической машнне -

мозrу робота.
Машина не обязательно должна включаться в КОНСТ!JУКЦИЮ робота и занимать

там драrоценное место, отяrощать движения. Коrда мы только экспернментируем,
ищем для робота форму и математику, так сказать, наполняющую эту форму смыс-

лом, удобнее «вынесенный мозr» - вычислнтельная электронная машнна. Она может

вырабатывать для робота серин сиrналов и подавать их в коммутатор по радно.
Наш робот нуждается в датчиках. Придется отвести часть веса робота на датчи-

ки, второй коммутатор, собирающнй сиrналы от датчнков в серии нулей и единиц,

на радиопередатчик, вводящнй этн серии в ВLIчислительную машину
- мозr робота.

Из чувств роботу прежде Bcero понадобится чувство равновесня, Простой датчик
этоrо чувства

-

шарик, катающнйся во впадине между контактами. Потом понадо-
бится «осязание» - концевые выключатели и. икнопки на Horax, а если есть рабочие
QpraHbI, скажем клешни, то и на них тоже. Со слухом и зрением дело сложнее: если

превратнть снrналы от микрофона или телеВизионноrо иконоскопа в нулн и единицы,

стараясь не потерять информацни, серии окажутся очень большнми, ими трудно поль-

зоваться. Для начала, по-видимuму, придется смнрнться с тем, что зрение и слух
у робота будут не очень совершенными.
Конечно, коrда роботы сделаются нашнми прнвычнымн помощниками, тоrда нако-

пится немало остроумных соображений о том, как лучше разместнть датчики, ком-

мутаторы, передатчик, приемник, двиrатели и аккумулятор на скелете, как защитить

их от пыли и сырости, какую выбрать для датчиков область чувствительности, а для

рабочих opraHoB - форму, скорость движения и мощность усилня. Однако нанболее

важная, сложная часть робота, ero «душа»
- это проrрамма для вычнслнтельной ма-

шины, перерабатывающей серин нулей и единиц, распределяемые по двиrателям,

Обычно считают. что в такой проrрамме человек должен закрепнть свои требова-
ния к роботу, дать ему задание; значит, на всякую .работу прндется составлять

особую проrрамму, На деле проrрамма робота не будет существенно зависеть от

устройства робота нлн характера ero работы.
Кроме входных и выходных сернй. в работе вычислнтельной машнны должна уча-

ствовать еще одна серия нулей и единнц, содержащая мннимальные требования
к поведению робота н отделяющая для Hero добро от зла.

Например, сохранение равновесня есть добро для машнны, и сиrналы от датчика

равновесия поступят этим, третьим каналом. Решнв подчииить машнну СВоей воле,
заставить ее делать то, что нам нужно, мы самн должны подключнться к третьему

каналу: например, нажнмать черную кнопку недовольства нли красную кнопку по-

ощрения, Со временем человек будет подавать такне сиrналы своим роботам. сам

Toro не замечая - например, через датчики бнотоков на своем теле.

rоворя языком математики, работа вычнслительной машины будет состоять в оп-

тимизации по крнтерию TpeTbero канала, а оптимнзация - это поиск наивысшей или

самой низкой точки на некоторой условной поверхности. Вообразнте макет какой-то

rористой местности, на который вы льете воду: вода стремнтся винз н заливает раз-

ные ямки; кроме Toro, она ухнтряется просачнваться из высоко расположенных ямок

внизлежащие
- вот эта работа н "оручена мозrу, каково бы нн было практическое

назначение робота. Мы уже умеем решать разными способамн множество задач на

оптимизацию, но...

Допустнм, что У нашеrо робота сорок двиrателей, следовательно, 'Iерез сорок сиr-

налов на выходе машины начинается новая серия их, а коммутатор проходит через

нуль. Постронм матрицу, нмеющую по сорок сиrналов в строке и сорок строк.
По столбцам Этой матрицы можно проследить изменения в сиrнале, относящиеся
к одной и той же степени свободы, а количество строк даст вам время, в пределах

KOToporo должны укладываться разные манипуляцни.
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Вторую такую же матрицу построим для показаний датчиков. Мысленно поставнм
«плоскости» этих матриц под ПРЯj\lЫМ уrлом друr к друrу. анн образуют куб, виутрн
KOToporo нулями и единицами отмечаются «переходы» - желательность нли нежела-

телЬность данноrо поведения прн данной ситуацни. Допустнм, что коммутация про-

изведена «наилучшим образом». Тоrда в пространстве переходов, занимающем вну-
тренность куба, образуются кана.1Ы, напоминающие ходы, выrрызенные червем в де-

реве, н по ним движется точка, нзображающая поведенне робота в данный момент.

Эти каналы сужаются и расширяются, образуют кольца и спирали, разветвляются
и сходятся.

Можно случайно перенести каждую нз точек перехода в друrое место ЩJOстраНСt-
ва и соответственно изменнть порядок коммутацин. Это преобразование ничеrо не

изменит в поведении робота, но сделает поле переходов менее упорядоченным: ходы
иачнут распадаться на куски, на точки. Напротив, коммутацня удачна, но ходы име-
ют тенденцию расти в прежнем направлении, и отчастн можно предсказать, куда

онн пойдут. Нанлучший порядок коммутацнн для данноrо робота ero строителю или

проrраммисту никоrда не будет нзвестен, Ero должна выработать постепенно сама

машина. Как это сделать?

Ячеек внутрн куба у нас будет 403+64000, а «состояний», или комбинаций, среди
которых надо иайтн лучшую,

- 264 000. Это число иепредставнмо велико! Достаточно
вспомннть, Что число атомов во всей известной нам вселенной не более 1073. Долж-
ны пройтн неисчислимые мириады веков, прежде чем самая быстрая электронная ма-

шина, делающая миллноны миллиардов перестановок в секунду, сколько-иибудь за-
метно продвинется в этой работе. Известный кибернетик У. Р. Эшби считает, что
человек ннкоrда не сможет оперировать числом перестаиовок, большим, чем 10100,-
он rоворит, что это более вероятно, чем даже закон сохранения энерrин.
Итак, от симпатичной внешности робота, от ero механической и электронной на-

чинки, от устройства ero математическоrо «мозrа» И даже от проrраммы, по которой
должеи работать этот мозr, мы прншли к проrрамме, которая должна улучшать

проrрамму работы мозrа, и только тут нашли неразвязанный узел. откуда придет
ответ - из абстрактнейших построений современной математики, теории множеств

или функций, из лоrики, пснхолоrин? Я не берусь ответить на эти вопросы.
Мне, rоворя честно, хотелось лншь заинтересовать чнтателя двумя картинками...
...Вот перед нами небольшой железный паучок. Мы видим, как он перебирает лап-

ками - беспомощно, неуклюже, помннутно тыкаясь носом в пол. И вдруr что-то уда-

лось ему, он подтяrивается, выпрямляет ножки и, качаясь, делает первый шаr.

Проходит месяц, а может, rод. Наш паучок вполне освонлся с обстановкой, беrа-

ет, ловко обходя препятствия, не забывает зарядиться электрическим током - и мы

начинаем приучать ero к полезной работе. Он уже носит за нами домашнне туфли,

подметает пол, утром включает радио и оказывает сотни друrих услуr. А собратья
этоrо домашнеrо робота работают на полях, ухаживают за скотом, реrулируют улич-
ное движение. Уже прошло время, коrда каждый из них был прнвязан к большой

вычислительной машине: алrоритмы отработаны, ПрИНЦИПЫ ясны, мнкроэлектронная

схема, составляющая мозr, упрятана в rолову робота...
Вторая картинка не так жнвописна: представьте, вы математик. И однажды вам

приходит в rолову, что, доказав три-четыре леммы, вы моrли бы прийти к теореме
о том, что такое никоrда не переполняемая память, так сказать, «о конечности бес-

конечной ленты в машине Тьюринrа». И вы ее доказали. И кто-то перевел ее в ал-

rоритм для паука...

.{
,

.,

Рис. {. НОВАНОВА

А.а
15



ЛАЗЕР помоr

РАзrЛЯДЕТЬ .. .....

зорь
Аук.

... d

r" .
-

\, 

-

. . 00 ....
...

  _'.-:...,._r; ".' :.;, t-.l _

... %...:: >;,
.

..'

. . ,. ......

.'. \ :':; ' .,.. .-::

,:;::-' "':;:i 
,

';;/  :'"; ; -
.. . .

.

. .. :.,Io --',

.

  .:<!; .;-.- '-::< _.. .
.

....

"'<;/;:     t;i  :,;.:

 \-i .'

 ..
... 

i:'5".
"- .  .

-.

. .' ,:, ....

-.'" 1
,

-

'.:: :!.. :
.  '"''';,...7-:!!. .

Уходит в небо самолет. Подпрыrнул
над сеткой волейбольный мяч. И крыло,
и мяч, и любой друrой предмет летят,

преодолевая сопротивление воздуха, рас.

талкивая ero. Но и воздух, в свою оче-

редь, давит и на крыло и на мяч, де-

формирует их. Нак бы подrлядеть этот

процесс?
На помощь ученым пришла rолоrра-

фия: перед стартом исследуемоrо пред-
мета с Hero Ctlимают rолоrрамму. По-

сле финиша предмет устанавливают
против. rолоrраммы так, чтобы он и ero

изображение совпали Apyr с ApyroM, и
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освещают, Световые волны, отраженные

от предмета, и те, что получаются при

освещении rолоrраммы, накладываются

Apyr на Apyra. А так как поверхность

предмета, побывав в схватке с воздухом

(или друrой средой), незаметно для rла-

за изменила свои очертания, то и отра-

женные от нее волны тоже не те, ЧТD

прежде. Они интерферируют с теми, что

зашифрованы в rолоrрамме, усиливают

или ослабляют их. По степени интер-

ференции можно судить о характере

деформации только что летевшеrо пред.

мета, изображенноrо на фото.



I КТО ОДЕВАЕТ дороrи I
Шоссе должно быть

rладким, как стол. TorAa
тяжелый автомобиль на

большой скорости не будет
подскакивать иа иеровио-
стях, которые иа первым

взrляд и ие заметишь. Но

даже прочиое асфальтобе-
тоииое покрытие может

оказаться довольио ухаби.
стым, если строители-до-

рожиики будут иа.qеяться
ТОЛЬКО иа утюжку катками.

Здесь без машииы, кото-

рая укладывает асфальто.
бетои и сама следит за

ровиостью ero поверхно-
сти, ие обойдешься.
Н такая машииа есть.

Это ИОВЫЙ асфальтоуклад-
чик Д.699, создаииый во

ВНННстройдормаwе и выпу-
скаемы" уже серийио ии'

колаевским заводом «Дор.
машииа>J.
Наш корреспоидеит

э. Соркик попросил руко-
водителя лаборатории ас-

фальтобетоиоукладоч и ы х

машии ВНННстройдормаша
В. А. rвоздарева рассказать
о иовой машиие.
- Я думаю, прежде чем

подробио рассказывать о

преимуществах иовой ма-

шииы, вас иужио позиако-

МИТЬ с прииципом ее ра.
боты...

Та rорячая смесь с тем-

пературой сто тридцать
-

сто wестьдесят rpaAycoB,

которую привозят с ас-

фальтобетоииоrо завода са-

мосвалы, состоит из щебия,
песка, мииеральноrо по'

рошка и битума. ЧастиЦЫ
микеральиоrо материала
полиостью обволакиваются

битумом и образуют одно-

родиую массу. Самосвал

подъезжает задним ходом

к приемиому буикеру
(рисунок асфальтоукладчика
помещеи иа следующей

страиице) и вываливает в

иеrо смесь. Причем
все происходит на

ходу рабочая скорость

3 «Юный техник» М. 9

асфальтоукладчика дости-
raeT четырех с половиной

метров в минуту.

Чтобы задине колеса

самосвала ие терлись о

край буикера, тут постав-

леиы упориые ролики... Нз

буикера rорячая смесь

двумя скребковыми траис-
портерами подается к шне-

кам, распределяющим ее

равиомерио вдоль трам-

бующеrо бруса. Дозирую-
щие заслоики, которые
можио подиимать и опv-

екать, позволяют меиять

количество материала, по-

AaBaeмoro к рабочему ор-
rаиу. А датчики у боковых

щитов управляют работой
траиспортеров и шиеков:

при избытке материалов
оии автоматически остаиав-

ливаются, при иедостатке-
включаются.

Трамбующий брус и вы-

rлаживающая плита, соеди-

иеииые с укладчиком уп-
ряжными балками, иrрают

важиую роль: брус, приво-
димый В движеиие rидро-

мотором, своими ударами
подбивает крупиый щебеиь

под плиту, которая заrла.

живает поверхиость покры-
тия. А вибрация, переда.
ваемая этой плите от бру-
са, увеличивает плотиость

уложеииой смеси.
- Укладчик все-таки, иа.

верио, должеи сильио тря,

стись ОТ вибрации бруса!
-- Брус сделан из двух

полОВИИОК, движущихся

вверх-вииз навстречу Apyr

Apyry. Поэтому вибрация,
передаваемая иа укладчик,

в значительиой степеии ra-

сится.

- Смесь, как я вижу,

проходит довольио длии-

иый путь, пока попадет под

плиту. Не может ли оиа

застыть и застрять rAe-

иибудь по Aopore!
- Застрять, как вы rOB'

рите, смесь моrла бы толь-

ко у боковых стеиок буи-

кера, который сделан очеиь

емким, рассчитанным иа

пятиадцатитониый само-

свал. Но этоrо ие происхо-

дит, так как стеики-

опрокидывающиеся. А за-

стыть смесь может только

иа подошве выrлаживаю.

щей плиты, ио чтобы этоrо

ие случилось, ее перед иа-

чалом работы разоrревают.
Для этоrо у асфальтоук-
ладчика имеется noAorpe-

ватель. rорячий rаз, полу-

чаемый при сжиrакии беи.

зииа, поступает в полости

плиты.

Как оператор управ-

ляет процессом укладки!
Во миоrом ему помо-

raeT автоматика. Как вы

зиаете, дорожиое покры-

тие должио быть похожим

в поперечиом разрезе иа

двускатиую крышу
- что-

бы с иеrо быстро стекала

вода во время дождя. По-

этому машика, укладывая

покрытие иа той или друrой
половиие дороrи, должиа

все время выдерживать

задакиый поперечиый ук,
лои.

Укладчик вооружен маят-

ииковым датчиком попе-

речиоrо уклоиа. К маятии-

ку приделаи коитакт, кото-

рый при отклоиеиии от

вертикали скользит по вит-

кам реостата, меияя ток

в цепи. Как только асфаль-
тоукладчик иакреиится
больше, чем иужио, сраба-
тывает автоматика, и rид-

роцилиидр подиимает одии

из тяrовых брусьев, меияя

поперечиый иаклои плиты.

А если асфальтобетои
укладывается сразу по все"

шириие дороrи, то выrла-

живающая плита и брус как

бы ломаются посередиие.
Для этоrо здесь преду'

смотрено специальиое уст-

ройство.
Очеиь важио и точкое

собпюдение заданноrо
уровия поверхиости покры-
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1 - выrлаживающая плита; 2 - штурвал для измеиення уrла атакн; 3 - rидро-
пульт для управлення rидросистемой; 4 - двиrатель; 5 - упорные роликн; 6 -

опрокндывающнеся стенкн приемноrо бункера; 7 - дознрующне заслоикн; 8 - управ-
ляемые колеса; 9 - датчик продольноrо профнля; 10 - датчик поперечноrо уклона;
11 - упряжная балка; 12 - базовая проволока; 13 - скребковые транспортеры;
14 - шнекн; 15 - боковые щнты; 16 - датчик налнчия матернала; 17 - трамбую-
щий брус; 18 - rидромотор; 19 - устройство для изменення поперечиоrо профнля;
20 - бензиковый подоrреватель.
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ТИЯ: там, rAe иа Aopore
впадииа, слой асфальтобе-
тоиа должеи быть толще,
rAe буrор - тоиьше. Тол-

щииа слоя зависит от про-
дольноrо иаклоиа плиты-

Мы ero иазываем уrлом
атак... Если ои увеличи-
вается, то плита всплывает

наверх, И наоборот. ДЛЯ из-

менеиия уrла атаки служит
датчик СО щупом, скользя-

Щим ПО иатянутой вдоль
трассы проволоке. Рамка-
щуп, подиимаясь и

опу-

скаясь, выдвиrает и вдви-
raeT металлическую пла-

стииу между двумя элек-
трическими катушками. От

. этоrо также меияется ток

в цепи, и автоматическое

устройство подиимает ИЛи

опускает упряжные балки.

Изменить yroп атаки мож-

ио и С ПОМОЩью штурва.

лов, вручную.
- BcerAa ли для маши-

ны нужна проволока-пово-

дырь!
- Нет. Щуп датчика мо-

жет скользить по краю
тротуара, по ранее уло-
жениой полосе асфальта...
Используется и лрикреп-
лениая иа шарнирах метал-

пическая лыжа. Опускаясь
и поднимаясь на иеровио-
стях, она действует на щул
так же, как проволока.
Вообще, надо сказать, у
нашей машины хорошая

маневренность, которая
обеспечивается ие только

передними управляемыми
колесами, но и торможе-
нием ведущих колес. Для

удобства оператора си-

денья сделаиы с обеих

сторон машины: в зависи-

мости от Toro, с KaKoro

боку находится, например,

тротуар, можно заиять ме-

сто справа или слева.

.
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.Музедн_. тншин_»... Этн ДВ_ СПОВ_ мы привычно СТ8Вим рвдом! со стен к_ртннных

r_nepeji мопч_лнво смотрят н_ нас попотн_ вепнких ХУДОЖНИКОВ; бережно и недвнж-

НО ХР_IIIIТС. репнквин ст_рых времен и нед_вних reроическнх пет.
Но есть музеи. тншин_ которым просто протнвonоиаз_Н8. Р_ссквзывают они о дерз-

кo4i и смепo4i мыспн ученых,. изобрет_тепед. м_стеров-с_моучек. Здесь зкспон_ы жн-

ВУТ. Это музеи техннкн.

((ЮТ» уже р_сси_зыв_п о Московском ПОПИУехническом музее.

Автор зтод ст_тьи зн_комнпся в р_зное время с крупнедшнми попнтехннческнмн МУ-

зе.мн мир_: Н_ЦИОН8пьным техническим музеем в Пр_rе (ЧССРI, Техннческнм н

естественнон_учным музеем в Мюнхене (Дo4iчес музеум. Фрrl, Музеем н_уки н про-

мышпенности в Чни_rо (СШАI.
Отпр_внмс. же в пут,

с
е в п. н узе.м
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р аз в ron на старинной улице, ведущей
в Пражский rpan, устраивается удивитель-
ное авторалли. С «оrромной» скоростью

-

20--30 километров в час -- мчатся автомо-

били, Одни словно кареты
-- с позолотой,

вычурными бронзовыми фонарями, друrие
похожи на экипажи --

orpoMHbIe колеса,
откидной верх rармошкой. Это автомобили
начала века.

Хорошо «размявшись» на торцовой мо-

стовой, «старички» бодро возвращаются
под крышу orpoMHoro, словно aHrap, зала,
Они занимают места cTporo по возрасту,
рядом с первым чешским паровозом, возле

п()езда императора бывшей Австро-Венrрии
Франца-Иосифа. Над ними леrонько пока-

чиваются rондолы воздушных шаров, на-

поминающие коробчатых змеев, самолеты
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нас не было бы теперешних «татр»,
«волr» И «фордов», электровозов и

тепловозов, сверхзвуковых лайнеров и

ракет»,

...Художник делает множество этюдов,

Ha pOCKOB,не раз меняет композицию буду-
шеи картины. Но никто не дерзнет испра-
вить уже созданное произведение искусства
илн дописать полотно, если мастеру не

хватило жизни довести работу до конца,
А творения rения инженерноrо, изобрета-
тельскоrо?
В пражском музее есть отдел посвящен-

ный ИСТQРИИ кинофототехники,
'

Известно,
что кинематоrраф в 1895 rоду изобрел
Луи-Жан Люмьер. Он умер в 1948 rоду.
И при ero жизни, и сеrодня, и завтра ар-
мия инженеров, изобретателей будет от-
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в пер в о м р я д у: такими были кузни в середине прошлоzо века на IOze США.

Один из первых авzомобилей Форда. Первые самолеты и дирижабли.
В т о рой р я д: "аски чикаzских пожарников середины прошлоzо века. На таких

челнах 800 лет назад плавали по Рейну. Современный водолазный костюм.

"

..

На фио слева:

в в ер х у
- один из самолетов братьев Райт;

в н и з у
- конна,я пожарна,я машина времен zражданской Boiтbl в США из

z. Молина, штат Иллинойс.

из Toro времеии, которое мы называем

«заря авиациИ».

Вид у этих ветераиов. честиое слово,

очень даже rордый. Они словио бы rOBo-

рят неубывающему потоку посетите-

лей: «Улыбайтесь, разrлядывая нас, сколь-

ко хотите, но подумайте при этом - без

4 "ЮНhlt\ техник» N2 9

техники кино, добавляя все новые и новые

штрихи к изобретению Люмьера, А сколько

до Люмьера - и тоже разными людьми,

в разных странах
-- было перепробовано

способов оживить фотоrрафию? Шестьде-
сят лет продолжался поиск Целое семейст-
во стробоскопов, дисковых и барабаи-
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ных, - своеобразиых эскизов к замечатель-

ному изобретению - собрано здесь, Вы мо-

жете сами раскручивать чериый диск и че-

рез узкие прорези иа нем наблюдать, как

оживают фиrурки на друrом, неподвижном
диске. Или крутить барабаи, к которому

краешками приклеена добрая сотня Фото-
rрафий. И два джеитльмеиа в котелках и

фраках встречаются, церемонио приветству-
ют друr Apyra, а потом удаляются, ожив-

леюiо беседуя о новостях 1850 [ода...
От стробоскопа до кииопанорамы. 150 лет и

100 шаrов.

Музей учнт удивляться. Музей приrлаша-
ет к открытиям: они рядом - и большие

и малые; все оии, и вчерашние, и сеrодияш-

ние, и завтрашние,
- это и есть техниче-
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ЦИОнно - это коллекции, сохраняющие

для современности сокровища, создаиные

в прошлом. Политехнические музеи социа-

листических стран активно участвуют

в формировании специалистов завтрашиеrо

дня, думают о будущих изобретеииях, бу-
дущих открытиях.

l!ля Toro чтобы осмотреть все отделения

мюихенскоrо дойчес музеума, нужно прой-
ти от стенда к стеиду, от экспоната к эк-

споиату ни миоrо ни мало 12 км, Как дока-
зательство универсальности музея, здесь
обязательно рассказывают вот о чем.

Усердно прошаrав однажды 12 км, первый
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Пер вый р я д: телефоn А. Белла, 1900 еод. Видеофоn с кnопочnым nабором -

завтрашний деnь. Стариnnый локомотив «Стевеnс-1825».

В т о рой р я д: броnеавrомобил:. 1914 еода. Первый двиi!атель пОСТОЯnnОi!О тока

русскоео учеnОi!О Б. С. Якоби, 1834 еод. Велосипед фоn Дрейса.

ский nporpecc, блаrами KOToporo мы поль-

зуемся. Музей как бы rоворит: «I(aKoro
оrромиоrо уважения и доброй памяти за-

служивают люди, творящие для блаrа

людей!»

В этом [оду по столицам социалистиче-

ских страи совершила путешествие совмест-

ная выставка Пражскоrо, Дрезденскоro,
Варшавскоrо и MOCKoBcKoro политехииче-
ских музеев. Тема ее - как музеи помо-

rают школьнику в выборе призвания, как

участвуют в политехнизации. Музеи тради.

22

президент фрr Хейсс сказал: «Все тут
есть, меня вот только еще иитересует, как

действует застежка «молния»?» С тех пор
специальная модель объясняет и это дости-
жеиие техники.
Вот тут и нужно разобраться, что под-

разумевается под этим понятием "все». За-

лы - словио ожившие тома оrромной по-

литехиической эициклопедии. Двиrатели?
Пожалуйста, иачииая от одной лошадииой
силы. запряженной в повозку, до современ-

ных турбореактивиых, заключающих в се-



бе тысячи «лошадей». Металлурrия? Все -

от плавильиой печи двухтысячелетией дав-
иости.

I(оrда мы шутим над незадачливым кон-

структором, rоворим: «Изобрел велосипед».
Ну, а если всерьез, кто же изобрел вело-

сипед?
На одиой из фотоrрафий вы видите ве-

лосипед. Очевидно, мастер по изrотовлеиию

муляжей изобразил на ием caMoro изобре-
тателя - барона фои Дрейса.
«Только rермания является родиной как

первоrо велосипеда, так и первоrо изобре-
тателя», - утверждают здесь.
Зиачит, никто до фои Дрейса? Но ведь

в 1801 rоду русский крепостной Артамоиов
демоистрировал педальиый велосипед. за

Растяиутые на жердочках крылья
- ап-

парат, на котором в 1895 rоду Отто Лили-
енталь разбежался и... взмыл в воздух,

а через rод поrиб во время полета. Само-

леты братьев Райт, Блерио. Первые шаrи

в воздух, первый взrляд иа родиую землю

со стороны, первые полеты через Ла-Манш.

И тут же - фашистские стервятиики
с черными крестами иа фюзеляжах и сва-

стикой иа крыльях
-

«юикерсы» и «мессер-
шмитты».
В отделе флота тоже «все». От утлых

челиов варяrов и дреI!ИИХ rерманцев до пи-

ратских кораблей фашистскоrо флота,
Между ними поставлен такой же символи-

ческий знак равеиства, как между Лили-
енталем и Мессершмиттом. Навериое, будет

....

,,   , <-"!!..,.!"'
 '- ,.'

..

.
-...

", .:'
- .

.
,

....,

:..  ..
.

""
..

i,., .l  ,p- "-..

',' .'.
....:

   ,'
r" _ ..'

,> , '.1:; ,-

" .i ... .'';i ''
-"..

- .-
" 

....-

-,[]

:-,: I   ""_" . $"
_.

.

c "1

,]: ' '"=,,.  ,1
о".

,.. 't-._-=-=:- _.,J.",
01-

' "

.   з

,
......... ..' ,.

.1"... -.............

.,. ,.,:,":- .. <
 -:_< .'

.,
"..

'I" .:1 t
.

..". . . 

,"

--.......:
, 

",

 .,-.f..:."  y.,

..... - <=
"- -  .....

:    
"', :

, '."

"",

;--

'т,':
..

[
" I

;, I, 
,-'

-;,-

;.",

:ч

_ il;..{
.t

.....'
I

'.;,

;:; .
... . 

 ....---

" 'F.,<  .

k'--
",'

\,.
'.'

.-

 .
"'''f.. 

..- - . .
.

 i.'::
.

..

 -=---
,"
.

.,;! ,- j,
_ ",,1""

"--;",-

Пер вый р я д: автомобиль "Руссо-Балт», 1911 еод. Труппа фОНОi!рафов времен
Эдисона. Диктофон, 1928 юд. В т О рой р я д: первый автомобиль Торьковскоео
автозавода ТАЗ-А, 1932 еод. Таким был туристский аппарат С универсальным
объективом в 1910 еоду. Портретная камера для фотоателье, Дрезден, 1912 юд.

что и был освобождеи от крепостиой за-
висимости. По Парижским бульварам во

времеиа директории и консульства Мель-
кали «беrуики»... Что же сделал фон
Дрейс? Очень важиый, ио все же только

штрих к портрету современиоrо велосипеда:

ои изобрел рулевое управление. Барон еще
известен тем, что сочинил массу воззва-

ний, пропаrаидировавших ero детище и

рисовавших rрандиозиые перспективы при'
менения самокатов для воеиных целей,

Но это век минувший. А век ныиешний?

совсем ие удивительно, если в ближайшем

будущем р.яДом с отличио выпол-

неиными моделями морских пиратов адми-

рала Деница появятся модели ракетных ко-

раблей, построеиных в США для «бундес-
марине» ФРr и названных именами фа-
шистских асов и капитаиов «волчьих стай»

подводиых лодок

Вот так политехнический музей совре-
менные западиоrерманские реваншисты пре-

(ОкоН'юние на сТр. 33)
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СОПЕРНИК РЕДКИХ МЕ.
ТАЛЛОВ. Чтобы дешевое. но

непрочное жеnезо превра-
тить в сверхпрочную сталь.
ero сплавляют с дороrими
И довОльно редкими метал-
лами - тантапом, титаном,
хромом. ниОбием и др. То
есть леrируют. Недавно
бельrийские инженеры ие-
ожидаино обнаружили, что
жеnезо (точнее. чуrун, же-
лезо с небольшой добав-
кой 2-3% уrлерода)
можно леrировать... обык-
новенным алюмиНИем. Проч-
ность чуrуна при этом воз-
растает наполовину.

СТРЕЛЯЮЩИR ФОНАРЬ -

изобретение Лольских спе-

циалистов. Речь идет о но-

вой, ориrинальной конструк-
ции безопасноro шахтерско-
ro еветипьника с питанием

от аккумулятора. Стоит не-

чаянно разбить лампочку.
и ее цоколь блаrодаря осо-
бому устройству тут же с

енпой выскакивает из пат-

рона. Нить накаливаиия

уже не под током. Она не

может вызвать случайный
взрыв накопившеrося в

шахте rаза.

«ЛАРс;,топ» - так назы-

ваеТся НОВЫЙ состав, раз-

работанный в Научно-иссле-

довательском институте ко-

жевенной промы ленностии

(Венrрия). Он делает обувь

непромокаемой, причем но-

жа не теряет ни своей мяr.

КОСТИ, ни пористости, ни

каких-nибо друrих свойств.

Дело в том, что «ларетоп»
обволакивает волоконца ко-

жи по отдельности и не за-

купоривает промежутки

между ними. А коrда ОН

вступает в контакт с вла-

roй, то образует водомасля.
ную эмульсию. Она закупо-
ривает промежутки. не да-
вая воде проникнуть внутрь.
Новым составом обрабаты-
вают кожевенное сырье, ro-

товые туфли и ботинки.
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ПАРУС НА А3РОСТАТЕ.
Парусные кораБЛfl еще не

списали . архив. Но что

делать, есnи буря снесет

мачты? Французский изоб-
ретатеnь Пьер LUарден
предлаrает обойтись в этом

случае без мачт: поднять

в воэдух на тросе неболь-

шой аэростат. а к нему

прикрепить парус. Можно

воспопьзоваться этой идеей
например. коrда ветер по-

путный: чтобы увеличить
скорость судна. нужно под.
нять больше парусов, а на

мачтах и беэ Toro нет ме-

ста, - ВОТ теперь...то и по-

может парус на аэростате.

ВОДЯНЫЕ АМОРТИЗАТО-
РЫ. смяrчаЮщие толчок

при столкновении автома-

шин, испытываются в CLUA.

Оии сделаны иэ сиНТетиче-

ской пленки. От удара из

водяной камеры через ма-

ленькие дырочки вырывает,

ся вода под давnением и

СМЯrчает удар.
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ТАЧКА НА ВОЗДУLUНОR
ПОДУLUКЕ - так, пожалуй,
можно назвать это СКОН-

струированное в Анrnии

устройство. На ферме оно
сrодится дnя перевоэки тя-

жестей, в саду или на oro-

роде (в КОмПllекте со смен-
ным навесным оборудова-
нием) - для ухода за по-

садками. Толкают тачку ру-
нами.
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JlКECTb СДАЕТ ПОЗИЦИИ.
Итаllьянская фирма услеш.
но испытала консервные
банки иэ полипропилена ДIIЯ
хранения МЯСhЫХ. овощных,
фруктовых консервов и со.

усов. Некоторые типы ба-
нок внутри мет ллиэирова.
ны. Подсчитано, что замена

nуженой жести пластмассой

даст экономию в миллиарды
лир.

ПЛАНЕР-САМОЛЕТ изro-
.-овлен aMepJ«KaHCKo/;j фир-
мой «LUвайн"р». На нем

установлен д.'иrатель Ван-
келя. Он расположен за ка-
биной пилота и вращает
пропеllлер через трехметро-
ВЫЙ вал.
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БЕЗ ВЫХЛОПА. Заrрязне-
ние воздуха ВЫХIIОПНЫМИ
rазами - основное препят-
ствие для широкоrо прнме-
нения в карьерах и шахтах

машин и механизмов с дви-
rателями BHyTpeHHero cro-

ран ия. Химическне nOrJlOTH-

тели, очищающне фильтрь..

малоэффективны либо «по.

rлощают» слишком бопьшую

часть мощности двиrатеЛЯ.

Поэтому специалисты ФРr
решили вовсе не очищать
отработанные rазы. На вы-

хлопную трубу двиrателя
надевается специanькое
сопло. В нем rаэы раэре-
жаются, охпаждаются, сно-
ва засасываются через воз-

духозаборник двиrателя.
смешиваются с воздухом и

направляются в камеры cro-

рания. Так они и циркули-

руют, почти не попадая в

атмосферу.
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ТЕЛЕКАМЕРbI, УСТАНОВ.
ЛЕННblЕ НА ДЕРЕВЬЯХ илн

смоитнрованные на высоких

мачтах, эффективное
средство для обнаружения
lIесных пожаров. Экспери-
менты по СТОЛЬ необычному

нх нслользованию уже на-

чаты в двух польских лес-

ннчествах. Камеры, вра-
щаясь, наблюдают эа участ-

ком в радиусе 15 км. Онн

позволяют разrllядеть очаr

пожара даже в ПIlОХУЮ по-

roAY. Причем поискн оrня

с помощью аппаратуры про.

МЫшllенноrо теllевндения

не так AoporH, как практи-

кующееся сейчас в реслуб.

лике возведение набllюда-

тельных вышек, на которые

уходнт немаllО бетона и ста.

ли.

НЕВИДИМblR КАССИР. На
снимке не просто телet3РИ'

тель. И не оператор у уста.

НОвки промышлениоro теле-

видения. Перед вами... кас-

снр в анrлийском банке.

Будучи невидим для клиен-

та, он может наблюдать за

ним иа экране, отправлять

ему или, наоборот, получать
от иеro деньrи, пользуясь
конвейером. Облеrчение ра-
боты? Нет, просто мера
предосторожности - rраби-
телей развелось слишком
MHoro, и лучше от них дер-
жаться подальше, за надеж-
ной бронированной стеной.
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СЕТИ-НЕВИДИМКИ. Япон-
цы начали изroтовлять тра-
лы из прозрачных нейлоно-

вых НИтей. Коэффициенты
преЛОМllения света у нейло-

на и воды почти одинако-

вы, поэтому такие сети не-

видимы для рыбы, и уловы

возрастают в несколько раз.

Особенно обманывают рыбу

тралы, у которых крылья
сети обычные - непрозрач-
ные, а мешок прозрачен.
Рыба убеrает от крыльев
н оказывается в мешке.
Опасаясь нстощения рыбных
запасов, канадские власти

запретили японским судам
ловить рыбу невндимыми
сетями в местах нереста
lIососей. Комиссия ООН по

продовольствию и сеIlЬСКО-

му хозяйству рекомендует
попЬ30ваться такими сетями
в странах, rAe рыболовный
флот состоит из малых су.

 OBс иеБОIlЬШИМИ тралами.
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ПЕРЕдвиrАТЬСЯ ПО ВО-
ДЕ на таком надувном суд-
не очень удобно - нм леr-
ко управлять. Вместо РУIlЯ
здесь поворачнвается нос

(АнrIlИЯ).

УЛЬТРАЗВУК СУШИТ
уrоль. За полминуты обра.
ботки он выжимает из уrля

треть находящейся в нем

воды. Установку придумали
анrлийскне изобретатели.

В милл.иАРД РАЗ БblСТ-
РЕЕ МОЛНИИ. Создан затвор
дпя специапьных съемок,
спосОбный фотоrрафИРовать
с выдержкой В 0,00000000002
сек. (США). Ero конструк-
ция - секрет фирмы. Одна-
ко принцип может быть
лишь один: изменение про-
зрачности раствора или
кристаЛllа под действием
импульсов Эllектрическоrо
ПОIlЯ. Создатели затвора
считают, ЧТО есть все ОСНО",
вания ожидать и скорости
в 0,0000000000001 сек. - в

миллиард раз быстрее мол-
нии.

ОТКУДА ДЫМ? В ropoAe
Дуйсбурrе (ФРr) тянутся
к небу более 150 заводских

труб. Мноrие ИЗ них выбра-
сывают по ночам Кllубы ды-

ма: под покровом темноты

промышленинки отключают

фильтры. чтобы сэкономить
на Эllектроэнерrнн Н уходе
за ними. rородские власти

Дуйсбурrа решили бороться
с нарушителями с помощью

своеобразноro лазерно-те-
Левизиоиноrо lIокатора. Ла-
зер ПОСЫllает вспышку све-

та, а теllевизионная камера

улавливает отражеиное От

дыма «эхо". И если оно

оказалось сильнее допусти-

Moro (значит, отразилось от

rycToro столба дыма), засе-

кает местоположение тру-

бы-нарушителя.

АТОМНАЯ ЭЛЕКТРОСТАН.
ЦИЯ ПОД ВОДОА. Японские
инженеры разработали про-
ект АЭС, которая будет на-
ходиться в море на rлубиие
100 м в 5-6 км от береrа.
Жилые помещения ДIIЯ эки-

пажа, однако, будут распо-
ложены на платформе над
поверхностью воды. Для
этих стаиций разработан
специальный реактор,
охлаждаемый водой.
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ЛblЖИ НА ВЕЛОСИПЕД-

НЫХ КОЛЕСАХ придумал
француз Лапаль. На нюс
можно развивать скорость
до 60 км/час.
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мороз заставляет нас носить теппую

одежду. Ок сковывает реки льдом. делает

хрупкой прочную сталь. Может. холод

тольКО мешает человеку!
Смотря rAe. Ведь уже с древних вре-

мек он nOMoraeT пюдям сохраиять про-

дукты. Но 3'1'0 не единственная профессия

холода. Как вы увидите из статьи. он уже
сейчас умеет MHoroe. а в будущем смо'

жет сделать для нас еще больше.

Конечно. для Toro, чтобы обратить про-
rнозы в действительность, нужно сделать

"A 3
С. СА30НННН. инженер Рис. Р. АВОТННА

еще очень MHoro. И потому в то время,
как одки ученые энерrично работают в об.

ласти получения низких и сверхнизких тем-

ператур. друrие трудятся над их практи-
ческим применением в науке и технике.

Хопод научились попучать химики. Они

заметили. что при растворекии иекоторых

веществ в воде температура сильио поии-

жается. Первая. получениая таким образом

температура Бы аa Bcero... -21 С. Случи.
лось это еще в первой половине XVIII ве-

ка. Друrих способов ие было до тех пор.
пока не оказапось, что пучшие аккумупя-

торы холода - жидкие rазы.

1877 roA - попучен жидкий воздух.

Температура -1930 С (800 К).
1883 roA - ЖИДКий водород. Темпера-

тура -2630 С (100 К).
1910 roA - rолпандский физик Камер-

линr.Оинес попучил жидкий rепий. Темпе-

ратура -269,160 С (40 К).

с появлением жидких rазов (особенно
rелия) иачапась эпоха криоrеиики (от rpe-
ческих слов с<криос»

- хопод и c<reHOC»-

творю, рождаю). О ее важкости можно

судить по тому. что наибопьшее чиспо

Нобелевских премий присуждено за науч-
ные работы в обпасти криоrеники или вы-

попненные с ее применением. Целых
15 лауреатов! Особеино бурно развивается
криоrеника в наши дки: за последние де-

сять лет пять ученых стали нобелевскими

лауреатами. и среди них советский ученый
академик Л. Д. Ландау.
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Рис. З.

ОДИН ИЗ ДВУХ RИТОВ

Древние люди полarалн, что Земля по.
КОНТСЯ на трех Еитах. RриоrеНИЕа обхо-
 итсядвумя китами. Два кита Ериоrени-

:ки - это непосредственное воздействие
жидкнх rазов и сверхпроводимость. Прав.
да, сверхпроводимость также порож.
цение жидких rазов, но оиа развилась
в самостоятельную и необычайно важ-

ную отрасль.

RaмеРJIИНr-Оинес в 1912 rоду поместил

ртуть в жидкий rелий и обнаружил, что

;JлектричеСЕое сопротивление металла ис-

чезло. У сверхпроводимости ОЕаЗaJ10СЬ

мноrо очень интересных свойств. Напри-
'lfep, слабое внешнее маrнитное поле .вы-

талкиваетсяо из сверхпроводника, оно каЕ

бы обтекает ero. Сильное же, наоборот,



разрушает сверхпроводимость. Как толысо
сильное маrнитное поле исчезнет, сверх-
проводимость снова появляется. Электрон-
ный сеrаз», который имеется в кристалли-
ческой решетке проводника, как бы пре.

вращается в электронную сежидкость».

Она течет сквозь кристаллическую решет-

ку не хаотически, как rаз, а почти без

трения
- становится сесверхтекучей».

Сверхпроводимость помоrла изобрести
мноroчисленные приборы, точиость кото-

рых трудно даже представить.

Если сверхпроводящий шар поместить

над мощным маrнитом, он будет парить,
как в невесомости. Шар удерживается
над маrнитом на определенной высоте

между металлическими пластинами

(рис. 1). Пластины образуют обкладки

конденсатора. Пока шар висит неподвиж-

но, заряд конденсатора постоянен. Но вот

сила земноrо притяжения изменяется.

Шар поднимается вверх или опускается

вниз, а значит, изменяется и емкость кон-

денсатора, что тотчас же отмечают соот,

ветствующие приборы. Это устройство на-

зывается криоrравиметром. Точиость изме.

рения ускорения эемноrо притяжения при

ero помощи достиrает одной триллионной
доли м/сек 2.

Криоrенный rрадусник - сверхпроводя-
щая термопара

- измеряет температуру
звезд. Луч звезды, несущий исчезающе

малую MOIЦНoCTЬ, все же дает достаточно

информации о температуре звезды (см.

рис. 5). Криоrрадусником можно обнару-
жить rорящую спичку на расстоянии...
20 тыс. км.

.

..

Две сверхпроводящие индукционные ка.

тушки, вставлеиные одна в друrую,
- вот

и все устройство криовольтметра. Коrда
по катушкам проходят даже ничтожные

токи, они смещаются относительно дрyr

друrа. Криовольтметр способен уловить

напряжение в одну миллиардную мил-

лионной доли вольта, лучшие же вольт-

метры на электронных лампах - в мил-

лиард раз меньшее.

Криоreника успешно соревнуется
с электронными лампами и побеждает их.

Недавно в IIнституте раднотехники и ра-

диоэлектроники АН СССР был создан
криорадиоприемник. Сердцем ero является

кристалл полупроводника, помещенный
в маrнитное поле и охлаждеиный до 4° К.

Электроиы в кристаппической решетке
полупроводника не обладают одинаковой
энерrией и поэтому движутся с разными

скоростями. Более медленные элеRТроНЫ
отклоняются в маrнитном поле радиовол-

нами определенной длины. IIзменяя вели-

чину приложенноro к кристаппу маrнит-

HOro поля, можно заставить сильнее

ОТRЛОНЯТЬСЯ ЭЛeRТРОНЫ, реаrирующие на

ту или друrую длину волн. А поток от-

Rлоненных электронов
- это уже элеR-

трический сиrнал, RОТОРЫй. леrRО

усилить. Криорадиоприемник улавливает
сиrналы МОIЦНостью Bcero лишь в

0,0000000000001 вт! У ламповых и тран'

зисторных приеМНИRОВ чувствительность

примерно в миллион раз меньше.

Вы уже знаете, RaR маrнитное поле

действует на сверхпроводимость: отсут,

ствует сильное внешнее маrнитное поле-

сверхпроводимость есть, имеется сильное

внешнее маrнитное поле - она исчезает.

Это свойство евеРХПРОВОДНИRОВ позволило

создать самые маленькие мощные и прос-

тые элеRтронные приборы - криотроны.

Для работы им не требуется ни сверхчне-

Рис. 4.
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тоты полупроводников, ии rлубокоrо ва-

куума электронных ламп. Нужен только

жидкий водород или rелий.

Криотрон работает как водопроводный
кран (см. рис. 2). Вокрус изолированноrо
танталовоrо сердечника намотана спираль
из ннобия. Если охладить криотрои до
3,20 К, то он становится сверхпроводящим.

Ток идет, криотрои открыт. Стоит пропус-

тить ток по ниобиевой спирали, и под

действием внешнеrо маrнитиоrо поля

сверхпроводимость исчезает - криотрон
закрывается. Вот вам и диод, и ячейка
памяти. Размеры криотрона иевелики:

цилиндрик диаметром 1 мм и длиной
3 мм. Затем ииженеры решили, что МО-
сать спираль совсем не обязательно. Крио-
срон стал еще проще (см. рис. 3). Маrнит-
ное поле, действующее только с одной сто-

роны на сверхтонкий сверхпроводник, от-
лично справляется с задачей «закрыть-

открыть». Две скрещивающиеся полоски

сверхтонкой фольrи, разделенные прослой-
кой изолятора, - вот вам новый криотрон.

Достаточно по управл.яющей ленте пропу-

стить ток, как основная полоска запирает-

ся - сверхпроводимость исчезла только

в месте пересечения полосок фольrи, но

этоrо достаточно.
Новые крнотроны еще мнниатюрнее.

Блок памяти криосчетной машины, со-

стоящей из 16384 лоrических элементов,
стал занимать вместо книжноrо шкафа...
спичечный коробок. Поддерживать же

сверхпроводимость в объеме спичечноrо

коробка, конечно, проще, чем в шкафу.

МОКРЫЕ МAI'НИТЫ

Все знают - маrнит тем сильнее, чем

большей силы ток протекает по есо
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ф rрузнть есо в жидкин сепии, то о. мотка

станет сверхпроводящей, а маrнит станет

в тысячу раз сильнее. Можно пойти и по
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друсому пути: сделать электромаrнит

в тысячу раз меньше весом, но зато

сверхпроводящим. Сила есо останется

прежней. Электрический сенератор на

10 тыс. квт - сложнейшее устройство
с километрами проводов, десятками конт-

рольных приборов И даже с охлаждением
сжатым водородом. Весит такой сенератор
не одну сотню тонн и место занимает
с небольшой двухэтажный дом. Но стоит
внести «маленькое» усовершенствование-
сделать маrниты и силовую обмотку
сверхпроводящими, - как вес сенератора

уменьшится до 30 т, а объем вместе со

станцией сжижения rаза будет с двухком-

иатиую квартиру.

Крноrеника проникла даже в оптику.

Правда, в электронную. Сверхпроводящие
масннтные линзы позволяют получить
в тысячн раз более мощные MarнHTHыe

поля. А это дает возможность разrонять

электроны до больших скоростей. Но элек-

трон
- и частица и волна. А раз это

так, то чем выше скорость электрона,
тем короче длииа есо волны. ЭлРктрон
в микроскопе начивает «оrнбать» препят-
ствня размерами в половину длины своей

волны, и поэтому чем короче длина вол-
иы электрона, тем меньшие объекты мож-
но наблюдать в элекТРонном микроскопе.

Крнолинзы позволяют получать увеличе-

ние в 100 раз большее, чем обычные мас-

нитные линзы. На таких микроскопах

можно наблюдать объекты размерами
в десятимиллионную долю миллиметра.

Это все равно что увидеть цепочку из

10 атомов водорода.

КРИОТЕХНИКА

Прокатный стан - это дороса для ме-

талла длиной в километры, на которой
бесформенные заrотовки превращаются

в рельсы, балки н друrие нужные вещн.

На участках предварительной прокаткн
заrоТОВОК стоят MOIЦВыe тяжеловесные,

тихоходные электромоторы. Так вот за-

мена силовой части этих моторов сверх-

проводящей позволяет снизить вес обору-
дования.

В последние соды разработаны электро-
р;виrатели с развернутым ротором: ста-

тор в них представляет собой электромаr-

иит, скользящий по рельсу-ротору. Сталь-

ной рельс и подннмающнйся-опускающий-
св по нему криомаrнит-статор образовали
криолифт. Есо кабина сможет поднимать'

ся со скоростью до 80 км/час. А если

ток отключится, то она не упадет, а прос-

то «прилипнет.} маrнитом к направляю-

щему рельсу. Криолифт с очень мощным

маrнитом можно превратить в космиче-

ский лифт и нспользовать есо для разrо-
на ракеты.



Криолифты для космических ракет по.

ка кажутся фантастикой, хотя ученые

всерьез разрабатывают их проекты.

А криопоезда
- уже наполовину cero-

дняшний день. Метро в недалеком буду-
щем станет криоrенным. В корпусе поез.

да (рнс. 4) будут находиться сверхпрово,

дящие контуры под током. Они будут
наводить обратный по направлению тон

в точно таких же контурах, иаходящихся

в полотне дороrи. Маrнитные поля rори.

зонтальных контуров, взаимно опалки-

ваясь, приподнимут поезд над дороrой,
а вертикальные контуры будут удержи-
вать ero cT oroпосередине туннеля. Если

откачать воздух из туннеля, то такой

поезд сможет развивать самолетные ско-

рости
- до 1000 км/час.

И наконец, криокабели. О них писали

и пишут MHoro (см. «Юиый техиик& М 2,

1969 r.). Существуют разнообразные
проекты сверхпроводящих кабелей, но

наиболее интересным все-таки кажется

проект совместной подачи в rорода или

большие заводы электроэнерrии по сверх'

проводящему кабелю и одновременно

сжиженноrо rорючеrо rаза. Посмотрнте
на рисунок 6. По трем центральным тру-

бам из сверхпроводящеrо металла проте-

кает жидкий rелий (или водород), по

трем большим - жндкий водород, а по

самой большой - сжижеlШЫЙ rорючий
rаз, ценнейшее химическое сырье и самый

удобный внд топлива.

кРиоrЕНИКА УХОДИТ

И ВОЗВРАЩАЕТСЯ

Криоrеннка началась с поиска путей
хранения продуктов, а развилась в мощ-

ную область науки н техники. Но замо-

раживание продуктов не оrраничилось со-

зданнем холоднльннков. Получаемый
в неоrраниченных количествах жидкий
азот (температура -196° С) позволяет

творить чудеса.

На заводе измерительных инструмен-

тов идет брак: калибры - точнейшие

прнспособления для измерения диамет-

ров - получаются на 10 (!) микрон
меньше требуемоrо диаметра. Как быть?

Ведь каждый калибр стоит немалые день-

rи. И тоrда обратились к жидкому азоту.

Достаточно выдержать бракованный ка-

либр в жидком азоте, как брак исчезает.

Происходит низкотемпературная перекри-

сталлизация сталн, и в результате этоrо

размеры деталн увеличиваются на

10 микрон.

Прежде кровь для переливания храни-
ли только 21 день, потому что потом она

приходила в неrодноСТЬ. Обезвоженная с

помощью rлицерина и замороженная в

жидком азоте, кровь может храниться ro.
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Рис. 6.

TEnA N OAilUI"

дами! Чтобы перелить такую кровь, до-
статочно развести ее водой после размо-

раживания. Жидкий азот позволил соз.

дать совершенно безболезненный способ

клеймения скота. Через клеймо прокачи-
вается жидкий азот. Если приложить

клеймо к животному иа 5-10 секуид, то

шерсть и кожа замораживаются, обесцве-
чиваются. Остается белое пятно.

Проекты космических ракет Циолков-
cKoro были основаны на использованив

в качестве топлива сжнженных rазов.

В 1963 rоду в космос взлетела первая

ракета на жидком водороде. Однако жид-
кий водород очень леrок, быстро испа-

ряется, и ero приходится все время охлаж-

дать. Придумали водородную «кашу.) :

смесь жидкоrо и кристаллическоrо (мерз-
лоrо) водорода. Она не так быстро испа-

рялась, и удельный вес ее был выше.

Но все'таки водород дороr. Тоrда вспомни-

ли о метане. rорит он не хуже водорода,

сжижается HaMHoro леrче, а стоит недо-

poro. Авиация на жидком метане - авиа-

цня будущеrо. rпперзвуковые (6-10 тыс.

км/час) самолеты будут эффективны, толь-

ко если будут летать на дешевом сжи-

женном rорючем rазе.

Холод завоевьmает мир. П все чаще оп

прнходит на помощь там, rде непримени-

мы обычные, «теп-.ые.) решения.

..
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в Патентное бюро за прошлый месяц
поступипо 969 заявок. Как BcerAa, письма

пришли со всех концов страны. Н из.за

рубежа тоже. Сеrодня мы рвссквзываем
о предложениях наших читателей из rДР,
Польши и &олrарии. Поздравляем наших

зарубежных друзей с присуждением ав.

торских свидетельств ..ЮТа»1
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каММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА
Цветным телевизором уже никоrо не удивишь. А вот о цветном фототелеrрафе

пока никто не слышал, хотя система передач.и цветноrо изображения и ero быстроrо
воспроизведения на бумаrе нужна мноrим.

Прообраз такой системы предлаrает Иоахим АМТСБЕрr. Над ориrиналом, цвета ко-

Toporo имеют разную плотность (например, бледно-розовый, светло-зеленый, темно-

синий), устанавливается считывающее устройство. Оно состоит из большоrо прозрач-
Horo диска 1 с укрепленным на нем малым диском 2. Диск 2 движется мелкими

шажками с помощью маrниТных реле, диск 1 поворачивается электродвиrателем 6

на небольшой уrол после каждоrо полноrо оборота малоrо диска.

На диске 2 установлен фотоэлемент 3. Сумма движений дисков позволяет фотоэле-
менту проrлядеть каждую точку ориrинала.
Синхронно со считывающим вращается воспроизводящее устройство. Только на

ero малом диске вращается еще один диск 8 с укрепленными на нем цветными пи-

шущими узлами 10, соответствующими цветам ориrинала. В зависимости от цвета

ориrинала в цепи фотоэлемента 3 появляется тот или иной ток. Блок светоэлектриче-

cKoro сравнения 5 выработает сиrнал, ПО которому пружинный контакт 4 установ,ится

в положение, соответствующее цвету пишущеrо узла на воспроизводящем yCTpoikTBe.
Диск 8 повернется и замкнет один из контактов 9, а электромаrнит 7 выдвинет один

из пишущих узлов 10. В итоrе на принятый сиrнал воспроизводящее устройство от-

кликнется поставленной точкой Toro или иноrо цвета.

Полезность предложения Иоахима Амтсберrа в том, что он указывает конкретные
пут к решению сложной, нужной задачи. Ведь по сравнению с цветным телевизором

такая система очень проста. Она даже проще самых первых механических телеви-

зоров. В доработке она, конечно, нуждается. Но послужит отличной рабочей схемой.

"длинная искра» - так можно назвать предложение Измаила КОМТА. Оно позво-
ляет получить серию искр за время поворота коленчатоrо вала на 15-200 после верх-

ней мертвой точки. Одна искра, проскакивающая в застывшем на морозе цилиндре,

не всеrда в силах воспламенить смесь. А серия искр заставит заrореться даже самую

«плохую» смесь.

Суть предложения в следующем (см. рис.). На катушке зажиrания 1 (бобине)
устанавливается пара контактов 3 от реле. К одному ИЗ них приклепан стальной пя-

тачок - маrнит. К контактам подведено питание от клеммы бобины, связанной
с прерывателем. Коrда прерыватель разомкнут (уrлы кулачка 6), то цепь бобины за-

мыкается на массу через наши дополнительные контакты, и они начинают работать
как звонок. Бобина будет индуцировать ток BbIcoKoro 1iапряжения, и в свече проско-

чит серия искр. Как только молоточек прерывателя замкнет цепь, искрение прекра-

тится, и следующая искра проскочит т,олько после размыкания контактов прерывате-

ля. А затем снова заработает наше устройство.
Чтобы не мешать работе прерывателя, в цепи дополнительных контактов предусмот-

рен резистор 5, а чтобы пользоваться ими только по мере надобности - выключа-

тель 4. Конденсатор 2 предотвращает искрение на допол,нительных контактах.

Такое устройство может собрать каждый автолюбитель. Наrрадой будет «длинная

искра» и в морозный день - леrкий запуск мотора.

Настройщик музыкальных инструментов - специальность редкая. А вот Стефан
МИРЧЕВ предлаrает метод настройки, с помощью KOToporo безукоризнеН1iО настроить
инструмент сможет каждый не имеющий музыкальноrо образования и даже... слуха.

Идея следующая: с осциллоrрафа, (,прослушивающеrо» инструмент-эталон, фото-
rрафируют rармоники звучания струн.
Теперь, заменив  нструмент-эталонобычным наложив на экран прозрачную мас-

ку
- фотоrрафию, всеrда можно добиться идентичности кривых - rармоник. Сле-

довательно, и,нструмент будет настроен идеально.
Особенно такой метод подходит для за.воДов, выпускающих музыкальные инстру-

менты. Но и осциллоrраф не Столь rромоздок, чтобы ero нельзя было привезти в лю-

бое помещение, к любому пианино или роялю. В принципе, если иметь набор масок-

rармоник, можно смело браться за настройку любоrо и'нструмента: rитары, флейты,
скрипки.
Универсальность, наrлядность - rлавные отличительные качества изобретения Сте-

фаl-'а.
Н. ЧИРИНОВ, инженер
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Первые попытии создать пишущую ма-

шинку относятся к началу прошnоrо века,
KorAa печатное дело быnо уже хорошо
освоено. Но динозавры машинописной тех-

ники, построеНные в тридцатых-сороковых
roAax прошлоrо столетия, быnи стоnь слож-

НЫ, напризны и медлительны, ЧТО умирапи,
еще не успев как слеДует поработать.
И только в 1867 roAy в rермании Карл

латам-Шолnес изобреn машинку, которую
стаnа выпускать фнрма "Реминrтон... На-
звали ее "МИЛЬВОКе". Но И она быnа не-
удобна. Буквенные рычаrи распоnаrаnись
вертикально, строка печатаnась снизу вали'
ка, так что печатающий Mor увидеть пnо.
ды cBoero труда, nишь напечатав весь текст.

Современную форму пишущая машинка

обрела с \898 roAa, KorAa немецкий инже-

нер r. BarKep изобреn cerMeHT: поnукруr-
лую деталь с прорезями, В которой теперь
запрятаны буквопечатающие рычаrи. Текст
стаn хорошо виден Печатающему, н вскоре
такие машинки под марной "Ундервуд»
распространились по всему свету.

Материалы ПБ подi!отовили: Н. ЧИРИНОВ,

В. МЕЛНИШЕВ, д, НОРОВНИН
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ЛОПАТА УД05РЯЕТ ЗЕМЛЮ

Казапось бы, зачем к лопате, КОНСТРУК-
ция которой отработана веквми, приделы-
вать ЧТО-ТО. И асе-таки читвтель из ropoAB
Родники Ивановской облвсти В. Данилов
придумал, как усовершенствовать древний
инструмент: в ципиндрик t, рвзмещенныМ
на ручке, засыпвется или запивается удоб-
рение. Теперь можно срвзу делать двв

делв: копвть и вносить удобрения, причем
достаточно равномерно. об этом позабо-
тится клапвн 3, встввленный в rорповину
цилиндра-емкости (цифрой 2 обозначен
шток клапвнВ, а цифрой 4 - пружина).
При каждом соприкосновении с землей он

выпустит определенную порцию.

Такне лопаты, несомненно, понрввятся

садоводам и оrородниквм-любителям.

ПИШЕТ СВЕТ

..Если нвправить в одну точку три де-

сятка пучков света, придав им форму
букв, и соединить твкой блок с обычной

пишущей мвшинкой, то можно будет пе-

чатать нв... фотобумвrе» - твк писвл нам

Ввсилий Петришин из Кривоrо Pora. rлав-
ное ДОСТОИНСТВО такой конструкции, по

мнению Экспертноrо COBeTёI, - относи-

тельнвя бесшумность. rлввный недоств-
ток - один экземппяр иневозможность

испрввления ошибок.

ПАТЕНТЫ

НЕ ВЫДАВАТЬ

СТРАШНЕЕ ШМЕЛЯ...

"Шмеnь rудит на высокОй нотв - вот.

вот укусит. И вСе ero боятся», - пишет
Миша К. иЗ Саранска. И пред-
лаrает сдеnать так, чтобы все ма-

шины, станки, приборы, моrУЩие ианес-
ти какой-то вред человеку, rудеnИ на
ноте шмеЛЯ. Как не вспомнить мудрые
спова о ТОМ, ЧТО «страшнее НОШИИ зве-

ря неТ". Ведь, например, автомобиnьный

rYAoK Звучит для нас на Aopore куда
БОЛее преДостереrающе, чем шмеnИНое
..Пение» на nужайке. Кроме Toro, есnи за-

ставить оиружающую человека технику
петь все время, то, пожапуй, вся ппанетЗ

будет.rудеть, нак один оrромный шмеnь.

И TorAa от rула никуда Ке денешься.

. (Il'
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МУЗЕИ
МИРА

(Начало на сТр. 20.)

вратили в свою трибуну. Как ии боrата

КОЛJlекция, мысль об этом не оставляет вас

на всем двенадцатикилометровом пути по

Дойчес музеуму.

в Чикаrо Музей науки и ПРОМЫШJIенно-
сти именуют rлавной приманкой для тури-
стов, Более трех миллионов человек
в rод «клюют» на эту приманку. И надо
сказать, вряд ли найдется человек, который
не нашел бы для себя здесь чеrо-либо ин-

TepecHoro. Если вы любитель эффектных
зрелищ, можете начать свой путь с путе-

шествия в сердце. Это очень интересно:

мерно и ровно стучит оно, работают кла-

паны, вндно, как сокращаются сердечные
мышцы, и вы, уподобившись кровяным ша-

рикам, путешествуете по предсердиям и

желудочкам. Хотите, можете отправиться
на булыжную мостовую улочки американ-
cKOrO rородка прошлоrо века. Тускло ro-

рЯТ rазовые фоиари. Открыты двери сине-

рамы, в которой прокручиваются самые

первые фильмы. Рядом ателье фотоrрафа,
rде можно получить портрет в стиле Toro

времени. Старая кузница. Кажется, вот

сейчас войдет подмастерье, станет работать
мехами, раздувая oroHb, и застучит кузнец
молотом иа иаковальне, срабатывая подко-
вы для скакуиа ромаитическоrо ковбоя в

широкой шляпе и при пистолетах! И взды-
хают сентиментальные туристы: «Ах, эти

добрые, старые времена!»
Вас интересуют средства связи? Пожа-

луйста. Первые модели телефонных аппа-

ратов Александра [. Белла. Видеотелефо-
ны, по которым вы можете поrоворить
с кукольной страиой Диснея за 2 тысячи

миль от Чикаrо или с институтом Фраик-
лина в Филадельфии и при этом видеть

собеседников. Здесь же вы можете увидеть

и себя на телевизиоином экране через по-

средство действующей модели спутника

«Эрли Берд». Но везде и всюду перед ва-

ми возиикает эмблема монополии «Белл-

телефои компани».

40 действующих экспонатов наrлядно

демонстрируют историю электричества и

матнетизма. Система кнопок и друrих при-
способлений дает возможность посетителям

приводить в движение модели. Рядом с мо-

делями телефонные трубки. Прижмите их

к уху, и невидимый лектор начнет коммен-

тировать ранние изобретения Томаса Эди-

сона, опыты, в которых Бенджамеи Франк-
лин использовал летающий змей и ключ

для демонстрации Toro, что молния дейст-
вительно является формой электричества,
Великие американцы, имена которых знает

весь мир!..
В политехнических музеях и Праrи, и

Варшавы, и Дрездеиа, и Москвы расска-
зывается о них, великих сыновьях Амери-
ки, Но вот тут же, рядом с разделами,
посвященными Эдисону и Фраиклину, пре-
красно выполнениая модель caMoro первоrо

в мире двиrателя постоянноrо тока Б. ЯКО-
би. Поднимем телефонную трубку, послу-
шаем, что о нем расскажет лектор. Очень

понятио сообщает ои о том, что работа
двиrателя основана на принципе взаимо-

действия подвижных и неподвижных Mar-

нитов. Но если об Эдисоне и Франклине
в первых же фразах с rордостью -- и это,

конечно, справедливо
- сообщается, что

они американцы, то Борис Семенович Яко-
би оказывается как бы человеком без ро-

ду, без племени, А ведь он, член Российской

академии наук, испытывал этот самый дви-

rатель в Петербурrе, и лодка плыла, дви-

жимая электричеством, против течения
по Неве-реке.
Вы идете дальше от раздела к разделу.

Оформлены они подчас с большой выдум-

кой и даже роскошью. На фоне широкой
панорамы полей можно долrо рассматри-

вать сельскохозяйственные машины, Это

«Иитернейшнл харвестер компаии» пред-

ставляет экспозицию. Нефтеразведка и до-

быча нефти - это «Стандард ойл», Техни-
ческие приспособления для приrотовления

пищи - это компания «Хобарт Манюфэк-
чуринr». Фотоrрафия - конечно же, «Ист-

мэи Кодак». В отделе, называемом «Мото-

рама», - история транспорта от колеса

пещерных жителей до cOBpeMeHHoro лиму-
зина. Все это представляет «Дженерал мо-

торс» так, словно бы эта сверхмонополия
существует с тех самых незапамятных

времен.
На центральном куполе музея выбита

надпись: «Наука распознает законы при-
роды, промышлениость ставит их на службу
человеку>!:. Промышленность читай:
«Мы - монополии, мы - корпорации,
мы - компании». Вот так история техники,

конструкторской, изобретательской мысли

используется для рекламы большоrо бнз-

неса.

с. '1УМАНОВ
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Недавно в издатепьстве (,Детская литература" вышпа но-
вая книrа Анатолия Маркуши (,Чудеса на колесах». Редакция
(,ЮТа» обратилась к автору известных нашим читателям книr
«Вам - взлетl», (,33 ступеньки в небо», ('Мужчинам до
16 пет» и друrих с просьбон рассказать, что побудило ero

написать (,Чудеса на колесах» и как шла работа.

КАК ДЕЛАЛИСЬ
«ЧУДЕСА
НА КОЛЕСАХ»

как приходит мысль о новой книrе, ска-

зать трудно. Сразу, вдруr, что называется,

«с потолка», пожалуй, ннкоrда не прихо-
дит. Работая уже не первый rод в детской
и юношеской литературе, я постояино об-

думываю н изучаю какой-то Kpyr проблем.
Скажем, как складывается характер маль-

чишки? Почему один паренек в двенадцать-

тринадцать лет -- вполие самостоятельный

мужчииа, ухватистый и решительиый,
а друrой - и в восемнадцать, а бывает, и

в двадцать пять -- «дите»?  еия всеrда
занимает, как выбирают себе молодые
жизненные дороrи, как прокладывают re-

неральиый курс и почему у одннх «снос»
бывает мииимальный, а друrих потом,
в пути, разворачнвает вдр)т на все IВО rpa-
дусов.

Но, коиечно, какой-то решительиый тол-

чок, определяющий тему очередной рабо-
ты, должен быть обязательно. «Чудеса иа
колесах» я решился писать после Toro, как

узнал, что в одной из столичных школ ре-
бята трудились над сочинением приблизи-
тельно на такую тему: «Как ты себе пред-
ставляешь работу инженера». И произошло
тут нечто совершенио немыслимое: абсо-
лютное большинство мальчишек и девчо-

нок, не мудрствуя лукаво, пересказали со-

держание фильма «rиперболоид инжеиера
rарииа». Кое-кто, правда, пытался rOBo,

рить «от себя», но и у этих немноrих по-

лучилось. что работа инженера связана не-

пременио с проникновением в области та-

инствеиные, фантастические, малопо-
нятные...

Странио, но те самые ребята, которые
очеиь толково разбирались в тоикостях да-
леко ие массовой профессии летчика-испы-

тателя, довольио свободио рассуждали о ве-

ДУlЦИХ направлениях совремеиной наУКИ,не
моrли сказать ничеrо вразумительноrо и

сколько-нибудь правдоподобноrо о деятель-
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ности обыкновенноrо инженера-конструкто-

ра, совсем смутно представляли себе, что

архитектор и инженер-строитель
- это со-

всем не одно и то же. Скажу больше -
в llВ сочинениях не было сделано ни еди-

ной попытки хотя бы объяснить значение

caMoro слова и н ж е н ер...
Вот это и был тот самый толчок, с ко-

Toporo иачалась работа иад новой книrой.
Вся современная жизнь держится на тех-

нике: в ближайшие rоды техника станет
еще моrуществениее. Хлеб родится с по-

мощью машии, и космические трассы про-
кладываются машинами; ботинки сбеrают
с автоматических поточных линий, и авто-

мобили начинают свою жизиь на коивейе-

рах; рыбу из океана вылавливают меха-

низмы, и континенты связывают летатель-
ные аппараты, по сложиости и совершенст-
ву конструкции не уступающие иному за-

воду. А это значнт - KpyroM инженеры!
Тысячи и тысячи инженеров!
Так было принято решение: надо писать

о путях, ведущнх к инженерным специаль-
ностям. Тема виделась мие совершеиио яс-
но. Но тема, даже самая лучшая и самая

иужная,
- это еще далеко не книrа, У кии-

rи должен быть тщательно выстроенный, хо-

рошо обдуманный план, если хотите, «сило-

вая конструкция». Размышляя, как постро-
ить такую «конструкцию», я попытался

представить себе, rде же начинался путь
в инженерию (именно начинался, а не иа-

чинается). И сообразил, что в тот день, как

наш далекий прапрапрапрадедушка привя-
зал камень к палке и тем самым заметно

увеличил убойную силу cBoero единствен-

Horo охотничьеrо орудия, ои начал восхо-

ждение к высотам инженерноrо искусства.

Путь этот был долrий, мучительный и бли-

стательный. И какие rрандиозные ступени

на ием возведены: метательные приспособ-
ления, рычаrи, весло, лук

- каждое из этих



открытий - блестяще сдаиный экзамен на

звание инженера!
[де-то на этом этапе рассуждення я сде.

лал первую запись в рабочей тетради:
«История развития техники. Опыт - иачи-

ная с caMoro древнеrо прошлоrо». Запнсал
и окунулся в книrи. Я читал н читал все,
что написано о первых шаrах техннки, все
посвященное мноrовековой борьбе человека
с природой, и, коrда добрался до нсторнн
появления колеса, был буквальио поражен.
Ходим мы по улицам наших rородов, видим,
как мчат мимо автомобили, катят мотоцик-
лы, медлеино проезжают велосипеды, н во-
все не думаем о чуде открытия колеса.
А колесо-то ПОявилось lIа свет не вместе
с человеком, ведь еrипетские пирамиды
строились в ту пору, коrда люди и поня-

тия еще не имели ни о колесе, ни о бло-

ке, ни о ременных, ни о шестеренчатых пе-

редачах. И тут я сделал новую запись
в рабочей тетради: «Чудеса на колесах».

Потом эта строчка как-то сама собой вы-

ползла на обложку и сделалась названием

книrи.

А соединение cTporo техническоrо тер-
мина «колесо» с таким нестроrим поняти-

ем, как «чудо», повернуло мысли к созда.

телю всех земных чудес человеку.

Я стал всматриваться в биоrрафии, судь-
бы, характеры древних мастеров, умельцев
и первооткрывателей разных времен и на-

родов, современных инженеров. Так об.

наружился новый пласт.

Исаак Ньютон - создатель механнки,

величайший ученый. Это известно всем, Ну,
а кто придает значеиие такому факту из

биоrрафии сэра Ньютона: мальчиком он

построил мельничку, крылья этой самой

мельнички лихо вращалнсь и в полное без'

ветрие. Соседи были настолько смущеиы

этой иrрушкой, что стали поrоваривать
о связях маленькоrо Исаака с нечистой

силой, Страшное для тех времен подозре-
ние. А заrадочная мельничка приводилась

в движение силой мыши, которую буду-
щий rений упрятал внутрь конструкции и

запустил в колесо, напоминающее беличье...

Стоит иазвать имя Дмитрия Ивановича

Меиделеева, и сразу перед rлазами возни-
кает ero периодическая таблица элемеитов,

Ощущение, испытанное, вероятно, всеми.

Ну, а кто хоть сколько-нибудь всерьез об-
ращал внимание на такой факт из биоrра-
фии rениальноrо ученоrо: Менделеев лю-

бил мастерить чемоданы. Кстати, ои делал

превосходные чемоданы! Странность велн-

Koro человека? Или, как сказали бы те-

перь, хобби?.

Константин Эдуардович Циолковский,
основоположник космической науки, уче-

иый, известный всему миру, был отлич-

ным жестянщиком, знал MHoro друrих ре-
месел и никоrда ие уставал мастерить и

строить...

Факты низались в длинные ряды. И ря-

ды эти сами собой влезали в книrу, И по-

лучалось: наука
-

инженерия
-

мастер-
ство - звеиья единой цепи. Чем rлубже
я зарывался в материал, тем больше со-

бытий, историй, аиекдотов хотелось мне
поведать будущим читателям. И хотя
в книrе нет rлавы «Что умеют иастоящие

инженеры?», тема эта заиимает MHoro
места.

Коrда мы rоворим: Туполев или Антонов,
то думаем не столько о реальном челове-
ке - Андрее Николаевиче Туполеве илн
Олеrе Константиновиче Антонове, сколько

сразу же воображаем себе самолеты, нося-

щие их имя. В этом нет ничеrо неуважи-
тельноrо по отношеиию к конструкторам,
создателям машин, просто иам чаще прихо-
дится иметь дело с их детищами, чем с ни-
ми самР.ми. Но человек - это ведь не толь-

ко ero дело, это еще непременно и ero ха-

рактер. Мне повезло в жизни, я был зна-

ком и встречался с покойным ныне Семеном

Алексеевичем Лавочкиным, выдающимся

самолетостроителем, очеиь большим инже-

нером и rлубоким мыслителем. В свое вре-

мя Лавочкии писал: «Человек не может

выбирать себе наружность: с какой родил-
ся, с той и живи... Но зато человек имеет

возможность выбирать более важную
вещь - характер. Я убежден, что человек
может быть таким, каким он хочет». Эти
слова заставили меия внимательно приrля-
деться к инженерному характеру, попы-

таться, с одной стороиы, определить основ-
ные ero черты, с друrой

- показать на

примерах различиых людей, как же со.

здается, формнруется, выrраннвается харак-
тер настоящеrо ииженера. И эта линия

сделалась ведущим направлением всей

книrи.

Как писались «Чудеса на колесах»?

Я бы сказал - радостно и трудио. Ра-
достио потому, что меня все время не по-
кидала уверениость

- такая книrа нужна

моим друзьям, мальчишкам и девчонкам,

выбирающим дороrу во взрослую жизнь.

Радостно еще и потому, что чем rлубже
я зарывался в материал, тем больше встре.
чал замечательных человеческих судеб (и
отнюдь не только киижиых, но самых по-

длииных, живых), а это всетда радость -

общеиие с хорошими людьми.

Ну; а трудно потому, что меня никак

ие покидала мысль: «Все рассказать иевоз-

можно, как бы не упустить чеrо-то сущест-
веиноrо, чеrо-то очень иужноrо, чеrо-то, не

дай боr, caMoro rлавиоrо...»

Теперь «Чудеса на колесах» больше мне

не прииадлежат, теперь это собствениость

читателя. А мне остается иаrрадой радость
читателя, помощь в выборе пути, уточне-
иие erf', читателя, жизнениоrо курса.

Анатолии МАРНУША
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расск.аз

М. ВАСИЛЬЕВ

...Я расскажу тебе о необыкновенной

судьбе одной маленькой девочки. Она бы-
ла совсем крохотная

- ты уже, наверное,
и не помнишь, KorAa была такой. Она
беrала по тесным переходам космическо-

ro корабля, командиром KOToporo был ее

папа, а весь экипаж состоял из мамы.

Да, такие крохотные корабли, которые

сеrодня никто не отправил бы на ближай-

шую планету, произвели первую разведку
всей известной сеrодня вселенной. Они

отправлялись в рейсы, занимавшие всю

жизнь экипажа... А иноrда экипаж и не

возвращался - всю информацию о сде-

ланных открытиях привозили в своей па-
мяти автоматы...

Люди Земли искали в те времена брать-
ев по разуму. Сначала искали на планетах

своей системы, потом у ближайших

звезд. Но повсюду они встречали только

мертвую материю, те простейшие молеку-

лы, с которыми ты имеешь дело на уро-
ках химии.
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Рис. А. СУХОВА

Да, везде и повсюду царствовали темпе-

ратуры или слишком высокие, или слиш-

ком низкие для жизни. Планеты или ды-

шали испепеляющим жаром, или оказыва-

лись покрытыми толстым слоем красивоrо

rолубоrо камня, в котором и ты леrко

узнала бы обыкновенный лед. Только од-

нажды люди встретили растения - некое

подобие обыкновенной плесени. А ведь

к тому времени уже было открыто более
тысячи планет...

Так вот, эта девочка беrала по космиче-

скому кораблю, летевшему к дальним,

еще не исследованным звездным систе-

мам, такая же веселая и жизнерадостная,
как и все ее сверстники на Земле. Но она

отличалась от них от всех. Ведь она ни-

коrда не видела никакой планеты. Она

никоrда не делала пирожков из MopcKoro

песка, не беrала по зеленой траве, не

каталась на санках со снежной ropbI. Весь

ее мир состоял из тесных отсеков косми-

ческоrо корабля, за немноrочисленными



иллюминаторами которых сияли холодным,

враждебным светом чужие звезды.

Откровенно rоворя, пребывание девочки
не было предусмотрено космическими

инструкциями. Она была первой родив-
шейся не на Земле. Ничто на корабле не

было приспособлено к ее пребыванию
здесь. Вспомни, что к тому же те первые

корабли были страшно тесными. И первая

колыбель девочки, сделанная из капроно-
вой сетки для настольноrо волейбола,
подвешивалась над пультом управления

кораблем. Каждый вечер мама стелила

ей постельку между вытаращенных rлаз

мноrочисленных приборов и похожих на

авторучки рукоятей и тумблеров.
И мама и папа понимали, как тяжело

им будет воспитать cBoerO ребенка так.

чтобы он стал Человеком, а не каким-то

космическим вариантом Амалы и Ками-

лы... Ты, конечно, помнишь об этих детях,

выросших в волчьей берлоre. Именно бла-

rодаря им ученые в те сверхдалекие вре-
мена начали доrадываться О том, что

только в человеческом обществе человек

становится Человеком. Кем может стать

девочка, родившаяся на космическом ко-

рабле, rде, кроме папы и мамы, вообще

не было людей?
Но зато на корабле было очень MHOro

думающих машин. Нет, это не были уни-

версальные кибермозrи с оrромной стан-

дартизованной памятью, которые ты зна-

ешь и которЫе способны исполнять любую
человеческую работу. Одни вели по курсу

корабль. Друrие хранили в своей памяти

культуру человечества Земли. Третьи ис-

полняли хозяйственные работы на кораб-
ле. Не было ни одноrо лишнеrо, ненуж-

Horo кибера. А девочке нужна была

кибернянька. Такая, чтО рассказывает ма-

леньким детям на Земле сказки, чтобы они

спали, и выводит их rулять, чтобы они

дышали свежим воздухом.

Пвпе пришлось самому иэrотовить та-

кую кибернетическую няньку. Для этоrо

он переделал одно из устройств корабля.
То самое, что следило за метеоритами,

которые моrли бы попасть в корабль.
Но корабль летел в межзвездном про-

странстве. «Если уже пять лет ни разу

не включили ЭТОТ кибер, подумал,
видимо, папа, - почему бы не обойтись

вовсе без Heroll KorAa мы приблизимся
.

К планетной системе, в которой всеrда

болтается масса космическоrО мусора-

астероидов, метеоритов,
- я поставлю

кибер на место. А пока пусть он следит

за тем, чтобы Талка не падала на высоких

пороrах отсеков и не троrала рычаrов

управления».

Талка стала беrать по тесным коридорам

и кубрикам космическоrо корабля под

наблюдением сделанноrо папо.. кибера.
Кибер должен был заниматься девочкой

в то время, KorAa папа и мама работали.
Это ведь только кажется сейчас, коrда
межзвездные трассы знакомы, как дороrа
ОТ дома до школы, что в первых сверх-

дальних полетах экипажу нечеrо было де-
лать. Ведь и папа и мама Талки были
учеными, а ученый не соскучится и на-

едине сам с собой. И времени у экипажа

(,Фамальrаута» не было совсем. «Фамаль-
rayT» - было имя корабля, названноrо по

имени звезды, планеты которой он должен

был посетить.

И все-таки папа и мама находили вре-
мя ежедневио поиrрать с Талкой. Папа
становился на четвереньки, сажал на спи-

ну дочку и изображал дальнее путешР.-
ствие. «Вот мы едем на коне, - rоворил
ОН и изображал быструю иноходь. - Вот

пересели на верблюда», он перехо-
дил на замедленный верблюжий скок.
Но Bcero забавнее представлял он упря-
Moro осла, который, иесмотря на все

усилия Талки, не только не ехал вперед,
но, наоборот, пятился... Строrая мама не

очень одобряла такие забавы... Но она

любила командовать папой: «Сделай Тал-
ке куклу», (,Своди Талку в зверинец...»

И папа мастерил куклу, и показывал зем-

ных животных, объемные киноизображе-
ния которых хранились в Памяти Ко-

рабля на случай встречи с чужим

разумом...

Папа построил рядом с кораблем спе-

циальную оранжерею площадью в целых

девять квадратных метров. Он посадил

там оrурцы и подсолнечники, репу и фа-
соль - из Toro запаса семян, который
был на корабле для разведения на чужих
планетах. Конечно, он взял Bcero по два-

три семечка от каждоrо вида, оставив

остальное на случай, если им удастся от-

крыть подходящие для земледелия плане-

ты... В эту оранжерею и водила rулять

Талку кибернетическая няня...

Талка росла веселой, умной и послуш-

ной... Да, да, веселой. И она отнюдь не

считала, что ей не повезло... Мир «Фа-
мальrаута» ее полностью устраивал, ибо

друrоrо она не знала. Но и папа и мама

всеrда со страхом думали о том, что,

может быть, также не знали в волчьей

норе друrоrо мира Амала и Камила. И бо-

ялись, как бы не вырос из Талки некий

моральный урод, который не сможет

жить в человеческом обществе.
Меж тем Талка перешла в новый пери-

Од, КОторый проходит каждый ребенок,-
в период «почемучки». В это время про-

исходит основное понимание мира, и ни

в коем случае нельзя оставлять без отве-

та бесчисленные ('почему» ребенка. Но
.. папа и мама были почти все время

заняты научными наблюдениями и расче-

тами. И они отсылали Талку к Памяти

Корабля.

37



Память Корабля была по тем временам
СЛОжной и умной кибернетической ма-

Шиной. Она содержала в своих катушках

около сотни тысяч толстых томов книr

и моrла ответить на любой вопрос. Ведь
первая тысяча из этой сотни ТЫСЯч были

различные энциклопедии: Малая, Большая,
Детская, Медицинская, Сельскохозяйствен-
ная и так далее. Но ведь не все слова

есть даже в самой большой энциклопе-
дии. И в таких случаях Память Корабля
становилась в тупик. Она начинала приво-

дить цитаты
- иноrда ни к селу ни к ro-

роду.

Ну, например, однажды Талка услышала
слово «небо». На космическом корабле,
как известно, неба нет. Там есть пол,
стены и потолок, а за ними черная бес-

конечность вселенной, сияющая разноцвет-
ными искрами звезд. И Талка спросила

у Памяти Корабля:
- Память Корабля, а что такое небоl

Талка всеrда должна была обращаться
к кибернетической машине с ее полным

титулом. Иначе машина не включалась.

Это для Toro, чтобы несовершенные ма-

шины Toro времени ие вмешивались в раз-

rOBopbI людей. коrда ИХ не спрашивают.

Ты можешь проверить. Слова «небо»

нет ни в одной земной энциклопедии.
Ero можно встретить только в орфоrрафи-
ческом словаре, rде над словами постав-

лены ударения и даетсЯ их точное на-

писание.

Но орфоrрафические словари не содер-

жались в памяти машины. И машина ска-

зала:

- у меня нет информации о небе. Но

это слово часто упоминается в художе-
ственной литературе. Я буду цитировать,

делай сама выводы. Начну со стихов.

В них ЭТО СЛОВО упоминается 127342 раза...

«Буря мrлою небо кроет, вихри снежные

крутя...» (,Я люблю тебя и небо, только

небо и тебя...», «Там, в небесах, была

звезда...»
Машину было трудно остановить, ибо

в древней русской поэзии было так мно-

ro о небеl Но Талка ничеrо не поняла.

Стихи же она начала любить лет на де-

сять позже...

- Память Корабляl Талка топнула

ножкой. - Я спрашиваю, что такое небоl

Отвечай в двух словах. И не надо цитатl

Машина задымилась. Так случалось то-

rда, коrда машина что-либо не знал 
а это было очень редко. Запахло жженои

резиной. Прибежал встревоженный папа и

выключил машину. Потом вопросительно

посмотрел на Талку.
_ Я спросила у Памяти Корабля, что

такое небо, - сказала Талка, rлядя свои-

ми rолубыми rлазами прямо в rлаза папы.

Папа начал весело смеяться. Он смеял-

ся так заразительно, что начала смеяться
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Десятки маmии f<ВЗЯJIИ В окружение.
маленькое отВерстие В зеМJIе - идет
цементирование нефтJIВОЙ скважины

rлубиной 4176 м. Ее проБУРИJIа бриrа-
да Р. 'Лазарева из Завопжскоrо reoпo-

rоразведочноrо треста объединения
f<СаратоВВефтеrаз.. В течение 46 час.

УХОДИJI В скважину цементный раствор.
ов заПОJIВВJI промежyroк между об-
садными трубами и rорной ПОРОДОЙ,
накрепко f<запираJI. водоносные rори-
зонты. Теперь из скважины можно ка-

чать иефть. Путь ВОДе преrраждеи.

и Талка. Пришла мама

яться, хотя она даже
дело. А коrда узнала,
смотрели друr друrу
умолкли...
Потом папа объяснил Талке, что такое

небо. Ведь папа был умнее и знал боль-

ше, чем даже Память Корабля, выучившая
наизусть сто тысяч томов книr. Впрочем,
ero объяснение сильно отличалось от то-

ro, которое дала бы любая энциклопедия.
Он сказал:
- Небо - это бесконечная вселенная,

какой ее видишь с Земли. На Земле

вселенную заслоняет воздух и облака.

Картина получается искаженной и измен-

чивой... Но нет ничеrо прекраснее вО
всей вселенной, чем небо Земли... И нет

ничеrо, что так звало бы и манило к се-

бе, как оно... Самое лучшее стереокино

не может дать даже малейшеrо представ-

ления о небе Земли...

- Я хочу увидеть Небо Земли, - ска-

зала Талка. Она сказала это совсем серь-

езно, как взрослая. И к тому же так, что

записать ее эти слова я Mory толькО

с большой буквы.
- Ты ero увидишь, пообещал па-

па. - Но как не скоро это случитсяl -
Он не знал, что этоrо не будет никоrда.
Что. Талка увидит только небо чужой пла-

неты. Озаренное двумя алыми солнцами,

но тоже rолубое и прекрасное.

и тоже стала сме-

не знала, в чем

папа С мамой по-

в rлаза И вдруr

* * *

Это случилось, коrда «Фамальrаут» про-
летал мимо одноrо из удивительнейших
творений природы - звезды класса Ци-

феиды. Впрочем, пролетал мимо - это,

пожалуй, сказано слишком сильно. До Ци-

феиды оставалось полтора парсека, коrда

корабль максимально приблизился к ней,
и даже ее постоянное подмиrивание едва'
было заметно невооруженным rлазом.

Просто неделю она сияла ярче, затем не-

делю была тусклой и незаметной. В не-
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драх ЭТОЙ звезды бунтовали неукротимые
и не очень ясные науке силы: судорож-

ные удары, идущие, видимо, из rлубочай-
щих недр звезды, вздыбливали неистовым

извержением всю ее поверхность, броса-
ли ее ввысь на тысячи километров, а за-

тем она обрушивалась назад лавовым

водопадом. И снова рождались в безднах

звезды новые силы, и снова взрывалась
она... И снова падал лавовый дождь. Жиз-

ни не может быть на планетах таких

звезд, даже если у них есть планеты...

Мама и папа MHoro занимались наблюде-

нием Цифеиды - они были первым..
людьми, в"девшими ее так бли.зко. Они

сделали какие-то открытия, которые под-

тверд"ли расчетами. Это были их послед-

ние записи.

Талка занималась с кибернетической ня-

ней. Она с..дела над очередной rеометри-
ческой теоремой. Ей нравилась и эта новая

иrра
- удив..тельно стройная с"стема

связей между л..ниями, уrлами и площа-

дями, каждую следующую закономерность

которой можно постичь, только зная пре-

дыдущую... А папа с мамой в это время

работали в оранжерее.
В иллюминатор внезапно упал ослеп..-

тельный луч алоrо света. Талка приникла

к холодному кварцу.. увидела словно сре-

занную на две трети оранжерею. В кос-

мическом пространстве без скафандра ви-
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сел, схватившись за стебли растений, ее
папа. Метеорит пролетел мимо, но вы-
рывающийся из оранжереи воздух уносил
ero в пространство. Да, человек может
несколько десятков секунд находиться
в вакууме без вреда для себя. Это знала
даже Талка. Она еще не оценила Bcero
ужаса происшедшеrо, но всей силой души
захотела, чтобы отец удержался, а затем
вошел в корабль. Она не знала, что вой-
ти в корабль снаружи уже нельзя, что
метеорит срезал рукоятки автоматиче-
ских замков. Но папа быстро оценил все
это. Он понял, что спасенья нет. Он по-

вернулся к иллюминатору, за которым уви-
дел лицо Талки, и улыбнулся ей _

улыбкой прощальной и одобряющей. По-
следним вырываюшимся из rруди дыхани-
ем он сказал ей два слова. И хотя она
не услышала ни звука, она поняла эти

два слова: «Держись, Талкаl» И еще она
запомнила ero rлаза, обращенные к ней,
наполненные бесконечной любовью и тре-
воrой. Потом последние дуновения испа-

ряющеrося из почвы оранжереи воздуха
отнесли ero от корабля, и он утонул
в черноте вселенной. Талк.3 была всю
жизнь убеждена, что он оттолкнулся це-

пенеющими руками, чтобы не остаться

навсеrда мерзлым трупом перед иллюми-

натором...

(Онончание следует.)
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На конвейере - упакованное в коробки
мороженое.

Коrда изобрели мороженое, точно никто

не знает. Во всяком случае, смешанные со

CHerOM или льдом подслащенные фрукто-

вые соки были известны на Востоке в rлу-

бокой древности.

В Европу рецепт мороженоrо привез

в ХПI веке знаменитый путешественник

Марко Поло. Мороженое тоrда оыло аристо-

кратическим блюдом, разrлашение рецеп-

тов каралось смертной казнью.

19 ноября 1845 rода Ивану Излеру был

выдан в России патент на машину для

изrотовления мороженоrо. Однако лишь

n ХХ веке ero производство стало дей-
ствительно массовым. В 1965 rоду у нас

в стране было произведено 311 тыс. т 140-

роженоrо!
...Мы находимся на столичном хладоком-

fJинате ;N2 8.

- Наша фабрика, rоворит инженер-

технолоr Алла Кольцова, - одна из круп-

СдеА4и и иcnиmаи

АИСКО 
ПЛАН

,

-"

Из авиационной фанеры толщиной 1 мм

вырезаем лобзиком и зачищаем кольцо та-

релки 1. Н нему приклеиваем пропеллер-

ную тарелку 2, вырезанную из ватмана

по толстой линии на рисунке. Ноrда клей

затвердеет, тарелку надо слеrка увлаж-

нить и, положив на мяrкую подкладку,

хорошо разrладить кисточкой или расче-

ской. Бумаrа закрутится и примет форм
винта - четырехуrольноrо 'tлюrера

Мяrкой подкладкой может быть кусо-
чек ткани тощцмио&t 7 мм.

Набииу сделайте из бумажной труб-
МИ, склеенной на круrляшке диаметром

...---- 22-26 мм. Донышко кабины 4 - тоже

из ватмана, а вместо стекла 5 приклейте

полусферу из прозрачноrо орrстекла. Две
нейлоновые нитки, приклеенные к проб-
ке, выполнят роль антенны.

Модель дископлана можно покрасить

нитролаком, но лишь слеrка, чтобы не

утяжелить ее.

.
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нейших в Европе. Она выпускает в сутки

125 т - 1 250 000 порций морожено-

ro 50 различных наименований.

Сначала заrотавливают смеси. В ванну,

которая Bcero раза в два больше нашей

привычной домашней, закладывают продук-

ты и перемешивают механической мешал-

кой. Воздух в цехе пронизан тончайшим

ароматом. Это не удивительно
-

уж очень

разнообразное и пахучее ЗДеСь сырье: кроме

молока, сливок и яиц
-

какао, кофе, оре-

хи, шоколад, фрукты, фруктовые соки и

пюре. Добавляют и стабилизаторы: жела-

тин и аrароид, приrотовляемый из морских

водорослеи. Они нужны, чтобы при таянии

мороженое не распадалось на те продукты,

из которых оно приrотовлено.

Сырье в ванне наrревают, затем фильт-

руют и по трубам направляют на пастери-

зацию: 10 минут пребывания при плюс 850 С

обезвреживают смесь от бактерий.

(ij
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./
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Праща дnя ВЫетрепа деnается из де-

ревянной круrnой папочки дnиной 110-

120 мм и резиновой петnи дnиной 15-
20 см.

Нв фотоrрафии видно, нан надо держать

пращу перед стартом. Но прежде чем запу.

скать дископnан, опредеnите наибоnее вы.

rодный yron дnя запуска. Попробуйте сна.

чаnа выстреnить, не натяrивая пращу

сиnьно.
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Это еше не мороженое, а смесь.

ф 
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Теперь, - rоворит Алла, - необходимо

раздробить жировые частицы, то есть rOMo-

rенизировать смесь - добиться, чтобы

жир в ней был распределен равномерно,

а не так, как, скажем, в молоке, rде он от-

стаивается сверху.

fомоrенизация происходит при довольно

высокой - плюс 850 С - температуре и

при давлении 100-150 атмосфер. Спе-

циальный насос с силой проrоняет смесь

сквозь каПИЛJIJlрные отверстия или очень

узкие щелки. 'жировые частицы разбива-

ются на совсем маленькие, а такие уже не

отстаиваются. Затем смесь охлаждают и на

время оставляют в танках - блестящих

серебристых цилинДРах метра полтора

в диаметре и 2-2,5 метра высотой.
По покрытым инеем трубам струится

охлаждаюЦ!,ая жидкость.

IИИИАТIOриыl
.' \'j

 .. 
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Предпаrаем вам два
варианта npocToro мииро-
скопа. иоторые сделалн
юrославские юные тех-
нини.

В первом варианте нет

зеркаnа. Роnь отражате.
ля света в нем выпол-
няет злектричесная лам-
почиа 3 (см. nевый

рис.). ноторая питается
от батарейкн KapMaHHoro

фонаря 4. Линза 1 встав.

ляется между двумя по-

лоснами картона. закреп-
ленными на подставне.

Дпя наведения на

резкость положение

линзы реrулируется вин.

том 2.

На рисунке справа

дана несколько иная

конструиция. Этот микро-
сноп состонт из попзу-
на 1. метаплическоrо

стержня 2. линзы 3.

картонной трубки 4,

держателя зернала 5.
валина для реrулиров-
ки иаклона зеркала 6.
боновых стеном 7. Номе-

ром 8 обозначена про-

резь. в моторую встав-

ляется зеркало, а 9 -

крышка минроснопа. при-
крепляемая и норпусу
винтами.
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Один из расфасовочных автоматов - ка-

русельный эскимо-zенератор.
Дальнейший путь приводит смесь

к фризеру цилиндру, внутри KOToporo

вращается вал с лопаточками. Здесь она

охлаждается еще больше. Лопаточки взби-

вают ее, насыщая воздухом. Блаrодаря
этому из фризера смеси выходит по объему

процентов на семьдесят больше, чем в не-

ro попадает.

Но вот,

расфасовки,

томаты.

наконец,

которой

t;;
, ;

 "'.

смесь rOToBa

занимаются

для

ав-

::  1!.

Расфасованное мороженое охлаждается

до минус 1О rрадусов, а затем поступает

в основную морозильную камеру и хранит-

ся там при температуре минус 23 rрадуса,

пока не попадет в продажу.
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На рисуине вы видите не.

снольио проеитов реактив.
Horo napoBoro двиrатеnя.
Их авторы - школьиини.

Разберемся, что в зтих про-
еитах хорошо, что плохо.

Первая иоиструкция
(рис. 1) усложнена. Напрас-
но добавnена н двиrателю
еще одна намера. Ведь на-
мера С соплом тормозит

движеиие, аироме Toro. хо.

nодная вода, в иоторую по-

rружеиа иамера, иоиденси,

рует часть пара.

А здесь (рис. 2) ионструи-
тор надеялся, что ero судно

будет двиrаться за счвт

двух сопл. Но он ив учея,

t А КАК БЫ вы РЕШИЛИ?
что через сопла будет вы.

ходить ие пар под давяе-

нием, а вытенать вода, так

иак сопnа находятся ниже

уровня воды в мотяе.

у автора следующей ион'

 -;) ,

струНцИИ (рис. 3) автомо,
биль движется иазад.
Эдесь (рис. 4) вы видите

машииу.амфибию с турби-
ной, приводимой во враще-
иие паром из соппа намеры.

4

---

.0 v

5

  ,..,.LCn-  7-

Вопрос в том, хватит лн

знерrии пара, чтобы пре.

одолеть все сипы трения и

вообще вращать турбииу.
Каи вы думаете, иуда зтот

иораблин движется - впе.

ред или назад (рнс. 5)1
6ыnа и попытна с по.

мощью napoBoro реантнв-

Horo двиrателя привести в

движение иебольшой лоно-

мотив (рис. 6). Но мысяь ие

доведеиа до ца - ди -

к=
6

метр турбины rораздо
бопьше диаметра иопес, на-

ходящихся из одной оси с

ией.

А ваши предпожения,
.. зья7..
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В конце XIX столетия тысячи людей были охвачены «алмазоделательной» rоряч-
кой. Мноrие пытались превратить обыкновенный rрафит в брильянт. И Koro только

не было среди искателей удачи! Ученые, клерки, аптекари, мыловары и, конечно,
мноrачисленные мошенники, выдававшие полированные стекляшки за сверкающие

брильянты «чистейшей воды»... Тысячи попыток - тысячи разочарований: руко-
творное алмазотворение продолжало оставаться бесплодным занятием.

Впрочем, одна из попыток и по сей день окутана тайной. Речь идет о не раскрытом

до настоящеrо времени секрете дюжины камней, полученных анrлийским ученым

Баллантином Хзннеем из ropoAa rлазrо.

ТАЙНА ДЮЖИНЫ КАМНЕЙ
Алмазоделательная l'орячка не минова-

ла и минераЛОl'а Хэннея. Он рассуждал

примерно так: алмаз образуется из Уl'ле-

родсодержащеl'О вещества в результате

взаимодействия высокой температуры и

Ol'poMHOl'O давления: при этом Уl'лерод
сначала р створяется в расплавленном

металле, а затем вследствие резкоl'О сжа.

тия кристаллизуется в алмаз. А КОли

так, то достаточно воспроизвести искус-

ственно точно такие же условия
- и

проблема синтеза алмаза будет ре-
шена.

Опыты Хэннея длились с 1878 по

1880 ['од. Ученый составил смесь из 90 ве-

совых частей парафина, 10 частей костя-

Horo масла и 4 частей лития. Чем руко-

водствовался 'Хэнней, остановив свой вы-

бор именно на этих материалах?
Парафин и костяное масло, считал уче-

ный, вещества, весьма боrатые уrлеродом.

При наrревании парафин н масло начнут

разлаrаться с выделением Уl'лерода, кото-

рый тут же станет ПОl'лощаться расплав-
лениым литием. Таким образом, Хэнней

намеревался устроить своеобразную ло-

вушку для Уl'лерода.
Баллантин Хэнней распорядился ПрИl'О-

Со стола llсследовате  .я

товить из лучшеl'О сварочноl'О железа мас-

сивную трубу полуметровой длины, деся-

ти сантиметров в поперечнике. Толщина

стенок трубы превосходила 40 мм, а для

большей крепости снаружи ее стянули

тремя стальными кольцами. Получился

этакий <'орудийный ствол'>. Один конец
трубы наl'ЛУХО закрыли прочной крышкой
на резьбе.
Ученый набил трубу смесью на три

четверти объема, затем передал кузнецу,

чтобы тот заварил в rорне открытый ко-

нец (ДРУl'ой сварки в то время не знали).
Операция требовала от кузнеца особоl'О

умения и сноровки: при заварке из трубы
не должна была потеряться ни единая

крупинка смеси.

Заваренную кузнецом трубу Хэнней
поместил в отражательную печь и стал

Hal'peBaTL до temho-краСНОl'О каления, вы-

держивая трубу при этой температуре
в печи 14 час. Ученому потребовалось
заказать 80 труб, потому что 77 разорва-

лись во время наl'ревания, и лишь три

устояли.

Раскаленные трубы Хэиней резко
охлаждал в ледяной воде. В результате
ЭТОl'О. ожидал ученый. Уl'лерод должен

. на атом"ЫЙ ледокол «Ленин» сообщили. что впереди чистая вода и что по ней
можно провести весь караван. Однако через час суда остановились: неожиданно на-
чалось сжатИе ЛЬДОВ, и разводья занрыnиеь. Как ВЫRСНИnОСЬ позже, ЗТО произошло по

команде... Луны. Мы помним. что она орrанизовывает морские nриливы. Океан как
бы дышит, а если ОН понрыт ЛЬДОМ, ТО ДЫШИТ И ледяной ПОИРОВ. Он ТО сжимается,
то разжимается. Сильное сжатие льдов не позволило однажды войти большому кара-
вану судов в полярный порт Певек. Через сутни, коrда Луна скомаидовала «отбой».
льды освободили дороrу. Давая nроrноз ледовой nоrоды. северных моряков теперь
предупреждают и о дыхакии Ледовитоrо океана.

. Лед уже давно используется для строительства молов. nеремычек. запруд. пло-

тин... Это крепкий и дешевый, но. увы. недолrовечный материал. учены eдумают иад
тем, нак ПРОДЛИТЬ ero жизнь, создать доnrоживущие, а ТО и вовсе нетающие -«мар-
ки» льда. Профессор И. Песчанский предложил добавлять в HerO древесное волокно.

Коrда лед начнет таять. волокно ляжет на ero поверхность nлотны Mслоем. Получит-
ся отличная тепловая изоляция, которая ДОЛi"О не даст растаять ледяному сооруже-
нкю. Испытания показали. что nрочность ледоnласта при изrибе и сжатии в 3-4 ра-
за больше. чем у оБЫЧНОi"О льда.

. Аrрометеоролоrи rидрометцентра СССР научили злектронную вычислнтельную

машину nроrнозировать урожай подсолнечника на территории Всей страны. Машина

обрабатывает данные 190 метеоролоrических станций и уже в мае выдает первый

44



будет кристаллизоваться в алмаз. Остыв.

шую трубу Хэнней осторожно распиливал,
нзвлекал из нее спекшийся брикет и ки-

пятил ero в концентрироваиной соляной
кислоте. Полученный раствор тщательно
процеживался сквозь тонкий фильтр.
И вот после этих процедур на фильтро-

вальной бумаre осталось двенадцать свер-

кающих кристалликов. Каждый из иих

был не больше просяноrо зернышка и ве-

снл примерно 1/13 долю карата. Кристал-
лики превосходно резали стекло, не раст-

ворялись ни в каких Кислотах и их CM 

сях - точь-в-точь как настоящий алмаз!
Результаты опытов Хэнней опублико-

вал. Однако мало кто хотел верить напе-

чатанному: слишком MHoro носилось в ту

пору слухов о фабрикации искусственных
алмазов... Лишь один ученый, друr Хэн-
нея, профессор минералоrии Оксфордскоrо
колледжа Стори-Мэскелин поддержал
автора публикации. Но одинокий rолос

профессора потонул в хоре недоверчивых

rолосов.

В конце I,ОНЦОВ Хэннею надоело возить-

ся с камнями-заrадками, и он сунул их

в дальний ящик CBoero стола. После смер-

ти Хэннея профессор Стори-Мэскелин
разобрал Iшллекции и бумаrи cBoero дру.

['а и перенес дюжину камней в Британ-
ский музей. Профессор поместил их

в застекленную витрину на темном бар-
хате и снабдил строrой этикеткой: «Ис-

кусственные алмазы Хэннея".

3аrадка дюжины камней переселилась
под тнхие своды Британскоrо музея...
Камни проспали на своей бархатной

подушке более шестид('сяти лет.

В 1943 ['оду анrлийские ученые Бан-

нистер и Лонсдейл заинтересовались таин-

 веннойисторией кристаллов и решилн

выяснить, что же они собой представ-
ляют. В распоряжении ученых имелось

для проверки бесспорное и вернейшее
средство - рентrеновские лучи. lIапом-

ним, что алмаз, будучи подверI'НУТ воз-

действию лучей PeHTI'eHa, дает peHTI'eHo,

['раммы с узорамн, свойственными т о ль.

к о этому драI'оценному камню.

Один за ДРУI'ИМ брали Баннистер и

Лонсдейл из музейной витрины хэннеев-
ские камушки и изучали их с помощью

реНТI'еноrраммы. Одиннадцать камней бы-
ли без ВСЯКОI'О сомнения подлинными
алмазами. И только один оказался стек-

ляшкой...

Сообщение ученых о результатах про-

верки вызвало настоящую сенсацию.

Шутка ли сказать, искусственные алмазы!

Мало TOI'O, если Хэнней с eI'O несовер-
шенным лабораторным оборудованием су-
мел получить синтетические алмазы, то

почему бы теПерь не попытаться сделать
то же самое?

Баннистер и Лонсдейл начали ставить

опыт за опытом. Нет. ученые не пожелали

воспользоваться современным лаборатор-
ным оборудованием. Опыты должны про-
ходить l.'ОЛЬКО так, как у Хэннея, по eI'o

рецептуре и в еro условиях (блаI'О ученый
оставил самые подробные описания).

И вот приrотовлеНЫ точно такие же

трубы из CBapHOI'O железа. Трубы за-

полнены на три четверти объема смесью

парафина, КОСТЯНОI'О масла и лития. Куз-

нец заварил концы труб. Воссоздана ста-

ринная отражательная печь. Температура
в ней поддерживается с точностью до {'ра-
дуса... Ни малейших; отступлений от ОПlI-

саннй Хэинея!

Но, несмотря на все старания, Баннис-

тер и Лонсдейл алмазов не получили. Бес-

полезные опыты были прекращены. Кам'

ни Баллантина Хэннея -- снова на своей

бархатной подушке.
И тайна дюжины камней, снабженных

СТРОI'ой музейной этикеткой «Искусствен-
ные алмазы Хэннея." ждет своих откры-

вателей.

про"ноз. Она сравнивает условия тенуще..о ..ода с тем, что бывало раньше. Анализи-

руются температура, влажность, состояние ПОЧВ. В июие и июле происходит уточ-

нение проrноза, а позже - подсчет урожая.

. "Видеть» нартошиу, морновь, свеклу И дру..ие норнеплоды, растущие на полях,

может комбайн, на котором стоит устройство инженеров Полтавсноrо И Днепропет-

pOBcHoro сеnьскохозяйствеННых институтов, а также Днепропетровскоrо ropHoro ИН-

ститута. Изобретатели предложили прос..,атривать содержимое rрядок с помощью

радиоволн. Снонструированное и..,и устройство состоит из ,"енератора, работающеrо
На чаСтоте 3,5 Мrц, передающей и приемной антенн, индикатора напряженности поля

и чутноrо датчика. Сиrнаn, посланный в землю, пронинает rnубоко в rPYHT, а ...затем
отражается обратно. KorAa на ei"O пути встретится макое-то внлючение, ответныи сиr-

нал меняется - ведь у нлубней картофеля и корнеплодов дИЭлентричесная прони.

цаемость значительно выше, чем у ,"рунта. Если отраженный сиrнал усилнвается в

3-3.5 раза, то обнаружены овощи нли нартофель. Но если веРНется в 2 раза ос-

лабленным, значит ему попался на..,ень. В обоих случаях рабочие opraHbI получают

номанду: или нопать, или обойти опасное МеСТО. Команда автоматкчески Испол-

няеТСя.

РадиоволНОВОе устройство позволит теперь вынимать все норнеплоды, находящиеся

на полях. Производительность уборочиых машин при этом резко возрастет. Авторы

считают, что их метод лучше Bcero подойдет для тех районов, rAe земля засорена

КамнямИ н норнями деревьеВ.

4S
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Рис. 1

Конечно, плуrи, сеялки, Rомбайны,
TpaItTOpbl привычнее видеть на поле, в

разrар страды. И не все сразу, а в зави-

СИМости от сезона. А Вот в MocRBe

есть дом, rде все такие arperaTbl

собраны вместе. И бывают дни, KorAa

большинство из них работает одновре-
менно. Происходит это во Всесоюзном

научно-исследоватеЛЬСRОМ институте сель-

скохозяйственноrо машиностроения-

ВИСХОМе. В том самом институте, кото-

рый за двадцать лет cBoero существова-

ния дал стране деСЯТRИ типов самых

разнообразных новых arperaToB, усовер-

шенствовал старые. В институте более

сорока лабораторий: посевных машин,

зерновых комбайнов, сеноуборочных ма-

urn:H, дождевальных YCTaHoBoR и дрyrих.

Вот лаборатория кукурузосилосоубо-
рочных машин. Известно, что лучший
корм для крупноrо poraToro скота -

кукуруза. Ее зеленые, сочные стебли бо-

raTbl питательными веществами. Их-то и

перерабатывают на силос Rомбайнами.

Происходит это так. Прицепленный
к трактору комбайн подходит к «стене.

стеблей и с помощью мотовила склоняет
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их к ножам-жатке. Срезанные стебли по

транспортеру попадают к ножам-измель-

чителям, те, разрезая их на КУСОЧRИ
в два-три сантиметра, с силой выбрасы-
вают на ленточный транспортер. Он не-

сет их R кузову автомашины. Так в об-

щих чертах работает самый мощный

у нас в стране комбайн КС-2,6 - сило-

соуборочный с захватом посева по шири-

не 2,6 м (см. фото вверху).
Казалось бы, всем хорош этот arperaT:

не капризен в работе, прочен, прост в об-
служиваllИИ, в ремонте. Но производн-

тельность ero уже недостаточна. И перед

сотрудниками лаборатории кукурузо-
силосоуборочных машин встала задача

улучшить комбайн.

Прежде Bcero комбайн разобрали по

узлам. Каждый узел стал своеобразным
испытательным стендом.

Вот стенд, rAe изучается, как СRaШИ-

вает и измельчает стебли комбайн. ОН

выполняет те же операции, что в поле,

только с одним рядом кукурузы. И не

машина здесь движется навстречу куку-

рузным стеблям, а наоборот: стебли бе-
ryT навстречу ножам комбайна! Каким

образом? На полутораметровом диске по

окружности закреплены стебли кукуру-

зы. Расстояние между ними 10-12 см.

Перпендикулярно к Kpyry примыкает уз-

:кий, метровой длины, транспортер
«дорожка. С rнездами. Включается дви-

rатель. Диск, вращаясь, поочередно
подает в rнезда транспортера стебли

;кукурузы. «Дорожка., беrущая со

скоростью, равной движению комбай-
на в поле, несет их к первому ножу-

жатке. Срезанный стебель подхватывается
наклонным транспортером, и тот броса-
ет ero в «пасть. винтообразноrо arpera-
та. Оттуда размельченная зеленая масса

выбрасывается к верхнему транспортеру

и попадает в кузов машины...

Работа каждоrо узла стенда снимается

на кинопленку и фиксируется осцилло-
rрафами. Их показания расшифровывают
и на основании построенных rрафИRОВ
делают выводы. Если же специалистов

что-то смущает, они переходят к кино-

ЭRранам. Вот крупным планом в замед-

ленном темпе появляется НОж, скаши-

вающий стебель. Кажется, работает от-

лично! Но инженеры недовольны.

- Уrол заточЮl недостаточен, - за-

мечают они. - Срез стебля затруднен.
Меняется уrол заточки ножей, и снова

исследуется узел.
В результате кропотливых поисков ро-

дился новый тип комбайна, КСС-2,6

(см. рис. 1). Ширина захвата осталась

прежней (2,6 метра), но значительно уве-
личилась прочность и мощность режу-

щих механизмов комбайна - жатки и

измельчающеrо аппарата. Блаrодаря ЭТО-



му появилась возможность увеличить

скорость движения с 5-6 км в час до
12-14. Новый комбайн может выдавать

Ha-ropa теперь не 40-50 т измельченной

массы в час, а... 80-90 т! Кроме Toro,

работает этот комбайн без остановки.

На конце транспортера у Hero установле-

ны рычarи
- выключатели. Автомаши-

на, подъезжая к комбайну, специальным
стояком задевает за рычаr, включая

транспортер. Измельченная масса начи-

нает сыпаться в кузов. KorAa же он по-

лон - автомашина отъезжает и стояком

задней стенки кузова выключает транспор-

тер. Вот и все... Следующая автомашина

повторяет весь цикл поrРУЗItи. А ПOItа

они меняются, зеленая масса собирается
в копильнике. Если же случилось так,

что автомашина не успела подойти
к комбайну, а копильник вот-вот пере-

полнится - зажиrается сиrнальная лам-

почка в кабине тракториста.

Серийное производство новой машины

КСС-2,6 намечено начать в начале буду-
щеrо rода.
В лаборатории почвообрабатывающих

машин Иван Михайлович Панов, стар-
ший научный сотрудник, показал мне

принципиально новую конструкцию плу-

rа, ротационноrо (см. фото внизу и рис. 2)_
Основной частью этоrо плуrа является

ротор (отсюда и название). Ротор - это

вал, на котором закреплены почти полу-

метровые ножи r-образной формы. Вра-
щаясь и одновременно продвиrаясь впе-

ред, они леrко входят в ПОЧВУ, отлично

ее вспахивают и разрыхляют. Ротор за-

креплен на раме, которая опирается на

два небольших колеса.

В том, за счет чеrо вращаются кресто-

вины, пожалуЙ, один из секретов эконо-

мичности работы ротационноrо плуrа.
Почти на каждом тракторе есть так иа-

зываемый вал отбора мощностн (ВОМ).
Он нужен для соединения трактора
с безмоторными комбайнами, культива-
торами, разбрасывателями минеральных
удобрений. Вращаясь от мотора, этот вал

передает энерrию arperaTY, сцепленному

с трактором. Вот этцltl.то изВестным спо-
собом передачи энерrии и воспользова.

лись создатели плуrа. Шестеренчатым
ПРИВОДОМ они соединили ось ротационно-

1'0 плуrа непосредственно с ВОМом и всю

мощность мотора ка'к бы пере.вели на

плуr. В результате К.П.Д. работы TaKoro

RrperaTa стал равен 90%. Это очень вы-

сокий процент. Ведь лемешными плуrами

никак не удается получить высокой про-

изводительности труда_ К.п.д. их не пре-

вышает 70%.
Во всех лабораториях, rде мне дове-

лось побывать, оказалось немало задач,

над решением которых, по словам руко-

водителей, моrли бы подумать и юные

техники. Вот что посоветовал ребятам

руководитель лаборатории силосоубороч-
ных машин доктор технических наук

профессор Н. Е. Резник:
- Пусть юные техники подумают

о том, как приспособить рычажное вы-

Ключение транспортера комбайна КСС-2,6
на друrие уборочные машины. На те, ко-

торые отrружают свою проркцию прямо
В кузов автомашииы.

В лаборатории почвообрабатывающих
машин И. М. Панов предложил вам, ре-
бята, такую задачу.

При нынешних способах обработки
почв трактор трижды ползает по одному
и тому же полю - сначала с плуrом,

потом с культиватором, а затем с боро-
ной. Как совмест:ить в одном arperaTe

эти три операции? Может быть, создать

почвообрабатывающий комбайн?
Руководитель вычислительноrо центра

ВИСХОМа Ю. И. Волков rоворил О том,

что юные техники, знающие электротех-

нику, MoryT сами сконструировать и по-

строить простейшее аналоrовое устрой-
ство, ItOTOpoe поможет раесчитать хотя

бы распределение сельскохозяйственных

машин, например, при пахоте, уборке

урожая или культивации почвы; позво-

лит подсчитат сколько понадобится тех-

ники колхозу или совхозу при том JiЛИ

ином плане посева. Если у тех, кто возь-

мется за такую машину, что-то не будет

ладиться, пишите нам. Поможем!

Рис. 2
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12

1 - pa1tlй; 2 - скатная решетка

для KpynHozo карТОфеля; 3 -- вал

цилиндров; 4 -- ручной ворот; 5 --

подшипник вала; 6 -- обруч; 7 -

цилиндр для, среднеzо картофеля;
8 --

уилиндр для мелкоzо картофе-
ля; 9 -- .sаzруЗочныu бункер; 10.
11 -- скатные решетки для мелкоzо

и среднеzо картофеля; 12 -- кресто-
вина; 13 -- элемент обруча; 14 -

скоба; 15 -- ступиуа; 16 -- накладка.

13

Кому приходнлось перебнрать картофель, тот знает, какая это утомительная и тру-

доемкая работа. Зато как спорится дело, коrда есть картофелесортнровщнк. Мелкнй
картофель он отбрасывает в одну сторону, средннй - в друrую, а крупный ндет

у Hero «на выход». Да как быстро! Основные рабочне элементы сортнровщнка
- два

сларенных лрутковых цнлнндра - своеобразные решета. Онн-то н сортируют кар-
тофель. Вы закладываете ero в бункер (см. рнс.) н начннаете вращать цилнндры. Кар-
тофель помельче провалнвается через решетку уже лервоrо ЦНnHHдpa н ссыпается

по наклонному, тоже решетчатому, скату. картофель покрупнее проскакивает через
решетку BToporo цнлнндра, а крупный скатывается в конце сортнровкн.

За основанне цнлнндра берутся обручн с крестовннамн. Обручн нзrотавливаются
нз отдельных деревянных элементов (см. рнс.). С внутренней стороны обручей кре-
пятся деревянные прутки диаметром 15-16 мм и длиной 650-700 мм. Прутки де-
лаются нз дуба, бука, ореха н крепятся к обручам стальной rнбкой лентой н шуруламн.

Расстоянне между пруткамн цнлнндра мелкоrо картофеля прнмерно 30-35 мм,
среднеrо картофеля - 45-50 мм. Внутренннй днаметр цнлнндров должен быть
не менее 500 мм. Цнлнндры соеднняются между собой болтами.
В завнснмостн от rабарнтов цилнндров определяют размеры рамы.
Для вала цнлнндров может быть нспользована водопроводная труба диамет-

ром 21,5 мм.

Для Toro чтобы картофель перекатывался нз , нлнндра в цнлнндр, сортнровщнк
во время работы устанавлнвается наклонно к rОРНЗОJlталн под уrлом 12-140.
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Рис. Ю. ЧЕСНОНОВА

.

Сеять стараются так, чтобы семена в рядках ложнлнсь равномерно, чтобы не по-

лучалось то rycTo, то пусто. Правда, это не всеrда получается. Д помочь может

небольшая н леrкая сеялка. Она удобна н для теплнц н для парннков.

Семенной ящнк rотовнтся нз кровельной жестн н крепнтся к деревянной ручке.
В ннжней частн ящнка есть круrлый вырез, Он делается в соответствнн с днамет-

ром высевающеrо барабана. Д в передней частн для сбрасывання лншннх семян нз

ячеек закреплен резнновый фартук.

Высевающнй барабан представляет собой цнлнндр с ruейкамн для установкн
в кронштейнах н для креплення колес зажнмнымн rайкамн. Он вытачнвается на

токарном станке н мнллнметров на 10 должен быть шнре ceMeHHoro ящнка. Семена, по-

паВШне в ячейкн, которые вы внднте на поверхностн обода высевающеrо барабана,
потом падают в сошннк. Чнсло ячеек определяется днаметром колес н нормой высева

семян на 1 поrонный метр рядка.

Сошннк нзrотовляется нз ЛНСТОВОй сталн ТОЛЩННОй 2 мм н крепнтся к кронштей-
нам болтамн. В нем несколько пар отверстнй. Это помоrает устанавлнвать ero на

заданную rлубнну заделкн семян.

Колеса - стальные днскн днаметром 120-130 мм с отверстнямн для rлухоrо

креплення на шейках высевающеrо аппарата. Для лучшеrо сцеплення с почвой по

окружностн днсков сделаны прямоуrольные отrнбы.
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Осень. На улнце дождлн-
во. На большой кордодром
не в(. rдавыйдешь. А скоро
н совсем он надолrо скроет-
ся под cHeroM. I<артнна не
нз веселых. Но... подождем

унывать. Сделаем мннна-

тюрный кордодром в комна-

те. I<аждую новую модель
вы сможете на нем нспы-

тать. Хорошее подспорье

для автомоделнстов. А еслн

хотите, то кордодром мо-

жет стать н ареной автомо-

дельных соревнованнй. На
нем начннающне моделнсты

впервые CMoryT прннять

участне в спортнвных сорев-

нованиях. Условня соревно-

ваний здесь будут те же.

что н на большом кордо-
дроме: модель должна

пройтн 8 KpyroB, а победн-
телем считается тот, чья

модель покажет высшую

скорость. Естественно, пе-

ред соревнованиямн мО-

делн проходят стендовый
осмотр н получают оценку
в очках.

,.
. ',<
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Автоrонки
в

КОМНАТЕ
Наш кордодром прост по

устройству, н ero может

нзrотовнть любой технн-
ческнй кружок.
За основу конструкцнн

возьмнте лнст древесно-
стружечной плнты илн 6-

8-мнллнметровой фанеры
(см. общнй внд). Чтобы фа-
нера со временем не поко-

робнлась, прнкрепнте ее

к раме нз четырех брусков.
В центре лнста просверлнте
отверстне для стойкн. Это
самая сложная н ответст-
венная часть кордодрома.

Через нее от нсточннка пн-

тання электроэнерrня по-

дается к моделн.

.,.----.

_---..',,,-----_....,
_ ... ., -----

. .

'#' ."
v
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Центральная стойка - это

металлическая ось (см.
рнс.). На ней на подшнпнн-

ках свободно вращается
барабан нз нзоляцнонноrо

матернала. У барабана два

токонесущих медных коль-

ца. Электрнческнй ток от

нсточннка пнтання по про-

водам поступает к латун-

ным (нлн бронзовым) токо-

съемннкам. а с ннх снн-

мается кольцамн барабана
н по нзолнрованным прово-

дам (сеченнем не более

0,5 мм) подается к моделн.

Заметнм, что металлнческне

провода одновременно вы-

ПОЛняют роль кордовой
нити.

Источннком пнтання на-

стольноrо кордодрома мо-

жет быть любой выпрямн-

тель с поннжающнм транс-

форматором нлн комплект

батарей от KapMaHHoro фо-
наря.
В соревнованнях на та-

ком кордодроме участвуют

моделнсты не старше четыр-

... - 'в.н. -
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надцатн лет. fлавное усло-
вне - каждый сам должен

нзrотовнть модель.

Размеры моделей MoryT
быть до 170 мм длнны н до
110 мм шнрнны; расстоянне
от центра моделн до центра

отверстнй на кордовых

планках - 70+3 мм. Вес -

до 160 r.
-

Двнrатель отечественный
сернйноrо пронзводства. До-
пускается любая доработка
ero.

Напряжение пнтання

6 в.

Прнвод от двнrателя на

ведущне колеса может быть

любым - и фрнкцнонным
Н шестеренчатым. Ось двн-
rателя разрешается нсполь-
зовать как ведущую ось мо-

делн.

Теперь о самнх соревно-

ваннях. На старт по старто-

вым номерам вызывается

по одному участннку с мо-

делью. После Toro как мо-

делнст прнкрепнл модель

к кордовым ннтям И уста-

новнл ее на лнннн старта,

судья тумблером включает

напряженне у блока пнта-

ння. Подталкнвать н разrо-

нять модель нельзя. Коrда
модель, по мненню участнн-

ка, прнобрела достаточную
скорость, он подннмает

вверх руку, давая снrнал

о том, что модель приняла

старт.

Участннк, модель которо-
ro показала нанвысшую

скорость, становнтся победн-
телем.

Ю. СОНОЛОВ

z. ropbHuii. сюr

ОТ РЕДАКЦИИ:

Описание самой модепи
мы не даем здесь созна-

тепьно. Мы убеждены, что

иаши постоянные читатели,

автомодеписты и их рук0-

водитепи, хорошо знают,

как депаются такие моде-

ли. О них рассказывапось

на страницах нашеrо жур-
нала (см. «(ЮТ» Н!! 3,
1969 r.J и на страницах

журнала «Моделист-кон-
структор» (см. Н!! 1 и S,
1969 r.J.
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«ПОЯС» БОКСЕРА

Тбилисский спортсмен Теймураз Казанов

предложил использоваlЬ для тренировок

боксеров специальный пояс. Он позволяет

развивать те мышцы, которые участвуют

при нвнесении удара. Этот тренажер хо-

рош тем, что им можно пользоваться и во

время беrа.

Пояс боксера напоминает укороченный
патронташ с рядами rнезд под «патроны».

Ими MoryT быть карандаши или круrлые

металлические стержни. Стержни - а их

Bcero пять - расставлены в rнездах пат-

ронташа двумя рядами в виде латинской

буквы «дубль вз». Между ними пропуще-

на rибкая стальная лента, на обоих концах

которой прикреплены рукоятки. достаточ-
но потянуть за одну рукоятку,' ослабив

друrую, и лента начинает медленно "ере-
мещаться, извиваясь между стержнями,
как змея. Чем ближе расположены Apyr
к Apyry стержни, тем больше усилий нуж-

ТРЕНЕР-«3АЙЧИН»

А "

,,}'.".

,

п А-А

..

но приложить к рукоятке, чтобы прота-
щить ленту с oAHoro конца до Apyroro.

Размер ленты выбирается по длине рук

спортсмена, занявшеrо исходную боксер.
скую стойку.
Вот как тренироваться с новым снаря

дом. «Пояс» наденьте так, как показано

на рисунке. Затяните ремень, возьмитес"
за ручки ленты и начинайте протяrивать

по очереди через пояс, стараясь скоорди-

нировать усилия с беrом. С непривы кии
бежать трудно: нарушена координация
движения рук и Hor. Быстро наступает

усталость
-

приходится дополнительно за-

трачивать усилия на продерrивание ленты,

наrружая мышцы рук и туловища. Трени-
роваться можно начинать 01 пяти минут,

постепенно увеличивая время тренировки

до получаса. Вскоре вы почувствуете, как

крепнут ваши мышцы.

r ПЕТРОВ

. . .
,,'.,....

. f .
.  "I
'\

'iI\i:! .

.

. :...... 
Вы. конечно, знаете о ТОМ, что беrун, тренируясь, сле-

дует за лидером. Темп беrа задает ему чаще Bcero тренер.
Но TorAa тренер не видит ошнбок cBOero подопечноrо.
И вот в лаборатории спортивной биомеханикн OMcKoro ин-

ститута физкультуры был создан электросветовой лидер.

...Одна за друrой вспыхивают лампочки, установленные
вдоль беrовой дорожки. Издали кажется, что по Kpyry бе-

ЖИТ солнечный зайчик. А за НИМ rОНИТСЯ спортсмен. «Зай-

ЧИЮ> ускорил беr, беrун
- тоже. А тренер лишь реrули-

рует скорость беrа да время от времени делает замечания.
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Uzjtbt - ihfteJШjtоЬ'ки
КАНАТ

Установите на расстоянии двух метров
два флажиа: белый и ирасный. На веревку
навяжите платок. Две иомаиды. взявшись
за ItOнцы веревии. натяrивают ее ТЕШ, что-
бы платои оиазался точно посередине меж-
ду флажиами. Свистои судьи - И иоманды
начинают притяrивать ианат. стараясь,
чтобы платок иоснулся флажка против-
нина.

.А i б i i &

р

fi

джиrиты

Иrрают восемь-десять человеи. разбив-
шись по двое. Один

- ионь, друrой
- всад-

ник.

Опишите мелом Kpyr диаметром 5 м.

внутри иеrо - еще один ируr - диамет-
ром 1 м. Расположитесь по большей окруж-
ности: всадники на коне, А на черте малой
окружности положите два мяча и платок.
По первому свисткУ судьи всадниии

спрыrивают с иоией и уходят за черту
большоrо ируrа. а кони начинают беl'
по оиружности. По второму свистиу судьи
каждый всадиик должен быстро иайти свое-
1'0 коня. сесть на Hero. досиакать до ма-
лоrо Kpyra и поднять один из мячей или
платок. Те. кто сумеет зто сделать быстрее,
считаются победителямн.
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ЧУРКИ

Для Toro чтобы начать иrру. вырежьте
из дерева несколько устойчивых чурок вы-
сотой 25-30 см и окрасьте их: половину
в черный. половину в белый цвет. Отчерти-
те ируr диаметром 5-7 м. Расставьте
в нем иа расстоянии не ближе 1 м от чер-
ты четыре I'Руппы чурок: черные и белые
в каждой rруппе.
Иrрают две иоманды по 4-5 человек -

.белые,. и счерные,.. Расположившись за

ируrом. оии по очереди стараются сбить
теннисным мячом свои чуркн. не задевая
при этом чурои противника. Если Иl'рок
сбил чужую чурку. мяч переходит и про-
тивиику. Иrра считается законченнОй. если

одна из иоманд сбила все свои чурии.

.

3 -

, 
2'----i 

.

БАСКЕТБОЛ В KPYrE

в центре ируrа диаметром 3 м установи-

те баскетбольный мяч. Иrрают две иоманды
по четыре человеиа. Иrрок одной иоман-
ды становится на мяч в центре Kpyra и,

балансируя на нем. ловит мяч, посланный

ему партнером. в иольцо своих рун.

Иrроки-противники стараются не допус-

тить rола, перехватывая послаиный мяч.

Правила забрасывания мяча и защиты те

же, что в басиетболе. rол - и иоманды

меняются местами. Счет до пяти.

Рис. 11. САПОЖНННОВА
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ПРИЕМНИК в НАУШНИКЕ

Б. ИВАНОВ

Уже MHoro лет в заоч-

ной шноле радиоэлентрони-

ни «ЮТа» вы из номера в

номер знаномитесь с описа-

ниями различных радиолю-

бительсних самоделон. Но не

все MoryT сразу приступить

н их изrотовлению - не

хватает опыта. Позтому по

просьбе наших мноrочис-

ленных читателей мы от-

нрываем подrотовительный
нласс для начинающих.

В нем будут публиноваться
самые простые схемы и со-

веты. Итан. ЗАНЯТИЕ 1.
Мы расснажем. нан собрать
детенторный приемнин в

наушнине от rоловных те-

лефонов.

8зrляните на схему: как и в люоом приемнике, rлавное

здесь
- колебательный контур (катушка индуктивности и

конденсатор С.). Он позволяет выделить из всех приня-
тых антенной высокочастотных колебаний ТОлько колеба-

ния интересующей нас станции. Рядом с обозначением
катушки индуктивности вы видите вертикальные короткие
черточки, означающие, что катушка намотана на ферро-
маrнитном сердечнике. Он позволяет уменьшить размеры
катушки и получить большую rpoMKoCTb по сравнению
с катушкой, намотанной на обычном картонном каркасе.
К верхней точке колебательноrо контура подключается

наружная антенна, к нижней - заземление. Между ними

BcerAa существует емкость. Это так называемая емкость

антенкы, подключенная параллельно катушке индуктив-

ности. Поэтому резонансная частота колебательноrо кон-

тура будет определяться не только индуктивностью ка-

тушки и емкостью конденсатора СI , но также и емкостью

антенны.

Из принятоrо 8ысокочастотноrо сиrнала радиостанции

нужно выделить звуковые колебания. Для этоrо служит

детекторная цепь, состоящая из диода д, конденсатора
С2 и наушника Тлф. диод пропускает только одну полу-

волну (в данном случае положительную) высокочастотных

модулированных колебаний. Конденсатор С2 является

фильтром детектора и срезает высокочастотные колеба-
ния. А модулирующее напряжение, то есть колебания

звуковой частоты, попадает в наушник, из KOToporo вы
и слышите передачу.
Единственная самодельная деталь приемника - катуш-

ка икдуктивности. На ферритовый стержкевой rладкий

сердечник диаметром 2,7 мм и длиной 10,5 мм наденьте

Почта ЗШР
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Василий Аберкин из Серпухова собрал детекторный
приемник типа «проще простоrо (рис. 1) и очень уди-

вился, услышав одновременно MHoro радиостанций.

ftПоче:му это nроисходит?_ - спрашивает оп.

Потому что в таком приемннке нет нолебательноrо кон.

тура, прн ПОМОЩh KOToporo можно настроиться на волну

желаемой передачи. Он совершенно лишен избирательно-

сти и воспроизводит одновременно все достаточно силь-

ные радиосиrналы. Правда, в тех районах, rAe работает
только одна мощная радиостанция, минн-приемкик «оши-

баться» не будет.
Мы предлаrаем модернизировать простейшую схему при-

емннка без колебательноrо контура: добавить конденса-

тор связи и еще однн диод (рис. 2). TorAa прием станет

rромче.

д а в и д Л а б и д з е из Тбилиси спрашивает:

ftЧто делать с nееодnы:ми траnзистора:ми?_

Транзнстор - это два последовательно соединенных

диода (рис. 3). Поврежденный триод, конечно, не будет
усиливать сиrналы. Но ero исправной «половиниой» мож-

но смело заменить любой днод. Эту особенность транзи-
стора нспользовал в схеме CBoero детеиторноrо приемни.

ка наш читатель В. Овчаров из совхоза 50-летия КПУ

Ворошиловrрадской области (рнс. 4). Катушку намотайте
на ферритовом стержне диаметром 8 мм, длиной не менее

50 мм. На ней должно быть 120 витков MeAHoro нзолкро-

BaHHoro провода диаметром 0,2-0,35 мм.



четыре тонких бумажных кольца НilРУЖНЫМ диаметром
6 мм, чтобы получились три одинаковые секции. В них

разместите провод в эмалевой изоляции (марки ПЭЛ или

ПЭВ) диаметром 0.1-0,15 мм - по 100 витков в каждой
секции. С такой катушкой на детекторный приемник мож-

но принимать одну из радиостанций длинковолновоrо диа-
пазона, расположенную в пределах 100-200 км от ме-

ста приема.

Наушник Тлф - любой электромаrнитный, с толщиной
корпуса (при снятой крышке) не менее 12 мм и сопро-
тивлением обмотки не ниже 1.5 ком. Лучшие результаты

дает пьезоэлектрический наушник (возможно, такой со-

хранился у ваших друзей или знакомых). Тоrда вместо

конденсатора С2 поставьте в схему резистор сопротивле-
нием 10-20 ком.

Полупроводниковый диод - малоrабаритный. типа Д9
(Д9А, Д9Б и так далее). Ero корпус покрыт черной крас-

кой, а у одноrо из выводов стоит точка. Это вывод ано-

да. который надо подсоединить к катушке индуктивности.

Конденсатор С2 возьмите типа КТ-1. КД-1, КДС-1 или дру-

rой малоrабаритный емкостью 1000-2000 пф. Конденсатор
C 1
- тоже малоrабариткый. ero емкость определяется

частотой выбранной радиостанции и подбирается при на-

стройке приемника. Поэтому запаситесь несколькими кон-

денсаторами различной емкости: от 50 до 400 пф.

Перед установкой деталей в корпус наушника сделайте

«летучий монтаж», как показано на рисунке. Детали спа-

яйте по схеме. подсоедините к приемнику rибкими про-

водами наушник. Конденсатор С. сначала поставьте ем-

костью 50 пф. Подключите к приемнику наружную антен-

ну и заземление. Послушайте наушник. Если передачи
кет или она слышна тихо, увеличивайте поочередно ем-

кость конденсатора С! дО тех пор. пока передача не

станет rром.кой. Теперь разместите все детали в наушни-

ке, а провода для подключения антенны и заземления

выведите через просверленные в нем боковые отверстия.

КАНТЕННЕ
ДИОД

ТЛФ

А

д

-::"

РИС 1

БR3А

I

I

I

I

Эt.4Jo1ТТЕР

ТРRН3ИСТDР

.......Б

э 
с-.3

1000
пф

С2.
25-150
пф

ТЛФ.

РИС.4

дороrАЯ РЕДАКЦИЯ!
Какие KHUi!U пOMOi!YT начuнающе:му радио-

любителю?
с а шаР О Jfl а н О в. i!. Иваново

Для первоrо зкакомства с радиотехникой peK 
мендуем книrу «Хрестоматия радиолюбителя», ко-

торую составили В. А. Бурлянд И Н. П. Жеребцов.
В 1966 roAy издательство «Энерrия» В сери... "Мас-

совая раДИОБИБлиотека» выпустило ее 4-е изда-

кие.

Начинающим радиолюбителям очень помоrут

нниrи: Ч. КЛНМЧЕВСКНFI. «Азбука радиолюбите-
ля», изд-во «Связь», 1966 r. и "Юный радиолю-

битель» - ее авторы В. r. БОРИСОВ и Ю. М. ОТ-

РЯШЕНКОВ. изд-во «Энерrия». серия «Массовая
радиобиблиотека», 1966 r.

Рекомендуем также серию статей ..Дпя юных»

В журнале ..Радио» но 1-12 за 1966 roA.

д2

Я построил ЛLOдеJlЬ ЭСJflинца, НО не знаю. как

сделать ei!O радиоуправляемым.
т О л я Т у р д а л U е в. i!. Ташкент

Описание однономандной аппаратуры радио-
управления вы найдете в журналах ..ют.. Н. 6 и

7 за 196В roA. Приемник и передатчик собраны на

транзисторах по простым схемам, не содержащим

дефицитных детапей.
Если вы хотите. чтоБы модель выполняла пять

команд, посмотрите схему пятикомандной аппара-
туры радиоуправления в журнале ..ют.. Н. 5 за

1969 roA.
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J!чеllЪlе шутят

ПУСТЯКИI

Встретились нан-то на
улице двое приятелей-хи-
минов. у oAHoro из них
было хобби - он разводил

попуrайчинов, а друrой
знал ное-что о поваднах

птиц.
- Привет, дружищеl

ПОздоровался приятель.
Нан поживают твои попу-
rайчини?
- Блаrодарю, превосход-

но. Вот тольмо один ИЗ них
нлюет Apyroro rораздо ча-

ще, нан мне нажется. чем
это следует.
- Пустяни. ответил

приятель, это иноrда
случается. Не беспонойся...
хотя на всЯний случай под-
пили ему нлюв. Это ему
ниснольно не повредит.

Спустя неноторое время
приятели встретились вновь.
- Привет. нан поживают

твои попуrайчини? - за-

кричал знатон ПТИЧЬИХ по-

вадок
- да, знаешь. вроде не-

плохо. толыю один из них,

тот, ноторому Я подпилил

IШЮВ. подох.
- Подох?1 - с ужасом

воснлиннул Apyr. Ведь
это ни напельни не должно

было ему повредить.
- Я знаю, знаю, - от-

ветил владелец попуrайчи-

нов.
- но мне нажется. он

был уже мертв, HorAa я ero

вынимал из тяснов.

#lMbt прочитали в жур-
нале статью о флюzерах
еорода Таллина и захоте-
ли сделать такие же у се-
бя дома. Но как - не зна-

ем. Расскажите об этом в

журнале».

с ВЕТРОМ

НЕ СПОРЯ
Витя Островой.

Сережа rорбатько
из еорода Таеанроеа

На рисунке на З-й странице обложки мы предла-
raeM несколько флюrеров. Это старинные русские флю-
repa: журавль с Китайrородской стены в Москве, опень
из Ростова Великоrо, крылатый конь Пеrас
с Печерскоrо монастыря в Пскове. Можно рассмат-
ривать их только как идею. Фиrурки MoryT быть са-
мые разные: ракета, танк, рыба, самолет, парусники,
петушок.
Чтобы сделать флюrер, запаситесь несколькими сталь-

ными и жестяными полосками, трубкой диаметром 15-
20 мм, заклепками. Не забудьте приrотовить кисти

и эмалевые краски.

Сначала сделайте эскиз на бумаrе. Длина «крыла»
любоrо флюrера не должна превышать 75 см. По-

том вырежьте силуэт фиrурки и наклейте ero

на листовое железо. А теперь можете вырезать ее

из жести.

Самое сложное - сделать и установить флюrер. На ри-

сукке показак лринцип сборки простейшеrо флюrера.
На фиrурном к стержню вместо стрелки lили прямо на

нее) приваривают «крыло»
- так называемую флюrарку.

Стержекь - металлический, диаметром 10 мм, с заост-

ренным концом. Острым концом вставьте ero в трубку
с большим диаметром, так чтобы он свободно вращался
в ней. В нижии" конец ее впаяйте металлический штырь.

В Hero упирается ребро кокька. В трубку влейте HeMHoro

машиккоrо масла. В верхней части трубки укрепите шай-

бу, к которой припаяны стрелки с указакием частей

света. Не забудьте кадеть на стержень металлический

кружок, прокладку, которая будет защищать резервуар
для масла от дождя. Покройте фиrурку эмалевой кра-
ской и вставьте стержень в трубку. Теперь укрепите
флюrер ка кокьке, как показано на рисунке, и можете

устанавливать ero на крыше.
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у меня 11 руках ШИРОКаЯ лента длинон около трех метров. Складываю ее пополам.
отрезаю середину пенты. Приrлашаю из зала двух помощ!tИКОВ. Они берут ле.IТУ за

концы и ОТJlОДЯТ В разные стороны. В 8'1'0'1' момент я отпускаю ленту. Все пораженыl
Только что разрезанная лента оказалась целон.

Если вы хотите показать 3'1'0'1' ФОКУС, ззранее nOAroToBtoTe ленту. В центре ее на-

шейте отреЗ0К такон же ленты длиной около 20 см. Нитки возьмите тонкие. под

Цвет ленты. С1ежки ка ли ,евойстороне большой ленты должны быть незаметны.

а на отрезке
- большие. Аккуратно нашитый отрезок ленты совершенно незаметен

зрителям.

Складывая ленту пополам, прежде чем ее разрезать, вы неза етноопускаете вниз

середину основной ленты, а пришитый отрезок поднимаете вверх. Потом отрезаете
ero, а зрителям показываете  ,елуюnehTY.
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