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В Татарии, в принамсной степи, возле старинноrо ro-

родна НабереЖНblе ЧеЛНbI, строится rиrантсний автозавод.
Зто одна из нрупнейших строен HOBoro пятилетнеrо плана,
НОТОРblЙ будет обсуждаться на XXIV съезде нпсс.

Страна нуждается в большеrРУЗНblХ автомашинах, по-
этому срони строительства решением нашей партии и пра-
вительства сонращеНbI на rод: в 1974 rоду с нонвейера
автозавода должен сойти пеРВblЙ самосвал.
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КАКАЯ ОНА,

ЭТА СТРОЙКАl

ЧТО ЗА ЛЮДИ

РАБОТАЮТ ТАМ?

к СИМФОНИИ
т Казани до маленькоrо rородкв,
расположенноrо на береrу медли-
тельной Камы, - сорок пять минут

полета. Самолеты теперь идут туда с утра
и до вечера, почти каждый час. И все-
таки в аэропорту, у кассы с табличкой

«Набережные Челны)), постоянно толпится

народ...

Уже более rода как стройка КамАЗа _

KaMcKoro автозавода - объявлена Все-
союзной ударной комсомольской, и поэто-

му летит и едет туда в основном моло-

дежь.

...nо трапу к самолету взбирается жен-

щина, наrруженная множеством свертков,
высоко над rоловой подымая клетку с дву-
мя rолубыми попуrаями. Снизу ей кто..то

кричит: ((Тетенька, в Челнах новый rород
строится, а ты туда с мещанским бытомl))
Она обижается: (сТак это же для детскоrо

2

сада!)) - <сТоrда поможем!)) И десятки
рук дружно подхватывают ее баrаж.

В самолете весело: rромкие разrоворы,
шутки, песни. Но через полчаса полета
все затихают: скоро посадка, и пассажиры
бросаются к окнам... Из кабины выходит
пилот. Строrий взrляд: ((Прошу всех сесть

по своим местам и пристеrнуть привяз-

ные ремни!» И вдруr улыбается: ((Да ведь
вы самолет раскачаете, еще упадем...))
Кто-то отшучивается: «А мы что - без
крыльевl)), но порядок есть порядок-
и все моментально усаживаются в кресла.

...От поселка Камrэс, получившеrо это
название в честь пришедших сюда пер-
выми строителей Камской rидроэлектро-
станции, - двадцать минут езды на по-

путной машине - и перед rлазами пано-

рама строительства автозавода. Степь,
степь до rоризонта, и на фоне неба



Apyr за дружкой, цепочкой, движутся не-

торопливо экскаваторы, бульдозеры, скре-

перы... KorAa-то в этой степи ставили свои

кибитки CKOTOBOДb а теперь пестрит она

словно флажками на карте, разноцвет-
ными ваrончиками командными пунк-
тами бриrад разных строительных управ-
лений. Ветер раскачивает листы фанеры
с надписями яркой краской: ((СУ-1»,

((СУ-2», ((Минмонтажспецстрой))...

ПО утрам, KorAa крытые брезентом ма-

шины - ((вахтовки» развозят строителей
к месту работы, начинает BOKpyr все зву-

чать разными rолосами: ревут моторы,

забиваются сваи, потрескивает электро-
сварка... Прислушаешься - словно Mory-

чий оркестр настраивает свои инструменты.

Еще минута, друrая - и вот уже все сли-

вается в один напряженный, непрекра-
щающийся, непередаваемый rул.

«(Это не стройка, это симфонияl))-
сказал с восхищением кто-то, услышавший
музыку стройки впервые. Но уж если быть

точными, то пока не симфония, а ско-

рее вступление к ней, подrотовка к высо-

кой победной ноте. И для Toro чтобы это

случилось, съехались к береrу Камы ра-
бочие люди: 20 тысяч строителей, из ко-

торых 14 тысяч - комсомольцы и моло-

дежь.

Не у каждоrо, кто сюда ехал, оказалась

в запасе строительная специальность.

Но каждоrо обучили. Одних - в учебном
комбинате, друrих - сразу на практике,
в рабочей бриrаде. ((Мастерами драrоцен-
Horo фонда») называют на стройке
КамАЗа опытных бриrадиров. Обращают-
ся к ним уважительно: КУЗЬМI1Ч, Кондрать-
ич, Степаныч... Сколько их, немолодых

уже мастеров, сорвались с насиженных

мест, потащили семейства свои за собой,
потому что и roAbI не уняли их беспокой-

Horo нрава, их стремления еще раз ис-

пытать свою силу, передать молодежч

свой опыт.

...Рано поутру, урча и подпрыrивая на

ухабах, пересекают степь во всех направ-

лениях ((вахтовкю). Едут в них арматур-

щики, бетонщики, каменщики, плотники,

верхолазы.
Внебольших ваrончиках-бытовках-

по утрам обсуждение предстоящей ра-
боты. Короткие минуты в тепле, а по-

том - степь и ветер... С aBrycTa по де-

кабрь комсомольско-молодежная бриrада
бетонщиков Виктора Шатунова строила до-

pory. Ширина ее 15 метров, длина - 4 ки-

лометра.
Как начинается Aoporal Сначала про-

изводится rеосъемка: объем насыпи, вы-

емки, кочки - все определяется точно,

до сантиметра. Потом делаются откосы,

от будущеrо дорожноrо полотна отводят

воду. Потом привозят песок, щебень,

rравий... И наконец, приходят бетонщи-

ки, ставят опалубку, укладывают кубы
бетона... Эта Aopora BOKpyr БСИ-

базы строительной индустрии целоrо
комплекса предприятий, и называют ее

поэтому строители ласково: ((колечком».

Поrлядишь на Виктора Шатунова, вро-

де бы и не привык он еще к бриrа-

дирству: BOKpyr Hero здоровенные, rpoM-
коrолосые парни, а он - rолубоrлазый,
худощавый, какой-то неrромкий... Был он

плотником и до тех пор, пока сюда не

приехал, не имел никакоrо представле-

ния, как строить Aopory. Через несколь-

ко месяцев MHoroMy научился, и дове-

рили ero бриrаде строить Aopory ПЕР-

BOrO КЛАССА.

...В комитет комсомола строительства
потоком идут и идут письма: ((хочу стро-
ить завод)), ,((хочу строить новый ropoA...)
И будущие Набережные Челны теперь

уже не только в чертежах и проектах.

ropoA строится, поблескивает стеклами

витрин маrазинов, окнами новой школы,

витринами кинотеатра... Построено не-

сколько пятиэтажных общежитий, MHoro

жилья... Но этоrо мало! Люди все едут и

едут, и стройка пока еще остро нуждается
в кадрах.

Лучших своих ребят послал на Все-

союзную ударную татарский комсомол;

республика взяла над строительством осо-

бое шефство. Одним из первых приехал

казанский каменщик Вазых Мавликов, де-
леrат XVI съезда комсомола. Вместе с

ним - еще девять энтузиастов. И одни

из первых орrанизовали они комсомоль-

ско-молодежную бриrаду.
Рыжий, rорбоносый, веселый, носится

Вазых Мавликов с этажа на этаж строя-

щеrося дома. Юные каменщики, выпуск-
ники профтехучилищ, знают, что rлаз ero

все приметит и никому не даст отси-

деться в сторонке. Да и разве б,удешь
сидеть сложа руки, если добровольно при-
ехал строить новый ropoA! Будет он кра-

сивым и светлым, потому что лучшие

проектные институты страны разрабатыва-
ли ero планировку, контуры зданий... и но-

вейшие строительные материалы будут ис-

пользованы при ero застройке.

Скоро roA, как приехала на стройку по

комсомольской путевке из Калининской

области Костюченкова Наташа. Стала ма-

ляром-штукатуром. Но до Toro, как опре-

делили ее в учебный комбинат, приходи-
лось быть на разных работах: мыла окна

в новостройках, убирала строительный му-
сор, отскребала вместе с друrими дев-

чонками цементные полы от rлины перед

открытием HOBoro кинотеатра... ((Вот на-

(Окончание на сТр. 34)
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Теплоход ((Космонавт Владн-
мир Комаров)) - плавучая ла-

бораторня, пожалуй, даже це-
лый плавучнй научно-нсследо-
вательскнй ннститут. Вот уже
несколько лет он бороэднт

моря планеты под флаrом

Академнн наук СССР. На ero

борту - ученые, нзучающне

верхние слон атмосферы н

космическоrо пространства.

Здесь н техннка под стать по-

ставленным задачам.' На фото-

rрафнн вы внднте радносек-

стант. Он помоrает очень точ-

но определнть местонахожде-

ине судна, орнентируясь по

раднонэлученню далекнх ппа-

нет.
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Автомат РС-1 (н н ж н и й

с н н м о к с л е в а) в букваль-
ном смысле выраження ((рабо-
тает с orOHbKOM)). Ero ору-

жие - rазовый резак, с по-

мощью KOToporo автомат де-

лает под любым уrлом вырезы

в трубах rазопроводов н трой-
никовых соеднненнй для ннх.

РС-2 сконструировали перм-
ские ннженеры Ю. В. Лузнн,

С. Н. Минеев н А. А. Данилов.

На обоих сннмках справа вы

вндите... моделн. На в е р х н е м -

фраrменты HOBoro здання Третья-
ковской rалерен уютно разместн-
лнсь на столе.' Так лн будет вы-

rлядеть здание на самом деле, во

MHoroM зависнт от рекомендаций
спецналистов лабораторни (вето-

техннки. Соrласнтесь, добнться,
чтобы каждая нз тысяч картин

была правнльно освещена,-

непростая задача.

Модель в н н з у с n р а в а -

иноrо рода. Вы, конечно, знаете,
что зеленые листья растений - это

мнннатюрные, но сложнейwне хи-

мическне фабрнки, в недрах ко-

торых пронсходнт не разrаданный
пока до конца учеными процесс

фотосннтеза. Разнымн путямн

идут спецналнсты к раскрытию

ero тайн. Один из таких путей -

созданне устройст способных

моделировать функцин зеленоrо

листа во время фотосннтеза. Та-

кой аппарат, разработанный rруп-

пой научных сотрудников Инстн-

тута хнмической фнзнки Акаде-

мии наук СССР под руководст-
вом кандндата хнмических наук

rеннадия Комнссарова, вы н вн-

дите на сннмке. На этой модели

исследуются превращения уrле-
кислоrо rаза н воды в орrаннче-
скне вещества под действнем ла-

зерноrо луча.
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О РА(НАПЗВЕЗМ
Эту рубрику ведут журна.л,исты редакции

еазеты «Красная звезда)).
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r лухо взревели двиrатели. Захлопнулись
люки.

-- Вперед!
Пошли танки. Все в сизом дыму, наби-

рая скорость, они стремительно выс'Кочили

на дороrу, поднимая в воздух сухой, искря-

щийся на солнце CHer.

Сеrодняшняя тема занятий по тактике

не из леrких. Здесь и отработка навыков

практическоrо вождения, и работа в радио-

сети, и решение вопросов химичеСI'JЙ за-

щиты. В роли командиров боевых машин,
механиков-водителей, наводчиков --

кур-
санты. На них теплые меховые 'куртки, теп-

лые брюки. И хотя ртутный столбик оста-

новился rде-то на цифре 30, хотя ветер

, 1
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слезит rлаза, никто не жалуется на по-

rоду.
-- Холодно?
-- А мы же ульяновцы! Привыкли.

Ведь Симбирск -- на семи ветрах rород.

Тут и морозы и ветры.

Неожиданно поступают новые сведения:
справа --

«противник». Быстро развернув-
шись в линию, рванулись в атаку боевые
машины. Казалось, сама стихия --

rpoM,
закованный в броню, --

стремительно

движется по заснеженному полю. Вот уже
остались позади рвы и завалы, минные
поля...

Сполохи разрывов выхватьmали из тем-
ноты то темную 'кромку леса, то фонтан
вздыбленноrо взрывом cHera. Трассирую-
щи пули ложились яркими стежками на

черный бархат ночноrо неБа,. «Противник»
не выдержал натиска и отступил...

До поздней ночи продолжался учебный бой
на крутом волжском береrу. А коrда заня-
тие окончилось и курсанты построились,
преподаватель коротко, по-военному оце-
нил действия роты:

на занятиях WKOAbl

«Юный танкист».
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- Отлично! Объявляю роте блаrодар,.
ность!

...Стоит на волжс'ком обрыве, неподале-

ку от учебных полей rвардейцев, памят-

ник. Памятник первому rерою училища...

В 1918 rоду из курсантов был сфор-

мирован 1-й Симбирский отряд для борьбы
с белоrвардейцами. Курсант 2-й роты fри-
rорий Иванов был схвачен враrами. Не до-
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fepoeB COBeTcKoro Союза, воспитанников

)'чилища.

Каждый знает в училище семью Олим-
пиевых. Старший, Иван Олимпиевич Олим-
пиев, подполковник запаса, начинал еще

на финской. В Отечественную пять раз был

ранен, дважды контужен,' два раза rорел
в танке. На реке Великой, под селом Ми-

хайловским, в святых пушкинских местах,
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в кабинете техническо очерчения.

бившись от HerO ни слова, они расстреляли

ero на береrу Волrи. Память о нем свята.

«fероическое прошлое
- фундамент бу-

дущеrо». Эти слова, принадлежащие rерою
rражданской войны, командиру леrендар-
ной Железной дивизии f. fаю, хорошо по-

нимают в Ульяновском rвардейском выс-

шем танковом 'командном дважды Красно-
знаменном ордена Красной Звезды училище

имени В. И. Ленина.

Мемориальные доски у входа рассказы-

вают, что видели эти стены в rероическом
1918 rоду. Здесь, в здании училища, был

ликвидирован муравьевский мятеж, здесь

размещался штаб Железной дивизии во rла-

ве с прославленным начдивом f. faeM. По-

мните? Это он по'Слал Ильичу телеrpамму:
«Взятие Вашеrо родноrо rорода - это от-

вет на Вашу одну рану, а за вторую будет
Самара!»
В музее боевой славы можно увидеть

портреты прославленных танкистов: братьев

Михеевых, братьев Петрухиных, Александ-
ра :Космодемьянскоrо. Их свыше семидесяти,

,  )

'"

'-
4

в нескольких IшлометраXJ от родной дерев-

ни, rде прошло детство, чуть не поrиб.

Остался жив. Всем смертям назло. Закон-

чил войну в Ростоке. И видно, так уж
воспитал он своих сыновей, что оба пошли

по пути отца.

Старший, Михаил, только что получил

звание лейтенанта, все rоды учился от-

лично, получал стипендию имени В. И. Ле-
нина. Младший, Владимир, - на третьем

курсе училища. Тоже отличник. Есть еще
третий брат, Саша, - в 9-м классе. Тоже
мечтает о танках. И конечно, есть мама,

Таисия Яковлевна, которая в душе rордит-

ся своими танкистами.

Уже неС'колько лет в стенах училища

работает школа «Юный танкист» для уче-

ников 9-х и 10-х классов. Препо-
даватели «Юноrо танкиста» - курсанты
и офицеры училища. Не один мальчишка

мечтает попасть в эту школу: на одно ме-

сто бывает до четырех-пяти заявлений.

Кафедра материальной части танка. Пре-
подават'ель училища инженер-капитан

7
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в музее боевой славы училиwа
-

продолжатели славной династии танкистов Ми-
хеевых капитан А. Михеев и курсант Оле Михеев.

М. Лившиц проводит занятия по изуче-

нию общеrо устройства танка. Инте-
ресно? Увлекательно? Талантливо. Иначе
не скажешь. Талантливо проводит занятие

капитан. Слушают ero ребята, и танк на

rлазах оживает. Сложная это машина-

современный танк. Коrда-то, еще до вой-

ны, наша армия была вооружена леrкими

танками ВТ и средним танком Т-28. По

тем временам это были превосходные бое-

вые машины, прошедшие испытание боем

на озере Хасан, на береrах Халхин-fола.
Потом советскими 'конструкторами была
создана леrендарная тридцатьчетверка -

rрозная боевая машина, прославившаяся
своими замечательными боевыми качества-

ми, с первых дней Великой Отечественной
войны. Теперь эти танки можно увидеть

разве в музее.

Современный танк значительно превос-

ходит по своим данным образцы даже со-
всем недавнеrо времени. При создании ero

...Н кажется. что сама стихия -  POM,закованный в броню. - стремительно дви 
жется по заснеженному полю.

,
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E oчасто можно видеть

среди курсантов. Это Cep 
 eй Максимович AввaKY 
мов. человек необычайной

судьбы и удивительной шед 
рости душевной. На фрон-
тах  ражданской войны
он бился под Казанью
и Симбирском. встречался
с Ильичем, был кремлев 
ским курсантом. Храбро
воевал в  oды Великой
Отечественной войны. был
несколько раз ранен. У  вap 
дeйцeB TaHKиCTOB он Bce дa

желанный  OCTb.
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использованы самые последние достижения

электроники, кибернетики, инфракрасной
техники, оптики. HaMHoro выросли orHe-

вая мощь и маневренность, защищенность

от поражения ядерным оружием.

Пройдет несколько месяцев, и для юных

танкистов откроются тайны этой rрозной
боевой машины. Они познакомятся с нею

поближе, узнают тонкости боевоrо меха-

низма. А сеrодня
- лишь общее знаком-

ство с конструкцией. В проrрамме шко-

лы - изучение материальной части тан-

ка, оrневая подrотовка, самостоятельное

вождение, изучение приборов наблюдения
и прицелов, занятия по связи. И конеч-

но, устройство пулемета, автомата, писто-

лета.

Быстро пробежит время, и 9 мая, в День
ПО'беды, rенерал, начальник училища, при

общем построении курсантов и офицеров

вручит ребятам удостоверения об оконча-

нии школы.

Выпускники «Юноrо танкиста», как

правило, поступают учиться только сюда,

в УльяновС'кое танковое.

- Удивительный этот rород, Ульяновск.

«Здесь каждый камень Ленина знает...»

Законом жизни rвардейцев-танкистов яв-

ляются слова: «На родине Ленина, в учи-

лище Ленина - жить и учиться по-ле-

нински!» Имя Ильича было присвоено про-
славленному коллективу в незабываемом

январе 1924 rода. Тоrда коммунистами и

беспартийными училища была принята ре-

2 «Юный техник» N9 2
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золюция: «Даем торжественное обещание

перед лицом трудящихся заветы rения ре-

волюции свято хранить и твердо осуще-
ствлять не только идейным революционным

словом, но, если потребуется, и револю-

ционным мечом». И коrда начала.сь Вели-
кая Отечественная война, первый курсант-
с'кий батальон ушел на фронт 27 июня

1941 rода...
Выпускники училища бились с BparoM

на полях Подмосковья и на Волrе, на or-

ненной Курской дуrе, штурмовали Вену
и Берлин, освобождали Праrу. Немало
тридцатьчетверок навечно застыло на

величе,ственных постаментах на земле на-

шей, в Б'ерлине, в Праrе и друrих ме-

стах - там, rде сражались наши воины,

освобождая Европу от фашизма. Были в их

экипажах и ульяновцы, выпускники учи-

лища Ленина.
Ульяновское танковое. Боrата и славна

ero история. Ее продолжают новые по'ко-

ления курсантов
- будущих офицеров на-

ших танковых войск. Придет время, и

страна доверит им rрозное оружие
- свой

броневой щит.
А сейчас они - курсанты. Сидят над

книrами, над чертежами. Берут интеrралы,
решают дифференциальные уравнения. Уме-

ло водят боевые машины. И в cHer и в ве-

тер...

Инженер-майор В. СУХОДОЛhсниiI
Фото автора

9



ТАМ,
ЗА

ЗЕРКАЛОМ

ВСЕАЕН-

НОИ
о. БОРИСОВ

Антимир... Сознаемся, мы уже привыкли

к этому сл()ву. Привыкли, хотя не имеем

на это никакоrо права. Отражающее лишь

чисто физический смысл, оно в последние

rоды все чаще встречается на лесенках

поэтических ,строф и страницах фантасти-
ческих романов, но... почти никоrда в лек-

сиконе физиков. Это моrло показаться

странным, если бы не два обстоятельства.
С одной стороны, и сеrодня едва ли не

большая часть ученых в существовании

антилюдей, антипланет, антивселенной ре-
шительно сомневается. Ну, а те из физи-
ков, кто эту возможность все-таки допу-

скает, слишком серьезны, чтобы, подобно
фантастам, так же часто, походя жонrли-

ровать понятием, которое, может быть,
вместо реальной действительности отража-
ет лишь красивую леrенду.

Несмотря на новые поразительные ре-

зультаты исследований ленинrрадских аст-

рофизиков, нельзя быть уверенным ни в

существовании антимира, ни в обратном.
Однако события BOKpyr этой любопытней-

шей космолоrической проблемы развива-
ются быстро, и читателю, надо думать, бу-

дет интересно за ними проследить.
Но сначала - что мы имели в виду, Kor-

да сказали О (н О В Ы х) результатах

ленинrрадских ученыхl Да то, что О ((с Т а -

р ы х) вы знаете из статьи «(Несколько ша-

rOB в бесконечносты), опубликованной в

9-м номере ((ЮТ) за 1969 rод.
Напомним коротко ситуацию, сложив-

шуюся к настоящему времени в дискус-

сии О возможности существования анти-

мира.

10

АНТИМИР: РОДОСЛОВНАЯ

Этот математический заряд был выпущен
в 1928 rоду, но прошло четыре rода, преж-

де чем crycToK теоретической мысли взо-

рвался, а осколки следствий потрясли со-

знание исследователей. Случилось же сле-

дующее. Совсем молодой тоrда анrлийский

физик Пол Дирак получил уравнение, от

KOToporo и сам поначалу rOToB был отка-
заться. В самом деле, из Hero следовало,

что у каждой частицы должна быть...
античастицаl И в частности, из формулы
вытекало, что в природе должен быть по-

ложительный электрон. Мистика rоспожи

математикиl Отнюдь. В 1932 rоду в соста-

ве космических лучей rипотетическую ча-

стицу открывает американский ученый
Андерсон. Он дал ей имя (тозитрою).

Но прошло еще двадцать четыре rода,

прежде чем идея Дирака получила новое

подтверждение
- в 1956 rоду были откры-

ты антинейтрон и антипротон. С тех пор

чаСl'ИЦЫ с приставкой ((антю) посыпались

как из pora изобилия. И оказалось, что,
за исключением знака заряда, они обла-

дают абсолютно теми же свойствами, что

и их партнеры.

Стал естественным вопрос: а не MoryT

ли античастицы вступать в устойчивый со-

юз, образуя антиядра, а затем и антиато-

мыl Ответ был дан в 1965 rоду на мощном

ускорителе в Брукхейвене. Здесь была по-

лучена комбинация 1 антипротон + 1 ан-

тинейтрон, то есть родилось ядро антиво-

дорода-2. Ero назвали антидейтроном.

Но почему не предположить, рассудили

далее исследователи, что антиядра ((разре-
шат)) окружать себя антиэлектронами {по-
зитронами)l И тоrда... О, тоrда возникнет

первое звено цепочки, за которую недол-

ro вытянуть и антивещество.

Авторами очередной сенсации стали

советские физики. Недавно на rиrантском

ускорителе под Серпуховом они получили

5 ядер антиrелия-31

Да, человек научился создавать антиве-

щество искусственно. Но может ли, вер-

нее моrла ли, то же самое сделать при-

родаl
С тех пор, как выяснилось, что каждой

частице соответствует ее антипартнер, ста-

ло ясно, что в микромире царствует закон

симметрии. И тоrда же возникла мысль:

что, если этот фундаментальный принцип
присущ не только миру невидимоrоl То

есть если, условно rоворя, нас окружает

мир из обычноrо вещества, то почему не

предположить, что rде-то (то ту сторону»)

мироздания симметрично расположился

мир друrоrо сорта? Во всяком случае,

представлениям о том, существует ли ре-



ально некое зеркальное отражеНl1е Ml1pa

нашеrо, обычноrо, ПРI1НЦI1Пl1альных возра-
жеНI1Й нет.

Косвенное ((да)) как будто шлют нам

rалаКТI1КI1 Месье 87 11 Лебедь А: фанта-
СТl1ческой МОЩНОСТI1 раДl10l1злучеНl1е, по-

сылаемое I1MI1, трудно оБЪЯСНI1ТЬ KaKI1MI1-

либо I1звеСТНЫМI1 науке процессаМI1, кроме

аННl1rI1ЛЯЦI1И, Прl1 которой вся (1) pearl1-
рующая масса вещества и аНТl1вещества

превращается в энерrl1Ю электромаrНI1ТНО-
ro I1злучения.

Похоже, нечто подобное происходит 11 в

сверхдалеких Tal1HCTBeHHbIx квазарах. Од-
нако ученые еще не нашли путей для про-
верки достоверности этих предположений.

Ну, а нет ЛI1 каких-то действенных идей,

открывающих возможность непосредствен-
но на Земле проверить rl1потезу О сущест-
вовании антиметаrалактикиl Оказывается,

есть, и об одной I1З них мы как раз и

рассказывали вам в прошлом rоду. В двух
словах речь там шла О следующем. За-

думавшись О причинах столь УДI1Вl1тельноrо
поведеНI1Я комет по мере приБЛl1жеНI1Я
их к Солнцу, коrда ядра комет, имеющие

первоначальный поперечник Bcero несколь-

ко Кl1лометров, разрастаются до звездных

размеров, а хвост растяrивается на треть

небосклона, академик Борис ПаВЛОВI1Ч
Константинов .ВЫДВI1НУЛ rl1потезу о том, что

ЭТI1 странницы космоса состоят из антиве-

щества. В целях проверки этоrо предполо-

жения ленинrрадские астрофизики с по-

мощью наземных методов и спутников

провели серию сложных опытов, которые

как будто подтверждают эту смелую до-

rадку,

Однако тоrда же, ряд ученых из друrи,l(
исследовательских Цt:НТров выдвинул про-
тив необычной rl1поtезы 11 результатов ее

проверки некоторые KOHTpapryMeHTbI, счи-

тая тем самым, что доказательства сущест-
вования антимира не получены.
Известно, что I1стина рождается в споре,

Научная полемика сослужила хорошую

службу и на этот раз. Сотрудники лабо-
ратории экспериментальной астрофизики
Ленинrрадскоrо физико-техническоrо ин-

ститута АН СССР, проводившие ((кометные

эксперименты)), совместно со своими кол-

леrами-теоретиками стали искать принци-

пиально новый путь решения проблемы.

ЗА КОСЫМ ДОЖДЕМ НЕВИДИМОК

Если антиrалактики все же существуют,

подумали ученые, то не проrоворятся ли

об этом... космические лучиl Ведь они с

завидным постоянством, из rода в rод, из

века в век приходят к нам со всех уrол-

ков мироздания. И основная их часть со-

стоит, как I1звестно, из положительно за-

ряженных частиц
- протонов. Но только

2*

лиl А не затерялось ли среди них некото-

рое количество антипротонов - представи-
телей антимираl И ленинrрадские астрофи-
зики начали новый маневр, пытаясь запо-

лучить в свои сети таинственных неВI1ДИМОК.
В последних экспериментах они примени-
ли метод так называемой восточно-запад-
ной асимметрии, который ранее уже ис-
пользовался советскими и американскими
астрофизиками для определения знака за-

ряда первичных космических лучей. Суть
erO вот в чем.

Поскольку частицы первичных космиче-
ских лучей на пути к земнои поверхности
проходят через rеомаrнитное поле, то, бу-
дучи заряженными, они неизбежно должны

искривлять в нем свою траекторию и па-

дать на Землю под некоторым уrлом.
То есть ПОТОк будет определенным образом
скошенным. Уrол наклона зависит, естест-

венно, и от напряженности поля в данной
точке, и от энерrии самих падающих ча-

стиц. Но - и в этом вся изюминка идеи

теоретиков
- в силу противоположности

знаков заряда все протоны должны иметь
скос в одну сторону, скажем на восток,

тоrда как антнпротоны, если они в соста-

ве космических лучей все-таки есть, долж-

ны все отклоняться на запад.

CTporo rоворя, антипротонов не быть

вообще в космических лучах не может.

И это понятно: двиrаясь в космосе с or-

ромными скоростями, обычные протоны
сталкиваются с атомами межзвездноrо ra-

за, ч в возникающих ядерных реакциях

(подобно тому как это происходит на уско-

рителях) рождаются, помимо прочих ча-

стиц, и антипротоны. Но их в составе пер-
вичноrо потока падающих на Землю

лучей, показывают современные оценки, бу-
дет оч,ень мало: от одной сотой до тысяч-

Ной доли процента.

Итак, эксперименты по методу восточно-

западной асимметрии начались. Лаборато-
рия - сама природа, а rлавный ((физиче-
ский прибор) - маrнитное поле Земли 
- В пределе, настойчиво повышая чув-

ствительность реrистрирующей аппарату-
РЫ,- rоворит заведующий лабораторией
экспериментальной астрофизики доктор
физико-математических наук Михаил Ми-
хайлович Бредов,- мы обязательно должны
почувствовать наличие антипротонов, рож-
денных ядерными реакциями в космиче-
ском пространстве. Эти экспериментальные
измерения nOMoryT теоретикам проверить,
сколь близки к истине их представления
о природе и характеристиках межзвездно-
ro rаза.
Если же в составе первичных космиче-

ских лучей удастся надежно зареrистриро-
вать хотя бы один процент антипротонов,
это будет сильным apryMeHToM в пользу
присутствия в rлубинах космоса крупных
объекто;в из материи друrоrо сорта. И мы
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убедимся, что вселенная все-таки симмет-

рична.

К сожалению, еще не создано способа

реrистрации столь малых концентраций ан-

тичаснщ в общем потоке (я имею в виду

те самые ничтожные доли процента). В на-

ших опытах мы использовали аппаратуру

и методику, которые позволяют засечь ан-

типротоны, если их количество составляет

Bcero один-два процента от общеrо по-

тока космических лучей. Опыты проводи-
лись с использованием высотных воздуш-

ных шаров, поднимавших в верхние слои

атмосферы весьма сложную аппаратуру,

Тонкость эксперимента состояла, в част-

ности, в том, что в процессе неуправляе-

Moro полета ориентация npoToHHoro те-

лескопа в одни промежутки времени долж-

на была оставаться cTporo постоянной, а

в друrие
- проrраммированно меняться.

Таким образом, прибор периодически по-

ворачивался по азимуту и измерял соот-

ношение приходящих из космоса протонов
и антипротонов.

В результате длительных измерений,

проводившихся по этому методу, обнару-
жилась довольно неожиданная картина:

приборы утверждали, что в космических

лучах, барабанящих атмосферу планеты,
количество антипротонов превышает... де-
сять процентов 1 Эксперимент проводился
нами весьма тщательно. И казалось бы,

теперь на вопрос, существует ли антимир,
можно наконец ответить - да, существуетl

Но... не слишком ли это MHoro - десять

процентов? При таких чересчур убедитель-
ных результатах с точки зрения поставлен-

ной задачи, как это часто бывает, закра-
дывается вирус сомнений.

Под подозрением у нас оказалось очень

важное звено: маrнитное поле Земли. Мы

использовали ero в качестве анализатора
космических частиц по знаку заряда. Но

вправе ли мы доверять ему в этой роли
полностью? Все дело в том, что при оцен-

ке скоса (в обе стороны) потока приходя-

щих лучей мы использовали вполне опре-

деленную м О Д е л ь rеомаrнитноrо поля.

А что, если параметры поля, использовав-

шиеся в наших расчетах, не соответствуют

истинным? Ведь в своих расчетах мы при-

нимали, что rеомаrнитное поле постоянно

во времени. Однако недавно выяснилось,
что порывы солнечноrо ((ветра)) (поток
плазмы), взаимодействуя с маrнитным по-

лем Земли, иноrда вызывают различные

неоднородности, то есть характеристики

поля претерпевают вариации во времени.

Не исключено, что в проведанных опытах

они моrли подпутать нам карты, с одной
стороны нарушая первичную асимметрию
падающеrо потока, а с друrой - как бы

симулируя появление излишних антипрото-
нов. Учитывая эти обстоятельства, мы

должны продолжать искать новые пути
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проверки правильности толкования полу-
ченных результатов.

Наши дальнейшие исследования в этой

области будут развиваться по двум направ-

лениям. Прежде Bcero это уточнение тео-

ретических расчетов и проведение конт-

рольных измерений для окончательной
оценки уже полученных в лаборатории ре-
зультатов. Кроме Toro, мы будем настой-
чивО искать принципиально новые методы
поиска антипротонов, приходящих на Зем-
лю из rлубин космическоrо пространства.

и ЕСЛИ ВСЕ-ТАКИ...

существование антимира экспериментаторы

докажут, какое значение это будет иметь

для жизни в целом? OrpoMHoe. Достаточ-
но сказать, что современные космолоrи-

ческие и космоrонические теории, в кото-

рых рассматриваются проблемы рождения
и эволюции наблюдаемой нами вселенной,
ее настоящее и будущее, практически пол-
ностью иrнорируют в своих построениях
возможность сущеСl'вования внтивещества
в макромасштабах. Иначе rоворя, в них

заранее принимается, что с точки зрения
знака заряда мир однобок, асимметричен:
есть только вещество. Но разве кто-нибудь
д о к а з а л, что это действительно так?

Никто. Поэтому, если будет установлено,
что антимир все-таки реальность, что в ка-
ком-то неведомом зеркале бесконечноrо

кос:моса существует симметричное отраже-
ние мира нашеrо и эта вселенная-отраже-
ние отличается от нашей вселенной лишь

внутренними, но ничуть не внешними

СВОЙС1'вами, современная космолоrия испы-
тает orpoMHbIe потрясения.

Ну, а физика? Помимо ЧИ4ТО отвлечен-

Horo интереса, доказательство наличия в
космосе антивещества приобретает для ее

представителей практическую ценность: а

нельзя ли будет получать ero в более или

менее значительных количествах искусст-
венными методами? Или доставлять на

Землю в виде кусочков антикомет? И если

да, то как это потенциальное сверхмощ-

ное rорючее хранить, дабы уберечь ero

от преждевременной анниrиляции (при ан-

ниrиляции выделяется в 100 раз больше

энерrии, чем при термоядерном взрыве!).
Наконец, не пора ли подумать О том, как

должны быть устроены анниrиляционные
реакторы, rAe вся реаrирующая масса ве-

щества и антивещества должна превра:'
щаться в энерrию (к. п. д.

- 100 %).
Конечно, пока такая постановка вопро-

сов во MHoroM несет элемент фантастики.
Но разве история не опроверrла rенриха
rерца, утверждавшеrо, что открытые им

электромаrнитные волны никоrда не будут
иметь практическоrо значения?

Нет, в наше время скептики не в почете...



В нашей стране работают самые мощные в мире тепло-

вые и rидроэлектростанции. На очереди строительство еще
более крупных, например, Саяно-Шушенской rэс мощностью
6,4 миллиона киловатт.

Единственные дороrи для электрической энерrии
- линии

электропередачи. Они пролеrли на миллионы километров, и

мы смело можем их считать самыми rрандиозными соору-

жениями на Земле.

XXIV СЪЕВА
КПСС
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Н а равнннах высоковольтные лнннн

электропередачн особенно похожн

на караван. Как веревка от верблюда к

верблюду, тянутся от опоры к опоре про-
вода, rордо, как ((кораблн пустыню), стоят
баwенные опоры-велнканы. Прочно врослн
в землю четыре HorH - 14М не страшны
нн ветры, flH песчаные бурн.
Караваны ЛЭП ндут через тайrу, боло-

та, степн, пустынн н ropw. Электрнческая
 нерrня наполняет шумом заводы, све-
том - rорода, двнженнем - железные

дороrн, ожнвают в нашнх квартнрах  Kpa-
ны телевнзоров, в сельском клубе стреко-
чет кннопроектор...

Чем выше напряженне тока, тем больwе

н прочней должны быть опоры, несущне
провода. Всем знакомые деревянные стол-

бы держат провода, по которым ндет ток

напряженнем от 6 до 35 кв, нзящные же-

лезобетонные опоры
- до 330 кв, н самые

распространенные стальные опоры
- от

35 до 500-750 кв.

-

...

Опоры лнннй злектропередачн должны
быть прочны, чтобы выстоять в любую
непоrоду, н леrкн: ведь нх перевозка н

установка
- очень сложное н трудоемкое

дело. Прочны н леrкн - это протнворе-
чне устраняется прнмененнем такнх вы-

нослнвых матерналов, как сталь н желе-

зобетон, нз которых возводят ажурные

конструкцнн.

В труднодоступных местах, rAe rромозд-
кой баwенной опоре не встать, нсполь-

зуют портальные
- AByHorHe н односто-

ечные опоры. На каком-ннбудь холме

портальная опора вы1ляднтT как трнум-

фальная арка, а одностоечная опора, прн-
мостнвwаяся на ropHoM уступе, похожа

на взмахнувwую крыльямн фантастнческуlO
птнцу. Опора ЛЭП может прнлепнться н

на почтн отвесном склоне, как сосна на

краю oBpara, уйдя свонм корнем в камен-

ную стенку скалы.

Рацнональное краснвоl В этом можно

еще раз убеднться, rлядя на одностоеч-
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ную опору. Несмотря на то, что она держится nНШIt

на OAHOJi Hore н тросовых оттяжках, по прочностн н

устоJiчнвостн она не уступнт четвероноrнм башням.
Уснлня в Hei4 распределяются так, что одна ее часТlt

работает на растяженне, вторая
- на сжатне. По.тому

ОДJlостоечная опора твердо стонт на земnе. Она
компактна н, сnедователltно, .кономнчна прн пере-
возке.

Оченlt высокне опоры стоят на пересеченнях nиння-
мн эnектропередачн жеnезных Aopor н шоссе - здеСIr
высота нх достиrает 40-50 м. Еще выше бывают они,

KorAa ЛЭП преодолевает рекн н озера: напрнмер, прн
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Монтаж высоковольтной линии.

Мноtотонную опору высотой 30 м не-
леисо поставить и укрепить. Тем более
если это происходит на склоне topbl. ..
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Опоры линий электропередачи
напряжением ;00 кв.

-::-'

'-i 

,

 ,
t::

Е
. :,, f '1
 .'  ,:,

'

"  '''-, '.'... ..

, ',  .,',.,'";' "  ,-' ....

""< .11,'  "...

-"- ",1';
',1;,
t.

 ""-": "'-"""> >, t
,,:

[ :.t

-;,< , .'
  =-?

.

-'. 
''''i--

'"
, --: t-

"""/ '!':

:} ,  ,
'Х" >

 1,'!" :;;.  '
t.

'"



переходе nHHHH через Амур стоят баwенные опоры вы-

сотой 150 мl А через Обь - 180 мl

Сейчас советскне конструкторы работают над созда-
ннем опор нз аnюмнннеВblХ cnnaBOB. Прн прочностн,
не уступающей CTanbHblM, онн будут прнмерно в два

раза nеrче НХ.

Друrая задача - созданне опоr для лнннн постоян-

Horo тока напряженнем до 1500 кв, которые протянут-
ся на 1-1,5 тыс. ИМ.

Третья задача - зnектрнческне караваны для особо

тяжеnоrо rруза - для тяжеnых проводов. Опоры дnя
ннх предполаrается делать нз ВЫСОКОПРОЧНЫХ сталей.
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в предстоящем пятнлетнн будет введе-

но в действне 3 мнллнона reKTapoB новых

opowaeMIaIX земель, построены мелнора-
тнвные снстемы в переувлажненных райо-
нах на площадн 5 МНЛЛНОНОJl reKTapoB,
проведено коренное улучwенне луrов н

пастбнщ на площадн не менее 8 мнплно-
нов reKTapoB.

Вместо вступления ro-

ворят о воде:
I'ЕОЛОI'. Не каждый

из людей видел саморо-
док золота или платины,

урановую руду или

екромные кристаллы rип-
са. Но один минерал каж-

дый житель нашей пла-
неты обязательно видел,
брал в руки И... пил. Ми-

нерал называется - во-

да. Непривычно думать
о воде как о минерале.
Но представим себе, что

температура земной по-

верхности понизилась

rрадусов на двадцать, и

тоrда в учебниках rеоло-

rии напишут: «Самая
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*
распространенная rорная
порода - лед .

БИОЛОI'. Не будь во-

ды, растворяющей мине-

ральные соли, норни ра-
стений не смоrли бы

усваивать соки земли.

Растения, а !Вслед за ни-
ми и животные поrибли
бы все до единоrо.
ФИЗИК. Вода способ-

на поrлощать и нанапли-
вать те!IIЛО.
ХИМИК. Вода - са-

мый универсальный и

моrучий раСТiВоритель.
Растворяет почти все.

ИСТОРИК, Запруды,
колодцы и оросительные

каналы появились столь

.

;

давно, что по древности
с ними мотут соперни-
ча!fЬ только простейшие
хижины и охотничьи ло-

вушки. Вероятно, одной
из причин быстроrо рас-
пространения рели иозно-
то учения

- ислама -

в засушливых странах
Востока послужило за-
писанное в коране право
на воду: «Никто не сме-

ет не поделиться излиш-

ком воды, не соrрешив

против аллаха . Раз-

меется, релиrиозны за-

поведи оставаш .ь на бу-
Mare, а дой владели
баи и шейхи.

I'имн воде можно про-
должать бесконеч .

ловечество . . :

У1СiJ30ИЛО
сол вода

1: р

Бойства воды ,

ЛУЧillИТЬ.
J риходит

до авить
, кие добрени .

и вытоды
.'Мненны.

· ень то о

удобр' т
я

трам в

кап

Од
. т

. . ;...

о

ть

. о-то

И ни

ри этом

ие не бу-
о - вся си-

I ения уже рас-
на равномерный
следовательно, и

. ения распределяют-

равномерно. СОРНЯRам



иличиннам вредных на-

сеномых можно препод-
нести неприятный сюр-
приз - подмешать в во-

ду ядохиминаты.
Наша C'I\paHa боrата

подземными rорячими во-

дами. Орошение теплой
водой, добытой из-под
земли, УСiКорит таяние

cHeroB, удлинит блаrо-

приятный, теплый период
для произрастания расте-
ний-теплолюбов. И на-

'оборот, орошение можно

пре:вратить в искусствен-
ный снеrопад. Бесснеж-

ная зима наносит orpoM-
ный вред сельскому хо-

зяйству, растения вымер-
зают. Свежий рыхлый
CHer так же хорошо со-

храняет тепло, как слой...

овечьей шерсти. Чтобы

получить искусственный
снеrопад, к обычной дож-

девальной установке на-

до подвести сжатый воз-

дух от компрессора, при-

водимоrо в движение

трактором. Тоrда дожде-
вальная установка начнет

вьтускать в воздух «ra-

:аировку»
-

воздушно во-
дяное облако. В таном
облаке на морозе обильно

образуются кристаллики
CHera. Над садом начи-
нается местный снеrопад,
деревья укрываются шу-
бой, заморозки им не

страшны. Вода не толь-
ко утоляет жажду расте-
ний, но и спасает их от

леденящей стужи.
Наконец в струю воды

можно непрерывно добав-
лять семена растений.
Torда поливочный arpe-
raT превращается по со-

вместительству в высоко-

производительную сеял-

ку. Так орошение при-
обретает мноrие полезные

 TpYДOBыe навыки», ста-
новится «мноrостаноч-
ным».

Орошение зависит

прежде Bcero от за-
пасов воды. Н сожале-
нию, даже имея под ру-
кой rромадные водные ре-
сурсы, не всеrда возмож-
но ими воспользовать-
ся. Тому пример одно

3 «Юный техник» Ng 2
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из крупнейших ropHbIx
озер мира - Иссык-Нуль.
Орошение прилеrающих
к нему районов идет
за счет разных речек,

а вот оrромную чашу

-osера практически не ис-

пользуют. Вода в нем

соленая - шесть rpaM-
мов солей на лиТр.

Надо сказать,' что во

всем мире .ведутся опо-

ры, ,можно ли орошать
соленой водой, хотя прак-
тика земледелия кан буд-
то доназывает, что мож-

но. В Алжире и Южном

Тунисе используют воду,
rде солей четыре rpaMMa
на литр; успешно про-

шли в Индии мноrолет-

иие опыты с орошением

морской водой.
Министерство мелиора-

, 
t';,

,

/ .:,1._: :i
..

-_<iIJIМ

"', ,

ции и ВОДноrо хозяйства

Нирrизсной ССР орrани-
зовало мноrолетний энс-

перимент по использова-
нию воды Иссын-Нуля.
Осенью прошлоrо rода

подведены итоrи опытов.

Оказалось: если поливать

смесью пресной и соленой

озерной воды, то вполне

можно получить высокие

урожаи нартофеля и са-

харной свенлы. Иноrда
даже выше обычных. Ну-
нуруза таiНже не имела

ничеrо против присолен-
ной влаrи. Только фасоль
и ropox оказались при-

вередливы.

Сами поля соленая .во-

да не засолила, дожди

леrко смывали леrкий на-

лет солей, а это очень

важно для поддержания
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HUCTOHHH01'O плодородия
землlИ. Мноrолетние опы-
ты кирr IЗСКИХ ученых
не только доказали. что
можно пустить на поля

Нирrизии воды ИссЫR-

Нуля. Значение их работ
простирается знач тельно

дальше rраниц респ бли-
ки. Они очень важны для
мноrих районов нашей

страны, rде в распоряже-
нии земледельца либо во-

ды морей, либо подзем-
ные источники с повы-
шенным содержанием со':
лей. Так любое крупное
исследование. затраrиваю-
щее проблему «вода плюс
земля , становится до-
стоянием общеrосударст-
венным, народным.

В заключение пре-

достаlВИМ слово

скептику. Нрупнейший
американекий инженер-
эксперт Людвел rордон,
специалист по ирриrации,

был в свое время приrла-

шен для консультаций по

водному строительству
Вахшсной долины. За-

ключение rласило: «Вы

большие мечтатели. Вы

талантливые фантазеры.
Я работал на крупней-
ших мировых ирриrа-

ционных стройках... Но
то, что задумано вами на

Вахше, на целую rолову

18
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выше Bcero этоrо Я ут-

верждаю, что человече-

ство не знало подобных
работ в подобных усло-
виях. Простите. но мне

кажется. это неосущест-

вимо .

Сейчас Вахшская оро

сительная t':истема - это
'

более 3 тыс. км. каналов,
3800 rидротехнических со-

оружений, 5 млрд. куб. во-

ды в rод. И результат
-

16Q тыс. т хлопка и оби-

лие друrой сельскохозяй-
ственн й продукции каж-

дый rод. Но Вахшс'Кая
система т-олько одна из

десятка ирриrационных

систем Таджикистана. То.
что назалось аме инансно-

му специалисту фантази-
ей, стало обычной пранти-

ной социалистичесной и.

стемы хозяйства.

ТРУБЫ -

ВМЕСТО КАНАЛОВ
Турецкая пословица

утверждает: «Колодец
иrолкой не выроешы).

Явный намек на необхо-

димость хотя бы простей-
шей механизации работ,
связанных с добычей
воды.

Иноrда даже внешний
облик машин может по-

ведать о ltIНOroM. Инду-
стриальная мощь страны
зримо воплощается в rи-
rантские механизмы.
Я видел, как работает
комплекс машин анди-

жанскоrо завода «Аиди-
жанирмаш». Представьте
себе стальные каркасы

мноrоэтажных домов и

еще представьте, что

вдруr эти махины стро-

нулись с места и пусти-
лись путешествовать по

пустыне. Называются

ны как-то скучнова-

аватор-профили-
ноукладчик,

ис. на

а

то:

ровщик,

нарезчик шв

стр. 18 и 19)
эти сооружения, ка

шириной более 20 м, пол-

зут по откосу будущеrо
канала, зрелище поистине

rрандиозное. Они заковы-

вают в бетон береrа,
строят каналы разной
rлубины и ширины. Пи-

тает энерrией весь ком-

плекс мощная передвиж-
ная электростанция. Про-
дукция rиrантов - rOTo-

вое русло реки. Машииы,
которыр делают реки...
ArperaT для бетонирова-
ния каналов друrой коп-

струкцни показан на

странице 17-й виизу.

Машины, призванные
решать проблему «зем-
ля плюс вода», под-
час весьма хнтроумиы.
Вот, R примеру, машина

рязанскоrо завода «Торф-
маш» , которая решает
сразу две rоловоломиые

задачи. Во-первых, про-
кладывает траншею под
землей, не разрьmая зем-
лю Во-вторых, проклады-
вает трубы, не имея

труб. Первую задачу ре-
шает со идный и острый
вертикаль ый нож, кото-

рый несет lIа конце ме-
таллический цилиндр.
Нож прорезает ишь уз-
кую щель, а цилиндр
продавлнвает в зем е r 

ризонтальную скваж ну
куда и должна проти -

иуться труба. Но маши-
иа не тащит на себе за-



пасных длинных и rpo- арыков. Обычно на каж-

моздких трубопроводов. дый орошаемый reKTap
Она формирует трубы приходится в среднем

из винипластовой пленки 150-250 м каналов. Но

непосредственно в мо- для Toro же reKTapa мож-

мент укладки. И делает но проложить лишь 10-

это СО скоростью кило- 20 м rлавных маrистраль-

метр труб за смену. Не- ных каналов и 10-20 м

плохая производитель. распределительных трубо-
ность для химичеСl\оrо проводов. Остальная ста-

завода на тракторных ко- ционарная сеть заме-

лесах. Так же быстро няется механнзмами с пе-

работает дерноукладчик, редвижными трубами и

фотоrрафию KOToporo вы самоходными дождеваль-

видите на странице 17-й- ными машинами. Служба
вверху. Он роет траншею воды становится «на но-

и в нее укладывает ке- rи», или, точнее, на ко-

рамические пластмассо- леса. Интересный пере-
вые трубы. На страни- движной arperaT создали
це 16-й помещен рисунок ташкентские специалисты

канавокопателя, прокла- по ирриrации. Это иа-

дывающеrо ирриrацион- стоящий «канал на коле-

ные каналы rлубиной 2 м сах», канал в СJlоженном

и шириной 1,5 м. виде, свернутый в ком-

Если уж мы заrовори- пактный сверток. Если

о трубах, то необхо- обычно дождевальная ма-

азать: проrресс шина движется вдоль ка-

бует, чтобы нала и привязана к нему
v

ети от- коротким хоботом насоса,

крытых канало __ ли то здесь rибкий трубо-
закрытые трубопро . провод длиной В 400 м

Трубы вместо

каналов /Нехитрая будто замена,
а следствие ее весьма ..

значительно: трубопро-
водов по протяженности

'

понадобится значительно .
меньше, чем временных
и ПОСТОЯНИЫХ каналов и
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делает машину мобиль-
ной и независимой от се-

ти мелких каналов. rибкий

трубопровод сплющивает-
ся в ленту и наматьшает-

ся на сравнительно не-

большой барабан.
Как видите, опять ясна

тенденция: вместо кана-
лов - трубы. Каналы
зарастают водяными ра-
стениями, оползают, за-
биваются илом, занимают
MHoro земли, мешают

движению машин. Кроме
Toro, земляные каналы

расхищают воду
- она

впитывается земляными

откосами и дном, испа-

ряется в атмосферу. По-
сему так необходимы де-
шевые, 'долrовечные, леr-

кие трубы. Тут решаю-
щее слово за химической

промышленностью.

Служба . воды всесто-

ронне использует дары
химии. Пластмассовые
лотки - rотовые звенья

каналов весят в 15 раз
меньше железобетонных

f  .
и зна'JИТ, 80 MHoro раз

удо ее при монтаже.

Насосы из пластмасс в

20 раз леr1le металличе-

ских - это экономия ме-

талла и возможность со-

здания мощньu: и леrких

передвижных arperaToB.
А применЯJI пластмассо-

вые пленки вместо зем-

ляных перемычек на ри-
совых полях, мы как бы

расширяем площадь этих

полей и одновременно

уничтожаем любимое

прибежище сорняков.
И rла:sное пластмас-

совые трубы: из полиэтн-

лена, стеклопластика,

перхлорвинила, полисти-

рола... Их просто и удоб-
но резать, сваривать,

монтировать.

6. 8УБНОВ, инженер
Рис. Р АВDrИНА
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вадцатишестиэтажные дома,

u

по-

хожие на поставленные стоимя

открытые книrи, сплошная сте-

на маrазинов, кафе, бытовых
учреждений, широченные тро-

туары, залитые ярким светом,
- таким

проспект Налинина знают, пожалуй, все

москвичи и миллионы rостей столицы.

Однако это лишь одна
-

парадная ero

сторона. Проспект не только вознес свои

сооружения на 100 м вверх, но и за-

прятал их rлубоко под землю. О под-
земном проспекте Налинина и пойдет
речь.

Путешествие началось внебольшом

двухэтажном доме, приютившемся под
боком у здания СЭВ. В нем находится
Управление по эксплуатации админи 
стративных зданий Мосrорисполкома.
- Вот проспект Налинина, - ска-

зал начальник технической службы
В. Стрелковский, расстилая на столе

план. - Вдоль южной стороны распо-
ложены министерства, а северную зани-

мают жилые дома. Нрасным цветом от-

мечены помещения с холодильными и

насосными установками. Здесь диспет-
черские пункты. А это, - показал он

на две линии, идущие вдоль проспек-

та,
- подземный транспортный тон-

нель длиной 880 м и шириной 12 м.
- Разве под проспектом есть тон-

нель? - удивился я. - Десятки раз
бывал там и никоrда не замечал, что

машины въезжают под землю.
- Не замечали? Так это очень хо-

рошо Если бы тоннеля не было, вы бы
это сразу заметили. Представляете се-

бе, сколько rрузовых машин подъезжает
за час к большому racTpoHoMy «Новоар-
батский»? У каждоrо подземноrо склада

воде работают 470 насосов и вентиля-
ционных установок, 99 кондиционеров,
крупнейший в Москве холодильный
центр, три центральных тепловых пунк-
та и, разумеется, деСЯТIШ тысяч при-
боров

-

электронных, пневматических,
rидравлических, механических. Чтобы
все это действовало, необходимо
90 тыс. квт-ч электроэнерrии

- столь-

ко потребляет rород с населением в

100 тыс. человек!

- Воздух для системы кондициони-
рования,

-

рассказывает Э. Евстафь-
ева, - забирается на двадцать шестом

этаже. Зимой ero температура может

достиrать -300 и даже -400, а летом

плюсовая. Между тем в помещениях в

любое время rода одинаково тепло -

холодный воздух подоrревается, а черес-

чур наrретый охлаждается. Нроме Toro,
зимний воздух сухой, а осенью, в

дождь,
- влажный. И снова наши ма-

шины поправляют дело. Добавляют
в воздух влаrи или подсушивают ero.
И в том и в друrом случае. воздух до-
водит до нормы вода. Она подается на-

верх снизу
- из подземноrо rоризонта

Арбата.
В крайнем доме проспекта располо-

жилсн хладоцентр.

Пять работающих холодильных arpe-
raToB сильно шумели.
- 800 квт каждый двиrатель,

2 млн. ккал/час, rоним воду на высоту
100 м - вот и шумим,

- сказал ма-

стер.

В хладоцентре вода охлаждается до

+.70. Если на улице жарко, то работают
все холодильные установки. Если поrо-

да прохладная, некоторые отключаются.
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есть дебаркадер, около Hero разrружа-
ются машины. Но это вы все увидите
сами.
И мы отправились в путь. Моя про-

вожатая - инженер Элла Давыдовна
Евстафьева. Первые сведения я полу-
чил по дороrе.
Во все комнаты административных

зданий подается кондиционированный
воздух - профильтрованный, опреде-
ленной температуры и влажности. Для
этоrо пришлось построить настоящий
завод' по «производству воздуха». Да,
завод - я нисколько не преувеличиваю.
Он занимает подземные и самые верх-
ние - 26-е - этажи зданий. На за-

4 <Юный техник» Ng 2

Часть воды поступает из двух артезиан-
ских скважин, которые подают ее с rлу-
бины 194 м.

Рядом с хладоцентром
- бойлерные.

Центральный тепловой пункт снабжает
rорячей водой южную сторону про-
спекта, два друrих - северную. Вода,
приходящая с ТЭЦ, имеет те:.'пературу
70-1500, а в отопитеЛЬНУIQ систему
подается с температурой 1100.
Два коротких эскалатора, стремитель-

ный лифт - и мы на 26-м этаже Ми-
нистерства строительноrо и дорожноrо
машиностроения. Пройдя через туrие
двери, входим в помещение, rде стоят
кондиционеры.
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- Эти мощные вентиляторы, - по-

казывает Э. Евстафьева, - rонят воз-

дух в систему кондиционирования. Сна-
чала он проходит через фильтры, rде
очищается. Затем в увлажнителе под
проливным дождем, в облаках водяной
пыли увлажняется. И в последней ка-

мере, пройдя через ряды трубок, по

которым течет rорячая или холодная
вода, приобретает температуру +120
А дальше расходится по комнатам.

То, что мы увидели,
- это rлавная

система микроклимата. Ироме Toro,
в каждой комнате есть свой кондицио-

нер-доводчин. Это ящик, напоминающий

длинную тумбу для телевизора. В верх-
ней крышке решетка. Отсюда выходит

струя теплоrо воздуха. В той комнате,
в которую мы зашли, термометр пока-
зывал +220.
- Однако здесь довольно жарко.
- А какая вам нравится темпера-

тура?
- rрадусов восемнадцать-девятна-

дцать.
- Пожалуйста, поверните ручку.
Мы сняли переднюю деревянную

стенку
- как просто устроен кондици-

онер. Несколько рядов трубок, по кото-

рым течет вода из хладоцентра. Ее тем-

пература меняется в зависимости от

поrоды. Если на улице -300, то она

должна быть HarpeTa до +1050, а если

на улице + 100, то достаточно +490.
В кондиционере по трубкам течет хо-

лодная или rорячая вода. По существу,

реrулятор
- простой кран, которым ре-

rулируется подача холодной и rорячей
воды. Доводчик подает в помещение не

только свежий воздух. Он захватывает

и часть воздуха, находящеrося в поме-

щении, HarpeBaeT ero и, смешивая со

свежим, возвращает обратно. Излишки
выбрасываются через вытяжку.
В коридоре Элла Давыдовна показала

мне решетки, вделанные в стену под

самым потолком.

- Вентиляционные отверстия?
- Вентиляция включается только

в случае появления дыма. На каждом

этаже в коридорах нрепятся изотопные

датчики. При повышении в 'Воздухе со-

держания дыма или пыли на пульт

сиrнализаци:и поступает сиrнал от соот-

ветствующеrо датчика
- заrорается

световое табло с цифрой этажа, и раз-
дается звонок. Одновременно автомати-
чески отнрываются заслонки в венти-

ляционных отверстиях, которые вы ви-

дели, и через них из коридора вьшачи-
вается воздух. Помимо этоrо, вклю-
чаются вентиляторы, ноторые ,:!одают
воздух на лестничные клетки. В ре-
зультате разности давлений двери из ко-
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ридоров на лестничные клетки закры-
ваются, и дым не может проникнуть
на лестницы. Люди успеют выйти в слу-
чае пожара.
Прежде Bcero сиrнал подается на

пульт Toro дома, rде заrорелось. Это
обычная комната министерства, у стены
знакомый нам кондиционер-доводчин.
Только вместо столов пульт: перья са-

мопишущих приборов вычерчивают кри-
вые линии, вспыхивают табло.
- На местном диспетчерском пункте

поддерживаютс;я и контролируются все

параметры воды и воздуха, идущих по

трубам, - rоворит старший мастер
Иорнев. - Световое табло показывает,
какие аrреrаты в доме работают, а ка-

кие отключены. Мы постоянно следим

за температурой в кабинетах здания.

В комнатах, климат которых дает пред-

ставление о целой rруппе помещений,
стоят температурные датчики. Доста-
точно повернуть рукоятну, и вот вам

показания десятка термометров.

Иорнев защелкал рукояткой, стрел-
ка закачалась вдоль шкалы: 200, 21,50,
190, 200... За минуту можно «обежать 
все комнаты.

Элла Давыдовна выразительно по-

смотрела на часы: «Мы ходим уже
около пяти часов, а еще не дошли до
центральноrо диспетчерскоrо пункта...»

Если сотни километров труб
-

арте-
рии rиrантскоrо завода «Проспект Иали-

нина ,то пульт управления
- ero мозr.

Сюда стекается информация о работе
всех arperaToB систем. И отсюда элек-

тронная вычислительная машина в со-

ответствии с заданием командует за-

водом.

Например, первая проrрамма: вклю-

чить все кондиционеры. В будние дни
для административных зданий она по-

дается в 6 час. утра, а в воскресенье-
в 12 ночи. Иондиционеры предприятий
бытовоrо обслуживания в соответствии

с проrраммой включаются в разное

время
- в зависимости от Toro, коrда

они начинают работать.
rлавный пульт управления смонти-

рован не до нонца. В центре перед

креслом оператора собирают мнемониче-

скую схему
- можно сказать, карту

завода, внутри пульта возятся наладчи-

ни. Совсем не просто пустить такую

сложную систему управления.

В последний раз поднимаюсь я по

лестнице и выхожу на проспект Иали-

нина. Время близится к полуночи, про-

спект затихает. А совсем рядом, в

каких-нибудь десяти шаrах подо мной,
на заводе воздуха rотовятся к следую-

щему рабочему дню.

Эд. динов, инженер



ИЗО&РЕТАТЕпи выходят в ПОПЕ

КАРТОФЕЛЬ В ПЕСЧАНОЙ ВАННЕ
в 12-м номере нашеrо журнала под заrоловком .Как найти курочку-рябу? мы

уже рассказывали, как ученые и инженеры помоrают сельским труженикам.
Сеrодня мы продолжаем публикацию.

Теплицу можно соору-
дить из одноrо orpoMHoro
куска пленки - утвержда-
ют изобретатели. И пред-
ставьте - соорудили. Зары-
ли края полотнища в зем-

лю, стали наrнетать под

пленку вентиляторами теп-

лый воздух. Полотнище

поднялось, выrнулось rи-

rантским парусом. Давле-
ние под ним лишь на две

десятых выше атмосфер-

Horo, но парус-купол очень

устойчив и против ветра
и против дождя, и cHer

сам с Hero скатывается.

Сделали в теплицу вход:

тамбур с двумя дверями,
чтобы не выпускать зря

из-под купола воздух. Та-

кие теплицы очень деше-

вы. Они применяются во

мноrих странах, в том

числе и у нас в СССР.

Под пленкой можно не

только выращивать овощи,

но и хранить их. Ученые

из Научно-исследователь-
cKoro института сельско-

хозяйственной метеороло-
rии rерманской Демокра-
тической Республики со-

ветуют картофель, свеклу

и капусту складывать на

зиму в большие кучи, по-

крывать соломой, а поверх

нее пленкой. Теперь

овощам будет тепло. К то-

му же пленка не пропус-
кает влаrу: значит, ово-

щи не высохнут и останут-

ся свежими, как будто

только что с rрядки.
Что труднее Bcero меха-

низировать среди работ,

связанных с картофелем?
Любой специалист ответит

не задумываясь: самое

трудное
- отделять кар-

тофель от камней и ком-

ков земли во время или

после уборки. Какими

только хитроумными ме-

тодами не пытались раз-

4*

решить эту простенькую
на первый взrляд задачу!
Ультразвук пробовали
не вышло. Рентrеновские

лучи - тоже не очень хо-

рошо. Может, водой? Ведь
картофель по удельному

весу близок к воде, ка-

мень втрое тяжелей.

Насыпаем клубни вместе

с камнями в поток воды,

и течение выносит картош-

ку прямо в бункер... Все
верно, но, увы, она попа-

дает туда мокрой, и пе-

ред закладкой на хране-
ние ее придется обяза-

тельно высушить. Вот если

бы вода была сухая...
А в самом деле, подумал
анrлийский изобретатель
Уикер, почему бы не сде-

лать воду сухой? Или при-
менить вместо воды что-

нибудь друrое, например

песок, продуваемый снизу

потоком воздуха. Песчин-

ки прыrают в потоке воз-

духа, их слой «кипит.,

словно вода. Меняя коли-

чество воздуха, можно при-

дать кипящему слою по-

чти любую плотность, до

плотности воды включи-

тельно. Тоrда камни ми-

rOM проваливаются на дно

сквозь эту «воду., а кар-

тошка «плавает. наверху,

чистая и сухая.

Чтобы получить сено,

надо сначала скосить тра-

ву. А вот венrерские уче-

ные считают, что этот

способ устарел и что сено

лучше делать из травы

прямо на корню. BeHrep-

ские химикiI разработали
специальный препарат.
'Достаточно опрыскать им

поле - и трава засыхает,

не теряя своих питатель-

ных качеств, что неизбеж-

но при обычном способе.

Ну, а теперь можно и ско-

сить траву, и даже свить

ее с помощью придуман-

ной французскими изобре-
тателями машины в длин-

ную косицу. Ее леrко rpy-

зить, леrко укладывать в

хранилища, леrко выда-
вать скоту: отрезал ку-
сок - и в коровник.

До последнеrо времени

распространению молоко-

проводов, по которым мо-
локо поступает с ферм на

переработку, препятствова-
ло одно обстоятельство:
не знали, как мыть трубы
после Toro, как по ним

прошла очередная порция

молока. Изобретатели rep-
манской Демократической
Республики нашли остро-

умный выход из положе-

ния. После Toro как пере-

качка закончена, по моло-

копроводам проrоняют ре-

зиновые .мячики» TaKoro

размера, чтобы они плот-

но входили в трубу. Сжа-
тый воздух rонит такие

мячики, и они досуха

вытирают зеркально rлад-

кую поверхность .молоч-

ной реки..
Твоя мама кладет по-

чти в каждое блюдо лав-

ровый лист для вкуса и

запаха. Без Hero жаркое
не жаркое, суп не суп.
Лист нужно оборвать с ве-

ток блаrородноrо лавра.
Обычно это делают рука-

ми, но руками оборвать
десятки миллионов листь-

ев работа слишком

медленная и неблаrодар-
ная. Советский изобрета-
тель rомартели вместе со

своими коллеrами сумел

поручить эту работу сжа-

тому воздуху. Конвейер
подает в камеру ветку за

веткой, а туrие струи ак-

куратно и чисто обрывают
с них все листы до едино-

ro раз в десять быстрее,
чем человек.

'
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ЗЕМЛЯ:

ВЧЕРА,
СЕrодня,
ЗАВТРА

Почему вращается Земля? Почему Луна
не вращается? Почему вращается Солнце?
На эти извечные вопросы сеrодня отвечает

инженер А. rpOMOB. Он предлаrает новое

объяснение древней проблемы.

«Блеснул на западе румяный царь при-
роды», написал однажды соученик
д. С. Пушкина, имея в виду Солнце.
Поэт высмеял необразованность лицеи-

ста, поскольку Солнце с незапамятных

времен «rрядет» С востока: «И изумленные

народы не знают, что начать - ложиться

спать или вставать».

И все же оплошавший лицеист, сам Toro

не подозревая, возможно, и оказался прав.
Были времена, KorAa светило двиrалось на

небосводе с запада на восток. Точнее, сле-

дует сказать, земной шар TorAa вращался
в друrую сторону.

Все началось с эксперимента, который я

провел с помощью... спиннинrа. К самому
краю ero катушки прикрепил маленькую
ось. На нее надел часовое колесико, кото-
рое JlerKO крутилось на своей оси, па-
раллельной оси спиннинrовой катушки.

Раскрутим катушку спиннинrа против
часовой стрелки. Естественно, что наше

часовое колесико также станет двиrаться

в ту же сторону. Двиrаться, но не вра-

щаться
- обратите на это внимание.

.
,

.

Будет ли крутиться колесико от часов и

в какую сторону? Да, будет - по часо-

вой стрелке. Иными словами, в сторону,

противоположную той, в которую вращает-

ся катушка спиннинrа.

Притормозим слеrка катушку рукой. Ось
часовоrо колесика получает новый момент

силы. Она замедляет свое ДВИЖЕНИЕ и

сразу же меняет направление cBoero вра-

щения. Начинает вращаться в ту же сто-

рону, что и катушка, - против часовой

{:трелки.
Итоr эксперимента. Если часовое колеси-

ко движется по Kpyry с ускорением, то
оно вращается в сторону, противополож-
ную направлению вращения катушки.
И наоборот, в случае торможения катушки
направления вращения совпадают.

дороrд ЖИЗНИ

Полное сходство с нашим эксперимен-
том можно наблюдать на космической па-

ре: Солнце - Земля. В ней роль колесика

отводится нашей маленькой планете. Она

будто бы находится на краю rиrантской

катушки спиннинrа, ось которой проходит
через СО!Iнечный шар. И движется BOKpyr
HerO против часовой стрелки с разной ско-

ростью - наибольшей в периrелии (бли-
жайшая к Солнцу точка земной орбиты)
и наименьшей в афелии (наиболее дале-
кая точка).

Итак, бросок космическоrо спиннинrа...

катушка раскручивается по часовой стрел-
ке. Маленькое колесико - Земля спешит
за ней. А вращается она в противопо-

ложную сторону-против часовой стрелки.
Земля, как известно, вращается против

часовой стрелки.
Д теперь о силах, которые разrоняют

Землю: ей сообщает ускорение Солнце.
Известный советский астроном Паренаrо
установил, что оно движется BOKpyr центра
масс rалактики. Полный Kpyr, а точнее -

эллипс, Солнце обходит за 176 млн. лет.

И так же, как и все небесные тела, наше

светило то ускоряет свой беr - это про-

исходит при движении к периrалактию, то

замедляет ero на подходах к апоrалактию

(периrалактий - точка орбиты Солнца,
ближайшая к центру rалактики, апоrалак-
тий - наиболее отдаленная).

Вслед за собой Солнце увлекает и все

планеты. Можно rоворить о движении по

эллипсу целой солнечной системы. Ведь
для rалактики это одно тело. И KorAa

Солнце ускоряет свое движение, свита из
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сопровождающих ero планет также начи-
нает поторапливаться. Земля в том числе.
Это продолжаетеся десятки миллионов
лет - столько времени Солнце получает
ускорение и столько же времени пере-

дает ero Земле. Как-никак Солнце оrибает

центр масс rалактики не за rод, и не за

два, и даже не за два миллиона.

Вся планетная свита Солнца получает
ускорение в течение поистине космическоrо

времени. Пусть ускорение невелико, но оно

действует долrо-долrо и в конце концов

раскручивает даже такие тяжелые шары,
как Юпитер и Сатурн.
Но вот Венера идет не в Hory в общем

строю
- она вращается не в ту сторону,

что все планеты. Ее индивидуализм пока

что трудно объяснить уверенно. Предвари-
тельные расчеты показывают, что обратное
вращение Венеры вызвано rравитационным

воздействием Солнца. Она испытывает ero

на себе, как и все друrие планеты, будто
находящиеся в чьих-то мощных объятиях.

Все, кроме Венеры, все-таки сумели вы-

вернуться
- они преодолели rравитацион-

ные объятия и вращаются в «законную»

сторону. У Венеры не хватило на это «ве-

са» - момент инерции, действующий на

нее в обратном направлении, оказался

больше.

В настоящее время, установил Паренаrо,
Солнце стремится к периrалактию своей ор-

биты - до Hero осталось двиrаться

12 млн. лет. Скорость Солнца приближает-
ся к максимуму

- к 250 KMjceK. А уско-
рение? Оно потихоньку уменьшается, и в

момент прохождения периrалактия станет

равным нулю. Словом, сейчас происходит
уменьшение ускорения.
Ero испытывает и Земля, маленькое

«колесико» на краю rрандиозноrо спиннин-

ra. К чему это приводит, известно: земной

шар должен постепенно замедлять свое

вращение. Так и есть: астрономические

наблюдения показывают, что скорость вра-

щения Земли уменьшается на 0,0014 сек.
за столетие.

Дороrой жизни можем мы назвать тот

участок орбиты Солнца, на котором оно

движется BOKpyr центра масс rалактики

с ускорением. Катушка rалактическоrо спин-

нинrа раскручивается по часовой стрелке.

Туда же мчится «колесико» - Солнце, ко-

торое вращается в обратном направлении.
Ero вращение приводит в движение сол-

нечное вещество, которое перемешивается

и тем самым не дает прекратиться термо-

ядерным реакциям,
- Земля получает теп-

ло Блаrодаря дороrе жизни вращается
и Земля. Ночь и день сменяют друr дру-
ra, не допуская в нашем доме смертель-
ной жары и холода.

J Y""-4I
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дороrА КОНЧАЕТСЯ?

Итак, через 1 млн. лет Солнце прой-
дет периrалактии и начнет двиrаться за-

медленно. Нетрудно предвидеть, что при

этом произойдет с Землей, - она посте-

пенно прекратит свое вращение.

Да, земной шар станет неподвижным.

Остановка произойдет примерно через 35-
40 млн. лет после Toro, как Солнце минует
периrалактий. Одна сторона Земли будет
раскаляться, а друrая

-

замерзать. Насту-
пят не очень блаrоприятные времена для
жизни. Затем земной шар начнет раскру-
чиваться вновь, но уже в друrую сторо-
ну
- по часовой стрелке. (Спиннинrовая

катушка движется с замедлением, «колеси-

ко» вращается в ту же сторону.) Возмож-
но, что так уже было, MoryT поддержать

эту идею специалисты по палеомаrнетиз-

му. Они укажут на то, что ориентация
маrнитных минералов в древних породах
была такой, которая соответствует переме-
не земных полюсов. Северный был на юrе,

Южный - на севере. А это весьма веро-

ятно, если допустить, что наша планета

вращалась коrда-то по часовой стрелке.

Друrое подтверждение тому, что у Зем-

ли бывают остановки, предоставляют reo-

лоrи. Они rоворят об образовании соляных

месторождений Соли-
камска, Оренбурrа, При-
карпатья. Эти пласты

соли моrли возникнуть

при выпаривании мо-

ской воды. Похоже на

то, что какой-то мощ- ,\ный светильник очень

долrо и непрерывно rpел
древние моря. _,

Таким светильником МОf'ЛО быть только
СШlНце. Земля подставила ему один бок,
который проrревался до 1000.

Но, rлавное, совпадает 11 время: образо-
вание солей произошло десятки миллио-

нов лет назад
- тоrда же, по некоторым

расчетам, Земля не крутилась. Солнце уже
миновало апоrалактий, rде ero скорость
была минимальной, и перестало испыты-

вать торможение. Собственно, и Земля

уже не при!ормаживалась. На нее начало

действовать положительное ускорение. По-

следовала остановка -

тут и возникли
отложения солей, а затем началось вра-
щение в друrую сторону, в ту сторону,
в которую Земля вращается и сейчас.
Новая rипотеза также объясняет цик-

личность процессов rорообразования, кото-

рые по времени совпадают с остановками

Земли, цикличность климата и катастроф,
случавшихся в растительном и животном

мире Земли.
Записал В друянов
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RОНТЕЙНЕР ИЗ МЕШ-
RA. В обычный мешок

MHoro не положишь, да и не

все можно положить. Хи-

микалии любой текстиль-

ный материал уничтожат.

НО химия может и помочь

этому, пожалуй, одному
из самых древних видов

тары1. В Японии, например,
фирма «Такасима.> изrо-

товляет так называемые

мешочные контейнеры из

нейлона или поливинил-

хлорида, поверхность ко-

торых в зависимости от

......
,-
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вида перевозимоrо rруза

обрабатывают стойкими к

ero воздействию вещества-
ми. Мешочный контейнер
вмещает до 1000 Kr веще-
ства. Перевозить в таком

контейнере можно практи-

чески почти все виды сы-

пучих и даже жидких rpy-

зов.

БЕЗОПАСНОСТЬ В БА-

rАЖНИRЕ. ДЛЯ предот-
вращения столкновений 'ма-

шин в ночное время спе-

циалисты ФРr предложи-
ли покрывать флуоресци-

рующим лаком внутрен-
нюю поверхность крышки
баrажника. С тем чтобы

отражение света и флуо-

ресценция были макси-

мально большими, поверх-
ность крышки баrажника

сначала rрунтуют специ-

альным лаком, покрывают
слоем флуоресцента и за-

тем - бесцветным защит-
ным лаком. При стоянке

крышка откидывается.' Как
полаrают специалисты,

новшество практически

исключит столкновение со

стоящей машиной при пло-

ХОЙ видимости.
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ОСЕДЛАВ ВОДЯНОЕ
RОЛЕСО. Если принять на

веру слова анrлийскоrо

исследователя Роберта
rрэя, то в следующем де-
сятилетии порты будут

обслуживаться различн'ы-
ми водоходами. «Мое но-

вое устройство относится

к разряду «рабочих живот-

ных» и может не только

передвиrаться по воде, но

и перемещаться по су-

ше.>,
- rоворит Роберт

rрэй.

Прототип cBoero «земле-

водохода» rрэй построил
из фиберrласа и стали.

Два rиrантских колеса

вращаются автомобильным

двиrателем и блаrодаря
наличию плиц приводят
все сооружение в движе-
ние. Но у этой конструк-

ции есть и недостаток -

чрезмерный вес (примерно
полтонны, по данным само-

ro rрэя). В связи с этим

снизилась расчетная ско-

рость аппарата: вместо

9 км/час она достиrает

едва 4,5 км/час.
На вопрос репортера:

какие области применения

Moryт появиться в даль-

нейшем у ero rиrантскоrо

вездехода? - rрэй отве-

тил: «Я считаю, что в бу-
дущем прибрежная транс-
портировка (между ко-

раблем и сушей, напри-
мер) будет осуществляться
моими аппаратами. Бата-

реи моих аппаратов, сое-

диненные вместе, Moryт

взять на себя все транс-

портные функцию>. Позд-
нее, по мнению изобрета-
теля, аппараты на водя-

ных колесах станут люби-

мым индивидуальным

средством передвижения

по воде.



8 ЧАСОВ БЕЗ ПОДЗА-
РЯДКИ. Американская
фирма «Вестинrауз.) выпу-
стила rородской электро-
автобус, рассчитанный на
18 пассажиров. Считают,
что автобусы TaKoro типа

nOMoryT решить транспорт-
Ный кризис. Аккумулятор-
ные батареи работают без

подзарядки до 8 часов, за
это время автобус может

сделать до 500 остановок.

«ДЕЛЬФИН.). Так назы-
вается этот ориrинальный
мини-катамаран, построен-
ный в Венrрии. Он пере-
двиrается по воде на двух
лыжах. В действие ero

приводит забортный двиrа-
тель небольшой мощности.
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ЗОЛОТАЯ МЕДАЛЬ йо-
ЗЕФА ЗЕЛЕНИ. Чехосло-
ваЦIШЙ изобретатель Йозеф
Зелени представил на меж-

дународной выставке в

Брюсселе созданный им

ориrинальный аппарат

«Календатор.) и получил
за Hero золотую медаль.

«Календатор.) позволяет

в течение буквально двух

секунд определить, напри-

мер, какой день недели
был 16.4 1578 rода и ка-

ким будет 4.9 2206 rода.

Аппаратом заинтересова-
лись мноrие страны.
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БУДАПЕШТ - БАЛА-
ТОН. Эта красивая авто-

страда, удовлетворяющая

самым современным требо-
ваниям к дороrам TaKoro

класса, ведет из столицы

Венrрии к озеру Балатон.

lt[

БОКСЕРСКИЕ rруши?
Нет. Это... звуковые колон-

ки, выпущенные ЯПОНской

фирмой «Нивико.). В каж-

дой такой rруше - не-

сколько динамиков, обеспе-

чивающих высокое качест-

во воспроизведения звука.

Такие колонки подвешива-
ют к потолку, отчеrо на по-

лу экономится MHOro места.

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ СПА-
САЕТ ЖИЗНЬ. Кто не

знает, что случайное при-
косновение к электропро-

водке иной раз может

стоить жизни. Польский

специалист Трынкевич из

лаборатории измеритель-
ных приборов «Энерrопо-
ляр.) изобрел предохрани-
тельный выключатель как

раз против таких несчаст-

ных случаев. Стоит кому-

нибудь дотронуться до про-

вода, как от образующе-
rося замыкания на землю

срабатывают реле, ток

в сети выключается.
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ПРОТИВ УТЕЧКИ rA-
ЗА. Из кастрюли убежало
молоко, пролилось на 1'0-

релку. Пламя потухло, и

вот уже на кухне запахло

rазом. Вы торопитесь вы-

ключить кран иначе

недалеко до беды... Ничеrо
подобноrо не произойдет,
если воспользоваться кра-

ном, который изобрел сот-

рудник Лодзинскоrо инсти-

тута теплотехники Мариан
Кавецкий (Польша). Ero
кран автоматически отклю-

чает подачу rаза в то же

мrновение, как только нач-

нется утечка.

«ШКОДА.) - СПОРТС-
МЕНАМ. Новый экспери-
ментальный rоночный ав-

томобиль, выпущенный че-

хословацкими автомобиле-

строителями. БJJаrодаря со-

'"'

\.. ..

вершенной форме при
мощности двиrателя Bcero

75 л. с. развивает скорость

до 180 км/час. Кузов ero

ВЫПОJIнен из стеклоплас-

тика.

«СТИРАЛЬНАЯ МАШИ-
НА.). Так окрестили, по-

жалуй, самый интересный
экспонат Международной
выставки мотоциклов в

ФРr - мотоцикл с ротор-
ным двиrателем. Название

это не случайно: при езде
этот первый серийный мо-

тоцикл с двиrателем Ван-

келя почти не издает шу-
ма. Выпустила ero нюрн-

берrская фирма «repKy-
лес.). Мощность двиrате-
ля - 20 л. с.
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repoii Советсноео Союза В. Мухин выруливает на старт, увеличи-
вает обороты 8виzателеii, и самолет без разбеzа начинает вертиналь-

но набирать высоту. Машина нан бы зависает в воз8ухе, разворачивает-
СН (J на высоте 40-50 метров начинает разzон. Снорость нарастает,

, убираютСR шасси. Взлет онончен, машину не отличить от обычноzо

CHOPOCmHOZO COBpeMeHHOZO самолета... Он проноситсн мимо трибун,
разворачиваетСR 8ЛR захо8а на поса8ну... зависает в воз8ухе, развора-
чиваетСR на 180 zpa8ycoB, вертинально и плавно приближается н земле.

Вот оН НОСНУЛСR земли. Сел...

("Прав8аU, 10 иЮЛR 1967 ео8а)

В. МУХИН,
заслуженный летчин-

испытатель СССР,

repou СоветСНО20 Союза С МЕСТА - ВВЕРХ
Может быть, кому-то это покажется странным, но caMoneT вертнкальноrо взпета н

посадкн стал вОзможным только после Toro, как была разработана вполне надеж-
ная снстема, позволяющая летчнку оставнть машнну на любой высоте н прн любой

скоростн вплоть до самой малой.
Я не зря начал нменно с снстемы аварнйноrо спасення. Ведь есть же масса друrнх

снетем, rораэдо более важных для полета, нмеющнх реwающее эначенне для отрыва
самолета от земпн, для ero устойчнвостн. Напрнмер, двнrатепь. Без мощноrо н очень
леrкоrо двнrателя даже думать нечеrо о созданнн самолета вертнкальноrо взпета н

посадкн. Тяrа двнrателя допжна не MeHbwe чем на 10-11% npeBblwaTb вес машнны.
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нначе она не оторвется от землн. И Есе-такн на первое место совеТС'\а1е конструк-
торы поставнлн снстему aBapHHHoro спасення. Такой подход - думать пр ждеBcero
о человеке, о летчнке - характерен для стнля работы нашнх самолетостронтелей.
Экспернментальная маwина дороже любоrо золота, ее нзо всех снл стараются бе-

речь, летчнк скорее станет рнсковать своей жнзнью, чем соrласнтся покинуть машнну
в воздухе. А на этом самолете вопрекн обычаю право решать, ((останусь нлн ката-
пулынруюсь)), у летчнка отобралн. Как только возннкла аварнйная снтуацня - долж-
на была сработать автоматика н попросту выброснть пнлота нз кабнны. Даже Korда
самолет просто стонт на земпе.

Зачем такое! Ведь KorAa самолет стонт на земле, летчнк в случае чеrо просто вы-
лезет нз Hero н отбежнт в сторону!.. Но все дело в том, что с десятнметровой высо-
ты нлн прн rорнзонтальной скоростн хотя бы 30 км В час не вылезеwь н не убежнwь.А обычное катапулынруемое сиденье на такой высоте н прн такнх скоростях не по-
может: параwют не успеет раскрыться. Вот почему первой задачей, которую реwнлн,
прежде чем летчнкн селн в кабнны вертнкапьно взлетающнх самолетов, было созда-
нне параwютов н катапулынруемых кресел, rарантнрующнх летчнку полную безопас-
ность. На каком бы режнме нн летел самолет! Нулевая высота н нулевая скорость
былн просто предельнымн условнямн, в которые уложнлнсь конструкторы.

Но, должно быть, самолет был достаточно хорош, и мы, летчнкн, тоже постаралнсь.
Словом, провернть на себе безотказность автоматнкн, к счастью, не прнwлось. ((К сча-
стью)) - тут нет ннкакон нроннн в адрес автоматнкн. Нам действнтельно очень хоте-
лось, чтобы она не сработала, н мы прнннмалн для этоrо все меры. Быть может, по-
рой мы даже слнwком осторожннчалн, но в конечном HTore это оказалось вполне
оправданным.
Дело проwлое, но в самом начале нспытаннн энтузиастов вертнкально взлетающеrо

самолета было куда меньше, чем скептнков. И Юрню rapHaeBy, н мне MHorHe по-
дружескн советовалн ппюнуть на ((безнадежное дело». Мы очень хорошо поннмалн,
что, еслн поломаем машнну, вторую вряд лн будут стронть Н ндея окажется надолrо
оставленной.

Вообще rоворя, вертнкально взлетающнй самолет очень прост. Достаточно создать
снлу тяrн, превышающую вес, н направнть ее вверх - самолет подннмется. Так, по
крайней мере, следова'ло нз теорнн. Аэродннамнческне снлы на взлете, в, отличне 01
обычноrо самолета, на Hero не действуют. Расчет должен быть довольно несложен.
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А летал самолет поначалу очень ппохо. Вернее, совсем не летал. Он даже подняться
с землн толком не Mor.

Мы осванвалн ero так, как еслн бы совсем не умелн летать, как еслн былн бы пер-
вымн в нсторнн летчнкамн. Впрочем, в какой-то мере мы действнтельно былн первы-
мн: ннкто еще на подобных самолетах не летал, ннкто ннчеrо не Mor подсказать, по-
советовать, - да что там! Просто peWHTb, кто внноват в том, что MaWHHa не слуwает-
ся: констру"тнвные просчеты нлн неуменне пнлота!

Обычно, KorAa летчнк-нспытатель вылетает на новом самолете, он уже по резуль-
татам продувкн моделн в аэродннамнческой трубе, по расчетам представляет, как по-

ведет себя MaWHHa. Кроме Toro, первые вылеты проходят на малых скоростях, так
называемых эволютнвных, коrда MaWHHa только-только слуwается рулей, а здесь все
саМолеты ведут себя более нлн менее одннаково. Это уже потом, на скоростях1 М, 1М, 3М, начннаются всякне неожнданностн, к которым нужно быть rOToBWM.
Возьмнте ТУ-144: сначала был сделан маленькнй самопет-аналоr, летчнкн треннрова-

лнсь на нем н селн за wтурвалы больwой машнны, уже зная, на что она способна.
у нас не было аналоrа. А продувкн все равно ннчеrо не далн бы, потому что на

вертнкальном взлете rОрНЗОНNlльная скорость равна нулю, н аэродннамнческн само-
лет ннчем не отлнчается от камня.

Правда, существовал ((Турболет») - двнrатель, укрепленный на раме. Для управле-ння ero снабднлн rазовымн рулямн: пластннкамн, помещеннымн в поток rаза, отбра-cblBaeMoro двнrателем.

Ero нспытывал Юрнй rapHaeB. Он был опытный пнлот, однн нз лучwнх нспытателеf1i
н самолетов н вертолетов. Ннчеrо уднвнтепьноrо, что нменно ему поручнлн нспыты-
вать. Он освонл ((Турболет)) настолько, что даже выступал на нем в одном нз авна-
цнонных парадов. Летал этот аппарат, правда, невысоко, но здесь не за рекордамнrонялнсь. Исследовали управляемость, стабнлнзацню, режнмы управлення.
Дело в том, что пнлотнровать такой аппарат, как, впрочем, н всякнй вертнкально

взлетающий аппарат, без прнвычкн непросто даже опытному летчнку нлн вертолет-
чнку. Самолет н вертолет держатся в воздухе блаrодаря крыльям (вннт - тоже сво-
ero рода крыло), а крылатымн MaWHHaMH управляет нменно нх скорость. Со скоро-
стью нзменяется подъемная снла: машнна набнрает высоту нлн сннжается.
А вертнкально взлетающнй аппарат управляется не по скоростн, а по ускоренню,Ведь, по сутн дела, ,то кусок металла, какнм-то чудом повнсwнй в воздухе. Достаточ-

но лнwь HeMHoro убрать тяrу, н он начнет падать: метр, два, четыре, wестнадцать
метров в секунду... Летчнк слеrка замеwкается, скорость может достнrнуть такой ве-
лнчнны, что даже полная тяrа двнrателя не спасет. Машнне ведь нужно' noracHTb на-
бранную скорость, н только потом она остановнтся н пойдет вверх. Вот почему rap-
наеву, коrда он осванвал ((Турболет)), прнwлось буквально переделать свою пснхоло-
rню, по-нному pearHpoBaTb на поведенне аппарата.
Мне было леrче. ПО характернстнкам ((Турболета)) н расчетным характернстнкам

вертнкально взлетающеrо самолета постронлн моделнрующнй стенд, тренажер. Те-
перь уже каждый Mor, не выходя нз комнаты, летать на новой MaWHHe. Я тоже немалочасов провел на нем, отрабатывая техннку пнлотнровання. Вначале необычные тре-бовання давалн себя знать: нет-нет да н случалось, что после Toro, как я заканчнвал
сннженне (добнвался нулевой скоростн), стрелка высотомера показывала, что я подземлей, на отрнцательной высоте... Очень был полезен этот электронныf1i ((Турболет»).Вначале мы леталн на прнвязн. Самолет стоял над ямой, затянутой реwеткой, прн-вязанный к ней полутораметровымн тросамн: чтобы не поднялся слиwком высоко.Так обычно поступают, коrда нспытывают вертолеты. А peweTKa была нужна, чтобыrазы от вертнкальных, подде'ржнвающнх самолет сопп уходнлн вннз Н не меwаЛf!:
Первым начал на прнвязн подннматься rapHaeB. Сталн вЫявляться всякне недочеты:то двнrатель на какнх-то режнмах не совсем XQPOWO работает, то коэффнцненты усн-лення в схеме автопнлота нужно нзменнть... Так что определенную помощь !tТa яма

Со стОАа UССАедо8атеАЯ
. По заказу Москвы Омское кокструкторско-технолоrическое бюро разрабатываетАеду - автоматизированную систему диспетчерскоrо управления таксомоторнымтранспортом. Коrда система начнет работать, диспетчер сможет rоворить со всемиСтоянками такси, используя rородскую телефонную сеть. Водители таксомоторовCMorYT беседовать со своей стоянкой по радио. Но самое rлавное новшество-это автоматическая информация о свободных таксомоторах. Как только таксивъедет на территорию стоянки, перед диспетчером вспыхнет табло. На нем обозна-чится номер подъехавшей машины.
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нам оказала. Но тем не менее очень скоро мы от нее отказапнсь н переwлн на

обычную бетонную площадку.
Уж очень меwалн тросы. Подняться cTporo вертнкально не удавалось, а как только

машнна чуть отоwла в сторону, трос тянет ее к земле. Автопнлот сразу же начинает
выправлять положенне, а по сутн дела MewaeT петчнку. Нз-за этоrо было трудно рас-познать характер MawHHIaI: что она любнт, чеrо не терпнт. Собрался небольwой кон-

снлнум
- Н peweHO было перейтн к свободным полетам.

Сразу же выясннлось, что самолет не управляется. Ero nOAHHMaewb, а он куда-то
в сторону падает, потом в друrую, потом вперед, назад... Впечатленне такое, что сн-
AHWb на днком необъезженном жеребце, который тебя вот-вот сбросит.А коrда разобралнсь, выясннлось вот что. rазы от вертнкальных сопл растекаются
из-под самолета во все стороны, н под фюзеляжем н крыльямн образуется зона по-
ннженноrо давлення. Самолет словно прнсасывает к земле какой-то rнrантской прнсо-
ской. И, добро бы эта зона была стабнльной! Так нет же: стонт подуть ветру, н она
сразу смещается куда-ннбудь в стороны, становнтся неснмметрнчной. На одно крыло
начннает действовать больwнй перепад давленнй, на Apyroe - меньwнй. Машнну, есте-
ственно, тянет в сторону больwеrо перепада.
А парнровать этн ее стремлення не удается: не хватает мощностн rазовых рулей.

Ведь нх рассчнтывалн, опнраясь на опыт нспытаннй ((Турболета)), у KOToporo не былонн крыльев, нн фюзеляжа, а следовательно, не было н эффекта ((прнсоса)).Что делать! Двнrателнсты rоворят: ((Далн вам столько-то процентов мощностн двн-
rателя на рулн

- больwе не можем. Двнrатель переrрузнтся)). Новый же двнrатель
ставнть - это чуть лн не полная переделка самолета. Мы предложнлн TorAa BbIHec'rH
сопла rазовых рулей подальwе в стороны, чтобы не мощностью, а плечом повыснть
эффектнвность. Конечно, это тоже непросто было выполннть, но работа совсем нная,
чем менять двнrатель. А KorAa закончнлн доработку н я взлетел, по-прежнему осто-
рожно, затанв дыханне, чувствую: машнна меня слуwается!
Но одновременно прнwлось мне у себя вытравлять одну вредную прнвычку: осто-

рожннчанье. За то время, пока мы вознлнсь с непослуwным самолетом, выработался
рефлекс: как только начнет куда-то завалнвать - скорее к земле, блаrо, она рядом,в каком-ннбудь метре. Зевать нельзя. Задержнсь лнwннх секунду-две, самолет поло-
жнт на крыло, н я ero поломаю. Так что прнходнлось все время быть начеку, чтобы
в случае малейwей ненормальностн ((бежать)) к земле, а там уже разбнраться, что
случнлось. Теперь же, после переделкн, самолет стап управляемым, можно было под-ннматься повыwе, буквально ломая в себе уж,е ненужный рефлекс.Больwой был праздннк, KorAa мне впервые удалось пОдняться с места н пролететь
метров сорок. На малой высоте - около полутора метров,

- н Bcero-To держаласьMawHHa в воздухе несколько секунд, но уже всем скептнкам стало ясно, что летать
на этом самолете мы будем по-настоящему.Потом мннуту провнсеп над землей, потом счет поwел на десяткн мннут. Нако-
нец, самолет был полностью облетан. Ero показалн на параде в Домодедове.И еслн спроснть меня, что больwе Bcero запомннлось нз этоrо долrоrо пернода нспы-
таннй, так это, пожалуй, нх ((бесцветносты). Ведь обычно от летчнка-нспытателя ждут
рассказов об аварнях. Как крыло отломнлось, как пожар случнлся нлн двнrатель за-
rлох, мало лн что в воздухе случается. Так вот, с этой маwнной не было буквальнонн oAHoro ЧП. Пронсходнлн, конечно, какне-то мелочн: rHApocHcTeMa однажды отка-
зала, стойку с колесом, которая на конце крыла, поrнул я, - но серьезноrо ннчеrо.
И это опять показатель зрелостн наwей авнацнн. Аварнй не случалось потому, что
буквально каждый полет, каждое заданне обсуждалн в больwом коллектнве опытных
спецналнстов, продумывалн десяткн возможных ненсправностей н сообща нскалн, как
нх преодолеть. Временн летчнку на размыwлення отпущено мало, самая страwная
снтуацня - это н е о ж н Д а н н ы й отказ. И совсем иное дело, Korда все заранее
продумано. Так что, увы, нн одной драматнческой нсторнн рассказать не удастся.
Машнна ннтересная, нспытання без ((эффектов)). Ннчеrо не поделаеwь.

Литературная запись В. ДЕМИДОВА

Теплоход ориrинальной КОНСТРУКЦИИ построен на астраханском судостроитель-
ном заводе. Новое судно имеет оболочечную конструкцию - ero норпус состоит
из трех цилиндрических оболочек. Две оболочки диаметром 2,35 м раз-
мещены по бортам, третья - в диаметральной плоскости. Какие же ПРеи уществадает эта конструкция1 Теплоход может плавать по мелким рекам

- rлубинои 0,75 м.
Ero скорость при полной заrрузке нефтью или навалочным rруэом (150 TI) Д стиrает15,1 км в час. Это на 10% больше, чем у судов TaKoro же типа, но обычнои конст-

рукции.
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В Патентное бюро в прошлом месяце поступило 110 заявок. Четыре из

них отмечены авторскими свидетельствами. Подробно рассматриваются предло-

жения В. rриня, В. ДIOЖЕrо и и. ТУНЕВА.

«АНЮТИНЫ rЛА3КИ» И ЭФФЕКТ MArHYCA

«Если бросить камушек вдоль поверх-
ности воды так, чтобы он вращался во-

круе своей оси, то камушек поскачет.

Я мноео раз видел это и однажды ре-

шил использовать наблюдаемый эффект.
...Нижняя часть корабля может вра-

щаться относительно верхпей с помо-

щью двух реактивных двиzателей. Два
zлавных верхних двие-ателя заставляют

корабль двиzаться вперед. Чтобы каби-
на не закручивалась, второй двиzатель
должен б.ыть мощnее nервоео. При nе-

которой скорости ко.рабль начнет скач-

кообразное движение. Управлять им бу-
дет очеnь леzко. Надо уменьшить силу
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тяzи одноео zлавноzо двиzателя, и верх-

няя часть развернется на нуж"ый
уzол...»

В. r р и н ь, Брестская область,
д. Первомайская

«Однажды я прочел об эффекте Мае-
нуса: поток воздуха, дующий на вра-

щающийся барабан, будет им сминать-

ся, уходить в низ барабана и создавать

nод-оемnую силу. Мое предложение:
установить этот барабан на самолете

в виде длиюlOZО вала, nроходящеzо
по всей длине передней

-

кромки крыла».

В. Д ю ж и й, е. Краснодар
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каММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА
Вряд ли найдется человек, не бросав-

ший плоских камушков с береrа в воду.

А вот Владимир rринь сумел раз-
rлядеть в плоском вращающемся ка-

мушке прообраз будущеrо ((Летающеrо
блюдца».

В своем проекте Владимир не учел

только oAHoro. При вращении нижнеи

части и поступательном движении судна

даст о себе знать так называемый эффект
MarHyca; появится сила, направленная

перпендикулярно движению судна. Судно
будет отклоняться. Правда, для проекта

это, по сути, ничеrо не меняет. Нужно
лишь чуть-чуть повернуть сиденье. Влади-
мир предлаrает сделать свое ((блюдце»)
для спортивных целей. Но можно соеди-
нить мостиком два или четыре аппарата.
Если их днища раскрутить в противопо-
ложные стороны, удастся полностью ском-

пенсировать эффект MarHyca.
Очень хорошо отозвался о проек.те Вла-

димира литовский изобретатель, создатель

НОВАЯ ДОЛЖНОСТЬ
«МАСТЕРА-НЕВИДИМКИ»

«Нельзя ли создать универсальный
шкив 2

На вращающемся вале нужно укре-

пить надувной шар с наклеенными на

еео наружную поверхность металличе-

скими пластинками. Впуская или вы-

пуская воздух, можно менять радиус
шара. Для большей прочности сеементы-
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новых принципов ДВ)о1жения по воде
К. Ю. Кехклан: ((В скорости этоrо судна
я не сомневаюсь. А динамическая подъ-
емная сила на единицу поддерживающей
площади будет пр)о1 той же мощности в
10-15 раз больше, чем у судна на под-
водных крыльях... Встреча с волной по
окончании очередноrо прыжка не BcerAa

будет безобидной. Все зав)о1СИТ от взаим-
ной соразмерност)о1 ДЛ)о1ны волны, ее амп-

литуды и размеров, скорости и уrла при-
воднения аппарата»

Суда-блюдца не будут подвержены кач-
ке. Вращающиеся ДН)о1ща создадут мощ-
ный rироскопический эффект, сладить с

которым удастся не ВСЯКОй волне. Так что

будущим пассажирам морская болезнь не

страшна.

Владимир дал своему детищу ласковое
имя: «(Анютины rлазки» (по-литовски

((Pansy»)). Хотелось бы, чтобы первый по-

строенный аппарат так и назывался. Толь-

ко вот кто ero построит? Здесь слово за

пластинки.. можно укрепить на телеско-
пических трубках'>.

Владимир Дюжий, е. Краснодар

НЕПРОБИВАЕМАЯ ВОДА

«Я придумал водяную крышу... Вода
под большим давлением поступает по

трубам в разбрызzиватель и образует
своеобразный зонтик».
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вами, юные техникиl Дело стоит Toro, чтобы поломать

rолову над конкретной конструкцией. Можно встроить
внутрь паровой котел.

Если Владимир rринь проrлядел эффект MarHyca в
своей конструкции, то Владимир Дюжий из Краснодара
использовал ero сознательно. Быстро вращающийся ци-

линдр, расположеннь,й в передней части крыла самолета,
в соответствии с эффектом MarHyca создаст подъемную
силу. Только нужно ли это?
В последние rоды в авиации развиваются два направ-

ления: создаются сверхзвуковые лайнеры для длинных
линий и сверхвместительные, относительно тихоходные
самолеты для коротких рейсов. Вторые уже заранее по-

лучили прозвище (слетающих автобусов»). К ((автобусам))
предъявляют три требования: вместительность, как мож-
но меньше шума, короткий разбеr. Последнее условие
соблюсти особенно трудно. Чтобы сократить разбеr, нуж-
но увеличить подъемную силу. За счеl; увеличения пло-

щади крыльев? Невыrодно. В полете излишне большие

крылья даже мешают. Вот тут-то и может приrодиться

вращающийся цилиндр Владимира. На старте ero будут
раскручивать, и сила, возникающая блаrодаря эффекту
MarHyca, поможет самолету быстро взлететь. А после

набора высоты цилиндр выключат.

Посмотрите на рисунок (стр. 33): один шкив-шарик ме-

няет радиус под действием сжатоrо воздуха, второй
- от

усилия натяжения ремня. Давление в нем постоянно

Необходимый крутящий момент передают телескопиче-

ские штанrи, на которых укреплены пластины-сеrменты.

Для малонаrруженных передач можно обойтись и без

них и даже без cerMeHToB. Просто два шара будут соеди-
нены полукруrлым ремнем. Экспертный совет присужда-

ет Владимиру Дюжему наше авторское свидетельство.

Предложение Иrоря на первый взrляд противоречит

здравому смыслу: противостоять дождю дождем. Но толь-

ко на первый взrляд... Плотная завеса из воды, вытекаю-

щей под большим давлением, может быть неплохой за-

щитой и от дождя и от жары. Жители жарких районов
вряд ли откажутся от TaKoro нововведения. Под ((крышей)
из водяных струй возникнет циркуляция воздуха. Ero на-

ружный слой тоже придет в движение и будет надежно

тормозить налетающую пыль, ветер, дождь (рис. на

стр. 33).

ВИНТ? НЕТ.
На просьбу сотрудников

ACTpaxaHcKoro тепловозоре-
MOHTHoro завода, опублико-
ванную в NQ 10 «Юноrо
техника» за 1969 rод, от-

кликнулись сотни юных

изобретателей. Речь шла о

разработке пневматических
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тисков. Вскоре на столах

членов Экспертноrо совета

появились новые проекты.

Одни из них отверrались

сразу же, друrие заставля-

ли задуматься, взять в ру-

ки справочник по механике

чли сопромату. посчитать...

К сожалению, общим не-

достатком целоrо ряда ра-

бот была... невнимат .Т[Ь-

ность. Некоторые проекты
выполнялись просто небреж-
но. Как правило, это при-

водило к ошибкам, и мы

оrорчали авторов отказом.

Но мноrие письма пора-
довали решениями отдель-
ных узлов инструмента.

еще не имеет названия.' Вечерами она

полным-полнешенька народом: ходят парни

в высоких canorax и телоrрейках, девчон-
ки в валенках и спортивных костюмах...

Скоро вытянется эта улица к будущей на-

бережной на Каме, .за которой лесам не

видать конца и края.

До Toro как не встала река, не покры-

лась еще ледовым покровом, по суббо-
там и воскресеньям переправлялись строи-

тели на друrой ее береr паромом. Те-
перь мноrие ходят на лыжах. Несколько

километров лесной дороrой - и вот

уже Елабуrа, тихий старинный ropoAoK из-

вестный в oKpyre не только педаrоrическим

институтом. Здесь студенты показывают

строителям дом-музей cBoero земляка -

художника Ивана Ивановича Шишкина, пред-
лаrают пройти к rородскому саду, по-

ВСТУПЛЕНИЕ

К СИМФОНИИ

(Начало на сТр. 2)

строим для всех жилья, станем работать
на автозаводе»),

- пишет Наташа своим

noApyraM. А пока обучаются заводским

специальностям друrие ребята, их послали

за опытом в Ярославль, в Минск, в rOpb-
кий, в общем, туда, rде есть автозаводы...

Да, пока еще трудовые биоrрафии та-

ких, как Наташа, умещаются в коротень-

ких строчках к родным и знакомым, но

коrда-нибудь впишутся эти строчки в ис-

торию трудовых свершений комсомола.

...rлавная улица в новом ropoAe пока
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ЖИДКОСТЬ или fАЗ
Например, необычна двух-
ходовая турбина И. Ивано-
ва из Валмиера, прост и

надежен в работе храповой
механизм ю. Буклина с

острова Рухну, удобны мяr-

кие прокладки, ско.нструи-

рованные волrоrрадцем
В. Корнеевым.
Совершенно неожиданно

разrорелся спор
-

некото-

рые конструкторы доказы-
вали преимущества rидрав-
лическоrо способа зажима
и удержания деталей. Они
ссыллисьь на возможность

обойтись без дороrостояще-
ro компрессора от ручноrо
привода и на простоту rep-

метизации rидроцилиндра.
Такие тиски особенно удоб-
ны в передвижной мастер-
ской.

Однако заказчик нуждал-
ся в инструменте с пневмо-

приводом. В техническом

задании об этом rоворилось
не случайно: производст-
венные участки Астрахан-
CKoro тепловозоремонтноrо
питает сжатым воздухом

 PMl
\1 %%  
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мощная компрессорная под-

станция. Этот вид энер-

rии на заводе особенно де-
шев.

Сейчас заказчику пере-
даны работы ребят, на ос-

новании которых утверж-

дена конструкция тисков
с быстродействующим меха-

HичecKиM зажимом. Переме-
щение ПОДвижной rубки и

зажим детали осуществля-

ются сжатым воздухом. Он

действует через специаль-
ный реrулятор ДaI ленияна

поршень, шток KOToporo свя-

зан с rубкой тисков.

АДМИНFстрация Астрахан-
cKoro тенловозоремонтноrо

завода и редакция журнала

блаrодарят А. >.Куравлева
из Ростовской области, жи-

теля поселка Аварийный
С. Ларина, В. KopH t:tla,
И. Иванова, ю. Буклина и
всех друrих ребят, приняв-
ших активное участие в ре-

шении важной задачи.

ПАТЕНТbI НЕ ВЫДАВАТЬ
Однажды по улнцам Донецка вслед за «(Скорой

помощью)) промчалась пожарная машнна. Увндеп зто

Иrорь Ф. н подумал, почему бы не объеднннть ма-

шнны в одну. Первое отделенне отвестн для бннтов

н меднкаментов, второе
- под оrнеподавпяlOЩУIO

смесь. Вот случнлся пожар
- маwнна-rнбрнд мчнт-

ся к месту пронсwествня. Меднкн HaAeBalOT каскн,
помоrают справнться с orHeM. Пожар потуwен, авто-

мобнль едет к больным. Пожарннкн rотовятся по-

мочь докторам... Комментарнн нзлнwнн.

;
,.

Материалы Патентноzо бюро подzотовили А. МАРНИН, И. УЛИХАНRН, Н. ЧИРИНОВ.

стоять возле CKpoMHoro памятника На-

дежде Дуровой - ординарцу фельдмар-
шала Кутузова, храброй девушке, отличив-
шейся IEI войне 1812 rода... А подальше,
на ropKe, возвышается ((Чертово rороди-
ще)) - старинная полуразрушенная баш-

ня, rде провел, по преданию, одну ночь
Емельян Пуrачев, обдумывая якобы под-
ступы к Казани.

Тихо в Елабуrе. Поrуляют, побродят по
ее улицам экскурсанты и - назад, через
реку, мимо строrих Набережных Челнов, к

новостройкам. В старом rороде коровы и

козы послушно уступают дороrу машинам,

среди дня проrорланят вдруr rде-то рас-

тревоженные необычным порядком чел-

нинские петухи... Там последний свой век

доживают деревянные домишки с резны-

ми наличниками и rеранями на окош-

ках. Мимо них, тяжело наrруженные, едут

машины. Едут в степь, rде зияют orpoM-

ные черные котлованы, rде к весне уже

подымутся стены будущих автозаводских

цехов, rде вперед продвиrаются метр за

метром дороrи... Шоферам из кабин са-

мосвалов издалека виднеются большущие
буквы - ((КАМАЗ)), отлитые строителями

из цемента и поставленные среди степ-

Horo простора. Еще минута, друrая, и все

четче улавливается рабочий ритм строй-
ки - вбиваются сваи, урчат моторы, по-

трескивает электросварка...

Строительство автозавода - важней-
ший объект пятилетки. О достижениях мо-

лодых строителей КАМАЗа мы будем вам,

ребята, рассказывать и дальше.

Л. НУЛИНОВА, наш спецнор

зs



ХОЧУ
ВСЕ

ЗНАТЬ

Тех, кто начинает изучать физику, химию, биолоrию
и работать в технических кружках, приrлашаем.

прочитать странички зтоrо раздела (36-41).

&УДУЩИМ
РА&DЧИМ,

ИНЖЕНЕРАМ,
учЕны M

пятая овеваа

Анатолий МАРНУША Рис. А. СУХОВА

На что чаще Bcero жалуется человек,

неожиданно схвативший двойку по мате-

матике, например? rоворит: забылl во,.
вчера вечером все-все знал, а сеrодня

вылетело из rоловы... Да-а, п а м я т ь -

ценнейшее и необходимейшее качество

в любом начинании, память нужна всем,

каждому, BcerAa, в любом деле. Можно
ли улучшить память, натренировать, за-

острить? Можно!
Прежде Bcero память требует реrуляр-

ной наrрузки, подобно тому, как мышцы

спортсмена. Вы хотите усовершенствовать
свою память - учите стихи, задавайте
сами себе уроки на запоминание полез-

ных сведений, упражняйтесь. Но это не

все. Вот вы читаете текст, который необ-

ходимо хорошенько усвоиrь. Проследите,
как вам удается вникнуть в материал

лучше - читая про себя или читая вслух.

Мноrие предпочитают читать вслух, как бы

рассказывая самому себе. Мноrим мате-

риал дается лучше и леrче, KorAa они

делают, по ходу чтения, краткие выписки.

Нет, тут речь идет вовсе не о шпарrал-

ках, просто, KorAa вы что-то записываете,

слова, символы, понятия прочнее зацеп-
.

ляются в памяти. Применительно к техни-

ческому материалу нет ничеrо полезнее

зарисовок, схем, набросков. rрафическое
изображение предмета закрепляет зримый

образ детали, конструкции и позволяет

MHoro времени спустя точнее восстановить

(тортреп) интересующеrо вас объекта.

Но сколь ни тренируй память, запомнить

в с е. практически невозможно. А знать

надо MHoro. Как же быть? Памяти нужно

предоставлять помощников... Но прежде

один маленький пример: ткацкий мастер
Томсон решил заменить пару шестерен,

создававших адский шум в машине. За-

дача была ясна, но решение никак не

давалось, не приходило, как rоворят, в ro-

лову - так бывает. Наконец человека

озарило, и случилось это в тот момент,

коrда Томсон только-только улеrся в по-

стель. Вставать не хотелось, да и идея

была настолько простой, что счастливый

изобретатель уснул, твердо полаrая,
. что

завтра же утихомирит rремевшую пару.

Ну, а дальше послушайте caMoro Томсона:

((...каково же было мое отчаяние, KorAa на

друrой день оказалось, что я совершенно

забыл свою мысль, столь простую и по-

нятную. Я две недели ходил как поме-

шанный, не будучи в силах думать ни о чем

ApyroM. 1< счастью, мысль эта вновь при-

шла мне в rолову. TorAa я записал ее».

Итак, первый помощник памяти - за-

писная книжка, блокнот, тетрадка! Приучай-
те себя делать заметки. Скажем, попался

вам на rлаза рецепт лыжной мази, случи-

лось это летом - запишите, не надейтесь,
что до зимы вам удастся удержать в ro-

лове полезную рекомендацию Или, до-

пустим, вы увидели на чьих-то лыжах тол-

ковое самодельное крепление Завтра вы

себе такое не изrотовите - нет времени,

материала или необходимости нет. Зари-
суйте. Или rAe-то на выставке ваше вни-

мание привлекла модель. I<ак бы ни была

проста схема этой модели, не надейтесь

ее запомнить, сохранить в мозrу все под-

робности, сделайте эскиз...

Записная книжка - верньiй Apyr масте-

ра
- золотые руки. Но записная книжка

не единствеННаlЙ ваш помощник. I<orда

записей мало, в них нетрудно разобраться
((методом элементарноrо перелистывания)),

а вот Korда записей собирается MHoro,

TorAa... TorAa заведите небольшой ящичек

и карточки из плотной бумаrи. Полезные
сведения, советы, интересные наблюде-

ния, мысли заносите на карточки и под-

бирайте по темам. Допустим, в первом

отделе у вас будут храниться слесарные
рекомендации. Выrлядеть они MoryT при-

мерно так:

., Чтобы просверлить шарин, удобнее всеzо

зажать ezo в тиснах, подложив с наждой

стороны между zyбноii и самим шарином
zаечну". (И схема.) .,Обрабатывая мелние
детали шнурноii, можно полосну наждачной

бумаzи .,заправить" в станочен старой без-
опасной бритвы".

И так далее: карточка
- совет, еще

карточка
- еще совет.

Ну, а следующий, второй раздел вы мо-

жете посвятить малярным или электротех-
ническим работам. В третий - вынести

полезные сведения о радиолампах или
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какие-то еще, интересующие вас справоч-
ные данные. В чем преимущество тако..

картотеки перед обычным блокнотомl
Во-первых, карточки можно постоянно

сортировать, переставлять, комбинировать.
Во-вторых, в любой момент вы можете

извлечь нужный вам материал и держать
ero под рукой. Конечно, такую картотеку
надо вести реrулярно и аккуратно, только

тоrда от этой работы будет толк.

Однако все выписать невозможно точно

так же, как невозможно все запомнить.

Поэтому рекомендую делать еще и крат-
кие памятные заметки о прочитанном.
Скажем, вы интересуетесь авиацией, в ча-

стности, устройством авиадвиrателей. И вот

вам попалась книrа, в которой подробно
рассказывается о конструкции ЖРД -

Жидкостноrо реактивноrо двиrателя. Сде-
лайте заметку на память: ЖРд, книrа та-
кая-то (название, автор, издательство, rод
издания), схема на странице такой-то, тех-

нические данные на странице такой-то

и т. д. Пройдет время, вам надо будет
что-то вспомнить, уточнить, проверить

_

заrлянули в запись и сразу знаете, что

спрашивать в библиотеке.

Люди знают теперь так MHoro, что од-
ной из серьезнейших задач науки, техники
да и вообще всей жизни сделалась про-
блема систематизации полезных сведений,
обработка информации, ее упорядоченное
хранение. Этим занимаются специальные

лаборатории и даже целые институты.

В помощь человеку привпекаются элек-

тронновычислительные машины, разрабаты-
вающие специальные коды, облеrчающие
прокладку курса к нужному материалу.
Важнейшее это дело - уметь найти нуж-
ные сведения, удержать их в памяти. Важ-
нейшее - для всех, в том числе и для

начинающих мастеров. И пусть в вашей

личной картотеке будет не 200 тыс. кар-

точек, а Bcero 100, пусть в ваших запис-

ных книжках оставят след не 500 прочитан-
ных литературных источников, а Bcero 20,
это все равно важно. И вот почему: при-

учив себя облеrчать работу памяти, рас-
ширять ее возможности, увеличивать объ-
ем своей личной информации, вы потом

с меньшим трудом освоите каталоrи спе-

циальных библиотек, научитесь пользо-
ваться реферативными журналами (обзор-
ной литературой), словом, подrотовитесь
к плаванию в необъятном книжно-жур-
нальном океане.

Академик Вавилов писал в свое время:

«Современный человек находится перед

rималаями библиотек в положении золо-

тоискателя, которому надо отыскать кру-

пинку золота в массе песка)). Очень точ-

ные слова.



Рассказы о простых Вещах

ПИЧЕrо

DЕвоаМО.;Rпоrо...

«Вам прислали сто рублей. Что хо-
тите, то нупите, «да» И «HeT не ro-
ворите, «черноrо» и «белоrо не пону-
пайте».

Нто не знает этой детс.иой иrры!
Нажет'Ся, riеобычайно просты ее усло-
вия. А выполнить их не тан-то леrно.
Попробуй-на обойдись без елО/в, ното-
рые тан и вертятся на язьше!

Походили на эту иrру и условия вы-
полнения одной обычной в строитель-
стве машин операции.
Вам нужно занрепить в норпуее

авиационноrо мотора стальную втулну.
Нан хотите, тан и поступайте. Но имей-
те ввиду, что винтовую нарез'l{У де-
лать здесь нельзя. Прибеrать н помо-
щи нлиньев и шпон не rодится:
бешено вращающийся iВал мотора мо-
жет выбить втулну. Использовать на-
ной-нибудь сложный «замою>, ното-
рый «запрет втулну, тоже нельзя.
Втулон множество - «замни утяже-
лят вес самолета на мноrие НИЛО-

rрам.мы...

Нан же быть? Просверлить в норпу-
се мотора отверстие чуть меньше

втулни...

Тан она не войдет в Hero!

И вспомнили инженеры о «злодее -

морозе. От ero леденящеrо «дыхания 
все тела сжимаются. Сожмется и. сталь-

ная ВТУЛlна, если ее нан следует осту-
дить

- на морозе в 2000. Тан и сде-
лали.

Побывает втулна в морозильной на-

мере
- и свободно войдет в предназ-

наченное для нее отверстие. Затем на-

rрее'1"СЯ до обычной, номнатной темпе-

ратуры
- начнет расширяться. И за-

нрепится в норпусе мотора «намертво».

«Да» и «HeT не rоворили, «черно-
ro» и «белоrо не понупали.

* * *

Вовка очень любил рисовать. И коrда

учиться начал, уроки рисования стали для
Hero самыми любимыми. Особенно коrда

учительница разрешала рисовать «что ко-

му хочется».

Так было и в этот раз.

Время летело быстро. Не успели orля-

нуться
-

учительница уже поторапливает.
- Заканчивайте, ребята, заканчивайте!
На учительском столе стала расти пачка

рисунков. И Вовка туда свой положил.

Учительница посмотрела на рисунок. По-

том на Вовку. И отложила рисунок в сто-
рону. А потом и rоворит:
- А вот что нарисовал Вова Королев?

Это был странный рисунок. В самом ни-

зу труба. Судя по ее высоте - заводская.
А из трубы вылетали... дома. Да, да! Са-
мые настоящие дома в несколько этажей

каждый. А один даже с телевизионной ан-

тенной.

- Не бывает TaKoro! - заrалдели ре-
бята.
- Нет, бывает!
Но никто Вовке не верил. Да и не уди-

вительно.

До недавнеrо времени заботились об од-
ном - как бы избавиться от дыма. И тут

добились немалоrо. Вместо чадящих в небо

паровозов все чаще мчат составы электро-

возы. Появились заводы без труб - те,
что работают на электричестве. А там, rде

трубы все еще необходимы, устанавливают
ловушки для дыма. Ведь дым совсем не

так 80здушен, как кажется. Он состоит

из частичек несrоревшеrо топлива. А эти

частички, спуст_ившись на землю, MoryT

натворить немало зла. Покроют сплошной
пеленой сады и луrа

- поrибнут растения.
А нельзя ли «дымные» пылинки пустить

на доброе дело? - задумались ученые.
Оказалось, можно. Только не «в одиноч-

ку», а в союзе с друrими пылинками: ка-
менными и алюминиевыми. Пылинки сме-
шивают в специальных формах, и они пре-
вращаются в прекрасные пористые кирпичи
и друrие строительные материалы. Ну, а

раз есть материалы, будут и дома.
Конечно, Вовка Bcero этоrо не знал. Об

этом рассказал ребятам Вовкин отец. И Tor-

да они поняли, что Вовкин рисунок не пу-
стая выдумка.
Теперь он висит в классе вместе с дру-

rими рисунками. А называется так, как
ero с caMoro начала окрестили ребята:
с: Шиворот-навыворот».
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А. ВЛАДИМИРОВ
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с еrодня у нас разrовор пойдет об
утюrе. Казалось бы, нехитрая машинка
и все в ней просто и ясно. А вот поду-
майте, lШR можно ответить на такие

вопросы:

Почему утюr rладит?
Зачем при rлажении ткань смачи-

вают водой?

Почему утюrи бывают разные и
в наш век электричества до сих пор де-
лают чуrунные утюrи, которые HarpeBa 
ют на плите?

В самом деле, почему утюr rладит?
Начнем не с утюrа, а с обычноrо куска
пластилина. Что нужно, чтобы вылепить
из Hero фиrурку? Мы прежде Bcero ра-
зоrреем пластилин в руке.

А теперь вспомним цех металлурrи-
ческоrо завода. Тот, rде rромадные про-
катные станы разrлаживают металл, вы-
тяrивают из Hero тонкие полосы. И тот

цех, в котором прессы придают HarpeTo-
му металлу нужную форму.

Казалось бы, какое отношение все
это имеет к утюrу? А общее здесь-
HarpeB, который размяrчает пластилин,
металл и ткань, и давление, которое при-
дает им нужную форму.

Оказывается, под действием тепла
волокна, из которых состоит ткань, ста-
новятся «мяrче», эластичнее. Под дав-
лением утюrа они MoryT распрямитьс
или, наоборот, соrнуться, как нам Hyn-
но: Мы получаем возможность сдел ть
с тканью все, что хотим. Можем раJrла-
дить морщины. А можем, наобор т, со-
здать эти морщины: заrладить П'JВ или
складку

- и ткань сохранит э у фор-
му. Можем растянуть ткань, в Iтяrивая
ее из-под утюrа. А можем, аоборот,
сократить ее, как rоворят, су южить

Но почему же ткань сохр?няет фо .

му, которую мы придали ей под
rOM? Ответ прост: потому что она осты-
вает на воздухе, перестает быть эла-
стичной. Так твердеют, остывая, и ме-
талл и пластилин.

А зачем нужна вода? Ведь металл,
коrда мы ero разоrреваем н штампуем,
водой не поливают. В чем здесь секрет?
Он в том, что металл хорошо проводит
тепло, а ткань плохо. Суньте в оrонь
один конец металлическоrо стержня.
Очень скоро вы почувствуете, что Ta oe
теплопроводность. А зажrите кусок
тряпки! До тех пор пока оrонь не под-
берется к вашим рукам, никакоrо тепла
вы не почувствуете. Ткань очень плохо
проводит тепло. А ведь коrда мы rла-
дим, нам нужно как можно лучше и
быстрее проrреть ткань. Для этоrо мы
и смачиваем ее. Вода под утюrом, MrHo-
венно наrреваясь, превращается в пар,
и пар быстро проrревает всю ткань.

.": ,... ..........
.."11.......

.

."..1'
.... : ......"

""'-
...,

-

 .-..-'" --" , 
....-

-,
- -...

'''  

Вспомним, что нужно для придания
материалу нужной формы? HarpeB и
давление. Давление - вот ответ на наш
третий вопрос. Электрический утюr ле-
rOK. Ведь если сделать ero тяжелым,
он потребует слишком MHoro энерrии
для разоrревания. Поэтому электриче-
ским утюrом rладят в основном леrкие
ткани: ситец, шелк, тонкую шерсть.
Некоторые ткани rладят вообще не ка-
саясь утюrом. Просто смачивают ткань
и держат над ней утюr. Вода превра-
щается в пар и разrлаживает ткань.
А если нужно проrладить тяжелые тка-
ни - драп, сукно, - для этоrо ставят
чуrунный утюr. Он тяжелее.

Но, конечно, самый распространен-
ный утюr - электрический. Он наибо-
лее удобен. Ero не надо постоянно по-

доrревать. В нем есть реrулятор темпе-

ратуры. Ведь разные волокна rладят
при разной температуре. Искусственный
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ацетатный шелк, например, сrt>рит уже
при температуре 1400. А лен выдержи-
вает наrревание до 3000. В некоторых
утюrах есть даже приспособление для
увлажнения ткани - как бы малень-

кий котел. Вода наrревается в нем, пре-
вращается в пар и через отверстия в по-
дошве утюrа попадает на ткань.
Утюжка -

дело нешуточное. На
фабрике почти четвертая часть времени

при пошиве одежды идет на работу, ко-

торая называется влажно-тепловой. По-

этому на фабриках мноrие работы пору-
чены' механизмам. Прямые ткани rла-

дят между двумя разоrретыми вала-
ми - прямо как в прокатном стане.
А формуют изделие в rорячих прессах.
Но все же и на фабриках мноrие опера-
цИИ ВЫ110ЛНЯЮТ обычным утюrом.

О. МНЛЮНОS
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КАТОК
Эта модель состоит из рамы, корпуса.

колеса, вала и резиномотора. Чтобы по-

строить ее, нужно иметь небольшой кусок
плотноrо картона, пару листов писчей

бумаrи, небольшой кусок 4-5-мм фанеры.
Приrотовьте два простых карандаша и
силикатный клей.

Рама машины rотовится из картона (на
черrеже она показана в развернутом виде)
и в rOToBoM виде имеет форму футляра
спичечной коробки.
Для склеивания рамы нужно приrотовить

оправку
- брусок из древесины размером

29Х 13х 150 мм. Впереди рамы вставьте

ролик: он нужен для удлинения резины

мотора. Отрежьте кусочек карандаша дли-
ной 26 мм, выбейте из Hero rрифель и

вставьте вместо Hero проволочку или

rвоздь длиной 30 мм.

Корпус модели тоже делается из карто-
на. На чертеже дана ero развертка.
Задние колеса вырежьте лобзиком из

4-5-мм фанеры: четыре кружочка диа-

метром 54 мм, по два на каждое колесо.
По центру кружочков просверлите отвер-
стие диаметром 7 мм. От карандаша от-

режьте 70 мм: это ось. Концы оси смажь-
те клеем и плотно соедините с колесами.

Передний каток склейте так же, как и

задние колеса. Нужны только два кружоч-
ка фанеры диаметром 38 мм и ось из ка-

рандаша или ученической ручки длиной
50 мм.

Колонка руля и сиденье rотовятся из

бумаrи. Возьмите кусочек проволоки дли-
ной 5-7 см, диаметром 2-2,5 мм, полос-

ку бумаrи шириной 25 мм и накрутите ее

на проволочку, чтобы трубка плотно вхо-

дила в отверстие. Вставив трубку в отвер-
стие, выньте проволочку и смажьте труб-
ку изнутри клеем

Изrотовив все детали, приступайте к

сборке машины. к: раме приклейте корпус.
Затем установите руль и сиденье. Зад-
ние колеса закрепите так, чтобы они леrко

вращались.

Теперь очередь за резиномотором. Возь-

мите резиновую модельную нить длиной
400 мм, завяжите петлей за ось задних

колес так, чтобы резина оказалась в две

нити, концы перебросьте через ролик и

завяжите за стойку сиденья внутри рамы.
Вал катка прикрепите к переднему мо"

сту двумя rвоздями, затем приклейте
к корпусу.
Изrотовленную модель катка нужно по-

красить.

Б. rриrорович

Минен,

Центральная станция юных технинов
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КЛУБ "xyz"
Клуб ведут преподаватели, аспи-

ранты и старшекурсники МФТИ

х - знания,
у - труд,
Z - смекалка

Первый искусственный спутник Земли
был запущен 4 октября 1957 rода. Спросим
у физика, моrло ли это событие произой.
ти, 'скажем, на две тысячи лет раньше
или на столько же лет позже? Он скажет

примерно следующее. Если рассматривать
событие только ос точКiИ зрения физики,
то ответить на вопрос следует утверди-

тельно. (Допускается мысль о том, что

наука и техника были тоrда на современ-

ном уровне.) Заменим теперь в нашем во-

просе две тысячи лет !На два миллиарда
лет и опять обратимся к фИЗ1ИКУ. Ученый

ответит, что ситуац:ия существенно изме-

нилась и ответить на наш вопрос не так-

то просто. Почему же не просто?
По современным физическим воззрениям

существуют четыре типа фундаментальных
сил. Они MoryT объяснить все известные

явления природы, в том числе и космоло-

J1ические (космол'Оrия занимается строени-
ем и развитием в-селенной в целоlМ).
Наиболее «моrущественными» 'силами

природы являются ядерные силы, радиус
их действия около 10 -13 см.

Следующие по порядку вели'Ч'И.ны-

элеК'J1ромаnнитные силы. По своей «мощи»
они составляют примерно 10 _2 от величи-

ны ядерных сил. Элект:рома['ни:тные силы

дейст,вуют на все частицы, обладающие

зарядом. Фотоны, !Которые не имеют за-

ряда, 'Все равно попадают под их вли-

яние - они являются носителями электро-

маrnитноrо поля. Электромаrнитные силы

связывают электроны с ядрами, образуя
атомы, связывают атомы, образуя моле-

кулы. Они ответственны за все явленlИЯ,

рассматриваемые в химии и 'биолоrии.

Силы слаБО!rо :взаимодействия составля-

ют 10-14 от величины ядерных сил. Эти

силы короткодей,ствующие, упра'вляют рас-
падом мноrих элементарных частиц. Они

отвечают также за распад некоторых ра-

диоактивных ядер.
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Сила rравитационноrо притяжения не

превышает 10-39 от величины ядерных
сил. Она действует в -космосе, так ,как ра-
диус ее действия большой. В масштабах
атомных ядер обнаружlИТЬ ее влияние

практически невозможно.

Четыре типа фундаментальных сил,
о ,которых 'мы раосказали, ответственны
за все явления природы. По мнению физи-
ков, это незыблемый фундамент, на кото-

ром ПОС1'роено совершенное здание при-

роды. И конечно, так же незыблемы вели-

чины для измерения фундаментальных сил.

Неда.ром они называют,ся универсальными

постоянными.

I< ним ОТIНосится,

света в вакууме

постоянная Планка

например, скорость
с = 3.1010 см/сек,

-27
h =- 1.10 9pr.ceK.

и радиус действия ядерных сил, равный

л = 3.10
-13

см. За метим, что л числен.но

е2

равна
тс2

'

nAe е - заряд электрона, m - ero мас-

са. В качестве элементарной еДИ!Н'ИIlЫ

времени принят темпон:

л
't =- = 10-23 сек.

с

Временные масштабы физических про-
цессов, происходящих в .природе, чрезвы-
чайно разнообразны. Так, например, ха-

рактерные времена ядерных процессов со-

ставляют величины порядка 10 _23 сек.

Световые колебания происходят с перио-

дом около 10 -15 сек., период обращения
планет - около 108 сек., вековые возму-

щения планет происходят за время, со-

ставляющее 1010 сек. История ЧeJ.Iовечест-
ва .насчитывает около 4000 лет (1 roд =

= 3 . 107 сек.), возра'ст Земли 4,5. 10 9
лет,

Солнце зажrлось, !По-видимому, 5. 10 9 лет

назад, возраст в,селенной около 15. 10 9 лет.



Существуют три основные rипотезы
эволюции вселенной. Назовем их условно
так: rипотезы Большоrо Взрыва, Стацио-
онарной и Пульсирующей вселенной. Эти
названия полностью соотве11СТВУЮТ их
сущности. Измерения а.мериканскоro аст-
ронома Хаббла, произведенНрlе в конце

20-х rодов нашеrо 'столетия, убедительно
показали, что спектральные линии отда-
ленных rалактик и туманностей обнаружи-
вают смещение в сторону длинных волн -

так называемое красное смещение. Это
наиболее естественно объяснить тем, что

они быстро удаляются от нас и дру!'
от друrа (эффект Допплера). Наблюде-
ния Хаббла свидетельствуют в пользу rи-
потезы Большоrо Взрыва. Они показыва-
ют, что вселенная старше 10.109 лет и
мол,оже 15. 10 9 лет.

Если справедлива rипотеза Стационар-
ной В'селенной, то ее возраст следует счи-
тать бесконечным. Современные наблю-
дения не подтверждают, 'Но и не отрицают
этой модели.

И, наконец, rипотеза Пульсирующей
вселенной. Ученые полаrают, что большие

взрывы происходят каждые 82. 10 9 лет и
что в настоящее время мы находимся
в фазе расширения

-

в интервале при-
мерно 10. 10 9

лет.

Итак, есть основания 'считать, что воз-

раст вселенной ,составляет 10-

20 млрд. лет.

Теперь несколько отвлечемся. Попробу-
ем вычислить отношение сил электриче-
Сlюrо и rравитационноrо притяжения меж-

ду электроном и протоном. Леrко видеть,
е2

что оно равно -'= 2,3,1039.
'У.Мm

Здесь е - заряд электрона, М - ма,сса

протона, ,
-

I'равитационная постоянная.
Будем считать, что !Возраст в'селенной равен

1010 дет
1010 лет, или в темпонаХ

10 3 3.1040.
-2 сек.

Получились 'два очень близких д.ру!' к д:ру-
ry числа: 2,3. 10 39 И 3. 10 40.

Случайно ли это? Физики всеrда очень

серьезно относились и относятся iК Вели-
ким -универсальным постоянным. И вдру!'
они в,идят, что т,ри из них оказываются
в определенной зависимости. Возможно,
что здесь зашифрована какая-то rлубокая
связь между космолоrичеокими процесса-

ми, rравитацией и электричеством';) Де-
лается вывод, что 'Не ,случайно. И тоrда

е2
можно предположить, что отношение-

,Мm
увеличивается пропорцио'нально возрасту
вселенной
Анrлийский физик-теоретик Дирак

в 1937 rоду предположил, что е2, m и М
являются неизменяющимися величинами,

а изменяется со временем rравитационная
постоянная. СпУ1СТЯ, некоторое время про-
тив этоrо были выдвинуты возражения.

е2

Для Toro чтобы отношение
-

увеличи-
 Мm

валось с возрастом вселенной при посто-

янных е
2

, m и М, !Необходимо уменьше-
ние т со временем. Это означает, скажем,
что 3 мл,рд. лет назад' I'ра'витационное

притяжение было сильнее.

Упрощенно можно представить это так.
Наш, современный килоrрамм был в те

времена тяжелее. Помните второй вопрос
в начале статьи? Так вот, ответить на не-
то действительно 'непросто: может быть,
сила тяrотения тоrда была так 'Велика,
что у человечества ge :юватило бы энерrии
на то, чтобы вырваться из ero тисков.

На основе теории термоядерноrо полу-
чения солнечной энерrии м'ожно также
предположить, что Солнце оветило в те

времена значительно ярче. К:роме Toro,
если у уменьшается со временем, радиус
земной орбиты в прошлом был меньше.

Учитывая эти два обстоятельства, можно
доказать, что несколько миллиардов лет
назад поверхность Земли должна была
кипеть. ЖИlвые орrанизмы :не моrли то-

,rда существовать. Между тем палеонтоло-

rи обнаруживают бактерии и морские во-

доросли, возраст 'которых оценивается
'в 3 млрд. лет. Это не единственный apry-
.мент против изменения rравитационной
постоянной со временем. Друrое возраже-
ние - расчеты, выполненные с помощью
электронновычислительных машин. Они
показывают, что если бы Солнце 2 млрд.
лет назад rорело так ярко, как получает-
ся при изменении т со временем, то со-
жrло бы оно нсе свои запасы водорода и

превратилось бы в ,rиrантскую красную
звезду. Идею Дирака нужно признать не-
состоятельной.

В последние rоды, однако, была пред-
пр'инята попытка спасти ее. Известный фи-
зик-теоретик [амов предположил, что из-
меняется со временем не Т, а заряд элект-

рона. Причем величина е2 увеличивается
пропорционально возрасту вселенной. [и-
лотеза [амова позволила 'снять ряд воз-

ражений, вьщвинутых против идеи Дирака.
Но сама подверrлась серьезной критике.
Про'fIИВ нее, например, овидетельствует
изучение спектров удаленных rалактик,
а также ис едованиеeCTeCТBeHHoro радио-
активноrо распада элементов:в древних

породах. К:ра,сивую идею Дирака о том,

е2

что отношение лропорционально
)'Мm

возра,сту вселенной, спасти в настоящее

время не удается.
Ни rравитационное притяжение, ни

электрон не «стареют».
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«ДЕЛЬФиныI>>
ЛЕТАЮТ В НЕБЕ

Коrда квартира превра-
щается в авиамодельную

мастерскую, больше Bcero

хлопот достается маме.

Особенно если моделизмом
в доме занимаются сразу

трое мужчин: отец и два

сына. Сколько ни провет-

ривай .территорию», запах

краски, ацетона и бензина

неизrоняем. Как ни уби-
рай, в самых неожиданных

местах оказываются детали

летательных аппаратов.

Разумеется, конфликты
между сторонами возни-

кают весьма часто. Одна-
ко, и это очень важно, ма-

ма даже в самом большом
запале ни разу не потребо-
пала, чтобы сыновья вооб-

ще прекратили заниматься

«этими моделями», потому

что...

Карел Длоуrи первую
модель сделал двадцать

с лишним лет назад, вско-

ре ПОСJIе освобождения

Праrи от фашистских за-

хватчиков. От модели -

краснокрылоrо ястребка -

давно не осталось и следа.
Но Карел помнит ее, пото-

му что отсюда начался

путь спортсмена-плане-

риста, потом конструктора.

Он стал одним из пер-

вых летчиков-планеристов

Чехословакии. Первым в

стране получил золотой

значок ФАИ - одну из

высЦlИХ наrрад междуна-

родноrо летноrо спорта.

Наверное, модель ястребка
еще стояла rде-нибудь

в пражской квартире,
а Карел уже сконструиро-
вал настоящие летатель-

ные аппараты: планер для

воздушной акробатики
«Луняк>), потом двухмест-

ный тренировочный .Пио-
нер». На обоих летали,
участвовали в соревнова-

ниях и мастера cOBeTcKoro

планерноrо спорта.

А потом вся rруппа, ра-

ботавшая над созданием
парящих машин, перешла
на завод . Аэро-Водоходы».
Теперь уже строить на-

стоящие реактивные само-

леты. .

Мноrие тысячи летчиков
в Чехословакии, СССР,
друrих социалистических

стран прошли обучение на
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реактивном тренировочном
самолете С-29 .Дельфин».
На нем, коrда еще обуча-
лись в летных училищах,

тренировались будущие со-

ветские космонавты. На

нем Марина Попович уста-
новила один из своих ми-

ровых рекордов.

Простая в управлении,

надежная, красивая ма-

шина.

На этих страницах вы

видите несколько моментов

сборки самолетов L-29.

Под крышей одноrо orpoM-
Horo цеха рождаются

.Дельфины». Сперва дета-

ли, как здесь rоворят, со-

бирают в подrруппы It

rруппы. Что это означает?

Приведем несколько цифр:
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на самолете 700 тыс. за-

клепок. Длина трубопро-
водки - 350 м. В нем

установлено 300 arperaTOB
и приборов. Соединение
всех электрических прибо-
ров обеспечено сетью, со-

стоящей из 2750 м кабеля
и т. д.

Сборка rрупп идет на

трех параллельных пото-

ках, соответствующих трем
основным звеньям <;амоле-
та. На одном - носовая

часть, заоотая приборами.
На друrом - центральный
отсек корпуса, имеющий
кабины пилотов и воздухо-

заборники для двиrателя.

и Л 
На третьем хвостовая

секция, в которой разме-
щается сердце самолета-

реактивный двиrатель. По-
том три потока сливаются
в один. Секции соединяют-
ся клепкой и винтами. Са-

молет идет в цех окраски и

отделки, затем на испыта-

тельные стенды. И вот, на-

конец, выруливает на аэро-

дром, делает первый пры-
жок в воздух.
А в конструкторских ка-

бинетах родилась уже но-
вая модель. Более совер-
шенная, быстрая, удоб-
ная - самолет L-39. Один
из создателей этой маши-
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ны - конструктор :Карел

Длоуrи. Он рассказывает:
«Сначала мы сделали

две машины. Одну - что-

бы ломать: испытывать на

стендах каждую деталь,

каждую секцию. Друrую
сразу пустили в летные

испытания. Так мы были

уверены в конструкции.

Машина с первоrо раза

нас не подвела.

Это цельнометалличе-
ский реактивный низко-

план. Два заборника воз-

духа расположены по бо-
кам .фюзеляжа над кры-
лом. Фюзеляж состоит из

двух частей. В носовой
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части размещаются элек-

тро- и радиосистемы. За ни-

ми находится климатизи-

рованная и rерметизиро-
ванная кабина летчиков-

ученика и тренера. Внизу
самолета - сквозное кры-
ло.. Это важно отметить,

потому что такая конст-

рукция надежно предохра-
няет экипаж в случае вы-

нужденной посадки. :Кры-
ло оборудовано двумя
двухщелевыми закрылка-
ми, на фюзеляже установ-
лены тормозные щитки.

Сиденья, разумеется, ка-

тапультируемые. :Конструк-
ция их такова, что само-

З'" .11
' --ht-
-+-

 .
-f-

лет можно покинуть не

только во время полета на

большой высоте, но и при

нулевой высоте и нулевой

скорости. За кабиной эки-

пажа и заборниками воз-

духа установлен реактив-

ный двиrатель. Он как бы

ввозится по направляю-

щим внутрь корпуса, а по-

тому, Korда выработается
весь ресурс, может быть

заменен буквально за не-

 колькоминут. Этому по-

MoraeT еще и то, что зад-

няя часть фюзеляжа отъ-

емная. :к двиrателю мож-

но как бы открыть

.дверь».
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Для взлета самолету
нужна полоса Bcero в

360-450 'метров длиной..
Больше двух тысяч

«Дельфинов. сошло с кон-

вейера завода. Теперь при-
шла очередь ero младшеrо

брата.
А дома под руководст-

вом отца ребята делают
модели HOBoro чехословац-
Koro самолета. Предлаrаем
и вам поработать над стен-

довой моделью L-39. Чер-
тежи вы видите на этих

страницах.

В. СЛАВИН,

наш спец. НОРР.

ЧССР, i!. Праi!О

,
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ТАНКЕТКА

Эта модель демонстрировалась в павиль-

оне «ЮНblе технини» на ВДНХ в Моснве,
Таннетна интересна для моделистов тем,

что она Вblполняет пять раЗЛИЧНblХ номанд,

а управляется.., дудочной, Ее изrотовил

Винтор Лаврунович в физино-техничесном
нружне средней ШНОЛbl Н2 3 rорода rла-

зова Удмуртсной АССР.

"

i

"1

'il
э

111
fI
ft
о

...!...!.

f>

<;Т ( '::"\
,

('

48

УСИ/lИТЕ/fЬ'

r---,

о] :
I...___.J
I-IИ К(>Й
QAcr(>T/71

'->

r
----

 НСШ)А#ИТftfЬ.
IINE РЕIfЕ

I
.

,

..

,

ер
t

J 
I

м

I

"}
I

L 1"+
I

L-___..J

Прежде Bcero давайте познакомимся
с блок-схемой системы управления (рис.
вверху). Зву,швой сиrнал принимает мик-

рофон М, включенный 'На вход усилителя

низкой частоты. Усиленный сиrнал посту-
пает на избирательную систему, COCTO -

щую из четырех фильтров и электромаr-

нитных реле. Каждый фильтр реаrируе1
только на звуковой сиrнал определенной
частоты. Источниками звука MoryT быть

детская дудочка или простейший транзи-
сторный R.C reHepaTop.
Для выполнения команды «вперед» нуж-

но подать звуковой сиrнал с частотой

1650 rц. Команда «назад» соответелвует
звуковым колебаниям с частотой 2250 rц,

команда «влево» звуковой частоте

2750 rц, а команда «вправо»
- частоте

3250 rц.

Пр,инципиальная схема приемной аппа-

ратуры управления приведена на страни-
це 49. В качестве микрофона используется
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Эту схему можно использовать i
- ----------

-,
не только на модели. НеМНО1.0 из- I
менив ее, вы можете сделать так

I  fO Рназываемый фонический замок 47(>1< I
или электронную защелку для I к ИСЛ(>A/lИ
nисьмеНН01.0 стола, которые бу- 1 Z:: :1 -1дут открываться только на оnре-

I МАМ
деленную мелодию. Подключите

 I
вместо рулей управления домаш- I I
ние вещи

-

настольную лампу, I
L

I С6 I
телевизор или радиоприемник,

-

I  I , 1и они у вас тоже будут вклю-
7
r

чаться по «приказу» дудочки. I I
Стоит только запомнить, на кб- I  IIIrT Jj 4

Iкую мелодию какой прибор «от- ..

клию,l1ется»... Видите, совсем не- L. ___ J
трудно стать волшебником! R" 6 А; к<:/'()к"ыру 1/

I   2". к к<i'l:>ИАvrРу/V

L _ _ ___________________________

телефон типа TOf:l-1. Принятый сиrнал

усиливается трехкаскадным усилителем
на транзисторах Т.-Тз. Каждая ячейка
избирательной системы состоит из трио-

да Т
ф, резонаненоrо контура LфСф и элек-

тромаrнитноrо реле Р
ф. Если частота зву-

KOBoro сиrнала ста!Но'Вится равной соб-
ственной частоте контура, резонансное со-

противление сильно увеличивается. Напря-
жение, снимаемое с контура L рСф, усили-
вается транзистором Тф, выпрямляется ди-
одом Д и с отрицательной полярностью
через катушку L Ф поступает на базу Toro
же триода. В это время коллекторный
ток транзистора увеличивается, срабаты-
вает реле РФ и замыкает контакты, кото-

рые включают д'виrатели танкетки.
Все четыре катушки индуктивности ре-

зонансных контуров наматываются на

ферритовых кольцах с внешним диаметром
18 мм. Обмотка состоит из 650 витков

провода ПЭЛ 0,1. Емкость конденсато-

ра Сф д.'lЯ первоro контура равна
0,033 мкф, для BToporo - 0,015 мкф, для'
T Tьero- 0,01 мкф И для четвертоrо

-

6800 пф. Нсе электролитические конден-
саторы имеют величину 2 мкф И рассчита-
ны на напряжение 10 в.

Конденсаторы и резисторы MoryT
быть любоrо типа. Транзисторы серии
l\1П39-l\1П42 или П13-П16, с коэффици-
ентом усиления по току не M Hee30-40.

Полупроводниковые диоды Д. - д4 типа

Д9r. Электромаrнитные реле типа РЭС-6
ил'и РЭС-1О с сопротивлением обмотки
100-300 ом.

Две батарейки для KapMaHHoro фонари-
ка КБС-О,5, соединенные последовательно,
служат источником питания аппаратуры
управлен;и .
Налаживание пр.иемноrо YCTPO 'CTBa

в основном сводится к более точнои на-

ст ойкевсех контуров на резонансные ча-

стоты.
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1 О fJ т u в 1l а я СПОРТЗАЛ
Этот спортивный комппекс занимает со-

всем HeMHoro места. Материапы достать то-

же не трудно. Понадобятся отрезок стапь-

ной трубы диаметром 13 мм, два стапьных

крючка, попоска жести размером
200 Х 20 Х 1 ,5 мм и 9 шурупов. Дпя из-

rотовпения эспандера можно испопьзовать

вепосипедную камеру, деревянный вапик

диаметром 20 мм и длиной 200 мм и во-

семь стапьных rвоздей. Тренировочную
rрушу дпя боксирования разумно сдепать
из cTaporo футбопьноrо ипи вопейбопьноrо
мяча. Чтобы прикрепить ее к дверному

проему, потребуются четыре кружка из

твердой кожи с диаметром окопо 70 мм,
два шппинта (4 Х55 мм), две метаппиче-

ские подкпадки под кожу с внутренним

диаметром 4 мм и восемь закпепок.

Отрезок трубы дпиною в ширину двери

обрежьте с каждоrо конца на 8 мм. При-
rOTOBbTe крюки. Стержни их сппющите мо-

потком на наковапьне так, чтобы они ппот-

SQ

но вошпи в оба конца трубы (рис. 1). Про-
верьте, наскопько ппотно входит тру-

ба с крюками в дверной проем. Пере-
кпадина крепится на четырех держатепях

из прямоуrопьных кусков жести размером

50 Х 20 Х 1 ,5 мм (рис. 2). Турник можно

устанавпивать на разной высоте. Дпя этоrо

два держатепя укрепите шурупами на рас-

стоянии 60 мм от верхней притопоки, и

еще два пониже, в зависимости от вашеrD

роста.

Эспандер можно сдепать из вепосипед-
ной камеры, разрезанной на четыре равных

отрезка.

Чтобы подвесить эспандер, в верхнюю

часть проема ввинтите два шурупа на рас-

стоянии 600 мм, а в поп вбейте две скобы
на таком же расстоянии. Чтобы скобы не

выступапи над поверхностью попа, их спе-

дует разместить в уrпубпениях.
Приспособпение дпя подвески эспандера

можно испопьзовать и дпя укреппения тре-
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В nеремеnаДВЕРЯХ
нировочной rруши. Зто КОJНаный мяч, на-

битый опилками. Для придания rруше
большей ТЯJНести в ее «начинку» ПОЛОJНи-

те камень весом 2,5-3 Kr. «Ухваты» для

rруши сделайте из шплинтов 4Х 55 мм

(рис. 3). Для зтоrо в середине KOJНaHOrO

KpyJНKa диаметром около 70 мм вырежьте

отверстие и ВЛОJНите в Hero шплинт с на-

ЛОJНенной на Hero металлической подклад-
кой. Нонцы шплинта разоrните и соедини-

те кружок со шплинтом заклепками с дру-

rим KOJНaHЫM KpyJНKOM, как показано на

рисунке 4.

Сделайте в rруше два отверстия как

раз на ее ПРОТИВОПОЛОJНных полюсах и

разместите в них петли шплинтов. После
Toro как rруша будет набита опилками, от-

верстия зашейте шпаrатом. Боксерские ру-

кавицы можно сделать самому из двух пар

BapeJНeK, разместив меньшие в больших.

Свободное пространство заполните поро-

лоном.

ue 0\'1
 EНb

-1L
>

в

ОрР$?
РИС.'"

па

tlэ-,+,u
рис.2.

JLкажл
рис.э Рис.4
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:Р1f'tIЮu JШ/tЖoФe.Aelf 'ШК
1 - колесо; 2 - деревянный бара 

бан с ячейками; 3. 4 - резиновblU
фартук со стальной накладкой; 5 -

рамка из У1,ловой стали; 6 - карто.
фельный я ик;7 - ручка; 8 - крон-
rитейн ручки; 9 - задвижка; 1О - по-

воротный люк; 11 - кронштейн оси;

12 - ось; 13 - зажимная 1,айка; 14-
ступица; 15 - почвозацеп.
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Эта машина предназначена для укладки картофеля в открытую борозду. Она состо-
-
ит из ячеистоrо барабана 2, двух колес 1, картофельноrо ящика 6, оси 12, рамы 5 и

ручек 7.

Барабан можно изrо1'ОВИТЬ из плотной древесины. Колеса представляют собой
стальные диски тоЛщиной 3-3,5 мм. В середине каждоrо приклепывают ступицы 14,
а на внешней части отrибают почвозацепы в виде стальных уrоль'Ников 15.

Колеса соединяются с барабаном четырьмя стяжными болтами с rайками. Та-
ким образом, барабан и колеса представляют единый узел, который вращается
на неподвижной оси 12, закрепленной в двух кронштейнах 11.
Диаметр колес (О К ) и количество ячеек (п) на барабане подбирают в зависимо-

С11И от расстояния укладки ка'ртофеля (1) в борозде. Для расчета используют следу-
ющую формулу:

пI
7tDк =пI, откуда DK=-.

7t

Так, например, при укладке картофеля на ра,сстоянии 1 = 300 мм при четырех ячей-
ках на барабане диаметр колес должен быть

4.300

DK= =382мм.
должен быть таким, чтобы в Hero свободно ПРОХОД1ила крупнаяДиаметр ячейки

картофелина.
Раму картофелеУ'Кладчика лучше Bcero сделать из уrловой стали сечением

35 Х 35 Х 4 мм. Картофель'Ный ящик емкостью 27-30 дц
з

изrО1'овляется из оц!Инко-
ванной жести. Он состоит из заrрузоЧiНОЙ и питающей камер, разделенных междусобой rоризонтальным дном. Для 1'oro чтобы реrулировать поступление картофеля
в питающую камеру, в дне проделано 01'верстие, которое можно перекрыть задвиж-
кой 9.
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ООlЮjtяOна.я ОU'ОЩltая сея.4J«l
Наша сеялка несложна. Она состоит из трубчатой ручки 3. сошника 9, высевающе-

ro валика 2, двух кронштейнов 4, двух колес 1 и заделывающеrо шлейфа 13. Труб-
чатая ручка диаметром 27 мм является одновременно и семенным резервуаром.
В нижней части ручки при помощи деревянных подушек 5 и стяжных болтов 7 кре-
пя'Iся сошник и кронштейны 4. В отверстиях кронштейнов устанавливается СВJбодно
высевающий валик. На валике при помощи стопорных болтов 8 наrлухо крепятся
ходовые колеса 1.

Для Toro чтобы ручка мяrко соеДiИнялась с высевающим ва.'IИКОМ. на нижний ее
конец насаживается резиновая трубка б. На верхнем конце ручки стяжными болта-
ми 11 и стальными накладками 12 крепится рукоятка 10.
На высевающем валике высверливают три ряда ячеек - для крупных. средних или

мелких семян. Для перестановки валика стопорные болты 8 отпускаются.
Чтобы семена тут же покрывались почвой. к ручке при помощи rибкоrо тросика

крепится шлейф в виде стальноrо кольца. Отверстия в сошнике для высевающеrо

валика и стяжных 'болтов 7 делаются продолrоватыми
-

для изменения rлубины
заделки семян.

/2

и. НИТАЕВ,
нандидаm сельснохозяuсmвенных наун

......

11

,. 10

1 - колесо; 2 - высевающий ва-

.IIик; 8 - стопорный болт; 3 - труб-
чатая ручка; 5 - деревянные подуш-
ки; 4 - кронштейн; 7 - стяжной
болт; 9 - сошник; 6 резиновая

трубка; 10 - рукоятка; 1/ - стяж-

ной болт; 12 стальная накладка;

13 - заделывающий шлейф.
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КРУТИЛЬНЫЕ ВЕСЫ

(Окончание. Начало на стр. 44)

Повторение опыта Лебедева сделает
честь любому современному эксперимента-
тору. Действительно, рассмотрим хотя бы

такую незаметную (буквально!) деталь,
как тончайшая кварцевая нить. Как ее

иэrотовить? В опытах Лебедева использо-

валась кварцевая нить толщиной около

трех микрон (0,003 мм)! Напомним, что

длина волны KpacHoro света равна 0,8 мик-

рона. Попробуйте изrотовить подобную
нить.

Известный физик-экспериментатор
CTpoHr предлаrает следующий способ.
В качестве заrотовки он рекомендует

взять кварцевый стержень диаметром 3-
4 мм. Наrревая ero в кислородно-rазовом

пламени rорелки, растянуть размяrченный
кварц до диаметра 1 мм. Пото'м держать

тонкую часть стержня в самом rорячем
месте пламени, пока он не станет совер-
шенно мяrким. Тоrда кварц быстро выни-

мают из пламени и MrHOBeHHO .растяrива-

ют руками на расстояние в 20--30 см.

Таким способом MoryT быть вытянуты ни-

ти толщиной до 20 микрон.
Чтобы сделать нить еще более тонкой,

ее помещают в вертикальное пламя rазо-

вой rорелки. Находясь в пламени длиной
до 400-500 мм, нить равномерно Harpe-
вается. Если температура пламени и раз-

мер нити подобраны правильно, она будет
становиться тоныпе и постепенно удли-

няться, сначала медленно, а потом все

быстрее. Наконец, верхняя ее часть нач-

нет быстро подниматься к потолку. Ниж-

ний конец тут же удаляют из пламени.

Полученная та,ким образом тончайшая
нить достиrает длины 2 м. Она настолько

топка, что ее можно видеть только в рас-

сеянном свете.

Друrой, более простой метод заключает-

ся в очень быстром растяrивании раска-
ленноrо кварца при помощи стрелы,. выпу,

щенной из лука или роrатки. Можно по-

лучить очень однородные длинные нити

толщиной менее 10 микрон. Чем более на-

rpeT кварц и чем быстрее пронооится
стрела, тем тоньше будет нить.

Конструкция .прибора очень проста. Бе-

рется лук или poraTKa со стрелой. К зад-

нему концу стрелы прикрепляется один

конец кварцевоrо стерженька диаметром
около миллиметра, друrой конец закре-

пляется на столе, например, в штативе.
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При помощи кислородно-rазовой rорелки
наrревают серед.ину стерженька до раз-
мяrченноrо состояния и спускают стрелу_
Она увлекает за собой один конец квар-

цевоrо стержня и растяrивает расплав-
ленную ero часть. (Требуется особая осто-

рожность, коrда стрелу поднимают
- за

ней тянется тончайшая кварцевая нить,

плавающая в воздухе.) Полученную длин-

ную нить следует разрезать на части и

к концу каждой приклеить_ небольшую
этикетку из бумаrи. В этом случае и

нить не затеряется, и ее удобно брать.
Если нет кварца или кислородно-rазо-

вой rорелки, можно по.'IУЧИТЬ тончайшую
нить из стекла. Для плавления стекла

требуется меньшая температура и поэто-

му может быть использована обычная ra-

зовая rорелка.

В технике кварцевые нити необходимы
для изrотовления чувствительных крутиль-

ных весов, которые позволяют взвеши-

вать предметы с массой меньше одноrо

миллиrрамма. Их устройство настолько

просто, что ero леrко понять из рисунка
и сделать самому (см. рис. на стр. 44).
Чтобы проrрадуировать крутильные ве-

сы, надо приrотовить мелкие кусочки тон-

кой проволочки. Снат;шла эти кусочки
взвешивают на аналитичес их весах,
а затем помещают в крутильные. Если

при закручивании натяжение нити в ка-

кой-то момент станет постоянным, то мож-

но с большой точностью считать: дан-

ный уrол закручивания ПРОПОРЦiИонален
весу. На шкале сделайте отметку

- вес

такой-то.

Кварцевые нити являются незаменимым

материалом в точном приборостроении -
по упруrим свойствам значительно пре-

восходят металлические нити, которые

,изменяют свои размеры со временем,

в особенности в напряженном состоянии.

Какая задача ставится перед экспери-

ментаторами
- члена'Ыи клуба? Получить

тонкую ква'рцевую (стеклянную) нить дли-

ной не менее 10 см как можно меньшей

толщины. Нить должна ,быть одноrо Дtiа-
метра на всей длине. С одной стороны
к ней должна быть приклеена бумажная
бирка с указанием толщины, длины нити

и материала, из KOToporo она изrотовле-

на. Пришлите нить в конверте по адресу
клуба.
Кроме Toro, постарайтесь изrотовить

крутильные весы. Не обязательно при-

держиваться той конструкции, что изо-

бражена на рисунке. Важно, чтобы они

были достаточно чувствительны. Вот

об этом также сообщите Анам, укажите
еще и размеры весов.

успеха вам, экспериментаторы!

Ф. иrошин



Мой старший брат. деся-

тиклассник. рассказал мне.
что внутри Солнца идет

I
постоянная ядерная реак-
ция - водород превра-
щается в zелий. при это;",

I
выделяется оzромная энер-
zия. Но как узнали. что
там идет именно такая ре-
акция? На это он мне не

ответил.

Митя Дав ыдов.
ученик 8-zo класса.

z. Яросл.авль

Мысль о том, что наш 
светило - это rиrантскии

термоядерный котел, была
высказана еще около

40 лет назад. На бумаrе
была записана реакция

(цикл ядерных превраще-
ний), красиво обосновы-
вающая эту rипотезу.
Но до последнеrо времени

никто так и н е Д о к а -

з а л, что 400 триллион

триллионов ватт энерrии

рождаются на Солнце
именно за счет синтеза

ядер rелия из протонов.

Попытка проверить, дей-
ствительно ли rорючим

Солнца является водород,

была сделана учеными три

roAa назад. Известно, что

при термоядерных реак-

циях в обилии рождаются

таинствеввейшие из час-

тиц
- нейтрино. Только

они способны беспрепят-
ственно вылететь из недр

светила, rде идут эти

реакции, и, достиrиyв

Земли, .рассказать. физи.
кам об истинных процес-

сах, в которых они возник-

ли. Но оrpомиая трудность

реrистрации нейтрино со-
стоит в том, что ОНИ почти

не реаrируют с веществом.

И все-таки опыт был рас-

считан так, что в случае,

если внутри нашей звезды

действительно водород пре-
вращается в rелий, нейтри-
но должны были быть

«пойманы). Увы, ловушки
физиков оказались пус-

тыми.

Это была сенсация!
А для теоретиков - прос-
то подвох. Что же все-таки

происходит в чреве COJIH-

ца, какие идут реакции?
RaK объяснить отрица-
тельный результат экспе-

римента?
Советский академик

Бруно Понтекорво выска-

зал предположение (мы

приводим ero здесь упро-

щенно), что в процессе по-

лета от Солнца к Земле

происходит специфическое

превращение нейтрино из

одноrо вида в дрyrой.
А поскольку приборы бы-

ли рассчитаны именно на

частицы первозданноrо ви-

да, а не на «превращен-

цев), их и не удалось за-

реrистрировать. Вывод-

нужно качественно менять

опыт.

Совсем по-дрyrому «не-

удачу) охоты на солнеч-

ные нейтрино предлаrают
объяснить старший науч-
ный сотрудник Физико-

техничесцоrо института

Академии наук СССР

rравт Rочаров и ero кол-

леrа Юрий Старбунов. Не

исключено, заявили они,
что интенсивность излу-
чаемых Солнцем нейтрино
значительно меньше той,
на которую был рассчитан
опыт (исходя из представ-
ления об о б ы ч н о й тер-

моядерной реакции). Нейт-

рино мало потому, что

недра светила х о л о Д н е е,
чем всеrда считалось.
А это.. наводит на мысль,
что там «rорит& не водо-

род, а... rелий-3. Анализ

показал, что если в цент-

ральной области Солнца

присутствует Bcero полпро-
цента rелия-3, то наблю-

даемую светимость можно
обеспечить при температу-
ре «Bcero) 10 млн. rраду-
сов. А при таком «холоде))
количество нейтрино резко

уменьшается.
Сейчас rотовятся новые

опыты, совершенствуется

аппаратура. Если солнеч-

ные нейтрино не удастся

зареrистрировать и после

Toro, как чувствительность

приборов повысят в 10 раз,
то будет д о к а з а н о, что

существующие представле-
ния о природе термоядер-
ных реакций на Солнце

ошибочны, и в школь-
ные учебники будут вне-
сены исправления. Rакие?
Этоrо еще никто не знает.

в июле 1968 zoaa асте-

роид Икар прошел мимо
Земли на расстоянии ше-
сти с половиной миллио-
нов километров. Что узна-
ли об астероиде ученые?

А н а т о л и й Н ш и н,
z. Сухуми

Икар обращается BOKpyr
Солнца по очень вытяну-

той орбите, делая полный

оборот за 409 суток. Бли-

жайшая точка ero орби-
ты (периrелий) находится
в 28 млв. км от светила.

Причем скорость движе-
ния Икара в периrелии

достиrает 320 тыс. км/часt
Характер отраженных от

Икара радиолокационных
импульсов показывает, что
этот астероид по форме
напоминает косточку пер-
сика, а поверхность ero не

ровная. Икар, подчиняясь
неписаным правилам не-
бесной механики, вращает-
ся BOKpyr собственной оси.
Один оборот совершается
за 2,5 часа. Пока не вы-

яснено, из чеrо состоит

этот астероид. Если ero

поверхность металличе-

ская, то поперечник соста-
вит приблизительно 600 м,
если каменистая - 1200.
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ПОДАРОК
МАМЕ

Если вы ",астер и любите
свою маму, подарите ей к

8 Марта сувенир, сделан-
ный вашими руками. Эти

два подсвечника, которые
вы видите на рисунках.

,совсем нетрудно выполнить

""

()

из «подручных материа-

лов», Можете использовать

это как идею,

ЭКСКАВАТОР-

МАЛЮТКА
Эту интересную иrрушку для ваших младших братьев

вы можете сделать в содружестве с папой или с кем-то

из старших. Наш экскаватор весь состоит из деревянных

деталей. Но тем не менее он может выполнять ((работу))
в мяrком rpyHTe и в песке.

Самое сложное - сделать траки rусениц. Их нужно
выточить сорок восемь - по двадцать четыре на каж-

дую rусеницу. Как их изrотовить и скрепить, хорошо

видно на 111 странице обложки. Размеры каждоrо трака
20 ,94X100мм. В центре трака крепится клин в форме
трапецwи высотой 15 мм: через Hero идет «(передача)) С

колеса на rусеницу.

Привод rусениц состоит из двух лонжеронов, между

ними свободно вращаются колеса. Лонжероны из дерева

толщиной 20 мм. Каждое колесо склеено из трех дере-

вянных дисков, скрепленных для прочности винтами.

Диаметр среднеrо диска 155 мм, толщина 12 мм. Два

боковых - диаметром 180 мм, толщиной 20 мм. Раз-

ницу в диаметрах и восполняет клин-трапеция на траке.
rусеницы экскаватора соединены двумя траверсами, пр"l-

в....нченными вертикально. Они вырезаются из двадцати-

миллиметровой доски, длина их 450 мм, высота 180 мм.

Основание размером ЗЗО Х 360 мм тоже делается из

двадцатимиллиметровоrо дерева. Оно накрепко привин-
чивается к траверсам. В центре основания укреплен че-

тырьмя винтами Kpyr с внутренним диаметром 150 мм,

наружным - 200 мм и толщиной 40 мм.

Сиденье может поворачиваться BOKpyr своей оси. Раз-

мах ((РУКН» экскаватора должен быть 2,5 м в диаметре.
Маленький экскаваторщик управляет своей машиной

двумя руками: левой он поднимает и опускает ковш,

правой заrребает им песок. Ковш лучше Bcero собрать из

трех двадцатимиллиметровых дощечек, основание - из

пятнадцатимиллиметровой. К основанию крепятся на клею

зубья из прочноrо дерева.

В основании ковша просверлено отверстие 0 10 мм

для монтажноrо болта. Тяrа - планка из дуба 15х20х
Х 670 мм. Она соединяется с рычаrом управления. Стре-
ла крепится болтом с rайкой.

Кабину, так же как и спинку, лучше Bcero делать из

досок толщиной 20 мм. Спинку нужно ((усилиты) метал-

лическим ободом. Кабина установлена на двойном крон-
штейне. Весь этот узел вместе с рычаrом управления

стрелы и ковшом монтируется на один болт.
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На столнке стоят две, пналы, перевер1-lутwе вверх дном, н стакан с' конфеттн. Пока-жнте одну пналу. Пусть зрнтел" убедя,ТСЯ, что она пуста. Возьмнте стакан н пере.сыпьте конфеттн s пналу. Все вндят, как мало в пнале конфеттн. Покажнте зрнтелямвторую пналу. Накройте ею пналу с конфеттн н тут же сннмнте. В нижней пиале столь-ко конфеттн, что оно сыплется через край. Поставьте пиалу с конфетти на стоп. Сно-ва покажнте пустую пиапу, накройте ею пнелу с конфетти и сразу снимите. Смотрите,на СТ,оле стонт. пнал с водой.
Секрет этоrо ,фокуса - Kpyr нз прозрачноrо целлулоида диаметром точно по раз-меру пнал.... Края пналы должны быть ровными, тоrда целлулоид хорошо пристанетк ннм.

I

.
,

Перед вы туплениемMпоrрузите пналу в воду; накройте ее KpyroM. Обязательно про-следнте, чтобы под целлулонд не попалн пузырькн воздуха. А то пнапа ((разряднтся))раньше временн. Осторожно вытащите пналу нз воды, тщательно вытрнте ее и по-ставьте на стол вверх дном.
.

Вот вы высыпалн конфеттн в пиалу. Возьмнте ' ((заряженную)) пналу, покажите еезрнтелям, только высоко не поднимайте, чтобы не блестел целлулоид. Как только на-KpOell'e пналу, возьмнте обе пналы в рукн, незаметно переверните, чтобы пнала с во-дой оказалась вннзу, Потом снимнте верхнюю пналу. Нижня' окажется ((оолной)) кон-феттн, рассыпанноrо по целлулонду. Покажиtе пустую пиалу с водой. Зрителн о водепока ннчеrо не знают. Онн уверены, что вы накрываете пналу с конфетти. Обхватнте'пальцамн края верхней пналы так, чтобы захватнть н целлулоидный Kpyr. Быстро снн-мнте ее с ннжней пналы н поставьте на стол вверх дном. На столе ,стонт нижняя пна-ла с водой. Покажнте ее зрителям.
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