
ПоДвоДн..... аппарат, ру-
Ни щУпаll..ца...Что'l Снова

фантастина 'l Нет, это ба-

тиандр. Чертежи удиви-
теп"ных маwин ДIIЯ мор-

сних пучин уже вОПllоща-

IOТСЯ в метаяпе. Чита"те

отат..1O "Технина морсних
rllубин11
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«Наша rлавная политика сейчас должна быть-
экономическое строительство rосударства» - в

этом видел В. И. Лении первоочередную задачу
партии, как только советская земля была очише-
иа от интервентов.
Двадцатые rоды - это rоды самоотверженноrо

труда. кО['да закладывался хозяйственный план

преобразования народноrо хозяйства на основе

электрификации страны. Эпизод из этих лет чи-

тайте на пр. 18-21.
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И. И. Радченко и r. М. Кржижановский на Шатурских болотах.
1920-е rоды.
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Вы убедитесь в справедливости
этоrо на первый взrляд абсурдно-
ro равенства, попав в любое вос-

нресенье на Куйбышевскую стан-

цию юных технинов в залы тех-

нических аттракционов.

Первый иазывается ВЧУЮТ.

Ему уже 25 лет. Ежеrодно ero

посещают 15 тысяч пюбознатель-
ных. В результате простоrо умно-

жения получим первое слаrае-

мое - 375 тысяч. Вот сколько
человек уже провели однажды
ВЧУЮТ - веселый час у юных

технинов.

А пять лет назад распахнул

двери ЭЛfiНКОС. Всем, провед-
Шим ВЧУЮТ, лредлаrают приоб-
щиться к миру элентроники (ЭЛ),
бионики (fiH), космоса (КОС).
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50 пет nllOHeplI1I

 _J)

25+5=4501
За пять лет здесь побывало
75 тысяч школьников. Вот вам и

второе слаrаемое.

ВЧУЮТ и ЭЛБНКОС ПРидумал
дирентор СЮТ Викrор Петрович
rончаров, а Оформ"пи залы и в

основном все делаllН там сами

куйбышевские юные теХНИlIн.

В запе включается свет. На сце-
ну поднимается Викrор Петрович
и просит, чтобы к неМУ на по-

мощь пришеп кто-нибудь из

запа.

Помощнику предпаrаlOТ заrа-

дать одно из чисеll, наПИСанных

на дощечке, лотом отыскать ero

на друrих, не назыtая. ОТОбран-
ные дощечки Виктор Петрович
кладет на весы, и те «уrаДывают»
число. Как! Числа записаllы по
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системе удвоения, а дощечки

имеют соответствующий вес.

Вспыхивает мощный прожентор.
Ero свет отражается в сфериче-
сном зеркале. Помощник под-
ставпяет в центр зеркапа бумаж-
ку, и она MrHoBeHHo вспыхивает.

Как! Фокус - в фокусе зеркала
Пиктэ, который собирает теппо-

вые лучи.

rудит вентилятор, выбрасывая
через трубочки туrие струи воз-

духа. В них, словно привязанные,
прыrают nerкие целпулоидные
шарики, не касаясь ничеrо. Уди-
вительно! А ведь это наrлядная

демонстрация закона Бернулли.
Повышенное давпение BOKpyr
струи не дает шарику отскочить

в сторону.
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В зале racHeT свет. rудит ан-
тенна. Трое смелых с люми-

несцентными лампами в руках
идут на зуммер и подносят
лампы к антенне. Прямо в ру-
ках они ярко вспыхивают -

белые, синие, красные. Поче-

му! «Антенна» - высоковолы-

HbI.:i reHepaTop. 15 000 волы

('поджиrают» люминофор, за-

ключенны.:i в вакуумных труб-
ках. :

На друrом ко' це сцены

вдруr вспыхиваю картинами

до Toro простые, 6елые доски.
А чудо спрятано в источнике

улырафиолетовоrо света, ЛОfl
де.:iствием KOToporo светятся

слециальные краски.
А теперь путь в ЭЛfiИКОС.

Темно, хоть rлаз коли. Ребята

.:=}

..

замолкают. Но тут вспыхивает

прожектор и освещает очень

интересные картины.

Ребята видят маяк и узнают
о том, каким образом он вклю-

чается с наступлением ночи и

выключается с рассветом, как

работает звуковое реле...
Рядом трехэлектродная лам-

па в усилителе. Очень хорошо

видно, как ведут себя электро-
ны при включенно.:i сетке, лри
смене потенциала, как работа-
ет цепь.

А вот уже автоматика на

производстве. CeMe.:icTBo реле

и триодов реrулирует техно-
лоrически.:i процесс.
Ребята видят, как действует

локатор летуче.:i мыши, узна-
ют, почему дельфин не наты-
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кается на препятствия в мут-
HO.:i воде. Здесь же они знако-
мятся с совр меннымиприбо-
рами. Это бионика. Потом ре-
бята переносятся в будущее:
Ку.:iбышев 20f7 rода.

...Беззвучно отходит стена и

выпускает rocTe.:i наружу.
До свидания, ЭЛfiИКОС!

До свидания, ВЧУЮТ!

Ю. иоров
Фото автора



.", }>,
. _.

'"
- .

..,.,

' .,,'
. '\

,

.'-. .41 .....

.I 

\

\ 
.'\

.

j .,

_С,
1

 .ft"

>

)\j: , '....Ь>.

",".

J
#

 ,  '
-

.,'';'-,
.

-

t ",',.

1" j.."

'  :', ,:

.1;
.'-.

..

 : .,'
-

"':f

 ,
..

i
I

t

 - :..'::"
.f "

f'
... :

. \.

' 
\j

 \.....

...1.

, 

; ""
"\. .

_'
."

..

,"

.....

..

..;..,;>

\
 '" ";."

. ..
.

..J' 
J.

Холодной осенней ночью на одНом из участков стронтельстваДнепроrэса случился завал. До утра нужио было очнстнть колею н
сделать насыпь от завода до котловаиа. И тоrда иа помощь взрос-лым пришли два пионерскнх отряда из «Удариоrо батальона Днепро-rэса». Рядом с отцами н старшнмн братьями онн работали до утра...ИХ иедаром назвали «Ударным батальоном» стройкн, те сорок пио-
нерских отрядов, которые Помоrалн взрослым на самых трудных уча-стках: вместе с комсомольцами они уложнли до иачала ЗНмы 500 тыс.
куб. бетона, они откачнвалн воду нз шлюзов, по иескольку дией не
отходя от свонх рабочнх мест.
Онн былн пноиерамн...
...Знмой 1922 rОда в Красиопресненском районе Москвы был opra-ннзован первый лионерский отряд. Пионеров было ПЯТЬдесят два, они

страстио желалн приносить пользу родной Стране Советов.
Весной, и летом, и осенью помоrал отряд крестьянам в полевых ра-ботах - очень иужны были там заботливые руки пнонеров.Из ташкентской школы .N' 110 пришло в московский отряд длииое ПНсьмо.

«...Мы сейчас строиА! свои JttGCTepcKue: столярную, швейную и слеса
ную... Как nостроu.и, будем мебель реJtюн,!uровать и делать всякие n
лезные вещи для жителей нашеео еорода...»
К 1924 rоду у мноrих пионеров были уже в школе свон мастерскии можно было наконец прнияться за стронтельство самолетов!
24 aBrycTa в Москве состоялся l-й слет ЮНых авиастроителей.«Мой сын Слава проснулся в 3 часа НDчи и стал собираться на

слет, - вСnО.иинает В. П. РодlЮнова. -. Коеда Jttbl eJtty сказали, что
1iОЧЬ еще, он возразил: «Да нет. уже утро, смотрите: светает!» Отец(он у нас был авиастроитель) задумался и сказал: «Да, да, Славка
прав, уже утро.., Утро детскоео авиамоделизма!» Мы уже больше не
спали. Дл.'! сына это был праздник, для нас - тоже...»
Первые слеты. Людям старшеrо поколеиня они запомннлнсь на всю

жнзнь.

«Слеты нам nоJttнЯТСЯ, хорошо nомнятся, как будто это было вчера,-
рассказывал на сборе в одной из ереванских школ бывший nионер

_ 50 пет о.овер..
6

"",.- Быть -первымi:."
.

.

Арам Левонович МwtQсьян. - У нас в Ереване слет состоялся 15 сен-

тября 1924 еода. Мноeuе отряды nРllшли издалека
nеш ом.Лично я nрошщал со своим отрядОJtt 200 километров.»

fорячее желаиие ребят труднться, творить, их энтузиазм и пре-

красные дела стаиовилнсь все заметнее и заметнее. И иедаром в ок-

тябре 1924 [ода редакцня журнала «Н)ные строители» получила пись-
мо от Серrея Мироиовича Кирова. Он писал:

«ПРИВЕТСТВУЮ доРоrих ПИОНЕРОВ В ПОЛНОй НАДЕЖ-
ДЕ ЧТО ОНИ ПРИДУТ НА СМЕНУ СТАРИКАМ КАКДОСТОйНЫЕ
ЛЕНИНЦЫ И ОКОНЧАТЕЛЬНО ЗАВЕРШАТ ВЕЛИЧАйШЕЕ ДЕЛО
ИСТОРИИ, НА ЗАРЕ КОТОРОТО ОНИ РОДИЛИСЬ».
И сейчас, создавая иужные; интересиые вещи, изобретая и вникая

во все новое, что есть в науке и технике, пнонеры ие MoryT, ие име-
ют права забывать об нстории «Пионерстроя».
Как сложнлась судьба победителей соревнований, участннков Все-

союзноrо слета юиых авиастроителей? Да, Всесоюзноrо! Еще
в 1926 rоду состязалнсь в техническом мастерстве пнонеры всех рес-
публик. MHorHe нз них стали нзвестнымн конструкторамн, строителя-
ми, летчиками.
А радиостроителн? Одни из первых началн поход за радиофика-

цию школ и подшефных деревень пиоиеры rорода Симферополя. За ко-
роткнй срок осенью 1927 [ода ребята установнли 16 радиоточек,
из ннх 6 - в деревиях.

Пноиерскнй лозунr «Радио - в деревню» звучал повсюду. Увлек-
шись этой полезиой работой, юные техники поШли дальше. Онн ста-
ли создавать в школах радиостудии. Первой в Советском Союзе бы-
ла пионерская радиостудия московской школы имеии Раднщева.
В декабре 1934 rода «Пионерская правда» опубликовала письмо На-

дежды Константнновны Крупской к пионерам всей страны. В нем бы-
ли такие слова:

«БЫТЬ ПИОНЕРОМ - ЭТО ЗНАЧИТ НЕ ТОЛЬКО НОСИТЬ
КРАСНЫй rАЛСТУК БЫТЬ ПИОНЕРОМ - ЗНАЧИТ ПРИНИ-
МАТЬ УЧАСТИЕ В УЛУЧШЕНИИ ОКРУЖАЮЩЕй ЖИЗНИ, ДУ-
МАТЬ НАД ТЕМ, КАК ЭТО СДЕЛАТЬ, И КАЖДЫй ПИОНЕР
ДОЛЖЕН ПРИНИМАТЬ УЧАСТИЕ В ЭТОМ НЕ ТОЛЬКО В ШКО-
ЛЕ НО И ВНЕ ШКОЛЫ».

riрннимать участне... Авиамодели - это, конечно, хорошо. Но вот
бы постронть настоящий самолет! Самим, конечно, этоrо не сделать,
но можно собрать деньrн для строительства. Задумали - сделали!
12 июля 1933 rода Советскому Воздушиому Флоту был торжествеиио
передан самолет «Пионерская правда».
В двадцатые rоды пноиеры прикоснулнсь к радиофикации страны,

а в тридцатые rоды мноrие дерзнули делать более слоЖные вещи.
«Если в школе темно н в клубе темно, почему бы ие построить
электростанцню?» -

подумали юные техннки из поселка Клухор fрузинской ССР. «...приинмать участие в улучшении окружающеи
ЖИЗИИ, думать над тем, как это сделать...» Они подумали. И сдела-
ли: постронли иа реке Уруп электростанцию, которая осветила и шко-
лу и клуб!

11

(Окончание в следующем номере)
В. ТРАНДОВА

7
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Часто считается удачным и вы-

дающимся то сооружен,:!е. о кото-

ром можно сказать, что оно самое

крупиое, самое леrкое, самое мощ-

иое, самое... и т. д. Но если самая

крупная конструкция неудобиа
в эксплуатации, если самая леrкая

машнна быстро нзнашнвается и

требует частых ремонтов, если са-

мая мощная установка малона-

дежна и сложна в пронзводстве,
ни один специалист не назовет нх

удачными.

Тщательность, продуманность,
примененне новинок только там,
rAe это необходимо, - вот что

характернзует проект HOBoro со-

BeTCKoro танкера. rлавные пара-

метры судна выбрали лишь после

Toro, как нх проанализировали

на электронно-вычислите.1ЬНЫХ ма-

шинах по двум разным проrрам-,
L
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rрузоподъемность
Наибольwая длина

Ширина
Высота борта
Мощность rлавноrо

arperaTa

150 тыс. Т

295,2 м

45 м

25,4 м

- 30 тыс. п. с.

мам. Чтобы улучшить маневрен-
ность танкера, конструкторы уве-
лнчнлн площадь руля, установили
винт реrулнруемоrо шаrа, сокра-
шающий выбеr судна прн тормо-
женнн. И иосу н в корме смонтн-
ровалн подруливающие устрой-
ства с общим упором 20 т. Они
позволяют танкеру перемещаться
боком.
И кормовой частн танкера уста-

новлена экономичная паровая тур-
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бина, вращающая rребной винт

через зубчатую передачу. Удель-
иый расход топлива чрезвычайно
ннзок - Bcero lВ3 r/л. с. в час.

В сущности, конструкторы исполь-

зовали все методы повышения

к. п. Д., нзвестиые мировой прак.
тнке: высокие параметры пара

(515° С и ВО атм.), промежуточ-
ный neperpeB пара, реrенератив-
ный подоrрев питательной воды
и др.
Обычно, коrда танкер разrру-

жается, ero осадка уменьшается
иастолько, что винты выступают
из воды. Поэтому во время по-

рожних рейсов вместо нефти
в танкер заливается забортная во-

да-балласт. Вернувшись в порт,
прежде чем поставить танкер под

поrрузку, команда откачнвает за-

rрязненную нефтью балластную

воду за борт. Новый танкер раз-

работан с так называемой систе-

мой чистоrо балласта.
Часть корпуса, отведениая для

rруза, разбита иа пять иепроница-
емых отсеков, образующих три

фуппы танков, в которых мож-

ио перевознть одновремеино три

сорта иефти. Под rpузовыми отсе-

ками - двойное дно. Оно разде-
лено rлавными поперечными пере-

борками и продольиым коридо-
ром, в котором проложены трубы.
Во время порожних рейсов меж-

ДУДоиное простраиство запол-
няется балластом - забортной
водой.
Эффективиость танкера зависит

не только от ero rpузоподъемио-
сти и скорости хода, ио и от бы-

строты поrрузки и разrрузки: ведь

чем быстрее танкер принимает или

сдает rруз, тем меньше он стоит

в портах и тем больше рейсов он

может совершить в течение rода.

Вот почему конструкторы уде-
лили особое внимаиие rрузовой си-

стеме танкера. Она обслуживает-
ся тремя центробежиыми турбоиа.
сосами пронзводительиостью

5000 мВ/час. Еще один такой же

иасос обслужнвает балластную си-

стему. Сокращеине rрузовых и
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балластных операций еще одно до-
стоинство системы чистоrо бал-
ласта. Забортную воду в между-
доииое простраиство можно зака-

чивать, ие дожидаясь, пока будут
опустошены иефтяные танки.

Система зачистки нефтяных тан-
ков тоже иовиика. При перевоз-
ке нефтеrрузов различных сортов
таики иеобходимо мыть. Раиьше
это делалось с помощью rидромо-
ниторов мощной струей холодной
воды. Но мытье таиков - заия-

тие небезопасиое. Смесь воздуха
с парами леrких фракций нефти
образует взрывчатую смесь. Что-

бы устранить опасиость взрыва,

пришлось мыть танкн в среде

инертиоrо rаза. Для этой цели
был даже разработан специаль-
ный reHepaTop rаза. На новом со-

ветском танкере в качестве инерт-

иых rазов используются охлаж-

денные, очищенные от сернистых

соединений и осушеиные дымовые

rазы rлавноrо napoBoro котла.

Постройка уиикальиоrо корабля
ведется в сухом доке, к которо-

му краны подают зараиее заrотов-

ленные в цехах секции корпуса.
Сначала сформировали кормовую
часть. Испытав ее на иепроннцае-

мость, расточив дейдвудное уст-
ройство, через которое из корпуса

иаружу выходит rребиой вал,
строители поrрузили и смонтиро-

вали почти все механизмы, све-

деиные в 17 крупиых arperaToB.
Пока иа кормовой оконечности

монтировалась рубка, иа противо-

положиом конце дока формирова-.
лась носовая оконечность. Д по-

том, пристраивая к обоим остовам

одну секцию за друrой, строители
«проложили» корпус, как забойщи-
ки прокладывают тониель, двиrа-

ясь под землей навстречу друr

друrу. Трубы, клапаиы и друrое

оборудование моитируется иа сек-

циях зараиее, и к моменту вывода

судиа из дока ero rOToBHoCТb бу-
дет ВО-В5%.
За rоды девятой пятилетки

в строй войдет несколько таких

таикеров.

roA БОЛЬШОЙ НАУКИ
в начале марта ведущие ученые стра-

ны собрались в Москве и подвели итоrи

исследований, выполненных в 1971 roAY.

...Вот И прошли они, очередные 12 месяцев напряженноrо труда в

институтах, лабораториях, научных центрах, обсерваториях и конструк,
торских бюро Академии наук СССР и академий наук союзных рес-

публик. Как BcerAa, уже в начале января здесь, параллельно с про-
должающимися научными поисками, подвели итоrи работ в истекшем

roAy и сообщили зти сведения rенеральному штабу советской науки-
президиуму АН СССР. Только ПОсле зтоrо руководящий научный ор-
raH нашеrо rocYAapCТBa созвал rодичное общее собрание ведущих ис-

следователей страны, на котором президент и rлавный ученый сек-

ретарь Академии наук СССР доложили об основных научных резуль-
татах прошедшеrо roAa.
Каковы же они, зти результаты?
Стало уже традицией начинать отчетный Доклад с достижений со-

ветской науки в исследовании космоса. Но зто не дань моде, а лоrич-
ная закономерность: космические зксперименты, с каждым разом все
более сложные, станОВЯТСЯ фокусом приложения самых последних
достижений физики, механики, химии, астрономии, математики, кибер-
нетики и друrих наук. Разве cMor бы «Луноход-1» на протяжении мно-

rих месяцев путешествовать в СТОль жестких условиях, если бы уче-
ные, инженеры, конструкторы не вложили в Hero, квинтэссенцию своих

знаний? Вдумаемся, какой великий подвиr совершил зтот злектронно-
механический первопроходец, закончивший свою работу 4 октября
1971 roAa. Он, управляемый с Apyroro небесноrо тела, прошел
10 тысяч метров по неведомой поверхности И никуда не упал, не спо-
ткнулся, ни за что не зацепился, не сломался. Пятьсот раз, остановив-
шись, он протяrивал свою механическую «руку» И деловито, как

Опытный земледелец, ощупывал rpyHT на каждом новом участке.
В 25 точках пути чуткие приборы, не дотраrиваясь до поверхности,
произвели химический анализ состава пород. Выполнено подробное
топоrрафическое обследование 500 тыс. кв. М лунной поверхности,
на Землю переданы мноrие тысячи снимков. И все это без н е n о-
с р е Д с т в е н н о r о участия человека! Вот онО, торжество отечествен-
ной автоматики, телемеханики, элеКТРОН 1Киl
Наши читатели знают об уникальных зкспедициях возвратившихся

на Землю станций «Луна-16» И «Луна-20». Доставленный ими лунный
rpyHT сейчас тщательно исследуется учеными.
Любопытный факт обнаружен в процессе полета станции «Марс-З».

Вы, наверное, помните, что маrнитное поле Земли со стороны Солнца
BcerAa поджато к планете (действие солнечноrо «ветра»), а с проти-

ВОПОЛОЖНОй, ночной, оно образует протяженный шлейф, хвост. Но как

далеко он тянется, до последнеrо времени никто не знал. И вот на

расстоянии 3 тыс. земных радиусов приборы «Марса-З» зареrистри-
ровали плазму, которая ведет себя точно как в околоземном маrнит-

11



ном поле. Значит, станция пересекла rеомаrнитный следl Если это

так, то земная маrнитосфера с ночной стороны планеты вытяиута

по крайней мере на 20 млн. KMI

'Сейчас, коrда вы читаете зти строки, станции "Марс-2» и "Марс-3»
продолжают научную вахту на орбитах BOKpyr далекой планеты.

Они измеряют температуру ее nOBepxHocTHoro и подповерхностноrо

слоев, определяют характеристики аТМОСферы и ионосферы, иссле-

дуют марсианский рельеф, фотоrрафируют и передают на Землю

снимки заrадочной планеты. Проникновение в тайны солнечной си-

стемы продолжается.

Впрочем, и наша старушка Земля не перестает преподносить уче-
н...м сюрприз.... Недавно окончательно установлено, что вся земная

кора как б... плавает на слое полужидкоrо вещества верхней мантии

(ero назвали астеносферой). Удивительно и друrое: rеофизики пришли
к выводу, что жесткая кора планеты сплошь в скр",тых трещинах.
Они делят земную скорлупу на rиrантские плит... (их насчитали уже
свыше двадцати), которые, скользя по астеносферному слою, заде-
вают друr друrа краями и тем самым, по-видимому, рождают мноrие

аемлетрясения. В",явлено и еще одно интересное явление rлобальноrо

масштаба! Оказ",вается, планета наша медленно, но неуклонно... рас-

кручивается. За каждые сто лет сутки уменьшаются на 1 миллисе-

кунду. Это, конечно, HeMHoro, но rлаВhое - почему так происходитl
Советские rеофизики предложили Орttrl'lнальное объяснение. В... по-

мните, за счет чеrо раскручивается на льду фиrуристl Он постепенно

прижимает к корпусу руки, концентрируя тем самым свою массу.
Так вот нечто подобное, считают ученые, происходит и с Землей.
Уже давно в",сказано предположение, что внутри планеты постоянно

идет дифференциация (расслоение, перераспределение) вещества:
леrкие злементы устремляются вверх, а тяжел...е опускаются к центру.

То есть происходит концентрация земной массы. Обнаруженное уско-
рение вращения планеты, видимо, подтверждает справедливость ЭТой

rипотез....

Еще раз убедительно показана тесная связь земн",х явлений с про-

цессами на Солнце и в межпланетном пространстве. Астрофизики

установили, что солнечные маrнитн...е поля имеют секторную струк-

туру (в плане - зтакая "ромашка», I:<аждый лепесток которой и есть

маrнитный сектор TorQ или иноrо знака). Оказалось, что Земля наша,

двиrаясь по околосолнечнОй орбите, чутко реаrирует на переход
из одноrо сектора в друrой; в атмосфере планет...' rоворят специа-
листы rлавноrо управления rидрометслужБы ' отчетливо меняются

тип... циркуляции воздушных масс. А зто значит, что земная поrода

неразр"'вно связана с тем, что происходит в космосе.

Не так давно на страница)( "ЮТа» вы прочитали об экзотическом

веществе - металлическом водороде. Как полаrают физики-теоретики,
этот леrчайший иа металлов, если ero удастся создать искусственным

путем (в природе он пока не обнаружен), может обладать драrоцен-
ными свеРХIlРОВОДЯЩИМИ свойствами при об",чной комнатной темпе-

ратуре. Но чтоб... превратить rазообразный водород в металл, ero

необходимо noдeeprHYTb чудовищн"'м давлениям, по крайней мере
не менее одноrо МИЛЛИОна атмОСфер. Еще совсем недавно установку

с такими параметрами относили к разряду фантастики. И вОТ на со-

брании академии прозвучало сооБЩl;!ние, что в СССР такая установка

создана. Остается ждать результатов зкспериментов.

Советская наука продолжает удерживать лидерство в исследованиях

по проблеме управляемой термоядерной реакции. На новых установ-
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ках создае:rся еще более хитроумная система маrнитнЫХ полей, кото-

р...е, по мнению термоядерщиков, nOMoryT значительно крепче "ухва-
тит..,> шнур разоrретой до сверхзвездн", температур плазмы и удер-

жать ее значительно дольше, чем раньше. Тем самым будет сделан
нов"'й шаr к заветному рубежу, коrда выделяемая плазмой знерrия
станет значительно больше ТОй, что затрачивается на ее разоrрев и

удержание.
Все дальше отходят времена, коrда судьба больноrо зависела лишь

от квалификации врача, ero профессиональной памяти, интуиции и

хирурrическоrо мастерства. Медицина все шире использует достиже-
ния математики, физики, в...числительной техники. Так, в Институте
кибернетики rрузинской АН создана аппаратура (снабженная про-
rpaMMH"'M управлением высокой точности), которая позволила пол-

ностью автоматизировать процессы замораживания и долrосрочноrо

хранения KocTHoro мозrа и крови.

Так уж случилось, что наше время печально прославилось ростом

сердечных заболеваний. И наука спешит на помощь нашему един-

CTBeHHOM и незаменимому пока "моторчику». Б"'вает, врач, срочно
вызванныи на дом, затрудняется в постановке диаrноза (а ошибаться
здесь нельзя). Как бытыl Ученые нашли в",ход. Недавно рааработана
аппаратура передачи снимаем",х с больноrо электрокардиоrрамм
в вычислительный центр непосредственно по телефОНН"'М проводам.
А уж злектронная машина, которой будут сообщены симптомы заболе-
вания, MrHoBeHHo переворошив свою память, выдает диаrноз и реко-

мендации. Сейчас в системе дистанционной диаrностики заболеваний
работает ЭВМ М-220.

Коварство инфаркта (котор",й, кстати, случается не только у людей
почтенноrо возраста, но нередко и у молодых) состоит в ТОМ, что

больной не чувствует заранее ero приближения. Скр",тно, подобно
напряжениям в земной коре перед катастрОфическим землетрясе-
нием, накапливаются недуrи в сердце, которое иной человек не бере-
жет. Он не подозревает, что еще раз понеРВН,ичает и... Кто же мо-
жет предупредить об опасностиl Снова злектроника. rорьковские
ученые создали аппарат, который способен уловить наступление пред-
инфарктноrо состояния. Больному немедленно "пропишут» ПОКОй, И

беда отступ ит.

Важная особенность истекшеrо rода состоит в том, что результаты

фундаментальных научн",х иссле,цований стали быстро при еияться
для решения задач повседневнОй практики. Так, на основе теоретиче-
ских исследований Института радиотехники и электроники АН СССР
и Всесоюзноrо знерrетическоrо института пром...шленностью выпущена
мощная... пушка. Но стреляет она злектронами. С помощью такой

пушки можно, например, производить «высокостерильные» плавки

металла, не внося в Hero ни одноrо атома каких-либо примесей.
Сталь давно уже считается символом прочности. Но rде предел

зтоrо завидноrо качестваl Недавно Институт фиаики твердоrо тела

разработал нов...е методы упрочнения ,<царя металлов». И вот про-

мышленность выпускает сталь прочностью 300 Kr/cM
2

: на тонкой ни-

точке можно подвесить большой рояль.
...Идет второй rод девятой пятилетки. Вместе с рабочими, труже-

никами села, деятелями культуры и искусства напряженно трудятся

ученые нашей страны. Большая наука, распростершая свои владения
от rлубин Земли до далеких звездных миров, снова на марше.

О.60РНСОВ

13
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Подводный ко_6аАн. со-

бирающий урожай _ОДороо_
пей. нефтеперера6атываю_

"

щий завод на дне _оря.

рудовоз
- _се это не вы-

_ысеп ХУдожника. О не-
,

КОТОРЫХ -аwииах дпя ос-
воения Оокровищ дна.
иоторые разра60тапи пе-

иинrрадские учены и ин-

женеры. рассказ ,ва

в статье.

 ,

""'-
.

.....-

<,

'"'

"

(
 ..,-

1
-

   ,';-'" ' ',
.

'- - .)'\\),. :" 
, ,,''''''  ... ).:.Y'...',,:..

."..:
'.

\ ':-    ... . '"

:.  ...'.}
_.' ,,: -,о ,, .,.   '1: ;J>

, J.
,. '- ' A. .: t;

.\;.,..
С.- ..

i !:'

'  I ''t

: '
.

"'.,

40 '". '" ",
 ......  ..."'--" .

" ; ?'/J..'l'o"
. ';-!'с- #.

"1 (..... ",-r-'"

'-

.,

J........

'"

{,; 
.

.'

-

............,о'!
() .  .......
Q

. ...,........

Q. \\



> 

Человек с aKBanaHroM - это

,ешеход морских rлубин. Для бы-
строты передвижения ему нужен

подводный экипаж. Первый аква-

мобиль, или подводный автомо-

биль, разработали ленинrрадские
инженеры из rосударственноrо
проектно-конструкторскоrо инсти-

тута рыбопромысловоrо флота.
Аквамобипь «Макрель» нарисован
на этих страницах. Это аппарат

MOKporo типа, по форме напоми-

нающий яйцо. Он проницаем для
воды. Вода свободно входит в пе-

редний отсек, rде сидят двое ак-

валанrистов, и во второй, в кото-

ром размещены механизмы. Оби-

1'аемая часть сделана из oprcTeK-
JJЗ. Два мощных светильника осве-

щают путь. Оператор может за-

СИJIть на кинопленку или СфОТО-
rрафировать все, что покажется

нтересным.

Мощность аккумупяторной бата-
реи на «Макрели» - 2 квт, но ее

достаточно для Toro, чтобы аква-

мобиль весом 850 Kr в воздухе,

разоrнать под водой до
10-11 км/час.
«Если я сяду в "Макрепы),

rоворит руководитель rруппы экс-

периментальных и экспертных ра-
бот А. Майер, - то успею «объ-
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площадь в несколько квадратных
километров. К 14 питрам кислоро-
да, которые находятся у меня за
спиной в баллонах, прибавля-
ются еще два больших бап-

лона на аквамобиле. Теперь я

Mory находиться под водой почти

два часа!,»

«Макрелы) предназначена преж-
де Bcero для рыбаков. Теперь они

cMoryт наблюдать, как ведет себя

рыба при встрече с тралом. Аква-
мобипь облеrчит работу тех, кто

собирает подводные урожаи. Сей-

час, например, на дальневосточных
морях трепанrов добывают водо-
лазы. В море выходит ботик, с

Hero в медном жилете, в тяжелом

скафандре с медной манишкой

опускается человек. Он связан с

ботиком шпанrом дпя воздуха и

тросом для подъема. Трепанrи
располаrаются обычно подводны-
ми «лужайками,». Чтобы добраться
от ОДНОй до друrой, водолаза на-

до поднять на ялик. А rде на-

ходится следующая «пужайка),! На
«Макрели» можно внимательно

осмотреть окрестности и выбрать
место побоrаче.

«Макрель» позволит поrружать-

ся до rлубины 40 м. Именно такие

небольшие rлубины сейчас особен-
но интересуют человека. Приб еж-
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ные районы - так на-

зываемый шельф - 150-
raTbI морскими живот-

ными, рыбой, водорос-
пями. На шепьфе &удут
разбиты первые подвод-
ные плантации и фер-
мы. Транспортом для
морских ХОЗЯйСТВ поспу-

.Н 1 - баллон с возду,хом; 2, 6 - ста6илиза-
жит ,,,,,акрепы). Она же

торы; 3 _ кинофотоустановка; 4 - светиль-

станет вездеходом для ник, 5 - пускореrулирующие устройства;

подводных reOnOrOB, rop- 76
- винт; 8 - насадка; 9 - анкумуляторная

няков, нефТЯНИКОВ.
атарея; 10 - двиrатель.

Эскизы будущей подводной тех- поспужит ультразвуковой излуча-
ники разработаны начапьником от- тепь.

дела по проектированию rлубоко- ...Подводные бульдозеры, rрей-
водных аппаратов А. Дмитриевым феры, экскаваторы подrотовили
и известным ученым М. Диомидо- руду дпя подъема - она распопо-

вым. Познакомимся сначала с ба- жена на дне в виде длинных отва-

тиандром, изображенным на пов. Теперь за ней отправляется
1-й странице обложки. Батиандр, автоматически НЫрЯющий рудовоз.
в сущности, представляет собой Ero длина - 95 м, ширина - 14 м,

водолазный костюм будущеrо. Из- высота бортов - 12 м. Он в со-
rотовлен он из леrкой и прочной стоянии поднять на noверхность
ппастмассы и имеет положитель- 5 тыс. т! Рудов прнземпяется
ную плавучесть. В случае опасно- прямо на от ..ы. Дн ще раскр- ,-

сти водолаз освобождается от rpy- вается, и створк сrребают у-
за и моментально всппывает. Ски ру ... В трюм. Всплыв, рудо-

Батиандр - автономный аппарат, воз направпяется' а специальнwй
перемещается с помощью двух во- канал. уко одят м С береrа с по-

дометных движителей, которые мощь.. дистан 'ионной аппаратуры.
MoryT поворачиваться BOKpyr не- Для добыч нефти с больших
ro на 3600. Их можно поставить и rлуб н ду построены подвод-

вертикально для подъема ипи ные ефтепромыслы. Все оборудо-
спуска. Энерrию батиандр полу- вани разместится на дне. Управ-
чает по кабелю с береrа или от ис- лять им С oryт наземные опера-
точника, расположенноrо на дне. торы. Для подъема нефти удастся
Если энерrии будет в достатке, исполь оват давление воды.
можно установить на батиандре Подводнь. ПОля не требуют
электроrидрореактивные движите- вспашки,. бороноваil я, мелиора-
ли. Искры, возникающие между тивных работ. Здесь не нужны тра-

ДIlУМЯ электродами, подействуют диционные сельскохозяйственные
на воду подобно взрывам. Обра- машины. Их MecTd займет мощ-
зованная ими струя приведет в НЫй... насос. Он бfДет поставпять

движение батиандр. водорослям питате .ые соли, на-

Дпя работы на rпубине у ба- rHeTaTb уrпекиспый rаз, а затем

тиандра предусмотрены «ноrи» И перекачивать их в бассейн.

"рук",)). "НоrИJ) - это особые Дпя уборки водороспей появит-

клешни, позволяющие держаться ся морСКОй комбайн - судно и
за дно ипи крупные rлыбы. Две уборочная машина. Судно будет
управпяемых механических "руки» спедовать за ПОДВОДНОй КОСИПКОй
способны поднять тяжепый пред- и снабжать ее энерrией по кабе-
мет и в то же время достаточно пю. А наверх по трубопроводу
ловки дпя более тонких операций. пойдут скошенные водороспи.
Например, сварки ипи монтажа

конструкции. ссrпазамИJ) батиандру В. ВЛАДИМИРОВ
-

2 «Юный техннк» N. 4 t7



крепость, Сибирь, эмиrрация... Радченко был дружен и связан делом
с такими русскими инженерами, ставшими на службу революции, как

Кржижановский, Классон, Цюрупа, Винтер, Мартенс и друrие.
Ero жизнь «в технике» началась в ]9]2 rоду, коrда r. М. Кржижа-

новский приrласил Радченко в акционерное общество «Электропереда-
ча» на должность торфмейстера. Разрабатывался проект электростан-
ции под Москвой, работающей иа торфе. По словам Кржижановскоrо,
«идеи разнообразных сдвиrов нашей экономики, связанных с осуще.
ствлением электрификации, давно уже носились в воздухе». (До пер-
вой мировой войны. - При м. р е д.)
Сооружение электростанции на торфе явилось крупным событием по

тем временам. Это был первый в мире опыт широкоrо использования

торфа.
Уже в ноябре ]9]7 rода д. В. Винтер и И. И. Радченко добиваются

IIстречи в Смольном с Владимиром Ильичем Лениным. Вот что рас-
сказывает в своих воспоминаниях Радченко:
«Я застал Владимира Ильича в маленькой комнатке, за маленьким

столом, рядом с ко'сорым стоял простой венский стул для посетителей.
Владимир Ильич чрезвычайно приветливо встретил меня. Стал рас-
спрашивать, rде я был эти rоды, чем занимался. Высказал свое удо-
влетворение по поводу Toro, что я работал по торфу и знаю это дело.

Владимир Ильич отметил большое значение торфа, как более доступ-
Horo при данных обстоятельствах вида топлива, чем далекий донбас-
ский уrоль и бакинская нефть. С особенным увлечением rоворил он о
целом ряде будущих крупных электростанций на торфе, типа боrород-
ской «Электропередачи», О которой Я рассказывал. На мой вопрос, не
Mory ли я быть лучше использован для революции на какой-нибудь
друrой работе, он настойчиво убеждал меня остаться на этом чрезвы-
чайно важном топливном фронте, тем более что я был одним из не-

мноrих советских специалистов в этой области».
Дать топливо стране, влить в артерии промышленности, транспорта,

rородскоrо хозяйства электроэнерrию - значило дать Советской

республике моrучий жизненный потенциал.
Ленин внимательно следил за первым советским детищем в области

торфоразработок - Шатурской электростанцией. Дело продвиrалось
медленно, нужны были рабочие руки, техника, а страна rолодала, не
хватало средств. Начальником Ша-

турстроя был назначен д. В. Винтер.
И. И. Радченко стал руководителем

торфяноrо хозяйства страны.
Ученые, инженеры отлично знают

цену творческой дерзости и целостно-

сти убежденности. И они оценили

дерзостные мечты вождя революции.
Д Ленин мечтал:

«Примерно: В ]0 (5?) лет постро-
им 20-30 (30-50?) станций, чтобы
всю страну усеять центрами на 400

(или 200, если не осилим больше)
верст радиуса; на торфе, на воде,
на сланце, на уrле, на нефти (п р и -

м е р н о перебрать Россию всю, с

r р у б ы м приближением)... Через
]0 (20?) лет сделаем Россию «элек-

трической».

СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ
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СОЛДАТ ЛЕНИНСКОЙ rВАРДМИ
Коrда мы rоворим о плане rоэлро, вспоминаем имя r. М. Кржи-

жановскоrо. Если речь заходит о знаменитой курской руде, называем

имя И. М. rубкина. Вспоминая первые шarи русских торфяников,
rоворим об изобретателе rидроторфа Р. Э. Классоне. Рядом с ними

работали сотни талантливых инженеров и ученых, изобретателей и

хозяйственников - солдат ленинской rвардии.
Вот один из них - Иван Иванович Радченко. Подпольщик-револю-

ционер, видный инженер, крупный хозяйственный деятель первых пя-

тилеток. Жизнь ero примечательна не только славным революциониым

прошлым
- партийная работа в разных ropo axРоссии, нелеrальиые

явки, участие в подrотовке первоrо партииноrо съезда, встречи с

Лениным, Ноrиным, Красиным, Бауманом, аресты, Петропавловская

н а Ф о т о: Н, Н. Радченко на Шатурстрое. С л е в а - ннженер
С. Я. Афанасьев. 1920-е roAbI.

18

в 1928 rоду в Лондоне про-
ходнла Международная конфе-
ренцня энерrетиков. Советскую
делеrацню возrлавлял Н. Н. Рад-
ченко. Участннкам Этоrо фору-
ма были вручены памятные
медали.
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О ТИПЕ

COBETCROrO

ИНЖЕНЕРА

Вопрос о типе cOHeTcKoro ин-

женера и методах воспитания

таионоrо сюrадывается иэ ха-

рактера инженера, в котором

нуждается промышленность, и

иэ имеющихся ресурсов (мате-
риальных и людсиих).
Наша промышленность н

ближайший пяти-десятилетний
период в атмосфере бурноrо
роста и полной ломки нсех ста-

рых основ, несомненно, сохра-
НИт свой крайне пестрый калей-

доскопический характер.
Наряду с крупными концент-

рированными предприятиями с
четкой размеренной работой и

совершенным разделением тру-
да техперсонала будут сущест-

(Печатается с сонращениями)

новать (и даже в orPOMHOM ко-

личестве) предприятия, строя-
щиеся, налаживающиеся, ИСП,ы-
тывающиеся предприятия, боль-
шие и малые, старые и новые,

с крайним разнообразием аппа-

ратуры и производственных

методон.

И как на первых предприя-
тиях MoryT быть нужны (необ-
ходимы ли?) «узиие» инжене-

ры, то на вторых от инженера

потребуются крайняя универ-
сальность, rибкость, умение
превращаться из химика н элек-

тротехника и строителя и, на-

оборот, умение применяться к

самым разнообразным усло-
виям.

Узиий инженер нужен и воз-

можен при наличии западно-

европейской и даже американ-
ской разнитой техниии, техниии

крайне концентрированной и

дифференциронанной промыш-
ленности, созданной и вышед-
шей из периода налаживания.

Промышленности же строя-

щейся (надо сказать, не по аме-

риканским образцам, а в на-

ших специфических и до край-
ности разнообразных условиях,
rAe американский тип непри-
емлем ни технически, ни эко-

номически, ни политически) и

иалаживающейся, каковой наша

промышленность будет, повто-

РЯЮ, еще длительный промежу-
ток времени, нужен уииверсаль-
ный инженер с хорошим об-

щим развитием и широким иру-

rозором, умеющий эти качества

использовать на практике.

По-моему, высшая школа

должна создавать инженеров

широкообразованных, умеющих
разбираться н Пlирокой области
техники, умеющих применяться
к обстоятельстнам всяким, под-
час робиизоиовским, использо-

нать все их плюсы. Поскольку
мы строим (и перестраиваем)
ПРОМЫПlленность, нам нужен не

ХОрОПlО знающий свою узкую

отрасль ПРОМЫПlленности, а ин-

женер
-

строитель промыПl-

ленности, а это инженер-
широиий ". Специализиронаться
же в определенной узкой обла-
сти простой инженер сможет на

практической работе, почерпнув
детали из всяиих частных, иэ-
ложенных в печатном виде, опы-
ТОн н короткий срок, все, что

нужно, что при Пlироком общем

развитии сделать молодому ин-

женеру леrио. Для этоrо весьма

ценен проводимый и сейчас

производственный стаж. Нужно
тольио, чтобы это был действи-
тельно стаж произнодственный.

даЮЩИ\f производственный
опыт, чтобы стажеры учились
н продо.1жение ero, а не ис-

пользовались для ианцелярских
работ.

.. Достаточно указать, что в

Америке для созидательной ра-
боты особеиио цеииыми счита-
ются европейсиие и в особенно-
сти РУСCЮlе иижеиеры, иаибо-
лее широиообразоваиные.

И потому солдаты ленинской rвардии так упорно боролись за осу-
ществление первых экономических реформ, первых строек страны.
В этой борьбе не было второстепенных дел.
«Помню одно характерное для Владимира Ильича выступление при

рассмотрении сметы на орrанизацию разработки Шатурскоrо болота, -

вспоминает Радченко. - Дело происходило в СНК в апреле 1918 rода.

Представитель Наркомфина возражал против сметы fлавторфа на

постройку бараков для торфяников, предлаrая чуть ли не вдвое мень-
ше испрашиваемоrо. Помнится, постройка одноrо барака в то время
нами была исчислена в четыре тысячи рублей.
Получаю записку от Владимира Ильича.
«Вы коrда-нибудь строили бараки? Твердо ли знаете, что надо

4 тысячи р.?»
Я отвечаю утвердительно на той же записке.

Тоrда Владимир Ильич уже вслух обращается ко мне с тем же во-

просом и вслед за тем и к товарищу, оспаривавшему нашу смету.
Тот удивленно отвечает:
- Нет, не строил.

В,1адимир Ильич поставил вопрос на rолосование, формулируя ero

так:
- Есть два предложения. Первое

-

товарища, который раньше
с т р о и л бараки, - дать четыре тысячи руб,1ей.

Второе - товарища, который н е строил бараки,
- дать две тысячи

рублей на барак.
Первое предложение приняли orpoMHbIM большинством rолосов».

Вспомните приезд в 1920 rоду в нашу тоrда полуразрушенную, хо-

лодную и rолодную страну анrлийскоrо писателя fерберта Уэллса.
Великим мечтателем назвал он Ленина, а ero план электрификации
России - фантастикой. Но Ленин верил, что победят силы науки и

техники, взращенные инициативой трудящихся масс. До конца остал.
ся убежденным ленинцем И. И. Радченко, причисляя себя к солдатам

ленинской rвардии.
Мноrие rоды - сначала как председателю коллеrии Управления

fлавноrо торфяноrо комитета, а ПОзднее как директору Научно-иссле-
довательскоrо торфяноrо института

- по долry службы Радченко
приходилось повседневно сталкиваться с людьми, творящими техниче-
ский проrресс. Как революционер и инженер подходил он и к вопросу,
коrда определял, каким же должен быть инженер Советской России.
Мы публикуем сеrодня неполный вариант записки Радченко «О типе

COBeTcKoro инженера», написанной им в 1928 rоду. (Записка хранится
в Центральном архиве народноrо хозяйства.)
Время внесло определенные коррективы в понимание мноrих научно-

технических вопросов. Научно-техническая революция требует сеrодня

инженеров и узкоrо и широкоrо профиля. Но прав был Радченко, от-

мечая, что инженеров русской ШКОлы всеrда отличали широкая обра-
зованность, универсальность, широта и смелость мысли. Не случайно
совсем недавно отмечал свое двадцатипятилетие Московский физико-
технический институт, выпускающий инженеров широкоrо профиля.
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С тех пор как ученые впервые увидепи на экране электронноrо при-
бора упьтразвуковые сиrналы летучих мышей, прошпо уже около
35 пет. Несравнимо возросло оснащение исследований. Разработаны
совершенные ультразвуковые маrнитофоны, работающие на скоростях,
в десятки раз более высоких, чем обычные. Созданы высокочувстви.
тельные микрофоны и усилители, воспринимающие звуки до
200 000 rерц. Испытаны новые способы математической обработки по-
кационных сиrналов с применением электронно-вычислительных машин.
Но, как и 35 лет назад, самая rлавная тайна - как происходит распо-

знавание цели при помощи ультразвука
- не разrадана до конца и

сейчас.

Наши технические покационные системы оказываются еще не в со-

стоянии распознавать и классифицировать появляющиеся в воздухе

цели. Мы не умеем с помощью локаторов не только различить типы

целей - ракет, самолетов, но даже как следует отличить от самолета

крупную птицу. Летучие мыши (по крайней мере, некоторые из них)
каждую ночь сотни раз и с поразительной точностью леrко делают

подобные вещи.
Среди пятисот видов петучих мышей, обитающих на нашей планете,

есть мастера
- подлинные асы - выслеживания и распознавания

цели. А способы, при помощи которых они решают сложнейшие за.

дачи локационноrо поиска и распознавания, зачастую очень различны.
Резко различаются устройства, через которые летучие мыши издают

сиrналы, неспышимые для нас даже в ночи и rлубочайшей тишине or.

ромных пещер. Одни тропические виды выкрикивают импульсы, скла-

дывая rубы в виде трубочки, друrие - через приоткрытый рот, тре-
тьи свистят через ноздри, окруженные системой носовых выростов и

розеток. При этом у каждоrо вида и rpYnnbI животных эти носовые

розетки отличаются по своей архитектуре, а значит, имеют и разные

функции, разное излучение. Предназначены они для разных условий
ориентации. Даже вооружившись самой совершенной и чувствительной

аппаратурой, на создание которой способны современные инженеры,
трудно разобраться во всем этом хитросплетении и мноrообразии

форм. Конечно, ученые MoryT выбрать нескопько наиболее интересных
модельных объектов. На них можно выяснить основные принципы ра-

боты такой биолоrической системы. А затем, установив лоrику изме.

нений архитектуры формы, сравнить ее с особенностями поведения
и образа жизни друrих видов и так, теоретически, рассчитать весь

комплекс необходимых объектов,
Но ведь мы остановились тоЛЬко на излучающем аппарате (и то на

ero самых последних звеньях - ротовом отверстии и носовом лист.

ке). А за ними скрывается еще цепый комплекс резонаторов ротовом,
носовой и rлоточной полостей, разнообразные системы rолосовых свя-

зок. А за этими структурами стоит самое СЛОЖНое и совершенное -

нервным реrулирующий механизм с сотнями тысяч крошечных нейро.
нов, собранных в отдельные нервные узлы, управляющие движением
rолосовоrо аппарата, формирующие сложнейшим алrоритм (проrрам-
му) ero работы в самых невероятных и разнообразных условиях ори-
ентации. Эта же система анализирует, сравнивает и корректирует

излучаемые импульсы с изменчивой информацией, постоянно полу-

чаемой при помощи эхолокации. И этот нервный аппарат должен не

только правильно и эффективно орrанизовывать излучение сиrналов, но

и тончайшим образом закономерно менять параметры импульсов в за-

висимости от расстояния до цели, ее образа, соrласовывать скорость

испускания сиrналов со скоростью и характером полета летучем мыши
и СOlМОЙ цели. Одновременно он должен вырабатывать nporpaMMy
взаимодействия зверька с лоцируемым объектом, предлаrать тактику
захвата HaceKoMoro после ero распознавания, или тактику посадки на

лоцируемую цель, или тактику избеrания столкновения с препятствием.

Нетрудно представить, как сложен каждый отдельный акт TaKoro

локационноrо поведения животноrо и какое orpoMHoe число неверо.

ятно спожных зада" приходится каждую ночь решать летучем мыши.

А нам кажется, что в лрироде все это происходит необычайно леrко

и свободно. Летучие мыши будто иrрают в воздухе, леrко носятся

среди темных вершин rycToro леса, над тропинками и просеками,

над поверхностью рек, озер и прудов, на чердаках наШIlХ домов и
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,'f., J в спожнейwих пабиринтах пещер. И все зто в попной темноте, без

 t 4помощи rпазl

 !  Не менее спожно у мноrих петучих мыwей и строение восприн,,-

rf1lj l. мающих устройств, ипи, как мы rоворим в обыденной Жизни, - уwей.

r!i!li!!li, Есть летучие мыwки размером с небопьwую спиву с маленькими, по-

11111, чти незаметн миуwками. Есть виды, у которых сама ушная раковина

I имеет сложнеиwие допопнительные выросты и образования в виде осо-

бых лопастей, карманов, борозд и скпадок. И каждое из зтих даже

'111.' самых маленьких и, казалось бы, незаметных образований несет и вы-

I I  
полняет свои неповторимые функции, которые в целом комппексе

'1
покационноrо поведения иrрают важную ропь. А мы еще так мало

I
знаем о назначении даже самых бросающихся в rлаза детапей уха.
Есть, наконец, крупные тропические петучие МЫWи, orpoMHble уwи ко-

1\1"1 'торых срас аютсямежду собой и образуют причудливый, непомерно

 II I'Iувеличенныи рупор.

'1Ii'1Ii1. Сейчас мы знаем, что у видов с увеличенными ушами, как правипо,

l l'"резко снижена интенсивность излучаемоrо сиrнала. Больwие уwи мо,

  II ryT работать с крайне слабым отраженным сиrналом. Возникает во-

'!t..... прос: к чему бы все зто! Оказывается, что некоторые из больwеухих

форм питаются особыми видами ночных бабочек (пяденицами,_ хох-

латками, совками), которые сами с расстояния даже в 30 м упавпива-
ют ультразвуковые сиrиалы летучих мышей. А летучие мыwи в по-

давляющем больwинстве замечают добычу на расстоянии не бопее

3 м. Десятикратный резерв времени дает бабочкам возможность из-

бежать столкновения с хищником. При 3ТОМ бабочки либо переходят

на бросковый тип попета, и схватить их оказывается очень трудно,

пибо вообще склвдывают крылья и камнем падают вниз. Естественно,
что больwинство петучих мышей, особенно маломаневренные виды
СО стремитепьным прямолинейным полетом, не в состоянии ловить та-

кую добычу. Только виды с очень с:лабыми импульсами, обманывая

бабочек своим спабым изпучением, будто бы идущим издалека, успе-
ввют схватить их накоротке.

Именно такую тактику охотно применяет одна из наwих петучих
мышей - обыкновенный ушан. У Hero есть и еще одно удивительное
свойство. Он может издавать покационные импульсы не только через

рот, но и через обращенные вверх мапенькие ноздри. Летая бесwум-
но и тихо и часто замирая в небопьwих просветах крон, ушан как бы

повисает в воздухе и, направпяя вверх свой локационный прожектор,

ощупывает им нижние поверхности пистьев, rде обычно прячутся ноч-

иые бабочки. У Hero лучше, чем у мноrих друrих видов, развито и

обоияние. Еспи припомнить, что бопьwинство бабочек, и особенно ноч-

ные, имеют необычайно развитое обоняние и особые пахучие желе-

зы, по запаху которых самец отыскивает самок на расстоянии в не-

сколько кипометров, можно быть уверенным, что во время своей

странной охоты ушан пользуется еще и обонянием.

Больwеухие тропические летучие мыwи, тоже излучающие очень

слабые импупьсы, часто охотятся за мепкими позвоночными животны-

ми - ящерицами, птицами, rрызунами и даже друrими летучими мы-

wами. В 3ТОМ случае, как и в предыдущем, часто возникает ситуация,
Korда и хищник и ero жертва (не только друrие летучие мыwи, но и

rрызуны) воспринимают ультразвуки. Оба оказываются специалистами

по тайне зхопокации. Проблема ((кто Koro» здесь перерастает в слож-

ную и отчаянную войну. По-видимому, слабый сиrнал, вызывая у жерт-
вы иллюзию удаленности хищника, становится и в 3ТОМ случае основ-

ным залоrом однозначноrо исхода борьбы: хищник берет свое.

"i.88.
11....'
 .I.\\'. ...,
t!..'"

Однако у бопьwинства насекомоядных, и особенно рыбоядных (есть "I' 
и такие!), петучих мышей сипа ультразвуковоrо изпучения в десятки

"Ift и сотни раз бопьwе, чем у больwеухих видов. Мы можем топько по-  '\. радоваться тому, что не спышим 3ТИХ ((пушечных выстрепов». Силу
покационноrо сиrнапа петучей мыwи иноrда сравнивают с ревом реак-
тивноrо самопета над rоповой человеиа. Во всяком случае, rpoxoT =-.......
транспорта на бопьших улицах KpynHoro rорода спабее обычноrо сиr-

нала петучей мыши. Нетрудно представить, какое orpOMHoe количество

знерrии тратят 3ТИ маленькие зверьки на мопниеносное излучение со- ==== 
тен таких сиrнапов в моменты поrони за добычей и при попытке со-  ::!e
верwить спожный маневр, коrда частота спедования импульсов дости- ::-=::

.

raeT 200 в секунду. Оказывается, что искусство зхопокации
- 3ТО не

радостное удовольствие. а тяrчайwий, изнуритепьный труд. И труд 3ТОТ Z
В некоторых усповиях, требующих постоянной работы покатора (смена :':""..J:
мест обитания, исчезновение корма), чреват самыми паrубными по-

следствиями вплоть до истощения нервной системы и тяrчайwеrо нерв-

Horo срыва. Зверек под давлением непомерной работы, требующей I" .'
MiJCCOBOro изучения целей и их точноrо опознания, самым натурапь-  \."
ным образом ((сходит с ума». I IIIIЗдесь мы стапкиваемся еще с двумя сложнейшими пробпемами И в жизни петучих мыwей: проблемами их пространственной и так на-

 .jзываемой кинестетической памяти. Пространственная память харак- ".Zтеризует удивительное свойство зтих зверьков схватывать простран-;#J,
ственные соотноwения предметов почти MrHOBeHHO, поспе одноrо-двух r.';fA
заходов на цель, и потом с необычайным упорством использовать 3ТО I..ii'j!'
MrHOBeHHoe знание дпя бопее nerKoro достижения необходимоrо био- .. --'
поrическоrо зффекта. Так, если летучая мышь попучит однажды пищу    ,
в каком-нибудь из уrолков вопьеры, она всякий раз будет беrать или .  
летать точно в то же самое место уже без применения сложных форм  , 
локационноrо процесса. Такая поразительная память о месте сраба- ..,' .

,

 -'-:.
тывающая MrHoBeHHo и вдруr, пиwний раз свидетепьствует о том, что  ... .
лоцировать, издавая оrромной мощности сиrналы, необычайно трудно. =- 
На каждый локационный акт у летучих мыwей уходит так MHoro нерв-
нои знерrии и сил, что животное инстинктивно ищет малейwий пред- '..'itff'
nor, лиwь бы поскорее выкпючить свой поиатор. Именно как комлен- =I: 
сацию 3ТОМУ труднейwему депу они в течение милпионов лет звопю-  :I':' 
цИИ выработали такие совершенные механизмы пространственной и r. .; 

.......
кинестетическои памяти. r.......
Кинестетическая память связана со способностью животноrо быстро rJ:::.;'

запоминать и потом MHoroKpaTHo и точно автоматически ВОСПРОИЗIIIО-  :'.::I:
дить определенную проrрамму движений. В нашем случае

- 3ТО про-  .::'I'I
rpaMMa движения крыльев, реапизация которой с пораз тельнойточ- 11
ностью приводит животное в необходимую точку пространства.. ,а,'
В усповиях лаборатории попет без локационных сиrнапов и использо- ..""\
вания зрения точно приводит летучую мышь к кормушке, а от нее r:",\ "
снова к дому. Механизмы пространственной и кинестетической памяти '1:, 'работают cornacoBaHHo и взаимно контролируют друr друrа. Форми-

'1/"1"1руются они на основании покациониой памяти, обеспечивая удиви-
тепьно строrий и точный полет петучих мыwей в сложных усповиях  ,
знакомой местности без применения зхопокации для ориентировки  .,'\ 
в пространстве.  '1til'
На знакомых охотничьих участках петучие мыwи обычно оrраничи-  Jl'IA

ваются одиночными сторожевыми импупьсами, а IIIce внимание сосре- '......1'4
доточивают на обнаружении кормовых объеКТОIII. Остается лиwь удив-  : :.:. 
пяться. с какой леrкостью, изяществом и ТОЧНОСтью летают они rде-  ..,. . 
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нибудь на большой попяне с одиночными деревьями и свободно оrи-

бают все препятствия, не издавая ни одноrо импупьса и руководству-
ясь В основном лишь совершеннейшим механизмом пространственной
и кинестетической памяти. Однако бывают'случаи, коrда такое "ner-

комыслие» приводит к катастрофическим резупьтатам. Описан, напри-
мер, случай, коrда в отверстие пещеры вдруr была вставлена дверь

и ничеrо не подозревавшие петучие мыши, возвращаясь с охоты по

знакомому пути, тысячами разбивапись о нее.'

Еще два удивитепьных, на наш взrпяд, примера. Один из ушанов
жип в нашей паборатории в мапенькой проволочной кпетке, стоявшей
на попке. Обычно "а петучая мышь свободно выпетала из клетки

в вольеру, кормипась там и, полетав HeMHoro, возвращапась через от-

крытую дверку обратно. Форма клетки - куб со стороной 30 см,

размеры дверни нескопько меньше. При посадке все петучие мыши

обычно совершают сложнейший маневр: переворачиваются в воздухе

вниз rоповой и цепляются папками за выбранный выступ или - в дан-

ном спучае
- ячейки сетки. Процесс переворота и поиска папкой еще

на лету точки прикрепления в позе ВНИз rоповой крайне сложен и тре-
бует тончайшеrо расчета. Пространственная память и чутье при "ом

допжны быть универсальны. И вот коrда после вылета нашеrо ушана
вдруr быпа убрана клетка, мы смоrли по достоинству оценить ero ма-

стерство. Перед нами на пустом месте была раЗlllернута таинственная

и потрясающая по своей ТОНКОСти работа автоматических механизмов

поведения зверьна. Полностью полаrаясь на пространственную и ки-

нестетическую память, ушан до мепьчайших деталей повторил всю

обычную проrрамму lIIозвращения и посадки. Казалось, это мы не ви-

дим клетки, а дпя ушана все остапось на своих местах. Он подлетел

к мнимо отнрытой дверке, проник внутрь теперь не существовавшеrо

куба, перевернулся в том крошечном пространстве, rAe обычно висел
IIIН"З rоловой, и, точно, до миллимеТрОlll, соблюдая дистанцию между
своим попожением и мнимым ypolIIHeM сетчатоrо потолка, замахал

в воздухе своими цепкими папками, не находя обычной опоры.

J}))))))),) ,  'J
r 1 ...

,

1,\

Второй случай. В большой комнате, разделенной на два отсека, не-
сколько дней жили лодковоносы. Эти летучие мыши ислользуют для
эхолокации особенно длинные (до 100 миллисекунд) локационные
сиrналы с частотой около 80000 rерц, которые они узким пучком из-

лучают через сложно устроенные носовые розетки. Узкий, концентри-
рованный, как луч KapMaHHoro фонарика, упьтразвуковой пучок дает
возможность лодковоносам ориентироваться на расстоянии более
10 м. Однако в связи с тем, что пучок слишком узок, ПОДКОIIIОНОСЫ
тратят на изучение олределенноrо объема пространства значительно
больше времени, чем rладконосые петучие мыши. Поспедовательно и

осторожно прощупывая НОIIIЫЙ объем дециметр за дециметром, знако-
мясь с предметами, заключенными в "ом объеме, они постепенно то-

же переходят на использование пространственной и кинестетической

ламяти. И вот в лаборатории лроизошеп такой случай. Коrда через не-

сколько дней убрали переrородку, летучие мыши долrо летали, cTporo

придерживаясь лервоначальноrо объема и ловораЧИlllая точно леред

тем местом, rде еще недавно была стена. А KorAa один из ЗlllеРЬК08

спучайно залетел за пределы первоначальноrо объема, то страшно

испуrапся. Постепенно все подковоносы собрались у места бывшей

стены и, повиснув 11I воздухе на ее мнимой rранице, возбужденно тре-
петали перед ней, СКОЛЬзили по всей ппоскости, энерrично излучая

пачки своих длинных сиrналов...

Мои коллеrи держали подковоносов дома, приучали их прилетать

на свист и повисать вниз rоловой на вытянутом им навстречу папьце

в ожидании корма. Постепенно зверьки очень привыкли к своим хо-

зяевам и пеrко узнаlllали их при помощи эхолокации, отпичая от ro-

стей и друrих чпенов семьи. Быпи случаи, коrда хозяин подковоносов

просыпался ночью и замечал, что над ero пицом в воздухе висит ле-

тучая мышь и сосредоточенно исследует ero СIIIОИМ ультразвуковым

лучом. При этом некоторые зверьки, узнав хозяина, садились к нему

на подушку, чеrо они никоrда не делали с друrими членами семьи.

Эти наблюдения rоворят о том, как тонко петучие мыши MoryT из-

учить эхолокацией образ заинтересовавшеrо их объекта. Они, видимо,
MoryT даже запечатлеть в своей памяти индивидуапьный покационный
портрет чепове!<а. Интересно быпо бы взrлянуть на Hero!

О тонкости распознавания летучими мышами локационных образов
rоворят и исспедования с применением дрессировки. Летучую мышь

учат разпичать при помощи эхопокации различные мишени (шары, ку-
бы, пирамиды, звезды, треуrольники и т. п.). Оказалось, что наиболее

способные зверьки некоторых видов умеют хорошо распознавать даже
маленькие ступенчатые пирамиды, незначительно отличающиеся либо

числом ступеней, пибо их ТОлщиной. Запись локационных сиrнаЛОIII

при этом позвопяет установить основные законы соrласования отдель-

ных импульсов и целых их серий как с типами отдельных цепей, так

и с общими усповиями ориентации. Эти исследования 11I конечном итоrе

должны привести к раскрытию поразительной тайны природы - эхо-

локации
- и созданию распознающих локационных устройств.

Рис. Э. РЕВНОВОЙ
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Прежде чем первый опытный
образец самолета оторвется от бе-

тонированной дорожки аэродрома,
он уже не раз побывает в полете.

Вернее, не сам самолет, а лишь

ero крошечный прототип - мо-

дель. Да и полет не совсем обы-

чен: неподвижная модель поrру-

жается в стремительный воздуш-
ный поток, стиснутый металличе-

скими стенками аэродинамической
трубы. Полет в миниатюре, «по-

лет наоборот» дает испытателям

ответ на мноrие вопросы: какие

силы действуют на самолет, устой-
чив ли он в воздухе, леrко ли

поддается управлению и правиль-
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но ли выбран для Hero запас проч-

ности?

У аэродинамических труб в на-

ше время MHoro профессий. Но са-
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мые тесные, родственные узы по-

прежнему связывают их с авиа.

цией. И как непохожи друr на

друrа современные реактивные са-

молеты и «этажерки» начала

ХХ века, так же резко отличаются

аэродинамические трубы наших

дней от первой в Европе «лопаст-

ной воздуходувки» Циолковскоrо.
Неудержимо растут скорости

авиации. Каждый новый рубеж -

это не только новый вид самолета,

это н новый вид испытательной

техники, в частности - труб.
Сейчас в арсенале аэродинами-

ков трубы любоrо калибра
- от

миниатюрных настольных устано-

РдI\I\О,", ВN(,)""""'Ч"
..-i""I?-,\fН-114

1930

число М

DА/\ЛQН BbI,QKoro

AA&I\E"и 

-15

/

'.

-10

:/..

-s

в двадцать С лншним раз
быстрее звука - вот какова

скорость rазовоrо потока в

современных аэродинамиче-
ских трубах. И каждый
скачок скорости треБОlllал от

инженеров лринципиально
новых решений.

1
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вок до orpoMHbIx туннелей, в KOTO 

рых испытываются самолеты 11I на-

туральную величину. Но скорость
воздушноrо потока в натурных

аэродинамических трубах невели-

ка: она не превышает 100 м в сек.

Такие скорости бывают только

при взлете и посадке самолета.

Чтобы разоrнать orpoMHble массы

воздуха в трубах-rнrантах до ско-

ростей современной авиации, по-

требовались бы сказочные мощно-

сти. В одной из натурных труб
шириной 25 м н высотой 12,2 м

на разrон воздушноrо потока до

скорости Bcero 90 м в сек. расхо-

дуется мощность в 36 тыс. л. с.

При сверхзвуковых скоростях
такой мощности едва хватит на

маленькую настольную трубу. Что-

бы не пришлось запряrать в аэро-

динамические трубы целые Днеп-

роrэсы, нужно было найти выход
из rрозящеrо энерrетическоrо ту-
пика.

В СУТКАХ РАБОТА - В мину-

ТАХ ТРУДЫ

Преодолеть «барьер мощности»
помоrли трубы KpaTKoBpeMeHHoro
действия. В обычных аэродинами-
ческих трубах IIIОЗДУШНЫЙ поток

непрерывно разrоняется осевым

компрессором. Но можно с помо-

щью компрессора небольшой мощ-
ности накачать в баллон воздух

под высоким давлением, а затем

выпустнть ero в аэродинамиче-
скую трубу в виде высокоскоро-

стной струи. А можно поменять

компрессор на насос той же мощ-
ности и откачать из баллона воз-

дух до BblcoKoro разрежения.
Время действия баллонных н

вакуумных труб невеликО - не

больше одной минуты, а каждая

зарядка длится целые сутки. ПО-

этому мощность трубы при испы-

таниях HaMHoro превосходит мощ-
ность обслуживающеrо ее двиrате-

ля. С помощью тех же самых

энерrетических установок удалоtь
получить скорости, в пять-шесть

раз превышающие скорость звука.

30

«КОНДЕНСАЦИОННЫй

БАРЬЕР»

Разоrнать поток rаза до

сверхзвуковой скорости можно,
лишь пропустив ero через расши-

ряющееся сопло. Расшнряясь, ra-

зовая струя не только увеличива-

ет свою скорость, но и охлаждает-

ся. В потоке воздуха конденси-

руются водяные пары. Избежать

этоrо леrко - достаточно осушить

воздух перед подачей ero в аэро-

динамическую трубу. Но при ско-

рости, более чем в четыре раза

превышающеи скорость звука, в

воздушном потоке температура
снижается настолько, что начина-

ет конденсироваться уже не вода,

а... кислород, потом - азот.

Тоrда воздух перед подачеи
в аэродинамическую трубу решили
подоrревать. Блarодаря этому
в баллонных и вакуумных трубах

удалось цостичь «запретных» ско-

ростеи, в девять-десять раз пре-
вышающих скорость звука. Но

каждый последующий шаr по

шкале спидометра стал окупаться

дороrой ценой. Потребовались
уникальные по своей rромоздкости
и сложности теПJюобменники. Для
одной из аэродинамических труб
с десятикратным превышением
скорости звука подоrревающее

устройство представляло собой

оrромный резервуар, засыпанный
125 т шариков из окиси алюми-

ния, HarpeBaeMbIx до 15000. Для
больших скоростей воздушноrо
потока температура подоrрева

настолько возрастает, что начи-

HaeTCJl «тепловая эрозия» стенок

трубы, а энерrия, затрачиваемая
на подоrрев rаза, уже сопернича-

ет с энерrией, расходуемой на

ero разrон.

10 r. выстреливаются из специ-

альных «пушек» В барокамеру.
Меняя в неи давление и состав

rазов, можно воспроизвести полет

на любои высоте и в любой атмо-

сфере. Скорость движения моде-

ли-пули нередко достиrает скоро-
сти спутника. Но как при этом по-

лучить информацию? Отдельные
попытки установить на быстроле-
тящем «спутиике» величиной с ro-

рошину микроминиатюрную теле-

метрическую аппаратуру rраничат
со сверхвиртуозностью.
Заманчиво было бы совместить

преимущества «аэродинамических

стрельб» с удобством неподвиж'
ных моделеи. Так и поступили:
модель была закреплена непо-

движно, а выстреливать навстречу
модели стали... воздух.

ВЗРЫВ МОДЕЛИРУЕТ

ПОЛЕТ

ЗАБИЛ МОДЕЛЬ Я В ПУШКУ

Tyro...

Если перекрыть сжатыи возду 
в баллоне не вентилем, а тонкои
металлическои пластинкой-диаф-
раrмои, то при MrHoBeHHoM увели-
чении давления в баллоне на вхо-
де в разреженное пространство
трубы возникает резкий перепад
давления, как при взрыве. Пред-
шествуемыи стремительнои удар-
ной волной поток rаза ринется по
трубе в вакуумную камеру. Не
удивительно, что в качестве кор-
пуса ударной трубы нередко ис-
пользуют орудийные стволы.
А для внезапноrо повышения дав-
ления в баллоне производят са-
мый настоящий взрыв. В одной
американской 750'Метровой трубе
ударная волна создается взрывом
полутонны тринитротолуола.
Ударная волна с очень большой

скоростью перекатывается по тру-
бе без всякоrо сопла. Проблема
«конденсационноrо барьера» отпа-
ла сама собой. Но время действия
аэродинамических труб уменьши-
лось уже до тысячных долей се.
кунды. Это изменило всю методи-
ку эксперимента, потребовало со-
здания качественно новых прибо-

В поисках выхода из заТРУДНII-
тельноrо положения решили даже

отказаться от «полета наоборот»
и вернуться к прямому полету.
Небольшие модели, весом до

ров, способных за доли секунды
измерить все параметры процесса.
Скорость воздушноrо потока

в ударных трубах достиrла небы-
валой величины - нескольких ки-

лометров в секунду. И снова слож-

ность. Температура воздуха за

ударной волной очень велика -

до 20000" С. При таких температу-

рах скорость звука в rазе HaMHoro

возрастает. Поэтому складывалась

обидная ситуация: при рекордно
высоких скоростях воздушноrо
потока воспроизводился полет

с неподобающе низкой сверхзву-
ковой скоростью. Увеличить раз-

рыв между воспроизводимой ско-

ростью полета и скоростью звука

удалось с помощью расширяюще-
rося сопла: оно разrоняет сверх-

звуковой поток и в то же время
охлаждает ero. Вредное качество

сопла неожиданно обернулось на

пользу
-

скорость возпушноrо по-

тока в ударных трубах стала
в шестнадцать раз превышать ско-

рость звука.

«СИНХРОФАЗОТРОНЫ»

АЭРОДИНАМИКОВ

Давно уже аэродинамики с не-
скрываемой завистью поrлядыва-
ют на ускорители элементарных
частиц. Вот бы им такие скоро-
сти! И постепенно они начали
брать на вооружение физические
методы ускорения. В небольшой
упарной rидромаrнитной трубе,
сконструированнои в США, плаз-
ма, создаваемая вспышкой rазово-
ro разряда, «продувалась» маrнит-
ным полем вдоль всей трубы. При
этом воспроизводилась скорость
полета в 44,7 км/сек. Вполне до-
статочно, чтобы покинуть пределы
солнечной системы! Пока что это
Bcero лишь миниатюрная настоль-
ная установка. Но можно не со-
мневаться, что, прежпе чем пер-
выи космический корабль устре-
мится к далеким мирам, он не
один раз испытает в земной лабо.
ратории все тяrоты нелеrкоrо пу-
ти к звездам.
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За месяц в ПБ поступипо

мы разбираем изобретения М.

r. Бпажевичюса, отмеченные

также ряд друrих интересных

696 заявок. В этом номере

Шестакова, А. Берендеева и

авторскими свидетепьствами, а

предпожений.

КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА

КИЛЬ-КРЫЛО

<,Чтобы яхта не опрокинулась при боковом вет-

1
ре, "хтсмены иноrда свешиваются за борт, едва
не касаясь воды. Думаю, что им приrОДИТСII мое

устройство».

Михаил ШЕСТАКОВ, М о с к в а

Для большей остойчивости у яхт делают большой киль с тяжелым

балластом в нижней части. Но увеличение киля и балласта тоже имеет

свои разумные пределы. Обычный киль в поперечном сечении пред-

ставляет собой симметричнЫЙ профиль, но, если симметрию нарушить,

'получится 'ПрОфиль крыла, и при обтекании e'ro потоком воды будет
возникать «,подъемная» сила, которая будет создавать восстанавливаю-

щий момент, противодействующий опрокидыванию. Чем выше ско-

рость, тем больше восстанавливающий момент. Но ведь крен возни-

кает как в одну, так и в друrую сторону. Как же менять профиль
крылаl Для этоrо М. Шестаков предлаrает часть оболочки киля де-

лать эластичной, а внутри расположить поворотные нервюры, которые

соединены друr с друrом цепной или шестеренчатой передачей, по-

зволяющей им синхронно поворачиваться BOKpyr СВОИХ осей. Нервюры
должны обеспечить жесткость и форму профиля крыла.

Нужно поменять направление в'осстанавливающеrо момента - до-

статочно повернуть нервюры на 1800, и направление «подъемной,)
силы изменится на противо,положное.

ПЕРЕМОТОЧНЫfI СТАНОК

<,Каждый, КТО перематывал шерсть С мотка на

клубои, знает, как утомительна эта работа. Что-
бы ее обпеrчИТЬ, 11 и придумал станок».

Александр БЕРЕНДЕЕВ, r. r роз н ы й

Станок Александра Берекдеева приrоден ка,к для перемотки с мот-

ка на клубок, так и обратно.
Конструкция очень проста, а закрепить ero можно почти в любом

месте - к столу, спикке стула, табуретке. В узел крепления бруска

на оси вращения желательно ввести фетровую шайбу - тоrда rайкой-

барашком леrко реrулировать
натяжение НИТ'И. Работа еще более

2
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упростится, если перематывать не на клубок, а на шпульку или боль-

шую катушку, кот,орые закрепляются на отдельной оси с ручкой.
Ста'нок нетруд,но сделать самому. Он будет хорошим подарком то-

му, кто вяжет нам 'rеплы eвещи.

АВТОЛЕБЕДКА

<,Машина застряла в сыром месте, и бросаемые
под колеса ветки не помоrают. Для TaKoro случая
я и разработал простое приспособление».

rенрикас БЛАЖЕВИЧЮС. r. К а у Н а С

Вряд ли найдется ав'rолюбитель или профессиональный шофер,
который не застревал бы в какой-нибудь луже. В таком случае в ход

пускае'rся все.

Предложение rенрикаса механизирует процесс вызволения автомо-

биля из беды. Фланец с осью нужно привернуть к колесу, закрепить
на нем трос или веревку, привязанную к вбитому поодаль колу, и

включить двиrатель. Автомобиль выберется сам.

Правда, rенрикас считает, что достаточно привернуть фланец лишь

к колесу, которое буксует. Но может случиться, что это колесо затор-

мозится, а буксовать c'raHeT друrое. Поэтому для ,надежности нужно

два фланца.

3

СТЕНД_ИНРОИ30&РЕТЕНИИ

АНТЕННА из Фольrи. ..Часто

радиолюбители нуждаются в те-

лесколической антенне. хочу
предложить простую конструк-
Ц"Ю, - пишет Павел Анциферов

ТОЛЩИНА ФОЛьrи 0.\ ММ

\h#
/

"3 rорода Фатежа Курской обла.
сти. - Чтобы ее сделать, иужна
лишь попоска фольrи ширинои
3-4 см и длиной 30-40 см.

На одном конце полоски укреп.

ляется штырь, затем она скаты-

вается в рупон н склеивается.

Нить, закреппенная между корпу'
сом н штырем, оrраничивает ее

дпину)).

f l/::эоl=-

 ... 
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ЗАЖИМ-КЛЕММЫ. Малоrа-

баритные аккумуляторы типа

ДО-О1 и друrие неудобно держать
при зарядке. С(Я В этом спучае

всеrда пользуюсь деревянным
бельевым зажимом, пишет

Андрей Чухлеб нз Воронежа. -

Только сначала в месте захвата

нужно воткнуть кнопки, к кото-

рым подсоединяются провода от

выпрямителя. Между кнопками
вставляется аккумулятор

- дер-
жать ero нет необходимости».

ИДЕИ ХХI ВЕК,

ВЕРТОЛЕТ-ЖАТКА. ..в период

косовицы часто идут дождн, поч-

ва раскнсает, н уборочная техни,

ка стоит в ожидании, пока про-

сохнут попя. А время не ждет,

созревшее зерно осыпается иа

земпю. Вот я и подумап, что хо-

рошо бы сделать воздушную ко-

снпку нлн жатку», - пишет деся-

Iикпассннк А: Удилов из села

Апександровкн Одесской области.

ДеЙСIВНlельно, убориа хлебов
в непоrоду

- задача очень важ-

ная н спожная. Над ее разреше-
ннем раБОlают сейчас и ученые.

сепекционеры, создающне новые

СОрlа хпебов, н КОНСlрУКIОРЫ
сельскохозяйственных машин. Ка.

кое направпение окажеlСЯ нанбо-

пее приемпемым, покажеl буду-

щее. Примененне дПЯ ЭIИХ цепей

веРlолеlа нпи дирижабпя в прин-

ПАТIEJIТЫ НЕ ВЫДАВАТЬ. НО...

Хотя н сейчас в мире выдается

околО ста патентов в rод ,на пнев-

матические шины, 'золотая пора
изобретательства в этой области

пронеслась словно вихрь еще
в конце 80-х rодов прошлоrо сто-

летия. Первый патент, полученный
анrличанином Р. Томпсоном в

1845 rоду, почти полвека проле-
жал без движения, до тех пор,
пока мир не охватила «велосипед.
ная лихорадка».
И в 1888 roAY пневматическую

шину как бы случайно изобрел
вновь шотландский ветеринарный
врач Денлоп. Он построил сыну
велосипед, но мальчика на нем

так трясло, что отец решил надеть
на колесо отрезок caAoBoro шотан

ra, заПО.'Jненнorо водой. Тряска не

уменьшилась, а вращать колеса

стало rораздо тяжелее. TorAa-то и

пришла отцу мысль наполнить ШII-

ну воздухом. Но воздух не дер.

жался, и Денлоп сделал K.'JanaH

применяемый до сих пор. Изобре-
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ципе ВОЗМОЖно. Весь вопрос в
том, как подвесить жатку. И ХОJЯ

Ifдею А. Удилова мы aдpecye 
ХХ' веку, вовсе не исключено,
ЧJО воздуwные уборщнки урожая
ПОЯIIIЯIСЯ rораздо раньше.

Наде3ICная
nневмо-

шина
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И НЕФJЕПРОВОД И ДОРОfА
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«Я знаю о трудностях строительства дороr в Тюменской области
и предлаrаю в качестве дороrи использовать трубы нефтепровода» _
так начинается письмо Владимира Хозяшева из поселка 1-я Липовая

Пермской области. На страницах «ЮТ» (N2 10 за 1971 rод) уже рас-
сказывалось о проблеме Д1ороr в Тюмени .как она решоется сибир-
скими учеными и инженерами. Но вот совершенно новое предло-
жение.

«Несколько труб укладывается параллельно, - продолжает Влади-
мир, - а на них насыпается слой rpyHTa. Чтобы получить дороrу ши-

риной 7 М, нужно тросами иJ'!и рельсами скрепить вместе 5 труб
диаметром 1420 ММ».

тение Денлопа стало толчком, вы-

звавшим лавину. В следующем ro-

ду по пневмошинам выдали 20 па-

тентов, еще через ron - 6001
С этоrо момента начинается ко-

роткая, но острая борьба между
фабрикантами сплошных резино-
вых и пневматических шин. По
всем статьям - плавности хода,

леrкости, восприятию динамиче-

ских наrрузок от наезда на ка-

мень - пневматик превосходил

сплошную шину, уступая ей толь-

ко в одном
- надежности. Вот

почему усилия мноrих изобретате-
лей направляются теперь на то,

чтобы повысить живучесть пнев-

матика,

Сначала предлаrается разделить
по окружности !Внутреннее про-

странство шины на две части. При
проколе из нее выйдет только по-

ловина воздуха, оставшеrося до-

44

статочно для продолжения поезд-
ки. Затем появилась ячеистая ши-

на, допускавшая до пяти проко-
лов. А пневматик Торильона, по

утверждению автора, вообще не
боялся проколов. 15: ero внутрен-
ней поверхности прилеrали коль-

цеобразные чешуйки из прорези-
ненной парусины. После удаления
rвоздя при проколе давлением
воздуха они прижимались к каме-

ре и преrpаждали ему выход на-

ружу. Надежность та'wих шин да-
валась дороrой ценой - они ока-

зались слишком сложными в про-
изводстве. Последующий проrресс
поше. по пути упрочения основы

шины - корда. С этой целью
в Hero иноrда вводят металличе-
скую сетку.
Так что предложение Алексан-

дра не выдержало конкуренции
еще,.. лет 80 назад.

В проекте Владимира очень MHoro «узких» мест. Во-первых, будут
ли вообще проложены в Тюмени связки из 5 труб. Во-вторых, вы-

держат ли эти трубы автомобильное движение. В-третьих, как поведут

себя сварные швы при дополнительных наrрузках. Но прежде чем

принять или oTBeprHyTb любую идею, нужно проверить ее, начиная

с расчетов по самым простым параметрам. Предложение Владимира
проще Bcero проверить на «плавучесть».

Проделаем такой расчет для дороrи из 5 труб длиной в 1 м.

Если эти 'Трубы IПОЛ'НОСТЬЮ Iпоrрузить в воду, то соr.ласно зак'ону Архи-
меда на них будет деЙСТ'ВОlвать выталк,ивающая сила, рав'ная весу
жидкости, вытес'ненной 'ИМ'И. ,в данном случае эта сила состав'ит 7,8 т.

При толщине !Стенки 12 мм с'оБС1'венный вес труб будет 2 т. JВлади ир
считает, ч,то 'ПО 1, 3 'и 5-й трубам До,лжна идти lнефть, а <по 2-и и

4-й - ,rаз. Тоrда вес нефТ1И и ,rаза на данном отрезке ДIl1'И,НЫ ,приба'вит
к весу труб 3,8 т. Для выраенива'ния полотна доро'пи r.py'H 'не приrо-

ден, так 'как через некоторое вре,мя .колеса авт'омобилеи 'I1ревратят
ero 'в пыль. А если приме:Н1ИТЬ бетон и сделать !Лодушку соответствую-
щей толщины, то вес дороrи 'увеличится еще на 1,1 т-

А теперь подведем итоr: выталкивающая сила 7,8 т, а общий вес

1 м доро.r,и 6,9 т. Знач'ит, 'на 7 м2
дороrи 'I10л з,ная 'I10дъемная сила

составпяет !лишь 0,9 т. Естес,тве,н,но, есл'и по такои дороr,е 'I1устить од,ин
леrковой автомобиль, то о'н проедет беспрепятственно. А 'как быть

с тяжелыми -бульдозерами или с колонной rруз викоа1 Д роrапо.::
тонет. А пожалуй, тяжелые ,rРУЗ0ВИКИ в Тюмени сеичас самыи ходовои

и нужный вид транопорта.
Так что предложение Владимира не выдерживает критики по пер-

вому же параметру. Понтонная дороrа из металлических труб на '10-

верку уступает плавающей ледовой дороrе.

Ваше мнен.е'
Прочитав JТOT выпуск П&, аы

узнапи, кому присуждены автор-

ские свидетепьстаа, а кто приспап

в редакцию уже известное ипи

недостаточно продуманное пред-

пожение. А тепврь попробуйте
сами оценить проект Саwи Литви-

ненко из Воронежа. Он предna-
raeT П8Хать земпю Jпектротрак-
тором, а чтобы квбепь не изна-

WИ8ёlПС., подвеwивать ero на

aJpOCTaTe. Ждем ваших рецензий.
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я. прочитал. что в ОК-

рестностях Земли и Лу-
ны находятся точки либ-

рации, К которым в буду-
щем станут возможны
космические полеты. Хо-
телось бы узнать об этом

подробнее.

Сереей Михайлов,
е. Моеилев.

Представим. что МЫ мо-
жем помещать неноторый
носмичесний аппарат В лю-

бую точку поля тяжести
Земли и Луны. Система
Земля - Луна вращается
BOKpyr общеrо центра тя-

жести. Вместе С ней будет
вращаться и наш носмиче-
ский аппарат. Друrими сло-

вами, ero движеНие можно

рас.сматривать ВО вращаю-
щеися СИстеме координат.
Куда бы мы ни поместили

носмичесний аппарат, на

Hero неизменно будут дей-
ствовать силы притяжения
Земли И Луны, а танже

центробежная сИла. Однако
в различных точках прост-

раНства соотношения этих

сил будут различными, и

под их влнянием траентория
космическоrо аппарата В

выбранной системе ноорди-
нат может принимать раз-
ные формы. Н тольно В пя-
ти (!) точнах зтоrо orpoMHo-
ro пространства три назван-

ные силы взаимно уравно-
вешиваются. Помещенный
В ЭТИ точни космичесний

ВППВрат (не имеющий на-

чальной снорости) останется

неподвижным относительно

Земли И Луны. Эти заме-

чвтельные точки И назы-

ваются точнами либрации
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(от латинскоrо libtatio

раскачивание). Все они ле-
жат в плоскости лунной
орбиты и вращаются вместе

С Луной BOKpyr Земли. Три
из них (1, 11, 111)) находятся
на прямой, соединяющей
центры тяжести нашей пла-

неты и Луны. Называют ИХ

прямолинейными. Две точни

(IV н У), называемые тре,
уrольными, образуют с цент.
рами тяжести Земли иЛу,
ны равносторонние тре.
уrОЛhНИКИ.
Точки либрации открыл

в 1772 roAy знаменитый

французсний математик И

механик Ж. Лаrранж. Он на-

шел частное решение так

называемой задачи трех

тел, которая полНостью не

решена до сих пор. Ее

суть
- В определенин поло-

жений и снорости трех тел,

движущихся под влиянием

взаимноro притяжения, для
любоrо момента времени.
Точни либрации - свой-

ство, присущее любой паре
небесных тел. Исследования
показали, что пРямолиней-
ные

.

точки либрации не-

устоичивы, а треуroльные -

устойчивы при отношении
притяrивающих масс, мень-

шем, чем 1: 27. Отношение,
например, масс Луны И
Земли меньше зтой величи-
ны (1: 31). Значит, точки IV

и в нашем примере
устоичивы, то есть, если

носмический аппарат не

сумеет точно войти В такую

точку, а неснольно от нее

отнлонится, поrасив свою

относительную снорость, он

будет двиrаться около нее,
оставаясь вблизи. Оназав-

шись же В подобном поло-
жении упрямолинейной
точки, носмичесний аппарат
начнет медленно от нее

отходить (под действием
очень малых сил притяже-
ния Солнца И планет) и со

временем значительно уда-
лится. Интересно, что астро-
номам удалось наблюдать
обланообразные снопления

BOHpyr устойчивых точен

либрации. Вероятно, зто

скоплеНИе частиц межпла-

нетной среды, ноторЫе «на-

шли.. положение динамиче-
cKoro равновесия.
Каково же практИческое

значение полетов к бли-

жайшим «волшебным точ-

кам..7 Точни 1 и 11 удобны
для изучения Луны И оио-

лолунноrо пространства.
Точка 111 находится против
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Посмотрите Hl1 точки лиБРl1ции системы Земля - .Ауна. Подобные
точки - свойство любой пары небесных тел,

1 - V - ТОЧIШ ли6рации; С\ и С2
- центры масс Земли и .Ауны;

С - центр масс системы Земля - .Ауна; Х, У, Z оси координат.

невидимой С Земли стороны

луиноrо шара. С ПОМОЩhЮ

находящейся В ЗТОЙ точке

космической станции уда-

лось бы поддерживать связь

с космонавтами, высадив-

шимися на обратной сторо-
не Луны. Чтобы станция
не удалилась от зтой точни

неустойчивоrо равновесия,
можно было бы периодиче-
ски возвращать ее, вклю-

чая бортовЫе двиrатели ма-

лой тяrи.

Точки 'У и V удобны для
связи с носмическими аппа.

ратами, находящимися В

дальнем космосе, для иссле-

дования Солнца и межпла-

нетной среды, для ретранс-

ляции телевизионных пере-

дач. В точках либрации Mor-

ли бы располаrаться косми-

ческие базы для ремонта и

пополнения знерrетичесних

запасов космичесних кораб-
лей, совершающих около-

земные и межпланетные

полеты. Словом, возможно-

сти заманчивы. Однако для
их использования необходи-
мо преодолеть техничесние

трудности. К ним относится,

например, проблема выве-

дения космическоrо аппара-

та в точку либрации, что

rораздо сложнее посадки на

Луну или планету. Прилу-
нение, например, облеrчает-
ся тем, что под аппаратом

твердая поверхность, и спе-

циаЛhные датчики находят

направление лунной верти-
нали, ПО ноторой ориенти-
руется тормозной двиrатель.
Ориентироваться же на

точку либрации прантиче-
сни невозможно. Здесь ну-
жен друroй путь. Например,
создание системы для ори-

ентации космическоrо аппа-

рата по звездам, Земле и

Луне. Точность таной систе-

мы должна значительно

превосходить современную.

Существуют и друrие труд-

ности, связанные С необхо-

димост"ю достижения высо-

кой надежности аппаратуры
И созданием больших знер-
rетических запасов на борту

(ведь космические базы или

ретрансляторы радиосиr-

налов должны функциони-
ровать rодами) И т. д.

Решение таких задач бу-

дет по плечу науне и тех-

нине завтрашнеrо дня.
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Тех, кто начинает изучать физику, химию, биолоrию

 VO и работать в технических кружках, приrлаwаем про-

читать странички 3Toro раздела (48-55).

Кто и KorAa вставлял конус шел к решению не путем лоrики.
в rоршок, амфору, бочку или ци- А как? Этоrо мы не знаем. При-
стерну, чтобы оттуда ничеrо не вычное слово «случайно» ничеrо
вылилось? Не было TaKoro и не объясняет: мало ли какие во-
быть не моrло: конус бесполезен, Kpyr случайно появляются под-
если он помещен в rорловине сказки, но ум ие rOToB их принять,
всех этих сосудов, ио отлично и оии уходят незамеченными.

работает в чернильнице. ...Жил в прошлом веке в Петер-
Как-то в одной из бнблиотек бурrе известный специалист по

попалась мне старая иемецкая фототехнике, руководитель прави-
книrа с автоматической закладкой. тельственной типоrрафnи rеорrий
Эта закладка на практике поче- Николаевич Скамоии. От иеrо

му-то ие прижилась, я ее потом остался прекрасиый патент. Зада-
ниrде не встречал. Леиточка-за- ча была примерно такая: есть два

кладка вкладывалась в книrу сложных изображения, например
сама, хотел этоrо читающий или две rеоrpафические карты. Одно
нет, - без всякой механики, без изображение

-

ориrинал, точная
сложных приспособлений. Книrа карта, Apyroe

- копия. Возникло

открывалась в иужном месте то- подозрение, что при копировании

же сама. Закладка-ленточка шла карта HeMHoro исказилась: чуть

не сверху вниз, как мы привыкли съехали в сторону иекоторые ropo-

видеть, а поперек книrи: от перед- да, реки и rоры. Как это устано-
ией крышки переплета к задией че- вить? Можно, коиечно, промерить
рез дырочки, пробитые во всех иауrад расстояния циркулем и

страиицах повыше текста. Понять сравнить, можно иаложить изобра-
принцип ее работы леrко, взrлянув жения и посмотреть на просвет.
на картиику, объяснить словами А как проще? Скамони предложил
сложнее. Можно сказать так: пе- посмотреть на оба изображения
релистывая книrу, мы Пljотаскива- в стереоскоп. Если они совершен-
ем страницу вдоль закладки, а ко- ио одииаковые, в стереоскопе мы

rAa книrу захлопываем, закладка увидим одио совмещенное плоское

образует петельку и впоследствии изображеиие. Если же rAe-то есть
заставляет книrу раскрываться иа неБО./lьшое смещение, образуется
прежнем месте. Вряд ли это объ- стереопара: иа этом месте мы
ясиение будет понятно читателю, увидим вздутие или впадииу на

который прежде сам не разобрал- плоскости. Стереоскопические
ся, как работает закладка. сиимки иаР09НО делают с двух
Не потому ли иноrда трудно разиых точек, чтобы они не совпа-

прийти к иеожидаиному и просто-
му решению технической пробле-
мы, что мы умеем мыслить толь-
ко словами, цепочками лоrических

рассуждений? Не потому ли ино-

rAa маститые специалисты бес-

плодно бьются иад проблемой,
а приходит наивный невежда и да-

рит им ценнейшую мысль, сам не
понимая ее ценности? Неведомый
переплетчик, который прндумал
закладку-автомат, каверняка при-
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Если человек вам нравится за

то, что он добрый, приносит по-

дарки, не pyraeT за шалости, тер-
пеливо объясняет иепонятиое, -

это еще не любовь. Людей, как

дикие rоры, музыку, старииные

книrи и картины, любят не за по-

лезность, а неизвестно за что -

просто приятно, что они есть.

Так вот можно любить и маши-

ны, и всевозможные технические

решеиия за иеповторимую красо-

ту, за неочевидность, хотя поль-

зы от них иноrда меньше,
чем от простой электрической
лампочки.
Вот я и расскажу о иекоторых

таких заrадках и их решениях,
которые, узиав, иевозможно за-

быть.
Сейчас школьники пишут перь-

евыми и шариковыми авторучка-
мн, а несколько лет назад иа

уроках обязательны были перо
и чернильница. Во все времена
с чернильницей у школьииков бы-

ла связана масса иеприятностей.
Чернила проливались иа хитоны
и халаты, на камзолы и курточ- .

ки, иа мундиры и парадные пе-
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реднички mмназисток. Родители

и воспитатели прошлых времен
с детьми не церемонились, так

что за несовершенство конструк-

ции чернильниц расплачиваться

приходилось вихрам, ушам и дру-
rим чувствительным местам ие-

счастноrо школьника.

Но вот какой-то добрый чело-

век изобрел чернильницу-иепро-
ливайку. Дырка в ней есть,

перо окуиуть можно, а если ее

опрокинуть, чернила не выли-

ваются.

Попробуйте решить эту задачу
самостовтельно ручаюсь, что

быстро придете в отчаяние. Ве-

ковой опыт человечества rOBopHT:
если в сосуде есть дырка, содер-
жимое при наклоие сосуда обя-
зано вылиться. Сохраняет ero

только пробка, затычка или кры-
шечка. И вы начнете rородить

BOKpyr крышечки всякие рычarи
и противовесы, чтобы она в ие-

которых положениях захлопыва-
лась сама. Это бесплодиый путь..

Решение, как мы теперь зиаем.
состояло в том, чтобы вставить
в дырку коиус. Но почему конус?
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дали, а тут наоборот: по про-

странственному ощущению мы

узнаем, есть ли различие в изо-

бражениях.
Свой способ Скамони применил

для Toro, чтобы с одиоrо взrляда

отличать фальшивые бумажные

деныи от настоящих. Эксперт

кладет проверяемую бумажку
в стереоскоп рядом с образцом,

бросает беrлый взrляд и сразу

rоворит: «Эта бумажка фальши-
вая - у нее в правом нижнем

уrлу сдвинут один крошечный за-

виток. Значит, она иапечатана

не с той формы, которая в прави-
тельственной типоrрафии». Все

потрясены. А эксперт думает: как

можно не заметить завиток, кото-

рый наrло торчит из этой купюры
в стереоскопе?
Преодоление Toro, что кажется

невозможным, приносит беско-

рыстную радость н.е только тому,
кто cMor, ио и окружающим. Аль-

пинист влезает на неприступный
обрыв, акробат в цирке словно

освобождается от тяrотения -

зрители ликуют, хлопают в ладо-

ши. Правда, технические находки

не так просты, в них следует

вникнуть
- и Torna вы, возможно,

ощутите не меньший BOCTopr, чем

в цирке. Взять хотя бы верньер...

Линейка разделена на сантимет-

ры. Для точных измерений этоrо

мало, и каждый сантиметр делят
еще на десять частей - на мил-

лиметры. Кстати, это не лучшее
решение. Зачем делить на милли-

метры все сантиметры линейки!

Экономнее разделить только одии

сантиметр, отложенный влево от

I r I l' I I

о 1

t!.

нуля. Вы приложили линейку
к предмету и увидели, что ero

длина - 26 см и еще сколько-то

миллиметров. Потом вы сдвиrаете

линейку так, чтобы один конец

предмета пришелся против деле-
ния 26, друrой конец окажется

в пределах Toro сантиметра, кото-

рый влево от нуля, и вы узнаете,
сколько именно было недомерено

миллиметров.
Но допустим, что на миллимет-

ры разделена вся линейка, и этоrо

мало: хочется получить более точ-

иое измерение. Разделить милли-

метр на десять частей невозмож-

но - риски сольются. Что делать?

Прикрепим к линейке движок-

указатель, колодочку со стрелкой.
Этим первым шаrом мы уже кое-

чеrо добьемся: например, мы смо-
жем определить длину, если изме-

ряемая вещь имеет неровный
край.
А теперь проделаем операцию

довольно странную: на движке

вправо от стрелочки отложим от-

резок в 9 (!) миллиметров и разо-
бьем ero иа десять (!) част'ей. По-

лучатся деления, которые не сов-

падут с рисками миллиметровой
шкалы: первая пара разойдется
иа 0,1 мм, вторая

- на 0,2, тре-
тья - на 0,3 и так далее: послед-

ние, десятые, риски ра:юйдутся
ровно на один миллиметр.

Теперь мы можем измерять дли-

ну от нуля до миллиметра в де-

сятых долях: надо посмотреть, ка-

кая пара рисок совпала. Если пер-
вая, то движок сдвинулся от нуля
иа 0,1 мм, если вторая

- на 0,2
и так далее. Но движок может

сдвинуться и на любое целое чис-
ло миллиметров и даже сантимет-

ров рассуждения останутся
теми же. Скажем, стрелочка вста-

ла между вторым и третьим мил-

лиметровыми делениями, а какое-

то из друrих делений совпало

с седьмой риской на движке. Зна-

чит, мы отмерили 2,7 мм и получи-
ли ту же точность, как если бы

нам удалось разбить каждый мил-

лиметр на десять частей.

Это ли не преодоление иевоз-

можности?

Не каждому приходится на

практике измерять десятые доли

миллиметра. Но тот, кто не узнал,
как устроен верньер, вероятио,

лишил себя маленькоrо удоволь-
ствия. Или большоrо - это дело

вкуса.

До сих пор я выбирал примеры
красивых решений случайно. Од-
нако особенно интересны принци-

пы, порождающие целое семей-

ство красивых решений. Таков
прославленный кибернетиками
принцип обратной связи.

В бумаrах Леонардо да Винчи

сохранился набросок кухоиноrо
вертела, который вращается от

крыльчатки, помещенной в трубе
очаrа. На первый взrлвд покажет-

ся, что сложноrо тут ничеrо иет:

если повару лень самому повора-
чивать вертел, можно приспособить
пружину, течение воды, силу вет-

ра, а в наши дни
-

электродвиrа-
тель.

Подумав так, вы упустите самое
важное. OrOHb в очаrе бывает

разный, он зависит от множества

обстоятельств: сухие ли дрова,
MHoro ли их, как давно их разо-

жrли, хороша ли тяrа. Korna
orOHb слабый, жаркое можно по-

ворачивать медленно, оно не при-

rорит, а Korna oroHb сильный, на-

до пошевеливаться. Но чем силь-

нее oroHb, тем больше тяrа в трубе
и тем быстрее крутится крыль-
чатка. Вертел не просто вращает-
ся с заданной или случайной ско-

ростью
- он вертится, можио ска-

зать, разумно, словно повииуясь

руке onblTHoro повара: на слабом

orHe медленно, на сильном быстро.
Недаром этой кухонной утварью
занимался великий художник и

ииженер Леонардо да Винчи!

Случайные находки, использую-
щие приицип обратной связи, на-
капливались в практнке веками.
Возьмем ветряиые мельиицы. Кры-
лья мельиицы установлеиы так,
что наи ольшуюсилу оии получа-
ют от ветра. дующеrо в лоб.
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А ветер, как известио, меняет иа-

правление, и мельиику часто прн-
ходилось поворачивать свое rpo-
моздкое сооружеиие навстречу
ветру.
И вот какой-то неведомый ма-

стер приладил к верхушке мель-
ницы еще одну крыльчатку, по-
меньше, под прямым уrлом к rлав-
иым крыльям. Он сообразил, что,
Korna врашаются rлавные кры-
лья, маленькие должны остано-
виться, а Korna остановятся боль-

шие, начнут вращаться маленькие.
Если сцепить маленькую крыль-
чатку с колесом, которое непо-
движио сидит на оси, вмурован-
ной в фундамент, вся мельница
будет поворачиваться до тех пор,
пока не прекратится вращение ма-
леньких крыльев. И Torna-To и

будут с иаибольшей силой вер-
теться большие!
В иаучно-исследовательском ин-

ституте, rne я работал, старые
конструкторы любили подсунуть
новичку какое-нибудь маленькое

чудо вроде тех, что мы сейчас

разобрали. Если иовичок обра-
дуется, заrорится, значит со вре-
менем из Hero получится насто-
ящий инженер.

Ведь зианий и опыта иедоста-
точно для больших свершений.
Нужиа еще любовь, страсть, ко-

торая nOMoraeT преодолеть скуку
или иеудачу, толкает вперед, ко-
rna хочется успокоиться на до-
стиrиутом успехе.
В ящике Moero стола хранится

старенькая фаянсовая непроливай-
ка. Я люблю ее за то, что на
ней - отпечаток ума, страсти и

любвн.
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ду полюсами маrнита и торцами
пробки оставался минимальный

зазор. Якорь при вращении не

должен задевать маrнит, поэто-

му торцы пробки слеrка заируr-
лите.

Рядом с центром якоря, rAe
будет проходить вал, воткните

две булавки -

выводы коллек-
тора.
Теперlf начните делать обмотку.

Возьмите кусон MeAHoro изолиро-
BaHHoro провода диаметром 0,3-
0,4 мм (лучше С эмалевой изоля-

цией), зачистите один нонец при-
мерно на сантиметр и приверните
ero к выводу коллектора. Если
вы владеете паяльником, можно
обпаять место крепления. Отсту-
пив HeMHoro от коллектора, мо-
тайте провод ПО направлению от

середины якоря к торцу. КлаДИте

провод плотно, ВИТОК К витку.
Не доходя до торца ка несколько

миллиметров. мотайте второй слой
в обратном направлении. Затем
перебросьте провод на друrую

половину якоря и намотайте два
СЛОЯ второй секции - сперва от
середины к торцу, потом обратно.
Свободный конец провода зачис-
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Хотя микроэлектродвиrатели
продаются в маrазинах И стоят
очень дешево, разве не интересно
сделать моторчик своими руками?
Устройство ero показано на ри-
сунке.

К подставке, выпиленной из до-
щечки, прикрепите полосками
жести постоянный маrнит - это

будет статор.
Якорь мотора - пробка. Раз-

мер ее подберите тан, чтобы меж-

тите и приверните ко второму вы-

воду коллектора.
Вал якоря

- большая швейная
иrла, установленная в нронштей-
нах из жести. Чтобы вал не уво-
дило В стороны, наДеньте на ero
концы маленьние резиновые шай-
бочки.
Из узних полосок латуни или

жести сделайте контакты, кото-
рые будут подводить ток к выво-
дам ноллентора. При вращении
якоря каждый вывод будет попе-
ременно скользить то ПО одному,
то по ApyroMy контакту. OTpery-
лируйте контакты так, чтобы они
свободно пружинили и не тормо-
зили янорь. НО В то же время нак
можно дольше соприкасались
С выводами.
Двиrатель rOToB. Подведите

к контактам ток от батарейки и
леrонько подтолкните якорь.
Вы убедились, что изrотовить

такой моторчин очень просто. По-

пробуйте придумать еще более

простую конструкцию. Кому зто

удастся, наПИШИте нам.

Р. rAPYCDB

прямои стороне опоры, 180 втором
- на скошенной. Подумайте, какие

крепления лучше приспособить, чтобы переоборудование мишени не

отнимало MHoro времени. И еще: ,как крепить колышки для набра-
сывания колец, чтобы обойтись лишь небольшими, малозаметными от-

верстиями в щитеl
Стрелы оснастите резиновыми .присосками. Ни в коем случае не

ставьте металличеСКИе наконечники: ими можно поранить коrо-нибудь
нечаянно, а КРОМе TOrO, они очень быстро испортят щит.
у каждоrо Kpyra МИшени и у колышков проставьте количество оч-

ков, присуждаемое за попадание.

Номбинированнан мишень

на нашем рисунке, позволяет

для метания стрел и набрасы-

80

А.

0- 60
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В. СТРАШНDВ,
архuтвнтор
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над разверткон детапен по-

думанте сами.

НависаК)utие части бор-
rOB, прикрываюutие колеса

сверху, присоединяются к

корпусу деревянными
шпипьками (можно ис.

попьзовать поповинки спи-

чек) и казеиновым кпеем.

Копеса скпеены из трех
споев резины топutиной
3 мм каждын и усипены

жестяными кружочками.

На осях с обоих концов

Инарезается резьба МЗ на

rпубину 15 мм. Оси уста-
навпиваются в прорези
корпуса и закрываются
жестянон ппастинон, к ко.

торон снизу припаивается
кипь.

rребнон вап прокnaды.

Baeтc в трубке и .свободно
в неи враutается. Сама t

трубка ппотно сажается в

отверстие, просверпенное
в корпусе. Винт депается
из жести.

Пупьт управпения надо

держать в обеих руках
WHypoM от себя. Больwими

папьцами нажимаК)тся ШКИ 10
кнопки ведуutих копес, а РВКИI>I 9' 24

указвтепьным папьцем пра-
вон руки - кнопка винта.

При поворотах допжно ра-
ботать только одно коле.

со - правое ипи левое.
Во время движения по во-

де работает топько винт.

При выходе на береr
включаются. копес но
винт продопжает денство-
вать до тех пор, пока он

находится в воде.

Предлаrаем вам поду-

мать, как заставить эту мо-

депь делать повороты на

воде. Разумеется, никаких

допопнительных двиrатепен
при этом ставить не

нужно.

В первом номере Hawero

журнапа за этот roA мы

рассказали, как работать с

пеноппастом, и предпожипи

сделать простенwую модепь
яхты. Сеrодня мы даем опи-

саНие бопее спожнон моде-

пи, корпус которон ТОЖе

сделан из пеноппаста.

Рисунки дают достаточно
ЯСНОе представление об

устройстве модепи, поэто-

му мы расскажем лишь о

некоторых особенностях ее

изrотовления.

Блок из трех микродви-
raTeneH ДП-4 собирается в

каркасе из TOHKoro орrани-
ческоro стекла, которое
склеивается дихлорэтаном
ипи ацетоноМ. В боковых

стенках и переrородках

каркаса сверлятся отвер-
стия дпя торцов neBoro и

правоrо двиrатепен и ва-

пов редуктора. Дпя бопь-

weH точности отверстия

лучwе сверпить одновре-
менно во всех пластинках,
наложив их друr на друrа.

Редукторы ведуutих ко.

пес комбинированные. На

вал двиrатепя насаживает'

ся мапая wестерня, бопь-

wая wестерня имеет соб-

ственнын вап, на наруж-
ном конце KOТOpOro кре-
пится wкив. Усилие с Hero

передается на wкив веду.

utero КОПеса при ПОМоutи

резиновоrо пассика.

Среднин двиrатепь со-

единяется с вапом винта,
выпопненным из вязапьнон

спицы ипи провопоки, ку-
сочком хпорвиниповон

трубки.
На рисунке пунктиром

обозначено место креппе-
ния салона, которын скпеи-

вается из TOHKoro ппотноrо

картона. Ветровое стек.

по - из прозрачноro цеп-

пупоида. обutин вид сапо-

на виден на рисунке, а
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rii{:
rRпo

П в ДЕ
к vrЮ)j(f(ТИ

шдi1l;Д И"М(ТИ\
'

L'?:  M
rAWM

140

V(тРОИ<ТВО 8Е,АVЩEr()
КО"НД

АлИ 1-1 А ВЦУЩЕИ о(и 150"""rA 1<д

---- 

ШАиr;L.J
/<,pvr И}

)/<,Е<ТН '" 26

...



Клуб «XYZ»

,r

 .  ы 
I \     It.. 1I.
"---  .,,

х знания,
у труд,
Z смекалка

Клуб ведут преподаватели, аспи-

ранты и старшекурсники МФТИ.

Всесонрушающий смерч

торнадо. нан он образ,.-
ется и движется - все

зто яеrно воспроизве-

оти с помощью вентипя-

тора и n...necoca. ....

npeAnaraeM зто cAenaTIa

тем. нто nюбит знспе-

римент. Поступающие в

вуз... найдут на страни-

цах нпуба задачи по

триrонометрии и физине.
А участниноа ноннурса

ждет поспедний. третий

тур.
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Какова сила iВeTpal На этот во-

прос вам ответит прибор анемо-

метр. Один !иа наиболее распро-

страненных анемо,метров - ми-

ниатюрная iВетряная мельница,

спаренная с электроrенератором.

Анемометры подобноrо типа I-1HO-

rда делают изобретатели-любите-
ли. Хотя они просты В изrотовле-

нии и удобны в работе, но их

трудно rрадуировать.

Для этой цели предлаrается'
анемометр маятниковоrо типа.

Подвешенный в центре транспор-

тира, маятник качается под дей-
ствием ветра, откл,оняясь от вер-

тикали на определенный уrол. По
этому 'уrлу и 'измеряется скорость

ветра. Сила, которая отклоняет

маЯТН+lК от вертикали, возникает

под действием пот,оков воздуха,
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Эксперимент

МАЯТНИКОВЫЙ АНЕМОМЕТР
И

МИНИАТЮРНОЕ ТОРНАДО
обтекающих шарообразный маят-

ник. В качестве маятни,ковоrо сфе-
рическоrо шарика можно 'исполь-

зовать шарик для иrры В настоль-

ный теннис.

Нить, на которой подвешивается
маятник-шарик, должна иметь

rладкую, ровную поверхность, не-

значительный вес и маленький

диаметр. Такую нейлоновую нить

можно купить в спортивных Mara-

зинах, она имеет диаметр от о,оВ
до 0,2 мм. Нить длиной 30 см

должна быть надежно прикрепле-
на к шарику и вносить минималь-

ное аэродинамическое влияние.

Для зтоrо надо проткнуть шарик
обыкновенной 'Иrлой В двух диа-

метрально противоположных точ-

ках, пропустить нить через верхнее

отверстие и надежно склеить в

нижней части (клей не должен

взаимодействовать с материалом

шарика). Верхний конец нити со-

единяется в уrловой точке транс-

портира.

Иа предварительных опытов с

подобным инструментом в аэро-

динамической трубе была опреде-
лена скорость потока (и):

u = 8,76 (ctga)O,5,

rде u - скорость воздуха в

м/сек, а а - уrол. Результаты
приведены в виде rрафика (рис. 1).
Для проведения миниатюрных

опытов по изучению механизма

возникновения интенсивных ветро-

вых смерчей - торнадо - даже
не нужно выходить из вашей кух-
ни. Единственное, что понадобит-
ся, - кухонный стол, электриче-
ский вентилятор, пылесос и ка-

кой-нибудь плоский сосуд с во-

дой.

ЛЛодель торнадо создается сле-

дующим образом. К столу на
высоте около 11 О мм от ero

крышки закрепляется всасываю-
щий патрубок от пылесоса. Под
прямым уrлом к патрубку на рас-
СТОЯН}1И з--4 метров располаrает-

ся вентилятор, создающий леrкое

движение воздуха над столом.

Включив вентилятор и пылесос и

соответственно отреrул,ировав их,

вы
получите торнадоподобный

ветер, который будет образовы-
ваться между верхней крышкой
стола и входом в rибкий wланr.

Чтобы обнаружить вихревое дви-

жение воздушноrо потока, по-
ста'вьте прямо по центру входа
'в rибкий шланr плоский сосуд
с водой. В точке, rде вершина
стремительно закручивающеrося
потока касается поверхности во-

ды, образуется буrорок, четко

обозначающий нижний край ста-
тической линии, BOKpyr КО-

торой происходит вращение по-
тока воздуха. В результате
вспучивания и вращения Воды
ка,пли воды срываются с 6yrpa
и движутся к всасывающему ру_
каву. Чтобы этоrо не произошло,
не следует поднимать сосуд с во-

дой слишком близко к рукаву.

Эффектную модель торнадо
можно соадать, применив вместо

воды какой-либо порошок, напри-
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Рис. 1.
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НЕ ТАК УЖ

СТРАШЕН ЧЕРТ
.

Сеrодня вы познаномитесь С ре-

шениями двух триrонометричесних

систем, которые предлаrались по-

ступавшим в МФТИ на письмен-

ном экзамене по математике,

с анализом тнпичных ошибок.

При подборе задач мы преследо-

вали в первую очередь следую-

щую цель: показать, что предла-

raeMble на энзамене задачи В боль-

шинстве своем простые, бояться

их не нужно. Трудность решения
задач обусловлена не их с'!.ожно-
стью, а формализмом знании аби-

турнентов, отсутствием вычисли-
тельной технини и психолоrиче-

сними факторами. Задачи, кото-

рые мы сейчас разберем, полно-

стью решила меньшая чаСТh

абитуриентов, и тем не менее они

не тан уж сложны. впрочем. су-
дите сами_

Нужно реШИТh триroнометриче-
скую систему:

{
slл х + cos х = 2 + slп У + cos У,

2 siп х + slп 2 У = 1.

Заметим, что

(slп х + cos х)" = 1 + siп 2 х,

и сделаем замену:

siп х + cos х = и,

siп У + cos У = v.

Получим вместо исходной такую
алrебраическую систему:

{
U=2+V,

2и' + v" = 4,

из которой леrко находим два ре-
шения:

U1
:=  ,V1 =

-  ;U2 = О, V2 = -2.
3 3

или

(
. 4

slП Х + cos х =

3
'

sin У + cos У = - 
3

Разделив обе части обоих уравне.
ний на 1"2, получим после не-
сложных преобразованин, что

siп (х +  )=
2

 2,

sln (У +  )=_ r[ ,

и окончательно находим:

.
2 У2 1t

х = (__1)т arc slП
з-

-

4+ "т

+1 У2 1t

(-;I)П arc siп
-з

-

4 + 1tп ,
Второе решение отбрасываем, так

как BcerAa slп У + cos У >
- 2.

Следовательно,

у=

4
U1 =-,

3

2
V1

= -

3

т, n = О, :!: 1, :!: 2, ...

Некоторые абитуриенты избрали
друroй путь: возводили первое
уравнение В квадрат, исключали,

)

используя второе уравнение, sin2x
и дальше решали полученное
уравнение относительно У. При
этом ПОявлялись «лИшние.. ответы,
и абитуриенты Пытались отобрать
из них правильные путем непо-
средственной проверки. Но это
прнводило лишь К путанице И
ошибкам, ибо ответы у исходной
системы достаточно сложные.
В таних случаях можно рекомен-
довать следующий способ отбора
правильных решенин. Возведение

мер, алебастр или rипс. Ero рассы-

пают на поверхности стола ров-

ным слоем на площади с диамет-

ром ЗО--т40 см и сначала включа-

ют пылесос, а затем уже венти-

лятор, иначе весь порошок ока-

жется на полу.

Еще более красочное зрелище

дает дым, рисующий четкие ли-

нии воздушных потоков.

Почему образуются вихреподоб-
ные движения воздуха1 Воздух
входит в рукав пылесоса (рис. 2)
равномерным симметричным по-

током. С приближением к входу

скорость потока растет. Если же

теперь расположить входное от-

верстие рукава вблизи поверхно-
сти стола (рис. З), возникнет не-

симметричный поток с ярко вы-

раженными статическими линиями

и точкой. Поток воздуха сам об-

разует завихрение. Для образова-
ния торнадо необходимы три
условия: высокая rоризонтальная

скорость, возникающая под дей-
ствием разности давлений, нали-

чие вертикальноrо восходящеrо

потока, окружающеrо статическую

линию, и, наконец, слабое rори-
зонтальное движение воздуха, со-
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здаваемое вентилятором. Ско-

рость воздушной струи от венти-

лятора не должна быть высокой,
ибо в противном случае произой-
дет искривление линии потока

вблизи поверхности. Даже сла-

бый поперечный ветерок может

образовать ДОполнительный век-

тор скорости, перпендикулярны й
.к линиям потока, как пока-

зано в точке А (рис. 4). Ско-

ростной вектор в точке А может

быть разложен на две составляю-

щие: одна
- вверх (по направле-

нию потока), друrая - BOKpyr
статической линии, причем по-

следняя с уменьшением радиуса
непрерывно увеличивается.

Непрерывно возрастающая ско-

рость потока приведет к умень-
шению давления на статической

линии. А это и способствует за-

хвату и подъему, например, воды,

порошка и т. д. (рис. 5). Точно так

же и в природе, в торнадо rиrант-
ских размеров, центробежные вос-

ходящие потоки создают мощное

разрежение, которое втяrивает все

встречающееся на пути и подни-

мает вверх.

Рис, :<.

.
Рис. З.

А

iIiI
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Рис. 4.
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Рис. 5.
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в HBaд aT означает, что, кроме
решении, удовлетворяющих пер-
вому уравнению системы, появи-

лись также решения, удовлетво-

ряющие уравнению

51л х + СО5 Х = - (2 + 51п у + СО5 у).
В первом случае сумма 51п Х+С05 х

попожитепьна, следовательно,

уrол Х лежит в верхнем полукру-

re (см. рис.). Во втором случае-
отрицательна, следовательно,
уrол х лежит В нижнем полукру-

re. Значит, ИЗ совокупности всех

полученных реtиений необходимо
отобрать те, у ноторых уrол х

лежит в верхнем полунруrе.

Решим еще одну триroнометри-
ческую систему:

СО5 2х = tg (у + )
СО5 2у = tg (х + i)

сложим оба уравнения и из

пеflвоrо вычтем второе. После эле-

ментарных лреобразований, кото-

рЫе не будем приводить, получим

эквивалентну.Ю систему:

{
СОВ (х + у) {СО5 (х - у) -

t
51п (х

- у) {51П (х + у)-

С05 (х _ у) 51п (х + у) } = о ,

51п (х
- у) {51П (х + )О) -

СО5 (х _ у) 51n (х + у) } = о .

Задачи

м

60

Эта система распадается на четы-

ре системы, из которых совмест-

ны тольно следующие две:

1 {СО5
(х + у) = О,

51п (х - у) = о.

I
С05 (х -у) -

1
11 -

С05 (х-у) - 51п (х+у)

51п(х-у) = О, \ о.

(убедитесь в этом сами). Из пер-
ВОЙ системы находим, что

"

х + у
= 2 + "k, х - У = ,,1.

откуда
" k + I

х=-,+ ,,-

4 2

" k-I

у=4' +"
2'

Так как tg (z + i.) определен толь-

" .

ко при z *

4'
+ "k, заключаем, что

полученные значения х и у удnв-

летворяют исходной системе, если

только k + 1 и k - 1 - нечет-

ные числа. Положим

k + 1= 2 m + 1,

k - 1= 2 n + 1,

получим
3

"х =-1t+1tm,
4

(см. сТр. 63)

ФИЗИКА- БИЛЕТ ВТОРОЙ
1. Прибор для изучения законов paBHoycKopell.

иоrо движения состоит из двух rрузов массы
М = 100 r, связанных леrкой нерастяжимой нитью,
перекинутой через неподвижный блок. В началь.
ный момент левый rруз касается пола, а правый
находится на высоте Н=5 м над полом. На пра'
вый rруз кладут переrрузок m = 10 r, и система
начииает двиrаться. KorAa первый rруз окажется
над полом на высоте h = 4 м, переrрузок цеп-
ляется аа неподвижную стойну И остается на
ней. Скольно времени пройдет от начала движе.
ния до момента. HorAa правый rруз коснется
пола?

2. Два вертикальных цилиндрических сообщаю'
щихся сосуда заполнены водой и закрыты порш'
нями, имеющими массы М, = 1 Hr и М, = 2 Kr.
В положении равновесия первый поршень распо'
ложен выше BToporo на h = 1 О см. KorAa на пер'
вый порШень поместили rирю массой m = 2 Kr,

поршни в положенин равновесия оказались на

одной BblcoTe. Кан расположатся поршни, еслl4

rирю переложить на второй поршень7
3. Для ядерной реакции между двумя ,,-частl4'

цами необходимо, чтоБы расстояние между иимl4

(см. сТр. 63)
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КОНКУРС ВОПРОС - В ШУТКУ,
ОТВЕТ - ВСЕРЬЕЗ!

11I ЭТАП Ответы присыпать ДО 25 мая 1972 roAa.

'"
со)

..

q,

f:

Q

Итак, третий, завершающий этап нонкурса «Вопрос - В шутку,
ответ - всерьез». Вопросы первоrо этапа были опублинованы в «ЮТ»
Н. 10 за 1971 roA, вопросы BToporo тура - В «ЮТ.. Н. 1 за 1972 roA
(ответы смотрите соответственно в Н. 12 за 1971 roA и Н. 3 за
1972 roA). Завершающий этап не отличается особой трудностью. одна-
ко он наиболее ответствен. Поэтому, помимо ответа на каждый из

вопросов, следует с ж а т о и з л о ж и т ь Н а Д о n о л н и т е л ь н О .м
Л Н С Т е х о Д реш е н и я (р а С С У ж Д е н и я) и л и и з о б Р а _

з и т ь ч е р т е ж (п о с т р о е Н и е), к о т о р ы е о б о с н о В ы в а ю т
в а ш о т в е т. Дополнительный лист подпишите и отправьте В одном

конверте С заполненным и вырезанным из журнала листом конкурса
в редакцию. Не забудьте в прямоуrольнике, нарисованном слева

вверху, написать первые три буквы своей фамилии и номера этапов

(1. 2, 3), в которых вы приняли участие.
Ваши ответы проверяют студенты МФТИ, которые ведут занятия

в заочной физико-математичесной шноле. Это нх идея о дополнитеЛh-
ном листе. Они надеются, что вопросы, заданнЫе в шутку, и серьез-
ные ответы на них позволят установить С вами более тесную связь.

Итоrи НОНкурса будут подведены в июне.

А теперь ответЬте на вопросы TpeTbero этапа. В одних случаях под-

чернните «да.. или «нет», В друrих нужное слово. В нескольких

случаях потребуется поставить ЧИСЛОВОй ответ и выполнить неБОЛh-

шую энспериментальную работу.

-.-

1. Туристам потребовалось разделить 7 булок на 12 человек. Каким

наимеНhШИМ числом разрезов булон это можно сделать7
Ответ: . . . . . . разрезами.
2. Два автомобиля, двиrаясь по кольцевой Aopore С постоянными

скоростями в одном направлении, оказываются рядом через наждые
5б минут. При движении С теми же сноростями в противоположных
направлениях автомобили встречаются через наждые 8 минут. За на-
кое время проедет всю кольцевую трассу каждый автомобиль7

Ответ: за . . МИН. И за . . мин.

3. Ведро с водой подвешено на тонной веревне. В боновой стенне

имеется небольшое отверстие, через которое вытенает вода. Веревку
пережиrают, и ведро начинает падать. Кан вы считаете: вода через

отверстие будет вытекать при этом быстрее, медленнее или совсем

перестанет вытекать7 (Подчерннуть.)
4. С rорки снатываются санки первый раз по Ayre 1. второй раз

по Ayre 2. Коэффициент трения один и тот же. В каном случае сно-

рость санон В конце rорки больше: в первом случае, во втором или

она окажется одинаковой7 (Подчерннуть.)
5. у самолета ТУ-144 кабина пилотов находится в носовой части,

а двиrатели расположены под фюзеляжем н несколько смещены
к хвосту. Услышит ли экипаж звун двиrателей cBoero самолета, если

он летит СО сверхзвуковой сноростью7
Да. Нет.

б. На втором этаже потенциальная энерrия вязанни дров больше,

чем на первом. Будет ли получено больше тепла от сжиrания дров

на втором этаже, чем на первом7
Да. Нет.

7. Трехrранная деревянная призма может служить индинатором со-

лености воды. KorAa соли в воде мало, то призма плавает вершиной
вниз, Если соли в воде БОЛЬШе определенноrо количества, то призма

переворачивается и плавает вершиной вверх. Снольно rpaMMoB пова-
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ренной СОЛИ должно быть в 100 r воды, чтобы правильная TpexrpaH-
ная призма перевернулась и стала плавать вершиной вверх7

Ответ: не менее . . . . . . r.

8. Два одинановых сосуда С водородом соединены rоризонтальной

трубкой. В левом сосуде rаз находится при о. С, в правом
- при 20. С.

Если оба сосуда HarpeTb на 10. С, то будет ли водород перетекать по
трубке из левоrо сосуда в правый или, наоборот, иа правоrо В левый7
Или не будет перетекать7 (Подчерннуть.)

9. В нинофильмах вы, очевидно, обращали внимание на странное
поведение колес, которые вращаются В сторону, совсем не соответ-
ствующую направлению движения энипажа. С какой скоростью в дей-
ствительности вращалось колесо при киносъемне движущеrося вперед
автомобиля, если при просмотре фильма вы видите ero вращающимся
в обратную сторону со сноростью 1 об/сек7 И кИносъемка, и демон-
страция фильма производились С обычной сноростью: 24 кадра в се-
кунду.

Ответ: . . . . об/сек.
10. Для определения скорости колебания ножни кonеблющеrося иа-

мертона к ней подносят висящий на тонной нити небольшой стальной

шарин. При зтом шарик можвт отбрасываться на большее или мень-

шее расстояние В зависимостИ от тoro, В накой момент иолебания

произошло соприкосновение с ножкой. Канова наибольшая СКОРОСТр

ножки В точне соприкосновения С шариком, если иаибольший отброс
поднимает шарик на высоту h = 2 см7

Ответ: . . . . . см/сек.
11. Чтобы определитЬ, какой из полюсов reиератора злектрическоrо

тока положительный, а какой отрицательиый, опустили два провода,
соединенные С полюсами, в станан с водой и стали наблюдать, около

KaHoro провода выделится больше пузырьков rаза. Как по этим дан-

ным определить, какой из полюсов отрицательный7 СВои выводы мо-

жете проверить, испольауя в качестве ИСТОЧИИна тока батарею кар-
MaHKoro фонаря.

Ответ: raaa больше выделяется иа .. . . . полюсе.

12. Какой должна быть наименьшая высота плосноro, вертикально

расположенноrо зериала, чтобы видеть в нем свое изображение во

весь рост (160 см)7
Ответ: не менее . . . . . см.

13. В межпланетное пространство запущен шар, 01'иа стороив КОТС!.-
poro окрашена в белый цвет, а друrая

- в чериыи. Какой стороиои

в конце ионцов шар повериется к Солнцу: черной или белой? (Под-
черкнуть.)

3
у == -1С + т.n,

4

и здесь уже т," - произвольные
целые числа.
Решим теперь систему 11. Если

51" (х - у) = О, то

cos" (х - у) = 1,

поэтому из первоrо уравнения

находим, что

1 - 51" (х + у) сов (х - у) -1 = О,

или 51" (х + у) = О. Следовательно,

X-y::::l1tk,

х +У = ,,1,

откуда

х =  (k+ 1),
2

У = (k-1),
2

k, 1 = О, :!: 1, 1: 2, ...

Итак, исходная система имеет

решения

3 3
x=-1t:+тtm, у= --1t+1tП,

4 4

т, " = О, :!: 1, :!: 2, ...

х =  (k+ 1),
2

у = (k - 1)
2

k, 1 = о, 1: 1, :!: 2, .,.

Как видите, в аапись решений
первоrо и BToporo примеров вхо-
дят целочисленные параметры, и
нужно быть предельно анкурат-
ным и внимательным, чтобы при
записи ответа не потерять часть
решений и не приобрести ..лиш-

ние... Мноrие абитуриенты не
справляются с этой задачей и ли-
бо теряют один параметр (а вмес-
те С ним. и часть решений), либо
там, rAe параметры не произволь-
ны, связаны между собой, не
обращают на это внимания. Это,
пожалуй, одна из наиболее типич-
ных ошибон абитуриентов при
решении триrонометричесних си-
стем.
Отметим, наконец, еще одну

ошибку, ноторую часто допускают
абитуриенты. Мноrие из них при
решеНИИ BToporo примера исполь-
зовали «тождества..

t (
"

)
1 + tg z

g z+- =
,

4 l-tg z

cos 2 z =

1 - tg"z

1 + tg'z

не обращая внимания на то, что

эти формулы теряют смысл при

z = + "k, хотя их левые части
2

определены при этих значениях
z. В результате терялись следую-

щие решения системы:

х =  (k+ 1),
2

У =  (k-I),
2

k + 1, k -1 произвольные нечет-

ные чиспа.

А, АСЛАНЯН,

нандидат Физино-математичеених
наун

не превышало r = 4. to -13см. Каную минимальную
кинетическую энерrию Eml" нужно сообщить
одной из rx -частиц, чтобы она вступила в ядер-

ную реакцию С друrой а-частицей, которая бы-
ла неподвижной и находилась на большом рас-
стоянии от первой. Заряд rx -частицы равен

2 е = 3,2.10-19 нулоиа. ,

Обратите внимание, что в момент максималь-

Horo сближения с-частицы имеют одинановые

скорости (как при неупруrом ударе).
4. Известно, что для выжиrания по дереву

сфонусированными солнечными лучами необходи-
мо создать освещенность Е = 10 вт/м'. Такую
освещенность можно получить С помощью линзы.
отношение

диаметва ноторой н фонусному рас-

стоянию равно r
= - =0,1. Вычислить из этих дан-
F

НЫх полную мощность солнечноrо излучения, по-

rлощаемоrо Землей, принимая за коэффнциент

Поrлощения земной поверхности значение к = 0,9.
Сравнить эту мощность С мощностью Братсной
rЭС (Р = 4,5 млн. нвт). Видимый С Земли уrловон
дкаметр Солнца принять равным rx =10

-2
радиана,

Ответы и решения будут опубликованы в сле-

дующем номере журнала.

Задачи

МI
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Сеrодня у нас а

rостях журная
юн",х техниноа Ру_
.....нии "Ранета ну-
теааториnор". Он
анано"ит с одни..
иа са.....х попуяяр-
н",х техничесних

видов спорта ру_
.....нсних wноn..ни-
нов и с аавоДо",
соаДанн..... в rод...
пятиnетон.
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Пионерская орrанизация румы-
нии - инициатор развития кар-
тинrа в стране. Ныне существует
500 кружков картинrа, в которых
занимается свыше 20 тысяч пио-
неро. и wкоnьников.

Один из первых Rpужков карто-
строения в HвweA стране 6ып со-
здан в Доме пионеров 3ап.у
С.пажскоrо уезда под руковод-
ством преподвввтепя мастера

Юпиу 5аРТ8- В .том кружке по-

строипи ряд одноместных и двух-
местных картов. Ре6ятв научипись
rи6ке. сварке, 06точке, монтажу.
060ДЬЯ копес они отпивапи из

апlOМИНИЯ в с06ственной мастер-

ской. В поспеднее времв кружок

из 3вп.у приступип к изrотовne-

нию каучуковых покрыwек дпя

квртов. Те, кто знаком с технопо-

rиеА изrотовпения евтопокрыwек,

поймут, нвскопько спожен про-

цесс, освоенный ре6ятвми из за-

II.У.
В Доме пионеров ropoAB 5ра-

шова кружок картинrв под руко-

водством инженерв Думитру Те-

песку создвп ряд мвwин. как ro-

ворят кврт"нrисты. ((по формуnett.
Они не копировапи существую-
щие 06разцы, в внеспи рвд усо-
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аерwенст_ований в системы тор-

можени., pyn.eBOrO управneния,
Квчество квртов и мастерство
ре6вт здесь твк высоко, что 5рв-
wовский Дом пионеров попучип
цепый ряд трофеев и призов во

время соревноввний.
Эти примеры не единичны. По

всей стране ныне существуют
мощные центры кврт"иrа, как в

ropoAax, твк и в сеп8Х. Куда 6ы
вы ни напрввипись: в 5ухврест.
ский Дом пионеров ипи в Кон-

станцу, в Кымпину, Сву Маре,
Крвйову, в сепв Фрумуwика,
Вп.день. До6роrостя, Прундуп,
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&ыстрица - везде вы успыwите
знакомый треск двиrатепя, а то и

увидите своими руками построен-
ный картодром.
А теперь вспуwайтесь в зти на-

звания: ((Раппи &Y33Ytt, ((Тырнав-
ское раППИtt, ((Кубок ОВИДИУtt,
((Кубок ДаНИИtt, ((Асы Manoro ру-
ПЯtt... Это традиционные уездные

соревноваНИJl, которые зввершв-
ются состязанием, орrанизуемым

Национапьным советом пионер-
ской орrанизации. Нв поспедних

соревноваНИJlХ 50 тысяч бопепь-

щиков восхищапись вопнующим,

азартным зрепищем rOHoK.

Движение картинrистов приоб-
ретает все бопьwую попупярность
среди ребят - девочек и мапь-
чиков.
И не удивитепьно, что мноrие

бывwие картинrисты напраВПJlЮТ-
ся поспе шкопы в профессионапь-

мые учипища, чтобы стать специа-
пистами в той обпасти, к которой
они пристрастипись с детствв, в

пионерсние roAbl. Они стаНОВJlТСЯ

wоферами, механизаторами, ме-
ханиками.

\

.;'>:t./ '.
, l,j{!!IIJ':
j 

t; 

''';:'1/ . 
" 1:- 4{

.

/ :. " '.

",',(. ' '.
.

.'-
. , ;"Zi "«;';'-1

 :: :-:'
.

",;:"
. q

",, .,

'-.\

fй"* ',' / 
.

, ... ",:

тРу&ы

РАЗНblЕ

НУЖНbI

Сравнительно недавно в rороде
Романе было одно-единственное

предприятие - сахарный завод.
Но вот однажды на заболочен-
ный пустырь пришли рабочие, ин-

женеры и начали закладывать

фундаменты новостройки. Размах
ее поразил местных жителей.

Один из корпусов располаrался

почти на шести reKTapax!
Да, сеrодня в Романе несколько

заводов республиканскоrо значе-

ния, которые совершенно преоб-
разили облик rорода. Но этот, за-

ложенный на болотистом пустыре,
продолжает оставаться самым

крупным и важным.

Это завод, производящий тру-
бы. За rоды завершенной в

1970 rоду пятилетки завод поста-

66

вил народному хозяйству столько

труб, что для перевозки их пона-

добилось 175 тысяч BaroHoB.

Эти трубы служат на буровых
установках, из этих труб проложе-
ны сотни километров маrистраль-
ных rазопроводов для природноrо
rаза метана. Они используются
при создании современных уста-
новок и arperaToB в химической,

rорнорудной и друrих отраслях
промышленности. Эти трубы под-

держивают ориrинальную волни-

стую крышу вокзала в rороде

Констанце, из них - каркасы тор-
rOBbIx комплексов на приморских
курортах, артерии ирриrационной
системы в пойме Дуная.
Наибольшая часть оборудова-

ния для npoKaTHoro стана была
поставлена в порядке румыно-со-
BeTcKoro сотрудничества в рамках

Совета Экономической Взаимопо-
мощи.

Недаром металлурrов rрузин-
CKoro rорода Рустави и румы.нско-

ro Романа связывает дружба. Ведь
значительная часть оборудования
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быпа поставлена именно из 3Toro

rрузинскоrо rорода.

Все оно - на уровне современ-

ной мировой техники. Вот такая

деталь. Каждый, даже самый со-

вершенный, механизм нуждается в

ремонте. По проекту первый ре-
монт npoKaTHoro стана должен

быть произведен через три-четы-
ре rода после ero пуска. Но

прошло целых тринадцать лет,

прежде чем потребовался пер-
вый ремонт!
- Наше сотрудничество с со-

ветскими металлурrами,
- rOBo-

рит мастер reopre Апостоайе, -

плодотворно и взаимовыrодно.
Мы получаем из СССР оборудо-
вание для завода и сырье, а экс-

портируем добрую долю нашей

продукции. Я вместе с сорока ра-

бочими, инженерами и техниками

побывал на металлурrических
комбинатах в Рустави и Днепро-
дзержинске, rде мы учились и

обменивались опытом с советски-

ми коллеrами.

С каждым rодом увелич"вает

5*

мощность завод. Недавно вступил
в строй еще один прокатный стан.

Он уже на восемьдесят процен-

тов оснащен отечественным обо-

рудованием.
Очень важным к характеристи-

ке предприятия служит, например,

вот какой штрих: насколько ши-

рок ассортимент изделий. Пять
лет назад завод изrотавливал тру-
бы только пяти диаметров и

400 размеров. А ныне Число диа-

метров достиrло 22, типоразме-
ров - до 3 тысяч. Представляете,
во Сколько раз ВЫРОСлО количе-

ство потребителей у завода! Есть

трубы, так сказать, на любой

вкус!
Начинается новая пятилетка. Но-

вое строительство на заводе. Ра-

стет цех ДJ1Я производства бу-
рильных труб, которые cMoryT ра-
ботать на очень больших rлуби-
нах. Рядом строится цех холодно-
ro волочения и так далее и так

далее.

В 25 стран идет продукция за-
вода.
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Люди, отпично знающие и roря-
чо любящие технику. очень нуж-
ны нашей стране: ведь техниче-

ский проrресс
- одно из важней-

ших и непременных усповий
успешноrо строитепьства комму-
низма. По,тому нас радует твор-

чество юных техников Бепорус-
сии, особенно те приборы и

устройства, которые нашли при-
менение в промышпенности и

сепьском хозяйстве. Напр"мер,
отпично зарекомендовап себя

прибор для опредепения жирно-
сти мопока, сдепанный юными

техниками Витебскоrо Дворца

пионеров. Успешно применяется
на JпeBaTopax опредепитепь впаж-

ности зерна, тоже сконструиро-
ванный витеБСI<ИМИ ребятами. Не-
Mano интересноrо придумапи и

воппотипи в модепях и приборах
школьники Спуцка, Орши, Моrи-
neBa и друrих ropoAoB нашей рес-

пубпики. Особенно старатепьно и

успешно работают ребята в )ти

дни, rотовя свои подарки пионер-

скому юбипею.

Правда, дапеко не всем мы до-

вольны. Хотя в технических круж-
ках занимается OKOnO 150 тысяч

шкопьников, )ТО все еще не так

MHoro, как нам хотепось бы.

Тем важнее пример опытных,

чутких руководитепей, таких, как

Евrений Адамович rриrорович.
к ним всеrда тянутся ребята, и

,то не удивитепьно: хороший ру-
ководитепь учит не только тому,
ч т о депать, но и тому, к а к ра-
ботать - в пучшем смыспе JYoro
слова. Учит рационапизировать
труд, сводить до минимума скуч-
ную черновую работу.
Постоянное совершенствование

производства возможно лишь
там, rде есть творчески MЫC 

ПЯЩl1е рабочие, ТехниКИ, инже-

неры.
Отрадно, что rAe-тО такие люди

ВОСПljтываютсSl ( детства,

н НЕРАД
сенретарь цн днем БеЛОРУССiJll
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трудится?
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Вот мы любим повторять:
вырастут наши питомцы, станут
хорошими инженерами, рациона-
лизаторами, изобретателями. Это
верно. Идей у ребят хоть отбав-
ляй. Но вы, наверно, не раз ви-

дели, как примитивно они иноrда

работают, Задумали интересную
модель, строят ее увлеченно, а

методы труда чуть не первобыт-
ные - все вручную, по-черному.
Я .цумаю, бесполезно всерьез рас-

сказывать парню о большой тех-

нике, о рационализации, изобре-
тательстве, если он дырку в жести

rвоздем пробивает, а потом пол-

часа напильником края подрав"и-

8:1ет. Нет, пусть уже в кружке

приучается работаi!> КУЛЬТУРНО.
Это rОВОРИ7 Еsrени;;; Адамович

rриrорович, руковсдчтель лабора-
тории промышленноi'i и строитель-
но':; техники центральной станции

юных техников Белоруссии. И дей-
ствительно, ребята в лаборатории
не только строят модели -- они

под руководством Евrения Адамо-
вича конструируют самые различ-

ные приспособления и используют
их в своей работе.
Нелеrко отшлифовать напильни-

ком или наждачной бумаrой rрани
деревянной или металлической

детали, чтобы поверхность полу-
чилась совершенно ровной, а уrлы

не закруrлялись. Да и времени на
это уходит MHoro. Приспособле-
ние, показанное на рисунке 1, по-
зволяет шлифовать детали быстро
и точно.

Диск 1 из 16-миллиметровой фа-
неры посажен на металлический
вал 2. На диск наклеена наждач-
ная бумаrа З. Вал шлифовальноrо
Kpyra зажимается в патроне то-

KapHoro станка. С суппорта стан-
ка снимается резцедержатель, а

вместо Hero устанавливается пря-
моуrольная металлическая пли-
та 4 -- для этоrо В ней сверлит-
ся отверстие точно TaKoro же диа-

метра, как в резцедержателе.
Плита поДводится вплотную к дис-

ку. Теперь можно включить ста-

нок, положить деталь на плиту и

прижимать ее к KPYry.

Моделистам часто приходится

вырезать неБОl1ьшие отверстия в

жести, картоне, фанере, I<то про-
бовал делать это ножницами или

ножом, тот по достоинству оценит

преимущества приспособления,
изображенноrо на рисунке 2.

Две одинаковых прямоуrольных
плиты 1 и 2 соединяются так, что-

бы между ними образовался
узкий зазор. Поможет это сделать
пластина З. Отверстия разноrо

диаметра сверлятся Б обеих пли-

тах одновременно, чтобы они точ-

но совпадали. Для каждоrо отвер-
стия нужно выточи"ь металличе-
ский цилиндр-выколотку, Диаметр
выколотки подбирается так, что-

б,,: она свободно сходила в свое

отверстие, но и не болталась в

нем. В плите 2 отверстия раззен-
ковываются снизу.

,Жесть, картон или фанера за-

кладываются в зазор между пли-

тами, ВЫколотка вставляется в от-

верстие. Леrкий удар молотком --

и в материале образуется точная

дырка с ровными краями.

Меняя пластину З, можно pery-

лировать величину зазора для ма-

териала разной толщины.

Резак, показанный на рисунке З,

рубит проволоку разноrо диамет-

ра, не сrибая и не сминая ее.

Пластины 1 и 2 соединены бол-

том 3 плотно, но не наrлухо.
Сквозь обе пластины проходит не-

сколько отверстий различноrо

диаметра. Сухарь 4 фиксирует та-

кое положение пластин, при кото-

ром сверления в них совпадают.

Проволока вставляется в отвер-
стие соответствующеrо диаметра,
пластина 2 нажимается книзу --

для этоrо она снабжена рукоят-
кой -- и проволока отрублена.

Если нужно заrотовить несколь-
ко отрезков одинаковой длины,

используется оrраничитель, со-

стоящий из штока 5, серьrи 6 и

упора 7. Шток выдвиrается на

нужную длину и фиксируется хо-

мутом 8 с болтом. Упор устанав-
ливается против отверстия и за-

жимается барашком.
Приспособление для изrибания

жести (рис. 4) состоит ИЗ двух

стальных пластин 1, которые вхо-

дят в пазы боковин 2. Жесть
вставляется между пластинами, за-

тем затяrиваются Болты боковин,
прижимая пластины друr к друrу.

Равномерным постукиванием мо-

лотком жесть изrибается, образуя
ровное ребро.
Чтобы заправить пилку в лобзик,

нужно сдвинуть ero рожки
-- по-

том, r,ружиня, они натянут пилку

Обыч ово время ЭТОI1 процеду-

ры вы упираете лобзик в rpYAb,
в колено, в край стола. Лобзик

соскакивае.,., и рука одна занята,

и сохранить нужное положение

рожек нелеrко, и r:илку привора-

чивать неловко

Вз ля;;ите на рисунок 5. Дужка
лобзика вставляется в упор " по-
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том один рожок
-- в прорезь 2.

Теперь нужно надавить на руко-

ятку и вставить второй рожок в

прорезь 3 - она сделана с усту-

пами, чтобы можно было реrули-
ровать натяжение. Вот и все: спо-

койно прикручивайте пилку - обе

руки свободны, и лобзик никуда
не денется.

Чтобы леrче было заворачивать
барашки лобзика, можно сделать

ключ из сплющенноrо куска дюра-

левой трубы, в который вставлен

отрезок медноrо прутка.

Кронштейн из жести леrко сде-

лать с помощью металлической

обжимки, изображенной на рисун-

ке 6. Полоска жести сперва заl(ла-

дывается за ось, соединяющую

половинки обжимки, и изrибаеТСII.

Внутрь изоrнутой полоски встав-
ляется кусок проволоки. Следую-
щие операции ясно видны на ри-
сунке. Изrотовление кронштейна
занимает от силы две-три минуты.
Рационализируют свой труд

юные техники и друrих rородов

Белоруссии. Станок для изrотов-

ления шестеренок из текстолита,

пластмассы, нейлона сконструиро-
вали участницы техническоrо

кружка толочинской восьмилет-

ней школы N24 Люда Хохлова и

Наташа Чеботарева (рис. 7).
Круrлая заrотовка 1 устанавли-

вается на валу 2, который вра-
щается в подшипниках с помощью
маховика 3 с рукояткой. Заrотов-

ка, в свою очередь, вращает ра-

зоrретую шестерню-матрицу 4.

Матрица постепенно прижимается

к заrотовке маховиком 5 и выдав-

ливает в ней зубья. Маховик 6
позволяет перемещать матрицу

вдоль станка, чтобы установить ее

точно против заrотоВКИ.

На рисунке видно, как устроена

u.естерня-матрица. Оча состоит из

двух половинок с выточенными в

них уrлублениями. При соедине-
нии половинок образуется вну-
тренняя полость, в которой рас-
полаrается изолированная асбе-
стом нихромовая спираль, рассчи-
танная на напряжение ОКОлО
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12 вольт. Один провод от источ-

ника питания замыкается прямо

на корпус станка, друrой перехо-
дит в rибкий контакт, скользящий

по полуоси, изолированной от ше-

стерни текстолитовОЙ втулкой 7.

Контакт крепится к корпусу через

изолятор 8. Спираль заделывает-
ся в отверстия вала и полуоси.

Станок позволяет изrотовлятЬ

и конические шестерни
- для

этоrо нужно установить кониче-

скую матрицу и развернуть на

900 кронштейн с заrотовкой.

На рисунке В изображен дру-
rой станок - ero сконструирова-

ли восьмиклассники rеорrий Вить-
ко и Владимир Симонько из сред-

ней школы N2 2 rорода Поставы

Витебской области. Станок позво-

ляет леrко и быстро делать пазы

в деревянных деталях.

Электродрель 1 крепится хому-

тами к станине 2, которая сколь-

зит в салазках З. Управляется
дрель рычаrом 4, соединенным с

дрелью штоком S с шарни-

ром 6 и скобой 7.

В салазках 8 перемещается вер-

тикальная металлическая плита 9,

снабженная лотком 10 и струбци-
нами 11. Деталь устанавливается
на лоток и прижимается к нему

струбцинами. Сверло вводится в

дерево, стенка с помощью рыча-

ra 12 движется в нужную сторо-

ну, и в детали выбирается ров-
ный паз. rлубина паза реrулирует-

ся стопором 13, который переме-
щается в салазках З. Стопор фик-
сируется барашком и оrраничи-
вает движение станины 2 вперед.
Лоток 10 крепится болтами с

rайками В вертикальных пазах 14,
так что ero можно поднимать и

опускать. Окно 1S позволяет свер-

. лить сквозные пазы.

К сожалению, невозможно рас-

сказать обо всех приспособлени-
ях, которые применяются сейчас

в технических кружках Белорус-
сии, - MHoro интересноrо сделали

ребята. Интересноrо и полезноrо.

С. rA8APRH
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Завзятые автолюбители при
встрече спрашивают друr друrа
не о собственном самочувствии,
а о состоянии автомобиля. Ваша
машина теперь заводится с пол-

оборота, больше не rлохнет И не

переrревается. Словом, вы авто-

мобилем довольны. Приятно слы-
шать. А вот доволен ли автомо.

биль вамиl Впрочем, об зтом

спрашивать нужно у Hero, а по-

тому сядем за руль - и в путы 
Ну что ж, вы действительно леr-

ко и непринужденно включаете

передачи, ловко разворачивае-

тесь. И вот уже машина плавно и

без рывков, набирая скорость,
катится по улице.

Но что этоl Вы буквально на

секунду отпустили баранку, и ма-

шина явно вильнула влево. А это

небезопасно. Автомобиль доnжен
устойчиво «держать дороrу)).
Проверим еще раз. Да, стоит на

мrновение снять руки с pyne.cro

колеса, и машину тут же уводит

в сторону. Словно какая-то нееи-

димая, но назойливая рука упря-

мо старается столкнуть нос авто-

мобиля влево. И едет прямо он

только потому, что вы pyneM все

время как бы «одерrиваете» ero.

Терпение - одна из вепINай-

ших добродетелей автомобили-
ста. А потому вылезаем из ма-

ПОДРУЖИСЬ
МОБИЛЕМ

шины и приступаем к поискам

столь cTpaHHoro, но настойчивоrо

желания автомобиля уехать куда-

то В сторону. И разумеется, преж-

де Bcero спросим у Hero caMoro.

Как и следовало ожидать, авто-

мобиль очередной раз упрекнет
вас в недоrадливости, хотя

в данном случае он и не совсем

прав. Есть вещи, до которых сво-

ей rоловой не докопаешься.

Между тем автомобиль не без

иронии спрашивает у вас, как бы
вы стали ходить, коrда жмет ле-

вый ботинок.
Казалось бы, и думать тут не-

чеrо. Человек, у KOToporo на ле-

вой Hore слишком тесный баш-

мак, шаrает неровно, он непро-

извольно щадит свою левую но-

ry, делает ею маленькие шажки,

а правой побольше. И если бы

он не следил за ДОРОrой, ero

непременно увело бы влево.

Обувь машины баллоны.
И Коrда один из них хотя бы
слеrка спущен, он как бы «жмет))

И тянет автомобиль в свою сто-

рону.

Кстати roворя, если уж баллон

спустил изрядно, то вы и рулем

не удержите машину на курсе.

А если это произошло внезапно,

да еще на большой скорости, то

просто чревато крупными непри-

ятностями. Вот почему на еже-

rодных технических осмотрах со-

трудники rосавтоинспекции так

придирчиво проверяют состояние

шин.

Вы схватили манометр для про-

верки давления в баллонах и

убедились, что все в полном по-

рядке, шины накачаны до нор-

мы. В чем же делоl Оказывается,
машина приrотовила для вас не-

приятный сюрприз. Внимательно
осматривая передние колеса, вы

с ужасом обнаружили, что на од-

ном из баллонов резина в не-

скольких местах стесана как бы

целыми кусками.

Только зтоrо еще не хватало I

А между тем здесь-то и зарыта

собака. И безвозвратно пропав-
шие куски резиновых шин, и

стремление автомобиля непре-
менно свернуть в сторону-

все зто, увы, из-за вашей

невнимательности к четырехко-

ресному друrу. Вспомните о визи-

тах к зубному врачу. Ведь вы бы-

ваете у Hero не только коrда бо-

лят зубы, но два раза в rод
-

просто для профилактики. Авто-

мобилю тоже полаrается перио-

дически проходить проверку уста-
новки передних колес. Они долж-

ны иметь cTporo определенные

схождение и развал, которые

время от времени разреrули-

руются. И тоrда нужно ехать на

станцию техобслуживания, rде

с помощью специальных, очень

точных и чувствительных прибо-

ров передние колеса устанавли-
ваются так, чтобы не «болелю).
А сейчас одно смотрит прямо,

а друrое носком внутрь, пяткой

наружу. Позтому автомобиль ста-

рается привлечь ваше внимание

неровно изъеденными баллонами

и стремлением уехать в сторону.

За разrоворами мы и не заме-

тили, как небо заволокло тучами
и первые крупные капли со сту-

ком ударили в лобовое стеклО.

Пора надевать стеклоочистители,

в просторечии именуемые «двор-

никамю>. А вот их-то, как оказа-
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лось, вы с собой и не взяли. Кто

Mor подумать, что будет дождь,-
с утра не было ни облачка.

Между тем дождь зарядил уже

не на шутку, ехать без «дворни-
ков» стало трудно. Придется
остановиться и переждать. Или

нужно вылезть под дождь, чтобы

достать rде-нибудь... папиросы.
Ибо существует хитрость, к кото-

рой давным-давно прибеrают во-

дители, Коrда ломаются «двор-

ники>,. Надо высыпать табак из

пары сиrарет или папирос и про-

тереть им лобовое стекло. Теперь
некоторое время можно ехать

без стеклоочистителей: дождевая
вода словно скатывается со стек-

ла, оставляя ero почти сухим.

Так что курить, конечно, не на-

до, а иметь в машине HeMHoro

табаку не мешает.

Кстати, специалисты сейчас ра-
ботают над созданием прозрач-
ных покрытий для автомобильных

стекол, при которых «дворники>,
ВО время дождя вообще не по-

требуются. И среди веществ, с

которыми зкспериментируют уче-
ные, табачный сок занимает не

последнее место.

Однако мы отвлеклись и, не-

смотря на правило: «Водитель,
не отвлекайся за рулемl» - не-

сколыко позднее, чем следовало

бы, заметили, что передние ма-

шины замедлили ход, подъезжая

к, железнодорожному переезду.

I\Iришлось довольно резко затор-
мозить, чтобы не наехать на оста-

новившийся перед вами «rазик».

Ничеrо не случилось, кроме то-

ro, что вы... резко затормозили.
Ибо зто уже само по себе нехо-

рошо.

Дело в том, что опытный во-

дитель никоrда не т о р м о зит.

Я вижу, вы в недоумении: мол, а

как же он тоrда ездитl Ответ
прост. Он при т о р м а ж и в а е 'r.

А разница здесь оrромная.

Вам, несомненно, известно ста-

рое житейское правило: «Не от-

кладывай на завтра то, что мож-

но сделать сеrодня». Оно как
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нельзя точнее определяет искус-
ство торможения автомобиля.
Водителю, пренебреrшему зтим

правилом, рано или поздно при-

дется «тормознуты, так, что авто-

мобиль занесет юзом, а от визrа

тормозных колодок И шин мураш-
ки побеrут по спине у прохожих.

И слава боrу, если обойдется му-
рашками.
А все потому, что он н е .п р и -

т о р м о з и л на несколько се-

кунд раньше, Коrда издалека уви-

дел, скажем, что человек стоит

на краю тротуара и собирается
шаrнуть на мостовую. Может, и
не шаrнет, а притормозить все

равно надо.

Друrими словами, водитель
должен поступать как шахматист,

который никоrда не знам точно,
каков будет ответный ход партне-
ра. Он предусматривает несколь-
ко вариантов и рассчитывает на

несколько ходов вперед.
Итак, не отвлекайтесь за рулем,

и вы научитесь оценивать ситуа-

цию на дороrе или на улице «на

несколько ходов вперед».

И вот мы снова едем. Машина

катится необычайно мяrко. Наез-
жая на небольшие выбоины и не-

ровности дороrи, автомобиль до-
вольно сильно раскачивается. Вас

зто даже веселит: как на качелях

или в старинной карете. Ощущение
действительно приятное, тем бо-
лее что раньше зтоrо не было,

Машина казалась rораздо более
жесткой и трясучей. Вы искрен е
убеждены, что ходовая часть, так

сказать, хорошо обкаталась, ОТ-

сюда зти мяrкие, подолrу не yra-

сающие раскачивания.

Боюсь, однако, что автомобиль

не разделяет ваших BocToproB.

Уж ему-то хорошо известно, что

пройдет еще некоторое время, и

вызывающие у вас такую радость

качания кузова начнут сопровож-

даться резкими и крайне непри-
ятными ударами металла по ме-

таллу. Ударами, от которых

у каждоrо водителя замирает

сердце.

И не надо лезть под машину,

пытаясь что-нибудь увидеть. Это
бесполезно, ибо вашему придир-

чивому взору ничеrо не откроет-
ся. Просто в словаре автомо-

бильноrо языка вы наткнулись
еще на одно понятие. «Я раска-
чиваюсь, - rоворит машина,-

потому что у меня не работают
амортизаторы».
Одна из самых частых причин-

утечка амортизаторноrо масла,

ибо, как вам известно, у совре-
менных леrковых автомобилей

амортизаторы rидравлические,
масляные. И пока они заполне-

ны превосходно выполняют

свою задачу: rасят сотрясения,
испытываемые машиной. И тоrда

кузов не раскачивается, как дет-
ская коляска, а качнется и тут же

принимает прежнее положение.

Только не надо пытаться само-

стоятельно снимать н ремонтиро-
вать амортизаторы. Этому снача-

ла нужно научиться под руковод-
ством onbITHoro механика или во-

дителя. Однако починить аморти-

заторы надо обязательно, потому

что, коrда они не работают или

работают плохо, машина изна-

шивается быстрее, особенно ее

кузов и 'мосты, которым прихо-

дится прямо на себя принимать
удары от неровностей дороrи.

А пока амортизаторы не совсем

в порядке, давайте особенно

быстро ездить не будем.
Быстро... А что, собственно, оз-

начает - ездить быстроl Ведь
скорость

- понятие относитель-

ное. Например, в rороде она or-

раничена 60 кмfчас. И езда по

улицам с такой скоростью счи-

тается быстрой. А на тех участ-
ках шоссе, rде нет знаков, orpa-

ничивающих скорость движения

автомобилей, можно ехать и ro-

раздо быстрее.
А как н у ж н о exaTbl В (,Пра-

вилах» сказано: ('...СО скоростью,
обеспечивающей безопасность

движения». Попробуем это рас-

шифровать.
В том, что превышение скоро-

сти чрезвычайно опасно, уже ни-

KorO убеждать не требуется. Так,
может быть, надо ездить медлен-

Hol Может быть, так безопаснееl

Представьте себе, нет. При со-

временном автомобильном дви-
жении совсем медленная езда то-

же опасна. Плетясь еле-еле, вы

мешаете' потоку машин.

.Какую же надо выбирать ско-

POCTbl Да ту, С которой едут все

BoKpyr. Такая скорость наиболее

удобна и безопасна. Тоrда обой-

дется без ядовитых замечаний во-

дителей, а уж они в карман за

словом не полезут.

Однако мы с вами совсем за-

были про нашеrо друrа, который
нас как-никак везет. Ведь у Hero

тоже есть свои привычки. Какую
же скорость предпочитает сам

автомобилыl

Оказывается, у Hero на зтот

счет имеется твердое мнение.

Больше Bcero автомобилю по ду-

ше скорость 50-70 кмfчас. При
этом он очень остойчив, ero не

трясет, нет никаких вибраций,
бензин расходуется по норме.
А ВОт медленную езду автомо-

биль совсем не любит. От нее

ему просто тошно. И двиrатель

переrревается, и Harap нарастает
на поршне, в цилиндрах и на

электродах свечей зажиrания.

Словом, машине жарко, и нехо-

рошо, и почти так же противно,
как при холостой работе двиrате-

ля на стоянке...

Вдалеке на асфальте показалась

белая линия (,СТОП». Наше вто-

рое путешествие подходит к кон-

цу. Посмотрим, как вы притор-

маживаете. Недурно.
Но позвольте, машину опять

уводит влево. Теперь уже при
торможении.
Это значит, что следующее пу-

тешествие нам придется начать

с разrовора о том, почему так

важно, чтобы все четыре колеса

тормозили совершенно одинако-

во, и о мноrих друrих вещах.

Ф. НАДЕЖДИН
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Вечной ,,",ИВОПkСЬЮ называют

мозаику - И  TO очень точное

определение. Нз rлубокой древ-
ности дошли до нас мозаичные

картины. не померннув И не поте-

pllB своих красои.

ИСТОРИII мозаики насчитывает

ТЫсячелеТИII еще художники

Древнеrо Востока выкладывали
узоры ИЗ нерамических плиток.
В античную :lnoxy мозаика про-
шла путь от несложных орнамен-
тов до больших красочных ком-

позиций. Широко известны заме-

чательные мозаики Рима первых
веков иашей эры, средневековой
Византии. ВзrЛlIните на снимки

вверху и справа В середнне
- это

работы антнчных мастеров.
Кто бывал в Киеве и посетил

Софийсний собор, не Mor не обра-
тить внимання на искусные мо-

заичные раб<>ты художников
XI-XII веков. А MHoro позже рус-

скую мозаику возродил Михаил

Васильевнч Ломоносов вспо-

мните erc «Полтавснvю баталию)}

и .«Портрет Петра пёрвоrо».
Классическнм материалом для

мозаичных работ считается смапь,

та - цветные кубики из стекла,
сплавленноrо с минеральными
красками. Смальта насчитывает
сотни разных цветов и оттенков,
предоставляя художнику боrатую
палитру. Кстати, Ломоносов очень

76

MHoro занимался и технолоrией
изrотовления смальты, он провел
более 4 ТЫСllч опытных плавок
стекла с минеральными красите-
ЛIIМИ и получил оrромиый набор
цветов. МноrимИ ero рецептами
ПОЛЬЗУЮТСII до сих пор.
В наши дни архнтекторы широ-

ко применяют мозаику Дпя внут-
peHHero оформлеНИII обществен-
ных зданий. Известные советские

художники П. Корин, А. Дейнека,
Б. Чернышев выполнили Немало
мозаичных работ в разных ropo-
дах страны. В последнее время
мозаика вышла на улнцы - это

декоративные стенки в скверах,

бассейны, фасады театров и кино-

театров. Кроме смальты, сейчас
используются и друrие материа-

лы, более доступные и дешевые.
Как раз эти материалы мы и хо-

тим рекомендовать тем, кто заин-

тересуется мозаикой. Камнн раз-
ных цветов, обломки KpacHoro,

розовоrо, белоrо, ceporo кирпича,
оснолии керамнческих труб и

облицовочной нерамнки. метлах-
ская плитка, покрашеннаll нитро.
HPacKoh, обыкновенная rалька-

все пойдет в деле.

Прежде Bcero определнте место

и размеры будvщей картины. За-
тем хорошенько продумайте. что

вы будете нзображать и какими

цветамн пользоваться. Помните,

1

J
:- 

что мозанка - не просто набор
из цветных кусочков, а живопись

в полном смысле зтоrо слова,

в ней должны быть rapMoHKlI, КО-

порит, пластика - словом, все,
что присуще обычной живописи

на полотне. Исправить мозаику

трудно, так что лучше семь раз
отмерить, прежде чем начинать.

KorAa вы онончательно опреде-
лите сюжет, нолорит, материалы,

сделайте эскиз В цвете, а потом

рабочий рисунок в натуральну 
величину карандашом на плотнои

бумаrе.
nOAroToBbTe место ДЛII мозаики:

штукатурку илк бетониую стеиу

нужно очистить от краски. Заме-

сите раствор: равные части це-
мента и npocellHHoro песка пере-
мешайте, добаВЛlIйте воду, чтобы

получнлась тестообразнаll масса,
Н еще раз тщательно переме-
шайте.

Раствор набросайте штукатур-
ным мастерком на обильио смо-

ченную стену и раЗrладьте. Нало-

жите на сырую поверхность

раствора рабочнй рисунок и пе-

редавите контуры изображеНИII
палочкой или rвоздем. Снимите

рисунок и быстро выкладывайте

изображение в материале, пока

раствор не затвердел. Не забы-

вайте cBeplITbclI С зскизом.
Если картина большаll или вы

исполt,зуете мелкий материал,
ВЫПОЛНlIйте работу по частям:

нанесите раствор на небольшую
площадь, выложите ее, ПОТОМ

переходите н следующему участку.

Раствор окончательно схваты-

ваетс" только через Пllть-шесть

дней. Все зто ерем" нужно о иль-
но смачивать картину водои не-

скольно раз в день.

В процессе работы вам придет-
ся подrонять кусочки материала

по месту. ДЛII этоrо нужен таль-

он - ero можно сделать из ста-

poro плоскоrо напнльнина, остро

зато иводин конец и BorHaB дру-

rHM концом в устойчивую дере-
вянную колоду. Берете камешек

или плитку нлещами, устанавли-

ваете на острие тальона и уда-

ряете сверху молотком, у НОТОРО;
ro тоже остро заточен обратныи
нонец. Удар должен прийтись так,
чтобы лезвия тальона Н молотка

совпали. В этом месте намень

треснет. Таким образом вы може-

те ....олучить материал любой нуж-

но.. вам формы.
Mbi даем два эскиза для тех.

ному трудно на первых порах

придумать свою композицию,

Оди,", из ЭТИХ эскизов вь. можете

воплотить в материале к 50.летию

ПИОl-fерии.

Н, зетис,

худОЖН!JН
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Самопет. который мы предпаrа-

ем вам построить. интересен тем.

что в попете у Hero иэменяется

rеометрия крыпа. В проwпом ro-

ду на Всесоюэных соревнованиях

по ракетно-космическому модепи-
рованию эта модепь, сконструиро-

ванная Апександром Ковапьчуком
иэ Моnдавии, покаэапа хороwие

реэупьтаты.

кронwтейна, сделанных из медной

проволоки. Два из них тонкой

пеской соединены с булавками,
пропущенными через отверстия
стопоров крыльев. Коrда топпиво

11 двиrателе кончается, он отстре-
ливается, выдерrивая булавки из

стопоров. Крылья с помощью на-

тянутых резинок устанавливаются

на планирование -- перпендику-

лярно фюзеляжу. Третий -- ниж-

ний -- кронwтей... двиrателя точ-

но так же соединен со стопором,

удерживающим носовой балласт
весом около 15 r. Одновременно
с отстрелом двиrателя ИЗ стопора

выдерrивается булавка, балласт
отбрасывается пружиной и спу-

скается на своем параwюте.

Этот нижний кронштейн выпол-
няет при отстреле еще одну

функцию: извлекает из контейне-

ра, расположенноrо под MOTorOH-

долой, парашют двиrателя.

Крылья вмонтированы в центро-

Крылья, фюзеляж, стабилизатор
и киль выполнены из бальзы, ro-

ЛОВной обтекатель и конус, соеди-

няющий фюзеляж с мотоrондо-

лой, -- из липы. Мотоrондола и

контейнер параwюта двиrателя
склеены из плотной бумаrи.

Н(! рисунке одно крыло изобра-
жено в стартовом положении: оно

располаrается вдоль фюзеляжа и

удерживается стопором.

Корпус двиrателя имеет три

ПРОфИJlЬ
Х о 1,25 2,5 5 7,5 10

Ув 0,4 1,72 2,65 4,15 5,З4 6,24
Ун 0,40,260,701,72 2,68 3,48

план из полуторамилпимет овой
фанеры и достаточно свободно,
но без люфта перемещаются в

wарнире, который состоит иэ

пластмассовой втулки, посаженной

в крыло, и проходящей сквоэь

нее дюралюминиевой оси диамет-

ром 3,5 мм, укрепленной в цен-

троплане.
На рисунке указан центр тяже-

сти планирующей модели. В стар-

товом положении, коrда крылья

располаrаются вдоль фюзеляжа,

центр тяжести находится пример-

но в 200 мм от стабилизатора.
Аэродинамический профиль кры-

ла -- 8-3307. Киль и стабилиза-

тор -- плоские.

Суммарный импульс двиrате-
ля -- 10 н' сек.

Стартовый вес модели -- 72 r.

6. ВАЙСЕРМАН.
тренер сборной номанды

ранетомоделистов Молдавии

ИРЫJlа

16 20 26 30 40 50 60 70 80 90 100

7,66 8,2З 8,56 8,6З 8,40 7,7З 6,67 5,27 3,7З 2,00 0,12

4,67 5,28 6,60 5,73 6,66 6,27 4,67 3,59 2,52 1,ЗЗ 0100
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в девятом номере ..Юноrо тех-

ника.. за прошлый roA мы расска-
зали, нак сделать контактный
сварочный аппарат. Но если тре-
буется соединить крупные сталь-
иые детали, трубы, нужна дУrовая
элентросварка. Мы предлаrаем
вам два вариаита электросвароч-
Horo аппарата.
Основа первой конструкции -

лабораторныи трансформатор
ЛАТР иа 9 а. С Hero снимается

ножух и вся арматура, на сердеч-
нике остается нетранутой лишь

06мотка - она в нашем свароч-
ном трансформаторе будет пер-
вичной (сетевой). Эту обмотку
нужно изолировать двумя слоями
изоленты или лаиоткани. Поверх
изоляции наматывается вторичная
06мотка - 65 витков провода или

наБОf:а проводав общим сечением
12- 3 М!"". Обмотиа укрепляется
изолентон.
Трансформатор устанавлнвается

на нзолнрующей подставке из
тенстолнта нлн rетинанса внутрн
кожуха из лнстовой сталн нли
дюралюмнння толщнной не боль-
ше 3 мм. В нрышке кожуха, на
задней н боновых стенках делают.
с" отверстн" днаметром 8-1 О мм
'lЛII веНТНЛIIЦНН. Сверху унреп-
' eTCI'ручна нз стальноrо прутна.
На переднюю панель вЫВОАЯТСII
'lHHaтopHall лампочка, выключа'
 bна 220 в, 9 а и клеммы вто-

.tlчной обмоткн - К одной НЭ

ннх прнсоеДННllеТСII кабель с 6ер-
жателем электродов, к ApyrOH-

набель, второй конец KOTOporO во

врем" сваркн прнжнмаетСII н де-

тапи. Кроме Toro, эта ПОСледНlI1I
клемма прн работе 06l1зательно

должна быть заземлена. Инднка-
торна,. пампочиа nepeMeHHoro то-
ка тнпа СН-1, СН-2, МН.5 снrиалн-

аНрует о том, что аппарат вклю-

чен. Можно применить неоновые

80

лампочки И ДЛII ПОСТОIIНноrо то-
ка - МН-3, МН-4, МН-6, МН-8, но
включить их нужно будет по схе-

ме, указанной на рисунке.
Электроды ДЛII Этоrо аппарата

  t':  1
нметь диаметр не более

Второй вариант конструкции
сварочноrо аппарата требует изrо-

товлеНИII траисформатора. Из Ш-об-
раЗНоrо трансформаторноrо желе-
за наберите сердечник сеченнем
около 45 см', намотайте на Hero

первичную (сетевую) обмотку -

220 витков провода ПЭЛ 1,5 мм.
От 190-ro и 205-ro витков сделай-
те

_
отводы, после чеrо занзоли-

руите обмотку ABYMII-треМII СЛОII-
ми изоленты или лакоткани.

 OBepx изолированной первич-
нон обмотки намотайте вторич-
ную. Она содержит 65 витков про-
вода или набора проводав общим
сечением 25-35 мм'. В наборе
ЛУЧше Bcero использовать прово-
да типа ПЭЛ или ПЭВ 1,0-1,5 мм.
Как .и в первой конструкции,

rOToBbIH трансформатор закреп-
ЛllеТСII на изолирующей подставне
и помещаеТСII В кожух. Стенни
кожуха должны быть удалены от
трансформатора не менее чем на
30 мм. На переднюю панель, кро-
ме лампочки, выключатеЛII и
клемм, ВЫВОДИТСII переключатель
реrулирующий силу тока.

'

Эта КОНСТРУКЦИII ПОЗВОЛllет
Использовать электроды диамет-
ром 1,5 н 2 мм.
Если вы не сможете достать

фабричные элентроды, сделайте
их сами. Стальную проволаку,
соответствующую днаметру элект-
рода, разрубите на нусии длиной
по 350 мм, зачистите шкуриой н
покройте обмазкой, СОСТОllщей из
растолчениоrо мела и жидноrо
стекла. Чтобы покрытие получи-
лось ровным, проволону верти-
нальна поrружанте В обмазку,
остаВЛIIII сверху чнстЫй конец
длнной 30-35 мм, н медленно
вынимайте; сразу же подвеши-
вайте каждый электрод на верев-
ке с ПОМОЩью бельевой прищепкн.
После высыханн" электроды rOTO-
вы к употреблению.
Масну ДЛII работы можно сде-

лать из лнстовоrо тенстолнта.
Стекло делаеТСII двойным, одно ИЗ
них нужно :аакоптить. Стекла со'
еДННIIЮТСII между собой тан, ЧТО-
бы закопчеииаll поверхность ока.
залась внутрн.

 одключать аппарат н домаш-
нен сети опасно, тан нак он по-
треБЛllет мощность Около 3 квт н
мОжет заrореться проводна, еслн
не сработают предохраннтелн.
Тан что поль:ауйтесь аппаратом
в мастерсной.
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Перед началом работы проверые заземление.

Надевайте во время сварки сухую брезентовую спецодежду и такие

же рукавицы. Подкладывайте под ноrи резиновый коврик.
Не работайте без маски: будут болеть rлаза.
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Цена 20 коп.

 .
:<

- 

,

_" )j

.А))

-а"'-'""'"

::J

О
-'
-l..

<).

с?<>
о - ".

'У;.. ,

ФОкус.а

Индекс 7,121

.
-j

.,:.0

.,:.:,...._,. mJJ
.....

.  '...
-

-,
.4 8-.I .....

. I
t I

I I
..
,

, .,.

А\-
.....

..., ' __ IН
,- f

. 

&

(
(

"'=

 '

{'

')
n

'":i."4I1. ., ....
-

::w

 ,
-

_......

<1
.

НЗ' листа плотнон бумаrи свертываю кулек. Показываю зрителям, что
внутри ничеrо нет. Беру со столика прозрачный стеклянный кувшин
с водой и наливаю воду в кулек. Кувшин ставлю на стол, а куле 
осторожно разворачиваю и передаю Зрителям для осмотра лист бумаrи.
Куда же исчезла вода7

.

Секрет этоrо фокуса ироется в небольшом кулечке из прозраЧноrо
целлулонда. В верхней ero части сделайте крючок. Размер кулечка про.извольный, достаточно, чтобы в HerO входило полстакана воды. Перед
демонстрацией фокуса вешаю целлулоидный кулечек на Кувшин
с проти.воположной от зрителя стороны и ставлю ero на столик.
Теперь дав:'йте- вместе проделаем фокус. Возьмите к Вшин левой

рукой. Правую руку с бумажным кульком поднесите к задней стороне
кувшина и незаметно опустите целлулоидный кулечек . бумажный.
Вы, конечно, доrадались, что воду Я наливаю не в бумажный кулек,
а в 'целлулоиднын и снова вешаю ero за крючок на кувшин.

>,

Рис. В. НАЩЕННО
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