
1,. J,1. математин, и архитеи-

тор, и художнин-муnьти-

пnинатор, и даже шахма-

тистl Все эти профессии
уже освоиnа современнан

ЭВМ, Ииевсние ученые обу-
чают ее rоворить, Об их

ра60тах 8ы прочтете в

этом номере,
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МОСТОСТРОИТЕпи
Направпением rnaBHoro удара на трассе БАМа в t97S roAy быnа

ветка Бам - Тында. О подвиrе строитепей :ной дороrи рассказывает

репортаж писатеnя 51. Мустафина. Они rотовиnи фронт дnв наступnе-

НИII на тайrу сразу в двух направпениях
- западном и восточном.

Это наступnе")fие в поnную сипу развернется в roAbl десятой пятиnеткw.

Знаете пн вы, скопько мостов

будет построено на трассе БАМа?

3136. И еспи учееть. что вся

Байкапо-Амурская MarHCTp3.JIb

протянется на 3145 км, то пerKo

высчитать, что чуть пн не на каж-

дый кипометр путн прнходнтся
мост. Из них 142 будут дпнной
от 100 до 300 метров.

Трудно стронть мосты В райо-
нах вечной мерзпоты и частых

земпетрясений. Но ученые н ннже-

неры решипи н эту задачу. Мосты

на БАМе строят нз монопнтныХ

жепезобетонных MHoroToHHblX де-
тапен - noпyKoпel{ и 12-тонных

стопбов. В практнке мостострон-
тепьства это прнменяется впервые.
MHorHe кипометры трассы прохо-

дят через зыбкие мари, бопота.

1

Летом по такнм меетам без ra-

тн - настипа из бревен - нн

один транспорт не пройдет. Одна-
ко строитепи научнпись бороться
н с этнми препятствнямн. Знмой,

коrда морозы сковывают земпю,

в rпубь тай,'Н кипометров за 60-

100 забрасывают десанты нз са-

мых смелых, находчнвых, снпьных,

днсциппинированных спецнапнстов.

Десантами
- военным терми-

ном - не зря назвапи такне

rpYnnbl строитепей. Онн первыми
высажнваются в нужном месте,

..ервыми "ринимают на себя все

тяrоты, которые встречаются здесь

на каждом шаrу, первымн roтo-

вят, как военные дееанты, ппац-

дарм дпя Д3.JIьнейшеrо наступпе-
ння на тай..у, бопота...
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(}rряд строителей прибыл в [10-

селок Тында иа ав'rобусах ПОЗДlto

ве'[ером. Сумерки быстро оку'rали
поселок, иа бархатиом небе за-

сверкали звезды, холодиый 'rуr.iаи
[lOполз с речки Тыида. Сотни
Mec'rHblx жителей собрались иа

площади перед райкомом пар'rии.
Прожекторы освещали дороrу,
ту С'rороиу, rде должиы были по-
явиться послаицы Москвы, флаrи,
транспараиты, музыка, школьиики
с цве'rами...
- Едут! Едут! закричали

дозор 11101 е мальчишки и броси-
лись навстречу машинам. За ии-
ми с радос'rным лаем припусти-
лись собаки. OpKec'rp заиrрал
марш.
Из машин стали Выходи'rь уста-

лые (lIyTL был иеблизкий-
7300 км) послаицы MOCKOBcKoro
комсомола. 1( иим кииулись тыи-

дииские школьиики: ок'rябрята,
ПИОllеры, КОМСОМОЛЫIЫ, IIротяrи-
вая буке'rы поздиих севериых
цветов.

Так начался БАМ дЛЯ ребят
с'rроительно-мои'rаЖИОI'О поез-

да ом 573. Зимой высадился де-

d

Эти фотоrрафии иаш иор-
респондент сдеl1аl1 в Ленин-
rpaAcHoM наУЧНО-ИССl1едо-
вательсном институте мо-
стов орrанизации, rAe
разрабатывается новая тех-
НО110rия TaHoro рода соору-
жений. Самым тщатеl1ЬНЫМ
образом проверяют ииже-

неры все новшества пре-
жде чем реномендовать их
в прантину. На снимнах
лИшь часть nporpaMMbI ис-
пытаний.
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саит на будущую с'rаицию I(увык-
та. Несмо'rря на морозы, [юрою

иа иехва'rку С'rройматериалов, мо-

лодые с'rроители И3 отряда «Мос-

ковский комсомолец» возвели до-

ма, баию, IIрорубили миоrокило-

метровую [фосеку.

Около меСЯllа жил я и рабо'rал
с моС'rос'rроителями иа 97-м кило-

метре. Встретил здесь отличный

коллектив 35-ro мостоо'rряда, их

I[рораба I(уцеико Владимира rри-
rорьеllича, бриrадира бе'rоищиков
Малова Аиа'rолия Назаровича.
Оба оии коммунисты, ордеиоиос-
[Ibl, строили не только в СССР,
а, иапример, в I(орее мост

дружбы.
А Владимир rриrорьевич I(у-

цеико за 30 ле'r работы пос'rроил
десятки красивых, рассчи'rаииых
на века Moc'roB через Западиый
Буr, I(лязьму возле rороховца,
IIОЛИОВОДИI,IЙ Ир'rыш; иа Дальием
Востоке через CllacoBKY, I(у-
леuювку, Даубиху, Лефу, Черни-
roBKy...
Владимир rриrорьевич расска-

зывает о Moc'rax, как о живых лю-

дях, имеющих характер, капризы.

3



Прораб уверен. что к каждому

мосту нужно нметь свои IIOAXOA,

иначе он может так «закаnриз-

ННЧiПЬ», что lIадолrо выбьет кол-

лектив ИЗ rрафика. Вот, например,
KOI'I a вссной nрошлоrо I'ода ста-

ли они рыть KOTJIOBall для УКЛdД-,

кн ос.иования - железобетонной

IIЛи-r ы тотl ИИОЙ 7 м, то были

раЗllые предложения: одии "ово-

рили, взрывом "адо CAeJlaTb вы-

брос 1 ру,па, друrие
-

взорвать,
а 1 рунт вычерпать  KCKaBaTopOM.
На строительс.тве дру' ИХ мостов

так и деJlaJ1И. Но ВJlадимир rри-

I'ОрЫ ВИ'I, IIосовещавшись с това-

рищами, решил сще болсе у"рос-
тип, и ускорить pbITI,e котлована.

Ле"КIIМИ взрыва'lolИ Куценко

ВЗРЫХJ1ЯЛ rpyHT, а затем БУЛbllO-

зером очищал котлован. lIа этой

Оllерации 35-й мостоотряд почти

на меСЯI обоrнал СВОИХ соседей.

ПредстаВI,те сеос. как ваЖl10 это

в ус.JIOВIIЯХ KopoTKoro севериоrо
лета!

КOIла я IIриехал "а участок
к Владимиру rриrорьсвнчу, две

центраJll,ные OIlOpbI моста уже В03-

вышаЛИСI, на 13 м мсжду бере-
I'ами, и одиноко, как дымовые

трубы, торчали МОИОЛИТllые бере-
rOBble KO.qOHHbI. Несмотря иа

ранни{, морозы (ночью 1eMllepa-

тура достиrала - 15-17°, ХОТЯ

были TOJlbKO IICpBbIC ДIIИ осеllИ),
мостостроители работали с "одъе-

MO I. с же.qаIlИ М В с.РОК сдап,

мост. Оllережая события, скажу.
что мост на 97-м километре

мопоотряд сдал досрочно с

оценкой «отлично», чем и уско-

рил yK.llaAKy пути 110 всей трас.се.

Блаlодаря нменно 1аким ребя raM

«сереБРЯllое» звено ре.1ЬСОВ было

уложено в день 30-летия Победы
lIад ФаlllИЗМОМ, с Оllережением
1 рафика "а Ii меСЯI,ев. Это вы-

дающееся достижение стронтелей
бhlJIO высоко o, eHeHo в теле-

rpaMMe rенеральноrо секретаря
ЦК КПСС товарища Л. И. Бреж-
нева.

Хорошее lIастроеиие людсй
об1,ясня.qОСI, еще и тем, что усло-
вия жилья были здесь хорошимн:

4

Там, 2де
На вопросы нашеrо норреспон-

дента отвечает rлавнын инженер

ЛЕнrИПРОТРАНСМОСТа Иван Пет-

рович Коновалов..

- Скольно Bcero мостов вы

спроектировали ДЛЯ маrиетрали?
- Трудно се..час ответить точ-

но_ Пона 14 мостов на участне

Чара-Тында. Три моста иа участ-

ие Урrал-Комсамольеи н тоннель

через Дусе-АI1ИНЬСННЙ перева11
прнмерно 1850 метров длнной.
Мост через Лену уже строится

ПОЛНЫМ ходом по нашим чертежам

и в 1975 rоду должен быть введеи

в энсплуатацию. Этот мост - пер-
вый взятым барьер при выходе на

трассу с западной стороны. Сей-

час работаем над завершением

проента моста через Амур, он в

этом же rоду отнроет вход на

маrиетраль с востона..
Мост через Амур стаl1 нан бы

испытательным полнrоном для та-

Horo рода сооружени.. на БАМе.

Мы начали над ним работать еще
в 1965 rоду - проводнли изысна-

ния. разрабатывали проентное за-

дание. а потам провели комплекс
опытных работ.

все ваrОНЧИКIf утеnлеиы мхом,

же.1езные Ш"IКИ. об.llOже.нные кир-

IIИЧОМ, хорошо об(}("ре.ваJ1И nоме-

шение, у каждоrо по два одея-

ла - одно ватное, ApYI'oe шер-

стяное, .qИС.ТII{'IIIIИ'lllые дрова иа-

IIU.IIIЯЛИ ваrончики заllахом хвои.

На MaJlelll,KOM столике лежаJIИ ra-

зеты, журналы, домино. Свобод-

ные от работы люди МОI ЛИ хоро-

шо и С. IIО.lbJОИ !IJ>овести с.вой до-

cyr.
Уютная ма.lеНI,кая столовая

с.. кухней вмещала всех рабочих.

Повариха ВIIКТОрИЯ Феликсов-

на Якусон, работающая на

стройках бо.qьше. 25 .qeT, BKVCHO

и сытно ,'отовила обеды. В r,;-еню
у иее были pa.IHble борщи, комnо-

1101, тефтели, котле1Ы, .'уляш
с острыми nРИllравами, соленые

rрибочки, брус..ника с сахаром соб-

о'венной зш'отовки и MHoro дру-
I'их вкус"ых вещей. nосл{' я

У3llал. '11'0 в выходиые дни мосто-

строитеJ1И ДРУЖIIО ВЫХОДИJIИ иа

сборы даров !IJ)ИI>ОДЫ.



мосты примеряют н рене
Здесь нами прнменен таи назы-

ваемын бескессонный метод соору-
женн,," фундаментов. На дно рекн
устанавливается нзrотовленная на

береrу железобетонная оболочна.
проще rоворя - труба 3-4 мет-

Ра в
днаметре. Внброустановка

создает «возмущающую СНЛУ.) Н

оболочка под собственным весом

поrружается в rpyHT. Доходнт до
сналы - вибратор снимается. Те-
перь в оболочну опускаются буры
н бурнтся скала. Затем в оболоч-

ну вставляется арматурный нар-
нас. н Все заполняется бетоном.

Опыта ПО возведению таким спо-

собом мостов на СнаЛЬНQМ rpyHTe
в Советском Союзе до строитель-
ства aMypcHoro моста не было. На

рене Амур два rода работала спе-

циальная лабораторня. ноторая
провела испытания HOBoro метода.
нОвых механнзмов. лучшие НЗ них

реномендованы к внедрению в

стронтел ьстве.
- Д ЧТО вы BbIHrpbIBaeTe. со-

оружая мост HOBblM методом?
- Самое важное -

улучшен не
условий труда мостостронтелей.
Ведь н тан на БАМе условня не
сахар. Д представьте, что Н иим

добав"тся еще н работа в кессо-
нах.
Кессон - это опронинутын ста-

нан. опускаемый на дно реки. Что-
бы вода не залила кессон, в нем

создается противодавленне. Если

rлубнна 25 метров. давленне 2.5 ат-

мосферы. чтобы людн моrлн рабо-
тать «(посуху >. Д Это очень тяже-
лая физичесная наrрузна. На Ta 

кую работу направляют стронте-
лен с Отличным здоровьем и ТОль-

но после специальноrо медицин-
cHoro обследования. Но и при этом
не всеrда удается избежать кес-
Соннон болезни. Новын метод пол-

ностью нснлючает подобное.

С"бнрь есть Снбнрь. Клнмат су-
ровый. rеолоrия районов непро-
стая. Наша задача - манснмально

индустриализировать стронку.
Строительство мостов превратить
в монтаж. чтобы с меньшнм чнс-

лОм рабочих рун сделать больше.
Часть строительных работ перено-
снтСя в цех. rAe. естественно. теп-

лее. чем на улице. Затем уже t-Ia
месте монтажнини. вооруженные
подсобнымн механизмами. будут

собирать мост из rOTOBbIX элемен-

тов. Д отсюда и темпы и начество.

Пробуя_все 3ТО ра.тообра"Jие
вкусных О.тюд, трудно бы.ТО IIOBt'-

рить, что мы нахо.JН.ТИСЬ в I по км
от же.lезной ДОРOlII, в местах, 1 де
и сеrОДIIЯ IIOЯВ.ТЯЮТСЯ медвеДII-

шатуны и бродят стада Дl1КИХ
оленей.

Обо всем зтом я ск;нал

дllМИРУ rРllrорьевичу. Он

НУJIСЯ И отвеТIIЛ:
- Tellepb, коне'IIЮ.

одно \''J.ОКО.тьствие.

какие!
-

Действите. ьно, вся страна за-

боТlIТСЯ о СТРОIIте.1ЯХ Байка.l0-
А:<I\,РСКОЙ желеЗНОДОРОЖНOIi ма-

rИСТрdЛИ. И:<I ПОСhl.тают самую
лучшую тexHIIKY. к ним В тайr 
IIрие."Jжают ученые, IIзучаюr на

местах каllРИЗЫ Севера, проводят
опыты и HaMHoro облеl чают им

работу.

Какой только техники нет

у отряда! Подъемиый кран. буль-
дозер. трактор. ,1ве маШИНhI-

"Урал» и КрАЗ, две lIере.'J.вижные

В.'Iа-

у.тыб-

работать
Ус.10ВIIЯ-Т о

3JlектростаllllИИ. бt'т ономешаЛК.1...

Д Вt'ДЬ "е так еще .'J.aBHo строи-
тели жи.ти IlрИ свечках, керосино-
вых лампах. Ук. адывая бетон.
\lП.ТОТНЯ.ТИ ero вручную ИЮI но-

rами. 1\ Tt'IIt'pb ,,"еВ lатнческие

вибраторы. Леrче во MHoro раз,
и. ".тавное. УП.l0тнение стопро-
иентное. Быва.lO. раньше 6ето"
меси.ТИ t!рУчную. Это же адский
бы:' труд! Сколько .1юдеii рабо-
тало Hd бетоне! Трудно даже ска-

зать. А сейчас здесь бетон rOTo-

вя r Bcero трое МО.10ДЫХ ребят,
старший у IIИХ KO ICOMo.Teu Шай-

:<Iорданов СаЛИХДЖdН.
МЫ IIOШ. И к мосту. CHer, вы-

lIавшиii иочью. ИСКРIt.1ся под лу-
чаМII СО,l1111а россыПl,Ю cd IOIIBe-
тов. За НdМИ УВЯ3dЛИСЬ три .тай-
ки: .1асковая черllO-бе.Т<lЯ неболь-
шая Тында. ее братец. белый. как

песец. Снежок. и поодаль шел

серый. ростом с большую овчарку
ВО,lК. Так ero мостострояте,l11

Пlюзвали lа нелюдимый. замкну-
тый xapdKтep.' За время cBoero
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Jlребывания на мосту я подру-

жился с ЭТОЙ суровой лайкой.
Н мотря на свое rрозное имя

Волк, пес этот окаЗdЛСЯ добрым.
Ему JlpOCTO, оказывается, не хва-

тало человеческоrо вннмания.

Стронтели уделяли больше внима-

ния Тынде н Снежку.
Волк, между прочнм. оказался

очень 1I0НЯТЛИВЫМ. ОН быстрее
всех научнлся есть конфеты. Дол-
жен заметить, что лайкн, особен-
но охотннчьи (а онн, как прави-

ло, все отлично ходят на зверя).
совсем не Jlрнзнают сахар и кон-

феты.
- Ах, как вкусно! Смотрн, как

я ем! - Я IIротяrива.п завистлн-

во rлядящим иа меня лайкам

ириски.

Первым ОСМeJ1ИЛСЯ Волк. Он

проrлотил нриску, замер на MHr,

насторожив клиновндные уши. и

вдруr сделал хвост кренделем,
rлаза просительно заблестелн.
- Хочешь? - СllрОСИЛ я.

Волк завнлял хвостом н

СТУJlИЛ лаJlами. На Hel'O с

лением СМОТРeJ1И Тында и

жок.

Я JlрОТЯНУЛ ему еще. Волк по-

жевал их н проrлотил охотно.

На следующнй день Волк стал

учить  Tbконфеты Тынду. Брал
в рот ирнску, потом ВЫllлевывал

на cHer и ласковым лаем Jlриrла-
шал есть. Тында н Снежок сндели

в стороне н не шевелились. Но в

конце концов Волк добился свое-

ro - Тында съела нрнску, вто-

рую съел Снежок.

Вот что это былн. за собаки,

СОJlровождавшие нас на мост.

Даже в самых отдаленных места,х,

занятые тяжелой работой, ЛЮДИ
ие MoryT жить без живых сущ тв,
нашнх «братьев меньших», чтобы

ие заботнться о ннх, не уделять

им внимание.

Сколько раз я ни JlрИХОДИЛ сю-

да, на мост, я каждый раз любо-

вался ажурными опорами н мыс-

ленно представлял себе, каким

красивым он будет, коrда сннмут

л а, отсыплют конусы, очистят

рабочую площадку 01 мусора.

lIере-
уднв-
Сне-

6

...Бетономешалка, IIOХОЖdЯ на

.'ИI'антскую воронку, вращалась
на rОРИЗ0нтальных ОСЯХ н rpoxo-

тала на всю oKpyry. Стройный,
красивый юноша стоял на дере-

вянной Jlлошадке и нажатием ры-

чаrа Оllределял обороты бетоно-
мешалки. К Салихджану подбе-
жали собакн, ПОJlрнветствовали

ero лаем И IIOШЛН к друrим строи-

телям. Животные чувствовали се-

бя на стройке как дома н знали,

что нх здесь любят.

Шанморданов работал собран-
но, без единоrо ЛИШllеrо движе-

ння, со знанием дела. Несмотря

на молодость, ему все.'о 21 roдo,

старшие. товарнщи относятся

к нему с уважением за серьез-

НОсТь и рабочую сметку.
Бетон rотопить не так-то прос-

то, особенно в условиях Севера.
Надо rpeTb воду, песок, инерт-

ные - так называют Сllециаль-

ный дробленый камень. А rpeTb

всю эту массу HeJ1erKO, коrда тем-

пература воздуха
- 50-550. Что-

бы бетон был высококачествен-

ным, необходимо еще cTporo со-

блюдать ПРОIIОРЦИИ знать,
сколько надо засыпать в бетоно-

мешалку п ка, воды. Все эти

тонкости бетонноrо дела хорошо
освоил КОМI.-омолец Шайморданов.
Он знает, что бетон, прнrотовлеи-
ный е."о руками, должен стоять

века.

Как-то я спросил Салихджана,

почсму он приехал в такую даль?

Парень удивленно Jlосмотрел на

меня, мол, что за странный во-

JlPOC, и ответнл:
- Стройка-то какая! Великая!

Kor'дoa же участвовать на такнх

стройках,  лине в молодости!
А красота какая! Тайrа, COJlKH,

реки рыбные. Правда, любнтелям
одной таежной романтикн здесь

делать нечеrо. Вон нашн ребя-
та - Виктор, Саша, и на rитарах
они хорошо иrрают, 11 JI НИпро

rолубые ropoдoa знают, однако ро-

мантнку мы находим Jlрежде все-

ro в работе! Да в такой работе,
чтобы JlOTOM было на что JlOCMOT-

реть.



Позже я ВЫСКdзал прорабу Ку-
ценко свое впечатление о комсо-
молы(е Шайморданове.
- Да-а, отличнын парень,

-

посветлел лицом IIрораб. - Он

еще до службы в армии строил
с нами мосты в Находке. Демо-
билизовался в мае, Нdшел наш

мостоотряд, искал по всей тайrе.
На мноrих местах ему Ilредлаrd-
ли остаться, но Салихджаи на-
стоял на CBO M. ТdКОЙ парень!
Танкистом служил...
В словах cTaporo мостостроите-

ля, кавалера ордена Трудовоrо
KpacHoro Знамени было столько

rордости за Шайморданова, точно
он хвалил cBoero сына.

Коrда я уезжал с 97-ro кило-

метра, морозы ночами доходили
до 30-350, наМИОrо услож.няли
работу. Бульдозеристы, шоферы,
экскаваторщики вставали в
5-6 часов утра и подолrу разо-
rревали моторы. Л Владимир rри-
rорьевич Куценко вставал ноча-
ми и утеплял бетон, уложенный
в мостовые опоры. Оказывается,
и бетон нуждается в тепле и

добром уходе. Я несколько раз

ходил с IIрорабом на мост и смот-

рел, как заботливо укрывал он

бетон палатками, мешковиной,
старымн телоrрейками. чтобы он

не замерз. Уже вериувшись

с БЛМа, я узнал, что учеиые иа-

шли такую смесь, добавляя кото-

рую в бетон, можно СIIОКОЙНО

работать и в тридцатиrрадусные
морозы, не боясь, что бетон за-

мерзнет. Он твердеет, набирает
крепость, как при обычной темпе-

ратуре. Это зиачит, что труд

строителей БЛМа тепсрь значи-

тельно об.1еrчится и дела пойдут
еще лучше и быстрее.

...Недавно я получил письмо от

прораба 35-ro мостоотряда Вла-

димира rриrорьевича Куценко.
Он пншет, что мост принят ко-
миссией с оценкой «отлично».
Значит, теперь мосту не страшны

никакие морозы, половодья, зем-

летрясения. По иему уже идут
первые поезда...

ХОЛОДИJlЬНИК для
МЕРЗЛОТЫ. Наибольшую
опасность для мосто-

строителей предстаВ.llяе 
вечнаи мерзлота. Зимой
земли покрываетси креп-

ким панцирем льда.

.-\. вот летом почти всв

территория превращается

в непроходнмое боло-

то. Как же на

таком зыбком основании

строить виадуки и мос-

ты? Ведь подоrретые лет-
ним солнцем тяжелые

металлические и железо-

бетонные опоры растопят

ледяное основание и про-

нзлитси В образовавшееся
болото. Чтобы преодотвра-
тить любые случайности,
Сllециалисты ленинrрад-
cKoro института «I'ипро-
транс» предложили не-

обыqное решение: они

разработали типовой про-
ект опор будущих мостов

с искусственным охлаж-

дением. Роль холодильни-

ка будет выполнять сама

опора, rерметИЧНaJI 110-

лость которой на треть

заполниетси... керосином_

Циркулирует столь не-

привычный теплоиоси-

тель от разности темпе-

ратур междУ окру-

жающей средой и

ледяным основанием.

«ВКЛЮ'l етси» холодиль-

ник только в зимнее вре-

ми, коrда темнература

окружающеrо воздуха
опускается ниже _120 С.

Пары керосина в зимнюю

стужу конденсируются

более интенсивно и

«транспортируют» холод

В основание опоры. До-
полнитеЛЫlое переохлаж-

дение rpyHTa BOKpyr опо-

ры зимой в период ве-

ceHHero и летнеrо потепле-

ния предотвратит оттаи-

вание вечной ме.РЗ.;'lоты 
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АКУСТИКII + зnек-

ТрОНИКII
- ЗНIIкомые

порознь CnOBII.

Но соединенные

вместе они 0знltЧllIOТ

открытие,
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Не успели мы еще как Сl1едует

привыкнуть к интеrраl1ЬНЫМ

микросхемам, каждая из которых
не более наперстка, а заменяет

пятьсот транзисторов, как ученые

УДИВИI1И новыми открытиями. Не-

давно появились миниатюрные

устройства, способные заменить

8

,
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/
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1.
,

блоки ВЫЧИСl1ительных машин.

И вместо наперстка
- спичеч-

ная ronoBKal Такое стало возмож-

ным, коrда в МИКРОЭl1ектронику

вторrся... упьтразвук. На основе

ультразвуковых КОl1ебаний возник

новый мноrообещающий класс

миниатюрных Эl1ектронно-акусти-



ческих устройств. Родилась но-

вая
наука а к у с т о э л е к -

т р О Н И К а.

о том, как полезно ВСПОМННТЬ
о давно открытом

Атомы в твердом теле образу-
ют кристаллическую peweTKY, и
каждый из них ynpyro, как пру-
жинками, свяэан со своими сосе-
дями электрическими силами.
Так что смещение oAHoro атома
передается всем ero соседям.
Механическое воздействие на
атомы в твердом теле порожда-
ет в нем звуковые КОl1ебания.
Простейшим типом упруrой ВОI1-
ны в твердом теле ЯВl1яется про-
дольная волна - кристаЛI1 испы-
тывает попеременное сжатие и

растяжение в направлении дви-

жения ВОI1НЫ. Деформация как

бы катится по всей Дl1ине кри-
стаl1ла. Друrой тип распростране-
ния акустической энерrии в твер-

дом теl1е
поперечная, ИI1И

сдвиrовая, волна. Атомы решетки
КОl1ебl1ЮТСЯ в напраВl1ении, пер-
пендикулярном раСпространению
волны. Подобноrо рода ВОl1на
возникает, если резко ударить
по Tyro натянутой веревке.
у ПРОДО11ЬНЫХ и поперечных

волн есть одно rлавное и общее
СВОЙСтво: распространяются Они
во всей толще кристаl1l1а. Они
объемны. Но существуют ВОI1НЫ

TpeTbero типа. Именно на них

еще в 1885 roAy обраТИI1 внима-

ние анrлийский физик Рэлей. ис-

Сl1едовавший акустические по-

верхностные волны. Возникают
они при эеМl1етрясениях и рас-

пространяются по поверхности
земноrо шара, не уходя в ero

rлубины. Волны эти назваl1И РЭl1е-
евскими и... О них заБЫI1И. Еще
несколько l1ет назад вообще не

было ясно, стоит I1И заниматься

ИМИ ВНОВЬ.

Недавно ученые обнаРУЖИI1И,
что в кристаl1лах, как и в земной

коре, MoryT возникать РЭl1ееВСкие

волны, причем распространяются

они исключительно в тонком по-

верхностном слое ТОI1ЩИНОЙ в не-

сколько десятков микрон. Дина-
мика этих волн БОl1ее сложная,

чем у объемных. Частицы веще-
ства колебl1ЮТСЯ одновременно
в ПРОДОльном и в поперечном

направлении. Наряду со сжатием

и растяжением С110И вещества

сдвиrаются параl1l1еl1ЬНО Apyr

Apyry. А ПРИВl1еКI1И внимание

эти ВОI1НЫ потому, что акустиче-

скую ВОI1НУ l1erKo возбуждать и

принимать в любой точке поверх-
ности кристаl1ла.

Сразу же ВОЭНИКl1а идея:
нельзя ли превратить Эl1ектриче-
ский Сиrнал В звуковую поверх-

ностную волнуl В процессе дви-
жения по кристаллу ее можно

будет изменить, преобраэовать.
А еСI1И удастся эатем превра-
тИть ВОI1НУ снова в электриче-
ский сиrнал, ТО ПОСl1едний будет
отличаться от исходноrо. В конеч-
ном счете ПОI1УЧИТСЯ, что

кристаЛI1 сможет Сl1уЖИТЬ в каче-
стве преобразоватеl1Я электриче-
ских сиrнаl1ОВ, подобно радиолам-
пам и полупроводникам.

Будущее рэлеевских волн те-

перь зависе110 от Toro, удастся

Ли найти эффективный преобра-
зователь Эl1ектрических сиrнаl1ОВ
В звуковые ВОI1НЫ и наоборот.
Помоrl1И wирокоизвестные

ВЫХОДНОЙ СИ,НдЛ
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пьезоэлектрические кристаллы,
открытые еще в 1880 rоду фран-
цузскими учеными братьями
Пьером и Полем Кюри. Заметьте,
одно давно известное физическое
явление встретилось с друrим, то-
же весьма не новым. Но встреча
их неожиданно привела к откры-
тию.

Механические деформации в

пьезокристалле вызывают в нем
появление внутренних электриче-
ских полей. И Нllоборот. Электри-
ческие поля, приложенные к та-

ким кристаллам, порождают в
них механические напряжения.
Если подвести к пьезокристаллу
переменное электрическое поле,
то он немедленно отзовется ме-

ханическими колебаниями той же

частоты. По кристаллу побежит

звуковая волна.

Первые WBrH

Практически это делается сле-

ДУЮщим образом. На поверх-
ность небольwоrо, длинои в не-

сколько миллиметров кристалла
в вакууме напыляют два серебря-
ных ИI1И аЛЮминиевых электрода.

Подав На электроды перемен-
ный электрический сиrнал, воз-

буждают в кристалле акустиче-

скую поверхностную волну. Ко-
rда деформация достиrнет друrо-
ro конца кристалла, на нем по-

яВиТся переменный электрический
заряд. Принять ero можно с по-

мощью друrой пары подобных
электродов. На них ВОзникнет

электрический сиrнал той же час-

тоты, что и у приложенноrо к

кристаллу.

Правда, сразу же оrоворимся,

что одной пары электродов не-

достаточно для возбуждения
МОЩНОй волны. Сиrнал на прием-
ных электродах был значитеl1ЬНО

MeHbwe входноrо. Попытались

использовать сразу несколько пар

возбуждающих электродов, рас-
ПОложив их друr за друrом на

одном из концов кристалла. А ес-
ли расстояние между парами
электродов сделать таким, чтобы

tO

рэлеевская волна проходила ero

ЗII время, в точности pllBHoe пе-

риоду колебаний, то волны, до-
rоняя друr друrа, будут взвимно

УСИЛИВIIТЬСЯ. Произойдет как бы

самоусиление волн, и на выходе

возникнет довольно мощный
электрический сиrнал.

Но одну трудность сменяла

друrая. 8едь в качестве пьезо-

электрика в первых эксперимен-

тах использовали кварц, у кото-

poro очень низкий КОЭффициент
полезноrо действия. 8 акустиче-
ский сиrнал ОН превращал слиw-

КОМ малую час'rь энерrии подве-

денноrо к нему Эl1ектрическоrо

поля.

Изучались разные материалы,
совершенствовалась технолоrия

получения кристаллов-пьезоэлек-

триков. Одним из лучwих ока-

зался пьезокристаЛI1 иэ ниобll-
та лития. 8 звуковую волну пере-

ходила почти вся энерrия элек-

трическоrо поля.

Зачем нужны «rOHKHII

:tneKTpOHOB с фононамн

80збудить звуковую волну В

кристалле, а потом вновь пре-

вратить ее в электрический сиr-

нал - еще не значило открыть
в электронике новую страницу.

Скорее Bcero все эти старые ра-

боты послужили фундаментом
новой науки. А временем рожде-
ния акустоэлектроники можно,

наверное, считать 1964 rод. Имен-

но в это время советскими уче-

ными были сделаны работы, от-

крывwие необычайно wирокие
перспективы перед почти забы-
тыми рэлеевскими волнами.

у перРhlХ акустоэлектронных

устройств было одно, так

сказать, Hexopowee свойство. Чем

дольwе nyTewecTByeT волна в

кристалле, тем сильнее она зату-
хает. К тому же невозможно

полностью избежать потерь энер-
rии при превращении электриче-
ских сиrналов в ВОI1НУ и обратно.
Сиrнал на выходе оставался в



лучшем Сl1учае на несколько де-
сятков процентов меньше вход-
Horo и уж никак не больше Hero.
Это обстоятельство, казалось бы,
серьезно препятствовало приме-
нению I'ЮВЫХ устройств. Ведь не

ставить же после каждоrо кри-

сталла еще и усилитель. Тоrда
размеры устройств ВОЗРОСI1И бы
по меньшей мере вдвое.

Неl1ЬЗЯ ли сделать так, чтобы

сиrна,l как бы сам собой УСИI1И-

ваl1СЯ, путешествуя внутри кри.

стаЛ11а1 Теоретическую возмож-

ность TaKoro явления предсказа-

ли в 1961 rоду советские физики
м. rерценштейн и В. Пустовойт.
Чтобы понять, почему возможен
такой «трюк» С рэлеевской ВОI1-

ной, давайте совершнм неболь-
шое путешествие в квантовую те-

орию акустики.
Подобно тому как электромаr-

нитную волну можно представить
в виде квантов электромаrнитной
энерrии фотонов, звуковую
ВОI1НУ рассматривают как поток

квантов звуковой энерrни - фо-
нонов. Как и положено частнцам,

фононы мотут стаf1киваться друr
с друrом, а также и с друrими

частицами, например с электро-

нами.

Создадим на концах проводни-

ка некоторую разность потенциа-

лов. Под действием сил электри-

ческоrо поля в нем возннкнет

упорядоченное движенне Эl1ек-

тронов. Пустим теперь в том же

направленни звуковую ВОI1НУ.

Если скорость электронов бу-
дет меньше скорости волны,
ТО фононы, с.таl1киваясь с элек-

тронами, будут отдавать им

часть своей энерrии. Электроны
начнут ускоряться, а ВОl1на-
ОСl1абевать. И наоборот. ЕСI1Н

Эl1ектроны движутся быстрее ВОI1-

ны, они доrоняют фононы и от-

дают им свою энерrию. Произой-
дет УСИl1ение звуковой ВОI1НЫ.

Правда, пока еще чист:о теорети-
чески.

Чтобы ПОl1уЧИТЬ мощный ПОТОк

Эl1ектронов, нужен проводник, а
чтобы возбудить рЭl1еевскую вол-

ну
-

пьезоэлектрик. Но пьезо-

электрики плохо проводят элек-

трический токl Как сочетать в

одном кристалле свойства и Toro
и друrоr01
Решение этой пробl1емы было

найдено в 1964 rоду советскими

физиками ю. rуляевым и В. Пус-
товойтом. Они преД110ЖИЛИ изrо-
товить усилитель РЭl1еевских
ВОI1Н, наПЫI1НВ ПОI1УПРОВО,ljНИК на

поверхность пьеЗОЭl1ектрика. По-

ЛУЧНl1ась своебразная «слойка».
Электроны текут себе в полупро-
воднике, а звуковые волны - в

пьезоэлектрике. На rраНице со-

прикосновения двух материалов
происходит «roHKa» электронов и

фононов. На это.. rранице и под-

rоняют электроны звуковую вол-

ну, УСИl1ивая ее.
Так были успешно изrотовлены

высокочастотные уСИl1ители с ко-

эффициентом уСИl1ения около
ста миллионов на кристалле ве-

личиной со спичечную rоловку.

Кинескоп не толще журнала

Эффекты взаимоде"ствия акус-
тических поверхностных ВОI1Н с

электронами ОТКРЫI1Н путь к со-

зданию множества ориrинальных

прнборов, аппаратов и устройств.
Очень интересную задачу-

создание плоских теl1еэкранов,
прием н передачу изображения
вообще без электронно-лучевых
трубок - решают ученые из Ин-

ститута радиотехники и электрони-
ки под руководством прОфессора
ю. rуляева. В «телекамере» ис-

ПОl1ьзуется эффект фотопроводи.
мости. Полупроводник меняет

свою проводимость при измене-

нни освещенности ето поверхнс..
сти. На более освещенных участ-
ках полупроводннка концентрация
электронов больше, на менее

освещенных она падает. Но мы

уже знаем, что поток электронов

и рэлеевские ВОI1НЫ в «слойке»

связаны между собой. Волна бу-
дет как бы чувствовать локаль-
Hble нзменения освещенности по-
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ЦВЕТНЫЕ
дороrи

Проезжаll однажды по знако-

мой Aopore. вы можете ее не

узнать. Вроде бы те же поворо-

ты. тот же окружающнй пейзаж.
Нет топько прнвычноrо темно-се-
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poro асфапыа. Перед намн на-

СТОllщаll wирокаll ((KOBpOBall до-

рожка» с эепеными. синими. крас-
ными Рllдами.
Как утверждают ученые Киев-

лупроводниковой Пl1енки. Там, rAe

электронов больше, они Сlo<льнее

подrоняют ВОI1НУ. Ее аМПЛlo<туда
будет то увеl1ичиваться, то умень-
ш;зться, синхронно меняясь с Io<з-

менением освещенности. Картин-
ка запомнится звуковой ВОl1не.

Акустоэлектроника поможет и

воспроизвести эту картинку на

экране толщиной не более жур-
нала "Юный техн"К>" который вы

деРЖlo<те сейчас в руках.
МО110дая н,'ука на подъеме.

Уже создан цеl1ЫЙ ряд устройств,
позволяющих производить неко-

торые операции обработки "н-

11

формации, ранее доступные ТОI1Ь-

ко С110ЖНЫМ ЭВМ. Деl1аются по-

пытки, и, кажется, не без успеха,

возбуждать акустические волны
в стекле, кремнии и друrих
непьезоакт..вных материаl1ах.
А это значит, что можно будет
деl1ать очень AeweBbIe Эl1ектро-

акустические приборы на основе

этих распространенных материа-

110В.

Совсем недавно ю. rУl1яевым

открыт принципиаl1ЬНО новый тип

поверхностных звуковых ВОI1Н.

ЭТО чисто сдвиrовые ВОI1НЫ. по-

I1УЧlo<вшие название ВОI1Н rуляе-



cKoro автомобильно-дорожноrо
ннститута, такие транспортные

маrистрали скоро начнут nOIlB-

ЛIIТЬСII в нашей стране. Давно бы-
ло подмечено, что обычнаJl одно-

цветнаll Aopora постепенно "усып-

Лllет» водитеЛlI, и TorAa может

произойти аuарИII. С дорожным
наркозом пробовали БОРОТЬСII по-

разному, но :Jффективноrо ре-
зультата не попучапось. А что,

если поверхность дороrи красить

разноцветными красками!

MHoro идей рассмотрели и ис-

пытали ученые, прежде чем по-

IIВИЛОСЬ удачное реwение. При-
шпось отказаТЬСII даже от биту-
ма. Цветной пластобетон - так

называеТСII новое дорожное по-

крытие. ДЛII ero приrотовлеНИII

используеТСII то же самое обо-

рудование, что и ДЛII асфальто-
бетона. Вот топько исходные про-

дукты здесь иные. Основную
чвсть будущеrо цветноrо покры-
ТИII состаВЛllет белый порошок

-

наполнитель. Сырьем ДЛII ero при-

rотовлеНИII служат отходы мрамо-

ра, светлые сорта речных песков

или извеСТНIIК. Естестввнно, что из

леска дороrи не построить. Пес-

чинки нужно склеить между со-

бой, чтобы образоваЛСII монолит.

Такие бесцветные или" слеrка

окрашенные Вllжущие вещества,

как :JПОКСИДНillI или полизфирнаll

смолы, очень AoporHe. Сейчас

найдены дешевые клеllщие ве-

щества. способные заменить смо-

лы. нап мер отходы, получае-
мые при производстве pllAa хи-

мических продуктов.

Такие вещества в виде напол-

нитеЛII и клеllщеrо раствора за-

rружают в аппарат и тщательно

перемешивают. ПолучаеТСII rycTall
пастообразнаll смесь беловато-
желтоватоrо цвета. Вот теперь ее

можно красить в любой цвет.
Скажем. добавить HeMHoro свин-

цовоrо сурика, и паста станет

IIpko-красной. А от окиси хро-

ма - изумрудной. В принципе ее

можно сделать любоrо цвета.

Вы помните, в кинескопе цвет-

Horo телевизора из трех цветов,

KpacHoro, зеленоrо и синеrо, по-

l\учаЮТСII все остальные. Тот же

принцип используеТСII при приrо-

товпении пластобетона. Нз трех
аппаратов в определенной про-
порции беРУТСII пасты и переме-

шиваЮТСII.

rотовую смесь заrружают в ку-

зов самосвала и отпраВЛIIЮТ на

строительную площадку. Там ее

уложат тонким слоем на обычное

асфальтовое покрытие и укатают.

Движение по цветной Aopore
МОЖНО открыть уже через не-

сколько часов.

ва - Блеwтейна {чуть позже н

незавнснмо ЭТИ волны былн от-

крыты американским физиком
Дж. Блеwтейном). Пока о ннх

еще мало что известно.

БОI1ЬWОй ВКl1ад в развитие но-

вой наукн внеСI1Н советские уче-
ные. Их рабоrы снискали всеоб-

щее признанне у нас в стране н

за рубежом. За созданне теоре-
тических основ акустоэлектрони-
ки советским физикам И. Викто-

рову, к). rуляеву, В. rуревичу
и В. Пустовойту присуждена ro-

сударственная премия 1974 ro-

да.

.. .. ..

ОбъекrQМ исследовани.. Рзлея
был оrромный земной шар.
Практически.. выход рзлеевскне
волны получнли в устройствах
размером с песчинку. Акустиче-
ские поверхностные волны в ма-

l1енькнх кристаЛl1иках далн orpoM-
ный ИМПуl1ЬС развнтню новой тех-

ннки подобно тому, как ЭТО про-

изошло В свое время с появле-

нием ПОI1УПРОВОДНИКОВ, а затем

интеrральных микросхем.

ю. ВЕРОВ,

инженер-физик
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На рисунке изображена комна-

та. Ни пом, ни потолка не вид-

"о, есть только одна как бы свер-

нутая в трубку стена. Ее поверх-

ность сплоwь усеяна кнопками,

лампочками, приборами, штурва-
памн и тепе кранами. Сверху
свеwивается канат, к которому

привязан худощавый rибкин че-

ловек. Привязан потому, что

иначе ему попросту не дотянуть-

ся до всех кнопок и ручек управ-

ления. Он даже HorOH умудряет-

ся крутить какой-то wтурвал...

Художник в своей карикатуре
метко подметип характер работы
cOBpeMeHHoro оператора, задача

KOToporo, казалось бы, очень про-

ста - смотреть на пульт и во-

время нажимать кнопки.

трудно ЛИ НАЖАТЬ КНОПКУ!

Сеrодня существуют цехи и

даже целые заводы, на которых

людям как будто нечеrо делать.

Все исполняют маwины: и стоки-

лоrраммовую деталь точат, и кон-

фету в бумажку завертывают...

t4

."

..

Человеку остается только руко-

водить ими. Знай себе сиди да

нажимай кнопки. Но такая ли уж

леrкая работа - нажимать кноп-

ки?

Конечно, надавить кнопку-
само по себе дело нехитрое.

Только ведь нужно еще и знать,

коrда и какую кнопку следует

нажимать.

Необходимость совершенно
точноrо знания cBoero пульта

управления, процессов ПРОИЗ80Д-

ства, которыми управляет опера-

тор, еще не самая больwая труд-

ность в ero работе. Представьте
себе на минуту. что привели вас

в комнату, посадили за пульт и

сказали: «Вам поручается управ-
ление установкой. Как только за-

rорится красная лампочка, на-

жмите вот эту кнопку. Иначе мо-

жет случиться беда...»

Задача как бы несложная. Од-

нако вы будете сидеть за ПуI1Ь-

том как на иrолках и ждать, ко-

rда же заrорится эта лампочка.

А коrда она заrоритсяl Через се-

кунду' Через час? А быть может,



 .

сеrодня она вообще не заrор'п- $'
ся?.. Если бы можно было знать

это заранее, никто не стал бы
сажать за пулы оператора-сто-

рожа.

KorAa кончается рабочая сме-

на, а у операторов она короче,

чем у людей мноrих друrих про-

фессий, чеЛОLек чувствует такую

усталость, словно сутки носип на

спине тяжелые меwки.

Вот вам и леrкая работаl

ИНЖЕНЕРНАЯ психолоrия
и УТКА-МАМА

Неужели нельзя сделать так,
чтобы оператор MeHbwe уставалr
А если можно, то как?.. Ответы
на эти и подобные И,м вопросы и

составляют rлавную цель инже-

нерной психолоrии.
Но чтобы правильно ответить

на них, нужно тщательно изучить
возможности человека, ero
склонности и привычки. Этим и

стали заниматься психолоrи пре-

жде Bcero.

В особняке на улице Красной
в Ленинrраде, носящем название

Бобринскоrо дворца, и стали за-

кладываться основы новой на-

уки - инженерной психолоrии.

Именно здесь в 1959 roAy нача-

ли свои исследования ученые
лrу под руководством Бориса
Федоровича Ломова.
Среди прочеrо ученые под-

твердили правоту мамы-утки из

сказки raHca Христиана Андерсе-
на. Помните, как написано в

сказке:

«- Живоl Живоl - закрякала
утка, и утята заторопились, кое-
как выкарабкались и начали ОЗи-

раться KpyroM, разrлядывая зе-
леные лисТья лопуха; мать не

меwала им - зеленый цвет по-
лезен для rлаз». Оказалось, дей-
Ствительно зеленый цвет очень

полезен для зрения.

Вскоре после этих изысканий

в нашей стране произоwла цве-

товая «революция». О ней вы,

наверное, уже СЛЫЦJали. Весе-

ло-салатный цвет бывwих серых

станков, ало-предупредительная
окраска быстро вращающихся
частей машин и мехаН"13МО8, ro-

лубые, кремовые, светло-зеле-

ные, а не традиционно черно-

коричневые парты в ваwей WKO-

ле - все это следствие изыска-

нИй инженеров-психолоrов.

Блаrодаря их разработкам в

НаWИ дома с каждым днем при-

ходит все более красивая и

удобная мебель; летчики, меха-

низаторы, водители получают

комфортабельно оборудованные
рабочие места; стапи MHoro кра-
сивее и элеrантнее корпуса ра-

диоприемников, телевизоров,

стиральных маwин... Инженеры-
психолоrи нашли применение

своим силам и на почте. Введе-
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Зона комфорта наиБОl1ее блаrо-

приятна для работы оператора.

ние wестизначных индексов на

конвертах
-

дело их рук. Это

HOBwecTBo позволяет применить
для сортировки писем быстро-
действующие ЭВМ.
Инженерная психолоrия зани-

мается самыми различными сто-

ронами ЖИЗНи человека, однако

облеrчение труда операторов
было и остается ее основной за-

дачей. Не случайно своеобраз-
ной эмблемой новой науки стал

t5



рисунок американскоrо художни-
ка Абнера Днна, с описания ко-

Toporo и начата эта статья.

ЧУДЕСА ЗОЛОТОА РЫ6КИ

дl1Я упрощения работы опера-
тора-сторожа ПСИХО110rи придума-

1101 очень простую вещь. Они

преД110ЖИ11И параллельно с l1ам-

почкой ПОДКI1ЮЧИТЬ сирену. Те-

перь оператор может и не смот-

реть на пульт. Сирена поможет

ему не проrлядеть опасность.

Хорошо I1ридумано Как будто
неПI10ХО.

Но, допустим, вы спокойно си-

дите, читаете, а КТО-l'О тихонько

подкра:JСЯ сзади и BApyr rpOMKO
крикнул вам почти в самое ухо.
Приятно будет Нет. Так можно

Здорово испуrать любоrо чело-
века.

Прнмерно так и ПОI1УЧИЛОСЬ на

одной из Эl1ектростанций, KorAa
там примеНИI1Н звуковую сиrна-

l1изацию. Сирена взревела, от
неожиданности у оператора на-

СТУПИI10, как rоворят врачи,
стрессовое Состояние. Он встаl1
и, cOBepweHHo не сознавая Toro,
что деl1ает, вышеl1 из помеще-
ния. Xopowo еще вовремя по-
доспе11 оператор с coceAHero
Пу11ьта. Иначе...
Как же быть Сирена - П110-

хо, и без нее тоже ничеrо не

ПОl1учается.

Выход наwли
сотрудникн Все-

СОЮЗноrо наУЧНО-ИССl1едоватеI1Ь-
CKoro института технической зс-
тетики. Они доказаl1И, что опера-

тору время от времени нужно
покидать Пуl1ЬТ и

переходить в

зону отдыха, rAe стоит журнаl1Ь-
ный столик, удобное креСl10, ра-
диоприемник и... аквариум с зо-

110ТЫМИ рыбками.
Аквариум не причуда пси-

xOl1orOB. Они устаНОВИI1И, что на-

бl1юдение за ero обитатеl1ЯМИ-

прекрасное лекарство против

УТОМl1ения оператора. Так что,
как видите, ЗО110тые рыбки мо-

ryT творнть чудеса не ТОI1ЬКО в

сказках.

t6

Сирену замеНИI1 неrромкий
звоночек приятноrо тона. Если

оператор не отреаrирует на пер-

вый сиrнаl1, ПОСl1едующие ста-

новятся все настойчивее н rpoM-

че. Одновременно в комнате

начнет миrать освещение.

Отказавwись от воющих сирен,

заодно реШИI1И упразднить и сиr-

наl1ьные l1аМI10ЧКИ. Их заменяет

мнемосхема - упрощенное изо-

бражение Toro оборудования,
КОТорым упраВl1яет оператор. Ес-
ли ему нужно вести управление

паровым КОТ110М и турбиной, то

и мнемосхема изображает те же

котеl1 и турбину.
б I I
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Возможности чеl10вена при раз.
I1ИЧНОМ уровне TenlloBoro возде..-
Ствия.

Начаl1ИСЬ неПОl1адки в КОТl1е-

ero изображение сразу замиrает

баrровым П11аменем, ПРИВl1екая к

себе вниманне оператора.

УПРАВЛЕНИЕ 6ЕЗ КНОПОК

MHoroe из Toro, что намечено

на будущее, постепенно претво-

ряется в жнзнь. В авнации нача-

ла работать система "KOHaI10r»-

контактный aHal10r визуаl1l>ноrо

полета. На экране системы l1ет-

чик 011101 космонавт вндит УСI10В-

ное изображение окружающей
обстановки так же, как он Mor

бы видеть ее своими rлазами.



«Коналоr» разrружает внимание

оператора, заменяя множество

приборов одним.

Однако разrружай не разrру-
жай чеl10века-оператора, каждый
знает: стоит не выспаться или

просто испортится настроение,
l1юбая работа, даже самая пустя-

ковая, валится из рук. Именно по-

этому американский ученый Ко-
неччи разрабатывает систему
ПИАПАКС, которая станет пере-

давать сиrналы самочувствия опе-

ратора в ЭВМ. В заВИС>1МОСТИ от

них будет меняться режим

управления установкой, помоrая

че110веку одолеть свою слабость.

В Советском Союзе идеи подоб-
нь'е этой разрабаты аютсяя уче-
ными Б. Ломовым и А. Про-
хоровым.
Люди обладают и еще одной

особенностью: онн не вь,носят

однообразной деятельности.

Ввод проrраммы в ЭВМ - как

раз такая работа. чтоБы уско-

риТь ее, инженеры сконструиро-
вали дисплей. Этот прибор по

внешнему виду похож на БОI1Ь-

шой телевизор, к которому до-

бавили клавиатуру от пишущей
машинки. Кроме клавиатуры, при
дисплее есть еще электронный
«карандаw».

Все, что рисуется «каранда-

ШОм» нли печатается на пишущей
машинке - телетайпе д....сплея,

немедленно высвечивается на ero

экране. Если в записи ИI1И на рн-

сунке допущены ошиБК>1, их

очень леrко исправить нажатием

КНОпки. Неправильные буквы,
строки или части ЭСК>1за стирают-

СЯ, на их место ставятся новые

иэображения.
Записанная ИНформацня ис-

пользуется для управления ЭВМ.
В свою очередь, электронно-вы-
'<испительная машина фиксирует
результаты своей работы на Эк-

ране днсплея или отстукивает нх

на бумажной ленте теl1етайпа.

Дисплей позволяет pewaTb за-

дачи и более сложны e- вести

конструкторские разработки, вы-

черчивать перспективные изобра-

2 «,Оный 1" XtB1K""  c. 10

жения еще не построенных улиц,

создавать новые модели одеж-

ды... А американские специали-

сты не так давно с помощью дис-

плея и ЭВМ... имитировали по-

садку на Луну.

Делалось это так. На экране

дисплея рисовали рельеф лунной

поверхности и макет космическо-

ro корабля, идущеrо на посадку.

В память ЭВМ вводились сведе-

ния как о свойствах лунноrо

rpYHTa, так и О взлетно-посадоч-

ных характеристнках корабля.

Будущий пилот-астронавт лун-

ника Mor самостоятельно вы-

брать подходящее, по ero мне-

нию, место для посадки и «при-

лунить» макет. Если он делал это

неверно, на экране сразу же вь'-

еВЕ......иВался сиrнал «Авар.... Я)).

Для устойчивой связи с вычис-

лительными машинами совершен-

но необязательно, чтобы дисплей

находился в том же помещении,

что и ЭВМ. Комплекс ЕС-7906,

разработанный в нашей стране,

позволяет передавать информа-

цию с дисплея в электронно-вы -

,<ислительную машину и обратно
на расстояние до 600 метроВ.

Если оператор и ЭВМ находят-

ся в разных rородах, связь меж-

ду ними производится по обыч-

ному телефонному каналу_

Но с помощью ЭВМ можно

управлять
любой промыwленно 

установкой. А раз так, то дисплеи

и ЭВМ леrко объединить.

Сиrналами-символами установ-

ка показывает на экране дисп-

лея или выстукивает на телетайпе

данные о своем состоянии. Как

только оператор увидит, что ее

режим приближается к аварий-

ному, он напишет или напечатает

на экране приказ об исправле-
нии ОW>1бки. А еще l1учwе -

просто скажет маwине об этом.

ЭВМ уже начинает понимать ro-

лосовы e команды. Опасность

аварии перестает быть неожи-

данностьЮ. «Человек на канате»

получает возможность работать
спокойно.

с. зиrУНЕНКО, кнженер

t7
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поrоворим с ТОБОЙ, КОМПЬЮТЕР
Какими топько специапьностям" не обпадает современная  neKT-

POHHO-ВЫ'lиспитепьная маwинаl Она и математик. и архитектор. и

художник-мупьтиппикатор. и wахматист. Разrоваривать вот топько пока

не наУ'lипась. Можно пи вообще реwить  TYзадачу! Вот что рассказап

нашему корреспонденту В. Заворотову заведующий кафедрой вычис-

питепьной математики и проrраммироввния Киевскоrо попитехническо-

ro института профессор В. Купя.

Само понятие "ЭВМ" сейчас уже

устареl10. Ведь она способна не

ТОI1ЬКО вычислять, но И хранить в

своей памяти рецепты приrотов-
l1ения l1екарств, отвечать на во-

прос о кратчайwем пути переез-

да в большом ropoAe. перево-

дить с oAHoro языка на друrой.

ДI1Я неподrотовленных пюдей,

например, совершенно неприем-

лема такая рекомендация, кото-

рую может дать компьютер, Kor-

да речь заходит, например, о

первой помощи человеку. "Сядь-

те на трамвай N2.. Выйдите на

остановке... Дойдите до вычисли-

Tel1bHoro центра. подойдите к

проrраммисту. Он запроrрамми-

рует ваш вопрос. Маwина поищет

в памяти ответ и выдаст необхо-

димую справку-рецепт. Берите

ero и поезжайте в аптеку".

t8

Более приемлемая рекоменда-

ция такая. которую можно полу-

чить по AOMawHeMY телефону.

Нужно только набрать цифровой

код cBoero вопроса, а ЭВМ чело-

веческим rолосом выдаст необ-

ходимую справку-ответ.

И это уже не фантастика. Ско-

ро такая система будет
.

приме-

няться в тепефонных справочных

спужбах, rAe одна ЭВМ заменит

сотни телефОНИСТОК. Но, чтобы

так стало, нужно совершенство-
вать ее Рllзrоворную речь.

А началось все со Всемирной

выставки в Нью-Йорке в 1939 ro-

ду, KorAII там впервые демонСт-

рировалась rоворящая маwина.

Авторами ее БЫI1И инженеры-

акустики Дадли, Риwем и Уот-

кинс.
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Не небольшой сцене стоял чер-

ный ящик, за которым сиделе

женщине. Перед ней клевиатуре
с десятью клевишами. С быстро-
той пианисте-виртуоза оне после-

доветельно нажимела то не одну,
то не три, а то и не все десять

клевиш срезу, и через репро-

дукторы чей-то метеллический

rолос читал монолоrи, стихи, от-

вечел не вопросы. rоворил он

медленно и монотонно. Это был

первый злектрический синтезетор
связной речи.

Современные вокодеры - син-

тезаторы речи, конечно, MHoro

сложнее первой rоворящей ме-

шины. Но принципы формирове-
ния звуков остелись прежними.

Устроены они подобно речевому
епперату человеке. Известно, что

rоворящий человек выдыхает

воздух из своих леrких в ropTeHb

и в носовую полость. На пути

воздухе встречается препят-

ствие - rолосовые связки, кото-

рые вибрируют и издеют звук.

Ротовея и носовая полости -

своеобрезный резонатор, rде ry-

бы и язык преобрезуют этот сиr-

нал в понятную нем речь.

У злектрическоrо синтезатора

речи два звуковых reHepaTope.

Один воспроизводит сиrналы, схо-

жие со звуком, издаваемым ro-

лосовыми связками, друrой ими-
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тирует только шумы. С кеждым
из ЭТИХ сиrналов в электронной
схеме происходят превращения,

напоминеющие превращения зву-

ке в ротовой полости. В схеме

нет ни зубов, ни языка, ни rуб.
Их земенили мноrочисленные

фильтры, управляя которыми
можно получить не выходе подо-

бие человеческой речи.

Такое электрическое устройство
сделать сревнительно несложно.

Семое трудное
- упревлять

синтезетором. Чтобы сиrнелы от

reHepaTopoB получались текими,
какие нужны, в ЭВМ с помощью

перфоленты вводится определен-
ная nporpaMMe, в которой кеж-

дому небору дырочек соответ-

ствует та или инея букве. Комби-

нация букв деет слоr. Из слоrов

формируются слове, затем пред-
ложения, а из предложений

строится rотовый текст.

Но в русском языке неписение

и произношение слоrов резлич-
ное. Например, пишем «воде», е

rоворим В-Д-Д-А. В меwине текст

переводится в фонетический код.

Она все запоминеет и делит не

отдельные слоrи, которым услов-
но присваиваются номера. В рус-
ском языке свыше тысячи слоrов,
и все они хренятся В пемяти

ЭВМ в виде кателоrа.

r'llA,МtJ lтРА8J'I[НИil [}CHI)8Hbllo4 ПI ОМ
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Механический н элентрнчесннй анаЛDr-н речеВОI""О аппарата.

Теперь остается лиwь составить

nporpaMMY, с помощью которой
слоrн «извлекаются) НЗ памяти

машины в последовательности, не-

обходимой для построения слов

и предложений. Такая nporpaMMa
создана на наwей кафедре для

электронно-вычислительной маши-

ны М-6000.

Но обуча'(ь  оворитьможно лю-

бую ЭВМ: необходимо только

дополнить ее электронным син-

тезатором, усилителем НиЗКОй

частоты, акустической системой и

особыми про раммами, содержа-
щими определенные команды -

приказы, указывающие машине

то, что она должна делать.
Память маwины М-6000 вклю-

чает около 8 тыс. слов. Большие

же современные ЭВМ MoryT за-

помнить даже миллионы слов.

Вся трудность правильно
их запро раммировать.Сейчас мы

умеем проrраммировать выраже-
ния pyccKoro языка, которые ма-

wина произносит со своим «эве-

эмовским» акцентом. Но в даль-

нейшем ученые надеются при-
близить rолос компьютера к че-

ловеческому.

10

Оказалось, что проще научить

маwину  оворить, чем понимать

речь. Научить ее понимать ска-

занное - задача будуще о.
Оказывается, что словаря из

нескольких сот слов достаточно,

чтобы уже сейчас вести устный
диалоr человека с машиной. Од-
нако это ие так просто

- вести

д..алоr. Ведь речь каждоrо из

нас очень индивидуальна. Боrата

множеством оттенков. В них со-

держится информация не только

о ТОМ, ЧТО сказано, но кем и как

сказано, быстро или медленно,

 POMKOиЛи тихо, сердито иЛи

весело.

Чтобы вест.. диалоr с компью-

тером, мы должны науч"ть e o

воспринимать смысл сказанно о

независимо от интонации. Если

рассмотреть отпечатки звуковых

си налов, полученных с помощью
ЭВМ оТ разных людей, то окажет-

ся, что одну и ту же фразу они

rоворят по-разному. Нам пока не

удалось избавиться от лиwней ин-

формаци", связанной с особен-

ностью речевоrо аппарата разных
людей. Но уже сейчас суще-

ствуют nporpaMMbI, с помощью



которых оператор объясняется с

ЭВМ. В микрофон он rоворит:

«Сl1ушай, реши такую-то задачу с

такими исходными данными».
И маwина через акустическую
систему может ответить, что ре-

зультат решения такой-то ИI1И ей

необходимы еще ДОПОl1нительные

данные. Но  тиработы носят по-

ка исследовательский характер.

Уд,\витеl1ЬНО то, что машина хо-

рошо понимает пока cBoero «хо-

зяина» - оператора. который
чаще Bcero разrоваривает с ней,
и с большим трудом переучивает-
ся на rолос друrоrо. В  TOMЭВМ

уступает даже двухлетнему ре-

бенку. Мозr соБI!КI", деl1ЬфИНl!,
обезьяны устроен rораздо СI10Ж-

нее, чем самая совершенная
ЭВМ. По уровню развития ком-

пьютер сейчас можно сравнить с

мухой ИI1И кузнечиком. Ученым

очень повезло. Машины ВЫПО11-

няют сложные математические

расчеты. хотя ни муха, ни кузне-
чик никоrда не cMoryT  TO сде-
l1ать. Мl!шина не умеет ана11ИЗИ-

ровать свои действия, вот в чем'
суть.
Она не умеет распознавать

зрительные образы, rОЛОС/l. Уче-

ные пока не MoryT сказать, по

каким признакам среди мноrих

мы леrко узнаем BHeWHocTb зна-

KOMoro человека, по каким при-

знакам по rолосу в теl1ефонной
трубке определяем, кто rоворит.

Вот коrда  Taзаrадка будет ре-

weHa, тоrда леrче будет научить
ЭВМ rоворить с l1юбым чело-

веком.

Мы работаем над проrраммой,
с помощью которой машина бу-
дет самообучаться. Она будет
взаимодействовать с нами и запо-

минать новые ДI1Я нее понятия

так же, как учится ребенок, окру-
женный ВЗРОСI1ЫМИ.

В будущем ученые cMoryT со-

здавать ЭВМ-роботы, которые

начнут обучать людей сами, на-

пример. иностранным языкам.

Особенно на тех  тапах обуче-
ния, коrда требуется MHoroKpaT-
ное повторение пройденных уро-
ков. При  TOMробот будет ис-

правлять произношение, интона-

цию, задавать вопросы и Сl1едить

за правильностью ответа. Ком-

пьютер будет rоворить живым

человеческим rолосом.

Так выrЛЯДСl1а первая rоворящая машина, построенная в 1791 roAY
В. Компе11еном. Устройство БЫ110 снабжено мехом ДI1Я наrиетания воз-
духа, который вызывал В....брацию ЯЗЫЧКОВ. СВИСТЯЩИЙ звуи, HanOMH-
нающи.. cHrHal1 автомоБНI1Я. попада11 в резонатор. Форма резонатора
меНЯl1ась РУКОЙ чеЛОвека. Так имитнровалнсь rnaCHbIe звуки. Corl1ac-

ные ВОСПРОИЗВОДНI1ИСЬ при прохожденни воздуха через узние отвер-
стия. открываемые пальцами правой руни.
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МОРСКИЕ
ТЕРМОСЫ

Чем больше появляется Ilрофес-
сий у морских судов, тем необыч-
ней и раЗllOобраЗllей стаНОВSIТСЯ

их очертания: непохожи друr на

дрУI'а рыболовный траулер и су-

ХOl'руз,
.

танкер и контейнеровоз.
В последнее время перед судо-

строителями встала Зdдача, как

перевозить через моря, oKeallbl

сжиженный rаз и какие строить

для этой I{ели суда. Вот один из

IlpoeKTOII.

К океанскому береl"} 1 аз будет
подаваться обычиым способом,
по трубопроводу. ЗlJ,есь завод, на

котором ои будет сжижаться.

ведь объем сжиженноrо I"аза

в 600 раз меllьше, и «разливаться»
В orpoMHhIe емкости - термосы.

Температура в [[их [[очти косми-
ческая: -163" С. Такие и даже
более низкие температуры в тех-
нике rлубокоrо холода уже широ-
ко применяroтся, например, IIрИ
производстве жидкоrо кислорода,
азо'rа, водорода и rелия. Но пре-
вращать в жидкость миллионы

кубических метров природиоrо rа-
за - TaKoro еще ие знала rазо-

вая промышленность. И все же

инженеры выбрали именно этот

путь. Он безопасней любоrо дру-
1'01'0. Сжатый rаз в баллонах-
зто почти rотовая бомба, а сжи-

женный при повреждеиии храни-
лища быстро испарtlТСЯ и разне-

сется ветром.

Но возникает проблема храие-
ния жидкости. Ведь даже в са-
мый морозный день окружающая
тсмпература rораздо выше, чем

внутри резервуара. В домашнем

термосе теплоизоляцией служат
зеркальная внутреиняя поверх-
ность и вакуумиая [[олость меж-

ду двумя стенками. Сделать по-

добиые термосы стекляииыми, да
еще емкостью иа тысячи, десятки

11

тысяч кубических метров невоз-

можно. Инженеры выбрали испы-
танным путь. Они предложили

изолировать стальные стенки ре-

зервуара сиаружи толстым слоем
плохо проводящеl'О те[[ло мате-

риаЛd. Для изоляции оказались

приrодными и стеклянная вата,
и lIоливинилхлоридная пена, и

древесина бао!",зы.
Рабочие емкости rазовоза

[[ять сферических танков из леrи-

pOBaHHOI'O алю иния, наполовину
УТОIIлснные в корпусе судна. Сек-

рет такой формы резервуаров
lIонятен. При любом объеме шар
имеет минимальную lIоверхность.
Отсюда и меньше потоки тепла,

стремящиеся прорваться ВIlУТРЬ, и

леrче «броня» теплоизоляции,

укрывающей шары. РaI{иональ-
иость TaKoro решения очевидна:
хотя rаз IlеревозитсSl IIрИ темпе-

ратуре вдвое холод[[ее, чем на

IlOлюсе холода в самый лютый

мороз, даже в тропиках за сутки
из Ilel о ИСllарится не более чет-

верти процеита от lIeca rруза.
В 'о'ждый рсзсрвуар, диаметр

 ПЛОТНЕНI1Е

1- 43000 мм =-1



KOToporo Ilреllышает высоту деся-
тиэтажноrо дома, llOмещается
столько жидкоrо rаза, сколько

потребляет такой rород, как Нью-

Йорк, за два дня.

Мсжду двумя стальными обо-

лочками уложена толстая тепло-

изоляцнонная шубd. 8иутри уста-
новлен насос, который за считан-

ные MНllyTbl сможет перекачать

всю жндкость в береrовое храни-
лищс. Множество переrородок

внутри ре.lt рвуара препятствует
колебаниям жидкости. Эта мера

необходима, чтобы сннзить испа-

ренне жидкости TorAa, коrда море

неспокойно.

у npol eccd заполнеНИJl таких

термосов есть свои особенностн.

8начале в теплый еще резервуар
IlOдается малоактивный rаз, на-

пример аЗ0Т. Делается )ТО для

Toro, чтобы избежать образова-
ния взрывчатой смеси из паров

rаза н воздуха. 8едь перВJ,lе пор-
I ИН жидкости, попадающие 11 еще

не охлажденный сосуд, MrHoBeHHO

испарятся. Но rазообразиое топ-

ЛИIIО не будет выбрасываться 11
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атмосферу. Охладив термос-rиrант
дО нужной температуры, rаз бу-
дет возвращаться па тот же за-

вод, снова превращаться в жид-

кость.

Но вот все тсрмосы заполнены.

Судно скрылось за I'ОРИЗОНТОМ.

Несколько суток оно будет иахо-

диться в пути. Жидкость будет
все же испаряться. rаз придется
стравливать, чтобы он своим дав-

лением не разорвал емкостн.

Предложсно два способа ero

использования: 1. Судовая холо-

дильная установка будет IIOBTOP-
но сжнжать испаряющийся rаз и

возвращать ero обратно в емкость.

2. Испаряющийся rаз служит топ-

ливом для cYAoВl.lx двиrателей.
8 любом случае ИСКЛЮЧdется вы-

брос ТОПЛИВd в атмосферу.

HaKoHel судно прибыло в порт

иазначення. Жидкий rаз по rнб-

кнм труБОПРОВОДdМ перекачают
в наКОllНтельную стаНl НЮ.Оттуда
О' пойдет к потребnтелю.

А. rУРвиц, ииженер

. .
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«ЗЕМЛИ И НЕБА БЕСКОНЕЧНОСТЬ...»

Соврр енникиотмеча и, что

Ф.'lаJ>l}laрИUН не только зва.'l на

б,llOдать небо, 110 помоrа.'I

фор:\шронаllИЮ IIUBuro типа

культурноrо человрка - :Iюби-
те.:JЯ наухи. котuрый не тольно
са:\1 стремитсн IIО:l1Iать тайпы

звездных пространств. а раСllрО-
странять их среди тех, нто еще
lIах<цился IЮ В.13СТИ суеверия
и I1ре;1,рассудков.

Ero нео.{)ычiJ.ЙНU активпую
популяризаторскую деятель-
IIOCTh 'lOжно УПО,1uбить пuсеву.
се:\lеиа KoToporo, развеннные по

все:\'1У свету, давали за:\lе'!а-
TC,lhIIbIC всходы. Повсеместно

стали образовываться астроно-
:lilИческие кружки. а зате:\1 и це-
лые общрства.

В Сlю.rIЬНИХ юных сердцах
пробу;.щл 011 жажду пuзнапия

природы. KOCMoca }\Оllстаптин

Эдуардович Цио.'Iковский зачи-

TblBa:lcH ero книrа:\'IИ и в зрелые
rоды сам немало времени отда-
вал популяризации научных зна-

f-iИЙ, ПРОl1аrандируя свои идеи и

Il!ЮСIПЫ.
I-\аМИ.1Л Ф:raммарИОII рОДИ.f]-

ся в "Iестечке :\10нтиньи-:rе-Руа
деlшртамеllта Верхней Марны
R семье I1ебоrатых ЗРМ:lедель-
цев. Родитр.'IИ хотели дать ему
,(УХОВllOе обра..ювание и опреде-
:IИ.'IИ в мсстпую се'IИI!аРИЮ. Но
не боrословские lIад:Ше.здные.
а d'вездные аСТрOJЮ:liШ'lеские MII-

ры запима:1И воuбражение юно-
ro СР:lilИнарнста. ВОПРСI(И воле

родителей он начал rОТОНИТЬСЯ
в ПU.lитеХIIИЧССliУЮ школу. 1'а.

14

зорение се:\IЬИ застави.rю ero

рано зарабатывать па хлеб.

Об.'Iадая способностн:\1И к рисо-
ванию. 011 lIоСТУПИ:1 учеНИКО:\1 н

rpaBf'py. а по вечерам изуча.'I

!>laтематику и анrЛИЙСIШЙ Я3Ыl\,
чтоf)ы ПU,IIучить ,1ИII.10:\1 бака-

,IIанра. Шестнадцати лет от

роду он СО своИ':\1И тuварища:\ш

образует НРУЖUli пu;( имеllем

«АI<аде,IИН ЮIIОСТИ!>. це_1Ь ко-

Toporo И:1учение наук. литера-

т.уры и искусства.

Материальнан необеСIlечен-

llOCTb и неПОСИ.'Iьная работа

расстраивают здоровье ЮНОIIIИ.

Прщ'лашенный к lIосте.'IИ бо,llЬ-

Horo. донтор заИlIтсрссова.'IСЯ
та,lаНТЛИВЫ:\1 пацисптом и но-

'IOr ему устроитьсн учеНИ(Ю"1

астронома в Парижскую об-

серваторию.
Eru прсдr:тави.ш дирентору

обсерватории зна];):енитому Ле-

верье. OTKPbIBIIIC'IY «на нончи-

ке пера»
- то есть расчетным

путем
-

неизвестную ранее
IIлаllетv Нептvн. После энзаме-
на 110':\Iатематике Фла:\lмариоп
был допущсн l! llыпo.rшепню вы

чIIс:штс,IIыllхx работ.
В течение четырех ,1ет '10-

лодой ученый рабuтал под ру-
liUBO;lCTBU'1 н('линоru Mar('Mal'H-

на и астронома.
В lН62 roHY он выпустил

книrу «О множественности оби-

таемых мирuн!>, содержащую не
ТОЛhНО свед('ния о вс.е.1t-'IIНОЙ,
но и собственные фИ.'IОСОфСl\ие
соuбражения. Напиеаннан с .'IИ-

TI'paTypHhlM б:lесном. эта ИIIнrа



и:\н;,ла ШУ:l'lllЫЙ успех (ааметим.
чтu IЮТU:lI она пррриздаваю\сь

ОI{ОЛО СОРOIш раз!). JlрИНРС!l ав-

ТОР:'-' широкую сла,ву.

Леверье ВОЗМУТИ:IСН: нан по-

CMf':1 УЧСШШ BO_'lHOBaTb общf'-
СТВРIIНОР :\ШРIIИС свонми идея-

:IoIИ?! СОСТОЯЛС>I РРЗI\ИЙ и лаl\О-

НИЧНЫИ диалоr. ааНОlIчившнil-

ся разрывом ОТНОШf'IIИЙ.

Фла:l1:lШрИUН поступил ВЫЧИС-

ЛИ I'РЛРМ Н I>юро дuлrот. 011 не

унывал и не сожаЛР:I о СНОСМ

)'хо.це. ибо «живая астрономин.
КI\'чеJlИС vсловий жи:знн во

вСРЛРНIIОЙ -=---- наиБО:IСС ПрИВ:IС-
l\аТР:lьная сторона аСТРОIlО-
:\IИИ - стояла вда_1И от IlpO-

rpaMMHbIx работ uбсерватории»).
«Н нсрrда раСС:IolаТРИllал "

преl\.10НЯ.fJСЯ перРд аСТрОIЮ:l1И-
ей. нан перед lIауной о живой

вселенной. Нс :llертвыми Иllерт-
ными шарами. НРРТНЩIН1НСН п[)-

пусту. НВ.1ЮОТСН те. на I(оторые

перст Урании указует нам н

просторе эфирных пространств:
то 1/(' б.l('сrнщи(' ;ще:I.1ные точ-

КИ. в J'.еО:llртричеСЮIХ 1\00РДIша-
тах ноторых заН.lючается 11Х

С:lIЫСЛ. НСТ. этu СУТЬ миры.

оБВТt:':IИ жи.ши Ilастонщеii.

IllЮШР,lШРЙ И_1И будущрй (хотн
врРмРни У вечности нет), этu-

(JЧЮ'И энеРI'liИ, света, 'Iудеспых

И:JJlУЧРJШЙ: земли. Jle(ja Н:II1

сuлiща. беСКОllР'lIlOСТИ - это

rИМJI врздесvщей ЖИЗIШ. восп('

ваемой всеЙ ПРIIРОДОЙ. ЖII.IIJI,

BbIclIIcro IIupH.1I,a. 3dliOII и

ИСТUЧIIИН ТНОРРНJlЯ, I\OTOP0:lIY
IЮДЧИШIЮТСн атомы. ЛСТРUJlО'
МИН не до:rжна останuвиться Ila

измерснинх IIOJlОЖ 'IIИЙ ;Ш('; .l.
011<\ j\ОJIЖIJa подняться ДО 110

;шания ИХ ПрНрUДЫ»).

Это БЫ:J IIIЛIНЦИПlIa.:IЫЮ 110-

ный А:II',lЯД на древнюю l/a 'li:'>'.
И:шеСТJlUСТЬ ФJIа.\ПIЩJИОП<!

стре:lнIтс.1ы ю РОС.:Ia. !\1HUI'IIC

жур"а:IЫ CTa.'lH обращаТhСН 1,

иему с просьбоii IIаписа О, Д.IН
НИХ' стаТЫ1 НО C1:I1I1bl:\\ ра:НlOо6.
разн ым аСТРОIIО]llllчеСЮНI вонро'

сам. В lвв6 ro;\y ин 11<1'11111<1('1'

чтение пуб:IНЧНЫХ :Jl'IЩИЙ. [(ото

рые ПРИВ.1С[{ЮО l' 1{ себ(' всеоб-

щее внимание и "роходнт В

IlcpenU.fJHCJlHbIX ау;щторинх.

Обширна>1 IlсреПИСJШ и бесс

ДЫ с .'lюбите_1НМII астрономии.

p>li\bl 1i0ТОРЫХ стали МIIOЖНТI,-

СЯ. IIOДСl!а.за:т Ф.'1а:llмарион '
МblСЛЬ НШJИсап, I\JlИrу uб астро

НО:\IИИ н снете РС НОС:Jе,\JlИХ

ДОСТИЖРНИЙ. но так 'ю. чтобы
она была поннтной Д.:IН ВС('Х.

УМСЮЩIIХ читать. давая 11\1 ие-

'Н'рllынающиР отнрты на BCf'-

воз:\южные вопросы. Так р,)ди

.1ась ero «ПUП:'-'ЛЯJJНая астро
11O:\IИЯ».

«Оllа состаВИ:lа :ЮОХУ в исто-

РШПIOН.

О [[ей РУССКИЙ аСТРОНО'1 r. 1'0-
рии аСТРОJIU:l1IIИ». - UТО.311алсн

О;\IIaIШ II!' I'ОЛЫЮ раСllростра
IIРНИ(' ;шаниii. а и собствеJшые

11СС.lедованин :laXllaTH.'II1 f'ro.

Это бы:ш :lIJlOrorpaJlIlё1Н .'lИЧ

IЮСТЬ. IЮТОрую :заllима:ш самыс

раЗJJuоfiра:шыр естсствеНllUна-

учные н ФН""О(;ОФСJШI: вuпроСЫ
EI'O волновз:ш :\н'тРоро:юrин. и

наПИСЮlllан им I\НИl'а «Ат:\юсф'>-
ра» ДО С('['О дНЯ не утраТИ:lа

Сlюеrо значения. С детстна 011

вел иаfi:IЮДСIIШI :щ бабочками.

ИСС:lсдоваil Н..IШIliИl' внешних

Лунный цирк Фламмарнона.
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Кометы неизменно наводили
ужас на людей, в них видели
предзнаменоваиия мноrих иесча-
стий.

фи:шч('Ских фаиторов Шi рае се-
ния. проводил оныты над )1НО-
rими БИQ.lюrичеСI\ИМИ объсита-
ми, изучал dаrаДО'lIIые ЯБленин
ПСИХИЮI. РеЗУ lьтаты СВОИХ на-

блюдсний и ра:щумий он обоб-
щал в СВОИХ новых и новых со-
чинРнинх.

Одним из заветных жсланий

Фламмариона было иметь сною

собстврнную обсерваторию, rAp
бы 011 Mor свободно отданаться
из\,чрнию звсздноrо неба.
В '1882 rОД:-i 01lИН из ero почи-
татслсй подари.!] ему в по:шос
владение свос поместье 110.1 на-
званием «}I{ювю:н, - в восем-

на;щати ки.OIометрах от Парижа.
3дрсь ФJlаммарион орrанизовал
научную обсервасорию, "росла-
вившую себя потом наБЛЮДt'.
нинми нланет И новых звезд.

До конца дней ero раэмсреllнан

шизнь была ПО.!]на созерцанин

IIРИРОДЫ, раздумий и творче

ских трудов.

л. rОЛОВАНОВ.
кандидат философских наук
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ЭЛЕКТРОПРОВОДIIЫЯ
КЛЕЯ. Коrда roворЯт о

монтаже электросхем, сра-

зу представляешь себе ра-

диомонтажника с паяль-

ником в руках. К пайке

оловянным припоем мы

так привыкли, что мирим-

СЯ с ее нетехнолоrично-

СТЬЮ и трудоемкостью_

А Ilельзя ли электроды и

контакты в схемах просто

прнклеивать? До сих пор

не сущсствовало электро-

ПРОВОДllOro клея. Сотруд-
ники кафедJlЫ полимеров
1\10CKOBCKOro теХllOлоrиче-

cKoro института мясной и

молочной промышлеНllOСТИ

попробовалн добавлять тон-

ко помолотый IlOроШОК

желеэа, кобальта или ни-

келя в эпоксндную смо-

лу. Реэультат получился.
отличный-электропроводя-
щий клен имел высокую

прочность и электропровод-

ность. 110 был у Hero и

существенныii недостаток.
Подсыхание длилось в те-

ченне пяти часов, а ведь

это недопустимо в усло-

виях MaccoBoro нроизвод-

ства радноаппаратуры. Tor-

да ученые в качестве уско-

рнтеля затвердевания при-

менилн токи сверхвысокой
частоты. В результате клен

стал сохнуть в сто раз

быстрее.
ВАНЯ для rРУЗ0ВИ-

КА. rрузовые автомобили
ПРИllимают душ каждый
вечер. Волсе тщательно

они моются через каждые

2000 километров пробеrа.
Но не менее двух раэ за

свою жизнь rрузовик про-

ходнт через настоящую ба-

ню. Это случается во вре-

мя капитальноro ремонта.

Тоrда ero  раздевают":

снимают снденья. электро-

оборудованис, приборы.



В таком виде машина
моется водой и мылом.
ICaKHM же нелеrким дол-
жен быть труд, чтобы от-
мыть ржавчину, rрязь и
масло нз самых трудио-

доступных закоулков! Но
вот на авторемонтном за-

воде объединения  Сель-
хозтехника.. в r. Ломоно-

сове ПОявилась неоБЫЧНdЯ

баня. В нее rрузовой авто-

мобиль поrружается Цf'ли-

ком, словно белье в сти-

ральную машину. При та-

ком способе мыльный ра-

створ замеllипи концентри-

рованным расплавом МОЮ-

щеrо вещества, не содер-

жащим воду. Чтобы "стир-

ка.. проходила быстрее,
закрепленный к прочной
раме rрузовик подверrает-
ся интенсивным колеба-

IIИЯМ в вертикальной и ro-

ризонтальной плоскостях.

В процессе мойки моющий

раствор несколькими

фильтрами очищается от

rрязн и свежим возвра-

щается в установку.

МЕХА НИЧЕСКИ И

ПОДЪЕМПИк. Понаблю-
дайте за работой каменщи-
ка. Вот, наклонясь, он бl'-

рет кирпич. Зачерпывает
мастерком раствор и, не

разrибаясь, начинает вы-

кладывать первыii ряд,
второй... Проходит время,
прежде чем стена достиr-

нет удобlюii для работы
высоты. 110 затем снова он

оказывается в невыrодиом

положеllИII. Теперь ему

приходится тянуться вверх,
вслед за растущей степой.
И так продолжается до
тех пор, пока подмостки
не поднимут на новую вы-

соту. После этоrо все на-

чинается сначала. При
такой работе каменщик

быстрее устает, производи-

тельность ero труда па-

дает. Свердловские ученые

предлаrают для стронтелей
особый подъемник, опоры

KOToporo напоминают шар-

нирное соединение, как

у ножниц. КаМClIЩНК на-

жимает иа кнопку, и при-

водимый злектрическим

мотором подъемннк плав-

но поднимается. Здесь же

под рукой удобно разме-

щается БУlшер с кирпича-
ми и емкость для раство-

ра. Испытаuия показали,
что производительность ка-

меищика возросла на 70%.

РЕКОРДНЫИ УРОЖАИ.
Разнымн путями идут уче-

ные, стремясь получить

максимальные урожаи. До
сих IЮр считалась самым

урожайным сортом пшени-

цы зиаменитая .Аврора...
В полевых УСЛОвиях пре-

дельный урожай может

достиrать ста центнеров с

reKTapa. Но даже в идеаль-

ных лабораторных усло-
виях превзойтн эту цифру
нн разу не удалось.

А в особых устаиовках,

сконструированllыx в Ле-

нинrрадском аrрофизиче-
ском институте, удалось

поднять урожайность сразу
в пятнаДI ать раз-

1500 центнеров с reK-

тара! Оказывается, все

дело в пепрерывном чере-

довании дня и ночи - за-

даниоrо ПРНРОдой режима
освещенности. Ученые со-

здали в установках такую

последовательность осве-

щенности, которая наибо-

лее блаrоприятно влияла

на рост и развитие paCT 

ний. Так сбываются проро-

ческие слова Тимирязева :

.Чтобы выявить истинную
продуктивность растений,
их иадо освободить от вла-
сти земли...
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ПРОСТО ФАНЕРА
Слова «крылатая фанера» зву-

чат, по крайней мере, странно.
Друrое дело «крылатый ме-

та 1111». Тут все как будто ясно.

Этот титул долrо носил аI1ЮМИ-

ний, теперь Он уступает ero титану.

Однако крылья-то свои авиация

обреl1а и расправила лиШь бl1а-

rодаря фанере. Не случайно са-

мыми удивительными саМОl1етами

второй мировой войны оказаl1ИСЬ

фанерные советский По-2 и

анrлийский (сМоскнто)). Да и сей-

час фанера продолжает летать,

из нее строятся самолеты сеl1Ь-

скохозяйственной авиации.

Наш век называют HHorAa син-

тетическим, отчасти ЭТО н спра-

ведпиво. Почти каж ыйдень хи-

мики получают новь!е необычные

плаСl массы ПОЛlo1меры, пенопла-

18

сты. В последние десять лет их

производство возросло В 3 раза!
А производство фанеры за тот же

период увеЛИЧИ110СЬ в 4 раза.
По общему потребl1ению в мире

древесина
- эта «фанерная ру-

да» занимает второе место.

Впереди нее лишь каменный

уrоль.

Материал, который бы в orHe

не rорел, в воде не тонул да

еще был бы прочен как сталь,
-

мечта любоrо конструктора. Все-
ми этими качествами обl1адает
фанера. Кроме Toro, она выдер-

живает действие кислот, хоро-

шо противостоит абразивному
истиранию, ей нипочем даже
мноrочасовое пребывание в кру-

том "ипятке.



СОПЕРНИК IiЕТОНА

KorAa осенью 1806 roAa старый

деревянный мост на пересечении
HeBcKoro проспекта С Мойкой за-

меняпи чуrунным, скептики утвер-

ждапи, что он обязательно про-
валится под первой же ломовой

телеrой. Уж чересчур ТОнкими и

непрочными казались стенки бло-

ков, ИЗ которых он собирался.
С тех пор минуло почти сто семь-

десят лет, на смену ЛОмОВЫм те-

леrам давно пришли несравненно
более тяжелые rрузовики, а На-

родный мост, один из первых чу-

rYHHbIx мостов В мире, все стоит.

Нетрудно доrадаться, что сказа-

ли бы те же самые скептики, уви-
дев друrой мост, возведенный под

Ленинrрадом, неподапеку от На-

pOAHoro. - ero несущие фермы
сдепаны из фанеры. Однако и он

вот уже восемь лет держит на

себе и тяжесть медлительных

самосвалов, и скорость быстрых
..Волr» и ..Жиrулей». Вряд ли, ко-

нечно, поколеблет фанера репу-

тацию бетона и железобетона,
ставwих символом прочности и

долrовечности. 'Исследовани я,
которые проводят ученые С экс-

периментальным мостом, должны

дать ответ о надежности фанер-
НЫх конструкций. А одно преиму-
щество фанеры

- ее леrкость -

видно и без испытаний.

Лиwь моrучему панелевозу под

силу доставить на стройку двена-

дцатиметровую бетонную ферму,
да еще нужен мощный кран, что-

бы поднять ее и поставить на

\
1\
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место. Такой же длины ферму,
склеенную из фа,нерных элемен-

тов, специалисты Ленинrрадскоrо
инженерно-строительноrо институ-
та (ЛИСИ) показывали на Выстав-

ке достижений HapoAHoro хозяй-

ства СССР. Двое рабочих MoryT
свободно перенести ее на руках

и смонтировать даже без всякой

техники. Но rлавный козырь фа-
нерных конструкций состоит во-

все не в отрицании техники и

механизации, а скорее наобо-

рот - в повыwении индустриали-
заци", работ.
На открытом месте и в жару и

в холод трудятся бетонщики,
сварщики, бульдозеристы, чтобы
тонкая ажурная стрела соединила

два береrа. Насколько проще со-

бирать мосты на фанерных ком-

бинатах, rAe и условия работы
лучwе и уровень механизации вы-

we, а затем rотовыми транспор-

тировать с помощью вертолетов
и устанавливать их прямо на опо-

ры. Если МОСТ СЛИШКОм велик, ero

можно перевозить отдельными

пролетами.
ОПЫТ строительства в Чуваwии,

правда, не мостов, а крупных
птичников из фанеры и клееных

деревянных конструкций показал,
что пО сравнению со сборкой из

железобетонных элементов стои-
мость земляных и отделочных ра-

бот снижается в 1,7 раза, возве-

дения фундамента - в 1,9, а

транспортировки
- в 6 раз. Если

первый птичник воwел в строй
через месяц после начала строи-

тельства, то последующие
- че-

t
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рез две недели. К тому же в

фанерных птичниках лучwе микро-

климат, от чеrо и продукт.ивность

кур увеличивается.
В некоторых условиях фанера

превосходит бетон в rлавной ero

привилеrии долrовечности.

На предприятиях по производству
калийных солей кровлю делали

из асбоцементных плит, и каждый

roA примерно четверть из них

ПР'1ходилось заменять новыми.

Соль разъедает бетон, поэтому

срок службы блоков не превы-

waeT 7-8 лет, а фанера и дре-
весина СТОЯт 35-40 лет. По плану
в 1975 roAy намечено произ.вестн
90 млн. т химических удобрений.
rAe и как пра;в'1ЛЬНО их хранить,

чтобы не растратилась плодород-
ная сила удобрений прежде вре-

мени, - одна из важнейwих про-

блем на селе. Ведь каждая тон-

на азота в удобрениях это

10--15 т зерна или 50--60 т ово-

щей. В ЛИСИ под руководством
кандидата техниче ких наук

Е. Светозаровой разработано не-

сколько конструкций колхозных

и совхозных складов '1з фанеры,
а Карачаровский завод пластмасс

изrотовил для них особые болты,
wпильки, rайки из пластмасс и

древеснослоистых пластиков, так

как стальные бы,стро бы разру-
wились. Экономический эффект

сооружения таких складов только

в Ленинrрадской области состав-

ляет около 33 тыс. рублей.

ПОДЧИНЯЯСЬ ЗАКОНАМ
СОПРОМАТА

Чужим иrроком в команде на-

зываЮт иноrда хоккеисты клюw-

ку, потому что ломается она, как

правило, в момент самой напря-

женной схватки у ворот. Сколько

раз не мастерство и воля спортс-

менов, а обыкновенная деревя,н-

ная клюwка вмеwивалась в иrру

и реwала исход поединка. А по-

чему ломаются клюwки1 Корень

зла лежит в свойствах древесины.

Рассчитать на прочность деревян-

ную палку rораздо сложнее, чем

30

стальную балку сложной конфи-

rурации. Абсолютно сухая сосна

выдеРЖ'1вает на растяжение вдоль

волокон наrрузку 650 Kr/cM2
,

при влажности 30% ее прочность

снижается в 2,5 раза. А KorAa

усилие прикладывается поперек
волокон, как при броске шайбы,
древесина разруwается от силы

в 20--30 раз меньwей. Если же

на клюwке окажется 'Какой-ни-

будь неприметный сучок, о ее

прочности нельзя сказать ничеrо

определенноrо. Конечно, можно

сделать больwой запас прочности,

но тоrда клюwка будет скорее
ПОходить на дубину.
Отличие фанеры от цельной

древесины, кажется, не так уж и

вел'1КО. Тонкие слои, склеенные

между собой так, что направле-
ния волокон в соседних .слоях

взаимно перпендикулярны,
вот и все. А эффект получается

поразительный. KorAa в 1843 roAy

такую фанеру впервые вы абота--
ли в России, она быстро завое-

вала признание в европейских
странах, ее длительное время на-

зывали «русской». Почти неве-

роятно,
чтобы пороки древесины

при склеивании располаrались

рядом. Поэтому фанера равно-

прочна. Для нее, как и для дру-

rих конструкционных материалов,

становятся справедливыми законЫ

сопромата. На Нововятском фа-

нерном комбинате рассчитали по

всем правилам
и освоили выпуск

хоккейных клюwек из фанеры.
Они получились леrче деревян-

ных и перестали так часто ло-

маться. Но рекордсменом проч-
ности является бакелизированная
фанера, в этом качестве она пре-

восхо,дит даже некоторые сорта

низколеrированной стали.

НА ЛЮБОЙ ВКУС. НА ЛЮБОЙ

ЦВЕТ

Кто-то подсчитал, что из фане-

ры делают около 1 О тыс. различ-
ных изделий, да и сама она на-

считывает больwе сотни разно-



видностей. Фанера, оклеенная

стекловолокном, устойчива к ис-

l'иранию, не разруwается во
влажно.. среде, применяеТСJl в

контейнерах для морских перево-
зок. Внеwний асбестовый слой

предохраняет ее от оrня. В пО-

nрочность на растяжение дере-
вянноrо брусна неодинанова ПО

раЗI1ИЧНЫМ направлениям действия
СИI1. Фанера равнопрочна в двух
напраВl1ениях.

.....

следние rоды ученые разработа-
I1И химический, более эффектив-
ный способ придания фанере
оrнестойкости. Между молекупа-
ми лиrнина, составляющеrо

основу древесины, вводят атом

брома, после этоrо она не rорит
даже в пламени печи.

Фанера со С110ем аl1юминиевой

фОl1ьrи rаэонепроницаема, из нее

можно делать цистерны и друrие

емKOCТJ1. При замене алюминия

свинцом получают фанеру, пред-
охраняющую от радиоактивных
иэлучений. rлавным бичом фане-

ры всеrда было rниение. Во время

второй мировой войны проиэо-
wел такой Сl1учай. Анrличане по-

СТРОИI1И около 5 тыс. планеров,
на которых переправляли во

Францию вооружение и даже тя-

жеl1ые танки. Спустя некоторое
время от воздействия анrлийских

туманов планеры начали портить-

ся. Эффективных антисептических

сред,ств не было, поэтому приrод-
ность П11анеров перед ВЫl1етом

приходилось проверять .по эапаху.

Сейчас проблема защиты от

rниения в значитеl1ЬНОЙ степени

решена. Обычная фанера разру-
wается после 3-4 лет пребыва-
ния в земле. На подмосковном

полиrоне испытывался антисепти-

ческий состав, разработанный в

Центраl1ЬНОМ научно-исследова-
тельском институте фанеры. Об-

работанная антисептиком фанера
пробыла в зеМl1е 2 roAa, не пре-
терпев никаких изменений. АнI'И-
Сei1тическая стОйкость приобре-
тает особое значение в связи с

рiкwиреНloIем производства фа-
нерных труб. Десятки километров
труб уже используются в качест-

ве пульповодо'в землесосны xсна-

рядов. На нефтеперерабатываю-
щих заводах по ним транспорти-

руются химически аrрессивные
rазы и жидкости.

При од.инаков-ой толщине сте-

нок фанерные трубы в десять раз

леrче чуrунных. Блаrодаря rладко-
сти стенок их пропускна я способ-
ность на 15-20% выше, чем у
метаl1лических. Монтаж трубо-
проводов IoIз фанеры проще,

потому что они MoryT соеди-

няться при помощи простой ко-

нусной муфты без какоrо-либо

дополнительноrо крепления. В Ин-

ституте фанеры разработан ме-

тод HenpepbIBHoro производства

труб пРактически неоrраниченной
длины. Кроме Toro, фанера обла-

дает еще одним замечатеl1ЬНЫМ

свойством. Ее делают из древе-

сины, единственной в мире "ру-

ды», запасы которой возобно.в-

ляются.

Л. ЕВСЕЕВ
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ЭВМ ЛОВИТ ПОЕЗД.
35 млн. писем в день до-

ставляют адресатам 3HI'"-

лийсние почтовые нонто-

ры. Н наждый раз стал 
ниваются СО слоЖнЫМИ

транспортными пробле-
мами. Если бы расписа-

ние поездов. самолетоВ

и теплоходов оставалось

ПОСТОАННЫМ. то письма

доходнли бы до адресата

rораздо скорее. Ведь из-

менение в отправлении

одиоrо поезда может вы-

звать хаос в отправне

всей последующей нор-

респонденцнн. Положе-

ние УЛУЧШИТСЯ. HorAa

следить за раСПИС3Иl1ем

поручат компьютеру. Раз

в неделю все и мененил

в движении транспоотз

будут вводиться в память

вычислительной машины.

а она сама выБЕ'vет нан-

выrоднейший маршрут.
сообщит вреМА отправим
и напечатает все необхо-

димые сопроnоднтсльные

доиументы.
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БУТЫЛКА НА ЗАМКЕ.
Дух любопытства и нс-
следованнй. ноторым осо-
бенно отличаются дети,
может распространнться
н на бутылнн. содержа-
щие l1енарства нли AnY-
rHe опасные жндностн.
Дл спонойствия роднте-
лен одна амерннансная
фнрма выпускает проб-
нн-замнн. Онн rерметнч-
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РАДИОВОЛНОВЫИ ry-

ДОК ЛОКОМОТИВА.
В США почти 200 тыс.

железнодорожных пере.

ездов. На них наждый

rOA происходит оноло

12 тыс. столнновений по-

ездов с автомобилямн.

Обеспеченне безопасно-
сти на переездах стано-

вится серьезнон пробле-
мой,. поснольну при суще-

ствующих темпах их ав.

томатнзации 1300 в

roA - зта работа может
затянуться еще лет на

сто. Устройство пересече-
ний на разных уровнях,

по расчетам энономи-

стов, стоило бы мноrие

миллиарды долларов. Бо-

лее реальным оназывает-

ся проект. предусматри-
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вающии обеспечение ВСех
лономотивов радноп€:рс-
датчинамн. работающими
в сантиметровом Дt'апа-

зоне воян. На автомоби.

ны, сделаны из высоно-

прочноrо материала и

приrодны для мытья. За-

пираются и отпираются

бутылни установном на

днснах соотвеТСТВующей
комбннацни цифр.

ПОЛ КАК КАТОК Что-
бы лед на натне полу-

чнлся BbICOHoro начества,.

ero заливают теплой во-

ДОЙ. Вода успевает рав-
номерно растечься по

всей поверхностн натна

до Toro, нан ее схватит

морозй Этот же принцип

залнвни используется в

Юrославии при изrотов.

ленни полов в научных

учрежденнях, обществен-
ных зданиях н цехах со

среднем интенснвностью

движения. Тольно при-

меняется. нонечно. не

вода, а полимерная жид-
кость. KorAa она затвер-
деет. образуется ровное
блестящее Понрытне. по-

хожее на лннолеум.

"мноrоязычныи.. ТЕ-

ЛЕВИЗОР. В западно-

repMaHcHoM ropoAe Эс-

слннrене разработана но-
вая СИстема телевидения.

обеспечнвающая одно-
временную передачу прО-
rpaMM на 12 языках. Это

чрезвычайно важно для
стран и районов. иасе-

ленне НОТОРЫХ rоворит
на неСt(ОЛЬНИХ языках.

Обычно телевизионный

., ',"

.
,

,',

"..
.

;i ',)'
4,-'"

, .

..
,

1,
'

,?,/r' l'
it.

+..,,'...
 .. ".'

,'.

'{
.

,
.'

1,

 \.
,JtI"

лях устанавливаются

особые приемнинн, ното-

рые начинают работать
при внлючении заЖиrа-

ния. Приняв сиrнал лО.

номотива. онн заЖнrают

табло с наДПИСhЮ ..по--

езд»)-.

МАrНИТНАЯ дороrА,
t<омпа'iИЯ teФорд-моторс.>
проводит сейчас в t<алн-

форнии испы анняя ново-

'""о средства транспор.

та - монорельсовоrо ва-

,""она, предназначенноrо
для CHOpocTHoro сообще-
ния. BaroH на маrнНтнОЙ

подвесне развивает сно.

рость ДО 800 км, ч. При

сноростях. большнх

- -

кадр сопровождается
номментарием лишь на
одном языне. В новой же
12-нанальнон системе
надр остается одинано.
вым прн НСПользованни
любоrо язына. Телевнзо.
ры HOBoro типа предна-
значаются в основном
для телеЗрнтелей стран
Афринн, rAe проблема
HerpaMoTHocTH стоИт осс-
бенно остро.

БУДКА СО ВСЕМИ

УДОБСТВАМИ. Шести-
уrольная по форме теле-
фонная будка с двумя
расположенными напро-
тив дверьми разрабаты-
вается в Швецнн, Ее раз-
мер танов, что ннвалнды
на нолясне, въехав в

одну дверь. MoryT, не

разворачнваясь. выехать
в протнвоположную. Прн
необходимости там сво-
бодно разместится и дет-
сная нолясна, а ПоЖнлые
людн будут звоннть сн.
дя - В будке предусмот-
рен стул.

ЭЛЕКТРИЧЕСКиl'I фи-
ТИЛЬ. Прн Всех удоб-
ствах

элентрнческо/о

Iосвещення у Hero есть
один существенный не-
достаток. Лампочку мож-
но Ил.... ВнлЮчнть. ИЛН
вы лючнть,' а вот уба.
внть илн прнбавить свет. Iнан в неросиновой лам-

пе, до последнеrо време-
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50 нм 'ч. ОН, Cl10BHO суд-
но на подводных нрыль-
ях. приподнимается Mar-

нитом над алюминиевы-
ми проводящими рельса-
ми, в результате резно

уменьшается трение. Ра-

нетные двнrатели, а в по-

следующих моделях ли-

неиный индунционный
двиrатсль доводят СНО-

рость до мансимальноrо
значения. 8arOH весит
50 т н вмещает 150 пас-

сажнров. ноторые после

подъема BaroHa будут
чувствовать себя нан
в самолете. По словам

Форда. BarOH и внешне

выrлядит нан самолет

(США).

--- ...

ни было трудно. Правда,
реrуляторы напряжения
уже нзвестны, но они
довольно rромозднн, а
поэтому мало распрост-
ранены. Вот Этот миниа-
тюрный реrулятор на-
пряжения на полупро-
воднинах, созданный в
Данни, встраивается пря.
мо

 Bпатрон элентрнче-
снон лампочни. Чтобы
изменить освещенность
в номнате. достаточно
повернуть ручну реrуля-
тора. В патрон можно
вставлять лампы мощно-
стью до 600 Вт.

.
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Ю. МАСЛОВ

Як ВЫКilП1ЛСЯ HiI рулежную до-

рожку и. лодnрыrИВilЯ. nобеЖill1
к месту старта. Баранов заnро-
С...Л Рilзрешение HiI взлет. Як HilA-

CilAHO Зilзвенеl1 и. KorAil звон пе-

решеl1 в \Моrучий рев, B'Apyr
РВilНУI1СЯ. стремительно на'бирая
скорость ... подминая под себя

серую ленту взлетной ПО110СЫ.
НИК"'ТiI неnроизвольно сжаl1 руч-

ку Уnрilвлен",я.
- Не HilAO, - спокойно CKiI-

зал инструктор.
В следующий момент толчки

nреКРilТИЛИСЬ. и земл'я I11ЛilВНО

провалилась. Самолет wел в HiI-

бор. НИК"'ТiI осмотре'лся. Под

крылом nромеl1ЫКНУЛИ зеленые

пятиконечные звезды nilлаток.

крутой изrиб рек.... вышка для

прыжков в во,ду...
- KilK самочувств...е1 - cnpo-

с...л iБilранов.
- Отл",чное. - к",внул Ник",-

та. Но не успел закрыть рот, как

rоризонт резко перевернулся и

ПРОДОl1жаем nубl1иковать С11авы

из повести "Уl1етайте ... возвра-

щайтесь... См. ..ют.. но 7, 8, 9.

3..

Рнс. Н. rРИШИНА

в следующее MrHoBeH...e он по-

вис HiI ремнях. есо nр"'Жill10 к

борту фюзеЛЯЖil. Н...КИТiI неВОI1Ь-

но вцеn...лся в БОРТiI кабины. но

маwина уже BbIWl1a в rоризонталь-

ный ,полет. Все ВСТilЛО HiI свои

MecTiI. Он с облеrчением пере-
вел дух. но есо CHOBiI ВДilВИ110 в

сиденье. ... он снова ОКilЗill1СЯ

вниз rоловой. ПеТI1Я HecTepoBiI.-

оnредел"'l1 НИiКИТiI. - переВОрОl.

«БОЧКlI», «иммеЛЬМlIН».
- Ка.к это тебе Нрilв",тся1

-

СnРОСИI1 инструктор. Як быстро

НilБИРilЛ высоту.
- КilЧilет. неопределенно

сказал НИКИТiI. - KilK В люльке.

А TilK ничеrо. ж",ть можно.

Земля aApyr вздыБИЛilСЬ и Зil-

BepTel1i1Cb. В Кilбину ворвались не

тр.... четыре, iI десятка два солнц,

... оЗilВрilЩал",сь он... с та.кой быст-

ротой, что небо мсновенно пре-

ВРilТИЛОСЬ в я...чн... цу. НИК...ТiI не

nОНJ+МilЛ, <lTO деЛilет БilРilНОВ, но

Як В одну секунду nреВРilТИI1СЯ

в дикую, необъезженную кобылу.
Он то Пilдал, iпереВОрilЧ"'ВilЯСЬ, то

ero швыряло в сторону, то, НilТУЖ-

но ревя мотором. он устремлялся
ввысь_

Самолет выполнял ф...rуры выс-



шеrо пилотажа. БаР/lНОВ демон-
стрировал свое искусство с леr-

костью и изяществом, которые

можно выраБОТ/lТЬ только roAa-

ми усердных тренировок. Одна
фи,rура сменяла друr-ую. Но какl

Это было одно непрерывное, как

в танце, движение
- ни доли се-

кун,ды промедления, ни паузы,

вихрь, который можно было

сравнить только с кавалерийской
/lтакой, - крылья Яка сверкали
в  pyroBoM вращении, словно

клинки острых К/lзацких шашек.

Никиту бросало от борта к

борту, как :мяч под ударами без-
Жалостных фут60ЛИСТОВ. Ero .то с

силой, ОТ которой трещал по-

звоночник, ВД/lвливало в сиденье,

то он 60лтался на ремнях, 'ЧУВ-

ствуя их стальную жесткость, то

нелепо кувыркался, ощущая силу

и мощь привязанноrо сзади зве-

ря. А коrда Баранов ввел маwи-

ну в штопор, KorAa земля, вра-
щаясь, устремилась навстреч;у, у
HE!f"O заломило rЛ/lзные яблоки,
а к

rорлу подступил неприятный,
удушливый ком. "Только бы вы-

держать», - мелькнула мысль.
Но здесь же возникла вторая,
еще более острая, колючая и

неправдоподобно оrромная, бук-
вально заполнившая все ero су-

щество: "Что он делает? Ведь так

и в ящик CbIrpaTb недолrоl» Ни-
кита с;удорожно схватился З/l

руч,ку, но та BApyr сама сдвину-

лась с места. Он почувствовал

леrкий топчок руля и через се-

кунду с удивлением обнаружил,
что Як перешел в планирование.
- Ну, как тебе эта увертю-

P/l? - услыwал Никита приrлу-
шенный rолос инструктора. Бара-
нов безмятежно ;улыбался. ОН
добился cBoero. Ученик был по-

вержен и восхищен, теперь из

Hero можно лепить все, что хо-

чеwь,
- он верит в cBoero учи-

теля.

Никита попытался улыбнуться,
но не CMor. Разлепив бескров-
ные rубы, он с трудом сказал:

- Потрясающеl - Больше ему
добавить было нечеrо. Он был

3*

слишком ошеломлен штопором,

стремительным кружением земли

и неба, собственным - доволь-
но неожиданным - ис,пуrом И

мастерством инструктора.
- А не страшно было?
- .Страшновато, признался

Ни-кита.

Баранов .кивнул и, удовлетво-

ренный откровенностью ученика,

успокаивающе З/lметил:
- Это пройдет. Ты не волнуй-

ся. В нашем деле самое неприят-
ное - леТ/lТЬ пассажиром. А ко-

r'Aa сам начнешь... все эмоции

останутся на земле. В воздухе на-

до работать. Пошли на посадку?

Что Миr не чета Яку, Никита

понял в первом !Же полете. Он

не очень ВОЛI'Iовался: ежеднев-
ные тренировки на тренажере и

хороwая теоретическая noAroToB-
ка - аэродинамику и теорию

реактивноrо двиrателя Никита

сдал на "отлично» сделали
свое дело. Машина была давно

изучена, и все в ней, вплоть до
последнеrо тумб.rrерчика, из-

вестно. И bce-Т/lКИ, ко.--да БаР/l-
нов, сидеВWI<Й во второй кабине,

спросил: "rOTOB?» - он на секун-
ду Р/lстерялся. "Опять яичницу
устроит», - мелькнула мысль.

Баранов быстро один за друrим
включил все тумблеры и краны.
Заурочал стартер, и турбина, рас-
кручиваясь, заложила уши высо-
ким и пронзительным визrом.

Стрелки приборов ожили и по-

ползли вправо двиrатель за-

пустился.

- Поехали? с,просил Б/lра-
нов и, не дожидаясь ответа, ле-
ниво выбросил BBep со.rнутую в

локте правую руку. Механик

убрал колодки. Финишер дал
знак выруливать. Баранов приба-
вил оборотов, но маwина и не ду-

мала троrаться с места.

- Норовистая коБЫЛоК/I, - ска-

зал Баранов, увеПИЧИВ/lЯ оборо-
ты. Самолет еще некоторое вре-

мя 'постоял, словно в раз\цумье,

а затем резко РВ/lНУЛСЯ в'перед.
- Ты понял, почему она
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взбрыкнулаl - спросил Баранов,
KorAa они вырулили на старт.
- Да, - MrHoBeHHo сообразил

Никита. - Время нужно учиты-
вать, необхоД",мое для раскрут'ки

турбины.
- Молодец! - похвалил Бара-

нов. Он переключ",л Связь и за-

просил разрешение на взлет:

Машина мелко подrJаrивала, и

по зтой дрожи, неровной, нетер-
пеливой, пульсирующей, как

кровь скакуна перед заездом,

Никита BApyr понял, с какой су-

масwедшей скоростью помчится

по бетонке зтот дьявол, как толь-

ко инструктор отпустит тормоза.
- Сто пяты ,' я - rоризонт...

взлет разрешаю.
Разбеr продолжался до непри-

вычноrо долrо. Никита rлянул на

приборную доску. ..Никаких от-

клонений. Скорость - СТО во-

семьдесят...» В зтот момент Ба-

ранов взял ручку на себя. ..При-
поднял носовое колесо, - за-

фиксирозал Никита. - Отрыв....»
С rлухим стуком встали в rнезда

wасси, приняли соответствующее

положение закрылки. миr взбы-

чился и, задрав нос, свечой устре-

мился вверх. Никиту вдавило в

спинку сиденья, но он, не заме-

чая ни боли в пояснице, ни пере-

rрузки, С удивлением вз...рал на

вращающуюся стрелку высотоме.

ра. ..Три тысячи, четыре, пять,

wecTbl Шесть тысяч метров, а они

в воздухе чуть больше минуты».
- Tbl понял, чем отличается

теория от практикиl - словно

yraAaB мысли cBoero ученика,

спросил Баранов.
- Потрясениям.... - улыбнулся

Никита. Ero и впрямь поразила
зта фантастическая скороподъем-
ность. И тиwина - рев двиrателя
оставался rAe-то позади.
- Это xopowo, что ты еще не

разучился удивляться,
- заме-

тил Баранов. И неожиданно: -

ты В театр любиwь ходитыl
- Очень, - признался Никита.
- Сейчас я тебе покажу деко-

рац"'и к спектаl(ЛЮ ..Твой звезд-

ный час» в постановке ИНСТР'УК-
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тора l1етной подrотовки Виктора

Баранова.
...Стрелка высотомера продол-

жала стремительно вращаться.
..Пятнадцать тысяч, шестнадцать,

семнадцать... девятнадцать». Не-

ожиданно Н",кита почувствовал

смутное беспокойство. Оно рос-
ло и ширилось, И ОН, не понимая,

откуда идет опасность, с тревоrой

посматривал по сторонам, пыта-

ЯСь уловить СУТь происходящеrо.

Сперва услышал: из.менился звук,
но не работы двиrателя, а рас-

ceKaeMoro потока. Поток стал

плотнее и rуще и больше не

срывался с IIрыльев, создавая за-

вихрения, а обтекал их, оБлизы -

вал широким и мяrким собачь-

"'м языком. Истребитель теперь
не летел, а пожирал километры,
и в ЭТом жестком и неумол",мом

движении вперед было что-то ди-

кое и сверхъестественное. Затем

увидел: синева близкоrо, почти

осязаемоrо неба стала rycTeTb,
наливаясь холодом бледн,:>-фИо-
летовой краски, и они, постепен-

но темнея, медленно и неотврати-
мо раСПОl1зались по всему rори-

зонту. Никита поежился. Ему по-

казаl10СЬ, что небо поrлощает, за-

сасывает машину, как зыбучие
песк... неосторожноrо зверя, еще

минута
- и все будет кончено,

он растворится в зтой чужерод-

ной. мерцающей неясными вспо-

лохами, тяrучей, как расплавлен-

ный вар, массе. И BApyr
- что

за наваждениеl - на покры ыыx

изморозью стеклах кабины запля-

сал месяц, тонкий, молодой,

дерзко-радостный, и BOKpyr Hero,

словно по мановению волwебной

палочки, высыпали хрупк...е wap"'-
ки звезд. И сразу наСТуПИl1а ночь,

обыкновенная земная, rоrолевская,

лунная ночь со звонким пением

девчат и буйными иrрам", рас-
wалившихся парубков.

Ну и KaKl- спросил Бара-
нов. - rожусь я в постановщикиl
- Да, - сказал потрясенный

Никита. - TaKoro в театре не

увидишь.
- Поехали. - Баранов отдал



ручку. Небо опрок нулось,
Миr леrко стремительно, слов-

но санки с ледяной ropK , пока-

тил вн з.На семи тысячах Бара-
нов перевеl1 маwину в rоризон-
тальный ПОl1ет' и, KorAa они вы-

wли В зону, с присущим ему изя-

ществом и в ртуозностьюпроде-
лал несколько пилотажных фи-

ryp. На развороте коротко и ка-

теrор чноБРОСИI1:
- Возьми упраВl1ение. Полет

по Kpyry,
Н китавзялся за ручку и сра-

зу почувствовал, какой СИ110Й и

мощью обладает маwина. Миr

реаrироваl1 на маl1ейшее ОТКI10-

нение Эl1еронов и РУl1ей. Проrнав
площадку, Никита осторожно от-

жал педаl1Ь. Истребитель CTpeM -
тельно ОПрОКИНуl1СЯ влево, и не

успеl1 H K Taопомн ться,как по-

B Cна привязных ремнях. Миr

перевернулся на «сп ну».
- У тебя что, ноrи разныеl -

заорал Баранов. - Кто тебя про-
C 11 «бочки» крутить?
Н кита смущенно молчал. Он

так растерялся, что забыл вер-
нуть MaW HYв нормальное ПОI10-

жение.

- Ты меня с макакой не пере-
путал? спросил Баранов.-
Это только они MoryT цеl1ЫМИ
дням вниз rО110ВОЙ БОl1таться.-
На СТОI1Ь развернутый коммента-

р йпо поводу действ"й cBoero

ученика инструктор имеl1 ПОl1ное

право. СаМОl1ет обладал боль-
ШИМ запасом высоты, и

времени,

чтобы выкрутиться "'з l1юбоrо,
даже БОl1ее чем непр ятноrо,по-

110жен я, БЫ110 предостаточно.
Никита ДОКРУТИI1 «бочку» до

конца вывел маwину в rори-
зонтаl1ЬНЫЙ полет.
- Неплохо, проворчаl1 Ба-

ранов. - ВОТ ТОI1ЬКО С ВЫСОТОЙ

У нас что-то неl1адно.
Никита rl1ЯНуl1 на приборную

доску rлазам СВОим не повер л.

Стреl1ка высотомера показываl1а
6 тысяч. "Это пока я кувыркаl1-
СЯ...» Н кита потянул ручку на

себя миr взревеl1 и послуwно
ПОl1ез наверх. Семь тысяч. H -

- 
...

кита передохнул, но здесь оказа-

110СЬ, что СI1ИWКОМ возросла ско-

рость.
- Ты представляеwь, какой у

Hero радиус действия? - спро-
СИI1 Баранов.

- И заруби себе на

носу: WTonop на этой коБЫl1е за-

прещен. Это, правда, не знач т,

что она  зHero не BЫXOД T... НО

это не Як. Здесь требуется мас-

терство.
- Науч мся,- процеДИI1 Ни-

кита, все более распаляясь и

311ЯСЬ, - несмотря на все ero

старания, саМОl1ет продолжал

переваливаться С КРЫl1а на КрЫI10.
- Чеrо ты в ручку вцеп лся,

к8к утопающий З8 коряrу?
сказаl1 Баранов. - Мяrче. И ноrи

расслабь.
Н китаВНЯI1 совету, качка сра-

зу уменьw лась, он, обl1иваясь

потом, БОl1ее  I1И менее успешно

заверwил ПОl1ет по Kpyry.
- Снижайся, - I'1риказал Бара-

нов, - и иди в точку первоrо

разворота.
Н кита, чуть накренив маwину,

rl1ЯНуl1 вн з. ЗеМI1Я, подернутая

розовой дымкой, была He MOBep-
но даl1ека казаl1ась призрачной
и необжитой. Поняв, что визуаl1Ь-

но не опредеl1ИТЬСЯ, Никита ВЫ-

Ч СI1ИI1 курс  , стараясь быть

предеl1ЬНО вниматеl1ЬНЫМ, начаl1
снижение. Он уже раСКУСИI1 эту
маwину и понял, что l1етать на
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ЗВУК СЛЫШИМЫЙ
ИНЕСЛЫШИМЫЙ

Из курсов физики мы хорошо JHdeM, что звук
- это Ile только ощу-

щения с.1УIЩJТе.1ей (порой приятные, а порой не очень), звук - это и

упруrая волна с определенной Иllтенсивностью, частотой колебаний и

скоростью распространения. Однако далеко Ile всем известны те "овые

профессии звука, о KoropbIx увлекаrельно рассказал американский по-

пуляризатор r. Чедд в КllИrе «Звук», выпущеНlIОЙ в этом [оду изда-

тельством "Мир». Двтор Зllакомит нас с раЗЛИ'lIIЫМИ, нередко весьма

неожиданными el'o Ilримеllениями. COltaPHhlC устаlЮВКИ для обнаруже-

ния косяков сардин и сельди (засекающие даже отдельную рыбешку)

и :JХОЛОТЫ дЛЯ OIlределения IIРОфиля MOPCKOI'O дна стали сеrодня уже

IlезамеllИМЫМИ rюмощниками рыбаков и мореплавателей. Звук IIOЗВО-

ляет быстро наЙ1И мелкие ТРСIIIИIIЫ в различных мсталличсских дста-

лях. С ero помощью можно IIРИI'ОТОВИТЬ однородные растворы и сме-

си порошков, надежно спаять алюминиевыс детали, сварИТI, их со

стсклом И различными IlЛастмассами. Используют звук и врачи: для

диаr'IIOСТИКИ состояний мозrа и сердца, изучения I(ИРКУЛЯЦИИ крови и

дажс при ХИРУРI'ических операциях слуховоrо аппарата.

Во всех этих случаях «работаст» ультразвук, частота колсбаний ко-

Toporo лежит за предслами наШСI'О слуха. Но из Кllиrи r. Чсдда мы

ней в общем-то HeHi'JIMHo.rO труд-

ней, чем на Яке. Просто она 060-

l1ее CTpora и тре60вате11ьна к l1ет-

чику. Здесь нужно мorHoBeHHo со-

ображать и реаrировать, иначе..,

* * *

и все это БЫ110 не так 'давно,

на втором курсе. С тех пор Ни-

кита во MHoroM разобраl1СЯ и

MHoroMy наУЧИI1СЯ. ОН ДОВОI1ЬНО

ПРИI1ИЧНО освоил штурманское

деl10, маршрутные попеты, выс-

Ший пилотitЖ. С особенным ста-

ранием и бl1еском он ра1ботал на

вертикаl1ЯХ. Стараясь понять, на

что еще способна эта маwина, он

выжимаl1 иЗ нее все, ВП110ТЬ дО

макси.маl1ЬНЫХ режимов. Ему нра-
вилось, свалившись в пике, Сl1у-

шать, Ki'JI'К свистит, О'6текая П110С-

кости, возду,х, как поет от напря-

жения дюраль, как, вибрируя
консоnями КРЫl1ьев, бewено дро-
жит истребитеl1Ь. Ему нравилось,
что маwина ЖИl1а, трубно ревя

двиrатеl1ем, заЯВ-I1Яl1а о себе в

ПОЛНЫй rOl1oc. И Никита, чувствуя

ее каждой Кl1еткой cBoero теl1а,
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обаl1дев от бескрайности высоты

и синевы неба, тоже порой не

выдерживаl1, и из rруди ero вы-

ры алсяя истошный, неЧl1енораз-
деl1ЬНЫЙ победный ВОП11Ь дикаря,

сумевшеrо наконец-то ОДОl1еть

cboe-rо противни-ка. И понять в

тот момент, чей rолое счастли-

вее - ero, НИКИТЫ, или машины,

понять 6Ы110 просто невозмож-

но - оба звенеl1И на самой вы-

СОКОй и торжественной ноте.

- Ты что там, с 6oroM разrо-

вариваl1? СПРОСИI1 однажды

Баранов, KorAa Никита nризем-
I1ИI1СЯ.
- С чертом. - Никита сму-

щенно закашлялся, ВСIПОМНИВ,

что он за6Ы11 ОТКI1ЮЧИТЬ связь.
- Так это ты ораl1 ИI1И он?
- Он.

Чеrо? - не унимаl1СЯ Бара-
нов.

Я ero в сетку прицела пой-

мал, ОН и взвы.л.

Чеl10вечес'ким rOl1ocoM?

Че110веческим, подтвер-
ДИI1 Никита.
- Странно, сказаl1 Бара-



Y-SllilСМ MIIOI'O ИIIп'реСIIОПJ и об оБЫЧIIОМ, С.1ЫШИМОМ s8yKe. 8 том чис-

. eо с 1 О.lЬ IIJJIIВЫ'IIюii 'Ir.l08е'lеской рсчи. OКiHЫBilC rся, С. ОЖIIЫЙ час-

то",","! сос l'ilB 'IC, Ollr'lrCKoro 10ЩКiI, который так yKpillllilCТ выс "y". e-
НИЯ И.JIН'СТIIЫХ "С8ЦОВ, СUЗ,J,ilСТ ссрьсзныс ТРУДIIОС I'И n!JИ рil ЧJаботкс
аllТомаПl'lССКИХ устройств, I!JJИНИМilЮЩИХ и ""'НО,l11ЯЮЩИХ СЛО8ССНЫС

nРИКiI.ЫIIИЯ. ЗilllИСЬ и ВОСIIIюи-sвсдrllИ,' ЧС.lОllr'IССКОfО l'U.IOCiI И:IВССТНЫ

уже ,J,il8HU, iI 8UT СОЗДilllИС Рil IrоваРИllilЮЩ,'Й ЭВМ - СJIUЖllаl1 Hay'lIIu-
тсхническая IIроб.rrсма.

r. Чсдд KpilTKO Зllакомиr 'Шlаlслrii и с осНUВIIЫМИ 'J,ОСТИЖСIIИЯМИ

dРХИТСКТУРНUЙ акустики, УСЧIUЙ,'ТIIОМ IIСКОТОРЫХ КОIЩСIНIIЫХ 3i1JIIIB.

д.\УЗЫКiI. ьнысИII(ТРУМСIIТ... 10же 11" обойдсны 8НИМilНИ,'М автора.

JНiI'IИТС, ЫIOС мссто 8 КIIИI'С удс.IСНО ilK rуалыщй l'rM(' шумов cUllpe-

M{'IIIIOro rорода, KOIupbIe п'рье.JНU .Jar'ря-sняют окружающую среду.
Наиболсс си. ьнос 80.Jде!iСТ8ие HiI чс. овсческую психику ОКil3Ы8аст

ИlНСIIСИВНЫЙ инфраЗ8УК. 'la(TOTa KOToporo мсllьшс 20 rII, то ссть ниже

ПР"ДСJliI C.IYXUBOIO ВОСllРИЯТИЯ. Такис :18YKU8bIC вод"", nРСДIIIСС1ВУЮТ

Н.шсржению 8улканов, .JсмдстрясеlIИЯМ, штормам и cMrp'laM. I\>\ожст

быть, С этим С8И-SilНО Чу8СТВО беClIОКОЙСТВiI у .1ЮДСЙ и о(оБСIllIО У
жи-

ВОТНЫХ в IIреддвсрин (тихиii"IdХ беДСТ8ИЙ? На ЭТUТ 80llpOC, KilK И на

HCKUTUpblC ДР}ТИС, (ВllзаllНЫС со 18УКОМ. НСТ ДОСТО8СР"ЫХ 0I'8CTOII.

Изучение ЗВУК08 nродолжастся, 11, может быть, 8ам КОI да-IIибудь nри-

ДСТСЯ уча(ТВОllilТЬ 11 "см. Л nOKiI CU8CTYCM II!)()ЧИТilТI, эту Кllиr}'-.

Ю. ТИМОФЕЕВ.

кандидат физика-математических наук

нов. Он почесал в затылке м

вдру! СПРОСМ11:
- Может, этоrо

черта в конус посадмть1 rлядиwь,
м стрельба у тебя наl1адмтся.

Нмкмта покрасне11. Со стреl1Ь-
бой по конусу м по наземным це-

лям мз пушек де110 у Hero Ш110

действмтельно мз рук вОн П110ХО.
- Пока вь, не научмтесь стре-

ЛЯТЬ, вы - пилоты, а не летчи-

км, - бушеваl1 Баранов. - Вам

даl1М р рукм боевые машмны, вы

ДОЛЖНЫ не просто драться, вы

ДОI1ЖНЫ освомть науку побеждать.

д ДI1Я этоrо необходимо прежде

Bcero умение с любоrо расстоя-
ния и из l1юбоrо, даже не вы-

rOAHoro ДI1Я вас, ПО110жения мет-

ко вести oroHb. От этоrо зависит

все: победа, сохранность маши-

ны н Bawa собственная жиЗнь.

жизны .. Вдумайтесь в это СI10вО.

Никита часами КРУТИI1СЯ на тре-

>Iажере, 110ВИ11 в светящуюся

звездо'4КУ оптическоrо прицеl1а

беrущие ВДОI1Ь ИЗ110хмаченноrо

пулями щита маl1енькие СИl1уЭТЫ

саМОl1етиков и открывал orOHb.

Затем вместе с ребятами ПОДО11-

ry рассматривал Пl1енки фотопу-

леметов, на KOTOpblX так явствен-

но запсчатлеваl1ИСЬ допущенные
им просчеты, анализироваl1 их И

снова подымаl1СЯ в воздух. Нако-

нец настаl1 день, KorAa ero пушеч-

HO-ПУl1еметная очередь ДОСТИl'ла

цеl1И - старенькая, пришедшая в

ПОI1НУЮ HeroAHocTb аэродромная

ПОl1уторка, которую начальство

разреWИ110 иСnОl1ьзовать как на-

земную мишень, раЗl1етелась бук-
ваl1ЬНО на куски.

И все это БЫ110. И все :нО бы-

ло достиrнуто знаниями, практи-

кой, трудом до ceAbMoro пота.

Иноrда казаl10СЬ: бастаl Обуздана

своенравная машина. Но нет, на

смену усвоенному ЯВ11Я110Сь но-

вое. Баранов преnОДНОСИI1 по-

дарки нео.жиданно, как бы меж-

ду прочим. Левая бровь ero на-

смеwливо изrибаl1ась, и ОН иро-

нично вопрошаl1: «Ну как, попро-

буем!» Ребята пробовали м, ко-

нечно же, 110ма11и зубы. Д инст-

руктор l1асково rОВОРИI1:

- Придется поработать...
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В десятом выпуске клуба
опубликовано
несколько интересных

работ по химии,

которые выполнили ребята
из школьных

научных обществ.
Они были заслушаны
на очередном заседании

Академии безусых
и отмечены

почетными дипломами

журнала.
С комментариями
этих работ
выступают ученые.
В этом выпуске
вы найдете также

статью председателя клуба
С. Дракина
о научных исследованиях
в школе,

40

Пврвов слово-

Наташв Нонановои

Изучение степени

заrрязнеиности воздуха

yrлекислым rазом

в школьных условиях
Эта работа выполнепа rРУIIIЮЙ

учеников 7--8-х классов клуба
«Радий» школы-ннтерната N I

['(JpOJIa Волrоrрада по заЛilНИЮ

бюро секщш «Юный химик»
обласпюrо правления Всесоюзно-
ro ХIJмическоrо общества имени

Д. И. Меилелеева.
Содержание двуокиси УI",qерода

определялось в следующих клас-

сах: 7-й «д», 7-й «Б», 8-й «д»,
8-й «Б», 9-й «д», 9-й «Б», IО-й
«д», IО-й «Б», а также n хнмиче-

ском, фнзическом и биолоrическом
кабинетах. двуокись уrлерода мы

обнаруживали, пропуская воздух
через известковую воду. Из-
вестковая вола, или водный
раствор rидроокиси каЛЬЩIЯ

Рис. 1.
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Са (OHI2, СНЛЫI()(' OCHOBaНlII;,  1<I-

лорастворнмое в воде. В олном

литрс ВОДЫ пrи ТС\lIIсратуре 200 С

rастворнстся Bcero 1.56 [. rидро-

()киси ка.qЬЦШI, 11() этоrо ко:!Нчс.

ства д()статочно д. Я()БIlаrужения
ДВУОКIIСr1 уr.1Сlюда.
Между ДIlУОКlIСЬЮ Уl'лерода и

rИДрООКНСh!О кальцин IIРОИСХОДИТ
реаКЦI151:

Са (ШI)2+СО -СаСОJ+НД.

н rезуш..тате ()бrа.зуетсн нера-
ствоrИ\llо11i в IЮД!' Kar60HaT каль-

цин СаСОз н Н.Ш('СТКОlJан во '1.а

\IYTHe('T. Однако еСШI л()лrоl' вр!'-
\151 ЧСрС.! И.1Пf'Сl'КО.зую поду про-
IIускап.. ДBYOКllCb уrж'рода, то по-
МVТII!'IIша51 внача.q!' жидкость П()-

том CTilHOIJl1TC5I НрО.lrа'Jlюii. Это
06Ъ5IСJlН('ТСЯ Tl'\I, что нrи Н1ШIМО-

,Н'llсТIJНИ К:lrбона [а ка.%цня, BO.J,bl

и днуокнсн уrлсрода ЩIOИСХОЛI1Т

('интез КI1С.10Й с()ли -

Пlдrокар-
ионата кат,цня Са (lIСОз I 2, К()ТО.

rbl1i хuрошо раС1IЮРН('ТСЯ в воде:

СаСОз + НД+С02=Са (1ICUJk

ПО-1ДУХ В ука1:11I11ЫХ нuмеще-

нин>; НССЩ'.J.ОlJа.ll'Н таКН\1 06ра.IOМ:
в каЖЛЫli каБИIIСТ ВНОСIl. И nroc
1'011 нрибоr. С()СТО>1щнii 11.1 l\ол6ы

н Р('lИНОВОi'I I'PYIIIII (РIIС. 1). rry'
шу IIаЖlI\lа.-lН ДО Н''( пор, нока

вода нс MVTIIC';I<I. и ПОЛСЧIП ына,;ш

чне.:Ю IIаЖII\IОН, нс06ХОДIIмое LI. H
I10MVTIIl'IIIIH ПО.'1Ы, В каждом ка611-

II!'Tr. ОЧСIJIЦIIО, что чсм \ICllblll!'

число lIажимов. ТС),1 6()Лhlll<' дву-
ОКIIСИ  T.1er()'1.a IJ "0\1 ИЮI (!110М

кабннстс. !Vlbl IJОЛУЧИJ!Н слелую-
Щllе даliНЫ(' П()МVТllеНШI ПОЛЫ:

в 7-х K. accax бl .10 С!lслаlЮ б!1-

70 наЖIНIOВ,

н Н Х К.1ассах - 5() 60,
119-XK. accax -/>,0--120.
в 'О.х K.laccax - 120.
в ХИ\IIJllеском кабинете - />'0,
IJ фи.шчеСКО\1 каБИIl<,те - 80- 90.

в биодоrичеСКО\l кабинете-

130-135,
в корилоrе - 130 -135 нажюlOВ.
По IIОДУЧt'JlJlЫ 1 лаНIIЫМ 110СТ-

r()('lIa диа'rрамма (рис. 2), на ко-

торой по l'оrИ10нта. hlIOЙ оси

ОТ.10жеIlЫ HO\ICpa ка6инеТОIl и

K.QaCCOH, а по нер1 икали проц<,нт-
110(' СUДСрЖ;lIIие двуокиси Уl'лерu-
да в ка611l1('тах.

Содержание двуокнси ()прсде.1Н-
ЛII Т<1КIIМ 06pa.IO\I: ко.1бу С 111-

/J('СТКОIЮI.i IIOДОЙ Н.1lJсшиваЛII до
опыта 11 ]]()слс. Pa.llllllla IJ в('сЕ' 11

лает К(). IIЧСI'ТПО \'r:IСКlIl'лоrо 1''1'

1а у. По за"КОIIУ АВОI'адrо
опре,I('.qЯ. С5I оБЪt'\1 1I00'ШlщеННОI'О

ra.!a С02 .

22,4 .q С02 44 r

х л С02
-

У r
Объе\1 1101духа рапеll uбъ('мv

rРУШII. умнuжеllllОМУ 113 чис.'!u на
ЖII\IОВ.

Отекца пrоцеНТllOе сuдеrжаНllе
СО? IJ Н03духс:

D
\'
 - (00%.

\f"() 'уха

Лиш'ра\I\lа lюка11о1наст, что
\It'II(,fUC щ'('rо ДIJУОЮJ\'11 УI'. ('rода
в бlJOЛОПlческом Ka6I1HeTt', rлl'
\НIOН) IIН<'ТОП. н коридоре 11

Рис. 2.
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н старших классах, которые pery-
,1ЯРНО проветриваются.
Эту диаrрамму Ilредс rани,lИ ди-

ректору школы, после чеrо были

приняты соответствующие меры
[[о улучшению дежурства в клас-

сах и кабине I'ax. а диш'рамму
Dывесили на вндном месте в ко-

ридоре.

Такой метоД. он называется

абсорбЦИО1lJ1Ы I, 0'11'111> прост 11

удuбен, так как по:шоляет леrко

определить содержание уrлекислu-
ro rаза в воздухе.

АиатJ:l вuздуха абсорбI{ИOlIIIЫМ
"eTOДO 1 одuбрен ШКU;IЬНЫ I вра-
'ЮМ и научными работника 1ИПо-
литехническоrо институ I'a. Он ре-
КО\lеllдоваll к внедрению в IIрак-
тику рабuты летскнх У'lреждений.

ОППОНЕНТОМ ПО ДОКЛАДУ
НАТАШИ КОНАКОВОЙ ВЫСТУ-
ПАЕТ КАНДИДАТ ХИМИЧЕСКИХ
НАУК В. КУЗНЕЦОВ

Ребята из общест.а "Радий..
проаели очень иитересное иссле-

до.ание. Прежде .cero обращает
.нимание предельная простота

зксперимента. В самом деле: кол-

ба с раствором Са(ОНЬ. д.е стек-

лянные трубки. резиновая rpy.
ша -- .от И все. что понадоби-
пось для интересноrо научно-

практическоrо исследо.ания.

Чрез.ычайная простота прибо-
ра -- залоr надежности ero ра-

боты.

Однако мало получить резуль-

таты исследования. их нужно еще

уметь как следует обработать,
то есть из.лечь из них максимум

полезной научной информации.
И здесь ребята использо.али. по-

моему, не .се .озможности. На-

пример, очень интересно было

бы при.ести .се данные к одному

уни.ерсальному параметру. Ведь
обьемы классных комнат отлича-

ются Apyr от Apyra, различно и

количест.о учащихся . классах.

Таким уни.ерсальным пар.мет-

ром, по которому надежнее и

точнее было бы определять и

сра.ни.ать заrрязненность .озду-

,1

ха. . классах может спужить со-

держание уrпекислоrо rаза. пере-

считанное на t мЗ класса и одно-

ro учащеrося. Вероятно. небез-
различно .ремя отбора пробы
.оздуха -- до занятий или поспе

них, а также температура .озду-
ха. Ученые .cerAa стараются пол-

нее oroaopHTI> усло.ия. . кото-

рых проводилс. зксперимент.

Это дает .озможность сра.нивать
между собой результаты. полу-
ченные разными исследо.ателя-
ми. Кроме Toro, при .з.еwи.а-
нии колбы следо.ало бы ..ести

попра.ку на испарение воды, про-

исходящее при проду.ании .оз-

духа.
.

Слово предостаеляется
JчащеМJСЯ шнолы Н!! 63

i!opoda Омсна

Валврию rалахоеJ

Исследование выброса
сажи с отработавшими
rазами при работе

двиrателя на дизельном

топливе и сжиженном

rазе
Эта работа выполнена на уста-

новке. созданной в СиБИРСКО\l ав-

ТОДОРОЖНU I институте. Научный

руковuдитель
-- младший науч-

ный сотрудник В. Пушкарев.
Развнтие аВТО lOбильноrотранс-

порта приводит к заrрязнению
атмосферы ropoAoB вреIJ.IlЫМИ вс-

ществами. выделяющимися IJ ICC-

те с отработавшими rазами (or)
лвиrателей. Дымность -- один из

существенных недостатков авто-

 lOбилейс дизелем. Образуют дым



чаСI'ИЦЫ lIесrореншеl'О уrлерода.
 !неличеllие дымиосrи по мере
сиижеl1llЯ коэффициеита и-збы I'ка

во.здуха оrраНИ'llIвает IЮ:lМОЖ-

IЮСП, форсироваНИ!J ди-зелей по

мощности, l'aK как выделение са-

жи or ПРИВОДIIТ к СНИЖСIIИЮ
ВИДИМОСТИ И CO-ЗЩlет TPYj1,l-IOСТИ

при зксплуатации аllто обилеи.

Кроме ТОПJ, она оказывает .111 а-

чи I'елыюе влияние Hd з!юровье

человека.

СНIIЗИТЬ ДЫMHOCТl, 01- дизе. еи
 ожно,ссли неревестн ИХ на IIИ-
таиие сжижеННbIМ ra30\1. На ка-

федре «Автотракторные двнrатс-

ли» Сибирскоrо авто обнлыю-

ДОРОЖНОI'О института ведутся
исследонаиия в этом наllравлеllИИ.
Для нсследоваиия выброса ток-

сичных веществ И сажи н отра-

ботавших ra:lax ди-зеЛ!J на кафед-
ре со-здана экспериментаЛЫlая
установка на базе ДВИI-ателя
Д-20, ДвиrатеJIЬ может работа [ь

как на ДИЗС IЫIOМ ТОПЛИllе, так и

на сжиженном rазс, что позволяет

проводить сраШlНтеЛЫIЫЙ анализ

отработавших rюов.
Дымность 01' нзмер!Jлась '1:ы-

момером, разработанным и изrо-

товлениы в лабораторнн кафед-
ры. Эrоr нрибор абсорбlШОlllюrо
типа, опред<'ление стенени дым-
ности пронзнодится -замером ин-

,'еИСИШIOСТI1 CBeToBoro потока,

ПРОХОДЯЩСПI через зады ле"ный

обрюен (рис. I а). ОСIЮВИЫ'>1И эле-

 lеитами дымо\!ера являются: l'а-

зоотборник с [peXXOДOBЫ крани-
ком (8). держатель фильтра (3).
резервуар для воды (4), фото-
\!етр.
Принцнп работы ДЫ!\Ю'>1ера :la-

ключается в следующем: из ре-
зервуара (4) через кран (7) сли-
вается нола опрелелеННОПJ объе-
ма. R освободившуюся емкость
нз выпускиоrо патрубка (2) .Jaca-
сывается 01', который проходит
через фильтр (3). На фильтре
осаждаются нес часпщы сажи

размером более 15- .20 мк.

Для замера степеllИ дымности

служнт фотометр (рис. 1 б).

ФН IЬТР (6) с осевшимн на нем

частнцами сажи 1I0мсщается в за-

ЖИ'\1е (: ) между электрической
лампочкой-подсветкой (2) и фото-
элемеНТО\1 (5). ИlпеНСНlJlIOС1Ъ све-

ПJВОПI потока, ПРОХОJlящеrо через

фнльтр, измеряется мнкроамнср-

Рис. 1. а) Приспособl1ение ДI1Я отбора проб, б) фотометр.
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метром (4). Отсчет степеllИ ды--
IIОСТИ произвuдится в процеитах.
За НУ,ТЬ IIринимается IШТ IIСIШ-
ность СВСтОВUI'О потuка, проходя-
щеrо чсрез чистый фильтр, а сте-

пень J1Ь1 1II0СТИ, опредсленнан по

абсuлютно черному ФII.1ЬТРУ, при-
Юlмаетсн .!а 100%.
 тобыIIСК.1ЮЧИТЬ влияпие плот-

иости бумажиых фильтроп lIa

реЗУ.lьтаты ИЗ lерений,п р дкаж.
дым замеРU 1 ДЫ IНUСТИ IIPOII..!BU-

дитсн YCTallOnKa фОТО fетра на

ну.% 110 ЧИСТUМУ фильтру С по-

!>10ЩЬЮ потенциометра.

Сажа яnляется продуктом не-

ПОЛlюrо сrораllИЯ топ,нlВа. Обра-
зуется olla rлаВl!ЫМ обраЗО f
в тех  lecTax Ka lepы сrораШIЯ.

rде недuстаточно кислuрода. Сле.

доватет,но, с уве.lI1Ч('НIIСМ цик-
.10ВОl1 подачи топтша, что ведет
к уменьшеиию Iнбытка в(ндуха,
содержаllИС сажи в 01- увеличи-
nается (рис. 2). КОЛllчество сажи.

выбрасываемuй двш'атеJIСМ IIР!!
работе на дизельном ТОП.lиве,
больше, чем при работе на СЖII-

женном rаэе, иа ХОЛОСТU I XO-ty
А 5-10 ра..!, а иа НОМllна,(ьной

lIаrрузке
- в 2-3 раза. Такан

..!аКUlIO lеРIЮСТЬ наблюдается на
всех наrру.!UЧIIЫХ реЖII lах.

РС:!У.1ьтэты данных эксlIt'РИ\IРII-
та,тьных IIСС.lедованнй llO.!в(тяIOТ
сде.1ать вывод, чтu lIелссоuбра311О
ИСПО.1hэuваl ь СЖllжеllllыii бу ra н

н качеСТАе ТОП.lива LI:IH :J,lпе.lЫIЫХ

.'J.АflrаТС.1СЙ.

Слово предоставЛRетСR
оппонент,

- нандидат!
химичесних HaJH В.ВладимиРОВJ
KorAa мы внднм нлубы черно-

ro дыма, вылетающие из выхлол-

ной трубы автомоБНЛА, неволь-

но вознннает мысль: неужелн нн-

чеrо неЛЬЗА сделать, чтобы 3ТО-

ro дыма не былоll Именно позто-

му работа ВалеРНА rалахова

лредстаВЛАет ннтерес ДЛА всех.

Ключевым лрнбором всей уста-
новни АВЛАеТСА дымомер.
КОНСТРУНЦНА лрнбора довольно

лроста, и в том ее достоинство.

Выбор ДЛА нсследованнй именно

3Toro лрнбора свндетельствует о

достаточно высоном уровне лро-

веденных знслернментов. К со-

жаленню, автор не очень четно

осветил волрос о том, нан олре-

деЛАлась "tOO% дымность по

абсолютно черному фнльтру».
Результаты нсследованнй ав-

тора хорошо соrлаСУЮТСА с лран-
ТННОЙ. Действнтельно, автомоби-

лн. двнrателн ноторых работают
на сжнженном rазе. сталн уже
не редкостью.
Однано сажа в отработавших

rазах дизеЛА - не единственное

вещество, заrрАЗНАющее атмо-

сферу. Более вреднымн лримеСА-
мн АВЛАЮТСА лродунты нелолноrо

cropaHHA толлива. Будем надеАТЬ-
СА, что Валерий rалахов лродол-
жит свон нсследоваННА н в 3ТОМ

налравлении.

Рис. 2. Выброс сажи с or при работе на дизельном топливе

(сплошная линия) н на сжиженном .-азе (прерывис.тая).
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ПРОЕКТ ЗАЩИЩАЕТ ШКОЛЬ-
НИК ИЗ ХАРЬКОВА АЛЕК-
САНДР МЕДВЕДЕВ.
Существует очень мноео спо-

собов сушки древесины, самый
распространенный из них осно-

ван на использовании тепла.

Для повышения скорости сушки
можно применить токи высокой

частоты, прототипом здесь мо-

жет служить маенетрон радио-
локационной установки. Но это

очень энереоемкий процесс, а

потому и очень дороеой. Я пред-
лаеаю более простой способ. В за-

крытом помещении нужно по-

ставить под штабелями с древе-
синой ванну с серной кислотой.
Кислота будет поелощать влаеу,
и древесина высохнет.

Проект Александра МеД8еде8а
комментируют кандидат... техни-
ческих наук А. БЕСПАЛОВ и
А. ЖУКОВ.
Чтобы эимой не эамерэали ок-

на, между РllМlIМИ СТlIВЯТ иноrДll
сосуд с серной КИСЛОТой. СеРНlIЯ

КИСЛОТlI - сильное ВО\ЦООТНИМlIЮ-

щее средство, OHlI поrЛОЩllет влll-

ry, не ДllВlIЯ ей осаЖДllТЬСЯ HlI

стеКЛllХ. А вот можно ли подоб-
НЫМ оБРllЭОМ высушить древеси-

ну, КIIК предлаrllет ClIWlI Медве-

девl
В древесине ВЛllrll может HlIXO-

диться внутри к'летсж, в межкле-
точных КlIПИЛЛЯРах и HlI поверх-
ности, при-чем каждый вид ВЛllrи

ПО-рllЭНОМУ СВЯЭllн с древесиной.
Менее прочно СВЯЭllНlI ВЛllrll НII

поверхности, по,этому OHlI УДII-
l1яется в первую очередь, ЭII ней

у,ходит ВЛllrll КIlПИЛЛЯрОВ и потом

уж иэ клеток.

И тем не менее СУ'wить древе-
сину, выдеРЖИВIIЯ ее НIIД кон-

 еНТРИРОВlIННОй серной кислотой,
можно. Только по мере l1orлоще-
ния ВЛllrи серНIIЯ КИС,ЛОТII будет
РIlэ6I1ВЛЯТЬСЯ, 11 ее ВОДООТНИМII-

ющие СВОЙСТВII УХУДШllТЬСЯ. Поэ-

тому время от времени придется

УДIIЛЯТЬ ВЛllry иэ кислоты, то

есть ее реrенерИрОВIIТЬ. Иначе

потребуется слишt<ом MHoro

H2SO. и CYWKII обойдется очень

дороrо. РerенеРИРОВIIТЬ КИСЛО11)l
можно ПРОСТОй ВЫПIlРКОЙ иэ нее
воды. Но так как О<ИСЛОТlI прочно
СВЯЭЫВllет воду, то НII pereHepll-
цию потребуется ЭIIТРi!ТИТЬ боль-
ше теплоты, чем НII суш'ку \древе-
сины. TIIK что BbIroAHee сушить
rорячим воздухом непосредствен-
но древесину.
Однако если для t<1It<их-то тех-

нолоrических целей требуется
РIlэ6I1ВЛЯТЬ водой концентриро-
ВIIННУЮ серную КИСЛО11)l. по,путно
можно проиэводить и сушку дре-

весины или KlIkoro-либо дpyroro
прОДУКТlI, KIIK преДЛllrllет Алек-

СllНДр. Конечно, ВЫСУШИВlIемый
продукт должен НIIХОДИТЬСЯ по-
блиэости. Ясно, что ВОэить древе-
сину НII химический ЭIIВОД, чтобы
ее высушить, невыrодно - де-
wевле подвеэти топливо и oprll-
НИЭОВIIТЬ сушку НII месте.

.
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от уже более ТРИДШII и лет

доктор химических наук про-

фессор Серrей Иванович ДраКИII
связан с Московским хими ко-тех-

нолоrическим ИНСТИТу10М имени

Д. И. Менделеева. Он стал сту-

дентом МХТИ в I!И:! тоду, [lрОЙ-
дя школьную [IРOl'рамму девятOIО

и десятоrо К.чассов за один I'ОД.

Котда С. ДраКИII учился lIа вто-

ром курсе, то обратился " заве-

, овавшсму тотда кафедрой чле-

hy-корреСllонденту Академии наук
СССР А. КапуcrИllСКОМУ с IIРОСЬ-

бой нредоставить ему возмож-

ность заииматься научной рабо-
той. Таких ЭН1узиастов набралось
тотда человек 10-12, lIятеро из

IIИХ внос.ледствии стали ДОКТОрd-
ми наук.

lIервая научиая работа C' yдeH-
та четвертоrо курса С. Дракина
бl.mа наllечатана в «Известиях

Академии наук СССР" в 1947 ro-

ду. В своей ди"ломной работе он

взялся за изучение вопросов элек-

тродиффузии расплавов нри 111'0-
[lускаllИИ через них электрическо-
то тока. На[lисаllНая 110 материа-
лам ДИIIJlOма и OIlубликованная
в 1950 тоду ста1 ья вызвала мио-

то откликов. На "ее до сих 1101'

IIродолжают ссылаться как на

одну из первых в этои области
и у нас в стране, и за рубежом.

СеЙ'lас научный баrаж Ссрrея
Ивановича насчитывает более сот-
ни OIlубликованных работ, боль-
шая часть из них носвящена двум

проблемам - электродиффузии и

теории растворов_ Кроме исследо-
вате,1ЬСКОЙ работы, он MHoro вни-
мания уделяет совершенствованию
методики [lреподавания химии
в вузах. В 1965 I'ОДУ им совмест-
но с доктором хими,.еских наук
М. Караllетьянцем на[lисано У'lеб-
ное [юсобие «Строение вещества»,
и этот предмет В[lервые в странс

был введен в МХТИ в "РOl'рамму
обучения студентов [lepBOro кур-
са. Книrа выдержала неско.ЧЬКО

изданий И [lереведена на анrлий-

Ский, ИСllанский и венrерский язы-
ки. а ШIЫТ преподавания курса
«Стросние вещества» был позже
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использован и в друrих вузах

страны..

Профессор Дракин подrОТОВИJI
16 кандидатов наук. Хотя он

работает в МХТИ. 1'1'0 тают,

пожалуй, все студеllТы-заочннкн
[юлитехнических ву:юв. Вот уже
шестой I'ОД Серrей Иванович чи-

тает курс общей ХИМИ,и 110 теле-

видению.

Серrей ИваНОВИ'1 -- ЧЛСII Прези-
диума Вс.есоюзнOI'О химическоrо

общества имени Д. И. Менделее-
ва, а такжс один И:i орrанизато-

ров и "редседа1ель клуба ('Ката-
лизатор» [lрИ журнале (,Юиый
техник».

А те[lерь слово нрсдоставляется
Серrею ИваllОВИЧУ Дракину. Он

расскажет о rOM, с чеrо начинает-

ся "уть в науку.

НАУКА.
Молодость 11 романтика

-- по-

нятия неразделимые. Но мир из-

меняется, а вместе с ним меняет-

ся и представление о романтике.

Можно утверждать, что совре-

менная романтика так или инаЧЕ:

связана с наукой.
Подобно тому как для форми-

рования спортсмена желательно

тренировать ero с paHHero дет-

ства, так и обучение приемам на-

учноrо исследования целесооб-

разно начинать в средней школе.
Так и делается, скажет ИНОй чи-

татель, в школе рассказывают об

открыти ях. ученых, методах их

работы, учат основа,м наук, pewa-
ют различные задачи и т. д. Все

так и есть, однако это не науч-

ная работа и даже не обучение
научной работе.

Без чеrо иет науки

Новизна -- первое и необходи-
мое УС110вие всякоrо научноrо

,",сследования. Ученый всеrда де-

l1ает то, что до Hero никто не де-

лал, за ИСКl1ючением тех случаев,

коrда он проверяет исследован,",я

друrих учеНblХ, вызывающие Со-

мнения. Этим ero работа прин-
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циn.иально отличается от занятий

учаще-rося, которы йтрудится над
задачами. уже MHoro раз решен-

ными.

Обычно новизну связывают

с чем-то совершенно неиз-

вестным, неожиданным, эаrадоч-
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мерении плотности смесей во-

да - серная кислота и вода-

спирт, что изучали м до Hero, но

менее точно и детально.

Конечно, не всякая работа при-

водит к подобным ДОСТl+Женмям.
но любой добротно полученный

ПЕРВblЕ шдrи
ным. Бывают м такме откры-

тия, но чаще новизна проявляет-

ся в сравнительно небоi1ьшом от-

личии данной работы от предше-

ств'ующих. Известна, скажем,
электропроводность сплавов нат-

рия с калием в интервале темпе-

ратур 100--3000 С. Но вот со-

здается новая ап,паратура. Для ее

расчета нужно знать электро-

проводность сплава при более
ВЫСОКI+Х температурах, в интерва-

ле 300---5000 С. Для этоrо иссле-

дователю прмходится несколько

видоизменять и усовершенство-

вать экспериментальную уста-

новку. Если измерения проведе-

ны правильно и результаты тща-

тельно обработаны, то выполнена

хорошая научная работа.
Новичкам нередко иажется, что

подо.бная постановка вопроса

находмтся в вопиющем протмво-

р им с романтмкой научноrо
поисиа. Ник&коrо противоречия

здесь нет. Нередt<о из такнх «зау-

рядных» дел рождаются самые

блестящие открытия. Д. Мендепе-
ев разработал химическую тео-

рию растворов на основании соб-

ственноручно произведенных из-

новый результат в науке поле-

зен. Так, в 1909 rоду француз-
ский ученый Шапюи очень тща-

тельно измерил плотность воды.

Ero данные просл)'Жили более

полувека, их использовали в ты-

сячах работ. среди .которых есть

и МG<лючительно важн-ы .. Только

сравнительно недавно плотность

воды мзмерили более точно.

Из требования новизны вытека-

ет, что нельзя начинать работу, не

позн&комившись с тем, что уже

сделано. Иначе будешь повторять

уже известное, а это уже не на-

ука. К_ же узнать, что изучено,
а что HeTl Нужно прежде Bcero

озна,комиться с научной и патент-

ной литературой по данному во-

просу. Знаменитый советскмй фи-
зик академик С. Вавмлов сравни-
вал научные биб",иотеки с высо-

чайшими rорами
- rммалаяiМИ.

д найтм в этих rммалаях нужно
какой-то определенный малень-

кий камешек. Начинающему это

не под сипу. Выход одмн: ребя-
та, которые хотят пподотворно

заниматься наУ'КОЙ, доnжны са-

ми или через учмтеля связаться

с научным коллективом - лабо-
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Рис. 1.
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Рис. 2.

Рис. 1. Миировесы ДI1Я работы с навесиами 1 Mr и менее: t - стен-

l1янная нить; 2 - приспособl1ение ДJI" арретировання весов прн за-

rрузне; 3 -

норрентор ПО110жения нити; 4 - чашечна из аl1юминиевой

фОl1ьrи; 5 - нонец нитн, набl1юдаемый вотсчетный мииросноп. Навес-

иу опредеl1ЯЮТ по проrибу нити, за ноторым иабl1юдают в мниросиоп
или I1УПу. Шнаl1У помещают внутри минроснопа ИI1И р"дом с ионцом
нити.

Рис. 2. Мииробюретна ДJlя титроваиия малых объемов (1 наПI1Я и ме-

-нее): 1 -

наПИI1I1;1р; 2 - шнаl1а; 3 - чашечиа ДI1Я титроваиия. Прн
опуснании нончина бюретни в раствор, иаход"щийся в чашечне, жид-

ИОСть вытенает из наПИl1l1яра. ЕСI1И наПИI1I1"р вынуть нз раствора, вы-

тенание преиратится
- препятствует поверхностное натяжение. Во

время титрования раствор перемешивают очеиь тонной стеИI1ЯННОЙ
или пластмассовой папочной.

раторией ннстнтута, завода и'ли

кафедрой вуза. Там посоветуют,
чем заняться, скажут, что извест-

но, что неизвестно, ПОДСКlIOКут пи-

тературу, КОТОрi)'ю следует почи-

тать. Тему nepBoro исследования

надо выбирать в направлении,

которое интересует КОl1l1ектив,
взявwий шефство.
Второй обязательный признак

научноrо ИССl1едования .ос-

ПРОНЭ.ОАНМОСТ". Это' означает,
что ест. сам автор "!пи кто-то

друrой в тех же условиях ,"овто-

р"!т описанный эксперимент, то

BcerAil получит тот же самый ре-

Зуl1ьтат. Конечно, в преде11ах

возможной поrрешtiости, кото-

рая в работах обычно указывает-
ся. rде нет воспроизаодимости,
нет и науки. Наруwение данноrо

требован"!я ВВОДИ110 в заблужде-
ние мноrих людей, в том ЧИСl1е

н таl1антливых. Сколь'Ко раз в пе-

чатн появлял"!сь ннтересные, за-

хватывающие дух сообщен"!я о

передаче МЫСl1ей на расстояние,

о чтени"! через непрозрачные 31(-

раны и тому подобное. Боль-
шинство ученых считает эти сооб-
щен"!я ошибочным"!, потому что

подобные ЯВl1ения не ВОС41РОИЗ-

водятся.

СКО<11ько сил, С'КОI1I>КО энерrн"!

.8

быпо потрачено впустую при ис-

следоваиии невоопроизводиМЫХ

эффектов I Ученый ИI1И не должен

ими заниматься, или, если он счи-

тает, что «эдесь что-то есты"

разработать методику, обеспечи-
вающую воспроизводимость.
Третье и ПОСl1еднее обязатель-

ное требование - научна. НЛН

практнческа. ценност.. paC5oтw.
Кратко сфорМУl1ировать суть это-
ro УС110ВИЯ ЗНlI'Чю'еI1ЬНО труднее,
чем предыдущих. Ведь известно,
что иекоторые работы, не при-
знаНные современникам"!, впо-
следстви"! оказаl1"!СЬ выдающи-
м"!ся. НО если rl1убоко изучить
подобные примеры, то окажется,
что их доля невелика по сравне-
нию с теми работам"!, которые
сразу же ,ПОЛУЧf<ЛИ признание.
И TaKoro почти не С'l1учается с

учеными, долrо работающими в

одном напраВl1ени"! "! иэеестнымн

в научных Kpyrax.
Не имеют научной ценности

исследования, реЭуl1ьтат которых
саМоочевиден. Недавно я слушаl1
сообщен"!е молодоrо че110века,
действовавшеrо на растения вы-
соким напряжением, причем все

растения неизменно поrибал"!.

Вос,производи\Мость БЫl1аl Но это
не нау:ка. Ошибочные, неправиль-
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Рис. з.

Рис. з. Прибор ДI1Я ИССl1едова-
нИя термоиндикаторов: 1 по-

110ска фОl1ьrи из нержавеющей
стаl1И; 2 - термопара. На узкое
место полоски нанОСят термочув-
ствитеl1ЬНУЮ краску и наrревают
полоску ТОКОМ от поннжающеrо
(до 0,1 -1 В) трансформатора с ре-
rУl1ируемым напряжением. По по-

казаниям прибора, соединенноrо с

термопарой. отмечают температу-

ру, при которой происходит изме-

ненИе цвета ираскн.

ные исследования также пользы

не приносят. Если разрабатывает-
ся какой-то новый способ и он

по всем показателям хуже из-

вестных, то такая работа не имеет

ценности.

В практических разработках
обычно решающее С110ВО за эко-

номикой, ее нужно хорошо
знать. Сколько заманчивых на

первый взrl1ЯД идей рушится как

карточные домики при самом

ориентировоч ном подсчете за-

Tl?aT на их реализациюl

Настоящая наука в химическом

кружке

у ребят нереДI<О складывается

представление, что научные до-
стижения в области химии теперь
связаны с применением мощной
и сложной техники - выСокиХ и

сверхвысоких давлений. радиоак-
тивноrо облучения, оптической,
электроизмерительной, радиочас-

тотной аппаратуры, а также ЭВМ.

Это верно лишь отчасти. Дей-

ствительно, OrpoMHbIe успехи на:'

уки в последние десятилетия во

MHoroM обязаны ЭТой технике.

OД>-laKO важные исследования

продолжают проводиться и с по-
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мощью довольно простой аппа-

ратуры. Поэтому при правильной
орrанизации деl1а и в школьном

химическом кружке можно про-

водить работы, которые будут не

упражнениями, а вкладом в на-

уку. Начиная такие дела, помни-

те об отмеченных выше требо-
ваниях. Я назову несколы(о облас-

тей, rде вы сможете плодотвор-
но трудиться.

Рекомендую начать с работ по

аналитической химии. Эта область

прекрасно вырабатывает навык

ТQЧноrо химическоrо экспери-

мента. Кроме Toro, оюрошие ана-

I\итичес'кие методики нужны мно-

rим химикам, и если выполните

полезное исследование, потреби-
тель результатов леrко найдется.

В настоящее время широко
развиваются новые ветви анаl1И-

тической химии - анализ ультра-

малых примесей (вплоть до

10-1-10' 8%) и анапиз очень

малых количеств вещества (0,01 Mr

и менее) - уnьтрамнкроанаnнз.
На рисунках 1 и 2 показаныве-

сы и микр'обюретка, применяемые
в ультрамикроанализе. При неко-

торой настойчивости такие прибо-
ры можно сделать самостоятель-

но и даже усовершенствовать
их. В рекомендуемой литературе
вы найдете описание и друrих

устройств. которые сможете сде-
l1ать сами. Есть аппаратура-

приступайте к исследованиям. По-

советуйтесь с шефами. Методы

микроанализа обычно леrко при-
способить и для микросинтеза.
Можно заняться в химическом

круж+<е также опредеl1ением

ультрамалых концентраций ве-

ществ в растворах. Сейчас быст-

ро развиваются так называемые

кинетические методы анализа,

обладающие фантастической чув-
ствительностью. Суть их заклю-

чается в наблюдении за протека-

нием реакций, скорость которых
сильно зависит от НИЧТОЖНЫХ

примесей в растворе. Примеси
являются катализаторами этих ре-

акций. Так, реакция окисления

всем известноrо феНОl1фталеина
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перекисью водорода в щелоч-
ной среде катализируется иона-

ми меди. За ходом реакции сле-

дят по изменению цвета раство-
ра - продукт реакции бесцве-
тен. Такой способ фиксирует со-

держание 10 7
r/CM" меди в рас-

творе.

ЛЛетодика исследований здесь

проста. НУlЖно cMewaTb растворы
и следить за из.менением окрас,ки

во времени. дl1Я зтоrо сравнива-

ют раствор с набороlМ заранее
приrотовленных эталонов ТОТО же

цвета. Д если сдеl1ать прибор
ДI1Я определения интенсивности

окраски растворов с фотоЭ'лемен-
том - фотоколориметр, то мож-

НО добиться хорошей точности.

В рекомендуемой литературе вы

найдете просто ИЗ110женную тео-

рию и указания по ИЗТОТОВl1ению

несложноrо фОТОО<О110риметра
(книrа Н. Уэйта), а таКJЖе деталь-

ное описание мноrих кинетиче-

ски,х методов (книrа К. Яцимир-
cKoro). Овладейте методиками, а

затем попытайтесь их усовершен-
ствовать или применить к реше-
нию каких-то научных и практи-
ческих заДёN.
Кинетические методы можно,

например, использовать для оп-

редеl1ения содержания микроэле-
ментов в почве, что очень важно

для сельскоrо хозяйства. Свяжи-

жесь С аrрохимическими l1абора-
ториями области, в которой вы

живете. Если серьезно порабо-
тать, то удастся предложить бо-

l1ее точные ил-и более удобные
методы анализа, чем обычно

применяемые, а таКJЖе ПOiМочь в

составлении карт содержания

раЗI1>fЧНЫХ .микроэлементов в

почве. Это н'ужно знать, чтобы

праВИI1ЬНО вносить микроудобре-
ния.

Теперь кратко о ДРУТИХ воз-

можных направ'лениях работы.
"Юный техник» уже писал о ме-

тодах экстракции (N2 2, 1975 r.).
Они совершили переворот в тех-

нолоrии редких и рассеянных эле-

ментов. Д переворот в экстрак-

ции произвело применение зкст-

ратента триБУТИЛфОСфата. Поис-
ки новых экстраrентов продол-

жаются. Присоединитесь и вы к

ним. Не ИСКЛlQ<lено, <по найдете
вещество, при,менение KOToporo
даст большой эффе-кт. и.зучение
обратноrо осмоса (N2 4, 1974 r.)
также с успехом может быть по-

ставлено в ХИN'ическом кружке.

ЛЛноrие соединения изменяют

окраску при наrревании. Так, ио-

дид свинца из жеl1.0rо становится

красным. Переход совершается
при определенной температуре.
Если сделать краску из такото

вещес.тва-термоиндикатора и на-

нести ero на предмет, можно су-

дить о ero те.мпературе. Имея на-

бор термоиндикаторов с разными

точками перехода, можно изме-

рять тем.пературу там, rAe неl1Ь-

Зя ПОl1ьзоваться термометром или

термопарой. Эта область пока МlI-

ло разработана, попробуйте и вы

найти новые термоинди аторы.

На рисунке 3 показано устрой-
ство ДI1Я испытания термочув-
ствительных красок. Термоинди-
КlIТОРЫ позволят f1ровести инте-

ресные исследования раопредепе-
ния температур в самых разно-

образных машинах - от подвес-

Horo лодочноrо мотора до orиrант-

CKoro подъемноrо крана. И най-

ти способы увеl1ичения срока их

службы - ведь износ всео.да свя-

зан с трением, а значит, с выде-

лением тепла.

Уопеха вам в научны'Х исследо-

ваНИЯlX1
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..АЛХИМИСТЫ.. С АПТЕКАрскоrо оrОРОДА

Научная хими" "ВИl1ась иа Русь в образе фармаКОl10rии: в 1581 roAy

аиrl1ийсиа" КОРОl1ева Еl1изавета по просьбе Иваиа rрозиоrо ПРИСl1аl1а
в Москву cBoero придвориоrо врача Р. Якоби и аптекар" Фреичзма.

Френчзм привез С собою БОI1ЬШОЙ запас раЗI1ИЧИЫХ химических ве-

ществ ДI1" изrОТОВl1еиия l1екарств. nроизводство их БЫ110 наl1ажено

в первой московской аптеке, учреждеккой в том же roAY. Спуст"
40 l1ет - в 1620 roAy

- в Москве БЫI1 учреждек Аптекарский приказ,
который стаl1 заведовать всей медицииой в России.

Аптека Фреичэма оставаl1ась едикствеккой в России почти 90 l1ет.

Лиwь в 1671 roAy раЗl1ичные аптекарские товары БЫI1И ПОСl1аиы в Ка-

-'ань ДI1" открыти" там аптеки. Третьим ropoAoM ка Руси, иоторый
завеl1 собствеиную аптеку, стаl1а BOl1orAa - зто ПРОИЗОW110 в 1675 ro-

ду. В Москве вторую аптеку ОТКРЫI1И в 1672-м, а третью
- в 1682 roAY.

В 1701 roAy Петр I приказаl1 открыть в Москве восемь новых аптек.

Первую казекиую аптеку в nетербурrе ОТКРЫI1И в 1704 roAY. Сиачаl1а

она называлась fлавной аптекой, потом. в 1709 roAY,. ее переименовали

в rлавиую рецептурную.

Снабжение аптек сырьем БЫ110 одкой из r11aBKbIX забот Аптекарско-
ro приказа. По ero задаиию в 1620 roAy за rраницу командироваl1И

иекоеrо Смита. а в 1645 roAy
- П. Матвеева, доставивwеrо ДI1Я цар.

ской аптеки иноземные травы, цветы. семена, коренья,. масла, мази.

Чтобы российские аптеки ие зависеl1И от ииостраииоrо сырь", Петр I

в 1719 roAY приказал основать, как TorAa rОВОРИI1И. «аптекарский oro-

род»
- существующий до иаwих дней Ботаиический сад. nреобразова-

ния Петра КОСНУI1ИСЬ и AnTeKapcKoro приказа, который БЫI1 заменек

Медицинской КОl1l1еrией в 1721 roAY.

. . .

Среди миожества специаl1ИСТОВ, подчинекных Аптекарскому приказу,
были, оказывается. алхимнСТЫ. По мнению академика Вальдена, наши

ё';лхимисты не имели нинаноrо отношения н а;лхнмии. По всей види-

мости. это были недоучнвшиеся аптекари и самоучки" знакомые.

однако, С хн"'Мией и химическими операциями. В аптеках они выполня-

ЛИ роль лаборантов, Зё';нимавшихся приrотовленнем отдельных лекар-
ствениых препаратов.

БЫВАЕТ И TA ._.

однажды , придя к себе в кабинет, известный немецкий ХИМИК

АДОI1Ьф Байер за час до l1екции увидеl1 cBoero ассистента, СКl10нивwе.

rося над каной-то СЛОЖНОН установной 
- Что МЫ ДОI1ЖКЫ здесь получить1

- СПРОСИI1 Байер.
- ХI10РОфОРМ.
Байер иедоверчиво взrl1"ИУI1 на аппарат.
- И ПОl1учитс,,1
_ Да вы не сомневайтесь, ,-осподин доктор. Ведь " же в КОl1бу и

наI1ИI1-ТО ХI10РОфОРМ.

" Немецкий ХИМИК Эrон ВИберr как-то начаl1 l1екцию Сl1едующими С110-

вами:
_ Итак, rocnoAa, я приступаю к демоистрации опытов с ХI10РОМ.

Хлор - ЯДОВИТЫЙ rаз. Еслн я упаду, вынесите меня, пожалуйста, на

свежий воздух н считайте сеrодняшнюю ленцию занонченной.
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КОНСУЛЬТАЦИЯ

Читап в восьмом номере Bawero журнапа за t971 roA статью о мик-

ропитье и заинтересовапся им. Сперва. правда, у меня ничеrо не по-

пучапось. кроме каких-то бесформенных комков метаппа. Но посте-

пенно я освоип зто депо и теперь. Korдa есть время, отпиваю разные

мепкие вещицы
- брепоки. запонки. ориrинапьные пуrовицы.

В будущем roAy я заканчнваю десятый кпасс и хочу свое увпечение

сдепат" профессией. Расскажите, пожапуйста, о питейном депе.

И. ПАНЧЕНИО. Инев

Литейщик. Век ХХ
Еще студентом MOCKoBCKoro

института стали и сплавов я впер-

вые попал в литейный цех. Точ-

нее, в небольшую литейную мас-

терскую.

В длинном низком помещении

висели тяжелые, rYCTbIe, почти

осязаемые испарения от rорелой
земли, жидкоrо метаЛl1а, от ry-

дящей в уrлу пузатой печки-ва-

rранки. И запахl Совершенно не-

ожиданный, ни с чем не сравни-
мый запах расплавленноrо метал-

ла, оrлушающий С непривычки.
Но мастер не позволил нам дол-
ro принюхиваться и присматри-
ваться.

Сначала мы составляли формо-

вочную смесь и просеивали ее.

Без особоrо воодушевления час

за часом вдвоем с напарником

равномерно встряхивали мы тя-

желое сито металлический

лист с дырками. А друrие практи-
канты непрерывно наваливали на

сито землю 110патами. Потом эту
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просеянную, крупинка к крупин-

ке, смесь мы набивали в опо-

ки - ящики без дна и крышки.

Помню, я ломал rолову: как же
земля будет держаться ь них?

Оказалось, держится, если ее

ут,.,амбовать. И мы старательно

орудовали ручными трамбовка-
ми - тоже работа не из тех,

что вызывает энтузиазм.

А дальше lIел.о пошло веселее.

И составление смеси, и набив-
ка опок - это все подrотови-

тельные операции. Собственно
литье началось с изrотовления

форм. Помню, мы отливали коле-

СО дЛЯ ручной швейной машины.

Сначала две половинки деревян-

ной модели издеl1ИЯ «отпечата-

ли») В верхней и нижней опоках.

Соединившись вместе, Они и об-

разуют литейную форму. Тут тре-
буется аккуратность. Вроде "'ро-
стое дело - вдавить модель в

землю " вынуть так, чтобы остал-

ся от...ечаток. А начинаешь выни-



мать - земля кроwится, края

формы осыпаются, мастер ядо-
вито прохаживается насчет рук,

которые не к тому месту приде-

ланы... Преодолели и это. rораздо
леrче нам далось вырезание в

верхней опоке воронки, через

которую запивается метапл, и

прокалывание дырочек дпя отво-

да rазов. Но по-настоящему мы

почувствовали себя литейщика-
ми, коrда подставипи ковш под

жепоб ваrранки и оттуда хлыну-

l1а баrровая струя чуrуна. Ковш
хоть и маленький, но с чуrуном

весит КИ110rраммов пятьдесят.

Таскапи мы ero по двое, на ДI1ИН-

ных ручках, по команде наклоня-

ли и пили чуrун в воронки. А че-

рез нескопько часов вынимапи

из опок еще теплые детапи, от-

бивали от них литники (так назы-

вается лишний метапл, застывший

в виде воронки), выбиваl1И из

опок формовочную смесь. На

этом наша литейная работа за-

канчивапась. Дапьwе колеса пО-

ступапи на механическую обра-
ботку.
Литейное депо показалось мне

скучным, однообразным, тяже-

лым и, чеrо rpexa таить, rряз-

ным. Какой-то безысходной древ-
ностью веяпо от этоrо процесса.

И пиwь несколько лет спустя, по-

бывав в настоящих питейных це-

хах, я понял, насколько оwибап-

ся.

В институте нас познакомили

ЛИШЬ с основами литья, с ero rO-

110й сутью. Но без этоrо знаком-

ства невозможно быпо бы по-

нять MHoroe, увиденное ВПОСl1ед-

ствии. По крайней мере, мы су-

мели оценить, какой оrромный
скачок сделало l1итейное депо за

считанные десятки лет. Ведь еще
в начале I-tошеrо века питейные

цехи и приемы работы в них ни-

чем не ОТ11I'чались от Toro, что

мы увидели в мастерских. Раз-

ве только масwтабами.

Впрочем. не ТОI1ЬКО в начале

века. Еще и сейчас на мноrих за-

водах, особенно старых, сохрани-
l1ась отпивка в земляные формы.

и там приходится производить
все те же операции, но не вруч-

ную. И на старые заводы приwла
новая техника. Теперь самые не-

приятные работы - состаВl1ение

формовочной смеси, просеивание
ее, утрамбовывание в опоки, об-

рубку литников - ВЗЯI1И на себя

"аWИIIЫ и механизмы. А мощная

приточно-вытяжная вентиляция

поддерживает атмосферу в це-

хах в предепах санитарных норм.

Но по-прежt-1ему непременной

принадлежностью Этих цехов
остаются деревянные модепи от-

пиваемых издепий.
Об этом хотелось бы noroBo-

рить особо. Почему-то высwей

кваl1ификацией деревообработчи-
ка считается стопяр-краснодерев-

щик. Думается, изrотовители

деревянных форм в литейных це-

хах ничем не уступят мебельщи-
кам. Правда, имеют они дело в

основном с просты ии породами

дерева, но мастерят из них та-

кие спожные конструкции, после

которых изrотовпение wкафов и

сервантов каЖЕ:ТСЯ детской заба-

вой. К тому же свои издепия

питеЙНЬrм стопярам приходится

ПОl1ировать так же тщатепьно, как

самую дороrую мебепь, иначе

метаl1пическая отпивка не будет
иметь rl1адкой поверхности.
На одном из заводов мне до-

ве110Сь набпюдать Зill изrотовле-

нием orpoMHoro ротора турбины.
В ПОl1у цеха, оrороженная дере-
вянными барьерами, зияла дыра.
Это БЫl1а зеМl1яная форма, в

которой свободно Mor уместить-

ся леrковой автомоБИI1Ь. А непо-

даl1еку у стены ваl1япась теперь

уже ненужная деревянная мо-

деl1Ь ротора. Даже сейчас, не-

брежно брошенная, испачканная

земпей, она поражала отточенно-

стью форм, идеапьностью ок-

ружностей. Ротор вращается с

оrромной скоростью, и маl1ей-

ший дисбапанс тут же разорвет

самую крепкую сталь. Можно

тОпьКО поражаться ТОЙ точности,

которую пришлось проявить сто-

лярам при изrотовлении этой rи-
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rантской модели. Пожалуi1, трудно

лридумать l1учwе ШКОI1У ДI1Я тех,
кто реШИI1 посвятить себя сто-

лярному искусству.

Научно-техническая реВОI1Ю-
ция требует новых слособов От-

ЛИВКИ - БОl1ее лроизводитель-
ных, более точных, менее трудо-
емких. И постеленно отходят в

лроwлое мноrие литейные лро-
фессии - смесильщики, формов-

щики, обрубщики, модельщики...

Самый «старый ИЗ новых» сло-

собов - кокильное литье. В свое

время оно лроизве110 лереворот

в технолоrии, телерь же все ча.

ще приходится cl1bIwaTb сетова-

ния производственников, что ко-

КИI1Ь, как и зеМl1яная форма,
сдерживает развитие питейноrо

дела. И зто праВИI1ЬНО, потому

что КОКИI1Ь - зто тоже форма,
только не зеМl1яная, а метаl1ЛИ-

ческая, состоящая из двух поло-

ви ок. В нее заливают раСПl1ав-

ленный метаЛl1, а KorAa он засты-

нет, ПО110ВИНКИ разнимаются и

освобождают детаl1Ь. Таким об-

разом, в одном КОКИl1е можно

ОТI1ИТЬ очень MHoro детаl1ей. Ко-
нечно, по сравнению с земl1ЯНОЙ

формой. которую каждый раз
ПРИХОДИ110СЬ разрушать, а потом

создавать заново, зто колоссаль-

ный проrресс. Недаром в roAbI

Великой Отечественной войны

подавляющее больwинство меl1-
ких и средних деталей было пе-

реведено на КОКиl1ьное l1итье.
Но... и ПОСl1е Hero детаl1Ь прихо-

дится обрабатывать на метаl1110-

режущих станках, Снимая поря-

дочный С110Й стружки, чтобы до-
биться хороwей поверхности. По-

l1учалось, что все преимущества

l1итейноrо деl1а
- простота и де-

шевизна - сводятся на нет по-

следующей обработкой. А l1итей-
щики хотят, чтобы их издеl1ИЯ в

обработкЕ' не нуждаl1ИСь, чтобы

ОТlIитые детали можно БЫ110 бы

сразу направлять в сборочный
цех. И ДI1Я зтоrо в послеjЦнее

время разработаны новые спосо-

бы литья. Способы наСТОI1ЬКО

Эффективные, что они сразу по-
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ставили древнейwее ремеС110 на

уровень тончайwеrо ювеl1ирноrо

искусства.

...Лет двадцать пять назад в

кузнечном корпусе rOPbKoBcKoro

автозавода я видел сотни кузне-

цов, которые СТОЯI1I+ у механиче-

ских МО110ТОВ и отковыв.али одну

И ту же детаl1Ь
- КОl1енчатый

вал к двиrателю. Каждую заrо-

товку необходимо было неСкОI1Ь-

ко раз перевернуть в специаль-
ных матрицах, нанести ей десятки

ударов, чтобы она приняла тре-

буемую форму. rpOXOT МО110ТОВ,

брызrи раскаленной окалины

работа, чтО и rоворить, не из

l1еrких.

Не так давно я снова побываl1
в rOpbKOM. Как разитеl1ЬНО изме-

нился способ изrОТОВl1ения тои

же детаl1иl Нет больwе rрохочу-
щих молотов и тяжелых матриц.
Их замеНИl1а литейная машина,

разливающая метаl1Л в оболочко-

вые формы.

дl1Я их изrОТОВl1ения тоже нуж-

на модеl1Ь, но метаl1лическая, с

очень точными размерами. Мо-

дель подоrревают и обсыпают

формовочной смесью на основе

синтетических СМОI1. ПОСl1е крат-

ковременной просушки смесь

приобретает БОI1ЬШУЮ прочность.
Так получаются тонкие оболочки.

Их складывают попарно и заl1И-

вают внутрь метаl1l1. Весь процесс

механизирован, так что ручной

труд отсутствует. Разумеется, в

оболочковых формах отливают

не только коленчатые валы, но

десятки тысяч друrих деталей

автомобилей, сеl1ьскохозяйствен-

ных маwин, авиадвиrателей.
Основное достоинство зтоrо спо-

соба в том, что детали ПОl1учают-

ся настолько точными по разме-

рам, чтс.. не нуждаются в _механи-

ческой обработке, кроме обычно-
ro WI1Иф0вания.
С каждым rOAoM литейные спо-

собы становятся все разнообраз-
нее. Дело идет к тому, ЧТО СкО-

ро само слово «литейщик» исчез-

нет из кваl1ификационных спра-
вочников и останется ТОI1ЬКО од-



на профессия оператор 11101-

тейноrо производства.

Оператор? Но ведь это тот, кто

нажимает кнопки управления ма-

шиной. COBepweHHo верно, маwи-

ны все увереннее вытесняют

че110века из литейных цехов.

И лучwим подтверждением это-

му была международная выстав-

ка «ИНТЕРЛИТМАШ-73» на

ВДНХ. ЕСI1И бы все представлен-

ные на ней экспонаты собрать
на одном заводе, это было бы

самое совершенное, самое авто-

матизированное l1итейное пред-

приятие в мире, с наивысшей

производитепьностью и наимень-

шим ЧИС110М работающих. Такое
предприятие CMorl1O бы произво-

дить абсолютно все литейные

операции практически без учас-
тия человека, управляемое Эl1ек-

тронно-счетной машиной.

Особое место на выставке за-

нимаl1 советскиii раздел. Мне

ПрИШ110СЬ набl1юдать, как амери-

канские, французские. анrl1иii-

ские, японские бизнесмены часа-

ми осматриваl1И советские l1итеii-

ные машины, вчитываl1ИСЬ в прос-

пекты, остаВI1ЯI1И восхищенные
записи в книrе отзывов. Особен-

но их поражаl1И Эl1ектроrидрав-
l1ическая установка ДI1Я очистки

ОТI1ИТЫх издеl1иii, машина новоси-

бирскоrо завода «Сибl1итмаw»

способная за четыре минуты из 
rотовить безукоризненныii по ка-

честву б110К 4- и 8-цилиндровоrо
автомоБИl1ьноrо двиrателя, ПО11-

ностью автоматизированныii arpe-
raT ДI1Я отливки чуrунных труб.
Работающих на таких машинах

уже никак нельзя назвать l1итеii-

щиками, потому чтО здесь не

оста110СЬ ничеrо от традиционноrо

литеiiноrо производства. Опера-
тор сидит за ПУI1ЬТОМ, нажимает

кнопки, а приборы и
разноцвет-

ные лампочки рассказывают ему
обо всем, что происходит в ма-
шине.

И все-таки самые интересные
экспонаты на выставке представ-
пены не БЫI1И. Они вообще по-

ка еще ниrде не экспонирова-

лись, потому что существуют в

основном на чертежах. А немно-

rие опытные экзеМПI1ЯРЫ, уже

воппощенные в метаЛl1е, пока

еще не применяются на практи-

ке. И тем не менее за ними бу-
дущее. Поэтому они разрабаты-
ваются во всем мире, в тОм чис-

ле и у нас. Речь идет о машинах

ДI1Я I1ИТЬЯ в маrнитном ПОl1е.

Какие бы новые способы, ка-

кие бы новые процессы ни появ-

лялись в литеiiном деле, суть их

не меняется: расплаВl1енныii ме-

таl1Л заl1ивается в форму и засты-

вает там. Значит, в l1юбом слу-

чае приходится изrотавливать

форму будущеrо издепия. Этот

процесс БОl1ее трудоемкиii, чем

все остаl1ьные операции. А неl1Ь-

зя I1И сдепать так, чтобы l1итеii-

ная форма возникаl1а MrHoBeHHo,

букваl1ЬНО «из ничеrо»? Так по-

ЯВИl1ась идея использовать мощ-

ные маrнитные поля. Ведь им

можно придать l1юбую, самую
С110ЖНУЮ конфиrурацию, и они

не хуже l1юбоrо друrоrо мате-

риаl1а удержат метаЛI1 в про-

странстве, так же как держат в

невидимых береrах бушующиii по-

ток раска11енно>; до десятков ты-

сяч rрадусов Пl1азмы.

Пока эта задача решена I1ИШЬ

частично. Экспериментальные
маwины застаВI1ЯЮТ мощное Mar-

нитное ПОl1е «обl1еПI1ЯТЬ» специ-

аI1ЬНО>; пороwкообразноii смесью

восковую модель. Затем в эту

форму заl1ивается метаl1l1, кото-

ры>; расплаВl1яет воск и занимает

ero место. А коrда метаl1Л засты-

вает, оператор нажимает кнопку,

маrнитное ПОl1е исчезает, и фор-
ма снова рассыпается в поро-

шок, rодныii к повторному упот-

ребl1ению. Сl1едующиii шаr-

маrнитное ПОl1е само, без всяких

моде11еii, образует l1итеiiную

форму. Коrда и кто ero сдеl1аетl
Вот какая работа и какие зада-

чи ждут тех, кто придет в совре-
менные литеiiные цехи.

А. ВАЛЕНТИНОВ. ннженер
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в этом выпуске ПБ экспертный совет .ЮТа. рассмотреп

предпожение А. шупьrИНА из ropoAa Усопье.Сибирское, отме-

ченное авторским свидетепьством, и ряд друrих интересных идей

РУЛОННЫй КОНДЕНСАТОР

Я приду.мал новый тип конденсатора переменной емкости. Прин-
цип работы показан на рисунках. На подвижных осях заJCреплены

обкладки - длинные пОЛОСJCи бумаzи и .металлической фолыи,
склеенные между собой. Концы фолыи припаяны к осям для обес-

печения контактов. В начальном положении, Kozaa ленты смотаны

на осях, емкость конденсатора близка к нулю. Вращая ручку, со-

единенную с осью, .можно плавно реzулировать емкость в широких

пределах. КинематичеСJCая связь всех осей осуществляется через
пJЮские валики и пассивный ролик.

А. Ш У л ь z и н, z. Усолье-Сибирское, Иркутская область
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КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА

Существует MHoro различных типов конденсаторов переменной
емкости - oAHoro из основных элементов радиотехнических приборов.
И у всех один недостаток: небольшая удельная емкость. Если взять

отношение объема конденсатора к ero емкости, то получающаяся ве-

личина пока еще не удовлетворяет радиоконструкторов.

Идея А. Шульrина
- попытка повышения удельной емкости. Кажет-

ся, все предусмотрено в этой конструкции. И все же в ней есть не-

достатки.

Тонкая фольrа - материал очень непрочный. Для повышения на.

дежности конденсаторов в качестве обкладок следует ..спользовать

фольrу, наклеенную иЛи напыленную на тонкую полимерную пленку,

которая одновременно будет служить и диэлектриком между обклад-

ками. Применение тонкой пленки позволит еще более увеличить

удельную емкость конденсатора, ведь с уменьшением расстояния меж-

ду пластинами емкость конденсатора увеличивается.
Или вот кинематическая схема. Чтобы конденсатор реrулировался

одной ручкой, необходимо предусмотреть пассивный валик таким, как

в схеме лентопротяжноrо механизма маrнитофона. Все дело в том, что

радиус катушек будет изменяться, поэтому пассивный ролик должен

в некоторых случаях проскальзывать относительно плоских валиков.

Но в любом случае сила трения должна быть MHoro меньше предела

прочности полимерной пленки на разрыв.

А 'tfflO

В. ЩЕР&АЧЕВ, инженер

zо8'оjt.яЖ JШJiieНJlibt.?
Над созданием малоrабаритных

нонденсаторов переменной емно-

сти уже давно работают мноrие

изобретатеl1И. И хотя задача

одна добиться возможности

П11авносо реrУl1ирования емности

от Нуl1Я до наной-то определенной
расчетной величины, решается
она различными способами На не-

СНОI1ЬНИХ примерах рассмотрИМ,
что предлаrают изобретатели.
Чтобы плавно измеНЯl1ась

емность. нужно сдеl1ать два набо-

ра жестних пластин. Один набор

занреп"ен в стойке неподвижно,

а друrой. вращаемый ручной,
П11авно вдвиrается в первый. Та-
ную широко распространенную
вплоть до наших дней НОНструн-

цию еще в 1926 соду преД110ЖИ11
Е. 6аснанов. У нее два недостат-

на: БОl1ьшие rабаритные размеры,
а начальная емкость не равна ну-

I1Ю даже TorAa, носда Пl1астины

полностью разведены в стороиы.

Второй недостатон баснановсноrо
нонденсатора уда110СЬ преоДОl1еть
I1ИШь в 1938 roAy П. Шабанову,

предложившему ось вращающейся
стойки изrотовлять в виде копен..

чатоrо ваl1а.
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Различными путями стремнлнСЬ

уменьшить rабарнты ионденсато-

ров миоrие изобретатеl1И. И. Стар-
иов в 1926 roAy запатентовал кон-

денсатор. иоторый уже давио не

встречается в современной радио-

аппаратуре. Он заменил жесткие

пластины rибннмн н установил их

Стено Jrluкроизо6ретенuи
РАЗРАВНИВАНИЕ КЛЕВЕРА.

..При уборке клевера испопьзу-
IOтся маwииы, звБРilсываlOщие
снпос на тепежку. мвсса высы-

паетсв кучей, поэтому требуется
рабочий. дпя разбрасыввния кле-

вера на тепежке. Я предпаrаlO
ВЫХОДНУIO rоловку - хобот раз-

брасыватепя
- сдепать не Kpyr-

пой, а ПРИППlOснутой и rибкой.

При помощи троса и барабана
можно перемещать хобот вдоль
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в корп се конденсатора в виде

спирален. rибнне пластины, но

по-иному раСПО110женкые в корпу-

се, предложнл в том же roAy дру-

rой изобретатель. ц. Потыненнй.

Изоrиутые и ИЗОl1ировакные Apyr

относительно Apyra, упруrие плаС-

тины упираются одиа в друrую,

словно рессорные ПРУЖННЫ. Ем-

ность реrУl1нруется уменьшением

 al
расстояния между обкладиами.
И нанонец, наиболее простой
нонструицией выrl1ЯДНТ конденса-
тор В. Саушкина, запатеитоваи-
ный в 1929 roAY. Две обкладки-
пластины соединены между собой

изолирующими шарнирами четы-

рехзвенннна.
В том же 1929 roAy был выдан

патент п. Куиоте на переменный
нонденсатор, имеющий две оси

вращения с частичной перемот-

ной rибной изолированной обнлад-
НИ с малоrо цнлиндра на боль-

шой. Не правда ли, идея А. Шуль-
rина блнзна по замыслу н идее

изобретатеl1Я Кукоты7 Но есть и

тепежки. Сипосная масса будет

равномерно рассыпаться по всей

П08ерхности",
- пиwет Иван

liyKaHoB из Ленннrрадской
обпасти.
Чаще спучается так, что основ-

ные работы механизированы, а

на вспомоrательные изобретате-
пи обращаlOТ MeHbwe внимания.

Но Иван подметнп даже в этой,

казалось бы, простой операции
свои недостатки. Возможно, ero

приспособпение освободит пиw-

ние руки дпя выполнения друrих

деп, которых Bcerда MHoro в ro-

рячуlO петнlOlO пору.

.

подоrРЕВАЕМЫЙ КОНТАКТ.

Зимой на контактах wTaHr трол-

пейбуса может намерзать пед.
--

Соединение токосъемника с про-

водом становится ненадежным,



Ю_ Ивановым в 1972 roAy_ Все

предыдущне нонструнцнн допус-
,

нают топьно ручное perynHpoBa-
ние. А вот два нзобретателя пред-

.-:::::===.J ложили нонденсатор. емноСТЬ "0-

существенные отличия. KOHдeHca 
тор Шульrнна - более продуман-
ная нонструнцня. Он допуснает

-

значительный
диапа он реrулиро- -,вания, оrраниченныи тольно диа-

____

метром ero HaTyweH.
И в занлюченне хоте110СЬ бы А 2

e-;::: прнвести еще нонденсатор, нзо- О' 10 0-
;.-- '---.....:

0бретенный С. Смнрновым и

0-1 Iб---i l---9J'

Toporo реrулнруется дистанцнон-
но. В нзолнрующем норпусе (t)
установлена неподвнжная (2) н
подвнжная (3) обнладни. ПОСl1ед-
няя изrОТО8лена из двух пьезоне-
рамичесних пластин слоЖноrо хи-
мнчесноrо состава - цнрноната
титаната свинца. Если к такой
пластнне прнложнть управляющее
напряжение. то в зависимости ОТ
направления и величины тона
пластнна будет нзrнбаться н l1ибо
прИблнжаться, I1нбо удаl1ЯТЬСЯ от
неподвижной пластины.

А. КУЗЬМИЧЕВ, технолоr

контакты искрят. ..Чтобы этоrо из-

бежать, предлаrаю контакт насре-
аать с помощью электричествв.

Спираль можно поместить внут-

ри контакта, она не потребует
мносо места». Это предложение
Станислава Болыня из Херсона
отчасти решает проблему обеспе-
чения надежноrо контакта меж-

ду токосъемником и проводом.

Нереwенной остается проблема
оледенения проводов.

.

'> КОЛЕСНЫй КЛЮЧ. Заржавеа-
wие rайки на rрузовых маwинах
или тракторах бывает очень

трудно открутить. Справиться
с этой работой поможет ключ,

сконструированный Юрием Пет-
ренко из Николаеаа. Он пред-

ставляет собой длинную трубку,
с одной стороны оканчивающую-

СJl роликами, а с друrой - ro-

ловкой накидноrо кnюча. Чтобы

открутить заржавевwую rайку,
нужно надеть на нее ключ и про-

ехать небольwое расстояние
вперед или назад в зависимости

от тосо, правое ли это колесо

нпи левое.
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В четвертом номере «ЮТа» за

этот rод конкурс «ТВП» пред-
ложил юным изобретателям пО-

пробовать свои силы в реwении,

kазаJIOСЬ бы, простых задач.

Около трехсот читателей приняло

участие. Сеrодня мы ПОДВОДим

итоrи этоrо конкурса.
«Мне кажется, что молоко

прикипает к стенкам кастрюли
из-за очень сильноrо HarpeBa

метаl1ла, - пишет В. Дыбенко из

Одессы. - И раз это так, то

предлаrаю кастрюлю с МОЛОКОм

перед кипячением ставить в дру-

rую кастрюлю БОl1ьшеrо диамет-
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ра, а пространство между стен-
ками заПОI1НЯТЬ водой. Сначала

закипит вода, ПОТОМ молоко)).

Подобный ответ на этот же во-

прос преДl1аrают также О. Кон-

дратьев из Ленинrрада, И. Емель-
янов из Московской области,
В. Банников из Новокузнецка и

еще мноrие друrие. Способ, ко-

торый рассматривают ребята, ед-

вв Ли "азовеwь кипячением. Ско-

рей Bcero зто известная всем

пастеризация
- тепловая обра-

ботка продукта. Чтобы таким об-

разом хорошо nporpeTb моло-

ко, потребуется дополнитеl1ьное

время, так как общая масса и

меТВl1l1а и жидкости существенно

увеличивается. То, что ребята до-

думались до зтоrо, rоворит о

том, ЧТО ОНи хорошо разбирают-
ся в таком разделе физики, как

теПl10передача.

Среди писем попадаl1ИСЬ и

иные ответы. Например, С. Maro-
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медов из Даrестана и д. Мятен-

!(о из Вороwиловrрадской обла-
сти рекомендуют перед кип яче-

нием сыпать на дно кастрюли

слой СОЛи. Д В. rудков из Ворку-
ты и С. Звездников из Киева, на-

оборот, предлаrают укрывать дно
слоем caxapHoro песка. д. Де-

peWKoB из Костромской области,
r. Домаров из Воронежской об-
l1асти и Ф. Исмаrилов из Баwки-

рии видят выход в том, что луч-
we Bcero стенки кастрюли сма-
зать топленым маслом. Р",зве

расчеты ребят верны?
Соль, сахар растворяются в мо-

l' заzмuu
f\YX 1I

локе, и оно все равно прикипит
к стенке. Не поможет и маС110 -

оно только предотвратит образо-
вание пены. Не лучwий выход

предлаrают Н. rоловин из Челя-

бинской области, С. Субботин из

Курrанской области и друrие.

ПО их мнению, перед тем как

лить молоко в кастрюлю, нужно
добавить HeMHoro холодной воды.
Зачем, непонятно.
«Мне кажется, что белковые

частички молока прикипают к

поверхности кастрюли потому,
что ОНИ лишены ПОДВИЖНОСти, -

пишет С. rосударев из Полтавы.-

Я предлаrаю в кастрюле устано-

вить крыльчатку, которая восхо-

дящими пузырьками будет при-
водиться во вращение и созда-
вать придонную циркуляцию. Мо-

110КО не будет приrорать». К по-

добному выводу присоединяют-
СЯ М. Домбровский из Волын-

ской области, Ю. Ддаменко из



Калининrрадской области и мно-

rие друrие. Причину образования
налета ребята определили верно,
но вот технически свою мысль не
смоrли правильно оформить.
А вот ответы А. Провизона из

Кировской области, В. rриwко из

Львова, И. Ищенко из TaWKeHTa
и ю. Азетова (свой адрес он не

указап) оказапись верными. Они

предлаrают только одну де-
таль - толстостенный ципиндр,
открытый С одной стороны.
На дно кастрюли ero устанавли-
вают в опрокинутом положении.

При кипении в полости цилиндра

НО И долrо. Кроме этоrо, стек-

лянная посуда окажется непро-

зрачной, дороrой.
Больwинство же ребят реко-

мендуют пользоваться известным

способом - кпасть в посуду ме-

таллический предмет и кипяток

ЛИТЬ н<;! Hero, что в принципе не

всеrда удобно. И топько И. Бор-
шунов из Москвы, о. Бритвин из

Бариаупа, ю. Василиоrло из Моп-

давии, ю. Набака из Харьковской
обпасти и и. rOpOXOB из Сарато-
ва подошли к решению творче-
ски. Они предложили Bcero одну
деталь - ситечко. Ребята пра-
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образуются rазовые

единственный выход
топько через БОКО61;>Iе

Перемещение жидкости

происходит беспрерывно,
кпючает образование на

УСтойчивоrо налета.

"Чтобы стеклянная посуда не

лопалась, коrда в нее наливаем

кипяток, предлаrаю всю виутрен-

нюю '10верхность посеребрить
или позопотить, но можно посу-

ду армировать метаплической

сеткой. Бпаrодаря хороwей теп-

лопроводности покрьпия иЛи сет-

ки стенки быстрее прОrреются и

стекло не лопнет») - такой ответ

на второй вопрос приспали Р. Ки-

янов из Ленинrрада и В. Шитов

из r0pbKoro. Стенки действитель-
но будут быстрее проrреваться,
ио у золота или серебра КОЭффи-
циент линейноrо расширения не

такой, как у стекла. Поэтому по-

КРЫтие не будет держаться проч-

пузырьки,

которым

прорези.
и пара
что ис-

стенках

вильно подметипи: стекло не вы-

держивает слиwком больwих раз-

ниц температур. Значит, един-

ственный выход в том, чтобы со-

здать проrрев равномерным.
А дпя этоrо кипяток нужно. ЛИТЬ

в посуду не одной СПЛОwнОЙ

струей, а постараться разбить ее

на множество отдельны x струек

подобно Тому, как это делается

с помощью лейки. В результате
стенки успеют проrреться рань-
ше, чем поднимется уровень ro-

рячей жидкости.

Каких топько ответов не при-

слапи ребята иа третий вопрос
kot-lкурсаl "Чтобы кипящая вода

не переливалась через край, нуж-

но сдепать крышку чайника на

резьбе и навертывать ее подоб-
но болту», - пишут М. Карвман-
иwвили из t'устави и о. Батиков

из Новосибирска. А Ю. Мутыка
из Львова предлаrает крепко при-

вязывать KpbIWKy к чайнику. Как

6t



видно, ребята явно перестара-

лись. Ведь, запирая кипящую во-

ду в оrраниченном объеме, они

тем самым увеличивают давление

пара. Д это уже опасноl

Больwинство же ребят наWI1И

выход в конических обручах, на-

деваемых снаружи на чайник или

кастрюлю и принимающих
из-

лишки
.

кипящей жидкости. Но

разве удобна такая конструкция

там, тде имеются выступающне

части: носик, ручка.

В. Сирожин из Одесской обла-
сти и В. Шеl1УХИН нз Московской

области решили даже применить
биметаллические пластины, кото-

рые бы в момент закипания во-

ды открывали крышку. С точки

зрения физики их предложение

правильное, но неэкономичное.

Ведь стоимость чайника возрастет

прнмерно вдвое.
Д вот r. Кононов из Длтайско-

то края и И. rайдук из Уфы ре-

комендуют всю крышку сделать

в дырках. Но тотда не так про-

сто приблизить руку К пыwущей

rорячими струйками ручке. Есть

и еще rруппа писем, тде ребята
не советуют заполнять чайник до

краев. Вероятно, этот совет хо-

pow, НО только не для всех.

ссЯ вижу наиболее простое реше-
ние и предлаrаю установить в

чайнике небольшой сосуд в ви-

де коническоrо стакана емкостые

100-150 МI1. Верхннй ето край

располаrается ниже rорловины
чайника. Заливать воду нужно до

края коническоrо стакана, есте-

ственно с внешней ето стороны.

Котда вода закипит, излишки ки-

пятка заполнят стакан, уровень

жидкости в чайнике поннзнтся, и

она не будет переливаться через
край" - так написал д. Бузма-

ков из Челябинска. Такой же от-

вет у д. rерасимова из Перми,
А. Зариня из Риrи н В. rруздева
нз Мурманска.

18 победителеи нанн)'рса

,,3аZЛRни на нухню" на раж-

iJаютСR почетНЫМ/I дипЛО.tlu/.,и
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НАУКА

ИЗОБРЕТАТЬ

Недавно вышла в свет КНИI'а

профессора КембриджскOI'О у"и-
нерснтета ЭДВdрда де Боно под

lIазванием «Новая идея". В ней

автор рассматривает применение

обходноrо мышления для реше-

ния изобретательских зада'l. Се-

rОДIIЯ мы публикуем выдержки
из rлав этой книrи.

ДаВdйте иа'lllем иаш разrовор

о проблеме изобретательскоrо
TBOp'leCTBa с. казалось бы, дале-

кой от мира теХИJ\КИ старой
ПРИТ'IИ.

МНШ'О лет назад жил да был

один ку"ец. Как-то ПОЛУ'lилось,
'ITO задолжал он ростовщику

крупную сумму. Уже прибл"жал-
ся срок УПJlаты долrа. а у куп-

ца не было денеr, 'Iтобы ето

вернуть.

Узнав про это, старыli и урод-
ливый скряrа заявил, 'ITO он про-

стит купцу долr, если тот отдаст



за Hero свою красавицу дочь.

Разумеется, и отец и дочь не за-

хотели ПРНlIЯТЬ такое предложе-

ние. Тоrда хитрый ростовщик
предложил -

пусть решит жре-
бии. Давайте, сказал он, поло-
ЖИМ в нустой кошелек два обык-
новенных камушка - один чер-
ный, ДРУIОИ белый. Пусть девуш-
ка вытащит один из НИХ. Если

ей попадет чеРllыi1, она станет

моей женой, а если белый, то

остаllется с OTI\OM. В обоих слу-
чаях я IIрощаю долr.

Делать нечеrо, купец и ero

дочка приняли предложение. Рос-
товщик наклонился, чтобы подо-
брать с земли камушки. Девушка,
которая следила за руками рос-
товщика, с ужасом заметила, как
011 взял и положил 8 кошелек
оба каМIIЯ... черные...

Теперь представьте себе, что

это вы стоите на дорожке и вам

IШДО тянуть жребий. Что бы
вы стали деЛdТЬ? Прежде чем

дать ответ, еще раз вниматель-

но, а самое rлаВllOе, медленно

прочитаi1те с начала до КОIЩd

историю. Если вы rOToBbl отве-

тить Ila поставлениый BOllpOC, а

заодно и нроверить свои мысли-
тельные способllOСТИ, прочтите пе-
ревернутый текст.

Ваше право утверждать, что
путем тщательноrо лоrическоrо
анализа IIсе же найден ответ на

IlOставленныi1 BOllpOC. Но с УВС-

ренностью можно сказать, что

большинство из вас предложит

один из трех вариантов решения:
1. Девушке надо отказаться вы-
таскивать камушек. 2. Девушка
дОлжна объявить, что совершен

IJOдлоr, и выставить ростовщика
мошеНlIНКОМ. 3. Девушке надо вы-

тащить камушек и пожертвовать
собой, чтобы снасти отца. Так

выrлядят ответы прямомыслящих

людей. И в этом нет ничеrо уди-
вительноrо. Ваши ответы сосре-
доточены rлавиым образом на

том, что девушка должна выта-

щить из кошелька камушек. Д
вот люди, обладающие не пря-

мым, а обходным мышлением,
решают эту задачу с разных

сторон. Они не останавливаются

на одном решеllИИ. И окончание

притчи моrло бь\ выrлядеть так...

'!!1'I1J';}9 1!lJ'иIП1! 

-1'10 t?HO ' Иht?НЕ 'o 'Иl'Iнd;Jh ;)жо 

1J'1'I9 НJmЛI\I1!Н I!;)!!иmо;n;ю ЛНЧIJ'ОЮ

-о" - ';JНЧIfJmон о IIЭIJ'1! ;)О !!l'Id
-O OH'OJo.! Л.!;)оll 011 '1!IJ'ИIlIt? 1'I0 11

НJmЛI\lt?Н !!OHt?H '1\I;)1!НF.Л 1'11\1 ЧЮ';J8
'1!Ю';)9 ;)11 1!Ю' ЛI - '1!НО 1!IJ'ЛЮIИIJ'Н

-;)00 - j1!Ю'1!;)ОD' 1!1!!It?H xv-

'ХИJлdЮ' иЮ';)d:J lI;)bllld;) ЛЕ1!d:J но

;)Ю'J 'OJ;) .!;)IIHod '!!1!h1!ИЕО;)Н 0 Ю'Л9
...и )I;)IIJ Л 1\1 1!Н 1!lJ'иm1! 1'I0 'H;)IJ';)m

-ОН о ЛНЛd 1!IJ'ЛНЛ;) 1!нmло;)'I1'"

Вероятно, каждому из вас при-

ходилось сталкиваться с пробле-
мами, которые, как и в случае с

дочерью КУlща, каз8ЛИСЬ иеразре-
шимыми, пока вдруr Ile обllару-
живалось удивительно простое

решение. Тоrда оно становилось

очевидным, и все удивляются,

ПО'lему раньше не ПРИХОдило в

rолову. Лишь незначителЬное
число людей имеет природную
склонность к обходному мышле-

нию, однако каждыi1 может раз-
вить в себе некоторое умение,
если специально займется этим.

Как этоrо достичь и что для этоrо

НУЖIIO, мы расскажем в одном из

номеров журнала.
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КИНО-ДЕЛО ДЛЯ ВСЕХ
Сначаl1а, признатъся, я БЫI1 настроен скептически. Пока хозяева

наl1аживаl1И аппаратуру, я оrl1ядывался. Обычная школа, обычный

проектор, обычный актовый заl1. Даже тот факт, что ребята из круж-

ка КИНОl1юбитеl1ей rородской станции юных техников Вильнюса по-

I1УЧИЛИ приз Литовской киностудии на IV респубl1иканском конкурсе
ФИI1ЬМОВ школьников, не очень обнадеживал. Мне приходилось до
этоrо смотреть ШКО'nъные фильмы. Как праВИ110, это БЫI1И хроники
WKOl1bHbIX событий. Хроники, интересные мамам и папам, завучу и

директору. Самим ребятам, конечно, приятно увидеть себя на эк-

ране, и ТОI1ЬКО. В общем, это были ленты ДI1Я себя, для семей-

Horo Kpyra, так сказать. ..Можно ли вообще в условиях ШКОI1Ы снять

хороwий фИI1ЬМ »- сомневаl1СЯ я. Потух свет, и я ПОl1уЧИI1 ответ на

этот вопрос.
Сюжеты фильмов ребят из 5-й вильнюсской wколы - на базе

этой wколы создан кружок просты. ..Ритмы будней» - три обыч-

ных урока, на каждом из которых происходят маl1енькис события.

За день до Moero приезда показываl1И по респубl1иканскому теl1еви-

дению ..Коrда окончены уроки». ПОСl1е уроков, оказывается, жизнь

WKOl1bI полна весеl1ЫМИ ПРИКl1ючениями. ..Завтра контрольная» - са-

мый сюжетный фИI1ЬМ. Чтобы подrотовиться к КОНТРОI1ЬНОй по мате-

матике, ученики идут на всевозможные ухищрения. Один пытается

спрятать wпарrаl1КУ в корпусе часов. Друrой зубрит формулы в позе

йоrа. Третий строит радиопередатчик, и это П110ХО кончается, в ре-

Зуl1ьтате раздается взрыв, и, пошатываясь, незадаЧI1ИВЫЙ ученик вы-

бирается из дымящихся разваl1ИН. Четвертый налаживает подзорную
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трубу, чтобы подсмотреть ВllрИIIНТЫ через окно

учитепя, пока ero прият",пь ,парит дочке учителя
"веты, чтобы отвпечь ее... После всех тревопне-
ний КЛIIСС приходит HII урок. ОКIIЗЫВllется, MIITe-

МIIТИКУ сеrодня отменипи, и в фИНllле фипьма
весь KnllCC исполняет общий ТlIнец ЛИКОВIIНИЯ.

Впрочем, пересказывать фильмы, построен-
ные HII весепых ТРЮКIIХ, ИМПРОВИЗIIЦИИ IIктеров,
подсмотренные IIВТОРIIМИ живые смешные сцен-
ки - депо неБПllrОДllрное. Одно можно СкIIЗIIТЬ:

nOKII ropel1 ЭКРIlН, ПРИСУТСТВОВlIвшие в Зllпе nOKII-

ТЫВIlПИСЬ со смеху.

Леrкость, юмор, фIlНТIIЗИЯ, умение - во всем

этом IIвторам ОТКВЗIIТЬ никак не11'ЬЗя. Но рlIзве
в друrих ШКОЛIIХ меньше смеютсяl Ипи у випь-

нюсских школьников фантазия боrаче друrихl
Почему именно здесь СНИМIIЮТ реБЯТII фипьмы,
естественности и неподдельности ИНТОНIIЦИИ ко-

торых моrпи позаВИДОВIIТЬ бы мноrие взроспые
пюбители, All и, что rpexa таить, некоторые ПРО-
феССИОНllлыl..
- Чем бы I-IИ интересовался ученик, после

уроков он может прийти в НIIШ кружок, - TIIK

НIIЧIlП Рllзrовор СО мной руководитель КРУЖКII
ВIIЦЛIIВ Бороновский. - Дело Нllйдется всем.

После npocMoTpll мы сидели с ним в MllneHb-

кой KOMHIITe рядом с проекторной.
- Поэтому помощников у HIIC хоть отбав-

ляй - ВСЯ ШКОЛII.

Я СЛУШIIЛ И поrЛЯДЫВIIЛ HII стену, снизу до-

верху увеШIIННУЮ rраМОТIIМИ и ДИПЛОМIIМИ. Он

не Mor не ЗlIметить моих взrлядов.
- Вот, накопилос\о ЗII пять пет, уже и веШIIТЬ

HeKYAII. Приятно, конечно, но нам Apyroe нуж-
но: плеНКlI, бllЧКИ поБО11'Ьше, Bcero не перечи-
слишь. Вы ПОНИМllете: в пятиминутной ленте не-
сколько десятков скпеек. А КIIЖДЫЙ кусочек
приходится про являть отдельно. Чуть передер-
жап, плеНКII изменила тон, и фильм ПОЛУЧllется
из пестрых кусков, смотрится HIIMHoro хуже...
СЛУШIIЯ ВIIЦЛIIВII, я ВСПОМИНIlП только что ви-

денные KIIApbI. Вкус и TIIKT, С которыми сняты
пенты, - вот rЛlIвное ощущение, ОСТlIвшееся у
меня. В фИЛЬМIIХ ребят нет ЧIIСТО встреЧllюще-
rося «шкопьноrо» ЮМОРIl

- зуБОСКIIЛЬСТВII HIIД
друrими и в то же время жеЛIIНИЯ выrпядеть
лучше. Ребята смеются, но юмор их НIlПрlIвлен
HII свмих себя, именно это дenlleT ИНТОНIIЦИЮ
ФИ11'Ьмов И умной И доброй.
- А KIIK возник НIIШ кружокl Прежде Bcero

из жеЛIIНИЯ СНИМIIТЬ. - И он заrнул первый nll-
пец. - А КРОме Toro, БЫЛII простенькая KIIMe-
pll, был проектор. Но rЛlIвное - жеЛlIние.
- Нужно еще и умение,

- попроБОВIlП воз-

РIIЗИТЬ Я.

- Попожим, все СНIIЧIIЛII ничеrо не. умеют.

5 «ЮныА техник» ,N, 10
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ДЛЯ
УМЕЛЫХ
РУК

Вы ФОТОl1юбитеl1Ь, и вам хочется занять-
ся манросъемной, но вот досада - у вас
нет' ну!Ниых насадочных КОl1ец. Однано не
оrорчаитесь. Можно обойтись и без них.
Как1 Об этом рассназывается в ,qесятом но-

мере ПРИl10жения. Здесь же, в раздеl1е ..Сде-
l1аи дЛЯ ШКОI1Ы", редакция ПРОДОl1жает опи-

сан.!"е «объентивноrо :,изаменатора»
-

про-

  o:в   ан е:оав  оинон
машииы KOHc'rpYH-

Любоэнатеl1ЬНЫМ и дотошиым авиамоде-
l1истам, надеемся, понравится модеl1Ь ды-
мовой аэродинамичесной трубы, ноторая
открывает широкое пОl1е деятеl1ЬНОСТИ ДI1Я
юных эксперимеитаторов.

Конструиторам Mal1oro автостроения при-

дется потрудиться над модеl1ЬЮ, ноторая

имитирует действия настоящеrо экскавато-
ра. Правда, ее ковш заrребает ие rpyHT, а

bcero-навсеrо rречневую нрупу ИI1И пшено.

но по-настоящему поднимает ее и перено-
сит в опредеl1ениое место. Ковш очень по-

движен.

Раздеl1 "ЭНЦИНI10педия» знакомит С рядом

ПОl1езкых советов.

ПРИПОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛV
.ЮНЫЙ ТFХНИК.

.1 10. 1975 r.
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и мы начинали с нуля. Д теперь мы стремимся

дать возможность каждому из ребят попробо-
ва1Ь себя в разных «киношных» амплуа.
- Как вы думаете, Вацлав, а что в первую

очередь привлекает ребят в кружок?
- Может быть, на первый взrляд это пока-

жется странным, но привлекает кх необходи-

мОС1Ь MHoro работать. Если rоворить о филь-
мах - это оrромный 1РУД. Ма1ериала обычно
мь' отснимаем раза в четыре больше, чем по-

том ВХОДИ1 В фильм. Ero надО обраб01ать, ото-

брать лучшее, СМОН1ировать, ОЗВУЧИ1Ь. И все этО

долrая, КРОПО1ливая работа. Ну а кроме TorO-

авторитет, которым пользуются ребята из круж-

ка в школе. Наши десятиклассники без Moero

участия проводят показы фильмов, самостоя-

тельно работают в лаборатории. И эта ответ-

ственность и доверие стаВЯ1 в школе их в по-

ложение «младших учителей», что ли...

И еще я подумал, что 1РУДНО придумать дру-

rой кружок, чтобы столько самых разных ребят
тянулись к нему. В школе мне показали обору-

ДОl!ание для освещения и ЗВУКООформления

зрительноrо зала, созданное в кружке. Плака-

1Ы, нарисованные художниками кружка. Праз-

дничные украшения ДI1Я зала, сделанные рука-
ми девочеК (они же шьЮт костюмы для съе-

мок). И ВСе 310 связано с rлавной целью круж-
ка - С кино. Так, может быть, именно в том.

что ребята из кружка не оrраничиваются лишь

тем, что СНЯЛИ, проявили н показали, в ТОМ,

что забот и дел у них rораздо больше, за110r их

успеха?..
Среди rpaMoT иа стене я заме1ИЛ ке совсем

.

.

.

.

.
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обычную. Это был диллом, данный не фильму,
а актеру В. Стрецкому за лучшее исполнение

мужской роли.
Володя Стрецкин сыrрал rлавную роль в

фильме «Возвращение» два roAa назад. Это был
несколько необычный для нас, камерный
фильм. rерой фильма только что освобождает-
ся из колонии. Он идет по ropoAy и с rоречью

вспоминает все то, что привело ero к суровому
наказанию.

- А как сложилась дальнейшая судьба Во-

лодиl
- Он учится, иrрает в народном театре. Мы,

конечно, не rотовим ребят к тому, чтобы потом
они стали профессиональными актерами, режис-
серами или операторами. Но даже прикоснув-
шись миру кино, ребята начинают тоньше ви-

деть, думать, понимать.
- fдинственное, что нам хотелось бы, - ска-

зал Вацлав на прощвнье,
- так это чтобы ор-

rанизации, имеющие возможность помочь дет-

скому кино, помоrли ему. Жаль, что во все-

союзном масштабе' нет фестиваля фильмов
школьников, нет единой коордииации работы
кружков юных кинолюбителей...
Прошло время, но кадры незамысловатых,

сделанных самыми простыми средствами филь-
мов не забываются. И это одновременно и

оценка труда ребят из 5-й ВИI1ЬНЮССКОЙ школы,

И самый веский apryMeHT в пользу последних

слов В. Бороновскоrо. Фильмы школьников -

хорошие фильмы - существуют, и поддержи-

вать школьное кино и -важно и нужно.
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извозчик

.

Предпаrаем ввм сдепать в

wкопьном кружке реэнномотор-
ную попукопню самопетв-раэвед-
чнка p-S, который прнннмап уча-
стне в t934 roAy в спасеннн че-

пюскннцев, а в начапе Вепнкой

Отечественной войны - в боевых

деНСТВНIIХ как раэведчнк н ner-

кнн бомбарднровщнк. Еспн в ва-

weH wKone окажеТСII нескопьно

ввнамодепнстов, то можно про-
вестн соревноваННII.

Для резlo1НОМОТОРНЫХ моделей-
НОПlo1й (полукопий) на болеепод-
ХОДящими самолетаМIo1-прототипа-
Ми MoryT быть либо монопланы 

с верхним расположеНlo1ем кры-
l1а, либо бипланы Io1Ли даже Tplo1-
планы.

Модель Р-5 лучше Bcero сде-
l1ать в масштабе 1: 20. Тоrда

размах BepxHero крыла будет-
775 мм; нижнеrо - 600 мм; раз-
мах стаБИЛlo1затора - 250 мм;
длина модели - 528 мм; высо-

та -187,5 мм; колея wасси-

110 мм.

Диаметр воздуwноrо винта

должен быть равен 34% от раз-

маха, то есть в нашем случае

0,34
. 774 = 263 мм. ОТНОСlo1тельный

шаr BIo1HTa рекомендуется nplo1-

мерно 1,5.

69



Для нашей модели резиномо-
тор должен иметь сечение 25 мм

2
.

Это значит, что резиномотор

должен иметь либо 25 нитей се-

чением 1 Х 1 мм, либо 6 лент се-

чением 1 Х 4 мм.

Модель нрасится сверху и с

боков в цвет хаки, а снизу-

в rолубой. На нрыльях и с боков

фюзеляже- красные звезды.

Фюзеляж - две сосновые рей-

ки, взятые из любоrо авиамо-

дельноrо набора. Бона ero - из

миллиметровой фанеры. Внутри
фюзеляжа расположен резино.
мотор. Крылья, верхние и ниж-

ние, бипланная коробка
- двух-

110нжеронные. Лонжероны-

сосновые рейки. Носок крыла и

задняя кромка MoryT быть тоже

сосновыми, но лучше иХ сде-

леть из липы. Нервюры крыльев

ВЫПИl1иваются из МИl1лиметровой

фанеры и собираются с про-

дольным набором (лонжерон,
носок, задняя кромке) обычно,
кек любая модель из авиамо-

деl1ЬНОЙ посылки.

Винт можно взять тоже из

специальноrо набора к резино-

моторной модели. Лопасти,

вставленные в ступицу винта,

MoryT быть плоскими. Их можно

вырезать из миллиметровой фа-
неры. Винт l1учше Bcero сделать

прОфилированным, но для зтоrо

понадобится бальза.
Хвостовое оперение может

быть плоским. Оно изrотовляет-

ся тан же, как и у всех моделей.

Расчаl1КИ можно сделать из

ниток. Стойки биплана, коробку
и wасси лучше делать из сосно-

BblX реен. Для колес wасси мо-

ryT подойти КОl1еса от cTaporo
пластмассовоrо автомобиля-иr-

рушки.
Модель реrулируется и запус-

кается с рук.

r. &АСОМОВ,

мастер спорта

с

70

в Н-м номере Hawero журнаnа
за nроwnый roA быnа опубnнко-
вана MoAenb nnaHep ,у которой

ФюзеnJlжем спужнт нспоnьзоаан-

ный стержень wарнковой ручкн.
Эта MoAenb быnа предnожена
Л. Шматковым нз ropoAa Снм-

феРОПОnJl.
Мы попучнnн нескопько пнсем,

в которых чнтатеnн предnаrают
nocTaBHTIr на  TY MoAenb резн-

номотор, превратнв ее такнм об.

разом в caMoneT.

Вот что пншет Андрей Поnн-

щук нз Донецка:
..CaМil КОНСТРУКЦНА wapHKoBoro

стерЖНJI подсказаnа мне ндею-
поставнть внутрь резнномотор.
Я нзвnек пнwущнй узеn,
нrоnкой выбнn нз Hero шарнк, а

сам пнwущнй узеn nocTaBHn на

место - он -посnу'жнn мне под-

wHnHHKoM вапа вннта. Резнномо-

тор
-  TOдве ннткн тонкой ре-

знны. Вап вннта JI cAenan нз

стаnьной npOBonoKH топщнной
0,15 мм. Вннт вырезаn нз ватма-

на н oTorHyn nonacTH. Переднюю
часть Bana вннта заrнуn под

npAMWM yrnoM, olSMoTan ннткамн,

смазаn KneeM н npHKneHn вннт.

На Ban вннта HaAen трн ManeHIr-

кне wайбы, вырезанные нз цеп-

nynoHAa. Сзвдн на резнномотор
HaAen nровоnочный крючок н

yKpenHn ero на открытом конце

стерЖНА дереВJlННОЙ пробочкой.
Все OCTanIrHoe как у мо-

AenH nnaHepa, которую вы пе-

чатаnН>l.

Андрей nрнпожнп к своему

nHcbMY рнсунок, мы ero здесь

восnронзводнм IpHC. t).

'  
o

Внктор rpHropaw нз Кнева то-

же nрнспособнп резнномотор к

MoAenH; TOnbKo вннт у Hero сде-



Изплонера-

самолет

пан не И3 8атмана, а 8ырезан И3

Aepe8RHHoro брусочка (рис. 1).

t'% iW; 
o

Чтобы уменьwить трение 8апа
8инта О 8ТуПКу, Ипrиз liacwp08
И3 сепа Ре8ДЫ Тюменской обпас-
ти npeAnaraeT отрезать кончин

пиwущеrо узпа (рис. 3).

ОТН1ДТЬ I

-.

1'-

Виктор Па8П08 И3 ropoAa Чер-
Н08ЦЫ сдепап комБИНИР08анный
8ИНТ: ступица дере8Анная, а по-
пасти И3 8атмана (рис. 4).

C 
o

Внутри стерЖНR можно пропо-

жить резиномотор максимум И3

Д8УХ ниток. Это не удовпеТ80РИ-

по Onera Задирана И3 ropoAa

И8аиова, и он реwип пристроить
резиномотор под фюзеПRжем.

Как он зто сдепап, 8ИДНО на ри-
сунке 5.

r< ? \.N'
11 0

o

Письма с предпожением пре-

8ратить ппанер Л. ШмаТКО8а 8

самопет приспапи нам еще Ни-

копай Семёwин И3 посепка

Строитепь IiрRНСКОЙ обпасти,
С. Лемиw И3 Апма-Аты, Раwид
Еникеев И3 УфЫ и друrие чита-

тепи.

Дпя тех, кто ие сможет найти

11-14 номер Hawero журиапа за
проwпый roA, мы 80СПРОИ380ДИМ
на зтой странице рисунок ппанера.

КРЫПЬА и оперение (конфиrура-
ЦИR их может быть пю60Й) И3-
rОТ08ПRЮТСR И3 ППОтной бумаrи.
Крепить КрЫПЬА и оперение к

фюзеп_у пучwе 8cero так: сна-
чапа скрутить И3 rазетной бума-
rи и скпеить две трубочки по на-

ружному диаметру фюзеПRжа,
к одной трубочке прикnеить
КрЫПЬА, к друrой - стабипи3а-

тор и кипь, затем надеть тру-

бочки на фюзеПRЖ. Центруется
модепь переД8ижением трубоч-
ки с крыпьями 8ДОПЬ фюзеп_а.
Еспи модепь задирает нос,

крыпья передвиrаЮТСII бпиже к

хвосту, еспи пикирует - бпи_
к 8ИНТУ.

7t
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ОбработаШI<iН "ость - Сdмая

обычная находна во время ар-
хсолоrичссних раснопон. В Си-

бири и на ЧУI\UТНС. lIаПРИ:\1СР,
археО:ЮI'И наlllЛИ pe HЫCИ i{е-

лия из ности, отиосящиеся н

началу lIашей эры. ис"УССТВО"\'l

обработни "ости н сонсршен-
стве В.1аде.1И и :\1астера древне-
ro Новrорода.

Основныс I1iЮ\1ЫСЛЫ художр-
стветюй uбработни НОСТИ' в на-

шей стране вО:ШИН.IШ СТО.1РТИЯ

назад в северных районах.
вблизи "1ест добычи :\1а:\1ОНТО-

вой и МОрЖОВОЙ "ости. Знаме-

нитые тепсрь холмurорс"ий,
т060.1ЬС"ИЙ и ЧУИОТСНИЙ худо-

rРд штихель

, .

Болтшт хеЛD

.. .

ФЛАХШП1хель
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жественные ПРО:\1ЫСЛЫ бережно
сохраняют и развивают тради-

ЦИ старинноrо иснусства pe -
нои нuсти.

ОСIlОВIIЫМ СЫРЬС:\1 для РЯДd
и де:IИЙ с;rужит та" называе-
мая цсв"а - трубчатая часть

IЮСТИ riUIIСЧIЮСТСЙ "РУПlюrо ро-
raToro снота. ИСIIU:lЬЗУЯ при-
родную ЦИ.1ИНдl1ИЧРС"УЮ фор-
:l1Y. :\1астсра-IЮСТОРС.3Ы ИСI\УСIIО
вписывают в иее фиrур"и раз-
личных животных, а порой це-
:Ibll' СЦСШШ по мотива:l1 русс"их

народных с"а.3о!{ и бассн.

Тому, "то захочрт попробо-
нать свои СИ.1Ы в резьбе по "0-

СПI, мы ре"омсндусм цев!{у на!{

хорошо поддающийся обработ"е
и ШИРОНОДОСТУПIIЫЙ материа.l.

Ilрсждр чем ПРИСТУIlИТЬ " ме-

хаиичес"ой обработкс !{ости, сс

нужно обс.3жирить И от6е.1ИТЬ.

ХОI?ОШI!.t. реЗУ:lьтаты дает про-
стсишии способ: распилите но-
сти. удалите "остный Mo r,за-
тсм вываритс в течение не-
СНОЛЬ"ИХ часов, добавив в водv
HC':vrнoro пищсвой соды. Отбе-
JIИТЬ IЮСТЬ :11011':110 И В растворе
IIРР(ОIШСИ во:юрода (rидропери-
та). "оторый ссть в то60Й

alI!.l'''p. На двести rpa:\1MOIJ ropH-
'ЮИ воды ВIЮ.1I1е j{OCTa rОЧIЮ

двух трех таб.'1етон rИДРОllерита.
Обычно. ПО.'1сжarJ 0"0.'10 с\'то" в

тarюм растворе, "ость пр'иобре-
таРт чистыIi бс.1ьпi цвст.

И;{ отnеJlеlllЮй IЮСТИ. в зави-

СИ\1ОСТИ от задуманнOI'О изде-

:IНH. делают заrОТОВЫI. Распи-

:rинать ност!> :\ЮЖIIQ СТО,IЯРIlUЙ
ЛУЧновой ПИЛОЙ. IIОЖОВ"UЙ'С
 убья,,1И средней величины. :\1С-

ДИЦИIIСIШМИ IIНJIIШМИ. Ность :за-

жмите н тис!{ах, предваритель-

но IIUД,lUiIШВ дереВШlНые IIрО-

Н:lад!{и. Но время распиливания

ПИ,lУ ВРР:l1Я ОТ ВРС:\1СНИ смачи-

вайте мы.1ы йй нодой И.1И ма-

ШИIIIIЫМ маСЛО:\1. Если нужно
заrОТ08ИТь ТОII!{ие II!ШСТИННИ

Д.'Jя ажурной или ре:I!>f>фllоii
рсзьбы. раСПИ:Iивайте ност!>

B:IO.ab СЛОРВ. Пластинни, распи-
ленные поперс" слосв, со вре-
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менем покрываются сетью тре-
uцин и портят работу.

Д.ТIя объемной ску.ТIьптуры
заrотовки обрабатывают коса-

рем
- большим тяже.ТIЫМ но-

жом. Им делают сколы, пара.ТI-
.'1e.ТIЬHыe С.ТIоям или же под не-

БО.;JЬШИМ yr.'loM к ню.!. Для це-
лоrо ряда изде.ТIИЙ, имеюuцих в
своей основе тела враuцения,
заrотовии вытачиваются на то-

карном стание.

Хорошие, удобныс инстру-
менты во MlIoroM предопределя-
ют успех, поэтому в первую

очсредь нужно приобрссти И;'IИ

изrотовить самим необходимые
инструменты. Д.'lя rрубой об-
работки косарь, наборы
стамесои и рашпи"ей. Д.ТIя вы-

ПО:lНения ажура .ТIобзии.
надфи.ТIИ. cBep.ТIa, втиральники.
клепики. Изrотовить втира.ТIЬ-
ник можно из ста.'JЬНОЙ спицы.

Отожrите ее, затем наДФИ,lе:vI
нарсжьте ирупные и острые

насечки и снова зака,lите. ro-

товые втиралыlИКИ насадите

на деревянные ручии. Rлепики

тоже изroтовьте из стальной

спицы, расплюuцив ее на конце

и придав различную форму.
Затачивают И.ТIепики так, что-

бы рабочис части имели острые

фаски. Резьбу выполняют с

помоuцью резцов
- ШТИХС.ТIей.

l\'fРталл()rрафичссиие штихе.ТIИ,
И.ТIИ штихели для иси.l0rрафии
(rравюры на дереве), можно с

успехо:\! использовать и д;'IЯ

цевии, твердость которой срав-
ните,lЫIO IIсве.ТIика. Для пача.ТIа

следует изrотовить резцы хотя

бы трех основных видов. rраб-
штихель -

резец. имеюuций
в сечении треуrольник, прямо-
уrольнии или ромб, применяет-
ся д.r,я rравирования тонких
линий. БО,lтштихель -

резец
с сечением ируrа. oBa.ТIa. полу-
ируrа или полуова,lа. Флах-
штихе.ТIЬ имеет в сечении пря-
:\юуrо.ТIЫIИИИ и трапсции. Болт-
штихель и флахштихель при-
меняются для обработки плос-
иих и КРИВО.ТIинсйных поверх-

KOMnAKTHO 
костное

вещество

r БЧАтое
костное

вещество

здrОТОВКА
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НОСтей различной ноифиrура-
ции. Для резцов применяют
уrлеродистую сталь У-6, У-7
или У-I0. Обточенную заrотов-
ну наналите донрасна (8000),
после чеro опустите ее в ма-

шинное масло или воду. Зана-
ленный штихель становится из-

:шшие хрупким, позтому ero
следует отпустить. Поместите
штйхель над СJшбым orHeM,
внимательно наблюдая за цве-
тами побежалости. Доведя ме-

талл до соломеНl!оrо цвета,

охладите ero в воде. При от-

сутствии уrлеродистой стали
хорошие резцы можно изrо-

товить из надфилей различ-
Horo сечения. Режущую часть

штихеля заточите под уrлом
45-300. Заточку всех резцов
и правну их во время резьбы
выполняйте тольно со стороны
торца. Руноятни выточнте из

древесины березы или буна.
На рукоятку набейте металли-

чесное нольцо. Чтобы удобно
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было держать штихель, ру-
ноятку сколите сбоку. Резец
насаднте так, чтобы снол ока-
зался внизу.
Для rравировки по ности

служит KoroTOK Форма ero по-

казана на рисунке.

Обработка кости включает в

себя различные приемы резь-
бы: ажурную «<на проем.).
рельефную, объемную и rрави-

ровку. Изделие может быть

выполнено как одним из этих

приемов. так и в сочетании,

например, объемной резьбы с

rравировкой, ажурной резьбы
с рельефной н т. д.

Характерная черта ажурной
резьбы - снвозной фон, ното-
рый делает резьбу похожен на
тончайшее иружево. Заrотов-

ленную для ажурной резьбы
пластинку выровняйте напиль-
пином и зачистнте мелкой

шнуркой , добиваясь rладкой
поверхности. Рисунон с эскиза,

разработанноrо заранее, пере-
ведите на пластинну припоро-
хом. Делается это так Все

линии эскиза проколнте ши-

лом, расстояние между проко-
лами 3-4 МИЛЛИМf'тра. Из

двойноrо слоя марли сделайте
тампон, наполните ero темной

сухой краской. Эскиз наложите

на пластинну и леrними удара-
ми тампона нанесите на Hero

краску. ПРОНlolная через отвер-
стия, краска образует на ности

пунктнрный рисунок, который
для четкости можно обвести ка-

рандашом. Чтобы во время ра-
боты нарандашный рисунон не

стерся. зафиксируйте ero быст-

росохнущим лаком. В участках,
ноторые предliазначены для вы-

пиливания, просверлите отвер-
стия под пилку лобзина. Выпи-
лив полностью лобзиком все

участни снвозноrо фона, под-

работайте их надфилями и вти-

ральнннами. Стамесками и шти-

хелями придайте ажурной пла-

стине требуемый рельеф. Тон-
ную онончательную моделиров-
ну деталей делайте клепиками.



Под rотовую ажурную р зьбу
иноrда подиладывают цветную
фольrу, бумаrу нли тиань.

Очень ирасиво смотрится ажур-

ная иосТь на фоне древесины.
Прнилеить иость и основе мож-

но илеем БФ-2.

В объемиой резьбе замысел

во MHoroM зависит от прнрод-

ных форм цевин. Стении ее

сравнительно тонии и не дают

возможности сделать фиrурии
достаточно объемными. Поэтому

сиульптурные мнниатюры нз

цевии чаще Bcero представляют
собой высоиий рельеф со сивоз-

ным фоном. выполненным на ци-

линдрнчесиой поверхностн.
На боиовую поверхность ци-

линдра перенесите с эсииза

основной ионТур. Стамесиой вы-

полннте rрубую обработиу, за-

тем проработайте детали напиль-

нииами и штихелями, добиваясь
пластичесиой выразительности.
Помннте, что объемная резьба
наиболее сложна, она требует
определенных навыиов, иоторые

приобретаются иропотливым

трудом. Прежде чем приступить

и выполнению объемной резь-

бы, полезно поисиать оионча-

тельиое решение, делая эсиизы

из белоro пластилина.

Технииа обработии рельефной
резьбы имеет MHoro общеro с

ажурной. На иостяную пластину
прилорохом переведите рисунои
и зафиисируйте лаиом. Выбери-
те фон на нужную rлубину ста-

месиамн и штихелями. Высту-
пающим частям рельефа прндай-
те оируrлые формы. В заилюче-

нне проработайте мелиие де-

тали.

При желанни rотовую рабо-
ту можно оирасить. Самый рас-

пространенный ираситель -

ирепиий чай, придающий иости

золотистый оттенок Желто-со-

ЛОrrIениой становится иость в

настое шафрана, ирасно-иорич-
невой - в отваре листьев ща-

веля. Можно попробовать и дру-
rие растительиые ирасители, от-

вары иоторых дают следующие

цвета: иора черной бузины-
оливиово-зеленый, цветы зверо-
боя - ирасный, листья ирапи-
вы - зеленый, иора ируши-
ны - желто-зеленый, дубовая
иора - иоричневый, луиовая
шелуха - золотисто-желтый.

Своеобразную деиоративность
придает иости rравировиа. По-

верхность процарапайте по ри-

суииу иоrотиом. rpaBHpoBaTb
можно таиже rрабштихелем.
дающим тониую лииию. Затем

натрите rравировиу цветными

иарандашами. Вместо иаранда-
шей можно примеиить масля-

ные ирасии. Сотрите ирасиу с

rладиой поверхности, чтобы она

осталась тольио в процарапан-

иых уrублениях, четио выявляя

рисунОк Чаще Bcero для под-

цветии rравировии прнменяют

ирасную, иоричневую и черную

ирасии.

Поверхность иостн, предназ-
наченной для rравирования,

должна быть идеально отполиро-
ванной. Веяине мелиие малоза-

метные царапины при натирании

ирасителями сразу же проявят-
ся и испортят rравировиу. По-

этому пластиниу тщательно за-

чистите наждачиой бумаrой, за-

тем отполируйте пемзой или

зубным порошиом.
Резная иость нередио исполь-

зуется иаи деиоративные встав-

ии и наиладии на изделия из

друrих материалов. Неciбыиио-

венную звучиость приобретает
резная ажурная ИОСТь в сочета-

нии с ценными породами де-

рева.
r. ФЕДОТОВ
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Еспи объем работ радиопюбитеп. неве

пик, не BcerAa цепесообразно приобре.
тат., дороrосто.щие измеритеп.,ные при.

боры. Однако нanаживат., .neKTpoHHble
схемы вспепую трудно, к тому же ,то не-

редко приводит к порче чувствитеп"ных

радио.пементов. Выход И3 ПОJtоженив

можно найти_ построив неСПОжные прибо-
ры, описвнные в ,той ствт.,е.

КОМПАС ВМЕСТО ТЕСТЕРА
с помощью описываемых нами

приборов можно измерить, напри-
мер, потрсбляемый электронным
устройством ток, иапряжеиис
источника, оцеиит" рсжим работы
траизисторов, ориентировочио
определить статический коэффи-
циент усиления.
Осиова самодельиых прибо-

ров - измерительная rоловка

МИЛЛИdмпермртр, чувствительным
элсментом которой служит обыч-
ный пионерский компас. Маrиит-
ная стрелка компаса, помещениая
в катушку с большнм количеством
витков провода, "утко реаrирует
иа величину протекающеrо по

катушке тока.

Пользуясь нашей измсритсль-
иой rоловкой, нужно устаиавли-
вать ее в определениом положении
в нространстве. Это объясняется

тем, что маrнитная стрелка ком-
паса нс имеет противодействую-
щей пружины и сама всеrда уста-
навливается в направлении се-

вер
- юr (при усдовии. что кор-

пус прибора изrотовлеи из HeMar-

нитноrо \1атериала). Поэтому,
чтобы устаиовить прибор на нуль,
ero корпус необходимо повериуть
так, чтобы плоскость витков ка-

тушки была нараллельна ЭТО\lУ

иаправлению стрелки.

Общий шщ измерительиой ro-

ловки и рекомендуемый вариант
ее сочетания с корпу('ом прибора
н шкалой изображен lIа рисун-
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ках 1 и 2, а чертеж каркаса ка-

тушки - на рисунке 3.

Каркас склеивается из картоиа

толщиной 0,5--1 мм. Если вместо

пиоиерскоrо компаса будст испOJlЬ-

зоваться какой-либо друrой, раз-
меры каркаса MoryT быть соответ-

ственно изменеиы. Шкала милли-

амперметра нераВНО\1"ерная, одиа-

ко наибольшая чувствительность

прибора наХОДИТС!1 в области ма-

лых токов. Чтобы было удобнее
производить отсчет показаний

вблнзи нуля, катушку мuжно нс-

MHOro отодвинуть от центра

стрелки. Кстати, шкала нашеrо

миллиамперметра имеет два. «ну-
ля», поскольку стрслка симмет-

рична и в зависимости от rн,. !lp-
иости тока в катушкс naer IIU

казание то KpaCHbl:l'l, то СIIШt !

КОIIIЩМ (друrой конец стрелки
в это время прячется под катуш-

кой). Для удобства ПОЛhJования

прибором внешиюю шкалу лучше

сделать подобиой той, которая
показана иа рисунке 1.

Имея описаниую измсрительную

rоловку, можно построить весьма

полезный в практике прибор -

ВОЛЬТ:I'Iиллиампермстр. cro схема

видна на рисунке 4. Максималь-

ный постоянный ток, измеряемый
непосредственно I'ОЛОВКОЙ, состав-

ляет 10 тА. Для этою катушка

измерительной rоловки должна

содержать около 500 витков про-
вода ПЭВ-2 ТОЛЩИIЮЙ 0,35 мм.



Чтобы расширить пределы изме-

рения тока, применен шунт-резис-

тор Rш 1, включаемый нараллель-
но измерительнои rоловке. Для

измерения напряжений необходн-
мо подключить последовательио
с измерительной rоловкой доба-
вочные сопротивления

-

резисто-

ры Rдl и Rд2. П('рек. ючение ро-
да работы н пределов измерения

пронзводится переключатсщ'м П 1.

С указанными на схеме иомина-

лами прибор позволяет измерять
постоянные токи до 1 О тА и

50 тА, а rакже напряження до
10 и 50 Б. КонеЧllO, можно иа-

rрузить прибор еше больше, но

дальнейшее отклонение стрелки
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будет менее заметным и точность

измерений уменьшится. Поэтому,
если потребуется увеличить изме-

ряемые токи и напряжения, необ-

ходимо ввести дополнительные

шунты и добавочные сопротивле-
иия, уменьшив сопротивление пер-
вых и увеличив вторые.

Следует ПОМIIИТЬ, что входное

сопротивление прибора. ВКJ\ючен-
IlOro в режиме вольтметра, неве-

лико, поэтому ИМ можно измерять

напряжение мошных ценей-

источников питания, низкоомных

делителей и т. п.

ю

I

Измерительная' rоловка описан-

Horo типа может быть использо-

вана в друrом весьма полезном

приборе - испытателе транзнсто-

ров, который оценивает коэффн-
циенты усиления транзисторов с

р-п-р и п-р-п структурой.
Так как преде.%ный ток неко-

торых маломошных транзисторов

не превышает 1 О и даже 5 тА.
для испытателя транзисторов луч-

ше нзrотовить измерительную ro-

ловку большей чувстви rельности,

с максимальным током до 5 тА.

Для этоrо намотайте катушку

более тонким проводом
- ПЭВ-2

толшиной 0,15 ММ, улщкив на

каркас около 1500 витков. Сопро-
тивление катушки, включаемой

в коллекторную цепь траНЗИСТОрОIl
(рис. 5), достиrает 200-300 Ом
и служит одновремеино для пре-

дохранения транзистора от пере-
rрузкн токо'" в близком 'к иасы-

щению режиме.
Техника И.Jмерений нашим прн-

бором состоит в определенин то-

ка, протекаюшеrо через транзис-

тор, и умножении по.чучеююй
величины на некоторый коэффи-
циент, определяемый схемой прн-
бора. Перед измерение 1 устанав-
ливают тумблеро"! П 1 тип прово-

димости испытываемоrо траизисто-

ра (р-п-р, п-р-п), включают тумб-
. epOMП2 сначала предел с коэф-
фициентом х50 и затеvr, наЖИ'l>lая

кнопку KHI, производят отсчет.

Если отклонение стрелки vrало 11

с
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,
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не читается по шкале, при отпу-
щенной кнопке переключают 112
на предел с коэффнциеитом х 10

и повторяют отсчет. Коэффи-
циеит усилеиия подсчитывают по

формуле Вет = IK Х 50 или

Вет = (к Х (О соответственно

устаиовлеиному пределу измере-
ния.

Тем, KOro заиитересует принци-
пиальиая стороиа TaKoro метода
измереиия, советуем заrляиуть
в справочиик «Малоrабаритная
радиоаппаратура», изд-во «Науко-
ва думка», (972, с. 139.

Несколько слов о rрадуировке
приборов. Образцовым прибором
может послужить тестер, вклю-

чаемый на IIределы, соответствую-

щие пределам наших приборов.
Токовые приборы включаются по-

следовательно между собой и

с реостатом (лучше проволочным)
сопротивлеиием порядка 10-
20 кОм к батарее 333б от кар-
маниоro фонаря. Устанавливая
реостатом по образцовому при-
бору целые зиачеиия тока, отме-

чаем на шкале самодельиоro при-

бора соответствующие величииы

против каждоro положеиия кои-

цов стрелки. rрадуировку полезио

провести для обеих поляриостей
включения тока.

При rрадуировке на напряже-
иие оба прибора включают парал-
лельно источиику с реrулируемым
ПОСТОЯИНЫ\I иапряжением.
Испытатель транзисторов мож-

но сиабдить шкалами, rрадуиро-
ванными непосредственно в еди-
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иицах коэффициента усилеиия.
Для этоrо сиачала rрадуируют

шкалу начерно в миллиамперах.
как рассказано выше, затем по-

лученные величины умиожают иа

соответствующие коэффициенты
и результат проставляют иабело
у сделаllНЫХ отметок. Шкалу
у южноrо конца стрелки можио
НСПОЛЬЗОВ8ть для измереиий траи-
зисторов р-п-р типа, шкалу у се-

BepHoro - для п-р-п траизисто-

ров. Подrонку пределов и-змере-
ний можно произвести подбором
элементов, отмечеиных звездоч-
кой, и числа витков катушек
Практический совет. Стрелки

иаших приборов не имеют успо-
коителей и IIрИ включеиии тока

скачком прыrают и довольио дол-
ro успокаиваются после этоrо.

Ускорить успокоеНИt: удается,
если поднести к стрелке и затем

плавио отвести стальиой предмет
(ключ, пинцет и т. п.). Но во

время самих ИЗ\lерений такие

предметы в иепосредственной бли-
зости иежелательны.
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Ю. ПРОКОПЦЕВ, ннженер
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у меня есть электродвиzатель

эдr-2. Хочу ezo установить в са-

модельном маzнитофоне, 'но н.е

знаю. как вlCлючить оБМОТ"ICи_

Юрий Вишневский,

z. Бийск Алтайскоzо края

Однофазный конденсаторный

асннхронный электродвнrатель

эдr-2 нмеет короткозамкнутый

tJOTOP и четыре катушкн на ста-

торе. Rатушкн протнвоположных
полюсов соеДННЯЮТСJl между со-

бой последовательно. Одна пара

катушек включается в сеть пе-

ремеиноrо тока непосредственно,

а друrая через конденсатор Сl

емкостью 3 мкФ.

'" НО В
С1 3,0

Направленне вращення ротора
завнснт от Toro, в цепь какой

пары катушек включен конден-

сатор.

Рабочее ПO.llоженне вала двн-

rателя вертикальное. здr-2 нель-

зя монтнровать боком.

Напряжеине пнтацня двнrате-
ля 110 В, а потребляемая мощ-
ность 20 Вт.

Очень часто при :монтаже или

настройке радиоаппаратуры н.еоб-
ходимо проверить схему или от-

дельный ее блок. Расс-н:ажите,
как собрать простой индикатор
цепей.

Ни олайЖиводеров,
z. Ревда Свердловской обл.,

Кахи Дуzладзе,
z. Кутаиси

C11 1- TIP 4
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Предлаrаем схему звуковоrо
инднкатор , которын позволяет

провернть отсутствне KopoTKoro
замыкання в цепи н приблнзи-
тельно оценнть ее сопротнвление
.на слух...

Прн подключеннн проверяемой
цепн (Низы) пнтанне поступает

на reHepaTop ннзкой частоты. Ее-

лн цепь нмеет короткое замыка-

ние, rpoMKoCТh работы дннамнка
макснмальна. Прн увелнченин
сопротивлеиня цепи коллектор-

ный ток уменьшается н rpOM-

кость падает.

Напряжение батарен Бl ока-

зывает существенное В.IIнянне на

пределы намерения. Чем выше

напряжение, тем более высоко-

омные цепн можно КОНТРO.llнро-
вать.

.
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Почему
:м 1. 1975

самоделоlC

торе?

в журнале __ЮТ»
нет монтажных схем
на одном траltзuс-

В. К с е н о Ф о Jl Т О в,
с. МЫШJCuно, Там6овсICая 06л.

Не все радиолюбители MoryT
приобрести детали, рекоменду-
емые в описаиии. А компоиовка

схемы зависит от типа деталей
и возможностен радиолюбителя.
Монтажную схему вы можете

разработать самостоятельно.

Для этоrо на листе миллимет-

ровой бумаrи наметьте места

расположеиия крупных деталей
(в иатуральиую величину). Пе-
ренесите на схему все основные

соедннения. Если площадь мон-

тажа получнлась слишком боль-

шой, попробуйте «передвинуть..
детали, нанти возможиость уко-

ротить соедииительиые провода,

лучше в.заимно расположить де-

тали.

Почему у транзuстора rT311

четыре вывода? КаlCУЮ цоlCО-
левку имеет этот nри60Р?

Л. Баландuн,
е.Омс"

fермаииевые траизисторы ти-
па rT311 имеют проводимость
типа п-р-п. Оии п'редиазначе-
ны для использоваиия в радио-
вещательных приемниках и

усилителях. Транзисторы вы-

пускаются в металлнческом

корпусе н имеют четыре выво-

да. Три вывода располаrаются
в ряд, а чеТllертый, в стороие
от них, прикреплеп к корпусу.
Этот четвертый вывод и являет-
ся выводом корпуса. Если он

находится справа от лииейки
основных выводов прибора, то

сверху размещен вывод базы,
в цеитре - коллектор, а вни-

зу - змиттер.
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Эти сани ориrинальны н надеж-

ны. Вы можете управлять ими.

почти как лоwадью. Естественно,
размеры саней вы должны вы-

брать себе по росту.
Основание саней выпилите из

куска фанеры толщиной 11 мм,
размером примерно 400 Х 1100 мм.

Фанеру можно заменить деревом

твердых пород толщиной t8-
14 мм. KorAa основание будет ro-

тово, можно приступать к монта-

жу сиденья и друrих деталей.
По желанию вы можете замед-

лить ход саней или затормозить

их. В основании выпнлите щель

длв ручноrо тормоза. Снизу ук-
репнте винтами два бруска твер-
Aoro дерева размером 50Х 50 мм.

Это опоры для оси тормоза. Сам

тормоз можно сделать из толстой

фанеры илн TBepAoro дерева без

сучков. Стремя изrотавливаетсв

из листовоrо железа и жестко

крепится к тормозному рычаrу.
На стремени нужно сделать за-

зубрины. чтобы оно не сколь-

знло.

Полозья выrните из лнстовой
Илн прокатной стали. Они кре-
пятся к основанию сане" винта-

ми. Полозья следует усилить хо-
тя бы одним жестким крепле-
нием.

Руль нзrотавливается также из

TBepAoro дерева. Как он крепит-
ся к саням, xopowo вкдно ка ри-
сунке.

Спинка тоже крепнтся к осно-

ванию вннтами. Ее можно сде-

лать из пластмассы, древесины
нли фанеры.

Теперь можете сесть, corHyB
ноrи в коленвх, как показано на

рисунке, - и в путы 

Рис. А. МАТРОСОВА
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, ". ... ":... в РУН'ах 'у 8аwей помощннцы тусо нат"нута" веревочна. Возь,

.

... мнте в 'правую руну П11атон, сномнайте ero н бросьте в сторонуnомощннцы. Смотрнте, П11атон неведомо нан ПО"ВИI1С" на сере- :е....Д 1'Ieверевочнн.
,J(oTHTe узнать сенрет1 . ti:' ., 'этоrо фонуса сразу два сенрета. К веревочне прннреПllена ..

 .. резннна. npHwei'\Te ее там, чтобы она не провнсаllа, KorAa вере.
.

.,'" вочна нат"нута. Конечно, резинка н вереВОЧl(а. ДОIIЖНЫ быть о:.... однесо цвета. На резннку заранее прнкрепнте П11атон. Перед' по- ..:: назом Фокуса Помощннца HaT"rHBaeT веревочну вместе с резин-
.. но.., а "",аток зажнмает в право.. руке. Это пер_ы.. секрет. ..... Вы, веро"тно, уже AoraдallHcb, что в фонусе участвуют два Пllат- . на. Исчезновенке nepBoro Пllатка - еще один сенрет. Само со- i:бой разумеется, фокусннк IIHWb нмнтнрует бросок П11атка в сто-

'iI.. .. рону ПОМощннцы. На CaMctM деl1е Пllаток остаетс" у' Hero в ру_ ' 
. ,, ,

нах. в ту мннуту, HorAa на веревочне ПО"ВII"етс" П11аток к все

,;о вннманке зрнтеllе.. Прнковано н ПОМ$нцнкце, Фонусник OnYCHaeT
 .. руну с nl\aTHO,M в нарман пнджана. ,.

;

Рнс. В.' КАЩЕНКО С. МАКАРОВ , ...
 r
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