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На ,,6икерниеке» в Риrе наши мопеды ни в чем не уступапи

знаменитым "Хондам».

.. ·

. 

.J'tf.t{'
,...-

,

.

,

(.... 
- t..J

d
"'

,
.

...

 ..

'.'.'\.. ': '.t,

,  ,

У,

""

 :'
 'I

-

о"

,"

-J- 1,1
О.

,..'
;- ''"

)

Они хоть и юны, а уже специапис-
ты. ПО астрономии, невесомости,

пробпемам защиты зкипажей кос-

мических корабпей от радиации...
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Приrпасите кота с петухом за но-

воrодний стоп.
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Попу.upнwii
и lIJНOUJeCIDIii &JIIНU

Выx(WIТ 0ДI8I раз
. ..

из.цаетси с C:etmI6PII
1956 ro.u

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ

N 11 ноябрь 1992

в НОМЕРЕ: :

Acтpoнuты встречаютсJl . Моспе 1
i

Р. Бэкер. Полет 8: звезДIМ: PeaaНaJI мечта IUII

сумасброДCТllO? 6
В. Чернобров. И все-таки 8: эaeзд;IМ! 10

А. Михайлов. Как yxponnъ «JЩеpнoro ДЖIIIIНa. 16

с. Суховеев, А. Ильин. О бовышп ДOCТII&etIIUII
на мнкроуровне 11

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ 16

с. НUКOJшев. ВернетеJl JIН 1[ нам «рУCCIUIЙ caen? 18

ИНФОРМАЦИЯ 31

А. И.'lhuн. Мечта о поднебесье 31

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ 36

ВJШдимuр Малов. Очень таинственный остро8
(фантастическаJl повесть) 38

НАШ ДОМ 50

ПАТЕНТНОЕ БЮРО 54

И. Митин. Патенmыii 381[011 Российской Федерации 58
н. Бычков. «Д-6,. против «Хонды» 61
А. СавеЛЬеВ. НебеснаJl «блоха» 65
В. Тrшченко. строим лазер 68

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 71

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ 78
ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Пред.8аrаем oтмeт ..-.ктао мa. . так.ае
... ..1-..

-

первой oCUO"'1I ПО Rn'II6a.u.ной CIICТeIlr. А ....o6w .... 'Z-'4 

:lHUII ааш IIOЗраст. c"q, DOIIIe'I'&Y . COOТ8e"l'C'nyв.-
Iiou.- .4......щей rрафе.

@ «Юный техник,", 1992 ...
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в конче этоzо ле1 а в Москее прохо-

дила V МеждУJШродная конференчия
юных кос.мЬнмтов и астронавuж. Не-

.мало поклонников оказалось у самой

сивре.менной и самой трудной про-

фессии. ПриеХШlи реБSllа со всех

кончив земли - из СЩ.4. Японии.

АСТРОНАВТЫ

ВСТРЕЧАЮТСЯ В МОСКВЕ
1t..-

" ,

Никorда бы не поверил, что

вместо привычнorо тор)Кествен-

нoro, но и велеречивoro собрания
в день открытия все мо)Кет обер-
нуться... танцами! Однако )К убе-
дитесь собственными rлазами!

f!

Болzарии.
.

ЮЖНОЙ Кореи... Ну '1,
конечно, стран  Лllжнеzозарубежья.
3HaKOJIIlLllIlCb, 6JII.ecтe .мечтали о буду-
щих полетах, оБJllенивались опЫТОJII,
адресами, сувенирами. А в свободные
часы (их, правда, выдалось не так уж
.мною) иzрали в общие uzpbl.
Побывал на этой встрече и спе-

IJиальный корреспондент .Юноzо тех-
ника» С. Олеzов. Ezo фatорепоfЛ'аж
приzлашает сеzоон.я наших читuтl'JWЙ

принять в ней участие.

* * *

Впрочем, без речей все-таки

не обошлось. с микрсфоном В ру-

I
ках - rлавный орrаНИЗ!JI'ОР

. встречи, президент ВАКО «Со-

юз>.,, летчик-космонавт А. А. Се-

ребров.
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«Инопланетяне будут после

ужина»,- rласило объявление.
Право, оно мorло косо уrодно

озадачить. Но все разъяснилось.

Оказалось, каждый желающий
Mor сorворить себе симnатичнorо

инопланетянина под чутким ру-

ководством руководителя лабо-

раториИ МЯJ'Кой иrpушки Л. Юр-
ченко и ее коллеr из ставро-
польскосо клуба «Юностм.

Поначалу опасались, что рабо-
та лаборатории не будет пользо-

ваться успехом. Большинство ре_
бят считали себя специалистами

КУРЬЕР «ЮТ 

8иде<Жамера японской делеrа-
тки Юнико Такахашн не знала

orдыха. Можнолишь подивиться,

как Юнико всюду поспевала.

* * *

После напряженной суеты раз-
ных мероприятий неплохо и пе-

редохнуть. Причем каждая деле-

rация делала это в свойственной

ей манере. Японцы. скажем, так.
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по астрономии, невесомости. про-

блемам защиты ЭКЮ1ажа от кос-

мической радиации_ А тут-

иrpушки! Но опасения БыJIи на-

прасны. Очень МНOПfе захотели

сделать себе на память веселых,

задорных и улыбчивых rостей
Земли.

* * *

НПО «Энеprи_ еще недавно
неохотно пускало к себе даже
специалистов. А тут целая деле-
rация! И показали ЮНЫМ астро-
навтам и космонавтам мнorое.

Даже rлавный испытательный
зал, rne стояли точная копия

станции «Мир ,очередной «Со-
Ю3 .проходивший предполетные
испытания, космический самолет

«Буран .а на большом плamuете

подробно разрисованы все этапы

полета будущей марсианской эк-

спедиции. Вот только фoтorpа-
фироваTh в зале не разрешили.
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Но уж в заводском музее все

щелкали сколько хотели. А за-

печатлеть на пленку было что-
от первых спутников до лунных

зондов и последних «Союзов .

На закопченном боку однorо из

НИХ слова блaroдарности создате-

лям техники. написанные космо-

навтами А. Леоновым и В. Ку-
басовым.
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ференцию в aBrycтe 1994 roдa.

Наряду с новыми встретятся ста-

рые друзья И, быть может. вспом-

нят песню, что любили распе-
вать в эти дни: «Дpyra Я никorда

не забуду. если с ним подружил-

СЯ в Москве_.»

-
. .

.\

, 

\ 

Самое ценное в любой кон-

ференции - ДЛЯ ребят особен-
но - живое общение.

'!

-"'50-
I

А

... ... ...

 'Дни таких встреч. Korдa каж-

дый из них не в тяrость, npоле-

тают быстро. вот уже надо ro-
товиться к следующей. что сос-
тоится в Сеуле. Страна утренней
свежести ждет юных астронавтов
и космонавтов на очередную кон-

.
а_

.,

,
. . '

...-.;:

«ЮТ» - в КОСМОСЕ!

в конце ноября 1992 rода в рамках пporpaммы празднования 500-
летия открытия Америки Колумбом с российскorо космодрома nЛе-
сецк был запушен спутник «Ресурс... Совершив несколько десятков

витков BOKpyr Земли. он успешно приводнился в нейтральных водах
вблизи rорода Сиэтл. Космический aпnара1 принес американцам
в день наЦИOllальнorо npаздника Блarодареиия подарки и послания от

лидеров России и Европы. деловые предложеюtя российских бизнес-
менов, рекламные образЦbl продукции. письма от раЗJlИ'DlblХ общест-
веЮlЫХ opI'анизаlI,ИЙ. В число rруз3, доставленноrо первым в истории

СПУТНИКОМ-почтальotlOм. вошел и один из номеров журнала «Юный

техник». Так что редакция выражает надежду. что в будущем сможет
не только paccЬUlaTb «ЮТ.. подписчикам через космос. но и аккре-
дитовать на орбите cBoero собствеlfНоrо корреСПOtЩеmа.

5
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Полет к звездам:
реальная мечта или сумасбродство?

Современный уровень знаний не дает нам пока возможности пред_
принять СТОЛЬ дальнее путешествие. Но сама идея полета к звездам
orносится К числу затаенных меЧТёtlfИЙ человечества. И никто ,не в
состоянии предyrадать, не предпримет ли оно в один прекрасный день
УСИJIИЯ по претворению мечты в действитеJlЬНОСТЬ и задастся ли перед
этим вопросом о ее полезности.

ВСкоре после "окорения В03душноro океана выяснилось, что в el"o

rраницах человеку тесно. А звезды блистали по-прежнему в недося-
rаемой дали. Даже сеrоДШI вслед за эйфорией первых успехов в деле,
I\oropoe мы неск льковыспренне величаем «космическими полетами»,
пришло Ofpeзвление: одно дело покружиться над кромкой земной

атмосферы, совсем иное - nyтешеСТRИС во ВСеленной на настоящем
космическом корабле or звезды к звезде. Достижимо ли оно? об этом

размышляет нзвестный немецкий ученый и журналист Рейнхардт
Бэкер.

6



rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ
ЦЕНА выиrрышА Для астронавтов же это озна-

чает, что замедляют свой ход

не только часы, но и все биоло-
rические, химические и физи-
ческие явления. Они обретают
свой временной масштаб, ра-
дикально отличаююцийся от зем-

Horo. Причем космический путе-
шественник даже не заметит пе-

ремены. Правда, цена выиrpыша
все-таки высока. Коrда человек

возвратится из длившеrося по

бортовым часам вcero несколько

лет путешествия, на Земле прой-
дет, возможно, двадцать мил-

лиардов лет. И путешественник

понапрасну будет искать не толь-

ко свою планету, собственное
Солнце - даже rиrантская ra-

лактика Млечный Путь рассеется
к тому времени в пространстве.

..

Самое важное открытие, кото-

рое мы сделали со времен первых

космических успехов 50-60-J!:
rодов, заключается в том, что в

принципе человек способен доб-
раться до звезд, даже если при-

нять, что скорость света - пре-
дел достижимых скоростей пе-

редвижения
l
. Как же так, заме-

тите вы, мноrие области во Все-

ленной, о которых нам сеrодня

известно, отдалены от нас на рас-

стояние десятка миллиардов све-

товых лет. А стало быть, столько

же времени потребуется, чтобы
до них добратьсяl Не впадаем ли

мы в самообман?
Но так обстоит дело только

для наблюдателя, остающеrося
на Земле. К астронавтам же,

находящимся на борту пока

фантастическоrо корабля, дви-

жущеrося со скоростью света,

применимы иные законы. Клас-

сическая физика здесь переста-
нет действовать, реализуются

дрyrие правила иrpы
-

теория
относительности Эйнштейна. А

она утверждает, что для быстро
движущихся объектов все про-
цессы протекают тем медленнее,

чем быстрее движение. Физики

непосредственно. подтвердили

существование подобноrо эффек-
та на опытах в ускорителях с ко-

роткоживуюцими частицами. Да и

точные часы на борту искусст-
венных спутников Земли замед-
ляли свой беr, хотя исключа-

лась Возможность даже малейше-

ro отклонения от точных показа-

ний.

РАСПИСАНИЕ ПОЛЕТОВ

В БЕСКОНЕЧНОСТЬ

и все-таки подобные путе-
шествия MOryT состояться. Не-

мецкий пионер космических по-

летов, профессор Эйrен Зенrер
даже набросал сценарий TaKoro

рода космических путешествий,
причем в двух вариантах.

Соrласно одному из них кос-

мический аппарат с помощью

неизвестноrо пока источника

энерrии обретает непрерывное

ускорение 10 м/с
2
, что позволяет

воссоздать искусственную силу
тяжести, соответствующую ус-

корению земиой. В дрyrом случае
речь идет о трехкратном увели-

чении силы тяжести при 30 м/с
2

.

Она приведет к еще более замед-
ленному течению времени.

I
Некоторые ученые последнее время склоняются к мысли. что возможно путе-шествие и со сверхсветовыми СКОРОСТJlМи.- При м. р е д.

7



В обоих случаях предполаrает-

ся, что двиrатель фантастическо-
ro космическоrо аппарата в тече-

ние первой половины пути уско-

ряет ero, а во второй - тормо-
зит. Вопрос о возвращении кос-
мическоrо аппарата пока вообще
не ставится.

При этом достиrается порази-
тельно короткое время путешест-
вия, возрождая заманчивые на-

дежды на возможное практичес-
кое осуществление подобных
полетов. Например, в первом ва-

рианте на полет к ближайшей
звезде альфа Центавра (80 ты-

сяч световых лет) уито бы 3,6
rода, во втором

- 1,77. К центру
нашей rалактики (750 тысяч

световых лет) соответственно

19,7 и 7,23, до туманности Андро-
меды - ближайшей rалактики,
отстоящей от нас на 0,75 пар-
сека, ,потребовалось бы соот-

ветственно 25,9 и 9,33 rода. Впол-

не реальные величины.

КОРАБЛЮ МОТОР

НЕ НУЖЕН

До сих пор мы молчаливо пред-

полаrали, что рано или поздно

человек изобретет двиrатель,

приrодный для звездолетов. Од-
нако, честно rоворя, такой уве-

ренности нет. Ключевая пробле-
ма заключается в том, чтобы

подыскать для подобноrо путе-
шествия подходящий источник

энерrии. Двиrатель, работающий
на расщеплении aToMHoro ядра,

о конструктивном решении кото-

poro у нас на сеrодня есть кое-

какие представления, увы, не

приrоден. Даже с помощью тер-

моядерноrо принципа удалось бы

достичь только 0,01 скорости
света, прежде чем исчерпаются
все запасы rорючеrо.

Единственно возможным ис-

8

точником энерrии
-

теоретичес-
ки это хорошо известно - моrла

бы стать реакция анниrиляции,

превращение в излучение мате-

рии и антиматерии. Более мощ-
Horo источника в принципе не

существует. С помощью анниrи-

ляции можно достичь скорости,

приближающейся к скорости све-

та, но только при условии, что

полезная наrрузка и двиrатель...
ничеrо не весят! Хотелось бы,

однако, отправить к звездам неч-

то большее, чем ничеrо. Необ-

ходимо также предусмотреть за-

щиту корабля, если не хотим

оrраничиться лишь кратковре-

менным путешествием к самым

ближайшим звездам.
Несколько лет назад физики

подсказали еще один возможный

источник. Было высказано пред-

положение, что материя, нахо-

дящаяся вблизи какой-либо чер-
ной дыры, затяrивается ею вов-

нутрь. При этом выделяется не-

малая энерrия
- частично по-

тенциальная, а частично кинети-

ческая из-за вращения черной
дыры.

Разумеется, такой метод из-

влечения энерrии для космичес-

Koro корабля абсолютно не при-

rоден. Но он подсказывает выход,

как не T TЬс собой чересчур
MHoro rорючеrо. Ero запасы мож-

но пополнить в пути, извлекая

из «космическоrо мусора»-

космической пыли или молеку-

лярных облаков.

ЗВЕЗДНЫЕ РАдуrи

А теперь задумаемся, что

моrли бы «релятивистские»
астрономы наблюдать с борта
cBoero фантастическоrо корабля?
Как это ни обескураживающе
звучит, но путешественник в rлу-
бине Вселенной увидит не слиш-
ком MHoro. Область BOKpyr цели



их путешествия по мере прибли-
жения скорости звездолета к CKcr

рости света вскоре станет неви-

димой. Дело в том, что свет, дви-

жyIЦИЙСЯ навстречу кораблю и в

направлении ero полета, из-за

эффекта ДОWlера будет все даль-

ше сдвиraться в невиднмую для

человеческоrо rлаза область

спектра - ультрафиолета. А

центральный кружок света за

кормой также vсчезнет из поля

зрения, перейдя в инфракрасную,
опять-таки невидимую область.
Оба кружка - спереди и сза-

ди - буцут ПОСТОянно разрас-
таться, пока не сольются в один

венец короны, который станет

виден в обычном свете и pacncr
ложится cтporo перпендикулярно
к направлению полета. В центре
ero и будет находиться корабль.
звезды буцут излучать все цвета

рацyrи
- от фиолетовоrо до тем-

HO-красноrо.

И наблюдение звездных paдyr,

пожалуй, е нственнаярадость
TaKOI'O путешествия.

При скорости, близкой к CKcr

рости света, нет возможности за-

держаться, чтобы исследовать
тот или иной объект. Очень слож-
но и вернуться. Ведь придется
затормозить движение до нуля,
а затем снова разоrнаться, рас-

ходуя немыслимые количества

ropючеro. Да и куда, собственно,
возвращаться звездным пилотам!
На Землю, rAe через миллионы
лет никто уже не вспомнит о за-

пуске звездолета? Да и сохра-

нится ли она к тому времени?
Так что вся миссия ничеro не

привнесла бы в копилку знаний
человечества.

Даже контакт с дрyrими циви-

лизациями врид ли состоится, ес-

ли, конечно, мы не оrpaничимся

изучением ближайших окреСТ-

ностей Солнечной системы. Пока

звездные путешественники Acr

берутся к открытым с Земли

цивилизациям, они Moryт завер-
шить свое существование. Ведь
как сказал поэт: к нам лишь «свет

умерших звезд дохоДИ'D.

Остается, впрочем, возмож-

ность слетать в область Вселен-
ной, rAe предположительно к Mcr

менту прибытия корабля - спус-
тя эдак пять миллиардов лет! -

образуется звезда с Wlанетой, на

которой возникнет Bblcoкoopr4-
ннзованная жизнь. В самом бла-

rоприятном случае звездные ски-

тальцы по возвращении в родные
места мorли бы рассказать ОСТ8В-

шимся в какой-либо форме жи-

вым существам о том, что ис-

следовали пять миллиардов лет

тому назад. Но кому нужны та-

кие знания?

Или вот еще одно обстоитель-
ство. Сorласно нынешним пред-
ставленням удивительнаи дос-

топримечательность нашerо ми-

ра
-

однородность ero строения.
Он одинаковым образом устроен
в разJ-Iыx своих частях_ Стало

быть, ни в каком yrолке Все-

ленной мы ничеrо принципиаль-

но HOBoro не обнаруJКИМ.

Публикацию подrотовИJI канди-
дат физикcrматематических наук

И. ПУСТЫЛЬНИК

KaJI. IIИД_. картина ОСIlOeНИJl даАьнеrо
космоса, нарисоааннаJl не_щи.. уче-
НЫМ. 8еСЬМа бе3р8ДостнаJl. Что _, 80 lICe

IIJIeмеиа бl.uи пессимист... Эro не зна-

'IИТ, коне..но, 'lТO их apryмeнтw надо

бездумно отбросиr.. Нет, orrа_JI

нашу мwc.в., они помonют нам orWCI(И-

аатъ IIqIНyID .opory К аерш_ам Пpol'J)eC-
са. Но то.аы.о саму .opory, 3aМeтJW,
оси.RI8aeТ lI,QЩIIii. А norому оораТИМСJl
к те... кто, не noreр_ наде...... аыр_

ааТЫJl И3 3aМIUIYТOrO npocтpaнCТ8a

Все.и1DlOii, or,ltaет 1leC. С8ОЙ ЮlТeJlJlеl(Т

поиску lICe -.п ере.ст.. способных
:wy :I8.a'IJ paзpeuпrn..
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Со ДНЯ запуска первorо искусетвеlШorо спутника прошло немало

лет,_ но И сделано тоже немало. Человек вышел В космос, живет на

орбит месяцами, слетал на Луну, отправил разведчиков на венеру,

Марс, к <Жраинам Солнечной системы: Некоторые из НИХ, к примеру,

«Пионер-l0» И «Пионер-Н», «Воядж.еры» выliJли уже за пределы
Солнечной системы, npeвративlШfСЬ в первые звездолеты...

Правда, кorда-то посланцы добеРУТСЯ до цели? ПростеЙUlИЙ расчет
показывает: до Альдебарана, одной из ближайших звезд,- не ме-

нее, чем через 8 миллионов лет! Понитное дело, такие сроки никоrо

не устраивают. Какими же ВИДЯТСЯ звездолеты будущеrо? О самых

интересных проектах, рождающихся уже в наше вреМЯ, рассказы-
вает инженер Вадим ЧЕРНОБРОВ.

и все-таки к звездам!

Атомный космический корабль.

t

Фотонный звездолет.

10

КОСМИЧЕСКАЯ «ПРЯМОТОЧКА»

Современные космические корабли
работают на химическом топливе.

Раньше они потребляли керосин и

сжиженный КИСЛОРОд, сеrоцня все

чаще используют водород. Есть и

друrие варианты, но все они страдают
одним недостатком. «На химическом

топливе, из-за оrpаниченности ero за-

пасов на борту, можно развить ско-

рость порядка 20 км/с,- rоворят
специалисты.- А этоrо маловато да-

же для путешествий по Солнечной
системе...»

Впрочем, это как посмотреть. Есть

среди проектов звездолетов и такие,

экипажам которых не придется

ломать rолову над запасами топ-

лива.

Чтобы было понятнее, обратимся
к аналоrии. Известно, что в авиации,

кроме обычных, турбореактивных
двиrателей, используют и прямо-

точные. Принцип их действия прост:
набеrающий на воздухозаборник по-

ток сжимается внутри двиrателя, сю-

да же впрыскивается топливо. По-

лученная смесь воспламеняется, дав-

ление повышается, и вырываЮщиеся

из дюз rазы С силой толкают лета-

тельный аппарат вперед, развивая

скорость а 2-З, а то и 5-6 М (М-
скорость звука).

Правда, чтобы такой двиrатель за-

работал, летательный аппарат прежде
надо разоrнать. Обычно для этой



цели используют турбореактивные
двиrатели, а уж потом переходит
на прямоточную тяrу.

Аналоrичную схему инженеры пре-
длаrают использовать и в космосе.

Они раСС'lитали, что если разоrнать
звездолет до скорости, равной 0,02 С

(С - скорость света), то дальше
можно аключать космическую «пря-
моточку».

Ведь не так уж пуст космиче -
кий вакуум. В нем есть некоторое
количество межзвездноrо водорода,

который и можно использовать а ка-
честве топлива. Правда, чтобы соб-

рать ero в достаточном количествt;
придется соорудить перед звеЗдоле-
том воронку-ловушку диаметром в...
70 тысяч км. В 5 раз больше диа-

метра Земли! Однако коиструкторов
это не пyrает. Кто сказал, что ло-

аушку обязательно надо делать из
металла? Вполне можно соорудить ее
из электромarнитноrо или какоrо-ли-
бо дpyroro поля.

Расчеты конструкторов проекта
«RAIR» показывают: аппарат массою
в 100 тысяч т при постоянном ус-
корении в 1 g (привычное, земное)
и максимальной скорости 0,5 С мо-
жет достиrнуть Сириуса за 12 лет.

К ЗВЕЗДАМ - НА... ПАРУСАХ

Вы, конечно, читали о фотонном
звездолете. Идея ero постройки ро-
дилась, пожалуй, первой. Еще до вто-

рой мировой войны ее высказал уже
известный нам немецкий ученый
Э. Зенrер. Но, как видим, до сих пор
она не реализована и скорее вcero

никоrда не осуществится. Хотя на

первый взrляд и представляется

очень простой. Тяry для Taкoro кораб-
ля создает поток фотонов, возни-

кающий при реакции анниrиляции
_

соединения между собой частиц
вещества и антивещества. Специаль-
ное параболическое зеркало, словно
отражатель в фонарике, отбраСblВает
поток света, и корабль, соrласНQ за-

кону Ньютона, летит а противопо-
ложном направлении.

Однако каким образом получать и

хранить антивещество? Из каких ма-
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Звездолет с солнечным парусом.

териалов делать зеркало, чтобы оно

не расплавилось при реакции, дающей

температуру в мноrие тысячи, а то и

миллионы rpaдyCOB?. Таких неразре-
шимых вопросов набирается столько,
что наиболее трезвомыслищие инже-

неры полаrают: фотонную ракету
строить бессмысленно.

Лучше построить «солнечный па-
русник.. Он тоже движется силою
света, только солнечноrо. Ero потоки
давят на паруса, изrотовленные из
тончайшей металлической пленки.
Очень хорошо и образно описал
такой парусник в одном ИЗ своих

рассказов известный американский

инженер и писатель-фантаст А.
Кларк. (Ему, кстати, и принадлежит
эта идея.) Ну а мы рассказblВали
о rOHKax на космических парусни-
ках по маршруту Земля - Луна,
которые'должны были бы состояться

в честь 500-летия открытия Амери-
ки К{'лумбом (см. «ЮТ. NgI0 за 1991

rод). К сожалению, судя по всему,
rонки так и не будет из-за финансо-
вых трудностей. Однако это вовсе не

означает, что мысль об использо-

"
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в ИОНОJlете CИJIY ТЯПI создают заря-

женные электрические частицы.

вании солнечных парусов вообще
отставлена. Отнюдь...

Недавно в серьезном научном жур-

нале «Ньюс Сайентисn, выходящем

в Анrлии, был опубликован проект
зве:здолета «СтарвисlDO - «звездный
пучок,.. В основе разработки лежит

все та же идея использования дав-

ления света. Новое же заключается

в тo что в качестве источника бу-
дет использовано не Солнце (ведь

тorда корабль rоден лишь для путе-
шествий внутри Соляечной системы)
а мощный квантовый ('енератор мик 
роволновоrо диапазона - мазер'.

«СтарвисlDO представляет собой па-

рус-сетку шестиyroльной формы раз-

мером 1 км в поперечнике, но весом

вcero... 20 r! Такая сетка будет сос-

тоять из большоro количества шести-

yrольных ячеек. Соткут их из тон-

чайшей проволоки, а в узлах пере-

сечения - их более 1 О ТРИJUlИО-
нов! - расположатся микросхемы,
обладающие развитой лоrикой. Все

вместе они образуют суперкомпьютер

orpOMHoro быстродействия. Кроме то-

ro, микросхемы чувствительны к све-

ту и Moryт быть использованы в ка-

честве фотоэлементов.
Передвиrаться, как уже rовори-

лось, тcuc:ой корабль будет под воз-

действием мазера, установленноrо на

спутнике, вращающемся на около-

I
М а з е р

-

разновидность лазера.-
При... ред.
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соляечной орбите, вблизи ыркурия..
Энерrию для работы мазер получит
от солнечных батарей.
Луч, созданный мазером, фокуси-

руется и направляется на парус
специальной системой - линзой

Френеля. Размер ее orpoMeH
- 50

тысяч км В поперечнике! Только при
таком диаметре линза, состоящая из

чередующеrocя набора концентри-
ческих колец, выполненных из тон-
чайших проволочных ячеек, будет
способна с необходимой точностью

направлять' и фокусировать энерre-
тический луч.
Под воздействием ero энерrии

«Старвисп,., собранный в околозем-

ном пространстве, постепенно набе-

рет скорость. Инемалую! Соrласно

расчетам, луч может создать ускоре-

ние в 155 раз больше земноrо, уже
в течение недели разоrнав корабль до
скорости 0,2 С!

Затем мазер выключат, и корабль
продолжит движение по инерции. На

расстоянии в 3/4 пути до звезды

альфа Центавра Центр управления

переключит все 10 триллионов мик-

росхем в режим работы фотоприем-
ников. Образуется оrpомный искусст-
венный «rлаз», который сможет охва-

тить все, что происходит в окрест-
ностях звезды. По мере накопления

информации парус выполяит и еше

одну функцию
- передающей антен-

ны. Сведения будут пересланы в Сол-

нечную систему, а затем на Землю.

Если они будут интересными, напри-

мер, встретятся планеты, достойные
нашеrо внимания, следующим шarом,
полаrают разработчики, может стать

отправка более массивных звездоле-

тов. «Старлайт,. будет весить уже це-

лую тонну. А «Суперстарлайт", рас-
считанный на присутствие экипажа,

и который, естественно, должен

вернуться на Землю, 75,8 тысячи

тонн! Полет на нем туда и обратно
займет около полувека.

«ДЕДАЛ,. И дРуrИЕ

Классическим решением TaKoro

рода космическоro корабля можно

считать проект «ДедaJlJO, разработан-



ный В 70-х rодах rpynnой британ-
ских инженеров. Двухступенчатый
беспилотный звездолет массой в 54

тысячи тонн предназначался по за-

мыслу конструкторов для доставки

исследовательской техники - ком-

пьютеров, зондов' к звезде Барнар-
да. Двиrвясь со скоростью 0,12 С, он

Mor бы достичь цели за полвека.

В двиrательной установке «Дедала»
предполаrалось каждую секунду под
воздействием электронных пучков
взрывать до 250 ядерных микро-
зарядов, каждый величиною с rpeц-

КИЙ орех. Топливом должен служить

тяжелый водород
- дейтерий и re-

лий-3, который предполаrалось
добыть из атмосферы Юпитера. Сто-
метровое сопло двиrателя защища-

лось от воздействия rорячей плаз-

мы мощным электромаrнитным по-

лем, создаваемым сверхпроводящими

катушками.

Хорошая идея, ничеrо не скажешь.

Но уже в середине 70-х rодов со-

ветские ученые предложили усовер-
шенствование: вместо ядерных реак-
ций использовать для разrона звез-

долета реакции термоядерные. В

дальнейшем авторы неоднократно мо-

дернизировали свой проект. Вот как
он выrлядит на сеrодняшний день.

Представьте себе оrpoмный, диа-

метром 66 м бублик - тор, сделан-
ный из сверхпроводвщеrо сплава.
На одной ero стороне размещается
полезная наrpузка. На друrой по ок-

ружности установлены электромаr-
нитные пушки-ускорители. Они на-

правляют в зону реакции крошеч-
ные термоядерные заряды, которые и

взрываются в фокусе лазернorо луча.
Образовавшиеся заряженные части-

/

Термоядерный двиraтель «Дедала»

цы стремятся разлететься во все

стороны, но не тут-то было. Сверх-
мощное маrнитное поле, создаваемое

сверхпроводящим тором, формирует
пучок так, что частицы отбрасывают-
ся назад, создавая реактивную силу,

движущую корабль.
Конструкторы предлаrают два ва-

рианта звездолетов. Один, поменьше,
выполняющий функции автоматичес-
Koro разведчика, будет нести на себе
околО' 150 т полезной наrpузки и

сможет одолеть расстояние до альфы
Центавра за 143 rода, а до эпсило-

на Эридана - за 335 лет.

Конечно, подобные сроки немыс-

лимы для пилотируемых экспедиций.
Поэтому по следам разведчика имеет

смысл направить друrой, более быст-
рый и большой корабль. Диаметр ero

будет достиrать уже 600 м, а ско-

рость он наберет такую, что достиr-
нет альфы Центавра Bcero за 12 лет,
а эпсилон Эридана - за 24,8.

На рисунке в масштабе показаны размеры звездолетов разных тиnов.
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...МЫ рассказали лишь о HeKOfO-

рых современнЫх проектах звездных

кораблей. Дрyrnе нашли отраженне

в наших рисунках. Ну а о самых

быстрохQIlНЫХ
-

звездолетах npeдлarа-

ем подумать нашим читателям. Не

страшитесь, еCJIИ они будут получать-
ся экзотическими. Как, по-вашему,
должны выrлядеть rpавилеты и ко-

раБJШ для туннельнorо плавания в

«воронках временн» (см. об :пом в

«ЮТ N!!1 за 1992 r.)? Можно ли

перебраться из rалактики в rалактику

мтовенно и каким образом? Korдa
можно ожидать осуществлення пер-

вой межзвездной экспедиции?.
Лучшие проеКТЫ и идеи будут

опубликованы, а их авторов ЖДУТ

специзльные призы журнала.

На конверте, пожалуйста, поставь-

те отметку (.В полет к звездам!».
Это облеrчит и ускорит разбор почты.
Желаем вам творческих успехов!

Рисунки автора

* * *

На этом rpафике автор попытался нarлядно показать, какие схемы звез-

долетов приrодны для тех или иных полетов, скорости и сстояния, ко-

торые онн способны преодолеть.

Посмотрите слева. у оси ординат, помещены rpавилеты или машины

времени. С их ПОМОЩЬЮ можно совершать межзвездные перелеты прак-
тически мrнoвeннo.

для длительнorо путешествия в космосе предпочтительнее космические
колонии ТlПlа тех, что предложены американским ученым О'НеЙIIОм. На-
селение их может насчиrывать десятки, даже сотни тысяч человек. На

rpафике они помещены сnpaва, у оси абсцисс.
Среди остальных npoeктов стоит, пож ,выделить солнечные naрус-

ники. Ведь их ЭКlПlажам вовсе не надо' заботиться о пополнении запа-

сов топлива.
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КАК УКРОТИТЬ

«ЯДЕрноrо ДЖИННА»

Мусор бывает разНblЙ. Обыкновенный - в 8tЩе тряпок,

кухонных orxодов, бумar, упаковок. и радиоактивный - в ви-

де изoronов, что образуются в процессе работы на военных

заводах, АЭС, атомных кораб.'1ЯХ и подлодках. И то, и дру-
roe - orходы. И может быть, поэтому подходы ученых к

разрабorке техно..'1О1'ИЙ их переработки и уничтожения оказа-
лись весьма схожими. об этом мы и пoroворим.
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Самое простое, конечно, мусор
закопать. Но означает ли это,

что мы ero уничтожили? К при-

меру, такие материалы, как плас-

тик или полиэтилен, в земле, как

известно, почти не разлarаются.
А уж об эффективности унич-
тожения подобным образом ра-

диоактивных изотопов речи быть

не может. Даже если «закупо-

рит&» их в прочные «саркофarи.,

радиация от этоrо отнюдь не

уменьшится. Ведь распад радио-
активных материалов длится де-
сятки тысяч летl За это время
все может произойти. И вряд ли
наши потомки будут довольны ос-

тавленными «сюрпризами .
Но если вещества не MOryт

быстро разлаrаться сами, есть

смысл подтолкнуть их к этому

искусственно. обычный мусор,

например, можно попросту
сжечь. И вместо ropbl отходов
останется кучка золы да HeMHoro

ды3. Только вот радиоактивные

материалы и костер не берет. Ну
а скорость полураспада вещества,

.

как известно, является природ-
ной константой. Так что же -

нет выхода?
В Институте теоретической и

экспериментальной физики
(ИТЭФ) Российской Академии
наук так не считают. Если нельзя

изменить
константу, вовсе не

значит, что нельзя изменить са-

мо вещество.

Роль «философскоrо камня 

алхимиков, превращающеrо сви-

нец в золото, ученые намерены
поручить нейтронам. Только пре_
образовывать они будут одни изо-
топы вещества в дрyrие, тем са-
мым сокращая время их сущест-
вования.

Схема процесса Видится такая.
Направленный поток протонов,
создаваемый в специальном ли-
нейном ускорителе, бомбардиру-
2 «Юный техник. NQ 11

ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ
ет свинцовую мишень и разруша-

ет ядра вещества. При этом из

каждоrо ядра освобождаются
нейтроны. Возникает нейтрониое
излучение. Оно и взаимодейству-
ет с размещенным ВOKpyr мише-
ни радиоактивным веществом,
превращая ero в .дрyrие модифи-
кации.

Все вроде бы просто и понятно,
и нам остается только порадо-
ваться тому, что цель наконец-то

достиrнута. Но, вникая в детали

технолоrии, ученые института

столкнулись с множеством нере-
шенных вопросов...

Соrласно расчетам, мощность

формируемоrо пучка протонов
должна достиrать 125-450 МВт,
а скорость частиц -85% свето-
вой. Естественно, что такой луч
способен не только вызвать ней-

тронное излучение, но и сжечь

все на своем пути.

Можно, конечно, поток умень-
шить, разделив на несколько пуч-
ков, как бы «распылив., с по-

мощью электромаrнитов. Но их

параметры предстоит еще выяс-
нять.

Надо предусмотреть и то, что

при столкновении с мишенью
часть нейтронов будет «отскаки-

ват&» и облучать узлы ускори-
телей. А это затруднит ero обслу-
живание. Вот если выходящий
луч отвернуть в сторону... Однако
для осуществления поворота луча
опять-таки же предстоит разра-
ботать специальные электромаr-
ниты.

А вот еще задача. На пути

распространения нейтронноrо лу-
ча нужно создать rлубокий (до
6-10 мм рт. ст.) вакуум, чтобы
не расходовать понапрасну ero

энерrию. Получить такой вакуум
технически возможно, но... там,
rAe расположена мишень и рё>
диоактивные .отходы, по техноло-

17



rическим соображениям требует-
ся давление, близкое к атмосфер-
ному. Это необходимо еще и по-

тому, что при высокой темпера-
туре, сопровождающей процесс,
на поверхности мишени будет
образовываться значительное ко-

личество летучих элементов, ко-

торые, естественно, ухудшат ва-

куум. Разделить объем можно с

помощью мембраны. Но и в этом

случае возникают проблемы -
как ее охлаждать, менять по мере
износа?

Словом, вопросов MHoro. И
мноrие из них, заметим, специ 
алистам института уже удалось
решить. Вот, например, что они

придумали, чтобы отделить объ-
ем комплекса от мишени. Вместо

проблематичной мембраны реши-
ли использовать «rазовый зат-

вор». Поток rаза, циркулируя над

поверхностью мишени, будет за-

хватывать большую часть лету-

чих материалов, спосоБНых миr-

р"ровать, и отводить их в стО-

рону... И это только один при-

мер.

Но вернемся снова к сжиrанию

мусора.

Строить orpoMHble мусоросжи-

rающие заводы и тратить ценный

природный rаз только на то, что-

бы уничтожать отходы, конечно,
не очень рационально. Потому
сеrодняшние «мусорщики» пред-
почитают извлекать и здесь хоть

некоторую пользу. Например,
золу используют в качестве ком-

понента химических удобрений,
копоть и сажу

- для производ-
ства каучука и красок. Улавлива-

ют и друrие химические элемен-

ты и даже получают электричест.
во.

Ну а что MoryT предложить

мусорщики «радиационные»?
уничтожение радиоактивных от-

ходов, конечно, дело важное, но

тоже не дешевое... Вот что по

. этому поводу думает руководи-
тель исследований, кандидат тех-

нических наук rеннадий Влади-
мирович Киселев:
- Проектируемую нами уста-

новку мы не случайно назвали

злектро-ядерным реактором. Она
позволит не только уничтожать

радиоактивные отходы, но и вы-

рабатывать элект,",оэнерrию...
Дело в том, что процесс разру-

шения ядер мишени, как мы уже

rоворили, сопровождается выде-

Схема автоматической зarpузки хранилища радиоактивных отходов: 1 - коло-

дец; 1 - контейнер; 3 - канал заrpузки; 4 - оrоловок скважины; 5 - самоходна"

платформа; 6 контейнер с отходами; 7 - reрметическиii защитный колпак; 8 _
компрессор; 9 - изолируюшая смесь; 10 - полностью мrруженный и reрмеmзи-

рованный коитейнер.
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Схема электро-ядернorо реактора.

лением тепловой энерrии. А ее
можно преобразовывать в элек-

трическую. Причем, соrлаено
расчетам, количество электриче-
ства получается ничуть не мень-

ше, чем если бы работала обыч-
ная АЭс. Кроме Toro, исследо-
вания показали, что подобные
преобразования Можно сделать

совершенно безопасными, разра-
ботав

оптимальную конструкцию
бланкета - устройства, улавли-
вающеrо тепловую энерrию, ис-
ходящую из мишени.

Вот и
получается, что уста-

новка для сжиrания радиоактив-
Horo мусора может стать совер-

.,..

 .

. 

-j;; t
 .!"'

I
J J"

 -fl W'
;

шенно новым типом реактора,
полностью исключающеrо ава-
рии, подобные, скажем, черно-
быльской. А это открывает не-
обычные перспективы...
- Давайте помечтаем,-

предложил rеннадий Владимиро-
вич и, набросав на листе бумarи
небольшую схемку, продол-
жил: - Вот стандартная АЭС,
а рядом с ней - наш электро-

ядерный реактор... Как вндите,
мы имеем полностью замкнутый
цикл: отходы из реактора АЭС

очищаем в параллельной техНО-

лоrической линии, затем в специ-
альном устройстве отбираем из

t9



них продукты деления, заrpужа-

ем в бланкет электро-ядерноrо
реактора и уничтожаем. Да еще

дополнительно получаем элек-

троэнерrию!..
Расчеты показывают, один та-

кой электро-ядерный реактор мо-

жет уничтожить отходы от 25

АЭС! Значит, в перспективе воз-

можно создание целой сети атом-

ных станций, замкнутых на один
такой завод по переработке ра-

диоактивных отходов, а потому
безопасных. Недаром разработ-

ки ученых вызвали сеrодня инте-

рес не только в нашей стране, но

и за рубежом. Их исследования

дают возможность не только

rлубже познать процессы вза-

имодействия в микромире, но и

наконец-то решить наболевшую
проблему уничтожения радиоак-
тивноrо «мусора».

Анатолий МИХАЙЛОВ,
наш спец. корр.

Рисунки А. НАЗАРЕНКО
и Ю. САРАФАНОВА

Заметки на полях

ПЕРВОЕ В МИРЕ стационарное
хранилище для высокотоксичных

ядерных отходов строится в США.

ДЛЯ Hero выбрано одно из сухих

мест на планете в пустыне Мохаве.

И все-таки эксперты опасаются: «Не

повредят ли хранилищу rpyHToBble

воды?» Чтобы все успеть предусмот-

реть, строительство будут вести не то-

ропясь, в течение 20 лет, и примерно

столько же времени оно прослужит,

пока не заполнится.

Само по себе хранилище представ-
ляет собой шахту километровой rлу-
бины, в rоризонтальных штреках'ко-
торой будут располаrаться камеры со

специальными rерметичными КЩlтей-

нерами. После заполнения отсека он

будет закрываться заслонкой и зали-

ваться бетоном. А коrда заполнятся

все хранилища, будет заrерметизиро-
ван и центральный ствол.

Среди проблем, которые еще пред-
стоит решить проектировщикам, есть

и такие: «Как оповестить далеких

потомков, что в данном месте нахо-

дится захоронение сверхопасных для

человека веществ?» Поскольку мно-

rие из них имеют период полурас-

пада в десятки тысяч лет, столько

же должен прослужить и знак, из-

вещающий об опасности. А какая вы-

веска такой срок выдержит?

10

ориrинАльны СПОСОБ хра-
нения радионуклидов разработали
сотрудники Института теоретической

физики имени Л. Д. Ландау совмест-

но С Институтом физики Земли

имени О. Ю. Шмидта. Они предлаrа-
ют бурить скважины MeTpoBoro диа-

метра на rлубину порядка километра.

Дно ее заполнять серой. И в эту

шахту опускать стальные контейне-

ры-капсулы, заполненные высокоак-

тивными отходами. Поскольку мощ-
ность их излучения высока, около

17 кВт, они вступят в реакцию с

серой. Температура поднимется до
нескольких СОТ и даже тысяч rpaдy-
сов, и капсула потонет в расплаве

ropHbIx пород под действием соб-

cTBeHHoro веса. А вслед ей можно

открывать друrую...
На rлубине нескольких километров

содержимое капсул может слиться в

единый оrненный шар, который про-
должит поrружение в недра Земли со

скоростью примерно 1 км В rод.

Затраты на проект, по мнению эк-

спертов, составят около 1 миллиарда

рублей. А 2-З такие скважины смо-

ryT поrлотить все радиоактивные
отходы планеты. Правда, пока остает-

ся не ясным, как это повлияет на

самочувствие самой Земли. Есть опа-

сения, что такое захоронение может и

взорваться...



НОВЫЕ ТЕхнолоrии

О БОЛЬШИХ

ДОСТИЖЕНИЯХ НА

МИКРОУРОВНЕ

Есть люди с осdбым даром - делать вещи мельчайших раз-

меров. Вот, например, крохотная повозка, а везет ее настоящая
живая... блоха. Или вот еще. Под микроскопом хрустальная ва-
за с цветами. Ее вырезали не из хрусталя, а из... кусочка
человеческоrо во.'lоса.

Но тут вот какой возникает

вопрос: зачем? Зачем тратить
столько сил, если никакой пря-

мой пользы от изделия нет? Спо-

рить не станем, но отметим, что

и среди самих творцов миниатюр-
ных вещей нет единоrо мнения.

Мноrие из них предпочитают де-

лать хоть и мелкое, но полезное.

Вот примеры. Перстень с часами

и сейчас диковинка. Но впервые

ero получила в подарок еще мар-
киза де Помпадур. Сделал же ero

своими руками не кто иной, как

Пьер Оrюстен Карон де Бомар-
ше, великий драматурr, а также

дипломат и... часовщик.
А одна из первых летающих

моделей самолета была оснащена
паровым двиrателем мощностью
в одну лошадиную силу и весом
6 Kr. Создавший ее анrлийский
механик Стринrфеллоу славно

ПОТРудился. Ведь существовав-
шие в ту пору паровые машины
такой Мощности занимали целую

комнату и весили под тонну.
Но все это было лишь делом

вкуса отдельных мастеров. На-
стоящая потребность в миниа-

тюрных изделиях ВОЗникла толь-
ко в середине нашеrо столетия.
И связана с появлением слож-

ных электронных устройств
прежде Bcero вычислительных

машин. Их особенность такова:

чем они сложнее, тем полезнее.

Карманный проrраммируемый
калькулятор по своей сложности

равен старой ламповой ЭВМ раз-
мером с комнату. И это, как мы

знаем, не предел.

rлядя на электронные схемы,
подумаешь: все им дано, кроме

движения. Однако уже более де-
сяти лет ученые США, rермании
и друrих стран пытаются вос-

полнить и этот пробел. В 1975 ro-

ду на одной из выставок в Москве
можно было увидеть электромо-
тор размером с... ножку муравья.
Создал ero киевский миниатю-

рист Сядристый. Вещь безуслов-
но достойная восхищения, но та-

ких моторов потребуется милли-

оны, а таких, как Сядристый,-
раз, два и обчелся. Поэтому ин-

женеры, раздумывая о массовом

производстве, попытались приме-

нить новую технолоrию. Не бу-
цем вдаваться в подробности та-

Koro сложнейшеrо дела. Попыта-

емся лишь сказать о ero возмож-

ностях.

Если в двух словах, то суть

фотолитоrрафии - так называ-

11
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ется новая технолоrия - полу-
чение «мноrокрасочноI'О» рисун-

ка с мельчайшими деталями.

Только вот роль красок здесь вы-

полняют слои различных ве-

ществ, прежде BCeI'O металлов.

Такой процесс позволяет вытрав-
ливать на пластинах стекла или

кремния канавки и уrлубления.
Как показали немецкие инжене-

ры, и этих операций вполне до-

статочно для получения электро-

мотора. Правда, особоrо. Вот как

он устроен. В пластине протрав-
лено цилиндрическое КРУI'лое от-

верстие, а на краях ero наШ>lлены

три металлических проводника.
В отверстии установлен зубчатый
ротор из диэлектрика. Диаметр
eI'o Bcero 0,1 мм, а уже при таких

размерах начинает сказываться

«масштабный эффект». Масса

ротора очень мала, а' площадь

поверхности относительно вели-

ка. Если ротор зарядить, то элек-

тростатических сил оказывается

достаточно, чтобы он парил (ле-
витировал) внутри статора, не

касаясь стенок. Да и вращается

ротор тоже за счет электриче-
ских сил. Любопытно, что мощ-

ность, приходящаяся на единицу

массы, у TaKoro ДВИI'ателя не ни-

же, чем у обычноI'О.
Аналоl'ИЧНЫМ методом уже по-

лучены крохотные турбины и

элеКТРОI'енераторы.
И уже идет речь о создании

миниатюрной тепловой электро-
станции, занимающей площадь в

несколько квадратных... милли-

метров. В скором времени может

родиться новый источник пита-

ния для маломощных устройств,

весящий в сотни раз меньше, чем

обычные батареи. Впрочем, поче-

му маломощных? Ведь инте-

rpальная технолоI'ИЯ тем и силь-

на, что может неОI'раниченно ти-
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ражировать продукцию. Воспро-
изведите на одной плате тысячи,
миллионы I'eHepaTopoB, и полу-
чится устройство вполне прилич-
ной мощности.
Но тут мы не ОрИI'инальны,

природа давно действует таким
способом. Вот пример, наши

МhlШцы - силовой arpeI'aT, соб-

ранный из миллиардов двиrате-

лей-молекул...

МИКРОМЕХАНИКА - НЕ

ТОЛЬКО двиrАТЕЛИ

ВЗI'ляните на эту странную
ячейку, накрытую куском стекла.

Ячейка пуста, но, если в канал
А впустить смесь I'азов, возник-
нет вихрь. Под действием центро-
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бежных сил поток rаза расслоит-

ся по плотности. Тяжелая часть

устремится в канал В, леl'кая - в

С. Так можно, например; добы-
вать кислород из воздуха' и даже

разделять изотопы урана.

А вот совсем диковинная вещь.

Решетка, каждое отверстие кото-

рой закрыто rибкой зеркальной
крышкой. В отверстии - элек-

троды. При подаче напряжения

крышка изrибается и перестает

(либо, наоборот, начинает) отра-
жать свет, улавливаемый нашим
I'лазом. Очевидно, что таким спо-
собом на решетке можно сфор-
мировать телевизионное изобра-
жение.

Как ни парадоксально, но ин-

теl'Ральная теХНОЛОl'ия для всех

этих целей очень привлекательна

прежде Bcero тем, что... она уже

есть. Но и недостатки (примени-
тельно к микромеханике) у нее

солидные. Прежде Bcero, все объ-
емные вещи, получаемые с ее по-

мощью, лишь условно можно

назвать объемными. Практичес-
ки - это фиrypные «блины», в

лучшем случае «оладьи». Между
тем часто приборы (те же элек-

ТРОдвиrатели!) желательно уметь

делать длинными и тонкими, как

иrла. Однако при такой техноло-

rии затруднительно их получит)',.

Ведь в ее основе процесс, по-
добный фотоrpафическому, rде

минимальный размер детали не

может быть меньше длины свето-

вой волны. Попытки заменить

свет рентrеновскими лучами (их

длина волны в тысячу раз ко-

роче) наталкиваются на серьез-
ные трудности. Прежде вcero, из-

лучение требуется не простое, а

специальное - синхротронное.
Источники ero синхротро-
ны - стоят по 150-200 милли-

онов долларовl Но и это еще

не все. Потребуется особая чис-

тота на рабочем месте, ведь
размеры самой малой Пbl.lIинки

будут увеличены в сотни тысяч

раз.

1]
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Недавно русский инженер В. И. Бе-

лоrлазов разработал l'ехнолоrию, ко-

торая значительно проще фотоли-
тоrрафии и в большей мере, чем по-

следняя, O11Iечает задачам микроме-

ханики. Вот вкратце ее суть.

Берем пучок стеклянных стержней
из стекла двух сортов: обычноrо и...

растворимоrо в кислоте. Укладываем
их так, чтобы на торце пучка полу-

чился интересующий нас узор. Теперь
стержни спекаем в монолит, который
в rорячем состоянии можно вытянуть

в нить. Удивительно, но узор на торце

нити с высочайшей точностью повто-

ряет узор на торце первоначальноrо,

пучка. Теперь отрезаем кусок ни-

ти - и... в кислоту. Через несколько

минут получаем деталь с мельчай-

шими отверстиями любой, самой
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затейливой формы. Уже сейчас
таким способом получены молекуляр-
ные фильтры с размерами прямо-

уrольных ячеек вдвое меньше длины

световой волны. И это не предел,

размеры структур можно уменьшить

еще в тысячу раз!
Простота технолоrии очевидна. К

тому же она позволяет делать такие

вещи, которые традиционным мето-

дом изrотовить нельзя. Например, мо-

жем получить не просто маленькие

уrлубления или выступы, а rл)'бокие
 колодцы», столбы,.,сквозные кана-

лы, длина которых превышает диа-

метр в тысячи раз! Мало Toro, тех-

нолоrия Белоrлазова позволяет про-

делать любопытный  фокус",
Нить, полученную после спекания

и вытяrивания первоначальноrо паке-

та стеклянных стержней, можно

изоrнуть в rорячем виде, даже за-

вязать в узел, а потом разрезать на

куски и опустить в кислоту. В ре-

зультате получим деталь с точно ис-

полненными криволинейными кана-

лами миниатюрных размеров. Подоб-
ное нельзя получить никаким иным

методом!
Мы уже rоворили О потребности в

сверхминиатюрных двиrателях. В КБ

(,rоризонталь» кандидат технических

наук С. П. Суховеев работает над
созданием TaKoro двиrателя. Получен
он будет на основе описанной тех-
нолоrии. Ero устройство показано на

рисунке. В стеклянной пластине про-
травлено большое отверстие для раз-
мещения ротора, а рядом параллель-
но ему множество мелких каналов.

Их заполняют припоем. Это - про-
водники будущей катушки. Остается
лишь соединить их последовательно

при помощи напЫляемых на торцы

полосок металла. Ротор двиrателя в

простейшем случае может представ-

лять собою металлическую болванку.
Работает он от переменноrо тока.

В этом же КБ разрабатывается
и ориrинальный микроманипуля-
тор - нечто подобное механической

руке, но столь малых размеров, что

с ее помощью окажутся возможными

манипуляции с ощельными... хромо-
сомами. Вообще же область примене-



ния устройств микромеханики с тру-

дом укладывается в нашу фантазию.
Вот устройство для очищения стенок

кровеносных сосудов от холестерина.

Оно напоминает электробур для бу-
рения скважин. На конце TOHKoro

(1-2 мм) шланrа установлен элек-

тромотор с фрезой и насосом для

удаления «стружею>.

Предполаrают, что впоследствии

будет создан аппарат с автомати-

ческим управлением, ryляющий по

кровеносным сосудам, словно подвод-

ная лодка. Такие аппараты будут
выполнять работу, на которую не спо-

собны даже лейкоциты, например,
охотиться за болезнетворными opra-
низмами, «обманувшими» иммунную
защиту.
А вот еще одна идея. Работа над

искусственным сердцем, приrодным
для установки вместо вышедшеrо из

строя eCTecTBeHHoro, ведется давно.
Надо ли объяснять, сколь рискован-
ной может оказаться такая операция.
Но можно поступить иначе - раз-
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местить в нескольких крупных сосу-
дах пропеллерные насосы С

электро-
моторами, Получающими энерrию из-
вне при Помощи безвредных электро-
маrnитных или иных Волн.
дальше ВСех, однако, пошла в этом

направлении фантазия писателей.
Так, в романе  ПРОхождениеНемези-
ды» (он печатался в ..Юном техни-
ке» в 1957 roдy) rеорrий rуревич
пишt;.т, что разведывательный зонднекои цивилизации Mor бы иметь

--"-
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Элементы, полученные по технолоrин

В. И. Белотлазова.

В е р х н и Й с н и М о к: консольные

элементы датчика ускорений: диаметр
стержней - семь микрон.

Н и ж н и й с н и М о к: ячейки молеку-

лярнorо фильтра, ширина канала в пра-
вом верхнем утлу

-

меньшс; длины све-
ТОВОЙ волны..

(Снимки публикуются впервые. соб-
ственность журнала «Юный техник.>.)
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размер... rрецкоrо ореха. Любопытно,
что МИкромеханика уже сейчас дает

нам все основания думать над подоб-
ным аппаратом для изучения Марса.
Стартовая масса ракеты, необходи-
мая для ero доставки, была бы близка
к... 25 кr!

А Известный фантаст И. Ефремов
в повести «Сердце Змеи» нашел по-

добным аппаратам применение менее

романтичное. у одноro из членов эки-

пажа звездолета случился приступ

аппеНДИцита. Ему дали проrлотить...

механическую мнorоножку. Пока он

спал, автомат  дополз»до аппендикса
и обработал ero лекарствами. Хирур-
mи не потребовалось, человек прос-
нулся здоровым...

Велики, как видите, перспективы.
Мы предлаrаем и вам подумать над

ними. Шлите свои предложения в

редакцию с пометкой на конверте

«МИкромеханика,>. Авторов самых

интересных предложений ждет приз.

С. СУХОВЕЕВ,
кандидат технических наук,

А. ИЛЬИН,
инженер
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ
ЛИМОН- ПРОТИВОЯДИЕ ОТ

УКУСОВ
Специальное исследование, прове-

денное rpynnoA африканских ученых,
ВЫЯВИЛО, что ЛИМОННЫЙ сок в зив-

чиrеJlЬНОЙ степени нейтрализует
змеиный яд. Надо ТОЛЬКО ТО1Час пос-

ле нападения змеи смочить ранку ero

соком.

Конечно, не даА нам бor быть уку-
шенным. Но запомнить средство, ив-

верное, не вредно.

РОБОТ-ВУЛКАнолоr

Вулкан Эребус находится на ост-

рове Росса в Антарктике, в 3000

км к юry от Новой Зеландии. Вы-

сота БО - 3700 м, rлубина кра-

тера - 350 м.

Восемнадцать лет нвзад два вул-
кзнолоrа попробовали добраТЬСЯ до

озерца расплавленной лавы на дне

кратера, воспользовавшись обычным

альпинистским снаряжением. Но

ив полпути к цели произошло ма-

лое извержение, и ученым при-
шлось спешно ретироваться. Спустя

четыре roдa была сделана попыт-

ка спустить исследователя а кратер
на канате. Но и тут извержение по-

мешало успешному завершению экс-

педиции. Выброшенный взрывом

раскаленный обломок прожеr вулка-

нолorу дыру в брюках. Так что тот

еще дешево отделался.
вот почему ученые и инженеры

из университета Карнеrn-Мэлоив в

Питтсбурre (CUlA) реШИJIИ исполь-
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зовать дJlя исследования кратера деА-

ствующеrо вулкана._ робота.
Уильям Уэткер, специалист по ро-

бототехнике, надеется. что npoeкти-

руемый ИМ робот «Данте. сможет

добиться успеха там, rде человек

раз за разом терпел неудачу.

Спуск запланирован на декабрь
этorо rода. К вершнне вулкана ero

доставит специально сконструирован-

ный вездеход. Достиrнув края крате-
ра, машинв остановитея. и «Данте»-
самостоятельно спустится В жерло по

стальному каивту. прикрепленному к

вездеходу. По канату же npoхоЩIТ

JlИния электропитания и несколько

линиА связи.

Робот отберет пробы rаза, соберет
образцы камней и пыли, которая об-

разуется ив дне кратера, выделяясь
из остывающих rазов.

Руководители проекта надеются,
что опыт, накопленный конструк-

торами, поможет при проектирова-
нии роботов-нсследователеА JI)IJI дру-

ПIX планет.

.ХОЛОДНЫЙ ТЕРМОЯД
ВСЕ-ТАКИ СУЩЕСТВУЕТ!...

Столь сенсациOlШое заявленне сде-

лал недавно Эдмунд Стормсон,
сотрудник Лос-Алnмосской лабо-
ратории, rдe в roAЫ второй миро-
ВОЙ войны была разработана атом-

ная бомба. Ему удалось успешно
воспроизвести эксперимент по холод-

ному термоядерному синтезу, rде вы-

ход энерrnи был на 20 процентов вы-

ше, чем первонвчально затрачи-

В3J1OCЬ на запуск npoцесса. А сам

эксперимент был IIOЛНОСТЬЮ иденти-
чен опыту профессора Октнто Така-
хаши из ОСакскorо yннвepcкreTa.

Эrо первый случай в истории хо-

лоднorо термоядepнoro сннтеэа, Kor-

да экспернменты, проведениые в од-

ной Jlаборатории, удалось повторить
в дpyroA. Скептики, правда, и на сеА
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раз Полаrают, что "ЛИШНЯЯ" энер-
rnи ПОИВJIиется в результате ка-

кой-то скрытой ошибки опыта.

Тем временем в Токио была созва-

на конференция, В кorорой при-

няли участие и два первооткрывате-
ли данной реакции - америка-
нец Стеили Понс и британец Мар-
тин Флейшман. Ученые предста-

вили дополнительные данные, под-

тверждающие, что холодный cюtтeз

действительно существует. С тем

большим нетерпением энтузиасты
ждут сообщений из нескольких дру-

пtХ лабораторий, rBe также делаютси

попыткн повторения экспернментов.
Если они дадут подтвержденне

эффекта, это будет означать, что

ХOJЮдному термои.цу рано запели

orxодную.

мноrОКВАРТИРНЫЕ,
мноrОЭТАЖНЫЕ._

...дома, оказывается, впервые по-
пились на нашей планете очень
давно. Еще в Древием Риме стро-
ились дома-инсусы, имевшие пить
и более этажей, а число квартир в
них исчислялось деситками.

Строились они по тем же мorивам,
что и сейчас: были дешевы, зани-
мали меньшую площадь и возводн-
лись быстрее, чем индивидуаль-
ные строении. В таком ("ороде, как

Рим,  высorки..чаще вcero ставили
после очередноrо пожара, наводнении
или

землетрисенни, чтобы быстрее
IJOКрЫТЬ дефнцит ЖИЛОЙ площади.

А ВЫ ПОСМЕЙТЕСЬ, БОЛЬНОЙ!..

Такой совет часто MOJКНO услы-
шать из уст шведскorо врача Ларса
Люнrдажань. Сorласно ero исследо-
ваниям смеющийси человек ие толь-ко леrче IJреодолевает душевные
травмы, у нero снижaJOТCи чисто фи-зически болевые ощущении. Врач
пoлarает. что при смехе в ppra-НИзме

человека
ВblДелиютси веще-

ства, Koropыe служат ПРИродным
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анестезирующим средством.
Так не поставить JIИ в каждой

боЛhНИЧНОЙ палате по видеомarни-

тофону, предлаraет исследова-

тел.., да почаще «крутить» кнноко-

медни. выстyrшенни известных коми-
ков! ОбоЦдетси это дешевле, чем

тратить массу денеr на лекарстаа.

ОБ ОБЪЕМЕ мозrл. УМЕ
И БЛИЗКОМ РОДСТВЕ

овца отнюдь не пользуетси репута-
цией yмнoro животнorо. Хоти она
мозr имеет по объему ПОЧти такой

же, как у человека.

Так кто же средн ЖИВОТНIIIX всех

умнее? Нет, не обезьина, как MHorнe

полarают, и не предаННbIA дpyr чело-
века - собака.- Не дorздались?
Свиньи! Оказываетси, хрюшки - на

редкость сообразитеJlьны. Недаром
И. В. Дуров предпочитал их дли вы-
ступлений в цирке.
Кроме ТOI'O, свиньи очень близко

стоит к человеку по родству тканеЙо
Почки и печень дли пересадкн сeroд-
ни пытаютси использовать :fМellHO or
этих животных. И наконец, репута-
ции свнньи-rpизнулн тоже сильно
преувеличена. ЕсJIИ есть условия,
свиньи подцерживает в своей клетке
или заroне большую чистоту, чем,
скажем, корова. Ну а что касаетси
привычки повалитьси в rpизной луже,
так ведь и люди прибеrают иuorдa к
rpизелеченню,

в каком возрасте JJyЧШе де-
лать OJ'Крытия?
Кроссворд - "ЧУМЗ» хх ве-
ка?

Пустиrь ли в операционную
робота?

На эти, а может, совсем на

ДРyпIе вопросы сорока QТВe-
тит в следующий раз.
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в 1876 roду замечательный

русский электporехник Павел

Нико аевич яблочков изобрел
свою знаменитую «свечу... И до

Hero изобрета'N:"ЛИ пытались ПРИ-

способить Д lЯ освещения яркую

вольтову д}ту. Однако. чтобы она

rорела устойчиво, надо было до-

'биться. чтоБыI расстояние между
уrлями-электродамм все время

оставалось ОдиНаковым. Изобре-
тат<,ли ломалИ rоловы, придумы-

вали всевозможные хитрые, а

значит, и сложные приспособле-
НlIЯ с часовыми механизмами.

электромarнитами...

яблочков пошел иным путем.

Он расположил уrли не под уrлом

цpyr к цpyry, как ero предшест-

венники, а параллельно. Их раз-

делял слой изолирующеrо веще-
- ства, которое равномерно испаря-
лось по мере сrорания электро-
дов. «Узенькая ПОлоска землис-
Toro вещества,- писал по этому
поводу сам изобретатель,- вы-

полняет задачу держания уrлей
на неизменном расстоянии rораз-

до лучше, чем сложный прибор..:
реryлятор, достиrающий этоrо

лишь приблизительно».
Вскоре Яблочков пришел еще к

одному reниальному решению:
стал питать «русский свет» - так

назвали еro изобретение за rpa-
ницей,- не ПОСТоянным, а пере-
менным током, что было HaMHoro

удобнее в эксплуатации.
С той поры прOIШIO уж немало

десятилетий. Параллельно со
«свечой Яблочковз» стали рас-
пространяться лампы накалива-
ния А. Н. ЛОдblI'Ина и Т. А. Эдисо-
на. С 1909 rода в них стали ис-

ПWIЬЗовать вольфрамовые нити.
Постепенно они вытеснили дру_rие источники света и на сеrод-
Няшний день стали самыми мас-
совыми осветительными устрой-

ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ
ствами. Даже rазоразрядные
лампы, в которых под действием

электрическоrо тока светятся

инертные rазы или пары различ-
ных металлов - источники света,

казалось бы, куда более эконо-
мичные и ДОЛI'овечные, все же не

MOryT серьезно поколебать пози-

ции ламп накаливания. Оои ком-

пактны, просты, удобны в эксплу-
атации. да и к ним привыкли.

Но изобретатели и конструкто-

ры продолжают поиски все новых

и новых источников света. При-
 epOMTaKoro поиска мorла бы
послужить безэлектродная лам-

па.

Первые авторские свидетельст-
ва на ее устройство отечествен-
ный изобретатель Д. д. Юшков

получил еще лет десять назад.

Тоrда же, в начале 80-х rOAoB,
была опубликована и ero диссер-

тация, содержавшая все необхо-
димые расчеты для налаживания

серийноrо производства.
Безэлектродная лампа Юшко-

ва работает по принципу обык-
HOBeHHoro трансформатора. В ро-
ли «первичной обмотки» выступа-
ет индуктор, помещенный в стек-

лянную колбу. Он создает ем-

костный разряд, поро.ждающий
начальную ионизацию молекул
воздуха. В качестве «вторичной
обмотки», обеспечивающей про-
цесс электромаrнитной индук-
ции, выступает возникающее в

результате разряда плазменное

кольцо. Оно и дает ровный, не-

пульсирующий свет, так раздра-
жающий нас в люминесцентных

светильниках... Если такая лампа

даже разобьется ничеrо

страшноrо не случится, кроме

воздуха и люминофора, в колбе
ничеrо нет. Это вам не ртутная

лампа с ее ядовитыми парами.

Так в чем же дело? Почему
лампочку Юшкова до сих пор

19



нельзя купить в маrазине? А беда
старая - не больно охоча наша

промышленность на внедрение

новинок.

А между тем за рубежом спе-

циалисты тоже не дремлют. Пока

у нас примериваются да думают,

стоит или не стоит пускать новые

лампы в производство, на тради-

ционной международной элек-

тротехнической ярмарке в raH-

новере фирма «Филипс)) в прош-
лом roдy продемонстрировала
свою бытовую безэлектродную
лампочку мощностью 25 ватт с

ресурсом работы в 60 тысяч ча-

сов! Такая лампочка способна без

перерыва светить 6-7 лет, в то

время как обычная переrорает
уже через 1000 часов работы. И
японские специалисты из компа-

нии «Мачусита электрик воркс>}
зашевелились rpозятся в

скором времени поставить на ры-

нок безэлектродные лампы с еще

лучшими эксплуатационными ха-

рактеристиками.
А вот и одна из самых по-

следних новостей. Летом этоrо

Схема дyroвой лампы «Вортек>}.

['ода две небольшие калифорний-
ские компании заявили о созда-

нии так называемой Э-лампы, в

которой используются радиовол-
НЫ. Она не имеет нити накали-

вания, питается от полупровод-

никовой схемы, которая rенери-

рует токи высокой частоты. Ра-

диоволны взаимодействуют с на-

ходящимися внутри лампы пара-

ми ртути и вызывают невидимое

ультрафиолетовое излучение, ко-

торое затем преобразуется в

видимое фосфорным покрытием
на внутренней стороне колбы.
«Изюминка>} же новинки в том,

что они способны светить непре-

рывно в течение 14 лет, потреб-
ляя лишь 25% той энерrии, кото-

рая необходима для работы обыч-
ной лампы накаливания.

Но, пожалуй, перещеroлять
всех MOryT специалисты компа-

нии «Вортек Индастриз» из ка-

HaдCKoro ropoAa Ванкувера. Они

планируют в скором времени
создать безэлектродную лампу
мощностью... 1 МВт! Ее светово-

ro потока хватит, чтобы освещать
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площадь в 20 ra. О том, что

специалисты на верном пути, ro-

ворят их успехи в создании ис-

точника света поменьше - на

300 кВт.

Устроена такая лампа доволь-

но просто. В кварцевой трубке
находятся две концентрические

спирали. По одной из них посту-
пает ионизированный aproH, бла-
rодаря которому между анодом и

катодом возникает электриче-
ская дyra. А по дрyrой, более

широкой спирали прокачивается

деионизированная. а потому не

проводящая электричество вода.
Вода ffi'водит излишнее тепло,
Kffi'OpOe в Прffi'ивном случае при-
вело бы к MrHoBeHHoмy взрыву.

Впрочем, как показывают пер-
вые опыты, лампы «Вортек» чаще
Bcero и будут использоваться как
источники тепла, Ведь предметы,
ffi'стоящие даже от лампы 300-
киловаттной мОщности на шири-
ну ладони, MrHoBeHHo нarpевают-
ся до температуры порядка 3000

rpaдyCOB! Лампа же мОщностью
1 МВт сможет за несколько се-

кунд превратить в ropy шлака...

леrковой автомобиль!
На Прзктике подобные источ-

ники MOryT приrодиться для раз-
личных целей. Скажем, изrffi'ОВИ-
тели лопаток авиационных вин-
тов и некоторых автомобильных
деталей Применяют ЛУЧистый нз-
rpeB, чтобы повысить прочность
поверхности деталей, не' ззтраm-
вая в то же время их сердцевину.И если в конце Прошлоrо ве-
ка

ИСточнику света, впервые за-
жеrшемуся в Париже, в знак
ПРИЗНЗния заслуr нашеrо cOffi'e-

чеС' венникадали название «рус-екии
свет», ныне такую возмож-

НОСть мы, кажется, упустили. А
жалы 

С. НИКОЛАЕВ,
научный обозреватель

LI I' ()r  c)LtLl,>I
РАЗ ПОСЕЕШЬ. ПIITh ПОЖ-

НЕШЫ Вот бы по такой noroBOp-
ке вести нам современное рас-I
тениеводство. И ученые лабора-
тории проrнозирования ВНИИ
сельскохозяйственноrо машино-
строения имени В. п. rорячкина,
кажется, нашли подход к такой

технолоrии.

Суть ее довольно проста.

Один раз в несколько лет спе-

циальные машины rотовят почву
для посева, вносят в нее rpaHy-
лированные удобрения и семе-

на, одетые в специальные ПОли-

мерные оболочки. Капсулы не

дают семенам прорастать и раз-

рушаются в cTporo определен-

ные СРОки - одни через roA,
друrие через два и более ИЛи
под действием специальноrо

электромаrнитноrо импульса за-
данной частоты и длительности.

Формирует их специальная ма-

шина, проходящая по полю в дни
сева.

Стимулируя каждый rOA про-
растание определенной части

семян, можно не засевать поле

в течение трех-пяти лет, ежеrод-
но собирая с Hero урожай. Ну а

поскольку при такой технолоrии

ero не надо и пахать, HaMHoro

уменьшатся потери почв от вет-

ровой эрозии, земля лучше со-

хранит свое плодородие.

3.



rАЛЕРЕЯ «ЮТ»
<.На всей земле БЬVI один язык и одно наречие. Двинувшись с

Востока, они наlШIИ в земле Сеинаар равнину и поселились там. И

сказали друr дрyry: наделаем кирпичей и обожжем orнeM. И стали

у них кирпичи вместо камней. а земляная смола вместо извести. И

сказали они: построим себе roрод и башню высотою до небес; и

сделаем себе имя. прежде нежели рассеемся по лицу всей земли. И

сошел rосподь посмотреть rород и башню, которые строили сыны

человеческие. И сказал rосподь: вот один народ, и один у всех язык;
и вот что начали они делать, и не отстанут они от тorо, что

задумали делать. Сойдем же и смешаем там язык их так, чтобы
один не понимал речи дрyrorо.
И рассеял их rосподь оттуда по всей земле; и они перестали

строить rород.

Посему дано ему имя Вавилон...>I>
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3иккурат - храм, имеющий форму мнorocryпенча'ПJЙ бamни.
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Построили ли в действитель-
ности Вавилонскую башню -

никто не знает. Но сама леrенда о

ней - свидетельство дерзкоrо

стремления человека, созидателя

и творца, к недостижимому, веч-

ному.

Люди издавна строили башни.

Мноrие из них разрушились под

тяжестью веков или стенобойных

орудий завоевателей, стерты с ли-

ца W1aHeTbl во время великих зе-

млетрясений. История не сохра-

нила имен древних строителей,
а о целях их дерзких замыслов

мы можем только доraдьrваться.

Несомненно, башни несли оп-

ределенное функциональное на-

значение: сторожевые в крепос-

тях, маяки, культовые сооруже-
ния... Предполаrают, что онн Mor-

ли использоваться и для астро-
номических наблюдений. Извест-
но, например, что жители Вавило-
на MHoro внимания уделяли изу-
чению движения звезд и небес-
ных тел, а их «обсерватории. не-

редко располаrались на верхних

W10щадках зиккуратов - культо-
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Bых сооружениях в виде ступен-
чатых башен. Ни линз, ни BorHy-

тых зеркал для телескопов Torдa

еще не Был,, по крайней мере
археолоrн их не обнаружили. И

возможно, в качестве оптической
системы выступала... сама башни.
к такому мнению ПРИIWIИ ученые
из ЮАР, поставив нехнтрый
О!1ЫТ. Онн ВЗЯЛИ длиниую трубу н

равномерно разоrpeлн ее стенки.

Наrpевшийся внутрн воздух прн
определенных условнях форми-
ровал «оптическую. линзу, прн-
мерно такую, как при мираже.

Свет, распространившийся кри-
волинейно. н создавал эффект
телескопа. С помощью TaKoro

прнбора можно наблюдать даже

ropbl на Луне.
Но заrлянем-ка теперь не в

столь отдаленное время. Вспом-

ним О «железном чуде. rюстава

Эйфеля. 300-метровая металли-

ческая башня, построенная фран-
цузским инженеpmt для Всемир-
ной выставки в Парнже в 1889 ro-

р,у, продемонстрировала миру
широкие возможности примене-
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ния металла в строительстве и

стала своеобразным символом

достижений XIX века. На ее со-

оружение потребовалось 15 ты-
сяч металлических КОНСтрукций,
смонтированных при помощи
двух с пОловиной МИJUIионов за-

клепок, для которых пришлось

просверлить семь МИJUIионов от-

верстийl
Подверrаясь нападкам в пери-

од строительства, впоследствии

башня взяла блистательный ре-
ванш за все_ нанесенные обиды.
Вдохновленные красотой, ее про-

славляли художники, кинемато-

rpафисты, писатели, поэты, му-
зыканты. Шарль ryнo, приrла-
шенный rюставом Эйфелем в

свою квартиру на третьем ярусе
башни, здесь же за роялем сочи-

34
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в начале нашеrо века нашли широ-
кое применение мачты - башни для
дирижаблей.

нил импровизацию «Концерт в

облаках». Знаменитые художни-
ки Шаrал, Пикассо, Анри Руссо,
Рауль Дюфи, Альбер Марке писа-

ли башню на своих полотнах.

Эйфелева башня, до 1931 rода
считавшаяся высочайшим соору-
жением в мире, с открытия и до
сеrодняшних дней привлекает бе-

счисленное множество туристов
со всех концов света. Но вот
что удивительно, лишь с изобре-
тением рцдио и телевидения де-

тище Эйфеля обрело наконец
свое функциональное назначе-

ние -- стало прекрасной антен-

ной радио- и телепередатчиков.

Но только ли антеннами, мая-

ками, основаниями ветродвиrа-
телей или причальньuми мачтами

для дирижаблей Moryт служить
эти высотные сооружения? В
начале 50-х rодов американский
архитектор Ф. Л. Райт предло
жил проект иrлоподобноrо дома-

rорода высотою более километра
с населением в один МИJUIион



человек. Строить ero он предло-

жил на скальном rpyHTe. Правда" -

нашлись возражения. Такой дом,

rоворили критики,-
это уже ocOJ

бая П&lитическая единицаl Как

повеАет себя миллион человек,

собранных вместе в столь малом

объеме? Как защитить ero o:r пре-

ступноrо мира, войн, стихийных

бедствий?1 Словом, почти как в

Библии.
Мы же давайте посмотрим, на-

сколько выполнимо такое соору-

жение с инженерной точки зре-

ния. Представим, что строим ero

из сверхпрочных кирпичей весом

в килоrрамм каждый. Всеrда ли

от HOBoro кирпича дом становит-

ся тяжелее на один Kr? Мы ведь
знаем закон 'всемирноrо тяrоте-
ния. Вес кирпичей на большой

Спиральная башня как воздушный
телескоп.
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Вполне возможно, ЧТО внедалеком
будущем спутники на орбиту будут
выводиrь космические лифты.

высоте станет заметно умень-
шаться. Но этоrо мало. Нам на-

чнет помоrать центробежная си-

ла, вызываемая вращением Зем-
ли. Наступит и такой момент,
коrда с каждым новым кирпичом
башня будет становиться все леr-

че 11 леrче. Сама высота будет
ПОмоrать нам завоевывать под-
небесье.
Поставив на такую башню

лифт, человек сможет BЫBOДl1TЬ

на орбиту различные rpузы с ни-
чтожной затратой энерrии. По-

добные проекты появляются на

страницах научной печати уже
более 30 лет. Так что разrовор
о великих башнях далеко еще не

окончен. И мож4l'f быть, наконец,

свершится мечта людей - по-

строить Вавилонскую башню и

достать до небес?

А. ИЛЬИН,
инженер
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(Dантастuческая повесть

6. ОТШЕЛЬНИК ДАЕТ УРОКИ

Душистая трава, устилавшая пол палатки, была такой мяrкой,
а первый день на острове столь насыщен событиями, что сон четырех
наших Робинзонов был сладок и долоr. Александра Михайловна под-
нялась пораныuе и занялась хозяйством. Отрезала кусочек от пи-

paTcKoro окорока, попробовала и одобрительно подняла к небу rлаза.
А были еще кокосовые орехи и хорошо прожаренная телячья Hora.

Костя наконец тоже проснулся и выполз на солнечный свет. Он не

сразу сообразил, rде находится: открывшаяся rлазам картина сильно
отличалась от той, что изо дня в день приходилось видеть, просы-
паясь в московской квартире.

Продолжение. Начало см. в NI1 8 1 ,

38



Тихий океан был совершенно спокоен, ero rолубая поверхность
казалась POBHbIМ отполированным зеркалом. На мириады искр рас-
сыпались в нем лучи быстро поднимавшеrося солнца. Пиратский
корабль казался красивой; тонкой, искусно выполненной моделью.
Тропический лес был насквозь пронизан птичьими трелями, а воздух,
еще не прокаленный солнцем, наполняли неповторимые ароматы,

, бодрящую свежесть ero хотелось пить, как воду.

Следующим из палатки вылез Бренк со всклокоченной ото сна rоло-

вой. Увидев перед собой сказочную панораму, он даже зажмурился
от удовольствия. Друзья молча сидели рядышком на траве, наслаж-

даясь красотами cBoero первоrо утра. 3латко и Петр встали послед-
ними. Завтрак давно был roтos.

Види,,!о, у всех это на уме, поскольку никто не удивился,
коrда Петр, набив рот, BДPyr заключил:

_

- Молодец этот Бартоломью! Я ero зауважал, хоть он и пират.
Как он к знаниям тянется!

- И как летать быстро научился! - подхватил Бренк.- Почти
как вы, Александра Михайловна! Только объяснили, надели «Шмель»
на руку, он уже в воздухе!
- Не спорю,- молвила Александра Михзйловна.- Случай свел

нас с иСключительно способным человеком. Даже в наше время он Mor

бы стать незаурядным ученым. Но на пиратском корабле, к великому
сожалению, он вряд ли должным образом разовьется. Ученому нужны
библиотеки, переписка и встречи с коллеrами, симпозиумы, конфе-
ренции. А с кем он общается, плавая на «Крокодиле»? С этим... Дже-
ком Робертсоном, страдающим от тропической лихорадки? Или с тем
суеверным пиратом, что стал креститься, коrда у Hero окорок из-под
носа увели?
- Он с отшельником общается, не забывайте,- вставил Кос-

тя.- И отшельник ero MHoroмy учит. Все, что Бартоломью нам рас-

сказывал, подтверждает мою версию: отшельник - это крупный уче-
ный и изобретатель, опередивший свое время и неизвестно как попав-
ший на необитаемый остров.
- Костя,- заметила доктор педаrоrических наук,- поверь моему

жизненному опыту и интуиции! Я убеждена в искренности Барто-
ломью Хита, потому что никоrда не ошибаюсь в людях, но вместе
с тем убеждена и в том, что ОТUIельник личность rораздо более
зarадочная, чем тебе представляется. Сдается мне, что он не просто
изобретатель. Может... может, он потомок атлантов. Или, как мы,
из друrоrо времени, с друrой планеты. Бартоломью, в сущно-
СТИ, почти ничеrо о нем и не знает. Но мы-то, по счастью, здесь и обя-
зательно раскроем тайну. Может, уже сеrодня! Так что ешьте
быстрее!

Впрочем, никоrо не нужно было подrонять. На с'вежем воздухе
не прихОдилось жаловаться на аппетит, а во-вторых, и в самом

деле вскоре предстояло отправляться к указанному Хитом месту.
Вчера научив ученоrо-пирата летать, Петр, Бренк и Костя вернули
штурмана к пиратскому лarерю, поскольку нельзя было оставлять
лихих морских разбойников без присмотра! А сеrодня Хит должен
был показать Робинзонам Toro таинственноrо человека, KOToporo
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он называл отшельником. События, понятно, все ожидали с большим

нетерпением. Разве можно жить сшжойно, если тайна все еще
остается тайной?

Костя отхлебнул KoкocoBoro молока и призадумался. Александра
Михайловна, конечно, была права: про отшельника Бартоломью знал

не так уж MHoro. Но и то HeMHoroe, им рассказанное, необходимо
было должным образом выстроить в уме, прежде чем отправиться к

месту свидания. Итак...

С rод назад, захватив rpуз серебра на испанском корабле, «Кроко-
дил» подошел к острову, открытому незадолrо до этоrо Робертсоном,
чтобы спрятать добычу, а заодно пополнить запас пресной воды, Коrда
несколько сундуков с серебром доставили к приметному месту под
ОДИНОКой пальмой, произошло сверхъестественное: сундуки 'исчезли

в волне зеленоrо света. И еще более странным было то, ЧТО никто из

пиратской команды это ничуть не удивило: казалось, все шло так, как

и должно, быть...
А потом пиратам явился обросший бородой человек, одетый в зве-

риные шкуры, и объявил, что живет на острове отшельником и за

мноrие roДb! приобрел обширные познания. Опять-таки без тени

удивления Джек Робертсон выслушал предложение: пираты привозят
на остров серебро - именно серебро, а не золото или драrоценные

камни,- а он, мудрый отшельник, взамен дарит им неизвестные

цруrим секреты, что позволят команде «КрокоДИЛа» стать непобе-
димой на море. В доказательство отшельник тут же открыл Робертсо-
ну, как с помощью простейших дополнительных парусов увеличить
скорость парусника на целую треть.

Пиратскому капитану, не боящемуся ни Боrа, ни черта, предложе-
ние пришлось по душе. Он поставил на «Крокодиле» дополнитель-
ные паруса и провел испытания. Парусник действительно стал MHoro

быстроходнее. Начало было мноrообещающим. И с тех пор повелось:

время от времени «Крокодил» доставлял на остров серебро для от-

шельника, а тот открывал неведомые дрyrим морякам секреты. Он на-

учил пиратских rлаварей с безошибочной точностью предсказывать

поrоду, подсказал, как увеличить скорострельность пушек, обучил не-

обычными приемам абордажноrо боя, от которых нет защиты.

И вот теперь «Крокодил» привез очередной сундук с серебром, а

отшельник должен был преподать пиратам - капитану Робертсону,
штурману Хиту, начальнику артиллерийской команды и боцману-
очередной урок пиратской науки...

...Александра Михайловна встала и взялась за подзорную трубу.
Условный знак Бартоломью - крест из больших камней на отмели _
был уже выложен.

- Пора! - сказала бабушка.
Робинзоны взлетели, набрали высоту.

Вскоре они разrлядели внизу десятка полтора черных точек-

морские разбойники уже выходили вереницей на памятную поляну с

одинокой пальмой. Робинзоны подлетели ближе, снизились_. Зрели-
ще, открывшееся перед ними, снова поразило их своей живопис-
ностью.
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Капитан Робертсон, очевидно, на береr так и не высадился
-

пира-
тов BblcoKoro paнra было только трое: Бартоломью Хит, одетый, как
вчера, тот самый рыжий бородач, что спал на песке, обняв обнажен-
ную саблю,- в одни.х широких штанах и косынке, и еще маленький
человечек в зеленом камзоле, расшитом золотом и серебром, в изоби-
лии украшенном жемчyrами и бриллиантами. Правда, под камзолом

у пирата, судя по всему, не было надето ничеrо.

Бородач был боцманом «КрОКОДИЛа», а человек в камзоле - rлав-

ным пиратским канониром. Вместе с Хитом налеrке они шаrали впе-

реди. А пираты paHroM пониже, HeMHoro отстав, волокли оrpомную

скамью, rpубо сколоченный стол и еще один массивный предмет,
больше Bcero походивший на переносную классную доску. Замыкал
шествие yrpюмый пират, иrpавший на скрипке.
- Вот это да! - воскликнул Петр.- Доска почти как в школе!

На каком корабле они ее добыли? Или плотннк «Крокодила» соорудил
для занятий?

По всему было видно, что морские разбойники вьmолияют хорошо

знакомое, привычное дело. Стоп, скамью и доску поставили в тени

пальмы, и поляна сразу стала напоминать класс под открытым небом.
Три пиратских начальника, усевшись рядком на скамью, походили
на прилежных школьников, roтoBЫX к уроку и ждущих учителя.

Простые матросы отоити в сторонку и сели в кружок. Скрипач убрал
инструмент в футляр. Л Робинзоны спустились на землю под паль-
мой, невидимые и неслышимые, и стали ждать.
Таинственный отшельник не спешил. Но вот наконец на противопо-

ложной стороне поляны раздвинулись заросли причудливых тро-
пических растений и появился бородатый человек, прикрытый звери-
ными шкурами.

В отшельнике, если не считать необычной одежды и длинной бо-
роды, не БЫло ничеrо необыкновенноrо. Человек как человек. Не спе-
ша он пересек поляну и остановился возле классной доски. Опять-
таки, если не считать бороды и одежды, он был похож на обыкновен-
нorо школьноrо учителя. Сходство усиливалось и тем, что под мышкой
он держал свернутые в трубочку какие-то бумarи, а возможно, rpa-
фики и' таблицы. Отшельник, чувствовалось, занимался тем, к че-

му привык. Словно сам Робинзон Крузо, во плоти и крови, roтo-
вился выступить с лекцией у классной доски перед пиратской
шайкой.
Отшельник что-то сказал.

- За серебро блarодарит,- перевела Александра Михайловна,-
rоворит, что оно пойдет на доброе дело.
Отшельник взялся за свернутые трубочкой бумarи. Стоило ли

удивляться, что это и в самом деле оказались rpубо вьmолненные таб-
лицы и диarpаммы? Он аккуратно развесил их на доске, прикрепляя
стальными булавками, которые извлекал неизвестно откуда, и снова
что-то сказал. Александра Михайловна пояснила:
- rоворит, что сеrодня научит своих друзей с помощью особых

средств день превращать в ночь и под покровом искусственной
тьмы внезапно нападать на чужой корабль или, наоборот, уходить
от поrони.
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Она замолчала, вслушиваясь.
- Понятно... Р чьпойдет вот о чем. «Крокодил» при необходимос-

ти сможет закрывать небо над морем rpOMaднblM облаком, неотличи-
мым от rycToro тумана, в котором леrко скрыться. Для этоrо надо
ИСПользовать особо приrотовленные Составы, леrко воспламеняющие-
ся и долrо rорящие...
- Так это ДЫМовая завеса! - воскликнул Костя.- Вот это да!

Наверняка в семнадцатом веке ее никто еще не применял, так что

«Крокодилу» теперь все карты в руки!
. Лекция была длинной и обстоятельной, но, конечно, очень специаль-

ной. Александра Михайловна сначала переводила все подряд, но по-
том махнула рукой. Пиратский боцман долrо держался, но наконец
с rлухим стуком уронил rолову на стол и заснул. rлавный артил-
лерист слушал внимательнее, Бартоломью Хит прилежно конспекти-
ровал.
Костя подумал: пиратский капитан Джек Робертсон, пожалуй, и в

самом деле не продешевил, щедро платя серебром за знания. Что мо-
жет быть дороже, если умеешь должным образом их применить? Ве-
роятно, зтот Джек Робертсон - тоже Личность незаурядная и уж ни
в коей мере не консерватор.
Но все имеет конец, так что и эта фантастическая лекция Закоичи-

лась. Свернув диarpаммы, отшельник двинулся восвояси. Никакой це-
ремонии прощания не было. Канонир растолкал боцмана, и пираты то-
же стали собираться.
Бартоломью Хит обвел окружающее пространство напряженным

взrлядом. Он знал, что ero новые друзья, попавшие на остров из буду-
щеrо, rAe-то здесь, рядом, и словно бы силился их разrлядеть.
А они уже следовали за отшельником. С Бартоломью, как услови-

лись накануне, собнрались переrоворить позже.
Путь оказался недолrим. Orшельник скрылся в чаще, вброд пере-

'пел ручей и по едва заметной тропке двинулся вверх по склону. Тро-
пические заросли постепенно редели. Наконец отшельник вышел к
оrромной серой скале. Orсюда открывался вид на океан; правда, береr
здесь был не столь прнветливым

- вместо золотоrо песка yrрюмо
rpОМОЗДl\'лись черные скалы.

Здесь отшельник остановился, осмотрелся по сторонам. Робинзоны
ждали, что будет дальше. Все произошло очень быстро: ОТшельник
поднял руку, и в скале вдрyr открылся проем. Сквозь Hero виделась
ярко освещенная пещера. Отшельник шаrнул внутрь, и прежде чем

проем закрылся, Робинзоны увидели невероятную картину: одним
движением скинув звериные шкуры, отшельник остался в сереб-
ристом облеrающем комбинезоне. и лицо ero тоже изменилось - оно
стало почти треyrольным, удивительно белым, с едва заметной щел-
кой рта и rлазами необыкновенной величины.

Проем закрылся. Златко и Бренк молча смотрели Apyr на Apyra.
- Ты узнал? - спросил Златко.

Бренк вытер лоб.
=- Еще бы не узнать! В учебнике rалактической истории он точно

такой же. ио ни с кем дрyrим не спутаешь, хотя он и может менять
обличья.
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- А как же он нас-то не засек?- растерянно спросил Златко.
- KorAa действует эффект кажущеrося неприсутствия, он нас, ко-

нечно, не замечает. А в тот момент, KorAa мы только появились на ОСТ-

рове, наверняка засек. Только что ему до нас? Серебра у нас нет, так
что мы ему не интересны. А о том, что мы из дpyroro времени, откуда
ему доrадаться!
- Так вы с ним знакомы? - спросил Петр. Он ничеrо не понял,

но от Бренка и Златко всею можно ожидать.,

'

- Лично не знакомы.-- ответил Бренк,- но у. нас все о нем зна-

ют. Да и не только у нас, во всей разумной rалактике.

7. СООЛО rрин, КОСМИЧЕСКИЙ ВИРУС

Военный совет состоялся прямо в воздухе. Бренк и Златко под-
нимались все выше, словно хотели как можно дальше улететь от

обители заrадочноrо отшельника. Они были очень озабочены и

поначалу rоворили только. между собой.
- Наша обязанность - поставить в известность rалакспол!-

объявил Златко.- Пусть присьmают патруль!
- Еще бы! - соrласился Бренк.
- Теперь и заrадка радиопередач объясняется,- продолжал Злат-

ко.- Один он ничеrо не может. Наверняка кто-то еще тут есть, либо
на Земле, либо на орбите.
- Надо ж так yraдaTb, чтобы попасть как раз туда и в то время, ['де

он спряталсяl - сказал Бренк.- Редчайшая удача!
- Конечно! - отозвался Златко.- Неизвестно, что он может на-

творить! Хотя не думаю, чтобы он собирался здесь предпринимать
что-то, 1Jii тем более в это время. Ему нужен большой масштаб, раз-
витая цивилизация. Скорее Bcero просто решил здесь затаиться, от-

дохнуть, а тут пираты появились, да еще с серебром. Вот. он и решил...
Я, кстати, сразу неладное заподозрил, коrда узнал, что отшельник бе-
рет только серебро.
- Так кто же это? - хладнокровно спросила Александра Михай-

ловна.

- Сооло rрин! У нас ero называют бичом rалактики.
- Да что же он TaKoro натворил?! - удивилась Доктор педarоrи-

ческих наук.
- Он объявлен вне закона. ни на одну планету ему нельзя выса-

живаться, запрещено! - Ответил Златко.
- Он тоже пират, раз вне закона? - спросил Костя.- Только

, космический?
- Можно, пожалуй, и пиратом ero назвать,- сказал Златко.- По-

нимаете, rлавная ero цель - захватить власть на какой-нибудь плане-
те, а еще лучше

- на целой планетной системе. Все равно на ка-
кой, лишь бы власть. Ученые 1Jiiже преДIlолаrают, что это особое за-
болевание. Ero ничто дрyrое не интересует. Он на все ['отов, внеш-
ность может сменить, чтобы походитьна местных. Вербует себе сто-

ронников, вносит во все смуту, раздает обещания, которым мноrие леr-
ко верят. Никто не знает, откуда он однажды взялся... ну прямо как
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космический вирус какой-то... но на нескольких планетах в разное
время он уже действительно CBoero добился.
- и что же? - спросил Петр.

.

- Ничеro хорошеro! Он же ничеro дрyrоrо не умеет, как ссорить
всех. Вот здесь, коrда с пиратами связался, ему нетрудно было научить
их, как поrоду предсказывать, парусное вооружение усовершенство-
вать, даже дымовую завесу придумал. Но коrда в очередной раз cBoero
добъется и приходит пора заняться делом, тут все и начинается.
Встать во rлаве он может, а что дальше делать, совершенно не пред-
ставляет. И все разваливается, рушится. Каждый раз ero, понятно,
проrоняют, но сколько сил и времени уйдет, чтобы все исправить. А

ему дела нет, он уже к друroй планете примеряется. Не так давно
Совет разумной rалактики принял решение: Соолу rрину запрещено
высаживаться на обитаемых планетах. Теперь он обречен вечно ски-
таться в космосе. Или жить там, ['де никто не живет. У Hero есть кос-
мический корабль, космокатера, снаряжение, небольшая команда... По
всей разумной rалактике разосланы ero приметы...
- Но он же внешность может менять? - вспомнил Костя.
- Да, но биополе он не поменяет, свои маrнитные характеристики,

да и дрyrие. Этоrо пока еще никто не умеет, а raлакспол знаешь как

хорошо оснащен!
- И впрямь как космический микроб какой-то,- задумчиво про-

roворил Петр.
- А теперь, как видите, кто-то научил ero и во времени передви-

rаться.
- Все хочу спросить,- вмешалась Александра Михайловна,- что

такое rалакспол?

- Ах да, вы не знаете... rалакспол - это rалаКтическая полиция...
Но, похоже, удрав на Землю в семнадцатый век, он из-под контроля
ускользнул. И вот не поъезло - мы сюда попали.

Костя припомнил:
- Бренк, Златко! А зачем этому Соо.лу rрину столько серебра? и

почему именно серебра, а не золота или драrоценных камней?

Златко и Бренка Костин вопрос, похоже, позабавил, они улыбну-
лись. Потом Бренк ответил:
- Да потому что ВЫ в своем двадцатом веке мало еще что знаете.

Не обижайтесь! Серебро - это самый дороrой металл во всей rалак-
тике. И не только потому, что ero сравнительно мало. Просто у Hero
есть свойства, о которых вы даже не подозреваете!
Петр BДPyr обиделся за пиратов.
- И они с такой щедростью серебро отшельнику отдают! Нашли

кому! По справеДIIИВОСТИ, надо им серебро вернутъ. Давайте сейчас же
Бартоломью разыщем. Тем более мы обещали встретиться.

Бренк и Златко переrлянулись.
- С Хитом мы, разумеется, еще встретимся,- сказал Златко.-

Но рассказывать ему правду об отшельнике никак нельзя. Это уж
совсем выходит за всякие рамки...
- Можем и должны рассказать! - упрямо сказал Петр.- Ты

представь только... Вы вызываете rалакспол, отшельника забирают, а
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Бартоломью и все дрyrие так и не узнают, что случилось. Он же изве-
дется в доrадках и предположениях!

Наступила тишина. Бренк и Златко смотрели вниз, на черную точку
«Крокодила», застывшеrо на неподвижной воде.
- Все-таки нет! - сказал Златко.- Человек семнадцатоrо

века...

- Бартоломью, считайте, не просто человек семнздцатоrо века,-

уrpюмо сказал Петр.- Он почти ученый и леrко воспринимает то,
что любому дрyrому в ero времени было бы не под силу.

Александра Михайловна примирительно подняла руку.
- Петр! Ребятам виднее! В конце концов, на них лежит ответствен-

ность. Они и за нас троих отвечают, потому что взяли с собой на свой

страх и риск... Так что не спорь! Но...- доктор педarоrических наук
твердо взrлянула на Златко.- Но кое в чем, уверена, мой внук прав.
Раз нельзя Бартоломью знать о том, кто такой этот... этот вирус кос-

мический, значит, нельзя. Но поставить Бартоломью в известность,
что отшельник совсем не тот, за Koro себя выдает, мы обязаны. И
что серебро идет совсем не на опыты, не на доброе дело, тоже. rалакс-
пол вы вызвать успеете! Но сначала надо поrоворить с Бартоломью.
Он - порядочный и достойный молодой человек, хоть и с пиратами
плавает!

Златко заколебался:
- Прямо сейчас rалакспол мы все равно не вызовем. Либо мне,

либо Бренку ПрJщется еще раз в наше время вернуться, потом обрат-
но... А сумка с блоком хронопереноса в лarере. Ну, ладно, давайте сна-
чала к Хиту! Раз обещали...
Робинзоны взяли курс на пиратский лarерь.
Бартоломью Хит сидел на своем месте - за rpубо сколоченным сто-

лом у входа в шалаш. он смотрел прямо перед собой, и на лице у Hero

было странное выражение. Штурман явно переживал rлубокий внут-
ренний разлад.

Бренк завис прямо над ним, запустил руку в свою сумку, нажал
кнопку, обеспечивающую слышимость. Но сначала бросил на стол

приrотовленный камешек.

Штурман вздроrнул и резко поднял rолову.
- Бартоломью! - позвал Бренк тихонько, И тотчас спохватил-

ся.- Александра Михайловна, переведите, пожалуйста! Скажите по-
анrлийски, что мы здесь и чтобы он пошел проrуляться из лareря по
отмели, вправо и подальше.

Бартоломью вскочил с места, лицо ero разом просветлело,
- Блаrодарю тебя, милостивый rосподь наш! - вскричал ОН.- А

я с caMoro утра мучаюсь мыслью - было ли все это на самом деле,
или мне только привиделось? rоворил ли я с вами, летал ли чудесным
образом над землей?
- И rоворил, и летал,- ответил Бренк.- Но сейчас rовори поти-

ше. Не привлекай внимания! Ты же именем Девы Марии клялся,
что наша встреча останется в тайне!

Бартоломью Хит уже оliладел собой, лицо ero теперь было спокой-
но. он прошел через весь лareрь, rде шумно отдыхала команда «Кро-
кодила». Никто не обращал на Hero внимания. Скорее вcero, экипаж
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привык к тому, что штурман всеrда занимается не тем, чем все осталь-
ные.

Коrда пиратский лarерь исчез из вида, скрывшись за поворотом
береrа, Бренк позвал:

- Стой, Бартоломьюl Пожалуй, хватит!
В следующее мrновение пятеро Робинзонов, сняв невидимость,

воочию возникли перед штурманом. И ?,оть Хит уже знал, что ero
новые друзья MOryT по желанию то исчезать, то возникать вновь, в

испyrе попятился. Но в следующий миr в ero rлазах засветилось зна-

комое жадное любопытство.
Златко ero опередил:
- Бартоломью,- сказал он,- больше TOro, что ты уже знаешь о

нас, открыть мы тебе не можем. ты только правильно пойми! По

большому счету, мы вообще не имеем никакоrо права общаться с
тобой. и все же мы сочли, что должны проинформировать тебя об
одном обстоятельстве.
Пират посмотрел сначала на одноrо, потом на друrоrо.
- Ты хотел бы знать, кто такой отшельник на самом деле?-

спросил Златко.
- А разве я не знаю? - выrоворил штурман не очень уверенно.-

Ученый человек, достойный уважения. Конечно, хотелось бы мне
больше знать о сути опытов, что он проводит В своем уединении,-
добавил Хит, HeMHoro помедлив,- но...
- Он никакой не отшельник! - выпалил Петр.- И не ученый вов-

се! Он объявлен вне закона,. ero rалакспол ищет!
Златко, Бренк и даже Костя выразительно на Hero посмотрели. Но

слово «rалакспол» было пирату, разумеется, не знакомо. А во/ «вне
закон ,более привычное для слуха, произвело впечатление.
- Неужели он, как и мы? - спросил он с безrpаничным удивле-

нием.- Но мне это имя не знакомо...
- Нет,- сказал Златко,- он совсем не такой, как вы. Он вообще

ре из этих местl - Тут Златко заколебался, но потом решился:
- Ты

знаком с учением Коперника и даже нас поначалу принял за жите-
лей звезд. Вот Сооло rрин как раз и живет среди них. Вне закона
он объявлен не земными властями, а rораздо более моryществен-
выми. И преступления ero более велики, чем у Koro бы то ни было на

Земле.

rлаза штурмана широко раскрылись.
Златко закончил:
- Так что ты должен знать, что серебро, которым вы так щедро

платите отшельнику за знания, идет вовсе не на опыты. И не на добрые
дела. Но уже сеrодня отшельника на острове больше не будет. и вам
больше не придется платить ему дань.

Лицо Хита потемнело. Долrо он ничеrо не Mor сказать: слишком ве-
лик был rpуз новых невероятных знаний, обрушившихся за послед-

ние часы. Но штурман в конце концов справился с волнением. Преж':
ний oroHeK зarорелся в ero rлазах...

- И наше серебро, возвращаясь на звезды, отшел\>ник возьмет с
сОбой? - спросил Хит.

46



Робинзоны переI'ЛЯНУЛИСЬ. Заметив их ВЗl'ляды, не без достоинства
штурман продолжил:
- Я объясню, почему задал такой вопрос, Всем полна планет&, на

которой мы живем, и все же я вижу, что БОl'атства ее MOryT однажды

иссякнуть. В Анrлии вырубают леса, чтобы rpeтb печи, в которых пла-
вится руда, но не сажают новых. Доводилось мне видеть, как в Афри-
ке бьют слонов, и BCel'O только ради пары ценных бивней. Предвижу,
что в дальнейшем еще больше будут брать у природы, но ничеl'О не
давать ей взамен. Вот и здесь так же... Мне не жаль серебра, что мы за-

платили отшельнику... Вон сколько el'o еще на испанских кораблях!
Но серебрс;>, рожденное природой планеты, должно на ней и оста-
ваться,

Воцарилась тишина. Ее нарушила доктор педаrОl'ических
наук.
- Беру свои утренние слова назад! - молвила она.- И в семна-

дцатом веке Бартоломью Хит может и должен добиться МНОI'ОI'О! Мо"
жет, общение el'o с этим... с Джеком Робертсоном совсем ему не
во вред?
- Послушай, Бартоломью! - мяI'ко сказал Златко.- Серебро

останется на Земле. Но ни о чем больше не спрашивай, Все, что MOI'-

ЛИ, мы тебе открыли! Я не знаю, встретимся ли мы еще с тобой. Но
все мы хотцм верить, что MHOI'Oe ты откроешь для себя сам и не нуж-
на тебе будет подсказка. ....
- Да, мы MHOI'OI'O ждем от вас, молодой человек! - поддержала

el'o Александра Михайловна.- Вы уж оправдайте наши надежды!
Бренк полез в сумку, чтобы превратить всех в невидимок. Но тут

Петр, очень ДОЛl'О сдерживавшийся, BAPyr захотел сделать для Хита

что-нибудь хорошее и добавил:
- Наверное, тебе интересно знать, I'де этот отшельник жил?-

спросил он.- Ничеl'О страшноl'О нет, если хоть это узнаешь... Я и
сам удивился: прямо внутри большой скалы! Приметная серая скала
на береry на той стороне острова. Она одна там такая.

_

- Петр! - начал было Златко, но махнул рукой. В конце концов
такая информация вряд ли ПОМОl'ла Бартоломью Хиту изменить ход
истории, даже если б он и собрался это сделать.

Робинзоны, уже невидимые, снова взлетели. Маленькая фиrурка
штурмана пиратскоl'О корабля одна осталась на отмели. ОН напряжен-
но всматривался в небесную синь, потом сел на камень.
А Робинзоны некоторое время спустя вернулись к своей оранже-

вой палатке.
- Ну вот и все! - молвил Златко.- Сейчас ты, Брею<, отправишь-

ся в двадцать третий век, вызовешь патруль I'алакспола и вернешься
СIOAа... Сооло rрина заберут, «Крокодил» уплывет, а мы...- он бро-
сил ВЗl'ляд на rpyдy кОкосовых орехов,- а мы все-таки поживем не-
MHOI'O в тиши И покое. Целых тринадцать дней осталось!
Бренк взял черную сумку с блоком хронопереноса, исчез и тут же

снова возник на прежнем месте. Лицо el'o сияло.
- Представляете! rалакспол, оказывается, и в самом деле потерял

контроль над Сооло rрином. Такая у них была из-за этоl'о суматохаl
И тут я появился! Скоро прибудет патруль.
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А что же не вместе с тобой? - поинтересовался Петр.
Как тебе 06ъясннть... Для патрульных катеров нужен rораздо

более широкий временной коридор. А чем он шире, тем и точность

меньше. Но тут разница вcero в час, в полтора.
Костя уже смотрел в подзорную трубу. Скала, внутри которой пря-

тался отшельник. была хорошо видна. Ну что Ж, будем ждать собы-

тий, коrда прибудет патруль, подумал Костя. Но вскоре они дожда-
лись совсем дpyroro.
Над островом пронесся rул пушечноrо выстрел... потом друrоrо,

тpeTьero. И с великим изумлением Робинзоны увидели, как «Кро-
кодил., обоrнувший остров и развернувшийся боком, обстреливает
скалу отшельника.

,

- Ну что же,- одобрительно произнесла Александра Михайnов-

на,- это я понимаю, это по-мужски! Вполне справедливо, что они

решили оставить свое серебро на Земле. Интересно только, как Бар-
толомью все 06ъяснип Джеку Робертсону?
4<KPOKO сделал маневр и стал к береry друrим бортом. В под-

зорную трубу хорошо был виден маленький человечек в зеленом кам-

золе, взмахивающий белым платком, управляя канонирами. Пушки
палили одна за дрyroй, и хорошо было слышно, как со ЗВОном и скре-

жетом ударяются в скалу чyryнные я,npа.

TaKoro, пожалуй, еще ни один фантаст не придумывал, в изумле-

нии подумал Костя, пиратекий корабль обстреливает я,npами при-
шельца из космоса!
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Не сrовариваясь и не раздумывая, Робинзоны взмыли вверх и
взяли курс к месту боевых действий. Там обстановка уже измени-
лась - словно какая-то невидимая стена встала BAPyr на пути ядер.
Теперь они ударялись не в скалу, а в эту преrpаду, отскакивали и

падали в океан, поднимая высокие всплески.
- rрин защиту поставил! - крикнул Златко.- Неизвестно, что

дальше будет!
Но дальше все пошло очень быстро. Возле скалы прямо из возду-

ха Bдpyr появились три веретенообразные конструкции. Они мяrко

леrли к ее подножию, и из них через мrновение выпрыrнули не-
сколько десятков Фиrурок в одинаковых зелено-rолубых куртках. Ска-
.лу залил ослепительный свет, под которым ее поверхность раство-
рилась.
И Робинзоны, подлетевшие уже совсем близко, через несколько

секунд увидели Сооло rрина с треyrольным лицом и в серебристом
комбинезоне, который, заложив руки за rолову, медленно шел между
фиrypок, выстроившихся плотными шеренrами в два ряда.

(Окончание следует)

Рисунки ю. СТОЩI0ВСКОЙ
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Мастерская

кот и ПЕТУХ
ЗА новоrодним

столом

Эти забавные сувениры - декора-
тивный подсвечник в виде кота и
фиrурка петуха - символа будуще-
ro rода по восточному калеидарю,
несомненно, украсят ваш новorодннй
СТОЛ.

f
"'(.

Выполнены они в техиике метвл-
лоrиастики.

Подсвечник состоит из семи дета-
лей: туловище котв, хвост, чашечка
под свечку, кружок-вентилятор, шты 

рек для свечки и ось для веитилятора.
Все они выкроены из жести (от кон-

сервной баики), листовой меди (тол-
щиной 0,5 мм) или алюминия (0,7-
0,9 мм). Кружок вентилятора должен
быть столь леrким, чтобы Mor вра-
щаться в потоке теnла, поднимаю-

щerося от пламени свечи. Вырезают
ero из алюминиевой фольrи или плас-

тиковой упаковки от молочной посу-

ды.

Коrда все детали изrотовлены, бе-
рем туловище и изrибаем ero, как

шжазано на рисунке 1. Лапки подво-

рачиваем, расправляем коrотки так,
чтобы наша подставка прочно стояла

на столе.
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Остро заточенной отверткой просе-
каем в rоловке кота щелки rлаз и

делаем прорези мордочки. Затем под-

ворачиваем ушки воронкой и закреп-
ляем rолову с помощью двух полосок.
которыми заканчивается туловище.
Их продевают в прорези и заrибают
в разиые стороны в виде рулончиков.
Они должны прочио прижимать ro-

лову к туловищу.
Узкий конец хвоста сворачивается

в трубочку. Лучше Bcero выполнить

эту операцию nлоскоrубцами, обжи-

Рис.,s

мая металл на rвозде. rотовую тру-
бочку вставляем в дырочку в конце

туловища и закрепляем, развальцевав

дюбелем.
На конце хвоста пинцетом свора-

чиваем «стаканчик». Он послужит ос-
нованием для  реnленияоси вентиля-

тора. Саму ось проще Bcero сделать

из l'Воздя или медной проволоки тол-

щиной 1,5-2 мм и высотой 20 мм.

Напильником или надфилем заточите

на конус с острым кончиком и укре_
пите в «стакане,..

Воrнутую форму чашечке под свеч-

ку можно придать металлическим ша-

риком от подшипника, использовав

в качестве подкладки дощечку или

свинец. Пробейте в чашечке и туло-
вище дырочки и соеднните их изоr-

нутым штырьком
-

медным или алю-

миниевым, толщиной 1 мм.

Ну а в самом вентиляторе очень
важно точио наметить yrлублеиие для
оси. Делать это надо осторожно, что-

бы не порвать фoльrи. Еще при раз-

5t
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Синим цветом обозначена выкройка кота, красным - петуха.
Подсвечник состоит из семи деталей: туловище кота (А), хвост (Б),

roлова (В), чашечка под свечу (r), вентилятор (Д); кроме тorо, понадобится
штырек для свечи и ось для веитилятора.

метке циркулем обозначьте центр
кружка. Затем выдавите в этом месте

уrлубление с помощью затynленноrо

дюбеля. Не забудьте при этом под-

ложить дощечку. Поставленный
на острие оси вентилятор дол-

жен держаться с небольшим нак-

лоном.

Теперь укрепите свечку, разоrpев
rорящей спичкой штырек. Установи-

те вентилятор так, чтобы ero ось

проецировалась на фитиль свечки.

Капните в лунку вентилятора чуть-
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чуть масла. Пора зажиrать свечку!
От тепла вентилятор станет вращать-
ся, отбрасывая BOKpyr искорки света.

Получится очень красиво!

Фиrурку петушка, хоть и кажется
ero выкройка HaMHoro сложнее, сде-
лать не составляет труда.

После раскроя первыми подоrните
крылья. По последнему, самому rлу-
бокому прорезу закрутите крыло,
придав ему форму конуса (рис_ 2).
Потом поднимите крыло вверх, сфор-
мировав тем самым туловище



(рис. 3). Шею тоже изоrните вверх.

rолову опустите, rpебешки подними-
те и сомкните - получится вздер-
нутая петушиная rоловка. Следую-
щую подрезку - бородку расправьте
книзу (рис. 4).

Хвост поднимите и слеrка сверните
внутрь (рис. 5). Все перышки и хвос-
та, и крыльев расположите свободно
(рис. 6). Расправляя и прижимая
их, можно добиться, что петушок

будет выrлядеть задиристым и rop-
дым или, наоборот, rpYCTHblM - это

подскажет вам фантазия.

М.СОКОЛОВ

Рисунки автора

Вы все можете

ЗАДАНИЕ НА ТЕМУ...

I Что можно сделать из пары ка-

фельных плиток, оставшихся от об-

лицовки стен? Мы подумали и реши-
ЛИ, что из одной выйдет маленький

ориrинальнbIЙ поднос, а из друrой _

подставка под roрячее.

Для подноса, помимо плитки, по-
надобятся баrет, кусок фанеры, две
ручки, шурупы, мелкие rвозднки и

столярный клей.

Из баrета вырежьте четыре отрезка
длиной. достаточной для Toro, чтобы

обрамить плитку. Соединяйте под
yrлом 45 rpaдycoB. Обрезанные края
смажьте клеем и сколотите rвозди-

ками. Перевернув рамку, прибейте
фанеру. Если в меС1'ах соединений
остались щели, затрите их шпаклев-

кой, а рамку Покройте двумя слоями

морилки.

Тоненьким сверлом в двух проти-
воположных сторонах рамки сде-
лайте нужное для закрепления ру_
Чек количество отверстий. Вверните
шурупы.

...

2
.

Остал..сь только положить плитку,
а чтобы она держалась крепче,
смажьте ее по yrлам с внутренней
стороны клеем.

А ВОТ как делается подставка.

Orоворимсв, что хотя на первый
взrляд изroтовить ее просто, по си-

лам она только тем, кто умеет рабо-
тать с металлом. Как corHyTb и в ка-

ком месте сварить проволоку, ясно из

рисунка.

А что можете предложить вы? По-

думайте и пришлите свой вариант

изделия С Применением кафельной
плитки. Лучшие работы будут опуб-
ликованbI.

Выпуск подrотовила Е. КУЗНЕЦОВА

Рисунки С. ЗАВАЛОВА

Фото О. РАТИНОВА
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в CerOAHJlWHeM выпуске мы

раССКi!lжем о необычных ботин-

Кi!lx, которые «заwнуровыВi!lЮТ-
CJl» без помощи рук, ппотниц-
ком уровне со светоиндикi!lЦИ-
ей, rазовой rорепке-мтомате,
об ориrИНiIIIЬНЫХ ПJlПЬЦi!lх дпJl
ВЫWИВi!lНИJl и друrих интересных
предпожении.

Конструкцию Николая Никандрова из ropoAa ПОЛJlРНЫЙ
Экспертный совет отмечает Авторским свидетельством жур-
нала. Предложения Павла rорчакова из Кемерова, Рамиля
Набиева из поселка Дюртюли, Станислава Мельникова из

Коммунарска, И. Райскова из Краснокамска, Володи Ардель-
янова из Симферополя отмечены почетными дипломами.

,.

f-
.. ,,1
"' / f

" 99
ПлаСТ"КОВi!lJl баночка из-

под мамонеЗi!l - неплохаJl

Зi!lrотовКi!l АЛJI минlt-ПJlпец.

Станислав  ельников.

S4

Стержень моей конструк-
ции пмшет не хуже обычных
шариковых.

И. Рi!IЙский.

/t!; . 
t = "!

tJ4LJ .

 ILJ"'ILJ
\" .

---

С Тi!lКой Рi!lсческой
ниrде не пропадешь.

ВОПОДJl ApAenIoJlHoB.

«Кухонно.бритвен-
ный» комбi!lЙН приrо-
ДИТСJl в пюбой семье.

Anewa Запоренко.



Авторское свидетепьство нg 888 r
I

НЕ ТЕРЯЯ НИ МИНУТЫ
Сколько времени понадобит-

ся, чтобы надеть ботинкиl
Странный вопрос, скажете вы.

Засунул Hory в ботинок, попра-
вил язычок да завязал шнурки...
Минутное делоl Можно, конеч-
но, и ero ускорить - заменить

шнурки на
застежки-липучки,

Но, к сожалению, они не столь
надежны и долrовечны. Вот и

решил Николай Никандров по-

дойти к вопросу кардинально.
И, кажется, нашел решение.

.JA

с TilКНM уровнем
можно работать Дi!l-
же в темноте.

ПitВеп rорчitков.

 TO 

'\.сте'Жetflt
k""П,,"/ 1I11I'це'.А

пn"сти",,,

Процедуру надевания ботинка
он упростил и ускорил до счи-

танных секунд. А суть вот в

чем: внутрь ботинка вкладыва-
ется достаточно жесткая стель-

ка, один край которой на петлях

соединен с подошвой, а дру-
rой.- rибкой тяrой со специаль-

ной застежкой. Опустил внутрь
Hory - стелька прижмется к по-

дошве и потянет за собой за-

стежку. Ботинок надет. Заме-
тим, застежка сделана из rибко-

ССЗi!lwнуровitт",
мои ботинки ner-

ко даже не нitrи-

6i!1J1CЬ.

НИКОПitй

НИКi!lКДРОL

..

ritз08i!lЯ rOpenKit, ос-

Нi!lщеННitя пьеЗО3аЖи-

ritnKOH, освободит
СВёlрщику руки.

Ремипь Набиев.
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.-0 и прочно.-о материала и плот-

но охватывает HOry.

Правда, Николай не написал,

как фиксировать застежку в за-

крытом состоянии. А это следу-
ет предусмотреть, иначе боти-

нок может свалиться с но.-и при
бе.-е или быстрой ходьбе.

Как видите, конструкция до-
вольно проста и ори'-инальна.
А кроме то.-о, автор из.-отовил

и опробовал опытный образец.
Похвально!
Экспертный совет, обсудив

эту идею, решил, что подобная
застежка в самом деле необ-

ходима, и вовсе не лентяям.

Ведь есть люди, которым труд-
но на.-ибаться. А потому отме-

тил е.-о предложение Авторс-
ким свидетельством.

Член Экспертноrо совеТi!I

К. АФАНАСЬЕВ

Рационализация

МОЖНО PAliOTA'IЬ ДАЖЕ В
ТЕМНОТЕ

Ппотницкий уровень извес-

тен давно. В сущности. 3ТО очень

ПРОСТi!lЯ вещь. Зi!lПi!lЯННi!lВ стек-

ЛЯННi!lЯ труБОЧКi!I с юрким пузы-
рьком ВОЗДУХi!l внутри - вот и

весь прибор. Казапось бы. что

здесь можно добавить! А вот

Пi!lвеп fОРЧi!lКОВ Нi!lшел. Он пре-
Дni!lri!leT не Зi!lПОЛНВТЬ трубочку
водой. i!I поместить в нее не-

мнorо ртути. Два метanличес-

ких КОНТi!lкта. ВПi!lЯННЫХ в стенки.

ПОСЛУЖi!lТ меТКi!lМИ. Если Тi!lКОЙ

уровень пежит cTporo rоризон-

тanьно, то ртуть Зi!lМЫКi!lет КОНТi!I-

кты. и сиrНi!lПЬНi!lЯ Лi!lМПОЧКi!I яр-

ко rорит. Не праВДi!l ли. при-

S6

способпение удобно дпя работы
в тесноватых или плохо осве-

щенных меСТi!lХ! И прибор мож-

но усовершеНСТВОВi!lТЬ двльше.

дополнив звуковой ИНДИКi!lЦИ-
ей. Дi!I не плохо бы снабдить
еще и простейшим ВЫКПЮЧi!l-

тепем.

ЭКОНОМИЯ... НА СПИЧКАХ!

Вы Нi!lбпюдanи коrда-нибудь
за Рi!lботой ri!lЗОСВi!lрщика! fi!lЗО-

вая rореЛКi!I в умелых РУКi!lХ рi!l-
бочеrо и меТi!lЛП режет. и отде-
льные Чi!lСТИ соединяет воедино.
Но чтобы Зi!lжечь ППi!lМЯ rорел-
ки. СВi!lРЩИК обычно открывает
вентипи. i!I Зi!lтем Зi!lжиri!lет спич-

ку. ДерЖi!l одной рукой ropenKy.

дрyrой подносит к соплу oro-

нек. И проходит Ki!lKoe-то время.
ПОКi!I ri!lзовая смесь Зi!lrорится.
А руки при 3ТОМ связаны,

ОБРi!lТИВ Нi!I 3ТО ВНИМi!lние.

Рi!lМИЛЬ НАliИЕВ преДЛi!lri!lет мо-

деРНИЗИРОВi!lТЬ конструкцию ri!l-

ЗОВОЙ rорепки. соединив при-

вод КЛi!lПi!lНi!I ri!lзовоrо Кi!lНi!lПi!l с

пьезозпектрическо Зi!lжиri!lП-

кой. примерно Тi!lКОЙ же. Кi!lК

дЛЯ ri!lЗОВОЙ ппиты.

Эпектроды поджиri!lющеrо

устройства при 3ТОМ выводят-
ся ближе к соппу rорелки. но.

Зi!lметим. не в высокотемпеРi!l-

турную зону.
И вовсе не 3КОНОМИЯ Нi!I спич-

Кi!lХ РУКОВОДИЛi!l Рi!lмипем. Как

видите. подсмотренное усовер-
шенствование в одной сфере
деятепьности nOMorno ему уп-

ростить хоть и СХОЖИЙ. но совер-
шенно иной процесс. И вот ре-

ЗУПЬТi!lТ: преДОТВРi!lЩi!lЮТСЯ по-

тери ri!lза и УЛУЧШi!lЮТСЯ условия

ТРУДi!l рабочеrо. i!I следова-

тельно. умеНЬШi!lется БРi!lК в

работе.



Полезные советы

МИНИ-ПЯЛЬЦЫ ЗА МИНУТУ

«Я мапьчик, но увлекаюсь вы-

шиванием rладью)),- так начал
свое письмо в редакцию Ста-
нислав Мельников. Что ж, даже

коронованные особы имели та-

кое хобби. Не знаем, как полу-
чается у Станислава вышивка,
но идея, с ней СВЯ3i!lнная, роди-
лась, на наш взrляд, не плохая.

Он подметил, что обычные пя-

льцы не совсем удобны, KorAa

приходится, например, выши-
вать карман на рубашке. Не зна-

ем, как ПОСТУПi!ln в подобном

случае Людовик XIV, а вот
Станислав придумап и сделал
для этих цепей свои собствен-
ные мини-пяльцы. У пустой
ппастмассовой баночки из-под
майоне3i!l он отре3i!lЛ верхнюю
часть, а в крышке выре3i!lП боль-
шое отверстие. Минута, и попу-
чилось удобное приспособле-
ние. Мы ero испытали и считаем,

что мини-пяпьцы Станислава
вполне приrодны к работе.
Надеемся, что и всем, кто

увлечен вышиванием, они при-

дутся по вкусу.

Маленькие хитрости

ИЗ АВТОРУЧКИ ФЛОМАСТЕР

Время, KorAa существовапи
пункты по заправке стержней
от шариковых ручек, безвозв-

ратно кануло в Лету. А жап...

Ведь порой так обидно расс-
таваться с любимой ручкой,
KorAa кончается паста. Ведь им-

nopTHoro стержня сеrодня не

достать. Видимо, это обстояте-
льство и подтолкнуло нашеrо
читателя И. Рi!lЙскоrо (полноrо
имени он не указал) к ориrина-
льной идее: использовать в i!IВ-

торучке принципы фломастера.
Промыв ацетоном пустой стер-
жень, он набил ero обычной

ватой, а 3i!Iтем смочил черни-
лами.

Письмо, написанное стерж-
нем собственноrо изrотовления,

автор ПРИСЛi!ln в качестве дока-

зательства работоспособности
своей конструкции. Попробуй-
те, может, овчинка стоит выдел-
ки!

Улыбка ПБ

ЗА ДВУМЯ ЗАЙЦАМИ...

Мноrие наши читатели ИЩУТ
новые применения уже извест-
ным вещам, стремятся и так их

усовершенствовать, чтобы, как

rоворится, rодились «на все

случаи жизни)). Порой это полу-

чается неплохо. Правда, некото-

рые предложения заставляют

вспомнить известную noroвopкy

про двух 3i!Iйцев.
Например, Алеше Запоренко

из кирrизскоrо села Сокулук ни-

как не даВi!lnа покоя папина

электробритва. В самом деле,
пользуются ею лишь утром и
Bcero несколько минут, а потом

цепый день она лежит без дела.
Вот Алеша и предложил - сде-
лать на электробритву съемные

насадки, как у миксера. В са-

мом деле, очень удобно - по-

брился папа и отдал бритву ма-

ме. Она поменяла наCilДКУ и 3i!I-

месила тесто. Вечером папа ест

пирожки. Все 3i!Iмечательно, ос-

П



Разъяснения специалиста

ПАТЕНТНЫй ЗАКОН
РОССИЙСКОй ФЕДЕРАЦИИ

Не так давно прмн.т новый Патентнwii закон Россмйской Федерацин.
ПО3Н8КОММТЬС. с ним стомт Н юным мзобретатеп.м: аедь миorие Н3

аас, надеемс., станут ааторамм работ, анедр_мых а произаодстао и, cne-

Доватепьно, noдпежащнх правовой защнте. РазоБР-8ТЬС. ао асех тонкост.х

новorо Патентнorо закона не так-то nerKo, так что'наверн.ка 8ам помorут

разыIcенн.. специапмста. Спросьбой прокомментмровать основные

ето попожанм. мы обратмпись к чпену Эксneртнorо совета патантоведу

ИrорlO rеорrмевмчу МИТИНУ.

14 октября 1992 roAa постанов-

лением BepxoBHoro Совета Росси"-
ской Федерации введен в действие
новый Патентный закон Росси"ской

Федерации (давайте условимся сок-

ращенно называть ero так - П3

РФ). Мноrие eto статьи затраrивают

интересы наших читателей. Давайте

разберемся.
Начнем с Toro, что мноrие из

вас уже присылали доверенности в

редакцию ..Юноrо техника», пре-

доставляя ей права на внедрение

CBoero изобретения и ero юриди-

ческую защиту. И мноrие уже полу-
чили авторские свидетельства СССР

или удостоверения об авторстве

изобретения, патент на которое

принадлежит rocYAapcTBeHHoMy

Фонду описаний изобретений
СССР. Но так как СССР больше не

существует, здесь необходимо

юридическое разъяснение.

По смыслу HOBoro закона, авторы
этих изобретений вместе с заявите-

лем-редакцией имеют право хо-

дaT CTBOBaTbо прекращении дейст-
вия охранных документов СССР на

территории РФ с одновременной

выдачей ПАТЕНТА РФ на оставший-

ся срок. Любое лицо,' уже начавшее

до даты подачи этоrо ходатайства
использование cBoero изобретения,

сохраняет это право без заключе-

ния лицензионноrо AoroBopa. Вы-

плата авторам вознаrраждения в

этом случае производится в поряд-

ке, установленном для выплаты

возttаrраждения за изобретения,

охраняемые авторскими свидетель-
ствами. Авторские свидетельства
СССР признаются действующими на

территории РФ в течение 20 лет со

дня подачи заявки.

Есть, однако, и друrая большая

rpynna юных изобретателей. Они

тапось топько спросить у мамы
и пап.... соrпасятся пи они на

такой IIkyxohho-бритвеННЫЙtt
комбi!lЙН.
А житепь Симферопопя Во-

подя АрдеПЬЯН08, жепая по-

мочь всем WКОПЬНИКi!lМ, дорilбо-
тап конструкцию расчески, вы-

пускаемой на одном из Симфе-
ропопьских 3ilВОД08. Ручка про-
мыwпенной расчески npeACTi!I8-
пит собой открывапк, дпя бу-
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TыnoK! Воподя творчески раз-
вип rениапьную идею, которую

придумапи взроспые. Ero рас-

ческа совмещает в себе еще и

Трi!IНспортир, и пинейку, и напи-

пьник, и нож для бумаrи. С та-

кой расческой ниrде не пропа-

AewIt. Поточип Ki!lpaHAaw, нари-
С08i!lП чертеж, выпип rаЗИР08КИ
и причесапся напоспедок. Удоб-
но!..



получили не atIторские свидетель-
CTB ИЛИ удостоверения об  BTOPO-
стве H изобретение, только реше-
ния о возможности выдачи OXP H-
ных документов - в соответствии

с з конод тельствомбывшеrо
СССР. В этом случа ныеизобре-
т телиMoryT ХОд т йствов тьо вы-

даче п тента РФ с сохptlнением

приоритет по первон ч льноПО-

Д HHЫMз явк м.rоворя строrим
(но, прямо H ДOск з ть,скучно-
B TЫMюридическим языком), «этим

заявк м может предост вляться

временн япр вов яOXP H H тер-

ритории РФ с даты выд чиз явки

для всеобщеrо озн комления до

момента выдачи патент . Выд ч 
производится по тем неотозв нным

з явк м,по которым поданы хода-

т йствао выд чеп тент РФ, спус-
тя 18 месяцев с Д TЫпоступления

заявки. Те, кто получил решение о

выд чеп тентаH имя rOCYA pCT-
BeHHoro Фонд изобретений СССР,
имеют право вместе с з явителем

ход тайствовать о выд чеп тента

РФ с отсрочкой упл тыпатентных
пошлин до начала получения дохо-

дов от использов нияизобретения,
но не более чем на пять лет».

И H KOHeц, есть изобрет тели,
уже под вшиевместе с ред кцией
заявки в п тентное ведомство, а

делопроизводство по ним на мо-

мент введения в действие ПЗ РФ

еще не з вершено.В этом случ е

H ДOвместе с з явителемходатай-

ствовать о выд чепатент РФ с сох-

ранением приоритет по первона-
чально под ннымзаявкам. Ход тай-
ства под ютсяв rOCYA pcTBeHHoe
патентное ведомство РФ не позд-

нее 30 июня 1993 roA .T Kчто,

понятно, редакция должна получить

новые ход тайстваавторов rораздо
раньше.
А как быть всем остальным, тем,

кто в ред кциюне обращ лся Да-
вайте прежде Bcero р зберемся,что
теперь есть ДB разных понятия:

ИЗОБРЕТЕНИЕ и ПОЛЕЗНАЯ мо-
ДЕЛЬ. !:сли для призн нияИЗОБ-
РЕТЕНИЯ Охр носпособным оно

должно быть новым, иметь изобре-
тательский уровень и быть промыш-

ленно применимым (это з явитель

должен ДOK 3 TЬв з явке, а экс-

пертиз ,по просьбе, проверить и

уст новить),ТО для HOBoro объект 

охраны интеллекту льнойсобствен-
ности «ПОЛЕЗНАЯ МОДЕЛЬ» -

ПМ - к нему относятся конструк-

тивное выполнение средств проиэ-

BOДCTB и предметов потребления,
т кжеих COCT BHЫXчастей - он

должен быть новым и промы лен--

но применимым. Свидетельство вы-

д ется под ответственность зая-

вителя без rар нтийдеятельности,
то есть экспертиз з явкиH ПМ

проводится только по форм льным
призн к м.Свидетельство H ПМ
действует пять лет, п тентже НtI

изобретение действует ДB дцaTЬ
лет с даты под чиз явок.

Здесь приходится вновь перейти
H скучный юридический язык.

«Предшествующее раскрытие ин-

фОРМ.ilции о ПМ или изобретении
 втор ми,заявителями или друrи-
ми ЛИцёlМИ, получившими от них

прямо ИЛи косвенно эту информа-
цию, пр,и которой сведения о сущ-
ности ПМ и изобретении ст лиоб-

щеl\ОСТУПНЫМИ, не порочат новизны

з явкив РФ, если они будут поданы

не позднее шести месяцев с Д TЫ

р скрытия инфОРМ L\ИИ. Обяз н-

ность доказывать этот ф ктлежит

на з яви.теле.Пре.дшествующее по-

д чез явки р скрытие сущности

И или ПМ лишает возможности

з рубежноrоп тентования,которо-
му предшествует обяз тельнаяпо-

дач заявок в патентное ведомство
РФ...

Теперь коснемся нем лов жной

фин нсовойстороны вопрос .Для
под чи заявки H ИЗОБРЕТЕНИЕ

необходимо внести патентные пош-

лины. пок В р змере150 руб. Нор-
м тивныеакты определяют Д TЫ.

ОНИ должны быть внесены до

31.12.92 H р/с 41100362 Киевскоrо
филиал МИБ r. Москвы, получатель
rни 30, МФО 201081, код 6tlнка 05,
корреспондентский счет 409161600.
После приема м тери ловзая-

вок на И и ПМ П тентнымведом-

ством можно в течение двух меся-

цев дополнять ИЛИ испр влятьмате-

S9



риалы заявки без изменения ее

сущности. По заявкам на И можно

это делать и после двух (до 12)
месяцев' с даты подачи заявки, но

уже с уплатой ПОшлины. Можно и

после 12 месяцев, но TorAa эти ма-

териалы не будут опубликованы
вместе с заявкой.

Приходится вновь rоворить на

юридическом языке. «После прове-
дения формальной экспертизы за-

явки на ее соответствие требова-
ниям к заявке и установлеНJ:iЯ при-

оритета по заявке на И зая\итель
уведомляется, а по заявке нА... ПМ
принимается решение о выдаче па-

тента на ПМ. После 1 В месяцев

производится публикация сведений
о заявке на И. Экспертиза заявки на

И, по существу, проводится только

по ходатайству автора или третьих

лиц, поданному в Патентное ведом-
ство РФ в течение трех лет с даты

поступления заявки, в противном

случае заявка считается отозванной.

Невыполнение требований экспер-
тизы без переноса срока по хода-

тайству приведет к отзыву заявки.

После принятия решения о выдаче,

при условии уплаты заявителем

пошлины, производится публикация
в официальном бюллетене сведе-
ния о выдаче патента, включаю-

щая имя автора (ов), если послед-

ний (ие) не отказался быть упо-

мянутым(и) в качестве TaKoBoro(IoIX),
и патентообладателя, название и

формулу И или ПМ. Отказы экс-

пертизы в выдаче патентов MoryT

быть обжалованы в Апелляцион-
ный Совет и затем в Патентное

ведомство РФ. В течение опреде-
ленноrо времени заявка на И может

быть преобразована в заявку на ПМ

и наоборот по желанию заявителя».

Как видите, все достаточно мудре-

но, но B"IeCTe с тем редакция

по-прежнему rOToBa помочь своим

читателям. И вот в чем:
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1. Отвечать на письма по вопро-

сам Патентноrо закона РФ и норма-

тивным актам.

2. Составлять замечания и реко-

мендации для автора по прислан-

ным в редакцию материалам зая-
вок на И и ПМ.

3. Составлять замечания и реко-

мендации к проектам ответов ав-

торов на запросы и решения экс-

пертизы, если будут получены ко-

пии материалов заявки, запроса или

решения.

4. По ранее поданным через ре-

дакцию заявкам получать от Патент-

Hor-O ведомства патенты и вручать
их читателям.

S. Продолжать вести переписку с

Патентным ведомством РФ по до-

веренностям, полученным ранее.
В любом случае мы BcerAa рады

вашим письмам и по ",ере возмож-

ности rOToBIoI оказать помощь в тех

или иных вопросах, связанных с

изобретательством и техническим

творчеством.

К сожалению, в заключение при-

дется сказать еще несколько слов

на «казенном» языке. Дело в том,

что мноrие из республик бывшеrо
СССР теперь оказались по отноше-

нию к России «за rраницей». Как

тут быть Вот цитата из закона: «Де-
лопроизводство по ранее поданным

заявкам иностранных заявителей

rocYAapcTB
- бывших субъектов

СССР, поданных до 14.10.92 и имею-

щих реrистрационный номер (про-
шедших предварительную экспер-
тизу), продолжать при условии ве-

дения заявителями дел по этим

заявкам через патентных поверен-
ных, зареrистрированных в Патент-
ном ведомстве Российской Федера-
ции, если между этими rocYAap-

ствами и Российской Федерацией
не заключены

двухсторонние со-

rлашения, предусматривающие
иной порядок ведения дел (Приказ
Роспатента от 29.10.92»).
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<<Д-б» ПРОТИВ «ХОНДЬ[»
Дви:rатель, аьmускаемый се-

рийно в нашей стране, вот уже
добрых два десятка лет составля-
ет конкуренцию всемирно IfЗвест-
ной фирме «Хондз». А пронзOUJ 
.но это в aвrycтe НblНeUПfеl"О roJIa

Участвовали в нем команды Лат-

вии, Литвы, Эстонии, Дании. Рос-
сия, к сожалению, была представ-
лена лишь единственной командой _

мотоклубом «Фак из Рязани. За-
беrая вперед, отметим высокие до-
стижения россиян в личном зачете,

хоть и выступали ребята на чужой
технике. любезно предоставленной
латвийскими спортсменами. СВОИМИ
были лишь двиr'1Тели да искусное
вождение. И

тому были причины.
Как ropbКo заметил руководитель
команды рязанцев Вадим Дмитриев,
везти технику в Риry - никакой

зарплаты не хватит. Приехала коман-
да за свой счет - местное спортив-
ное руководство, к сожалению, «не
изыскало требуемой суммы... Види-

в Pиre на картодроме спортком-
плекса .Бнхерниеки». rJIe прохо-
ДИ!IИ ПЯТые межrocударственные
соревнованИJI ШКОЛЬНИКов-мопе-
днстов по шоссейно-кольцf'ВЫМ
roнкaм и JleTHeмy скийориш-у.

.... . .8

...

... 

Дизайн, пожалуй, не хуже. чем у

«ЯМАХИ...
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мо, ПО той же причине не смоrли

приехать на rонки и постоянные

участники соревнований - комаиды
из Казахстана, Молдовы, Украины.
Но вернемся к сенсации. Никто,

право, не ожидал, что в «вольном»

классе будут сюрпризы. Все призо-
вые места прочили датчанам. Да это
и понятно. Пять восьмидесятикубо-
вых «Xo н одна «Ямаха» не остав-

ляли никаких надежд остальным

участникам, выступающим на отече-

ственных «Дельтах», «Карпатах»,
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Перед решающим заездом.

"Риrах» - все с объемом до 50 куб.
см.

Но аот парадокс. Хотя первое

место в упорной борьбе, с отрывом

вcero в 2 секуиды, занял rонщик

из Дании, второе и третье остались

за ребятами из Латвин. Невероятно,
но, выступая на односкоростных

мопедах, они оставили позади пять

японских шестискоростных машин!

Рассчитывая на леrкую победу,
датчане были весьма удивлены таким

поворотом событий. и думаю, что де-
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Затяжной прыжок датскorо спорт-
смена.
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ло здесь не только в знании трассы н

мастерстве латвийских rонщиков. В

СкаНдИнавии мотоспорт, в том чнсле

и детский, очень популярен, и спорт-

смены, приехавшие в Риry, были вы-

cOKoro класса. Значит, дело в техни-

ке?

- Именноl пояснил ryHap
Лейшкалнс, ветеран н большой зна-

ток отечественноrо мотоспорта, ко-

Toporo я попросил быть моим rи-

дом на конкурсе техническнх идей.
- Дело в том,- продолжал Лей-



шкалнс,- что наши ребята, не из-

балованные обилием импортной тех-

ники, сами, вместе с тренерами дово-

дят до ума стандартные мопеды,

превращая их в спортивные. Вот

наrлядный пример самодеятельнorо
творчества,- показывает ryHap иа

мопед под номером 88 таллиннской
команды «Кале .-Здесь целый бу-
кет технических решений: rлуши-
тель С резонатором, reHepaTop от ло-

дочноrо мотора, бесконтактное зажи-

rание, карбюратор от rазонокосилки.
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Наrраждают самых юных.

Ну разве придет «фирмачу.. В rолову
такая рационализация? А это ТОЛЬ-
ко снаружи. Внутри двиrателя еще
хлеще: L-образные кольца, облеrчен-
ный круrлый коленвал. А на дрyrих
мопедах можно встретить добавочные
умножители тока, мембранные кар-
бюраторы, дисковые rидротормоза,

rЛУUIители С реrулировкой давления
ВbIхлопных rазов, мноrодисковое

сцепление, самодельные свечи по-

BepxHOCTHoro разряда... Вcero и не

перечислишь. Все это и позво-

ляет успешно конкурировать с

лучшими образцами зарубежной тех-

ники.

- Ну а что скажете о мопе-

дах-призерах?
- Внешне они практически ничем

не отличаются от стаидартных мото-

велосипедов с двиrателем Д-6, разве
что вооружены самодельным обтека-
телем да блоком быстросъемных ше-

стерен, которые меняют в зависимос-

ти от тpaccы. А вот что касается

начинки двиrателя
- это «Ноу-Хау»

"'f'

Непредвиденная ПОЛомка.
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Победитель в классе мотовелоси-

педов Василий Иванов из команды

«РАФ-ЛАТВИЯ-МОТОРС».

Антона Казимировича Станкевича,

тренера и механика латвийской

команды 4<Атрадумс». Но MOry ска-

зать, после всех переделок мощность

мопеда увеличилась до 9-10 л. с.l

И это, утверждает Станкевич, еще не

предел.

Что Ж, порадуемся за доморощен-

ных умельцев, от всей души позд-

равим призеров и в который раз посе-

туем на буксующую отечественную
мотоин.цустрию. А ведь были раз-

работки, и неnлохие. Только rде
они? Куда, скажем, подевались такие

модели, как 4<Риrа-15», 4<Риrа-17»,
«Риrа-19» с 15-сильными двиrателя-

ми? Все зarлохло и кануло в Лету.
Поэтому и "'BЫДYMЫBa ребята мо-

пед 4<СВОИМИ руками».

Быть может, дяди из департамен-

тов, министерств и ведомств столь

ориrинальным способом развивают
в наших детях техническое творче-

ство? Тorда большое спасибо за

заботу!
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Но мы отвлеклись. Подведем итоr.

Даже при отсутствии нормальной

мототехники и финансовой поддерж-
ки важно, чтобы подобные соревно-
вания проходили как можно чаще,
и не только в странах Прибалтики,
но и в Москве, Ижевске, Коврове,
друrих крупнейших мотоцетрах
страны. А пока rостеприимные ри-

жане вновь зовут к себе.

Н. БЫЧКОВ

Следующие
rонки в aBrycTe

93-ro.

«Юный техник»,
как и прежде,

поддержит их.
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И девочки БыJIи призерами.



полиrон

НЕБЕСНАЯ «БЛОХА»
«Дороzая редакция! Хочу сделать маленький самолет, чтоб

_1етать самому. Очень прошу, пришлите чертежи...» Володя М.,2. Карщанда.

Подобных писем мы получаем не-
мало, потому и не раскрываем фами-
лии корреспоидента. Вероятно, неко-

торые наши читатели полаrают, что

сделать маленький самолет так же

просто, как схематическую модель.
Но если и сравнивать настоящий
самолет с моделью, то с копией меж-

ДУllародноrо класса. И будьте увере-
ны, начав работу над ней еще школь-

ником, вы закончите ее уже взрос-
лым человеком, имеющим право вы-

двиrать свою кандидатуру на пост

президента. Да и денеr потребуется
не меньше, чем на покупку леrко-

Boro автомобиля.
Но как бы там ни было, авиацию

создавали... любители. Вспомните

братьев Монrольфье, Можайскоrо,
Лиллиенталя, братьев Райт... Вот и
послеДIIИЙ мировой рекорд - шести-

дневный крyrосветный полет был со-

вершен на самолете любительской по-

стройки. Ero сделали братья Рута-
ны в своей мастерской, а экипаж

был сформирован из caMoro млад-

шеrо и ero невесты.

Правда, любители бьmают разные.
Рутаны - крупные специалистыI в

области аэродинамики, в них вери-

ли, им помоrали солидные авиацион-

ные фирмы. Но случается и иное.

В тридцатые ['оды всех удивил кро-

хотный самолет «Небесная блоха».

Построил ero француз Анри Минье,
по профессии... парикмахер.
Каждый самолет ставит какой-ни-

будь рекорд. «Блоха» не блистала ни

скоростью, ни дальностью, ее отли-

чие - простота изrотовления. «Вся-

кий человек, умеющий заколотить

крышку ящика, может построить
себе самолет»,- писал Менье. Свой

аппарат он выполнил по необычной

аэродинамической схеме «тандем»-

два крыла располаrались одно за дру-

5 qюный техник» NQ 11

rим. В обычной схеме хвостовое

оперение подъемной силы не создает.
В «тандеме» JКe работали все пло-

скости. Поэтому и размах крыльев
«блохи» был рекордно мал: 5,6 м -

У переднеrо крыла и 3,9 - У заднеrо.
уже это обеспечивало малый вес
(120 кr без пилота) и простоту кон-

струкции.

Переднее крыло моrло поворачи-
ваться относительно продольной оси,
выполняя функции руля высоты.

Руль поворота имел иепривычно
большие размеры, чтобы обеспечить

надежное управление при малых

скоростях. Больше никаких opraHoB
управления на самолете не было.
А отсюда еще одно приятное след-
ствие - рычаr для управления тре-
бовался Bcero один, соединенный с
отклоняемыми плоскостями системой
из четыIехx тросов. Передвинул спра-
ва налево - отклонялось крыло,

вперед-назад
-

пришел в движение

руль. Что может быть проще? «Уп-

равлять «блохой» леrче, чем детским
автомобилем!» утверждал изо-

бретатель.
За пару лет он налетал над Фран-

цией 3400 км, пересек Ла-Манш,
продемонстрировав анrличанам спуск
с высоты 300 м при отключенном

моторе. Сотни любителей во мноrих

странах мира стали строить подоб-
ные «блохи». Поroваривали, что она

скоро станет «воздушной мотоцик-
леткой», доступной каждой семье...

Блarодаря малому весу самолету бы-
ло достаточно мотора в 20 лошадиных
сил. На нем он развивал скорость
96 км/ч, поднимался на 1800 м и

имел дальность полета 300 км. Каза-

лось бы, такая скорость достаточна,

например, для туризма. Однако она

была настолько мала, что самолет Mor

выполнять полеты лишь в спокойную
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поrоду. H СЛИШКОМ ПРиятно сидетьв открытои кабине, Подверrаясь дей-
ствиюu.встречноrо ветра, да еще rpe-
мящии мотор перед НОСОм. А устра-
нение этих

u

недостатков требовало
существеннои перекомпоновки всей
схемы самолета.

НА РИСУНКЕ:

1. «Небесная блоха.> в полете. Об-

ратите внимание на ее конструкцию:
большой руль поворота, элеронов нет,
переднее крыло поворачивается отно-
сительно своей продольной оси.

2. Фюзеляж «блохи» в npoцессе
сборки. Основные материалы - фа-
нера толщиной 2 мм и сосновые

бруски сечением 4,8 кв. см. Все соеди-

нения выполнены с помощью водо-

ynOPHOro клея и rвоздей.
3. Так выrлядит установленная в

носу фюзеляжа подмоторная рама.
4. Хвостовая часть. Узел крепле-

ния руля поворота и хвостовых ко-

лес. Колеса моrли поворачиваться

вместе с рулем на общей оси.

S. Фюзеляж почти roтo8. Посадоч-
НbIе колеса крепятся на осях, прохо-

дящих через окошки. Каждая из ннх

может колебаться в вертикальной
плоскости на независимой ynруrой
подвеске.

6. Профильное сечение крыла. Нер-
вюры состоят из двух фанерных эле-

ментов с отверстиями для облеrче-
ния. Между ними по всему размаху

крыла проходит силовой элемент, по-

хожий на деревянную трубу прямо-

yrольноrо сечения.

7. Уnpaвленне самолетом сосре-
доточено на одной рукоятке. Она
может качаться в двух плоскостях.

8. Боковой разрез самолета. Обра-
тите внимание на тоnливНЬ!Й бак в

крыле и отсек для размещения rpy-
308. «Небесная блоха» (в и Д с в е р-

х у) напоминает биплан с большим
выносом вepXHero крыла. В полете

она моrла вести себя и как биплан, и

как моноплан. При определенных yr-
лах наклона переднеrо крыла ero

подъемная сила возрастала, а у зад-

Hero - уменьшалась до нуля.

ПРllподнесла сюрприз и аэроди-
намика. «Таидем» имеет одну особен-

ность. Блаrодаря хорошей у<;тойчи-
вости он трудноуправляем. Недоста-
ток этот принципиально устраним,
но требует определенных затрат на

исследования. Не случайно авиастро-
ительные фирмы не жалеют денеr
на такие работы. Сам Менью пре-
красно чувствовал возможности
своей машины. С ним летных «про-

исшествий» не случалось. Но вот не-

сколько любителей вошли на своих

машинах в rлубокое riике, а ВЫЙти

не смоrли... BocTopr сменился пани-

кой. В большой аэродинамической
трубе ЦАrи провели продувку
«блохи» в натуральную величину.
Установили, что самолет может
быть управляем, даже при ПИКИрО-
вании, нужно лишь правильно подоб-
рать профиль крыла, yrол ero откло-
нения и прочие аэродинамические
размеры. Однако интерес к «блохе»
стал yracaTb. К тому же на носу
была война. Так и забылась удиви-
тельная находка летчика-парик-
махера.

Подробное описание конструкции
и технолоrию изrотовления «Небес-
ной блохи» мы взяли из литерату-
ры 30-х rодов. Конечно, сведений
недостаточно для ее изrотовления,
да и не стоит этоrо делать без солид-
Horo опыта и теоретической подrо-
товки. Жизнь ведь у нас только одна!

Постройка модели - друrое дело!
Известны модели-копии этоrо само-

лета - как с резиномотором, так и

с двиrателем BHyTpeHHero сrорания.

Вполне возможна установка на моде-

ли системы радиоуправления. При
соблюдении необходимых rеометри-
ческих и весовых масштабов, задан-

ных теорией подобия, такая модель

леrко превраrцается в летаlOЩУIO ла-

бораторию. Вы сможете оценить ре-
альные свойства самолета, ero управ-
ляемость и особенности поведения

при взлете и посадке. Словом, это

путь в авиацию. Рекомендуем также

прочесть ставшую уже редкостью

книrу В. И. Костенко и Ю. С. Сто-

лярова «Мир моделей». Она издана в

Москве в 1989 roдy.

А.САВЕЛЬЕВ
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СТРОИМ ЛАЗЕР

Мы привыкли считать основой всякоrо лазера рубиновый стержень.
Однако в послеllНее время появились и друrие типы лазеров. Один
из них, работающий на орrанических красителях. можно построить
в техническом кружке.

Разбавленный ра::твор орrаниче-
cKoro красителя освещается само-

дельной триrrерной лампой. Лазер ис-

пускает световой луч диаметром 5 мм.
который может быть сфокусирован
системой линз. Цвет луча зависит от

типа красителя, интенсивности

вспышки трип'ера и длины усилитель-

ной трубки.
Трубка-усилитель - основа лазе-

ра. Сделана она из кварцевоrо стек-

ла, диаметр ее 5 мм. Торцы трубки
закрыты двумя плоскими окошками

из кварцевоrо стекла, а сама трубка
помешена между двумя зеркалами.

Вторая такая же трубка - триr-

rep
--

располаrается параллельно
первой. Обе трубки смонтированы в
эллиптическом отражательном труб-
чатом зеркале (рис. 1). Вспышка
триrrера, отражаясь от эллиптическо-

ro зеркала, концентрируется на уси-
лительной трубке, потому что и уси-

литель и триrrер расположены в фо-
кусах эллиптическоrо отражателя.
ПЛоские отражательные зеркала (ди-

аметром 10 мм) покрыты серебром
или алюминием. Одно из зеркал от-

ражает свет полностыо, а друrое
--

HeMHoro больше половины. Та часть

света, которая проходит сквозь вто-

рое зеркало, и есть луч лазера.

Общий вид лазера. (Отражатель условно разрезан. Видны лампа и усилитель.)
Показано попключение BaкyyMHoro насоса к лампе.
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ

ВКol}
краС!<ll ВыкоВ храсни

к DUK!llj/'1HOM!/ насос!!

Лазер в разрезе. Обратите вниманне на расположенне лампы и усилителя
в фокусах Эллиnтическоrо отражателя.

Лазер запускается только от вспы-

шки света большой мощности. Как
это достиrается? Трубка из квар-
цевоrо стекла с электродами из не-

ржавеющей стали или меди и запол-

ненная воздухом
- вот и весь триr-

rep. Электроды присоединяются к
выводам коиденсатора емкостью в
15 мкФ с потенциалом заряда около
3 тыс. в. Для запуска триrrера надо
создать в нем разрежение в 60 мм
PТyтHoro столба. Как только давление
упадет до нужной величины, коиден-
сатор разрядится и произойдет вспы-
шка лазера.

Перед очередным импульсом лазе

ра усилитель должен быть охлаж-

ден до комнатной температуры. Для
этоrо раствор красителя непрерывно

Протекает через усилительную труб-
ку. На концы усилительной трубки
надевают и приклеивают клеем БФ-2
Медные ПОДВОдящие трубки. Прозрач-
ные кварцевые Окошки приклеивают
k торцам медных трубок. Скорость
Протекания раствора красителя не
должна быть меньше 4 л/ч.
С откачкой воздуха из триrrера

ОТлично справится ручной вакуумный
насос (или электрический, если он
есть). Выходной патрубок насоса

должен быть поrpужен в банку с

мыльной водой, лучшей вcero в раст-

вор стиральноrо порошка. Это дела-
ется для Toro, чтобы воздух в поме-

щении, rде работает лазер, не был за-

rpязнен парами масел. Любое заrpяз-
нение спиртовоrо раСТl'Oра красите-
ля не позволит выжать из лазера

даже намека на луч.

Запускается триrrер так: в рези-

новую трубку, идущую от триrrерной
лампы к вакуумному насосу, вреза-
ется Т-образная стеклянная или ме-
таллическая трубка. При работающем

!lcтaHoDo'lHbIe

Ячейка ДЛЯ закрenлення отражатель-
ных зеркал и реrулировки их па-

раллельности.
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Блок питания.

вакуумном насосе воздух будет за-

качиваться через открытый конец Т-
образной трубки. Если плотно пере-

крыть отросток тройника пальцем,
насос начнет откачивать воздух из

триrrера.

Электроды лампы сделаны из меди

или нержавеющей стали. Диаметр
внутренней части около 8 мм, а .кон-

цы закрyrлены и по возможности

отполированы.

Лампа и усилитель монтируются

cTporo параллельно на расстоянии

15 мм от базы - пластины из пласт-

массы или толстой фанеры. Расстоя-

ние между осями лампы и усилителя

12 ММ.

Отражатель представляет собой
тонкостенную алюминиевую трубку
длиной 80 мм и внутренним диа-

метром 25 мм. Внутренняя ее по-

верхность должна быть хорошо от-

полирована. Затем трубку надо осто-

рожно сдавить в тисках так, чтобы

она стала эллиптической в сечении.

Большая ось эллипса должна быть на

3 мм длиннее малой. Размеры эти

нужно тщательно откорректировать.

Отражатель крепится к основанию

металлическим хомутом. Большая

8
JI ' 
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О
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Настройка лазера. На верхней части рисунка полупрозрачное зеркало снято.

Производится реrулировка положения непрозрачноrо зеркала. На нижней
части рисунка показан ход лучей 8 системе при реrулировке положения полу-
прозрачноro зеркала.
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ось эллипса расположена параллель-
но плоскости основания. В фокусах
эллипса (расстояние между ними

12 мм) закрепляются триrrер и уси-

литель (рис. 3). Оси трубок должны

cTporo совпадать с фокусами эллип-

тическоrо отражателя. Ячейки для

закрепления плоских отражательных

зеркал и реryлировки их параллель-
ности показаны на рис. 4. Устано-

вочные винты С пружинами служат

W1я реryлировки yrла встречи луча

с зеркалом. Полупрозр чноезеркало
посеребренной поверхностью направ-
лено в сторону усилительной трубки.
Изrотовляется это зеркало так. Стек-

лянную пластинку тщательно обез-

жиривают, покрывают с одной сторо-
ны нитрокраской и проводят с ней

реакцию серебряноrо зеркала, извест-

ную из курса химии. Важно опре-

делить время выдержки стекла в ре-

акционном растворе, чтобы слой

серебра получился полупрозрачным.
Это достиrается чисто эксперимен-
тальным путем: 5 стеклышек выдер-
живают в сосуде с раствором разное

время.

Желательно, чтобы зеркало про-

пускало около 18% света. Это

проверяется при помощи люкс-

метра.
Источник питания триrrера смон-

тирован в ящике под основанием, на

котором закреплены эллиптический

отражатель, триrrер и усилитель,

Провода от коиденсатора к триr-

repy должны быть как можно короче
и обладать минимальным сопротив-
лением, чтобы сократить продолжи-
тельность разряда коиденсатора, так

как интенсивность луча, исnyскае-
Moro лазером, зависит от длитель-

ности вспышки. Лучше вcero ис-

пользовать медные шины сечением

10Х 1 мм.

Схема энерroпитания триrrера

(рис. 5) достаточно ясна и не вы-

зовет затруднений при монтаже.

В лазере MOryT быть использованы

несколько красителей. Для началь-

ных экспериментов лучше взять

родаМИIL Эта оранжевая краска

позволяет получить луч лазера от

желто-зеленоrо до KpacHoro цвета.

для приrотовления TaKoro раствора

необходимо к 1 л метиловоrо спир-
та добавить 45 Mr родамина.

Интересным красителем, испуска-

ющим луч интенсивноrо rолубоrо
цвета, является диэтиламинометил-

кумарин. Этой краски нужно 75 мr

на литр метиловоrо спирта.

Флюоресцеин натрия используется
в концентрации 45 мr на литр эти-

ловоrо спирта.
rотовый лазер требует одной, но

очень ответственной настройки: на-

до установить плоские отражатель-

ные зеркала стрorо перпендикуляр-

но оси усилителя и cTporo парaJI-
лельно дpyr дpyry. В противном слу-

чае лазер будет мертв. для установки

зеркал нужен карманный фонарик,

бинокль или подзорная труба, а луч-

ше вcero школьный телескоп. Необ-

ходимо также иметь две призмы,

представляющие в сечении равнобед-
ренный прямоуroльный треyrольник.
В каждом бинокле есть по четыре

такие призмы. На стекло фонарика
наклеивается диафраrма из непро-

зрачноrо материала с точечным от-

верстием против нити накала лампоч-

ки. Полупрозрачное зеркало сни-

мается, а приборы располаrаются,
как показано на рисунке 6. В объек-

тиве телескопа появится два изобра-
жения нити накала лампочки. Оба

изображения (преломленное приз-
мой и отраженное непрозрачным зер-

калом) необходимо совместить, при-
чем так, чтобы совмещенное изоб-

ражение находилось точно посредине

поля зрения бинокля, подзорной

трубы или телескопа. Затем устанав-

ливается полупрозрачное зеркало

(рис. 7), и двойное изображение
нити накала (отраженное полупроз-
рачным зеркалом и полученное ра-
нее совмещением) снова совмеща-

ется. При этом надо реryлировать

установку только полупрозрачноro

зеркала. Коrда все это сделано, ваш

лазер roтoB к работе.
В.ТКАЧЕНКО
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Цифровая техника

СВЕЧИ НА ЕЛКИ,
но непроетые, а электронные

Какой новоrодний праздник обходится без ИСКрЯlЦейся оrнями
елки. Раньше на ней зажиrали свечи. Но теперь-то мы хорошо знаем,
как это опасно. Не беда. Предлаrаем украсить елку свечами электрон-
ными. А схема, которая nриведена ниже, позволит получать достаточ-
но интересный световой эффект. В отличие от подобных устройств
наше имеет rораздо меньше "роводов, nодходяuцих к излучателям.
И, даже не увеличивая их числа, можно включать любое количе-

ство «свечек».

Устройство представляет собой
последовательно включенные инвер-

тирующую ячейку (типа А) и любое
количество однотипных линейных

ячеек (типа Б), образующих схему

автоrенератора (рис. 1).
Ячейка типа А (рис. 2а) - не что

иное, как последовательно включен-

ные в цепь Rl, Сl и три инвертора

1
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(VTl, DDl.l, DDl.2). За счет интеr-

рирующей цепи (Rl) увеличивается

время задержки прохождения сиrна-

ла. Блаrодаря транзистору VTl, ко-

торый не только инвертирует сиrнaл,

но и повышает входное сопротив-

ление, можно использовать в интеr-

рирующей цепи коиденсатор относи-

тельно небольшой емкости.

Структура ячейки типа Б (рис. 2б)
отличается от вышеописанной только

тем, что два инвертора (DDl.l и

DDl.2) включены параллельно, а на

выходе подключена лампа накалива-

ния.

ПЛаты ячеек (рис. 3, 4) заключены

в трубчатые корпуса из пластмассы

или из бумаrи, имитирующие тело

свечи. На одном торце трубки закреп-

ляется лампа, второй служит для вы-

вода соединительных проводников и

крепления на ветке.

I --@j
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А теперь, чтобы был ясен прин-

цип работы устройства, рассмотрим

случай соединения ячеек в кольцо.

Предположим, что в Hero включены

одна ячейка типа А и две ячейки

типа Б. При подаче питания на вы-

ходе ячейки типа А установится уро-

вень лоrической 1 и лампа ELl не

rорит (конденсатор Сl разряжен).
Конденсатор Сl следующей ячейки

(типа Б) начинает заряжаться через

сопротивление резистора Rl. Время
ero зарядки зависит от емкости и со-

противления резистора. При увели-
чении напряжения на коиденсаторе

до уровня 0,5...0.7 В открывается

транзистор УТ1. На входы парал-
лельно включенных инверторов

001.1, 001.2 поступает уровень О,

а на их выходах устанавливается

уровень 1 (лампа ELl не rорит).

Дальше этот уровень поступает на

вход следующей ячейки (типа Б).

Происходит аналоrичный процесс.
Так как выход второй ячейки типа

Б подключен ко входу ячейки типа

А, то коиденсатор СI ячейки А на-

чнет заряжаться. Через какое-то вре-
мя открывается транзистор и на

входе 001.2 устанавливается уровень
О (соответствующая лампа зarо-

рается), а конденсатор СI послерую-

щей ячейки разряж.ается, и на выхо-

де элементов 001 1. 001.2 устанав-

ливаетс" УРОfll'ЧЬ О, что вызывает за-

rорание лампы ELI и переключение

следующей ячейки. Коrда на выходе

последней ячейки устанавливается

уровень О, ячейка А переключается.

Ее лампа raCHeT, и цикл повторяется.
Работа схемы происходит в автома-

тическом режиме.

Теперь о деталях, используемых в

устройстве.

В нем применены транзисторы

КТЗl5 с любыми буквенными ин-

дексами, интеrральные схемы

КIЗЗЛА7, конденсаторы типа К50-6

(10...50 мкФХ 10 В), резисторы МЛТ

0,125 (10...51 кОм), лампы накали-

вания СМН 6,З-20. Они MOryT быть
заменены на светодиоды разных ти-

пов и цвета, правда в этом случае

последовательно к. ним включается

дополнительный резистор на

270...З60 Ом.

HaJlaдкa устройства сводится к ус-

тановке необходимоrо времени «сра-
батывании» ячеек. Производят зту
операцию подбором сопротивления
резистора RI и коиденсатора СI в

каждой ячейке.

Питание от стабилизированноrо
источника с выходным напряжением

5 В. Потребляемый ток зависит

от количества ячеек и рассчитыва-

ется, исходя из потреблении каждой
ячейкuй - З5...40 мА.

Б. СВЕРЧКОВ
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«СКОРАЯ»

ДЛЯ

ТЕЛЕФОНА

Сеrодня у мноrих наших читателей «красуются» дома импортные

телефоны с кнопочными табло. Нажал кнопку «памяти», и аппарат
сам набирает требуемый номер. Одно удовольствие! Но, к сожалению,

длится оно недолrо. Аппараты, приобретенные в коммерческих

маrазинах, как правило, не адаптированы к нашей телефонной сети.

А потому быстро выходят ИЗ строя. Пока TaKoro не произошло, реко-

мендуем ввести в схему аппарата некоторые усовершенствования,

повышающие ero надежность. Вот они.

На плате телефона, непосредствен-
но на выводах интеrpальной схемы,

смонтируйт два диода типа КД522

и стабилитрон типа Д814Дl или

КС2IЗЖ. Подсоединение произведи-
те, руководствуясь таблицей 1. Ведь
все зависит от типа примененной в

вашем аппарате интеrpальной схемы.

Например, если у вас стоит инте-

rpaльная схема типа KS5805A, то

катод VDl подключается к выводу

1, анод и катод VD2 - к выводу 3,
а анод VD2 - к выводу 6. Стаби-

литрон VD3 подключается между
выводами 18 и 2 (анод - к выводу

2, катод - к выводу 18).
А как быть, если телефон уже

вышел из строя? Ведь зачастую ни

принципиальной схемы, ни полноrо

аналоrа ее перед rлазами нет. Не от-

чаивайтесь. Прежде вcero определите

неисправный узел. Вот несколько

советов, как это сделать.

Если при наборе номера в телефоне
слышны характерные щелчки, значит,

интеrральная схема, как правило, ис-

правна, а из строя вышли транзис-

торы так называемоrо «импульсноrо

ключа». Если же щелчков не слышно,

можно предположить, что вышла из

строя интеrpальная схема.

74

к сожалению, Gбъем журнала не

позволяет воспроизвести все MHoro-

образие рисунков расположения эле-

ментов на печатных платах электрон-
ных телефонов. Поэтому, прежде чем

ремонтировать аппарат, внимательно

Таблица 1.

Тип Номер внвода

микросхемн
VD1 VD2 VDЗ

1 14, 14 I rt+l
ВО8992 1 3 6 18 2

CIC90104E 5 14 12 9 10

CIC9192BE 1 3 6 16 2

ЕТ40992 1 3 6 18 2

KS5805A 1 3 6 18 2

KS5805B 1 3 3 18 2

KS5851 1 3 6 18 2

НМ9100А 1 16 6 18 2

НМ9100В 1 2 5 16 9

НМ9100А1 1 3 6 18 2

MK5089ZN 1 3 8 18 2

ОМ9151 5 14 12 9 10

ОМ91610А 5 15 14 9 10

VT91611 5 15 14 9 10

WE9192BE 1 2 6 16 2

WE9104 5 14 12 9 10



ознакомьтесь с методикой поиска

и устранения неисправностей.
Первая неисправность встречается

наиболее часто. и устранить ее до-

статочно просто. Найдите на плате

транзисторы импульсноrо ключа

(они установлены рядом и подклю-

чены непосредственно дpyr к дрyrу).
Выпаяйте первый транзистор (ero
база непосредственно или через

резистор подключена к одному ИЗ

выводов интеrральной схемы) и уста-

новите на ero место транзистор типа
KT3102r. Второй транзистор (ero
база подключена к эмиттеру перво-
ro) замените транзистором типа
КТ50зr. Проверьте правильность

распайки и только после этоrо под-

ключайте телефон к линии.

Во втором случае прежде Bcero
выпаяйте интеrpальную схему (обя-
зательно запомнив раСПОЛОJКение ее

«ключа») И. проверьте работоспособ-
ность транзисторов. Замкните базу
первоrо транзистора на общую шину.
Если звуковой сиrнал rотовности

АТС к приему номера прекратится,
то транзисторы работоспособны. В

противном случае их придется заме-

нить на указанные выше.

Можно воспользоваться отечест-

венной интеrpальной схемой

IS 25.
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КРIОО8ВЖl (рис. 1), правда, не-

MHoro ее доработав. Изrотовьте пе-

чатную nлату-переходник, аналоrич-

ную приведенной на рисунке 2. Она

предназначена прежде вcero для ап-

паратов типа телефон-трубка, rде ис-

пользуются интеrpальные схемы

KS5805A, KS5851, HM9100A,
BU8992. У вас она может иметь

несколько иную конфиryрацию и раз-

z
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меры. Поэтому прежде вcero составь-
те карту подключения выводов J1HTe-
rpальной схемы вашеrо аппарата к

шинам питания, импульсному ключу
и кнопочному полю.

Изrотовив nлату-переходник, уста-
новите на ней элементы соrласно

рисунку 2. Для подключения к ос-

новной плате обычно используют од-
ножильный монтажный провод в ви-

ниловой изоляции. Один конец про-
водника припаяйте к nлате-переход-
нику, второй пропустите сквозь от-

верстия (на рисунке они залиты чер-
ным цветом) соrласно вашей кар-
те подключения, зачистите и при-

паяйте к контактным площадкам

основной платы.

При подключении nлаты-переход-
ника учтите следующее:

коллектор транзистора УТI

подключается к базе первоrо тран-

зистора импульсноrо ключа:
-

выводы 13, 17 интеrpaльной
схемы КРIО08ВЖI подключаются

к общей шине:

- на выводы 3, 6, 14 подается
питание при «снятой,. трубке:
- на вывод 15 подается питание

«опущенной,. трубки.
Подключение шин кнопочноro

поля к входам интеrpальной схемы

КРIО08ВЖI слерующее:
- шина, объединяющая контакты

кнопок 1, 4, 7,- к вывору 19;
- шина, объединяющая контакты

кнопок 2, 5, 8, 0,- к выводу 20;
- шина, объединяющая контакты

кнопок 3, 6, 9,- к вывору 21;
- шина, объединяющая контакты

кнопок 1, 2, 3,- к выводу 22;
- шина, объединяющая контакты

кнопок 4, 5, 6,- к выводу 1;
-

шина, объединяющая контакты

кнопок 7, 8, 9,- к вывору 2;
- шина, объединяющая контакты

кнопок О и «повтор'),- к выводу 5.

Для правильной работы кнопки

«повтор') необходимо перерезать

проводник, соединяющий ее с кон-
тактами кнопок 3, 6, 9, и подклю-

чить к шине, объединяющей контак-

ты кнопок 1, 4, 7 (рис. 3).
Проверив правильность сборки

и подключения nлаты-переходника,

установите основную плату на место

и закройте корпус. Телефон rOТOB к

работе.

Б. АЛrинин

ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ - 9/91

1. Со СКОРОСТЬЮ 16 кадров в секунду - .то св.зано с инерционными

способност.ми зрени. чеповека.

1. Он дает резкое изображение предмета, распопожениorо на пюбом

расстOIIНИИ от Hero.

3. Чтобы правипьно изобразить yron скопьжени. peHTreHoвcKoro пуча,

рисунок допжен иметь дпину 3-4 метра Ino ст. .Линзы прОфессора Ку-
махова,,).

Определить победителя конкурса Приз номера 9 оказалось невозмож-

ным, поскольку не все читатели успели получить журнал вовремя. Имя

призера опубликуем в N2 1/1993 r.

А очередноrо победителя назовем в N2 2/1993 r.
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БЕЗ всякоrо ОБМАНА
Аналоrовая техника

Вспомните, как мы недоумевали, rлядя на певца, что пел в микро-
фон с обрезанным проводом. «Тут какой-то обман!» - проносилось
в rолове. Вот такая реакция бьта на первые радиомикрофоны. По-
степенно мы к ним привыкли. Сеroдня ни одно театрализованное пред-
ставление без Hero не обходится. Поистине, вещь нужная и полезная.
Вот мы и предлarаем собрать самим для школьной дискотеки или

рок-rруппы малоrабаритный, леrкий и простой в изrотовлении радио-
микрофон.

Ero схема (см. рис. 1) состоит из

эмиттерноrо повторителя на транзи-

сторе УТl и aBToreHepaTopa на тран-

 CTopeУТ2, работающerо в диапа-

"'не 88,..108 мrц.
Монтируется все на печатной пла-

те из фольrированноrо стеклотексто-
лита. Ее рисунок в масштабе 1: 1

приведен на рисунке 2. Чтобы добить-
ся стабильности частоты reHepaTopa

радиомикрофона, катушку индуктив-
ности выполните в виде спирали не-

посредственно на печатной плате.

При настройке радиомикрофона
на место конденсатора С4 устано-
вите подстроечнbIЙ конденсатор
емкостью 3,..15 пФ. Вращением ero

ротора добейтесь устойчивой reHepa-
ции в требуемом диапазоне, после
чеI-О замените на постоянный кон-

денсатор соответствующей емкости.
Затем вращением ротора конденсато-
ра С3 установите рабочий диапазон.

Контроль настройки обычно ведется
по установленному в 2,..3 метрах ра-

диоприемнику, имеющему УКВ диа-
пазон. Подключив микрофон под-
бором Сопротивления резистора
Rl, установите режим модуляции.
Микрофоном может послужить лю-

\ой электродинамический или rолов-

'ой телефон.
.

Теперь о деталях. В схеме исполь-

зованы дисковые конденсаторы типа
КД и оксидный конденсатор типа

К53-4 (С1). Транзистор УТl любо-
ro типа с ВОЗможно большим коэф-
фициентом усиления. Транзистор
УТ2-КТ316, но можно использо-

вать ЛlOбой с частотой rенерации не

менее 500 мrц. Для антенны подой-

дет отрезок провода длиной 30 см. А

источник питания - rальванический
элемент или аккумулятор напряже-
нием 1,5 В.

Е. АНТОНОВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

«Слышал, что почти в 200 стра1ШХ

мира принята система оплаты товара

с помощью кредитных карточек.
В пластик запрессова1Ш маzнитная

лента с кодом, индивидуальным для

каждоzо пользователя. При расчете
покупатель вставляет свою карточ-

ку в автомат, тот посылает запрос

в ljентральный компыисер, и с бан-

KOBCKOZO счета переводится необхо-

димая сумма. Таким образом чело-

век избавлен от необходимости иметь

при себе наличные деныи.
'

Интересно. а будет ли внедрена
подобная система коzда-либо у нас?

Любопытный читатель, z. Воронеж».

Хоть любопытный читатель и не

указал почему-то cBoero имени, мы

решили ответить на страницах клуба,
поскольку заданный вопрос, навер-

ное, интересует мноrих.

Да, подобные карточки внедряют-
ся и в нашей стране. Правда, имеют

пока весьма оrpаниченное хожде-

ние и применяются лишь при валют-

ных расчетах. Но как пояснили на-

шему корреспонденту на междуна-

родной специализированной выстав-

ке <,Банк-92», IJроходившей недавно
в Москве, подобная практика будет
со временем расширяться. Пока же

повсеместному внедрению «пласти-

ковых денеr» препятствует неконвер-

тируемость рубля и та неразбериха,
которая царит в финансовом хозяй-
стве страны.
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Спешу поделиться

«В одн&м из старых номеров ваше-

zo ЖУР1ШJШ я заинтересовался пись-

мом мальчика, который очень хотел

избавиться от очков. У меня тоже

плохое зрение, но в течение полу-

zoдa мне удалось ezo HeMHozo улуч-

шить. Надеюсь, что коzда-нибудь

CMOZY обходиться и без очков. Хочу

поделиться и расско.зать об упраж-

нениях, которые я деJШЮ каждый

день. Может быть, с их помощью

кому-нибудь еще. кроме меня, удаст-

ся если не повернуть вспять нача 

шийся пpoljecc ухудшения зрения, 1

хотя бы остановить ezo.

Если в течение урока мне прихо-

дится MHOZO читать или писать. на

перемене стараюсь несколько минут

провести у окна. zлядя 1ш zоризонт.

Это прекрасно снимает 1Шпряжение

и, zоворят, служит хорошей профи-

JШктикой ZJШукомы,
А быстро раССJШбиться мне помо-

zают Jpyzue упражнения.
СначаJШ смотрю вправо. Обвожу

zлазами Kpyz, не поворачивая zоловы.

Затем - влево. Так повторяю 5-6

раз.

Быстро, IШскuлько возможно, в те-

чение 30 секунд, морzаю веками. Не-

MHOZO отдохнув, повторяю упражне-

ние.

В школе постоянно приходuтся

напряzать одну zpyппy ZJШзных МЫШlj

и. соответственно, оставлять рассJШ-

бленной друzую. Поэтому, вернув-

шцсь' домой, я выполняю серию уп-'
ражнений на координирование и раз-

витие МЫШlj. фокусирующих zлаз.

Сфокусируйте свое внимание Н("

маленьком предмете или точке, нахо

дящейся не ближе 50 см. Смотрите
не миzая в течение минуты.

Сядьте прямо. Одну минуту смот-

рите на кончик носа. После неболь-

шоzо перерыва повторите.

Выпрямитесь. Не поворачивая zo-

ловы, посмотрите на правое плечо.

Постараться остаться в таком поло-

жении на одну минуту. Затем пере-
ключить внимание на Jpyzue плечо.

\
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Если zлаза Устали и болят, интуи-тивно начинцешь тереть их рукцми.Но Лучше в течение дня несколько
раз помассировать. Делать это надо
так.

Сесть поудОбнее и расслабиться.
Закрыть zлаза, lШдавить на них паль-
цами. ОТкрыть через несколько се-
кунд пОСле появления цветных пятен.
Двумя пальцами указатель-

ным и средним - дотронуться до
внутреннао уzолка (тот, что ближе к

носу) закрытшо zлаза. Попеременно
массировать оба zлаза, двиzаясь по

верхнему веку к внешнему уzолку, по

нижнему - к внутреннему. Повто-

рить /0-12 раз.
Перед сном я обрызzиваю лицо чис-

той холодной водой, причем zлаза

стараюсь не закрьюать.

Вот, пожалуй, и все процедуры.
Александр Толстиков, Москва».

Поскольку предложения нашеrо

читателя касаются здоровья, прежде
чем опубликовать их, мы посоветова-
лись со специалистом - врачом-оф-
тальмолоrом. Никаких возражений
с ero стороны не услышали. Он лишь

подчеркнул, что «rимнастика» полез-

на не только для тела, но и для здо-

ровья rлаз.

Хотите верьте, хотите

проверьте

«В последнее время часто публи-
куются фотоzрафии НЛО. Предлаzаю
рецепт иЗzотовления таких фотоzра-
фий. HezaTue с заснятым лесом, сте-

пью или крышами домов с помо-

щью фотоувеличителя переводится
на фотоБУМLIzу (выдержку надо
сделать побольше). Затем на МRCTO, в

котором предполazается разместить
«НЛО», капните проявителем и по-

дождите, пока появится темное пят-

но. по форме напоминающее летаю-

щую тарелку или цилиндр -

уж
как получится. Осталось традицион-
ным способом проявить фотоzрафию
и зафиксировать изображение. Вот
tак! Карен Абрамян, Ереван».

ИЩУ ДРуrА

<,Увлекаюсь разведением аквариум-
ных растений, коллекционирую мо-

неты стран Азии и Африки, инте-

ресуюсь фантастикой. Ищу друзей по
увлечениям. МЕЩЕРИН Евrений,
13 лет. 334520, r. Керчь, ул. Марата,
16, кв. 6».

«Имею компьютер <,Спектрум», ув-
лекаюсь прorраммированием. Хочу
создать компьютерный клуб. Вместе
было бы леrче осваивать ЭВМ.

127549, Москва, Костромская, 14а,
кв. 61. ЧУКРЕЕВУ Александру».

<,Приrлашаю к neреnиске и обме-
ну ОПытом начинающих фантастов.
143013, МОСковская обл., ОДИНЦов-
ский р-н, п. Немчиновка, УА Ново-
Ивановская, 111, кв. 2. ПАТРУШЕВУ

Антону».

<,Интересуюсь историей Военно-
MopcKoro Флота России в период
1870-1910 rодов. Хотел бы найти
дpyra по увлечению. 109280, Москва,
Восточная, 15/6, кв. 6. РУЧКИНУ
Алексею».

«Увлекаюсь рукоделием, занима-
юсь в rончарном кружке, люблю
рисоватЬ. Быть может, на мое письмо

откликнется тот, кто сможет стать

моим лучшим дpyroм. АИТОВА
Катерина, 15 лет. 700180, Ташкент,
м-в Юнусабад, кв-л 12, д. 28, кв. 21».

«Недавно начал заниматься фото-
делом, а еще заннмаюсь аквариу-
мистикой, собираю марки. ЧЕРНИ-
rOB Алексей, 15 лет. 346340, Рос-
товская обл., r. ryKoBo, ул. Буprу-
стинская, 1/60».

«Учусь в 8-м классе. К сожале-

нию, в следующем rоду не cMory

получать «Юный техник». Помоrите,
пожалуйста, кто может: присылайте
прочитанные журналы. Ведь я, как

и вы, очень интересуюсь наукой и

техникой. 706010, Бухарская оБJL,
r. Каракуль, ул. Дуйстлик, 8-2.
rИЛЬФАНОВУ Ильдару».
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Сделать иrрушку, двиrающуюся

подобно rусенице, невероятно
трудно - уж слишком сложным по-

лучается механический привод. Но

ведь механика - не панацея. Но-

ябрьский выпуск «Левши» подска-
жет, как обойти трудности, восполь-
зовавшись эффектом биметаллов.
А еще в этом номере вы найдете:
- бумажные модели космиче-

ской станции «Салют-6», корабля
«Союз» и rрузовика «Проrресс» -
они пополнят ваш музей ракетно-
космической техники;
- технолоrию изrотовления двух

типов монолыж.

-

ориrинальное

ние, облеrчающее
обоями.

приспособле-

оклейку стен

А почему?
В ноябрьском номере журнала

читатели узнают, отчеrо и как воз-

никает невесомость, о необыкно-
венных свойствах обычноrо льда.
Журналист и художник Марина
Сланская приrлашает на экскурсию

в Венецию, а кроме Toro, заrлянем

в необычный московский музей, эк-

спозиция KOToporo посвящена исто-

рии освещения столичных улиц.

Рубрика «Преданья старины rлу-
бокой» поведает о чудесах механи-

ки, заrадки которых до сих пор не

разrаданы.

Представлены в выпуске и посто-

янные рубрики - «Данила-мастер»,
«Настенька», «Воскресная школа»,

кСолдатушки, бравы ребятушки» и

друrие.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Пресловутые свалки вблизи ropo-
дов - бич не только сеrодняшний, но

и более отдаленных времен. Уже в на-

чале прошлоrо века муниципальные

власти стали задумываться
- что же

делать с rорами мусора. И не случай-
но в Анrлии, rермании, да и в дрyrих

странах в это время стали появляться

первые мусоросжиrательные печи.

Такие печи - деструкторы моrли пе-

рерабатывать за неделю до 36 тонн
отходов. Более Toro, уже тоrда из это-

ro старались извлечь определенную
Bыroдy: отапливали такими печами

паровые котлы, приводили в движе-

ние насосы, машины электрическоrо

освещения, а из шлака, смешанноrо

с rашеной известью, производили це-

мент. По нынешним меркам, коrда

счет сжиrаемоrо мусора идет на Сотни

тонн в день, такая производитель-

ность не очень впечатляет. Но тем не

менее проблема стояла - и ее реша-

ли, впрочем, так же, как и проблему
сбора мусора и ero транспортировки.

Машина Эккерта для сбора уличнorо
мусора.
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Мусороуборочная машина на конной
тяrе.

Деструктор rорсфалла для сжиrания
уличноrо мусора.
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За эту, казалось бы, непрестижную

работу взялись конструкторы и изоб-

ретатели. Стали появляться прооб-
разы современной техники, например,

машина для подметания улиц Эккер-

та. Хотя она и БЬUIа на конной тяrе,

но как отмечали современники, ра-

б алавесьма продуктивно и заменя-

ла несколько десятков рабочих. в ско-

ром времени появились ма иныдля
очистки мостовых и трамваиных пу-

тей от cHera и льда. Заметим, соль,

которую нынче так щедро разбрас -
вают зимой, тоrда применялась краи-
не редко. И дело тут не в дороrовиз-

не, а в стремлении сохранить маши-

ны, эколorию, заботе о людях. И ны-

нешним хозяйственникам неплохо

бьUIО бы на минуту задуматься над

блаroустройством rорода, обратив
свой взор хотя бы лет на сто назад.
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Самому активному и любознательному
читателю
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Спонсор конкурса - научно-производствен-
ное объединение "АКСОН» - npeдnaraeT пер-
сонапьный компьютер кНафанв».

Наши традиционные три вопроса:
1. Почему Вавилонская башня суживалась квер-

xy 
2. Как назывался знаменитый рассказ Артура

Кларка, rAe впервые описан «солнечный парус-
ник)l

3. К какому типу модуляций Относятся сиrналы

радиотелефона 

Кому не удастся выиrрать этот замечательный

приз, не отчаиваi';;тесь/ Приобрести компьютер
можно по адресу: 129110, Москва, пр. Мира,
56-3-36, НПО «АКСОН... Тел. 288-55-79.

Индекс 71111
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