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Не придут ли Они
нам на смену,

если Мы

вдруr
споткнемся?
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\::.J какому типу ма-

шин принадле-
жит этот само-

лет?
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Кто придумал «дебет"
и с<кредит»?
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Как увидеть
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Вот так

конструктор:

надоел -

съел!
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@ Подводный, межконтинен-

тальный крейсер можно

было построить еще в ЗО-х

rодах. И беэ атомных ре-

акторов!
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IIU вода. Ну в небе О/Ш и вовсе,
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КУРЬЕР .ют. r

.лeтaJOllllJl JIOlIК3

Бе-12 в роли

ooжapнoro.
НJ1 noлиroнe

ИМIП1IpOII8.1IC

сброс ВQIJJaI

на oчar

вoзropaIIИJL

- Россия не случайно ста.па орrани-

затором международных смотров rид-

роавиации, - отмеТИJ1 на открытии
салона директор foCYAapCТBeHHoro
научно-исследовательскоrо центра
ЦАrи А.Мунин. - Ведь Hawa страна
занимает ведущее ПОJ10жение в КОН-

струировании J1етающих Л0ДОК.
Новые научно-технические реwения
П03ВOJ1.Ают существенно снизить цену
«приучения» самолета к воде. Скажем,
И3Вестна.А «летающая Л0дка» Бе"12

имеет сравнитеJ1ЬНО невысокий ко-

эффициент азродинамическоrо каче-

ства - ОКОЛ0 13. ПОПJ1авки. rидроди-
намические обводы фюэеJ1.Ажа ухуд-
wаJ1И ее летные способности. но уже
у новой модели-амфибии А-40 аэро-

r 

бухта - весьма

живописное

место.
, ,

.

Большой юrreрес,
как н на n:poш1IO\I са-

лоне (см. .КЛ N 6
за 1998 r.), lIЫ38aЛ у
lIOCel'ИreJIeЙ новый

nшpocaмoлeт А-40.

 ...

динамическое качество удалось под-

Н.Ать до 16, а перспеитивные Бе-103

будут иметь этот покаэатеJ1Ь уже по-

рядка 20 - 22.

Конструкторы на новом уровне В03-

вращаются к наработкам поры рас-
цвета rидроавиации в начаJ1е века,

иorда rидросаМОJ1еты держали рекор-

ды по скорости, дальности и высоте

ПОJ1ета. Современные высокопрочные
СПJ1авы обещают не только увеличить

срок службы маwин, но и примерно

на четверть сниэить их массу.

Сотрудники TaraHporcKoro авиацион-

Horo научно-техническоrо комплекса

имени r.М.Бериева ВОЭJ1аrают боJ1Ь-
wие надежды на свою последнюю

раэработку Бе-200 - мноrоцелевой

""

..

,

\ .
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турбореактивны самолет-амфибию
со взлетным весом 38 т. Он, что roвo-

ритeJl, на все руки - может быть ис-

пользован и пожарным.., и спасател.А-

ми, ра]рабатываются варианты пат-

рупьных, пассажирских и rpY30Bblx
маwин. rлавна.А их особенность - им

не нужны аэродромы..

Впервые в мире корпус таиоrо само-

лета-амфибии ВЫПОЛН.Аетс.А полнос-

тью rерметичным, что П03ВОЛ.Ает пе-

ревозмть на высоте CBblwe 12 им 70

пассажиров на раССТО.Ание 1850 им. А

8 патрульном варианте он способен
одолеть все 4600 км.

Если припомнить, что 71 процент зем-

но.. поверхности занимает водная

rладь, важность rидроавиации не вы-

эывает сомнения. Продолжая работы,
начатые еще наwим и]вестным авиа-

конструктором Р.Бартини, таrанрожцы
мечтают со]дать маwины, способные
взлетать с поверхности воды практи-
чески бе] ра]беrа, чуть ли не сутками

дежурить в открытом море, следя ]а

тем, что происходит в во]духе и в

rлубинах морей и океанов.

Болbwo" и нтерес у посетителе.. са-

лона выэвал _rруэовичоЮt, соэданный
сотрудниками Научноrо института

авиационноrо транспорта и представ-

Л.Ающи собо.. новое поколение ам-

фиби .Конструкторы поwли на изве-
..

стныи рисl(, превратив верхнюю плос-

кость XBOCTOBO части фЮЗeJI.Ажа в

кpblWKy rруэовоrо люка. Таким обра-
зом удалось создать rидросамолет,
способны.. перево]ить крупноrаба-
ритные rрузы. Блаrодар.А ориrиналь-

ному устройству wасси, амфибия ма-

жет взлетать и садиться не только на

воду, но и на заснеженные площадки,

на песчаную или каменистую почву.
А если пункт назначени.А на береry

.. -

заволокло ryстои ПeJIенои тумана, са-

молет может прои]вести посадку в

окрытом море и затем доплыть до

]емли. Даже волна высотой до 1,2 м

ему не помеха.

.....""'.  
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Удивительное мастерство
npoдемоНС1рИРОва.ли

napa.ш.ю11Ic1ы исllы12eJ1и
лии им. M.M.fpoмoвa.

ОДИН за дpyrим
они ПРIOeМЛЯJВlСЬ

прямо на П1lJPOCnyск.
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Пощюбнocm ДJIJJ

любознательных

ПЕРВЬIЙ
ПОЛЕТ
После кopoткoro разбerа OrpOMНaJt маwи-

на леrко оторвалась от бетонной полосы.

Сделав нескопы(о показатenьных KpyroB

над летным полем, самолет с яркими ЭМ-

блемами Министерства по чрезвычайным
СИ1)'ilциям России совеРWИII посадку.
- Маwина ПOJ1училась очень ле1Учей, -

характеризует самолет rенеральный ди-

ректор Иркутскоrо объединения Алек-

сей Федоров. - По маневренности -

разве не удивительно! - оrромная ма-

wина приближается к современному ис-

тре6итеп10...

Бе-200 - итоr ПJ1ОДОТВОРНОro сотрудни-
чества мноrих деCJIТКОВ КБ, конструкто-
ров и производственников, В том числе

и с Украины. С 3апорожскоrо моторо-

строительноrо предприятия cMotop-Сич»
ПОСТУПИJ1И двиrатели, разработанные
ЭМКБ cnporpecc». ПИJ1отажно-навиrаци-
онное оборудование предоставило рос-

сийско-американское предприятие
АРИА. Ero комплекс С01дан на основе

специальных микропроцесеорных сис-

т@м и обеспечивает управление на всех

этапах попета в пIOбых метеоусловиях.

...

t ,

'"... --

-

  -

Это, заметим, первый самолет, который
был задуман, спроектирован и построен
в постсоветское врем (см. вкладку).
- AнaпorOB такой маwины в мире нет, -

полаrает rенерапьный конструктор Та-

raHporcKoro авиационноrо научно-т@хни-
ческоrо комплекса rеннадий naHaTOB. -

Ведь она может взлетать как с не60ЛЬ-

woro сухопутноrо аэродрома, так и с

поверхности воды при ВОJ1нении до 3

баллов. И уже есть несколько вариантов
ИСПОЛЬ30ваНИJt Бе-200 - пассажирски....
транспортный, спасательный... Однако в

первую очередь самолет предназначен

для работы крылатым пожарником.
Маwина может взяТЬ на борт до 12 т

воды и сбросить ее на очar оrня с высо-

кой точностью «залпом» или «очере-

дью» по 2 т. А набрать очередную пор-

ЦИIo может с J1106oro OТKpbПoro водоема
за 12 с в режиме rписсирования, сколь-

зя над водой.
Система сброса и 1а60ра воды уже ис-

пытана на самолете Бе-12 и пока1апа

высокую эффективность.
До 2005 roAa мчс России рассчитывает

получить пять подобных ...аwин. Потреб-
ность же в них на мировом рынке оце-

нивается экспертами, как минимум, в

СОТliи маwин. И первые покупатепи уже
есть - из Китая, США, ПОРlYrапии и

друrих стран.

В.ВЛАДИМИРОВ
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ИНФОРМАЦИЯ
МОТОР XXJ ВЕКА разработали

специалисты моасовской фирмы -Ф,р-
хип ЛlOnыca - CaТYPHIIt. В ero произ-

водстве будут участвовать .лучшие

haY'*to-техн.. ескиеСИЛЫ страны.

В двиrатепе воплощены Мноrие

новые идеи, использованы материа-

лы, о I«)TOJ)blX недавно даже техно-

лоrи слыхом не слыхивали. Хотя НО-

ВИНI(8 В первую очередЬ предназна-

чена ДЛЯ самолетов-истребителей.
СОЗдатели надеются ПрИNенить ее и

на дрyrиx типах летательных аппара-

тов и даже на наземных raэoперека-

чивающмх станциях.

Двиrатель рассчитан на ВЫСОkие

температуры и скорости, обnaдaет
8ЫС<ЖОЙ ЭI<OНОМИЧНОСТЫО за счет хо-

рошей еэродинамиlCИ, а Т8lО1Се ис-

пользования таt(их композиционных

материалов, l(88C бор-ВОЛОКНО и бор-
алюминий. ПРИМetiЯIOтся также мо-

нокристамическив детали, В частно-

сти. лопатки турБИНЫ не отливаlOт, а

выращивают подобно кристаллам по

особой технолоrми.

Мотор, 8Сроме ТOfО. оснащен по-

воротным вектором тяrи, который

впервые был продемонстрирован на

самолетах Су-27 и Су-З7r обеспечив

им высокую маневренность.

попиrон СТАЛ МЕЖДУНА-
РОДНЫМ. Между Россией и Кир-
rизией заlU1ючено со,лаweние о

создании на базе научно-исследо-
ватеЛЬС8Соrо центра -rеодинами-

чес8Сий полиrОНIIt в Бешес:еесе между-

народной исследоеательс8СОЙ ор.-а-

низации. .Это последняя научная

площадка за рубе*ом, которая се-

rодня юридич и npин ежит

объединенному Институту высО8СИХ

температур РОССИЙС8СОЙ аlC8демии

наук, - прокомментировал эту ек-

цию представиталь академии Вла-

димир Княжев. - Теперь она будет
работать в рамках международной

8Сооперации-.
На noлиrоне nлани тnpoBo-

6

дить эксперименты по воздействию
на земные недра  камиВЫСОКИХ

энeprий, злектрометрические иccnе.

дования земных недр, ОПЫТЫ по 8Сос-

мической rеодезии. маrнитомerpи-

чecte:ие и прочие измерения.
Попиrон давно привлекал внима-

ние ученых мнorих стран мира, по-

скольку позволяет получать сейсми-

чеасуlO информацию В одном из

важнейших rеопоrичес8СИХ раЙОНОВ.
кроме TorO. это единственный центр
в К)rо--Восточной Азии, 'де имеется

аппаратура для отслеживания зем-

летрясений. а Т81О1Се подземных

взрывов.

. РОЛИ ДE"I'EКТИ8A. Такое за-

нятие нашел виxpe8:aIМ ТСЖ8М сотруд-

ни8С Московской rосударственной
академии приборостроения и инфОр-
матики В.UJaтерников. Соацанный им

прибор -Зонд ВД.96» способен рас-
познавать дефекты сталыюrо листа

под слоем rерметика. краски или

дpyrOf"O покрытия. он беэowибочно

выяаляет ржае ину,трещины. рако-
вины и прочие дефекты.

Основной узел прибора - ,ене..

ратор ВЫСО8СОЙ частоты. создающий

вихревые токи в диапазоне от 500

IJP 100 тысяч ,ерц. Изменения вих-

pesoro поля замеряюТСЯ ИНДУКЦИОН-
ной катушкой размером со спичеч-

ную rоловку и выводятся в зависи-

МОСТИ ОТ модификации прибора на

стрелочный или цифровой индика-

тор, а таое на rоlЮВНые телeфotiы.
В последнем случае звучит тревож-

ный СИПf8Л, лишь ЗОНД дeфelcтОС8Со-
па приблизится 1( поврежденному

Y'f8CТKY.
А недавно дефектоскопом Ша..

терни8СОва заинтересовались мос-

ковские криминалисты. Испытания

показали, ЧТО прибор исnpaвно ВЫ-

являет нарушения СТРУКТУРЫ метал-

ла, nояаляющиеся при переБИВl(е
номероа на картере двиrателя или

иной деТали yrнанной автомашины.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
IКPИCТAIIJ1Ы, по РАНЖИРУ

С1РОЙСЯI Существующая техноло-

rия ynpoчения деталей исходит из

Toro. что они мoryт выдержать на-

rpeB как минимум до 450 - 75QO с.

При ЭТОМ ПРИХОДИТСЯ следить. чтобы

изделие не -повелО-. ero rеометрмю

не исказило.

СотрудниtCи Красноярскоrо тех-

нопоrичecкorо университета npeдло-
.или упростить процесс, учитывая.

что под воздействием потока низко-

температурных ионов поверхност-

ные ICрисТаллы. например. устали

выстраиваться по ранжиру. заметно

упрочняя структуру материала. Уже

при нarреванми до 120 - 24QO С

СТOЙlCОСТЬ изделий увеличивается в

2.5 - 5 раз. ПРИ'lем таким образом
можно упрочнять детали нв ТОI1ЬКО

ИЗ черных. НО и из цветных метал-

JЮВ. керамики. стекла и дpyrиx мате-

риалов.

ЦEIIDНWЙ YrIlEPOД... Народ..
ная медиЦt1Н8 для уменьшения боли

и предотвращения синяка советует

прикnaдывать IC ушибленному месту

медный nЯТ8k. Следуя ей, известный

ICOНCТPYКТOP авиамоторов академик

А.А.Мику.nин npeдлaraл носить на за-

ПЯСТЬЯХ медные браслвты. ПО ero

мнению, это способствует укреnле.
НИIO ЗДОРОВЬЯ.

целебные свойства OTICPЫТbl и У

дрyrи.x материапо8. ТВ8С, технолorи,

npoteQНCyльтировавwись с медика-

ми, рекомендуют накладывать на бо.

левые )4Часпс:и пластыри. COТk8НHыe

из yrпepoднblX ВОЛОКОН. Лечебный

эффеКТ соэд.ает элenростатичес.с.м

заряд TalCoA ПОВЯ3ICИ. В результатв

быстрее уходит боJ1b при paдиlCyпи-
тах и друrих заболеваниях onoptЮ-

двиrательнOf"О аппарата.

3J1O 80 &пArO. до сих пор про-
цесс схлоnывания пузырысов возду-
ха в )l(ИДКОСТИ. образующихся при
интенсиВliОМ ее neремеwивании.

-

кавитация - считался в основном

вредным. ПОСICOЛЫСУ приводиn к по-

вреждениям корабепьных винто8,

кавернам в трубопроводах и ПРОЧИМ

неприятностям. Однако специалисты
из НПО .Техномаш- решили иcnоль-

зовать ЗЛО во блarо.

как сообщил rенеР8ЛЬН дирек-
тор нпо, профессор Вячеслав Бу-
ЛЗВ8(ин. С помощыо ультразвуковых

излучателей. создающих кавитаци-

онные волны, теперь за зо - 40 се-

кунд удается разделить по фраКЦИЯМ
нефтяные заrрязнения, получая не

выходе чистую воду. С ПОМOЩblO ка-

витации МОЖНО успешне вести сор-

тироеку золотоноснorо песка. Bl:IUJ.e.

ЛАЯ кpymtНКИ дparoцeннoro мeтaлna.

Ну а стиралЫiЫВ маwины на новом

принципе oбeщaJoт повысить эффек-
ТИВНОСТЬ ПОЧТИ на 100 процентов!

.AIIМА3. ДI1tI АМАЗонки. Та-

.сое название носит катер на ВО3Ауш-
ноА подушке. 8ыпускаемый судо-

строителЬНЫМ завоДОМ В Санкт-пе-

теpбyprе. Судно приrJ1ЯНУI1ОСЬ бра-
змы мит ь .т 
М8ЛlCoвoднyIO дельту IOЖНOaМeриkaН-
екай реки. 3а1C8ЭЧМКИ таюке проявпя-

IOТ интерес и к более крупным су-

даМ, в частности, napoмам на воз-

душной nOAYWKe. способным пере-

возить до 250 пассажиров со ClCopo.

стыо ЗО tOA/ч.

&От. НЕ 3НА1ОЩИА УСТА-

IIOCТИ. придумали специалисты

ВВИ8ЦИонноrо комплвкса им.С.В.И-

ЛЫОWИН8. Технолоrия ero изrОТО8-

лания разрвботвна в соответствии

с математи'feQCИМИ расчетами 00-

редепивwими распределенив ме-

ханических наrруэок по ВИТlCам

резьбы.
как показали испытания, новые

кpenе-ные изделия выдерживают в

4 раза бonъwyю нar-pyзкy. чем стаН-

дертныв, а ИХ сопротивленив уста-
I10CТИ возросло на 1000 процентов.

ИНФОРМАЦИЯ
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fOРИЗОIПЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ

.Впервые в мире спутник IШ орбшпу запущен
не с 3e.JЮI02O космодрама, а с вoiJнoй ZIUlди. СтtlJЮlO8OU
1IJIOЩllдкoй послужила caмoxoiЛшя 1I.IUlll)"UlЯ плamфop.мtl

вoiJoU3JНeщением 46 тыс. т. Управление запускам
со_ 1, I I 11: 11 I , 'I(f)рабля...»

ПoiJoбное сообщение, 1Шдеемся, скоро обойдет пepвьte
..,

IuJлocы всех шзет u пepвыlи старт не aмpaчиmcя

lШКUМu-либо OCIЮжнениями. Н.
..,

IШ долю

создателей кoмnлeкса u так уж вЫIlOJW немало.

однако поче.му поиадобилось пepeнocиmь

301lJ'CК paкemb' С земной тверди IШ зыбкую
поверхность окешш? ведь эmo связано

с известным рискам..
-
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Плавучий плацдарм обеспечивает
возможность запуска ракеты с самой

выrодной для выбранной орбиты точки.

К примеру, спyrник на так называемую

rеостационарную орбиту, проходящую
в плоскости экватора, желательно и выводить

с экватора. А таких спyrников немало, ведь они

служат ретрансляторами связи, которые,

перемещаясь с той же уrловой скоростью,
что И наша планета, по сyrи, зависают

над тем или иным реrионом.

Старт с экватора позволяет не только вывести такой

ник без дальнейших маневров, но и использовать

при этом дополнительный прирост скорости за счет

вращения Земли. А это значит, что в космос

можно «забросить» побольше полезноrо rруза.

, ..
.. "

.
-
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crapтoun.. конечно. lIblI"OДIIee вcero

с зoaropa.

Но, к сожалению, среди

стран, расположенных на

экваторе, нет такой, rде

была бы обеспечена необ-

ходимая  якосмических

запусков сей-мическая.

климатическая, да и поли-

тическая стабильность. Вот

и родилась идея создания

ппавающеrо, передвижноrо

космодрома. А вслед за

ней международный проект

«Морской CTapT .
Он осуществляется уси-

лиями специалистов мно-

rих стран - США, России,
Норве.-ии, Украины и ряда

друrих. Координирует ра-
боты американская аэро-
космическая компания ссБо...

инr . Она же оборудует
порт OCHoBHoro базирова-
ния плавуче.-о космодрома,
а кроме Toro, разрабатыва-
ет обтекатели для запуска-

емых аппаратов, обеспечи-

вает их сопряжение в еди-

ную .-оловную часть, кото-

рая стыкуется с ракетой-
носителем.

Россия в этом проекте

представлена ракетноа.КОС-
мической . КОР!10рацией
(РКК) ссЭнерrия - rоловной

фирмой по созданию ра-
KeTHoro оборудования. Она

производит начиненную
.., .., ..,

сложнеиwеи электроникои

верхнюю ступень ракеты-
носителя разrонный

разрез .. I I I I l' '. 11 1 I сулиа:
1 - мecro dЮpo paкeпrнocнreли; Z - lЮМaИlНIA lIJ'IfП; 3 - кanиraнcкaJI p)fжa; 4 -

мecro сборки paзroинoro б.1JOU; S - место сборки aппapmL

r
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ло . Он непосредственно
и выводит спутник на орби..
ту. Уже разработан комп-

лекс автоматизированных
систем управления поле-

том, подrотовкой и пуском

ракеты, а также измери-
тельный комплекс.

В проекте «Морской
CTapT с нашей стороны

участвуют также КБ транс-

портноrо машиностроения,
НПО автоматики и приборо-
строения, НПО «Криоrен-
маш», КБ транспортно-хи-
мическоrо машинострое-

ния, заводы ссАтоммаш ,
«Арсенал» и ряд дру.-их ве-

дущих российских пред-

приятий.
Крупнейшая в мире нор-

вежская, а с недавних пор

транснациональная морс-

кая корпорация «Квернер»
на принадлежащей ей в
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шотландском rороде rлаз-

ro верфи «Kbephep-rовен 
построила сборочно..ко-

мандное судно с цехом-ан-

.-аром для сборки ракеты,
комплексом автоматизиро-
ванных систем для под.-о-

товки ее к запуску и ко-

мандным пунктом управле-
ния полетом.

Изrотовленное в России

оборудование было установ-
лено на судне, а затем ис-

пытано в Санкт-Петербур.-е
на верфях Канонерско.-о су..

доремонтноrо завода. Плат-

форму - плавучую старто..

вую площадку
- из rлазrо

по морю транспортировали в

Выборr и там на верфях ме-

cTнoro судостроительноrо

завода монтировали необхо-

димую оснастку.
От Украины в проекте

принимают участие извест-

схема nлaв,yчeA стартоеой платформы:
t - er.tК0CI1t бootaI; Z - 000IJные IwJIoнны;
3 - laIJIImUICIQUI юiiкa; 4 - зaтaп.rиsaeмыe

0J\".eКII (танки)
пoиroнa.
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ное конструкторское бюро
ссЮжное )И завод с(Южмаш 

(.... Днепропетровск), ...де в

80-е ...оды совместно с рос-
сийскими фирмами была

создана двухступенчатая

ракета-носитель сс3енит).,
обладающая не только вы-

сокими энер...етическими

характеристиками, но и ис-

пользующая зколо...ически

безвредные компоненты

топлива - керосин и жид-

кий кислород.

Korдa плавучий космод-

ром проЙДет предваритель-
ные испытания на Баптике,
е...о отправят своим ходом к

заПаАНОМУ побережью
США. Небольшой порт
лон...-Бич в штате Калифор-
ния, неподалеку от которо-
ro американцы собирают
спутники, станет базовым.

Здесь платформу и сбороч..
но-командное судно зап-

равляют топливом, сюда

же будут прибывать в ра-

зобранном виде ракеты-но-

сители. Собрав их на борту
судна, затем перенесут на

платформу, которую транс-

портируют к месту старта.

Запуск предпола...ается

проводить в районе остро-
вов Карибати к юry от ra-

вайев. По данным наблю-

дений, этот участок Тихоrо

океана наиболее спокоен.

Перед запуском колонны

платформы поrрузят в воду

12

до rлубины 21 метр, мак-

симально стабилизировав
положение стартовой пло-

щадки как с помощью во-

дяно",о балласта, так и с

помощью электронных

систем.

Затем с помощью авто-

матизированноrотранспор-

тера-подъемника из aHrapa

платформы вывезут и вер-
тикально установят ракету-

носитель со спутником.
Экипаж платформы переба-
зируется на судно. И лишь

после этоrо последует ко-

манда сспуск! .
Интересно, что РКК

ссЭнеpr-ия). уже однажды про-

рабатывала проект атомнOI"'О

сynертанкера со стартовой
площадкой, которые пред-
полаrапось использовать

для выброса в дальний кос-

мос радиоактивных отходов.

да и раньше варианты морс-
Koro старта рассматрива..
nись в СССР неоднократно,
но были oTseprHyтbl как фан-
тастические. И вот ссбезум-
ная идея» превратилась в

один из самых дерзких ин-

женерных проектов конца

столетия.

Важным этапом е...о осу-

ществления стала успеш-
ная приемка созданноrо

 Энерrией )первоrо разrон-
но"'о блока.

«Корабелам ино...да при-

ходилось работать по 14 -



15 часов в сутки, но они

справились с важным зака-

зом, - вспоминает замес-

титель rенеральноrо конст-

руктора ссЭнерrии» И руко-

водитель ее научно-техни-
ческоrо центра Валерий
Алиев. - На сборочно-ко-
мандном судне нами смон-

тировано свыше 1000 тонн

механическоrо, заправоч-

Horo, электротехническоrо
и Apyroro оборудования,
необходимоrо для сборки
ракет, автоматизированной
их подrотовки к старту и уп-

равления полетом. А на са-

мой платформе установле-
но 3 тысячи тонн сложной

техники. На верхней палубе
сооружен aHrap для разме-

щения ракеты, оборудова-
ние для заправки кероси-

ном и жидким кислородом.

При старте оrненная струя
из сопел двиrателей будет
бить не в бетонную выемку

отводноrо канала, как на

Байконуре, а прямо в воду.

Для этоrо в корме предус-

мотрено широкое кольце-

вое отверстие».

Заметим, что даже такой

сложнейший космический

проект осуществляется на

коммерческой основе. В

расчете на будущие прибы-
ли финансирование осуще-
ствляется из средств парт-

неров, а также за счет бан-
ковских кредитов.

Пока надежды оправды-
ваются: портфель заказов

растет. Правда, в основ-

ном, это запуски rеостаци-

онарных спутников связи.

Но, возможно, ссМорской
старт» в будущем сможет

обеспечивать.и вывод на

орбиты элементов конст-

рукций лунных поселений

или составных частей мар-
сианских кораблей.

...Все складывалось вро-

де бы хорошо. Но осенью

rрянул rpoM.
ссБоинw-») обвинили в пере-

даче секретных технолоrий

российским и украинским

партнерам. rосдепарта-
мент США изменил свое от-

ношение к «Морскому стар-

ту», большинство работ
американской стороны в

рамках nporpaMMbl было

приостанов.лено.
А тут еще разrонный блок

российскоrо производства
стал причиной неудачи при

запуске китайскоrо спутни-

ка ссАзиасат».

Сколько времени займут
бюрократические разбира-
тельства и доводка систем,

никто пока точно сказать не

может. И мало кто из специ-

алистов надеется, что пер-
вый морской старт ракеты в

космос состоится в наме-

ченном roду.

с. НИКОЛАЕВ
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rеометрическиеузоры, образованны'
металлическими опилками, которые подверrпи

акустическому воздействию
на J мете бумаr .
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Однажды CIIучайно попав на КJlадбище
в Дрездене, я наткнулся Hq скромное, ничем

не примечательное надzробие. Беди бы

не 1Шдпись. Она ZЛllсила: «9 llepвbIM увидел
звук». Женщина-экскурсовод пояснша: здесь

похоронен создатель одНО2О из физи1lеских
мeпloдoв, позваляющих лицезреть то,

что скрыто от невооружеlUlOlO маза. Бальше,
к СОЖШlеlШЮ, ничezo сообщить она не МOZIIa.

ДоиСЮlваться до истины пришлось

самостоятельно.



К моему счастью, на rлаэа попался

старый номер научно-популярноrо

журнала. Познакомившись со статьей

кандидата технических наук r.Сала-

мандры, убедился, что не я один инте-

ресуюсь этим вопросом. Оказалось, в

моrиле на дрезденском кладбище по-

коится некто Теплер, создатель одно-

ro из вариантов шлирен-метода
-

способа визуальноrо наблюдения аку-
стических колебаний.

«Шлир» в переводе с немецкоrо

значит «неоднородность». В данном

случае речь идет об оптических нео-

днородностях прозрачной среды. Они

возникают сплошь и рядом. Вы дыши-
те - и у вашеrо рта или носа появля-

ются шлиры, помешиваете ложечкой

чай в стакане - и тем самым тоже их

создаете.

Шлиры так и остались бы невидим"
ками, если бы исследователи XIX века

не натолкнулись на одно интересное

открытие. В 1880 roдy чешский ученый
Дворжак установил, что если между
точечным источником света и экраном
поместить неоднородную среду, то на

зкране появится ее теневое изображе-
ние - шлир. Ведь оптическая неодно"

родность отклоняет проходящие через
нее световые лучи. Непреломленные
лучи дают равномерно освещенный

ЭТУ cтpaНМJlO C1CYJ'b"'Ypy
38YKoaatI волна

СОТ80рмпа

в.мдаостм

.

ОКНО ВНЕВЕДОМОЕ

фон, а преломленные образуют более
светлые и более темные зоны. И если

наложить на все зто звук. то мы уеи..
дим ero портрет.

Например, если снять подобным
образом ударную волну, то на фото-
rрафии получится темная зона, окай-

мленная яркой светлой полосой, при-

дающей изображению особую контра-
стность. При расшифровке теневых

фотоrрафий следует иметь в виду, что

только темные зоны характеризуют
оптические неоднородности, светлые

же - лишь преломляющую способ-

ность среды.

Однако Дворжак со своим откры-
тием запоздал. Пятнадцатью rодами

раньше аналоrичную установку скон-

струировал уже известный нам Теп-

лер. Она была достаточно чувстви-
тельна - позволяла видеть даже теп..

v V

лыи воздух.. поднимающиися над чаш-

кой с подоrретой ртyrью, температУра
которой отличалась от окружающей
среды Bcero на один rpaдyc.

В то время еще не было фотоrра-
фии. И Теплеру приходилось зарисо-
вывать наблюдаемое от руки. Лишь

спустя двадцать лет были получены

первые снимки - теплероrраммы.
А уже в наши дни старинный метод

усовершенствовал швейцарский уче-
ны й Х.Йени. Теперь
шлиры можно фиксиро-
вать не только в возду-
хе, нО, скажем, в воде
или на rранице двух

сред. Предлаrаем два
снимка из коллекции

ученоrо.

Кстати, установку
для фотоrрафирования
подобных волн можно

собрать и самим. Ее

описание дано в нашей

рубрике «Полиrон».
8.11 E"I"POВ



МИШЕНЬ
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в тире или на полиrонах для тре..

нировок в стрельбе пользуются ста-

рым испытанным методом. На дере-

вянный щит прикрепляют бумажную
мишень, на которой  epHЫMвыделе-
но «яблочко» или силуэт условноrо

16

Как-то в одном из НONIep08
вашеrо журнала встретил
упоминание о крылатых
мишенях, выпускаемых
в НПО им.Лавочкина.
Не мorпи бы вы подробнее
рассказать о подобных
новинках,используемых
для тренировок
артиллеристов,
летчиков... .

Иван Сивых,
Новосибирская область

противника. Стрелки с определенно-

ro расстояния по команде открывают

oroHb из положения стоя, с колена

или лежа.

Механизированные мишени Moryт

повора иватьсяили подниматься из

укрытия на какое-то время. Иноrда их

перемещают в rоризонтальном на-

правлении по проволоке или специ-



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

альным рельсам, имитируя движение.

ИЛИ тренируются, стреляя по «таре-

лочкам». Катапульта по команде выб-

расывает в воздух с большой скорос-
тью rлиняную мишень. Пока она летит,

стрелок должен успеть прицелиться и

поразить ее.

Однако все это, соrласитесь, далеко

от подлинных боевых условий. Поэто-

му тренировки воинов непрерывно

совершенствуются.

Недавно мне довелось пострелять

по электронной мишени из лазерноrо

пистолета. Из ero дула при нажатии

курка выбрасывается тончайший ла-

зерный луч. Поверхность же мишени

покрыта фотоэлементами, поэтому на

электронном табло сразу же появляет-

ся оценка вашей меткости, скажем,

«десятка) или «двойка).
А в последние rоды появился еще

и пейнтбол. Стрелки делятся на две

команды, надевают защитные маски и

комбинезоны и разыrрывают настоя-

щий бой, стреляя по «противнику» из

пневматических ружей и пистолетов

специальными шариками с краской.
Так можно поразить цель на расстоя-

нии 50 и более метров. Результаты же

видны невооруженным rлазом -

ярко-желтые или оранжевые пятна на

комбинезонах попавших под меткий

выстрел заметны издалека.

Oи#ииa ,
lIIJIfi4A lI4aIItJN,

Достижения науки и техники ска-

зались также и на тренировках артил-

леристов, танкистов... Деревянные
щиты с намалеванными на них Kpyra-
ми или иными обозначениями, по ко-

торым в свою пору палили снарядами

2 <l1Qный М I

(разве что боеrоловки со взрывчаткой
иной раз заменяли металлическими

болванками), - уже вчерашний день.

Ведь стоит такое удовольствие неде-

шево, а толку HeMHoro: попасть в не-

подвижную мишень не столь уж и

сложно. В бою же приходится иметь

дело с верткими целями, передвиrаю-

щимися с большой скоростью.

Подобные условия пытались ими-

тировать давно. Фашисты во вторую

мировую войну додумались даже до

изощренноrо бесчеловечноrо спосо-

ба. В одном из кинофильмов о Вели-

кой Отечественной войне был показан

эпизод, имевший место в действитель-
ности. На полиrоне в трофейный со-

ветский танк Т-З4 посадили экипаж из

пленных танкистов и велели им дви-

rаться в указанном направлении. Едва

машина тронулась с места, немецкие

артиллеристы открыли по ней oroHb с

подrотовленных позиций, проверяя

действенность новой противотанковой

пушки. Эксперимент, однако, закон-

чился для фашистов плачевно. Опыт-

ный командир танка, мастерски ма-

неврируя, сумел увернуться от ударов

направил машину на позиции испыта-

телей и раздавил орудие ryсеницами.
В наши дни танкисты и артиллери-

сты в качестве мишеней используют

быстроходные бронемашины-роботы.
Стреляют по ним хоть и из пушек" но

не снарядами, а обычными патронами,
со специальными вкладышами в ору-

дийные стволы. Трассирующие пули

позволяют отчетливо видеТЬ, пораже-

на цель или нет.

А перед учебными стрельбами на

полиrонах и воины повышают свое

мастерство на тренажера rAe с помо-

щью компьютерной техники и телеэк-

17



ранов создается приближенная к ре-
альности картина cOBpeMeHHoro боя.

Впрочем, мноrие наши читатели

имеют об этом наrлядное представле-

ние, иrрая в компьютерные иrры. Раз-

ве что боевые тренажеры для артил-

леристов, танкистов, летчиков, моря-

ков, ракетчиков посложнее, более

реалистично воссоздают условия сра-
жения. Скажем, при тренировках на

«электронном полиrоне» для подвод-

ников можно задать любые условия

движения цели, самой субмарины, ее

торпед, вводить по команде инструк-

тора всевозможные средства элект-

pOHHoro противодействия, затрудняю-

щие выполнение экипажем поставлен-

ной задачи.

, t:t1iIJIib
.

I , ,

.

Одно из самых ярких воспоминаний

Moero детства
- как нас, rpynny ребят,

чуть не накрыла свалившаяся с неба

«колбаса». Речь, конечно, не о racтpo-

номическом продукте. Так на языке

авиаторов именуется полотняный ме-

шок-цилиндр, который на длинном тро-

се тянет за собой самолет-буксиров-
щик. Вот по нему и стреляют пилоты-

18

истребители, тренируясь в поражении

воздушных целей. В памятный день

кто-то из летчиков, судя по всему,

ухитрился перебить трос, и мешок упал
на землю.

Подобная мишень для воздушных

стрелков
- все равно, что бумажный

лист с кружками и «яблочком» для

снайперов. Кроме простоты, у нее есть

один существенный недостаток -

стрелять приходится под cTporo опре-

деленным уrлом, иначе можно уrодить

в самолет-6уксировщик. Д такое вряд
ли предусмотрено в настоящем бою.

Шаrом вперед стало использование

в качестве воздушных мишеней ста-

рых, подrотовленных к списанию са-

молетов. Пилот поднимал такую маши-

ну в воздух, ставил на автопилот и

выбрасывался с парашютом. А пре-

следующие истребители старались ее

сбить. Сделать это было не так уж и

трудно
- машина на автопилоте не

меняла ни скорости. НИ высоты, ни

направления курса.
Иное дело - специализированные

электронные мишени. По существу,

это большие радиоуправляемые моде-

ли, сконструированные по образу и

подобию крылатых ракет. Запускают
их с помощью катапульт, а управляют
по радио. Оператор может управлять

курсом, скоростью модели, вести ее

как на сверхмалой, так и очень боль-

шой высоте.

Попасть в такие мишени непросто.

Те, что уцелели, операторы возвраща-
ют к месту старта и приземляют с по-

мощью парашютной системы. Остается

заправить их топливом, проверить ра-

диоаппаратуру, исправить поврежде-
ния - и можно использовать снова.

В этой области наши специалисты



явно преуспели. Недавно американская

фирма «БОИНD подписала с Российским

rосударственным научным центром

«Звезда-Стрела» третий по счету кон-

тракт о покупке сверхзвуковых мише-

ней, созданных нашими специалистами

на базе авиационной ПрОТИВОf<орабель-
ной ракеты Х-З1А или «Криптон» по

классификации НАто. «БОИНD выиrрал

конкурс, проведенный 8МФ (ША на раз-

работку новой сверхзвуковой мишени, и

намерен ее создать на основе российс-
кой разработки.

Используют на флоте и более про-
стые мишени. Скажем, сколачивают

деревянные плоты. Чтобы такую цель

можно было обнаружить на предель-
ной дистанции из-за rоризонта, на

щит приколачивают уrолковые отра-
жатели из алюминия, хорошо замет-

ные на экране радара.
С подобной мишенью, кстати, стол..

кнулись rерои повести Владимира Ку-
нина «Иванов и Рабинович». На своей

яхте «Опричник» они по недоразуме-

мишень Ла-17К мoжer lIМIП1IpOВa'IЪ любой

.l1OO8)'КOIIOA CaМOJJN 1IpO"ПIВНJIКa.

нию попали в район боевых учений
кораблей НАТО. И, обнаружив плот,

решили снять с Hero алюминиевые

детали: мол, приrодятся в хозяйстве.

И ryт море BOKpyr вспенилось rиrант-

скими фонтанами от разрывов ракет и

артиллерийских снарядов. Только бла-

rодаря счастливой случайности repo-
ям удалось уцелеть.

Используя такие плоты-мишени,

повышают свое мастерство и летчики

военно-морской авиации мноrих

стран, а на суше цели для бомбомета-

ния зачааую обозначают, выписывая

известкой круrи на полиrонах.

Вот только для стратеrических ра-

кет, целью для которых являются це-

лые ropOAa, мишеней пока не приду-
мали. При тренировочных пусках оп-

ределяют просто точку с определен-
ными координатами в акватории Ми-

pOBoro океана. В нее и нацеливают

ракету. А наблюдатели с кораблей от-

слеживают на своих paдapa насколь-

ко велико отклонение. Но, по всему

видать, и сюда скоро доберется техни-

ческий nporpecc.
В.ЧEfВЕРroв
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у СОРОКИ НА XВOCIE

ох, эти BpFдныЕ
ДЕВЧОНКИ!

Американские IICИХQ.1JOПI никки крик
н марин Биroи., npoвoдя специальное

исc.rwдование, уcraновили, что учениllы
начальных классов IЮЧПI так же шрес-
cивны IЮ 0ПI0ШeНИЮ К свepcrnицaм, как

н мальчишки. Они, правда, реже дepyr-
зато ЮOI.Uj)eИНee дразнят н 1)JCПIpyЮТ

одноклассниц.

Жepmы такой 1pЗВJIИ ПЬП'3JOТCЯ ис-

юnъ 33IЦИ1Ы у взрослых.. Однако оста-

ваться в ПOJJOЖeIIИИ  I) очень вред-
НО для ПСИХИКИ, можно lЮЛ)'ЧКIb стой-
кий невроз. ЛY'flШIЙ выход - взбунто-
ваться. Или, IЮ крайней мере, noпpocиrь
poдиreлeй nepeвecпt в Щ)YJYIO школу, Iдe
н попьпаться начаTh  ЖИЗНЬсначалаJll>...

ТРЕНАЖЕР

для воДИТEJIEЙ

сконcrpуировал aнrлийсkИЙ специалист
IЮ кoмm.юreрам cmвeн Лaйr. В orличие

or ЩJyrИX оодобных уC1pOЙCl'Вy 1lIeCЬ со-

 Яна экране диcruIея самые не-

предJщдeнные дорожные сmyaции. Дело
в том, чro компьютер, yrrpaвляющиii "Ipe-
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нажером, использует aлropmмьr. OIDtCbl-

вающие состояние 1'ОЮ ИJПt инoro води-

теля: уставшеro, чересчур arpecCНВHoro
НJПI просто 1Ю1IВЬmившеro...

По мнению изoбperaтeля, JJy'ПUe мно-

roкpaпю J10IIЗCTh в JJeIIpИЯl1lЬJe cmyaции
на 1peII3Жepe, чем нcnьmnъ их в жизни.

Серия треlDtpOВОК ПOЗВOJIЯет шофера\!
pa3Вmъ ИlП)'ИlООО, наyчmъcя предвидetЬ
возможные пyreвые иеIфИЯПlOC11t. как

показала npaктикa, после подобных за-

нятий ВОдитeJJИ куда реже попадают в

дорожные происшествия.

БывАп ли ИНФАРКТ

УКIПOВ?

orвeт на такой вопрос, &ерОSПНО,
даст экспеРИ'letrf, затеянный колумбий-
скими учеными.. они намерены ВОСIlO..r1Ь-

ЭОВ31ЪСЯ аопара1)'рОЙt установлеlПlОЙ на

cпyrиикax и предназначенной для слеже-

ния за поДВ()ШIblМИ лопками. Прнборам
ведь нет особой разницы - слezuпь JDI

за cyбwIpинaми ИJПI за nmuпcкими мор-
скими ЖИВОТИЫМН.

как ооказали первые эксперимекrы,
с орБИJЫ хоропю пpoc.лyuшвaютcя сиr-

валы сердечных сокращений, частота

дыхания морских великаноВ. Працда,
для эroro П)JИIlIЛOCЬ осиасппъ жив011Iых

специальными дa1ЧIIКaМИ, которые, как

надеются ученые, способны н

перепады темпера1)'р, н высокие давле-

ния водЫ, и удары волн...

прояснение некоторых вопросов кар-
диo.1IOПtИ китов будет полезно не только

для их сохранения, но И, IЮ мнению не-
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cлeдoвaтeлeii, послужит ЛЮдАМ. вець У
нас с китами сердца уcфoeны примерно
ОДИН3КОВО - paзниua JDWIЬ В размерах.

Заодно ученые надеются проверип.

пmoтeзy, почему кIпы ннorдa выбрасы-
В3JOТCjI на сушу. По оДНОЙ ID версий -

0IDf не МOIYf вынocиIь какофонии шумов

различн:ых механизмов, засоряющих

акуClИЧескую картину окружающею

ПJЮCIP3НСТВ3
- киJы тepяюr ориеmи-

роМ)" и оказываются как следствие на

мелководье. Так ли это? Будем ЖlЩTh

иroroв эксперимеmoВ.

ХРАП ПО ПРИЧИНЕ

МВЛЕНИЯ

Тахую взаимосвязь oбнapyжи.r1И фIm-
ские ученые, обслеоовав (ЖOJЮ 7500 че-

ловек, xpa.runциx во сне. Оказалось, у

тех. кro cтpaдaer З1ИМ недостатком., по-

вышemюe lфOВЯIIOe давление ВCIpeЧaет-
ся в 2, а у жеюцин даже в 3 раза чаще,
чем у тех. кто сmп спокойно. Иccлezю-

ватели установили, что КOIfI1IНJ'eIП хра-

пунов составляет порядка 9 npoцeкroв

CPe.lJJf мужчин и 4 процеlПOВ CPe.lJJf жен-

ЩШL причем cpe,rut cнльнoro пода с воз-

растом их не cтaнoвиrcя больше. А вот У
жеlШDlН наблюдается ДОВOЛЫlО чe1ЮUI

чем crapwe дама, тем боль-

ше иеpoяпюcrь, что она будer ХРаЛе1Ъ.

ТАК кто ЖЕ ИЗОБРЕЛ

С-\МQЛЕI?

Oкaзывaercя, вовсе не бpaThя Paйr

были юoбperaтeлями пepвoro в мире ('2-

молета, а lfCI13НCЮfЙ инженер кристофор
Хуандо, разplботавший первую модель

цmлaнa eue в 1885 11ЩY. во вcиroм слу-

чае, так ymepждaeт иcпaнcюtй историк

Aльбepr 1)'бау. Нeшurнo он разыскал pяlJ.
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дoкyмeиroв в МYJee ropoдкa& 
н,.. t I :. I I I В 50 км or Барселоны.
Эro чepreжн и : 11.1 I I  "..pacчe1ы

КOНC1JJYКЦИИ самолеп. В музее сохрани-
J8tCЬ Ц)iirиauotн тех lIP(.'МeН об JOJfNela-
1'е'Е и nepeпнcкa С ВJJaC'ПМt m пвщу ffO

дelИIЦa. Fщe в 1900 1'QlJY.. 1'0 eCTh за

roцa ]ж) тою, как бpaThя Paйr впервые
lIQlUIЯJIИCЬ в во:щух на аюем caмoлere, R:-

пaнexиii инженер основал lIfIJВOe в мире

аэрообщеспю .Aвнarop ..
к СОЖ3..1Jеиию.. ни король Альфон-

со XIII.. lDt rпaвa npaвнreльcтвa, lDt

npeдcтaвиreли вооружеЮIЫX сил CJPШIЫ
не обpa11Li1И в свое время внимания на

изобретеlПle ... I
..

:. I I I . не оказа-

ли ему никакой ПОМОЩИ.

хуандо тем не Mellee удалось оод-
юnъcя в вща;ух на своем CaМO.rJe1'e., ХОТЯ

В дoкyмetmlX не указывается, Korдa это

IIJЮЮOIWIO. f83e1Ы писали, что инженер
в.злетал с ПЛOW3.lIН Кaтar1онии В Барсе-
лоне.. IЮдJUIJICЯ на не6ольщую выс01у И

1)т же приземлился.
Скoнчa.rJCЯ кристофор XyaJщo в 1917

nщy в нищете и цдинoчec'ПIe.

НАCЛFДИE ЭДИСОНА

знaмeниIый американсюdi изобрета-
тель Томас Альва ЭдIICOI OЫJI нeвepoJП1IO
1IЛQlIOВИТ. как IIOlICЧИf3ЛИ нелавио на-

cлerwнки на ею имя IbllIaНO 1039 патен-

тов в самых ра:шичных ОО'IЗCfЯX знання.

Архив Эдисона наcчиlыв8ef (Ж()JJ() 4 МJПL

страниц ооисании и 250 ThIC. выполнен-

ных им самолично чертежей и эскюов.

БОд.\ из ВОЗДУХА
.

Немецкие инженеры ПOC1]JOIL1И пере-

движной шрелп для ПOJJyЧeНИЯ вwJы 16...

во:щуха. устройство Pa:NePOМ в 0l0fJI ку-

боме1р lЮЗВO.1IЯef за cyoot добыва1ъ ]ж)

1000 п ЖИlIJ{OC11t. Иcпo.rп.зyeмыii в шma-

рате набор aдcopбeнroв CJIOВIЮ I)fжa вы-

YЯI1IВ3eТ ID во:щуха CQl1ej)ЖШЦIteCЯ в нем

ВQl1ЯНЫe пары И KOItЦetICItpyer их.

IfJrrepecио.. что новинка не требует
д.,lЯ рабо1ы источника энеpпm, вполне

ООХQJJ.ЯСЬ тewюм co.rrнeчиыx лучей днеМ.
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Недавно по нтв прошел четырехсериiiяый
телефильм «/lлaнeта обезьян». Суть е2О

в двух словах тш«J(JQ: еCIШ нашу цивилuзaцшо
постшнет неудача - CКflЖeМ, ОIШ пozибнem

или подорвеm свое мozyщeство в результате
.

ядерl1020 конфлиК11Ul, - то II/l ее место эвалюция

.может выдвинуть обезьян.

Фильм, поннтное дело, СЮlй.

Но недавно пoдmвepждeнue этой мысли было

найдено в научных лабораториях.

I

Трое американских антрополоrов
- Патрик reHaH из медицинс-

кой wколы при нью-йоркской больнице, Ральф Холлувей из Ко-

лумбийскоrо университета и Друrус Бродфилд из Нью-Йорк-
cKoro университета

- в содружестве с невролоrом Алленом

Брауном из Национальноrо института лечения rлухоты сде-

пали недавно открытиеr бросающее вызов теориям, объяс-

нявшим появление речи у человека в процессе эволюции.

До сих пор считалось: человек единственный, кто ов-

ладел речевыми навыками. И все потому, что у Hero

в мозrу раэвита так назы ваемая эона Брока,
или иначе - речевой центр. Однако исследо-

ватели обнаружили ero и у wимпанзе. Теоре-
тически это означае что и у wимпанзе

есть все возможности объясняться друr с

ApyroM не только с помощью жеСТОВr но

и на языке эвуков.
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Исследование мозrовых структур.

участвующих в процессах

функционирования речи, а также

чтения и письма, началось

еще в прошлом веке. В 1861 roдy

французский хирурr Поль Брака
открыл в височной коре мозrа зону,

ответственную за усвоение навыков

устной речи. Следующий шаr сделал

немецкий анатом Карл Вернике.
По соседству с зоной Брока
он обнаружил центр, который ведает

различением значения слов.

Он nOMoraeT нам понимать сказанное

и по мере надобности находить

в памяти нужные слова.

Спустя MHoro лет, уже в хх веке,

был изучен крошечный кусочек

мозrовой ткани, входящий
в общую структуру височной доли.

На анатомической латыни

он называется «nланум темпорале».
На левой стороне мозrа, в зоне Брока,
этот «планум», как правило, побольше,
на правой - поменьше.

Лет 30 тому назад ученые

пришли к заключению,

что левый «планум»

,

.
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имеет прямое отношение к языку
и речи, а потому и развит больше.

Однако Э130ЛЮЦИЯ rOMo сапиенса

оказалась сложнее, чем предполаrали

раньше. До сих пор неясно, каким

образом упрямоходящих приматоl3.

или rоменидов, развились речевые

способности. И Bcero за 2 млн. лет -

не так уж MHoro по вселенским

понятиям - достиrли TaKoro

совершенства.

ЯЗЫК требует мrновенной обработки
речи и понимания мноrочисленны)(

абстрактных символов. И такой

способностью никто, кроме человека,

ероде бы не обладает. остается признатъ,

что чеЛОl3еческий мозr претерпел

,-

.

,
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некую реорrанизацию, что и отличает

ero от мозrа даже родственных ему

обезьян. Именно эта реорrанизация

леrла в основу умения размышлять,

изобретатЬ, исследовать...

Еще недавно антрополоrи полаrали,

что ход эволюции должен был

непременно привести к структурным

переменам в человеческом мозrе.

И коrда ученым удавалось найти

хотя бы малейшие признаки таких

перемен в соответствующих зонах

мозrа, они тотчас объявляли,
что эти находки и объясняют

уникальность человеческой речи.

Патрик reHaH - один из авторов

открытия
- вспоминает обширные

исследования 1968 roAa, которые,

казалось, подтверждали такую

концепцию. Из изученных

100 экземпляров человеческоrо мозra

в 68 был обнаружен увеличенный
«планум темпорале» на левой стороне,
в 8 - на правой. И лишь в 24

случаях эта структура оказалась

в обоих полушариях одинаковой.

Отсюда и был сделан ВЫВОд, что это

И есть контрольный центр языка

и речи, поскольку было известно,

что он является той частью коры,

rде анализируется информация,

24

то бишь звуки, ПОС1упающие
со слуховой мембраны. Там они

обрабатываются и в виде нервных

импульсов передаются в друrие
области мозrа.

В некоторых случаях именно здесь

берут свое начало различные
отклонения от нормы, если считать

ими не только слуховые rаллюцинации

шизофреника, но и яркую

музыкальную одаренность...
Несколько лет назад rенан и ero

коллеrи решили исследовать МОЗr

шимпанзе теми же методами,

что использовались в 1968 roдy

при исследовании человека.

«Мы просто искали асимметрию, -

вспоминает исследователь.
-

Но какую именно - это должен

был показать эксперимент».

И она была найдена. Из 18 образцов
обезьяньеrо мозrа в 17 были

обнаружены центры языка на левой

стороне. Д их размеры были выражены

даже больше, чем у людей.
Что моrла означать эта, казалось бы,
чисто человеческая особенность?

Ведь ни rоворить, ни музицировать
шимпанзе не MOryт...

Считается, что у человека и шимпанзе



был общий предок, который жил

приблизительно 8 млн. лет тому

назад. Но что из этоrо следует?
Почему у шимпанзе симметрия
в коре мозrа осталась такой же,

как у человека, и даже больше,
а вот rоворить они так

и не научились?! Человек же обрел
это, утрати в мноrие черты,

роднившие ero с обезьянами,

например, волосяной покров.
В недавнем номере журнала «(айнс»

reHaH пишет, что на этот вопрос

MOryт быть три ответа. Во-первых,
асимметрия была у их общеrо предка,
но к языку она никакоrо отношения

не имеет. Ответ второй - мы просто
мало знаем о «братьях наших

меньших» и, стало быть, не понимаем

их языка. Д он у них есть и не проще
нашеrо. Ведь недавно ученые

убедились, что обезьяны умеют

rOBopить и веселятся подобно
людям. Наконец, третье: разли ия
в устройстве нашеrо мозrа стоит

искать скорее на молекулярном

уровне. Мы научились rоворить
в результате образования новых

синаптических связей, которые еще

предстоит отыскать.

В дополнение к выше сказанном 
можно сказать следующее.

Друrая rруппа американских

исследователей под руководством
Элизабет Брэнон
и rep6epTa Террэйса провела
мноrомеся ныеэксперименты,
в результате которых выяснилось,

 TOобезьяны умеют считать

до девяти, а кроме Toro, различать

абстрактные фиryры. Их показывали

на экране дисплея. И требовалось,
прикасаясь пальцем к тому или

иному месту экрана, выделить среди

множества объектов, например, два

сердечка или три деревца...

Испытуемые не только поняли

задание, но и прекрасно справились

с ним. Д ведь это были

не высокоэрудированные шимпанзе,

а стоящие куда ниже

в эволюционной иерархии макаки

«Таким образом, - полаrают

исследователи,
- нам удалось

установитЬ, что обезьяны, даже

низшие, обладают зачатками

абстрактноrо мышления.

д стало быть, у них есть все условия

для Toro,  тобыстать

высокоразвитыми разумными

существами. Поскольку умение

rоворить и абстрактно мыслить

пока является краеуrольным
в фундаменте человеческоrо

интеллекта».

Ну, а коли все это так, значит,

можно предположить, что природа

действительно зарезервировала
обезьян в надежде, что они cMoryт

развить свой разум до высшей

степени в подходящих условиях.

И если мы споткнемся на тернистом

пути развития собственной

цивилизации, земля действительно

может превратиться в планету
обезьян, как это было предсказано
в выше названном фильме.

О.СЛАБНИ

Художник Ю.САРАФАНО8
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ЭТО t13 <MAJlEHbKOrO

ПРИНЦА»ФРАнцузскоrо
ИСАТЕЛЯ СЕНТ-ЭКЗЮПЕРИ.

НАСКОЛЬКО ОН ПРАВ!

СУДИТЕ САМИ.

МЕСТЬ ПРИРОДЫ,
rО80РЯТ УЧЕНЫЕ,

f

Е ЗАСТАВИТ СЕБЯ ЖДАТЬ,
ЕСЛИ МЫ ПЕРЕСТА ЕМ

О НЕЙ ЗАБОТИТЬСЯ.

,

-Ifaзaлocь бы, в наше время,
кoziJa. 102ие о бочены лишь добывтшем

х l«1cyuqIozo не с руки думать
там, произойдem с lIilМa

C1I)ЧflЯ МJ«JZUe века

и даже 11Ib reтия.. Тем Ire менее

lIllXOдятся иofюзнameльные умы,
что зшлядывою далеко вперед.

вот, нaпpuмep о ЧеА ]Jtl3Jныlu.llJleт

биофизик из Красноярска,
профессор Николай Савельевич ПечурЮlН..

. .



ЮРИ30

«Как естествоиспытатель и в не-

котором роде философ, - расска-
зывает Николай Савельевич, - я

очень хочу понять, как мы дошли до

жизни такоА, какую видим сеrодня,

и что ждет нас в будущем...»
Чеrо только не было на нашеА

планете: мощнейшие вулканические

извержения, падение крупных не.

бесных тел, обледенение, колебан JI

уровня Мировоrо океана, объеди .е-

ние и распад материков. КазаJОСЬ

бы, вполне достаточно, чтобы ж знь

на Земле, если она уж случа'4 но за-

родилась, неоднократно моrла по-

rибнуть. Тем не менее потрясения
как-то rасились и развитиЕ.. продол-
жалось. В конце концов на нашеА

планете наряду с литосферо'4, ат-

мосфероА образовалась и биосфера.
Биосфера - не ресурс, а фунда-

мент жизни. Она формировалась в

течение 4. млрд лет. И наверно, не

за тем, чтобы преподнести себя на

блюдечке «венцу природы»
- чело-

веку. Биосфера не так уж пассивна,

как это представляется некоторым

технократам, ее деятельность не так-

то просто рассчитать и запроrрам-

мировать. Она способна реаrировать
на любые уrpожающие еА факторы.

Так что если человек станет вос-

приниматься биосфероА как реаль-
ная уrроза, скорее Bcero она рас-

правится и с ним, и с созданно'4 им

псевдоцивипизациеА. Механизмы

для этоrо у нее, безусловно, есть.

Рассмотрим хо-тя бы один из них.

ВажнеАwая

""

--'

IНАУКИИ 
част биосферы - биота. Это 80-

Kyr ость растениА, животных мик-

р рrанизмов. Современная наука
копила уже достаточио фактов,

видетельствующих о крупных изме-

нениях ее состава в прошлом. При-
чем развитие не, было «rладким»,

всеrда существовали пороrи, за ко-

торыми нач., лись обвальные про-

цессы раэрушения. Ta например,

вымерли динозавры.
Тем не менее в rеолоrическом

прошлом даже революционные ви-

доизменения биоты происходили

эволюционным путем и с эволюци-

онными скоростями - те же дино-

завры вымирали не rод-два, как

полаrают некоторые, а несколько

столетиА. Так что изменения про-

исходили постепенно и BcerAa

были направлены на то, чтобы

обеспечить устойчивость окружаlO-

ще'4 среды, сохранить ее приемле-
моА для жизни.

Биота менялась сама и меняла

окружаlOщиi мир. Она, по-видимому,
сделала атмосферу окислительной,
накопила толщи пород и месторож-

дения полезных ископаемых, созда-

ла почву. Не ИСКJ1lОчено, что и Миро-
во'4 океан появился в результате де-

ятельности биоты. во всяком случае,
в процессе обмена уrлерода она

способна за 1 млрд. лет сформиро-
вать больше половины нынешнеrо

ero объема.

Вероятно, и раньше возникали

какие-то ее обитатели-разрушители,
которые не вписывались в общую
картину развития жизни но природа
их отсекала. В целом же

.
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каждый вид выполнял работу по ре-

ryляции и стабилизации окружаю-

щей среды более эффективно, чем

предыдущий.
Изменилось ли что-нибудь с вы-

ходом на сцену человека? До поры

до времени, пока он, как и все жи-

вотные, зависел от природы, был ча-

стью ecтecrBeHHblx экосистем, все

шло своим чередом. Но к началу хх

века этот вид создал для себя ис-

кусственную среду обитаниJl, rAe не

было места мноrим друrим предста-
виrелям биоты. Он стал присваивать
себе все больше энерrии, rораздо
больше, чем предназначалось ему в

естественных сообществах. Хорошо
скоррелированная, ПОДЧИНJlющаJlСJl
неизменным законам система жизни

была нарушена, разорвана. И возму-
щения, привносимые в биосферу че-

ловеком, продолжают нарастать.

Возможно, катаклизмы, пережи-
ваемые Землей в далеком прошлом,

были не менее разрушительными,
чем деятельность homo sарiепs, но

они были локальными и paCTJlHYТbl-
ми во времени. Биота успевала пе-

рестроиться. Ныне же все измени-

лось: скорость смены технолоrий в

наше время на ПJlТЬ порядков выше,

чем скорость эволюции биоты. И ЭТО

может КОНЧИТЬСJl для нас весьма

плачевно, предупреждают ученые.

Поначалу rолоса «пессимистов»

звучали довольно неуверенно. Но в

80-е roAbl ленинrрадский профессор
биофизики в.rоршков создал тео-

рию биотическоR реryляции и стаби-

лизации окружающей среды. В ней

впервые был определен пороr ус-
тойчивости биосферы.

ДвуМJI незавиСИМЫМИ методами,

основанными на экспериментальных

данных" ученый доказал, что
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биосфера устойчива, то есть может

нейтрализовать последствия хозяй-

ственной деятельности человека до

rex пор, пока ero потребление чис-

rой первичной продукции биоты не

превышает 1 процента. Остальные

99 процентов биота должна направ-
лять на стабилизацию окружающей
среды. Сеrодня же человек прямо
или косвенно использует 2/3 Чистой

первичной продукции суши и снизил

мощность биосферы не менее чем

на 1/5 (вырубка лесов, промышлен-

наJl деJlТельность, ведущаJl к опусты-

ниванию...). Таким образом, допус-
тимый предел потребления давно

превышен, впервые за миллиарды

лет нарушены замкнутые KpyroBopo-

ты веществ. Нет никаких сомнениR,
что мы переживаем rлобальный эко-

лоrический кризис.

Через шесть лет такая же работа
и с таким же результатом была про-

делана rруппой известных амери-
канских эколоrов. А она, в свою

очеред дала импульс длJl работы
rруппы российских ученых

- 8.Да-
нилова-ДаНИЛЬJlна, К.Кондратьева,
К.Лосева и друrих" которых развили

выводы rоршкова и ero единомыш-

ленников, разработали научно обо-

снованную стратеrию выживания и

развития человечества.

Суть ее в том, что единственный
способ избежать катастрофы - это

вернуться в пределы хозяйственной

емкости биосферы, KorAa население

планеты не превышало бы 2 милли-

ардов.

Однако конференция
ООН по народонасе-
лению и разви-

тию,



состоявwаяся в 1994 roдy в Каире,
показала, что добиться этоrо в бли-

жайwие десятилетия, а то и века не-

возможно - оБЩaJI численность лю-

дей стремительно растет. К 2010

roдy она по оценкам экспертов дос-

тиrнет 7 млрд. человек!

И если мы вовремя сами не

возьмем этот процесс под свой кон-

троль, биота справится с ним и без

нас, использовав болезни, rолоД,

радиацию, да мало ли что еще. На-

wествие СПИДа, увеличение числа

раковых больных - лишь первый
звонок... Хорошо, если при этом

нас только запихнут назад в свою

эколоrическую ниwу, а не уничто-
жат вовсе.

Как зто ни абсурдно звучит, но

нам придется отказаться и от даль-

нейwеrо экономическоrо роста, ибо

нет технолоrий, которые были бы

основаны не на потреблении ресур-
сов. Даже передовые, так называе-

мые безотходные и эколоrически

чистые, Bcero лиwь искусственно

ПОАЦерживают стационарное состоя-

ние окружающей среды в одном ме-

сте, автоматически УХУДШaJI ero в

друrом, так как энерrия «не берется
ниоткуда и не пропадает в никуда».

Упования

на новые

,

эколоrически чистые технолоrии

разбиваются о расчеты: для Toro,

чтобы потребление развивающихся

стран УВeJ1ИЧИЛОСЬ в 8 раз и прибли-
зилось к современному уровню раз-

виты надо ежеrодно в течение XXI

века обеспечивать прирост потреб-
ления на два процента. А так как

население развивающихся стран

возрастет за это время в 2,6 раза,
валовой продукт зтих стран должен

увеличиться в. 20 раз! Вряд ли мы

доживем до сroль «с...астливоrо» фи-
ни ша: биота за это время будет, бе-

зусловно, окончательно разруwена,

если, конечно, она позволит нам зто

с собою сотворить. Однако о пре-

кращении или хотя бы о замедлении

экономическоrо роста сеrодня не

хотят слыwать ни развитые, ни тем

более развивающиеся страны. Так

что же мы - обречены?!
Нет, выход из положения все-

таки есть. Механизмы биотической

реryляции и стабилизации окружаю-

щей среды действуют только в усло-
виях ненарушенных экоеистем, то

есть девственной природы. Таких

участков суwи осталось 39 процен-

тов. Если их сохранить, а затем рас-

wирить до 80 процентов - биота

сможет справиться с наrруэкой, выз-

ванной хозяйственной деятельнос-

тью человека. Из расчетов rор-
шкова следует, что восста-

новление естествен-

ных сообществ



орrанизмов занимает сотни ле а

вот реryлирующие возможности леса

восстанавливаются буквально за де-

сятки лет.

Не за rорами времJI, KorAa миро-
вое сообщество осознает всю rлуби-
ну поразившеrо Hawy планету кри-
зиса. И тorAa оно соrласится с пред-
лаrаемым нашими учеными выходом
из Hero. Посколы(у rocYAaPCТBa, зна-

чительно или полностью разрушив-
шие свои зкосистемы (США, Япония,
ЕЭС), фактически живут за счет дру-

rи они должны платить весьма со-

лидный налоr. Эти средства будут
перераспределяться в пользу тех

стран, rAe сохранились значитель-

ные очаrи неосвоенных земель или

rAe есть возможность и желание их

возродить (БразилиJl, Россия, Кана-

да, Австралия, Алжир).
Подобный Haпor изменит отноше-

ние человека к окружающей ero

среде, уничтожит мноrие ложные

стереотипы, поставит новые цели

перед экономикой, сформирует но-

вый характер поведения, этику. Tor-

да для нас, например, станет понят-

но, что самое ценное в нашей стра-
не - зто ее неосвоенные террито-

рии, что их надо хранить как зеницу

ока и cтporo наказывать Te кто по-

пытается их «освоить».

Пора, наконец, ПОНI'ть, что это

только Apyr с ApyroM мы можем

конкурировать, вплоть до разреwе-
ния конфликтов военным путем.
Воевать с природой не получится.

Выиrравших тут не будет. Если по-

rибнет биосфера, то вымрем и мы.

Так что все мы - хищники первоrо
и Bтoporo рода, плотоядные и тра-

воядные - должны встраиваться в

существующую систему, не забывая

о том, что сами производить био-
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массу мы не можем. Это делают ДЛЯ
нас растения и микробы, так что

стоит относиться к ним бережно.
Мы уже разрушили ПОРl'дка 1S про-

центов экосистемы и продолжаем

устраивать хаос в доме, rAe живем.

Это очень плохо.

Мы как-то совсем забыли о заве-

те В.И.Вернадскоrо и друrих рус-
ских космистов, что наведение по-

рядка на нашей планете -- лишь

первый зтап той orpoMHoii ryMaH-
ной мисси и, кото рую, вероятно,

предстоит осуществить человече-

ству. Если мы хотим сохраниться

как виД, то должны не только уме-

рить свои аппетиты по части раз-

rрабления боrатств собственной

планеты, но и уже сеrодня начать

думать о том, как бы навести поря-

док не только во всем мире, но и

во всей Вселенной.

Мы не только должны перейти от

биосферы к зкосфере, а затем и но-

осфере. Torдa человек будет являть-

ся не только частью биоты планеты,

но и ее rлавной созидающей, а не

разруwающей силой.

«Мы должны понять, что нужно

сделать, чтобы наша Вселенная не

схлопнулась, если возобладает зак-

рытый вариант ее развития, -- ro-

ворит Печуркин, -- не замерзла,
если окажется, что ее расширение

будет продолжаться вечно. Мы дол-

жны будем стабилизировать ее на

определенном уровне, если хотим

жить и развиваться в ней дальше.

Друrоrо выхода для нас нет. Иначе

придется вымирать, как динозав-

рам...»

публикацию IЮШОТОВИЛ

М.ЯБЛОКО8

Художник Ю.САРАФАНО8



3амeпrn на полях

МОЩЬ YPArAHOB
УСВОИТСЯ?

Нынешние тропические ура-
саны покажyrся безобилными

по сравнению с теми {ПО будyr
вызваны rлобалъным потеIШе-

нием климата, предупреЖllаюr

американские ученые.
Как показывает компьютер-

ное моделирование, потепле-

J-Ше Мировоro океана в следую-
шем столетии может привести
к усилению ветра в смерчах и

возрастанию их разрушитель-
ной моши.

Новое исследование пред-
стамет собой самую детальную
из коrда-либо создававшихся

численных моделей будущих
yparaHoB сооБЩШI Томас На-

тсон из ПРИНawIежашей НаШ10-

нальному упраменюо по про-
блемам океана и аТ 1ОСферы
(НОЛА) reофизической лабоJXl-
юрии rипpoдинамики в Принсто-
не (плат Нью-Джерси).. Ученые

использовали rлобальную мо-

дель климата, чтобы «спроеци-

рова1Ъ» смерчи, которые разбу-
шуются в УСЛОВИЯХ пorefUIения,

вызываеl\10ro увеличением со-

держания в атмосфере двуокиси

уrлерода.

Основное внимание ученые

сконцентрировали на yparaHax

северо-западной части Тихоrо

океана, rде эти rpoзные яме-

ния природы досrnraют наи-

большей СШIЫ. Ученые сравни-
ли смоделированныIe yparaHbI

будушеro с нынешними И ус-

тановили, '-по при увеличении

температуры в модели вcero на

2,20 скорость ветра в саl\1ЫХ

МОЩНЫХ смерчах lЮЗJXlC'feТ на 5 -

12 процентов. Обретя дополни-

тельную мошь, они обрушатся
на побережье с беспрецедент-

... ......

нои силои.

Если скорость перемешения

воздушных масс возрастет на

16 кмjч, то наносимы йypara-
нами ушерб увеличится, ВlЩИ-

MO вдвое, считает Кристофер
Лэндси метеоролоr из базиру-
юшеrocя в Майами (lUTdT Фло-

рида) отделения НОЛА. При
моделировании не рассматри-

валось поведение смерчей за

пределами северо-западной ча-

сти Тихою океана, не исследо-

валось возможное изменение

частоты возникновения этих

rpoзных атмосферных ЯRЛе-

ний. По словам ЛЭJ-Шси, впол-

не может СЛУЧИТЬСЯ и так, что

в Атлантике yparaHbl начнyr

зароЖдаться реже, если rло-

бальное потеrmение заставит

Эль-ниньо чаще проявлять
себя в Тихом океане, оно как

бы будет подавлять образова-
ние yparaHoB в Атлантике. Фи-

зика атмосферы подсказывает,

что с повышением температу-

ры океана расширения зоны"

подверженной ударам ypara-

нов, не произойдет.
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у этой истории почти

детективное начало. Читатель
..

волен верить ем или нет,

однако BC что эдесь рассказано,
v

чиетеишая правда.

В конце БО-х rOAoB

я познакомился с человеком,

представившимся Ивановым.

Ему было лет за восемьдесят.

HeBblcoKoro роста, одет скромно,

но аккуратно. По внешнему
... v

виду
- типичныи русскии

интеллиrент дореволюционной
закваски. HeMHoro рассказал

о себе. По первому

образованию инженер-путеец

на Транссибирской маrистрали.

Затем окончил Училище
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живописи, ваяния и зодчества

в Москве. Словом, натура

разносторонняя.

Неудивительно, что в 20-е

roAbl он увлекся модным

TorAa звездоплаванием.

На этом поприще Иванов

познакомился с работами
Ф.А.Цандера. TorAa это был

.. ..

молодои известным инженер,
...

со временем ставшим классиком

космонавтики. А заиmересовала

нашеrо rероя идея Цандера
сжиrать в двиrателях ракет

металлы.

Чудо roдoв - пQltвoдный крейсер

"Сюрк)"Ф-.



Зачем в дальнее космическое

плавание брать с собой OrpoMHble
запасы топлива? Можно ведь сжи-

raTb в топках ракет ставшие не-

нужными стабилизаторы и друrие

детали. Мноrие металлы в самом
..

деле, как, например, алюминии,

rорят ослепительно ярким пламе.

нем с очень высокой температу-

рой, выделяя при этом MHoro теп-

ла. Но продукты их сrорания --

твердые окислы. Позтому сами по

себе при сжиrании в ракетных

двиrателях они тяry дать не мо-

ryт. Однако дело изменится, если

добавить в стопку» какое-либо

rазообразное вещество. HarpeB-
шись и расширившис оно со-

здаст очень сильную тяry. Теоре-
тически такой процесс Mor бы

увеличить полезную наrрузку ра-
кеты в 2 -- 3 раза.

Правда, подавать металл в ка-

меру paKeTHoro двиrателя даже

для современной техники слишком

сложно. эту трудность предВИДeJ1 и

сам Цандер. Отложив решение за-

дачи на будущее, он занялся дру-
rими делами. А Иванов, заrорев-

.. ..

шись идееи, стал искать еи приме-
нение в друrиХ, более подходящих

областях. И нашел -- это были

подводные корабли.
Вспомним: подводные лодки

классическоro типа для хода на по-

верхности используют дизель, а под
..

водои движутся на электромоторах
..

за счет энерrии,. запасеннои в акку-

муляторах. Еще в 30-е rоды подвод-
.. .. ..

ныи креисер Mor на дизеле проити
10 - 15 тысяч КИJ10Метров, но под

водой на аккумуляторах (при одно-

кратной зарядке) лишь 500 км С че-

репашьей скоростью 10 км/ч...

3..ЮНЫЙ МI

с ПОЛКИ АРХИВ.J\PИУСА

Неудивительно, что изобретате-
ли в те rоды усиленно работали
над созданием более мощноrо ис-

точника энерrии  яподводноrо

хода. Разработки по созданию

леrких аккумуляторов зашли в ту-
пик. Между тем всем доступный
расчет указывал великолепную

перспективу совсем в ApyroM на-

правлении.
Внешне все выrлядит доста-

точно просто. Создадим на борту
лодки запас ОКИCJ1ителя (жидкий
кислород или перекись водоро-

да). Вот и станет возможным
...

сжиrание топлива под ВОдОИ.

Если масса топлива вместе с

ОКИCl1ителем даже будет равна

весу обычных аккумуляторных

батарей, то дальность подводноrо

хода может возрасти до 6000 км

И более!

Но оказалось, что возможность
..

сжиrания топлива под воДои --

это еще полдела. rлавное - выб-

росить эа борт продукты cropa-
ния. У обычноrо уrлеводородноrо
топлива зто, rрубо rоворя, смесь

уrлекислоrо rаза и паров воды.

Она занимает большой объем. Для
Toro чтобы вытолкнуть ее, нужно

затратить работу, преодолеть дав-

ление воды. А с ростом rлубины
она быстро увеличивается. Уже в

пятидесяти метрах под поверхно-
стью дизель rI10XHeT, вынужден-
ный всю свою мощность затрачи-

вать на вытаl1кивание выхлопных

rазов. Мало Toro, продукты cropa-
ния образуют на поверхности

.. ..

пенныи след, выдающии местона-

хождение подводной лодки.

НЦА решением всех этих про-
блем ТРУДИI1ИСЬ мноrие умы. Но
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Рис. 1. н хQllимыйдJIЯ lIOДIIOlDIOI'O хода запас 3НeJX1IИ можно oбecпeчиrъ за счет

разложения в(щы на ВМОРОД н КНCJJOPQIL

I - бauoн с 2 - ЭJIeК'JpOJИtep;
3 - llИJe1IЬ; 4 - retePaТOP IIOCТOAНIIOЮ

тока; 5 - ICIICJIOPOЛIIЫЙ бaлJJoн.
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первыми практичесиие результаты

получили немцы.
На рисунке L перерисованном

из журнала 1936 rода, схема не-

мецкой подводной лодки на водо-

родном топливе. Суть идеи про-
ста. В дизеле сжиrается смесь во-

дорода и кислорода, в результате
вместо выхлопных rаэов образует-
ся водяной пар. После охлажде-

ния и конденсации он превраща-
ется в воду, которая занимает

ничтожный объем. Ничеrо не сто-

ит ее вытолкнуть за борт на лю-

бой rлубине.
А что, если оставить? Водород и

кислород на этой лодке получа-
лись за счет электролиза воды. Эти

rазы сохранялись на борту лодки в

баллонах под большим давлением.

Однако плотность водорода очень

мала, поэтому для HerO нужны
очень больwие и массивные бал-

лоны. В итоrе дальность подводно-

ro хода воэрастала не так уж зна-

чительно, а хлопот с хранением

Рис. 2. ПOД8O.дR3Я JJQlIЦ С Вальтера:
I - бак с керосииом; Z - бак с кoнцeкrpиpoвaнtt nepeкиcью
3 - uraтпичeaatй реактор Д1UI JJOJUЧeIIИЯ КJICJIOPQlUI в coчermнии с кaмepoii
аорания; 4 - пaporaзoвaи 'Jрбt.ШI..
5- 

r 1

1 2
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rаза, KOTOPbli4 просачиваета через

мапеi4шую щепь и даже сквозь

сплошную стенку, было очень мно-

ro. Система не прижилась.
Больwе повезпо двиrателю не-

мецкоrо инженера Вальтера. По'"

жалуА, rпaBHoi4 ero творческоi4 на-

ходкоА была перекись водорода
-

вещество, содержащее бопее 40%

кислорода. Ero делают на химичес-

ких заводах. На рисунке 2 схема

подводноi4 подки с двиrателем

Вальтера. Процесс начинаеТСJl с

подачи перекиси в каталитическиА

но охладить, впрыснув воду. В ко-

нечном итоrе попучаеТСJl пароraзо-
BaJl смесь, на котороА работает и

обычнаJl пароваJl турбина.
Двиrатель Вальтера чрезвычаАно

компактен и леrок. Он примеНJlЛСJl
на ракетц самолетах и торпедах.

Подводные подки, оснащенные им,

развивали
- под водоi4I - до 100

км/ч. Однако использовать ero

можно было лишь на коротких дис-

таНЦИJl)(, к примеру, ДЛJl атаки. Лод-
ку выдавал остающиi4ся на поверх-
ности JlрКИi4 пенныi4 след...

рис. 3. сиооваи YtТaIIOВК8 IIWIВOJDIOП) корабтl Иванова:

I - fJaК с ЖJШКЮI КИCJIOIIQlIOМ; 2
- тon,,'IИВO - laI1)'ПIК8 с 8.1IIOМItIН8OЙ qJOВOJJOIWЙ;

3 - ropмкa дrIЯ CЖИf3IOIR 8JDOМНННJI 8 1КНCJIOPQlJe; 4
- naporeнepaтop;

5 - .

11 11 ..i.. 1..--:
. ,.6 - пapoвaJI мamинa; 7 - пapoвaJI

8 - ЗJJeК1'POI'ette 9 - napoкoнцeнcaтop.

1
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реактор. Здесь она распадаетс-я,

BblAeпJl'" кислород и водяноi4 пар с

очен ь BblcoKoi4 температуроi4 и

давлением. Затем в эту смесь

впрыскивают керосин, отчеrо она

вспыхивает. Температура продук-
тов реакции пerKo может подско-
чить ДО 2000 rpaдycoB. Но ее мож-

3"

А теперь вернемс-я к техничес-

Koi4 идее Иванов KOтopaJl быпа

высказана им еще в довоенные

rоды.
Начнем с тoro, что он предло-

жил оснастить подводную подку

единственноi4 паросиповоi4 уста-
HOBKOi4. На перископноА rпубине,
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коrда можно забирать воздух че-

рез трубу-wнорхеJ1Ь, она работает
на обычном мазуте, а под водой...
на алюминии.

Странный вид топлива, не прав-

да ли? Но ведь при ero сrорании

образуется твердый окисел, кото-

рый по объему занимает MeHbwe

места, чем само топливо. Это зна-

чит, выбрасывать за борт ничеrо

не нужно. Нет и следа. С запасом

жидкоrо кислорода на борту такая

лодка может иметь дальность под-

ВОДноrо хода не менее десяти ты-

сяч километров.
На рисунке 3 схема подводной

энерrетической установки Ивано-
ва. Возможно, Koe-Koro она уди-

вит, покажется слиwком сложной.

Поясняем, изобретатеJ1Ь реwал не

только задачу ПОJ1учения энерrии.
Он еще позаботился и о том, чтобы

работа установки происходила

бесwумно. rребной вал вращает

непосредственно соединенная с

ним тихо)(одная паровая маwина.

Такой двиrатель для винта - то,

что надо, больwие скорости ему не

нужны. Если бы мы захотели при-
менить для этой цели турбину, то

скорость ее вращения приwлось
бы уменьшать при помощи шесте-

рен. Иванов это словно предви-

дел: wестерни паровых турбин на-

wих первых атомны)( подводны)(

лодок wумепи безбожно!

Однако паровая маwина имеет

низкий кпд. И это учел изобрета-
тель, полжизни провозивwийся с

паровозами. Низкий кпд в данном

случае означает одно - покидаю-

щий маwину пар еще имеет боль-

шую работоспособность. Поэтому
Иванов направил ero сразу после
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выхода из маwины на турбину, ко-

торая вращает вал электроreHepa-

тора. Здесь-то можно допустить
очень больwие скорости враще-
ния. За счет чеrо он станет леrким

и компактным. Получаемая же

электроэнерrия частично идет на

нужды корабля, а основная ее

часть на подоrревание пара. В ре-

зультате общий кпд системы под-

нимается до уровня хороwих паро-

турбинных установок.

Интересно решена проблема и

паровоrо котла. Топливом для Hero

СJ1УЖИТ алюминиевая проволока,

сматывающаяся с катушки. Она

поступает в специальную rOpeJ1KY,

rде вначале расплавляется, а затем

разбрызrивается струей инертноrо
rаэа. В таком состоянии она встре-
чается со струей КИСЛОРОДi!1 сrорая
ослепительно ярким пламенем.

Сильнейший поток тепловоrо излу-
чения HarpeBaeT особым образом
зачерненные трубы, в которых ки-

пит вода.

В предвоенные rоды заняться

подводными алюминоходами, ве-

роятно, попрос1У не успели.. После

войны скаЗaJ10СЬ увлечение строи-
тельством атомных подводных ло-

ДОК1 да и возраст изобретателя не

вызывал ЭН1Узиазма у должност-
НЫХ J1ИЦ. После 1967 rода я Ивано-

ва уже не встречал. Короток век

человеческий... Но жива Россия.

Ей еще придется воссоздавать
свой подводный флот. Кто знает,

быть может, алюминоходы беэвес-

THoro изобретателя займут в нем

достойное место.

АИЛЬИН

Х)"ДОЖНИК В.КОЖИН
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Кто-то, наверное, подумает: за такие

изобретения судить надо, а не паМЯТI-IИИИ

сташпь. Но на самом деле широко pacnpo-

ctpaheHl-lое выражение «вести двойную
бухrалтерию)} у специалистов бухrалтерс-
Koro дела прошлоrо имело совсем друrой
смысл, а вовсе не ложные сведеl-lИЯ.

Двойная бухrалтерия - это двойttая
запись на счетах, такие понятия как де-

бет и кредит (приход и расход). Теорети-
ческое истолкование им пятьсот с лиш-

I-IИМ лет I-Iазад (еще до появления самих

терминов) дал выдающийся итальянский
математик Лука Пачоли, один из замеча-

тельных деятелей эпохи Возрождения.
В 1494 roдy увидела свет ero «Сумма

арифметики, rеометрии, учеttия о nро-

порции и OTl-lошениях». До I-Iаших дней

дошли лишь семь экземпляров ЭТОЙ кни-

rи. Объемистый, в триста листов том,

привлекал внимание современников

даже при поверхностном знакомстве: он

был I-Iапечатаl-l не на латинском языке,

как друrие научные труды, а I-Ia итальян-

ском, правда, обильно пересblпаl-lНОМ ла-

тынью. А вместо «серьеЗI-IЫХ» римских

цифр в нем использовались удобl-lые для
счета «леrкомысленные» арабские.

Книry оценили по ДОСТОИI-IСТВУ. n РО-

читав ее Леонардо да Винчи оставил

свою работу над учебником rеометрии:

начертано на памятнике

Луке ПаЧОJ1И

он счел, что к сказаНI-lОМУ Пачоли доба-
вить нечerо. А купцов прежде Bcero за-

интересовал помещенный в книrе «Трак-
тат о счетах и записях») - первый в

мире основополаrающий труд по бухrал-
терскому учету, так широко пронизавше--

му сеrодня все стороны нашей хозяй-

ственной жизни. Не случайно спустя 10

лет, Korдa срок полученной Пачоли при-
вилеrии исте некий предприимчивый
издатель выпустил этот трактат отдельно

под названием «Совершенная школа тор-

rовли)} с фамилией прославленноrо ав-

тора, который, увы, уже потерял право I-Ia

получение rOHopapa.
С rодами ореол знамеl-lитоrо матема-

тика потускнел, но идеи, связанные с

бухrалтерией, обрели самостоятельную
ЖИЭI-lЬ. Про caMoro Луку Пачоли чуть ли

не забыли и заново «открыли» лишь во

второй половине прошлоrо века. Имя

ero приобрело всемирную известность.

И Torдa в 1878 rolJ:Y «в исправление
З70-летнеrо забвения» жители итальянс-

Koro ropo (аl-l-Сеполькро установили
I-Ia моrиле CBoero великоrо соrраждани-
на памятни в I-Iадписи на котором

вспомнили и ero математические заслу-

rи, и то, что он «был дpyroM и советни-

ком Леонардо да Винчи», и, конечно же,

«двойную бухrалтерию»...
Но земляки малость перестарались,

поскольку изобрел ее не Пачоли - он

лишь описал и проанализировал то, что

увидел в конторах венецианских купцов,

не очень-то склонных делиться с друrи-
ми своими секретами. Или как образно
сказал об этом сам Пачоли: «То, что В

пыли валялось и томилось забытым в

темнице, Лука I-Iашел для тебя, друr и

читатель».

михаил ШIlAIlfif
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Фантастический рассказ

Мистер Бредли Ныотон-старшии едва пеpecIyПИЛ nopor дома, как

к нему подскочил Ныотон-мпaJ1ШИЙ и, мотая от избьrrкa чувств пре-
лecrnой белокурой roловенкой, завоmUI:

- Хочу neraca, па! Крошечною пеrnсика с белоснежными 1репещу-
IJD{МИ Iфылъями И ХВОСТОМ.

На следующей неделе Ньюroму-млапшему ИСПQЛНЯЛось шесть лет,

и Ньютон-crapШИЙ по этому случаю обешал сыюшrке КНИI)'  Haмуже

ШecJЪ» и какое-юt:будь домашнее животное по ею выбору. Ньютон-

crapШИЙ был человеком слова и потому, вешая в стенной шкаф шш-

жак и rnлС1)'К, недoлro лумая, обронил:
- Конечно.

И, талько сев наконец в кресло, мистер Ньюroн поразился вообра-
жеюоо сыЮIШКИ. Пеraса, ведь юr чю вьщумал! Дрyroй бы на ею ме-

сте пожелал чro-нибудь поnpoше - дворняжку, например, или пони...

А тyr пеrзса?!
- Ты хочешь I<pьшатою коня, сьrn? - с сомнением в mпосе про-

борt.ютзл Ньютон-етарШИЙ.
- Точно, па! - воскликнул мтщшю1. - Но пусть он будет COвcef\1

крошечным. Ведь ты же понимаешь, чro при значюелъной массе тела

даже большой размах крьтьев не позвoлиr ему взлететь - мышечной

силы не XБanп.

- Понимаю, сынок, - поспешно соrласlUlСЯ отец.
- Тебе нужен

не простой nerac, а совсем-совсем крошечный.
Korдa Ньюroн-старший нанял дrIЯ сьrnа няню С научной степенью,

КOJUIеrи на рабore потешались над НИМ, но теперь стало очевИдНО, ЧЮ,

нeйvlorpя на co.rrnдныIe раСХОДЫ, дело ТОЮ СТОlUlо. ОБIЩНО бьто JllШ.IЬ,

чro в эror день у няни как раз выдался выходной и выпуrывзться из
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крайне заТРудНИТеЛЬной сmyашm Ньюroну-craршеf\ty предcroяло са-

молично.

- А знаешь, сынок, - сказал он мяrко, - я представления не
,-

имею, rде кymnъ даже ооычнюю пеrзса, а тe fпаче совсем крошечно-
ю. И кроме тою, npeЖllе чем становиться мадельцем кpьmaтom коня 

надо бы узнать, чем еro кормят и как о He fзаботятся, а иначе, чеro

доброro, он заболеет и умрет. Скажи, ведь тебе не хочется, чтобы твой

пеraсик заболел и умер?
Напряженно посопев с МИНYIY млаПllrий соrласЮIСЯ:

- Д па, ты, пожалуй, прав.. Надо бы нам поподробней познако-

мmъcя с жизнью пеraсов.

- ПознакоМJПЬCЯ с жизнью пеraсов? - Мистер Ньютон в неДО fе-
нии почесал нaмenmшуюся на roпове лысину.
- Точно, па. О ЮIX непременно н,mисано в ЭНIlИКJIопедии. Ведь ты

сам мне roвoРJUI, чro ЭlЩИКЛопелия - самое aвroриrerное и иена

всем белО fсвете.
- Хорошо, сынок, давай зarляне fв ЭНШOOlопедиЮ. - Ньютон-

старШИЙ, неохотно nОЩlЯВшись, подошел к книжной ПQЛКе. - Так..

Пеraс у нас должен быть в томе < Oroми- ПластырЪ». Вот, нашел,

слушай: < Пеrзс- крьmатый конь, rшод СВЯЗИ Медузы С ПосеЙдОНО f,
ПОЯВЮIся из капель крови Медузы, Korдa roлову ей отруБJUI Персей.
Пеraс...)
- Но ведь живые существа не пoявляюrcя из... - запротестовал

l\i1J1аЛII (ИЙ.

- Из...
- Из rpeческой  fИ<}юлопrn,- торжествеlШО закончил за сына

Ньютон-craрший.
- Torдa получается, что пешсов не бывает вовсе, - разочарованно

протянул млаЩIIИЙ и, немноro подуМав, СПРОСJUl:
- Па, а если я по-

ПJЮшу тебя. какое-нибудь животное, которое есть на самом деле, ты

подарlШIЪ ею мне?
- Обязательно, СЫНОК, - пообещал Ньютон-старIШIЙ.
- Torдa я хочу единороra,

-

сразу же нашелся младший.
С 1РУЛО fсдерживая улыбу,, craрШИЙ сим с ПОЛКИ том «Евклид -

Ибсен» и, пролиетав несколько С1рЗ.Ниц, ПРlffiЯJIся читать:

-  Еп.инороr- мифическое сушество (в pamrnx l})aДIЩИЯX с телом

быка, в более по:шних - с телом лошади, иноrда козла), JL\feнye foe
так по ею ншrоолее xapaкreРlЮ IУпризнаку

-

Дl1ИННОМУ пpmiОМУ POIY

на лбу. Самые paт-rn:e изображения едино...)
- вот поЙДУ в следуюшеf\.1 юду в школу и тота уж научусь сам чи-

тать, - с подозрением пщдя на аща, ПJЮМOJШИЛ l\Шадший.

- Так ты

yrвeржцаешь, 1fЮ единороroв тоже не бывает?
- Так yrвeржпаю не я, а энuиклопеДИЯ,

-

поправил сьrnа Ньютон-

craрший.
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 .....-.:
31 65. Рулевые машины 47

;;J' !8e..l1

I " 7 О
.,.  ,I ) i 66. Фара подсветки

J'/ --r-</ J  . ..- I .....-.:: ::::: t 54. fидродинамический компенсатор 67. Антенна  -__
...... lЫ "Jj, J

'f:?
55. Топливный бак-кессон 68. Проблесковый маяк 48 5

. 
у"/

<о! Iал. I\ ,...,.-&
,,::J J rJ

56. Элементы топливно системы 69. rа6аритный orOHb 45
1

"  j 57. ТРДД Д-4ЗБПl 70. rоризонтальное оперение - Вес сброшенной воды за одну
...., --'1 58. Коробка arperaToB двиrателя 71. РуЛЬ высоты

заправку топ,nивом .............270 т

j 2
::::::: с ', 

 "' 
28 59. Пилон установки двиrателя 72. Хвостовой обтекатель

Мореходность .................3 балла
1 :: ;:  '"'.1

--

IJ.  60. Палубный люк 73. Водяно РУЛЬ
- .A"Т""_.#?   1'"

, 27 61. Выдвижная ветрянка аварийноrо 74. Хвостовой технический отсек Высота волны ................ до 1,2 м
-

I электроrенератора 75. Интерцептор Экипаж ............................2 чел.

1. Обтекатель МН РЛ(
2. Антенна МН РЛ(
3. Блоки РЛС
4. Носовой брыэrоотражатель
5. Передний бортовой

брыэrоотражатель
6. Лобовые стекла кабины пилотов

7. Сдвижная форточка фонаря
8. Кабина пилотов

9. Приборная доска
10. Кресло пилотов

11. Ручка управления самолетом

12. РЫ'4аrи управления двиrателями
13. Бытовой отсек

14. Кухня
15. Дверь кабины пилотов

16. Блоки РЭО

17. Антенна

18. rруэовая дверь
19. rидроцилиндр подъема

rруэовой двери
20. Эксплуатационный люк

21. Пассажирская дверь
22. Бортовой трап
23. rрузовая кабина самолета

24. Аварийный люк

25. Иллюминаторы
26. Лодка спасателей

27. Передняя стоика шасси

28. (творка ниши

передней СТОЙКИ шасси

29. Водонепроницаемые отсеки

зо. Передняя rруппа баков ДЛЯ воды
31. (творки водосливных ЛЮКОВ

32. Дренажная труба

.

ЗЗ. Бортовой брыэrоотражатель
34. Баки оrнеrасящих реактивов
35. Кресла спасателей
3б. Баллоны

противопожарной системы

37. Переrородка
38. 8спомоrательная

силовая установка
39. Центроплан
40. Силовая стыковочная нервюра
41. Отъемная часть крыла
42. Предкрылок

43. Тормозной щиток
44. Закрылок
45. Элерон
46. Поплавок

47. Пилон поплавка

48. Законцовка крыла
49. БАНО

50. Стекатели

статическоrо электричества
51. Основна" стойка шасси

52. rидроцилиндр уборки
основной стойки шасси

53. Створка водосливных люков

2-й rpYnnbl

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
БЕ-200:

Максимальный вес ............ 37,2 т

Крейсерска скорость:
максимальна ............... 710 км/ч
экономическая .............610 км/ч
Эксплуатационный
потолок ..........................8000 м

70 Максимальная дальность полета

с резервом топлива

на 1 час ....................... 3600 км

Вэлетна дистанция до 10,7 м

(MC уровень моря):
с суwи ............................. 700 м

с воды ............................ 1000 м

.1
Посадочная дистанци с 15 JI1

(МСА., уровень MOp ):

с;. на cywy ..........................1050 м

на воду ........................... 1300 м

Объем баков ДЛ воды ........ 12 м
3

Вес забираемой на rлиссировании
воды .................... от 6 т до 12 т

ОбъеJl1 баков
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КОМПОНОВОЧНАЯ

СХЕМА

САМОЛЕТА &Е.200

В СПАСАТЕЛЬНОМ

ВАРИАНТЕ -

схимжидкостыо ................. 1,5м
3

Макс. взлетный вес после набора
воды на rлиссировании ........43 т

BpeM эабора воды

на rлиссировании ............... 14 с

Минимальна скорость

при сборе воды ............220 км/ч
Время залповоrо

сброса воды ................0,8 - 1 с



РеIШШ, что единороr не СТОIП ero слез, младший преШIОЖИЛ:
- Ладно, па, давай попробуем зебру. - Пристально следя за тем,

как oreи листает осе тот же юм «ЕвКЛИд - Ибсен», МТЩIШIИЙ добавил: -

Но ТОЛЬКО учти, па. что я собственными rлазами ВIЩел зебру на кар-

тинке в .книжке.

- Я прочитаю тебе в точности, что :шесь нarrnсано, - замentЛ

Ньютон-старший. - Итак: «(Зебра - похожее на лошадь полосатое

животное, чьей родиной считается Африка; несмorpя на ТО, что зебра
УПOМlшается в лerel-Щ3X жиreлей как Craporo, 1ш( и Hoвoro света, она -

животное мифолоrnческое...»
- Но я же видел кaprинку! - взвился млааший.
- Но, сьт, я сам полaraл, что зебры существуют в действительно-

CПI. Пращra, сам я их никorда не вилел, но думал... Хmя, постой, по-

стой. Ты ведь ВIЩел на каpniИКЗХ и nPИВЮlения, но наверняка знаешь,

что на самом деле их не бывает.

- Тоой пример некорректен, - нeMeдJ1eнHO orpearиpoвал младший. -

Привидения относятся к разряду сверхъестественных существ, а что

касается...

- Давай попробуем прyroe животное, - поспешно предложил crnp-
llШЙ. - А к зебре вернемся позже.

- Мул, - yrpюмо заявил младший.

СтарlllИЙ побarpoвел, но, вскоре сообразив, что сын имеет в вцпу
вовсе не ero, а следующее животное, молча достал том «Морянка -

Никmu. .На душе у нero было HecnoKOlrno. Неужели он всю жизнь ве-

рил в существование животных, порожпенных лишь воображением
людей? Хотя, если разобраться, лошади с полосами., как на олежпе

заключенных,
- rлупость несусвemая!

- «Мул, - принялся читать Ньютон-старший, - rибрЮl лошади

(коБЬUIЫ) и осла (самца); очень крупное, вынсливое и одновременно
с тем резвое животное. Мул подобно единороry и зебре упоминается

JПШlЬ в фольклоре....>
fолос Ньюroна-старшеro сорвался, и последовавшую за Э1ИМ пау-

зу нарyпnш ero сьrn:

- Смотри ЛО.llaJU>!

СтарШИЙ послушно открьш 1O !<Jlомбард - МезIffOЛ) и, найдя

вскоре слово <<ЛОШадЬ», сказал:

- OIyшай, сьrnок. <Jlошадь - мифическое живon:tое с Jyсты1ии

rpивой И ХВОС1Ом, соrласно леreндш,1 наиелено весьма доб}Юдушньrм
нравом. Кроме юro, ЛО)I щль способна очень быCI]JO передвиraтъcя, так

как имеет четыре ноrи, заканчивающиеся копьrraми. Мноrие народы

мира верят, что лошадиные копьП'З. увенчаны металлическими подко-

вами, способными, подобно pory леreндарнoro единороra, приносить

удачу...»

41



Млarnпий crnл t.fраtшым, словно туча. Замenm это, Ньютон-етар-
ший попьrraлся, как мот, успокоmъ ero:

- Не торопись с выводами СЫНОК Наверняка составители энцик-

лопедии что-то нaпyraтrn. Ведь Я собствеlп-lыwf rлазами вмел лоша-

дей. да и ты их не раз вмел в вестернах по телевизору.
- По телевизору и не такое увидишь,

-

резонно заметил младший.
- Ладно" сынок" я докажу тебе, ЧIO лошали существуют. Лрт.fО

сейчас позвоню на шmОДроМ. Я не раз преЖде вмел там лошадей, а

нам с тобой, возможно, даже позволят зarлянyrь в конюшню. - Ми-

стер Ньютон набрал номер и после минyrноro разfOВОра разочарован-
НО протянул:

- На IffiПOд}Юме теперь проволят только собачьи бет

Внезапно осенеюfыIй новой идеей, Ньюroн-старший схвапш «Жел-

тые страниuы ,,но отыскать там сумел лишь адрес  ошадиныхсил

инкорпореЙllrn» - крошечной фирмы, вьmyскаюшей какие-то детали

для тракторНЫХ двиraтелей. Torдa ОН набрал номер справочной, но

подсказать e tyхorя бы один телефон лошаа.иной фер (ыбарышня не

смоrла.

- Лолaraю, жаловаться презипеюу по эroму поводу будет CJПllllКом

серьезной мерой, - философски заметил младший.

Жаловаться преЗlшеmy :мистер НьЮТОН не стал, а вместо ЭТОЮ

лишь позвонил соседу.
- Слушай, Сэм, дружище, - сказал Ньютон-eraрший" - не зна-

ешь ли ты кот-нибудь поблизости, кто держал бы лошanь? Я.. ПОЮ1-

маешь, пообещал сынишке показать ХО1Я бы одну...

Orcмеявишсь, сосед изрек:
- Ну ты и даешь, Бред! Показать сынишке лошаль! да ты" ПОди,

хочешь, чтобы он уверовал во все народные сказки?

Ловесив 1]J}'6кy, НьЮТОН-старШИЙ с неохотой признал свое пораже-
Ю1е.

- Я бьш не праВ насчет лошади, сын. Я Mor поклясться, что соб-

ственными rлазами... Ну да лапно, как roвориrcя, век ЖИВИ, век ytrnсь.
НО ты, бьrrь может, соrласишься на какое-нибудь дpyroe домашнее

животное?
- Как насчет rnиuы? - спросил воспрянувШИЙ духом Ньюroн-

младший.
- OrЛИ1ffiая иаея, - одобрил выбор сына НЬЮТОН-СТ"арШИЙ. - И

знаешь ЧIO" подарю-ка я тебе не ОШIY, а целую пару. ТОЛЬКО скажи..

какие именно пrnцы тебе больше по душе?
- Меня бы ВIlOТIНe устроила пара крупных rmщ, - задумчиво про-

roворил l\tJ1aдll1ИЙ. - Например, пара птиц рок ИТIИ, скажем, raрпий...
Мистер Ньюmн взял В руки том «(Ремень - Сафи,>.

С aнrлийскoro перевел

AleKeaцдJJ ЖАВОРОНКОВ
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.. ВЕCIИ С пяти МАТЕРИКОВ

...

.

ПОЕЗДА-ЭКСПРЕССЫ вско-

ре по вятс на маrистралях
Анrлии. Решение об их при-

обретении принял rлава бри-
танскоА железнодорожноА
компании «Верджин рэАп
rpyn. Ричард Брансон (кста-
ти, тот самыА, что в свобод-
ное время пытаетс облететь

.,...

BOKpyr Земли на воздушном

wape). Из Лондона в rпазrо

можно будет теперь доехать
за Э часа 50 минут вместо

нынешних 5 часов 20 минут.

Вообще-то не боr весть

какое достижение, но ДЛ 

анrпичан, зна их консерва-

тивность, оно значит MHoroe.

Ведь расписание на иных

железнодорожных пин иях в

стране не менялось более

попувека.

НЕТ - КАРИЕСУ! В пабо..

ратории медицинскоrо фа..
культета Университета штата

..

Нью-Иорк создан новый пре-

парат
- кавестат, предохра-

няющи А от ПОВpi!ждени зуб-
ную эмаль. В ero состав ВХО.

дЯТ те же вещества и ами но-

кислоты, что прида ют бакте-

рицидные своАства чепове.

ческой слюне. Новинка, кото-

рую предполаrают прмменять
в виде добавок к зубным па..

стам и жеватепьным резин- I

кам, обещает иэбавить нас от

стопь pacnpocтpaHeHHoro за..

бопевания, как кариес.

КВАНТОВЫЙ КОМПЬЮТЕР

БУДЕТ РАБОТАТЫ Во всяком

случае, это утверждают фи-
зики из Лос-АпамосскоА на. !

циональноА паборатории и

Массачусетскоrо технопоrи-

ческоrо института США. Они
испоп ьзовапи эффект ядер..
Horo маrнитноrо резонанса

для создания пока деАствуlO-
щеА модепи TaKoro компью-

тера. Информация в нем

хранитс в виде квантовых

спиновых состояний атомных

ядер, а лоrические операции

осуществляются с помощью

пазерноrо или микроволно.
Boro излучениА.

еВЕРХЛЕrкий rидроСАМО-
ЛЕТ создан во Франции. Ero

«изюминка» - особая конст..

рукция поппавков, позволяю-

ща HaMHoro сократить разбеr
машины при взлете. Двухмес-
тныА петательный аппарат с

тpeyroпbHblM крылом и задним

расположением пропелпера в

полете похож на помесь вод-
Horo велосипеда с дельтапла-

ном.

Самолет способен пре-
одолеть cBblwe БОа км без

дозаправки топливом со

среднеА скоростью 90 км/ч.



а

конструктор ИЗ ЖВАЧЕК

решипи предложить покупа-
телям специаllИСТЫ извест-

ноА фирмы сЛеrо.. Поиrрав
в свое удовопьствие, можно

потом разноцветные кирпи-
чики попробовать и на вкус.

бl

РОБОТ-ФЕРМЕР приступил
к работе на полях Австрали и.

Он уже умеет высаживать рас..
саду. Механическая рука дей-

ствует неутомимо и быстро -

производитепьноеть труда ме-

ханическоrо помощника окопо

5000 саженцев в час.

KOT-ТОМАrучи. В семеА-
стве электронных иrруwек -

пополнение. Я понские кон..

структоры решили порадо-
вать ребят котом-роботом.
Весит он 1,5 Kr и весьма по-

хож на жи Boro. Запоженная
nporpaMMa отводит время и

ДЛЯ иrры, и дnя сна, и для

I
проryпки. Но если впаделец

электронноrо кота не следит
за соблюдением режима, тот

станет недовольно ворчать.

,

i

ЦИФРОВОЕ ТЕЛЕВИДЕ-
НИЕ с ноября 1998 roAa на-

чало функционировать в

Вел икобритании. Это пер..
вая страна в мире, rAe ка-

чественное изображение
можно получить со спутни-

I
ка связи непосредственно
на комнатную антенну, ми-

нуя наружную старел ку».
Однако для дешифровки
при HJlTOrO си rнала телепри-
емник допжен быть обору-
дован специальным декоде..

ром.

ИЗ ШИН - уrоль пред-
лаrают получить американ-
ские инженеры. Они наде-
ются убить сразу двух зай-

цев: иэбав иться от СКО-

пивwмхсJl rop староА авто-

моБИIlЬНОЙ резины и полу-
чить дешевое сырье для вы-

работки активированноrо
уrпя, которыА применим ДnЯ
очистки окружающеА среды
от ртути и друrих ядовитых
тяжелых металпов.

МОТОЦИКЛ С КРЫШЕЙ И

РЕМНЯМИ БЕЗОПАСНОСТИ

продемонстрировапа недав-
но известная немецкая фир-
ма «БМВ». Новая модепь,

He-Iсомненно, более комфортна
и безопасна, чем существую-
щие. На ени мке видно, что

ремни удерживают седока,

даже коrда ero жепезныА
сконь» встал «на дыбы».
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Экспертный совет удостоил ABTopcKoro
свидетельства Василия НИКИТЕНКО

из Стрежевоrо ТОМСКОЙ области,
а Елену rOHTAPb из Ивано-Франковска,
что на Украине.
наrраждаем
Почетным дипломом.

Подводим итоrи

Конкурса-98
и приrлашаем
наших читателей

принять участие
в решении
новых заданий.

условия которых

приведены
в конце выпуска.

&

Искусственная I(ожа лучwе всяких  тчиковзафиксирует травмы при

аварии.
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в этом выпуске Патентноrо бюро R
рассказываем об искусственной коже

ДЛЯ испытательноrо манекена, о рецепт-

простоrо травильноrо раствора J

ДЛЯ изrотовления печатных плат,

велосипеде-амфибии, WTaHre из бетона
и друrих интересных предложениях
наwих читателей.
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Такой Фотоальбом позволит

не только увидеть, но и по-

слушать rолоса друзей.
Дмитрий Рыбалко

t Василий Никитенко
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Хочеwь стать сильным - сделай wTaHry
r--

-

С беТОННЫrdИ tcблинамl"" ..).
11

Андрей KYkJlI1H
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.-., Печатные платы можно протравить

просто и быстро . растворе сопя-

ной Iщслоты С пepetCИCbIO водорода..

I Елена romapь
I I

11
rрелка ДЛЯ рыболова изба- ,-

вит ОТ мноrих неудобств.
Серrей rранкин
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" Чем быстрее крутиwь педали аело-

тренажера, тем сильнее ветер обду..
_ает ваше лицо.

василий Никитенко

'- "
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"
и обычный велосипед
можно превратить в ам-

фибию.
Николай Чиир
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МАНЕКЕН

В ЧУВСТВИТЕЛЬНОМ ОБЛАЧЕНИИ
, I I  .

Прежде чем новую модель

автомобиля запустить в про-

изводе во, ее исп тывают:
.

..
rоняют по бездорожью, тря-

сут в специальных камерах,

Рilзб в.....ют в столкновениях..."

Ta вот, рля Toro, чтобы опре-

делить, насколько безопасна
..,

КОНСТРУКЦИЯ, в кабину сажают

манекен, обвешивают ero

различными датчиками и по

Их показаниям определяют

ущерб, причиненный водите-

лю или пассажиру, попавше-

му в аварию. ,.

\

.

.
Наш активный читатель Ва-

силий Никитенко из Стреже-
Boro Томской области пред-
лаrает обойтись без датчи-

"

ков, а тянуть манекен спе-

1 циальной кожей, в чем-то по-

хо?Кей на нашу. Ведь как бы-

вает: стукнется кто-то, ска-

жем, об парту, и вскоре на

теле появится СИIiЯК. Это зна-

В ОТР НАЖЕ С  EТEPKOM
А еще Василии предложил rаю дополнить велотрена-

вот какую интересную идею. жер несложным устройством
ecKorAa едешЬ! на велосипе- с веНТИ[lЯТОРОМ, чтобы и на

де, - пишет он, - в лицо нем испытывать чувство на-

дует ветер. Тем сильнее, стоящей проrулки... 
чем быстрее крутишь педа- Мы соrласны, велотрена-

ли. А вот KorAa сидишь на жер с ветерком интереснее,
..

велотренажере, крути их не чем без Hero, и идею Василия

крути, а даже леrкоrо ветер- Никитенко одобряем. А кроме

t ...

,,
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читJ В месте удара полопа-

лись микрососуды и растек-
шаяся под кожей кровь окра-

сила ее. В оболочке манекена

Василий и предлаrает помес-

тить микрокапсулы с краской.
Если манекен теперь поколо-

тить, ТО И У Hero появятся си-

няки. Они расскажут о пере-

rрузках куда лучше, чем дат-

чики. И если появятся после

аварии на манекене синяки,

конструкцию надо дорабаты-
вать, а нет - можно пускать

автомобиль в серийное про-

изводство.

Что ж, может, действитель-

но без датчиков надежнее и

быстрее МОжНО убедиться в

безопасности HOBoro автомо-

биля! Поздравляем Василия

Никитенко с остроумным ре-
шением этой проблемы. За-

мети,," также, что их у Hero

несколько.
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от вентилятора добавить за-

пахи трав, например, мяты

или степно'-о букета. Появится

лечвбный эффект. Впрочем,
это уже дополнение к идее. А

так, молодец, Василий!

РВДlAOМвстерсквя

ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА -

БЫСТРО И ПРОСТО

Мноrие наши читатели занима-

ются радиоэлектроникОЙ. И, конеч-

но. им ПРИХОДИТСЯ самим изrотав-

ливать печатные платы. Технолоrия

здесь достаточно отработана: на

фольrированном текстолите лаком

или краской рисуют ТОКОПрОВОДЯ-

щие дорожки, а потом опускаЮl

пластину в раствор хлорноrо желе-

за. Там не защищенное лаком по-

крытие съедается - и плата rOToвa.

Д чтобы процесс шел быстрее, ра-
створ подоrревают и перемешива-

ют, но все равно травление идет

минут 20 - 30, а то и больше. Как

ero убыстрить, да еще заменить до-

вольно нестойкое. а потому неудоб-
ное хлорное железо?

Елена rOHTapb из Ивано-Фран-
ковска, что на Украине, разработа-
ла свой рецепт для травления. «Я

интересуюсьрадиоэлектроникой.--
пишет она,

- и даже написала на-

учную работу сеТравление плат со-

ляной кислотой и перекисью водо-

рода». На областном конкурсе Ма-

лой академии наук моя работа за-

няла третье место» Вот рекомен-

дaции' которые прислала Елена.

 яприrотовления раствора по-

требуется 15%-ная соляная кисло-

та. Перекись водорода можно за-

менить rидроперитом. Он продает-
ся в аптеках в таблетках. На каж-

дыe 25 мл кислоты добавьте одну

таблетку rидроперита - и раствор
rOToB! Приrотовленные для травле-

ния платы опускаем в HBrO только

на 5 - 6 минут. Использованный

раствор можно восстановить, оса-

див растворенную медь  ячеrо

стоит бросить в Hero несколько же-

лезных rвоздей.

Уверены. рецепт Елениноrо ра-

створа заинтересует наших читате-

лей. Но обращаем внимание: со-

ставляя раствор, не забывайте тех-

нику безопасности! В особенности,

если будете разбавлять кислоту По-

мните, концентрированную кислоту

приливают к воде и ни в коем случае

наоборот!

Спортзал

ШТАнrА из БЕТОНА

ссЯ составил себе прorрамму фи-
зических упражнений для развития

силы,
- пишет наш читатель Анд-

рей Куклин из Бориеоrлебска. - Но .

чтобы заниматься. нужны rантели и

штанrа. rантели я КУПИЛ в маrазине,

а вот штанrи не было. Да если бы и

была, стоит она очень дороrо. Вот я

и решил сделать ее сам. Вспомнил,
в прошлом rоду в ссЮТIO описыва-

лась самодельная штанrа. Правда,
мне она не понравилась, rрубоватая
получилась КОНСТРУКЦИЯ. Ну сами

посудите. разве заменить аккурат-
ные С(блины)) кирпичами? Я же при-

думвл. как сделать их круrлыми, по-

хожими на настоящие. Надо вз ть

старое жестяное ведро или кастрю-

лю, развести бетонную смесь. К це-

менту и песку можно добавить еще

rравий. Korда смесь будет rOTOвa,

залейте ее в ведро, только перед
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этим уложите туда МОКРУЮ rазету.

чтобы потом, Korдa бетонная отлив-

ка застынет, ее леrко можно было

вынуть. Не забудьте в середину
встввить выструrанный брусок для

отверстия под rриф.
Кorда блин подсохнет, ero надо

осторожно выбить из формы, под-

сушить на воздухе, а потом можно

прошпаклевать и покрасить. rриф я

сделал из apMaтypHoro железа.

Взял пруток диаметром 25 мм и от-

резал кусок длиной 1 м 20 см.

Штанrа получилась словно настоя-

щая, заниматься с ней одно удо-
вольствие.

Поздравляем Андрея с удачным

решением и желаем успехов в физ-
подrотовке.

Делюсь идеей

АМФИБИЯ

НА ТРЕХ КОЛЕСАХ

Велосипед весьма популярен у
наших читателей. Чуть не в каждом

выпуске Патентноrо бюро мы пуб-
ликуем идеи на эту тему. Вот еще

одна - всепроходимоrо велосипе-

да. сделанноrо из обычноrо. Ero

прислал Николай Чиир из rорода

Северский, что на Украине. Отличи-
телЬНаЯ особенность ero конструк-

ции - в кОлесах. Во-первых, их три
-

два задних и переднее. Все они оди-

наковые, и каждое представляет со-

бой как бы два конуса. соединенных

основаниями. Диаметр обычный -

около 60 см, и такая же длина оси.

Колеса штампуются из пластмассы.

По бокам устанавливаются неболь-

шие лonасти. ПО замыслу автора,

велосипед способен двиrаться как

по суше, так и по воде. Действи-
тельно, объем каждоrо колеса rде-

то около 60, а всех вместе - 180

литров. Подъемной силы таких ко-

50

лес вполне хватит, чтобы держать на

плаву велосипед с седоком. Правда,
в КОНСТРУКЦИЮ обычноrо велосипеда

придется внести существенные из-

менения: переднюю вилку надо еде-

лвть значительно шире. изменится и

схемв крепления задних колес. Ве-

лосипед станет похож на детский

1Рехколесный свмокат. Конечно, ез-

дить по суше он сможет не столь

быстро, как обычный, а вот по воде

нв нем покататься будет весело.

Мы бы рекомендовали нашим чи-

тателям присмотреться к конструк-

ции Николая Чиира, может быть,

кто-нибудь захочет переоборудовать
свой велосипед к предстоящему

лету.

Маленькие хитрости

rРЕЛКА

ДЛЯ РЫБОЛОВА

«Люблю рыбалку. На ловлю вы-

хожу из дома очень рано А у реки

холодно, так что даже насаживать

наживку rолыми руками одно муче-
ние - настолько они мерзнут. Вот

я и придумал rрелку, чтобы corpe-
вать руки. - пишет нам Серrей
rранкин из Брянска. - Беру жестя-

ную банку из-под кофе и заливаю в

нее разоrретый воск. Банка долrо

сохраняет тепло».

Наши ЗкСПерты отмечают сообра-
зительность Серrея, но предлаrают

подумать: а нужно ли заливать ВО(,1(?

Вспомните, ero теплоемкость со-

ставляет 2,89 килоджоуля на кило-

rpзмм. а у воды, например, 4,19.
Ясно, что банка, наполненная rоря-

чей водой, будет rpeTb значительно

дольше. А вот если бы мы закачали

в банку rаз - чистый водород, то

получили бы сynерrрелку. Удельная

ее теплоемкость 14.2 килоджоуля!
Так что, изобретая, нелишне



иноrдв заrлянyrъ в справочник Врв-
да не будет. а польза несомненная.

Ну и наконец, вместо банки из-под

кофе можно взять более емкую пла-

стиковую бутылку литра на полтора-

два. Она обеспечит тепло на всю

рыбалку.

Есть предложение

ФОтоАЛЬБом

со звуком

-Отдыхал я ЭТим летом в детском

оздоровительном лаrере,
- пишет

нам Дмитрий Рыбалко. - «Нащел-
кал» MHoro фотоrрафий. Д на ДИКТО-

фоне записал rолоса друзей. кото-

рых фОтоrрафировал. В школе пока-

зывал ребятам фотоrрафии и вклю-

чал запиСи - было очень интересно.

Еще я составил cBoero рода фото-

звуковую историю О том, как совер-

шенствовал свой велосипед.

В ней 36 кадров, rде я изображен
со своей двухколесной машиной. и

кассета с записью, rде рассказы-

ваю, что и для чеrо делаю. Без такой

записи, только по фотоrрафиям, не

понять бы моих действий. И у меня

возникла идея: хорошо бы. если бы

наша промышленность выпускала

специальные книrи и альбомы со

встроенными плейерами. .Например,
открываешь альбом. 'Эвтоматически

включается плейер, и звучит музы-

кально-текстовое сопровождение. В

учебнике математики, например,

прочитал задачу, попытался ее ре-

шить. и если не получилось
- вклю-

чил плейер, он и расскажет, как

надо правильно к ней подступиться.

Думаю, очень мноrим такие учебни-
ки и альбомы пришлись бы по

душе».

Эксперты Патентноrо бюро при-

знали предложение Рыбалко сто-

ящим, правда, цена таких альбомов

4*

и учебников не всем будет по карма-

ну, но идея хорошая. Может, кто-ни-

бу1JP воэьмется ее осуществить и

даже удешевить?

Конкурс-99

.кот В МЕШК&.
или О ВЕЧНЫХ двиrАТEЛSIХ

и ЗАКоНАХ ПРИРОДЫ

Идея вечноrо Двиrателя по-пре-

жнему занимает умы наших читате-

лей. Очень уж хочется найти «хит-

рое» решение, чтобы одним махом

решить все знерrетические пробле-
мы мира. Но простые решения даВ-

ным-давно использованы, и хитрить

удается. только rлубоко покопав-

шись в законах природы ,
к чему мы

и призываем наших читателей. Да-
вайте поменяемся ролями. Теперь
мы будем предлаrать вам некие УСТ-

ройства, смахивающие на вечный

двиrатель, а вы попытайтесь найти

подвох. Это иrра, которую мы назва-

ли «Кот В мешке».

Правила иrры незамысловаты: в

каждом номере мы будем помещать

описание arperaTa или cxe уст-

ройства, работа которых вроде бы

противоречит законам природы,

но... работают! Заинтересованно 
читателю предлаrается сообщать
нам варианты устройства, за каждое

предложение - одно очко. Иrроки,
набравшие максимальное количе-

ство. премируются подпиской на

журнал. им присваивается звание

«Лауреат клуба «Кот в мешке) с вру-
чением Почетнorо диплома.

Итак, первый тур. Представьте
себе злектродвиrатель с насосом.

Электродвиrатель никуда не под-

ключен, а насос соединен трубами с

двумя емкостями, сообщающимися

друr с друrом. Вал двиraтеля поче-

му-то вращается, а по трубам цирку-
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лирует вода. Почему установка ра-

ботает? Вариант ответа: потому, что

в статоре двиrателя спрятана бата-

рейка, которая и питает ero. А что

еще?

А вот предмет для рвзмышле-

ния любителям конструировать.

Задачка проствя - попробуйте
соединить в одной детали два из-

делия - шурyn и rвоздь. да так,

чтобы сохранить все их достоин-

ства.

КАКОЙ rИБРИД ЛУЧШЕ?

rвоздь прост. Ударь по шляпке

молотком - и все дела. Сила ero

сцепления с деревом определяется

величиной боковой поверхности, то

есть диаметром и длиной, увеличе-
ние которых имеет понятный пре-

дел. У шурупа поверхность сцепле-

ния, при прочих равных условиях,
значительно больше, но за это надо

платить: изrотовление резьбовой
насечки, rоловки со шлицами стоит

недешево, да и отвертка
- не моло-

ток, замучаешься крутить.

Стремление соединить достоин-

ства r80ЗДЯ и шурynа давно не дает

покоя изобретателям. Уже изrотав-

ливаются и продаются два вида шу-

руrюrвоздей. У nepBoro rибрида шу-

рynистая часть расположена в ниж-

ней половине, и при заколачивании

она ввинчивается noд ударом молот-

ка в материал, увеличивая поверх-

ность сцепления. Тому же способ-

ствует и насечка на верхней части.

Однако такой «rвоздь» не очень-

то хочет вращаться под молотком,

вcero один-полтора оборота, что

леrко проверить, нанеся на шляпке

метку. Вот и получается, просто за-

битый шурyn разрушает резьбой во-

локна дерева. Такая операция в свое

время считалась браком.
Вероятно, при значительном со-
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кращении числа витков резьбы (и
лучше до одноrо) окажется возмож-

ным заменить отвертку молотком.

но Torдa поверхность контакта ста-

нет почти как у обычноrо rвоздя.

у BToporo варианта, наоборот,
rвоздевая часть снизу, а шурynистая

над ней. Сначала работают МОЛОт-

ком, а потом отверткой. Для этоrо

на rоловке предусмотрены шлицы.

Однако и такой тандем хуже обыкно-

BeHHoro шурупа. Забивая rвоздевую

часть, мы создаем отверстие, в ко-

тором затем будет покоиться резь-
бовой отрезок, и ero сцепление со

стенками окажется незначительным.

И, тем не менее, попытки полу-
чить экономичный и технолоrичный

rибрид шурynа с rвоздем не прекра-

щаются. В них MOryт принять учас-

тие и наши читатели, не заrипноти-

зированные ординарными решения-

ми. Ждем ваших ответов в течение

месяца со дня выхода журнала. Же-

лаем успехов!

Конкурс-98. Итоrи

Продолжаем подводить итоrи

конкурса. В прошлом номере журна-

ла мы отметили блестящее решение

проблемы, как увеличить диаметр

медной трубки... с помощыо моро-

за Ero предложил Серrей Панкра-
тов. А теперь возьмемся за rальва-

ническую батарею.
Вот один из вопросов пре о-

женноrо нами конкурса: разработать
действующую конструкцию rальва-

нической батарейки  япитания

плейера или KapMaHHoro приемника,
в которой используются безвредные
и недороrие материалы и растворы.

Лучшей будет признана наиболее

компактная и энерrоемкая.

Патентное бюро получило ряд

предложений. в которых предлаrает-
ся несколько видов электролитов и



материалов для электродов Были и

ориrинальные пре ожения
-- ис-

пользоввть в качестве батарейки
фрукты и овощи. Наиболее интерес-

ные идеи выдвинули Тарас Левченко

из Кисловодска и Константин Бочка-

рев из Бийска.

rальванический элемент -- уст-

ройство, в котором за счет химичес-

ких реакций образуется разность

потенциалов, способная создавать

электрический ток во внешней цепи.

Известно, что процесс окисления

сопровождается выходом электро-

нов, в процесс восстановления -

присоединением их. Позтому на от-

рицательном электроде rальвани-

ческоrо злемента происходит ра-

створение металла, а на положи-

тельном -- выделение водорода. Он

вызывает электроднуюrю ю-

появление противоЭДС, быстро
уменьшающей напряжение элемен-

та. Позтому обычный состав элект-

ролита не так прост и содержит ве-

щества, поrлощающие водород. е

полученных нами пре оженияхв

качестве электродов пре аrаются

пары металлов: железо - алюми-

ний и медь
-- цинк. У железа величи-

на электродноrо потенциала равна

0,44 вольта, у алюминия
-- 1,66. Это

значит, что при контакте с электро-

литом, обладающим ионной прово-
димостью, у железо-алюминиевоrо

элемента электродвижущая сила со-

ставит теоретически 1 ,22 вольта. На

самом деле работать такой элемент

не будет, так как окисная пленка на

алюминии станет препятствовать
ero дальнейшему окислению. У

классическоrо медно-цинковоrо

элемента ЭДС из-за неизбежной по-

ляризации Bcero О,7 вольта.

е качестве электролитов для

rальванических элементов наши

корреспонденты предлаrают исполь-

зовать воду, раствор поваренной

соли, вишневый, яблочный и лимон-

ный сок, уксус, их смеси, помидор-

ный и оryречный рассолы, кефир
или Tвopor При этом близко рвспо-

ложенные электроды пре аrается

изолироввть дpyr от дру.-а пористой
прокладкой из фильтрованной бума-
rи. Именно так был устроен и rаль-

ванический элемент, получивший
назввние Вольтова столба. Он со-

стоял из чередующихся металличес-

ких дисков, разделенных суконными

шайбами, пропитанными серной
кислотой.

Тарас Левченко додумался до

rальваническorо элемента еще про-

ще - воткнуть злектроды из железа

и меди в яблоко, лимон или соленый

оrypец или просто окунуть в стакан

пива. Что ж, твкой злемент будет
работать, и он уже был описан мно-

ro лет назад в журнале се Радио)).

Электрохимический потенциал про-

явится и здесь, ведь сок перечис-

ленных овощей и фруктов обладает
ионной проводимостью. Но задачей

конкурса была разработка действу-
ющей конструкции, то есть источни-

кв тока. выдающеrо под наrрузкой
ток величиной 150 -- 300 мд.

К сожалению. источником тока

сколь-нибудь существенной величи-

ны ни один из перечисленных выше

вариантов rальванических элемен-

тов рвботать не сможет. Состав

пре оженных электролитов не

обеспечит нормальноrо протекания

окислительно-восстановительных

процессов.
Таким образом, Экспертный со-

вет ПБ не cMor найти в своей почте

ни одноrо предложения, отвечающе-

ro условиям конкурса.

Выпуск ПБ подrотовили:

В.Букин, r.Черников,
М Вевиаровский, И.Митин

Рисунки В.Кожина
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Анrличане славятся своими rазо-

нами. Между тем такой травяной по-

кров за rод-два не вырастишь. На :это

уходят десятилетия! А вот немецкий

изобретатель Ф.Рашке не захотел

долrо ждать. Ero rазон (не хуже aHr-

лийскоrо) можно разбить букваль-
но за считанные дни (патент ФРr

N 3828843). Предположим, вам нуж-

но сформировать ero BOKpyr CBoero

заrородноrо дома. Вы прикидыеаете

площадь в квадратных метрах и от-

праеляетесь в маrаэин. А там, подоб-
но обоям, стоят рулоны будущеrо ra-

зона. Их несколько видов: с луrовой

травой, садовой, с rотовыми цветни-

ками. На длинную широкую ленту из

технической целлюлозы в определен-

ной последовательности нанесены

влаrозадерживающие rранулы, rpYHT,

семена трав, торф, содержащий суб-

страт с микро:элементами... Отобрав

нужное, отправляетесь домой. Выров-
няв площадку, выкладываете ее куп-

ленным материалом. Остается полить

еодой, и через 2 - 3 дня появятся

переые зеленые побеrи.

УПРАВЛЯЕТ.. .

ЦВЕТ

Каких только хитростей не при-

думали изобретатели, стараясь сде-
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лать механические иrрушки более

занимательными. Тут и управление

с механической памятью, и по про-

водам, и по радиокомандам, и по

световому лучу... (о всеми :этими

конструкциями читатели моrли по-

знакомиться на страницах журнала

«ЮТ) и ero приложения «Левша».

Но изобретательская мысль не сто-

ит на месте. Ведь чтобы модель ав-

томобиля моrла выполнить десятки

команД, требуются сложный, а зна-

чит, дороrой мноrоканальный пере-

датчик и приемник. Тут не nOMoryT

даже электрические мноrожильные

проводники. Да и луч света вряд ли

упростит задачу - ведь для каж-

дой команды потребуется свой при-

емник, разместить которые на не-

большой иrрушке просто нереаль-

но. Американский инженер Д.Ро-
зенталь (патент (ША N 4865575)
знает, как решить эту задачу

- с

помощью цвета. (кажем, зеленый

цвет управляет деижением модели

вперед. красный - назад. желтый
-

поворот налево, а синий - напра-

во... Создать источник света и

снабдить ero различными фильтра-
ми не проблема. Несложно и разра-

ботать схему электронноrо прием-

ника, реаrирующеrо на цветовые

импульсы, выдавая требуемые ко-

манды. Так что впереди в иrрушеч-

ном мире нас ждут удивительные

новинки.
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Камень преткновения дальних кос-

мических путешествий - двиrатель-

ные установки, требующие rорючеrо
и окислителя. Два компонента, два

топливных бака, сложнейшая система

их хранения, подачи, охлаждения... А

ведь можно сделать все проще, счита-

ет rpynna российских изобретателей,
получивших патент на свое изобрете-
ние за номером 2028503. Рабочее

тело в таком аппарате
- любое жид-

кое вещество, которое леrко испаря-

ется и направляется в сопло ракетно-
ro двиrателя. А все необходимое теп-

ло для этоrо даст... солнце.

Схематически новинка представ-

ляется авторами так.. Жидкое рабо-
чее вещество поступает из бака в

трубопровод. заканчивающийся па-

poreHepaTopoM. На Hero направляет-
ся концентрированный солнечный

зайчик, отбрасываемый параболи-
ческой чашей-антенной диаметром

Bcero в несколько десятков метров.
По их расчетам, тепловой энерrии
Bcero в несколько десятков кило-

вап вполне хватит, чтобы разоrнать,
а если нужно, то и затормозить ты-

сячетонную конструкцию межпла-

HeTHoro корабля..

СВЕЖИЙ ВОЗДУХ И...

МОЛОКО

В Дании почти все молочные фер-
мы не только автоматизированы, а еще

и компьютеризованы. Для каждой бу-

ренки 3МВ рассчитывает cтporo инди-

видуальный баланс кормов. Д отсюда

высокие надои, превышающие 5000

литров молока в rод. Почти предел!
Но удивительно беспокойные люди

изобретатели. Однажды в коровнике

датскоrо фермера с.rеделинrа слома-

лась вентиляционная система. Полом-

ку ликвидировали через сутки. Однако

общее количество молокаl полученное

за это время, оказалось меньше. Не

HaMHoro, Bcero на 7 литров. На фоне
общеrо суточноrо надоя в 1,5 тонны

можно бы и не заметить. Однако датс-

кий фермер обратил на Это внимание,

проанализировал и пришел к выводу,
что всему причина перебои с подачей
свежеrо воздуха.

Ну а дальше изобретательская
мысль подсказала и путь к усовер-

шенствованию, казалось бы, идеаль-

Horo коровника. Если раньше туда

подавался воздух через единый воз-

д.Уховод. то теперь на выходных пат-

рубках в стойла установили заслонки,

которыми также управляет компью-

тер. Ведь у каждой буренки оказа-

лись не только разные аппетиты, но

еще и разная чувствительность к тем-

пературе и качеству воздуха. И при-
бавка суточноrо надоя в 10...12 лит-

ров, несомненно, стоила тех незначи-

тельных затрат, на которые пришлось
пойти изобретательному фермеру
(европейская заявка РСТ WO 94/
15156).
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Мастерская

ИПОТОЛОК

МОЖEfСТАТЬ

УКРAlIIEIШEМ

IПIТEРЬЕРА

Иноrда ero называют подвесным,

иноrда двойным. В любом случае, если

позволяет высота квартиры, стоит поэк-

спериментировать.

Вариантов конструкции подвесных
потолков сеrодня великое множество.

Они бывают декоративные, влаrостой-

кие, элитные, rиrиенические, акустичес-

кие, реечные, зеркальные и даже rO-

лоrрафические. Но rлавное их достоин-

ство - они леrко и быстро монтируют-
ся, удобны в эксплуатации.

Сеrодня речь пойдет о ДВУХ вариан-
тах подвесных потолков, расс итанных
на малоrабаритные квартиры.

Первый представяет собой остроумное
и практичное решение, позволяющее ис-

пользовать свободное пространство от
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потолка до верхней rраниЦbl входной

двери во всю длину nрихожей. Подвес-
ной потолок из стеlU1ЯННЫХ или плексиr-

ласовых плит cblrpaeT роль своеобразных
антресолей. Но последние хоть и удобны,
но особой красоты прихожей все-таки не

придают. Подвесной же потолок куда
элеrантнее. Матовое застеlU1ение (пред-
почтительнее орrстекло), установленное
на скользящих рамах., удачно сочетается с

приятным рассеянным светом скрытых за

ними люминесцентных ламп.

Две полки-антресоли rлубиной 40

см, размещенные по обеим сторонам от

входной двери, призваны померживать
застекленные рамы. Сами полки покоят-

ся на прочных бруска закрепленных
на боковых стенах. На полках можно

разместить объемные дорожные сумки,

чемоданы, саквояжи, большие коробки,
дороrие вашему сердцу старые пластин-

ки или подшивки любимых журналов.

Для рам подойдут бруски 20х40 мм,

на половину своей толщины вставлен-

ные в ребра полок. Раму разделите то-

ненькими рейками на квадраты со сто-

роной 30 см и застеlU1ите. По краям по-

лок установите опоры
- бруски 20х25

мм с рельсами, по которым рамы будут
свободно скользить, леrко открываться
и закрываться. Конструкция настолько



проста в обращении, что ею можно

пользоваться столь часто, сколько по-

требуется, ну и стекла всеrда леrко вы-

мыть или протереть.
Несколько рекомендаций по работе

со стеклом или ...атериало..., ero за...еня-

ющи.... Сухое стекло надо резать на вер-
стаке или на столе, накрыто... толсты...

войлоко...: стеклорез вести на себя по

линейке, одновременно прислушиваясь:

при правильной резке слышится леrкий

потрескивающийз при неправильной -

неприятный скрежет. А что делать в слу-

чае, если линию провели, а стекло не от-

делилось? Оправой стеклореза осторож-
но ПОС1учите вдоль проведенной полосы

с обратной стороны стекла. Не с...ущай-
TeCbl если сразу не все получится.

Еще один вариант - подвесной по-

толок представляет собой зкран, распо-
ложенный чуть ниже настоящеrо и ...ень-

ше ero по площади. Он служит к тому же

защитой блока питания для трубок нео-

HOBoro освещения в то... месте, rде вы

привыкли видеть люстру. (остоит экран

из пластин rипсокаprона - современно-

ro леrкоrо отделочноrо материала тол-

щиной 10 ....... Навесной потолок дает

возможность спрятать ...ежду ero слоя...и

неоновые трубки.. которые блаrодаря е...у

деревянные профили
размером 20х60 мм

деревянные профили \
размером БОх60 мм

,.,.......

....... ..........-....

fI . ...

ПОТОЛОI<
-.......

------

стена
-

будут давать не прямой,
а рассеянный свет. Заме-

тим только, что электропроводку

должен выполнить профессионал.
Из рисунка видно, что боковые пане-

ли чуть шире по раз...еру, че... централь-

Hblel
- зто необходи...о для ...аскировки

неоновых трубок, которые крепятся к

перпендикулярно подсоединенны... rип-

сокартонным панелям, расположенным
по всему периметру подвесноrо потолка.

На первом этапе работы разбейте
потолок на секции с по"'ощью деревян-
ных профилей б5хб5 "'М. Через каждые

550 ...м прикрепите вертикально к ни...

деревянные бруски.
К деревянно",у каркасу с помощью

дрели и болтов прикрепите панели из

.. -

.,,-а.
"'-- .

-.....
IlоllВeCНOЙ

1J()"ITh1()K-ampecоль.naнели

из rиncока.ртона

- 
Схема

lIQlIIIeCIЮfO OOrO.rJКa

из nmсокаproнныx

naнелеи.
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дел, листов склеенной фанеры или rип-

сокартона. Чтобы замаскировать шляпки

болтов, заrоните их как можно rлубже в

rипсокартон, а затем заклейте кусочками
из Toro же материала. Для крепления
можно воспользоваться шурупами на

дюбелях. Они даже надежнее, поскольку

штукатурка BOKpyr болтов может начать

крошиться. Дюбель с шурупом входит в

потолок очень прочно.

.,.

.

Эro вы можете

у ЗАБОТЛИВОЙ
хозЯЙКИ И СОБАКА

MOДНOOДEfA
Зачем собаке одежда? Пусть ryляет

раздетой. Однако кинолоrи на этот

счет имеют иное мнение. Посудите

сами: холодные времена мы встречаем
во всеоружии: надеваем пальто, не-

промокаемую обувь, шапки. А рядом

наша любимая собака - раздетая и

босиком хлюпает по размокшему сне-

ry, рискуя простудиться или поранить

лапу. (оль, обильно посыпанная на

тротуары и мостовые зимой, разъеда-
ет автомобильные шины. ЧТО уж rOBO-

рить О нежной коже подушечек на со-

бачьих лапах!

rлядя на рисунки, может показать-

ся, что звериный модельер - профес-
сия по нашей небоrатой жизни излиш-

.

я. Но на самом деле она необходи-
ма мноrочисленным владельцам «ro-

лых» боксеров, левреток, доберманов,
мопсов. Ведь собакам, не обременен-
ным длинной шевелюрой, суровой
ветреной зимой без теплых одежек

просто не выжить. А в обносках с хо-

зяйскоrо плеча блаrородные создания

выrлядят печально и смешно. (овсем

иначе чувствует себя пес в костю ,е,

скроенном специально для Hero. Мож-

но и кросс пробежать, и атаку сопер-
ников отразить.

Вот мы и предлаrаем сконструиро-
вать универсальный комбинезон для

cBoero питомца. ОН может быть дорож-

ным, спортивным, парадным
- для

участия в выставках. Конечно, вы мо-

жете обратиться в фирменный маrазин

'С
Схема пocтpoetOOI комбинезона:

I шеR ХБ' вверху - верхняя дeraт.. комбинезо-

I
на; внизу - IIИЖIUUC де - Д1IИIII

C1IIIНЫ; or - OOWМ roooвы; ош -

объем weи; IIП' - шeя-ro..1ОВа: ДJI -

..J,JJННa лапы.

ДСI

\.
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ДСа

J
... ..

I
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«Артемида», rAe вашу собаку оденут
«От кутюр». Но удовольствие зто доро-

roe и, как показывает практика, недол.

rовечное. Наряды быстро изнашива-

ются, теряют первоначальные краски.
Так давайте же лучше возьмем дело в

свои руки.
(начала необходимо сделать конт-

рольные замеры собаки, ведь породы

отличаются и по экстерьеру, и по раз-

меру. Поэтому одежда кроится на сред-

нюю по пропорциям собаку, а выкройку
комбинезона надо уменьшить или уве-
личить в зависимости от rабаритов ва-

шеrо пса.

Правильно обмерить собаку можно,

только KorAa она стОит. При измере-
нии we надо затяrивать саНТИМЕТр, ос-

тавляя припуски на ш ы. ачинайте

обмер 8ЫСОТЫ холки, .ЛО передней
лапе до запястья. Далее - длина 01

основания шеи до ос .овани ) оста.

Необ одимытакже объемы l,1Jеи, rруди, t

талии, расстояние от под"- шек до

паха, высота от запясr'Ь за -,tfей лапы

,о основ ния хвоста.

По универсальному лекалу можно

сшить практически любые комбинезоны

для межсезонья и суровой зимы. В лю-

бом случае одежда должна соответство-

вать времени rода, иначе собака может

замерзнуть или же, наоборот. пере-

rреться.

Для зимнеrо времени подойдут
шерстяные ткани с теплой подстежкой
из сатина или синтепона, искусствен-
ный Mexl но обязательно на подкладке

01

из натуральнои ткани и так называе-

мой сеточки, создающей объем внутри
одежды и не f10зволяющеft шерсти сва-

лив,ться .. сечься. Чтобы комбинезон

t
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не стеснял движений собаки, был под-

тянут к животу, по талии советуем
вшить кулиску с резинкой. ПодклаДОIj-
ные швы убирайте внутрь, чтобы не

раздражать кожу. Для застежки ис-

пользуйте молнию, так как липучка-ре-

пейник быстро забивается шерстью и

портится от частых сти рок. Также не

сове'Уем фиксировать комби на «запя-

стье» резинками - в этом случае не

миновать потертостей на лапах rладко-

шерстных собак и сваленности у длин-

ношерстных.

На наших рисунках
-- комби для

проryлок в межсезонье. Он защищает от

холода, rрязи, пыли. Модель -- такса

Хильда. Низенькая малышка на корот-
ких ножках как никто нуждается в

одежде подобноrо типа, ведь ее тельце

находится очень близко от похолодев-

шей земли. Большой прорезной карман
на молнии служит для хранения повод-

ка и даже полиэтиленовоrо пакетика на

всякий случай.
Пришив по бокам этоrо наряда

длинные матерчатые ручки, вы получи-
те ориrинальный саквояж с собакой

внутри!, этакую самодвижущуюся сумку.
Ее леrко подхватить у эскалатора метро

или двери электрички.
Д еще перед вами ярко-бирюзовый

леrкий выставочный костюм из ветро-

непроницаемой ткани. Он предназна-
чен обереrать rладкошерстноrо роде-

зийскоrо риджбека от пыли и солнца.

Клетчатое кепи с наушниками не при-

хоть, оно не только защищает rолову и

уши пса, непривычноrо к нашему кли-

мату, но и придает элеrантную завер-

шенность костюму.
Пончо-попонка приrодится для учас-

тия в собачьих соревнованиях. Разrоря-
ченную после беrа борзую обязательно

надо тут же укутать, чтобы не простуди-
лась. Кроме Toro, попонка хороша для

упитанных собак, потерявших спортив-

ную форму. Им противопоказан облеrа-

60

ющий силуэт, который лишь подчерки-

вает недостатки фиryры.
А вот этой rолой мексиканской со-

бачке по кличке Лора без зимней

одежды просто не выжить в условиях
наших широт, поскольку шерсть у экзо-

тическоrо создания попросту отсут-

ствует.

К комбинезону на синтепоне прила-
rается высокий капюшон, рассчитанный
на стоячие уши, а также ботинки из не-

промокаемой ткани на кожаной подо-

шве с застежкой. Кстати, об обуви. Сей-

час в моде полусапожки из TOHKoro во-

Донепроницаемоrо материала на кожа-

ной подошве с застежкой-липучкой. А

для длительных зимних проryлок нет

ничеrо лучше теплых добротных крос-
совок из толстоrо материала на утеп-
ленной подошве.

Как известно, яркий акцент нарядУ

придают аксессуары
--

разноцветные
ошейники из замши, кожи, пластмассы.

а также декоративные косынки, банты.

В ходУ даже солнцезащитные очки.

Летом вашему любимцу больше

Bcero подойдет соломенная шляпка!' в

которой ему не rрозит солнечный

удар даже в самый изнуряющий зной.

Хит сезона -- боковые двойные шнур-

ки, прикрепленные под полями шляпы

и завязывающиеся под подбородком
собаки.

Заботливые хозяева, пристально

следящие за веянием собачьей моды,

никоrда не упустят сл аяпорадовать

четвероноrоrо члена своей семьи чем-

нибудь новеньким - будь то синтети-

ческая «баранья» косточка или новое

поколение мультивитаминов для щен-

ков, ну и конечно, удобная одежда. (0-

rласитесь, каждому приятно видеть

cBoero пса здоровым, счастливым и...

модно одетым.

Материалы рубрики
оодroтoвлены

НМ1БАРЦУМЯН



В МАИ БЕЗ ЭКЗАМЕНОВ
Московский авиационный институт - первый отечественный вуз, который

стал работать с детьми, молодежью, проявлявшими интерес к технике, спортив-

ному моделизму. Два десятилетия эдесь действует КОМИСсия по техническо-

му творчеству молодежи (КПМ). В настоящее время при участии журнала

«Юный техник» она приступает к созданию заочной системы профессионально-
ro воспитания (ЗСПВ) юноrо поколения, включая дошкольников, научившихся

читать и писать. Одним из элементов этой системы являются Всероссийские за-

очные научно-технические олимпиады (ВЗНТО), в которых MOryr участвовать

школьники с шестоrО по выпускной класс. В 1993 - 1998 rr. ребята моrли выб-

рать одну из следующих секций: (Самолеты и вертолеты», «Авиационные и ра-

кетные двиrатели», «Поршневые двиrатели BHyтpeHHero сrорания». Не исключе-

но, что будет восстановлена секция «Радиотехника, автоматика, телемеханика».

Участники олимпиад получат вопросники по технике, например: «Почему у

некоторых самолетов крылья стреловидные?» Причем из 25 вопросов необхо-

димо обязательно ответить только на 7, выбранных по своему усмотрению.

Давшие четыре правильных ответа в последние rоды без вступительных экза-

менов зачислялись на факультеты МАИ (<<Авиационная техника», «Двиrатели
летательных аппаратов) и «Аэрокосмический факультет»), но, конечно, при

наличии апестата зрелости.
ВЗНТО всеrда была и будет бесплатной для rраждан России и стран CHr.

Ректорат МАИ берет на себя только часть расходов, основное финансирование
осуществляет научная rpynna МАИ «Промтеnлоэнерrетика». Возможности ее

оrраничены, поэтому сейчас известно только то, что секция «Поршневые дви-

rатели BHyтpeHHero сrорания» будет обязательно.

----------------------

ЛИНИЯ отреза ЮТ  Ol-99

БЛАНК ЗАЯВЛЕНИЯ В 3СПВ
1. Прошу КПМ включить MeHfI кандидатом в систему заочноrо профессиональноrо

воспитания на 1998/99 учебный rод. О себе сообщаю следующее:
2. Фамилия OOD[II][][][]ODOODOD[][]=O

(печатными буквами. по одной букве в каждой ячейке)
3. ИМЯ ОOD[II][IJ[J[J[][][]ODОOIJОШПIIJ

(печатными буквами, по одной букве в каждой flчейке)
4. Отчество О[][][]Ш[IJ[J[J[][]OD[][][]ШOIJПIIJ

(печатными буквами, по одной букве в каждой ячейке)
5. rод, месяц рождения
б. Место у-..ебы
(для учащихся ПТУ, техникумов и студентов вузов указать специальность)
7. Курс (класс)
8. rод окончаНИfl 9-ro класса средней школы

9. rод окончания 11-ro класса ((ПТУ, техникума)
10. rод предnолаrаемQЙ подачи документов в вуз
11. Адрес для neреписки
12. Домашний адрес:
13. Телефон (если есть)



Чтобы узнать уСЛОВИЯ участия в олимпиаде 1999 r., необходимо написать

письмо по адресу: 125871, Москва, rcn, Волоколамское Ш., д.4, КПМ МАИ. В

скобках укажите название издания, rде вы прочитали про ВЗНТО, а если уз-
нали об этом из письма КПМ, то пишите: «Письмо». Приложите также конверт
с указанием cBoero адреса.

Письмо следует написать по такой форме:
1. Прошу сообщить условия участия в ВЗНТО-1999, хочу участвовать в од-

ной из следующих секций:
(ne tQ:.aн.... 8WWe)'ПC*JIнytWX celЩlCЙ .. nC )бw8ilНИА lIWИf'O мнтереа . ним)

2. О себе сообщаю следующее (вы представляете сведения по пунктам 2 -

4, 9 - 12, 14, 17, 20 из письма для включения Б зспв - оно приводится ниже).
В систему заочноrо профвоспитания пока (В отличие от ВЗНТО) принима-

ются только rраждане РОССИИ, постоянно проживающие на ее территории, в

том числе руководители кружков и студенты вузов. В этом учебном roдy си-

стема В основном будет функционировать в режиме создания базы данных. Но

некоторые интересные ДЛЯ будущих инженеров материалы мы сможем выс-

лать. (начала КПМ будет принимать в кандидаты заочноrо профессиональноrо
воспитания, затем по результатам 13 техническом творчестве, спортивном мо-

делизме и, конечно, в олимпиаде они будут включаться в эту систему (РУКО-
водители кружков

- пО результатам своих воспитанников, cryденты
- по ре-

зультатам учебы).
Чтобы стать кандидатом системы профессиональноrо воспитания, необхо-

димо заполнить бланк заявления (см. ниже) и выслать ero по адресу: 125871,

Москва, rcn, Волоколамское Ш., д. 4, КПМ МАИ. В письмо вложите также КВИ-

танцию о денежном переводе на сумму 19 рублей, отосланных по почте по

адресу: 125414, r. Москва, до востребования, Николаеву Андрею (ерrеевичу.
В rрафе «За что» пишите: за информационные материалы КПМ.
----------------------

;(lШНЯ отреза. ЮТ  Ol-99

14. БУКВё\ цифРё\ указанные в конце обратноrо адреса письма МАИ, из KOToporo Вы

впервые узнали о ЗСПВ.

15. Участвовали ли Вы ранее в ВЗНТО (нет/да, Ваш реrистрационный номер, rOA уча-

СТИfl, очки)
16. Планируете ли Вы участие В ВЗНТО 1999 roAa, и если да, то по какой иЗ перечис-

ленных выше секций
17. Если ВЫ занимаетесь спортивным моделированием или друrим видом техничес-

Koro творчест опишите, что делали и какие имеете достижения (дажеl на Ваш взrляд,

незначитепьные), если увпекаетесь проrраммированием
- расскажите об этом.

18. (ведеНИfl о родителях (фамилия, имя, отчество, место работы, должность, обра-
зование и специальность по образованию (только для техников и инженеров, в том чис-

ле ушедших на пенсию, разведенных и умерших)

19. Квитанцию прилаrаю, 19 руб. переведены.
20. Дата и Ваша подпись
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Этот самолет вошел в  стор юаБ а-

Ц  #покор ввпервые в M peскорость

звука. Произошло зто 14 октября 1947

roAa. А через два roдa на нем был уста-
новлен еще один мировой рекорд - са-

молет достиr высоты 22 250 м!

Цельнометаллическ йфюзеляж са-

молета  мелдовольно необычную фор-
му, обладавшую хорош м азродинами-
ческ м качествами. Но взлетать сам не

Mor. Ero букс ровал до высоты 9000 м,

только потом пилот включал peaКТ B-

ную установку.

Те)(ническа 

характеристика
Длина .......... ..... ...... .... ....... ... 9500 мм

Размах крыльев ..................... 8500 мм

BblCOтa .................................. 3400 мм

(наряженный вес .................... 2948 Kr

ПОТОЛОК ............................... 22 250 м

Максимальная скорость ....... 1078 км/ч
Двиrатель ...................... RVT REACTION

MOTORS XLR-l1

Уникальный спортивный автомоб ль

класса GT был создан знамен тойфир-

мОЙ для участ я в сореБнован ях

СПОРТ БНЫХмаш н.

В ero KOHCТPYKЦ  использован про-

cтpaHcтвeHHЫ трубчатый каркас с пане-

лями из yrлепластика и подрамн к с уз-

лами аrреrатами.

двтомобиль обладает поразительной

д намикой СКОРОСПiыми качествами.

Техническа 

характеристика

Снаряженный вес .................... 1150 Kr

Динамика:
о - 50 км/ч .............................. Z1 с!

О - 100 км/ч ............................. 3,9 с

О - 200 км/ч ............................ 10,5 с

Макс мальная

скорость ............................... З08 км/ч
Двиrатель .................... 6-ц л ндровый

BOXER

Объем дв rателя.................... З16З см]

МОЩНОСТЬ ...............................544 л.с.

Расход ТОПЛ Ба........16 - 29 Л/100 км

-.-,
r '1' . ...

.

. 

I 1502

 1950
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утexJШКU память КОJЮткая и капризная.

Иные блистшпельные идеи, казолось бы, способные

перевернуть мир, 3llБЫ8аютйl после первых же неудач.
Но пpoxoiJят zoды ,и кшку-то ОIШ заново npиходят в lOЛOвJ'.

Недавно наш чиnиипeль из Хабаровска ншшсал ншн о своей

рабоlпе над двшателем noвozo типа.

К СОЖОЛellШO, сведения,
которые он сообщил,

весьма скудны. Есть лишь

схема и очень краткое

описшше. Надее.мся, что,

11JЮЧ111Я НllШJ' статью,

оп расскажет

о своей работе
пОl,одробнее.

t,.,.,J

11
, ,

I

,
"-

"-J 111 ;
.

рис. (.

Устроиство же двиrателя (рис. 1),
весьма любопытно. Он имеет два ци-

линдра: нижний - компрессорный (в
I

нем воздух сжимается) и верхний -

расширительный (В нем воздух совер-
шает полезную работу). Лоршни ци-

линдров  асположенына общем што-

ке BMeCT с рамкой-кулисой. Лалец
кривошипа скользит по пазу кулисы, и

ее возвратно-поступательное движе-

ние преобразуется во вращение вала.

..
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Но что же заставляет поршни дви-

rаться? Оба цилиндра соединены дрyr

с друrом через змеевик, который по-

доrревается пламенем rорелки. Что-

бы двиrатель начал работать, нужно

лишь зажечь OrOHb и разок прокру-
тить вал. При этом сжатый в компрес-

сорном цилиндре воздух пройдет че-

рез змеевик и наrреется. Объем ero

возрастет и, попав в расширительный
цилиндр, совершит работу. После

расширения эта порция воздуха вы-

талкивается в атмосферу, а компрес-

сор засасывает свежую порцию хо-

1Юдноrо воздуха, и цикл повторяется.

Двиrатели TaKoro рода называют

«двиrателями внешнеrо сrорания»

(ДВнС). Очевидное их преимущество-

неприхотливость в отношении топли-

ва. Подоrревать змеевик-теплообмен-
ник можно всем, что только может ro-

реть. И даже более Toro, здесь по-

ступление тепла неважно откуда. Лю-

бая химическая реакция, энерrия сол-

нца, вулканическое извержение или

атомная энерrия
- rодится все!

Еще одно преимущество не столь

уж очевидно. ДВнС может подобно

паровой машине плавно, в соответ-

стаи и с наrрузкой изменять свой кру-

тящий момент. Двтомобиль с таким

двиrателем MOr бы обойтись без ко-

робки передач. Здесь, наверное, впо-

ру сказаты что теория TaKOrO двиrате-

ля была разработана еще в 20-е

rоды. Подробнее о ней можно узнать
в очень доходчивой книrе Э.Шмидта
«Введение в техническую термодина-

мику» (Москва, 1962).
Но как это случается, достоинства

не обходятся без недостатков. Низок

кпд. Это следствие Toro, что рабочее
тело двиrателя (ВОЗДУХ) нельзя доста-

точно сильно HarpeTb через стенку

теплообменника. Высоких температур

она не выдерживает. Впрочем, если

топливо стоит дешево. низкий КПД не

помеха. Но все же хотелось бы. чтобы

он был побольше.

Теория rоворит, что каждому зна-

чению максимальной температуры

воздуха в теплообменнике соответ-

ствует и определенное максимальное

значение КПД двиrателя внешнеrо

сrорания. Но добиться ero можно

лишь при условии, что правильно,

соответственнО данной температуре,

выбрана степень повышения давле-

ния в компрессоре. Для тех, кто хо-

чет заняться такими двиrателями

всерьез, мы приводим rрафик на ри-

сунке 2. Из Hero следУет, что можно

Рис. 2. Зависимocrъ кпд вo:щyuпюroтe 
ro ДВнraтeJIJI с IЮдorpeвoМ ищцуха при nocroян-

ном дaвJJeЮIИ от C'l"eDetDI сжа11l.Я П Н максн-

мa.льнoit температуры. Суммарный внутренний
кпд процесса cжaтиJl-р3С1IIИpeНIIJiI

- 72%. На

rpaфике: I - мaкaIaЛЫIU температура SOOo с;
2 - (,000 с; 3 - 7000 с; 4 - 8000 с; S - lЩlI,
идeaJIЬНOI'O llИКJIa без потерь.



получить весьма приличный КПД (15 OJо)
даже при температуре воздуха BcerO

в 500 rpaдycoB Цельсия и при усло-

вии, что компрессор сжимает воздух

до давления 4 атм, а в расширитель-

ном цилиндре давление ero падает

до атмосферноrо. В rрафи ке учиты-
ваются и всевозможные потери, ко-

торые встречаются в нормальных,

хорошо выполненных поршневых
машинах.

В начале века двиrатели, работаю-
щие на принципе расширения подо-

rpeToro воздуха, выпускались про-
мышленностью. Блаrодаря своей ис-

ключительной надежности и непри-

хотливости они широко применялись
в мелких кустарных мастерских. Но

расход топлива да и вес этих двиrа-

телей был весьма велик. Одна из бед

«воздушных тепловых двиrателей»,
как их тоrда называли, заключалась в

необходимости постоянной смазки

поршней. Но масло вспыхивало уже

при температуре 250 rpaдycoB. А при
таких параметрах поднять КПД выше

БOJо нельзя.

Была и еще причина. Она связана с

применением кривошипно-шатунноrо

механизма. у каждоrо из цилиндров он

был свой. Вот и посчитайте. Энерrия,
полученная в расширительном цилинд-

ре, передавалась на кривошип с КПД

примерно 70010. от нее с кривошипа че-

рез шатун компрессорноrо цилиндра

попадало на поршень компрессора
опять не более 70010. Получалось, что на

сжатие воздуха воздушные двиrатели

расходовали в два раза больше энер-

rии, чем нужно! Вот так и складывалс.R

общий КПД около ЗOJо!

Примененный Макаровым принцип

непосредственноrо соединения порш-
ней компрессорноrо и расширитель-
s-

I
r-

Рис. 3.

Horo цилиндров через общий шток

позволяет снизить внутренние потери
на трение почти вдвое. Кроме Toro,

сеrодня есть материалы способные

при высоких температурах работать
без смазки. Это бронзоrрафитовые
композиции, применяемые в подшип-

никах скольжения, а также антифрик-
ционные материалы на основе фто-
ропластов и уrлерода. Наконец, стал

известен принцип телескопическоrо

порwня (рисунок З). Здесь поршне-
вое кольцо неподвижно сидит в ка-

навке цилиндра, и в отличие от обыч-

HorO оно сжимается, охватывая пор-
шень за счет своей упрyrости . Такое

кольцо очень леrко охлаждать. (маз-

ка здесь не заrорится даже при тем-

пературе в тысячу rpaдycoB.

Конечно, разработка новых двиrа"

телей дело нелеrкое, но нам кажется,

что конструктор, если продолжит свою

работу, попросту обречен на успех!
А ВAPIИН

Художник В. КОЖllН
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Haw rлаз видит на небе лиwь

миллионную часть звезд. А о ",ик-

робах и rоворить нечеrо. Их и не

уrЛJlДИШЬ.. А ведь они составляют

99,9% «насепеНИJl» нашеi4 планеты.

Кроме Toro, rлаз не способен раз-
личать нечто СЛИWКО'" быстрое или

очень ...едленное...

Обо всех этих недостатках ...ы

 BHOдоrадывались и приду...али
множество приборов, которые их

ycтpaHJIют.

Но есть еще вещи и друrоrо по-

pJlAKa. Они невидимы по причине
cBoei4 полноi4 прозрачности. Это, к

при...еру, движение струй чистоrо

воэдуха ИлИ жидкостеА... Правда,
природа 8 некоторых случаJlХ нам

их добровольно показывает. Каж-

дыi4, наверное, ВИДeJI жарким летом

марево. СтруАки раскаленноrо во]-

духа подни...аются с эе...ли, и чере]
них очертаНИJl далеких предметов
начинают расплываться, порою ме-

няя свою форму. Kpai4Hee ПРОJlвле-
н ие этоrо - ... иражи в пустыHJlX И

над ...оре.... Иrры феи Фаты-Морrа-
ны, как rоворили в старину.

С на...и, жителя...и rородов, фея

68

иrрает редко. Но, если xopoweHbKo
прис... OTpeTbCJl, то ",ожно кое-что

увидеть.. Если вы живете на верхнем
этаже очень BblcoKoro здаНИJl, стоит

прис",отреться к пред...ета... на са...о...

краю линии rоризонта. Наблюдая
день изо ДНJI, можно заметить, что

даже в са...ую JlСНУЮ поrоду некото-

рых деталеА недостает... А все пото-

...у, что са...а линия rоризонта эфе-

...ерна. Лучи света только в однород-
ный среде распростраНJlЮТСJl пря...о-
линейно. OCHOBHaJl особенность све-

та - способность выбирать себе

путt», которыА требует наи...еньwеrо

вре...ени для прохождеНИJl. Скорость
же света в воздухе зависит от ero

температуры и плотности, а эначит,

не ПОСТОJlнна на различных высотах.

В таких случаях свет, выби paJl себе

кратчаi4шиi4 путь. распространяется

криволинейно. В этом и причина не-

постоянства линии види...оrо rори-

эонта, ...иражеА, дрожаНИJl преДfi4етов
в летнем мареве, отражен ИJl авто",о-

БИJIJl в раскаленном асфальте. Тако-

ва природа инструмента, на которо",

иrрает с на...и Фата-Морrана.
Чуть более ста лет назад физи-
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Рис. I

ка..., изучавшим движение возду-
ха, стапо особенно не хватать

умеНИJl видеть проэрачное в про-

зрачном. Например, движение

прозрачной струи воздуха в про-

зрачном же воздухе не удаетс"
заметить по JlСНОЙ причине: и то

и друrое проэрачно. Естественно,
ПОJlвпяется же ание«подкрасить»
ero дымом. Но такоЯ способ по-

ЗВОI1J1ет раЗl1ичать лишь очень

rрубые неоднородности, вызван-

ные движением.

Тоrда ученые реши иобратить

вред на польэу. Заставили про-

зрачные оптические неоднородно-
сти (шлиры) ВЫJlвпJlТЬ самих себ".

Убедитьс" в такой возможности

можно на совсем неспожном опы-

те (рис. 1). Он ПОЗВОЛJlет увидеть

конвекцию воздуха в пламени ro-

РJlщей свечи.

 ,

Рис.2

I
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rl1aBHOe эдесь - источник света.

Он до женбыть очень маленьким -

с точку - и JlрИИМ. Очень хороша

ДЛJl этоrо пампа от кapMaHHoro фо-
HapJl. Ее надо эавернуть в трубочку
иэ черноЯ бумаrи и с раССТО"НИJl

примерно попметра направить на

свечу. Тоrда на бе оЯстене, отсто-

ящей примерно на 2 - 3 метра, вы

увидите довольно четкое изображе-
ние клуБЯЩИХСJl струЯ.

ОбъясняеТСJl наб юдаемый зф-
фект просто. Неоднородности воз-

духа, возникшие в пламени, искрив-
ляют путь ПРОХОДf'щеrо череэ них

света. Они работают каи  инзы,со-

бирающие ил и рассеивающие I1УЧИ.
и тем самым вы"влJlют свое присут-
ствие.

Яркость иэображеНИJl в зтом опы-

те оставп"ет желать  учшеrо.Нетруд-
но подсчитать, что в нем полезно ис-
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попьэуетCJI не более COTOi4 части све-

TOBoro потока. А яркость и четкость

изображения тесно взаимосвязаны.

Если заменить лампу кapMaHHoro

фонаРJl на более яркую, например

автомобильную или проекционную,

сразу же ухудwается четкость. При-
детс" ставить диафраrму - плас-

тинку с небольwим отверстием.. ко-

торое вырезает из мощноrо потока

конденсоры, блок диафраrм и

объектива - сделаны ПОl'вижными,

что ПОЗВОJ1ИТ применять прибор длJl

самых разнообразных целеi4.
На рисунке 2 показана сборка

проектора и ход пучеА в нем Дn"

демонстрации оптических неодно-

родностеi4. В осветителе обычно ис-

ПOJ1ьзуется специальная проекцион-
ная пампа с компактным телом на-

L2

-

. а ь., . . с ..

рис. 3. Улysaueнный вapнaиr схемы для 0IП1I'IeCJ(JIX Фокус-
ное pвccтosIItИe пиюы Ll - I М, .rнмerp - 12 см, a=1,5 М, ь=с=4 м.

пампы ничтожную ero часть. Чет-

кость восстановитCJI, а "ркость слеr..

ка возрастет.

Еще интереснеi4 результат полу-
чится, если свет лампы пропустить

через линзу, на KOTOpoi4 цветным

прозрачным паком нанесены три

разноцветные кольцевые зоны. В

этом случае детал и приобретают
очень яркую быстро меНJlЮIЦYЮСJl

раскраску, и все в целом выrлядит

rораздо бопее контрастным.

Для наБJ1юдения процессов обте-

кания моделей летательных аппара-
тов в азродинамических трубах при-
меняют метод наблюден ИJl оптичес-

ких неоднородностеi4 на темном

поле. Простеi4wиi4 зксперимент по-

добноrо рода можно провести с по-

мощью WKOJ1bHOrO проектора для

физических демонстрациi4 типа ФОС

или ПФ. Все ero детали: осветИТeJ1Ь,

10

кала (спиралью). ПОJ10жение кон-

денсоров и лампы отреryлируi4те
Ta чтобы получить в фокусе чет-

кое изображение спирали. В этом

месте установите зачерненную жес-

т"ную пластинку, rабариты котороА
точно соответствуют размерам

изображения спирали. При этом

свет на зкран практически попадать
не будет. Положение измеНИТСJl,

если в промежутке между конденсо-

рами по,. витеJl оптичеекаJl неодно-

родность, которая ПОЗВОJ1ИТ некото-

рым лучам распростраНJlТЬСЯ криво-
линеi4но. В этом случае изображе-
ние источника света HeMHoro смес-

тится в сторону и часть ero попадет

в об-ьектив и на экран. Обратите
внимание: здесь деi4ствует тот же

принцип, KOTOPbli4 вызывает возник-

новение миражеi4.
Поставьте между конденсорами



rазовую ropeJ1КY ИJlИ rОРJlЧИЙ паJlЛЬ-

ник. Отреryлировав положение

объектива, вы получите на экране

изображение поднимающихся от

предмета струек теплоrо воздуха.
Они будут светлы",и на темном

фоне. Качество, конечно, остаВЛJlет

желать лучшеrо. Однако теперь вы

приобреJlИ опыт, который позволит

переАти к созданию устроАств с ro..

раздо более высокой чувствитель-

ностью, позволяющеА даже увидеть

звук, воздействующий на воздух.
Но вначале несколько слов о не-

достатках установки, собранной на

базе wкольноrо проектора. Ради де-
wевизны в нем применены конден-

сорные линзы очень низкоrо каче-

ства. Резко снижает чувствитель..
ность применение ламп с телом на-

кала пря...оyrольной формы. Вот как

все происходит. При появлении в

пространстве Me конденсорами
оптическоА неоднородности возни-

кает некоторое с...ещение изображе-
ния источника света. С...ещение не-

велико. Поэтому больwая часть све-

TOBoro потока остается на заrpажда-

ющей пластине и лиwь незначитель-

ная ero часть идет в обход, создавая

полезное изображение на экране.
Советский ученый м.линник в 30-е

roAbl предложил очень простоА спо..

соб повышения яркости изображеНИJl
для омических систе... YaKoro типа.

ОН заключаетCJI в применении специ-

альных ла...п с ПРJlМОЙ (не спираль-

ноА!) нитью накала. В оптических

системах с такой ла...поА, так же как

и в системе с обычноА, должно полу-

чаться изображение тела накала. Ero

перекрывают при помощи специаль-

ноА пластины - «ножа». МалеАwее

смещение приводит к очень резкому

усилению cBeтOBoro потока.

При...енение метода Линника и

открыло для оптических систем воз-

",ожность наблюдения картин обте-

кания тел в аэродинамических тру-
бах. А без зтоrо, вы соrласитеСbr

успехи современноА авиации БЫJlИ

бы невоз...ожны.

Правда, сеrОДНJI на с...ену лампам

приwел лазер. С ним ...етоды наблю-

деНИJl оптических неоднородностеА
стали еще COBepweHHee. Но лазер

дороr, ла...пы с пря...оА нитью сеrод-

н" не выпускаются. Как быть? Под-
скаже.... ВстречаютCJI автомобиль-
ные ла...пы накаливания, спираль

которых на",отана ПРJlмолинейно.
Они позволяют значительно улуч-
wить качество работы HaweA wколь-

ной установки. В зто... случае пере-

крывать световой поток в месте об-

разования изображения нити нужно

при помощи «ножа». На одной из

линз конденсора советуем нанести

прозрачные цветовые зоны. Это

значительно повысит качество

изображения.
Установка описанноrо типа позво-

ляет наблюдать струю воэдуха, созда-

вае...ую насосом" конвекцию жидко-

сти в прозрачном co дe,растворе-
ние кристаллов, распределение сип в

наrруженном прозрачно", теле...

А вот ДЛJl наблюдения обтекания
тел медленны",и потоками воздуха в

школьной аэродина...ической трубе
или образования ударных волн по-

требуются высококачественные лин-

зы (см. схему на рис. 2). В качестве

источника света здесь лучше исполь-

зовать дyrовую лампу, которую мож-

но наАти в физическом кабинете. В

принципе такая установка позволяет

увидеть и звуковые волны.

А ЛЕОНОВ

Xy;Iцкник ю. ЖАРКОВ
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ФОТОМАCfEPCКАЯ

ПРОЯВЛЕНИЕ.

ПРЕДСКАЗАТЕЛЬ
ВРЕМЕНИ

Раньше на упаковке фотопленки
указывали время ее проявления, тип

раствора, темпера1УРУ. Однако сеrодня

подобные данные встретишь не всеrда.

Видимо, в надежде на опыт специалис-

тов из фотомастерских. Как же в таком

случае полу итьсамому нормальный
неrатив при обработке в домашних ус-

110ВИЯ особенно если еще и раствор
не первой свежести? Тратить на пробу
кадры ценноrо неrатива?

Думаем, задачка не столь уж не-

разрешима. Есть на удивление про-
стой способ «инструментально» опре-
делить приrодность проявителя и

требуемое время «купания» в нем

ФОТОПllенки. Самое любопытное, что

этот метод, известный как «проба по

Уортесу», автомати ески у итывает
как свойства и состояние пленки, так

и температуру проявителя, степень

ero истощенности. А поскольку проба
делается почти моментально, непос-

редственно перед проявлением, ПОllУ-

чаемая «рекомендация» выходит дос-

таточно верной.
Из техническоrо оснащен ия пона-

добится лишь секундомер любоrо

типа. Берем Kyco eKзасвеченноrо за-

рядноrо конца от пленки, предназна-
ченной на обработку, и до половины

поrружаем ero в испытуемый прояви-
тель, включив секундомер. Для на-
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rлядности этапы пробы показаны на

рисунке. Через несколько секунд вы

замечаете, что смоченный участок

фотослоя начинает светлеть, а неко-

торое время спустя становится тем-

нее. Тут нужно не зевать: как только

окраска увлажненной и сухой  астей

пленки сравняются, секундомер необ-

ходимо застопорить. Остается рассчи-
тать время, разделив секунды, заня-

тые экспериментом, на три. Если, к

примеру, хронометр насчитал их 27,

значит, продолжительность ПРОЯВllе-
ния должна быть 9, но только уже не

секунд, а минут.

Метод дает хорошие результаты, в

особенности ДЛЯ выравнивающих про-

явителей типа метоловы метол-rид-

рохиноновых и «cтaHAapTHoro 2».

Но может служить немохим ориенти-

ром для работы и с проявителями дру-
rих типов. Таким путем мне, например,
довелось уточнить время обработки
для проявителя, при разведении кото-

poro мною была допущена ошибка в

порядке растворения компонентов. Ес-

тественно, из-за этоrо свойства про-
явителя несколько изменились, но

блаrодаря предлаrаемому методу уда-
лось учесть все нюансы. При этом не

понадобилось даже замыкаться в тем-

ноте лаборатории, чтобы определить

режим обработки.
Ю.rEOрrиЕВ



ЗАОЧНАЯ ШКQJIA

РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

и Bbl НОКТЮРН
CblrPATb
смоrли Бы ...

Ну разве это не чудо
-

иrрать на

музыкальном инструмент совершен-
но не касаясь ero! Д ведь такой инст-

румент
- терменвокс - давно изоб-

рел наш соотечественник Л.(.Термен.
Ero первая публичная демонстрация
состоялась еще 80 лет назад. ( тех

пор к ориrинальной идее неоднократ-

но обращались профессионалы и лю-

бители, создав немало разновиднос-
тей необычноrо музыкальноrо инст-

румента.

При желании музыкантом можете

стать и вы, собрав достаточно про-

стую конструкцию. Д предварительно

давайте разберемся в принципах

звукоизвлечения из TaKoro музыкаль-
Horo инструмента.

Нетрудно доrадаться, что он дол-

жен иметь электронный reHepaTop

звуковых колебаний, управляя часто-

той KOToporo и извлекают музыку.
Раз это происходит без прикоснове-

ния к инструменту, можно предполо-

жить, что дело тут не обходится без

антенны. Однако известно, что коле-

бательный контур для частот звуково-
ro диапазона требует весьма крупной
емкости. И человек тут своей массой

не в состоянии сколько-нибудь за-

метно влиять на ero работу. Следова-
тельно, колебания должны находить-

ся в области радиочастот. Но они не-

слышимы. Значит, нужна какая-то

хитрость. Заключается она в приме-
нении двух одинаковых высокочас-
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тотных reHepaTopoB, один из которых
связан с антенной. В таком случае

один reHepaTop работает с неизмен-

ной частотой, а частота BToporo мо-

жет незаметно изменяться в зависи-

мости от расстояния руки исполните---

ля от антенны, иными словами, от ве-

личины вносимой в контур извне ем-

кости. Если ввести обе частоты в так

называемый смеситель, на ero выходе

получится новая частота, равная раз-

ности вводимых частот.

Подберем параметры схемы так,

чтобы зта разностная частота лежала

в звуковом диапазоне и приводила в

действие динамическую rоловку -

вот и получился механизм звукоизв-
лечения.

Такие функции выполняет устрой-
ство, схема KOToporo приведена на

рисунке 1. reHepaTop неизменной ча-

стоты построен на лоrических эле-

ментах типа 2И-НЕ 001.З микросхемы
002. Дналоrично выполнен второй re-

нератор на элементах 001.1...001.3.

В их основе - схема мультивибрато-
ра, в колебательном контуре KOToporo
работают звенья Rl, R2, (2 и RЗ, (3.

Вносимая во времязадающую цепочку

nepBoro reHepaTopa емкость человека

(4 изображена на схеме пунктиром.
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Колебания с выходов обоих reHepaTo-

ров встречаются в двухвходовой
Я'4ейке-смеситепе ОО1.4, а разностная

звуковая частота с ero выхода выде-

ляется на резисторе R4.

Если вас удовлетворяет проспуwи-
вание звучания инструмента на ro-

ловные телефоны, их можно включить

вместо резистора R4. Для rpoMKoro
же воспроизведеНИfl сиrнал следует

подать с резистора R4 на вход узч

радиоприемника. При ero отсутствии
можно использовать усилительные
спосабности приемника, связав с ним

инструмент по высокой частоте.

Этой цели служит каскад, собран-
ный на одном транзисторе VТ1. Ero

схема подобна преобразователю ра-

диоприемника, только эдесь подавае-

мый на базу сиrнал - звуковой час-

тоты, а rетеродин работает на частоте

около 380 KrЧt что позволяет прини-
мать ero в диапазоне ДВ радиоприем-
ника. Ток указанной частоты. МОАУли-
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рованной звуковыми колебаниями,
обтекает KaтywKy L3 и блаrодаря ин-

дуктивной связи с маrнитной антен-

ной MHorOKpaTHo усиливается и затем

воспроизводится поспедетектирова-
ния приемником.

Для сборки устройства можно

ВЗJlТЬ следующие rOToBble детали:

резисторы МЛТ-0,12S и СПО-О,15

(R1), конденсаторы КТ, клс «(б, (7) и

К50-б (С8, (9), кпк (С5), а также ка-

туwки rетеродина ДВ от портативно-
ro транзисторноrо приемника. Само-

дел bHafl детаl1Ь - KaтywKa LЗ. Она

содержит 70 витков провода ПЭВ.1

0,31 на стержне из феррита БООНН

любоrо сечения длиной ПОРflдка БО
мм. Источник питания - батарея
«Крона..

Устройство помещается в плос-

кий металлический или пластмассо-

вый футляр, оклеенный изнутри

фольrой. Металлизаци" служит эк-

раном и соедин"еТСII с общим про-



водом схемы. На верхней стенке

ФУТl1яра посредством Пl1астмассово-

ro ИЗОI1 торакрепится антенна --

аl1юминиевый штырь диаметром до

4 мм и длиной ОКОl10 100 мм - ее

надо уточнить при наладке. У APyro-

ro края на кронwтейне удерживает-
ся катушка L3, вбl1ИЗИ которой дол-

жна раСПОl1аrаться маrнитная антен-

на приемника. На боковую стенку

выводится ось со Wl1ицем под от-

вертку резистора R1.

Наl1адку начинают с подбора ем-

кости конденсатора (', чтобы сиrнал

эпектромузыкальноrо бl10ка был ус-
I1ышан и воспроизведен приемником

вбllИЗИ упоминавwейся частоты ДВ.
Точную подстройку получим с помо-

щью nOl1ynepeMeHHoro конденсатора

(5 и сердечника катушек Ll. L2, ДЛЯ

чеrо в футl1J1ре предусмотрены не-

БОl1ьwие отверстия под отвертку. В

качестве источника сиrнаl1а 3Ч на

стадии наладки можно употребить
радиотрансляционную ceT отсоеди-
нив на время выход 11 ячейки ООl.4

от конденсатора Сб.

KorAa соrl1асованная настройка
приемника и контура С4, (5, Ll дос-

тиrнута, сдеl1айте на шкаl1е прием-

ника метку у ПОl1ученной частоты

(длины ВОI1НЫ) настройки. ПОСl1е

этоrо восстановите связь с reHepa-

торами и реryl1ируйте Rl так, чтобы

VТ2 КТЗ102А

R1051k

R4 R11
4Зk

PIIC.2

в динамической r0l10BKe приемника
не возникаl10 никаких звуков. пока

вбl1ИЗИ антенны нет руки чеl10века.

Теперь, маНИПУI1ИРУЯ кистью и паль-

цами, «пройдитесь» по звуковому

диапазону инструмента. Убедившись
в работоспособности устройства.
приступайте к освоению иrры на

терменвоксе.

Схему и конструкцию подобноrо
музыкапьноrо устройства можно зна-

читеl1ЬНО упростить, если у вас есть

маrнитофон с К11авиwей «пауза»

(временный стоп). Torдa исключается

радиочастотное звено Тl, 11...13, R

индуктивной связи СО входом УСИI1И-
теl1Я маrнитофона осущестВl1яеТСJI на

звуковой частоте, через ero воспро-

изводящую маrнитную r0I10BКY. В

«контакте» с нею будет находиться

(Р+1с. 2) мноrовитковая миниатюрная

катушка L4, связанная с выходом 11

 чейки1.' через УСИl1итеl1Ь мощнос-

ти, собранный на транзисторе VТ2 по

схеме эмиперноrо повтоrжrеля. Пос-

I1еднее позволяет cOrl1aCOBaTb с выхо-

дом ячейки сравнитеl1ЬНО низкоом-

ную наrрузку L'. Катушку l1учwе взять

rОТО80Й, например, ОТ реле РЭС-15 или

РЭ(-10. У них удал етсякожух, пОД-

вижный якорь и контакты. Можно

применить и низкоомный ушной мик-

ротеl1ефон типа ТМ-'. Он ПОЗВОI1ИТ

также вести индивидуальное прослу-
wивание «aBTopCKoro исполнения»,

не меwая окружающим, что важно

при освоении инструмента. Чтобы не

держать катушку руками и обеспечить

плотное ПРИl1еrание к rоловке маrни-

тофона, укрепите микротеl1ефон в

корпусе отслуживwей аудиокассеты

через ynpyrylO прокладку из ПОРОI10-
на.

IL IOPЬDI
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НОВЫЙ rод
ЛУЧШЕ

ВСТРЕЧАТЬ
BOKPyr ЕЛКИ

В самом деле, почему бы не укра-

сить праздничный новоrодний стол

миниатюрной елочкой с помиrиваю-

щими разноцветными оrоньками? Ус-

троить подобную иллюминацию не

составит особоrо труда.
Хоть и зажиrается rирлянда от ос-

ветительной электросети, это совер-

шенно безопасно, поскольку здесь

применен разделительный трансфор-
матор Т2, понижающий напряжение

до б,З В. Но на этом ero роль не за-

канчивается. К выходу вторичной об-

мотки присоединены два встречно

включенных диода VD5, VDб, каждый

из которых nponycKaeT одну полувол-

ну напряжения. Положительная, ми-

нуя диод VDб, беспрепятственно дос-

тиrает лампочек EL1, El2... Отрица-
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тельная полуволна за диодом VD5

встречает «силовой» транзистор vтз.

И если он полностью открыт, rирлян-

да сияет полным накалом.

Прикрывая VТЗ в той или иной

степени, получим соответствующее

уменьшение яркости свечения. Про-
цессу можно придать хаотический ха-

рактер, чтобы избежать монотоннос-

ти. Для этоrо управлять транзистором

VТЗ заставим электрический сиrнал

радиотрансляционной .линии. Устрой-
ство с нею свяжем через трансфор-
матор Т1, после KOToporo переменное

напряжение выпрямляется диодным

мостиком VD1...VD4. На базу транзис-

тора VТ1 оно ПОCl)lпает с делителя R1,

R2. Бпаrодаря конденсатору С1 на-

пряжение не повторяет каждый
всппеск музыки или речи, а плавно

следует оrибающей пика и спада зву-

ка. Соrласно ей управляется транзис-

тор VТ1, а вместе с ним составной

транзистор VT2, VТЗ. Соответственно

модулируется свечение лампочек.

Все детали для нашеrо устройства
можно найти rотовыми. Трансформа-
тор для связи с радиосетью берем от

rромкоrоворителя проводной транс-

ляции; к ero вторичной обмотке при-

соединен диодный мостик. (иловой

трансформатор - от cтaporo .лампо-

Boro радиоприемника cpeдHero клас-

са. Для подключения питания исполь-

зуется накальнаJl обмотка. Выходной

транзистор VТЗ комплектуется воз-

душным радиатором. Все резисторы
-

млт-0,125, конденсатор
- оксидный,

типа К50-б.

Количество светильников в rир-

лянде определяется током ламп при



напряжении б,З В - сумма не долж-

на превышать для упомянутоrо

трансформатора 2 А. Лампочки по-

крывают разноцветными проэрачны-

ми лаками.

Комплектуя детали для сборки,

следует обратить внимание на штеп-

сельные вилки Хl, Х2: чтобы ИСК.I1ю-

чить вероятность путаницы их вклю-

чений, вилку к радиорозетке следу-

ет брать с плоскими контактными

штырями.

Все устройство, за исключением

лаМПО'4еК1 помещается в футляр из

сухой фанеры или пластмассы. На бо-

ковых и верхней стенках необходимо
выполнить отверстия диаметром 4...6

мм для вентиляции. Вводимые внутрь

футляра электро- и радиошнуры не-

обходимо снабдить уnорами-перекла-

динами, которые должны препятство-
вать их вытяrиванию и обрыву выво-

дов трансформатора. Упором может

служить деревянная палочка, накрест

привязанная прочными нитками к

оболочке шнура. Более тонкий и rиб-

кий радиошнур l1учше просто завя-

зать узлом.

Заметим, что имея б-волыовый ак-

кумулятор мотоциклетноrо типа, мож-

но отказаться от ceTeBoro питания,

Х1 Т1

iЮ

С1 5OMkx10B

VD1 .VD4
Д9Б

RЗ 750

ero трансформатора и диодов VD5,

VDб, подав «минус» батареи на кол-

лекторы VТ2, vтз. В этом случае тран-

зистор VТЗ нужно взять помощнее на

ток 2,5...ЗА.

Устройство размещается на ПОI1У у

стены и связывается с елочкой двумя

rибкими проводами с сечением мно-

rопроволочной жилы около 0,25 м
2
.

Возможен и б011ее миниатюрный ero

вариант со сверхмаленькими лампоч-

ками типа CHM-б,З-20. Суммарный
максима.l1ЬНЫЙ ток десяти таких све-

тильннчков - Bcero 0,2 А. Здесь на

месте VТЗ может стоять указанный на

схеме транзистор, даже без теплоот-

водящеrо радиатора. Питать самодел-

ку можно от четырех rальванических

элементов типа LR14, поместив их

вместе с электронным узлом в осно-

вание елочки, замаскировав под

снежную ropKy.

Наладка устройства в любом ис-

полнении сводится к подбору емкос-

ти конденсатора, обеспечивающей

желаемую плавность миrания - на-

растания и спада яркости лаМПО'4ек.

Немаловажно также правильно подо-

брать резисторы R2, R4 для БОl1ее

четкой работы устройства.
ю. IIPOКОIЩEВ

V05t<Д226A

VТЗ
КТ814А Т2 Х2

1[{22OVТ1 VТ2
КТЗ61 В КТЗ107А

H: --
VD6

КД22БА

EL10
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ЧIПАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

вопрос - ответ

 Heдaвнo по телевизору видела

фильм aJe древJШe индеiщы lUJЮЛU в 1«1-

кую-то ucру, испальзуя резиновый .мяч.

Иllтересно, что это за шра? И разве

резина - не uзoбpeтепuе нашею века

Крucтшю Овчuнникова,
16 лет, z. Ярославль

После победы им ацтекским пра-
витеJlем Монтесумой Эрнан Кортес -

предВОЩпе.ль конкиcrадоров - пре-

поднес испанскому королю Карлу V,
ПОмимо диковинных дparoценностей,
крyrлый шар из ynpyroю материала.

кoroрый ИНдеlЩЫ называли «ОеЛЫМ11

слезами священною дcpeвa .Эro был

JC3учуковый мяч WIЯ риryaльной иrpы в

ТЛЗ1'IЛИ.

Ещюпа llQ.IЮбнoй иrpы не знала, а ко.-

жаный мяч, нaбmъlЙ конским ВОЛОСОМ,

исполь:ювался. rorn.a 1ОЛЬКО в теннисе.

Кстаrn, aцreки It майя neреняли

1JIЗ1ЧЛИ около тысяч лет на.щ

у своих предков roлreкoв, тоже ЖИВllПIX

на территории совреJl.reнной Мексики.

Иrpa 8 тлачтли бьUlЗ КУЛЬТОВОЙ и

носила npeдсказателъный характер. С

ее помощью определяли, каким будет
нас1УПаюший fQlI - сухим или влаж-

ным, что 6ьто жизнеюю необходимо

нароДУ, занимающемуся земледелием.

для юры расчищали пме, по двум

противопof10жныM СТОJЮнам кoroporo

ставили высокие creИbl с каменными

78

кольuами. В них нano БЬL1l0 за6росиrь
МЯЧ. который за всю юру не lЮЛЖен

был опускаться на зеМJ1Ю. Упары по

нему наносИ11И только локrями и KQТle-

НЯМИ. Любое касание мяча киcrыo

руки ИJDt СТОПОЙ нorи КЩШIось.

Иrpa велась до одноro очка, и по

победителю определяли характер буду-
щею roдa. А самою сильною спорт-

смена IJiЮИ ШСЙKOМ3.WJЫ лриноси-
ли В жертву, naбы орошенная ею lфO-
вью земля щедро ВОЗНarpaдюlа бora-

lым урожаем.

заинтересованныIй расска:юм Кор-
король Испании самолично захо-

тел увидеть, как ИI])aКYr в тлачтли.

Предусмотриreлъный конкиcrarrор зах-

вarnл с собой Че1ырех ИIJЮКОВt кою-

рые и продемонстрировали владыке

свое искусстно.
Torдa еше юпcro не подозревa.тI, чro

тлачrли и каучуковый мяч со временем
помияют на развиrnе cI10Jливных юр,

особенно баскe1fuлa. Через пару веков

никто уже и не вспоминал о первых
ИНдейских иrpoках в МЯЧ для которых

победа означала жизнь.

А знaere ли вы?

есХотии застелить mл относшпелыю

дешевыми ламшютнымu панелямu_ Но

самневаемся, ш! очень ли 6ыстро lЮlперя-
ет вид это tКNqJЬDпlJe. И lCllК за IШМ }XQ-

жuвa11lb 

Семья ТалубковЬ/Х,
z.Acтpaxaпb

Лшпmaпrые naнeли имеют немало

преимуществ перед щитовым napке-
ТОМ. После уклапки они не нyжnaютcя
в дополнительном ООКРЬffiiИ лаком, не

выцветают, устойчивы к перепадам

температуры. Ламинат не впитъmaeт

rpязь и ПЫЛЬ, на нем не остаклся сле-

ды царапин; даже ec.тm на нею упадет

roрячий пепел or сиrapeты, материал
не noвредпrcя.

Уход за таким ПМОМ очень npocт -



ВI1ЗЖНОЙ 1pЯllКой И пылесосом. А чro-

бы он послужил дольше и не в:шувал-

СЯ, пpornраЮе ею сухой суконной
тряпкой после тою, как Сделали влаж-

ную уборку Рекомеццуется таюк.е на-

mparь ламинат спешшльн:ыми ПQ1ПфO-
лями два раза В roд а rurrna удалятъ с

помошью СПИ ацетона или любoro

моюшею cpeдcrвa.

 Mыс АШ.МОй решили одну из стен

прuxoжeU украсить пОНJЮвuвшейся нам

Ш1tфpeйний росписью только про тe:XJШ-

ку ее исполнения подробно разузн.ать не

}Шоось. Не ли?»

Алина MtJCJI08(J, 12 лет.
Санкт-ПеmepБYJR

Альфрейной JX>Cписи, или просто

фреске, OТДa.Jrn дань такие замечатель-

ные мастера, как Рафаэль, Микеланд-

жело Андрей Рублев...
Фресковая живопись - искусство

сложное. Художнику требуется ВОШIО-

щать свой 3аМЪtceл быС1]Ю. Ведь пи-

CaTh приходится по свежей J.J.rI)'IQП)'pке,
не слишком сырой чтобы не расллы-
вались краски, но и не слишком сухой,
чroбы они лучше удержались.

вur так, ловя краткие "'П1iовения 

великие мастера создзвa;rn шедевры,

живущие croлeтия.

Альфрейные рабorы ВЮnOЧaIOf раз-
.личные приемы декорирования стен:

РОСШIСЪ под иенные породы дерещ

лод ЮThlень под шел:к, нанесение ор-
намеlПOВ.

Но преЖl1е наао составиrь эскиз.

Если зro орнамеlП достаточно изобра-
ЗИIЪ IpИ-чerъlpe ею злеменra и 110 КJle-

roчxaм перенести на кaptOH В НЗ1)'-

рапьную величину.
Затем следует пошoroвить Cfeиу.

Соскрести с нее побелку или краску,

затере1Ъ uлyкатурку, чтобы она БЬUIа

rnanкой. Иноrдa поверхность нарочно
делaюr шеlЮХОБаroй - фактурной, как

выраж:.аклся художники. При росписи
зro даст особый эффекr

Ш-ryюnypку можно зarpунтоватъ.

Д1Iя этою замесите известковое тесто,

разбавьте ею IО-процентным водиым

раствором казеиновою Юlея. rрут
ДOJIЖен JЮЛYЧlПЬCя :ЖИДКИМ, похожим

на МО11око. Нанесите ею два-три раза,

давая просоxнyrь кaжnому слою.

В картоне с opнaмeнroм или сюже-

том по ЛИНИЯМ КОнtypз проколите
шилом Ol'BePC-I11Я. Приroтoвъте марле-
вый тампон с rpaфlпным ИЛИ yroлъ-
НЫМ порошком. Приложите картон к

нужному участку creHbl И похлопайте

тампоном ПО линиям с отверстиями
На поверхности отпечатается точеч-

НЫЙ KOнryp. ИспО11ЬЗУЯ ею, присту-

пайте к росписи.

Кисти нужны художествеlffiЫе или

малярные, 8 3ависимocm: от фронra
работ. Краски масляные, Юlеевые си-

JПOOПНЫе. Если используете темперу (В
тюбиках или баночках), пpeдвapиreль-
но обмакните киcrъ в пиво. Если обра-
батываете неболъшую 1U10011дТIЬ, СОВС1У-

ем приroroвmъ темперу на яичном

жe.mxе - росrrnсь будет яркой и дoлro-

вечной. вur состав, который дооодIПCЯ

ПО консистенции ЖИllКой сметаны:

желток, масляный лак (0,25 части or

массы желтка), льняное масло (также
0,25), фенол (I-nроцентный раствор,

1,5 чacrn), IфaCЮl - по потребнocrn.

i
I

с) '1
\

Без предоплаты
и абонентной

платы. Не выходя

 er"et из дома

или офиса.
С onлатой счетов подобно

междуrородным neperOB0p8M.
Подробности по модемным входам

(используйте с(rиneртерминал »):
921-3123, 923-8741, 924-5847,
925-7165/1994. 925-3503/07.
rолосовые 923-2127, 921-3601.

On-line доступ средствами
WINDOWS-95-NT.
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Любителям мо-

делирования пред-
лаrаем в традиции

выпуска склеить модель анrлийскоrо само-

лета «Суордфиш» - леrендарноrо торпедо-

носца-раЗEJeДЧика времен второй мировой
войны, бессменноrо участника всех совер-
ных конвоев по доставке военных rрузов в

нашу страну. Д начинающие моделисты, вы-

резав со страниц журнала модель ракетоп-

лаНёt CMOryт устроить соревнование на даль-
ность полета.

Как всеrда, найдете на страницах лю-

бопытную rоловоломку, познакомитесь с

итоrами конкурса «Хотите стать изобрета-
телем?», ПРОEJeРИте свои знания и силы в

разrадывании кроссворда и решении но-

вы)( изобретательских задач.

Любителям мастерить по наwим черте-
жам предлаrаем изrотовить сани, прототип

индейских. А кроме Toro, помещаем сове-

ты, как настелить паркетный пол в своей

t<вартире, как отремонтировать сrоревший
электрокипятильник...

I
.

J I
Не забыты и ю ыемастерицы - по

наwим рекомендациям мож онаучиться
ткать настоящие rобелены.

Ответы на мно-

А почем.. rие вопросы вы

найдете в очеред-
ном номере журнала «А почему?». Узнае-
те о том, почему cHer белый, какую фами-
лию носила няня Пушкина и о MHoroM-

MHoroM ДРуrом. Вместе с журналом чита-

тель совершит путешествие к жарким бе-

peraM Нила, rде некоrДа располаrалась
столица Древнеrо Еrиnтa - Фивы. Будут в

номере, как Bcerдa, очередная встреча с

Настенькой и Данилой, вести «(о Bcero

света», «Воскресная школа», «Иrротека» И

друrие постоянные рубрики.
Д еще с nepBoro номера журнала по-

явится новая рубрика «8 подробностях»,
rде мы будем рассказывать о тех вещах.,

что всем известны и интересны, но допол-
ним известное неожиданными и любопыт-
ными подробностями.

ПoдhМС8ТItCtI н8 Н8WИ издаммtl 8Ы мо..те с l1юбorо Mect1Ц8
. I1I1О6ом ПОЧТОIlOМ отде"енмм.

Подписные мндекс.. по KaTaпory вrентС"П88 .РоспеЧ.n'II:
.ЮнbIA техник. - 71122. 45963 {roдoвall); -J1eвw.- - 71123. 45964 (rодOll81l);

«А почему?» - 70310, 45965 (rодо_).
По Объединенному кат8ЛОry ФСПС:

.Ю...." "ХН... - 43133; -Л_ш.- - 43135; «А почему?- - 43134.

Кроме Toro. ПОДnМCКУ MOJКHO оформить 8 редакции.
Это обойдетCi1 Aewet1118.
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rлавныJt релактор УЧРFДIffFЛИ;
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Получившие широкое распро-

странение струйные принтеры,

управляемые компьютерами,

MOryт показаться революцион-
ным достижением нашеrО вре-

мени, не имеющим корней, ухо..

дящих в историю техники. Одна-
ко это не так. У них есть предок,

который решал не менее инте-

ресную задачу - rрафической
записи звука.

Идею «rоворящей бумаrи»
предложил в 1931 r. инженер

Б.П.Скворцов. Суть ее зэключа-

Рис..
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лась В том, что движущейся с по-

стоянной скоростью бумажной
ленты касалось специальное перо,
связанное с электромаrнитом.
Под воздействием электрических
колебаний оно совершало меха-

нические движения, оставляя на

ленте чернильный след.

rлавные достоинства TaKoro

устройства - возможность вес-

ти запись почти неоrраниченной
длительности. а также простота

тиражирования звуковых копий

полиrрафическими средствами.
Доступность и дешевизна носи-

теля информации также иrрали

немаловажную роль. Для чтения

заПИСи использовался фотоэле..

мент, СL'1rнал KOToporo усиливал-

ся ламповым усилителем.

На доводку конструкции. при-

rодной для MaccoBoro производ-

ства, ушло несколько лет. Инте-

рес к <еrоворящей бумаrе» был

столь значителен, что работа
над нею не прекращалась и во

время Великой Отечественной

войны. Torдa-TO и была выпуще-
на первая серия «бумаrоrоворя-
щей» аппаратуры. Но для ис-

пользования по прямому назна-

чению новшество запоздало -

появилась более совершенная
маrнитная запись звука. Тем не

менее «rоворящая бумаrа» cblr-

рала немаловажную роль. Ведь
принцип записи звука на ленте

был с успехом перенесен в Mar-

нитофоны, а фиксация инфор-
мации пером на бумаrе нашла

применение в контрольных

электроприборах - самописцах,

ну и, конечно, в устройствах
компьютерной техники - струй-
ных принтерах.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

.

книrА с<МИР ЛЕОНАРДО»

Наши традиционные три вопроса:
1. Самолет стартует. как вы знаете, разrоняяеь

по взлетной полосе, а вот ракета
-

вертикально.

Почему?
2. Чем оrраничен КПД воздушноrо теПЛQвоrо

двиraтеля?
З. А можно ли использовать терменвокс для

друrих целей, кроме музыкальных?
"

ПраВИnbl-lые ответы на вопросы сеЮТ). N 7 - 98 r.

1. Кроме лошадей, ПрИ беrе отрывают от земли

все четыре лапы кошки И собаки.
.

2. Озон пахнет свежестью, поэтому после rpoзы
так леrко Дblшится

З. Преимущества люминесцентных ламп перед

лампами накаливания в переносных светильниках -

в высокой экономичности при малом весе батарей и

более длительном сроке службы

Спешим поздравить rульназ яrАФАРОВУ из

Башкортостана с победой! Обстоятельно и

правильно ответив на вопросы нашеrо тради-

ционноrо конкурса, она стала обладательницей

наручных часов с(Юный техник.». Остальные уча-
стники споткнулись кто на втором, кто на тре-

тьем вопросах. Но советуем не оrорчатьсSl -

конкурс продол:жаетсSl.
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