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Стоит ли ждать,
KorAa
rенная бомба

взорвется?
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@Теперь отэубной боли
стали применять

:f и кино.
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@ Лучше rop

MOryт быть

только ropbI...
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@
Ленты, кружева,
ботинки -

чтО уrодно для

души.
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Эти словно изъеденные

жуком-короедом
металлические

пластинки, оказывается,

способны думать!
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Шпионом может быть

не только Мата Хари,
но и... бабочка.
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в НОМЕРЕ:

Авто ю пеllЫ

ИНФОРМАЦИЯ
fенemческие бомбы зреют на пwшx?

ОКНО В H.EB OI\-IOE

НевQДJfМКИ в океане

Вселенские Cl)))1iЪ1 или космические пу3ы и??
)' COPOIGI НА ХВОСТЕ

На старте - энroмoпreры

ВЕСТИ С ПЯ1И .мАТЕРИКОВ

По самые уши! Фaнracrnчecкий рассказ

Сюрпризы забьпоro эффекта

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

ПАТЕIПЫ ОТОВСЮДУ

НАШДОМ

КОJUlEКI.IИЯ  ЮТ»

За'.ем сквозняк в компьютере?
ФОТО"1АСШРСКАЯ

ЗАО'-lRf\Я ШКОЛА РNllIОЭJIЕКТЮШ1Кl'1

ЧJ;IТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ
ПЕРВАЯ ОБЛО.IJ\КA

Пре.1.l3J'3eМ oтмrnnъ качество мaтeptta.ТJOВ, а

ТaJrO.A\e nep80И об.:ЮЖКИ m ПЯПn:LlЬНOИ atcre-

'Ме. А чтобы мы ]на:1И ваш возраст. cлeлaиre

l'IOI'tteТI\Y в rpaфe

@ (.Юны11 техНи.... >. 1999 r.



мот · р из rпины!
· ортизАторы из...

се Л КА»
ПI!jJe8llЛU8 вековой рубеж, автшнобиль тем не .менее

все продолжает совершенствоваться. В CКOJЮМ 8ре.ме1Ш, похоже,
на Оорошх lIlJJl81lmCR aвтaмaшшtbl lIOfJOlO 1IlЖOJWIUJl -

6есшуJЮlЬte, умеющие идеально I '" I 1 I : 11 ,
·
к неровностям

iJOPOZи. А 1JlJIНfJl)m им в этам так , 1., :." 1,
,

 tнЫe».мoтt!J1IШЛbL

ВОТ что узнал О них наш специальный корреспондент
С.ОЛЕrов , побывав на Международной

специализированной выставке

«Современные технолоrии - 99».
1

./фN.I . ". 3..."

Совреме", ное авто состоит в основном из стали. Однако этот

прочный материал обладает двумя существенными недостатками: он

довольно тяжел, I кроме Toro, ржавеет... Конкуренцию стали Mor бы

составить примеру, алюминий. Он достаточно прочен, леrо 

не ржавеет, хорошо поддается

механической обработке... Однако
производство алюминия пока еще

обходится дороже стали,

а потому из алюминиевых

сплавов делают

в основном самолеты.
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roРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ

...

Но «крылатый металл», судя по

всему, скоро спустится с небес.

Свидетельством тому
- все

снижающаяся rод от roAa ero

стоимость, а также некоторые
технолоrические приемы, позволяющие

экономить металл при сохранении
и даже улучшении ero качества. Так,
скажем, несколько лет тому назад

сотрудникам немецкой фирмы

«Карменфос брюке» пришлось

конструировать новый кабриолет -

автомобиль с открытым кузовом, на

котором приятно прокатиться .

в хорошую noroдy. На случай же

дождя салон можно прикрыть

мяrким тканевым тентом.

Однако вот беда - такой автомобиль

по своей прочности, а стало быть,
и безопасности заметно уступает
обычным авто с жесткой крышей.
Torдa специалисты фирмы «Кармеж:хю>
предложили новое решение проблемы.
Компьютерное моделирование

показало, что, если вмонтировать

в кузов в передней и задней частях

салона пластины из материала" которые
бы обладали большой жесткостью

и принимали на себя основной удар,
можно значительно повысить

устойчивость.
Однако сам материал вставок должеti

обладать при этом набором довольно

необычных свойств. Он должен быть

не только прочным, но и энерrоемким,
а также весьма леrким, чтобы не

переrружать оси автомобиля.
- Придуманное решение не моrло

быть реализовано на практике,
пока техЖ>лоrи не смоrли

подобрать подходящий
материал, -

вспоминает

сотрудник

фирмы Хенрик rycMaH. - в конце

концов подходящий материал

удалось найти в Бремене.. в институте

материаловедения. Это оказался

алюминий, но не обычный. Как

оказалось, в Бремене уже с начала

90-х rодов разрабатывают
технолоrию производства
металлических... пен! Или, rоворя

иначе, пористых металлов...

кас . "

'" ",

По аналоrии с nенобетоном

и nенопластом в расплавленный
металл пытались вдувать сжатый

воздух или иной rаз, чтобы получить

пену, которая в таком состоянии

и застывает. Первые опыты по

вдуванию оказались не очень

удачными. Поэтому пришлось

технолоrам позаимствовать друrой
способ - из кулинарии.

Вспомните, как делается тесто для

nироrа. Хозяйка добавляет в муку

HeMHoro воды и дрожжей, чтобы

тесто подходило, было пышным,

то есть пористым, тщательно все это

потом месит и, наконец, отправив

в духовку, получает oТtyдa rотовый

продукт.
Так же поступили и бременские
технолоrи. В алюминиевый порошок

они добавили щепотку нитрида
титана - он действует подобно
разрыхлителю теста. Всю смесь

тщательно перемешали, спрессовали

и отправили в печь. В процессе

HarpeBa разрыхлитель заставляет

металл «подходить», и алюминий

становится пористым, словно ryбка.
- Деталь растет словно

на дрожжах,
-

r080РИТ rycMaH
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nРИЗВОJ1Cl1lO CoвpeMeннoro автомобиля - до-

8О.1bIЮ СЛОЖНЫЙ теXlЮJlOl1f'К.'CК процесс

Опнако в бунytUeМ. roвoриr те 10nt.aвro-

моби.-.и б)Цff печь, c."IOВНO nиpoжкн...

Первоначальный объем заrОТОВI<И

может быть увеличен в 5 раз!
А поры делают ее настолько леrкой,

что она не тонет в воде...
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Кроме Toro, вспененный

алюминий обладает и еще одним

свойством, весьма важным

для автомобилестроителей -

он поrлощает энерrию удара

rораздо эффективней,
чем обычные листовые материалы.

rусман наrлядно демонстрирует это



с помощью простейшеrо эксперимента.

Если стальной шарик бросить
с небольшой высоты на обычную
стальную пластину, то он подnрыrивает.

Д вот к пластине из пористоrо

алюминия он словно бы прилипает -

вся знерrия падения тут же rасится.

дналоrичные результаты показали

и натурные испытания. Алюминиевые

пластины, буквально состоящие на

80 процентов из воздуха, поrлощали

энерrию удара куда лучше

традиционных материалов.
Так что мы теперь можем смело

утверждать, что автомобиль

будущеrо рождается из пены.

Впрочем, на самом деле все обстоит

несколько прозаичней. (начала

формируют так называемый «сэндвич»:

между двумя слоями обычноrо

алюминия закладывают пласти ну из

ryбчатоrо (с добавками нитрида

титана). Все три слоя прокатывают и

штампуют, формируя таким образом
нужную деталь. Д затем отправляют

в печь. (ердцевина

вспухае и деталь

приобретает заранее

рассчитанные размеры
и качества.

Такие «сэндвичи»

и решили проблему
кабриолета.

.. \-

Автомобильным q,виraте,;lЬ H 10-

'IfO б):лer мeYaJ'1.'lИЧeCким. Кера-
мика и rpaфит в ХХI веке эaмt-

НJIТ ста-.ь и чyI)1I"I обещают те,-

lIO.IIOrИ

Изrотовленные из HOBoro материала

вставки сделали кузов ero столь

же прочным, как и у обычноrо авто.

Кроме Toro, пенометаллы

обладают отличными

теплоизоляционными

и шумопоrлощающими свойствами.

JAIIIIQ &UIIII

Если быть точным, специалисты

расположенноrо в r. Ульме

испытательноrо центра

«Даймлер-Крайслер» делаЮl

моторы, конечно, не из обычной

rлины, а из специальной керамики.
Конечная цель их работы -

спроектировать и построить двиrателЬ,

который бы работал бесшумно,
не требовал масла и системы

охлаждения.

Как ни странно, хрупкие

керамические детали способны

выдержать колоссальные

механические наrрузки
и совершенно не боятся neperpeBa
и истирания. Более Toro, если

измеJ-lИТЬ соответствующим образом

с
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кристаллическую решетку керамики,
то она не только леrко выдерживает

давление до 80 атмосфер,
возникающее в цилиндрах,

но и перестает бояться ударов.

Решение нашли не сразу. Структура
обычной керамики является

кристаллической и напоминает

строение обычных металлов. Этим

объясняется ее высокая твердость.

Однако в отличие от металла в ней

нет свободных электронов, поэтому

обычная керамика весьма хрупка.
Чтобы и она моrла ynpyro

сопротивляться переrрузкам или

даже пластично течь, технолоrам

пришлось разобраться с истоками

текучести металлов.

В частности, специалисты выяснил и,

ЧТО в металле при переrрузках атомы,

находящиеся в узлах кристаллической
решетки металла, как бы соскальзывают

в соседний ряд, заставляя соседей

передвинуться дальше. Свободные

электроны при этом выполняют роль

своеобразной смазки, облеrчающей
скольжение. По всей решетке

происходит сдвиr, но межатомные

связи при этом сохраняют прочность.
В обычной керамике атомы

удерживаются в узлах лишь до тех

пор, пока деформация не очень

велика. В противном случае тут же

возникает трещина, MrHoBeHHo

раскалывающая кристаллическую

решетку. Именно потому упавшая

на пол керамическая кружка тут же

разлетается вдре6езrи.
Однако ученым из Института
металловедения имени

Макса Планка в Штyтrарте удалось

создать особый вид керамики,

обладающей повышенной вязкостью.
В кристаллическую структуру

керамики внедрили некие

микропрепятствия, которые не дают

трещине быстро разрастаться.

Трещина вынуждена их оrибать

Научные ltCCJIeД()В8I8I вскоре приведут к тому, что авто не ТOJJЬКO

cтaнyr npoчнee, но н совершенно nepecraнyr Oosm.cя ржавчины.
на схеме noкaзaнo, какие меры npнxoтrrcя ПjJННИМaТЬ

ceroдня против коррозии кузова.
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отыскивая обходные пути, змеится,

раздваивается.. .

в резулыате она теряет энерrию
и не распространяется чересчур далеко.

На практике ЭТО означает, что спекание

керамики производится таким образом,
чтобы составляющие ее частицы

были ориентированы хаотично.

В результате, rоворя научным

языком, получается изотропная среда,

состоящая из анизитропных

элементов. И трещины Moryт

распространяться лишь внутри

отдельных зерен, но не далее.

Испытания керамических клапанов

уже показали, что даже после

240 тыс. км пробеrа двиrатель

С ними не нуждается в капитальном

ремонте. Кроме Toro, керамические

детали примерно вдвое леrче craльных.

Д значит, в двиrателе можно

использовать менее мощные пружины,
что уменьшает шум и повышает

экономичность двиrателя.

Впрочем, кроме керамики,
в двиrателестроении находят себе

применение и такие нетрадиционные

материалы, как" скажем, rрафит.
rрафитовые поршни совершенно не

боятся neperpeBa (не случайно особо

жаропрочные тиrли делают как раз
из этоrо минерала), а кроме Toro,

сами себя смазывают во время

работы - rрафитовая смазка давно

уже не новость в машиностроении.

Сделать же деталь из rрафита весьма

просто. rрафитовую пудру прессуют
в форме и спекают.

..Jid 
е

Исследователи фирмы «Карл Шенк)

в Дармштадте предложили новый

амортизатор ориrинальной
конструкции. В ero основе -

субстанция, обладающая способностью

менять свою вязкость в зависимости

от напряжения внешнеrо электрическоrо
поля. Причем если в отсутствие
поля субстанция представляет собой

rекучую жидкость, по внешнему

виду напоминающую молоко, то при

появлении электрическоrо поля она

сrущается до состояния сметаны или

даже становится твердой, как rлубоко-
замороженное сливочное масло.

Если в емкость с таким «молоком»

поrрузить два электрода, а затем

извлечь их, не прикладывая разность

потенциалов, то молочко просто
стечет по ним. Но если подать

электрическое напряжение, на

электроды тут же налипнет rустая

желеобразная масса. Наконец, при

увеличении электрополя можно дойти
до предела, коrда для извлечения

электродов просто не хватит

человеческих сил.

«Все дело в специфике молекулярной
структуры субстанции, - объясняют

исследователи. - Каждая ее

молекула окружена электронным

облаком. В электрическом поле эти

облака меняют форму, вытяrиваются

вдоль силовых линий. Причем эта

деформация тем значительней, чем

выше напряженность. Происходит
наложение, перехлестывание,

взаимопроникновение электронных

облаков соседних молекул.
Это означает усиление

межмолекулярных связей, или,

rоворя иначе, увеличение вязкости).

При снятии электрическоrо

напряжения электронные облака

снова становятся сферическими,
молекулярные связи ослабевают

7



и вязкость уменьшается почти

до нуля.
Такая способность субстанции без

запаздываний, адекватно и быстро
менять вязкость в соответствии

с величиной электрическоrо поля

позволяет использовать ее для

высокоэффективной амортизации
нежелательных выбраций.
Конкретно механизм подавления

вибраций выrлядит так. Элементы

кузова авто, изrотовленные из

КОНСТРУКЦИОННЫХ материалов
с использованием пьезокерамическоrо

волокна, блаrодаря своим свойствам

способны реаrировать на

возникающие механические

колебания ответными электрическими
сиrналами. Эти сиrналы подаются

на rидроамортизаторы и меняют

вязкость заключенной в них

субстанции таким образом, чтобы

поrасить нежелательные вибрации.

"'2104.,,'-
AIdt*r lJt1IttlI

Еще одна серьезная проблема -

вибрация ходовой части. Сеrодня
для ее амортизации используют

систему стяжек и стержни-опоры из

композитноrо материала на основе

уrлеродноrо волокна

с заключенными в них

пьезокерамическими элементами.

Пристальное внимание К подобным
конструкциям проявляют также

авиастроители. Они полаrают,

что таким образом им удастся
поraсить вибрации самолетов

и вертолетов, возникающие при

работе винтомоторной rруппы.

Впрочем, и автомобилисты

связывают с подобными

8

амортизаторами немало надежд.

Они рассчитывают с их помощью не

только успешно справиться
с шумами и вибрациями,
но и решить задачу построения

ходовой части, способной активно

компенсировать любые неровности

дорожноrо покрытия, предохраняя

пассажиров и rрузы от прыжков и

толчков на кочках и ухабах.
Первые опытные образцы таких

амортизаторов уже доказали свою

эффективность. Пока, правда, лишь

в лабораторных условиях.
«Стоит нажать на кнопку включения

стабилизатора, приводящеrо
в действие систему амортизации,
как мы увидим, что на месте

водителя уже нет никакой вибрации,
кузов машины абсолютно

неподвижен, в то время как колеса

авто, установленноrо на стенде,

имитирующем езду по тряскои

дороrе,. продолжают плясать

и подпрыrивать так" что вся

подвеска ходуном ходит», -

rоворит профессор Эльмар Брайбах,
сотрудник немецкоrо Центра
аэрокосмических исследований,
в котором также разрабатывают
подобные устройства.
А ero коллеrа, профессор
Хорст Розенфельд из фирмы
«Карл Шенк), добавляет, что уже
весной следующеrо rода будут
начаты испытания таких

амортизаторов на пашне

и проселочных Aoporax. Поначалу
ими оснастят машины «(корой
помощи»,. а также траспортеры

спецrрузов, требующих особо

деликатноrо обращения при

перевозке - например,

нитроrлицерина и взрывчатки



ИНФОРМАЦИЯ
мноrОфУНКЦИОНАЛЬНЫЙ

ФРОНТОВОЙ ИСТРЕБИТЕЛЬ (МФИ)
пятоrо ПOkоления был продемонст-

рирован недавно журналистами на

летной базе в Ж овском.
МФИ это тяжелый одномест-

ный истребитель. выполненный по

аэродинамической схеме -утка- с

цельноповоротным передним rори-
зонтальным оперением, среднерас-
положенным треуrольным КРЫJЮМ и

V-образным хвостовым оперением.
Силовая устаноаа состоит из двух

двиrателей АЛ-41Ф с управляемым

вектором тяrи. обеспечивающих

сверхманевренность машины в воз-

душном бою во всем диапазоне ско-

ростей и длительный крейсерский
полет на сверХЗВУКОВЫХ СКОРОСТЯХ
без форсажа. Максимальная ско-

рость полета более чем в 2,5 раза
прееосходит звуковую.

Новое бортовое элек онное

оборудрвание самолета позволяет

вести воздушный бой за пределами

визуальной видимости противника

С этой целью специально для МФИ

были разработаны уnрааляемые ра-
кеты большой дальности lU1асса

*воздух - воздух- И -воздух
- по-

верхность" пятоrо поколения. По

оценке специалистов, новый истре-
битель может атаковать свыше 20

воздушных целей одновременно.
Радиопоrлощающее покрытие.

экранирование, снижение уровня
теnловоro излучения, размещение

paKeTнoro оружия внутри фюзеляжа
должны обеспечить самолету малую

заметность.

Как заявил rенеральный директор

авиационноrо научно-прCXVlышленно-
ro комплекса -миr» Михаил Коржуев.
новая разработка по своим тактико-

техничеCkИМ характеристикам не ус-

тупает. а по ряду показателей пре-

восходит американский аналоr F-22

«Рэnтор., олицетворяющий после-

дние технолоrические успехи военно-

промышленноrо комплекса США.

ОТ НАЧАЛА И до КОНЦА. Опыт-
ное конструкторское бюро фирмы
имени Ильюшина будет теперь не

ТОЛЬКО разрабатывать авиатехнику.

но и обеспечит ее обслуживание в

процессе эксплуатации. сообщил

rлавный конструктор Николай Тали-

8«)В. Фирма Ильюшина впервые в

отечественном самолетостроении
после начала реформ в экономике

страны пристynила к созданию авиа-

строительной 8«)мпании полноrо за-

конченнorо ЦИlU1а. Это означает. что

и ОКБ, и серийные заводы. и дрyrие

подразделения. учаСТВуюLЦИе в со-

здании самолетов, будут в том или

ином виде сведены в единую управ-

ленческую структуру. Теперь конст-

руктор будет связан с проектом от

момента проведения первой осевой

линии на своем кульмане до списа-

ния самолета.

МАrнит. тепло И ЛАЗЕР. Бо-

лее 150 болезней можно обнаружить
и вылечить с ПОМОЩЬЮ маrнитно-ин-

фраkp3СНО-лазерной техники, кото-

рая разработана на базе ОКБ ""10С-

KOBo<oro энерrе1ИчеCkOrо института.
об этом сообщил Альберт rрабов-
щинер, ....енеральНый директор про-

изводственно-конструкторскоrо

предприятия ryманитарных инфор-

мационных технолorий - основнorо

изrотовителя аппаратуры в России

По ero словам. не имеющие в

мире аналоrов методы диаrностики
и терапии основаны на использова-

нии энерrии кванта. Проникзя в

клетки тканей живоrо орrанизма,

она восстанаеливает их правильную
информационную структуру и осво-

бождает от шлаков. При этом значи-

тельно повышается ресурс всех за-

щитных систем орraнизма, обеспе-

чивается ero УСТОЙЧИВОСТЬ.
КлИНWiеские испытания метода,

проведенные более чем в 30 веду-
щих медицинских академиях, инсти-

тутах и kЛиниках России, CHr и

дальнеro зарубежья. показали. rю

словам rрабовщинера. что техноло-

rии квантовой медицины абсоl1lOТНО

безвредны, эколоrически чисты и

безболезненны. А rлавное - исклю-

чают необходимость употребления
лекарств.

ИНФОРМАЦИЯ

9
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Отклики rазет на достижения reHHblX

инженеров волнуют читателей самых разных

возрастов. Но стоит ли так беспокоиться?

Попробуем разобраться.

3a... t1Wta?

Если вдуматься, rенная диверсия уже произошла:

eдal к которой мы привыкли, уже совсем не Tal что

20 лет назад. Сеrодня во мноrих странах на сме-

ну селекционерам пришли reHHble инженеры.
В Европе 4<искусственные» продукты смело

вытесняют натуральные. У британцев это томат-

ная nacтal у немцев - хлеб, у канадцев - рапсо-

вое масло, у французов - табак. В США

скоро появятся фиолетовые помидо-

ры-rиrанты кубической формы (их
удобнее паковать в ящики) бла-

rодаря внедрению в томаты

reHoB... быка.

,\
.



Российские ученые тоже не отста-

ЮТ. Уже создано довольно MHOrO

сортов картофеля, капусты, кукурузы,

устойчивых к rербицидам, рассказал

недавно вице-президент РАН, акаде-

мик Рем Петров. А на одной крупной
ферме под Зеленоrрадом выращива-
ют суперкартофель, напоминающий
обычный только внешне. Туда были

введены reHbl фасоли и дрyrих бобо-

вых, в которых MHoro белка. Ничто,

кстати, не мешает ввести туда же и

reH KopoBbero белка, например, аль-

бумина. Тоrда картошка сможет за-

менить и мясо. А если учесть, что на

фермах в Поволжье и на Урале па-

сутся козы, rенетически измененное

молоко которых напоминает витами-

низированный напиток" то револю-

ция в еде уже налицо. И это лишь

начало.

I " I

" ; I

Как свидетельствует заместитель

директора центра 4<Биоинженерия»
Российской академии наук" ответ-

ственный секретарь Межведомствен-
ной комиссии по проблемам rеноин-

женерной деятельности Александр
rоликов, сеrодня reHHble инже-

неры, поменяв в хромосоме

один reH на друrой, MOryт до-
биться даже Toro, что на

елке начнут расти rруши.

Какой в этом практи-
ческий смысл? Прямой:
rруши при этом обретут
морозостойкость ели и,

"

...

,

.

ВЕcrи ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

не исключено, будут обладать це-

лебными свойствами той же хвои...

Сеrодня овощи и фрукты, изменен-

ные rенетиками, уже Moryт служить

вакцинами против различных болез-

ней. Созданы бананы, вырабатываю-
щие вакцину ПРОТИ8 полиомиелита. В

Московском институте картофелевод-
ства выводят картофель с человечес-

ким интерфероном, повышающим им-

мунитет. Американские специалисты

перенесли в обычный картофель reH,

защищающий от rепатита. Поел чип-

сов - и печень в порядке.

Иммунолоr Джон Морроу С rруп-
пой коллеr пришли недавно к выводу,
ЧТО отличным стимулятором иммун-
ной системы, позволяющим орrаниз-

му самому справляться со множе-

ством болезней, являются... помидо-

ры. Причем, как оказалось, пользу

Moryт принести не только плоды, сня-

тые с помидорноrо КYCT но И листья.

Дело в том, что в НИХ входит соедине-
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ние томатин, которое заставляет

орrанизм активнее реаrировать на

введение в Hero всевозможных вак-

цин, способствует повышению сопро-
тивляемости человека против разноrо

рода болезнетворных вирусов.

Вообще весь мир уже давно ест

измененные продукты. И первым racт-

рономическим мутантом стал именно

помидор. Бурые «reHHble» помидоры
лежат при температуре +12 rpaдycoB

месяцами. Но стоит вам перенести их

в теплое помещение, и они за не-

сколько часов становятся спелыми.

Вкус у них не так хорош, как у астра-

хански но в американских и анrлий-

ских маrазинах их покупают охотно.

Ka впрочем, и rолубые розы, над вы-

ведением которых десятилетиями бе-

зуспешно бились селекционеры. за

дело взялись reHHble инженеры
- и

пожалуйста! - сеrодня вы можете

нюхать синие и rолубые розы, в reHoM

которых rолландские ученые перенес-

ли reH василька. Более Toro, на канад-

ских полях скоро заколосится цветной
хлопо который не надо будет красить

и ткани из KOToporo не будут линять.

 .."
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Животных тоже коснется rенети-

ческая перестройка. Например, в

Московском институте животновод-

ства получен патент на овцу, у кото-

рой в молоке присутствует химозин
-

сычужный фермент, необходимый для

производава сыра, который традици-
онно получали из истолченноrо теля-

чьеrо желудка. Ради сычуrа было

уничтожено OrpoMHoe количество те-

лят. Д при новой технолоrии Bcero

100 -- 200 овец MO обеспечить

сыром всю Россию.

12

Еще rенетики увеличивают мясис-

тость лосося: трансrенная рыба быс-

трее наryливает вес и становится по-

чти в два раза крупнее обычной. Сей-

час в мире MHoro TpaHcreHHbIx сви-

ней. У одних улучшают мясистость, а

друrих модифицируют для трансплан-
толоrии, чтобы получать opraHbl для

пересадки людям.

А если вспомнить еще, что тот же

трансrенный картофель сможет заме-

нить по своим питательным качеС1Вам

мясо, то получается: животные MO 
быть блаrодарны rенетикам за сохра-
нение их поrоловья.

Однако вспомним о том, с чеrо на-

чали статью. Не превратимся ли мы

сами от такой еды и питья в яrнят и

козлят, как rерой известной русской
сказки? rенетики успокаивают: He 

не станете... Но если честно, то ник-

то пока не может дать стопроцентно-

ro проrноза на будущее - нет пока

TaKoro опыта. Так что определенный
риск тpaHcreHHblx мутаций исключить

нельзя. Из-за этоrо, например, сеrод-

ня приостановлены эксперименты по

пересадке rенетически модернизиро-
ванных opraHoB людям - кому-то

пришла в rолову мысль, что при опе-

рации в орrанизм человека MOryт
быть занесены некоторые вирусы, ко-

торые вряд ли окажутся нам полезны.

И вот ныне мноrочисленная армия

исследователей пытается найти такие

способы пересадки, которые свели бы

подобный риск к нулю.

Недовольны rенетиками и мноrие

фермеры. Они полаrают, что ученые

подрывают их бизнес. Например, в

Африке крестьяне устроили митинr

протеста. Они экспортируют в Европу,
Америку пальмовое масло для произ-

водства чипсов. Д теперь, коrда по-

явилась возможность сконструиро-



вать пальмовое масло из рапса, они

Moryт остаться без прибыли.
К слову, это же масло можно ис-

пользовать и как автомобильное топ-

ливо. Но тут бун1УЮТ нефтяные Mar-

наты, кричат на весь мир, что rенная

инженерия - вредная наука. К ним 

надо сказать, прислушиваются. Впро-
чем, здравый смысл постепенно по-

беждает. Скажем, недавний опрос 8

США показал, что публику заботят

прежде Bcero собственные расходы.
Если новые продукты бу1JYТ стоить

дешевле, то большинство rOToBo их

покупать.

Правда, в Европе положение не-

сколько иное. Например, в Швейца-

рии «искусственные» продукты зап-

рещены. В Австрии на референдуме
население также высказалось за зап-

рет rенной инженерии. Почти три

четверти rраждан rермании rOToBbl

бойкотировать TpaHcreHHble продук-
ты.

rлавную роль тут иrрает прежде
Bcero консерватизм определенной
части населения, искусно используе-
мый фирмами - производителями

продуктов. На деле же пока никому
не удалось доказать отрицательноrо

воздействия rенной инженерии на

орrанизм человека. И будем rоворить

прямо: если сеrодня человеку нечеrо

есть, то вряд ли он rлу60КО задумыва-
ется о том, что произойдет с ним лет

через 30 от употребления TpaHcreH-
ных продуктов. Ведь использовали

же во время войны сахарин вместо

сахара, хотя и знали, что он вообще-
то вреден... Тем более что вред но-

вых продуктов не очевиден, а польза

налицо: rенная инженерия способна

досыта накормить все возрастающее
население 3емли. Так что нужно быть

rOToBblM к тому, что уже rода через

три в российских маrазинах появится

трансrенная картошка, сахар из моди-

фицированной сахарной свеклы ку-

куруза новых сортов. А лет через де-

сять основная часть всей пищи будет
производиться с помощью биотехно-

лоrий.
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Итак, судя по всему# вскоре про-

дукты HOBoro поколения будут не

только кормить# НО И лечить нас. По

словам rенетиков, мноrие неизлечи-

мые заболевания, в частности pa 
вызваны дефектами строения reHoB.

И сейчас разрабатываются биотехно-

лоrии, позволяющие с помощью кор-

рекции rенетической структуры унич-
тожать лишь пораженные раком клет-

ки, не затраrивая здоровые.
И эта избирательность и хороша, и

опасна. Так как reHbl, кроме Bcero

прочеrо, определяют также расовые и

этнические признаки - такие, как

цвет кожи, волос, rлаз, рост человека

и друrие, - то методами rенной ин-

женерии можно в принципе создать и

смертельный вирус, который будет
поражать только людей определенной
расы или национальности. В докладе

британской медицинской ассоциации

утверждается: rенетическое оружие

станет реальностью уже к 2010 roдY.
Анrлийские ученые предупреждают:

уже сеrодня необходимо принять

срочные меры  япредотвращения
ero создания и распространения.

Однако недаром премьер-министр
Анrлии Черчилль с присущим ему

парадоксальным сарказмом коrда-то

rоворил, что Анrлия и Америка -

это две страны, разделенные общим

13



языком. Если анrличане призывают

срочно принять меры по недопуще-
нию создания rенетическоrо оружия,
то в США уже звучат предложения
по ero практическому применению.

Так, I<рэйr Вентер, основатель компа-

нии rенетических исследований
Celera Genomics Corp., с BocToproM

поведал на днях о том, что проник-
новение в rенетический код бакте-

рий и вирусов можно использовать

ДЛЯ создания биолоrическоrо ору-
жия направленноrо действия - про-
тив чужеземных экстремистов, пла-

нирующих теракты в США.

Так иЛи иначе, можно констатиро-
вать: мир на nopore появления ново-

ro высокоточноrо оружия MaccoBoro

поражения. Вместо Toro, чтобы бро-
сать друr в друrа бомбы и ракеты,

стратеrи будущих войн будут плани-

ровать rенно-вирусные операции. I

Так, может, пока не поздно, надо

поднять на щит позицию британских
ученых, не открывать «ящик Пандо-
ры» С бактериолоrическим оружием
во всех ero ипостася в том числе

rенетической, а предотвратить ero

производство и распространение?
Увы, как rоворится, идея уже про-

никла в массы. И никто не может

дать rарантии, что при введении все-

общеrо моратория не найдутся ero

тайные нарушители, которые в под-

польиых лабораториях СО1дадут по-

добное оружие. И тоrда в один не

очень счастливый день человечество

окажется перед лицом неведомой

ему опасности, будет вынуждено

подчиняться требованиям rорстки

террористов.

Лучше уж продолжать такие рабо-
ты открыто, чтобы иметь возмож-

ность контролировать их результаты,

предвидеть возможные последствия
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и быть rOToBblM ко всему. Так" напри-

мер, считает известный американс-
кий вирусолоr Фрэнк Ян руково-
дивший четыре rода назад работами
с эпидемией, которую вызвал неиз-

вестный ранее hantavirus. Вместе со

своими коллеrами он призывает со-

здать «антитеррористический rенный

проект» для дешифровки rенетичес-

ких кодов бактерий и вирусов с це-

лью изучения их потенциала в каче-

стве оружия, считая, что такой про-

ект даст ВОЗМОЖНОСТь быстро рас-

познавать, на какую rpynny населе-

ния нацелена «rенетическая атака»

террористо и быстро разработать
вакцину-противоядие.

Примерно такой же точки зрения

придерживаются и наши ученые.

Академик Р.Петров, на KOToporo мы

уже ссылались, rоворит, что осто-

рожность, конечно, нужна во всем.

Даже если мы с самыми блаrими на-

мерениями выведем капусту, кото-

рую не берет rусеница, иЛи карто-

фель, которы й не боится даже коло-

радскоrо жука, rOToBbl ли мы к тому,
что такие картошка с капустой вдруr

начнут распространяться по полям

подобно сорнякам?
Так что даже в зтом простейшем

случае надо, как rоворится, на всякий

СЛyt4ай создавать некое средство для

укрощения бунта растений. И тоrда

все, как в сказке, кончится в конце

концов хорошо. Помните, что случи-

лось с братцем Иванушкой, который
все-таки не послушал сестрицу Але-

нушку и напился из козьеrо копытца?
Побыл он какое-то время козленоч-

ком и снова превратился в человека.

Потому что нашлись добры молодцы,

знающие секреты подобных превра-

щений...
MaкatМ ЯБЛОКОВ



ИНФОРМАЦИЯ

двиrАТЕЛЬ ХХI ВЕКА изоорел
смолеНСI<ИЙ исследователь. доктор
технических наук И.Ф.Ефимов. В от-

личие от обычных двухтактных или

четырехтактных двиrателей внутрен-
Hero сrорания мотор Ефимова вооб-

ще не имеет подrотовительных так-

тов - есасываним. сжатим и выхло-

па. Удаление отработанных rазов

происходит автоматически. за счет

удаРНОЙ волны.

Как утверждает автор. расход
топлива минимален - на 100 км

пути двиrатель потребляет Bcero 4

литра. Изобретением Ефимова заин-

тересовались японские проиэводи-

тели автомобилей. Представители

фирмы «Ниссан )склоняют изобре-
тателм 1< продаже патента за рубеж.
поскольку отечественный бизнес

разработкой российскоrо специали-

ста noка не заинтересовался.

НА ЧЕМ ПОЛЕТЯТ ЕrиПТЯНЕ?

8 ближайшие 1 О лет может быть по-

строено и эксrюртировано 200 рос-

сийских авиалайнеров четвертоrо

поколения Ту-204-120. об этом зая-

вил журналистам еrиneтский пред-

приниматель Ибраrим Камель во

время церемOtiии передачи erиneтс-

кой компании -каир зйр» первых
двух Ту-204-120 в пассажирском и

rpузовом вариантах.

Несмотря на сложt-Юе положение

росеийскоrо авиастроеним. принад-

лежащам И.Камелю компания ссКато-

и ее дочерняя фирма <КСирокко
аэросfleЙC интернэшнл совместно с

Ульяновским авиационно-промыш-

лен мкомплексом седвиастар. и

анrЛИЙСI<ОЙ фиРМОЙ «Роллс-Ройс 

продолжают осуществление проекта

Ту-204-120. начатоrо пять лет назад.

сеСирокко» подписала с седвиаста-

ром- контракт на производство пер-

вых ЗО самолетов. пять из которых

(три пассажирских и два rрузовых)
должны быть выпущаны к середине

1999 roдa. После выполнения зтоrо

заказа начнетсм реализация опциона

по выпуску еще 170 машин

По мнению И.Камелм. по своим

технико-экономическим naраметрам

Ту-204-120 вполне конкурентоспосо-

бен на мировом рынке, тем более

что ero цена примерно на 40% ниже,
чем западНhlХ аналоrов.

НА РАБОТУ - В rлу&ину. Спе-

циалисты российскоrо Инс а
медико-биолоr ескихпроблем на-

чали Эkсперимент, во время КОТОРО-

ro намерены опробовать новые ме-

тоды. облеrчающие работу чеroвека

в экстремальных условиях - на

больших rлубинах или высотах. Экс-

перимент, в котором участвуют че-

тыре испытателя, проеодитсм в ба-

рокомплексе. имитирующем rлубины
до 250 метров.

Как рассказал научный руково-

дитель исследования Борис Павлов.

прежде вcero ученые опробуют ком-

плеКСный метод, повышающий со-

противляемость орrанизма ТЗJ( на-

зываемому rлубоководному азотно-

му наркозу. Korдa состомние чело-

века напоминает rлубокое опьяне-

ние и он теряет работоспособность
и даже сознание. Водолаз, дыша.

щий сжатым воздухом. не может

поrpужаться на rлубину больше БО

метров из-за азотноrо наркоза. а

использование rазовых смесей С

rелием очень Aoporo. Новый метод
позволит дышать сжатым воздухом
и нормально работать на rлубинах
80 - 90 метров.

Во времм нынешнеrо экспери-

мента пройдут испытания макета

Cl<афандра для сnaсаним подводни-

ков С больших rлубин. Это - прооб-
раз мяrl<ОЙ спасательной барокаме-
ры. разрабатываемой no заказу
8МФ рф специалистами ИМБП и

производственноrо объединения

.Вымпел-. Такам бар<жамера поэво-

лмет в течение 80 часов переоозить

получивших баротравмы водолазов

из отдаленных мест до специаль-

ных клиник, которых в России все-

ro две - в Москве и в Ленинrрад-
СкОЙ области.

.

ИНФОРМАЦИЯ

15



ОКНО ВНЕВЕДОМОЕ

РАСКИ
r р

"

-..

,.

.
--

...

-
...

.

.

.Умный В ropy не пойдет... rласит

известная пословица. ОДН, в. реки ей

ежеrодно в ropbI отпраВЛRЮТС.
десятки тысяч людей.
Что ищут они там наверху?

Взrляните на снимки. Даже несовершенная

фотоrрафия позволяет доrадаться, что в окошко

видоискателя можно увидеть в ropax нечто, чеrо

не найти внизу. Даже не сразу понимаешь, что перед

тобой просто иrра сил природы и света, а не некое
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специально задуманное

и искусно воплощенное

произведение искусства.

Соrласитесь, ради этоrо
..,

стоит поити в ropbI.
Названия этим снимкам

вы можете придумать сами.

Но, rлядя на них, подумайте
еще раз, насколько

был прав поэт,
....

сказавшии однажды:

Лучше rop MOryт быть

только ropbl,
На которых

еще не бывал. .

.

I

,I .
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ЕВИДИМКИ
в ОКЕАНЕ
в нашей Jwecтнoй zaзeте под fJ}6pи-
кой «НовОСlпи разведки и конmpJXlЗ-
ведки» npoчел заметку о том, что у
нас вот-вопl начнут CтpoUпlb бе-

тонные подводные лодки, а амери-

каНЦЫ создают авианосец-невидим-
ку и корабли-арсеналы. Правда ли

это, и вообще, вD3МОЖ:НО JШ такое?

Eclпb ли у вас подробности?
Дмитрий CA/lEXOB,

Астраханская область

К- .. ,. ?

Действительно, недавно по зарубеж-
ным журналам и raзетам прошла волна

публикаций о новых, совершенно нео-

бычных военно-морских судах. В том

числе и кораблях-невидимках.
Лет 15 тому назад издания мноrих

стран мира обошли сообщения о том,

что американские специалистЬ8, не ус-
покоившись на создании самолетов-не-

видимок типа «стеллс», предлаraют

строить по той же технолоrии еще и

морские суда.

Одно такое плавсредство было пост-

роено и прошло серию испытаний в об-

становке строжайшей секретности. До-
статочно сказать, что из KpblToro дока,

rAe прятали новинку, ее выводили лишь

темной ночью, предусмотрительно све-

рившись с rрафиком полета спyrников-
шпионов над данным реrионом.

Однако шила в мешке не утаишь.

«Невидимое» судно засекли в океане, и

волей-неволей пришлось дать кое-ка-

кие разъяснения. Похоже, впрочем, что,

несмотря на все уверения в успешном
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ходе испытаний, их результат не очень

вдохновил KOHrpecc и ВМФ США на

строительство боевоrо корабля по той

же технолоrии. Во всяком случае, даль-

ше нанесения специальных покрытий
на обычные корабли, делавших их ме-

нее заметными в радиодиапазоне, дело,

казалось, не пошло.

Но вот в начале этоrо rода немец-

кий журнал «Р.М.» опубликовал рису-
нок и короткое описание авианосца

Hoвoro поколения. На БР 1танскойсудо-
верфи «Воспер Торнкрафт» предлаrают
к 2015 roдy построить новый авиано-

сец, который будет значительно менее

заметен на экранах радаров, нежели

нынешние.

fлавное отличие состоит прежде
Bcero в том, что новый авианосец будет
представлять собой три маран с боль-

шим центральным поплавком-корпусом

и двумя боковыми поменьше и покоро-

че. Посадочная полоса размещается по

диаrонали, а взлетать самолеты будут с

носовой части авианосца, rAe разместят

мощные катапульты и СВ'оеобразный
трамплин для облеrчения взлета.

Все управление движением корабля
сосредоточено в носовой рубке. Над-
стройку же планируют использовать в

основном как диспетчерскую для уп-

равления воздушным движением. Бла-

rодаря своим странным ребристым
формам такая надстройка будет эффек-
тивно рассеивать и поrлощать радарное

излучение, подобно тому, как это про-

исходит на острых уrлах современных

самолетов, построенных по технолоrии

«стеллс».

Длина HOBoro авианосца около 300 м"



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИlПEPЕсНО....

ширина
- 100 м (вместо обычных пя-

тидесяти). Он сможет развивать ско-

рость до 40 узлов (70 км/ч).

-ttten1и&'"

На создание подобноrо корабля ад-

мирала ВМФ (ША Александра Крекича
натолкнул ход боевых действий в рай-
оне Персидскоrо залива.

«Коrда корабль больше Bcero под-

верrается риску быть замеченным и

атакованным противником? - размыw-

лял Крекич. - В тот момент, KorAa он

ведет oroHb по позициям противника. К

исходной позиции он может подойти
незаметно под покровом ночной темно-

ты, ослепив радары противника поме-

хами, пользуясь своей собственной ра-

диоскрытностью за счет технолоrии

«стеллс». Но KorAa он начинает вести

orOHb... Вспышки залпов бортовой ар-

тиллерии, запуски крылатых, управляе-
мых и неуправляемых, ракет заметны за

MHoro километров и сразу же демаски-

руют боевую позицию. Противник же

принимает ответные меры...»

rоворя проще, на обнаруживwий

и

себя корабль наваливается авиация про.

тивника, по нему начинает палить раке-

тами и снарядами вражеский флот...
«А что, если создать такой корабль,

уничтожение KOToporo после Toro, как

он произвел первые залпы, становится

уже бессмысленным? - продолжил
свои раздумья адмирал.

Представим себе на минуту, что ко-

рабль представляет собой нечто вроде

плав ейбатареи или ракетной уста-
новки залповоrо оrня. Тихо выйдя на

заранее намеченную позицию, он про-

изводит залп всей мощью имеющеrося

вооружения по заранее намеченным

цепям, и все, арсенал пуст, как консер-

вная банка, из которой выбрано все

содержимое. И атаковать корабл ь уже
бесполезно...»

По существу, описанный корабль-ар-
сенал - это низко сидящая в воде са-

моходная баржа с небольшой над-

стройкой специальной формы, чтобы

меньше отражала радарное излучение.

Новый авианосец мer3-класса.

Д1иtaПL - :m м; nqиta - 100 м.

Покрьпие на боках norлouuaer волны раларов.

Нос корабля
НaJIOМIIНJU1 трамп11ИН, он oМetчaeт

81J'IeТ eaмo.lJeТ08.

I

19



Так еуner ВhII'тще11а yчaeпte

кораблей-арсеналов
в бoeиwx

вействиях...
.

. J

-
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Виn mepel8I. Хорошо lIИIIНbl 1РН кор-

пуса авианосца-"фНМарана, придаю-

lIDte ему уСТОЙЧНВОСТЬ даже в CIIJIIr

НЫА ШfOj)М. T8IWI кOIIC'IPYJЩIUI

пуса УJ1)"ПWlCТ ею обтекаеМOC'Th, 00-

вьouaя скорость "opaбтI.

8иll "IPIIМaPaНa сверху: firIarцa;apя wиpoкoii
lIU)iie сразу 1PIt десятка CaМWJeТOВ МOI)Т

QlIJt()ВpeМeЮЮ roтoвиIЪCЯ К BbliJeТY И со-

вepwa1b nocazu<Y. 0rпpaa1uIиcь на задание,

JJe1'Н(И Cf3IJI)'ЮТ по дrIИНIIOЙ ВЗJJe11IOЙ 00-

лосе, npoлoжeннoii по rлавному корпусу

корабля. же C08t.1JUI3IOТ на укоро-

ченную диaroнaJIыQ'Io l1Oрожк).

-.

t



Схема беТОИНОА ПQLLJJ(ЩКII.-caмoJJeТa. Цифра.\III обозначены:
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Этой же цели
-- обеспечить минималь-

ную радиозаметность
-

служит и спе-

циальное nокрытие Bcero корабля. Но

rлавное - расположенные по всей

длине мноrОЧИСленные ракетные шах-

ты, в которых Moryт быть размещены

как крылатые ракеты типа «ToMaraBK»,

так и обычные управляемые и неуправ-
ляемые ракеты типа «море

-

море»,

«море - суша».
Немноrочисленный экипаж - по

некоторых данным, на плавучем арсе-
нале достаточно Bcero 20 моряков

-

обеспечивает надлежащую техническую

сохранность заrруженных на базе не-

скольких десятков ракет и тщательную

подrотовку к их стар-ту. При необходи-
мости весь боезапас может быть вы-

пущен в течение Bcero нескольких

минут, после чеrо пустая баржа не

представляет никакой практической
ценности. Причем пуски Moryт быть

осуществлены как непосредственно

командой, так и дистанционно - с

корабля управления.

Первые испытания кораблей-арсена-
лов, возможно, состоятся уже в 2001 -

2002 rодах.

!I IUJ 9ЖJ
  Iea?

В апреле 1998 rода британская rазе-

та «Санди таймс», ссылаясь на британ-
ских же военно-морских аналитико 

опубликовала сообщение, которое мы

приводим почти дословно: Российский

Военно-Морской Флот разрабатывает
бетонированную подводную лодку. Эти

подводные лодки тяжелее воды и будут
лежать на недоступных до этоrо rлуби-
нах и нападать на надводные корабли (,

помощью вертикально запускаемых

торпед. Их бетонированные корпуса и

бесшумные двиrательные системы де-

лают их невидимыми для локаторов.
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Полаrают, что русские близки к за-

вершению создания бетонированных
подводных лодок И, возможно, уже

имеют опытные образцы. Эти суда, ос-

нованные на 30-летних разработках
«подводноrо самолета», Moryт произве-

сти революцию в военно-морских воо-

ружениях.
Новые подводные лодки будут по-

rружаться на самую большую rлубину
под воздействием собственноrо веса.

Внешние акустические системы станут

обнаруживать движение надводных ко-

раблей и нацеливать на них торпеды.

Оснащенные аккумуляторами двиrа-

тели смоделированы с самолетных ra-

зовых -турбин - засасывают воду впе-

реди судна и под высоким давлением

выбрасывают ее за корму, создавая тем

самым движущую силу. Они также мо-

ryт поворач иваться, чтобы обеспечить

подъем со дна моря, как сопла самоле-

та «Харриер». АI<I<умуляторы будут по-

мещены в бетонированный корпус, в

отличие от обычных подводных лодок
их вес не оrраничен.

Бетонированные подводные лодки

требуют минимальноrо экипажа, кото-

рый будет управлять ими из отсека раз-

мером с мини-автобус.
rлавным оружием таких подводных

лодок будет реактивная торпеда

«Шквал»...»

Соrласитес словосочетание «бе-

тонный корабль» чем-то напоминает

фразу «плывет топор». Идея «подвод-

Horo самолета-лодки» тяжелее воды

действительно существует, мало ли ка-

кие идеи высказываются... Двиrатели и

движители такому аппара1У нужны

большой тяrи, а значит, их можно обна-

ружить. А поскольку большую часть

времени лодка будет неподвижна, за-

сечь ее противолодочному самоле1У и

уничтожить не составит труда...
И все-таки попробуем разобраться.



Да, бетонных кораблей (линкоров,
авианосцев, крейсеров...) не существу-
ет. Но в rражданском судостроении

этот материал прижился прочно. Пон-

тоны, причалы, дебаркадеры, баржи,
наконец, крейсерские яхты из бетона,
точнее - железобетона, давно уже не

новость.

Строительный материал из цемента,

песка и rравия не ржавеет, предельно

просто формуется, леrко поддается ре-

монту. Хорошо защищает от радиации

(это свойство значительно улучшается

при внесении в бетон определенных

добавок) и --

принципиально для на-

шеrо разrовора
-- отлично работает

«на сжатие)}. А уж цемент для срочной
заделки подводных nро6оин имеется на

каждом корабле.
Правда, бетон оmратительно держит

изrибающие и разрывающие наrруэки,
что и сдерживает размеры бетонных

(правильнее - армоцементных) судов.

Однако корпус корабля испытывает та-

кие наrрузки только при волнении,

подводная же лодка на rлубине от Hero

избавлена.

Так что, если вдуматься, строить

подводные лодки из бетона есть смысл.

Тем более что наряду с вертикаль-
ными пусковыми установками Moryт
быть поставлены крылатые стратеrичес-
кие «rранаты» и межконтинентальные

РСМ-52.

Можно возразить, что запуск ракет
большой дальности с rлубин в тысячи

метров невозможен. Но вспомним: с

rлубины 1020 м подводная лодка «Ком-

сомолец)} торпеды (обычные, правда, не

реактивные) успешно запускала. И хотя

американские «Трайденты)} запускают-
ся с rлубины не более полусотни мет-

ров, наши РСМ-52 (<<rлавный калибр)}
«Тайфунов)}) спокойно уходят к целям с

rлубины 400 м... Д если вспомнить еще

одну старую идею - всплывающие

контейнеры, с которых происходит за-

пуск"
-- становится понятно, что rлуби-

на непреодолимым препятствием не яв-

ляется.

Так что получается, бетонные под-

лодки создать вполне можно. И даже

понятно, зачем их стоит строить. Одна-
ко пусть британские аналитики не счи-

тают эти строки прямым подтверждени-
ем своих доrадок --

мы, как и они,

пользуемся только открытыми источни-

ками да собственными домыслами.

Как же может выrлядеть бетонная

субмарина-самолет?. Взrляните на ри-

сунок. С виду такая лодка несколько

напоминает толстобрюхий самолет с

короткими крыльями. В воде больше и

не нужны
-- водная среда в 800 раэ

плотнее воздушной. В носу лоrично

расположить отсек управления" в корме -

рули и водометные движители. Тут же
поблизости разместятся и насосы с

электродвиrателями, которые будут за-

питываться от аккумуляторных батарей.
занимающих всю нижнюю часть под-

лодки. Ну а в центре разместятся пус-
ковые шахты ракет-торпед.

Постройка же TaKoro корабля
представляется так. На береrу может

быть вы рыт соответствующих разме-

ров и формы котлован, в нем устанав-

ливаются отсеки, арматура
- и все

заливается бетоном. После ero схва-

тывания BOKpyr «изделия) отрывается

котлован большеrо размера, зачища-

ется внешняя поверхность лодки, а

потом удаляется перемычка, а импро-

визированный «док» заполняется во-

дой. Выйдет из Hero бетонная под-

лодка своим ходом...

Таким видят флот недалекоrо буду-
щеrо зарубежные специалисты. Ну а

каким он станет на самом деле? Пожи-
вем -- увидим...

Алексанцр ВОЛКОВ,
Cepreй СОБОЛЬ
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rоворят, теория суперструн

обязана своим происхождением случаю.

В 1968 roAy итальянский физик rабриэли Венесиано,

исследуя так называемые сильные взаимодействия,

которые удерживают частицы в ядре атома,

нашел формулу, которая заинтриrовала ero своими

необычными свойствами. Из нее выходило,

что уравнение описывает некие процеССbl,

аналоrичные тем, что происходят с колеблющимися

струнами rитары или рояля. Только происходит

этот еемузыкалЫfЫЙ)) процесс В окружающей нас 8ce.neнной.

Советский академик Я.Б.Зельдович нашел,

что носителями таких «струнных)) процесов должны

быть некие одномерные объекты с поперечником

bcero-навсеrо 10-37 СМ (для сравнения - диаметр

aTOMHoro ядра 10-13 см), зато длиной во всю нашу

Вселенную - около 40 млрд. световых лет!

И вот к каким последствиям на сеrодняшний день

привело это странное открытие...

.-

.
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Физики уже давно пытаются создать

«теориЮ Bcero» - единый процесс,
описывающий взаимодействие четырех
сип природы: тяrотения, электромаrне-
тизма, сильноrо взаимодействия и с.ла-

боrо взаимодействия, которым, в част-

ности, обусловлена радиоактивность.
В конце 6О-х rодов физикам Стивену

Вайнберry, Абдусу Саламу и Шелдону
rлэшоу удалось объединить электромаr-
нетизм и слабое взаимодействие. Через
несколько лет тот же rлэшоу и друrие

ученые сумели «присоединить» К этим

двум силам еще и сильное взаимодей-
ствие.

Сделать это удалось пишь с помощью

квантовой хронодинамики
- новой от-

расли теоретической физики, соrласно

которой кварки
- эти элементарные

«кирпичики» мироздания - взаимо-

действуют в атомных ядрах с rлюонами,

носителями сильных взаимодействий.
Название же «rлюон» недаром происхо-

дит от анrлийскоrо слова gtue - клей;
так называют субстанцию, которая

скрепляет кварки воедино.

Итак" первые три силы объединила
квантовая теория поля. Осталось присо-
единить к ним четвертую - тяrотение.

Однако до сих пор никому не удавалось
поймать ero rипотетические носители -

rравитоны, разобраться в самой сути

rравитации.
В свое Вр'емя сам Альберт Эйнштейн

,

предпринял немало попыток связать

воедино теорию rравитаци и и электро-
маrнетизм. В 1919 roдy он получил
письмо от немецкоrо физика Теодора
Калуцы, который предположил, что

электромаrнетизм можно интерпретиро-
вать как проявление rравитации в пя-

том измерении.
. Правда,. Калуца не объяснил, почему

ВECIИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

пятое измерение для нас остается неви-

димым. За Hero зто удалось сделать

шведскому математику Оскару Клейну.
«Пятоrо измерения не видно потому,
что оно так плотно свернуто и масшта-

бы ero так малы, что оно не оказывает

никакоrо впияния даже на самые леr-

кие чаСJ11ЦЫ», - решил он.

Так вот теория струн, которая роди-
лась в безуспешных попытках подчи-

нить сильное взаимодействие кванто-

вой теории,  TOпо сути модернизиро-
ванный вариант теории Калуцы -

Клейна.

I<вантовая теория показала, что час-

тицы похожи не на бильярдные шары,
как привыкли их показывать составите-

ли шкопьных учебников, а на вибриру-
ющие сryстки. ПО теории суперструн

получается, что эти сryстки представля-
ют собой крошечные петли, этакие

узелки на струнах. Струны колеблются,
создавая едва различимые резонансbl, и

эти колебания лежат в основе Bcero во

Все.ленной - от света до светлячков.

Эти суперструны, конечно, невиди-

мы. И обнаружить их средствами совре-
менной науки невозможно. Скорее это

математические кривые
- этакие вооб-

ражаемые заrоryлины, которые в об-

щем-то совсем не походят на обыден-
ные - ппарные, рояльные и т.д. -

струны. Просто теоретики в очередной
раз позаимствовали слово из привыч-
Horo нам всем мира для обозначения

чеrо-то понятноrо только им. Вспомни-
те хотя бы: ученые MOryт часами rOBo-

рить, скажем, о «цвете» кварков или

«очаровании» частиц, хотя никаких

симпатичных мордашек или окрашен-
ных поверхностей, конечно, разrлядеть

в мире микрочастиц им не удается.
Но как представить себе суперстру-

ны? Вообразите себе, предлаrают физи..
ки, замкнутую струну, то есть петлю.

Она может вращаться, скручиваться и

колебаться не только в наших трех из-

мерениях плюс во времени, но и еще в

шести друrих - лежащих вне пределов
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нашеrо восприятия. Извиваясь, петля

резонирует в различных тональностях,

СЛОвно десятимерная скрипичная стру-
на, которая создает космические версии

музыкальных звуков...

Вообразить себе нечто подобно 
конечно, непросто. Ведь даже мноrие

физики, в том числе и rлэшоу, кото-

рый, как уже rоворилось, вместе с

коллеrами объединил электромаr-
нетизм и слабое взаимодействие,
отнеслись к теории струн скеп-

тически.

«Откуда взялись зти самые

петли?» - поинтересовались

критики. «Возможно, - от-

вечали «струнники»,
-

они представляют
собой одно из

следствий Боль-

.

.

.

.
.
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.

.
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шоrо взрыва. Коrда Вселенная стала

расширяться, они просто не успели раз-

вернуться и остались в этаком скомкан-

ном состоянии...»

е ..

Рассудить, I<ТO прав, пока затрудни-
тельно. Ведь никто из людей не спосо-

бен воспринять 10-мерный мир, подобно
тому, как обитатель плоскоrо, двухмерно-
ro мира не может увидеть наш трехмер-

но-четырехмерный мир. Мы-то и сами

вопринимаем ero с трудом. Например,
никто толком так и не может объяснить,
что же представляет собой время...

Теория струн требует новой математи-

ки. И это вполне лоrично. Ведь для Toro,

чтобы rpaMoTHo сформулировать СВОЙ за-

кон всемирноro тяroтения, Ньютону при-

шлось создать дифференциальное и ин-

теrральное исчисления. Общая теория
относительности нашла опору в reoMeT-

рии Римана, а для квантовой теории по-

надобился функционалЬНЫЙ анализ.

Исследователи надеются, что НОВЫЙ

математический аппарат сделает теорию

суперструн понятнее И, так сказать, на-

rляднее. «Перед нами часть физики XXI

века, которая случайно попала в наше

столетие»,
-

rоворит Эдвард Уитен,
один из ведущих «струнников».

, di/ll(1I,?
Сеrодня у теории суперструн появи-

лось еще одно название - не отме-

нившее пока первое, но уже с

ним соперничающее
- «тео-

рия М». По мнению некото-



рых, буква М содержит в себе сразу три
слова - «magic» (маrия), «misteri»

(мистерия) и «mamma» - в смысле

«мать всех теорий». Дрyrие же утверж-

дают, что нечеrо тут наводить тень на

плетень: М - обозначает собой лишь

«mеmЬrапе» - мембрана.
Иначе rоворя, и так мало предста-

вимые струны вытесняются из rолов

теоретиков еще более абстрактными
пленками-мембранами. По американс-
КОй привычке все сокращать их назва-

ли брейнами. Изучение их свойств, по-

лаrают бывшие «струнники», а теперь

«мембранники», и должно привести

наконец к единому описанию всех че-

тырех сил мира.

Преимущества «теории М» обсужда-
лись на последней конференции теоре-

тиков, которая проходила в известном

ныне всем rородке Санта-Барбара, штат

Калифорния, rде якобы живут rерои
всем известноrо телесериала. Именно

там двести физиков из разных стран и

провозrласили революцию, ознамено-

ванную новыми открытиями.
Самое яркое из них - обнаружено

наличие rлубско скрытой связи между
квантовой теорией поля, в рамках кото-

рой уже объединены три силы, и «тео-

рией М», которая nрисоединит к н им

rравитацию. эту идею обосновал rap-

вардский ученый, уроженец Арrентины
Хуан Малдасейна.

«Обычно мы представляем себе мем-

брану как поверхность с двумя измере-
ниями, - рассуждает он, - что-то вро-

де лепестка или простыни, помещенных
в трехмерное пространство. А теперь

представьте себе как 9-мерная поверх-
ность колышется 8 10-r. ерном мире.

Тц по мнetIИIO теоре110Ю8, может ныrтыerп.

ПРОХQl! зве:шолета wtepeЗ кольцевую eIro1lY,
11

'

, ,; '1. , собой нeчro 8рОlIe ofxщa на

JJOПНY8I1IeЙ мембране. со стороны кa.жereя.

чro mcn:пию ptCПЦR'laI в ainJImm

IJY'."'ТOМ fIJJOC11J3НC11I на самом )]f.I]e он )1шer
10 нawero миpI в  1JЬe..

Причем десятым измерением в данном

случае является все то же время. Вот

она-то, такая пленка, и иrрает rлавную

роль в новой теории».

Зндрю Строминrер из rарварда на-

шел, что некоторые заrадки черных дыр
можно разrадать, если представить себе,
что они сделаны из неких Д-брейнов -

разновидностей мембран, названных так

в честь математика Питера Диреклет 
жившеrо в прошлом столетии и сделав-

wero немало для математическоrо описа-

ния тонких пленок. rоворя совсем уж

упрощенно, сами Д-брейны можно тол-

ковать как сверхтонкие пленки, натяну-
тые на эти дыры. И Korдa они рвутся, из

лоскутов образуются те самые струны, о

которых rоворилось вЫШе.

Что касается Малдасейны, то он ис-

пользует понятие Д-брейнов для конст-

pyиpoBaHия новых теорий. Одновремен-
но он создает и новый вариант теории

струн, rде пять из десяти измерений

свернуты под воздействием rравитации.
Тем не менее, работы еще предоста-

точно.

«Недавно Вселенная казалась нам

сравнительно простой, - rоворит Сти-

вен rидинс из Калифорнийскоrо уни-

верситета в Санта-Барбаре. - Мы вери-

ли, что все в мире
- кварки, фотоны,

rравитоны и прочие частицы - сделано

из суперструн. Теперь все усложнилось,
и получается, что мир представляет со-

бой нечто вроде конструкции из сверх-
тонких мыльных пузырей? Ну, а

если они лопнут, что придет
им на смену?.»

виктор ЧЮlJЕРroв

.

.



у СОРОКИ НА ХВОСТЕ
КАК БОЖЬЯ КОЮВКА

синопrnков ПЕРЕХИТРИЛА

давно замечено, чro мнoпte живые

qщreпa наделеНhl IIOIIЫUJeIlНOЙ чу&-
crвкreльиостыо к разною рода npиpoд-
ным катаклизмам.c некоторые
вIщы а также обычные IWШКИ Н

собаки npeдчyвcтвуют rpядyщиe земле-

'lpЯCe8ИЯ, муравьи зaroдя уэиают о на-

CJyIWOIЦeA I]JOЗe.
Но всех, noжaлyit, опережает в этом

orиoшeнин обычная божья коровка. как

noкаЗз'ilИ ll-лeпtиe НCCJJeДования 8Нr-

JПdiекоro экroмoлora майкла H 
ЭПI насекомые выбирают себе место Д1UI

3ИМНеЙ спячки, исходи ID собспенноro

метеоПРОПlоза на ПOJП'Oда меред. Если

вы )'ВIШeJIН. 1IJI'O божьи коровки JJPSIЧYICЯ
в трещинах ЩJeВeCНOЙ жzurтe теп-

лой зимы. А вот если 0101 забираются
внутрь круто скрученных опавших JIИC-

TheB, пpячyrcи В .корнях деревьев, ЗII3-

чиr, зима бyдer дoлroй н суровой.
каким образом крыла1ым синоппt-

IWI удаettя cocтaвJIЯ1Ъ столь .ooлroepoч-
ные npoпюзы, ltCCJИЩoвa:reJIЬ пока не

знает. Однако в ТОЧНOC11l npeдcказаний
сомневап.ся не приходится.. Croиr божь-
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им Коровкам хотя бы раз 0IIJНбиJы:я, как

их род окажется на lp3НИ вымирания.
Однако 60жыt коровки не oшибaJoтcя и

существуют на Земле уже несJЮJlЬКО

МИJIЛИOIIOВ .пет.

«Похоже, 31'3 зaraдкa природЫ ID

тoro же paзpsщa, чro и

водов,
- разводит руками ученый. -

опьпные aJ]Joнoмы знают, чro lIJИЩOIIble

ДePeВЫI дают Н3ЮI)'ЧUIIIA урожай перед

суровой зимoii. Но как сад узнает noro-

ду на мнoro месяцев вперед?..

ElЦE ОДИН САМOЛEf
БРАТЬЕВ рАЙТ

В СПIA ХО'ПП ВOCCOWl1l точную
КОIПllO caмoлeroв Opa'IЪeB Райт. Она

должна IJ()ДЮПЪCЯ в в дни npaз-
днования столетия со ДНJI этоro знаме-

нательноro события. Копия сначала бу-
дет доставлена в роДНОЙ юрод братьев
Дейтон, шraт Oraйo, Д1UI всеобшеro

обозрения. А затем, в декабре 2000

roда, в I'OpOдке Кити-Хоук, как и сто

лет има lJ
, будет провецена серия пока-

зательных полетов.

Авиатор фред КУJПIК, первым и3 де-

CJП1f кatщIЩ3ТOВ отобранный для ооле-

тов на эroм биплане. рассказал, -по аб-

comoтнo точный JJJiiликaт самолета бра-
п.ев Paйr JJOCIPOИIЪ не удacrcи. хоти бы

ПОТОМУ, чro noлer ею CJIIO.IIКOМ неустой-
чив н братьям крупно rювeзлo, чro их

затея не 38КOНЧК1J8CЬ сразу крахом.
В КОНC1]JУКШОО бy.цyr внесены неко-

торые У'" :
.

I l' : I . ,1 .

которые по-

ЗВOJUП caмoлeIy COВePWa1Ъ безопасные

полеты. В чаC11lOC11t, будет уве.:IИчена
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\tOIЦНOCТЬ двиraтeля,y управля-
емость самолета.. кроме ТОЮ, lIИJI(Jf бу-
дет снабжен ".: l' .

I 1, I I ремнями бе-

эoпaatOC11I н UJJJeМOМ.

поroВОРИ со МНОЙ,
КОМПЬЮТЕР...

Искусственная речь, cmrreзнруемая

комnьюreрами. становится НЬDfe более
человечной. Скоро мы сможем ycJIыuI81ъ

компьютерные l'OJIOCa. эмоциоиа.льно (Ж-

рашенные печалью, PalIOCThIO, удивлени-
ем ИJПt даже пteВOМ. 4<Co1цaтe.'Dt всевоз-

w)жJJых roворящих систем с нeтepпeюt-
ем жцyr ПOЯВJJeЮIЯ таких эмопиональ-

ных сикreзaтopoв речи, - roвopиr Ацд-

ре Шенк, эaвeдYJOIЦИЙ отделом J1ИID'ВИC-

'ПIЧeCКОЙ техники В бeльmйекой фирме
..JIериу ЭIЩ .- и мы уже на IJYIИ
к C01lJJUUOO 'IШQIX систем..

Компьютер, конечно, не поюrnaeт

текст, кaropый он чиrae1', IЮ если ааб-

JUПЪ ею соответствyюuDIМИ ука.зате.1ЯМИ

noиижeиия н повышения тона речи н

npoчими значками ЭМОЦИОIl3JlЬНOCl1l, то

компьютер сможer в ТOЧIIOC11I им C.J1rJ1(r

В81Ъ.

АCfPOЛОrn
ВСЕ-ТАКИ ПРАВЫ?

знамеllи1ыe КИ1'8ЙСкие мудрецы еще

в начале нашей эры писали:  Korдa

lOmпep то вcnлывaeт, то пorpyжaerca в

ro13КО, )IЩИ хopoшero )JIOЖ3Я. Кor.zщ же
он красен н исходит lJ)'ЧК3МИ Л)'ЧеЙ, в

rocy над кoropым npoхоДIП пла-

нета, Н3С1)'П3е'Т изобилие....
- Можно, конечно, все это посчи-

1'31ъ в:шором., а можно н ВСIlOМНИ1Ъ, чro

период обращения Юmпepa ВOIфyr См-

ица cocraвляer 12 эемных лет н это чис-

ло счюается мamчecким у мнorиx наро-
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дов ЗeмJ.t. случайно JПt? - paccyжger

инженер и1 обнинска A.JJeкcawФ Дени-
сов. - А чro, если l]JЗВIПШUtOIIНO поле

lOпитepa нак.тщпывает . 11' J' ,
1 1. l' от-

печаток на земную сейсмнческую ВК11IВ-

ность? НО КWDI это так, значит, в рас-

cyжIIfНИЯX 8C1]JOЛOfOВ о блaroпpюmюм н

иeблaronpияrнoм расположении lIJ'I3JIeI'

reJЪ ДOJUI НC'ПIНЫ._

Одним из первых oбparnл внимание

на з1)' npoб1Jeмy AJJ.Чижeвcюtй, выnyc-
'JИВIIIИЙ еше в 1924 rOДY в Кaлyre КНИIY
Физические факторы историческoro

npoцecca.. В ней он указывает, 1JfO

JПQlOI, как н лpyme npeдcтaвиreJIИ живой

npиpoды, в своих дeйcmияx неосознанно

nOДЧllИЯlOТCJl изменениям пapaмeqю8

окружающей cpeцbl. И речь ИДеТ не

только об улучшении ИJПt ухудшеиии са-

мочувствия при изменении ff.OМ3ПDfI1IOA

обстановки, IЮ Н О куда более JqJYIIНO-
масшraбных измененнях.

ВсJЮМНИМ хurя бы о еущесповании

...JPeВНeI'O вocтoчнoro ка.1JeItlJaPЯ, в основе

которою лежат ДВеНаДЦа1Ъ лет. мы се-

ЮШfЯ забыли о ею первоосновах. А о

том. чro НaCI)'I1aeТ nщ Тиrpa ИJDt Кроли-
ка, вспоминаем, лишь читая в raэeтe ре-
комеНlJJЩИ}t жеюцина. ,в каком lIЛa1Ъe

вcтpeчan. ООЙ IЮВOfOдIOtX кypaиroв...
А '110, если в основе этою календари

лежат более rлубинные9 скрьпые ceroд-
ия от нас корни? обратимся хorя бы к

российской иcropии хх века. Если ВЗЯ1Ъ

за tmкy отсчета 1905 nщ - nщ з,\IeН, а
также первой руссхой peвoлюuии, то да-

лее с 12-JJe1ЮIМ ннтepвa.rlOМ 1IOCJIeдуют:

роковой 1917-й, затем nщ великою пе-

релома 1929-Й9 nщ начала Великой ore-

чecmelUlOЙ войны 1941-й...

I1poдолжая эroт ряд )'ВItlIИМ, что в

неro ПOlU\Wlет .холодное лето 1953

roдa, nщ хрушевскoro lфИЗItCa 1965-1,
далее следуют 1977-1 н 1989-1. В эroт

период разве чro 1977 nщ ничем себя

особым не ознаменовал. А вor уже в

1989-м noявнлиcь первые признаки rpя-

;r;yшей Пepec1lЮИКИ со всеми вьrreкшо-

IЦIIМИ lJOCJ'IeдCТВИЯМ

на очерелиу стаоо бьпъ. nщ 2001-11.
в котором нас ждут очередные вe.JIIIКИe

nmpяceиия? Поживем - )'ВItlIИМ...

29
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Мы у:нсе рассказывали,
кок IlOлтора zoдa назад

в УlШверситете Дж:оpiblcия (США)
состоялась J е дупародная

конференция, zдe o6cyJIcдались
пepcпeктuвы развития

.мухолетов-вихрелетов
и

'

f подобных

летательных аппаратов.
Что нО8О2О сделшю

за npoшедшее время?

"
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А

.
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.
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ЗАРЯ МИКРОШПИОНАЖА кибернетическую осу! Та влетает в ком-

нату, rAe находится ничеrо не подозре-

вающая девушка, и прямо с лету вонза-

ет жало со снотворным ей в шею...

«Создание таких микролетов -

дело ближайшеrо будущеrо - заявил

Torдa 130 вступительном слове npeAce-

дательствующий, npo-

Перед началом конференции, если

помните, ее участнинам показали шпи-

онский фильм, В котором злодеи-nре-

ступники, чтобы нейтрализовать rлав-

ную rероиню, сующую свой любопыт-

ный нос куда не следует, используют...



фессор С.дик. - Ведь беспилотные

самолеты-шпионы - давно не дико-

винка. Но и сейчас они по большому
счету лишь усовершенствованные из-

делия кружка авиамоделистов, хотя и

нашпиrованы последними достижения-

ми микроэлектроники. Наша задача -

разработать принципиально иные ап-

параты, не только компактные, но и

обладающие искусственным интеллек-

том, поскольку с помощью дистанцион-

Horo управления за такими крохами

попросту не уследить».
Назначение летающих микроробо-

тов, как вы уже поняли, то же, что у их

rромоздких предшественников: развед-
ка. Они должны проникать туда, rAe

человеку не спрятаться. Например, ка-

кая служба безопасности обратит вни-

мание на муху, жужжащую над rолова-

ми участников ceKpeTHoro совещания?
В ней не так-то просто распознать
areHTa с подслушивающей аппарату-

рой... К тому же мухолет можно снаб-

дить искусственными орrанами чувств,
на MHoro порядков более чувствитель-

ными, нежели человеческие. Кстати,

«искусственные носы» уже применяют

для поиска наркотиков на таможнях.

Задача, по существу, сводится лишь к

миниатюризации подобных приборов.
Еще одна конструкторская пробле-

ма - удешевление микролетов. Сами

понимаете, разведка - дело опасное,

бывает, из нее не возвращаются... Д

иноrда отработавший свое аппарат во-

обще подлежит уничтожению: кому и

зачем надобен робот, заrрязненный
радиоактивными веществами или об-

лепленный возбудителями болезней?

Передал информацию на базу - и

дело с концом.

Уже сеrодня 26 японских корпора-

ций и компаний объединили усилия в

рамках национальной nporpaMMbI «Тех-

нолоrия микромашин», финансируемой
министерством внешней торrовли и

промышленности Японии. Бюджет npo-

rpaMMbl - 25 млрд. иен (около 250

млн. дол.) - свидетельствует о серь-
езности намерений. К 2000 roдy пла-

нируют решить три ее rлавные задачи.

Первая - создание отдельных де-

талей и узлов для будущих микрома-

шин на базе нанотехнолоrии. Здесь
есть немалый задел: еще лет пять на-

зад профессор Калифорнийскоrо уни-

верситета Р.Мюллер смастерил серию

микродвиrателей, едва различимых не-

вооруженным rлазом - Bcero лишь в

0,1 мм величиной! Задача вторая
- до

конца разобраться в аэродинамике по-

лета насекомых. Здесь пока MHoro не-

понятноrо, но специалисты полны оп-

тимизма - ведь первые кибернасеко-
мые уже летают. И наконец, задача

третья
-

построить комплексы для

MaccoBoro производства микролетов.

При ее решении приrодится опыт, на-

копленный в микроэлектронике. Мо-



дернизированные arperaTbl для изrо-

товления микрочипов вполне можно

перепрофилировать на выпуск деталей
и узлов микролетов. Не исключено, что

коrда-нибудь их сборкой займутся
микрофабрики, умещающиеся на кра-
eWKe стола.

Ну а что сделано и делается уже се-

rодня?

ШПИОН В КУЛАКЕ

...Диверсанты, засланные в тыл ус-
ловноrо противника, не обратили вни-

мания на вьющуюся над ними неболь-

wую птичку. И были весьма удивлены

коrда узнали, что именно блаrодаря
этой «птичке» затеянная ими операция

провалилась, а сами они попали в

плен.

Подобный эпизод, rоворят инжене-

ры, может стать реальностью уже через

rод-друrой. В нескольких лаборатори-
ях мира, специализирующихся в обла-

сти миниатюризации и робототехники,
создаются, в частности,. летающие са-

молетики величиной с ладон снаб-

женные системой дистанционноrо уп-

равления. Инициатором этоrо направ-
ления на Западе явилась научно-иссле-

довательская орrанизация министер-
ства обороны США, название которой
по первым буквам ее анrлийскоrо наи-

менования выrлядит так -- ДАРПА.
«По величине и подвижности ваwи

микророботы не должны уступать ко-

либри», - наставляют конструкторов
заказчики. В переводе на язык техни-

ки это означает -- дальность полета

порядка 10 км, скорость -- 80 км/ч,
длительность автономной работы
хотя бы 3 - 5 ч.

Конструирование микролетов

непростое дело. «Любой авиамоделист

понимает, что rлупо ждать от самолета,

11 осто YMeHbweHHoro до карманных

размеров, xopowero полета, -- считает

Уильям Дэвис, руководитель новой

проrраммы в лаборатории Линкольна

при Массачусетском технолоrическом

институте. - Тут законы аэродинами-
ки действуют иначе, чем в мире боль-

ших летательных аппаратов».

Одна из лабораторий, например, пол-

rода бьется над выбором оптимальной

величины и конфиryрации пропеллера.

Друrая pewaeT проблему, как бороться с

8ОЗАУшными вихрями, ДЛЯ которых мик-

ролеты - просто иrруwка. А какими

должно быть навиrационное оборудова-
ние для таких крох?. Уже понятно, что

традиционное не подойдет...

Коrда все трудности были осознаны

исследователями, началось выполне-

ние трехлетней проrраммы по созда-

нию микролетов. На три rода отпущено
35 млн. долларов, но участники работ
жалуются, что этоrо им мало.

Во время боевых действий в районе
Персидскоrо залива Пентаrон уже ис-

пытал маленькие самолеты-разведчики

с дистанционным управлением. Размах

крыла такой «птицы» -- 122 см, даль.

ность полета - 160 км, полезная на-

rрузка - 1 Kr. Этоrо оказалось доста-

точно, чтобы нести на себе телекамеру,

фиксируя все подозрительные пере-

движения в тылу противника.

Однако подобная «птичка» еще не

микролет. Ее довольно леrко заметить

и сбить. Эксперты полаrают, что подоб-
ные летательные аппараты должны-

быть не более 15 см и иметь массу не

выше 100 r. Полезная наrрузка при
этом YMeHbw ится до 14 r, но и 3Toro

вполне достаточно, чтобы поднять мик-

ротелекамеру последнеrо поколения.

Зато такую «птаху» уже куда ТРУДНI!

заметить и обезвредить. Тем более что

она развивает скорость до 60 км/ч.
Еще один недостаток: удалиться от

своей базы микролет пока может не

.. 
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более чем на 5 км, иначе слабый сиr-

нал будет попросту забит помехами.

Тем не менее и достиrнутому рады

фронтовые разведчики, корректиров-

щики артиллерийскоrо и минометноrо

оrня. Moryr микроптахи нести на себе

и акустические датчики, сиrнализирую-

щие о приближении танков, а также

сенсоры радиации, химическоrо и бак-

териолоrическоrо оружия...
Немалое внимаl-tие обращают конст-

рукторы и на простоту управления

микролетами. Любой солдат должен
иметь возможность запустить ero и тут
же забыть о ero существовании. Боль-

wинство своих операций по управле-
нию полетом, снятию информации мик..

ролет осуществляет автономно, переда-

вая на эемлю добытую информацию и

получая с пульта управления лишь об..

щие указания: «Повернуть налево.

(ниэиться до высоты 50 м. Увеличить

скорость»...

и ТУТ-

сЛЕТАЮЩИЕ ТАРЕЛКИ»

nонятное дело, такая птаха должна

иметь миниатюрную и дешевую элект-

ронную начинку. В настоящее время

инженеры работают над соэданием

цифровой видеоаппаратуры, инфра-
красных датчиков и друrих приборов,
которые вполне бы Mor поднять кро-

шечный самолетик.

Непрерывно модернизируются и

сами микролеты. Так, уже создано бо..

лее 20 моделей. Причем мноrие из них

несут на себе печать немалоrо инже-

HepHoro хитроумия: баки с rорючим

одновременно служат и ребрами жест-

кое и ДЛЯ всей конструкции, хвостовое

оперени одновременно выполняет и

роль пере,.,ающей антенны.

Уильям rарвей, руководитель rруп-
пы микролетчtlКО8 иэ корпорации «Ин-

.

3 .Юный ,Nl6
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телледжин автомейwн», расположен-
ной в Роквелле, штат Мэриленд, рас-

сказал, что ero коллеrам удалось изrо-

товить микролет длиной в 5 см, ис-

польэуя традиционные технолоrии,

применяемые авиамоделистами. Топли-

вом служит спирт, а двиraтель пред-

ставляет собой уменьшенную вдвое
копию авиамодельноrо моторчика.

Друrие исследователи вносят в кон-

струкцию более радикальные измене-

ния. Девид Стиклер, например, полаrа-

ет, что для таких случаев более прием-
лема форма «летающей тарелки». Вы-

пуклый сфероид может, если понадо-

бится, лететь медленнее дpyrих микро-
петов и испольэовать топливо более

рационально. Однако rлавное новше-

ство в этом проекте не форма аппара-

та, а ero двиrатели
- турбины длиной

около б см и диаметром порядка 1 см,

которые проектируют в Массачусетс-
ком технолоrическом институте.

Пожалуй, наибольших успехов до-
бились инженеры из калифорнийской
корпорации «Айр вайленд». Они скон-

струировали б моделей, в том числе

дискообразный микролет диаметром
около 15 см, получивwий назван е

«Черная вдова».



Весит аппарат Bcero ЗО r (без каме-

ры и датчиков), причем половина мас-

сы приходится на электробатарею. (ее

помощью аппарат развивает скорость
69 км/ч. Руководитель проекта Мак-

Кинан полаrает,. что электричество -

лучший источник энерrии, нежели хи-

мическое топливо.

Впрочем, для Роберта Майкельсо-

на И3 научно-техническоrо институ-
та в Дтланте и батарейки - вчераш-
ний день. (вой летающий и ползаю-

щий аппарат он называет «энтомоп-

тером» и предлаrает оснастить прин-

ципиально новым источником энер-
rии - химической мышцей, выпол-

няющей нечто вроде возвратно-по-

ступательноrо движения за счет эк-

З0термической реакции. Мощность

TaKoro двиrателя Bcero 1 Вт, но это-

ro вполне достаточно, чтобы приве-

сти в действие миниатюрную конст-

рукцию. Блаrодаря искусственным

мышцам энтомоптер сможет, махая

крылышками, подниматься ввысь и

опускаться. А ползая - перебирать
ножками, Сl10ВНО комар.

Майкельсон получил патент на свое

иэобретение. Ero rруппа успешно ис-

пытала ползающую, но пока еще не ле-

тающую модель. «Коrда мы построим

летающий энтомоптер, то поначалу он

будет иметь не два крыла, а четыре,
как бабочка, - рассказывает Майкель-

сон. - А со временем эта «бабочка»

должна научится еще и прыrать, слов-

но кузнечик. Словом, кибер должен

уметь делать все, что умеют настоящие
насекомые».

И вот для чеrо это надо...

ПО ПАТЕНТУ НАСЕКОМЫХ

Представьте себе: ВОЗl1е дома, об-

рушивwеrося в реЗУl1ьтате землетря-

ния, ведутся спасательные работы.

\ t

Кажется, люди обшарили уже все раз-

валины. Но не остался ли кто-то в

rлубине завала? Ответить на этот воп-

рос опять-таки поможет небольwое

существо, на сей раз больше смахива-

ющее на паука. Оно проворно устре-
мится в rлубь развалин и вскоре по-

даст сиrнал: «Человек под больwой

балкой».

И это лишь одно из возможных

применений энтомоптеров. Они MOryr
быть использованы во время спаса-

тельных работ при землетрясенияХ, при

ликвидации пожаров, для наблюдений
за дорожным движением, состоянием

лесов.

Название «энтомоптер», кстати,

происходит от rреческоrо «энтомо» -

насечка, неровность (намек на неров-
ности крыла также запечатлен в рус-
ском слове «насекомое») и «птер»

-

крыло. Сеrодня первые крылатые ро-
боты уже летают. Правда, они еще до-

вольно велики и неуклюжи. Но уже

понятно, что принципиальные трудно-
сти на пути их соверwенствования
вполне преодолимы. 80 ВСяком слу-

чае, именно так полаrает британец
Чарлз Элин он.Первые модели он

начал разрабатывать в Кембридже, но

в ближайшее время перебирается за

океан. Элинrтон получил контракт на

три rода,. в течение которых он обязу-
ется превратить механическоrо ястре-

ба, уже построенноrо им, в киберст

козу, уменьшив первоначальные ра

меры своей модели по меньшей мере
в 10 раз!

Так что, как видите, осуществление

идеи, взятой И3 ПУШКМНСI{ОЙ сказки

уже не за rорами. ....

Пуб.
по ]аруб JU:lЫМ 4' I I

IЮдroroвил C.CJIAВ

ху.оожннх ю. САРАФАНОВ
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.
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Заметки 00 поводу

КАКЛЕТАЮТ
НАСЕКОМЫЕ?
«8 70-е rоды некоторые разработки
как техническоrо, так и теоретическоrо
плана наконец-то позволили серьезно

подойти к вопросам КОНСТРУКЦИИ кры-
ла HaceKOMoro),

- писал в начале

9О-х rодов журнал Scientlfic American.

nионерами в данной области стали

Т.Уэйс-Фо r.Раннелс и Ч.Эллинrтон

из Кембриджскоrо университета,
а также фотоrраф из (ассекса

(.дальтон, сделавший серию
потрясающе четких снимков летящих

насекомых на разных фазах работы
крыльев. Впрочем, и наши ученые

тоrда не уступали ведущих позиций:

например, исследования rруппы

А.К.Бродскоrо иЗ Ленинrрадскоrо
университета вызвали большой

интерес в научном мире.
Ученые выделили 4 основных способа

СОздания подъемной силы,

сопр женныес деформациями
крыльев. Т.Уэйс-Фох указывает,
что так называемый наездник

(Encarsia formosa) плотно захлопывает

их в верхней точке взмаха, затем

разводит - сначала передними

кра ми,потом задними.

При раздвиrании возникают

завихрения ВОЗдУХа, а в момент

полноrо разведения крыльев в стороны

подъемная сила достиrает максимума.

Два дрyrих механизма описал

Ч.Зллинrтон. Один из них СОстоит

в том. что крылья В верхней точке

взмаха соприкасаются 8Сей noверхностыо,
а по мере опускания постепенно

раздвиrаются. При друrом способе

они сильно сближаются, но

контактируют лишь задними краями и

сразу разводятся, nеремещаясь передними

(ведущими) краями книзу и в аороны.

...
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Након.ец, четвертый механизм,

описанный А.Бродским, И.Цанкером
и А.Энно: в конце маха вниз

движение крыла замедляется, оно

резко складывается по линии

поперечноrо сrиба, а при подъеме

закручивается, быCfРО распрямляясь.
8 результате чаCfЬ поверхности

крыла, прилеrающая к ero вершине,

стремительно ускоряется,
что порождает дополнительную

подъемную силу. Кроме Toro, сами

крылья ПО строению сrруппировали

по нескольким типам. Например, тип

А (к нему относятся передние крыль 
мноrих бабочек) характеризуется
наличием сильно развитых опорных

участков спереди и сзади

и неспособностью к скручиванию
по всей длине; 8 (задние крылья тех

же бабочек) - с широким, мяrким

и rибким веером по заднему краю,

обеспечивающим резкое увеличение

поверхноCfИ в нужный момент; ( -

скручивающиеся, приспособленные
к медленному полету и даже

зависанию в воздухе...
Количественное накопление знаний

в конце концов привело
к качественному скачку: недавно

создали кибернасекомых по образу
и подобию настоящих. (вой первый
полет совершил искуСCfвенный комар,

построенный японцем

ХИРОКУМИ Миурой.профессором
механоинформатики ТОкийскоrо

университета. Комарик
продемонстрировал способность

взлетать на 2 дюйма вверх.

Крылышки ero сделаны из тончайших

лепестков кремния, покрытых
намаrниченным никелем; управляются
они переменным электромаrнитным
полем. 8 будущем roдy Миура
надеется сделать механическую пчелу,
использовав техническую идею

одноrо токийскоrо школьника.

Она будет не только летать,

но и вести анализ нектара и пыльцы

на цветках...
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ВЕcrи С пяти МАТЕРИКОВ

ТЕЛЕКАМЕРА ВО РТУ мо-

жет помочь пациенту зубно-
ro врача. Стоматолоr, помес-

тив в рот пациента мини-

атюрную - не ТОJlще каран-

даша - телекамеру, получит

изображение нужноrо зуба с

JllOбой ero стороны.

Пациент же в это время
может надеть очки ВИр1уаль-
ноА реальности и поrру]ит -
ся в созерцание видеОфИJlЬ-

.

мз, которыА поможет ему ОТ-

влечься от неприятной про-

цедуры (Великобритания).

БАССЕЙН С ПОДВИЖНЫМ
ДНОМ изобретен 8 А8стра-
лии. Суть разработки весьма

проста. В бассеАне, кроме

обычноrо, устанавливается

дополнительное дно из

стальных JlИСТ08. По мере

надобности ero можно пере-

мещать с помощью электри-
чества ИJ1И rидравлики, ре-

ryлируя rлубину бассеАна.

Таким образом за несколько

ми нут можно превратить ero

в СJlяrушатник», В котором
не утонут даже малыши. А в

верхнем своем положении

второе дно превращается в

крышку бассеАна, защищая

воду от мусора или излиш-

иеrо охлаждения, еCJIИ бас-

сеАн открыты". Второе дно

может быть устаНО8J1ено на

любом бассеАне площадью
от б до 60 кв. М.

в НЕБЕ, КАК НА СТЕНЕ...

Цифровую систему созда-
ния изображениА в небе

запатентовал британскиА
изобретател.. Дэвид Мар-
т"н.

Для этоrо над фюзеля..
жем самолета ставится

матрица со впускным.. ra.

эовыми патрубками, С8Я-

эанными с центраJlьноА с..-

стемоА подачи цветноrо
rаэа ИJl и ды ма через элект-

рические клапаны, управ-
ляемые компьютером в со-

ответствии с заложенноА

nporpaMMoA.
При нажатии пилотом

кнопки создания тоА ил и

и ноА надписи на матрице от-

крываются соответствующие
клапан ы патрубков и в воз-

дух выпускается цветноА
дым, создающий картину или

надпись.

Пра ВД8, держатся такие

«rраффити» 8 небе Bcero не-

сколько минут.



ДОМАШНИЙ ТЕСТ НА НАР-

КОТИКИ теперь MOryr провес-
ти родители в США. В местных

аптеках появились наборы ХИ-

микатов, используя которые в

домашних условиях мо_но

однозначно получить ответ на

вопроС, употребляет ли дан-
ный ребенок наркотики. Сто-

имость тести рования колеб-

пется ОТ 30 до 60 долларов.

Специап исты полаrаlOТ,

что домашние анализы пом 

ryт раньше выявлять IOных

наркоманов, а стало быть, и

излечить их будет леrче.

Правда, при этом обходится
молчанием проблем как

дети отнесутся к тому, что

теперь родитеl1И будут за

ними шпионить, ведь тести-

рование мо_но вести не-

rласно: ДIIЯ этоrо достаточно

oAHoro волоска с расчески.

СВЕТЯЩАЯСЯ КРАСКА но-

Boro типа создана в США. Ее

основу составляют стеклян-

ные микросферы, содержа-

щие частицы I1lОминофора и

rаэообраэныА тритиА в соче-

тании с прозрачным связуlO-

щим веществом. Радиоактив-
Hbli4 распад трития вызывает

мяrкое ИЭЛУ'4ение электронов,
под воздействием которых
частицы люминофора излуча-
ют свет. Такое иэпучение
вполне безопасно дnя I1lОде"
и может быть использовано

ДIIЯ изrотовпения светящеЙСJI
клавиаtyры, индикаторов ДIIЯ

приборов, светящиXCJt дорож-
ных знаков и даже иrрушек.

КОМПЬЮТЕР ТИПА «СДЕ-
ЛАЙ САМ» 8 скором времени

CMOryт приобрести ШКОI1ЬНИ-

ки Японии. СоздатeJ'IИ набо"

ра, из KOToporo кажды14
пользователь по своему ус-

морению может собрать пер-
сональный компьютер имен-

но тех качеств, что ему нуж-
ны, полаrаlOТ: подобная са-

модеятельность поможет

школьникам не то.nько быст-

рее разобраться в азах ком-

nblOTepHoro дел.... но и с

БОI1ЬШИМ уважением отно"

СИТЬСJ К вычмслмтельно 

технике. Ведь каждыА свои-

ми rпазами сможет убедить-
CJI, насколыо она сложна.

Одна лишь проблема --

конструкция компьютера,

Iприспособленноrо ДIIя само..

сто"тепьноА сборки, получа-
ется дороже обычноА.

ВЕРНЕМСЯ К СТРЕЛАМ? Во
BtJlKOM спучае, на такую мыcnь

наводит одна из новых разра-
боток ЛиверморскоА нацио-

напьноА лаборатории (США).
Здесь с самым серьезным ви-

дом Ведут ИСCJ1едоваНИJl длин-
ных и коротких стрел HOBoro

поколения. Такие стрелы MOryr
быть использованы не только

в арбалетах м луках

спецнаэ-Iначения -- как известно, со..

временное в полном смыcnе

слова

стрелковое о иеспособно

поражать цели на расстоянии
до 200 м практмческм бесшум-
но. Современные эксперты ре-
шили тряхнуть стариноА и

вспомнили, что HeKorдa подоб-
ные стрелы сбрасывапись и с

самолетов. Раэоrнавwись ПОД
собственноА силоА ТJ8жести,
такая стрела, бывало, проwи-
вала насквозь всадника вместе

с конем.

А если эаряди1ы спецстрепу
С наконечником из обедненно-
ro урана в особое ружье, раз-
rОНЯlOщее стрелу до скорости

2,5 KM/ то она запросто мо-

жет прошить не ТОllЬКО броне-
жилет, но и бронlO БТР Иll и

даже танка.
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РобеJП СИЛЬВЕРБЕРr

ос

Фантастический рассl«lЗ

14 lpeТЯбpя z217 roдa

Деревья-кanризки в нашей долине

уже повсюду. кpacora нeorrncyемая: сра-
циозно покачиваются прелестные JЮ:ю-

вые цветки на ИЗЯIШIЫХ хрупких ветках,
пьтьца Мec'Iт.fИ уcrnлaeт землю ЗOJIomстыми cyr-

робами! И самое rлавное, or капризок исхошп слеr-

ка приroрный, мускусный аромат, напоминаюШИЙ

 Mвсе самое ПРИЯ1liое. чro дoвoДI01OCЬ вам Kor-

да-либо юохать! Новые побеrn калризок выраста-
ЮТ, точно по мановению ВOJШ1ебной naлочки в

cчиraнны eчасы. Дюжина :щесь дpyraя там.

Распpocтpaняюrcя с быcrpoтoй лесною пожа-

ра. с неотвparnмостью СТИХИЙНоro бедcrвия.
Я часто вспоминаю слова oruа.

«(Вселенная npиxлопнет тебя при любом рас-
кладе.. ибо для людей у нее повсюду припасены

CMepIOHOCНbIe западни», - roваривал бывало мой

папаша.
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Но запап.ня в столь блаrословенном крае, как наша долина? Не

верится. Почва здесь плодородная, климат круrлый [од мяrкий, и

ежедневно после полудня дует теlU1ый южный бриз. Правда, ДОЖдей
здесь выпадает маловато, но зато вдоволь rpYНTOBbIX вод. А самое

rлавное, туземцы в этих местах совершенно невоинственны, и нам

даже ни разу не пришлось демонстрировать им непобедимую мощь

земноrо оружия.
4<Слишком уж житье у вас леrкое да беззабornоеу

- назицательно ска-

зал бы, наверно, на это мой папаша. - Без rнyсной каверзы 3llecb ЯВJЮ

не обошлось. Так чro держите носы по ветру., а не 10 вляnaетесь по са-

мые уши».

fнусная каверза? Полноте! Orкyла ей зцесь RЗЯТbCя?

16 чmuIбpя ZZ17 roдa

Мы - обычные фермеры, arкaзaвшиеся rnyrь спины в [де вся

земля давным-давно поделена. Мы в поте лиuа пашем местную серую

почву ради 1Oro., чтобы наши праправнуки впоследствии craли :шесь ба-

ронами и repцоraми.
Конечноу испокон веков 3llecb живyr привиnки, но они СПОКОЙНbI,

миролюбивы, И им ВJЮде бы нет дела до зaющnьmaеl\tых зцесь rpaфcтв и

repцoccтв. Поэтому мы преспокойно прокладывали тyr дороry и перера-
батывали местные минералы и растения в насыщенный питательными

вещecrвaми торф.
Но спокойной жизни неожцданно пришел конец! Оrыскалась-таки

каверза - растения-калризки...
Но обо всем по порядку.

Первую капризку посадила Хелин [aннen. Та самая Хелин, кою-

рую по праву :ювyr Зеленой. Еше бы, ведь под ее опекой рас-
цветают даже безнадежно увядшие цветы и сухие

ветки.

Поначалу кanризка бьша чинныму пoчrи

сферическим, в обхват взрослою мужчины ку-
стом ростом с десятилетнеro ребенка. fладкие

розовые creбли с ВJЩНеющейся под полупрозрач-

ной корой красной сердцевиной изяшно обвивали

друr друта, между бирюзовыми листьями набухали
бутоны. Хелин ПосадиЛа капризку среди полусonrn
иных мecrnых растеЮfЙ у входа cooero Дома. все растения

у нее БЬUIИ nцaтeльно ухожены: кажпое rлубоко посажено в

темный песчаный rpyIП, вoкpyr основания ствола насы-
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пана аккуратная ropкa земли, препятствующая испарению Ш1arи. Ниче-

ro не скажешь, дoтournый садовник - наша Хелин
- как 1ы назвала свое JXtCТCние? - спросила у нее как-ro МОЯ cyпpyra
- Капризкой.
- Почему именно капризкой?
- да noroмy чro я nocaп.ила ее, ПОВИНУЯСЬ минyrnому капризу. rля-

ДИ как оно быстро растет.

Капризка дейcrвиreльно росла как на дрожжах. Высаженный Xeтrn

черенок бьVI вcero JПШ.IЬ с руку длиной. за ночь череlЮК пуcrnл корни.

Через три дня на нем IЮЯВИЛИСЬ ветви. Еще через неделю он превpaпtJICЯ
во BllOJIНe взрослый кycr, по-хозяйски тесНЯШИЙ растения-соседей.
- у тебя иcrинный дap - похвалила Xeтrn моя жена - Чro бы ты

ни посадила, все растет и обильно ШI0ДОНОСIff.
- да какой там дар,

-

пmymш взор, не соrnacиласЬ Хелин. - Помни

JПШlЪ, что растения живые; тоби их, заботься, и они noтянyrcя к СБе1У.

Через несколько дней у дома Ника и Натали Вoнr, чro через дороry

метрах В Ч'WUJ.aТИ or дома Хелин, к сБе1У потянуласЬ нroрая капризка.

Понзчалу побеr бьVI малюсеньким, робким9 НО СТОЮlо ему пробиться 113-

под зеМЛИу как он стре nпeльнопошел В JЮCТ и через неделю уже дocrnr
тaкoro же ра.змера, чro и первая капризка, хorя о нем, конечно, ЮfКТO не

заботился и ЮfКТO не поливал. Не те это ЛЮДИ - Вoнrn.
- Должно бьnъ, моя калризка дала побеr, - npeдnоложила Хелин. -

Пc:pLЗиreлъная приспособленность к жизни - всет двух недель or РОДУ9
а уже побеrn пускает!

дOCТИI1l}'В трех метроВ ВЫСОТЫ, собственная кanpизка Хелин ззтmeла.

да еще КaJd fpoзд:ыI цветов на концах вeroK бьши noдобныI роям светляч-

КОВ и имели croль ипreнсивную oкpacкy что казалось, or них исходит

тeruIO, и даже В призрачном свете трех лун после заката их бьVlО вИдНО за

квартал.

То, что калризка Хелин зацвелау я узнал or женыI и, улучив свободную
минyry перед сном, IЮшел ею J1OJIЮбoвmьcя. На IфЬVIЬце дома Хелин В

ror вечер СW1ело четверо привцдок - самец, две самочки и один двyrю-
лый. Вс1ретив меня ХQ1l0ДНЫМИ рыбьими улыбкамиу они вновь устави-
ЛИСЬ на цвe'I)'lllYЮ калризку. Я встал поодаль, а через минyry ко мне по-

вернулся двуполый Иу не в такт CJЮВЗМ разевая беззубый poт спrюcЮl:
- Красивый кycr дд?
- - подтвердил я. - Красивый.
- И мы находим ero красИВЫМ.
- Прияmо, что МЫ думаем одинаково.
- И цвeтbl очень красивые.
- очень красивые.
- Очень, очень красивые.
Внешне npИВИДКИ не очень-то СИМП31ИЧНЫ - низкорослые, склизкие,

бледно-зелены ,'почти прозрачные кальмары, передвиraющиеся по суше
на мноroчисленных  альuax.Дружелюбными их не назовешь, но, во

всяком случае, они миролюбивы и вежливы и нашей высадке на своих

землях не преnятcтвoвaли. ЧlО ОНИ думают о нас, никому не ведомо, но,

скорее вcero, мы в их убоroм предcraвлении
- 6оrи, сошедшие в оrnен-
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ных калесющах с небес. При нашем ПОЯВ11ении они поспешно OТCI)'ПИЛИ
на восток и время от времени наведываются в roРОд, rлазеют на все и

вся, а изредка даже зaroваривают с на\tи И, хотя языку их никто не УЧИЛ,
изъясняются на aнrлике вполне сносно. Видимо - врожденные способ-
HOC"rn к звукоподражанию...

Еще несколько минyr я И привИдКИ молча тобовались ШJe1YЩей кап-

ризкой, сравнявшейся уже ВЫCOfOЙ с домом Хелин. Меня пора3ЮIО, что

при малейшем дуновении Бelpa из раскрьmшихся цветков rycrыми обла-

ками вьшетает nьтьцa, буквально очаровывающая, приводяшзя в 1peneт
своим изысканным ароматом, напоминавшим и ДУХИ, кoroрыми мнооо

лет назад полъзовалась моя  taТb,и бодрящий запах МOJIодооо недобро-
дившеro ВИН и 10, как пахнет моя жена сразу после 1000, как она npи-
мет ванну...

Не ПРО1lDlО и двух дней, как всеоо в квартале от roродской ШIО' I t.aТI.И

появилась 'фeIЪЯ капрИЗЮL Затем пoближJcrи - четвертая. Пяraя. Пoroм -

еще и еще, а дней через десять f\tbI с6WlИСЬ со счета.

Тоща-то и начались неприятности. Uвeтъl на кanpизках опали, и на

их месте завязались ярко-красные стручки. Несколько cQ1Iнечных дней -

и C1]J}'ЧКИ разбухли и начали с OJJIYlIllffeJlЪНIМ rpoхoroм взрываться, раз-

брасывая, СЛОВНО картечь, на десятки метров вoкpyr семена с острыми

кромками.

Семена, едва коснувu.rnСЬ земли, прораcraли. ПреЖllе чем мы дoraдa-

JШСЬ надеть rтacrnкo8ыe кольчyrn и шлемы, ПOCIpaдaЛо одиннадцать че-

ловек, а Сэм Кинrcтoн даже ЛИlШUIСЯ правооо rлаза.

ЛИСТЬЯ на отцветших каприз претерпев хиt-tИЧеские изменеЮlЯ,
наполнились концеюрированной серной кислoroй. При малейшем ве-

терке они срывались с веток и, точно xиlшIы ernИЦЫ, кружили в во:щу-

хе, а если такой лист даже слеrкa касалСЯ кожи" 10 ожоr не проходил
неделями.

Меньше чем за неделю с кanpизок облетели все Жl)'ЧИе ЛИCIЪЯ, но на

их месте немедленно выросли новые. Эrn бъUIИ крупнее и мясистей пре-
жних, а с их кончиков 10 И дело падали белые кристаллы. Тоща-то на

оородскую IUI011 1Allb,
точно yroрелая, примчалась Хелин и зaroлосила:

- Весь мой CШl умирает! fибнyr все растения! Все, )фОме капризок!
ОказалОСЬ, что криcтaJUlЫ состоят из едкоro натра, или, по-научному,

из rnдpooкиси натрия. Вещество это капризки извлекают из lpyнтoBЫX
вод И до поры накапливают в спешшлъных пOJЮCТЯX crвoлоR caмым не-

прияrnым бьuю 10, что падающие с листьев кристаллъl вскоре превpa.t..Цa-
ют земmo вot<pyr в щелочную пустыню

- мест, те расти МOJYI' только

капризки.
К 1Ому времени капризки были повсюду - перед жилыми домами и

амбарами, моль улиц и в ПapIOOC.. Появились они и за юродом, понача-

лу только по краям ПQ1Iей, но день oro дня белая зона смеPIИ ширилась,
и CIЗJlО очевi1дНО, что вскоре она неминуемо вьrrecнит из нашей долины 

все земны eраcreния.
- Вырубим их под корень,

- предложил я на общем собрании.
Меня 1)7 же поддержал Майк 3УКО8, а затем и все остальные жители
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нашеro ropoдка. МЫ ВЫIWIИ на УЛИllЫ с теrиовыми колунами и бен:юпи-

лами и, начав с капризки Хелин, через 11'И часа свалили их не меньше

двух песятков..

за нами пристально наблюдали npИВИДКИ.
- Они потешаются над нами,

- заявил WlPyr Бад fлзсник.
- С чет ты взял? - поиmeресовался я. - Неужели прочитал на их

fU1оских физиономиях?
- Нет, но...

Вскоре мы обнаруЖill1И, что разделаться с ПРОКJlЯТЫ..МИ капризЮ1МИ
весьма и весьма непросто. Разумеется., СШUlИТЬ или срубить побеrn для

нас бьию делом rиевыму но на свежих пеньках через час-дрyroй появи-

лась молодая поросль. Уразумев зю, мы ПРШfЯЛИсь выкорчевывать пень-

ки, но тоша ветки полезли из оставшихся в земле обр}'6ков корней, по-

рой даже метрах в 11'илuзrn or уничroженной капризки, а BыкaI1ывать

целиком корневища, качающие lpyнroBbIe воды с rлуБины llЯПШесЯfИ, а

то и cra мeqюв, У нас не бьvю ни малейшей возможнОСП1. Кроме ТОЮ,

приходилось бьnъ предельно внимательными с каждой шепочко по-

скольку любая из них, даже с палец длиной, даже кусочек коры, упав на

влажный rpyнт, вскоре обзаводилась корешками. Подбирать шепки мы

поручили детяМу НОу как они ни craралИСЬ9 все равно из каждых ПЯТИ

npoлускали ХОТЯ бы одну щеПКУ9 и к УФУ превращать нашу fUlодородную

пo.тmнy В безжизненную пустыню СВОИМ старшим сестрам и братьям по-

моraли уже тысячи молоденьких капризок.
- как получилось, что до сих пор вся ваша fU1aнeтa не П€ЖpЬПЗ

СfUlОШНЫМИ зарослями кanризок? - СПJЮCИЛ я у craршеro на вид при-

видка. - как вы yxmpяетесЬ избaRлятьcя от них?
- да леl'lе леrкоro, - oтвe1ИJ1 тот. - как только поблизости от нас

пOЯВJIЯЮТCЯ калризки, мы напускаем на них жуков xyry, и жуки в мrнo-

вение ока поедаЮТ капризок. Хуту очень любят есть калри:юк.

«Xyry», конечно, бьшо не совсем точным названием жуков, но чело-

веческий язык не в состоянии воспроизвести звуки, которые и:шал убе-
ленный сединой привИдКа.

Идея скормить капризок жукам xyry сразу же пришлась всем по

сердцу. Зarвoздка заключалась лишь в том, чro в нашей долине xyry

отродясь не вопились. Мы вновь оБРЗТИЛИСЬ к привидкам, И те ХОТЯ,

судя по всемуу и не имели ничеro ПJЮТИв капризок, но, опечаленные

увяданием наших садов, полей и парков, милостиво соrласились со-

вершить паломничество в Священную Землю fлопrлип и принести
несколько жуков.

Жуков XYIY с тех пор мы дuжиnaемея уже давненько, из чет следует,
что либо привипки не особо спешат, тmo Священная Земля rлопr1ШП

находится rде-то на противоположном Koнue КОlПИненrn. Кanризки меж

тем времени даром не теряли: mpaвив едким натром верХНИЙ fU10ДО]ЮД-
НЫЙ CJ10Й ПОЧВЫ и осушив до IЮCJIедней КШUIИ 'PyнIUBыe воды, они пре-

вратили всю нашу HeKorдa зеленую uвeryщyю долину в белую щелочную

пустыню
- идеальную ДJ1Я себя среду обитания, и теперь, куда ни ки-

нешь взrляд, всюду УВИДИШЬ лишь море КОЛЬUПYЩИXСЯ на вeI])y ро:ювых

цветкоБ, rлап.кие, сияющие, точно древний фарфор, crвoлы да стреМИ-
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телъно прорастающие из-под зе UIИпобеrи капризок. Красота, ar кото-

рой сердце разрывается!

23 wecтибpя 2217 лша

Наконеи-то из Свяшенной ЗеМТIИ fлопrлип, КО1Орая на местном язы-

ке, естественно, называется вовсе не fлошлипу а иначе, вернулись па-

ломники с дюжиной большущих метеных бyrьшей. В бyrьL'IЯX оказались

caмыIe безобразные из коrда-либо со:шанных fосподом тварей - насеко-

l\1ыe длиной со среДНИЙ палеu, с же.rrrыми скорпионьими хвостами, ос-

трыми как бритвы, блecrя.шими ярко-красными жвалами и зелеными,
светящимися в полyrъме rлазишами навыкате. Кроме тoro, чю жуки xyry

безобразны, они еше и невероятно прожорливы, но пожирают они, на

наще счастье, наших недруroв - капризок.

Распрааляться с очередной капризкой они начинают с листьев, затем

принимаются за ветки, а, сожрав ствол по основания, вrpызаюrcя В

корни и, поrлorив вскоре растение ДО последней молекулы, откладыв3-

юr rлубоко поп землей яйца, из которых через считанные дни на свет

божий выползает новое поколение xyry и 1)7 же набрасывается на кап-

ризок.

Дружно взявшись за дело, жуки за неделю сожрали всех капризок В

восточной части долины и двинулись ежечасно разpacraюшейся армией
через центр ropoдa к западу. Третье поколение жуков ПОСТИIЛО rpaниц

полей, и хотя вскоре болыlIиcrвo юродских районов оказалось полно-

crью очищено ar npoюшrых раcreНИЙу жуки roрод пока не покинули, и

стоиr Здесь только пробиrьcя молоденькому побеry капРИЗЮ1, как ве:ше-

сущие xyry 1yf же приканчивают еro.

Без капризок полина выrлядит опустошенной. К счастью, дождь

смьш корку rидpooкиси натрия, и сразу же то 1)'1', то там из-под зе fJlИ

ПО1ЯНуJlliСЬ зеленые pocrки обычных, милых нашему сердцу земных ра-
стений.

Мы чyrь ли не круrлые сутки отсиживаемся по ДОМам, поскольку
ждем окончания расправы с капрИЗI<aМИ. Оно и ПОНЯПlО! Кому ж охота

оказаться снаружи, Korдa та\! свиреncтвуют армии Heнacьrrnыx xyry? Ра-

зумеется, мыI блаroдарны жукам за ТО, что они неllt3ДНО изничтожают

капризо но вметь их нам совсем не по душе, а если чecrnОу то мы даже

слеrкa их побаиваемся и О1ТОro терпеливо Ждем, кorда, сьев последнюю

капризку, жуки xyry BbIMpyr С fQ1IOдa либо ompaвятся на поиски ноБых

пастбиш. Скорее бы!
Из-за пр<жлятых капризок пoreрян весь урожай нынешнеro сезона а

запасы нашей пиши тают на rлазах. Остается лишь уповать на то.. чro

всех капризок В ближайшее время изничтожат xyry, и тorдa, вернувшись
к привычным работам в полях, мы быстро вocnOJПiИМ потерянное, в П}Ю-
1ИВНОМ же случае нас прикончиr fOJЮд.

18 восьмября 2217 roдa

Вчера прошел самый оБильныIй дождь со времени нашеro прибьпия
на э1)' nлане1)', и установилась великолепная для урожая посода. Беда
только в ТОМ, что поля пусты. А все oтroro, ЧЮ, ХОТЯ в нашей долине не
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осталось ни единой капризки, жуки вопреки нашим надеЖдаМ orcюда не

yuти. И они чертовски roлодны .
- Не 11>1 JШ уверял, lfЮ жуки XYIY не едят ничеro кроме капризок? -

подозрительно щурясь, спросил у  lеняБаа [ласНИК.
- Тах roворили привИдКИ, - ответил я.

- [оворили... - хмуро пробурчал БИJUI [аннеп.
у меня тоже на сеРШlе скребли кошки. Покончив со своей основной

задачей, жуки xyry ПРИНЯ7IИсь за раcreния, выросшие на месте капризок
Растений выросло м-Iоro, и ненасьпные жуки набрасываются на все, lfЮ

ТОЛЬКО им попадается. Так, преЖlIе че {мы доranaлись нarлухо запечатать

свои амбары, чeproвы жуки сожрали чacrь наших запасов посевноro эер-

нз, а затем сьели lpeX коюв И ПО1ffif всех собак в roJЮде. Они даже на-

пали на майка 3укова и oтxвaтиmt у нет 13КОЙ приличный кусок ИI<pbI
на левой Hore, чro бедняra сразу же зarpeмел на croл хирурra.

Достоверно известно, lfЮ жуков orпyrnвaют оrnеметы, но., к сожале-

нию, Ненап.олю. Кроме тoro, мы испробовали все имеющиеся у нас яды,
но разумные дозы xyry не берyr. orroro мы сидим, запершись в соб-
crвeнныx домах, а вoкpyr, crpeмясь добраться до нас, шныряют ПlЮкля-
тые жуки.

Само собой., напрашивается законный вопрос: едят JШ жуки xyry при-

ВЦД<Ж? Если не едят, то поче1\.ty?
С утра пораньше мы с УИJUIом Нордлундом И Бриайсом Фолком, за-

кyraвшись ПОIUIOIНее в npoчные одежды, omравимся на тракторе в Шf-

кие земли. Если повезет, то мы oJы емMтам ПРИВИДОКJ И уж тorдa непре-
меllliО доонаемся у них, как избавmъcя от жуков xyry.

29 ВОСЬМЯБРА 2217 юла
- да, конечно, - заверили нас в один roлoc ПpIШИДКИ. - У жуков

xyry есть заклятый 8par. Птицы джубджуб С удовольствием едят жуков

xyry.
ПllЩЫ на 1УЖмном языке, конечно же, назывались не джубджуб, а

несколько иначе.

Я СПРОСИЛ:
- [де нам достать хorя бы пару rmщ джубджуб?
- Эrn пrnцы обиraют ТОЛЬКО в Свящеююй ЗеW1е [ЛOlIfЛИП, - отве-

тили прИВИдКИ.
УЮUl Нордлунд, достав из кармана кар1)', попросил:
- Покaжиre, ще расположена эта самая Зе шяfлопrлип
- Нет! Нет! - rюcпешно завопили привидки. - [лоПfЛИП - Священ-

ная Земля. НеrюcвящеffiIЫМ 1Упа nyrn нет.

- Но нам позарез нужны rmщы джубджуб! - ВЗМОЛИlIИСЬ мы.

Посовещавиrnсь, привИДIOt ЗЗЯВИ1IИ, lfЮ показать нам nyrь В Священ-

ную Землю fлоштm они не мoryr, но с радостью ompaвятcя 1уд3 сами

и принecyr нам пrиц джубджуб.
- как скоро? - спросили мы.

- ВЫЙllеJ\.1 мы сразу, как только настанет время паломничества, - от-

ветствовали привидки.
- А это KOrдa?
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- как талько юд пойлет на излом,
- сказали привИдКИ.

- Через целых пять месяцев?!
- Именно - подтверДIOIИ они.

- НО мы не про1ЯНем 1"ЗК дoлro. Может бьпъ, вы двинerecь в палом-

ничеcrвo прямо сейчас?
- Нет! - бьUI едино.цушнь1Й ответ. - Святmaтcтвa мы не допустим!

7 ОllИllllallWlтября 2217 roдa

ПривИдКИ, сжалившись Над нами, месяu Назад все же отправились в

Священную Землю rлошлип, и теперь есть напежла, что к весне они

вернyrcя с IПИIIaМИ джубджуб.
Если мы, что весьма верояrnо, к тому времени не помрем с raлода, то

пrnцы джубджуб сожрут проклятых xyry, как преЖде жуки сожрали J<aП-

ризок, И тorдa  tbIзасеем ПОЛЯ и примемся, как и преЖде, в упоеJШИ 3аК-

ладьmaть будушие rpaфства и repuorcтвa. Пока же мы носа ИЗ JЮМОВ вы-

cyнyrь не смеем. UельThrn  fИCJIЫШНЫ жужжание пpoкляThlX жуков И

скрежет их ЖБаЛ. Жуки сейчас отчаянно roлоДны, но поюшать 3llешние

места, судя по всему, не намерены.

Вчера вечером за иrpoй в покер мне в roлoву npИllUIа вот какая мысль:

если и капризки, и жуки xyry, и птицы джубджуб связаны единой эколо-

rnческой цепочкой, а xyry и джубджуб нездешние в этих местах, то по-

лучается, что и капризки тоже родом не отсюда. Torдa rдe же раздоБЬLJIа
Зеленая Хелин первую капризку, с которой и начались все наши белы?
Я спросил ее об этом и замernл, как ее таза налолнились ужасом.
- Мне... мне rюдарWIИ ее привцдки,

-

ПJЮшепrзлз она. - ТОЛЬКО не

roвори никому об этом! ПривlШКИ принесли мне крошечный JЮCТOК И,
как обычно улыбаясь, сказали, что это особое подношение лучшему в

долине садоводу. Растение мне до тoro понравиrюcь, 'fl'O Я, не подозре-
вая подвоха, 1yf же посадила ero на почernом месте перед домом. Пожа-

ЛУЙста, не вып.авай меня! УмQJIЯЮ!

Теперь понятно, как из rJЮштmа в нашу дo.лmIY IЮпзла проклятая

капризка. Знатную каверзу, однако, подстроил нам эror мирок! И, yroлив
в нее по rлупости, мы теперь без ПрИВИдок Здесь долro не выживем, а

они, как это уже очевидно, относятся к нам вовсе не дружески. Навер-
няка они будyr и впредь с радостью приносить нам все новые и новые,

все более сильно действующие средства от бедствий, причиненных их

предыJJylшlми дарами. Так, за пrnцами джубджуб, вероятно из Священ-
ной Земли rлопrлип к нам будyr доставлены крысы фJПШфлал, mпaю-

lШIеся ЯЙШlМи craвших lЩpyr смеpreльно опасными rrrиu. а за кры ами:....
Кто знает?

Я пишу эrn строки, а по ОКОIlliОМУ creклу, rnyсно скрипя лапками и

щелкая жвалами, rюлзyr и ползyr жуки X}'fY.
как ни crapaюcь, выхода из сщдавшеrocя rюложения не нахожу. Убе-

ремся JПt  lbIВОСВОЯСИ или ocraнeмся, уповая на МИJ1ОСТЬ привидок, ясJ-Ю

одно - появление rpз<tx;rв и repuofCТВ на этой rтaнeтe в ближайшие сто-

летия не преДВIUIЮCЯ.
Перевел с aнrJlllЙCКOrO длекC3ИLJP ЖАВОРОНКОВ

рисунок ю. croлповской
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ЗА&Ьlтоrо ЭФФЕКТА

Oткpoiuпe на кухне кран так, чnюбы из нezo вода текла

тонкой С1lЛоиuюй cтpyUкoй, и lUlЧJШIпe " неи .медленно

приближшпь Чllйную ложечку. При некоторам терпении вы

увидите, КQК струя водь, искривляется u npилипает " ложке.

этот эффект, lШЗbюоемьш ШЮliJa эффеюпам  ' 1" I ,. I , , Ii ,й

памяти, открыл в 1928 zoдy румыncкuй ШJIlQК()Жтруктор
Т-Коанда *. Пoчmи палвека он

не нaxoiJил npи.менеlШR. Но за

последние десятшетия все

из.менилось. О npименеlШU

эффекта Коанда в mexJШКe нам

рассказал профеССОР
MI1Y и.м. н.Э.БаулlШUl
А.Б.Андреев.

Представьте, что самолет летит

над морем. Двария. Прыrать с пара-

шютом? Конечно. Но что делать даль-

ше? Долrо ли продержишься в ледя-

ной воде... Нужна надувная лодка, а

еще лучше
- надувной спасательный

ПЛОL причем наполняться воздухом

он должен практически MrHoBeHHo.

Казалось бы, это не проблема, но...

Литровый баллон, накачанный возду-

хом до давления в 100 атмосфер, спо-

собен надуть лодку с объемом камер

около 90 литров.

.Коанда, чеповек. меж.ду прочим. прелюбо-
ПЪCJ1iый. в то вpe кor.дa весь мир ЛClЗJl на

этажерках, не имевших даже фIOЗe.lUVlCa, са-

молет коонда имел обтекаемую форму и ре-
актиВНЫЙ двиraтeль. ЛетчИК упраа.1ЯЛ им в

лежачем положеНИИ.
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Для одноrо человека такой лодки

вполне достаточно. Однако, если тре-

буется Haдyт например, спасатель-

ный плотик с палаткой и запасом

продовольствия на нескольКО чело-

век., баллон получится СЛИШКОм rpo-

моздким.

Может быть, использовать энер-

rию сжатоrо до BbICOKoro давления

возду)(а в баллоне для приведения в

действие воздушноrо насоса НИЗКОrО

давления, который накачает лодку?
Да, таким способом было бы возмож-

но сократить вес и объем баллона раз

в тридцать. И это попытались дока-

зать в rОДЫ войны немецкие инжене-

ры (рис. 1). Получилось. Только на-

сосно-двиrательный arperaT оказался

не очень надежным и сложным в из-

rотовлении. Обратите внимание: это



устройство служит лишь для переда-

чи энерrии от малоrо количества

сильно сжатоrо воздуха в баллоне к

очень слабо сжатому воздуху в каме-

рах лодки, масса KOToporo rораздо

больше.

Для решения этой задачи, как ре-

шили специалисты, более подходит

струйный эжектор. Это устройство со-

стоит Bcero из двух трубок (рис. 2). В

среднюю (сопло) поступает сжатый

воздух. Ero струя увлекает за собою

воздух из атмосферы. В результате

масса воздуха, выходящеrо из широ-

кой трубы, может в 5 - б раз превы-

сить массу сжатоrо воздуха, поcryпив-

шеrо из баллона. Хотя эжектор такой

конструкции известен почти 150 лет,

он, как оказалось, выполняет свою ра-

боту лиwь на треть своих теоретичес-

ких возможностей. Отчасти из-за Toro,

,

,."
,
.

А
,

рис I

\\,
.

НОВАЯ ЖИЗНЬ cfАрых ЦДЕЙ
что механизм ero работы по сути сво-

ей сложен и не вполне ясен.

Начнем с Toro, что сама струя

воздуха вытекающеrо из сопла, -

образование довольно сложное. Если

мысленно разрезать ее в любом мес-

те и измерить скорости в различных

точ ках, то окажется, что скорость в

средней части больше, чем пО краям,

rде происходит захват атмосферноrо
воздуха. За счет этоrо масса струи

растет, а скорость, особенно на края 

падает.

Постепенно в струе начинают за-

рождаться вихри, и ее знерrия начи-

нает тратиться на бесполезное пере-
мешивание воздуха и ero HarpeB.

Потому-то КПД эжектора не превы-

шает 100/0.

Усовершенствовать устройство про-

стое и к тому же давно известное

\

I Рис.l

47



"
-

-

-f-

-
-

---

.....

----.

,

Рис.3

f

1

 A

\
\

очень трудно. Ежемесячно десятки

изобретателей Bcero мира получают

патенты на усовершенствование эжек-

торов, но особых результатов пока нет.

Точнее - не было, пока ученые

из MrтY не додумались применить в

эжекторе эффект Коанда. На рисунке

3 изображена схема HOBoro эжектора.

Основное ero отличие от классичес-

Koro - в наличии кольцевоrо сопла,

из KOToporo вырывается струя сжато-

ro воздуха. По закону Бернулли там,

rде скорость больше, там меньше дав-

ление. Но внутрь эжектора, как и в

первом случае, врывается струя воз-

духа из центральноrо сопла. Как мы

уже rоворили, за счет захвата атмос-

ферноrо воздуха скорость на краях

струи падает, а давление растет. В

результате внешняя rраница струи

начинает перемещаться в сторону по-
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ниженноrо давления. В конечном

счете возникает эффект Коанда:
внутренняя струя как бы присасыва-

ется к стенке и в результате резко

уменьшаются потери. А потому с но-

вым эжектором каждый литр сжатоrо

воздуха, выпущенноrо из баллона, за-

качивает из атмосферы не б, как

раньше, а 18 литров воздуха, и от

баллонов можно теперь накачивать

не только лодки и спасательные пло-

ты, но даже аварийные надувные тра-

пы самолетов. А сам эжектор, необхо-

димый для этой цели, по размерам не

больше авторучки.
Это не единственная проблема,

которую удалось решить с помощью

забытоrо эффекта. Но чтобы продол-

жить рассказ, придется совершить не-

большой экскурс в историю самоле-

тостроения.

Первые реактивные самолеты

были довольно неповоротливы. Их



двиrатели создавали тяrу только в

продольном направлении. Управле-
ние же самолетом осуществлялось
за счет рулей и злеронов, которые
на больших скоростях работали
плохо. Неудивительно, что rерой
(oBeTcKoro (оюза А. и. Покрышкин
В 1945 roдy на винтовом истребите-
ле сбил двухмоторный реактивный
«Мессершмитт-262».

После мноrих и небезусnешных
попыток улучшить азродинамическую

систему управления истребителей
авиаконструкторы приwли к выводу о

необходимости научиться изменять

направление тяrи caMoro реактивноrо

двиrателя. Раньше всех и значитель-

но успешнее, чем во всем мире, этоrо

добились в ((СР. Учебно-показатель-

ные бои, проходившие в 1992 roдy на

авиабазе Лзнrли, штат Вирджиния,
доказали полную беспомощность в

маневренном бою американских Ф-15

перед нашими Су-27. И сеrодня, не-

смотря ни на что, наши истребители
остаются самыми юркими и быстро-
ходными в мире. Если учесть, что они

оснащены броней, сравнимой по

прочности с броней танка Т-34, и ве-

сят десятки тонн, то их способность

маневрировать с ловкостью мухи дол-

жна просто удивлять.

Чтобы управлять величиной век-

тора тяrи, достаточно лишь изменять

подачу топлива в двиrатель. Управ-
лять же ero направлением rораздо

сложнее. Можно делать это, повора-

чивая весь двиrатель в целом, но это

слишком сложно. Можно поместить в

выхлопную струю двиrателя особые

отклоняющие пластины-рули. Экспе-

рименты показали, что работают они

4 .1Otiый Nl 6

xopowo, но во время прямолинейноrо
полета становятся помехой для выте-

кающей из двиrателя струи. Тяrа ero

уменьшается.
В идеале требовалось устройство,

которое бы работало лишь в момент

выполнения маневра, а в спокойных

условиях не создавало помех, будто
ero не существует.

Ученые из MrтY предложили, как

вы уже доrадалисЬ, эффект Коанда.

Разумеется, все ero технические

подробности мы сообщить не сможем,

но физический принцип ни для Koro

не секрет. Вблизи сопла реактивноrо

двиrателя (рис. 4) установлена со-

ставная nластин части которой по

команде летчика меняют свое распо-

ложение, наклон, MOryт раздвиrаться.

При прямолинейном полете плас-

тина является продолжением сопла

двиrателя и не мешает ero работе. В

момент выполнения маневра она ис-

кривляет свою форму и раздвиrается.

В образовавшиеся щели врываются

струи встречноrо потока. (оздается
зона пониженноrо давления, и тяrо-

вая струя реактивноrо двиrателя при-

сасывается к поверхности. Направле-
ние движения струи rаза мощностью

300 - 400 тысяч киловап резко из-

меняется, а вместе с ним и меняется

направление вектора тяrи реактивно-
ro двиrателя. Самолет получает воз-

можность выполнять поистине немыс-

лимые фиrуры пилотажа, которые не

раз удивляли мир. Но на этом об-

ласть применения эффекта Коанда не

заканчивается. Об ЗТОм читайте в

рубрике «Полиrон».

АИfIЬИН

рис)нки aвropa
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в этом выпуске Патентноrо бюро
рассказываем о добыче пресной воды

из айсберrов, шароходах,
-w:,:.

,

электоромахопетах, модернизации

баrажника автомобиля и некоторы x

друrих идеях наших читателей.

Экспертный совет ПБ удостоил Авторских свидетельств

Станислава иrНАТЬЕВА из украинскоrо rородка Купянска f

и Юрия СОРОКИНА из Ростова-на-Дону.
Почетными дипломами отмечены идеи Дмитрия ТИНЬКОВД

из подмосковной Дубны, Александра ТИМрХИНА из KypraH'1J
Василия НИКИТЕНКО .

из r. Стрежевоrо
Томской области

и Николая МАРТЫНОВА

из Сыктывкара.

.
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,
,

t

-

LUароход-вездеход
можно преврвтить

и в шаропет.

Дмитрий Тиньков

\ (

с=а '::1., ... \
-

-

...

Преврвщвть вйсберr
в питьевую воду

удобнее все.-о

изнутри.

Юрий Сорокин
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Используя новые полимеры, реа-

rирующие на электрическое поле,

можно создать махопеты с верти-

кальным взлетом .. посадкой. I
·

"

A1'Iександр Тимохин
.

-_..-

--...

-.....

'"\

- ..
"

t

-

I

\
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I

,_ jf J
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Мое неСЛО)l(ное

устройство поможет
очистить

и рассортировать

яrоды.
Василий

Никитенко

..

\.

\

"

J '-

"

6актерицидt1ые ламI')Ы-ПОРУЧНИ в

оБLЦественном транспорте станут
барьером на пути инфекции.

Николай Мартынов

I

\ \\ t

r
I

.

.. ..

 --

J

1;

I Haдe)I(Нo закрепить rpуз в по-
I

лупустом баrа:мснике автомо,
,I бил. можно с ПОМОLЦЬЮ не-

сложноrо приспособления.I

(. r Станислав Иrн8ТЬеВ

i' I t J
I '" Мое устройство для подсчета

мальков не дает прorореть
I ры оводу.. J

r f Антон rриrора.ев
) ;

...

.... -

..

Начертить окружность мож-
но и с помощью лиtteйlCИ.

Тимур Шаймарданов

.

.
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\
с

\
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I чтоБы rРуз НЕ «rYЛЯЛ»

 ,в ПОЛУПУСТОМ БАrАЖНИКЕ
,

.

" Автолюбители знаютJ как ИМИ-ТО и фиксируют rруз, or-

непросто порой довезти в це- раничивая болтанку. Ставят,
лости хрупкие вещи в баrаж- например, ведро с картоwкой
нике автомобиnя, особенно и вплотную к нему со всех сто-

"

ес.hИ о" заrружен не полнос- рон втыкают стойки. Теперь
т... . Нр- тряской Aopore, на даже на самых крутых поворо-

.

реэк поворотах rруз  rynll- тах rруз останется неподвиж-

Tt, по ободной площади, и НblM, стойки надежно удержат.
\.

., зачас-ryю зто оборачивается _аким образом можно закреп-

 .немаnы", уроном. пять любой r-руз, какой бы

чтобы избеЖ81'Ь зтorо, формы он ни быn - скажем.

школьник Станисnав И.-натьев арбуз, бидон с молоком.

, прид мм ориrинальное уст.. Отец Станисnава, которому

pqйство для фиксации nepeвo- он оборудовал баrажник сво-

Э"",ЫХ.вещей. На попу баrаж- и. устройством, остаnся им
..

I'ft1Ka автомаwины закpen.11llет- довоnен. Присnoсобnение Иr-

СВ Щ1аС1'ина из дерева, Д
..

HaYЬQBa высоко оценили и
...

или пластмассы. В ней Н8- чnены Экспертноr-о совета
-

,

с ер НО HOfO О веретий, в П5, присудив ему Авторское
которые вставnяют стойки. свидетельство журнаnа.

1 !_ 1 t I

I
" ,.,

... .,
4t Мторск е СА тепЬСУ80 2 1 О а

"t

..

-

-

КАК РАСТОПИТЬ ДЙСБЕрr

1

во мнorих странах Африки,
Азии. да и в Европе особенно
в болbWИХ rop дах, ощущает-

\) ся нехватка воды. Примерно 2
,

милnиарда человек в мире вы-

нуЖдены JT еблять питье-

вую воду, кото Я нуждается в

очистке. Не так давно на Меж-

дународном Koнrpecce по во..

доnoльзован ю 6J.Ino отмече

но. что проблемаобостряется.
Есть немаnо идей, как вдо-

стаn" напоить чеnовечество.
.

Oднa них
-

 оnучатьBO Y

521
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из айсберrов. Их немало от-

рывается 11 уплывает в море в

районах CeBepHoro Ледовито-
'-0 океана. а еще больwе -

вбnизи Антарктиды. В ее nе-

дяном покрове
- а ЗТО почти

14 тыс. к,..2 - заморожено
около 80% n с вод Эвм-

.

nи. Вносило предложение
I

буксировать 010рвавwиеся от
" \ -

nедниковоrо щита айсберrи
тyдa1l rде есть нужда в пре-
сной воде. Ну, а что же даnь"

we, как взять воду?
. ., 

I
f....

..-.

i - -11 9 I 1.-

-

-



Наш читатель Юрий Соро..
кин npe araeTследующую

схему. На айсберre протаива-

ют шахту и создают бассейн

талой воды. Затем опускают

плавучую платформу. на ко-

торой установлен подоrрева-
тель воды и rидропуwка. Пос-

ледняя обрызrивает rорячей

водой стенки шахты. лед

тает, а насосы перекачивают

воду в танкеры. И так до тех

пор, пока не растопят весь

айсберr.
Проект Юрия Сорокина,

прямо скажем, понравился

нам и своей новизной. ира..

ционапьностью!

Рационализация

ОКРУЖНОСТЬ ЧЕРТИМ....

линейКОЙ

.По опыту знаю, надо на....ертитЬ

окружность, а циркуля под рукой,
как назло, нет-,

- пишет в своем

письме Тимур Шаймарданов из Ка-

зани.

Но не беда. если есть обы....ная

линейка - деревянная или пласт-

массовая. Просверлите в ней ряд

отверстий, скажем, через 0,5 санти-

метра каждое. Положите линейку
на лист бумаrи, в первое отверстие
вставьте канцелярскую кнопку или

rвоздик - это центр будущей ок-

ружности. Определив, какой радиус

окружности требуется. вставьте

кончик карандаша в отверстие про-

тив соответствующей отметки. При-
держивая пальцем кнопку (rвоздик),
перемещайте линейку. рисуя каран-

дашом Kpyr.

Правда, у этоrо метода есть не-

достатсж
- отмечает Тимур. Нужный

диаметр устанавливается не плавно,

а с шаrом, заданным просверленны-
ми отверстиями. Это поправимо,
если вместо отверстий сделать на

линейке длинный продольный паз и

вставить в Hero ползунок с одной

дырочкой. Это позволит ....ертить лю-

бую окружность, плавно перемещая

ползунок.

Проекты будуще,-о

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ МАХОЛЕТ

Материалами с необы....Ными

саойствами в наше время НИК()f'"о не

удивишь. Есть металлические спла-

вы с памятью формы, есть электро-

проводная керамика. А уж сколько

синтезировано поистине удивитель-
ных полимеров, и причем с каждым

[""одом создаются новые и новые.

Зная, видимо, это, наш читатель

Александр Тимохин предложил идею

необы....ноrо махолета - летающеrо

аппарата с крыльями из полимерно-

[""о материала, изменяющеrо форму
под действием электрическоrо поля.

Представьте себе пластмассовое

крыло, армированное металли....ес.

кой сеткой или стержнями. Пропус-
кая по ним электрический ток, зас-

тавляют полимер изменять форму -

сжиматься или разжиматься. Управ-
ляя ....астотой и силой тока, можно

управлять формой крыла в широких

пределах так. как это делает, напри-

мер, птица или стрекоза. Энеprети-
....еской установкой для получения

электроэнерrии может быть rазовая

турбина или топливные элементы.

считает Александр. А если сделать

крыло составным, можно будет со-

здать аппарат с вертикальным взле-

том и посадкой. Такова идея орни-

топтера Тимохина.
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Конечно, на пути реализации про-

екта возникнут трудности Александр
на этот счет не обольщается, но уве-

рен: неразрешимых проблем нет. Мы

соrласны с ним и находим ero идею

интересной и ВrIOлне осуществимой

Возвращаясь к напечатанному

ШАРОХОДОМ -

ПО БЕЗДОРОЖЬЮ

о шароходах - необычных транс-

портных колобках «ЮТ» писал нео-

днократно, в частности, в N2 9 за

1996 rод, rде речь шла о проеl<Тах
освоения Венеры. Московские

школьники тоrда представили не-

сколько вариантов шароходов ДftЯ

исследования ЭТОй планеты.

Идеей создания тaKoro транспор-

THoro средства увлекся и Дмитрий
Тиньков. он прислал нам свою рабо-
ту, полностblO посвященную шарохо-

дам. Дмитрий обстоятельно проана-

лизировал механику движения таких

аппаратов и преДftOжил несколько

своих вариантов. Так, шароходы мо-

ryт передвиraться, если каким-либо

образом все время смещать их

центр тяжести. Например, оболочка

подобноrо колобка может состоять

из двух слоев. между которыми за-

лита маrнитная жидкость.

На одной из оболочек размещают

2

1\

ШарохQlC
I - МII1IIП1IaЯ

ЖЮlКOC'11t;

2 - 3.'IeК'IpOМ3I1tII
В CТetOOlX шарох(Ща.
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электромаrниты и с ИХ помощью

«перекачивают» жидкость, смещая

центр тяжести шарохода. Блаrодаря
этому он способен катиться даже по

бездорожью.
Можно также использовать прин-

цип механизма компьютерной мыш-

ки. В ней резиновый шарик, катясь

по поверхности стола. вращает два

ролика, оси которых расположены
во взаимно перпендикулярных плос-

КОСТЯК А в шароходе Дмитрия на-

оборот: ведущие ролики вращают

движитель - обрезиненный шар,

укрепленный на днище колобка

Чтобы такой транспорт не про-

буксовывал на наклонной местности,
Тиньков npeДftaraeT оснастить ero

шипами. Шароход можно сделать

очень леrким, закачав в Hero водо-

род или rелий; тоrда он будет спо-

собен передвиrаться и по воде, а

возможно, даже летать: надо над

зтим подумать, замечает Дмитрий.
Эксперты ПБ высоко оценили

труд Дмитрия - и разработку слож-

НОй темы, и оформление, и rpaMoT-
ные расчеты

Разберемся не спеша

КАК СОСЧИТАТЬ МАЛЬКОВ

Есть в Подмосковье поселок Рыб-

ное, в полном соответствии с на-

званием ero жители занимаются ры-

боразведением. Сначала закладыва-
ют икру на инкубацию, потом npo-

клюнувшихся мальков выпускают в

специальные бассейны, после чеrо

подросшую молодь переводят в на-

ryлbl-tые пруды. На каждом зтапе ры-
бок нужно подсчитывать, чтобы

знать, как идет их развитие, не ве-

лик ли урон.

Определяют поrО1Ювье обычно на

rлазок, а ведь счет идет на милли-

оны. Так что ошибки при этом MOryт
быть oro-ro - несколькО тысяч, а то

и десятков тысяч мальков

Чтобы снизить поrрешность из-



мерения, житель Рыбноrо днтон

rриrорЬеВ предлаrает сконструиро-
вать электронное устройство  я
подсчета рыбьей молоди. rлавный

элемент тут
- своеобразный тер-

менвокс. Сей музыкальный инстру-
мент в данном случае предоолаrает-

ся использовать как датчик - под-

плыл малек к антенне прибора. рас-

положенной у выходноrо лотка бас-

сейна - возникает сиrнал, второй
малек - снова сиrнал. Счетчик им-

пульсов подсчитывает сиrналы и

выдает цифру о численности про-
плывших рыбешек. Рыбоводу оста-

ется только вписать данные в жур-

нал, сравнить с предыдущими.

Творческий подход rриrОРb€ва к

решению конкретной практической

з ачидостоин всяческих похвал

Правда, на наш взrляд, не обяза-

тельно использовать музыкальный
прибор. Ведь есть простые и надеж-

ные датчики: оптоэлектронные. ем-

костные либо... Впрочем, юные

изобретатели MOryт предложить
свои варианты устройств для под-

счета рыбьей молоди, и мы их охот-

НО рассмотрим.

Даю идею

ДЕЗИНФИЦИРУЮТ... ПОРУЧНИ

Вам, конечно, известно. что в

средние века в Европе, случалось,
целые rорода вымирали от холеры.

Эпидемия страшной болезни рас-
пространялась. как orOНb по соломе,

захватывая все новые поселения и

собирая свою обильную жатву. Д все

дело заключалось в отсутствии хо-

рошеrо водоснабжения. rорожане
пользовались водой из канав и ре-

чек. rAe их и поджидала коварная

болезнь. Бороться с ней и друrими
напастями научились TorAa. коrда

придумали водопровод и научились

дезинфицировать воду. продукты.
Но эпидемии, к сожалению, слу-

чаются и в наше время. Вспомним

прошедшую зиму
- в некоторых ro-

родах rрипп разрастался до эпиде-

мии. И rлавная причина в том, что

еще плохо мы умеем бороться с пе-

реносчиками инфекции. Особенно

трудно это делать в rородах, rAe

один заболевший rриппом может

заразить им ТЫСячи здоровых. Это

ПJЮисходит при чихании, кашле, а

зачастую и при прикосновении. При
этом не обязательно пожимать

руку. можно прикоснуться К поруч-
ню В автобусе или электричке, и

rpиппозный вирус передан. как 00

эстафете.
Чтобы перекрыть путь инфекции,

Николай Мартынов из Сыктывкара
выдвинул неплохую идею: поручни в

общественном транспорте делать из

прочноrо стекла или кварца наподо-
бие люминесцентных ламп Спект-

ральный состав света здесь надо

подобрать так. чтобы в нем были и

ультрафиолетовые лучи. И тоrда 00-

ручни будут не только светиться, но

и дезинфицироваться. По нашим

расчетам. затраты на такие лампы-

поручни будут скромными, а эффект
может быть значительным

Летние заботы

ЧИСТИМ ЧИСТО,
СОРТИРУЕМ БЫСТРО

Постоянный автор ПБ Василий

Никитенко из rорода Стрежевой
Томской области раз от раза радует
нас интересными пре ожениями.
Вот и в преддверии летнеrо яrодно-

ro сезона он спешит поделиться лю-

бопытной придумкой Растущие на

болоте клюква. брусника обычно

влажные. KorAa их собираешь, к яrо-

дам прилипает всякий мусор. удале-

ние KOToporo требует немалых хло-

пот. Вот Василий и придумал, как

облеrчить эту процедуру.

Нужно взять два сосуда, скажем

две кастрюли. одна в друrой. И уста-
новить их на подставку, вращаемую
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электромотором. Во внутреннюю
емкость наливаем до краев воду и.

включив двиrатель, опускаем яrоды
в сетке периодически их потряхи-
вая. Смываемый водой мусор
всплывает и уносится центробежной
силой к стенкам меньшей кастрюли
и через край вместе с водой валить-

ся в большую. Нужно только подли-

вать воду. чтобы внутренняя кастрю-
ля все время была полной.

Подобным же образом можно

сортировать яrоды. Если сыпать их

на вращающуюся подставку. то спе-

лые круrленькие экземпляры, на-

брав скорость, будут слетать с нее.

как пули. и падать поодаль. а мел-

кие, мятые станут скатываться ря-

дом. Нужно лишь BOKpyr подставки

соорудить оrраничительный кольце-

вой бортик из полоски картона, жес-

ти или пластмассы.

Со своей стороны подскажем - в

качестве вращающейся подставки

можно использовать старый проиr-

рыватель для пластинок.

КОНКУРС-99

(сКОТ В МЕШКЕ-

Хитрое животное эаrадывает

очередную заrадку.
Высоко в небе летит воздушный

шар очередной круrосветной экс-

педиции. На флаrштоке rордо реет

флаr воздухоплавателей...
«Стоп. стоп! - скажете вы. -

Флar на шаре не может реять: все,
что на шаре. движется одним и тем

же ветром с одинаковой скорос1ЪЮJO.
Правильно. не может! А - реет!
Как это сделано?
Каждый ответ - 1 очко.

А вместо BToporo вопроса под-

ведем кое-какие итоrи. Мы получи-
ли MHoro писем с ответами на воп-

рос ИЗ «ЮТ» N2 2. почему винтовка

Мосина называлась сстрехлиней-
кой-. И вынуждены отметить. что

ни в одном письме не нашли пра-
вильноrо ответа.

Винтовка С. И. Мосина. приня-
тая на вооружение Российской

армии в 1891 roAy. имела калибр
3/1 О'. (3/1 О iпsсh). А три десятых

дюйма - это три линии, посколь-

ку одна десятая часть дюйма в

дюймовой системе единиц назы-

вается линией.

Если перевести размер из дюй-
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мовой меры в метрическую. то по-

лучим 25,4ХО,З = 7.62 мм. Это и

будет калибр мосинской винтовки

в метрической системе да и вооб-

ще калибр OCHoBHoro отечествен-

HorO армейскоrо оружия на долrое

время.

Следовательно, неправильно

считать. что название сстрехлиней-
ка» происходит от количества на-

резов в канале ствола (их. кстати,

действительно три).
Кстати, были и четырехлинейные

винтовки - такой КaJ1.1бр (1 О, 16 мм)
имела винтовка Мосина. которую он

разработал перед своей ставшей

знаменитой «трехлинейкой-. Такой

же калибр имела винтовка Бердана
N2 2, также состоявшая на вооруже-
нии российской армии.

Армии различных стран в пери-

од первой и Второй мировых войн

использовали винтовки калибров в

довольно узком диапазоне - от 7

до 8 мм, а калибр в три линии и

близкие к нему были самыми рас-

пространенными.

Ждем ваших ответов на осталь-

ные вопросы конкурса.
Желаем успехов!

Выпуск ПБ подrотовили:

В.Букин. М.Вевиоровский.
И.Митин, r.Черников.

Рисунки В.Кожина
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Есть на земле места, rде ветры дуют с

завидным постоянством - летом с моря
на сушу, зимой наоборот. Одно из таких -

анrлийское побережье в районе Плимута.
Без малоrо 335 дней в roдy скорость вет-

ра здесь не падает ниже 7 м/с. А движе-

ние воздушных масс - даровая энерrия.
Только вот как ее получить?

Жилой дом и надворные постройки
Джона Кирби расположены недалеко от

береrа. Вот и решил Джон построить свою

злектростанцию. Только не на земле или в

ручье, а под облаками, прямо над соб-

ственным домом. А чтобы ее туда доста-

вить и удерживать на одном MeCTel решил

использовать... воздушный змей. Конечно.

не такой, что запускают мальчишки, а ro-

раздо больших размеров. Широкие крылья
змея, напоминающеrо обводами современ-
ный лайнер, имеют длину более 5 м и

аэродинамический профиль. Вместе с

мощным хвостовым оперением они созда-

ют максимальную подъемную силу и ус-
тойчивость всей конструкции. А сама

электростанция (с земли ее не видно)
скрыта в крыльях. Представляет она собой

обыкновенную вертушку, спаренную в

центре с ротором reHepaTopa. От Hero по

лееру вниз спускаются электрические про-

вода. Столь же внушительные размеры

электрической птицы позволяют ей reHe-

рировать столько даровой энерrии, что ее

хватает для питания нескольких электро-

ламп,. освещающих raраж, надворные пост-

ройки и внутренние дорожки. И пока

идею Кирби не подхватили соседи, Джон
поспешил ее запатентовать. И не только в

Анrлии, а и еще в 14 европейских cтpaHaX1

rде она значится под кодом ЕПВ

391601.

ПАТЕНТЫ ОТОВСЮДУ

МЕХАНИЧЕСКИЙ
rИМНАСТ

На столе, на тонкой стальной пластине,

стоит иrрушка из сцепленных между собой

двух одинаковых шаров, чем-то напомина-

ющая «ваньку-встаньку». (тоит перевер-

нуть ее, как верхняя часть корпуса начина-

ет покачиваться. Амплитуда колебаний по-

степенно растет, и вот на rлазах у зрителей

кольцо, зажатое между шарами, начинает

вращаться - словно rимнаст крутит rимна-

стическое кольцо BOKpyr cвoero тела.

Электронный фокус? Нет, внутри иr-

рушки нет ни двиrателя, ни редуктора, ни

источника питания. Коrда же вращение

останавливаетсЯ, иrрушку вновь перевора-
чивают.

Секрет же вот в чем. Серrей rонтарь
-

автор зтой иrрушки (авторское свидетель-

ство N 1653801) - внутри шаров предус-

мотрел полости и сверху вниз установил

пружину с переменным радиусом витков.

у основания иrрушки радиус максималь-

ный, а в середине - минимальный. Более

Toro, пружина
- зто даже не пружина, а

полая спираль, в которой свободно пере-
катываются десять тяжелых шариков. Из

верхней части спирали они, словно по на-

клонной плоскости, катятся вниз. Трасса
их «слалома» проходит В верхней полови-

не корпуса по траектории с уменьшаю-

щимся радиусом. А Korдa шарики перехо-

дят в нижнюю половину корпуса
- на-

оборот. Движение по столь сложной тра-

ектори и значительной массы и заставляет

лerкий корпус, ритмично покачиваясь, рас-

кручивать кольцо. А чтобы иrрушка сохра-
няла устойчивое вертикальное положение

(ведь массы шаров равны), пришлось rон-

тарю использовать еще и два постоянных

маrнита. Скрыты они под оболочкой в ма-

кушках шаров. Теперь становится ПОнят-

ным и назначение тонкой стальной плас-

тины - тола.ко на

ней механи-

ческий rим-

наст спо-

собен

удивлять
зрите-
лей.

'"

"'-
'"

.
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Мастерская

ш Ф-КYfIE

«У нас малоzабаритная квартира, и

носvльные вещи неzде xpaHvmb
- пла-

тяной шкаф не вмещает и половину. В

прихожую по",естился бы шкаф-купе, НО
это довольно дорozое удовольствие.
Может быть, вы что-то посоветуе-
те?»

Семья Иванцовых,

переславль-3алесскvu

Шкаф-купе можно смастерить са-

мим.. Самое сложное - состав ить точ-

ный чертеж будущеrо шкафа. В отличие

от обычноrо шифоньера открытые двер-

цы KOToporo «крадут» пространство, эта

конструкция, напротив, ero экономит за

счет стенок-дверей, скользящих на спе-

8ариaкr
roтoвoro

mxaфa-кyne
Юдере8а.

,
1
,

У
1 1

циальных реЛЬСах-желобках. Разместить

шкаф можно, к примеру, вдоль одной из

стен прихожей. Так как шкаф, без со-

мнения, будет предназначен и для хра-

нения верхней одежды, лучше не делать

ero в rлубину менее 60 см.

 яначала определитес куда вы

собираетесь поставить конструкцию.
Если на стыке двух стен - вам не по-

надобятся задняя и боковая панели.

Нет также необходимости в верхней и

нижней - их роль сыrрают потолок и

пол вашей прихожей.. Но рельсbI, по ко-

торым будут ездить двери, в этом слу-

чае придется крепить непосредственно
к потолку и полу.

Приобрести рельсы-направляющие
не проблема. Как правило, они прода-
ются в маrазинах стройматериалов.
Можно воспользоваться идеревянн ы-

ми профильными рейками, у вас полу-

чится самодельный желобок не хуже

nокупноrо. Заранее продумайте,
нужны ли вам антресоли, боковые

полки и сколько потребуется сек-

ций. Мы же в свою очередь совету-
ем остановиться на трехстворчатом

варианте
- самом рациональном,

rде одно, более широкое, отделение

снабжено кронштейном, а Apyroe
-

чуть поуже
- имеет несколько по-

лок для обуви, одежных и обувных
щеток, а также отдел для nерчаток,

варежек.  яrОЛОВНЫХ уборов и

всякой всячины предусмотрены ан-

тресоли. Если решение созрело -

за работу.
Для начала эамерьте высоту по-

толка. К примеру
- 2,5 м. Боковина

шкафа должна иметь точно такую же

высо1У. Закрепите ее cтporo перпен-

дикулярно стене, которая призвана

выполнять роль задней стенки купе.

Между боковой панелью и стеной не

должно быть ни малейшеrо зазора,
чтобы в шкаф не проникала пыль.



Следующий этап - прокладывание рельсов.

Если антресоли вынесены за пределы купе -

им также понадобятся желобки для дверок. Во

всяком случа как внизу, так и  aBepxyдля

каждоrо отделения желобков должно быть по

ДB чтобы двери свободно катались вправо-
влево, не налетая друr на друrа.

npaBoe отделение купе советуем занять пол-

ками. Для этоrо, отcryпив от боковой стенки на

расстояние, paB oeширине будущих полок, ус-

тановите rлухую переrородку. В получившейся
секции на прочных шурупах, непосредственно
ввинчеНI-IЫХ в панели шкафа, установите б - 7

полок из ДСП. Полки просто кладутся на упоры
и при необходимости леrко снимаются. В сред-

нем иэ одной стандартной
плиты может получиться

три полки.

Антресоли мастерятся по

принципу полок боковоrо

отделеl-lИЯ с той лишь раз-

ницей, что верх и низ кон-

струкции заранее должны
быть оснащены желобками

для дверок. Очеl-lЬ важно

точно вымерить расстоя-
ние: рельсы должны cтporo находиться

одни под друrими, иначе вставле ные

двери перекосятся и MOryт даже в ыва-

литься из пазов.

При постройке ни в коем случае не

пользуйтесь портновским са тиметром,

только - металлической рулеткой или

метром. И еще: практически ни в одной
квартире вы не найдете идеально ров-

ных прямых уrлов, cтporo отвесных

стен, плоских полов. Поэтому, чтобы

шкаф смотрелся, нужно очень тщатель-

но подоrнать ero под ваши размеры.

По счастью, сеrодня есть масса воз-

можностей оформить конструкцию по

собственному вкусу. Самый подходящий

вариант - самоклеящаяся пленка под

«дерево), «крошку) или «мрамор».
Можно воспользоваться и обычными

обоями. Если же вы построили шкаф из

Вapиaнr к;ynt
с aиrpecoлwo

10 сп.

Фparмeнr
11pOК.1I.3ДЫВЗНRJI

желобков-рельсов.

не использованных при строительстве

дачи досок, тоrда внешние деревянные
панели конструкции буfJYТ выrлядеть

безусловно rораздо эффектнее, чем

безликая дсп. Чтобы выровнять опен-

ки различных пород дepeB восполь-

зуйтесь «морилкой», растворами мар-

rанцовки, йода.

Осталось вставить дверцы. Но снача-

ла оклейте их с внутренней и внеш ей

сторон, прикрепите ручки И толы,о пос-

ле этоrо вставьте в желобки-рельсы:
две краЙl-lие - во внутренний, сред-
нюю - во внешний. Высота дверей
должна на 1 - 1,5 см быть ниже самих

проемов. К сред ей- прикрепите зер.
кало. Вот, собственно, шкаф и rOToB.

Осталось развесить плечики с одеждой,

разложить шляпы и всякие необходи-
мые мелочи.
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Эro ВЬI можете

СВЕЖИЕИДЕИ
ДЛЯЛEfНEfO
fАРДЕРОБА

а

(нова лето, снова каникулы. (нова

проблемы с rардеробом. Посмотрите
забытые вещи, и новые идеи сами

приплывут в rолову, а мы вам в этом

слеrка поможем.

Вот, к примеру, старые джинсы: на ко-

ленях пузыри, кое-rде протерлась ткань. Так

отрежьте штанины, пристрочите по нижнему

краю по полосе прозрачной эластичной пленки и

украсьте их черепашками, рыбками из пористой резины или друrими зверуш-
ками. У вас получатся прекрасные шорты. Что касается украшений, то их мож-

но приобрести в маrазина в киосках ВОЗле

метро, на рынках. Там же найдете и декоратив-

ную отделочную пленку.

-"

\

I
\

- ..-

IL'IJIЖIWi

сумка.

'--

1 I I \1
.,-

. .
.--

. --
....

J-..
Бы.lИ

ДЖItIICЫ - 1 - -.ертеж 0CН08Н0ii чaeпt
10 15 10

CТAJDt сумки; 1 - план pacк.tI8,lJКИ

uюpn.L 1UIIИ: А - OCНOВНaJI чаС1Ъ .... ....

CP8QI - 1 дет3.щ Б - dЛaч- Ll)
ка - 2 .пentJDt; 8 - QlИl 00- ---

-
---

Ll)
 JDIИИТ'eJ]ЫWIдеталь.

сх)
C\J

Б
.----ё о
I Б .. u1

-t , со

\ М

1 -е.
I

1-----
Q)

В() А
о
<D

@
60 35
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Всем известно - пляжные аксессуары служат недолrо,
от силы сезон-два. Особенно это касается пляжных сумок.

Ну не ходить же в самом деле на пляж с полиэтилеНО8ЫМ

пакетом!

На рисунке
-

сумка, сшитая из джутовой ткани, снабжен-,

ная двумя ручками
- бамбуковыми палочками. Она rармонично

дополнит любой ансамбль. Д смастерить ее проще npocтoro.

Понадобится 0,80 м джутовой ткаНИr жесткая прокладка,

две бамбуковые трубочки длиной 30 см и диаметром
15 мм.

Обметайте нижние срезы обтачек, сложите каж-

дую с основной частью сумки лицевыми сторона-
ми и приколите булавками сначала к боковым сре-

зам, затем - к прямому верхнему и скрyrленному

вырезу. Затем отверните обтачку на изнаночную

сторону и приметайте. Основную часть сумки отстро-
чите по сt<руrленному вырезу.

Соединительную деталь сложите с обеими основны-

ми частями сумки лицевыми сторонами и прострочите.
Также отстрочите сумку вдоль боковых краев на рас-
стоянии 2 см, прерывая строчку на уrолках. Отстрочи-
те соединительную деталь.

Из жесткой прокладки выкроите две детали Зlх18 см

для укрепления Дна и приутюжьте одну к друrой. Вло-

СТаРаЯ майка

по-новому.

РаJНOIUJe'Пfble шелковые

JleJПW-wнypкн

ДI1Я CПOJJI1ПIНWX
тапочеК.
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жите rотовую прокладку в сумку и

трижды прострочите ее поперек.

Верхние прямые срезы основных

частей сумки отверните на изнаноч-

ную сторону на ширину 3,5 см и на-

строчите по пунктирным линиям так,

чтобы бамбуковые трубочки можно

было вложить в образовавшиеся ку-

лиски. Следите за тем, чтобы трубки с

трудом входили в свои «rнезда» И

были жестко зафиксированы. Сумка
rOTOBa - можно отправляться на

проryлку или на реку.
Д для тех, кто пока не очень уве-

ренно держится на воде, предлаrаем

вот такую блузу-рубашку с большим

воротником и застежками-кнопками.

Сшита она из... прозрачной nолизти-

леновой пленки, украшена ракушка-

ми, рыбками, морскими коньками из

пористой резины. Надетая на купаль-

ный костюм и не очень плотно застеr-

нутая, она на короткое время cblrpaeT

роль сnасательноrо Kpyra и удержит
вас на плаву блаrодаря образовав-
шейся воздушной прослойке между
телом и самой пленкой, к тому же

выrодно подчеркнет достоинства ку-

пальноrо костюма. Вот только не

сове1Уем заплывать далеко от береrа.
Наконец, обувь. Спортивным та-

почкам, так nолюбившимся современ-
ной молодежи, придадут новое звуча-
ние специально изrотовленные шел-

ковые ленты-шнурки, обработанные
руликом. Такие ленты - в rорошек,

клетку, в полоску
- можно попробо-

вать расписать и самим. Занятие это

чрезвычайно увлекательное, а резуль-

таты превзойдут все ожидания.

Длина nOJЮC - 90 см, ширина
- 4 см.

 яработы понадобятся краски для

росписи
-

ярко-красная, оранжевая,

ярко-розовая, лазурная, зеленая и
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цвета мандарина. Также понадобятся
контурный состав, кисть, рамка для на-

тяжки материала и кнопки. Можно

воспользоваться и большим листом

картона, но в этом случае концы лент

прикрепите к листу булавками.
В разных баночках растворите

анилин различных цветов, залейте

крутым кипяткОМ и профильтруйте. В

остывший состав добавьте HeMHOrO

спирта и 2 - 3 ложки поваренной
соли. Концы лент-шнурков прикрепи-
те к раме кнопками и начинайте тво-

рить. Полосы наносите на ленты ши-

рокими мазками, не мешая им при

зтом слеrка растекаться на соседний
цветовой участок.  яшнурков в ro-

рошек нарисуйте на шелке KOНl}'pHЫM

составом кружки различных диамет-

ров, раскрасьте их разными цветами.

Вот рецепт KOHтypHoro или резер-

вирующеrо состава, призванноrо за-

щищать те места на ткани, которые

должны оставаться неокрашенными:
50 r бензина, 20 r резиновоrо клея,

10 r парафина. Клей растворите в

бензине, добавьте парафин и соrрей-
те на медленном orHe до получения

ОДI-IОРОДНОЙ массы.

После nолноrо высыхания rOToBble

ленты проrладьте rорячим утюrом че-

рез 2 - 3 слоя бумаrи и еще раз

протрите тампоном, слеrка смочен-

ным в бензине - он удержит остатки

резервирующеrо СОстава.

Для преображения майки без ру-

кавов, если у нее вытянут ворот, на-

шейте по erO кон1УРУ стразы в форме
капель. Идея эта очень проста и по-

может не только укрепить вырез, но и

придаст вещи новое, аКlYальное зву-
чание.

Мareриа.лы IЮдroтoвнлa

Н. АI\1БАРЦУМЯН
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Харьковский авиационный институт

подарил миру MHoro прекрасных разра-

бото в числе которых и зтот пассажир-

ский самолет. Ero первый полет был осу-

ществлен 8 октября 1932 r.

.

Этот необычный экипаж сконструиро-
вал Амедей Болле, известный французс-
кий изобретатель конца прошлоrо века.

На ровной дороrе он развивал ско-

роС1Ъ до 40 Ю4/ч. Ориrинальное распо-
ложение сидений, ка к в метро. позвОля-
ло устроиться 12 пассажирам. Спереди у
руля расположился водитель, а сзади -

кочеrар. Сама по себе компоновочная

схема весьма напоминает сеrодняшние

автобусы, у которых и двиrатель, и веду-
щие колеса располаrались сзади. Кузов -
цельнометаллический. правда- с деревян-
ны иидеталями.

Это был первый летательный аппарат

в СССР. который преодолел барьер ско-

рости в 300 км/ч. 3а период с 1934 по

1937 rод было изrотовлено 43 машины.

Позднее на базе ХАИ-1 были созданы

военные самолеты.

До Великой Отечественной войны

ХАИ-1 работал на пассажирских линиях.

Одна из них Москва - Симферополь.

ТехничеекаJt

характеристика
Экипаж ..................................... 1 чел.

Кол-во пассажиров ................... б чел.

Двиrатель ................................... M-БЗ

Макс. мощность ...................... 705 кВт

Потолок .................................. 9000 м

Максим. скорость .............. до ЗБО км/ч
Размах крыльев .................. 19 400 мм

Длина ................................ 15 700 мм

Площадь крыльев ........................52 м
2

ТехнмчеекаJt

характеристика
Подвеска колес ............... независимая.

рессорная

Запас хода ................................. 10 ю4

Расход на 1 км:

уrl1Я .......................................... 2,5 Kr

B()I\ ........................................... 1 л

Кол-во пассажиров ......................... 12

Вес ..................................... около 5 т

Максимальная скорость ...........40 км/ч

(ж S200
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Современный самолет - слож-

нейшая машина. Тысячи и тысячи

деталей и узлов работают в нем,

чтобы переместить пассажи ров и

экипаж из одноrо ropOAa в друrой.
4то же позволяет слаженно ра-

ботать всем системам, блокам, уз-

лам, деталям?

Ответ, казалось бы, очевиден:

любой, даже более сложной, систе-

мой способен управлять современ-

ный компьютер. Но это взrляд по-

верхностный. Специалисты давно

решили, что система в целом рабо-
тает надежнее, есл и ее узлы обла-

дают определенной самостоятель-

ностью. Так, например, и принтер, и

монитор, и клавиатура компьютера

имеют свои процессоры, освобож-

дающие основной процессор от ру-

тинной работы.
Но не во всех узлах самолета

MOryт работать электронные схемы.

Взять хотя бы двиrатель.

На схеме из школьноrо учебни-
ка турбореактивный двиrатель

прост, как ветряная мельница. Ре-

5 .lOныи техник.. М 6

ально же в устройстве необходимо

управлять сотней поворотных лопа-

ток и на компрессоре, и на турбине.
да и турбин в двиrателе не одна, а

две ил и три. Лопатки их тоже не

столь уж просты. Это сложные

ажурные конструкции, пронизанные

ходами для охлаждения и щелями,

из которых вырываются потоки воз-

духа, предохраняющие лопатку от

HarpeBa. Нужно управлять подаl.4ей
топлива в десятки камер сrорания,

формой сопла, вектором тяrи...

Вроде бы ничеrо особо сложно-

ro, но мноrие элементы двиrателя

HarpeTbI до сотен rрадусов. Рабо-

тать при таких температурах не мо-

жет ни один процессор. Как же

быть? Ответ может показаться неле-

пым: нужен компьютер без полу-

проводников. Возможно ли создать

такой?

Знакомый нам компьютер рабо-
тает с потокам и электрических за-

рядов. Но ведь поток может быть

не только электрическим. Потока-

ми rаза тоже можно управлять.
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Первоначально это делали при по-

мощи механических элементов -

поршней, мембран, клапанов. По-

лучалось rромоздко иненадежно.

В конце 50-х rодов наши ученые

первыми поняли, что rазовые пото-

ки MOryт сами управлять собою без

помощи каких-либо механических

элементов.

Поясним это на примере. Каж-

дый из нас, не задумываясЬ, ежед-

невно MHoro раз производит лоrи-

ческие операции. Вот одна из них.

Если палец давит на кнопк то

звонок звонит. Соrласитесь, интел-

лекта в ней на rрош, но значение

велико: ведь кнопка может не

только включать звонок, но и, на-

rrpимер, энерrосистему или пускать

ракету. Д как сделать так, чтобы

ракету не запустили случайно?
Нужно соединить две, три, сто кно-

пок последовательно. Тоrда собы-

тие произойдет не раньше, чем все

сто доверенных лиц одновременно

нажмут свои кнопки.

Как технически осуществить

операцию выключения rазо-

Boro потока? Наиболее

очевидный и тра-

диционный

Рис..

' ....

д " '

,

с

путь - при помощи крана или кла-

пана. Если нужно, чтобы это проис-

ходило при помощи сжатоrо возду-

ха, кран нужно повернуть с помо-

щью отдельноrо пневмодвиrателя.

Так инженеры думали на протя-

жении столетий. Но вот как краси-

во эту задачу решил советский уче-

ный Д.С.Залманзон (рис. 1). Пусть
струя воздуха ил и жидкости выте-

кает из сопла Д и, пройдя через

полость, втекает в сопло В. Поста-

вим сбоку сопло С. Стоит в Hero ду-

нуть, И поток будет отклонен в сто-

рону и уже не попадет в сопло В.

ДЛЯ потребителя это равноценно

ero отключению. Важно, что мощ-

ность отключающеrо дуновения мо-

жет быть в сотни раз меньше мощ-

ности OCHOBHoro потока. Но в каж-

дом изобретении очень важен воп-

рос о сложности исполнения пред-

ложенноrо устройства.
Ясно, что расположить три труб-

КИ В камере куда n роще, чем ropo-

дить, например, клапан с

поршневым приводом. Бо-

лее Toro, эту конструкцию

можно сильно упростить.

Возьмем, например, пластину

орrcrекла и nрофрезе-
руем на ней при помо-

щи бормашины канав-

ки. Приклеим к ней

сверху друrую пласти-

ну. Теперь канавки пре-

вратились в систему труб.
При такой технолоrии им

можно придавать самую замысло-

8
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ватую форму с разветвлениями, из-

rибами, nepeMeHHbIM сечением. Од-

нажды сделанную заrотовку можно

тиражировать путем литья или штам-

повки из любых материалов. Систе-

му элементов автоматики, построен-

ную на таких принциnах, часто назы-

вают струйной техникой, а научное

направление, занимающееся ее раз-

работкой, - nневмоникой.

 ясоздания лоrических эле-

ментов с памятью струйная техника

использует эффект Коанда. Один из

таких элементов на рисунке 2. Ero

назначение - направить поток, вы-

текающий из сопла А, в сопло В или

с. Сделать это можно однократным

дуновением из сопла Х либо у.

Вот как работает элемент. После

подачи поток наnриме воды в

сопло А ero дальнейшее поведение

не ясно. Он может попасть в Д или

В либо как-то между ними разде-

литься. Но если дать струю воды

через сопло х" поток отклонится в

сторону В и под действием эффек-
та Коанда прилипнет к стенке. В

таком состоянИ и он останется и

5.

после nрекращения дей-

",. ствия струи
.

х. Перевести
элемент в но-

вое устойчивое состояние

можно, подав воду в сопло у. Tor-

да поток попадет в сопло д.

Следует отметить, что npeд-

лаrаемые модели струйных
элементов являются демонст-

рационными. Они Moryт быть

установлены в KOAocKon и очень

эффектны в демонстрации.

Д теперь вернемся к nроблеме
управления двиrателями. Струйные
элементы для них Moryт делаться из

жароупорной стали. Они показаны

на фото в заставке статьи. Высокая

температура, при которой отказыва-

ют транзисторы, у струйных элемен-

тов лишь повышает быстродей-
ствие. По своим размерам они, ко-

нечно, nревышают электронные

элементы. Но размеры электроnнев-

матических преобразователей, кото-

рые можно было бы использовать

«съедают» все преимущества мини-

атюрности электроники. Кроме
Toro, они, как сказано, не выдержи-

вают высоких температур.

В заключение отметим, что

струйные элементы имеют orpoM-

ные возможности для развития. Из-

вестны их опытные образцы, кото-

рые сравнимы по размерам с клет-

ками rоловноrо мозrа. Имея при

этом быстродействие в 10 - 100

раз выше.

АВАРП-IН

67



r7

I f

\
.

.

6

НАЛИВАЕМ,
СМЕШИВАЕМ

Среди тех, КТО В наши дни пред-

почитает самостоятельно обрабаты-
вать фотоматериалы, мало кто со-

ставляет проявители и фиксажи,
пользуясь их рецептурой. Как пра-

вило, разводят rOToBbIe наборы ре-

активов в указанном количестве

воды. Однако MOryт встретиться слу-

чаи, вызывающие затруднения. На-

пример, коrда rотовый концентри-

рованный раствор необходимо раз-

160
-- -.................. -

I j

бавить до нужной концентрации.

Здесь поможет такая формула:
V

B
_ qt<-qp

V
-

q
,

111. Р

rде V
в'
V

1(

- объемы воды и исход-

Horo концентрата, qK и qp
- концен-

трации исходная и требуемая  я
рабочеrо раствора. Например, у ис-

ходноrо раствора q =4 / а необ-

ходим раствор с qp
= 100/0. Получим:

V 40-10 3
8
_

у-
 -.

1(
10 1

Дpyrими U10вами, на одку часть исходно--

ro pacrвopa нужно взять 'JP'1 чаСП1 воды.

Друrой встречающийся на пракrике

U1учай - приrотовление npocтoro

фиксажа на основе тиосульфата на-

трия. В рецептурах ero каличecrвo (250 r)
8 расчете на 1 л воды обычно дается

nрименительно к исходной кристалли-

ческой форме. Если же в вашем распо-

ряжении имеется безводная форма (в
виде 6елоrо порошка), ero необходимо
взять в количестве 150 r на 1 л воды.

Не располаrая специальными весами и

pa3HoвecaM можно на скорую руку

соорудить весы в виде коромысла из

деревянной планки с шарнирным под-

весом на проволочном

крючке и коническими чаш-

ками., склеенными из плот-

ной бумаrи. На рисунке по-

казаны примерные размеры

TaKoro издели а также

выкройки чашки. В качестве

разновесов послужат совет-

ские монеты достоинством

от 1 ДО 5 копеек - их вес в

rpaMMax равен номиналу.

Перед взвешиванием" урав-
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новесьте весы, подсыпав в более леr-

кую чашку песок либо крупу. Большой

точности при приrотовлении простоrо

фиксажа не требуется, следует лишь

иметь в виду, что с увеличением кон-

центрации до щ/о возрастает скорость

действия фиксажа; за этим пороrом

она вновь снижается, а при концентра-

ции выше 600/0 раствор вовсе переста-

ет действовать.

КАМЕРА
СТАНЕТ
УСТОЙЧИВЕЙ

Коrда фотокамеру используют с

большими и тяжелыми телеобъекти-

вами, центр тяжести всей конструк-

ции окаЗblвается значительно сдви-

нутым вперед и держать камеру ста-

новится утомительно. Начинают

дрожать руки, снимки получаются

смазанными.

Чтобы избежать этоrо, можно

снабдить систему камера - объек-

тив рукояткой, расположенной под

новым центром тяжести. Используя
крепление к штативному rнезду, ос-
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нову рукоятки лучше вырезать из

стальной пластины толщиной около

1 мм. Если rнездо находится у края

корпуса, основу можно сделать со-

ставной - пластину, на которой по-

коится камера, выполнить из стали,

а скобу - из дюралюминия толщи-

ной порядка 2 мм (см. рис.). Скре-
пить их между собой можно заклеп-

ками либо винтами с rайками.
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Скоба располаrается примерно

под оптической осью телеобъектива

ее ширина около 40 мм. Плоскость

oTorHyтoro вниз конца лучше раз-

вернуть под уrлом 450 относительно

оптической оси - такое положение

удобнее для обхвата рукояти паль-

цами. «Щечки» рукояти изrотовьте

из дерева или пластмассы. Найти

положение центра тяжести поможет

кусок изоляционной ленты. Подво-

дя петлю из нее под различные уча-

стки телеоптики и слеrка приподни-

мая над столом, вы быстро отыщете

положение равновесия.
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ЗАВЕр.и СЕБЕ

ШВЕИЦАРА
Разrовор, конечно, не о фиryре в

ливрее и при усах, а о несложном

электронном устройстве, которое

при приближении человека ко вхо-

ду автоматически включает соответ-

ствующий исполнительный меха-

низм.

Устройство (рис. 1) объединяет в

себе радиопередатчик и радиопри-

емник; выход nepBoro и вход второ-

ro связаны с антеннами-электрода-
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ми WA1 и WA2. Транзистор VТl,
включенный по схеме с общей ба-

зой, совместно с катушкой индук-

тивности L1 и присоединенными к

ней конденсаторами образуют reHe-

ратор Вblсокочастотных колебаний,.

контур KOToporo непосредственно

связан со своей антенной WA1, от-

куда излучаемое электромаrнитное

поле может достиrать приемной ан-

тенны WA2. Вход приемника широ-

кополосный апериодический, поэто-

му требования к точности поддер-

жания частоты передатчика не

n редъявляются.

Принятый второй антенной сиr-

нал выделяется на резисторе R4,

после чеrо детектируется диодом

VDl и отпирает транзистор VT2.

Вслед за ним открывается выход-

ной транзистор VТЗ, заставляя

сработать реле электромаrнитноrо

типа К1. Ero контакт К1.1 замыка-

ет цепь, куда входят источник пи-

тания (осветительная электросеть)
и исполнительные opraHbI, соеди-

нения которых даны на рисунке 2 -

звонок В1, электромаrнит для от-



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАдИОЭЛЕКТРОНИКИ

пирания замка, осветительная

лампа Ell.

Проrрамма работы устройства
устанавливается переключателем

SA1. Так, в положении «1» пере-

ключателя устройство автомати-

чески включит звонок, извещая о

приходе rостя; позиция «2» пре-

дусматривает одновременное от-

пирание замка и включение осве-

щения и так далее.

Устройство будет полезно дачни-

ку, rотовящему пищу в летней кухне

под открытым небом или копающе-

муся в rрядках. Занимаясь этим,

обычно приходится время от време-

ни наведываться в дом; если там в

зто время никоrо нет, держать

дверь незапертой нежелательно. Но

и доставать всякий раз клю rряз-

ными руками не хочется. двтомати-

ческий швейцар, поставленный на

вашем пути к дому, предупредитель-

но отомкнет запор перед вами, но

не сработает для посторонHero, под-

ходящеrо с друrой стороны, а в ноч-

ное время известит вас о том, что

некто чужой проявляет интерес к

урожаю вашеrо сада. Короче, дел

«швейцару» найдется немало, нуж-

но только продумать, rде размещать

врата-датчики.

Выбранные вами действия авто-

мата будут выполняться, коrда там

возникает человек; до этоrо момен-

та наводимый в антенне приемника

сиrнал слишком слаб, чтобы реле

моrло включиться. Присутствие че-

ловека, тело KOToporo обладает

электропроводностью, до минимума

сужает диэлектрический воздушный
промежуток между электродами, от-

чеrо сиrнал на входе приемника

возрастает, оживляя исполнитель-

ные opraHbI. Поскольку восприим-

чивость приемника зависит от раз-

меров электродов и длины провод-

ки К ним, В схему введен реryлятор

чувствительности - резистор пере-

MeHHoro сопротивления R4. По-

скольку «электронный швейцар» ра-

ботает постоянно, питать ero следу-

ет от осветительной сети через

адаптер Gl.

Переменный резистор R1 обеспе-

чивает установку режима транзисто-

ра VТ1 по постоянному току, диод

VD2 - защиту транзистора VТЗ от

импульсов повышенноrо напряже-

а

Sд1

EL1

11 2 31 41 -220 В

В1

Рис.z

ния, возникающих во время преры-

вания тока в цепи обмотки реле.

Обратите внимание: реле удер-

живает свой контакт замкнутым

лишь на время, пока человек нахо-

дится в зоне датчиков WA1, WA2.

Этоrо достаточно, чтобы привести
в действие звонок или осветить

скважину замка, перед тем как по-

пасть в нее ключом. Если же не-

обходимо, чтобы освещалась до-

рожка от калитки до крыльца,
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пока вы не воидете в дом, исполь-

зуйте еще одно положение пере-

ключателя и дополнительную ла-

мель реле, контакт которой подrо-

товит к работе цепь самоудержи-

вания реле через контакт Кl.2

(этот участок изображен на рис. 1

пунктиром). Войдя В дом, нажати-

ем на кнопку выключателя SBl

--..

+9В

..

ё6
200Mkx
168

Рис.3

снимите с реле самоудерживание,

тем самым вы выключите ненуж-

ное больше освещение двора.

Схему можно дополнять различ-

ными сервисными приставками, к

примеру, поочередно включающей

свет в подсобном помещении, Kor-

да туда входят и выходят. Полез-

ным дополнением будет и узел

временной задержки отпускания

сработавшеrо реле Кl, что позво-

лит осветить коридор, лестничный

марш на время следования по ним,

с автоматическим выключением

после. Такой узел весьма прост, ero

можно собрать соrласно схеме на

рисунке З, rAe изображен фраrмент
исходной схемы. Понадобятся все-

ro пять недороrих деталей - нако-
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пительный конденсатор Сб, транзи-

стор VT4 и тройка резисторов
R1...R9. Как видим, коллекторно-

эмиперный переход транзистора

VТ4 включен параллельно такому

переходу транзистора VТ2 и дей-

ствует подобно ему. В исходном

состоянии устройства конденсатор
Сб получает заряд от источника пи-

тания через нормально замкнутый
контакт пары Кl.2. Коrда устрой-
ство срабатывает и реле Кl крат-

ковременно переключает свои кон-

такты, отключая (6 от источника,

замкнувшийся нормально открытый
контакт пары Кl.2 присоединит

конденсатор к базовой цепи VТ4.

Постепенный разряд через вы-

сокоомный резистор R1 на базу
удерживает транзистор VТ4 в от-

крытом состоянии, подавая отпира-

ющее смещение на базу VТЗ. Д это

значит, что, пока конденсатор (6

не разрядится, реле Кl будет пре-
бывать в положении срабатывания.
Все это время замыкающий контакт

пары Кl.l остается замкнутым, не

прерывая в течение около минуты

освещения коридора. После разря-

да Сб устройство вернется в исход-

ное состояние. Вновь замкнутый
контакт пары Кl.2 обеспечит быст-

рую зарядку конденсатора через

токооrраничивающий резистор R8.

Реле подойдет типа РЭС-б с пас-

портом РФО.452.101, резисторы
-

МЛТ-О,25 и СП-О,4 (Rl, R4), конден-

саторы КЛС и К50-б «(б).

п. ЮРЬЕВ
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электронный автомат, который в

нужныи момент создаст в линии

нужный режим, подключив к ней

резистор с сопротивлением, при-

мерно равным внутреннему сопро-

тивлению телефонноrо аппарата в

разrоворном режиме.

Устройства, выполняющие озна-

ченную задачу и затем самостоя-

тельно возвращающиеся в исход-

ное состояние, относительно слож-

ны и нуждаются в дефицитных вы-

КАК ИЗБАВИТЬСЯ
ОТ «ЗАЙЦЕВ»?

Забраться в чужой карман за

деньrами каждый сочтет постыдным,

а вот подсоединиться тайком к чу-

жой телефонной линии мноrие счи-

тают шалоаью, вроде как прока-

титься «зайцем» на трамвае.

Чтобы не оnлачивать чужие теле-

фонные развлечения, помешав

жульническому набору номера, дос-

таточно поднять в этот момент труб-
ку вашеrо телефона. Это сильно or-

раничивает ампли ду им-

пульсов набора, и релейная
аппара раАТС на них не сре-

аrирует. Дело остается за ма-

лым - уследить момент Kor-

да такая попытка делается. Но

заметить ero, скажем, по под-

званиванию вашеrо телефона
удается редко, тем более что

подзванивают далеко не все

аппараты. Друrое дело -

соковольтных транзисторах. Защит-

ное устройство можно сделать про-

ще, если у вас дома постоянно на-

ходится кто-то из членов семьи:

замети в сиrнал о срабатывании ав-

томата, они вручную вернут ero в

исходное, дежурное состояние.

Схема подобноrо полуавтомата по-

казана на рисунке 1. Ожидая появ-

ления «зайца», входная цепь Rl, R2

потребляет из линии микроскопи-

Рис. 1
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ческий ток; падение напряжения

на R2 держит транзистор VT1 от-

крытым, отчеrо VТ2 заперт. При
малом токе утечки последнеrо кон-

денсатор (1 остается разряженным

блаrодаря шунтирующему резисто-

ру R7. Тринистор VS1 также заперт,
и от автономной батарейки GB1

потребляется ток Bcero около 0,2
мА. Чтобы ввести защиту, достаточ-

но переключить тумблер SA1 из по-

98

+
VD1 1\д102A

ной попытке и необходимости вер-

нуть устройство в дежурный ре-

жим. Для этоrо достаточно разомк-

нуть и вновь замкнуть выключатель

питания SA2.

Коrда вам необходимо позвонить

самому, перед поднятием трубки
также нужно выключить на время

разr080ра указанный выключатель.

На приходящий сиrнал вызова уст-

ройство не реаrирует, но ero «учас-

.

.
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Рис.2

ложения на рисунке 1. Как только

«заяц» поднимет свою трубку, на-

пряжение 8 линии снизится В не-

сколько раз, и VТ1 закроется, отпи-

рая VТ2. Одновременно через кон-

денсатор (1 проходит импульс

тока, оrраниченный резистором Rб,

который отпирает тринистор VS1.

Тем самым к линии подключается

эквивалент вашеrо аппарата R4;

протекающий через Hero ток линии

зажиrает сиrнальный светодиод

HL1, извещая хозяина о пресечен-
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тие» во время беседы нежелатель-

но. Если ваш телефон спарен с те-

лефоном соседа, ero разrовор не

отразится на вашем автомате. Если

дома никоrо нет, переключатель SA1

оставляют в положении, коrда HL1

связан с батареей.
Для сборки устройства подойдут

резисторы МЛТ-О,5 (R4) и МЛТ-О,125

(остальные), конденсатор КЛ(.

Выключатель МТЗ, батарея - «Кро-
на». Для более четкой работы мо-

жет потребоваться подбор резисто-



ров R2, R5. Пластмассовый футляр
устройства лучше укрепить на сте-

не возле телефонноrо аппарата так,

чтобы сиrнальный светодиод был

виден от входа в комнату. Присое-
диняя автомат к линии, не забудь-
те соблюсти полярность, указанную

на рисунке 1, и снимите трубку ап-

парата, чтобы избежать удара то-

ком: сиrнал вызова имеет напряже-

ние до 120 В. Для проверки под-

ключенноrо устройства достаточно

снять трубку - светодиод должен

засветиться.

Если у вас маловато опыта сбор-
ки электронных конструкций или

дома не Bcerда кто-нибудь есть, на

первых порах можно оrраничиться

более простым устройством, кото-

рое только «высвечивает) попытку

позвонить за ваш счет (рис. 2). Схе-

ма TaKoro сиrнализатора имеет

узлы, уже знакомые по рисунку 1.

Только здесь в коллекторную цепь

VТ2 введен светодиод, включаемый

без фиксации состояния на время,

пока поднята чужая трубка. Во вре-

мя набора чужаком номера светоди-

од миrает. Световой сиrнал полезно

дополнить звуковым, собрав муль-

тивибратор на микросхеме

К155ЛАЗ. Устройство само не может

помешать н боруномера- но при-

звано привлечь внимание хозяина,

чтобы помешать разrовору «зайца».

Если телефон спаренный, устрой-
ство укажет на то, что линия занята

соседом.

ю. ПРОКОШ1ЕВ
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Bbl ТОЖЕ
ТЕЛЕПАТ?
в смутные rоды I1ЮДИ часто

обращают В30р к чудесам.
А спрос рождает предложение.
В rаэетах каждый может найти

чтиво по своему вкусу и степени

доверчивости. Особенно

правдоподобными каЖУТСJ1

рассказы о тепепатах - I1ЮДJl 

способных передавать свои

мысли непосредственно
из мозrа в мозr.

Какие-то основания под этим есть..

Известно, например, что при своей ра-

боте нейроны мозrа rенерируют низко-

частотные электрические колебания,

nорождающие слабые электромаrнит-
ные волны, которые в лабораторных ус-
ловиЯХ удается зареrистрировать. Назы-

вают в качестве носителя телепатичес-

кой информации rравитационные вол-

ны, потоки элементарных частиц. В пос-

лeдHиe десятилетия появился даже тер-
мин «биолоrическое информационное
поле». А между тем исследований и эк-
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спери ентовпо проверке существова-

ниjl ca oroфено енателепатии прове-

дено деСjlТКИ тысяч, но научно доето-

вepHoro доказательства найти так и не

удалось. Но ведь не доказано и то, что

телепатии не существует.
А nOTo yесть с ыслпроверить себjl.

BApyr?..

Принциnиальнаjl cxe aприбор с

3Рис.I
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Карты Зенера.
Порою кажется,

'lfO 01UIН lIe.'IaeТ ВIЩ

что IR nepeлaeт.

а ЛРyrOO - .
Иной раз

СЛ) аются
11 СО8lЩ!lСЮlЯ...

по ощьюKOToporo  ожноисследовать

свои телепатические способности, изоб-

ражена на рисунке 1. Здесь два свето-

вых табло. Одно - на стороне индукто-

ра, а второе - на стороне перцепиен-
та. (Все nри60ры на ero стороне по е-

чены индексо ".) Табло nредстаВЛjlЮТ
собой ящики, разделенные по ЧИСЛУ

карт Зенера, которые используют при
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подобных эксперимента на пять ячеек.

В каждой ячейке расположена лампоч-

ка на 2,5 - 6,3 В. При rорении лампоч-

ки через nрозрачную панель из матиро-

BaHHoro орrстекла просвечивает одна
из фиryр карты. Ее можно вырезать из

белой бумаrи и приклеить с внутренней
стороны панели скотчем. Впрочем, кон-

струкция табло может быть выполнена

и иначе. Это дело вкуса. На стороне

индуктора каждый передаваемый им в

данный момент знак зажиrается на таб-

ло при помощи одноrо из ключей 4. А

перцепиент после зрелых размышлений
высвечивает нажатием одноrо из клю-

КУ-101-А
n

r----'
И

I
яч «И)

_...J

Ш
Pнc.z

чей принятую им фиrуру. Но от каждо-

ro ключа правоrо и левоrо (по схеме)
табло идут еще и проводники на схемы

совпадения. Действие их ясно из само-

ro названия. Если, например, индуктор

передавал «крест», а перцепиент ero

принял, тО на обоих концах зажrутся

одинаковые знаки, а схема совпадения

выдаст сиrнал «правильно», И это бу-
дет отмечено на счетчиках импульсов 2

и 2 '. Ну а вообще любое нажатие клю-

ча с каждой стороны фикси руется
...

счеТчиками 6 и 6 . ИХ КОНСТРУКЦИЯ
может быть любой. На сеrодня можно

порекомендовать счетчики типа СИ-l

отечественноrо производства. Стоят

они около 200 рублей. Но счетчики не-

обходимы лишь для «официальноrо»
контрольноrо варианта прибора. В

дружеско-деловой обстановке доста-

точно оставить один счетчик на схеме

совпадений и один I-Ia стороне ИНДУК-

тора. Ну а В семейной обстановке роль

схемы совпадения моrла бы сводиться

к зажиrанию табло с надписью «Ура!)).
А роль счетчика с успехом Mor бы вы-

ПОЛНИТЬ и сам индуктор. Схему совпа-

дения можно выполнить по схеме на

рисунке 2 на тиристоре КУ-I0I-А. Если

в процессе ваших «телепатических

матчей» обнаружится человек, дающий

процент (<уrадываний» MHoro больwе

20OJo, это еще не значит, что перед

вами именно «телепатический» талант.

Информация о картах, выбираемых ин-

дуктором, может попадать, просачи-

ваться и вполне традиционными путя-

ми, воспользоваться которыми совсем

не rpex. Да и происходить это может

даже помимо воли перцепиента. На-

пример, в любительской конструкции

звуки, возникающие при нажатии клю-

чей со стороны индуктора, MOryт чуть-

чуть различаться... Печально, что это

не телепатия, но слух и наблюдатель-
ность тоже следует развивать.

НО если все же число yraAaHHbIx

карт велико, а какие-либо побочные

каналы информации явно отсутствуют,

дело следует продолжить, пытаясь уси-
лить эффект.

В nроцессе этой иrры целесообразно
менять роли участников - индуктор

может оказаться сильным перцепиентом
и наоборот. Можно также привлечь к

сеансам друrих членов семьи, друзей:
BApyr I<ТО-ТО окажется кудеСНИI<ОМ? Еще
раз напомню: защищенность от обмана

здесь практически отсутствует, но она и

не нужна: исследователи хОтят сами

убедиться в своих уникальных возмож-

ностях.. познать себя. Если они научатся
с большой точностью, по-честному yra-

дывать результат и усиливать эти спо-

собности, тоrда надо уверенно обра-
щаться к медикам для серьезных npoBe-

рок.
r.ЧЕРНИКО8
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

"

воорос - ответ

 Родителизапретили нам с сест-

рой покупать жвачку объясняя это

тем, что она п'lDXO действует на

зубы. Но мы все равно ее очень любlL l.

Расскажите, пожалуйста, историю
вознuкновенuя жевательной резинки,
из lleZO она состоuт и правы ли роди-
тели 

стас и Аfаршш.
12 и 13 лет,

z. Вarюcдa

в Америке, как считают некото-

рые историки" жевателЫ-Iая резинка
появилась примерно в 1860 r., коrда

в Штатах впервые обраТЮIи внима-

ние на вытяжку из млечноro сока

дерева саПОlIИЛЛа, раС1УШеro в тро-
пических лесах Центральной Аме-

рики.
В России это зaняrne менее 1piU{И-

Шfонно, НО в последние 16 лет коли-

чество жуюших в нашей стране рас-
тет с каждым roдом. Одной из rлзв-

НbIX прwrnн успе(Ш{оro продвижения
 IЗ»и «чyинrnма стали мощ-

ная реЮIама и ЗЗВJШНая преШIPИИМ-
чивость иностранных предпринима-

телей, сумевlШIX за короткий срок

 Haкopм своей npoдукцией моло-'
дое поколение россиян, принявlШlX в

orличие or взJюcлых жвачку как

«PO.n:нyIO:a.

В обычные сорта жвачки входят

ПЯIЪ основных ИНlpeдиентоо
-

рези-
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новая основа, сахар, кукурузный си-

роп, умяrчите,ли И аромarnзаторы. В

«Орбите. без сахара вместо кукуруз-
HOro сиропа испо.лъзуют заменители

аспартам" маннитол, сорбит и кси-

ЛИf.. Умяrчители помоf3ЮТ смеши-

вать инrpeдиенты с резиновой ОСНО-

вoi.1 и соxpaняюr резинку мяrкой.

Аромarnзаторы получают из мяты и

из различных фруктовых эссеНUИЙ и

пряностей.
все инrpeдиеJПЫ проходЯТ тесты,

подтверЖдаЮщие безопасность ком-

понентов, ведь жвачка ornОСИТСЯ к

пищевым продуктам" поэтому она

должна удометворять crpornм требо-
ваниям C1Шi.Ltаproв Уnpaмения по

контролю лекарств и шnцевых ПJX)-

дуктов США

К 1Ому же ИМI10prnaя жвачка про-
ходит тecrnрование в rocCTaJ-Шарте
России.

По мнению спеllИалиcroв пока

нет серьезных оснований roворить о

том, что жвачка представляет какую-

либо yrpoзу для 3ll0РОВЬЯ. жуйте" lЮ

не забывайте вовремя посетить cro-

матолоra. Но если у вас проблемы с

деснами" то лучше иr жвачки 0JЮl-

заться совсем А родителей все же

нужно слушаться.

А знаете JВI вы1?

Что в России в течение после.дJ-lЮ.

5 лет практически весь рынок пере-
шел на жевательную резинку без са-

хара. Сmyauия тем более забавная.

чro в Америке, rде все почrи llЗ1WЮ-

mчески заботятся об Идеальной

улыбке" npeШlочmaют жевать резИН-

ку С сахаром и считают, что без Hero

она не так вкусна.

Скоро и в России 1Оже будет по-

C'lpOeHa первая фабрика по npoиз-

водству жевательной резинки. Ее

строительство ведется в Санкт-Пе-

тербурre.



СпеUDtМ ПОДeJllПЪCЯ

«В I1fXJШIЮМЩ в ялте .МЫ С .момой

во вреця дО8ально CUЛbНlJZO (J(J)lЖния на

море наблюдали за серфишuстом, ко-

торый, казалось, не далжен был удер-
жаться на доске, но тем не .менее дер-
Ж11IlCЯ. Кnw:xomь раз кшпался на вuнд-

серфере" зноет, как mpyднo устоять на

СКйJlЬЗКОU доске, тем более во время
сильнО2О ветра на море. Видно" дело в

самои доске. Может быть" вы З1Шете

секрет?»
Оксана Спасько, 16 лет,

z. Симферополь

Скорее веет до России уже дouтo

изобретение raБаЙСкoro спортсмена

КДжиффорда.
rлавное в изобретении - две пла-

стиковые присоски, соединенные

элаCnNНЫМ ремешком. в который
вcтaвnяешь HOry, как В мяrкие креп-

ления на детских лыжах. Если нада-

вить I.а присоски, они прочно схва-

тятся с поверхностью доски. ВЮJЮЙ
ремешок надевается ШIЯ попстрахов-
ки на щикалorкy и соеДJrnяercя с

первым.

«Неоавно с отцам занимшшсь на-

шим прuycaдeбным дaмшroм - КjЮCUJШ

потолки, стены, окоюше fЮМы. Ока-

зывается" в КJJ:ЖiJoм деле есть свои

xиlnPOCmи. 05 эт:ж мы YJЮЛU от

and1 - npoфeccцоНШlbНOi?O маляра, ко-

торый нам памozол. Блazoдaря ezo со-

ветам все у нас палучшось быстро и

ка твеIШО,1Юдeeмcя, они па'юzyт и

тем, кто так:же собрался подновить

своежшшще.

Иzopь и rpuшa Сухаревы,
14 и 16лem"

z. Элекmpocталь

При окраске потолков известко-

вым раствором из raшеной извecrn

следует знать. что CfOИкость краски

yвeJrnЧlffCя, если в раствор добавить

поваренную со.i1Ь: 50 - 100 r на 10 л

колера.

Краска должна нанОСИТЬСЯ 1UH-

ким слоеМ. За OlВfН раз поверхность

вам, конечно, покрьrrь не удастся.

Окрасьте ее вторично после высыха-

ния nepвoro слоя. И помниre, что

два или три 1UНКИХ слоя вcerдa

прочнее одноro толcтoro.

Окраску валиком начинайте с не-

скольких мазков крест-накрест, а за-

тем раcmpaйre их. MHOro краски на

валик не набирайте.
переJuIeты ОКОННЫХ рам, плиmy-

СО8, филеlЮК и нижнеro края дверей
окрашивайте малым флейцем, около

5 см в поперечmrке. Перед тем, как

красить оконные рамы, Н31pИre стек-

ла разрезанной пополам луковиuей.
Эro поможет в дальнейшем леrко

снять со стеЮIа пяrnа or масляной

краски.
ОБЫЧНО на noвepxнocrn стоящей

без дела краски образуется JUIeнкa

IL1И даже корочка. Накройте ее кус-

ком cтaporo капРОIIОВОro чулка и

слеrкa вомните ero киCIЪЮ: чиcraя

красlGl npocтymп СКВОЗЬ ИМЛроВИЗИ-

рованное сито.

l
Интерн 
без предоплаты
и абонентной

,-е f'\'е i платы.
.

Не ВЫХОДЯ из дома

или офиса
С оплатой счетоа подобно

междуrородным neperOBOpaм.

Подробности по модемным входам

(используйте .rиnертерминал»):
\

921-3123, 923-8741, 924-5847,
925-7165/1994, 925-3503/07

I rолосовые 923-2127, 921-3601.
On-line доступ средствами
W'NDOWS-95-NT.

79



«rазель»

один из самых

распространенных
отечественных rРУЗОВИЧК08 rOpbKoBcKoro
автозавода. Предлаrаем пополнить ее ко-

пией ваш «Музей на столе». А для модели-

стов со стажем публикуем модель, которая

плавает под водои, как дельфин.
Не останутся без внимания любители

поработать rоловой. Их ждут итоrи оче-

peAHoro апрельскоrо конкурса «Хотите

стать изобретателем?», а также новые за-

дачи и кроссворд.
А еще мы расскажем, как своими рука-

ми собрать электронный прибор, который
просиrнализирует, если в вашей водопро-

водной сети есть утечка, как изrотовить

необычный тент для автотуристов, а также

как из обычной лопаты сделать различные

орудия для сельскохозяйственных работ.

А почем".
в очередном вы-

пуске журнала
-

маленькой знцик-

лопедии для любознательных - можно

найти ответы на самые разные вопросы.
Можно ли поджечь спичкой... кусочек ме-

талла? Кто и KorAa придумал популярную

спортивную иrру водное поло? Отчеrо у

цветов есть запах и цвет?
Тим и Бит продолжат свое долrое nyтe-

шествие по мифам и леrендам народов

мира. А читателям журнала предлаrаем

заrлянуть в далекую Африку, обитатели

которой считают Александра (ерrеевича
Пушкина своим сородичем.

Разумеется, вас ждет очередная встре-

ча с Настенькой и Данилой. Вы найдете в

номере вести «(о Bcero света», «Воскрес-
ную школу», «Иrротеку» и друrие традици-
онные рубрики.

Подnмсатьей на наwи изданИй вы можете С l1юбо.-о месяца
в l1юбо... почтовом отделении.

Подnисные индексы по KaT8I10ry аrентства .Роспечать-:
.Юный техн... - 71122, 45963 (rодовaw); -Левша- - 71123, 45964 (roдоваtl);

tt.A noчему? -70310, 45965 (roA08aJ1).
По Объединенному 8Саталоry ФСПС:

.Юный техник. - 4З133; -Левwа- - 43135: .А noчему?- - 43134.

Кроме TOI"'O, подписку МО.НО оформитъ В редаКЦИИ.
Это обойдется деwевпе.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Известен старинный рисунок, на котором

изображен Александр Македонский, сидящий
под водой в чем-то похожем на стенлянную

бочку. Вероятно, он был первым человеком,

построившим аппарат ДЛЯ исследования морс-
ких rлубин. В прошлом столетии появилась

идея использовать для этих целей подводные

лодки. Но в nроцессе развития, подчиненном

исключительно военным целям, субмарины
превратились в суда. абсолютно слепые под

водой. для научных целей не приrодные.

Ученые начали конструировать rидростаты.
На первых порах - это маленькие кабинки,

спускаемые с борта судна, защищающие чело-

века от давления морской воды. Они снабжены

запасом кислорода, оснащены прожектором,

научной аппаратурой, телефоном.
В начале 30-х rодов американский ученый

У.бийб в стальном шаре. который он назвал

батисферой, спустился в районе Бер-
мудских островов на rлубину 925 м.

Прочность аппарата была бы достаточ-
на даже ДЛЯ спуска на не существую-

щую в океане rлубину в 20 км. Но трос

портил все дело. Под действием морс-

ких течений он колебался и скручивал-

ся. да и nрочность ero оставляла желать

лучшеrо.
В конце 4О-х rодов швейцарский

инженер Оrюет Пиккар построил батис-

каф. По существу, это был подводный

дирижабль, в котором роль аэростата
выполнял тонкостенный бак" наполнен-

ный бензином. Бензин леrче воды. но

так же, как она. практически несжима-

ем. Роль rондолы

подводноrо дири-
жабля выполняла

относительно про-

сторнац рассчитан- ..

ная на двух человек

батисфера. Батис-
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каф опускался на дно под действием
веса железноrо rруза, удерживаемоrо

электромаrнитом. В случае необходимо-
сти ero можно было всеrда сбросить,
выключив ток. Ну а если бы случилось
нечто непредвиденное, то батискаф
всплыл бы сам при разрядке аккумуля-

торов. Оrюст Пиккар и ero сын во вре-
мя nepBoro спуска в 1948 roдy на 1380 м

в Средиземном море ожидали нападе-
ния ужасных чудовищ. Поэтому батис-

каф был вооружен отравленными rap-

пунами с электроразрядными устрой-
ствами. Но они не nриrодились. Насе-

ление rлубин оказалось скромным и

немноrочисленным...
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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НАБОР БЛЕСЕН

Наши традиционные три вопроса:
1. Птицы MOryт парить в воздухе, не приклады-

вая особых усилий Д вот бабочки, шмели и мухи

не MOryт. Почему?
2. Почему кабины батисфер и батискафов име-

ют форму шара?
З. Назовите винтовой летательный аппарат с

управляемым вектором тяrи.

Правильные ответы

на вопросы сеЮТ» N2 1 - 99 1'".

1. СамолетI стартуя, как бы «опирается) на воз-

дух, в то время как ракете такая оrюра не нужна.
2. КПД воздушноrо тепловоrо двиrателя orpa-

ничен температурой, которую может выдержать

материал теплообменника.

З. Терменвокс можно использовать, к примеру,

в качестве устройства. сиrнализирующеrо о при-

ближении человека.

Спешим поздравить с победой Сашу САВ-

ЧЕНКО из Ставрополя. Правильно и обстоя-

тельно ответив на нелеrкие вопросы Hawero

традиционноrо конкурса, он стал ero победи-
телем и обладателем книrи (Мир Леонардо),.

Конкурс продолжается.
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