
Ум - хорошо,
а три - лучше!
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Популярный петсЮfЙ ·

И юношеский журНarI
·

.

Выхошп ОДИН раз ·

.

В месяц
.

ИЗдается с сеmября
1956 roдa

.

.

-

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДFJ1КИ_
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.
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Авария. котор)1О croвло илумаTh ..

Эффект rВIШона
о Иванушке и новой EOj)ИИ иаcлeдc'IВeШlOC'ПJ .

ИНФОРМАЦИЯ
CКOJIЬКO же умов 1 человека?

БJ)ИЛJIИ3НТ оказался... creКJIOМ

ОКНО В НEВFДOMOE
Зачем лстом cнer?

унивите..тJ.ьные 0Iпdты [астона планте

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

джон ди шенr aнrf.I'ЮВ

ДО скорой встречи, Шfопланетяне!

ВЕCIИ С ПЯ1И lVlAТEPllКOB

СветОпpecтaвJIeНИe. ... ,. ..., , ,.,1. рассказ

(nPOllо.'DКение) _

I1ATEНfНOE БЮРО

КОJLJlEКЦИЯ «Юl"))

НАШДОl\t1

полиrон

ФОТОl\1АCfEЕСКАЯ

ЗАQЧНАЯ IIIКOJIA РAlIИОЭЛЕКТРОlIИКlf

ЧИfАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

:мiiiiiii

.

Пред.-.arneмO качenвo МarePta.JJOВ, а

1'8К.Же первой ООЛОЖКИ по 1IRПЮaл.1НОЙ CНCJ'e-OO

ме. А чrOOы мы зна,,1И ваш возраст C,lIeJI3ЙТe

lIOМmQ' 8 .-рафе

.

до 121f1 .

12 - 141f1
·

.

больше 14 лет .

-

(Q .lOнhIil техНиt.).... 1999 r. - 1
.
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по CЛFДAМ СЕНсАЦИЙ

ВАРИЯ К Т РУ Т ИЛ
РИ УМАТЬ

Очередпой, 43-й по счету ПарижсКUЙ IlJllltlКOCМUIIСlШй

ClL/lOII IШЧШl свою работу с аварии: в субботу
12 шоня 1999 zoдa во время вы1lшuleнuя

демонстраЦUOlUlOlO пawтa разбился российский
двухместный истребитель су-зомк

оБыlflu) авария - тяжелейший удар по шипересам

фирмы-разработчшш, да и всей страны. Но на этom раз

получшюсь 1Шоборот. «Такой аварии МОЖНО

позавидоватЬ», - oБJжJлвился npeдсmaвитель
одной из фирм-конкурентов.

И деiicтвшпeльно: российскш леmчшш fLишJ1IOЛJ"UIO
катапульmиpoвашсь и llOCJIe обследования

YJIre 1ш следуюшрй день были ВЬOlUCШlЫ из_
а само npoисшесmвие, кок эта IШ 1IiljJtlдoКCl1.llЬНO,

лишь пoiJozрело иnтepec покупателей
.... ..-

к poccииcкou технике.

Почему?
t.Jбo всем по порядку.

КАС .JJ1iIJ """"
..

-

Крупнейший в мире авиасалон начал свою работу
буднично и без особых церемоний: рабочие завершали

монтаж экспонатов, президент Франции Жак Ширак

представители фирм и корпораций вели первоначаль-

ный осмотр экспозиции.

В середине в воздух один за друrим стали подни-

маться самолеты. Особоrо внимания они не привлека-

ли: в первый день работы выставка была закрыта для

широкой публики, а специалисты уже видели большую
часть самолетов на д'J'уrих выставках.
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Правда, Korдa в 15.20 в воздухе показался российский Су-
ЗОМК, кое-кто из присутствующих поднял fОЛОВЫ: «сушки»

уже приучили всех,  TOот них стоит ждать сюрпризов. И на

этот раз после выполнения первых же фИfУР высшеrо пило-

тажа стало ясно,  TOвыступавшие перед «россиянином»

французские RaphaL шведский Grippen и европейский

Typhoon по маневренности заметнО уступают Су-ЗОМК.
Произошедшее далее зафиксировать подробно удалось

лишь блаrодаря видеозаписи. Самолет на предельно малой

высоте блестяще выполнил одну из сложнейших фиrур - так

называемую «нисходящую бо ку»- И оказался у самой зем-

ли. Сначала казалос  TOлетчик опустился до предела в

стремлении продемонстрировать все возможности самолета и

вот-вот взмоет ввысь. Но хвост все-таки зацепил бетонную
полосу. И хотя Су-ЗОМК все же и поднялся метров на 40 -

50, стал заметен факел на левой дюзе. Через несколько MfHO-

вений нос самолета опустился, и ОН рухнул на землю.

А  YТbВ стороне показались два парашюта: летчики успе-

ли катапультироваться. Опустившис оба поднялись на ноrи

раньше, чем к ним подъехали машины «Скорой помощи».

OIllllt!Iea 1llU/J16a?

По rоря имследам все специалИСТbI в один rолос заrово-

рили о том,  TOпри инойаварии стала не техническая непо-

са.\Iый JqИmtЧeCКИI1 момент: при выno.1НеНИИ плоскoro urroпopa Су-ЗО::\'IК
зaaeu.ет :teМJIIO COI1J1aМИ двнraтe.,'JeR...

..;
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ладка, а ошибка пилотов. Действи-
тельно, было хорошо видно, что само-

лет не потерял управление, но даже

cMor практически завершить маневр.

получилось, летчики просто не рас-
с....итали траекторию полета.

Самолет пилотировал один из луч-

ших российских экипажей: летчик-

испытатель, rерой России Вячеслав

Аверьянов и оп ытный штурман Вла-

димир Шендрик. Этот эки ажиспыты-

вал в свое время палубный Су-27К и

одноместный мноrоцелевой Су-З5,

впервые поднял в воздух Су-ЗОМК и

проводил всю nporpaMMy испытатель-

ных полетов этоrо самолета (более
140 полетов). Ни разу за всю свою

летную жизнь летчики не доводили

дело до катапультирования. Асы! Но,

как rоворится, и на старуху бывает

npopyxa.

Первым встретился с журналиста-

...T не менее ropяuotЙ aIМOJJeТ продолжает

СJlJIWnЪCЯ ШL1ОТ8 И noднимaeraI вверх.

Jbnпь кorдa он стал 1а83.'IИВa1ЪCЯ нa 
экипаж npнtUIЛ решение

катапуЛЬТНрова1ЪСЯ.

ми rенеральный конструктор ОКБ Су-
xoro Михаил Симонов. Через несколь-

ко часов после аварии высказал СВОЮ

версию происшествия. По ero мне-

нию, для блаrополучноrо завершения

маневра самолету не хватило 0,5 - 1

метра. В результате касания зQмли

был поврежден трубопровод и заrо-

релся левый двиrатель. 1.

Конструктор заявил, что после это-

ro экипаж действовал выше всяких

похвал: сумел отвести самолет от

взлетно-посадочной полосы и выбрал
правильный момент для катапульти-

рования. Однако было прнятно, что

Симонов склоняется к выводу, что

Аверьянов все же совершил ошибку.

5



По словам конструктора, выполняя

уникальный маневр «за пределом.

возможноrо», летчик вместо двух по-

ложенных витков «нисходящей боч-

ки» совершил три. Из-за 3Toro само-

лет при выходе из «бочки» оказался

примерно на 100 м ниже запланиро-
ванной высоты. «Видимо, так получи-

лось от волнения и напряжения»,
-

объяснил Симонов.

." ." , , .

Все обстоятельства происшедшеrо

выяснились только на следующий
день. Врачи не нашли отклонений в

здоровье летчиков и выписали их из

rоспиталя. Аверьянов и Шендрик дали

разъяснения в местной службе управ-

ления полетами. Сразу после 3Toro

они предстали перед журналистами,

которые - и россияне, и иностранцы -

,.

I

..

встретили летчиков rpoMoM аплодис-

ментов. Тут же первые результаты

анализа аварии доложил rендиректор

ОКБ Cyxoro Михаил Поrосян.

Как rоворится в официальном
пресс-релизе, «в связи С требованием
устроителей выставки о сокращении

времени выполнения демонстрацион-

Horo полета с 8 до б минут в пилотаж-

ный комплекс пришлось срочно вно-

сить изменения. В результате была уве-

личена продолжительность выполнения

«нисходящих бочек», что привело к

потере высоты и направления движе-

ния на выводе самолета из фиryры пи-

лотажа. Во избежание выхода за пре-

делы летной зоны был выполнен до-
...

полнительныи разворот по курсу с уво-

дом влево от взлетно-nосадочной поло-

сы и выставочноrо комплекса».

- В последние минуты полета при

выполнении нисходящеrо маневра у

меня создалось впечатление, что са-
...

молет выидет в сторону ropoAa на

высоте ниже, чем необходимо для
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обеспечения безопасности соrласно

правилам а8исалона, - рассказал

сам А8еРЬЯНО8. - Создалось ощуще-
ние, что дома очень близко. Тоrда я

принял решение ОТ8ернуть 8 сторону

летноrо поля.

Мы понимали, - продолжал он, -

что 8ЫХОД из мане8ра может оказать-

ся ниже безопасной черты, и, чтобы

избежать уrрозbl, мы СО8ершили раз-

ворот на 8ысоте ниже безопасной. Мы

.

-

L

t .

.
. . , .

,
...

f
. ,

fI

-

-

Crapт. IJIЗI'OН
- н .сушка.

mp.88e'П:Я or эeмJIИ...

н еялис что самолет не коснется

земли. Коrда же случилось касание,

мы до конца старались спасти машину.

Претензий к самоле"У, работе ero сис-

тем - нет. Даже после СОПРИКОСНО8е-

ния с землей я ЧУВСТ808ал реакцию

машины на мое управление. Я У8ерен,
что мы покажем еще ее 80 8сей красе.

А специалистbI, узна8 под-

робности, дали происшедшему

С80Ю, специфическую оценку.
По их единодушному призна-

нию, ни один друrой самолет

8 мире не CMor бы, совеРШИ8

такой мане8р, едва чиркнуть

по полосе, а не «врубиться» 8

нее на полной скорости.

,

11 .. ;

,

ДеЙСТ8ительно устаНО8-

ленные на Су-ЗОМК кресла

K-ЗБДМ не только спасли

жизнь летчикам, но и сдела-

7
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проекции c.aмoлera

Cy-30blК.

ли колоссальную рекламу фирме
«Звезда», rде создают систему ката-

пультирования. rенеральноrо ди-

ректора предприятия rая Северина
в субботу и воскресенье атаковали

журналисты и специалисты, а стенд

«Звезды» стал самым популярным
на выставке.

Кресла К-Зб были приняты на 130-

8

.j

\
 -

---

-

.,

\.

\ ) N-

--

J

.,

-.

...

,
, )\ (,

1ft..

,

..

- оружение в 1970 roдy, с тех пор пе-

режили 15 модификаций и .сласли-

жизнь более чем 500 летчикам. В Ле.
11

Бурже «Звезда» продемонстрировала

новое кресло K-ЗБД-З,5, I{OTOpOe пос-

ле инцидента вызвало повышенный

интерес авиаторов Bcero мира..

nревосходство российских ката-
.

J

пулы над собrtвенlofЫМИ признали
-6-" 1:

\]
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даже американцы: сейчас в России

изучают предложение об орrаниза...

ции cOBMecTHoro производства таких

кресел в штате Коннектикут.. Не ис-

ключено, что США примут решение

оснащать K-ЗБД-З,5 свой перспектив-

ный леrкий ударный самолет, созда-

ваемый сейчас по nporpaMMe Joint

Strike Fighter.

" tI/JIII'
rлавный вопро который возник

сразу после аварии, - как она отра-

зится на перспек-

тивах экспорта

самолетов КБ

им. Cyxoro. Ведь до

сих пор истребители семейства Су-27

(а Су-ЗОМК «вышел» именно из этоrо

самолета) считались одними из самых

надежных. С Су-ЗОМК фирма Cyxoro
связывает rлавные экспорт-

ные надежды: уже в

декабре на Иркутском
авиапроизводственном

объединении на базе Су-
ЗОМК должны быть изrотовлены пер-

вые 3 Cy-ЗОМКи (на них будет уста-

новлена индийская система навиrа-

ции и французская электроника) для

ВВС Индии. Bcero же индийцы хотят

купить у нас около полусотни самоле-

тов общей стоимостью порядка 1,8

млрд. долларов.

Кроме Toro, rOTO-

вится к 1l0дписанию

крупный контракт с

Китаем. Интерес к Су-ЗОМК
проявляют еще несколько стран. И

это неудивительно: тяжелый двухмес-

тный мноrоцелевой истребитель, ос-

нащенный передним rоризонтальным

оперением и двиrателем с управляе-

мым вектором тяrи (зто ero rлавные

отличия от Су-ЗО, поставлявшеrося в

российские ВВС), на сеrодняшний

день является, пожалуй, лучшим са-

молетом мира в своем классе. И это,

как ни удивительно, доказала авария
в Ле-Бурже.

,.
..

Олer C,1ABI1H

9



ФФЕКТ rВИДОНА
МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К ОТКРЫТИЮ

«ЭЛИКСИРА МОЛОДОСТИ»
По.м1UU1W, IШК в CКll3Кe А.СПушкшш СЬUl царя Салтана -

Твидон - рос в бочке не 110 дням, Q 110 ЧQСШН?

В конце I«JIЩов он вырос нааnолрко, что IШ беpez
\ по1lllЛ уже взРОСЛЬ fчеловеКlМt.

Вряд ли ЗНfLlUellитый поэт предположить,
что написtlЩlQJf. им CI«lЗI«l JШJжет стать поводо.м

, .

для научных раздумий и экспериментов.

-

"'

Никтd не знает дальнейшей судьбы rвидона. Но если судить по тому,

t ft
ЧТО МОЛОlJ.ец вскорости вырос настолько, что стал княжить, а потом

}
и прпросил у матери разрешения на женитьбу, завидовать ему

особеt\tfО не приходится. Точно так протекает болезнь, с которой

l
L

В at.j)t сталкиваются начиная со средних веков. Иллюстрацию

_)
С "те.kнию этой редкой болезни можно найти даже в древней

I ", -L кро .ике. В 12 лет у отрока анrлийскоrо королевскоrо рода
\\\ стала nробиваться борода. в 13 он женился,

 ' )
а. в 20 с небольшим умер от rлубокой старости...

 () <--.. .поп тки расследовать феномен привели исследователей
n ! [J"\\

,. заключе ,ию что в некоторых случаях биолоrические часы

. )

{
Ч>rЛО еч CKor opr HJ.",.,a ка. б сбиваются с ритма, начинают от-

С 1
ча ина слеtш1ТЬ и человек сначала растет «не по дням,

" . ."". а по. часам», а потом столь же быстро старится...
I

\1'-- Почему так происходит? ЖелаНI-1е

разобраться привело

't. \
в конце концов исследователей

.!. 4
к довольно любопытному

(

эксперименту.
В двух банках поместили

\-.- одинаковых на вид дождевых
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червей. Но в одной - пожилые черви

(их обычный срок жизни ОКоло 20

дней). Они выrлядят вялыми,

малоподвижны, как и полаrается

отживающим свое существам. Зато в

друrой" rде поместили червей, лишенных

oAHOrO-еАl-1НСтаенноrо reHa, они

необычайно подвижны. Более Toro,

rенетически дефектные черви не только

выrлядели HaMHoro моложе, но

и прожили вдвое дольше обычных.

Нет ли подобноrо reHa и у человека?

Мнения ученых по зтому поводу
пока расходятся. Одни полаrают,
что от oAHoro reHa вряд ли что

зависит. Зато друrие хотят

продолжить эксперименты
и посмотреть, как дело обернется...
Примерно полтора rода назад rpynna

японских ученых обнаружила еще

OAl-1Н любопытный reH у мышей; ero

дефектность вызывала преждевременную

аарость. Кожа покрывалась морщинами"
кости становились хрупкими, артерии

теряли эластичность...

И ЭТО при ТОМ, что мышам было

Bcero нескольКО дней от роду.

Исследователи назвали ero reHoM

КлОТО, в честь мифолоrической дочери

Зевса и боrини судьбы Фемиды.
Именно она соrласно древнеrреческой

мифолоrии прядет HI-1Tb жизни.

Профессор Макота Курру, руководитель

rpYnnbI японских исследователей,

полаrает, что такой же reH

имеется и у людей.
Пока трудно rоворить, какое именно

НОВOCПI НАУКИ

влияние оказывает этот reH

на естественные процессы старения
человека, rоворит профессор. Пока

продолжается анализ rенетических

аномалий и их связь с различными

возрастными заболеваниями.

Впечатление такое, что, KorAa этот

reH активно работает, образующиеся
под ero контролем белки

распространяются кроветоком

по всему орrаНl1ЗМУ, являясь, если

хотите, своеобразным «эликсиром

молодости».

Если первоначальные предположения

подтвердятся, то в будущем, полаrает

профессор, можно будет наладить

изrотовление 1aKOrO reнa искусавенным

путем, используя приемы современной
rенной инженерии. Ero введение,

в свою очередь, поможет притормо-
зить процессы старения орrанизма.

Правда, предупреждает ученый, дол-

жно пройти еще немало времени,

сделано множество опытов, пока

исследователи cMoryт перейти от

лабораторных опытов к клиническим

испытаниям, окончательно выяснят,

насколько эффективен новоявленный

«зликсир молодости». Ведь сколько

уже попыток омоложения

закончилось полным крахом...

OJter CJIAВИН
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На соискание

Тосударственной премии
России выдвинута
работа российских
биохимuков, имеющая

0lJЮМIl0e знaчeJШe

для мировой биолоzии.

Исследова1ШЯ IШШUX

специалистоо позволили

обнарYJICuть новый тШl

наследственности.

.1J l'
.

I ,

Как именно живые орrанизмы

передают потомству свои наслед-

ственные признаки? Ответ на этот

вопрос издавна интересовал уче-

ных. Однако лИШЬ в 1944 roдy аме-

риканским исследователям о. Эйве-

ри, К. Мак-Леоду и М. Маккарти уда-

лось выяснить, rде хранятся коды

наследственной информации - в

I

молекулах ДНК. Еще добрых два

десятка лет ученые потратили на

расшифровку механизма передачи
этих кодов. В конце концов выясни-

ли, что молекула ДНК при делении

клетки удваивается и ее дубликат
попадает в новую клетку.

При слиянии женской и мужс-

кой половых клеток закодирован-

ная информация, содержащаяся в

хромосомах отца и матери, объе-

диняется, давая начало новому

орrанизму, который несет в себе

черты предков как по отцовской,
так и по материнской линии_

Именно на основе информации,
записанной в ДНК,

синтезируются все
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\1

белки, определяющие признаки
живоrо орrанизма.

Эта теория весьма nомоrла в

свое время биолоrам и медикам

разобраться во мноrих тайнах жи-

Boro орrанизма. Не случайно за

раскрытие механизма передачи re-

нетической информации, подроб-
ностей устройства двойной спира-
ли ДНК Дж. Уотсон, Ф. Крик и М.

Уилкинсон были удостоены Нобе-

левской премии 1962 roдa.

Но со временем, как ЭтО часто бы-

вает, революционная теория превра-

тилась в доrму. И открытия nосле-

днеrо времени требуют по меньшей

мере внесения в нее серЬ-
--- езных изменений..

.'."
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Термином «прион» американс-
кий бl-10ХИМИК с. nрузинер назвал

белки, которые являются возбуди-
телями некоторых смертеЛЬНblХ бо-

лезней человека и животных (бо-
лезнь Крейтцфельдта ---- Якоба у

кур и человека, скрейnи и коровье
бешенство у ЖИВОТНblХ). За откры-
тие HOBoro типа инфекции - nри-
онной - nрузинер был в 1997

roдy удостоен Нобелевской nремии
в области физиолоrии и медицины.

Он же обнаружил, что прионные
белки способны существовать в

двух различных формах. Абсолют-

но одинаковые по составу, эти две

формы сильно различаются по сво-

ей пространетвенной структуре.

Так, если белок находится в

обычной форме, он хорошо раство-

ряется в биолоrических жидкостях

и способен ВblnОЛНЯТЬ свойствен-

ную ему функцию. Приняв же
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иной, аномальный, вид, он образу-
ет нерастворимые arperaTbI и выс-

тупает как чужеродное и вредное

для орrанизма тело.

Именно с соотношениями этих

двух видов связано самое важное

свойство прионов
- явление, с ко-

торым биолоrи никоrда раньше не

встречались. дномальный белок,
сталкиваясь со своим сородичем,
как бы заражает ero, переводит в

свою форму.
Так выяснилось, что белки, от-

крытые Прузинером, оказываются

возбудителями болезней: попадая
в здоровый орrанизм, аномальный

белок «заражает» белки, находив-

шиеся до зтоrо в обычной форме, в

результате накапливаются arperaTbl,

которые разрушают клетки мозrа,

приводят к болезням как человека,

так и животных. (Как тут не

вспомнить о сказочном Иванушке,
который стал козленочком.)

Уже само по себе объяснение

механизма болезни, ее причин
было признано настолько важным,

что удостоено, как уже rоворилосЬ,

Нобелевской премии. Но тем дело

не кончилось. Последние исследо-

вания привели к еще более важно-

му открытию...

на ' "

. , .. ,
.

.

...

Дрожжи нужны не только хлебо-

пекам, но и микробиолоrам. Дело в

том, что бактерии, из KOTO"t)blX они

состоят, быстро растут и делятся,

поэтому все результаты получаются

14

rораздо быстрее, чем, скажем, в

экспериментах на клетках млекопи-

тающих. Кроме Toro, дрожжевые

культуры для человека абсолютно

безвредны и с ними можно рабо-
тать без соблюдения чрезвычайных
мер предосторожности.

Так вот, работая с дрожжами, ис-

следователи замечали, что некоторые

их свойства наследуются каким-то

необычным способом: в ДНК измене-

ний не наблюдал но мутации все же

передавались дочерней клетке. ак?

Исследователи долrое время от-

казывались верить результатам сво-

их экспериментов, поскольку они

явно противоречили rлавной доrме

молекулярной биолоrии - наслед-

ственность может передаваться
лишь с помощью кодов ДНИ. НО во-

лей-неволей пришлось вспомнить

про прионы. Их уже привыкли рас-

сматривать лишь как переносчиков

инфекции. Но ведь инфекционность
прионов как раз и заключается в

том, что одна молекула белка пере-

дает друrой информацию о своем

состоянии, то есть заражает ее..

Но коль прионовые белки Moryт

обладать такими свойствами, отче-

ro же не предположить наличие

подобных свойств и У друrих бел-

ков? И в 1994 rоду американский
ученый Р. Викнер объявил, что два

дрожжевых белка обладают теми

же свойствами, что и прионы.

'" , о' " ,

rипотеза Викнера, конечно же,

требовала весомых доказательств.
,..



За их поиск.., и взял ись исследо-

ватели Bcero мира. Наиболее убе-
дительные результаты в последние

rоды были получены rруппой со-

трудников MOCKoBcKoro Кардиоло-
rическоrо научноrо центра во rла-

ве с профессором М.Д. Тер-Аване-
сяном.

Параллельно с ними подобные
исследования проводили амери-

канский профессор Линдквист и

ero коллеrи. Понятное дело, амери-

канцы имели куда более оснащен-

ную лабораторию, прекрасное фи-
нансирование... Тем не менее на

финишной прямой наши исследо-

ватели все-таки сумели обойти за-

океанских коллеr.

Впрочем, коrда свою статью, по-

священную прионоподобным свой-

ствам дрожжевоrо белка SuрЗ5, рос-
сийские ученые направили в жур-
нал Nature - один из наиболее ав-

торитетных Ha HЫXжурналов, то

получили ответ: «Статья не пред-
ставляет интереса для широкоrо

Kpyra читателей».

. Трудно сказать, лукавил и редак-
'\

торы Nature или действительно не

сумели оценить сенсационность со-

общения... Во всяком случае, пуб-
ликация о работе Тер-Аванесяна и

сотрудников появилась в июле

1996 rода в журнале Европейской
орrанизации молекулярной биоло-

rии (ЕМВО JoumaL). И лишь в сле-

дующем месяце аналоrичные ре-

зультаты, пол енныеамериканца-

ми, были опубликованы в друrом
известном научном журнале

--

Sсiепсе.

I , /
.

В обеих статьях было показано,

что белок SuрЗ5 может образовы-
вать arperarbl, подобные тем, котО-

рые образуют прионные белки.

Именно образование arperaToB

приводит к изменению свойств

дрожжевых клеток. Эти результаты

подтверждал и rипотезу Викнера.
Но нужно было еще показать, как

именно белок передает информа-
цию о своей форме друrим белкам.

rод спустя rpynna Тер-Аванесяна
представила в журнал Science такое

доказательство. Опыт был поставлен

в пробирке, в среде без клеток и

без ДНК. К белку SuрЗ5, находивше-

муся в обычной форме, добавляли
небольшое количество аномальной

формы этоrо же белка, и весь белок

совершал переход в иную форму.
Затем часть ero отбиралась и добав-
лялась к новой порции белка. И

снова - нормальная форма превра-

щалась в аномальную.
Так повторяли MHoroKpaTHo

- и

теперь можно было не сомневать-

ся: именно этим способом переда-
ется информация и в дрожжевых
клетках.

Иными словами, открыто совер-
шенно новое явление: код наслед-

ственноаи может передаваться по-

томству не только через нуклеино-
вые кислоты, но и с помощью бел-

ков! Появилось даже новое научное

понятие -- белковая наследствен-
ность. Так что в эволюционную тео-

рию придется внести поправку.

15
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tUIDIfIII'?
Открытие дрожжевых прионов

стимулировало работы по поиску
аналоrичных белков у друrих opra-

низмов. Уже обнаружены подобные
белки у некоторых друrих видов

rрибков. Отсюда следует, что, види-

мо, данное явление имеет весьма

широкое распространен ие.

Но полученные сведения ставят

новые вопросы. Какова роль бел-

ковой наследственности в биоло-

rической эволюции? Есть ли белко-

вая наследственность у человека, у

друrих животных и растений?.
Пока точных ответов еще нет.

Биолоrам только предстоит про-
вести новые эксперименты, осмыс-

лить их результаты. Тем не менее

уже сейчас можно сделать кое-ка-

кие предположения.

По мнению профессора Тер-Ава-
несяна, дрожжи представляют со-

бой не единый орrанизм, а популя-

цию, состоящую из orpoMHoro чис-

ла клеток. Блаrодаря тому, что они

постоянно делятся, в популяции в

результате механизма прионной
наследственности может возобла-

дать одна из форм прионоподобно-
ro белка. Но эти изменения обра-
тимы, и в друrих условиях может

возобладать иная форма. Сомни-

тельно, чтобы в природе не на-

шлось полезноrо применения тако-

му механизму. По-видимому, у

дрожжей он служит для адаптации
к тем или иным условиям окружаю-

щей среды.

16

Если это так, то прионная на-

следственность должна была иrрать

важную роль и в биолоrической

эволюции - во всяком случае, в

эволюции одноклеточных орrаниз-

мов, размножающихся путем деле-

ния. Существование TaKoro меха-

низма необходимо учитывать при

разработке новых теорий передачи

наследственных признаков.

Ясно, что прионный механизм

ни в коей мере не отменяет нук-

леиновую наследствен ность. Бо-

лее Toro, прионная наследствен-

ность невозможна без нуклеино-
вой: прионы синтезируются так

же, как и все друrие белки, - на

основе информации, записанной

в reHax. Друrое дело, что этой ин-

формации оказывается недоста-

точно, чтобы определить, в какой

форме будет существовать дан-

ный белок.

Словом, работа над новой теори-

ей в полном разrаре.. Тем не менее

научная общественность страны

нашла возможным оценить уже

сделанное как выдающийся вклад в

современное естествознание. И

члены трех rpynn российских уче-

ных, работающих под руководством
М. Д. Тер-Аванесяна, с. r. Инrе..

8ечтомова иЛ. л. Киселева, выдви-

нуты Кардиолоrическим научным

центром на соискание rосудар-
ственной премии Российской Феде-

рации.
А там, rлядишь, и на Нобелевс-

кую можно будет замахнуться...

Олer QJIEroB



ИНФОРМАЦИЯ
KorДA ДЕЛО - ТРУБА. rлавный

недостаток металлических водопро-

водных труб известен давно
- ОНИ

быстро ржавеют и теряют rерметич-
насть. Больше вcero бecnot<ойства

это доставляет тем, кто вынужден

без конца копать канавы, доставать

из.под земли трубы и ук.ладывать
 oвыe.

Если посчитать. сколько за свою

жизнь выкопал таких Ka aBростов-

чанин В.А.Чурилов. то окажется, что

ero тра шеямимож оопоясать весь

земной шар. В t<онце t<ОНЦОВ это ему

 адоело.и o задумался: ..А  ельзя

ли заме итьметаллические трубы
 aболее долrовечные - например,
стеклonластиt<овые?

РаCl<OnКИ, npooеде  ыев петЕЖТ-

 ойбиблиотеке. показали, что по.

доб ыетрубы уже выпускаются за

рубежом. Решив  eизобретать ве.

лосилед. наш канавокопатель, став-

ший предпринимателем. вместе с

товарищами выписал из-за рубежа
оборудование ДЛЯ производства та.

ких труб. Смонтировали ero на быв-

шей овощ ойбазе.

Наработав оnpeделен ыйопыт,
присмотревшись k заморской техно-

лоrии. Чурилов нашел способ ее и

улучшить. И теперь o вместе с t<ОЛ-

ле.-ами обдумывает проект строи-

тельства на юre России специализи-

рованнorо завода по выпуску труб.
которые никосда не проржавеют...

НА АВТОБУСЕ ПО РЕЛЬСАМ

предлаrают прокатиться в скором

будущем московские тра сnopтниkИ

жителям и rостям столицы. Новый

вид тра спортабудет ходить по ма-

лой OI<Pуж ойдороrе. там. rAe в се-

редине 50-х rодов ходили электрич-
ки. со временем по просьбе жите-

лей близлежащих домов движение

пришлось прекратить, а железная

доpora осталась.

И вот HeдeB Oмэр MOCt<Bbl Ю.М.

Лужt<ов совершил поездку по мало-

му t<Ольцу В ваrоне-автобусе, t<OTo-

рый праКТWolески не шумит и доволь-

но быстро движется Сейчас рель-

совый ввтобус работает на дизель-

ном топливе, но в будущем предпо-

лаrается оснастить ero электродви-
ffiтелем.

Если оди оч ыеBarO blпереста-

нут справляться с наплывом пасса-

жиров. их мож обудет спарить или

даже строить. Kat< это делают ныне

со скорост ымитрамваями.

НЕ ЛЕТАЙТЕ НОЧЬЮ БЕЗ...

ОЧКОВ! Это советуют сотрудниt<и
АО ссМВЗ ИМ.М.Л.Миля-. Впрочем.

они имеют в виду 80все не обыч ые

линзы ДЛЯ устранetiия дальнозорко-
сти или близорукости, а специаль-

ные устройства для  оч оrовиде-

ния.

Надев Т8I<Ие очки, пилот получает

80ЗМОЖ ОСТЬвидеть во тьме так же

хорошо, как и днем.

По словам rлав оrоконструктора

Владимира Стеколь икова, подоб-
ными устройствами будут снаt5жать-
ся экипажи вертолетов Ми-8МТО.

cnoсобные летать в любую noroдy.

ПРИБОР, КОТОРЫЙ НЕ ОБМА-

НЕТI создают на заводе Квант" в

Ростове-на-Дону, rAe раньше выпус-

кали устройства ориентации. t<OTo-

рые исправно работают на cnутниt<ах
связи. Теперь на "Кванте

"

решили

подумать и о заботах земных ... со-

вместно с учеными одно..-о из НИИ

разработали ПФКД-1000 - ЭI<ОЛorи-

чеCt<ий прибор  oвoroпоколения
Полное название прибора - пе-

реноеной фотокалориметр-денсито-
метр. Служит он для оnpeделе ия

количества примесей в воде. Для
этоrо в пробу воды автоматически

добавляются химические peareнTЫ и

по изменениям оттенков, чистоты и

ярt<ОСТИ цеетовоrо фона судят как о

количестве примесей. Tat< и об их

составе.

ИНФОРМАЦИЯ
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ЧЕ

Вопрос кажется

cтpaпHым,
не правда ли?

Мeжi)y тем
этой npoблeмоil
вот уже МIЮZO лет

ЗШluмается немало

солидnых ученых.

.

, ,

Функциональную асимметрию

мозrовых полушарий открыл

американец Р. Сперри еще в на-

чале века. За истекшее время

ero мноrочисленные последова-

тели изучили каждое из них, как

rоворится, вдоль и поперек и ус-

тановили, чем они отличаются

Apyr от wyra. Оказалось, что

различия эти во всем: в воспри-
ятии окружающеrо мира, в ин-

теллектуальных предпочтениях,
в характере эмоций...

Выяснилось также, что у

части левшей и у всех прав-

шей левое полушарие ведает

не только речыо (это было
известно еще в Х1Х веке), но и

18
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письмом, счетом, памятью на

слова, всей формальной лоrи-

кой. Правое же заведует музы-

кальны Mслухом, леrко воспри-
нимает формы и структуры,
склонно к интуитивным умозак-
лючениям.

Все это обнаружилось,
Korдa исследователи с

помощыо электро-

шока или СНОТ-

BopHoro отклю-

чали одно из

полушарий,

.

,

-
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давая ЩJyrому полную свободу для
проявления СВОИХ способностей..

Эмоциональные различия
оказались еще ярче. Если от-

ключить на время правое полу-

шарие, то расторможенное ле-

вое, освободившись от контро-
ля со стороны соседа, поведеl

себя самым причудливым обра-
зом. Чаще Bcero человека охва-

тывает эйфория. Он возбужден,
весел, rоворлив, сыплет шyrка-

ми, причем сам первым же и

смеется. Человек импульсивен

и беззаботен, словоохотливость

ero rраничит с назойливос-

тью. Весь пассивный

словарь испытуемо-
ro становится ак-

тивным, на

каждый воп-

рос он дает

,

8р ""

I

"

" ,

\.,

\
"-

... .........

J
.

\\

t

ВECfИ ИЗ ЛАБОРАТОРlfЙ

исчерпывающий ответ, облечен-
ный в изысканную, неправдопо-

добно правильную rраммати-

ческую форму.
Совершенно иную картину де-

монстрирует правое полушарие.

Предоставленное самому себе,
оно поrружено в бездну мрачно-

сти и скепсиса, постоянно не в

духе, мир окрашен для Hero в

черный цвет.

Между прочим, эйфория ле-

вoro тоже не всеrда равнозначна

хорошему настроению нормаль.

Horo человека.. Радость и воз-

буждение - не одно и то же.

Пессимизм может быть присущ
обоим полушариям, только у

Hero будет разная окраска. Если

у npaвoro - тоска, то у левоrо -

Tpeвora.

Правополушарный больной,
К8К правило. охвачен вселенской

тоской, в движениях он затормо-

жен, лицо застывшее, в rлазах -

безысходность. Левополушар-
ный же - живчик, находится в

беспрерывном движении; дни и

ночи шаrает по больничному ко-

ридору, мечется в постели, вrля-

дывается с надеждой в лица

врачей.
Первый непрерывно думает о

прошлом, страдает от чувства

вины. раскаяния и сожаления.

Второй охвачен тревоrой за бу-
дущее: вот-вот стрясется нечто

непоправимое.

). /

" 1. ..

.

Таким образом, можно смело

rоворить о двух типах личности,

заключенньtх в одном человеке,
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ПОД одной черепной коробкой
Если подавление деятельности

npaвoro полушария сопровожда-

ется эйфорией, а левоrо - rлу-
бокой депрессией, значит, сущ-

ность левоrо - безоrлядный оп-

тимизм, а npaBoro
- скепсис и

меланхолия.

Напрашивается вывод: а не

олицетворяет ли каждое полуша-

рие o yиз фаз маниакально-

депрессивноrо психоза (МДП)?
Такая мысль не раз приходила

в rолову психиатрам и невроло-

raM. однако по разным причинам

долrое время не получала долж-

Horo развития. И вот она снова

была высказана на недавней

конференции международноrо
общества невролоrов в Лос-Анд-
желесе. Со своими теориями

здесь выступили невролоr из

Брисбен коrо университета

(Австралия) Джек Петеrрю и

психиатр rарвардской медицин-

ской школы Фредерик ШИффер.
По yrверждению Петеrрю, в

мозry существует некий пере-

ключатель, позволяющий
пользоваться человеку своими

полушариями попеременно, в

зависимости от выполняемой

задачи. У людей с МДП этот пе-

реключатель работает с задерж-

кой, поворачивается тyro, заст-

ревает, отчеrо быстрая смена

ведущеrо положения полушарий
становится невозможной.

Шиффер смотрит на дело

иначе, полаrая, что одно полу-

шарие может оказаться недо-

развитым, и такой дисбаланс -

основа психической болезни. Он

даже изобрел особые очки, кото-

рые должны людям помочь по-

20

тренировать недоразвитое полу...

шарие и установить между ними

желанную rармонию.

.7/l;;к ...
I .

.

Оба ученьrх познакомили со

своими теориями исследовате-

лей функциональной асиммет-

рии полушарий. Первой их рабо-
ту одобрила Бренда Миллер.
всемирно известный невролоr
из Монреальскоrо невролоrичес-

Koro института. а вслед за ней и

друrие ведущие специалисты.

Правда, мноrие полаrают, что

пока это лишь начало исследо-

ваний.

Оба ученых затронули про-

блему, которая со времен от-

крытия Сперри разделяет всех

изучающих ее на два лаrеря.

Одни полаrают, что ум наш надо

считать продуктом цельноrо

opraHa, охватывающеrо как ле-

вое, так и правое полушария.

Друrие же придерживаются

мнения, что мы появляемся на

свет с двумя умами и не заме-

чаем этой двойственности лишь

потому, что четкую координи-

цию их работы умело осуществ-
ляет так называемое мозолис-

тое тело. И если перерезать мо-

золистое тело - толстый пучок

нервных волокон, соединяющих

оба полушария,
- то у человека

появится как бы два ума, каж-

дый из которых будет действо-
вать автономно.

((Однако не стоит забывать

что два ума образуются лишь в

особых случаях,
-

предупрежда-
ет Боrин. нейрохирурr из уни-



верситета ЮЖНОЙ Калифорнии. -

Это такая же патолоrия. как хо-

рошо известное психиатрам раз-

двоение личности. коrда один

человек в разные периоды вре-
мени может представлять собой

как бы два совершенно разных

индивидуума».
Как раз наблюдения за паци-

ентами с раздвоением личности

и привели психиатра Шиффера
в лаrерь сторонников идеи о

двух умах. Коль уж две личнос-

ти, дpyr на друrа совершенно не

похожие (вспомним хотя бы

описанных Робертом Стивенсо-

ном доктора Джекила и мистера

Хайда из одноименноrо рома-

на), уживаются в одном челове-

ке. отчеrо же тоrда не быть и

двум умам, действующим столь

слаженно. что создается полное

впечатление их единства? Ведь
есть же у нас два rлаза. два уха.

пара почек...

Однако доказать ни одну из

rипотез никому из исследовате-

лей на практике пока не удает-
ся. Кое-кто надеется на компь-

ютерное моделирование дея-
тельности мозrа. но насколько

модель окажется точным подо-

бием ориrинала? Впрочем,
очки, изобретенные Шиффером.
которые позволяют пациентам

видеть мир каждым полушари-

ем. кажется. подтверждают rи-

потезу О fJ13yx умах.

Мноrочисленньrе опыты пока-

зывают, что вполне возможно

активизировать какое-либо по-

лушарие, а друrое на время как

бы заморозить. И человек тоrда

будет воспринимать окружаю-

щее примущественно с одной

стороны. На этом и основаны

очки двух типов. Одни позволя-

ют видеть объекты только в пра-
вом зрительном поле, активизи-

руя тем самым левое полуша-

рие. Друrие. наоборот. пере-

крывают правое поле, оставляя

лишь левое. и тоrда действует
преимущественно правое полу-

шарие. Ведь. как известно, rла-

за и полушария мозrа соедине-

ны в нашем мозry крест-накрест -

правый rлаз передает изобра-
жение в левое полушарие, а ле-

вый вправое...

rлядя сквозь такие очки. па-

циенты сообщают Шифферу о

своих ощущениях и мыслях, ко-

торые целиком зависят от Toro.

какое полушарие активизирова-

но. Те. кто хоть HeMHoro склонен

к депрессии. испытывают при

активизации правоrо полушария

отрицательные эмоции - беспо-

койство. rpYCТb, тоску. У тех же,

кто страдает синдромом пост-

травматическоrо стресса, сход-
ные ощущения дает активизация

левоrо полушария.

Шиффер полаrает. что мноrие

нарушения психики коренятся

как раз в неодинаковой зрелости

полушарий. Менее развитое ко-

пит в себе все прошлые травмы

и подавляет в конце концов rpy-
зом отрицательных ЭМОЦИЙ бо-

лее зрелое и здоровое.

Если же эксперименты с оч-

ками не обнаруживают никакой

разницы в настроениях полуша-

рий. значит, они развиты одина-

ково. у них общий взrляд на

вещи и близкий темперамент
Таких людей очень мало. но они

есть.
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Доктор Шиффер использует

очки, чтобы помочь своим паци-

ентам познакомиться с самим

собой и установить контроль бо-

лее развитоrо полушария над
менее развитым. Пациенты, по

ero словам. MOryт пообщаться с

каждым полушарием и, если та-

кое обuцение ведется правиль-

но, приблизиться к выздоров-
лению.

Шиффер не придерживается

традиционноrо взrляда на спе-

циализацию полушарий. Он по-

лаrает, что у каждоrо человека

может быть своя, индивидуаль-
ная ориентация Toro или иноrо

из них. Однако нетрудно выя-

вить, какие настроения переве-

шивают у каждоrо полушария, а

следовательно, и вьtбрать пра-
вильное лечение.

,

 ?
.

... I ,

Доктор Петеrрю который
выдвинул идею «заржавленноrо

переключателя», тоже уверен,
что у нас два ума. с(Раз каждому

полушарию свойственно свое

познание мира, бесмысленно

rоворить, что оба работают в

одно и то же время,
- заявляет

он. - Сначала включается одно,

потом друrое. Причем у каждой

части мозrа свой ци.кл. Зритель-
ные зоны, например, включают-

ся и становятся доминирующи-
ми каждые несколько секунд. А

лобные доли каждые два

часа.. .)

У большинства людей переклю-

чение полушарий отнимает 2 - 3

секунды у больных же маниа-

22

кально-деnрессивным психозом

это время увеличивается на по-

рядок. Но если что-то ((заржаве-

ло)), то контакт ведь можно и по-

чистить?

Петеrрю решает проверить

странное и заrадочное открытие,

сделанное уже MHoro лет назад

итальянскими учеными. «Если вы

наклоните rолову вбок rpaдYCOB
на 30, то активизируется проти-

воположное полушарие,
- rOBo-

рит он. - Еще большеrо эффек-
та можно достиrнуть, если при
наклоне ВЛИть в ухо ледяную

воду. Влили в левое, активизи-

ровалось правое полушарие, ле-

вое отошло на второй план, а с

ним отошла и мания. Влили в

правое ухо, активизировалось
левое полушарие. и депрессия,

rнездившаяся в правом полуша-

рии, разжимает свои душнЬtе

объятия).

Каким образом ледяная вода

содействует включению или вык-

лючению полушария, пока неяс-

но. Но такая процедура приме-
няется в космической медицине

уже третий десяток лет. Она

призвана помочь астронавтам

разобраться в невролоrических

нарушениях, свойственных лю-

дям в космической невесомости

Дело, видимо, в том, что сначала

активизируется система ориен-

тации, идущая от уха к друrому

полушарию, а затем и само по-

лушарие...
Как бы там ни было, но доктор

Петеrрю утверждает, что нашел

верное средство для достижения

дywевноrо равновесия.

l\laкcнм ЯБЛОкОВ



ИНФОРМАЦИЯ
ПРЕИМУЩЕСТВА .АМУРА». Не-

смотря на трудности, Россия про-

должает оставаться лидером в обла-

сти конструирования и строитель-
ства дизель-электричеСI<ИХ подвод-

HblX ЛОДОК. В настоящее время стро-

ится субмарина HOBoro ПОl<оления

Амур... разработанная в цкБ морс-
кой теХНИI<И «Рубин».

ОТ субмарин предыдущих 001<0-

лений ее отличает более мощное

вооружение, повышенная жиеучесть.

еЫСОl<ая маневренность и большая

дальность обнаружения I<ораблей
противника На лодке также устанав-

ливаются совершенные боевые ин-

теrрированные информационные си-

стемы, уже апробированные на пре-

дыдущих I<ОНСТРУI<ЦИЯХ.
Но rлавное преимущесТВQ .Дму-

ра»
- воздухонезависимая энерrо-

установка с электрохимичеСI<ИМ re-

нератором. что rюЗ80ЛИТ увеличить
автономность лодки до 40 cYТOI<.

-А БЫЛА ЛИ УПАКОВКА?» В на-

шей стране каждые 1 00 ТЫС. жите-

лей ежеrодно выбрасывают на по-

мойку 1О 000 ТОНН бумаrи и l<apTOHa.

3000 тонн плаСТИl<а, 1500 тонн CTel<-

ЛЯННОЙ тары...

Утилизировать эти ropbl мусора

все труднее, поэтому специалисты

MOCI<OВCKOro rосудаРСТlЗенноrо уни-

верситета прикладной биотехноло-

rии разработали новый ynаl<ОВОЧНЫЙ

материал иЗ природных ВОЛОI<Он ра-

ститеЛЫiоrо происхож.цения. Назва-

ли они ero -Биодем» и дали rapaH-

тию. что упаl<ОВl<а из Tal<OrO матери-

ала, если даже и попадет на свалку,
а не будет переработана. то все рав-

но бесследно исчезнет через 2 - 3

месяца без всякоrо вреда для oI<PY-

жающей среды.

МЕТАН ОТПРАВЛЯЕТСЯ В КОС-

мос. Специалисты ИССЛ8дователь-
cKoro центра имени Келдыша в Мос-

кве продолжают отработку метано-

вoro paKeTHoro двиrателя для перс-

пективных двухступенчатых pal<eт.

Практичесl<И пройдены все предва-

рительные этапы проектно-изыска-
тельских и ОПЫТНО-l<онст.руКТОРСI<ИХ

работ, сообщил РУl<оводитель темы

repMaн КалМЫl<ое Разработчики ме-

TaHOBoro двиrателя полаrают. что 1<

2002 rоду им удастся довести пер-
вые Эl<сплуатационные образцы до

рыночноrо уровня
Космические ракеты-носители.

работающие на метане и кислоро-

де, способны существенно СниЗить

стоимость I<ОСмИЧескИ)( nporpaMM.

Сжиженный природный r-аз (cnr) -

метан в смеси с ЖИДl<им I<ИСЛОРО-

дом образует недефицитное,
сравнительно низкое по стоимости,

эколоrические чистое pal<eTHOe топ-

ливо. rлавный недостаток нынеш 

них pal<eT
- небольшая доля полез-

Horo rруза, У некоторых
- ecero

полтора процента от стартовой
массы носителя. У двухступенчатых

КОСмичеСI<ИХ носителей этот пока-

затель можно увеличить 8ДlЗое.

Именно на таких ракетах cnr спо-

собен продемонстрировать свои

преимущества перед дрyrими кос-

мическими транспортными сред-
ствами. к этим работам центра
Келдыша проявляют большой инте-

рес зарубежные производители ра-
l<eTHO-l<осмичеСI<ОЙ техниkИ.

ОММЕТР ПРОТИВ ЗЕМЛЕТРSI-

СЕНИЯ. Специальная серия Эl<спе-

риментов сneциалистоlЗ Института
rеофизики сиБИРСl<оrо отделения

РАН убедительно показала, что элек-

тропроводность почв и ropHblx пород

имеет тенденцию меняться за 00-

сколы<o дней И даже недель до rря-

дущеrо Стихийнorо бедстlЗИЯ. А это.

сами понимаете, открывает принци-

пиалЬНyIO возможность ДЛЯ создания

центров проrнозирования, которые

CMOryт определять, I<orдa и rде нач-

нyrся подземные ТОлчI<И.

ИНФОРМАЦИЯ
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Резулыпаты эксперимеllтов
в Институте фuзuЮl высоЮJX

давлений РоссиЙСкой Академии

наук показалu: ядро Земли

не бриллиантовое,
как считали ранее

ученые

(см.  ЮТ»м 7

за 1997 z.),
а вСе20-навсеzо

стеклянное.
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Стекло это. конечно. не такое.

что мы привыкли видеть

в ОКОнных рамах, но все же

стекло. Однако давайте обо

всем по порядку.
Соrласно современным
космолоrическим теориям

большая часть вещества

Вселенной находится в сжатом.

IJP)Кe в сверхсжатом состоянии -

В недрах планет и rиrантских.

уже потухающих звезд.



Утверждают. например. что

наперсток вещества. взятоrо

из недр нейтронной звезды.

может оказаться тяжелее,

чем вся наша планета.

Так это или нет, на практике

проверить было невозможно

Более Toro, не было даже

ответа на вопрос, в каком виде

находится подобное вещество:

твердое оно, жидкое?

Изучением свойств веществ

под давлением традиционно
занимались ученые ИФВД.
В одной из серий экспериментов
выяснили: под давлением в

сотни тысяч атмосфер обычный

металлический расплав

ryCTeeT, по своей вязкости

становится похожим на мед,

а кристаллы, составляющие ero

структуру, становятся все

мельче и мельче и в конце

концов должны исчезнуть вовсе.

rоворя научным языком.

кристаллическая решетка

твердоrо тела под

воздействием внешних сил

разрушается. и оно становится

аморфной массой.

А KorAa результат был получен
и перепроверен, наступило

время ero осмыслить. Кому-то
из ученых пришло в rолову

посмотреть, стыкуются ли

полученные данные

с существующими моделями

BHyтpeHHero строения Земли.

Изучив имеющуюся по этой

проблематике литературу,

пришли к выводу, что нет...

Как известно, концепция,

которой ученые Bcero мира

придерживаются уже более

ВECfИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

30 лет, предполаrает, что наша

планета состоит из ядра.

мантии и литосферы (земной
коры). При этом в ядре

преобладает железо.

По различным данным,
в частности сейсмическим,

установлено также. что

внешняя часть ядра Земли

жидкая, а внутренняя
- твердая

Примерно известны показатели

давления и температуры в центре

Земли. Теоретически при

движении к ядру давление

плавно нарастает от oAHoro

ДО трех миллионов атмосфер.
а температура достиrает 5000

rpaдYCOB Цельсия. В самом же

твердом ядре давление около

четырех меrабар,
а температура еще выше.

При этом стандартная модель

строения Земли и ее ядра

теретически допускает

(доказательств на этот счет

не было, свойства железа при

столь ВЫСОких давлениях

измерить очень трудно), что

вязкость расплава От давления

практически не зависит. Иначе

rоворя, предполаrалось, что

расплав железа в ядре Земли

имеет такую же низкую вязкость,

как и при нормальном

атмосферном давлении.

Таким образом, при построении

моделей Земли считалось, что

ее ядро состоит из жидкоrо

расплава железа, в котором
плавает закристаллизовавшийся
кусок. для плавления KOToporo
не хватило температуры.
Но так ли это? Ведь при таких

температурах и давлениях
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расплав. как показали

эксперименты. должен быть

достаточно ВЯЗКИМ!

Проверить это было решено

специальным опытом. rотовя

ero. ученые вполне осознавали,

что замахнулись на существуюш.ие

устои физики земноrо ядра.

Конечно. если разница в вязкости

между расплавом железа при

атмосферном и меrабарном
давленияхнезначительна,ТО

никаких существенных коррекций
в модель строения нашей

планеты вносить не придется.

Но если различия составляют

сотни, ть,сячи или миллионы

раз, TorAa общепризнанная
концепция строения Земли

неминуемо рухнет!
rод длилась 8 ИФВД серия

экспериментов по определению
вязкости расплавов железа при

давлениях вплоть до 100 000

атмосфер. (Дальше имеющееся

оборудование просто
не потянуло.) Но тем не менее

экстраполяция полученных

данных позволила сделать

вывод о том, что вязкость

во внешнем ядре Земли имеет

чрезвычайно высокие значения -

От 100 па/с на внешней

стороне до 1 О - 12 Па/с
на внутренней.
Можно предположить. что еще

больше значения вязкости во

внутреннем ядре нашей

плане1bl. rде давления составляют

миллионы атмосфер. А значит.

расплавленное ядро больше

похоже не на воду, а на желе.

вязкость KOToporo, по мере

приближения к центру Земли.
'\"
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стремительно нарастает,
и внутреннее ядро находится

не в кристаллическом.
а в стеклообразном состоянии.

Такая модель BHyтpeHHero

строения Земли лишена

недочетов. которые были

8 прежней концепции.

В частности. теперь можно

объяснить экспериментальные

результаты по скорости
и затуханию сейсмических волн

8 недрах нашей планеты,

данные по прецессии

BHyтpeHHero ядра. Высокая

вязкость жидкоrо ядра должна

быть учтена при создании

модели маrнитноrо поля нашей

планеты. при рассмотрении
тепло- и массопереноса
в недрах Земли, при анализе

причин и IVlеханизмов

зарождения rлубинных
месторождений полезных

ископаемых на rранице ядро -

мантия.

Физики же продолжают свою

работу и в ближайшем будущем
планируют осуществить серию
новых экспериментов, доведя

давление в экспериментальной
установке до МИЛЛИОН08

атмосфер - то есть

смоделировать условия,

существующие в центре ядра

планеты. Результаты этоrо

эксперимента позволят

уточнить СytЦествующие сведения

по вязкости BHyтpeHHero ядра

надежными

экспериментальными даннь,ми.

В. ЧEfВЕРfOВ

Художник ю. САРАФАНОВ



ПОДОБНО ДЕТСКОМУ
«ВОЛЧКУ»

Известная всем иrруwка - юла

ипи вопчок - может послужить
прообразом звездопетов БУАУщеrо,
nonaraeT московский ученый, док-

тор технических наук Виктор Заха-

рович Пащенков. Создавать по-

добные аппараты, которые, воз-

можно, будут внешне походить на

пресповутые _летающие тарепки»,
позволяют открытия, сдепанные в

поспеднее время. Слово ученому.

Наука о rравитации стремительно

превращается сеrодня в одну ИЗ ОСнов-

ных отраслей физическоrо знания - ей

принадлежит XXI век. Уже объяснены

мноrие заrадки, ставившие в тупик уче-
ных прошлоrо. Например, почему в са-

молете, летящем с востока на запад

(против вращения Земли), часы идут

медленнее, чем в самолете, летящем с

запада на восток? А дело в rpавитацион"
ном поле Земли, которое «тормозит» ход

времени в одном случае и ускоряет во

втором.. Кстати, и расход топлива на

полет в первом случае больше, чем во

втором. В чем тут секрет?
Давно подмечено, что вес обычноrо

волчка, вращающеrося против хода ча-

СОВОЙ стрелки, меньше веса волчка, вра-

щающеrося по часовой стрелке (подроб-
ности см. в «ЮТ» N 11 - 12 за 1998 r.).
В первом случае rравитационное поле

Земли облеrчает вес вол ка.Назовем

зто явление эффектом rравитационноrо
волчка.

Основываясь на зтом nринципе, мож-

но создать очень любоnытные УСТРОЙ-
ства, даже «летающую тарелку». Для
зтоrо необходимо довести скорость вра-

щения тарелки против часовой стрелки

до 7,9 км/с (тorдa она будет парить над

поверхностью Земли), а при скорости

вращения 11,2 км/с она сможет переме-

*

Результаты этоrо эксперимента не nризна-

НЫ не3дВИСИМЫМи экспертами. - Ред.

СУМАCШFДIIIИE мысли

щаться в межпланетном пространстве.

Эффект rpaвитационHoro волчка

объясняет мноrие природные явлени 
nредставляющие заrадку для ученых.
Зто смерчи, простирающиеся к небу
(подъем в воздух массивных тел и ВОДЯ-

ных масс при вращении воздушных и

водяных струй против часовой стрелки),
и наблюдаемые космонавтами провалы
на поверхности океана, и образование
так называемых воздушных ям, опасных

для полетов авиалайнеров...
Даже «бермудское чудо» можно

было бы разrадать с помощью космичес-

Koro мониторинrа: наверняка виной все-

му KpyroBopoT воздушных масс в районе
Бермудских островов. Исчезновение са-

молетов и кораблей в зтом районе про-

исходит, по-видимому, только в момент

взаимодействия океана и атмосферы,
вызывающеrо проявление эффекта rpa-
витационноrо волчка-вращения orpOM-
ных водяных и воздушных масс по часо-

ВОЙ стрелке.

Эффект волчка объясняет и образо-
вание цунами. Зная зто и своевременно
отслеживая состояние циклонов, можно

своевременно оповестить наземные

службы и население о зарождении

«волны-убийцы».
Особо необходимо учитывать влия-

ние зффекта волчка при движении авто-

машин по автострадам, идущим парал-
лельно вдоль меридианов. При достиже-
нии машиной определенной максималь-

ной скорости сцепление колес автома-

шины с дорожным покрьпием стремится
к нулю. Машина становится неуправляе-
мой. Под действием вращения Земли со

скоростью 0,46 км/с машина будет выс-

какивать на встречную полосу или за

полосу движения. Эти явления довольно

часто приходится наблюдать, например,
на участках Ленинrрадскоrо шоссе и

проспекта Мира от Сухаревской площади

до кинотеатра «Космос). Кто знает, не

 фектомли rравитационноrо волчка

обусловлена и траrедия с машиной, на

которой ехала принцесса Диана?!

В.ПАЩЕНI\ОВ
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Фриц Лантинr.

И у Hero, похоже,
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Щелевидный зрачок
выrоден тем, что может

расширяться и сужаться
значительно сильнее

круrлоrо.

t

.. '\'
?

,
.

':.

'" .

.

...

..

--

'.

':' 1... '
..

"1

.........
""- . 

"

.... .

....

.

.
.

Натуралистам хорошо известно:

«братья наши меньшие довольно ча-

сто принимают стеклянный объектив

телекамеры или фотоаппарата за

rлаз HeвeAoMoro им существа. И если

камера приближается к ним чересчур

близко, стараются oTorHaTb неведо-

Moro им Bpara, клюнув, ударив, а то и

плюнув в Этот самый rлаз...

Немецкий фотоrраф Фриц Лан-

тинr пошел на хитрость. Он обзавел-

ся «супертелевиками» - объектива-
ми со сверхбольшим фокусным рас-

стоянием, позволяющими снимать

животных, птиц, насекомых крупным

планом, не приближаясь к ним. По-

степенно ему удалось создать уни-

кальную rалерею звериных портре-



ОКНО ВНЕВЕДОМОЕ

тов; иные из них не уступают по вы-

разительности картинам, созданным
знаменитыми художниками.

Некоторые из фотоrрафий Лан-

ти!"rа мы ВОСПРОизводим. Обратите
внимание, выражение ссrлаза - зер-
кало души  относится не только к

людям. Хитрый хамелеон, умеющий
перекрашиваться под цвет настрое-

ния или окружающей обстановки, и

rлаза имеет соответствующие -

каждый из них может смотреть не-

зависимо от Apyroro - один вверх,

друrой вниз; один вправо, друrой
влево... Взrляд орла несrибаемо

.

пристален - как-то сразу верится,
что с такими rлазами можно усмот-
реть добычу за мноrие сотни мет-

ров. Ну а взrляд обезьяны может

..

.

..

"

быть почти столь же мудр, как у

представителя рода человеческоrо.

И то правда: последние исследова-

ния rоворят, что если обезьяны и

отстают от нас по интеллекту, то не

так уж и значительно. Стоит нам ос-

тупиться, и еще неизвестно, кто

станет царем природы (подробнос-
ти см. в ссЮТ >Н2 1 за 1999 r.).

Так что нам с вами стоит, навер-
ное, помнить: не только мы изучаем
обитателей окружающеrо нас мира,
но и они нас...
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ЗАЧЕМ ЛЕТОМ
CHEr?
Еще зимой 1981 rода исследователи

Принстонскоrо университета (США)
провели такой опыт. С помощью
«снежной машины» они соорудили

ropy из MOKporo cHera весом в 5000 т

и прикрыли ее от солнечных лучей
своеобразной «шубой» - термочехлом,
не позволявшим cHery таять чересчур

быстро. Летом же, коrда ropa начала

медленно таять, холодную воду начали

пропускать по трубам центральноrо
отопления - тем самым,

по которым зимой проходит rорячая

вода для 060rpeBa помещений.
Ученые ПОДС'4итали, что в больших зда-

....

 -=.
'11

-

ниях такой способ централизованнorо

охлаждения в 10 раз экономичнее, чем

традиционное кондиционирование.

Идея уже внедряется в практику. Так,

одна из страховых компаний, затеявшая

строительство административноrо
комплекса для штаб-квартиры своей

фирмы, рассчитывает, что ледовая

ropa объемом 2000 куб. м обеспечит

эффективное охлаждение

помещений в летнюю жару.

Однако широкое внедрение подобных
проектов в Америке сдерживается тем,

что во мноrих штатах США CHera

практически не бывает. Поэтому, как

уже rоворилоеь, даже зимой приходится
заrотавливать cHer с помощью

специальных машин - наподобие TeX1

что производят cHer для лыжных трасс
во время ответственных соревнований.
Машина, предложенная Тейлором,
производит около 11 т CHera в час.

-

Так, воэможно,

бy.llfi 1IWfJUШe1Ь
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Стоит такой cHer порядка 35 центов за

тонну, что по американским понятиям

является вполне приемлемой ценой.
Чтобы накопленная масса cHera

не растаяла по весне, а продержапась
по крайней мере до осени,

Тейлор предлаrает свою технолоrию.

Машина наваливает cHer в яму

б-метровой rпубины. днище и стенки

которой оболожены

термоизоляционным материалом.

Korдa яма оказывается заполненной.

сверху ее также прикрывают слоем

термоизоляции. Причем в качестве

покрытия может быть использован

не только винил, пенопласт или какой

еще современный теплоизолятор.
но и обычная солома, сверху

придавленная (чтобы не унесло

ветром) старыми автопокрышками.
Ознакомившись с идеей американцев,

уже известный нашему читателю

московский изобратель В.М.Шушин
предлаrает модернизировать проект

применительно к нашим условиям.

Во-первых, наши зимы позволяют

накапливать прироДный cHer,

по существу, бесплатно. Во-вторых,
из чмних суrробов можно сложить

целую ropy. С которой можно будет
кататься нё1' лыжах" санках,

досках даже летом.

Ну а чтобы искусственная ropa
'"

"е растаяла с первыми лучами
eceNHero солнышка, надо прикрыть

11' ее скажем, виниловым белым куполом

КOf()ры заодно защитит ее от ветра

.
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схема I .. I
' I ' 1'..: I ,- paбonuoIцaJI е по-

МOIIIЫO 38JDCt1ННOЮ ЗINOI аиа н циф-
рами обозначены:

1- 1ШOIЦIUI ......... масса; 2 - тepttIOИЭOJIft-

ционное 1ЮIqJЫПIe; 3 - lIIItIШIИii 8IIIIИ.IIOaIЙ

купол; 4
- norenJJe8UIIЯ 1ЧJOU,IeJI11I1I -.е-

рез тen.oooбмeнник. IIOWp8Шat1'CИ 8 .JJel1OВYIO

ropy ШII lD1'OJIIOЮ 0XJIaЖlIeННЯ; S - 'Ipyбw с

насосами ДJИI ne,peuчки ВQlIW; 6 - тепоооб-

менник; 7 - 8 тerLIIOOбмeнникO н

ВCQlVX. l' I 4 I ". I I I 1 1IO:JaaНJ80; 8 -

lLIIaC'IМICCOII l'IQlIC11IJIU бксейна.

и дождя. Термоизоляция, конечно,

не идеальная, но такая она и нужна,
чтобы лед все-таки постепенно таял.

Поскольку ropa в первую очередь

делается вовсе не для удовольствия

детворы, а, можно сказать.

для производственных целей,
то Шушин произвел и расчет

экономии. которую может принести

реализация подобноrо проекта.

Например, использование ледяных rop

для охлаждения сырья и продукции на

предприятиях мясо-молочной

промышленности страны
может дать экономию порядка
825 тыс. т rорючеrо в rод.

Шушин мечтает также о сооружении

orpoMHblx ледяных rop на холмах

BOKpyr лежащих в долине ropoдoB.

Холодная вода моrла бы использоваться

не только для охлаждения помещений,
но и просто для бытовых целей.
Ведь даже врачи уверяют.
что талая вода для здоровья

куда полезнее обычной.

31
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се2одня почпш IШЮnO не вспомшшет

о Тacmoне Планте, а между тем
без е2О изобреmeния не обxoдuтcя ньше

IШ один автомобиль. Речь идет
о свU1Щ08WН аккумуляторе.

Первоначально аккумулятор План-

те был предельно прост: две свинцо-

вые пластины в сосуде с серной кис-

лотой. Идею вскоре подхватили и на-

чали совершенствовать. В то время

единственным накопителем электро-

энерrии была лейденская банка,
и даже n ростей ший аккумулятор

r. Планте превосходил ее по емкости

в сотни тысяч раз. Изобретатель
лишь снисходительно радовался ус-

пехам продолжателей своей идеи:

для Hero caMoro аккумулятор был

Bcero лишь этапом на пути к иной ве-

личественной цели --- поставить на

32

службу человеку энерrию молнии.

Именно для Toro, чтобы накопить ее

заряд, Планте и изобрел свой аккуму-

лятор. Но прежде следовало изучить

свойства самой молнии.

Планте понимал: если сидя ждать

rрозы, изучение затянется на целую
вечность. Поэтому он решил создать

модель молнии в своей лаборатории.
На первый взrляд эту задачу труд-

но назвать новой. Немало ученых
Toro времени, пользуясь электроста-

тическими машинами, получали искры

до полуметра в длину, которые по

всему своему виду походили на ли-



нейную молнию.. Но в природе есть

молнии и друrих типов, например,

шаровые. Их-то raCToH Планте и по-

пытался воспроизвести.

Напомним, что и сеrодня шаровые

молнии для нас заrадка. Сотни rипо-

тез пытаются объяснить их форму и

энерrию, опираясь на свойства пыли

и окислов, электромаrнитных волн и

вихрей, термоядерной энерrии и

энерrии мировоrо вакуума.. Порою
идеи очень остроумны, но итоr всеrда

один - шаровую молнию получить
не удается.... Но похоже, что Планте

это сделал.

О своей работе он во всех под-

робностях сообщил французской
Академии Hay и ero доклад был

опубликован в 1875 rоду. (Для тех,

кому интересно, помещаем выход-

ные данные доклада «Comptes
rendus de L'Academie, t. LXXX, S.

1133, 3 мая, 1875 r.». Возможно док-

лад каким-то образом можно найти

в Интернете.. Кроме Toro, существует

русски й перевод доклада, сдела н-

Рис. 1

1 - З1ИТpOCТ8"I1IЧ М2-

lI8ИIL т 5(х} кв.
ток - QlUOI иoqюaмпep,

ВPeМSI пеАСТВНЯ не более

0,001 сеl\)'JШW;
2 - l1IJJЬ8aIIII'Ie батаре&
наприжение - дecиnaI

вo.r.T, 'I'OК - дecsrrюI AИJeP,

время дейспня
- cyrки;

v

1

Ный А.Анисимовым. «Электрические
явления в атмосфере.. racToHa План-

те, лауреата Академии наук». С.-Пе-

тербурr, 1891 r.)
В докладе автор рассказал о сво-

их экспериментах с тем, чтобы можно

было их повторить. rлавный вывод

доклада: шаровая молния - особая,

первичная форма устойчивоrо состо-

яния электрической энерrии. Линей-

ная же молния является nonpoc1}'

комбинацией шаровых!
А теперь расскажем все по поряд-

ку. Начнем с rлавноrо - источников

тока, которые позволяли делать такие

эксперименты. Их было два типа..

Одни предназначались для получения

очень сильных., в тысячи ампер, токов

при напряжении 4 - 7 вольт.. Друrие
давали высокое импульсное напряже-
ние до 10 000 В при токах в десятки

ампер. В любом случае Планте полу-

чал уникальное сочетание силы тока,

напряжения и времени их действия.
ОНО резко отличалось от Toro, что да-

вали источники энерrии, применяв..

I

I
,

3 - батарея IIлaиre.

lIaпpяж8tнe - более

10 000 В. aLIIa 'roкa -

десятки ампер,

время .lIeЙC'1ВНЯ -

т 10  1t1L

з

- -
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'
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wиеся друrими учеными. Более на-

rлядно это поясняет rрафик (рис. 1).
Для получения больwих токов уче-

ный применял аккумуляторную бата-

рею, содержавшую до 4000 неболь-

ших свинцовых аккумуляторов, соеди-

ненных параллельно (рис. 2). Заря-
жалась она, по словам Планте «MrHo-

венно» от 2 - 3 rальеанических эле-

ментов, способных давать напряже-

ние не более 7,5 В при токе максимум
10 А. Если под мrноеением подразу-
мевалось 2 - 3 секунды, то энерrия

заряда аккумуляторной батареи не

прееышала 220 Дж.. Но разряд ее но-

сил особый характер. Батарея имела

ничтожно малое внутреннее сопро-

тивление, поэтому практически вся ее

энерrия выделялась на наrрузке. Это

напоминает режим KopoTKoro замыка-

ния. Отметим, что современные свин-

цовые аккумуляторы в результате
этоrо приходят в HeroAHocTb. Аккуму-
ляторы Планте в их первоначальной
форме режим KopoTKoro замыкания

переносили прекрасно и поэтому
были удобны в экспериментах., rAe

требовались сильные токи.

Для получения высоких напряже-
ний Планте изменял характер соеди-

нения уже заряженных аккумуляторов
с naраллельноrо на последовательное.

В результате их электродвижущие
силы (ЭДС) складывались. Делал он

это одним поворотом рукоятки специ-

альноrо механическоrо переключателя

«реостатической машины».

Опишем несколько опытов, в ко-

торых, по убеждению Планте, при эдс
батареи 2000 -- 4000 В получались

крохотные шаровые молнии.

Опыт 1. Сосуд наполнен водным

раствором поваренной соли. В Hero

поrружен платиновый электроД, со-

34

единенный с минусом батареи. Сверху
плавно опускаем друrой платиновый

электроД, соединенный с плюсом бата-

реи. В момент соприкосновения с по-

верхностью жидкости на конце ero

возникает светящийся шарик. Если

начать электрод аккуратно поднимать,

то шарик увеличивается, достиrая

сантиметра в диаметре. В этом случае
он начинает представлять собою ус-
тойчивое вращающееся образование
(рис. 2). Направление вращения не-

предсказуемо. (Читателя не должно

смущать применение плаТИНbI. В то

время она считалась весьма недоро-
rим химически стойким металлом.)

Опыт 2. При увеличении силы тока

в 2 - 3 раза, что достиrалось вклю-

чением 2 - 3 батарей параллельно,

удавалось создать оrненный шарик в

дистиллированной воде. Он был про-

зрачен, а в месте ero соприкоснове-
ния с водой была видна светящаяся

пластинка. Если электрод HeMHoro

приподнимался, шарик принимал

форму яйца. Становилось отчетливо

Рнс.2 +
-

...
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заметно ero вращение. Нижняя часть

шарика покрывалась множеством фи-
олетовых светящихся нитей и блесток

(рис. З). Направление вращения и

здесь было случайно, что rоворит о

том что оно не связано с действием

злектрическоrо тока. В то же время

при перемещении электрода сфери-
ческое образование следовало за

ним. Это rоворит о том, что оно полу-
чало энерrию от батареи. Вообще же

Планте видел в этих обраЗ0вания как
и в шаровых молния проявление
особоrо вида материи, созданной
электричеством. Каким же образом на

основе этих и мноrих подобных опы-

тов (которые мы за неимением места

опускаем) объяснял Планте природ-
ный феномен шаровой молнии?

Взrляните на заставку. Это схема

образования шаровых молний на кон-

це смерча. Заряды почвы и облаков

противоположны по знаку. Наполнен-

ный водяными струями и брызrами
«хобот» смерча выполняет роль про-

водника. Стекающие по нему токи за-

жиrают на залитой водою поверхнос-
ти земли orHeHHble шары.

Планте отмечал, что во мноrих

случаях во время rрозы смерч слаб

и почти не виден. Но ero электро-

проводности и в этом случаи доста-

точно для образования шаровых

молний. От себя добавим (Планте
этоrо знать не Mor), что подобный
электропроводящий столб в соеди-

нении с облаками может служить

антенной, концентрирующей возни-

кающие при rрозовых разрядах

электромаrнитные волны. (В rоды

Великой Отечественной войны со-

ветский профессор f.Бабат получил
высокочастотный разряд, внешне

похожий на шаровую молнию.)
Мноrочисленные наблюдения сви-

детелей отмечают у шаровой молнии

наличие большой энерrии. Но попыт-

ки соотнести эту энерrию с массой

шаровой молнии нередко ставили ис-

следователей в тупик. Получалось,
что энерrоемкость ее вещества на-

столько велика, что необъяснима без

привлечения ядерных процессов...

Теория Планте объясняет зтот фено-
мен тем, что шаровая молния получа-

ет знерrию извне. И еще. В книrе

Планте утверждается, что orHeHHbIe

шары можно наблюдать практически
в каждую rрозу. Нужно лишь внима-

тельно смотреть...
Если вас заинтересовали опыты

Планте, отметим# что и сеrодня нет

rOToBbIX источников электроэнерrии с

характеристиками батареи Планте. Их

можно создать на основе специаль-

ных злектроrенераторов с маховика-

ми или батарей ИОнных конденсато-

ров. Но проще Bcero, наверное, вос-

создать батарею Планте

АИJ1ЬИН

рисунки автора

35



у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

роБинзоны 
В IIНТEPHEfE

В Лоltдоне завершился эксперимеm
в ходе которою проверялась возмож-

НOCTh человека выжкIъ с lIOМOI1UJЮ цauo-

ю JDDUЬ Инreрнета. Четверо доброволь-
цев - двое мужчин и две жеюцины В

возрасте от 30 до fJ7 лer получили по

К(1\U1Ъютеру И IфelUП1fОЙ карточке на

soo фунтов cтepлинroв. Запертые В от-

дельных комнатах В и;ymLlьных X& 
исn:ьmrre.rт должны быlИ обеспечить

себя через Икrepнer всем необходимым
д.,lЯ жюни - продуктами, одеждой.
предмerdМИ rиrиeны...

Опьrr зацумывался как показате..Th-

crвo всемOlYJЦremз Инreрнета. число

IЮJIЬЗOватетелей JWТOporo В этом JOlIY
дocтиrJlO В Ве.1ИКОбритании 30 МИJJJIИ..

онов человеК.

Однако уIDlкальный экеперимсfП, за-

теянный фирмой 4CM - УВЫ.

npoвaли.ТJся. Похоже, чro Робннзону
I\py.ю на необlП3емом острове быоо

ЛeI'Iе. во всяком случае, 67-летний

l\1apк через 100 часов :., It:"1 . 1; 1, за-

казов J)QJ.обыд себе JDUUЬ -.русы И нос-

48.' .

.' :    .\..  .s"

',';:; \
#/ .,

I
А" .

.

.

КИе 46-лernяя Робин так и не емOfла

ОДе1ЬСЯ, зато ей npивeз.rot цвeпrые ка-

pattlIШUИ. и Робнн, не теряя npиcyrc1ВИЯ

духа, ПРИИЯil8CЬ pиooвan., чтобы ВЫСТ3-

ВIПЪ свои npoизвeдеlПlЯ на пропажу В

том же интернете и таким образом зара-
ботать на жизнь.

Дороти доста.ви.1И юбку И б.л)зку из

очень дороroro ЛОlЩонекoro супермарке-

та - ничero дешевле зaкa:JaTh она не су-
ме.,1а.

ЛИIIIЬ lЮC.1Ie1IIIИЙ учаCППIК экспери-
мeнra - I\1apтин - сумел 3КИJ1ИPOВ3ТЬ-
ся более-мettee пристойно. Но и тar 00-

жаловался, что настоящим бедствием
стали рекламные буклеты, которые на-

чarDf тысячами lIOC'1)ШПЪ В mвeт на ею

запросы, но в которых очень ТРУдНО
было обнаружитъ чro-либо нужное.

AНAJIИЗ НА.. ЛЮБОВЬ

Чтобы определить, В.,-побден ли в

вас избранник, пусть сдаст ана..'IИЗ кро-

ВИ, npeДJIaraJOТ ученые из лаборатории
университета Пизы. Если будет обна-

ружен недостаток протеинов, знайте:

ею cepдlle пронзила стрела Амура. И

это не шyrкa.
Биохимики ВhШелили фермекrы,

которые заcтa.вляюr человека влюбить-

ся, со;шать семью, оставаться верным

супpyroМ. Или наоборот - изменять

своей ПОЛОВlПlе. Возвьпuенные чувства,

которые сопровождают ВЛlоблеlПЮCТЬ,
означают повышенный уровень roрмо-
нов :мозra, именуемых до:памином и 110-

реlDDfепрlПIОМ. это от JUtX ицyr кpyroм
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roловы влюблеины:х, хочется петь и

писать стихи.

Таким образом, в принципе уже се-

roдJUI можно C03lUПЬ любовные пилюли.

1ЩJoчeм, скорее это бyдyr К3ПJDf в нос -

так ближе к М03I)'. Но, npeлyпpeжmuoт

cnеI.{и3лис'ты ,никакие npenapaThl любви

не замеюп. Человек CJIИJ..UКОМ сложен

ДJIЯ ТОЮ, чтобы: химия lЮJIНOCIbIO завла-

дела ero Ч;)'ВСТ83МИ...

ни ПОЛЕЗНЕЕ

ЧЕРНОСЛИВА

То ОДИН, то дрyroii фрукт ИI1И овощ

ученые возводит в ВЫСШИЙ paнr ПOJIeЗ-

НOC11I. На сей раз еm УДOCJ'OН.;lCЯ чер-
нослив. rруппа бриraнcких и американ-
ских ученых ycтaнOBII..la, чro черНOCJПIВ

быстро : I ..: I 1; . ет биолоmчecкий

баланс и raрмонию обмена веществ В

че..rювeческом ()j)raниJме, эффективнее
дpyrнx Натуральных средств способен

на ранних этапах борО1ЪСЯ с сердечно-

сосудистыми заболеваниями и даже ра-
КОМ. И все это блaroдapя ею уникаль-
ной способности пorлошать в орraнизме

Вредные свободные радикалы, кaroрые,
к иесчВС1ЪЮ.. выраоаThIВalOТCЯ самим

человеКОМ.

вс..тмщ за черносливом по эффекmв-
НОС1И борьбы со свобоJ]JfblМИ радикала-
ми lUJYf изюм. чер черная сморо-

дина, апельсlolы, свекла.

ПРОДAEfCЯ ПЕСОh.

для ПУCIЪПIИ

ведет такой бюнес - и весьма ус-
пешно! - австрийское предпрИЯ11tе

((Шерф.. Оно поставляет крупные

партии песка В... Саудовскую Аравию.
При всей внеumeй абcyJщнocm зтoro за-
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НЯПIЯ.. (юд ним eCIЪ COЛIЩН3Я тexнoлoпt-

ческая ОСIЮRa. Де.10 в "ЮМ. что постав-

ляемый австриИuaми песок обл.ацаer
особыми качеспами. После спеuн8ЛЬ-

IЮЙ ОБРаООТКИ он способен нaкan.rutвaTh

И удерживап. ВJJaI)' на достаточно дол-

mй СJXЖ, а затем OfдaвaTh ее по мере

неоБХОДИМOC11l.

Утверждают, чro В одном кубомetpe
1ltКoro песка может СОдерж2п.ся до 60

тrrpoв воды. Поэтому, помимо СаУllОВ-
СКОЙ Аравии.. чудо-neccж уже В пpoIWЮМ

roдy экcпopntpOВa.JI в Уraиny., кению и

ЯПОIDПO.

НЕ сходя
СYНlПАЗА

Сразу 1])И японские тoproвыe компа-

нии обеwaют. чro очень.лаже скоро
специ3.r'ThНое электронное npиспособ..'Jе-
нне для обычноro домa.umero туалета

освободит человечество от необходимо-
сти перltОllИЧескoro посещеюtЯ лабора-
торий. Электроника будer МI1IОвеюю

вьщавать экспресс-анализ состояния

вызелеlПfЙ человека и диarнoз почеч-

ных заболеваний.

IUЛУБЫЕ розы

НАКОНЕЦ-ТО ПОЛУЧЕНЫ?

AtпJВIЙские raзeты сообщают о ТОМ,

что впервые за всю иcropию C3.lIOВOLIC1В3

И се,JIекции раcreний ученые OOДOIWIИ к

paзraдкe тайны roлyбoй розы - симво.lЗ

I103ТOB И ромшпиков. Похоже, что ее

ro:шaние cтaнer ВОЗМОЖНЫМ уже в бли-

жайшие два rQШL fOJLl1ЗЦДСкие reнernки

IЮд ЭПШОЙ 8ВC1'p3JIИЙекой КОМП3Н1П1

Нorigene не ТQJ1ЬКO расшифровали сеном

РОЗЫ, но и вплотную ПОДOlШDl к CЩI],3-

нию ее roлyбoй разновидности методом

feне1ИЧеСКОЙ lUfЖенерии. Исследование

заняло 12 лет и пслребова.,.1О 18 МЛИ.

.1.М1.3рОВ инвecпwий.

Сообщение вызвало нвстоЯIЦИЙ бум
на мировом цветочном pЬUIКe - на эк-

JeмпляpLI нeвилaннoro доселе m'l)OOвa-
TO-JDLЛОВОro oтreнкa оЖItJJ.8fiCя orpoм-
ИblЙ спрос.
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Джон Ди был воистину мноrоrранной

личностью - доверенное лицо

королевы Елизаветы Первой,
придворный астролоr, владелец самой

большой библиотеки в Британской
империи XVI столетия, математик"

переводчик трудов Евклида, картоrраф,
астроном, кабаллист, архитектор,

навиrатор и, наконец, как сказано,

секретный аrент Британской короны...
Свои донесения британской королеве

Ди подписывал «007», и создатель

Джеймса Бонда писатель Изн Флеминr,

похоже, был о том осведомлен.

Но даже он не CMor докопаться,

откуда у Ди столь странная

фамилия (или прозвище).
Один из титанов Ренессанса, как ero

называют, Джон Ди интересовался
непознанным во всех ero

проявлениях
- собирал сведения о

Северной Америке и изучал квадриум

наук (арифметику, rеометрию, химию

и астрономию), проводил
алхимические эксперименты

по превращению металлов в золото

и предвещал судьбу, составляя

rороскопы...
талаН1Ы ДИ БЬU1И признаны во мноrих

европейских столицах. Даже
российский царь Федор Иоаннович

предлаraл ему должность придворноrо

медика. А в Праrе Ди провел три

rода - с 1581-ro по 158З-й, -

работая непосредственно при дворе

Рудольфа Бroporo, KOTOporO не случайно
звали «королем алхимиков).

Korдa и rде Ди познакомился

с медиумом Эдвардом Келли,
неизвестно. Но этот союз положил

начало уникальным экспериментам,

получившим название Иенохейских -

по имени Иеноха - единственноrо

из пророков который соrласно

Книrе Бытия был при жизни

вознесен на небеса.

Под присмотром Келли Ди

неоднократно вступал в контакт

с некими духами, впадая на rлазах
-

изумленных зрителеи в транс
и произнося речи на неведомом

никому из живущих на Земле языке.

Поrоваривали, что Ди еще и HeMHoro

мошенник, зарабатывающий таким

образом хлеб свой насущный.
Возможно, и не без Toro. Вспомните

хотя бы: блистальный астроном
Иоrанн Кеплер не отказывался при

случае составлять rороскопы, считая,

что астролоrия хоть инезаконная

дочь астрономии, но без ее помощи

мноrие астрономы давно бы

умерли с rолоду...

Первый сеанс, в ходе KOToporo был

достиrнут контакт с миром иным,

состоялся в 1581 roдy. В маrическом

кристалле медиум увидел анrела

, 



Уриэля, который объяснил, как

создать восковой талисман - печать

Эммета, с помощью KOToporo леrко

8ступать в контакт с запредельным

миром. В ходе последующих сеансов

связи не6есные собеседники
объяснили Ди и Келли способ

коммуникации с ними и передали

алфавит анrельскоrо,

или иенохейскоrо, языка.

Потом. указывая на соответствующие

буквы, анrелы, дескатЬ, продиктовали

медиумам 19 поэтических текстов,

известных ныне под названием

«Иенохейских ключей».

Общение, впрочем, не оrраничивалось
чисто спиритическим уровнем,

в ходе KOTOPorO ди и Келли с rюмощью

анrелов предсказывали будущее
тому или иному заказчику. (оrласно

дошедшим записям, анrелы давали

своим areHYaM указание, что rоворить

монархам в то,., или ином случае,
как планировать свои дальнейшие

путешествия, и даже указали на

движение Великой Армады, дав

возможность анrличанам как следует

подrотовиться к встрече с испанским

флотом и разrромить ero...

Дональд Тайсон, канадский
.

исследователь наследия Джона Ди,
-

например, пола raeT, что ero rерои
ОТНОСИЛСя к своим беседам
с анrелами, как к cвoero рода службе.
Он получал информацию
из конфиденциальноrо источника

и передавал ее далее по цепочке.

«Хотя, впрочем, мноrие nолаrают,

что слова анrелов ЯВЛЯЮтся

ознательной мистификацией

Художник
ю. САРАФАНОВ

.

Эдварда Келли, - оrоваривается ОН, -

либо фантазиями, порожденными
подсознанием Ди во время
сеансов».

Интересно, что коrда австралийский
линrвист, профессор Дональд Лейкок

заинтересовался «анrельским языком)

и попробовал проанализировать ero

с помощью комьютера, то нашЕЛ, что

он обладает мноrими

характеристиками, присущими

любому полноценному языку, имеет

свой синтаксис, rрамматику

и достаточный словарный запас...

Конечно, само по себе это

не является доказательством

подлинности контактов с анrелами.

Язы непонятный друrим, вполне

Mor понадобиться Ди для каких-то

своих целей, особенно учитывая
ero тайную деятельность.

Так что это вполне Mor быть

секретный персональный КОД,

с помощью KOToporo немноrие

посвященные моrли вести переписку

и разrовор, не опасаясь,

что содержание беседы или письма

станет известно посторонним.
Тем более можно было внушить
боrобоязненным людям, что перед
ними - наречие анrелов...

Интересно, ЧТО составленный Лейкоком

словарь «анrельскоrо наречия)

выдержал несколько переизданий
и широко иепользуется

исседователями наследия Ди.
Анrлийский ученый (тивен (кинер
rоворит, что изучение этоrо наречия
помоrло кое-кому из исследователей

почерпнуть l1емало полезноrо для

понимания анrлийскоrо языка

елизаветинской эпохи и более

древних ero вариантов.

Ухватились, конечно, за тексты Ди



и уфолоrи. Они считают, что перед
ними документальное доказательство

Toro, что НЛО и их обитатели

появились перед землянами задолrо

до тою, как в общепринятую практику
вошел сам термин «уфолоrия».
Не случайно само слово «анrел»

В переводе с rреческоrо означает

«вестни посланник», rоворят они.

Именно этим термином переводчики
Библии обозначили древнееврейское
слово «малак)}.

Анrелы - rOHцы божьи, rоворят

современные теолоrи. Это

бестелесные духовные создания,

через которых Боr посылает людям -

прежде Bcero пророкам
- свои

приказы и распоряжения. У анrелов

нет тела, но у них есть свобода
воли, и они даже Moryr rрешить...
С друrой стороны, некоторые

фантазеры продолжают утверждатЬ,
что в те далекие времена люди

принимали за анrелов инопланетян,

спускавшихся на своих космолетах.

Этот сюжет, кстати, тоже нашел свое

отражение в Библии. А именно,

пророк Иезекиил ь описывает свое

видение, rAe он становится свидетелем

спуска на Землю то ли

непосредственно космичеекоrо

корабля, то ли cnycKaeMoro аппарата,
похожеro на... современную капсулу
типа «Ротон» с вертолетными
лопастями, к проектированию
и испытаниям которой приступили
ныне специалисты НАСА.

...Вот как далеко может увести
попытка последовать по стопам

Джона Ди. К сказанному, пожалуй,
остается лишь добавить, что некоторые

исследователи утверждают:
в тайниках нашеrо подсознания

хранятся сведения, доступ к которым

,1 I

иной раз удается получить во время
rипнотических сеансов. И Torдa

люди начинают rоворить на неведомых

наречиях сообщают сведения,

о которых в обыденной жизни они

не имеют понятия. Но если Ta то

получается, что каждый из нас

является неким спецкурЬерОМ
-

хранителем закодированной
информации, которая в один

прекрасный день будет
расшифрована человеком и поможет

ему в переходе на иную, более

совершенную ступень развития.
И начало исследованиям 3Toro

феномена положил шпион

и авантюрист, исследователь
и философ, один из самых заrадочных

людей XVIII века - Джон Ди.

.. .Он умер в 1608 roдy. Свои записи

Джон Ди спрятал в кедровом сундуке
с двойном дном, и они долrо

переходили из рук в руки, никем не

обнаруживаемые. Лишь спустя
пол века секрет случайно обнаружил
некий rосподин Джонс.
Часть рукописей после 3Toro

сrорела, поскольку служанка взялась

прокладывать манускриmaми

противни для выпечки пироrов.
Но друrая часть попала в руки
Эллиоса Эшлона, естествоиспытателя

и мистика. Он заинтересовался

находкой и стал собирать днев и
Ди, разбросанные по архивам ""'
всей Европы.
В семнадцатом веке письменн

наследие Ди было издано, и весь

мир узнал о секретах, которые
-

хранил сундучок с двойным ДНОМ.

А теперь об их хозяине у)'нали ...,

и вы.

Виктор ЗВЕРЕВ
'"

.
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Вн Ilые живые существа
быть об , I

I II в 2fЮ4 C?OдjJ..
Обна I I I I :ал эту сенсацию

РР!'оводиmeль I I OZO из подJЮЗ.делений
ЕвропеЙСК020 космическою общества

(ЕКА) Рейнхард rенцель
на пресс-конференции в Лондоне.

Недавнее открытие запасов воды на спутнике Юпитера
Европе, а потом и на Луне мноrие ученые восприняли как

удивительные природные исключения. Однако блаrодаря
инфракрасной космической обсерватории (150),

запущенной на околоземную орбиту два с половиной

rода тому назад, в самое последнее время удалось

выяснить, что вода во Вселенной - отнюдь не редкость.

ccOrpoMHoe количество созвездий, звезд и планет BOKpyr
них буквально утопают в ней, - сообщил rенцель. - По

крайней мере инфракрасные спектроrраммы

свидетельствуют об этом с большой определенностью).
ИЗ данноrо открытия следуют далеко идущие выводы..

Астрономы получили возможность дать ответ на мноrие

вопросы, которые озадачивали их на ПРОТSlжении

столетий, - в том числе на rлавный - как зародилась
ЖИЗНЬ на Земле. Вполне вероятно, что моря и океаны
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НОВОСТИ НАУКИ

нашей планеТbI образовались из миллиардов и

миллиардов тонн льда, принесенных в Солнечную
систему кометами из друrих миров. Заодно, быть может,
были «импортированы.' и примитивные живые

микроорrанизмы.

Вообще-то с,кометная») версия происхождения жизни не

нова, но только последние открытия дали веские

основания рассматривать ее всерьез. Если версия
окажется верна, то в качестве наиболее вер уной

прародины человека можно рассматривать одну из

планет в созвездии Ориона. Именно там специалисты

ЕКА обнаружили с,невероятно вы окуююконцентрацию

воды, иrрающей важнейшую роль в формировании
планет и, возможно, жизни.).

Впрочем, экспедиции на историческую родину

человечества пока не планируются
- слишком далеко. И

тем не менее первая встреча с внеземной жизнью может

произойти относительно скоро, через каких-нибудь
шесть лет. Именно к этому времени исследовательский

аппарат ссКассини», пройдя более 3 млрд. км, достиrнет

окрестностей Сатурна и запустит на поверхность Титана -

OAHoro из спутников планеты-rиrанта небольшой

исследовательский аппарат ссrюйrенс»). Этот аппарат и

должен будет установить, существуют ли на Титане

простейwие одноклеточные орrанизмы. ·

Сейчас на Титане, по мнению мноrих ученых,
сложились такие же условия, как на Земле

в период возникновения жизни. с'Сеrодня
на Титане может с'вариться») такой же ссбульон ,
из KOToporo 4,5 млрд. лет назад выw.ли

первые орrанические соединения, -

полаrает директор ЕКА по научным

проrраммам Рожер Морис Бонне. -

А стало быть, у нас есть waHcbl

заrлянуть на с'кухню,) природы
и понять на практике,

как это ссблюдо» rотовится»).

о. аАН CJIARJlEB

Соовездие Ориона - IIVdpOдиJJa
че..10вeчecrвa?

.

.

.
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ВЕcrи С ПЯТИ l\1AТЕРИКОВ

_ИНДИКА. ИЗ ИНДИИ.
Индия продолжает разви-
вать свою автомобильную
индустрию. Впервые за всю

историю страны индиАские

инженеры собственны ми си-

лами, без привпечения ино-

странных специалистов, ма-

териалов и технопоrиА скон.

струировали и построили

первый автомобиль _Инди-
ка». Над ним работал и со-

трудники двух известных в

Индии компаниА - _Тата

электрик» и _Локомотив

компани..

СеАчас авто проходит ис-

пытания, а ero создатели на-

деются, что ему найдется

место не только на внутрен-

нем, но и на зарубежном
рынке.

_rОЛУБОЙ ИДИОТ. ЗА-

НЯЛСЯ ПОЛ Езны MДЕЛОМ.
Знаменитая компьютерна 
система «Дип блю», вошед-

wая в историю как первое

электронное устройство, су-
мевшее выиrрать wахматный

матч у чемпиона мира rарри
Каспарова, теперь осваивает

новую специал ьность.

По слова м доктора

У.Пуллейблэнка, одноrо из

создатепеА этой проrраммы,
_шахматные» апrоритмы
можно использовать Дn" бы-

CTporo и точноrо анал иза

поступающеА и нформаци и с

цепью создаНИJl краткосроч-

ных J10кальных проrнозов

norOAbl. «Вместо объ впе-

ния, что завтра после обеда
веро.ятность дождя составит

40%, теперь можно будет
сказать, что завтра с 14 ча-

сов 45 минут ДО 15 часов ЭО

минут nыпадет 140 мм осад..

ков», - по сняетучены А.

ВИДЕомдrнитоФон БЕЗ

ПЛЕНКИ выпущен в Японии.

Специалисты фирмы «Хита..
чи» сумели создать записы-

вающее устройство на ми к-

рочипе, которое позволяет

записать 20-минутныА
фильм, не прибеrая к Mar..

нитной пленке. Тот же аппа-

ратик весом в полкило мож-

но испол ьзовать и ка к циф-
ровую фотокамеру. В этом

случае объема памяти в 260

меrабаАт хватит на 1000

цветных снимков, каждый из

которых может сопрово.-
дaTЬC звуковым коммента-

рием, указывающим, что

именно и KorAa снято.

Полученное изображение
затем можно п росматри вать

на экране обычноrо дисплея

nepcoHaпbHoro компьютера.



ВСЕЛЕННАЯ НЕ ТАК УЖ

ВЕЛ ИКА. К такому заКЛlOче-

нию пришли анrлийские ас-

трономы, недавно заново

измеривwие скорость дви-

жеНИJl звезд в непосред-
ственном окружении нашеrо

светила, а также раССТОIIНИJl

до них. В итоrе они приwяи
к ВЫВОАУ, что Солнце нахо-

ДИТСJ на 5000 световых лет

ближе к центру rалактики,

чем полаrапи до сих пор.

Кроме Toro, вращаеМСJ вок-

pyr ее центра мы со скорос-
ТЬЮ _Bcero» 185 КМ/С, что на

25 км/с меньше, чем счита-

ли еще недавно.

Похоже, что сделанное

открытие заставит пере-

смотреть все наwи пред-
ставления опараметрах
Вселенной.

ПЛАСТИКОВЫЕ МИКРО.

СХЕМ Ы созданы специалис-
тами известной rолпандскоА

фирмы «Филипс». Самая

спожнаJ из них содержит
326 транзисторов. Нанесен-

ные на rибкуlO ПОДJ10ЖКУ,
они продолжают работать,
даже есл и ми кросхему сло-

жить пополам. Таким обра-
зом, диск с микросхемами

диаметром в 7,5 см можно

теперь заwить в одежду и

не БОJlТЬСJ, что аппаратура

спецаrента, диверсанта или

космонавта откажет в самый

неПОДХОДJlЩИЙ момент.

TaKoro эффекта удалось

добиться блаrодаря паявив-

wимся в последнее время

ПРОВОДJЩИМ, ИЗОЛИРУlOщим

и ПОЛУПРОВОДJЩИМ полиме-

рам, работать с которыми

проще, чем с традиционным

кремнием.

Поскольку орrанические

полупроводники с каждым

днем все деwевеют, то вско-

ре можно ожидать создаНИJl

на их основе капЬКУЛJlТОРОВ,

электронных иrруwек и ПРО-
чеА бытовой техники.

ВОПРЕКИ ИЗВЕСТНОЙ ПО...

rOBOPKE велосипед продол-
жают изобретать. На сни мке

вы видите еще одну модель

перспективноА маwины, со-

зданной усилиями студентов
Техническоrо университета в
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Хемнице (Фрr). При весе 112

Kr велосипед имеет рессор-

ную подвеску эаднеrо копе-

са, обеспечивающуlO MJr.

кость хода даже по б@эдоро-
жыо. Кроме Toro, иепол ьзо-

ван ие стекловолокна делает

маwину почти вечноА - об-

пaAaJ высокой прочностыо,
она не поддаеТСJl коррозии.
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Пе1р ЛЕБFДEВ-CfЕПАНОВ

а' : I О I I
Научно-фантастический рассказ

Иноrда ero так подбрасывало на неровнОС1ЯХ что чуть не выJшl6aлo

из седла, несколько раз он со вcero ходу едва не налетел на каменные

завалы, стремясь срезать пyrь Наконеи после бешеной roнки он замед-

тш ход и вскоре 3а\feТИЛ фиrypу В скафандре, ничком лежшцую на ка-

менистом дне петеры.
Шлем профессора в верхней части бьV1 смят, фонарь и видеокамера

разбmы. СЮIонившись над Каракумовым, Авсуетов с облеrчеЮtем об-

наружил., что lШlем все же не пробит и скафандр не разreрметизирован
Убелившись по при60рам, что профессор дьшIИТ, AвryCТOB осторожно

приподнял ero и усадил перед собой в седле cвoero МОТОЦИЮIа, радуясь

тому обстоятельству, что тяroтeние на Марсе в два с половиной раза

слабее земноro, иначе профессора в тяжелом скафандре вряп ли }ЩЛось
бы даже иropвaть от поверхнOCПf.

Медленно и осторожно AвryCIOB довез профессора до марсохода,

пронес на руках через шлюз и каранrnнную кaмepy усадил в кресло и

снял umем.

fолова профессора безжизненно ЮIонмзсь набок. Оказалось, при

аварии бьV1 повреЖllен резервный запас кислорода и профессор потерял
сознание от КИCJ10РОДНОro roлодaнlIЯ. Никаких телесных повреждений у
Hero не бьUIО.

AвryCТOB оказал первую помощь, профессор слабо застонап и открьш

rлаза, некuropoe время в немом удивлении созерцая лицо помощника,

словно впервые ею видя.

- Вы? - произнес наконец он с 1рУДОМ.
- Ну, слава 6ory, ВаCЮIИЙ Львович, с возврашением! - приветство-

вал ero AвIYCТOB. - Если бы

вы знали, как я о

вас беспо-

коился

(ЛРОДOJlЖенIle.
Начатю 8 .ЮТ. Nl 7 за 1999 r)
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- [де
мы? - завол-

новался MPyr про-

фессор. - [де он?
- Кто - ОН? МЫ с вами

RlIВOCM. все обоuтось Мы в марсо-

ходе И возврашаемся на базу.
- То eCTh как - возврашаемся?

Нельзя теперь возврашаться!
- Мы сделamt все, что f\.tОЖНО. И

даже больше, поэтому мы f\.tожем

считать нашу миссию выполнен-

ной.

Профессор оrляделся вoкpyr,

на.х?\.lYPился И про юлчал.
- Помоrитe мне освободmъcя

от скафaJшра, - произнес он на-

конец. Какая-то мысль не давала

ему покоя. Авryсюв видел, что

тому ecrь О чем рассказать, но не

решался спешить с вопросами.

Коrла они добрались до базы,

Каракумов уже вполне пришел в

себя и, жестом приrласив в СВОЮ

рубку Линькова С AвтycroвЫM, 00-
-

ООШИЛ, что должен рассказать не-

чro очень важное.

Художник
Ю CЮJПIОВСКАЯ

-



* * *

- я нашел ero, - сказал Каракумов И НадOJПU 3aМ01IК.

- НШШIи ero? Профессор, браво! - иroзвалсЯ наконец Линьков

Но я буду вам очень признателеН7 если вы расскажете7 о чем I{llСТ речь.
- Я побьшал в цетре вулкана,

- oтвeпuI КаракумоВ. - Я разroва-

ривал с марсианином!
Jlиньков и Ав(устов молча переrлянулись.
- Расскажу все по порядку. как ВЫ помните, Антон Amoнович, Я

сообl.llЮI вам, tпо ЗЗ?\rteтиJ1 впереди слабое свечение. По мере тoro, как

Я пролвиraлся вперед, свечение усиливалось.

профессор умолк и задумался. Казалось, он собирается с силами или

ишст нужные слова

- Что же ПI:IOизоuто пиroм? - нетерпеливо спrюcил наконец Линь-

ков.

- Потом? Ничеro особенноro, если не считать TOro, что я обнаружил
на стене пешеры знак... вот так, Amoн Amoнович! - fлаза Каракумо-
Ба торжествующе блеснули через очки. - Он имел 4юрму стрелки и

указывал в определенном направлении. В 1)' croрону, откуда lШ10 све-

чение.

- Именно тorдa, судя по записи наших переroворов, вы воскликну-

ли: ((Боже!» А потом с вами 1fЮ-ТО ПI:IOизоuто? - спросил AвryCТOB -

Что зro бьшо?
- Не помня себя or вocтopra, - продолжал профессор, - ведь начи-

на1И сбываться мои самые СJ\tелые ОЖИдаНИЯ7
- Я ПIЮдвиraлся в указан-

HO !направлении и на каждой разВW1Ке подземноro лабиринra при вни-

мательном осмотре находил новый знак..

- Может бьпъ, это были трещины...
- начаТJ бьUlО ЛинькОВ но про-

фессор rnк IJX>зно взrлянул на Hero, что ror осекся.

- Я шал мотоцикл на предельной скорости по одному из IlJЮходов

И впрyr... Мне показалось, я провалился одним из колес в rлубокую
выбоину. МОТОIШКЛ перевернулея, я вьшereл из сема и ударился ттIO-

ВОЙ О скалу Колебания почвы вызвали камнепад. Придя в себя, я обна-

ружил, что акуcrическая связь не работает и резерВНЫЙ запас кислоро-

да yнJi1ПOжен. Я бьш rnк блиЗКО or цели - и тут эта авария!  taтьо

возврашении, Korдa поqrи дocтиr цели, бьUlО невыносимо. Я реШЮI хотя

бы нeblИoro продвинyrьcя вперед. Мотоцикл бьUl сломан, и я omраВЮ1-

ея пешком. Я уменьшил подачу кислоrюда, чтобы ero хватило на боль-

ший срок, НО вскоре это сказалось на моих сllТlЮl идти БЫCI]JO я не Mor.

Коrпа УСliЛИЯ, Kиropыe я делал, бьши слишком велики, перед rлазами

nЛЬUlи цветные круrи. Если бы не слабая марсианская rpавитаUИЯ]l Я]I

наверное, вскоре свалЮlся бы без сил.

Я l\fИНOвал еше одну развилку 
- продо1IЖa'I профессор, - И снова
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превняя стрела OIlpeдeтiЛа мой пyIЪ. Дороrз заметно расширялась, све-

чение craновилось ярче в пещере светлело по  Iepeмоеro I1JЮдвижения.,

и вскоре не понмобился и фонарь. все явственней ПОНОСWlись какой-

то мерный шум и клокотание, и внезапно я оказался в rpoтe, размеры

KOТ0I:IOro превзош1И все мои Ожицal-lИЯ. Суеверный страх на мrnовение

сжал мне серШIе и в 1)' же секунду УСТУПIШ место вocroJЛY...
Я стоял на широком уступе одноro из mporoв кольиеобразооro ска-

листоro массива, который, подобно каменным трибунам древнеримско-
ro цирка, окружал арену

- пО'ПИ ИПearIЬНо КРУIЛое rтaтo, nиаметром.

пожалуй, несколько километров, распростертое в сотне метров подо

МJЮю.

К центру плато заметно понижалось, а в самой середине блестела

зеркarIьная rлап.ь - овальное озеро, питаемое бурными ручьями, про-

БJmши fИсебе русла в каменистом рельефе. Озеро имело внyrpeнний
croк, иначе ручьи затопили бы все rтзто. Наверное, там, в rлубине, куда

ведет этот сток, текут подземные реки, есть моря и океаны. Я нашел

свой океан, Антон Антонович!

Некmoрые из ручьев водопапами низверramlСЬ в озеро с BbICOKOro

скалистоro береra, производя rлухой }ХЖ<Yf и ЮIокoraние. ПЛато бьUIО не

лишено раcrnтeльности. Мох, lUIeceНb и лишайники кое-fпе ПOl<pьrвaли

камни, ВlШне.пся куcraрник и невысокие ажурные дepeBи похожие на

Ш1НИИ... Пейзаж напоминаТJ те псеВдомаjX:ианские лаюrшафrы, КО1О-

Pble rpeЗИJ1J1сь фантастам на заре космической эры.

Возносясь все выше, скалы смыкались наверху в виде свода коничес-

кой формы, скрывающеro плато от внешнеro мира Высота свода не

УC1)'Ilала размерам caмoro плато, а в иeнrpe, в самой высокой ero чаcrn,

зияло крyrлое arвeрстие. yrловой размер котороro дocтиraл разме}ЮВ

солнечноro диска. В это отверстие врывался, расходясь в виде конуса

сноп дневноro света, пронзая и paзroняя мрак подземелья. Скалы коль-

ueвoro массива, похожие на застьmшее бафовое rшамя, бьти освещены

слабее и на заднеl\t мане почти совершенно терялись во мраке. Сноп

света бьш Вlшен сбоку словно луч OrpoMHOro прожектора. Именно это

свечение привлекло  foeвюtМание, Korдa я брел по подземелью.

Колоссальный rpoт, устройством напоминающий увеличенный до

непрaIiдОПОДобия древнеримсЮfЙ Пантеон, был внутренностью давно

уснувшеro вулкана, а отверстие наверху - ero древним кратером...

Спуск вниз не предстааТJЯЛ большоro труда, поэтому вскоре я ока-

зался на краю плаro у сзмоro основания rop и побрел ВдОЛЬ бурноro
ручья к озеру. ПодоЙ1lЯ к краю большой котловины, куда впадarIИ все

ручьи, я УЛИВIШСЯ высоте береra: в некоторых местах он попнимался

на десятки метров над уровнем озера, так что вода низвеpraлась в нею

внушительными водопадами. ЦеfUlЯЯСЬ за ВЫС1)'ПЪ1 скалистоro береra,
я начал спускаться на нижнюю террасу, расположенную почти на
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уровне озерной rпади... Tyr я обнаружил, что оказался в raлерее древ-

них живописцев.

Скалистый береr по периме1РУ озера, насколько хватал rnаз, бьVI рас-

писан рисунками и символами. встав на ровную почву нижней террасы,

я приcraльней вrnsшелСЯ в некoroрые рисунки. На них были изображе-
ны cyxonapbJe фиrypы, напоминающие людей. Там были какие-то зна-

ки Б1Юде древнеrpeческоro орнамента, верояrнo образцы письменнOCПi.

все это теперь у меня nporтbIвaeт в па\1ЯП1, словно в 1)'Мане. Я почув-

crвoвал дурнО1У,
- сказа.лись последcrвия напряженных УСЮТИЙ и недо-

ClaIOK КИCJ10РОда. Последняя мысль бьиа о том, что если я хочу остать-

ся в ЖИВЫХ, я должен отсюда выбираться.
Не знаю, как долro пребывал я в беспокойном забьrrьи, - в таком

состоянии теряется обычное представление о времени. Обрывочные и

cмyrныe видения ПJX>НОСИЛИСЬ в сознании. Впечатления дня порожаа-

ли каскздыI беспорядочных образов, которые кружились, сменяя и вы-

тесняя дpyr дрyrз, пока я совершенно не yrpa:rил чувство реальности, и

все казалось только сном... Я проснулся от crpaнHOro ощущения. Меня

rюкалывало мельчайшими иroлкaми, словно я отлежал все тело. Korдa
я OТкpЬUI rлаза, то увидел, что все вoкpyr переменЮlОСЬ...

профессор снова замолчал, словно craраясь чro-то ПРИ11QМНИTh.
- Что же перемеНWIОСЬ? - СПРОСИЛ Линьков.
- Что-то неуловимое 8 CaмOl\f во:шухе, 8 атмосфере... Вoкpyr стоял

зеленъrn дымчатый сумрак. Я находился в том СОСТОЯНИИ, Korдa, заме-

чая мельчайшие подробнОС111 окружающеro, ничему не удивляешься,

каким бы CIpaННЫM оно ни казалось. Поэтому коща надо МНОЙ СЮlони-

лась высокая сухопарая фИI)'pa с оI])OМНЫМИ матово блестящими ДИСКО-

mтными rлазами, я НИСКОЛЬКО не изумился. Понимаю, теперь это ка-

жется невероятным, но тorдa я НИСКОЛЬКО не УДИВЮIся.
- Чro же ПРОИЗОllUlО потом?
- Потом? - переспIЮCИЛ профессор. - Существо рассказало мне

древнюю иcroрию планеты...

- Так это бьш марсианин? - не CMor сдержать усмешки Линьков
- Не перебивайте, Линьков, - нахмурился Авryсюв. - У вас будет

возможность высказаться. ПJЮдолжзйте, Василий Львович.
- Существо рассказало мне, lffO corни МИJШионов лет назад, после

вcenпaнeтнoro катаЮIизма, на Марсе бьша ЖИЗНЬ, текли реки. Там

жили самые разные существа, ПРИЧУДJIИВые звери. Бьши и такие, кото-

рые ЗНarIИ тайну 011iЯ И НОСIШИ на себе чужие шкуры. Они жили в пе-

шерах и занимались охотой. Кли mтделалея все более суровым, атмос-

фера редела. Жизнь OТC1)'Il3ЛЗ все rлубже в недра планетыl и к настояще-

му времени ее остатки сохранились ТОЛЬКО В rлубочайших пещерах, та-

ких, как зror I]XЛ. Но так будет не вcerдa. пJЮИЗОЮIeт очереШiОЙ катак-

лизм, начнyrcя извержения, растает подпочвеННЫЙ лед, снова наполнят-
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ся ВЫСОXlШlе русла реК, УПЛОТНIffCЯ атмосфера... Torдa жизнь снова по-

лучит шанс, теl-Ш МЮfYВшеro обраcтyr IUImъtO И снова заселят поверх-
ность wIaнeтыI. 4<Korдa же это будет?)} - спросил я. 4<Korдa одна из лун

Марса, изверrnyraя из недр планеты при лроuшом катаклизме, упалет
на порошmшую ее nлане1)'. Эro случится через десять МИJLТIИонов мар-

сианских лет. Марсианская жизнь ждет cвoero часа.. чтобы снова выб-

раться на поверхн .Так сказала мне эта тень минувшеro Больше

я ничеro не помню и очнулся только на базе...
- как же эro сущеспю с mми  ИЮJЮ?На В:1С БЬVI uиeм! -

снова не удержался Линьков.
- ПоЙМИfe, в том qютe все ДЬШlало стариной. Эro бbUIО похоже на

ДОМ с привJ.tдениями. Вы понимаете чro я имею в вццу? - fIJЮФeccор
приcraльно вrтшелся в.лиua собесеДНИКОВ. - Бывают такие места или

сИ1)'auии, которые пробуждают в нас память о прошлом. Там можно

rpeзить с открьпыми rлазами. Бьnъ может, один из наскальных рисун-
ков в том состоянии, в котором я тorдa пребывал, я нацелил В своем

воображеюrn способностью разroваривать, хorя В действительности на-

ходился во влacrи собственных мыслей, кaropые и приписал этому су-

ществу... Эro БЬVIа просто тень минувшею, воскрешенная моим npeбы-
ванием. Хооя, кто знаer...

. . .

- Ну ВОТ, - сказал профессор в заключение. - что вы об этом ду-

маете?
- Хотите откровенно, профессор? - прииwился ЛИНЬКОВ.
- Именно так, - кивнул тот.

- Первое, - сказал ЛиньКОВ, зarибaя палец. - Наскальный знак -

самоnmноз, плод вашей фamaзии. Эro бьта просто какая-I-Шбудь тре-

шищ похожая на стрелку. ВтоJЮe: Korдa ВЫ, поверив В этar знак, по-

rnaли на мorouикле и разбились, от cmpясения И кислородноro roлода-

ния у вас начались raJUlюцинации. Ваш мозr ПРОИrpblвал тот самый

сuенарий, кaroрый вы лелеяли в душе и который наяву никоrда бы не

сБЬU1Cя. Находясь в бреду, вы вообразюти, чro продолжаете lЩlИ вперед,

наиши rpoт, raлерею дреВНИХ живоnисuев и даже roворили с марсиани-

ном... На самом деле вы продолжали лежать без сознания там, rде R)C

нашел Антон Антонович, и очнулись только здесь, на базе. Да может

бьпь, это Антон Антонович, склонивШИЙся нм вами, и породил в ва-

шем мозry бредовую raя.rпoцинацию о марсиammе?
- Мне приrpeзился марсианин - это так, - соrnасился ПJЮФeeeoр. -

Но rpoт и наскальные знаки бьVIИ наяву! Я не помню, как я вернулся

обратно в пешеру, НО в IJX)Тe я все же побывал, в этом я уверен.
- При всем моем уважении к 8aL\f, - замernл Линьков, - пmpeбу-
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ются независимые полrвepждения ваших спов. По вашим же собствен-

ным словам вы нахОдlШИСЬ тоrла внекоем npoмежyrочном состоянии 

KOr.д.a очень сложно отдeлmъ реальность от rpe3. Никакая комиссия не

примет ваши показания.

- Увы, это так, - rюдтвердил АвryСТОБ. - Скажyr, чro вы искали

оазис в пустыне и HaткнyтtCЬ на мираж
- Но xmъ что-то должно бьпъ на вцдеокамере!
ABI)'CТOB покачал roловой
- БоJOCЬ и это нены олнимо.. Она ПОЛНОСТЬЮ разбиra, а то, чro

БЫ'10 ОТСНЯТО не ПОШ1ежит восстаНОRJlению.

- Антон Антонович.. ну а вы-то мне ХО1Ъ верите?
- Верю в 10, tПQ ВЫ сами в это верите., - OCТOJЮЖНО сюmл Aвlycroв. -

Не нужно нам бьто тоша ра:шeляrьcя, ВасИЛИЙ Львович. Если бы мы

ВИДели этот rpar 8дВОем, нам бы моrли еще ловерить.
- СКQЛЪКО У нас еше времени? - спросил профессор.
- Если следовать rpaфику, зampа yrpoM мы ДОЛЖНЫ вывecrи базv на

орбmy.
- я пoroooрю с РУКОВОД("llЮм, - реunш профессор.
- Думаю, чro это бесполезно. У нас нет никаких подтвержпеюfЙ ва-

lШfX слов., И мы уже не успеем ничеro сделать.

- И все же, rеорfИЙ ИmнОВИЧ.. - OOJшплся n]Юфeccop к Линькову. -

вызовите пожалуйста, Землю. Мы не должны упускать ни единоro

шанса.

ЛИНЬКОВ насмеШJ1ИВО взrлянул на профессора, JЦЦОХНУЛ и omравился
В рубку связи...

После долrnx переrоворов с Землей npoфeccoр зашел в каюту ABry-
croва, кoroрый упаковывал свои веши. По mщy Каракумова тor понял,

1ffO, как И следовало ОЖJШa1Ъ, поколебатъ rюзиuию руководства профес-
сору не удалось.
- Мы сделaтt все., 1ffO в наших силах, - успокаивал ero AвIYCТOR -

Нам не в чем себя упреКНУIЪ.
- Вы только подумайте.. завтра отлет, а затем ожилание дrIиной в

десять миллионов марсианских лет, - вымолвил профессор, тяжело

опуcпmшись в кресло и обxвaпm roлову руками.

ABryCТOB посмотрел на Hero с изумлением и исnyroм. Ему показа-

ЛОС 'по сБЬUIИСЬ худшие ero предчувствия. Крах всех надежд удруча-

юше сказался на рассулке Каракумова.
профессор.. казалось, прочитал ero мысли.

- Не ВОЛНУЙfeсь за меня., Антон Антонович. Я отлаю себе отчет в

своих словах. Я roвoрю о том, чro до сле.цуюшеro катаклизма на Марсе
остается примерно десять МИJU1Ионов марсианских или около двадиати

МИJUIИонов земНых лет. Именно тота фобос будет разорван приливны-

ми сипами и ero осколки упaиyr на Марс. Тоrла-тоу судя по слова\! МО-
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el о марсианина, - пrюФeccoр усмехнулся, - жизнь получит шанс BbI6-

РaThCЯ на поверхность.
- Ах.. вот вы о чем, - облеrченно В3lI.охнул Ав1УСТОв. - фобос уже

и теперь настолько бmi:ЮК К пределу Роша, что любая случайность, не-

боЛЬШОЙ метеорит, может спровоцировать ею распад.
- Что такое прелел Роша? - спросил Линьков, показавшийся в две-

рях р}6ки и с интересом прислушивающиися к paзroвору.
- Эro незримая черта, опустившись за КОТОРУЮ спyrnИК будет ра-

зорван приливными СIV1ами своей W1знсты, - сказал Атуcroв. - И

поверхность Марса подверrнется жесточайшей бомбардировке осколка-

ми спyrnикa.
- Энерrия удара будет сопоставима с взрывом СОТНИ МИJUlИонов

атомных бомб, - добавил профессор, который, по всеи ВИдИмOCПf, уже

делал какие-то подсчеты.

- Поюtмаю: именно тor113 марсианин профессора вoccraнeт из пра-

ха. - усмехнулся ЛИНЬКОВ. - Жаль что мы зrorо уже не увидим, ПОЮ-

му что затра В десять yrpa назначен старт - только что пришло сооб-

шение с Земли. Я 1yf без вас времени зря не терял. База законсерви}.Ю-
вана и roroва к стар1у. Космический буксир приближается к oкpecrno-
стям Марса. У вас не так MHOIO времени, чтобы привести в rюpядОК
свои личные вещи.

rлаза зarnдочно блеснули, кorла ОН ООКИDaЛ каклу Aвrycтooз.
- Спокойной ночи, Антон Антонович, - сказал он, поrлажи.вая бо-

роду. - завтра у нас будет XJ10Пorный день.

Атустов зацумчиво кивнул
- он не Mor om.елаться от мысли, что

Ilрофессор замыслил что-то отчаянное.

. . .

Рано yrpoM AвrycтoB проснулся от телефоЮIОro JВOHI<a ЗВОНИЛ Ка-

PdКYМOB И просил немеШIенно принять еro.

- Выйдем в обзорную рубку, полюб}емся последний раз нз марси-
анский восход, - П дJ10ж.илnP<Xl>cccop. - Извините, но мне очень

хoreлось, \fЮбы человек, с которым я MHOro месяцев провел в марсиан-
ских песках и пещерах., составил мне компанию. Соrласитесь.. после-

дний восход: в этом есть что-то симво.пичное

Korдa они ВЫUL1lи под стеклянный КУIlОЛ обзорной р}6ки. Солнце
уже показarIось на ropизонте и апельсиновоro ЦБCrа песчаная равнина

нзлилась яркими красками. Камни и ropHble кряжи отбрасывали ДПИН-

ные резкие, казаВПП1еся по краям темно-синими, тени, и это придава
-

ЛО всей картине сюрреалистический колорит. Локазав в сторону rpoмa11-
HOI Oвулканическоro конуса, профессор сказал:

- Увы. мы не сумели никому ничеro ДOкa но по крайней мере
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ШIЯ себя я успел найти ответ. На Земле мы будем тосковать по этому

небу, по ЭТОЙ пустьrне... Неужe.тrn мы больше никоrда не УВIШИМ их?
- Ничеro, ВаСЮIИЙ Львович. эш экспедиция не последняя. И если

не вы, то ваши neреемники поведут вами начатое по КОЮlа

- А вам разве не хотелось бы посмmpeть на извержения? Если бы

они начались, экспедишfЮ БЬJ 1ОЧНо оставили. Но начнyrcя они только

через миJшионы лет, если только какая-то причина не заставит фобос

упаcrь раньше... МИJUIИОНЫ лет - и никаких шансов. Вы ТQЛЪко поду-

майте!

AвryCТOB откаптялся, как если бы чro-то мешало ему roворить, и

после некото(Юro молчания п(Юизнес:
- Василий Львович, в вашем вчерашнем рассказе меня смyrnла одна

пета1Ь. По вашим CI1овам, вы потеРЯЛИ сознание в rpoтe, 1Ю Я нашел вас

не на береry озера, а в пешере
- Значm я сам уже не помню, как выбрался обратно. Вероятно, это

ПРОИЗОlШlо механически. Какое эro теперь имеет значение, не так ли?

AвIYcтoвy захureлось сказать профессору чro-то очень хорошее, дру-
жеское. Он протянул ему руку и профессор пожал ее.

- Ваши друзья вам верят, ВаСШIИЙ Львович.
- Взrляните, - сказал Каракумов и указал на небо, JyШl, rnе среди

звеЗд ПJЮкладывапи себе nyrb две марсианские луны.
- ВIШИТe этот

rpoмадный кратер Стикни на Фобосе? Он составляет треть поперечни-

ка cnyrnика. Спутник весь изрезан трешинами и лерЖlпся только чу-

LЮм. Если БЬJ В неro попал в ThIСЯЧУ раз меньший метеорит, чем ТОТ.. что

образовал на нем этот rnraнтcкий кратер, фобос развалился бы на ча-

сти.

- Вы rюлaraете, что всеIU1ан:етныи кaтaк.rшзм может произойти ско-

рее, чем  1Ыдумаем?
- Подойдите, пожалуйста, к телескопу, camпecь в кресло,

- сказал

профессор, сделавшиися Mpyr чрезвычайно предупредительным. Он

едва ли не за руки поllВeJl Aвrycroвa к телескопу.
- Поймайте в окуляр Фобос, - пролол:жал профессор, - nycrь си-

стема наведения не выпускает ero из виау, уж очень быстро он беЖIП.

Внимательно приrлядитесь к кратеру Стикни. ОН очень rлубок и по

краям изрезан трещинами.
- Мне это хо(Юшо ИЗБeC11-l0, ВаСWIий ЛЬВОВИЧ, - сказал Авrусюв.
- Torna вы должны понять что спуrник не может сопротивляться

концеюрированlЮМУ удару., нанесенному в цеюр кратера.

Авсустов силел в кресле, прижавшис-ь rлазом к окуляру телескопа,

ellle не понимая, куда КЛОНIП профессор. как мpyr обнарyжwI, что рем-
НИ безопасности, aвroматически выЙдЯ из пазов, прижaТIИ ero к креслу.

Он пернулся., пытаясь вскочить., НО ремни крепко удерживали ею на

Mecre.

54



- Что вы делаете! - воскликнул AвryCТOB..
- Вам удобно? - спросил I<.apaкyмOB. - Не слишком жмет? ИЗВИ-

HJfre меня: прежде чем продолжать наш разroвор, я должен был приняrь

\tepbI предосторожности.
- Что вы залумали? - воскликнул AвryCТOB
- Alпон AJ-rroнович, - "tяrко сказал КаракумОВ. - В конце концов,

кажлы йиз Ifac делает ТО, ВО что верит., не так ли? С вами все будет хо-

PO'1JO" Ile волнyйl'eсь. Лучше CnJXXите себя: БЬVI ли у меня дрyroй вы-

ход?

Выслушайте меня внимательно, - продолжал он. - Я все раССЧlrraJI.
На базе есть автономная яперная злектростанШfЯ" которую можно пере-
вести в реЖИ fсаморазрушения. Torдa будет взрЫR, равный по мошно-

cnt нескольким атомным.

- Вы собираетесь взорвать Фобос? - воскликнул AвrycтoB.
- Я помешу нашу Эlfерroустановку в uеюр кратера Стикни. отлечу

вместе с вами на безопасное расстояние и ВЗОРВУ зарял. фобос распадет-

ся на несколько КРУПНЫХ осколков и, под влиянием rd30B. образоваН-
ных как саМИt\1 взрывом, так И проuессами распапа спyrnика. пример-

110 Ilоловина из них немеШIенно Bьrnaдeт на Марс. Марс переииет СlЮва

в активную фазУ. pa'-l'aeт подпочвенный лел" начнутся f\,fошные извер-
жения. Планета приобретет атмосферу. Я сделаю Марс приroдны Mдля

жизни на мноrnе МИJUПiОНЫ лет!
- ВЫ СОUL1И С ума,

-

прошептал ABI)'CТOB. Подсознательно он и

раньше был [отов к какой-то эксuентрической выходке профессора
но о таком беJУМИИ И ПОМЫСЛI.nЪ не Mor. - А вы под tалио ryмани-

тарном аспекте проблемы? Torna. в пешере" вы rоворили мне о

КУЛЬ1)rре... Ваша культура недалеко шаrнула от ми.пых вашему серд-

иу кромаВЬОlfиев, а то и неамертальuев. Одумайтесь! Ведь это repo-

стратство - уничтожить спутник. о котором писа.н еше джонатан

Свифт" СПУП-fИК.. о природе KOToporo ломали копья ученые  fYЖИв
'"'

течеНJ1е столетии...

- Пока я бесповоpornо не уcraнови.л ero происхождение7

-

невозму-

Пf\tО вставил профессор. - Эro дает мне некоторые права, не так ли?
- ПОИМI.rre

7

- продorrжaл AвryCТOB., - фобос - не просто бесфор-
менная планетка., это КУЛЬ1УРный феномеl-f! Если бы и ВОЗНИЮIа необ-

\одимость ero УНИЧТОЖJПЬ, решение принимать не вам, а компетеНll-fЬUiI

комиссиям.. уполномоченным представителям вcero человечества...

- Что делать! - ВЗllохнул профессор. - У меня нет выбора.. фо6ос

все paBlfO упадет на fVIalfeтy. Эrо запроrpal\fМИРОвано самой природой.
Я TO:lЬKO ускорю, скорректирую ее план Человеческая жизнь так Kopar-

ка.. - в:шохнул он, - а я очень хочу утшеть все собствсl-fНЫМИ rлазами.

Радуйтесь, мой ДРyr7 вы тоже будете свилетелем редчайшеro Я8J1ения

AвrYCТOB покачал rоловой
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- Вы думаете.. что я болен, но на самом деле больны вы, - ЛРОДQJ1-
жал профессор. - У вас, Антон Антонович, особая болезнь., С1рах за

Фобос, - фобософобия, - он засмеялся. - Знаете., что рекомеl-ЩYКЛ

в этом случае психиаl})Ы? Нужно избавmъcя от CJPЗXОВ, и Я вас BbllIe-

чу Не боЙ1'еСь! ваш (.,1pЗX исчезнет Bмecre с Фобосом.

AвryCТOB понм безнапежность даЛьнейших увещеваний. «Старый
казуиcn» - nO faпон и сrчюcил:
- А rде ЛИНЬКОВ?
- С ним все в порядке. Я ero уже связал. за Hero не беспокойтесь.

Как руководитель !\{3JXианской экспедишrn., я беру упраШ1ение в свои

руки.

профессор направился к выходу ИЗ рубки.
- Подroтowuocь к старту и заЙдУ вас П}Х>Веда1Ъ, - сказал он.

* * *

Оставшись один, AвryCТOB напряженно искал способ осоободmъcя 
но вскоре убедился, что профессор не остави.YJ ему шансов. Автомати-

ческие замки на ремнях безопасности.. yпpaRЛяеl\lые с помощью кнопок

на перилах кресла, бьVJИ блокированы. «Если бы я !\{Of предвИIIеть за-

ранее...» - ПОДУММ AвI)'CТOB. В отчаянье он стал дерraться в кресле,

потом, обесси.ТJев, затих...

П(Юфессор снова ПОЯВЮtСЯ в рубке, он выrлядел озабоченным.
- Мне придется держать вас в этом кресле еше какое-то время. Весь-

ма сожалею, что пришлось прибеrnyrь к насилию, но иначе ведь вы

постарались бы остановить меня. Вы СЧJ.паете., ЧТО я. спяrил. это было

написано у вас IIa лице во время нашеro вчерашнеro разroвора... Я не

Mor рисковать и подверraть мой Ш1ан опасности. Но вы еще неШlОХО

держ.meсь. С Линьковым вовсе истерика. То жалуется и умоляет. то

rpoзкr всеми fJЮмами небесными... Ему не понять меня. На ero проше-

ние я и не расчитываю Но мы с вами оба учены ..Вы должны меня

понять.

у Aвrycтoвa на мrnовение мелькнула нмежда.

- ВасИЛИЙ Львович., - сказал ОН. - Я действительно не олоБРILl бы

вашеro Шlана если бы вы сrчюcи.ТJи меня об этом преЖде. Но тel1epb..

кorда у меня выбора нет, я Mor бы по крайней l\lepe помочь вам БЫПОЛ-

ниrъ намеченное. Ведь это в интересах нашей обшеи безопасности.

Дело вы заМЫClUtf1и рискованное и в одиночку справlПЬСЯ С ним будет
1рудно. вам нужен nОМОШНИJG

- Признайтесь. Антон Антонович, вам пJЮCТО безумно хочется в

этом участвовать и вы жалеете только о ТОМ, что WIeЯ взорвать фо6ос не

пришла именно в вашу rолову.
-

ПрИшурIПIСЯ профессор, ИЗУЧdюше

rшшя на Aвrycтoвa. - В дyIlIe вы такой же неисправимый романтик.. как
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и Я. вы просто не хоппе себе в этом признаться, бережете репyraцию и

корчите из себя этакоro блаroразумноro консерватора. Мне же терять

нечеro" и мне БЬV10 леlЧе реllШТЬCЯ на такой шar и принять на себя все

возможные последствия.

- Вы хорошо  fенязнаете, профессор, - сказал АвryСЮВ. - А те-

перь развяжите меня

Профессор посмотрел на Hero с со шением.

- это свечение в пещере, - сказал AвryCТOB. - О котором вы сооб-

шали" я тоже замети.п, кота нашел вас.

- Вот ВIШJпе! - сказал профессор. - Но этоro мало чтобы мне

поверили.

ПРИЗНaJOCь., - сказал он после HeKOfOporo РЗЗМЫLWIения., - я пола-

rаю, что ваша помощь мне очень нужна и даже в rлубине души я на

нее рассчитывал. Слишком MHoro мы пережили вместе, чтобы теперь

прелаваться раздорам. Я развяжу вас. Но сначала я должен застрахо-

ваться. Дело в том., что в вас MOryr возобладать ваши нелепые «ryмa-

HltтapHbIe соображения), и IШрyr ВЫ вообразите себя этакиh1 repoeM и

реlIlите спасти обреченную ШIанетку от ПJЮисков сумасшедшеro уче-
Horo... У меня нет времени с вами спорить. Вилите пульт,

- ОН ВЫНУЛ

из кармана комбинезона маленькую КОробочку. - На этом пульте те-

nepl> сосредоточено управление ядерной силовой установкой базы. Все

остальное управление я отменил. Смmpите внимательно: на таймере
пульта я устанавливаю время: 12:37. это вычисленный мной оnrnмаль-

ный момент взрыва Фобоса. Теперь я нажимаю красную кнопку... вот

RИдите, система активирована. В указанное время коэффициент раз-

\fножения нейтронов в реакторе превысm единицу И тorдa вы знае-

те" что ПРОИЗОЙllет. да поможет нам Боr, - сказал профессор. - Ос-

тановить ПJЮцесс еше возможно только с этоro пульта. И смотрите,
что я с ним сейчас сделаю...

Профессор швырнул пульт на пол и станцевал на ero осколках ка-

кой-то совершенно особенный дикий танец. AвryCТOB с ужасом наблю-

дал за еro действиями.
- Ну БОТ., мосты сожжены,

- сказал Каракумов, тяжело дыша.

Он посмотрел на часы.

- Через полчаса мы стартуем.. еше через два с ПОJЮВИНОЙ часа взрыв.

Времени у нас в обрез. ПРIШется ПOТOJЮПИ1ЪСя.

Он развязал Aвrycтoвa., который, разминая затекшие конечности,

nyмал о ТОМ
7
что ero ШIан останОВi'ПЪ профессора войдя к нему в дове-

рие, провзлился. Оставалось ОДНО - действовать вместе с ним, а там

ВИдНО булет.
- CвepIIM часы, - сказал КараКУf\ЮВ И назвал свое время.

(Окончание следует)
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в этом выпуске Патентноrо бюро

расскажем о маrнитной щетке для мытья

окон, велосчетчике на основе KapMaHHoro

калысулятора, вилке для слепых,

электрифицированном скейте

и друrих идеях наших читателей.
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Экспертный совет
.

уДостоилАвторскоrо
свидетельства Олеrа ОСИПОВА

из Нижнеrо Новrорода,
Почетными дипломами

отмечены идеи Максима

ЗАРЕМБО из Усть-Илимска

и Ильи ВОЛОКИНА

из Одессы.

I
, I

Xopowo вымыть окна

сразу с двух сторон

помoryт ще'flCИ

с маrнитами.
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ПОКРЫШК8 сама просиrналит:
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Любителям покатаТЬСtI

на Сkейте в сумерках
поможет фара
или фонарь.
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ПОРА МЕНЯТЬ Автопокры куy

I
8'1" .

.

1 Все знают, насколько опас-

но ездить н автомобиле с
I

'спысыми" покрыwками. Но

менять их вовремя успевают
не все, да и знаменитое Hawe

с<авось» :позволяет ОJтя.-ивать

I
t

эту п"оцедур до поспедне.-о.

Моп, еще чуть-чуть можно...

Чтобы t-e оставлять подоб-
""'"

....

ных сомнении, а замену сде-

лать ъеf{ТИВНО бязатепьн I

,
"i ·

\. Даю J1дeК1

ПОМОЖЕМ иftВАлиДАМ
'. .............

.:: я знаю, как трудно жить слепым

людям. rишет МаkСИМ Зарембо.
особенНО rяжело им есть. Облеr-

чить жизнь ел ым поможет МОО

вилка. Идея npCota: .все, чтО едят

вилкой, содеf3o*ИТ QЛЬ, значит,

пища злектропроводна. Если один

провод злеКТРl1ч скоf1цепи, состо-

ящей из батарейки и злектрическо-
ro звонка, поДК1ltOчить, с",.,жем I к

_

котлете, а друrой' - к металличес-

коС 8илке, то при прикосновени 
ВИЛКОИ .к котлете "звонок зазвенит.

"
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Haw читатепь Опе.- Осипов из

Нижне.-о Нов.-орода предла.-а-

ет закладывать в процессе

из.-отовпения баппона под

е.-о поверхность на опреде-

пенной .-пубине яркую про-

спойку резины - своеобраз-
ный маркер. Как топько верх-
ний спой сработается до

опасно.-о предепа, из-под

не.-о проступит яркий спой

маркера. Теперь уж водитепь

будет точно знать - nOKpbIw-

ку пора менять. А еспи он все

же реwит еще с<потянуть ре-

зину., то яркий цвет на бап-

поне заметит дорожный пат-

рупь.

Моподец, Опе.-, наwим эк-

спертам идея очень понрави-

пась, и мы поздравляем Опе-

.-а Осипова с удачным дебю-
том в ПБ.

...

Слепои челОвек узнает, что котлета

на Вt1лке. Ток От батарейки очень

слабый и ме повредит человеку.

НУЖМ() только, чтобы у тарелки было

изнyrри металлическое донышко,
на которое и кладут пищу. Здесь же

должен быть контакт для подключе-
ния ПрОводэ.
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Экспертный совет ПБ приветству-
ет ryманистическую направленность

идеи Максима

Следует отметить, что реализо-
вать идею Максима не так просто.
как он зто думает, однако направле-
ние мысли, желание помочь людям

заслуживают caMoro rлубокоrо ува-
жения.

Стадион

СКЕЙТ
для TEMHorO ВРЕМЕНИ

СУТОК

Каждое движущееся средство на

дороrе должно иметь световые при-

боры. И скейтборд - на нем ведь

тоже катаются вечером.
Об зтом нам написал Erop Ма-

сальский из Оренбурrской области.
На своем скейте он установил

фару для освещения дороrи, указа-
тели поворота и даже стоп-сиrнал.

соединенный с тормозом. И все зто

питается. как пишет Erop, от двух

полуторавольтовbIX батареек.
На приведенной им схеме элект-

pooбopyдoBaHия видно, что для уп-

равления всеми электроприборами
не требуется наrибаться - все

включения и переключения осуще-
ствляются нажатием ноrи.

К сожалению. Erop не написал,

какую фару он установил на своем

скейте. - наверное, лучше Bcero

подойдет фара От велосипеда. Д в

качестве батареек рекомендуем ис-

пользовать батарейки LR20 (А20,
373) - они MOryт надежно обеспе-

чить работу достаточно мощной

фары и всех вспомоrательных злек-

троприборов.
Дело за немноrим - научиться

ориентироваться и кататься в тем-

ное время суток, так как фара осве-

щает только небольшой участок до-

роrи перед скейтом, оставляя все

BOKpyr в теМНОте.

Тем, кто последует совету Eropa
покататься на скейтборде в темное

время, мы настоятельно советуем

надеть куртку со светоотражающими
или световозвращающими полоска-

ми. Это важно для вашей же безо-
пасности.

Есть предложение

... А ЩЕТКУ ДЕРЖИТ МArНИТ

Мыть окна с наружной стороны

труднее, чем изнутри. Это подметил
Илья Волокин из Одессы и предло-
жил использовать для зтоrо маrни-

ты. Их разноименные полюса притя-
rиваются друr к друry, поэтому, если

разместить с обеих сторон две мar-

нитные щетки.

они будут дви-

rаться синхрон-

но. То есть, если

двиrать внутрен-
нюю щетку. то

наружная будет
повторять ее

движения.

Конечно.

предложение

Ильи только

nринцип постро-

ения моющеrо

устройства с

маrнитным бес-
контактным при-
ВОДОМ. Нужно
еще решить про-

блему установки
внешней щетки на наружной поверх-
ности стекла, ее смачивания, облеr-

чения перемещения и прочее, но

сама идея в своей основе совер-
шенно правильна.

"
,

- .:$
IL.

...

-

s
.

Велосалон

ЭЛЕКТРОННЫЙ ВЕЛоодомЕТР

Если количество оборотов коле-

са умножить на длину ero окружно-

сти, получится пройденный путь
Так работают одометры - счетчи-

ки пройденноrо километража авто-

мобилей.

Серrей Макеев из села Усть-Бор-
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зя Читинской области считает, что

велосипедисту тоже необходимо
знать, какое расстояние он проехал,
и соаершенно справедливо замеча-

ет, что если ваести в калькулятор

величину длины окружности велоси-

п ноrоколеса и установить знак

суммирования, то при MHoroкpaTHblx
нажатиях на клавишу результата бу-
дет происходить последовательное

прибавление длины к предыдущему

результату.
Дело за немноrим - сделать так,

чтобы при каждом повороте колеса

происходила операция суммирова-
ния. Тут Серrей предлаrает аккурат-
но вскрыть I<Злы<улятор И не менее

аккуратно припаять два проводниl<З
к контактам клавиши е<=».

Калькулятор монтируют в удоб-
ном месте, на раме размещают два

нормально разомкнутых контакта. а

на колесе - выступающий нажим-

ной стержень. К контактам подводят

провода От калькулятора. и одометр
rOTOB.

На ходу стержень будет периоди-
чески нажимать на контакты, замы-

кая их. а калькулятор просуммирует

пройденный путь.

Тем, кто решил воспользоваться

идеей Серrея, подскажем: длину ок-

ружности, чтобы I<Злькулятор не пе-

реполнялся, лучше указывать а ки-

лометрах. Провода к калькулятору

лучше подключать, установив на ero

корпусе малоrабаритные rнезда.
Вместо механических контактов, 60-

ящихся rрязи и влаrи, используйте
repKoH - реле, управляемое маrнит-

ным полем, а на спице колеса раз-
местите постоянный маrнит. кото-

рый, проходя мимо repKoHa. будет
замыl<ЗТЬ ero контакты.

Мастерская

ТЕСТИРУЕМ6АТАРЕЙКИ

Зачастую при покупке батарейки
приходится рассчитыаать на добро-
совестность продавцов. пишет нам

серrей rYHbKO из Бийска, а они
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иноrда просто ПОДl<Лю аютвольт-

метр к батарейке, что совершенно

неправильно. Серrей предлаrает
изrотовить простенький прибор для
тестирования батареек под наrруз-

кой и приводит теоретическое обо-

снование метода. Теория эта изве-

стна, а вот практическую схему при..

борчика мы приводим на рисунке.
Она приrодна для тестирования лю-

бых батареек. только для каждоrо

типа необходимо определять со-

противление наrрузки (оно зависит

не только от типа батареи, но и от

BHyтpeHHero сопротивления приме.
няемоrо амперметра, которое сле-

дует измерить). Внутреннее сопро-
тивление батареек можно взять из

rOCTOB или определить опытным

путем на свежих элементах пита-

ния.

Для удобства пользования при-

БОРЧИКОМ шкалу амперметра можно

раскрасить на сектора для разных

батарей, а сопротивления наrрузки

спрятать внутри ero корпуса.

Маленькие хитрости

НАДЕЖНЫЙ ДЕРЖАТЕЛЬ

В раДll10электронике при монта-

же деталей и пайке печатных плат

часто используют Пll1нцет, пишет

Насим Латыпов из Башкортостана.
Но коrда в одной руке паяльник, а в

друrой - плата, пинцет держать

нечем. Положить ero тоже нельзя -

он разжимается. и деталь выскаки-

вает. А без пинцета паять рискован-

но, так как он иrрает роль теплоот-

вода. В своей работе я применяю

простой стопор. фиксирующий за-

жим пинцета. Это обычная шайбоч-

кв. надеваемая на ryбки инструмен-
та. Взяв после этоrо деталь, шай-

бочку продвиrаю до упора. и она

фиксирует зажим

Выпуск ПБ подrотовили:

В.Букин, М.Вевиоровский,
И.Митин, r.Черников.

Рисунки В Кожина
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с этоrо вертолета началась история
известнейшей американской авиацион-
ной фирмы СИКОРСКИЙ ЭЙРКРАФТ.

Конструкция ero фюзеляжа была
очень проста. Сварная из трубr она об-
шивалась ПОЛОТНОМr а нервюры изrо-

тавливались из дерева. Остекление ка-

бины - из орrстекла. Шасси состояло

из трех неубирающихся стоек с коле-

сами или поплавками.

(')

I
еж 3100

Леrкая маwина нашла применение
в береrовой охране США. Впервые
вертолет стал базироваться на палу-
бе корабля.

Техническая

характеристика

Диаметр
несущеrо винта ...............10 970 мм

Масса nycToro вертолета ....... 916 Kr

максимальная .......... 1150 Kr

Максимальная скорость .... 124 км/ч
Мощность двиrателя ......... 12Зr1 кВт

Потолок ................................. 350 м

Дальность полета ................. 322 км

Экипаж ................................. 2 чел.

[[J
'1.

\

l'

6161

Полноприводный rрузовой автомо-

бил пришедший на смену известней-

шей модели «М). Область применения

ТМ 4-4 в основном автомобильные войс-

КЗr хотя наличие модификаций позволя-

ет ero использовать и в мирных целях.

Ведь на ero базе выпускаются и само-

свалы, и цистерны, и тяrачи.

Экономичный дизель и очень хоро-

шие зксплуатационные показатели, вы-

сокая ремонтоприrодность заслуженно

поставили этОт rрузовик в ряд самых

64
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2500

луt.! ших армейских rрузовиков подобноrо
класса.

Техническая

характеристика

Двиraтель ......................... тур60дизель
Мощноcrь ...............................205 л.с.

Размер шин ...................... 15,50/80х20
Объем бака ................................ 154r5 л

Максимальная скорость ........... 93 км/ч
Дальность поездки ............... до 500 км

Коробка передач ............ б-ступенчатая



Маcreрская

воспо

Трудно удержаться и не подо-

брать на морском береrу ракушку,

выброшенную волной, искрящийся

прожилками камешек или остроко-

нечный «чертов палец».

да что море! Даже на береry ре-

чушки можно отыскать немало ин-

TepecHoro. За лето можно собрать
достаточное количество диковиноf(,

которые зимой порадуют rлаз и

душу, напоминая о теплых солнеч-

ных днях.

Находки проще Bcero держать в

коробке или в мешоч ке. Но они мо-

ryт смотреться rораздо лучше, дос-

тавят вам больше радости, если вы

HeMHoro поработаете руками и ro-

ловой...

Взrляните на рисунок. Россыпь

nричудливых ракушек и при-

брежной rальки будет хорошо

смотреться в таком «водоеме»

рядом С черепашкой из стек-

ляруса.

Для работы понадобится ке-

рамическая емкость диамет-

ром 28 -- 30 см, по одной

(
J,

о ЛЕШ

упаковке стекляруса разных опен-

ков от бледно-rолубоrо до ярко-

синеrо. Для черепашки - светло-

и темно-песочная масса для моде-

лирования, клей для керамической
плитки, шпатель и тонкая кисть из

щетины.

Переведите мотив черепашки на

кальку, затем на вазу и закрепите

клеевой лентой или скотчем.

Придайте трубочкам стекляру-

са с помощью кусачек необхо-

димую длину для окантовки

контура фиrypки. Для фона ис-

пользуйте стеклярус синих то-

HO а для черепашки
-- в

светло-песочных.

rолову и лапки фиryрки

, 

\
"
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выложите светло-коричневым

стеклярусом, панцирь - зе-

леным и светло-песочным.

Располаrайте бусины с ин-

тервалом в 2... 5 мм. Клей для

керамической плитки наносите на

внутреннюю поверхность вазы пос-

ледовательно для каждых десяти

Шт:Ук стекляруса, чтобы ОН не успе-
вал затвердеть. При работе бусины
слеrка придавливайте пальцами.

ФОI-f морской воды выкладывайте
--

по направлению от BHyTpeHHero к
"

внешнему краю, начиная с самых

rлубоких синих и постепенно пере-

ходя к более Сйетлым оттенкам

 QРСКОЙBOД .При этом следит 

чтобы ко .ць стеклярусных «колба-

сок» не выcryпали за края вазы.

Что каса тся массы для модели-

ровани.я
- е можно приобрести в

спе иализированном маrазине

«ЮНЫЙ худож k1K», В некоторых от-

делах строител'tных маrазинов. Д
"

можно попробовать сварить и са-

мим. Вот рецепт: 100 r столярноrо

клея смешать с 200 r воды и ува-
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кocмenflкa .Рыбка

(8ыIфoiiкy косметички можно

yвe.rutЧН1Ь в два раза).

рть 1ia медленном orHe до ryCTOTbI

патоки.. Добавить 20 r олифы!' а так-

ж необходимый по цвет:У анилино-

вый к сител 

Остудив t'accy, можно приступать

к работе. (Н() прежде контур чере"

пашки заклейте п нтой.)Саму массу

нанесите шпателем на панцирь Ta 

чтобы она равномерно заполнила все

швы между ero плаCJИ кам .Удалив

излишки, дайте массе просохнуть.

Через час-друrой осторожно уда1J}iте

остатки влажным марлеВNМ тампо-

ном. Так же обраб тайте швы фо

ваза
с мозаикоА

дIIЯ цемoнcтpaшot

морских

.сокровищ..

I

..... ..,

,
.



но массой белоrо цвета. Теперь ва-

шей мозаике не страшна влаrа.

Для демонстрации коллекции на-

лейте в вазу HeMHoro воды, - ка-

мешки и ракушки обре1УТ свои при-

родные цвета.

НАcrОЯlЦEE
КОЛЬЕ

В этО.м колье все натуральное:

проб  выеи деревянные бусины,
плетеный ;кожаный шнур. Надеть
такое КО!1Ье можно к платью цвета

MOKpor песка; оно хорошо будет
СМОТР 'fься с летними нарядами

.

rорчиt4ноrо или табачноrо оттенков.
I

Дл начала вырежьте из бyrы-
лочн хпробок скальпелем или ост-

рым ерочинным ножом около 300

БУСИi- ок: 50 - cpeAHero диаметра,

100 чyrь большеrо и 150 -

крупных. Также потребуется 50'. де-
"

ревянных бусин, три КОЖaf1ЫХ ре-

мешка длиной около 50 см, льняная

тесьма 0,5х13 CFJ

Разложите р мешки рядом по

всей дли не. Зат мсложите их попе-

рек так, чтобы с oAHoro конца обра-
зовала ь петля.. Отcryпите от верши-

ны петли на 3 см и переплетите ре-

мешки междУ собой, разделив на

три пряди по два ремешка в каждой..

Длина ремешков в rOTOBoM виде -

около 30 см. (шейте концы двух ре-

мешков, два оставьте длинными, а

концы остальных срежьте. Теперь
можно вплетать украшения. Но сна-

чала надо нанизать на суровую нить

подrотовленные пробковые шарики,

перемежая их с деревянными. Вам

потребуется 20 ниток J1,ЛМНO.Й по 9

см с маленьки ии средними бусин-
ками, три нитки длиной по 12, 14 и

16 См и одна нитка длиной 20 см с

брльшими бусинами.
Вот ее-то t rЮмощью Лbl1ЯНОЙ
'"'

тесьмы и прикрепите в перв а оче-

редь в центре колье. От нее боков с

интервалом 1 см п  итенитки

...

Колье.
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бус длиной по 9 см.. Оставшиеся при-

шейте симметрично с боков тесьмы.

Осталось пришить уже rотовую

тесьму на плетеный ремешок ровно

посередине. Заметьте, совершенно

необязательно слепо следовать на-

шим рекомендациям по нанизыва-

нию бусин. Процесс это творческий
и каждый волен распорядиться узо-

ром плетения по-своему, как на-

шепчет фантазия. Мы лишь подска-

зали идею.

Эта косметичка сослужит вам хо-

рошую службу в путешествии по

морю или реке, ведь объемистое

брюшко на «молнии» вместит в себя

не только предметы первой необхо-

димости - расческу, зеркальце, но

и кучу маленьких сувениров для

близких и друзей. Поверхность кос-

метички в виде рыбки декорирована

фантазийной росписью в пастельных

тонах с вкраплением красивых раз-

ноцветных бусин..
 яработы лучше использовать

натуральную ткань - шелк, батист,.

ацетат, сатин, крепдешин.. Выкроите
из нее квадрат со стороной 25 см и

натяните на деревянную рамку при

помощи канцелярских кнопок. Пона-

добятся также ярко-зеленый, лазур-

ный, небесно-rолубой, песочный и

серебристый анилиновые красители.

Растворите краски в баночках, залей-

68

те крутым кипятком, добавьте чайную

ложку водки или спирта и 4 ложки

поваренной соли.  яполучения бо-

лее светлых тонов разведите краски

водой. Можно расписать «рыбку» и

обычной ryашью, но в этом случае

краску надо сильно развести водой и

поэкспериментировать на маленьком

лоскутке материи. Дав материалу хо-

рошо просохнyrь, нанесите на Hero

контурный или резервирующий со-

став, рецепт KOToporo мы публикова-
ли в «ЮТ» N б за 1999 r.

Переведите мотив рыбки на ЛИСт

кальки, а сам лист подложите под

уже расписанный шелковый квад-

рат. Обведите карандашом контур

фиrурки с припуском 1 см. Точно

так же выкроите симметричную де-

таль. К обеим деталям пристрочите

с изнаночной стороны тонкий поро-

лон. Припуски по срезам на брюш-
ке между поперечными метками за-

утюжьте на изнаночную сторону.

Под эти края притачайте застежку

«молнию».. Откройте «молнию», де-

тали сложите лицевыми сторонами

и стачайте срезы по контуру на рас-

стоянии 1 см. Выверните косметич-

ку. Обведите карандашом контуры

rлаз и чешуе вышейте их стебель-

чатым швом.. Сами rлазки смастери-

те из блестящих черных бусин. В

соответствии с рисунком нашейте

перламутровые бусинки, искусст-

венный жемчуr.

l\1aтeриалы пошотоwJeны

Н. АМБАРЦУМЯН
Xynoжник В. БN1AЛОВ
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Об экспериментах raCToHa Планте,

сумевшеrо раскрыть секреты

образования wapoBWx молниА

с помощью изобретенных
им акку"уляторов, вы прочитали в статье

на С. З2. Здесь мы подробнее
расскажем о конструкции
этих источников питания,

да и об аккумуляторах вообще.
Два злектрода из разнородных

металлов, помещенные в электролит, -

уже rальваническиА злемент.

Все они в той или иной мере MOryr
быть и аккумуляторами. (На этом

основаны мноrочиспенные рецепты
по части Toro, как восстановить,

а по существу, перезарядить

дороrостоящиА комплект батарей,
пропуская через них ток.)
Однако больwинство rальванических

элементов выходят из строя поспе

2 - 3 перезарядоl<. некоторые же

выдерживают сотни и тысячи.

Их-то и называют аккумуляторами.

Иноrда учителя берут злектриче-
ство для лабораторных работ не от

выпрямител1t. а от rальваничесКОfО эле-

мента. Ero делают сами учащиеся. опус-
ТИВ в раствор поваренной соли цинко-

вую и медную пластинки. В конце 1О-х

rодов Hawero века на схожем принципе

были построены аккумуляторы для

электромобилей.. Низкая стоимость, вы-

сокая энерrоемкоеть..... Казалос вот-вот

улицы ropoAoB заполонят злектромоби-
ли. Но, хотя ЦИНКХЛОРИДНЫЙ аккумуля-

тор всем xopow, в нужный момент он

не может дать больwую мощность.. Авто-

мобиль, который не может сделать ры-

вок при старте или медленно ползет в

ropy, никому не нужен..

Друrое дело серебро и кадмий.. Будь
они раз во сто деwевле, то электромо-
били делали бы только на их осно-

ве...

Однако после более чем 20 лет ин-

тенсиВНОЙ работы ведущие автомо-

бильные фирмы заявили: единствен..

ный аккумулятор, практически приrод-

ный для электромобиля, - СВИНЦОВЫЙ.
Тот самый, что изобрел f.nланте в

1859 roдy. ( тех пор он был значи-

тельно ycoBepweHcTBoBaH. Такой важ-

нейwий параметр.. как удельная знерrо-

емкость, увеличили в десятки раз, и

сеrодня она достиrает Зб ватт-часов

на Kr. Рядовой электромобиль может на

нем проехать по wocce 150 км, rоноч-

ный - развить ЗБО км/ч. Фирма Боw на

СВОих свинцовых аккумуляторах умудри-

лась сделать злектрический самолет,

соверwивwий несколько KpyrOB над

аэродромом. Но не думаите" что С8ИН-
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цовый аккумулятор достиr предела

совершенства. Теоретически ero энерrо-

емкость можно поднять в семь раз!
Лока никто не знает, как это сделать,

так что у вас есть шанс: дерзайте!
А начать можно с повторения акку-

мулятора Планте. Впервозданном
виде он представлял собою две свин-

цовые пластины в сосуде с 10-про-
центным раствором серной кислоты.

Чаще Bcero пластины сворачивали в

рулон, чтобы они случайно не кос-

нулись друr друrа применяли сукон-
ные прокладки. Такие же прокладки
ставились и между плоскими пласти-

нами. Независимо от своих размеров

пара пластин дает напряжение, кото-

рое в начале разряда достиrает 2,5 -

2,1 В и постепенно снижается до 1,85

В. (ила тока зависит от площади пла-

стин (определяющей внутреннее со-

противление) и сопротивления наrруз-
ки. Даже у TaKoro npocToro аккумуля-

тора ток KopoTKoro замыкания столь

велик, что заставляет коробиться ero

пластины..

При зарядке TaKoro простейшеrо
аккумулятора пластину, соединенную

с плюсом источника тока, блаrодаря
выделению кислорода быстро покрыва-

ет плотный непроницаемый для злект-
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ролита слой лерекиси свинца. ДаЛЬ-
нейшее пропускание тока будет вести

лишь к бесполезному выделению кис-

лорода. На пластине же, соединен-

ной с минусом, выделяется водород, ко-

торый частично ею поrлощается.

До зарядки в сосуде было две хи-

мически идентичных пластины, которые

вырабатывать знерrию не моrли. Пос-

ле зарядки симметрия нарушена, и

rальванический элемент начинает вы-

рабатывать электроэнерrию. (Вероятно
часть энерrии запасается еще в ем-

кости так называемоrо двойноrо, элект-

рическоrо слоя, как в ионном конден-

саторе - иониксе.)
Емкость TaKoro аккумулятора уда-

валось увеличивать, применяя два про-

стых приема. Первый - пластины ста-

рались как-то разрыхлить, процарапать.

На положительной пластине при этом

возрастал слой перекиси свинца, а от-

рицательная усиливала способность

удерживать водород, что И увеличивало
емкость.

Второй способ приводил к тем же

эффектам. Выполнялся он так. (разу
после зарядки аккумулятор разря-
жали через лампочку, а после заря-
жали вновь. MHoroKpaTHoe повторение
зтой процедуры называлось формова-

нием пластин.

Для практическоrо изуче-
ния тонкостей работы аккуму-

лятора Планте ero лучше

смонтировать в прозрачном

сосуде из орrстекла. (Внима-
ние! Будьте очень осторожны

при работе с кислотой!) Для
предохранения пластин от

случайноrо замыкания вос-

пользуйтесь полиэтиленовой

сеткой для защиты от кома-

ров. Серная кислота жидкость

малоприятная. Поэтому на

первых порах ваш аккумуля-

тор может быть размером со

спичечный коробок.Обычноrо

,
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авометра и набора школьных Пр080-

лочных сопротивлений для лаборатор-
ных работ достаточно для досконально-

ro изучения любых ero электрических

характеристи к.

Если возникнет желание повторить

опыты nланте с оrненными шариками,

то к воссозданию ero батареи следу-
ет подойти критически. Прием пере-
ключения батареи с параллельноrо со-

единения на последовательное был

нужен лишь из-за Toro, что в те времена

отсутствовали источники постоянноrо

тока BblcoKoro напряжения. В против-

ном случае nланте сразу сделал бы ба-

тарею из 4 - 8 тысяч соединенных

последовательно аккумуляторов и заря-

дил бы ее от источника с напряжени-
ем 8 - 16 тысяч В. Отметим, что заряд-

ный ток такой батареи Bcero 1 - 2

миллиампера. (Такой ток и напряжение

можно получить от школьноrо преобра-
зователя «Разряд).)

А теперь подумаем, как техничес-

ки выполнить такую батарею. Не

знаю, как вам, а мне присоединять к

свинцовым пластинам, да еще спаи-

вать крест-накрест тысячи проводов
кажется делом скучным. Но можно вос-

пользоваться известной электрохими-
кам биполярной ванной, которая при-

меняется, например, для промышлен-

Horo получения водорода и кислорода
ИЗ воды. В нашем случае это ящик с

раствором серной кислоты, поперек ко-

roporo на равном расстоянии расстав-
лены свинцовые пластины. При за-

рядке напряжение приложено лишь к

ДВУМ крайним пластинам. На каждой

из промежуточных пластин с одной

стороны происходит катодный про-
цесс, а с друrой - анодный. Чтобы

электрический ток не Mor обоrнуть
пластину, на стенке ящика следует сде-

лать пазы и заполнить их например,

воском или парафином. Разделитель-
ные переrородки из пластмассовых

сеток нужны по-прежнему.

в аккумуляторе традиционной
конструкции ток течет вдоль поверх-

ности свинцовой пластины, встречая

большое сопротивление и сильно

наrревая ее. Поэтому пластину
нельзя делать тонкой. Наличие в ак-

кумуляторах большоrо количества

свинца, выполняющеrо только лишь

роль проводника,
- rлавная причина

ero 60льшоrо веса.

В аккумуляторе же биполярной кон-

струкции ток течет поперек промежу-
точной пластины. Встречаемое им со-

противление в тысячи раз меньше. По-

этому ее, пластину, можно сделать тон-

кой, как бумаrа. А две крайние пла-

стины в биполярном аккумуляторе ра-
ботают так же, как в обычном, и дела-

ются массивными.

Биполярный аккумулятор спосо-

бен развивать высокое напряжение,

что очень важно не только для про-

ведения опытов с оrненными wари-
ками Планте, но и, например, для

электромоторов, которые при этом по-

лучаются более леrкими. К тому же

биполярный аккумулятор имеет

очень низкое внутреннее сопротивле-
ние и при больших токах не так

сильно наrревается, что очень важно

для электромобиля.
Если корпус таKoro аккумулятора

выполнен как rерметичный сосуд, т()

ток KopoTKoro замыкания будет лишь

кратковременно увеличивать в нем дав-

ление электролит а промежуточные

электроды останутся целехонькими

Поэтому биполярный аккумулятор мо-

жет оказаться приrоден для '1итания

электромаrнитных пушек. И, наконец,

свинцовый биполярный аккумулятор

будет иметь энерrоемкость около 200

Вап-часов на Kr - в б раз больше

обычной. Это позволит решить проблему
не только электромобиля, но и электро-

самолета.

A.11JlbIIH.
рисунки автора
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КАК ВМЕСТИТЬ
ШИРОКУЮ СЦЕНУ
В УЗКИЙ КАДР

Исторически сложилоеь так, что

кинокадр звуковоrо фильма имеет со-

отношение сторон порядка 1,2:1, но

мноrие сюжеты требуют увеличить ero

ширину. Как же это сделать, не заме-

няя во всем мире киносъемочную и

проекционную аппаратуру? Очень про-
сто. При съемке стали снимать изобра-
жение по rоризонтали, втискивая ши-

рокую картинку в стандартный кадр. А

при проекции расширяют ero, разво-

рачивая весь зкран.

Рис. I

51
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Все это делают при помощи опти-

ческих приставок к имеющейся ки-

ноап паратуре, названных анамор-

фотными. Особенностью анаморфот-
ной оптики является использование

вместо привычных линз сферической
формы линз эллиптических. Анамор-
фотные объективы получились дос-

таточно совершенными, но из-за

своей СЛОЖНОСти недоступны для

любителей. Тем не менее при съемке

панорамных кадров можно обойтись

и без них.

в приставках, конструкции кото-

рых мы предлаrаем, использованы не

линзы, а... призмы с плоскими rраня-

ми. Основано их применение на про-

стом эффекте. Если световой поток

направить перпендикулярно входной

rрани, то, как известно, направление

лучей в толще стекла не изменится

пока они не встретят выходную rpaHb,
за которой находится воздушная сре-

да. Здесь произойдет преломление

лучей (рис. 1). Блаrодаря этому ши-

Рис.l

рина $2 потока на выходе станет

меньше входной $1. Чтобы сохранить

нормальную ориентацию камеры на

снимаемый объект и получить допол-
н ительное сжатие изображения по

ширине., можно использовать комби-

нацию из двух rеометрически подоб-
ных призм., установленных перед

объективом (рис. 2). При этом масш-

таб изображения по вертикали не из-



менится. Очевидно, что получающая-

ся оптическая система обратима:
если в фокусе объектива поместить

кадр, подверrшийся сжатию (неrатив
или позитив), осветив ero справа (по
рисунку), получим на экране либо

фотобумаrе изображение с есте-

ственным соотношением сторон.

Призменная система интересна

тем, что позволяет леrко изменять

степень анаморфирования изображе-
ний путем изменения уrла наклона

соседних rраней призм. Для люби-
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тельских экспериментов представля-
ют интерес призмы, rрани которых

образованы пластинами обыкновен-

Horo либо орrаническоrо стекла, а

объем заполнен водой. Здесь, кстати,

можно вспомнить об анаморфотном
эффекте, возникающем при рассмат-

ривании из воздушной среды nредме-
тов, находящихся в воде (рис. З). Это

явление можно использовать, напри-

мер, снимая с береrа ныряльщика.

«Невооруженная» оптика даст дефор-
мированное изображение; если же

анаморфированный природой Hera-

тив поместить в рамку фотоувеличи-
теля, правильно подобрав ero наклон,

ФОТОМАCfEРСКАЯ

а фотобумаry поместить при лабора-
торном освещении в сосуд с водой

так, чтобы плоскость фотослоя имела

наклон «фасада» ориrинала, то вы

получите нормальное, неискаженное

изображение. Кстати, при такой

съемке нет необходимости измерять

уrлы, характеризующие положение

ориrинала во время съемки, - нуж-

ное положение фотоотпечатка леrко

найти, рассматривая проецируемое

изображение, как на обычном экране.
Такой контроль упростится, если эк-

ран (и затем фотослой)
расположить параллельно

водной поверхности и

смотреть на Hero сверху,

подбирая подходящее по-

ложение оптической оси

фотоувеличителя.
Сказанное не исчер-

пывает возможности ана-

морфирования в люби-

тельской фотоrрафии.
Сжатие и обратная транс.

формация изображения
MOryт быть применены,

например, для лучшеrо

использования площ иK paпри

съемке объектов, у которых отноше-

ние ширины к высоте значительно

отличается от соотношения сторон

кадра; такой объект удается сфотоr-
рафировать с более близкоrо рассто-

яния, «прорисовав» мноrие мелкие

детали.

Можно также получить снимо 

близкий к панорамному. HaKOHe 

можно сделать шаржированный пор-

трет приятеля или ero собаки - уз-

наваемые черты, вытянутые или нео-

жиданно пополневшие выrлядят ко-

мично.

Рис.3

- --

ю. ПРОКОIЩEВ

73



.

)

- 

,-

,
-

'\

(
..

вспы кАA
ЗА вспы кvv

Вспышка на фотоаппарате - вещь

удобная, даже необходимая, но доволь-

но быстро начинаеwь примечать, что

сделанные с ее помощью СНИМКи какие-

то плоские, однообразные, скучные. Вот

если бы вспыwку дать сбоку!..
Идея автономных дистанционноуп-

равляемых фотовспыwек (АДФВ) извес-

тна давно. Их можно расставить rAe

уroдно, а потом при помощи радио- или

иноrо сиrнала заcraвить сработать все

сразу. АДФВ - устройство дороrое, но

korAa-то в 6О-е roДbl было МОДНО среди

Фотоrрафов высокоro класса. Они снаб-

А1
1М

а1
ИФJ<-120

х.
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жали их разноцветными светофильтра-
ми и д06ивались замечательных цвето-

вых эффектов. Сеrодня мы публикуем
автономную электронную фотовспыwку,
управляемую от cBeТOBoro импульса ос-

HOBHoro фотоаппарата. Применение
cBeтoBoro запускающеrо сиrнала позво-

ляет сделать АДФВ относительно про-

стой, доступной для любительскоrо из-

rотовления.

Между прочим, устройства TaKoro

рода блаrодаря световому управлению

MOryт найти применение, далеко выхо-

дящее за рамки фотоrpaфии. Ведь
АДФВ - это оптический передатчик-

ответчик, отвечающий световым сиrна-

лом на световой сиrнал.

Нетрудно представить себе АДФВ,
срабатывающую от света автомобильных

фар. Такими устройствами весьма полез-

но пометить опасные дорожные ПОВОРО-
та, велосипеды, коляски инвалидов, ран-

цы школьников. Да мало ли rде они еще

MOryт найти nрименение: на балкона 

аэродрома в системах охраны. Можно,

наконец, использовать АДФВ дЛЯ защиты

от несанкционированной фотосъемки. В

ответ на вспышку непрошеноrо фотоrpа-
фа она поwлет свою вспыwку, чем ис-

портит ero снимок.

Схема устройства изображена на ри-

сунке 1. Пока Baw «световой ответчик» не

потревожен ярким излучением, фоторези-
стор R2 имеет высокое (так называемое

темновое) сопротивле-

ние; при этом подаваемое

с делителя R1...RЗ на уп-

равляющий электрод три-

ниСТора VSl напряжение

мало, и он заперт. Посто-

ронняя оспышка резко
снижает сопротивление

фоторезистора R2; так же

скачком возрастает на-

пряжение на управляю-

щем электроде, и проис-

ходит оmирание тринис-

+

зоов
+

С2
400мkx
ЗООВ

Рмс.1



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РJ\дИОЭЛЕКТРОНИКИ

тора VS1. Конденсатор (1 разряжается на

первичную обмотку импульеноrо транс-

форматора Т1, и в ero вторичной обмотке

образуется высоковольтный имnyльс, noд-

жиrающий разряд в лампе EL1, выбрасы-
вающий яркий свеТ.

Для конструкции подходят резисторы

МЛ1-0,5, конденсатор (1 типа KI0-47.

КОJiденсатор (2 берется из числа изде-

лий, предназначенных для фотовспышек.

Трансформатор 11 изrотовьте сами, взяв

ферритовый сердечник марки М2000НМ

типоразмера К10хбхЗ. Первичная обмот-

ка должна иметь 5 витков провода пэл-

G81
I 1+

 1'"1
С1 500 Mk х 108

А2
0'\

1k

VD1

1(Д102A

АЗ.
100k

ШО 0,31, вторичная
- БОО витков про-

вода пэлшо 0,1. После укладки витков

трансформатор следует пропитать пара-

фином. Источником питания может слу-
жить предназначенная для фотовспышек
rальваничеекая батарея либо элементы

совместно с преобразователем напряже-
н ия. В конструкции MOryт варьироваться
емкость конденсатора (2 и тип импульс-
ной лампы, с учетом необходимоrо для

нее напряжения. Например, лампа ИФК-

20 работает при напряжении Bcero 130

В; она экономичнее" но послабее лампы

ИФК-120, указанной на схеме.

Конструкция устройства может стать

значительно компактнее, леrче и проще"
если удастся раздобыть лампы-вспышки
типа «кубик». Они представляют собой

миниатюрный блок иЗ четырех ламп,

содержимое которых сжиrается, давая

яркую вспышку при разряде конденса-

тора с напряжением 9 В. Схема зтоrо

варианта приведена на рисунке 2

В режиме ожидания сопротивление

фоторезистора R1 велико, тринистор
VS1 заперт, конденсатор (1 заряжается
от батареи GB1 по цепи R4, VD1. Посто-

ронняя вспышка света отпирает трини-

стор VS1, при этом левая по рисунку

обкладка конденсатора (1 приобретает
практически нулево потенциал, а пра-

вая - потенциал, равный напряжению

Pмc..Z

8.1...El4

батареи. Одновременно диод VD1 запи-

рается обратным для Hero напряжением

на конденсаторе, и конденсатор мrHo-

венно разряжается на одну из присое-

диненных ламп EL1...EL4. Если соеди-

нить параллельно все четыре лампы и

соответственно увеличить емкость кон-

денсатора, можно обеспечить фото-
вспышке круrовой «обзор».

Наладка обоих устройств заключает-

ся в подборе сопротивления резистора
включенноrо последовательно с фото.
датчиком у общеrо провода схемы (R3).
Это необходимо ДЛЯ Toro, чтобы исклю.

чить отпирание тринисторов в отсут.
ствие света на окошке фоторезистора. В

вариаtПе схемы по рисунку 2 представ-
ляет интерес параллельное включение
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трех-четырех равноотстоящих фотодат-
чиков, что позволило бы иметь круrовой
контроль окружающеrо пространства; в

сочетании с параллельно работающими
лампами это дало бы надежную Kpyro-

вую защиту от непрошеных фоторепор-
теров. Заметим, что батарея GB1 вводит-

ся лишь в случае, коrда с одной GBl сра-
батывание устройства ненадежно.

Понятно, что конструкция устрой-
ства, носимоrо на себе (хотя бы в от-

дельных случаях), должна быть леrкой,

-
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rДЕ ПРЯЧУТСЯ
мы и??

Если в доме завелись мыши, 6ольшо-

ro материальноrо ущерба они не нане-

сут, беда в том, что после них использо-

вать продукты опасно - можно подхва-

тить любую заразу. Приходится прятать

продукты и переходить в наступление.
rоняться за отдельными особями, по-

давшими rолос из случайноrо места,

смысла нет. Друrое дело - обнаружить
их rнездо. Сделать это можно с помо-

щью электроники. Писк, хруст разrрыза-
емой пищи и то, что называют «скребут-

76

необременительной. Такую возможность

лучше Bcero обеспечивают высокие

промышленные технолоrии, реализуе-
мые в конструкциях современной фото-
аппаратуры. Добыть миниатюрные им-

пульсные осветители и преобразователи
к ним, работающие от пары «пальчико-

вых» rальванических элементов, можно

из «израсходованных» одноразовых ап-

паратиков или из сломанных камер-

«мыльниц».
ю. ПРОКОПЦЕВ

ся мыши», способен выявить чувстви-

тельный микрофон, работающий вместе

с хорошим усилителем. Ero принципи-
альная схема приведена на рисунке 1.

Усилитель сиrналов микрофона ВМ1

собран на основе микросхемы К157УД2,
содержащей два усилительных канала.

Она предназначена для стереоустройства,
но, если включить усилители одl и ОД2

последовательно, коэффициент усиления

Mнoroкparиo возрастет. Последний каскад

является также усилителем мощности, на-

rруженным ушным телефоном ВFl.

Конденсаторы (2, (5 повышают ус-

тойчивость работы усилителя. Микросхе-
ма рассчитана на двуполярное питание,

поэтому для работы с одной батареей
GB 1 с помощью резисторов R6, R7 созда-

на искусственная средняя точка. Для
сборки усилителя можно использовать

резисторы МЛТ-О,125, конденсаторы 1<50-

6 (О, (6) и КЛ( остальные. Телефон дол-

жен быть низкоомным, С сопротивлением

порядка 32 Ом, например, ТМ-4. Батарея
составлена из четырех rальванических

элементов типоразмера ДДД. Изменяя

сопротивление резистора R4, можно ус-
тановить желаемый уровень слышимоrо

в телефоне сиrнала. Уменьшение емкос-

ти конденсаторов (2, (5 способствует
росту усиления, но это снижает устойчи-
вость. Полезно попробовать упомянутый
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выше высокоомный капсюль в роли мик-

рофона, используя понижающий транс-

форматор; в таком качестве применим

соrласующий трансформатор от карман-
Horo радиоприемника.

Для удобства пользования микрофон
можно разместить снаружи пластмассо-

вoro футляра, в котором находятся мон-

тажная плата и батарея. Ушной телефон
связан с ними rибким шнуром.

На рисунке 1 подразумевается, как

сказано, наиболее простой и доступный
микрофон электромаrнитноrо типа, одна-
ко более высокую чувствительность
обеспечил бы так называемый электрет-
ный микрофон. Ero большое выходное

сопротивление требует соrласования со

сравнительно низкоомными входами

А9
5.1k

С7
0.047Mk
+ IC выходу VЗЧ

А10
lk

ВМ2

VТ1
КТ З102Е

Pнc.Z

усилительных устройств. Таким посред-
ником-соrласователем может служить

транзистор, присоединяемый к микрофо-
ну ПО известной схеме, изображенной на

рисунке 2. Здесь микрофон МВ2 и рези-

стор R8 образуют делитель напряжения,

которым задается рабочая точка транзи-

стора УТ1. Конечно, кроме этой функции,
микрофон является источником электри-
ческих сиrналов, образyIOЩИХСЯ под воз-

действием приходящих звуковых колеба..
ний. Если необходимо создать выrодный

режим работы пары ВМ1, УТl, подбирают
номинал резистора R8. Микрофон можно

взять типа МКЭ-389-1. Все устройство
заключается в небольшой футляр, защи-

щающий ero от пыли, влаrи и механичес-

ких повреждений. Чтобы проникнуть с

микрофоном к труднодоступным Mecтa 

предУсмотрите крепление футляра на

длинном штыре, с возможностью пово-

рота на шарнире, чтобы максимальнО

приблизить микрофон к прослушиваемой
поверхности. Учитывая то, что мыши чут-
ки и пуrливы, нелишним будет наклеить

на футляр полоски ryбчатой резины, а

«дистанционный» штырь обернуть ткане-

вой лентой - это предотвратит резкие

стуки при задевании твердых предметов.

ю. ПРОКОПlIEВ
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ЧИТАТFЛЬCКИЙ
КЛУБ

вопрос - твer

«хОСО' со временем поступить в ме-

дицинскии инcmlпnyт и стать хирур-
zoм. &:е знают, что поспе вручения
дипломов .мarюдыe врачи дают  Клятву
Типпократа». А чmo известно об этом

ученам и враче, и КOlдa он жш?

Рассклжите, 1JOJICOЛ)'йaпa, lieWJlOlO и о

самой  Клятве».

сережа Тусев, Московская об-

ласть,
д. ПoiЮлeнo, 12 лет

.отец меДИllИНЫ rиrmократ ро-

дился в [реции на OCq:X>Вe косе в 460 с.

ДО Н. з. По преданию, rnraнrcкий IUШ-

ТЗН, ПОД которым знамеюпый враче-

ватель принимал бальных и беседовал
с учениками,

- единственное дерево,

ocтaш.uееся от rycтoй IXJЩИ, те Korдa-

то croял ве.личествеЮIЫЙ xpa.\f, посвя-

шенный боry-uелителю АсЮIепию.

Именно :шесь [иппократ, как rласит

леreнда, основал свою медицинскую

школу, ставил опыты, писал науч-
ные 1рзктаты, часть которых ДОllUlа

и до наших дней, и даже пелал хи-

рурrnческие операции. При врачева-
нии больных [иппократ отдавал

предпочтение лекарственным травам
и лечебным ваннам, поэтому в каж-

дом И3 мноroчисленных двориков,

окружавших храм, имелся неболь-

шой бассейн.

Чro .I<ляrвbl[ -
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это IфЗТКО СФОрмулированные мо-

рально-эrnческие нормы начинающе-

ю медиuинскую пракrnку молодоro

вpa rnавными постулатами киroрой
ЯRЛЯЮТCЯ: "не навреди , «соблюдай

врачебную и «оказывай меди-

ЦIO-IСКУЮ помошь нуждающимся в ней

в любом месте cвoero пребывания, в

тобое время cyroк .этой клятве врач
полжен быть верен всю жизнь.

А знaere ли JJЫ?

Прообразами совремеЮIЫХ ПИJЩе-

ТО8 и хирурrnческих ножей, зеркал, с

помощ.ью которых проводятся меди-

цинские исследования и операции,
всевозможных ЮЛ, зондов послужили

изобретенные rиппократом инстру-
MeНТbI.

<tMou отец вoдumель-дальнобойщuк,
управляет I1lЯJICt?ЛbIМ Jl€Фpu:Jaратором.
мало тосо, что у Нl!2O устает спина -

ШWJe уязвшюе .место й8lпомобиАи-

апов, но теперь и НOi!JJ. Я cчuтaю что

пора выпускать специальную обувь для

авто.мобилистов.»

Кирилл Cнezoв, /З лет,
z. Кемерово

Horaм БQllИТe.ЛЯ дейcrnительно до-

стается немалая нarpузка. СпеWfaJ1И-
c1ы rюдcчиraли, чro при скорости 38-

roмобиля 30 км/ч кажцую операцию
с педалями ВОДИтель должен вьmол-

НЯ1Ъ за 4 - 5 секунд При скорости в

40 J<М/Ч эro qJeМЯ уменышrro1 JЮ 1,8 -

2,5 сек А ведь на npaктике скорость
бывает куда больше.

ЕСJIИ водиreJIЬ СЮIИТ за рулем npa-

ВИJIЪНО, то межцу полом кабины и

croпой образуется yroл в 30 - 450.

При этом в обычной обуви 1рупно
найти удобное и однооременно уcroй-
чивое ПОJlожение ноrn. Причина -

кa Bblcora кoroJЮЮ, как правило,

не меньше 20 - 30, а у некaropых twК)-



лелей паже 50 и более мм. Недавно в

России была разработана обувь для

оодиreлей. С вИдУ зro обычные ПОЛУ-

ботинки, но каблук у них скошен ПОД

yrлом. Эro замето увеличивает nло-

IIIЗДЬ опоры croпы, а 3НаЧ1П, повыша-

ет ее устоЙЧИВОСТЬ. Ес1ъ у IЮВОЙ обу-
ви И еще QLI.НO OfJllfЧИе ur обычной: по

ЛИlПfИ ката в ней и в пятке располо-
жен з.ластичный амортизатор. Равно-

мерно распределяя нarpузку по всей

fUlоUIaдИ, он предохраняет стоny or

nepeнarpУЗЮ-t, чro особенно важно nля

водителей-профессионалов.

 Bиностранной печати кaJ(-тo про-

мелькнули сообщения о попытках заме-

ны_npoбы IШ 3йIIof1Iых из-

делиях &lосрафUllеекой меткой, вuдu-

.мой в свеmовых волнах OIzpeдeлeннoй ча-

йпоты Так ли это 

Николой Петров, 18 лет.

cmyдeнm 2.. Москва

При еовреМСIlliОЙ технике тради-

Ш10ннyI0 пробу на золотых и:шелиях

rюдделать куда проще, чем даже мел-

кую денежную купюру, имеющую не-

СКОЛЬКО creпеней защиты. Позroму
банки, ПРОдaIOlЦИе золотые СЛИТКИ,

пытаются зaJШПИТb от ПОдlleJIКИ и

саму ЮJIOI])aММY. Сначала на металле

злекrpoискровым способом формиру-
ют основной roлоrpaфический МИJфO-

рельеф, потом на нею наносят ка-

муфляж из дрyroй roлОlpЗфической
«картинки .Если верхнюю еще мож-

но поDделать, то скрьnyIO, ВИДИМУЮ
тпnъ в узкой части спекrpa, подде-

лать уже 1рУднее.

«Мы С сестрой прочuталu, что рас-

тения мосут слышоть ос.язать и даже

видеть. Значuт у них есть интел-

лект 

катя и женя Caмroнoвы,
10и 12 лет,

z. ЭлеюпростШlЬ

как показали исследования, roвo-

рить о чувствах :шесь даже не прихо-

ДИТСЯ, но в состав клеток растений
входят белковые roрмоны-сенеоры,
позволяющие ИМ, например, чyвcmo-

вать запах насекомых, чтобы выде-

лить затем omyrnвaюшие вешества.

Некoroрые растеtU1Я закрывают ча-

шечку при прикосновении к лепест-

кам. Чем не осязание! Вибрационная
обработка семян кукурузы увеличива-
ет урожай на 30969 JPOмкие звуки

блaroтвoрно влияют на JЮCТ fOJЮХЗ и

увеличивает ВСХОЖес1Ъ семян редиски.

Щебет mиu таюке блaroтвopно влия-

ет на JЮCТ pacreний.

ВooI.миre на эаметку

Ученые нап.еются, чro 11Цательное

изучение ямения «ЗРеНИЯ" у расте-
НИЙ В конце концов позволит сдви-

raть диапазон 3реЮIЯ у человека, из-

лечивать некоторые Видbl цветовой

слепоты и даже... сделать ['лаз чув-

ствительны\t к невИдИМЫМ зонам

cneJ<l]n Но., конечно, зro дело даже

не завтрашнею дня - пока исследо-

ватели fiIЮВOдят эксперименты на

тропических рыбках.

с)
Интернет
без предоплаты
и абонентной

 ,DI. I

s.;t! I 't''''
-

i платы.

Не выходя из дома

или офиса.
С оплатой счетоа подобно
междyrородным neperOBopaM

Подробности по модемным входам

(используйте С(rипертерминал ):
921-3123, 923-8741. 924-5847.
925-7165/1994,925-3503/07.
rолосовые 923-2127, 921-3601

On-line доступ средствами
WINDOWS-95-NT.
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по конца Вел -
кой' Отечественной
войны было еще
далеко, но конст-

рукторы rOPbKoBcKoro автомобильноrо за-

вода уже начали разработку мирнои про-
дукции

- надежноrо вездехода на колес-

ном ходу. rАЗ-ММ, затем rДЗ-51 и наконец
rАЗ-бб - вот вехи создания внедорожн -
ка для российск хдороr. Начинающим
моделистам предлаrаем со страниц журна-
ла вырезать и склеить бумажную модель
ropbKOBCKoro вездехода. А более опытным

предлаrаем поэкспериментировать с моде-

лью, плавающей, как кит.

На страницах журнала вы, как всеrда.

J.lайдете любопытJ.lУЮ rоловоломку, позна-

комитесь с итоrами конкурса «Хотите стать

изобретателем?», попробуете свои силы в

решеJ.lИИ новых изобретательских задач. А
любители мастерить своими руками по

нашим чертежам CMOryт изrотовить удоб-
ную подставку ДJ1fl проведения соревнова-
ний по армрестлинry, самоопрокидываю-
щийся автоприцеп и совместить на своем

дачном  aCТKeвъездные ворота и калит-

ку. 3лектронщикам предлаrаем собрать
нужный для авиамоделистов шумомер и

стабилизатор rромкости радиоприемника.

Авrустовский
А почем,. выпуск журнала

как всеrда ответит

на множество воп-

росов. П0'4ему на флоте высшие команди-

ры именуются адмиралами? Зачем ЖУК-
плавунец плавает по KPYry? Отчеrо самое

соленое море величают Красным? Что та-

кое rHOMoH и клепсидра?
Вместе с нашими корреспондентами

вы заrлянете «за кулисы» зоопаj)ка, по-

бываете в rороде художника Рубенса -
Антверпене.

Очередное занятие Воскресной школы

будет посвящено традиционJ.lЫМ обрядам
праздника Po eCTBaПресвятои Боrоро-
дицы, который Православная церковь от-
мечает 21 сентября.

Известный фокусник Валерий Посто-
латий как всеrда раскроет секрет од.ноrо
из своих удивительных фокусов. Ребусы,
кроссворды, заrадки и викторины «Иrро-
теки» будут в этот раз посвящены искус-
ству кино.

J1 конечно, к вниманию читателей рvбри-
КИ «Наш Эрмитаж», «Наш мультик», «Ааука
на дОМУ», (<Самое" самое" самое» и друrие. А
тех,. кто примет участие в конкурсе фОтоrра-
фий, ждет О'Ень приятныи сюрприз.

Подписаться на наwи издания вы можете с J1I06o.-о месяца
в любом почтовом отделении.

Подписные индексы по кат8Лоry e.-ентсТВ8 8сРоспеЧ8ТЬ":
..Юный техник" - 71122, 45963 (rодоаая); -ЛеаW8" - 71123, 45964 (I"одовая);

С4А nочему?.. - 70310, 45965 (I"ОДОВея).
По Объединенному каталоr-y ФСПС:

.Юный теХНИI()) - 4З133; ..Левwа- - 43135; CtoA почему?-. - 43134.

Кроме ТOI"O, подписку можно оформить в редакции.
Это обойдется дешевле.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Первые фОТОСНИМКИ с аэростата сде-
лал знаменитый французский фотоrраф
Надар в 1868 roдy. Обывателя они по-

радовали красотой, а военные уrлядели
в них моryчее средство разведки. Во

мноrих странах начали делать в этом

направлении опыты. В 1886 roдy пору-
чик (впоследствии rенерал) А.М.Ко-

ванько сделал с борта свободно летя-

щеrо аэростата прекрасный аэрофотос-
нимок Петербурrа (фото вверху).

В воздухоплавательных \fастях рус-
ской армии появились аэростаты, осна-

щенные фотоrрафической аппарату-
рой. В боевых условиях ОНИ станови-

лись rромоздкой малоподвижной ми-

шенью, уничтожить которую моrла в

принципе одна-единственная пуля. Но

армия уже не моrла обходиться без

азрофотоснимков.
Ориrинально решил проблему капи-

тан С.А.Ульянин. Он установил фотоап-
парат на воздушном Змее короб\fатоrо
типа. Фотоаппарат автоматически де-

лал снимки на заданной высоте, как

только высотомер замыкал контакты

злектрическоrо фотозатвора, а после

этоrо камера быстро скользила по тро-

су змея на землю. Затраты времени на

получение oAHoro кадра не превышали
2 - 3 минут. Однако такие снимки не

позволяли точно определять расстоя-
ния до целей.

Несколько лет спустя Ульянин со-

здает новый фотоаппарат. В нем наря-

ду с изображением местности стали

отображаться и условия съемки: фик-
сировалось показание стрелки высото-

мера и пузырька KpyrOBoro уровня.
Зная высоту и наклон аппарата, удава-
лось точно определять расстояния до

целей.
Ввиду низкоrо уровня развития фо-

тоrрафической оптики и низкой СЕето-

чувствительности фотопластинок рабо-
ты С.А.Ульянина в свое время успеха
не имели. Но не следует забывать, что

сеrодня во всех аэрофотоаппаратах
используется идея Ульянина - фикса-
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ции на снимке условий съемки: скоро-
сти полета, координат, даты и друrих. В

самом же воздушном змее капитана

Ульянина можно усмотреть прообраз
будущеrо беспилотноrо змея-разведчи-
ка. Нужно лишь заменить фотоаппарат
крохотной телекамерой.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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КОНСТРУКТОР ссММЕОМ»,
о котором мы писали в ЮТ N!! 4 зв 1999 r.

Наши традиционные
три аопроса:

1. Продолжительность жизни орrанизма закоди-
рована в rBHa><. Если так, то сколько, по-вашему,
лет известной OBB KeДолли - два, поскольку она

(родилась» в позапрошлом roAy, или восемь, по-

скольку клетки для клонирования были взяты у ше-

стилетней овцы?
2. По емубольшой ток деформирует пластины

аккумулятора?
3. Некоторые катапультные системы дополни-

тельно оборудуют ракетными двиrателями. За ем?

Правильные ответы

на вопросы приза сеЮТ.. N!! 3 - 99 r.

1. «Солне ныйветер))
- не  TOиное, как давле-

ние света на любую отражающую поверхность
Первый, кто высказал мысль о возможности ero

использования, - РVCСКИЙ физик Петр Николаеви 

Лебедев.
2. ОСобенности све енияToro или иноrо хими-

 ecKoroэлемента используются во мноrих отраслях

науки. В  астности,в криминалистике и rеолоrии.

3. Ультрафиолетовые фильтры изrотавливаются

из обы ноrостекла и вносят небольшое искажение

в цветопереда усиней, близкой к УФ-излучению
 астиспектра.

ПоздраВЛSlем ВиталиSl ОБОЛЕнскоrо из

KpacHoдapcKoro края. Он правильно ответил на

нелеrкие вопросы нашеrо традиционноrо кон-

курса сеЮТ» N2 3 - 99 r. и выиrрал «набор длSl

деловоrо человека»..
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