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электричество

еще в XIX веке.
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Аппарат
Андрея Кирпичникова. @)
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@
Инженеры все еще не оставили

надежд запускать ракеты

электромаrнитным полем.

@) Очередное путешествие

Фаины и Файки.
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детский

журнал

I ;'1 , , Выходит один раз
в месяц

1, Издается с сентября
1956 rода
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ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 3 март 2001

в НОМЕРЕ:

CHer в Раменском был только в радость
ИНФОРМАЦИЯ

rалактическая торпеда sвижется на Землю?

В п евсе поет...

Оптика TpeTbero тысячелетия

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА
Чем вещество известнее, тем оно таинственней

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

А не r eTли эпоха электрических

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Особые peKOMeHдa 

Научно-фантастический
ПУТЕШЕСТВИЕ ПО

В поисках... поиска

НАШ JJQМ.
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Летающая тарелка Андрея Кирпичникова
Телескоп из... воз 

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

рассказ
ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

РАпИОЭЛЕКТРОНИКИ
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Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

ф «Юныlt TeXIН1K». 2001 r.
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Рев мощных моторов, взмах зеленоrо

флажка и двадцать cHeroxoAoB срываются
.L с места, окутав стартовую площадку облаКОl"

снежной пыли. Все это можно было

наблюдать 11 февраля в Ра,.\енском,
.. что под Москвой, rAe начались

_ '" финальные заезды юных спортсменов
а vubпe

- cHeroxoAHoro кросса на перво,,,
\" этапе чемпионата России.

..
Несколько лет назад наш

·

журнал писал об инициативе
..

россииских спортсменов

ветеранов cHeroxoAHoro

,
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Российская «Рысь» не только

«прекрасна наружно, но и душой
красива» - 40 лошадиных сил!
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РЕПОРТАЖ

спорта возродить кросс на

машинах. TorAa ',1Ы и не

что она положит начало

ч е,., n и о н а ту .

Столица cHeroxoAHoro спорта сеrодня
в России - Новый Уренrой. Местный

климат блаrоволит это",у виду спорта.
Только московские поклонники

снежных rо10ТОЦИКЛОВ не хотят мириться
с такии положение,,, -

ведь спорт этот

зарождался в Под,.\осковье!
За прошедшее вре,.\я отечественный

производитель CHeroxoAoB

Уфимское моторостроительное

объединение - поставил на поточное

производство новые машины. Взамен

устаревших «Буранов» на снежные

ПросторЫ вышли новинки С дву",я
у у

лыжами и однои rусеницеи.

Спортсмены получили своих

долrожданных «стальных коней».

Одноrусеничная «Рысь» с двумя

рулевы",и лыжаr  истала rораздо
..

резвеи cTapeHbKoro

двухrусеничноrо «Бурана».
И под капот приятно заrлянуть:

карбюраторный двухтактный
двухцилиндровый движок объемом
430 кубических сантиметров тянет

на 40 лошадиных сил! Для полета

со скоростью более 100 км/ч по

снежному насту более че,,\ достаточно.

Первый этап чеl1пионата России

состоялся в начале февраля на

ипподроме. Трассу построили во

трека. Виражи спрофилированы

отечественных

подозревали,

нынешнеиу
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Пилот Павел ry6aHoB:
- в этом спорте -

всё.
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Ра ",е н cKor.,

внутренне,.,
специальным

республиканском
кольце беrовоrо

образом
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безопасность rонщика прежде Bcero! Острых ощущений
хватает и так: б траl,'ПЛИНОВ, прыжок с которых

достиrал нескольких метров.
cHeroxoAHoro кросса,

- объясняет rлавный

директор клуба «Полярный Kpyr» Андрей
строится соrласно строrим правила",

-

соревнований. В Раменском трасса имеет

около 900 ,.\етров, б трамплинов, ширина

трека
- от 6 до 9 метров.

С трудом верилось, что все это безопасно - тяжелые

cHeroxoAbI весом около 250 Kr прыrали по cHery, как

кузнечики. Да и скорость немалая - на трассе
60 - 80 к,,,/ч. Вот и приходится ,.\еханикам KOf\ aHAbl
заниматься «колдовством» порой всю конструкцию

изобретать. И зачастую она потом внедряется
в серийные заводские образцы.

- Что может быть лучше полета по снежным просторам? -

восторженно делится с нами впечатления",и пилот сборной
команды Москвы Павел rубанов. - Куда там урока",

физкультуры! Там мы зимой - только на лыжах

с rорки катае",ся - это разве скорость!
А на своей «Рыси» я 1.\Ory

на ту же ropKy ,,,иrо,,, взлететь!..
- А не страшно?

На тренировках страха вообще нет.

Правда и соперников рядом тоже.

А вот на ста рте соб Lt1 ра ются

20 rонщиков, и каждый хочет

приехать первым. Тут уже

приходится думать
- как

ехать: Koro пропустить на

вираже, а Koro обоrнать!
- А что привело тебя на

Трасса
орrанизатор,

Поликарпов,
Положению

протяженность
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, На трассе острых ощущений хватает -

трамплины, виражи...

...но безопасность rонщика -

прежде Bcero! Вот и механики

команды BcerAa HarOToBe.

-
-,

,
....

.

..,.-

...)

....

4
..

- . ..

 .....
-

'---",.. --

..--
.:- ....

...-

..
. .

.
-,

-



снеrоходный кросс? -

интересуемся у юноrо спортсмена
- Да ведь интересно, застенчиво улыбаясь, объясняет

Паша. - В этом спорте
- все. И в железках надо уметь

покопаться, а потом - на машине, доведенной своими

руками, выйти на трассу. Это непередаваемое ощущение!
Д в спорт привела, вы ",не не поверите, статья в вашем

журнале! Прочитал и подумал: а не рискнуть ли?

Приду в клуб, попрошусь на занятия...

- И что, неужели взяли?

Не сразу, конечно, наш московский клуб «Полярный
круп> как раз набирал юношескую команду. И мне повезло

приняли. Начались серьезные тренировки, занятия

по техчасти. И в прошло" roAy удалось показать

неплохие результаты.

Все-таки He'''Horo, но уступают наши cHeroxoAbI импортным.

Вот и проводятся все rлавные российские че",пионаты

на иноземных «Бомбардье «АРТИККЭТах»

и «Полирисах». Российская техника - пока на обочине...
- А потому цель нашеrо чемпионата,

-

твердо объясняет

свою позицию Анатолий Берлизев, председатель комитета

cHeroxoAHoro кросса ropoAa Москвы, -

поддержать
отечественноrо производителя. Чтобы на российских

..

соревнованиях выступали россииские машины,

спорт был доступен для мноrих, и конечно, для молодежи.

Сеrодня ситуация, к счастью, меняется.

Технические клубы приобретают новые снеrоходы,

на трассы выходят новые спортсмены.
И что особенно приятно, среди них -

читатели нашеrо журнала.

Андрей СИДН ЕВ, наш спец. корр.
Фото Е. POrOBA
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ИНФОРМАЦИЯ
СЕРА-СВЕРХПРО-

ВОДНИК?! Обнаружены
сверхпроводящие свой-

ства у обыкновенной

серы. Исследование про-

водилось совместно уче-

ными Института физики
высоких давлений Рос-

сийской академии наук

и их американскими

коллеrа",и из rеофизи-
ческой лаборатории Ин-

ститута Карнеrи. Впер-
вые в мировой практике

были достиrнуты давле-

ния более полутора мил-

лионов ат",осфер. Экспе-

риментальная часть ис-

следования проводилась

на уникально,., оборудо-
вании И нститута физики
высоких давлений Рос-

сийской академии наук.

В итоrе выяснилос что

обыкновенная сера при

сверхвысоких давлениях

становится металличес-

ким сверхпроводником.

Чтобы доказать этот экс-

пери",ентальный фак 

ученым потребовалось
целое десятилетие.

ОКТАНОВОЕ ЧИСЛО

БЕНЗИНА теперь изме-
... ..

ряет самыи точныи в

6

,t\ире прибор, созданный
в Сибирском НИИ мет-

ролоrии. Принцип дей-
ствия устройства совер-

ш е н н о и н ой, ч е r,1 у а н а-

лоrичных приборов
приr"еняемых в США.

По слова,,, oAHoro из раз-

работчиков, начальника

отдела Физико-хи,.,ичес-
ких свойств веществ и

l.,атериалов Андрея Ми-

хайленко, прибор прак-

тически без поrрешнос-
тей определяет качество

и марку бензина по сте-

пени ero электропровод-

ности. Оказы вается, чем

больше октановое число

а стало быть, и длиннее

молекулы бензина, тем

электропроводность

выше.

Эта особен ность и по-

ложена в основу дей-
ствия отечественноrо

прибора. Американцы
же определяют октано-

вое число по оптическим

показателяr.1, а именно

по преломлению в бен-

зине cBeToBoro луча.

Такой способ менее

точен. Да и стоит такой

при бор в 100 раз дороже

отечественной новинки.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
НОВОЕ СРЕДСТВО

ПРОТИВ РАЗЛИВОВ

НЕФТИ разработали спе-

циалисты международ-

Horo фонда «Конверсия»
под руководством про-

фессора Михаила Ана-

нянца. Оно представляет

собой порошок, кото-

рый, соприкасаясь с

н ефте продукта", и, п ре-

вращает их в rель.

Такой способ обладает

рядо,., достоинств. rель

леrко собрать с места

аварии. А кроме Toro

нефтепродукты в rелеоб-

разном состоянии ",ожно

перевозить в пластико-

вых ;'1еш ках. при это,.,

резко уменьшается опас-

ность взрыва, поскольку

практически нет испаре-

ния. rель устойчив к воз-

действию температур от

-1200 С до +80-1000 С.

А превратить ero обратно
в жидкость и затем раз-

делить на компоненты

весьма просто
---

доста-

точно добавить HeMHoro

воды.

rотовится

ЛЕТУ новый

к по-

косм ичес-

кий самоле созданный

совместными усилиями

российских и немецких

инженеров. Базой для

HOBoro мноrоразовоrо

TpaHcnopTHoro средства
..

станет космическии ап-

па рат «Фреrат», кото-

рый уже использовался

в полетах в качестве раз-

rOHHoro ,,10ДУЛЯ. Теперь
он уже не будет cropaTb

в атмосфере, как это

было ранее, а сможет со-

вершать рейсы по марш-

руту Земля --- орбита ---

Земля.

Н емалую рол ь в п ро-

длении срока службы
«Фреrата» сы rpaeT но-

вое термическое покры-

тие, разработанное rep-

",ански,.,и специалиста-

4И. ОНО способно без

особоrо напряжения вы-

держи вать те", пературы

более 10000 С.

Стоимость кос,.,ичес-

Koro запуска космоса-

",олета, по оценке экс-

пертов, будет состав-

лять 100 200 млн.

немецких

время как

риканский
ходится в

р О к.

марок, в то

сеrодня аме-

« ш аттл » о б -

950 ,,,лн. ма-

ИНФОРМАЦИЯ
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НА 3ЕМ
Недавно британские ученые поведали сенсационную
новость. Как сообщил один из них, астроном Родриzо
Ибата, «В процессе просмотра компьютерных

изображений звездноzо неба несколько дней назад

была выявлена zалактика способная уничтожить
не только все живое на Земле, но и саму Землю,

Солнце и тысячу-друzую соседних звездных систем».

Новая карликовая эллиптическая rалактика была

обнаружена в результате радиоаСТРОНО 1ических

наблюдений, которые заметили искажения плоскости

диска нашеrо Млечноrо Пути. Раньше это приписывали

приливны", воздействием Маrеллановых Облаков двух

сравнительно небольших (до б млрд. масс солнца) соседних

rалакти к. Однако с ПОl"ОЩЬЮ сверхмощноrо

радиотелескопа и сложнейшеrо ко 1" пьютерноrо анализа

британские специалисты из Института аСТРОНО 1ИИ

8



СЕНСАЦИИ НАШИХ ДНЕЙ

в Ке,.,бридже установили, что BOKpyr нашеrо Млечноrо

Пути вращается еще одна rалактика. Она удалена от Земли

на расстояние 260 000 световых лет и состоит по

предварительным данным, из 50 млн. звезд.

Открытое звездное скопление получило имя «Карлик

Саrитариуса». Название совершенно точно определяет ero

размеры. Действительно, наша родная rалактика

Млечный Путь - во MHoro раз больше обнаруженной
«соседки»: примерно 250 r.,лрд. масс солн ца против ее 250

млн. Тем не ",енее, «Карлик» нацелился на нашу звездную

систему, словно торпеда на авианосец.

Но так ли все это страшно?
Начнем с Toro, что, собственно, са,,,а «торпеда» была

открыта еще в 1994 roAY. Лишь недавно, после тщательных

исследований, нашлись достаточные основания, чтобы

заподозрить ее в опасных наиерениях. Как на", рассказали
в Институте космических исследований РАН, в результате

сложных расчетов выяснилось, что «Карлик» вращается

BOKpyr нашей rалактики по вытянутой орбите
с пеРИОДОl.' при, ,ерно в один ,о\иллиард лет.

И все бы ничеrо, но вращается он так, что пронзает

Млечный Путь насквозь!

Сейчас по синему смещению спектра «Карлика
Саrитариуса» уточняется скорость ero сближения

с нами. Однако на данный момент трудно вычислить ",есто

по которому придется основной удар,
- ведь наша

rалактика вращается. Ударит ли «торпеда» по нашей

родной спиральной ветви (Рукаву Ориона), то есть там, rAe

находится наша Солнечная система, или зацепит

друrие ветви - это пока НИКОМУ не ведо,,,о.

Далее, ни кто тол K01 1 не знает, что из TaKoro стол кновен ия

выйдет. Недавно американские ученые на суперкомпьютере

попытались было промоделировать, как может выrлядеть

процесс столкновения двух rалактик Млечноrо Пути
и Туманности Андромеды, которые тоже движутся

навстречу Apyr Apyry.

И выяснили: скорее Bcero процесс «столкновения» для

наших отдаленных потомков обернется Bcero лишь...

увеличением количества звезд на ночном небосклоне.
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Слишком уж далеко находятся Apyr от Apyra отдельные

небесные тела, слишком велики расстояния между ними,

чтобы произошло действительно лобовое столкновение.

Аналоrична ситуация и в случае с «Карликом

Саrитариуса». Тот же астроном Ибата rоворит:

«Представые себе: на тучу дробинок налетает друrая их

тучка. Они просто пройдут Apyr сквозь друrа... или наш

Млечный Путь, как более массивная rалактика, просто

поrлотит карликовое скопление, присоединит ero звезды

к своим владениям...»

Правда, такие варианты развития событий исключают

один друrой. Если «скопление поrлотится», то ударов

и столкновений отдельных звезд не избежать.

А раз так, то никакие бомбоубежища уже не помоrут...

Но rлавное, что озадачивает астрономов: «Карлик» же не

распадается! Под воздействием нашей rалактической

rро,,,адины он должен бы уже раствориться в ней,

как сахар в воде.

А он существует. Поэтому ученые предполаrают,

что внутри ero находится какое-то очень ,.\ассивное тело,

которое и удерживает rалактику в компактном состоянии.

Но что будет, KorAa это ,,,ассивное тело войдет в наш ,,,ир?
И все же... За время существования нашей Вселенной

«Карлик Саrитариуса» уже должен был не ,,,енее 10 раз

пересечь Млечный Путь.
И, как видим, ничеrо.

Кое-кто, правда, полаrает, что, возможно, Иf\ енно он стал

причиной жуткой земной катастрофы примерно 250 млн.

лет назад, KorAa на нашей планете вы,.,ерло

до 90 процентов живых существ! Но привычнее все-таки

винить в rибели динозавров залетевший астероид...
И наконец, rлавное rалактическая «торпеда» находится

от нас на чудовищном расстоянии.
.

Так что' в любом случае столкновение наших rалактик

случится не раньше, чем через десятки а то и сотни
.

миллионов лет. А каким будет человечество
.

через миллионы лет - да и будет ли оно вообще

существовать на Земле сейчас даже трудно представить.

Вадим ЧЕРНОБРОВ

.
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Заметки ПО ПОВОДУ

КТО ПОСТРОИЛ
rАЛАКТИЧЕСКИЙ
МОСТ?

Отдельные rалактики

обычно являются изолиро-
ванными звездными систе-

мами. Но некоторые из них,

расположенные недалеко

Apyr от друrа, взаи,.,но вли-

яют одна на друrую. Такие

rалактики называются

взаи",одействующими. В

атласе известноrо астро-

физика Б.А.Воронцова-Ве-
льяминова насчитывается

около 1000 таких объектов.

ФОрl"Ы взаимодействия
rалактик крайне разнооб-
разны. Среди них нет ни од-

ной похожей. Здесь и звезд-

ные перемычки, и цепочки

из пяти-шести rалактик, и

какие-то дуrообразные
структуры. Но пока не су-

ществует теории, объясняю-

щей это явление.

Например, академик

В.А.Амбарцумян считает,

что двойные системы по-

явились в результате обще-
ro п роисхожден ия rалак-

тик. Потом они отдаляются

Apyr от Apyra, и TorAa меж-

ду ними возникают пере-
мычки и мосты. Однако

друrие ученые, промодели-

ровав процесс взаимодей-

ствия rалактик на компью-

терах, считают, что види-

мые явления объясняются

случайной их встречей. Но

тут вмешивается теория ве-

роятностей: процент взаи-
..

модеиствующих звездных
систем составляет 5 - 100/0

от их общеrо числа, а даже

в rалактических скоплени-

ях вероятность TaKoro со-

бытия не достиrае по

оценка", А.В. Засова, и

0,010/0. А что ж Torда rOBO-

рить о 5 - б rалактиках?

Слово"" ни одна из пред-
ложенных rипотез и ,.'оде-

лей не в состоянии объяс-

нить этот космический фе-
номен. Ясно лишь, что

здесь действуют какие-то

явления совершенно иной

при роды, нежели rравита-

ция и ,.\аrнетизм. Но ка-

кие?.

Как ни странно, самое

разумное объяснение ceroA-

ня самое экзотическое:

«мосты» ,.,ежду rалакти ка-

ми строят разумные расы

стоящие на невероятно вы-

соких ступенях развития.
Ибо в этих образованиях
СЛИШКОl" высок «коэффи-
циент искусственности»

понятие, вводимое для яв-

лений не подчиняющихся

не только законам природы

(мы не все их знаем), но

даже принципам, на кото-

рых построены эти самые

законы.

РИСУНКИ ю. САРАФАНОВА
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ

В ПРИРОДЕ ВСЕ ПОЕТ
НАДО топь О

НАУЧИТЬСЯ СЛУШАТЬ
...Это походило на фокус. Обыкновенный

оrурец поместили в светонепроницаемый
закрыли, щелкнули парой тумблеров
лаборатории зазвучала странная мелодия.

Это так поет оrурец,
- пояснил старший

научный сотрудник Института прикладной
математики Николай Наумов. Слышите,

rолос ero опти,.,истичен и весел.

Стало быть, оrурец свеж...

Суть «фокуса» оказалась вполне реалистичной.
Оказывается, о том, что самый обыкновенный

оrурец яблоко, любой цветок или даже шкаф
f\10rYT звучать, исследователя,., известно

как минимум полвека.

Вспомним эпизод из AaBHero

рассказа Виктора Драrунскоrо.
«Да он живой,

он светится!» -
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воскликнул HeKorAa
· потрясенный Дениска,

..,

rерои рассказа впервые

увидев светлячка.

Но думается, и писателю,

и ero rерою было невдомек,

что светиться MoryT
не только светлячки,

rнилушки, некоторые породы

рыб, но и вообще любое живое

существо. Вот только свечение

это не так-то просто заметить...

Как ни странно, но впервые
ero зафиксировали отнюдь

не биолоrи, а... aCTpOHOl.'bI.

Заполучив в начале 1950-х rOAoB

в свое распоряжение спектрометр

Художник ю. САРАФАНОВ



и фотоу,,,ножитель, они из любопытства направляли

окуляры приборов не только на свет далеких звезд, но часто

и на зеf\1ные объекты. И однажды перед объективом,

ПрИВЫКШИ1" ловить

по ночам мерцание далеких звезд,

оказался растущий корешок ropoxa.

Перо реrистратора дроrнуло корешок светился!

Более слабоrо излучения трудно было найти в природе

подсчитали: rpaMM корешков светит в десятки, тысячи раз
слабее известноrо всем Иванова светлячка. НеВИДИf.\ые

rлазу лучи так и назвали - сверхслаБЫl" свечением.

Такой свет испускают клетки любоrо opraHa, и, самое

rлавное, для этоrо не требуется никакоrо фермента,
обязательноrо для биолюминесценции. Более Toro, характер
свечения во MHoroM зависит от состояния живой клетки.

Попросту rоворя, чем хуже ее самочувствие,
тем свечение слабее.

Ну, свет - это электро,,,аrнитное излучение. И чтобы

считать фотоны, излучаемые клеткой, оказалось удобным
перевести свечение в акустические сиrналы. Так в rруппе

Hayr.,oBa впервые и услышали «rолоса» живых клеток.

И перед исследователями открылись удивительные

картины. Удалось, наПРИ1"ер, установить, что яблоко пищит

очень жалобно, монотонно. Стали думать, отчеrо это оно,

бедное, жалуется. То ли на то, что ero скоро съедят,

то ли, наоборот, на то, что осталось невостребовано?.
Расшифровать полностью эти жалобы пока не удается

исследования «rолосов», по существу, только начались.

Но уже сейчас ясно -

«озвучить» можно практически
любой плод. Достаточно по,.,естить ero в камеру, датчики

которой улавливают излучаемые фотоны эле,.,ентарные

частицы электромаrнитноrо поля. Все показания

записываются очень чувствительны,,, прибором . Каждой
волне соответствует определенный звук, нота.

Так и рождается музыка. Невидимое становится

СЛЫШИИЫf\1. А «мелодии света» дают возможность

контролировать состояние Toro или иноrо живоrо существа,

диаrностировать нарушения в самом зародыше.

Озвучить ,.,ожно даже молекулы ДНК. Так что с наШИ1.'И

rенами тоже можно общаться. А это значит, что исследователи

получили возможность еще с одной стороны подступиться К

разrадке одной из самых великих тайн природы. А Tal",

rлядишь, научатся и исправлять недостатки еще в процессе

«проектирования» будущеrо орrанизма.

з. СЕМЕНОВА
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

,

. r.
ЕТ .

.

.

.

в электронике меньше

столетuя элементная

несколько раз: лампы,
uнтеzральные

пepeozo поколения,

чем зй половину
база сменилась

транзисторы,
схемы

emopozo...

в РИС.1

А

В'

Д'

в о пти ке с итуа Ц и я и н ая . rл а в н ы й эл е м е н т о пти к и - л и н -

за появилась две тысячи лет назад (первая из них называ-

лась «rлаз Нерона».
Это был отшлифованный кусок ropHoro хрусталя, сквозь

которы й rрозн ы й Иl.\ператор разrлядывал собеседника), и

лишь в последние десятилетия появились элементы с нео-

днородным распределением показателя преломления. С их

помощью оказалось возможны", делать такие приборы ка-

кие иным способом сделать просто нельзя.

Начнем с медицины.

Несмотря на наличие peHTreHa и прочих физических спо-

собов, врач предпочитает заrлянуть внутрь орrанизма соб-

ственным rлазом. Для этой цели давно уже создаются эндос-

копы.

Первоначально они представляли собой металлическую

трубку с системой линз и давали очень четкое изображение,
но и",ели серьезный недостаток - большой диа,,,етр. Это де-

лало их во ,.\ноrих случаях непримени,.,ы",и. Затем появи-

лись rибкие, значительно более тонкие волокнистые эндос-

копы, состоящие из реrулярно уложенных rибких светопро-

I ...



Рис.2
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водящих волокон. Чем больше волокон, тем выше четкость

изображения, наблюдаемоrо врачом. Это удобнее врачу, но

эндоскоп становится толще и травмирует больноrо.

Противоречие удалось разрешить при помощи rрадиентной
оптики. Десятки линз или сотни оптических волокон MoryT за-

менить Bcero два стержня с радиальны,., распределением пока-

зателя прело,о\ления (рис. 1). Первый стержень выполняет

функции объектива. Он строит изображение объекта на своем

торце. Но поскольку оно получается перевернутым, нужен вто-

рой, оборачивающий изображение.
На рисунке 2 изображен rрадиентный эндоскоп отечествен-

Horo производства марки Ци-ВС-О1 диаметроf.\ Bcero 1,9 ,.,м и

длиною до 160 ,.\м. Отметии, что эндоскоп жесткий, но для

большинства случаев ero при,.,енения это не по,.,еха. На пер-

вый план выходят достоинства: высокое качество изображения
и очень малый диаметр.

Завершая медицинскую тему, скажем несколько слов об оч-

ках. На смену тяжеЛЫf\1 очкам с толстыми стекла,.,и, оrрани-

чивающим поле зрение, да и не слишком красивым, пришли

контактные линзы. Они незаl"етны и обеспечивают хорошее
поле зрения. Но такие линзы должны быть леrКИ1"И, иначе их

нельзя долrо держать на rлазах. rрадиентная оптика выруча-

ет и здесь. Если обычная контактная линза +10 диоптрий ве-

сит 27 Mr, то выточенная из материала с перепадом показате-

ля преломления 0,05 весит 18,5 Mr и в два раза тоньше, да еще

дает более высокое качество изображения.
Теперь о технике. Без ксероксов и друrой копировально-
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множительной техники наша жизнь уже немыслима. Во ,,,но-

rих таких аппаратах узкая полоска ориrинала проецируется

на светочувствительный барабан. На первых множительных

аппаратах задача решалась при ПОI"ОЩИ обычной оптики, и в

результате получался аппарат размером с письменный стол.

А вот как ко,.,пактно и просто делает это оптика rрадиентная

(рис. 3). Если на переднем торце rрадиентноrо стержня с ра-

диальным распределением показателя преломления, имею-

щеrо длину, равную периоду траектории луча в не,." находит-

ся предмет, то ero изображение находится на заднем торце.

Это изображение ПРЯf\10е и в натуральную величину. Для пе-

редачи изображения стержни надо выстроить в одну-две ли-

нии. Но есть тонкости. Стержни не ,.,0ryT касаться ориrина-

ла и те,о\ более нестойкоrо к царапина,,, и износу светочув-
ствительноrо барабана, который зачастую бывает покрыт сло-

ем полированноrо селена.

Поэтому стержни делают несколько короче периода траек-

тории луча. Поле зрения стержня при это,,, расширяется, а

увеличение остается прежним, paBHbIl,' единице. Вы шедш ие

из стержня лучи снова сходятся в плоскости изображения
(рис. 4).

Блок rрадиентных стержней используется и в лазерном

принтере. Он обеспечивает фокусировку излучения линейки
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миниатюрных полупроводниковых лазеров (рис. 5) на повер-

хность светочувствительноrо барабана. Важно от '1етить, что

если бы здесь передача излучения производилась при помо-

щи обычной оптики, то потери были бы крайне велики, и

лазерны й при нтер в современ ной ero фОрl"е оказался бы не-

возможен.

Напомним, что rрадиентный стержень не обязательно дол-

жен быть коротки",. Есть rрадиентные стержни длиною в сот-

ни и тысячи ,,,етров, только они называются оптическими во-

локна,.,и. В них распределение показателя прело",ления проис-

ходит так, что траектория луча проходит относительно далеко

от поверхности волокна. Блаrодаря этому он и не уходит вов-

не через BcerAa существующие на поверхности волокна шеро-

ховатости. (Оптические волокна первых поколений были осно-

ваны на полном внутренне", отражении луча от поверхности.

Поэтому получались orpo"'HbIe потери света через поверхност-

ные дефекты и дальность передачи сиrнала по таким волок-

на,,\ не превышала нескольких метров.)
Сеrодня по rрадиентны", оптическим волокнам сиrналы пе-

редаются на десятки тысяч километров. Такие линии связи

надежно защищены от помех и подслушивания и, как пола-

rают специалисты, способны значительно потеснить спутни-

ковую связь.

Рис.б

---

'"

РИС.5:

2 1 - линейка

полупроводниковых

лазеров;

1 2 - блок

rрадиентных

стержней;
3 - светочувствительный
барабан.
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Однако при создании волоконно-оптических систем связи

возникают специфические проблемы соединения линий меж-

ду собой. Вот одна из них, казалось бы, очень простая
- пе-

редать сиrнал из oAHoro волокна в Apyroe. Для обычной элек-

трической линии дело решается при помощи паяльника.

Здесь такое неВОЗl.\ОЖНО. Свет из оптическоrо волокна, обыч-

но ииеющеrо диметр 0,02 - 0,05 М"\, выходит расходящи,.\-

ся пучкои с уrЛОf\1 10 - 20 rpaAycoB. Поэтому при передаче

ero непосредственно в Apyroe волокно потери энерrии будут
orpo'''HbI. На помощь приходят те же rрадиентные стержни.

На рисунке б изображена схема разъемноrо соединителя оп-

тических волокон. Волокна приклеиваются к торцам двух

одинаковых rрадиентных стержней. Пучок света, пройдя че-

рез первый стержень, становится параллеЛЬНЫ1.'. Войдя в то-

рец BToporo, он на противоположном ero конце соберется в

точку и почти без потерь попадет в следующую оптическую
линию. Между торцами стержней 1.'ОЖНО иметь большой воз-
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душный про",ежуток. А при необходимости ослабить сиrнал

можно установить светофильтр. Такое устройство называется

аттенюатором.

Иноrда по нескольким оптическим линиям передают сиr-

налы с разной длиной волны. Настроиться и поймать нужную

вол ну, как это делает радиоприемник, в оптическо", диапазо-

не не просто. Коrда-то для этоrо пытались делать приеl.1НИКИ,

содержавшие rетеродины, фильтры, смесители и прочие эле-

менты, аналоrичные те"" что ПРИ1"еняются в радиодиапазоне.

Получалось rро",оздко и сложно. А вот как изящно и просто

эта задача решается rрадиентной оптикой. На рисунке 7 -

схе",а демультиплексора, предназначенноrо для разделения

единоrо потока излучения с разными длинами волн на два от-

дельных потока. Волокно со смешанны", потоком и приемные

волокна приклеены к rрадиентной стержневой линзе. Сме-

шанный поток проходит через линзу, лучи становятся почти

параллельныr и и попадают на отражательную дифракцион-

ную решетку (зеркало, покрытое множество", штрихов
-

до

н ес кол ь К И Х ты с я ч н а 1 1,1 м) . От н ее луч и раз н ы х дл и н в ол н

отражаются под разныии уrлами. Пройдя через стержневую

линзу, каждый из них сходится в свою точку и попадает в со-

ответствующий оптический канал. Просто, не правда ли?

О rрадиентной оптике можно еще rоворить иноrо. Но в зак-

лючение сравните, как выrлядит объектив для видеокаr,1еры

на обычных (рис. 8) и rрадиентных элеr.\ентах (рис. 9).
Те,." кто хочет стать специалисто,., в этой области, сообща-

е,,,, что курсы по rрадиентной оптике читаются в С.-Петербурr-
ском rocYAapcTBeHHoM техническом университете студентам

кафедры «Прикладная физика и оптика TBepAoro тела» (радио-
физический факультет).

Автор блаrодарит с.ю. Дьякову
(ТОО «ВНИИМП-ОПТИМЕД»), B.r. Ильина,
Н.В. Ремизова (<<rринекст»), Т.С. Ровенскую
(MrTY им. Н.Э. Баумана), И.А. Аброяна (СПбrту)
и европейское представительство

NIPPON SHEET COMPANV, оказавших большую
...

помощь при noAroToBKe даннои статьи.

Р. ИЛЬИНСКИЙ,
кандидат технических наук
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ПОДЕЛИСЬ ДОБЬIЧЕЮ СВОЕЙ...
Человек издревле полаrал, что столь блаrородные качества,

как стре",ление помочь ближнеr"у или поделиться

с ниr" куском хлеба, присущи только ero натуре.

Однако ученые установили, что и обезьяньему племени

не чуждо блаrородство.
ИсследоватеЛЯf\\ удалось выяснить, что не только такие

«интеллектуалы», как, напри,.,ер, шимпанзе, но и куда
менее одаренные представители семейства цепкохвостых

капуцины в сложных ситуациях деионстрируют

взаи,.,овыручку и rOToBHoCTb поделиться

с собратом послеДНИf\\ бананом.
В ходе экспеРИf\\ентов, проведенных в США, перед двумя

капуцинами, разделенными сеткой, позволяющей Иf\ видеть

Apyr Apyra, ставили поднос с ДВУf\\Я чашкаl"И. В одной из них

лежали кусочки яблока, а вторая была пустой. Ни одна из

обезьянок са,,,остоятельно подтащить к себе поднос не моrла,

но если они брались за дело сообща, то желанная чашка

с яблокаl"И оказывалась через некоторое время перед одной
из обезьян. И далее начиналось самое важное

и удивительное: в большинстве случаев та обезьяна,

которой доставалась призовая чашка, делилась кусочками
яблока с по,.,оrавшей ей напарницей.
Экспери,.,ентаторы были поражены не только той скоростью,
с которой обезьянки учатся работать сообща, но и rлавным

образом тем, что они делятся пищей и ради ее получения
способны на взаимовыручку.

Естественно, у ученых возник вопрос что же заставляет

капуцинов поступать столь по-человечески? Как сочли

ученые, желание поделиться вкусныи кус ко,." воз,.\ожно,

является отражение,., столь сложных психолоrических

процессов, как стремление продемонстрировать свою

блаrодарность. Получается, человеческая ,.,ораль не является

каки,.,-то уникальныr., или взявшимся ниоткуда феноменом.
На следующем этапе экспери,.,ентов ученые собираются
расширить Kpyr участников и выяснить, каким образо,.,
капуцины будут выбирать из rруппы собратьев именно Toro,

кто сможет поr"очь в работе и на чье плечо можно опереться
в трудную минуту.
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

в ПОЛЕТ, МАХОЛЕТ?!

Первый в f\,ире пилотируемый полет на «орнитоптере»
v

саf\ олете, которыи держится в воздухе за счет взмахов

крыльев,
-

планирует осуществить ЭТИ1-t летом rруппа
канадских авиаконструкторов под руководством

профессора Джей",са де Лорье.
Для Джей,.,са де Лорье, профессора TOpoHTcKoro

Института аэрокосмических исследований, создание
«летательноrо аппарата тяжелее воздуха, который будет
летать за счет взмахов крыльев», поначалу было ПРОСТЫf\\

увлечением, но затем стало целью всей жизни.

Решению этой проблеr"ы он посвятил более 20 лет.

«Еще в конце XIX века, - rоворит он, - было множество

разработок в этоr" направлении, но в воздух с,.\оrли

подняться только аппараты с жестко закрепленными

несущими поверхностями». Возr-tожность всерьез заниматься

разработками конструкций «орнитоптеров», по ero словаf\\,

появилась в конце ХХ столетия, KorAa были разработаны
леrкие, но высокопрочные и пластичные r-tатериалы.
В 1991 roдy канадский профессор уже провел испытания

радиоуправляеr"ой ,.,одели cBoero «орнитоптера».
В первый раз летательный аппарат продержался
в воздухе около полутора ,.,и нут, а при второй попытке

чуть более трех ,.,инут.
Испытания «полномасштабноrо орнитоптера» начались

в 1996 rоду.  1инувшей осенью r-tашина развила на взлетной

полосе скорость 90 к,-t/ч, но одна из несущих конструкций
крыльев слоr.,алась, не выдержав наrрузки.
Сейчас rруппа энтузиастов во rлаве с Джей,.,со,., де Лорье
завершает ре,.,онт  1 доводку летательноrо аппарата, чтобы он

cMor взлететь с пилотоr-t на борту в самое ближайшее время.
Этот «орнитоптер» весит ЗЗО Kr, раз,.,ах ero крыльев
составляет 12 ,.,. Ero полетом, как планируется, будет
управлять женщина: вес пилота не должен превышать 42 Kr.

Первый пилотируемый полет, как сообщил авиаконструктор,

будет осуществлен с ceKpeTHoro аэродрома близ Торонто.
При этом Джеймс де Лорье не скрывает, что очень

торопится: он хочет опередить а ериканских и российских
конструкторов, которые, по ero сведеНИЯ J1,

работают над аналоrичныtJ1И проектами.

2 I



и фотоу,,,ножитель, они из любопытства направляли

окуляры приборов не только на свет далеких звезд, но часто

и на земные объекты. И однажды перед объеКТИВОl.\,

ПрИВЫКШИ1" ловить

по ночам ,.,ерцание далеких звезд,

оказался растущий корешок ropoxa.

Перо реrистратора дроrнуло корешок светился!

Более слабоrо излучения трудно было найти в природе

подсчитали: rpaMM корешков светит в десятки, тысячи раз
слабее известноrо всем Иванова светлячка. Невиди,.\ые

rлазу лучи так и назвали - сверхслабыи свечен ие,.\.

Такой свет испускают клетки любоrо opraHa, и, самое

rлавное, для этоrо не требуется никакоrо фермента,
обязательноrо для биолюминесценции. Более Toro, характер

свечения во MHoroM зависит от состояния живой клетки.

Попросту rоворя, чем хуже ее самочувствие,
тем свечение слабее.

Ну, свет - это элеКТрОl.,аrнитное излучение. И чтобы

считать фотоны, излучаемые клеткой, оказалось удобным
перевести свечение в акустические сиrналы. Так в rруппе

Hayr.,oBa впервые и услышали «rолоса» живых клеток.

И перед исследователями открылись удивительные

картины. Удалось, например, установить, что яблоко пищит

очень жалобно, монотонно. Стали думать, отчеrо это оно,

бедное, жалуется. То ли на то, что ero скоро съедят,

то ли, наоборот, на то, что осталось невостребовано?.
Расшифровать полностью эти жалобы пока не удается

исследования «rолосов», по существу, тол ько начались.

Но уже сейчас ясно -

«озвучить» можно практически
любой плод. Достаточно по",естить ero в камеру, датчики

которой улавливают излучаемые фотоны эле,.,ентарные

частицы электромаrнитноrо поля. Все показания

записываются очень чувствительны,,, прибором. Каждой
волне соответствует определенный звук, нота.

Так и рождается музыка. Невидимое становится

СЛЫШИlo1Ы 1. А «мелодии света» дают возможность

контролировать состояние Toro или иноrо живоrо существа,

диаrностировать нарушения в самом зародыше.

Озвучить можно даже молекулы ДНК. Так что с наШИ1.'И

rена,.\и тоже можно общаться. А это значит, что исследователи

получили возможность еще с одной стороны подступиться К

разrадке одной из самых великих тайн природы. А Tal",

rлядишь, научатся и исправлять недостатки еще в процессе
«п р ое кти ро В а н и я» будуще rо о р rа н из,., а .

з. СЕМЕНОВА
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Cepzeu Савостиков,
Рязанская область

Вода -

жидкость

уникальная. Даже

ученые видят в ней

порой нечто заrадочное.

Здесь все понятно. Ведь
мы еще не объяснили,

поче, у иr"енно вода

стала основой жизни.

Почему она бьет все

рекорды по физически, 
свойствам. у воды самая

высокая теплоемкость и

саrt\ая высокая теплота

превращения в пар.

Диэлектрическая
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JI{ /'( /1'/, "; 1,' 11f(''''ft. 1. (.

Доктор Физико-мате,.\атических наук,

рой общей и химической физики Mry

объяснения подобноrо феномена выдвинул
положение.

Как известно, кристаллы, в том числе и кристаллы льда,

способны запоминать прежние воздействия и сохранять па-

мять о них. Однако не",ноrие знают, что вода и в жидко", со-

стоянии обладает мноrими свойства,.,и кристалла. Дело тут в

то,,,, что при ком натной те,.\пературе бол ьшая часть молекул

воды объединена в структуры, подобные твеРДОС\1У льду. Есть

даже теория, которая рассматривает воду как лед с большей

концентрацией дефектов.
Так что если мы признае", наличие у жидкой воды разви-

той пространственной структуры, то и наличие у нее памяти

вовсе не покажется таким же удивительным.

заведующий кафед-
В.Н. Киселев для

следующее пред-

« Л'(" J(f'!l'» f(l( ("
(

Примерно к тако,.,у же выводу лет пять назад пришел и

кандидат химических наук С.В.Зенин. По ero расчета,., выхо-

дило, что стабильная супермолекула воды должна состоять из

57 простейших и представляет собой структуру, сложенную
из 4 додекаэдров

- этакий своеобразный «маrический крис-

талл».

rлавный итоr своей работы Зенин фОР'l\улирует так: от-

крыто принципиально новое состояние вещества - информа-
ционное. По ",нению исследователя, различные вещества со-

общают воде запах, вкус и друrие свойства, придавая ей спе-

цифический «рисунок». Если ( ы научимся ero расшифровы-
вать, а затеr и воспроизводить, то сможем создать устрой-
ство, способное «проrра,.,r ировать» простую воду, наделяя ее

разнообразными свойствами.

Подобные исследования, полаrает Зенин, быть может, по-

зволят объяснить такие паранормальные явления, как экст-

расенсорика, телепатия, ясновидение, телекинез... Ведь чело-

век более чем на 80 процентов состоит из воды. Почему бы не

предположить, что экстрасенсы СВОИl-1 поле,., воздействуют
именно на ее структуру?

rруппа Зенина даже создала устройство, чутко реаrирую-
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щее на изменения в структуре воды. При этом исследователи

утверждают, что на свойства жидкости влияет даже мыслен-

ное воздействие! rоворят стоит представить, наприt"ер, что

дистиллированная вода в пробирке стала соленой - и она ме-

няет свои свойства. Приче,,, че", красочнее, объемнее выrля-

дит мысленная картинка, тем большие изменения происхо-

дя т.

Заполучив в свои руки этакий «детектор», изобретатели
воспользовались им для выяснения действительных способно-

стей народных целителей. Они предлаrали им ",ысленно воз-

действовать на воду, как это делает небезызвестн ый Алан Чу-
f\1aK. «ВОДНОl"У экзамену» подверrли 250 практикующих эк-

страсенсов. И выяснилось, что действительно экстрасенсор-

ные способности - с зашкаливанием стрелок уприборов -

показали лишь се,.,еро. Остальные оказались людьми вполне

рядовыми, но оборотисты,.,и.

'. &1.)J('" f.( . Il // /,,( ". ((

Такие вот истории. Сколько их было на нашем веку: и «хо-

лодный термояд», и друrие ему подобные.

Впрочем, KorAa о памяти воды спросили известноrо хиr\ и-

ка, лауреата Нобелевской премии Жан-Мари Лена, он был

очень осторожен в суждениях. Создание структур в жидко-

сти невозможно, рассудил он. Так что, если результаты Бен-

вениста подтвердятся, они поставят под вопрос сами основы

f\10лекуля рной науки...

Наука пока устояла. Дальнейшие проверки показали, что

опыты француза удаются далеко не

BcerAa. Лаборатория Бенвениста

была в конце концов закрыта как

бесперспективная...
ВОЗ,.,0ЖНО, та же участь "'0-

жет ожидать и Зенина. Но

пока работы продолжаются,

ведутся споры и дискуссии.

Так, скажем, доктор биолоrи-

ческих наук, председател ь

секции РАЕН «Ноосферные
знания и технолоrии» A.r. Ма-

'". 4010.
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ленков полаrае что зенинс-
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кая I1\0дель строения жидкости дает объяснение мноrим

дочным свойствам воды, которые приводили в тупик не

поколение химиков...

Однако большинство

экспериментам весьма

Вот и мы не будем

заrа-

одно

исследователей относится

скептически.

торопиться с выводаии.

к подобным

с. НИКОЛАЕВ,

научный обозреватель «ЮТ»

, ЕСЛ Б .I!..
rAe-то в 1970-х rOAax появилась еще одна сенсация: об

открытии «живой» и «мертвой» воды, соответственно дей-
ствовавшей на посевы и на орrанизм человека. В продаже

появились установки для ее получения. И они охотно рас-

купились.

Мечта древних мудрецов,

жизни», который пытались

та же «жи вая» вода. Н О, увы,

вода, обладающая целебными
или «Боржоми».

Значительно больше «повезло» воде «мертвой». Известна

средневековая история про «Аква Тофана», бесцветную
б ез в кус н ую ж иД ко с т ь, вы з ы в а в ш ую «е сте ст ве н ную » С ,., е рт ь

спустя несколько месяцев после приема. Спецслужбы раз-

ных стран мира искали ее секрет, но, кажется, не нашли.

Зато вода в стоках ПРО"1ышленных предприятий порой от-

л И ч а етс я сх оД н ы ,.\ и с в о й ст В а 1" и . Е сл и в н е й с о Де ржа тс я

соли мышьяка, свинца, ртути, то население, к которому

они попадают в пищу, болеет тяжелыми и заrадочными бо-

лезнями.

Вот тут 1l\bI начинаем подходить к очень важному моменту.

Вода здесь ни при чем. Виноваты растворенные в ней веще-

ства. Если их извлечь, то такая вода перестанет быть вред-

ной. Точно так же от такой процедуры и полезнейшая мине-

ральная вода полностью потеряет свои ценные качества.

Мало Toro.

Обычная питьевая вода, например, из водопровода тоже

содержит соли. Часть их выпадает на стенки чайника в виде

накипи. Но те, что остались, на'" очень нужны.

казалось бы, сбылась. «Эликсир

создать алхимики, в сущности,
ее так и не создали. Если и есть

свойствам и, то это «Ессентуки»
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Викинrи и иоряки КОЛУ/l\ба брали с собой в ,,,ноrомесяч-

ное плавание дистиллированную воду, поскольку, в отличие

от обычной, она не портится. А ко",у приятно надоевшую со-

лонину, единственную пищу тоrдашних ,,,ореплавателей, за-

пи вать протухшей водой? Но как н и странно, такое сверхчи-

стое питье tw\ОРЯКИ не уважали. Считалось, что оно плохо дей-
ствовало на психику, да и было уж очень безвкусно. Откры-
вая очередную бочку дистиллированной воды, матросы ук-

репляли ее на мачте и опорожняли через душ. В ",орском воз-

духе BcerAa присутствуют капельки морской воды и кристал-

лики солей. Попадая в душ, в текущие струи, они сиеш ива-

лись с водой И облаrораживали ее вкус.
Чистая вода -

одно из простейших химических соедине-

ний. Ее молекула состоит из двух атомов водорода и oAHoro ---

кислорода.

Она сильнейший растворитель. Ее ,.,олекула в целом элек-

трически нейтральна число положительных и отрицатель-

ных зарядов в ней одинаково. Но раз,.\ещены они HeMHoro

несимметрично: с одноrо бока оказывается больше иинусов, с

друrоrо
--- плюсов. Подобные ,.,олекулы называются дипо-

л я '" и и в едут себ я до вол ь Н О а r р ес с и в н о .

На рисунке 1 изображено растворение поваренной соли

(NaCL). К ПЛОТНОI.'У кубу устреl;1ЛЯЮТСЯ ди поли и в соответ-

ствии с полярностью ближайшеrо иона притяrиваются к нему,

разрушая твердую структуру. После окончательноrо растворе-

ния кристаллика положительные ионы натрия и отрицатель-

ные ионы хлора, окруженные диполями, как бы реют

среди беспорядочно движущихся молекул

воды произошла элект-

ролитическая диссоциа-

ция соли. Свободные
ионы, окруженные ди-

полями и ионами,

участвуют в хаотичес-

ком теплово'" движе-

нии, меняя время от

времени своих спут-

ников Но в целом ра-

створ остается элект-
..

рически неитральным,

\..

РАЗБЕРЕМСЯ НЕ ТОРОПЯСЬ
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электрическоrо тока в не,., нет. Движение разнои",енных заря-

дов происходит хотя и интенсивно, но хаотически...

Так ведут себя родниковая, речная, морская вода и прочие

растворы солей. Поэто"'у возникающие порой разrоворы о «во-

дяной памяти» за счет стабильноrо расположения rрупп (кла-
стеров) молекул жидкости не соответствуют действительности.
Такой «блок паияти» можно скорее собрать из роя lо\ошек над

стадом коров. Впрочем, и очень точные экспериментальные

проверки не подтвердили существования памяти воды.

Положение в растворе резко меняется при появлении элек-

трическоrо поля. Предположи,.\, !,1Ы опустили в раствор пару

«волшебных» электродов, не взаимодействующих с ним. Под-
ключили их к источнику постоянноrо напряжения что

произойдет? Положительн ые ионы притянутся к катоду, от-

рицательные к aHOД и возникнет ненадолrо направленное

движение зарядов, иными словами, ток. Но вскоре все ионы

израсходуются и ток прекратится.

Однако таких волшебных электродов не бывает. При прохож-

дении тока через раствор он взаимодействует с электродами.

Чаще Bcero анод растворяется, а на катоде осаждаются положи-

тельные ионы - обычно ионизированные атомы металла.

Реакции на электродах основа мноrих промышленных

технолоrий. Электролиз обратим: выполнив электроды из

подходящих металлов, напри,.,ер цинка и меди, да поместив
v ..

их в раствор сернои кислоты, получим rальваническии эле-

мент Вольта. Замкнув электроды проводником, получим

электрический ток. Также на основе обмена ионами между

раствором и электродами действуют и аккумуляторы.
Как видим, само по себе прохождение тока через воду никак

не ,.,ожет изменить ее. Она может подверrнуться электролизу и

разложиться на водород и кислород. Тоrда это будет уже не

вода, а два rаза. И в новом издании сказки о «живой» и «мерт-

вой» воде люди обычно брали обычную, казалось бы, воду и

подверrали ее электролизу в особоr" приборе, rде анод и катод

были разделены пористой переrородкой. Прибор позволял сли-

вать воду, находившуюся возле катода и анода, раздельно. Кто-

то придумал эту воду назвать живой и мертвой. Очень мноrие

люди, далекие от науки и медицины, поверили в чудеса.

Однако запом н и 1.' : из,.,енен ие хи,.,ическоrо состава воды

происходит в результате попадания в раствор вещества элек-
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тродов. Попадет в воду полезное вещество - она станет це-

лебной. Вредное, наПРИlо\ер, соли тяжелых r-1еталлов -

вред-

ной. Если электролизу подверrается вода, состав примесей
которой неизвестен, то только анализ покажет, что получи-

лось -

эликсир или отрава.
А вообще-то электролиз здесь

же результаты можно получать,

ляте соответствующие вещества.

цина уже сотни лет!

Итак с чудесной водой, полученной электролизоr\ , покон-

чено. Однако жажда чуда велика. rоворят, что вода, прошед-

шая через '.1аrнитное поле, приобретает особые свойства. Ее

добавка в бензин якобы увеличивает мощность двиrателя. Но

при этоr-1 забывают, что и добавка обычной дистиллированной
воды создает тот же эффект. Им пользовались в авиации в

roAbI войны.

rоворят также, что о,.,аrничивание воды сообщает ей спо-

собность повышать урожайность, излечивает болезни, избав-

ляет чайники и паровые котлы от накипи. Все это было бы

прекрасно, но вот беда - все эти эффекты проявляются дале-

ко не у всех и не BcerAa.

Маrнитное поле на хиr\ ический состав воды не влияет.

Иначе в район Курской маrнитной аномалии или в Маrнито-

ropcK завозили бы эту окись водорода с Волrи. Маrнит лишь

несколько искривляет траектории движения молекулы воды.

Ну и что? Криволинейный хаос - тот же беспорядок!
Маrнитными свойствами обладают все виды материи, одна-

ко у большинства они малозаметны. На химические процес-

сы это не влияет. Слишко", слаба энерrетика этоrо процесса.

Поэтому ожидать каких-то особенностей от воды, обработан-
ной ,.,аrнитныr-1 поле,." нет оснований.

В заключение отметим, «водяная феерия» продолжается

более 30 лет, выполнено множество исследований и проверок,

но ни разу не был обнаружен хоть какой-нибудь положитель-

ный эффект. Ни разу! Иначе бы этот феномен давно бы ис-

пользовался в промышленности и сельском хозяйстве. Кто же

упустит свою BblroAy, особенно в рыночные bpet-,ена!

не обязателен. Точно такие

просто растворяя в дистил-

Эти,.,-то И занимается r\ еди-

\..

r. ЧЕРНИКОВ,

кандидат технических наук

Художник ю. САРАФАНОВ
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вулкан» и «Тайна Виль-

rельма Сторица» - недав-

но были опубликованы в

ориrинальной версии, а с

двумя друrими «Пре-
красный желтый Дунай» и

«Охота за метеором» - чи-

тателю еще предстоит по-

знакомиться.

Действие романа «В Ма-

rеллании», написанноrо в

1897 rоду, происходит на ос-

трове Оrненная Земля, рас-
положенном у южной око-

нечности Латинской Амери-
ки. Перед ero публикацией
издатель Этцель попросил
Мишеля Верна внести в

Hero коррективы, с тем что-

бы книrа в большей степени

отвечала потребностям эпо-

хи. Сын основательно пора-

ботал над отцовской руко-
писью: вычеркнул целые

страницы, сочинил 25 rлав,

ввел новых персонажей и

увеличил число политичес-

ких дебатов.

Переписанная сыном

книrа увидела свет только в

1909 rоду под названием

ЗАЧЕМ

ЖЮЛЯ

Французское издатель-

ство «Аршипель» впервы 
опубликовало изначальныи

вариант романа Жюля Вер-
на «В Маrеллании», кото-

рый был переработан ero

сыном Мишелем. После

смерти писателя в 1905

rоду, утверждает председа-

тель «Общества Жюля Вер-
на» Оливье Дюма, осталось

шесть незаконченных и не-

изданных книr. Первая из

них - «Маяк на краю све-

та» - вышла в том же 1905

rоду без особых изменений.

Однако пять друrих были

по существу переписаны
Мишелем.

Две из них - «Золотой
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«Потерпевшие кораблекру-
шение с «Джонатана». Она

не имела никакоrо успеха,

ибо читатели не узнавали
стиля писателя. В 1977 rоду

самый известный исследо-

ватель творчества автора

«Детей капитана rpaHTa»
Пьеро rондоло делла Рива

приобрел рукописи не-

скольких ero романов.

Сравнивая их с опублико-
ванными книrами, он и об-

наружил внесенные изме-

нения.

«ЧЕРНЫЙ ЯЩИК»
ДЛЯ СПУТНИКА

АРОМАТНЫЙ ФИЛЬМ

После ряда потерь доро-

rостоящих спутников кос-

мические компании при-
няли решение устанавли-

вать на космические аппа-

раты «черные ящики» с

аппаратурой, автоматичес-

ки записывающей основ-

ные параметры полета и

переправляющие инфор-
мацию в центр управле-

ния. Знание причин вне-

запных отказов поможет

ученым и инженерам раз-

рабатывать новые модели

космических аппаратов,

более устойчивых к разно-

ro рода воздействиям.

Жители rOHKoHra скоро

станут первыми в мире зри-

телями фильма, в котором

будут использованы запа-

хи. Специальная система

станет распылять в зал па-

хучие вещества, соответ-

ствующие тому или иному

эпизоду картины. А пока

заканчиваются съемки экс-

периментальноrо кино; в

основе ero сюжета - лю-

бовь ceKpeTHoro areHTa и

женщины-парфюмера, за-

нимающейся созданием но-

вых ароматов.

РАСТЕНИЯ

ЛЮБЯТ

ТОЖЕ

ПОБОЛТАТЬ

сОР в.")('. I
. · ""

.' '.:-" ,.

:-q - ... ... .J-.. t.t1::.
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Японские ученые нако-

нец доказали то, о чем дав-

но доrадывались садоводы,

оrородники и любители

комнатных цветов. Расте-

ния умеют общаться друr с

друrом. Правда, использу-
ют они не слова или звуки,
а химические сиrналы. К

примеру, бобы, подверrнув-
шись нападению пауков,

тут же выделяют особое ве-

щество, почуяв которое их

соседи по rрядке синтезиру-
ют химикат, отпуrивающий
паразитов.
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Так уж случилось, что

французы научились летать

раньше друrих. Первые
полеты, начавш иеся в 1783

rоду, показали, что аэростат
не безопасен в обращении
и к тому же иrрушка ветра.
Пытаясь перелететь Ла-Манш,

первый французский аэронавт

Пилатр де Розье был унесен

ветром и поrиб. Более

удачливым оказался механик

Франсуа Бланшар.
Он снабдил свой аэростат

параШЮТОI.', веслами
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2
.

и хвостом (рис. 1). Вполне возможно, что парашют
и Mor бы ему помочь, ну да, слава боrу, TaKoro случая
не представилось. А весла если и были полезны, то только

при полном безветрии. На этом аэростате Bl.,ecTe

с американцем, профессором Джефри, 7 января 1785 roAa

он за два с половиной часа перелетел пролив, отделяющий
Францию от Анrлии. И только блаrодаря попутному ветру.

Вскоре стали появляться проекты управляемых аэростатов.

Вначале надеялись на паруса. Но парус создает тяrу за счет

давления ветра лишь на воде или земле. В OAHopoAHor\1 же
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( полки АРХИВАРИУСА

пространстве воздушноrо океана он бесполезен. Некоторые
изобретатели были на верном пути, полаrая, что аэростат

будет двиrаться за счет вращения винта, приводимоrо
в действие 1уСКуЛЬНОЙ силой. Но экспери,,,енты

показали, что ее недостаточно.

В 1817 roAy в Анrлии Пейли и Эrr пробовали поставить

на аэростат паровую машину. Но на завершение опытов

изобретателям не хватило средств.

Первый удачный управляемый аэростат построил машинист

паровоза, талантливый самоучка Анри Жиффар (рис. 2).
И 24 сентября 1852 roAa близ Парижа совершил на нем

полет, длившийся почти пять часов. Установленная на

дирижабле рекордно леrкая паровая машина развивала

мощность в три лошадиные силы и весила 50 Kr. Это был

первый и единственный в истории паровой дирижабль.
В 1882 roAy Жиффар скончался. Далее в опытах над

управляе"'Ы'.1И аэростатами наблюдается существенный
поворот. Мир увлечен электричеством. Улицы Парижа
освещаются «свечами Яблочкова», появились

электромоторы, акку'.,уляторы, мощные rальван ические

батареи. В 1881 roAy известные естествоиспытатели братья
Тисандье начинают эксперименты с летающей моделью

Рис.2
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электрическоrо дирижабля. Она имела симметричную

остроконечную форму при длине 3,5 и диаметре 1,3 ",.

Заполненная водородом оболочка создавала подъемную

силу в 2 Kr. В леrкой, подвешенной на нитях rондоле

размещался электромотор rpaM,.,a, весивший 220 r,

трансмиссия и винт. На батарею приходилось 1,3 Kr.

Первоначально это были свинцовые аккумуляторы.

В таком виде миниатюрный дирижабль Mor летать

в спокойном воздухе выставочноrо павил ьона до сорока

минут со скоростью 1м/с. После замены аккумуляторов
эле,.,ента,.,и с ХрОl.'ОВОЙ кислотой И увеличением диаметра
винта до 60 см скорость удалось увеличить в два раза.

Но длительность полета у",еньшилась до 10 "инут.

Работа с моделью позволила братьям Тисандье правильно
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выбрать тип батарей, отработать конструкцию винта,

способы управления. Через два roAa они построили

полноценный дирижабль длиной 28 и диаметром

9,2 м (рис. 3, 4).

в редаКЦl1И нашлась подшивка журнала «L'ILLUSTRAТION» за 1885 roA. Там  .ы на-

шли сделанные по фотоrрафl1ЯМ rравюры, изображающие полет детища братьев T11-

сандье. Некоторые из HI1X не появлялись даже в научной ЛI1Тературе. Приводим 11Х. На

рисунке 3 - дирижабль rОТОВI1ТСЯ к старту. На рисунке 4 показано очень подробное
изображение rондолы аэростата. В ней стоят racтoH и Альбер Тисандье. Обратите BHI1-

...ание на TpeTbero члена экипажа. О нем тоже в литературе по истории техники никоr-

да не упоминалось. Это был рулевой Лекомт, старый моряк.
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Рис.5

Полет ero состоялся в сентябре 1883 roAa. За два часа

дирижабль пролетел около 25 к,., и призе,.,лился
в окрестностях Парижа. Выяснилось, что мощность

двиrателя была недостаточна для преодоления даже

сравнительно слабоrо ветра, поэтому возвратиться

к ,.,есту старта аэронавты не смоrли. На дальнейшее же

усовершенствование аппарата у братьев Тисандье
не хватило средств.
И хотя эксперимент братьев Тисандье до конца не удался,

rод спустя взлетел новый электрический дирижабль
(рис. 5). Ero построили на средства, предоставленные

военныlo\ ведомство,." капитаны Ренар и Кребс. Полет

состоялся 9 aBrycTa 1884 roAa. За двадцать три ,.,инуты

дирижабль пролетел Bcero 7 км, но сумел вернуться на

место старта. Совре,о\енники придавали этому факту очень

большое значение, раССI"атривая ero как окончательное

доказательство возможности управления аэростато,.,.
Стоит отметить, работа над летательным аппаратом длилась

около четырех лет. Капитан инженерных войск

Шарль Ренар был крупным специалистом в области физики
полета. По формуле Ренара и сеrодня рассчитываются

винты саl.10летов. Так что дирижабль получил весы"а

совершенный движитель. Блаrодаря большому диа",етру

он работал с высоким КПД. Да и вся ero конструкция была

очень тщател ьно продумана. Дирижабль и,.,ел форму
сильно вытянутой капли (длиной 50 ", 42 с,., 11 диаметра'"

8 м 40 см), что позволяло уменьшить сопротивление.
Тяжелая батарея rальванических элементов была

равномерно рассредоточена в узкой, длиною около 33 ,.,
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rондоле. ПОl,\ИМО Bcero источника питания, она еще

придавала необходимую жесткость аэростату.
Военное ведомство оценило работу Ренара и Кребса очень

высоко. Дирижабли их конструкции под названием

«Франция» впервые в истории начали выпускаться серийно
для воздухоплавательных частей французской ар'"ии.

Вероятно, основной задачей для них моrла быть только

разведка. И, учиты вая бесшумную работу электродвиrателя
они моrли справляться с нею очень хорошо.

Во вся ком случае, rазеты начало 90-х rOAoB нередко

писали о появлении таинственных аппаратов
на rраницах rермании и Австро-Венrрии. Однако чаще

Bcero принадлежность их приписывали России...

Нес,",отря на солидн ый успех, применение

электродвиrателей все же вело в тупик.

Дело в то,." что вес их в,.,есте с лучшими батарея,,\и Toro

вреl"ени превышал 100 Kr на одну лошадиную силу

за час полета. Это перечеркивало все достоинства

электропривода: безопасность в пожарном отношении,

простоту управления, отсутствие шума.

Появившийся уже в те roAbI бензиновый мотор
был в десять раз леrче. Им успешно и воспользовался

rраф Цеппелин, создав военные дирижабли, способные

достиrать любой точки Европы и даже Америки.
Но это особая тема. Идея же электрическоrо дирижабля
продолжает будоражить умы. Вполне естественные для

дирижабля солидные размеры мы обычно восприни,.,аем
как недостаток. Но изобретатели полаrают

превратить их в полезные. НаПРИ1'1ер, разместив
на поверхности дирижабля солнечные батареи, можно

получить мощность, вполне достаточную для полета.

И нтересно, что в это,., случае выиrрывают высотные

дирижабли, поскольку их размеры MoryT быть

особенно велики.

Рассматривается и вопрос применения топливных

элементов, работающих на водороде. Вообще-то к ним

присматриваются и самолетостроители, но... Сеrодня их

удельный вес 2 - 3 Kr на кВт. Для самолетов MHoroBaTo,
..,

но вполне соответствует весу двиrателеи,

применявшихся на дирижаблях в 20-е roAbl.

Топливному элементу достаточно 70 r водорода на один

киловатт-час. Но даже в жидком виде водород занимает
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слишком MHoro места.

Поэтому ero почти

невозможно разместить на

самолете. А на дирижабле
баки с жидким водородо,.,

леrко размещаются под

оболочкой, практически
не ухудшая обтекаемости.

Таким образом, ,,,oryT быть

созданы воздушные

корабли с неоrраниченной
дальностью полета.

Но иноrда требуется
и дальность полета

равная... нулю.
Вас это удивляет?
А ведь все просто!
Как хорошо было бы

разместить антенну
телевизионноrо

-

"
'-

--

-

.

  ),;I
\"

..

l'

...

',-

передатчика на высоте

20 - 30 км. Для этоrо

очень подходит аэростат.

Нужно лишь сделать так,

чтобы ero не сносило

ветром. Канат в этом случае не rодится. Вот и потребовался
бы дирижабль, который, работая на всю мощь своих

винтов, выполняет лишь одну задачу:

стоять на месте, какой бы силы ветер ни дул.

Энерrию для работы ero двиrателей можно получить
из разных источников. Но следует учесть уникальность

случая. Дирижабль относительно земли неподвижен.

Значит ,о\ожно подавать ему энерrию с земли пучком

электро,.,аrн итн ых волн (рис. б). На аэростате же

расположится антенна, подключенная к cBoero рода

детекторному приемнику. Он ВЫПРЯ1"ляет радиочастоту
и питает электродвиrатели дирижабля постоянныr.! током.

Как видите, творцы электрических дирижаблей в принципе
были на правильно,., пути, но поторопились.

Их вреl"Я только-только наступает. А это уже ваше время,

читатели. Не упустите ero.

L.,.

Рис б

А.ИЛЬИН
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КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ВСПЬIШКИ НА СВЕТИЛЕ

Учеными раскрыта еще одна тайна Солнца -

спорадических ярких вспышек, таинственноrо

исчезновения пятен на поверхности Солнца и

элеКТРОl"аrнитных бурь. Как сообщил недавно

научный специализированный журнал «Сайенс»,

давно волновавшим ученых необъяснимым доселе

стала серия долrолетних наблюдений за Солнцем,
велись с помощью rлобальной наземной сети

мониторинrовых телескопов «rOHr» и аппаратуры

международной rеостационарной систе',1Ы «Сохо»

спутника, расположенноrо на 1,6 ",лн. км ближе

к Солнцу, чем Зе,.\ля.

Как оказалось, на rлубине в 217 тыс. Kf\ под наружной
..

мантиеи звезды находится два параллельны но

неСf\1ешивающихся слоя rаза, отделяющих Apyr от Apyra две
.. .. ..

крупнеишие массы радиационныи энерrоrенерирующии

срединный центр плазмы и околоповерхностный тепловой

пояс. Установлено, что rазовые слои находятся в постоянном,

но полярном режиме вращения внутри Солнца: пока один из

них набирает скорость, друrой - замедляется. Это явление

происходит реryлярно, каждые 12 - 16 f\\есячных циклов. За

это время накапливается заряд энерrии, «выстреливающий»
на поверхность Солнца раз в 11 земных лет. Именно этот

.. ..

период знаменуется повышеннои солнечнои активностью -

появление", маrнитных бурь, пятен и orHeHHblx rейзеров.
Установление алrоритма rазовой внутрисолнечной «жизни»,

""

считают астрономы, является важнеиши,., шаrо,., для

разрешения еще одной заrадки: почему также раз в 11 лет

меняется полярность rенерируемых Солнцем f\\аrнитных

полей. Открытие учеными наличия «rазовых движителей»

внутри Солнца объясняет и феномен разновеликоrо

вращения поверхностей звезды на удаленных широтах:

полный оборот по экватору составляет 25 дней, а около

полюсов - ЗЗ дня, пишет журнал «Сайенс».

причина

появления и

возникновения

британский
ключом к

заrадкаf\\

которые
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ВМЕСТО
ПОРОХА
И

РА-

КЕТ.

Исследователи
Лос-

Аламосской
национальной

лаборатории
не

оставили

надежду
создать
электро-

маrнитную
катапульту
на

сверхпроводящих
маrни-

тах,
которая
м
or
ла

бы

от-

правлять
на

орбиту
rрузы

с

первой

космической
скоростью.
Как

показыва-
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-
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ют
расчеты,
при
этом
дос-

тав
ка

их

будет
сто
ить

на

порядок
дешевле
нынеш-

н

ero.
Ну

а

в

оенн
ый

ва
ри-

ант
такой

катапульты
мо-

жет
приrодиться
в

каче-

стве

сверхдальнобо
йной

пушки... На
снимке:
одна

из

секци
й

п
одоб
ной

ката-

пульты.

ЗАЩИТНОЕ
ОБЛАКО

обволакивает
нашу
пла-

нету.

Обнаружили
ero

американские
исследо-

ватели.
Снимки,

сделан-

ные
с

научноrо
спутника,

запущенноrо
в

марте

2000
roAa,
в

ыяв
ил
и,

что

поверх
атмосферы
нашу

пла
нету
прикрывает
от

вредных
космических
из-

лучений
еще
и

оболочка

из

холодных
атомов
во-

дорода. КОСТЮМ
ДЛЯ

ВЫСОТ.

Н

ЫХ

П

РЫЖКОВ
изобрел

французский
парашютист

Мишель

Фурнье.

Он

представля
ет

собой
ска-

фандр
и,

по

мнению
ав-

тора,

позволит
совер-

шать
прыжки
с

высоты

до

40

км

(!),
достиrая
в

свободном
падении
ско-

рости
1800
км/ч.
Кроме

Toro,
костюм
позволяет

выдерживать
практичес-

ки

нулевое
давление
ок-

ружающей
среды
и

тем-

пературу
до

-

600
С.

(
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КАК

УВИДЕТЬ
КРАЙ

ВСЕЛЕННОЙ?
Через
три

roAa
закончится
строи-

тел
ьство
к

руп
ней
ше
ro

в

мире
оптическоrо
теле-

скопа,
который

сооружа-

ется
на

Канарских
остро-

вах.
Он

будет
и

меть
со-

товое
зеркало
диаметром

в

10

м,

и,

KorAa
строи-

тел
ьство
за
ко
нч
ится,
а

ст-

,

..,.

.,

.

.

.....

рономы
И

надеются
заr-

лянуть
столь
далеко.
Ко-

нечно,
если

повезет
и

самые
дальние
звезды
не

окажутся
закрытыми
об-

лаками

космической
пыли. На

снимке:
строитель-

ство
телескопа
идет
пол-

ным
ходом.

I

ЖИЛЕТ
ДЛЯ

ПОЖАР-

НЫХ
сконструирован
в

Австрали
и.

О

н

n
ред-

ставляет
собой

двух-

слойный
чехол,
внутри

KOToporo
скрыта
сеть

трубок
с

летучей
жид-

костью.
При

испарении
она
отводит

избыточное
тепло,
которое
затем

через

теплообменник
сбрасывается
в

окружа-

ющую
среду. Подобные

жилеты
мо-

ryT
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спаса-

тели,
астронавты
и

даже

путешественники,
марш-

руты
которых
пролеrают

че
рез
пусты
ни.

РОБОТ,
КОТОРЫЙ
СПО-

СОБЕН
ОЧИСТИТЬ
яйцо.

Вообще-то
он

предназ-

начен
для

проведения
операций
на

нижних
ко-

нечностях.
Как
утверж-

дает

реклама,
такой

робот
лучше
хирур-
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способен
ис-

следовать
по-

.

/

--r .

врежденный
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а

за-
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й
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я слушал дробь дождя в динаt"ике. Рыжий Сателлит

сидел у пульта, рядом. Я протянул руку и взял котенка.

Кусочек пушистой шерсти да несколько тоненьких

косточек спрятались в моих ладонях.

Потом посадил котенка на колени.

Передо мной с'''утно вставал на оБЗОРНО 1 экране склон

ХОЛl"а едва проступая сквозь завесу дождя. Все остальное

в ЭТО 1 мире было недоступно зрению.

На экране дисплея бесстрастно проплывали слова:

АТМОСФЕРА В НОРМЕ

ПОЧВА ФОН В ПРЕДЕЛАХ
микроорrАНИЗМЫ

nATorEHHbIE ОТСУТСТВУЮТ

ТОКСИНЫ НЕ ОБНАРУЖЕНЫ

ТЕМПЕРАТУРА ЗА БОРТОМ 293 К

..

«Не слишком ли все хорошо?»
подумал я, rладя котенка,

а вслух сказал:

Видишь, Сателлит, как Ha 1

повезло. Локатор «дает добро»!
Действительно, те,.,ная клякса туч

на и ндикаторе бодро  1Иновала ,.,есто,

rAe я посадил космочелнок.

Я осторожно снял с колен котенка

и встал. Помедлив ,,,инуту, нажал

кнопку «ИССЛЕДОВАТЕЛЬ
НА ВЫХОДЕ» на автопередатчике,

настроенном на частоту базовоrо

корабля. Это rораздо лучше,
..

чем разводить высокопарныи треп,

ПОДУ 1ал я о кнопке. Кивнул котенку:

.....

.. '

.

 \

,

'Ф"

ХУДОЖНИК ю. СТОЛПОВСКДЯ
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- Не скучай...
В шлюзовом отсеке я включил бактерицидные лампы и

«прожарился» словно цыпленок-rриль. Может быть, не

излишне надеть скафандр, все-таки первый выход? Но я

сразу oTBepr эту ,.,ысль. Натянул пряr.\о поверх ботинок

прорезиненные чулки с застежками и вышел наружу.

Теплый, но порывистый ветер расшвыривал лохмотья туч,

давая Aopory солнцу. Оно было таким же ярким и веселы,."

как и на Земле. Правда, диск непривычно приплюснут, а так

солнышко что надо! «Ах, до чеrо удачно мы повернули к этой

планетной системе! подумал я. Замечательный.,ир
получат колонисты!»

В шелковистой траве поблескивала вода, не успевшая про-
сочиться в почву. Местаl.1И было залито по щиколотку. Но в

прорезиненных чулках нипочем. Я шлепал пря",о по лужа,."
и это доставляло мне неизъяснимое удовольствие. Мир с иrо-

лоч ки! Инезаняты й... Да, ради TaKoro стоило OTI.,axaTb уй му
парсеков...

М ною овладело чувство настоя щей эйфори и. А l"ожет так

пьяняще действовал пропитанный ОЗОНОl,' воздух? После тес-

ных корабельных кают хотелось беrать и прыrать. Все-таки

за,.,ечательно и хорошо, что не напялил скафандр!
Дальше по склону холма шли пышнолистые кустарники. В

" v v v

нос ударил сильныи и стоикии запах - сосновыи, смолис-

тый, тяrучий. Как странно! Я вожделенно уставился вверх.
Затем стал бодро карабкаться на холм. Мне хотелось не

столько ocr.\OTpeTb окрестности с высоты (для этоrо достаточ-

но подняться на космочелноке), сколько оценить са", пейзаж.

rлазами колониста.

Внезапно я остановился и поднял rолову. Сплющенный
солнечный шар беЗ 10ЛВНО повис над долиной, роняя вниз

странно колеблющиеся лучи. Я протер rлаза и замер, прислу-
шиваясь к поразившей ,.,еня тишине. Холм, кустарники, это

опустевшее небо над rоловой - все, казалось, застыло в тре-
вожно", ожидании.

И тут меня охватило

до 1.' было что-то. И это

никах, может, даже за

Никоrо! Те,., не менее

ощущение в затылке.

дупреждение.
Я сел в оцепенении на землю, не в силах совладать с собой,

какое-то странное чувство. Будто ря-
«что-то» затаилось. Может, в кустар-
спиной у ",еня. Я резко обернулся.
я продолжал испытывать неприятное

Словно какое-то атавистическое пре-

4..&



почувствовал беспокойство, захотелось поскорее вырваться

отсюда, бежать, но тут же попытался внушить себе, что это

просто реакция, которая наступает в результате перевозбуж-
дения. Неожиданно в редких просветах растений я увидел
что-то пестрое, блестевшее. Пошел вперед. От яркоrо света

зарябило в rлазах. Я увидел небольшую полянку, на которой
как-то очень странно, круrОВЫf\ И движениями, колыхалась

трава. Я испуrался: «Это не трава... Что-то хищное вроде
актиний...» и замахнулся рукой. Извивающиеся стебли,
казалось, вздроrнули и потянулись в МОЮ сторону. Я кинул-
ся назад, в кусты, но зацепился за что-то и рухнул на колю-

чие и упруrие ветви. Вскочил, как подброшенный, вновь BbIr-

лянул на полянку. Никакоrо движения! Мне показалось, что

трава очень похожа на вздыбленную шерсть полузарывшеrо-
ся в землю чудовища.

BApyr волна ужаса накатилась на меня. Я представил, что

внутри ХОЛI,1а обретается исполинская тварь, вроде уэллсовс-

Koro l.\еrатерия. И я поспешил прочь от проклятой полян ы.

Побежал со всех Hor вниз - к серебристому шарику космо-

челнока...

«...rосподи, что это было? -

раз,.,ышлял я, держась за ro-

лову.
- Ну конечно, это rаллюцинация! А что же еще? Нады-

шался наркотической пыльцы с какоrо-нибудь растения...»
Мне не сиделось на месте, я принялся шаrать по тесной

рубке из уrла в уrол. Зажужжал ЗУf.\мер
- это анализатор

закончил работу: следов алкалоида в моей крови не обнару-
жено. Оставалось предположить наведенную rаллюцинацию.

Там, на холме, за мной следил (охотился?!) неведомый хищ-

ник, обладавший очень мощной биоэнерrетикой... Нет, чепу-
ха! Мои «электронные шмели», носившиеся повсюду, давно

бы предупредили о существовании таких крупных животных.

В принципе 1,10ЖНО считать, что сухопутная фауна планеты -

вполне мирная ",елочь, живущая, кстати, в удивительно,.,
соrласии. Действительно, если верить наблюдеНИЯf\ все тех

же «шмелей», здешние тварюшки были по отношению Apyr к

Apyry симбионтами. Здесь каждый заботился о каждом. На-

стоящая идиллия, а не борьба за выживание видов!
Я остановился над сидящим на полу котенком.

- Ну и дела, Сателлит!

Котенок встал, потянулся и, цепляясь коrотками, взобрал-
ся по комбинезону мне на плечо. Заискивающе потершись о

мое ухо, он rpoMKo замурлыкал.
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- Киса... Кисуля... Талисr'1анчик! - rладил я ero.

Планеторазведчики вообще нередко берут с собой в полеты

кошку
- талисман удачи. Полаrаю, дело тут не только в су-

еверии пилотов. Например, у меня кошка сниr'1ает нервное

напряжение лучше всяких транквилизаторов.
Я так и не решился сообщить на корабль о своих сомнени-

ях. Сказал, что хотел бы провести еще пару вылазок, причи-

ну назвал са,.,ую пустячную. Судя по всему, на корабле реши-

ли, что мне просто захотелось лишний раз поrулять по симпа-

тичной планете. Что ж, пусть думают так.

...Итак, всю первую половину следующеrо дня я бродил по

склонам холма, но не нашел ничеrо, что привлекло бы мое

ВНИ 1ание. На мне был скафандр, в котором я здорово потел.

День выдался жаркий. На аметистовом небе - ни облачка.

rол о в а у ,1, е н я б ы л а До то rо м о к ра я, что в ко н Це ко н Цо в я не

выдержал. Стал отстеrивать шлем.

Фу-у-у... n ро,.\еталл изирован ная прозрач ная полусфера
упала на траву.

Тыльной стороной перчатки я утер лоб, и тут это случи-

лось. Неожиданно солнце побаrровело, и веселый мир BApyr

быстро и явственно померк, приобрел тревожный оттенок.

Я оrлянулся BOKpyr. И не узнал места. Куда подевалась

листва растений? rAe я вообще?! Черные засохшие кусты на

rолом склоне, старые-престарые, все они уродли во искривле-
ны: сучья словно сведенные судороrой пальцы. И эти пальцы

явственно тянутся ко r'1He! Какие-то разверстые пасти за,,,ая-

чили со всех сторон
-

картина в духе Босха. Я с хриплым

воплем побежал, а позади раздался такой шум, словно с хол-

ма катился yparaH.

я чуть не расколотил на части анализатор, KorAa эта экс-

пресс-бестия безапелляционно выдала:

АЛКАЛОИДОСОДЕРЖАЩИЕ СПОРЫ ОТСУТСТВУЮТ

Таков был результат исследования ,.,азка с ткани скафанд-
ра. Ничеrо не нашла машина и в пробах воздуха, взятых

r'1НОЮ на хол",е. Никаких психотропных примесей!
Я поrладил Сателлита, сидевшеrо на пульте и наблюдавше-

ro, как ',1елькают цифры на экране дисплея.
- Киска, я - псих?. Правильно. Шизоида на сто парсе-

ков не подпустят к планеторазведке... Итак, делае.\ вы вод.

Синдром страха возник на этот раз, KorAa я снял шлем. А
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значит, вопреки заверениям этоrо болвана, - я с

кивнул на шкаф экспресс-анализатора,
-

дышать

все-таки в тряпочку. rрустный факт, соrласен. Но

сделаеl" вот что...

Утром я собрал всю свою жужжащую рать в один рой и под

ее nрикрытием двинулся в направлении зловещеrо холма.

Шел к (.\есту, rAe остался шлеr,1 скафандра. День снова выдал-

ся чудесным. Я бодро шаrал в кислородной маске, а надо

мной золотистым вихрем кружили сотни «электронных ш,.,е-

лей»; крохотный шарик-приемник в ухе издавал стрекотание
и писк. Обычный фон. Ничеrо подозрительноrо. От приемни-
ка тянулась тонкая нитка провода, плоская коробочка микро-

компьютера висела на поясе. Я мобилизовал все, что было в

моем распоряжении. МноrоrлаЗЫ(\1 великано,,, AprycoM вот

ке(\1 я был сейчас!

Что-то блеснуло в

ну. Внезапно иеня

что теряю сознание:

меня, минуя (.\аску.

презрением

тут нужно

завтра мы

кустарнике... шлем? Пошел в ту сторо-
охватил невообраЗИI"ЫЙ ужас. Казалось,

я почувствовал, как ЭТО снова вошло в

Лабораторная кювета стояла на полу около пульта. В кюве-

те был песок для Сателлита. Котенок аккуратно наrребал
свой курrанчик. Сидя за пул ыо,,,, я раЗl,1Ы шлял. Получалось,
что анализатор не ошибся: не было никакоrо наркотика или

психотропа. История с rер,.\ошле(\101" (\10rла навести на мысль

об отравлении, но все было иначе. Как же я сразу не сообра-
зил этоrо? Ведь материал, из KOToporo изrотовлен шлем, со-

держит армирующие молекулы металла. И KorAa я снял не-

прозрачный для биополя колпак...

Я вытащил носовой платок и отер лоб. Потянулся к клави-

атуре компьютера. rрафики на экране
- их было три

- име-

л и явное сходство: относител ьно ровная «п ила», всплеск и

затем постепенное затухание до исходноrо уровня.
так -та к-та к. . . В от тут 1" ен я и «б ил и по rол о ве» ! Я почти с

удовлетворением разrлядывал взметнувшиеся пики напряжен-

ности биополя. Моя летающая микрорать все зафиксировала...
- И знаешь, что самое любопытное, Сателлит? - так мне

было леrче размышлять
-

вслух...
- Здешняя биота внача-

ле ко мне еще присматривалась: что за «чудо» бродит по их

планете? Зато второй раз зверюшки «стукнули» меня своим

б и о п ол е "\, еД в а я с б р о с и л шл е м ! r (\1 . . . эк р а н n с и хо э н е р r и и . . .

я задумался. А ведь это выход: шапочка с ,,,еталлической
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сеткой, а? «Шапка-невидимка»! Да... Но если, не дай боr,

потеряешь, унесет BeTpOr'1? Ей-ей, для колонистов не rодит-

ся... И все-таки, чем вызвана столь яркая ксенофобия? Мое

биополе не нравится несчастным землеройкам и ляrушкам?
Но почему? Ведь я не хищник какой-нибудь. Мне казалось,

что разrадка rAe-то на поверхности, стоит ковырнуть.

Котенок заl"яукал. Я поднялся и налил в блюдце витаr'1И-

низированноrо ,,,олока.

И тут, как это нередко бывает в жизни, ,-,еня словно толк-

нуло. Симбиоз! Ну конечно! Это rлавная особенность здешней
живности... Так, что следует из этоrо? Очень lt1HOrOe, ответил

я себе. Отторжение выпавших из биосистем одиночек. Оди-
нок? Значит, нежизнеспособен - с обрыва ero! Естественный

отбор в чистом виде.

Я почувствовал приближение какой-то мысли. Мало-пома-

лу она захватывала меня все сильней, полусумасшедшая
идейка. А что, если... Присев на корточки, я почесал за ухом
котенка.

Придется, киска, поучаствовать в опасно,." эксперимен-

те, - сказал я. Осторожно взяв котенка на руки, я шаrнул к

ШЛЮЗОВОI"У отсеку.

Сплюснутое солнце стояло высоко, ОТ ярких, теплых лучей
Сателлит блаженно жмурился, лежа на моей руке. Осторож-
но ступая по траве, я прошел еще сто, сто пятьдесят ",етров

вперед, остановился. Тотчас из-под ботинка выскоч ил яркий
зверек похожий на чешуйчатую еловую шишку, и беззвучно
нырнул в какую-то норку.

«Уж не экстрасенсов ли своих поднимать побежал?»

мелькнуло у меня в rолове.

Действительно, что-то зашуршало в траве. У ,,,еня заколо-

тилось сердце... Нет, кажется, все в порядке! Никто нас не

rипнотизирует неужели все-таки приняли?
- Значит, ",ир, ребята? - спросил я вслух и засмеялся:

Вот и отлично! Так и передам на Землю: берите с собой в до-

pory четверолапоrо Apyra!
...Уже спустя час мы были в космосе. Сидя на пульте, ко-

тенок с детским любопытством взирал на сверкающие скопи-

ща на оБЗОРНОl\1 экране. Я же уткнулся взrлядом в листок ра-

порта. Записи в не,., делаются от руки, уж такая традиция.

Все rрафы, кро,.,е одной, я аккуратно заполнил. Осталась пос-

ледняя: «Особые рекомендации по отбору колонистов».

Суконные души...
-

ворчал я, кусая ручку.
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- Ну, и как успехи? -

поинтересовалась Файка,
осторожно отодвинув, словн.

занавеску, окно браузера.
Нашла что-нибудь
интересное?
Можно, посмотрю твое

«Избран ное»?
Фаина молча кивнула.
- Oro! - воскликнула Файка. -

Тут есть несколько новых ссылок,

о которых я раньше и не знала.

- Да? - удивилась Фаина. -

А я думала, ты давно уже знаеш.

в сети все входы и выходы...
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- Ну что т 1, - О ве а Файка. -

Интернет невозможно ВblУЧИТЬ наизусть
хотя бы потому, что в нем все время что-то

изменяется, о и дело о ляются новые

странички а старые модифицируются
и пополняются. KorAa-то один мудрец сказал:

«Все течет, все меняется. 8 одну и ту же реку
нельзя войти дважды». Вот Интернет этому
изречению соответствует как нельзя более:

..,

сеrодня он хоть чуть-чуть, но друrои,
чем был вчера.
- А как же TorAa в нем ориентироваться? -

недоуменно спросила Фаина. - Да и вообще,
как находить в сети нужную информацию?
В прошлый раз ты обещала меня научить!
- Ну что же, берем в компанию нашу Микки

и в путь! - Файка крепко взяла подруrу
за руку, и они скользнули в мерцающую
за стеклом дисплея синюю rлубину.
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Предводительствуемые Микки, девочки медленно плы-

ли в rолубом теплом небе, уютно расположившись на 1-1яr-

ком и пушистом, словно rаrачий пух, белом облаке с от-

четливо проступающей сквозь ero тол щу надписью:

«Мiсrоsоft Windows 98». Внизу расстилалась бесконечная

пестрая равнина без всяких признаков rоризонта, а до пу-

тешественниц едва доносился мноrоrолосый и ,,,ноrоязы-

кий rOBop.
- Что это? - Фаина осторожно свесилась с облака.
- Та,." под нами? -

переспросила Файка. - Это Ин-

тернет, на этот раз с точки зрения ero информационноrо
«наполнен ия». В это,., смысле он действител ьно напом и на-

ет orpo"'H ы й восточн ый базар.
Облако словно заправский самолет пошло на сниже-

ние и вскоре заскользило над крышами разнообразней-
ших павильонов, палаток, навесов, лотков и лавок, со-

единенных друr с друrоr.\ прохода"1И, rалереями и кори-

дорчиками. То там, то здесь виднелись броские вывески

и витрины. Но таких, rде товар был бы cTporo рассорти-

рован и аккуратно выставлен на всеобщее обозрение,
было Herv1Horo, большинство же представляли собой вла-



дения старьевщиков, которые с увлечением раскапыва-

ли большие кучи всякой всячины, сваленные ПРЯ1>,О у

пороrа. Впечатление хаоса дополняло и то, что эти лав-

ки и палатки, за исключение,., лишь немноrих, были в

непрерывном движении. Иноrда какие-нибудь BApyr ис-

чезали, а rAe-то появлялась новая, расталкивая окружа-

ющих в стороны.
- Вот в этоrv1 весь Интернет, - со вздохом сказала Фай-

ка. Здесь, если хорошенько покопаться, можно отыс-

кать ,.,ножество полезных и интересных вещей, иноrда

даже уникальных. Но если надо найти что-то конкретное,

то приходится долrо и упорно перекапывать целые зале-

жи, если только не знать заранее хороший сайт, специаль-

но посвященный интересующеt.'у тебя вопросу.
- Но ero тоже еще надо найти! - откликнулась Фаина.

А как?

- Для этоrо есть специальные поисковые службы,
пояснила Файка. - Их называют поисковыми серверами

..

или же поисковыми саитами, а проще rоворя, «поискови-

ками». Вот, кстати, и один из них,
- Файка r. ахнула ру-

кой куда-то в сторону.

Взrлянув в указанном направлении, Фаина заметила

указательный столб с торчащиrv1И в разные стороны указа-
теляrv1И с надписяr-\и: «Вычислительная техника», «Попу-
лярная пресса», «Учебная литература», «Развлечения» и

rv1ножеством друrих.
- Это?! - засмеялась она.

- Он не так-то прост,
- улыбнулась Файка. - Микки!

Покажи нам, на что он способен!

Микки послушно кивнула, rv1иrом вскарабкалась на

столб и леrонько поскребла лапкой одну из вывесок-указа-

телей. Что-то щелкнуло, все вывески на l'J1rновение спрята-

лись внутрь столбика и появились снова, но в ApyroM ко-

личестве и с друrими надписями: «Кино», «Фотоrрафии»,
«Иrры», «Музыка», «Выставки», «Парки отдыха»... Мик-

ки не rлядя потерла лапкой первую из них - и вновь вы-

вески сменились так же неуловимо, как и в предыдущий
раз. Теперь они располаrались в две колонки: в одной
были «Художественные фИЛЫ.1Ы», «Мультфильмы», «До-

кументальные фИЛЫv1Ы» и прочее, а в друrой «Популярные
актеры», «Персонажи», «Сценарии фИЛЬt.'ОВ»...



- Что ты хотела бы выбрать? - спросила Файка подруrу.
- Ну, давай пос ,отриt-\ мультики,

- ответила Фаина, и

Микки толкнула лапкой соответствующую надпись. Те-

перь Bt,\eCTO вывесок на столбе появилась длинная лента с

названия ,и, перечисленными в алфавитном порядке. Пе-

редвинув сверху вниз приделанную сбоку ручку-«ползу-

нок», Фаина нашла на ленте знакомое «Остров сокровищ»,

И вот уже от столбика побежала куда-то вдаль алая путе-

водная ниточка.

- Вот и все! - проко 1t"ентировала Файка. - Сайт, по-

священный мулыфилы,\у «Остров сокровищ», уже най-

ден. А поисковый сервер, с KOTOPbIt,\ мы работали, называ-

ется каталоrом ресурсов.

/J( I J((. (( ('.я J((/ J(( ('/"О( . ((J/"( II((/ (f.

Синяя rлубина расступилась, выпуская путешественниц

из своих недр в мир реальности. Фаина обнаружила, что

сидит за СВОИ 1 компьютером, а на экране дисплея перед

ней -

страничка со списком названий иулыиков.
- Давай вернемся на нескол ько шаrов назад, к началу

поиска, и повтори,., все еще раз,
-

предложила стоящая

РЯДОtt\ Файка.

Фаина щелкнула «мышью» по ссылке «На rлавную
..,

страницу», и перед неи появился список теt"атических

разделов.

Работать с таки , каталоrоrv1 очень просто, если

знать, к какой области относятся искомые данные,

объяснила подруrе Файка. На поисковоtо\ сайте хра-

нится такой вот список, содержащий названия сначала

самых крупных разделов. Перечень разделов и внешний

вид списка может быть раЗНЫl'J1, но сrv1ЫСЛ один и тот же.

К о rД а ты Щел к н ешь « t-\ Ы Ш Кой» Н а оД н о й и з с т р о ч е к, о т-

кроется друrой список, уточняющий, в KOToporv1 содер-

жатся названия подразделов для выбранноrо пункта,
-

такая структура представления ИНфОР 1ации называется

иерархической. Каждый раз ты должна выбирать один

из пунктов В каждом очередном списке. Если список

длинный, ВОЗt-\ожно, тебе потребуется «прокручивать»

ero на экране при помощи вертикальной «линейки про-



крутки» вдол ь npaBoro края окна браузера, чтобы найти

интересующее тебя название. И так, пока не дойдешь до

cato\oro «дна» иерархической структуры, TorAa пунк-
ты последнеrо, car.\oro rлубоко ro, сп иска будут уже

представлять собой ссылки для перехода на соответству-

ющие сайты.

- А откуда поисковый сервер знает все это?

- Обычно каталоrи TaKoro типа обслуживают люди -

эксперты, которые целые дни проводят в просторах Интер-
нета разыскивая в сети что-то интересное, определяя, к

каки м раздела", и подраздела", каталоrа ero tо\ОЖНО отнес-

ти, и дополняя Иl.1еющуюся на «поискови ке» базу данных.

Разработчики же сайтов MoryT сообщить обслуживающим
ero экспертаrv1 о своем творении, отправив письмо по элек-

тронной почте или заполнив предложенную на «поискови-

ке» анкету. Тоrда получив эту информацию, кто-либо из

экспертов посетит сайт с указанным в ней адресом, все ос-

мотрит, оценит и, если сочтет ero достаточно интересным,
обязательно добавит в каталоr.

- Но так, наверное, в каталоrе будет отражена только

совсем небольшая часть Bcero Интернета, -

возразила Фа-

ина. - И не все сайты туда попадут. Ведь эксперты, даже

если их очень MHoro, не cr.10ryT OCt.10TpeTb все, что есть в

сети.

- Верно, - ответила Файка. - Это один из rлавных не-

достатков каталоrов, но зато все сведения в них четко

классифицированы и ты не рискуешь, например, оказать-

ся вместо сайта о ко",пьютерных «м Ы Ш ках» на страничке

про всем известных rрызунов. Поэтоr.\у каталоrами ресур-

сов обычно пользуются, чтобы найти какую-то «стандарт-

ную» информацию. Скажем, если тебе понадобится теле-

проrрамма на неделю: на всех сайтах, rAe она есть, она

практически одна и та же. TorAa достаточно отыскать с

поt"ощью каталоrа л юбой такой сайт.
- А если мне требуется найти о чем-то всю Иl.,еющуюся

инфорtо\ацию?
TorAa нужно воспользоваться услуrами поисковоrо

сервера Apyroro типа - с поиском по ключевому слову.
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и н т Е Р Н ЕТ - СЛ о в А Р И К
. Поисковые службы Интернета (поисковые серверы,

поисковые сайты, «поисковики») - серверы (а также раз-

иещенные на них сайты), специально предназначенные

для поиска пользователями Интернета сайтов, содержа-

щих информацию заданноrо характера или о заданном

п редrl\ете.
. Каталоr ресурсов поисковая служба, построенная

по принципу иерархической «древовидной» системы, при

работе с которой нужно шаr за шаrом уточнять свои требо-
вания, выбирая соответствующий подраздел с все более

детаЛЬНЫ1 ' делением по те",атике.

Информационное наполнение каталоrа обычно создают

эксперты, обслуживающие данный поисковый сайт, на

базе cBoero личноrо опыта или оценивая саЙТbI, располаrа-

ющиеся по адресам, прислаННblМ их разработчиками ад-

министрации поисковоrо сайта.

Пре и муществ а: четка я структу р И Р О В а н н о сть, отсутст В И е

(или, по крайней rv1epe, rv1инимальное количество) «инфор-
мационноrо шума» (ССblЛОК, не соответствующих искомой

Terv1e).
Недостатки: неполный охват информации, иrv1еющейся в

Интернете.
Пример: каталоr List.Ru.�J J IJ I.Jst ru ..:J Нt1 тиlI )1 "e,-.ert.u к: :::J
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tЛН(ЕРНЕ-rА
Предпаrаем вашему

:s
забавных сведений,
в недрах Интернета.

ri СЛОН - единствен-

ное животное на

планете, имеющее

4 коленки.

ЯЗЫ К хамелеона вдвое

длиннее ero тела.

В ШТАТЕ Канзас ловля

рыбы rолыми руками
считается уrоловно

наказуемым деянием.

В ПРАВОЕ леrкое челове-

ка вмещается больше

воздуха, чем в левое.

В СРЕДНЕМ человек

смотрит 20 тысяч

рекламных роликов в roA.

РИСУНОК пятен на коро-
вьей шкуре так же уника-

лен, как отпечатки паль-

цев человека.

ЧТОБЫ стать AerycTaTo-

ром чая, нужно

проучиться 5 лет.

САМЫМИ опасными

с точки зрения дорожноrо

вниманию крупицы

почерпнутых нами

движения странами счи-

таются Еrипет, Кения,

Латвия, Марокко
и Турция.

ЧАРЛЗ ДИККЕНС засы-

пал только на кровати,
..

стоящеи посреди комнаты

изrоловьем cTporo
на север.

СРЕДНИЙ дуб выделяет

за сезон 106 тысяч лит-

ров влаrи.

ЛЕТУЧАЯ рыба способна

пролететь 90 метров.

МОРОЖЕНОЕ в вафель-
ных рожках изобрели
в 1904 roAY.

КОЛИБРИ единствен-

ная птица, умеющая ле-

тать задом наперед.

17 ПРОЦЕНТОВ людей
левши. Столько же их

среди шимпанзе и rорилл.

СВИНЬИ не умеют

смотреть вверх.

Все мы склонны ко сну, но каждый по-своему.

МОРСКИЕ свинки почти не спят, а только дремлют,
закрывая rлаза на минуту-друrую.

ЗАЙ ЦЫ и кролики засыпают в день раз по двадцать,
но на короткое время.

ОЧЕНЬ мало спят жирафы - не больше 20 минут
в сутки, да и то просыпаясь через каждые

три-четыре минуты.

\1)

5

tv\О3АtЛКА

СЛОНЫ спят два-три часа, чаще стоя. Некоторые
из них за всю жизнь ни разу не ложатся на землю.



к ПАСХАЛ ьному столу

Не за rора,,,и Пасха, и, наверное, мноrие захотят

встретить ее новым убранством доr.\а, ориrинальной
сервировкой праздничноrо стола. И наш пасхальный

«флюrер» поможет вам создать праздничное настроение

на всю пасхальную неделю. А пройдут праздники
-

конструкцию можно разобрать до следующеrо rода.
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деревянноrо стержня длиной при",ерно 25 см и диаметром

10 "'''', rоризонтальных реек
- из латунной или медной

проволоки диаметром 2 ,.н,\. Также понадобится rOToBoe

или corHyToe кольцо из той же проволоки.

80се",ь отрезков лучей -

ведь кольцо олицетворяет

Солнце -

нарежьте из медной проволоки.

Каждый луч припаяйте с одноrо конца к

Основание флюrера состоит из двух

фиrур, напоминающих лиру.

Они вырезаются из латунной ленты

шириной при",ерно 7 мм и затем

крестообразно крепятся по центру

rвоздем диаметро", 1 мм.

Чтобы флюrер вращался,

просверлите канавку

кольцу.
70х70 мм
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в верхней части стержня диаметром 2,5 мм и rлубиной
30 м",. В нее вставьте центральную ось верхней части

флюrера. Просверлите в деревянном стержне два сквозных

отверстия под rоризонтальные прутки. И закрепите

их фиrурными элементами из латунной ленты,

как показано на рисунке.

Месяц, звезды и праздничноrо петушка, украшающих

верхнюю часть флюrера, вырежьте из жести и припаяйте
их к проволочным деталя",. Если не полениться,

петушка можно раскрасить.

Теперь понадобятся пустотелые яйца.
Как их получают, мы подробно писали в прошлоrоднеt.\

пасхальном но",ере. Не забудьте только

перед росписью яйца слеrка подсушить.

Запаситесь краской: кармин но-красной, черной, золотой.

Понадобится также rлянцевый лак, тонкая кисточка

из куницы для раскрашивания деталей, более толстая

для фона. Д еще найдите по бусинке на каждое яйцо

подходящую по цвету шелковую ленточку,

универсальный клей, прозрачную или шелковую

бумаrу, копирку и клейкую ленту.

Покройте яйца сначала красной краской и высушите.

Заранее выбранный мотив или сюжет скопируйте
на прозрачную бумаrу с небольшими полями.

Сделайте на полях надрезы, чтобы ваш рисунок хорошо

облепил яйцо. Зафиксируйте ero клейкой лентой

и карандашом переведите контуры. Удалите бумаrу,
выровняйте линии. Яйцо поставьте в подставку.

И приступайте к росписи.

Коrда краска BЫCOXHe покройте яйцо прозрачным лаком.

Проденьте ленточку в бусинку, закрепите ее на конце

спичкой, вставьте в отверстия яйца и,

передвинув бусинку вплотную к яйцу, приклейте
к скорлупе.

Подвесьте rOToBbIe яйца на разной
сторонам rоризонтальной планки

Все rOTOBO к празднику.

60

высоте по обеим

флюrера.
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«ArYCTA А-10б»

(AGUSTA А-10б)
Италия, 1965 r.
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(CARRUS)
Финляндия, 1990 r.
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Этот леrкий мноrоцелевой верто-
лет выпускался итальянской фИР'laОЙ
КОНСТРУКЦИОНИ ДЭРОНАТИКЕ джио-
ВДННИ ArYCTA.

Первый полет он совершил в 1965

rоду. При конструирован 1Ибыли учтены
основные требования военных. Но он с

успехом работал и на «rраждан ке». Се-

---

.
,

I ;)0
ПJ.

.... r=:J

рийно выпус-
кался до 1975

rода, как об-

щеrо назначения, так и для противоло-
дочной борьбы. Для 'Iero снизу ,"оrЛ 1

подвешиваться две торпеды.

Несущий винт - двухлопас-
тный, со стаБИЛИЗИРУЮЩЮlaИ
стеРЖНЯМ 1.

ь

Техническая

характеристика

Диаметр несущеrо винта ....... 9500 м,,,

rрузоподъе,,,ность ...................650 Kr

Двиrатель .............. 1 ТВД ТУРБОI.1ЕКА

Мощность .............................262 кВт
Максимальная скорость ....... 167 км/ч
Дальность полета ................... 240 к".

Эк 1паж................................ 1-2 'Iел.

Дина,,,ический потолок ........... 3500 "

J 
товлены .13

прочноrо плас-

тика. Кроме
стандартноrо
12 -

, eTpoво ro

автобуса, фир-
мой выпускает-
ся еще и 18-

",етровый со-

члененный.

о
'i'I
01

-
........ -

J__

I
ЗJНl8L---1ПLlli1Illlrщ]

12000

Ф 1нскаякузовная фир,,,а КАРРУС

специализируется на изrотовлеНИ 1раз-
Л 1чноrотипа кузовов на базе известных

автомоб 1ЛЬНЫХмарок. Данная ,,,одель

rородскоrо автобуса построена на шас-

си VOLVO.

Высокое качество и долrове'IНОСТЬ

финских автобусов достиrается за счет

применеЮ1Я нержавеющей стали на бо-
ковинах кузова и аЛЮ"Н1Н 1Яна панелях

крыши. Передняя и задняя части изrо-

6 2

8

Техническая характеристика

Дли на . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . .. 12 О00 , r 

Высота ................................2950 мм

ШJ1рина ............................... 2500 r r 

Колесная база ..................... 6000 ' M

Количество мест ............ 38+водитель
Двиrатель ..... дизель с турбонаддувом
Мощность ............................ 245 л.с.

Кол-во цилиндров .......................... 6

Объеr4 тОПл 1вноrобака ............. 300 п

Максимальная наrрузка ...... 18 000 Kr
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'nЕТАIOЩ JI ТАРЕ'nКА

Андрея КИРПИЧНИКОВА
Так и назовем экспонат, представленный

на прошедшей в феврале в MrTY

им. Н.Э.Баумана выставке

«Шаzи в будущее». Сконструировал ezo,

рассчитал и выполнил в модели ученик
12б-й школы zорода Снежинска.

Вышел ezo дискообразный летательный

аппарат весьма схож с НЛО.
И надо сказать, что летательные

аппараты подобноzо вида делают давно.

Действуют они на самых разных
физических принципах.

Впервые в истории самолет с дискообразным крылом (рис. 1)
построил и успешно испытал в 1911 roAY русский

изобретатель А.r.Уфимцев. В 30-е roAbI самолет-дископлан

построили американцы. А в 1968 roAy студенты МАИ под

рУ ко в оДст В О М А. rре м я Ц ко rо сДел ал и с а ,.\ ы й к рохотн ы й
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в мире планер TaKoro же типа (рис. 2). Он весил 60 Kr,

имел крыло диаметром 3,9 t" и отличался высокой

устойчивостью и безопасностью. Он не сваливался

в смертельный штопор, не терял подъемной силы при

больших уrлах атаки. Сам rремяцкий без какой-либо

предварительной подrотовки научился на нем летать.

Дискообразное крыло, судя по всему, таит в себе orpo'.'HbIe

возможности. Часто предлаrают на ero основе летательные

аппараты вертикальноrо взлета. Известна фотоrрафия
немецкой летающей тарелки, построенной в конце войны.

Достоверных сведений о ней нет.

Иноrда высказываются предположения об использовании
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в ней сил, создаваемых полями. Однако электрическое или

маrнитное поле на теле таких разr.,еров может создать лиш ь

силу, не превышающую миллионной части ero веса.

Что же касается «антиrравитации», то этот термин взят из

фантастических романов. За ним нет никакоrо реальноrо

смысла. Поскольку нет пока ни f\1алейшеrо представления

о каких-либо способах получения искусственной

rравитации любоrо знака. А все данные фундаментальной
науки rоворят о том, что это невозможно. Если этот аппарат

..

и летал, то только под деиствие,,, аэродинамических сил.

В одно,,, из п роектов ап парата ти па «летаю щая та рел ка»

использован эффект Коанда. Он заключается в способности

струи «прилипать» к поверхности тела. Поднесите

медленно ложку к спокойно текущей струйке воды.

В какой-то момент струя са,,,а потянется к ней и потечет

по ее поверхности. Это и есть эффект Коанда. На рисунке 4

приведена схема летательноrо аппарата, использующеrо

этот эффект. В основе ее крыло-диск с щелью в верхней
части. Созда вае,., ы й веНТИЛЯТОРОl,'

поток воздуха вытекает из щели,

Рис.З

 '
. I

,

"

1

РИС.4

«прилипая» к крылу, течет по ero

поверхности и срывается с нижней

кромки. По закону Бернулли давление
..

в потоке меньше, че,,, в неподвижнои

среде. Потому давление на нижней

поверхности аппарата выше, чеl" на

верхней. За счет их разности

и создается

подъемная

сила.
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Основанные на  ,--'
  9-
',-- i:этом принципе

модели диа",етром до

пятидесяти сантиметров летали

вполне успешно. Относительно

опытов с аппаратами больших

размеров сведений нет.

Летающая тарелка Андрея Кирпичникова основана на

друrои принципе. Это два соединенных в,,,есте полоrих

конуса (рис. 5). Внешни й конус имеет ,.\ножество щелей,

нижний сплошной. Из пространства, образованноrо

конусами, вентилятор отсасывает воздух. Подъемная сила

возникает за счет разности давлений между поверхностя,.,и.

Используется и сила реакции потока,

создаваемоrо вентилятором.

В ero качестве использован электродвиrатель от иrрушки

с пропеллером диаметром около 50 мм. Поток всасывается

через прорези в корпусе аппарата и выходит через боковые

отверстия в корпусе вентилятора. Они так расположены,

чтобы исключить действие реактивной силы потока.

Для проверки правильности избранноrо принципа работы
аппарата Андрей сделал простейшую модель и установил

ее н а в ес ы ( р и с. б), ура в н о в е с и в ее rрузо ,., н а

противоположном конце коромысла. При включении

дви rателя ",одел ь приподн и,.,ается, отчетл и во

деf\'iОНСТРИРУЯ возникновение подъе,.,ной сил ы

По расчетам Андрея, модель диаметром 0,5 М, оснащенная

двиrателем «PaAyra-7», ,.,ощностью примерно в один кВт,

должна создавать подъемную силу около 10 Kr. Если ero

предположения оправдаются, мы получим самый

экономичный, вертикально взлетающий аппарат в мире.

Рис.5

6 6



Ведь у вертолетов, замети"" подъе",ная сила не превышает

5 - б Kr на кВт, а у прочих машин, взлетающих

вертикально, она в 2 - 3 раза ниже.

Отметии, правда, что обычно возникают большие проблемы
при переходе от модели к полноразмерной ,.,ашине,

способной поднимать человека. Часто бывает так,
..

что ",одель не отражает всех тонкостеи поведения

полноразrJ1ерноrо тела. Это приводит к аварияrJ1.

Рискнем предположить, что основной аэродина",ической

характеристикой летающей тарелки Андрея будет
соотношение между разr.,ерами щели и скоростью потока

через нее, а также взаиr.'0действие между ближайшими

щелями. Это сильно упростит работу.
Впроче,." Андрей делает основную ставку на беспилотные

аппараты, размеры которых MoryT быть не так уж

и велики. Область их применения очевидна -

разведка

и наблюдение. Высокий кпд аппарата позволит

воспол ьзоваться l"аломощн ы м дви rателем. А знач ит,

.. ..

ПОЛУЧИ1,' В итоrе малошумящии и малозаметныи

в инфракраСНОl" диапазоне объект. А сама фор,.\а аппарата,

в которой отсутствуют острые уrлы и выступающие части,

сделает ero малозаl"етным и для радиолокатора. Все эти

качества просто неоценимы для беспилотноrо разведчика.

На поверхности же летающей тарелки ,,,oryT раЗl.,ещаться

элементы фазированной антенной решетки. В этом случае

тарелка диаметром 10 - 15 ,,, сможет за,.,енить собой

самолет дальнеrо радиолокационноrо обнаружения,
напри,.,ер, А-50. И обойдется в десятки раз дешевле TaKoro

самолета, как в производстве, так и в эксплуатации.

Конечно, найдется это,о\у изобретению и суrубо мирное

применение. Например, скользя на малой высоте в режиме

экраноплана, летающие тарелки будут пересекать моря

и океаны, доставляя товары и пассажиров на любую
территорию.

д. ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
Фото ю. ErOPOBA
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Луч света является прямой линией только в том случае,

KorAa показатель преломления среды одинаков во всех ее точ-

ках В среде же снеоднородным показателе", преломления
свет распространяется по кривой, выпуклость которой обра-
щена в сторону уменьшения показателя преломления. В лю-

бом случае свет избирает себе такую траекторию, по которой
движение от точки к точке происходит за кратчайший срок.

Неоднородность показателя прело,.\ления зеиной атмосферы
приводит к появлению миражей (см. «ЮТ» N2 9 за 2000 r.).
Таки,., же свойством обладает хрусталик млекопитающих и

человека.

Изучение биолоrических объектов подтолкнуло естествоис-

пытателей к изучению и созданию искусственных сред с пере-
менным показателем прело,.,ления. На рисунках 1 и 2 пока-

зан ход CBeTOBoro луча в стержне с показателе,., преломле-

ния, уменьшающимся от оси к периферии. Здесь траектория
света волнообразна. Если взять кусок TaKoro стержня дли-

ною, равной rJ1еньшей четверти периода этой волны, то он

сможет выполнять роль собирающей линзы, давать действи-
тельное изображение преД'f1етов.

Если же показатель преломления возрастает от оси к пери-

ферии, то стержень можно использовать как линзу рассеива-

ющую. 3абеrая вперед, скаже,." что сеrодня оптическая про-
мышленность у,.\еет делать стержни из стекла и пластмасс,

68



иt"еющие заданный закон изменения rрадиента показателя

преломления, хотя это отнюдь не просто.
В начале века американский физик Роберт Вуд нашел про-

стой способ изrотовления из желатина прозрачных цилиндров,

обладавших свойствами хороших собирающих или рассеиваю-

щих линз. Он вполне приrоден в качестве одной из работ для

практикума по физике в выпускном классе средней школы.

Вот почти дословное ero описани взятое из книrи Р.Вуда
«Физическая оптика», перевод с анrлийскоrо под ред.

Д.С.Рождественскоrо. л.- М. ОНТИ, 1936, с. 103 - 104:

«Берут ropcTb фотоrрафическоrо желатина и дают ему

набухнуть в воде до полноrо размяrчения. Избыток воды

сливают, а остаток наrревают до полноrо ожижения и за-

тем фильтруют через воронку с кусочкои ваты. Если жид-
кость не течет, то прибавляют HeMHoro кипящей воды. Не-

большое количество отливают в пробирку и дают стоять до

отвердения. Оставшуюся часть выпаривают на мало,., пла-

мени, все время помешивая, до rycToTbl сиропа. Для этоrо

приходится кипятить ее, пока не останется одна треть (или
меньше) первоначальноrо объема. Теперь прибавляют рав-
ный объем rлицерина и выливают во вторую пробирку.
После затвердевания содержимоrо обеих пробирок резким

ударом отбивают донышки у пробирок, их быстро HarpeBa-
ют в пламени бунзеновской rорелки и выталкивают жела-

тиновые цилиндры.
Слеrка HarpeTbIM перочинным ножом разрезают цилиндры

на диски разной толщины. Наилучшая толщина около двух

третей диаl"етра. Диски помещают f\1ежду дву,",я стеклян н ы-

ми пластинками (рис. 3), слеrка подоrревая пластинки для

обес n еч е н и я о пти ч е с ко ro кон та кта . ( стуДе н ь ДолЖе н прил и п-

нуть без пузырьков.)
Цилиндры, приrотовленные из желатина и воды, поrружа-

ются в rлицерин, а цилиндры из воды и rлицерина
- в холод-

ную воду. rлицерин нужно вре,.,ена,.,и мешать, так как слои

вбирают в себя вытесненную воду.

Через четверть часа процесс доста-
точно подвинется в своем развитии,

rлицерин постепенно диффундирует
в желатин, вытесняя из Hero воду, и

вода тоже постепенно вытеснит rли-

церин. Желатин, содержащий rлице-

рин, имеет больший показатель пре-

ломления, чем желатин, содержа-

щий воду; вследствие этоrо цилинд-
Рис.З
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ры, набухшие в rлицерине, действуют как BorHyTbIe, а цилин-

дры, набухшие в воде, как выпуклые линзы. Фокусное
расстояние получается от 8 до 10 см; пользуясь таки,.,и ци-

линдрами, можно получать очень резкое изображение нитей

лампы накаливания и rазовоrо пламени». Практическоrо
прииенения желатиновые линзы не нашли. Однако по сход-

ной технолоrии делают rрадиентные линзы стержни из

стекла и полимеров. В некоторых отраслях они совершили

настоящий переворот.

rрадиентную линзу можно получить и с помощью HarpeBa.

Если, например, стержень из орrстекла начать равномерно ра-

зоrревать снаружи, то показатель прело,.,ления ero внешних

слоев будет н иже, чем на оси, и он станет вести себя как соби-

рающая линза.

На одном из первых советских разведывательных спутни-
ков кварцевый иллюминатор, через который фотоаппарат
производил съе,,,ку, был неравномерно разоrрет от действия

7 О



солнца на спутник. В результате четкоrо изображения дета-

лей зеf\1 ной поверхности не удавалось получить, пока этот

дефект не был устранен.

rрадиентную линзу можно получить даже из воздуха. В

1964 roAy было показано, что, продувая rаз через трубу с на-

rретыt.1И стенками (рис. 4), t\10ЖНО добиться Toro, что более ro-

рячие слои, обладающие ',1еньшии показателем прело,.,ления,

окажутся у стенок, а холодные
- с более высоким - у оси, и

такое устройство будет вести себя как собирающая линза. В

конце 80-х rOAoB в ЮАР попытались сделать телескоп, осно-

ванный на этом эффекте. Холодный воздух продували через

наrретую вращающуюся трубу. Однако качество изображения
пока получается невысоким.

Еще один вариант rазовой линзы основан на использова-

н и и Д вух rа з о в с р а в н ы '" и n о к а з ател я ,,, и n р ел о ,., л е н и я в о з-

духа (п=1,ООО29) и этана (п=1,ООО76). В этой линзе rаз с

более высоким показателем движется внутри трубки с по-

ристыми стенками (рис. 5). Через ее поры в нее продавли-
вается rаз с низки,., показателем преломления. rрадиент
преломления хорошо получается при таком подборе скоро-
стей подачи rазов, KorAa у стенок трубы не образуются за-

вихрения.
Различноrо рода rазовые линзы очень удобны для фокуси-

ровки особо мощных потоков лазерноrо излучения. Обычная

оптика под их действием разрушается. Любопытно, что при-
чиной разрушения является ,.,алейшее, порою незаметное на

rлаз, заrрязнение стекла. rазовые линзы в это,., отношении

идеальны, та,,, просто нечеl,'У разрушаться.
Пока ,.,ы рассказывали о первых шаrах и некоторых экзо-

тических путях rрадиентной оптики. Современный ее этап

основан на оптических приборах, в которых испол ьзуются

твердые вещества с созданны,., в них распределение", показа-

теля преломления. Пионерами в этой области с 1969 roAa
оказались японцы. Технолоrия изrотовления таких сред ос-

нована на диффузии специально подобранных веществ в

стекло либо полимеры и в общем принципиально схожа с

методом изrотовления линз Роберта Вуда. Сеrодня rрадиен-
тная оптика порою входит в конструкцию фотоаппаратов и

телека,,,ер, и мы об этом даже не подозреваеl.'. В друrих слу-
чаях на ее основе делаются приборы, которые никаким

иным MeToAol" изrотовить нельзя. Но об этом мы расскажем
в следующий раз.

р.ильинский,
кандидат технических наук

7 I



ДЕТЕКТОР-
УМНОЖИТЕЛЬ

Если пройтись щупами

милливолыt\1етра по каска-

дам радиоприеt.1ника от вхо-

да к выходу, замети м посто-

янный рост показаний при-

бора, пока не перешаrнем

диодный детектор. За ним

напряжение сиrнала падает

раз в десять. И хотя пони-

маеш ь, что перед детекто-

ром прибор показывает на-

пряжение радиочастотной

несущей, а за ним - напря-

жение продетектированноrо

сиrнала звуковой частоты,

все равно «провальная» раз-

ница обескураживает.
А нельзя ли изменить

конструкцию детектора и

получить более высокое на-

пряжение? Тут же возн ик-

ла подсказка в виде диод-

7 2

ho-емкостноrо KacKaAHoro

ВЫПРЯ1,1ителя, дающеrо вы-

сокое напряжен ие для ано-

дов кинескопов. У таких

умножителей в зависимос-

ти от числа каскадов на-

пряжение повышается с

каждым новым полуперио-

дом nepe",eHHoro напряже-

ния на входе. Идея у,.,но-

жить напряжен ие сиrнала,

не затрачивая энерrии ба-

тареи питания, показалась

заманчивой. Но тут же воз-

н и кло со,.,нен ие - ведь ко-

лебания звуковой частоты

за детектором должны по-

вторять оrибающую а, ,пли-

тудно-модули рован Horo ра-

диосиrнала (рис. 1); при

MHoroKpaTHoM умножении в

каскадном детекторе проис-

1
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ЗАОЧНАЯ

ходит некоторое запазды ва-

ние амплитудноrо значения

«ступенчатых» полусинусо-

ид. Вместе с тем, поскольку

«звуковое» колебание обра-
зовано orpoMHbIM числом

радиоколебаний, можно

было рассчитывать, что по-

добная поrрешность не ска-

жется на точности воспро-

изведения звуковых сиrна-

лов, по крайней ,.,ере, для

диапазонов средних волн, а

коротких те,., более.

Для опытной проверки

замысла была собрана «ра-

диоустановка», cxel"a ко-

торой показана на рисунке

2. Радиочастотный тракт

состоял из настраиваемоrо

контура маrнитной антен-

ны WA1 и двух каскадов

прямоrо усиления на тран-

зисторах VT1, VT2. Пере-
ключатель А1 позволял

присоеди нять к УРЧ обыч-

ный детектор, собранный
n о схе ,., е уД в о е н и я (V D 1,

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

VD2, С7, R9), и детектор с

MHoroKpaTHbIM умножени-

ем (VDЗ...VDб, С9...С11,

R 1 О ) . те 1.' ж е пере кл ю ч а те-

лем выходы детекторов

присоединялись ко входу

«звуковоrо» усилителя за-

BOAcKoro приемника, имев-

шему сопротивление по-

рядка 100 кОм.

Сравнение сразу же ока-

залось в пол ьзу KacKaAHoro

детектора с ним уровень

звуковоrо сиrнала был су-

щественно выше. Заметно

улучшилась избиратель-
ность приеl.1а, обычно не-

высокая у одиночных кон-

туров маrнитной антенны.

Полезные эффекты MoryT

возрасти при увеличении

количества ступеней кас-

кадноrо детектора. Но, ве-

роятно, имеется оптимал ь-

ное число, далее KOToporo

их кол и чество увел и ч и вать

не стоит. В варианте изоб-

раженно", на рисунке 2, ис-
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пользовались

конденсаторы

тим также

диоды

КЛС.

Д9В и

Обра-

без питания (точнее, чер-

пая ero в самом радиосиr-

н але).
Полезно вспомнить ста-

рый опыт -

двухполупери-

одное детектирование, даю-

щее параллельное сложе-

ние обеих продетектирован-

ных полуволн радиосиrна-

ла. Сочетая ero с каскадн ы-

,.,и детектора",и Д1, Д2 в

каждо,., плече (рис. 3), ре-

зонно ожидать в,.,есте удво-

ение тока и у",ножение на-

пряжения сиrнала. Подхо-

дящи,.\ rоловным телефо-
ном с высоки", сопротивле-

ние", (20 кОм) Mor бы стать

телефон n ьезоэлектричес-

Koro типа, например, ТПК-

571. Поскольку пьезоэле-

внимание, что

резистор R10 наrрузка

KacKaAHoro детектора

имеет соответственно повы-

шенное сопротивление; ему

отвечает достаточно высо-

кое входное сопротивление

узч. Конечно, иожет воз-

никнуть вопрос
- стоит ли

создавать специфическую

конструкцию детектора,

если дополнительное «под-

растание» сиrнала и улуч-

шение избирательности
можно получить традици-

онным путе"" с введением

дополнительных транзисто-

ров? Но не стоит забывать,
что последние потребуют
дополнительноrо расхода

энерrии батареи. Во всяком

случае, в простых «карман-

ных» конструкциях прием-

ников детектор HOBoro типа

может оказаться весьма эф-
фективны",.

Еще более

,.,енты и f\ еют емкостный

ным кажется

перспектив-

использова-

характер сопротивления,

для пропуска постоянной

составляющей сиrнала их

следует шунтировать высо-

ко о '" н ы ,., рез и сто ро м .

И ноrда такой резистор

встраивается в конструк-

цию caMoro телефона.
ние каскадных детекторов

там, rде пробле1о1а электро-

питания является решаю-

щей. По этой причине до

сих пор в стационарных ус-

ловиях успешно при,,,еня-

ют детекторные прие,.,ни-

ки, вообще обходящиеся

"v "!IJA1

L2

L1

Ц1

Д2

1 R1'
11001\

.J..
I I
L.

I
 F1

I

1
1*
рис.з
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rДСИТЕ СВЕТ...
.. .это сделает за вас не-

сложный авто,.,ат. Он от-

ключит

только

И если

электричество, как

помещение опустеет.

вы не сл иш ко,,, ак-

KypaTHbl1 получите за счет

новшества до 50% эконо-

мии электроэнерrии.

Принципиальная схема

автомата приведена на ри-

сунке 1. При закрытой две-

ри, пока в помещение не

входили, контакты связан-

Horo с дверью микровыклю-

чателя SB 1 находятся в по-

ложении, показанном на

рисунке. Собранный на ло-

rических ячейках 001.3,

001.4 триrrер са'.'0устанав-

ливается блаrодаря конден-

сатору С3 (при подаче пита-

ния) в положение, KorAa на

выходе ОО1.4 присутствует

си rнал н изкоrо уровня

транзисторы VT1, VT2 за-

перты, осветительная лампа

EL1 не rорит. Входящий,

открывая дверь замыкает

нижний (с",. рисунок) кон-

такт микровыключателя

SB 1, посылая через конден-

сатор С2 импульс тока на

триrrер. Ячейки последнеrо

переключаются, и появив-

шийся на выходе 001.4

сиrнал BbIcoKoro уровня от-

пирает транзисторы, застав-

ляя светиться лампу EL1.

Прикрывая дверь, вошед-

ший возвращает контакты

SB1 в исходное состояние.

Вновь открытая при уходе

дверь заставляет вернуться

триrrер в первоначальное

состоян ие свет будет по-

rашен.

Сказанным можно было

бы оrраничиться, если бы

хозяева всеrда дисципли-

нированно закрывали дверь

при входе в помещение; од-

нако нередко человек заr-

лядывает в «подсобку» на

минуту и, не прикрывая

дверь, берет нужную вещь.

Наш автомат учитывает и

подобны й ",омент поведе-

ния человека. Означенную
выше функцию выполняет

р ел е в р е м е н и н а эл е ,., е нтах

7 5
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примерно через 10

если дверь не зак-

На выходе ячейки

...

..

I
С4 S(lO'Jk. 168

рис.з

Теперь, разобравшись в

..

«лоrическои» части нашеrо

автомата, обратим внима-

ние на исполнительную

часть, представляющую со-

бой усилитель постоянноrо

тока, собранный на транзис-

торах VT1, VT2 по схеме со-

cTaBHoro транзистора. Воз-

'.10ЖНОСТИ транзистора VT2

позволяют управлять лам-

пой мощностью до 10 Вт,

питаемой от общеrо с авто-

,.,ато,., источника питания

появляется сиrнал

BbIcoKoro уровня, который
начинает «дежурить» на

открытом верхнем контак-

те SB1. Поэтому закрытая

наконец дверь заикнет вер-

хний контакт SB1 и даст

триrrеру импульс на вык-

лючение света. Если же

дверь была закрыта при

входе, реле времени не ус-

7 6



(на рисунке не показан).
Если в помещение подведе-

на осветительная сеть с на-

пряжением 220 В и требует-
ся более мощное освещение,

в коллекторную цепь тран-

зисторов f.\ожно включить

электромаrнитное реле (К1
на рис. 2). Для безопасности

транзисторов об,,\отка реле

шунтируется обратно вклю-

ченным диодом V03. Если

этоrо не сделать, при обры-
ве тока возникнут перенап-

ряжения, способные про-

бить запертые р-п перехо-

ды. Используя сравнитель-

но леrкое реле типа РЭС-б,

можно управлять лампой

мощностью до БО Вт. С реле

указанноrо типа источник

питания должен давать ток

до 150 мА.

Незначительно усложнив

наше устройство, можем

сделать автомат «мудрее»,

чтобы он реаrировал и на

такую промашку человека,

как оставление двери незак-

рытой. Такую функцию вы-

полнит второе реле време-

ни, отличающееся от перво-

ro лишь номиналами заряд-

ной цепи R7, С4 (рис. 3),
что дает срабатывание через

10.. .30 ' 1и нут эта дл и-

тельность задается выбором
е", кости С4. Входящие в

реле лоrические ячейки

002.1, 00 2.2 принадле-

жат второй ии кросхе .,е

002. Если две остальные

ячейки этой микросхемы не

испол ьзуются, их входы 8,

9, 12, 13 следует зазе,.,лить

на общий провод CXel,\bI.

В конструкции нашеrо

устройства можно использо-

вать резисторы МЛТ-

0,125...0,5, конденсаторы

КЛС (МБМ) и К50-б либо

друrие оксидные. Упомяну-
тое электромаrнитное реле

РЭС-б берется с паспортом

РФО.452.107. Заменяя ero

на реле Apyroro ти па, по-

мните, что оно обязано ра-

ботать при напряжении на

контактах не менее 220 В

переиенноrо тока. Питать

устройство лучше, конечно,

от подходящеrо ceTeBoro

адаптера с 10-волыовым

выходом, но сойдет и девя-

тиволыовый. В автоном-

но,." батарейном источнике

следует включить последо-

вательно се,,\ь rальваничес-

ких элементов ти па LR20

либо пять банок кислотноrо

аккумулятора. 12-волыо-

вые лампы будут ropeTb с

HeKoTOpbIl,\ недокалом, зато

увеличится ресурс их рабо-
ты.

Ю.ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

с той поры светильники -

жестяные лаr.,пы с конопля-

HbIl 1 маслом стали осве-

"

щать иосковские улочки.

В 1863 roAy московская

rородская управа заключила

доrовор с частными подряд-

чиками на устройство керо-

синовоrо освещения. И уже

через несколько лет в ropoAe

зажrлось более 6 тысяч ке-

роси новых фонарей, заме-

нивших «конопляники».

Затеи в Москве стали ис-

Вопрос - ответ

«J<ozaa вечером подлета-

ешь на самолете к Москве,

уже издали можно наблю-

дать электрическую ауру,

окружающую zopoa. Но

ведь так было не Bcezaa.

Расскажите историю со-

здания первых фонарей
Москвы».

Серzей Залетов, 12 лет,

J<apazaHaa

Идея освещения ночноrо

ropoAa пришла из Парижа.
В 1558 roAy указом фран-

цузскоrо парламента велено

было зажиrать с 10 часов до

4 утра rоршки со С",0ЛОЙ на

уrлу каждой улицы. А в но-

ябре 1730 roAa был принят

указ российскоrо сената:

«На Москве, в Креиле, в

Китае и в Немецкой слободе

для зимних ночей поставить

на столбах фонари стеклян-

ные, один от Apyroro на 10

сажен...»

пользовать светильный

rаз. Но надо ОТl.,етить, что

керосиновые фонари оказа-

лось не так просто вытес-

нить. Москвичи были боль-

ш ие ретроrрады и не дове-

ряли нововведению. Но и

парижане были не лучше:

литератор Шарль Нодье
писал: «Деревья "'рут, жи-

вопись на кофейнях черне-

ет, люди удушаются. Кто

виноват? rаз...»

Мноrолетняя

кончилась вничью.

схватка

Победа

досталась электричеству.

На смену фонарщикам при-

шли электромонтеры. Впер-
вые электрический свет ис-

пользовали в дни коронаци-

онных торжеств в 1856

roAY. Изобретатель Шпаков-

ский зажеr TorAa на башнях

Креr"ля 10 AyroBblx ламп.

7 8



Сеrодня на московских ули-

цах каждый вечер зажиrа-

ются свыше ПОЛУ1.1иллиона

фонарей. Вносят свою

скромную лепту в освеще-

ние ropoAa и два старинных

фонаря, стоящих у входа в

здание XVII века палаты

Милославских в Армянском

переулке, rде рядом размес-

тился небольшой музей
«Оrни Москвы».

требуется немалый опыт и

верный rлаз.

Оптическая сетка, нане-

сенная на стекла очков, по-

зволяет даже начинающему

кондитеру точно разрезать

свои изделия. К чудо-очкам

прилаrаются сменные стек-

ла квадратной фор", ы для

деления квадратных тор-

то в.

-

.UJ

«HUKozaa не MOZY ровно

разрезать торт или арбуз.
Все куски получаются раз-

ными. А отмерять по линей-

ке перед zостями не ста-

нешь. Вот был бы такой

прибор, с помощью Komopozo

можно было бы справиться

с этой трудной задачей».

Светлана

Скоробоzатова, 11 лет,

Санкт-Петербурz
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Давно
точноrо

...

известно, что для

разрезания тортов ,

Подписаться на наши издания вы можете с любоrо месяца
в любом почтовом отделении.

Подписные индексы по каталоrу arCHTcTBa сеРоспечаТЬ)I:

"Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая); с(Левша» - 71123, 45964 (rодовая);
«сА почему?» - 7031 О, 45965 (rодовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; сеЛевша)) - 43135; сеД почему?» - 43134.

Кромс Toro, подписку можно оформить в рсдакции.

Это обойдется дешевле.

Дороzuе друзья!
ПодпuсаlПЬСЯ на наш журнал можно теперь 8 Интернете

по адресу: , w, .apr.rujpressa.

79



- анкета-анкета-анкета-анкета-анкета-

Дороrой друr!
Мы делаем журнал для тебя. но,

: конечно же, O'teHb трудно сделать ero

а интересным и полезвым. если
а

.. не знать. кто ты. наш читатель, z
ф
" каковы твои интересы и увлечеШ1Я.

Поэтому rll'b' просим ответить

а на вопросы анкеты и прислать ее а
.. в редакцию с пометкой z

= «АНКЕТА» на конверте.

Кроме Toro, присланные

а до 30 апреля 2001 rода купоны а
; примут участие в лотерее

"
z Приз - бесплатная подписка. 04

а а
- -

1. rAe ты живешь - в ropoAe, селе, по-

= селке? (Нужное подчеркнуть.)
2. Возраст

- -

а 3. Подписываешься на «ЮТ», покупаешь а
.. z
Ф в киоске, берешь в библиотеке? (Нужное

: ПОДtlеркнуть.)

а 4. Сколько лет выписываешь «ЮТ»?_ а
.. z
Ф

= 5. Кто еще, кроме тебя, читает журнал?
D а
. -

б. Твои любимые рубрики:
Ф
" ф
z 04

7. О чем еще хотел бы прочитать в
а а
.. «ЮТе»? z
Ф
"
z 04
а а
- -

а а

t 8. Помоrает ли журнал в учебе? =
= 9. Есть ли У тебя хобби?
а а
- .

10. Есть ли домашний компьютер?
Ф
" 11. Есть ли выход в Интернет?
z 04
а 12. В каких конкурсах журнала прини- а
. .

а мал участие? а
.. z
Ф

"

z 04

13. Какие еще издания ты читаешь?
_

I?
а а
.. z
Ф

z 04

а а

D 14. Сообщи свои адрес, фамилию и имя. а
t Они понадобятся, чтобы оформить под- =
= писку победителю.
а а
. .

а а
.. z
Ф

" ф
z 04

D а

-анкета-анкета.анкета-анкета-анкета -
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Анри Жиффар первы,., совершил полет на

управляемом аэростате с паровым двиrателем.

Но об это,., знают сеrодня лишь историки.

А еще был Жиффар очень удачлив в

изобретательстве. Ero работы надолrо пережили

время а некоторые ,,,ы используем и по сей день.

Вот лишь две из них, связанные с паровозом.

Не ду,.,айте, что те полностью исчезли.

Небоrатая нефтью Арrентина все еще ими

пользуется. А стратеrический запас паровозов

СССР Mor бы и сеrодня нас очень выручать,

да из-за нищеты продали все на ,,,еталлолом.

В чем же суть предложений Жиффара?
KorAa паровоз поднимается в ropy, ero ,.tашина

выбрасывает в атиосферу пар под большим

давление,.,. Жиффар додумался струю ero направлять

в Ablr.,oxoA. Она захватывала и усиливала поток

воздуха, раздувая oroHb в топке. Котел давал больше

пара как раз TorAa, KorAa в нем была острая

необходимость.
А как подать свежую воду в работающий паровой
котел? Разумеется, насосом под давлением. Но насос

штука сложная. Жиффар заменил ero инжектором.
В сущности, это пульверизатор вроде Toro, чеl.'

распыляют побелку. Работает он на отработанном
паре. Тот засасывает воду, смешивается с ней,

конденсируется, а затем на большой скорости

«направляется» в котел.

Современников изобретателя очень удивляло,
что для работы инжектора давление моrло быть в

сотни раз '.1еньше, че,., в самом котле. Но дело

здесь в малом объеме поступающей в котел воды.

Сеrодня инжекторы применяются на

электростанциях. Они способны перекачивать

заrрязненную жидкость, даже воду с камнями.

MorYT создавать rлубокий вакуум в электронных

приборах и подавать топливо в двиrатели ракет.
..

За последние десятилетия удалось увеличить кпд
инжекторов в несколько раз. Их использование

.. ....

позволяет создать новы и класс двиrателеи, сулящии

переворот в технике. Но это особая тема...
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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БУДИЛЬНИК ссНЕСКАФЕ»

Наши традиционные три вопроса:
1. А что будет, если земная ось станет пер-

пендикулярно к плоскости эклиптики 

2. В чем недостаток rазовой линзы на основе

этана и воздуха 
3. Почему дирижабль снабжали тихоходными

винтами большоrо диаметра 

Правильные ответы

на вопросы «ЮТ» H 10 - 2000 r.

1. При малых размерах летательных аппара-
тов начинают преобладать силы вязкости возду-
ха. Полет микролета совершается как бы за счет

Iопоры на воздух.
2. rлубокая осадка смещает центр тяжести

корабля-rорода вниз и делает ero более устой-
чивым.

3. Реактивные двиrатели на концах лопастей

вертолета не требуют установки XBOCTOBoro ре-
активноrо винта, поскольку они не влияют на

корпус машины, а следовательно, и не развора-
чивают ее.

Поздравляем Максима ДМИТРИЕВА из Сара-
товской области с победой! Правильно и обстоя-
тельно ответна на вопросы конкурса «ЮТ» H 10-

2000 r., он стал обладателем набора «50 занима-

тельных опытов в домашней лаборатории».
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