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Так выrпядит снаряд
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эпектромаrнитнои пушки.
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образования и науки РоссИЙской ФедераЦIПI.
к ИСПОJIъзованию в учебно-воспитательном процессе

·

различных образовательных учреждений
·

.

.м 3 март 2009 .

.
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в НОМЕРЕ: .
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.

Миллион за идею

ИНФОРМАПИЯ

Поезда-пули

Энерrия (( ииоткула)...

Зазеркалье сnцестиует!
у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Осторожно: телефон
Из пушки - на ЛYJП1
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Успехохват. Фантастическая шутка

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «(ЮТ)

Знакомьтесь:иопиетоп
нАучныE зАБАвыI
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Предлarае отметить качество материмо а

также пер о
U'

обложки ПО пятиБЗJIJlЪИОЙ сис-

тei е. А чтобь мы знали ваш возраст, сделаи-
те пометку в соответствующей rpaфе

до 12 лет.

12 - 14 лет'
.

больше 14 лет.

.

@ .юный техник ,2009 r. . 1
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СОЗДАНО В РОССИИ

"

. ".

Российский олоде nь й копвеn так

и еновался фор состоявшийся в Москве

в декабре nрошлоzо zода. Назвапие бы,оo вы,-

браuо точно. Коивеит это собраuие людеЙ:l

облечепuь х полпол очи и. Действительпо 
у участuиков коккурс н суд экспертов

свои идеи nредс t вили больш ть сячи изоб-

рета tелей есть очеuь в жuа задача

вь вести Россию u передовые рубежи иауки.

к,оnвеnт это nриzлашепие все оло-

дь" людял nрии ть иеnосредствеииое учас-

тие в nовЬLшепии ее па чnоzо nотепциала.

Здесь 'bL раССJ\,аЗЬLваел лишь о ueKomopbLX

разработкаХ:l Komopbl,e nоказались особо

иптереспЬLЛ и паше 1 сnециальпол у

корресnоиден у Виктору ЧЕТВЕрrову.

.

Лучшим изобретением жюри при-

знало работу 24-летнеrо аспиранта из

Института физики твердоrо тела

РАН Вячеслава Муравьева. назыIа--

ется проект «Создание миниатюрноrо

полупроводниковоrо детектора тера-

rерцовоrо излучения». Суть же дела

вот в чем.

До недавнеrо времени наиболее

плохо изученныIM в электромаrнит-

В. Муравьев получил за свою разработку
премию в 1 МЛП. рублей.
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ФОТО на память после наrраждения победителей.

u

ном спектре оставался тераrерцовыIи диапазон частот

(300 rrц 10 тrц). Для иеrо не БыIоo ни дешевыI,,

миниатюрныIx и эффективныIx reHepaTopoB, ни детек-

торов, ни спектрометров. Несколько лет назад появи-

лись первыIe американские приБорыI, которыIe имеют

размер около метра и цену от 100 000 до миллиона

долларов.

Между тем уже первыIe исследования показали, что

терраrерцовое излучение обладает упикальныIии свой-

cTBaMи. Для иеrо по существу нет преrрад. Оно позво-

ляет получать неоБыIайноo четкие изображения внут-
u

рениих opraHoB при медицинскои диаrностике, лече-

нии ожоrов и опухолей, а также обеспечить БыIтруюю
беспроводную выIокочастотнуюю связь.

Кроме Toro, мноrие вещества твердыIe тела, жид-

кости, биолоrические объекты имеют характерные

спектральныIe особенности в тераrерцовом частотном

диапазоне, поэтому тераrерцовыIe волныI позволяют не

только выIвитьь форму предметов, но даже различить
их химический состав. Наконец, тераrерцовое излуче-
ние безвредно для людей.
Для широкоrо распространения устройств тераrерцо-

Boro диапазона необходимо лишь одно - наличие на-

ti

..

\
-..,

з



дежныIx компактныIx и недороrих приборов ИХ-ТО

и удалось создать Вячеславу lVlуравьеву и ero коллеrам.

«Мне отчасти повезло, пояснил Вячеслав. Я изу-
чал так назыIаемьIеe плазменныIe волныI и обнаружил,
что на наноструктурах их частота попадает как раз на

тераrерцовыIй диапазон. Остальное БыIо,, как rоворится,

делом техники »
.

Сеrодня создан прибор, которыIй можно поднять одной
t.J

рукои, а стоит он в сотни раз дешевле американских.

Принцип создания тераrерцовоrо излучения и само уст-
и

роиство успешно прошли процесс патентования.

В настоящее время выIускникK знаменитоrо МФТИ

и ero друзья создали маленькую фирму, которая ведет

раБотыI по усовершенствованию первоначальноrо rr'OTO-
типа и rотовится наладить серийныIй выIускK приборов.

.

Представьте себе ситуацию: на полном ходу мчится

боевая машина. Разведчики обнаружили местоположе-

ние противника, и теперь им нужно как можно БыIт--

рее передать полученныIe данныIe в штаб, да еще так,

чтоБыI передача не БыIаa перехвачена враrами. Иначе
и

все трудыI MoryT поити насмарку.

Модель железной дороrи с ваrоиами на маrнитной подвеске.

,
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Президент России Д.А. Медведев с большим интересом ознакомил-

ся с разработками самых юных участников конвента.

Современные антенны-хлысты, тонкими прутиками
раскачивающиеся над башнями и кабинами, острона-
правлеииую передачу информации обеспечить не MoryT.
Здесь нужны антенны друrие.

Одну из таких антенн и изобрел 15-летний школьнин,
ученик 10-ro класса средней школы N2 145 Санкт-Пе-

тербурrа Алексей Авдеев. Не мудрствуя лукаво, он взял

за основу своей разработки конструкцию, которую мно-

rие из вас наверняка видели. Это пантоrраф-токосъем-
u

HlfK, которыIи есть на крыIеe почти каждоrо ваrоиа при-
u

rороднои электрички.
В нерабочем состоянии пантоrраф прижат к крыше,

а нужно машинист нажатием кнопки приводит меха-
u

иизм В деиствие, и токосъемник за несколько секунд
подсоединяется к токоие(Jущему проводу.

Только В данном конкретном случае пантоrраф, ко-

нечно, пришлось значительно модернизировать. И кон-

струкция антенны, по словам Алексея, «состоит из трех

5



идентичных N-звенных пантоrрафов, объединенных
в виде прямоrо цилиндра с поперечным сечением в фор-
ме paBHocTopOHHero треуrольника».

rоворя проще, стоит оператору в кабине нажать

кнопку, и на крыше машины сама собой в течение 2 -

3 секунд вырастает трехrранная башенка антенны.

Конструкция достаточно жесткая, чтобы противосто-

ять напору ветра, и надежная, поскольку, кроме стер-
t.J

U

жнеи и пружин, в неи нет ни электромоторов, ни rид-

равлических приводов.

Разработанная антенна защищена патентом Российс-

кой <Редерации на изобретение 2304328 от

26.02.2006 r. В свое время она получила золотую ме-

даль на международном салоне «Архимед-2008», удос-

тоена ряда друrих наrрад. Имеется опытный образец,

который доводится до стадии серийноrо изделия в ОАО

«Российский институт мощноrо радиостроения» ·

Но сам изобретатель своим детищем не очень дово-

лен. Он хотел БыI еще усовершенствовать конструкцию.

Например, улучшить избирательность и направлен-

ность антенныI, разработать ее вариантыI не только для

наземноrо, но и воздушноrо транспорта.

.

Для участия в Инновационном конвенте в Москву съехалось более

1000 ученых, изобретателей, а также представителей зарубежных
u

u

И россииских компании.
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Еще одну проблему, которая тоже в какой-то мере
имеет отношение к транспорту, решал в своей разработ-
ке девятиклассник 204-й московской школыI Констан-

тин CepreeB.
Аналоrом этоrо устройства, как ни странно, на пер-

выIй взrляд, может послужить... охотящаяся змея. Вот

она лежит, свернувшись, и терпеливо ждет, коrда мимо

на расстоянии броска пробежит зазевавшаяся мыIкаa

или проскачет ляrушка. мrновенныIй бросок и ОСТ-

рыIe зуБыIшипьII с ядом вонзаются в тело жертвыI.
« подоБныIe « змеи» -цепи с шипами работники автоин-

cпeKции используют в своей работе и сеrоДня, пояс-

нил Костя. Коrда нужно остановить мчащеrося нару-

шителя, они вручную растяrивают поперек шоссе спе-

циальную цепь с шипами. Наскочив на шипыI, машина

получает проколыI сразу во всех четыIехx шинах и выI-

нуждена остановиться» ...

Однако у этой системыI есть недостаток. Она обяза-
тельно требует присутствия человека. Костя же пред-
лаrает поместить цепь с шипами в свернутом состоя-

нии в специальныIй короб, стоящий на обочине. При
получении сиrнала тревоrи которыIй может БыIьь пере-
дан специальныIM кодом по радио или по сотовому те-

лефону, крыIаa короба откидыIается,, и цепь под воз-
u

деиствием пружин выIетаетT и распрямляется во всю

длину. Трасса автоматически перекрыIаетсяя Bcero за

несколько секунд.
В настоящее время в наличии имеется опыIньIйй обра-

зец, на которыIй получен патент Рф N2 2309218 от

27.10.07 r. Разработка также демонстрировалась на не-

скольких международныIx BыIтавках,, rде БыIаa удосто-
ена золотыIx и серебряныIx медалей.

...К сказанному остается добавить, что премии моло-

дежноrо конвента также удостоеныI: за «Лучший инно-

вациопныIй проект» repMec Чилов, победителем в но-

минации «Лучший инновационный менеджер» стал Ни-
колай Добровольский, а «Международное признание»

получил Павел Трошин.
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ИНФОР АЦИЯ
НАШ СЕПАРАТОР

НА выIотЕ.. выIшейй

HarpaдыI rран-при
Сеульекоrо междуна-

родноrо салона изобре-
u

тении удостоилась
« Аэроцентробежная
сепарация зериовыIx

материалов и проме-

жуточныIx продуктов

размола». Это изобре-
тение представил док-

тор технических наук,

профессор, заслужен-
ныIй изобретатель Рос-

сии Валерий 3лочес-
u

кии с кафедрыI машин
и аппаратов пищевыIx

ПРОИЗБОДСТВ Алтайско-

ro rосударственноrо
техническоrо универ-
ситета из Барнаула.

« мыI впервыIe уча-
eTBoBaли в междуна-

родном форуме и сразу

получили rран..при,
сказал профессор.
Конечно .же, нам очень

приятно, но надо ска-

зать, что этому успеху

предшествовала дли-

тельная подrотовка 

Принципиальное
отличие этоrо изобре-
тения от уже действу-
ющих установок зак-

лючается в том, что

аэроцентробежная се-

парация зерповыIx ма-

териалов и промежу-
точныIx продуктов

размола разделяет ча-

стицыI, начиная от 2

3 микрон и до 250

микрон, rораздо БыIт--

рее оБыIньIхx сит при
БыIокомM качестве.

СЛЕДОПЫТ УЖЕ ro-

ТОВ. в США отправ-
лен прибор со слож-

ныIM названием

«Динамическое альбе-
u

до неитронов», сокра-

щHHo ДАН. Ему пред-
стоит выIснитьь на

Марсе, как залеrает ВО-
и

дянои лед вдоль трассыI

движения HOBoro мар-

сохода «Марсианская
научная лаборатория»,
рассказал Иrорь Мит-

рофанов - заведую-

щий лабораторией КОС-
u

мическои rамма-спект-

роскопии Института
космических исследо-

u

вании, rде по заданию

Роскосмоса разрабатыI-
вался прибор.
Марсоходу по пер-

воначальному плану

уже в сентябре 2009

rода предстояло ОТ-

правиться в путеше-
ствие к Красной пла-

ИНФ РМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
нете и осуrцествить

мяrкую  ocaдKYна ее

поверхность. Однако
американцыI, похоже,
не успевают закон-

t.J

чить полныIи цикл ис-
t.J

пыIаниии планетохода,

и старт, скорее Bcero, Iбудет отложен
1

.

.

Тем не менее, наши

ученыIe довольныI что
.

,

выIолнилии свою часть

раБотыI в срок.
новыIй марсоход су-

щественно больше тех

планетоходов, кото-

pbIe уже находятся на

Красной планете. Вре-
мя ero жизни должно

составить 1 марсиан-
u

скии rод, то есть при-
близительно 2 земныIx

rода. Как предполаrа-
ется, самоходная ла-

боратория сможет за

это время преодолеть
по марсианскому без-

дорожью 20 км.

« волrА САЙВЕР»
так назыIаетсяя авто-

мобиль HOBoro поколе-

ния, которыIй начал

выIускатьь rOpbKOB-
t.J

скии автомоБильныIй

завод в Нижнем Нов-

rороде на немецком

и японском оборудо-

вании на базе не-

сколько устаревшей
модели «Крайслера» .

От прежних моделей
u

в новои осталось лишь

название «Волrа».

«Волrа Сайбер» бу-
дет выIускатьсяя в 3

комплектациях: две

версии « комфорт» И

версия « люкс ». Авто-

мобили класса  KOM-

форт» оснащеныI ме-

ханической и автома-
u

тическои коробками
передач с двиrателем

объемом 2,4 литра
и мощностью 1,43 л.с.,

кондиционером, дву-
мя подушками безо-

пасности, rидроусили-
телем руля, противо-

буксовочной системой

и друrими удобствами.
Версия «люкс» комп-

лектуется двиrателем

2,0 или 2,4 литра, Iмощностью 141 л.с. и

143 л.с. соответствен-

но. В автомобиле пре-

дусмотреныI противоту-
MaHHыIe передние фа-
pbI, электроподоrрев

передних сидений. Са-

лон отделан кожей.

rарантия на все ав-

томобили 3 rода или

100 TbIC. км пробеrа. r

ИНФОРМАЦИЯ
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в октябре 2008 zода журпалиста nроде-
мопстрировали повь"й скоростпой nоезд 

которь"й вскоре должеп появиться па трассе
Москв Сапкm-Пеmербурz. Н оп пе едип-

сmвеnnьtй из nовоzо поколения железnодо-

рожпь"х cocтaвoв получивших образпое
пазвапие «поезд -пули).

Т- с,. т -

J с

« Во времена Пушкина и Радищева дороrа между

двумя столицами занимала неделю, напомнил пред-

ставителям прессыI rлава РЖД Владимир Якунин на

презентации поезда. Теперь по времени такое путе-

шествие будет напоминать поездку на заrородной элек-

тричке. Открывается новая эра в развитии железных

дороr в России»...

10



rори30нтыI НАУКИ И ТЕХНИКИ

новыIй поезд назвали « Сапсан» по имени самой БыI-

строй птицы отряда соколиных. По сравнению с тем,
как движутся поезда в России сейчас, « Сапсан» дей-
cBиTeльHo будет летать ведь он рассчитан на маrис-

тральную скорость 250 км/ч Причем по словам пред-
ставителей концерна Siemens, который будет выпускать

поезда этоrо типа, при IIебольших технолоrических до-

работках состав сможет развивать скорость 350 км/ч.
Тоrда из Москвы до Санкт-Петербурrа можно будет до-

браться меньше чем за 2 часа.

Поскольку вокзалы и в Москве, и в Санкт-Петербур-
re расположеныI в центрах rородов, а по дороrе в аэро-

порт весьма велик риск застрять в пробке, железнодо-

рожное сооощение между двумя столицами окажется

удобнее, чем воздушное.
«Сапсан» лишь первый скоростной проект «Рос-

сийских железных дороr». Потом будет пущен подоб-
ный же поезд в Нижний Новrород. А вообще уже ото-

брано 18 направлений, по которым в скором будущем
тоже пойдут CKOpocTHbIe поезда. Среди них, в частно-

сти, маrистрали на Краснодар, Самару, Новосибирск.
Первый «Сапсан» на пароме прибыл в Россию в декаб-

ре 2008 rода. В течение roда ero будут испытывать, серти-

фицировать и лишь после этоrо пустят в эксплуатацию.
Немецкий концерн приспособил составы специально

под условия нашей страны. Во-первых, они рассчитаны

т к выrл . т п езд «С пс. ).
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CJ

на широкую россиискую колею, Bo-вторыIx исходя из

длины наших станционных платформ, к поездам добав-
лено несколько дополнительных вмонов. Наконец «Сап-

саны» рассчитаны на эксплуатацию даже при 50-rpaдyc-
ном морозе. Немцы усилили теплоизоляцию и обложили

самые важные узлы обоrревающими трубами.
Правда, все это стоит денеr. И немалых. А потому,

вероятно, билеты на такой поезд будут стоить лишь не-

мноrим дешевле, чем на самолет. Зато вы можете быть

увереныI: на «Сапсане» выI «прилетите» точно по распи-

санию, невзирая на поrоду.

Кстати, подобный поезд уже ходит между Пекином

и портовым rородом CeBepHoro Китая Тяньцзинем. Об-
CJ

щая протяженность железнодорожнои линии, которая

соединила эти два экономически важныIx центра стра-

ны, 120 км; время в пути составляет только 30 ми-

нут. Причем проектная скорость движения поездов по

первой в Китае высокоскоростной железной дороrе со-

ставляет 350 км/ч, а экспериментальный пробеr поез-

дов по железной дороrе Пекин - Тяньцзинь дал скоро-

стной рекорд в 395 км/ч.

С од! It tи.eJ() оез ос
-

ан.о

Есть у наших железнодорожников также планыI opra-

низовать высокоскоростное движение из России в rep-
манию, Италию, Австрию и друrие зарубежныIe cTpaHыI.

Однако каждый, кто ездил на поезде за рубеж, знает,
CJ

что на поrраничнои станции, как минимум, часа четыI-

ре занимает перестановка BaroHoB на колесныIe парыI
t.J t.J t.J CJ

ИНОИ шириныI
- С широкои РОССИIIСКОИ колеи на узкую

западную и обратно.
чтоБыI сократить подоБныIe задержки до минимума,

руководство «Российских железных дороr» обсуждает
с зарубежныIии коллеrами перспективыI использования

технолоrии безостановочноrо перехода с одной колеи на

друrую. Как сделать это, технически уже известно, ос-

талось внедрить технолоrию в широкую практику.

Существует несколько способов сквозноrо передвиже-

ния по колеям разной ширины. Самый оптимальный

ваrоныI с автоматически раздвиrающимися колесныIии
CJ

парами и стационарныIe устроиства на путях для пере-

12
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Высокоскоростной поезд (TGV).

вода с одной колеи на друrую в местах стыковки. Суть
техническоrо решения проста: поезд, подходя к rрани-
це сменыI колеи, замедляет ход и на скорости 10
30 км/ч проезжает через специальные направляющие,

u

KOTopbIe, воздеиствуя на колеспыIe парыI, заставляют их

сближаться или раздвиrаться. Пройдя этот участок,
u

экспресс вновь разrоняется до выIокоии скорости.
Кроме Toro, высокоскоростные поезда (TGV) должны

иметь rибкое шарнирное сочленение BarOHOB. Внешне
u

такои поезд напоминает оrромную змею, Достиrающую
500 м в длину. Испытания показали, что турбопоезд
для высоких скоростей должен быть ниже и шире
обычноrо. Насколько важна правильная аэродинами-
ческая форма, видно хотя бы из TaKoro сравнения.
Коrда обычный поезд весом 400 т с локомотивом мощ-
ностью 2000 л. с. достиrает скорости 160 км/ч, поезд
такой же «массы» и мощности, но обтекаемой формы,
будет мчаться со скоростью 222 км/ч! А при больших

скоростях эта разница еще больше увеличится.
Но rлавное при орrанизации CKopOCTHoro. движе-

ния это не конструкция поездов, а реконструкция са-

Moro железнодорожноrо полотна. Прежде Bcero, оно

должно быть максимально прямым с минимальным ко-

13



личеством переездов, а рельсы должны быть «бархатны-
МИ» С небольшим количеством cTыIов..

опыIT показыIает,, что затратыI на орrанизацию BыIо--

KOCKOpocTHoro движения окупаются довольно быстро.
Так, самая первая линия TGV в Европе - 400-километ-

ровая трасса Париж Лион, открывшаяся в 1981 rоду,

стала приносить чистую прибыль через 1О лет после ее

запуска.
Владимир ЧЕРНОВ

Илья ЗВЕРЕВ

Подробности для любознательных

...

ЛЕТАИТЕ ПОЕЗДАМ
Наиболее успешна линия скоростных поездов Па-

риж Лондон. В день на этом маршруте курсируют

18 поездов, обеспечивающих 700/0 всех пассажирских

перевозок между двумя столицами. Уже сейчас рассто-

яние от центра Парижа до центра Лондона поезд пре-

одолевает примерно за 3 часа, а в скором времени же-

лезнодорожники обещают сократить время поездки

еще на полчаса.

Можно ли еще быстрее? На испытаниях французский
электровоз уЛ<е MHoro лет назад поставил рекорд

331 км/ч. Однако инженерам паровоз и тепловоз нрави-

лись больше, чем электровоз. Они были дешевле. Им не

нужны десятки тысяч столбов-опор и тысячи километ-

ров KOHTaKTHoro провода. У них было то, чеrо нет

у электровоза,
- автономное питание. Но паровозы дав-

но УШЛИ в прошлое, а дизель слишком тяжел для скоро-

CTHoro поезда. Если тепловоз и разrонится до 300 км/ч,
то ваrоны ему уже не потянуть. Вот почему инженеры

еще в 60-е rоды прошлоrо века обратили внимание на

авиационную турбину как на новый вид двиrателя для

подвижноrо состава.

В те rодыI КБ А. Яковлева провело эксперимент: от-

служивший свое в небе двиrатель от реактивноrо само-

лета установили на железнодорОЖный BaroH. BaroH вел

себя идеально.. Быстро набирал колоссальную скорость,

леrко управлялся. Казалось, вот оно, решение!

1



увыI С caMoro начала инженерам БыIоo ясно, что это

Bcero лишь эксперимент: шум реактивноrо двиrателя не

поrасишь. А ведь вдоль трассыI железной дороrи живут

люди... Не оставлять же по сторонам пути полосыI от-

чуждения километровой ширины!..
Тоrда вспомнили, что, кроме ТРД, есть еще и rазотур-

БинныIe двиrатели, спосоБныIe приводить во вращение

любой потребитель механической энерrии например,

электроrенератор. расчетыI показали, что эксплуатиро-

вать поезд С собственной электростанцией значительно

дешевле, чем электрифицировать новый путь.

Правда, одной турбины для поезда маловато. При-
шлось поставить несколько. Однако даже в этом случае

стоимость километровоrо пробеrа оказалась на 100/0

ниже, чем у дизель-поезда.

Во Франции вот уже несколько лет используют тур-

бопоезда с rидравлической передачей. Инженеры счи-
u

тают, что она вполне подходит для скоростеи около

250 км/ч. Но при более выIокихx все же неэффективна.
Поэтому для французскоrо cBepXCKopOCTHoro поезда

БыIаa выIранаa электрическая передача

Кроме Toro, motop-ваrонныIe поезда, построенныIe по
t.J

принципу всем известнои электрички, оказались очень

удоБныI и для cOBpeMeHHbIX турбопоездов: все ero колес-

HыIe парыI движущие. Передача движения на все ве-

(CMarJIeB) ПРII движении обходится вообще без колес
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Интерьер поезда ( Сапсан).

дущие оси более равномерно распределяет тяrовыIe уси-

лия, делает управление проще, а поезд маневреннее.

Правда, при скоростях выIеe 300 км/ч заметной по-

мехой движению становятся уже... сами колеса! А пото-

му в конце 2007 rода в японском rороде Яманаси новыIй

мировой рекорд скорости 581 км/ч установил поезд

«Маrлев», у KOToporo вообще нет колес.

Поезд состоял из трех BarOHoB, в которыIx находились
12 пассажиров. Принцип действия транспортной систе-

мыI «Маrлев» (маrнитная левитация) построен на том,

что поезд не катится по рельсам, а летит над ними,
u t.J t.J

уравновешивая свои вес маrнитнои силои, которая воз-

буждается в сверхпроводящем кабеле электротоком.

Несмотря на мноrие технические сложности, поезда

«Маrлев» считаются перспективныIии транспортныIии
системами во мноrих странах. В 2002 rоду путешествие
по экспериментальной трассе «Мarлев» в Китае, которую

u

построили немецкие специалистыI, совершили тоrдашнии

премьер КНР Чжу жунцзыI И канцлер rермании rерхард
Шредер. Китайский «Маrлев» развивает скорость до

400 км/ч и, как ожидается, свяжет центр Шанхая с меж-

дународным аэропортом. В США также планируют стро-
ительство поезда на мarнитной подушке Именно « Мarле-

16



BыI)) В Японии должныI заменить поезда-пули, KOTopbIe ЯВ-

ляются сеЙЧас самыIии БыIтрьIмии в мире, достиrая скоро-
сти 443 км/ч при средней скорости 300 км/ч.

Кстати...

· К ОСТАНОВ ТЬ «ПУЛЮ»?

Если любой экипаж, движущийся со скоростью
60 км/ч, остановить мrновеино, пассажирыI подверrнут-

u

ея воздеиствию таких же переrрузок, как при падении
с пятоrо этажа. А что будет при скорости в 300 км/ч?!
Так опасно ли ездить на CKOpOCTHbIX поездах?
ЯСНО, что конструкторыI должныI думать не только

u

О том, как разоrнать поезд до выIокоии скорости, но и о

том, как вовремя остановить ero. Прllчем с таким расче-

том, чтобы и пассажиры не испытали неприятных ощу-
u

щении, и поезд не проскочил станцию.
А какие тормоза достаточно эффективны при высо-

ких скоростях? Обычные чуrунные колодки, которые

прижимаются к колесам, мrновеино расплавятся. Для
сверхскоростных турбопоездов используются принципи-
ально иныIe видыI тормозов.

Один из них маrнитно-рельсовый. :Коrда подается

ток, тормоз прижимается к рельсу. Тормоз друrоrо
U u

вида вращающиися диск, закрепленныIи на валу ро-

тора тяrовоrо двиrателя, и электрическая обмотка. При
торможении двиrатель начинает работать в режиме re-

нератора и выIабатьIваемьIйй ток подается также в об-

мотку тормоза. В диске возникают вихревыIe токи, зас-

тавляющие двиrатель остановиться.

Не менее остроумен и жидкостный тормоз. Ось колес-

ной парыI делается большоrо диаметра, а в ней систе-

ма трубок и лопастей. Если насосом подавать в эту сис-

тему жидкость, то, ПРОХОДЯ по трубкам и ударяясь
в лопасти, она будет мешать вращению оси, замедлять
ее движение.

На турбопоездах никоrда не устанавливают только

одну из систем их всеrда несколько. Только четко

распределенные обязанности различных видов тормозов

Moryт остановить поезд, идущий со скоростью 300 км/ч.

2 Юный техник, 2009 r. 17



ПАТЕНТЬI ОТОВСЮДУ

п чт чн , т чн J те

ь же рассказывали (с . паnри ер «(ЮТ,)

:м 8 10 а 2008 .) о ол аки и хитро-
1 пь и или nanpoтив пеожидаппо nросты-
и способа и соврел ennbte изобрет и

ч ись по чать эперzию очти что

пиоткуда. Как оказалось мы nеречислили
далеко пе вс сnособь. Во к кие ип ереспь е

ак ь собрал по пашей nросьбе nатептовед

Алексей ДРОЗДОВ.

Разработчики во rлаве с известным нидерландским

физиком и астронавтом Ваббо Окелсом, профессором
Политехническоrо университета Делфта, предложили

u

использовать для rенерации электроэнерrии каиты,

поднятыIe на большую BbICOTY.

Кайтами, как известно, называются особые воздуш-
ныIe змеи типа «летающее крыIо».. оБыIно спортсменыI

используют их как некое тяrовое устройство, чтоБыI
скользить по воде или по cHery на досках для серфинrа.
Нидерландские же ученые нашли кайту еще одну

работу. Недавно они продемонстрировали ориrиналь-
u

пую энерrетическую установку, запустив каит площа-

дью 10 КВ. М, которыIй выIабатьIвалл в полете 10 кВт

энерrии, что вполне достаточно для обеспечения элек-
U u

тричеством жителеи десятка коттеджеи.
В следующий раз они обещают запустить в небо уже

50-киловаттную конструкцию, названную Laddermill

( «Лестница-мельница))). Ну а конечной своей целью
U

ученыIe видят создание целои системыI из множества

кайтов, способной вырабатывать до 100 МВт.

18



ЛееТНllца-мельница
Laddermill.

-----

\

-\

\

В полете такой « знерrокайт » использует силу ветра,
чтоБыI автоматически подниматься и опускаться, приво-

дя в движение CTpYHbI, натянутыIe между ним и распо-
ложенныIM на земле reHepaTopoM. Произведенная таким

образом энерrия, по подсчетам авторов, вдвое ниже, чем

у стандартныIx ветряныIx турбин.
Еще одно преимущество кайтов возможность заби-

раться на большую BbICOTY. Башни cOBpeMeHHbIx ветряков
имеют BbICOТY не более 80 м; их энерrоустановки работают
при средней скорости ветра около 5 м/с. Между тем, на

выIотеe порядка 800 м она уже превыIаетT 8 м/с. А по-

скольку эффективность использования силыI ветра про-

порциональна кубу ero скорости, по отдаче кайтыI, паря-
u

щие на этои BbIcoTe, MoryT значительно превосходить на-

земныIe ветряки. Вдобавок на больших BbICOTax ветер дует
u u

практически постоянно и с однои И тои же скоростью.
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Б декабре 2007 rода ученыIe из Океаноrрафическоrо
института Буде Холл под руководством Дейва Фратан-
тони спустили на воду у Бирrинских островов прототип

t.J U

термальноrо rлаидера, которыIи курсирует между остро-
вами Сент-Томас и Санта-Крус по сей день, пройдя уже
тыIячии миль.

Б отличие от оБыIньIх,, перемещающихся с помощью

rребноrо винта плавсредств, этот корабль движется бла-
t.J

rодаря изменению своеи плавучести он то поrружает-
ся в rлуБиныI, то поднимается на поверхность. Подъем
обеспечивают ero крыIья,, а rоризонтальныIe перемеще-
ния вертикальныIй хвос,товой «плавник» и руль. Уп-

равление судном осуществляется с береrа с использова-

нием системыI GPS.

термальныIй rлайдер потому так назыIается,, что чер-
пает энерrию для cBoero движения из разницыI темпера-

тур и плотностей океанической водыI на разной rлубине.
Собственная плавучесть rлайдера близка к нулю. Поэто-

му, коrда он находится близ поверхности, теплая вода

разоrревает осоБыIй воск в трубках. Этот воск расширя-

ется, превращая таким образом теп-

ловую энерrию в механическую, ко-

-

Термальные rлаЙДеры rотовят R плаванью.

\

,

,

--,
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торая БыIалкиваетT воду, находящуюся в особом резер-
вуаре внутри корабля, через сопло наружу. Получив
таким образом реактивный импульс, rлайдер поrружа-
ется в rлубину, rде температура водыI ниже, а ее плот-

ность больше. Воск застывает, и rлайдер, имеющий
u u

чуть меньшии удельныIи вес, чем окружающая среда,
поднимается к поверхности. И все начинается сначала.

«Нынешняя экспедиция это тест-драйв, позволя-

ющий выIснитьь недостатки и преимущества подобной
конструкции, rоворят ученыI.. Кроме Toro, она

имеет и исследовательскую цель, поскольку судно-ро-
бот попутно собирает данныIe о вращении потоков водыI
в воронках, которыIии изобилует море у Вирrинских
островов »

. . .

rоворят, этот уникальный торшер под названием

Gravia, для работы KOToporo не нужны ни электричес-
кая сеть, ни аккумуляторныIe батареи, вскоре появится

в продаже. Светится Gravia за счет действия rравитаци-
онныIx сил, что позволяет лампе работать в любом мес-

те и в любое время.

Конструкцию торшера придумал выпускник Вирд-
жинскоrо политехническоrо института Клэй Моултон.
Основные элементы Gravla это reHepaTop и стержень,
по которому в вертикальном направлении перемещает-
ся довольно массивныIй rруз. Для Toro чтоБыI  вклю-

чить» лампу, нужно просто поднять «rирю» вверх, пос-

ле чеrо в дело вступает сила тяжести. Медленно переме-

щаясь по стержню, rруз раскручивает ротор rеператора,

питающеrо десяток экономичныIx светодиодов.
Внешне торшер напоминает цилиндр высотой около

1,2 м, боковые стенки KOToporo выполнены из прозрач-
Horo акрила. Блаrодаря такой «уловке» удалось добить-

u

ся свечения практически всеи поверхности лампыI, а не
U u

только тои ее части, в которои размещеныI светодиодыI.

Причем по мере эксплуатации лампы акрил будет ста-

реть и превращаться в своеобразпыIй «фильтр», блоки-
U

рующии часть спектра, соответствующую синему цвету.
В результате свет лампыI будет становиться все более ес-

тественным, близким к солнечному свету.
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Gravia способна выIаватьь

световой поток в 600 - 800

люмен в течение 4 часов. То

есть интенсивность освеще-
ния примерно такая, какую

дает оБыIнаяя лампа накали-

вания мощностью 40 Вт.

После этоrо нужно будет
снова поднять rруз в верх-
нее положение.

lVloyлтон утверждает, что

срок служБыI механизма

Gravia около 10 лет при

практически круrлосуточ-
ной работе.

- -

-

"..

,.

Интересную статью опуб-
ликовали недавно ученыIe из

Технолоrическоrо института

Джорджии в Атланте. В ра-
боте описыIаетсяя ткань, нити

которой спосоБныI выIабатьI--
вать электричество. Если из

u

такои ткани сшить одежду,
u

то надевшии ее человек при

движении превратится в сво-

ero рода электроrенератор,
спосоБныIй подзаряжать ак-

кумулятор мобильника, плее-
u

ра и друrои электроники.

Суть явления такова. На-

HoreHepaTop использует уни-
u

кальныIe своиства оксида
u

цинка, которыIи одновремен-

- но является полупроводни- rравитациоииая лампа.

ком И пьезоэлектриком. Из

оксида цинка BOKpyr оБыIньIхx кевларовыIx нитей уче-
HbIe научились выIащиватьь rустую «шубу» из наново-

локон диаметром 50 200 нм И длиной 3 4 мкм.

После этоrо достаточно ворсинки друrой нити покрыIьь

t

I
4

t
.

I
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Теперь
и при трении

получают ток.

-

C.JJ

тонким слоем золота, сплести ее с первои, подсоединить
к их концам проводпики и напоrеператор rOTOB.

Контакт между золотыIM покрыIиемM ворсинок одной
нити и ворсинками из оксида цинка друrой образует
диод, пропускающии ток только в одном направлении.
А коrда вплетенная в ткань пара нитей трется друr
о друrа, ворсинки изrибаются и на них, блаrодаря пье-

зоэффекту в оксиде ципка, образуются электрические

зарядыI, KOTopbIe через диод попадают во внешнюю

цепь. Одна ворсинка способна выIатьь до 45 мВ напря-

жения, но суммарное напряжение мноrих миллионов

ворсинок может достиrнуть нескольких вольт, необхо-

димыIx для питания моБильныIx устройств. По расче-
....

там, один квадратныIи метр такои ткани сможет BbIpa-
батыIатьь до 80 мВт.

Впрочем, пока экспериментыI проводились лишь
t.J t.J ....

С парои питеи длинои Bcero несколько миллиметров.
И над тем, как обеспечить надежныIe электрические со-

u

единения тыIячч таких питеи в ткани, исследователям

еще предстоит поломать rолову.

Друrая проблема заключается в том, что оксид цинка

боится сыIостии и вряд ли выIержитT стирку. Так что
u

одежду или придется делать одноразовои, или приду-
мать какую-то rидрозащиту нановолокон.
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к так,ол у nеожидаnnому вЬtводу пришла ие-

давnо междуuародuая zpynna учеuьtх!# в к,ото-

рую вошли ал ерикаnские физики Дзупдао Ли
и Чжеuьмиn Яuz!# а так,же российск,ие ак,аде-
ик,и Лев Ок,уиь!# Иzорь Кобзарев и Исаак, По-

,

ераnчук.

Отnравиой же точк,ой для исследоваuии по-

служило вот что...

"..

Мы имеем представление о строении Bcero лишь 5%
Вселенной Toro, что видим невооруженным или воору-
женныIM приборами rлазом. ос1'альныIe же 950/0 полныI

неизвестности. Из них, как оказалось, примерно 700/0 от

полной массы Вселенной приходятся на так называемую
темную энерrию и еще 250/0 на темную материю.
Что это такое? У ученых пока есть лишь несколько

предположений. Суть одноrо из них, в частности, состо-

ит в том, что темная материя это нечто вроде зер-
кальноrо мира или 3азеркалья.
Концепция 3азеркалья на сеrодняшний день такова.

Поначалу теоретики полаrали, что по законам симмет-

рии, кроме материи, в мире может существовать и ан-

тиматерия. В начале ХХ века анrлийским теоретиком
Полем Дираком была теоретически предсказана первая
античастица позитрон. А в 1932 rоду ее существова-
ние подтвердил эксперимент американский астрофи-
зик К.Д. Андерсон обнаружил позитроны в составе кос-

мических лучей. По своим основным характеристи-
кам величине, массе и т.д. позитрон тождественен

u

электрону, только электрическии заряд имеет не отри-
u

u

цательныI,, а положительныI..
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При взаимодействии электрона с позитроном или
и U

инои частицыI с античастицеи происходит взрыIнаяя ре-
и

акция анниrиляции, при которои вся материя перехо-

дит в излучение.
Работами нобелевских лауреатов по физике за 2008

rод Йоичиро Намбу, Макото Кобаяси и Тосихидэ Маска-

BыI, а также их коллеr БыIоo показано, что при рождении

нашей Вселенной закон симметрии БыIл несколько нару-

шен, в результате чеrо в нашем мире оказалось материи

больше, чем антиматерии (подробности см. в «ЮТ» М 1

за 2008 r.).
Однако, кроме частиц и античастиц, соrласно после-

дним представлениям ученыI,, в мире существуют и зер-

кальные частицы иноrо рода. Посмотрите на себя в зер-

кало. Отражение в нем очень похоже на вас. Но есть

и различия: пробор на rолове не слева, а справа, и при-

чесыIаетсяя ваш антипод не правой, а левой рукой... Воз-

можно, аналоrичныIe зеркалыlьIеe частицыI, KOTopble

чуть-чуть, но отличаются от привыIньIхx нам частиц,

существуют и в природе, предполаrают HeKOTopble ис-

следователи. Во всяком случае, такой выIодд можно сде-

лать из закона суперсимметрии. Вот эти самыIe зеркаль-

Hble частицыI, а также состоящие из них небесныIe тела
U

И составляют основную  accyтемнои материи.

Соrласно этой rипотезе, зеркальныIe частицыI практи-

чески не' взаимодействуют с оБыIньIми.. А потому во

Вселенной вполне MoryT существовать зеркальныIe ато-

MbI, электроиыI, протоиы ,фотоныI все видыI зеркаль-

ныIx частиц. MorYT БыIьь также зеркальныIe rалактики,

звездыI, планеты ...И там тоже существует, вероятно,

своя разумная жизнь.

Обмен информацией между двумя мирами нашим

и зеркальныIM ему может осуществляться лишь с по-

мощью сил rравитации, полarают ученые. Примерно так

же, как в нашем мире связь на дальних расстояниях ве-

дется с помощью радиоволн, так и информационный
контакт между двумя мирами может поддерживаться

с помощью rравитационныIx ВОЛН. И чтоБыI узнать, суще-
u

ствуют ли такие волныI предсказанныIe теориеи, на са-

мом деле, в нашем мире уже запущеныI первыIe rравита-

ционно-волновыIe телескопыI.
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Кроме Toro в Зазеркалье MoryT, наверное, существо-
вать и такие элементарныIe частицыI, ROTOpbIX мыI в на-

шем мире пока не обнаружили. первыIй намек на их

существование ученыIe уже получили. Так, весной 2008

rода БыIии опуБлиRованыI результатыI мноrолетних ис-
u u

следовании, проведенныIx на неитринныIx телескопах

в Альпах, rде выIьIтьII пещерыI, в которыIx стоят датчи-
ки. rорная толща в полтора километра заrораживает их

от проникновения космическоrо излучения, и лишь са-
u

мыIe энерrичныIe частицыI, типа неитрино, которыIe спо-

соБныI пронизать насквозь даже весь земной шар, реrи-

стрируются подоБныIии установками.
Так вот, одна из установок, которая носит несколько

экзотическое название «Дама», уже 7 лет периодически

реrистрирует следыI проникновения в подземныIй бункер
неких частиц совершенно особоrо рода. Они меняют

темп cBoero появления с периодом ровно в rод. И коrда

физики сопоставили сезоныI их появления с вращением
Земли вокру!' Солнца, то обнаружилось нечто порази-
тельное.

Как известно, Солнце вращается вокру!' центра rалак-

тики, а Земля вокру!' Солнца. Но вот на что обратили
внимание исследователи: в тот момент, коrда направле-
ние движения Земли BOKpyr Солнца и направление дви-
жения нашеrо светила BOKpyr центра rалактики совпа-

дают, в пещере реrистрируется наибольшее количество

частиц. А коrда векторы движения направлены в про-
тивоположныIe стороныI, частиц в пещере обнаруживает-
ся лишь минимум.
С чем это связано, толком опять-таки пока никто не

знает. Есть лишь некоторыIe предположения. Так соrлас-

но одному ИЗ них именно в моментыI совпадения направ-
ления движений Солнца и нашей планеты ворота в За-

зеркалье приоткрыIаютсяя шире. А сами обнаруженныIe
частицыI, по мнению некоторыIx весьма авторитетныIx

ученыI,, в частности академика Н.С. Кардашева являют-

ся ядрами атомов зеркальноrо мира.

Впрочем, не исключен и вариант, что следы в подзе-
мельях Альп оставили и просто еще неизвестныIe нам

27
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элементарныIe частицыI не зеркальноrо, а нашеrо мира.

ученыIe надеются, что обнаружить их в земныIx услови-

ях поможет большой андронныIй суперколлайдер, кото-

рый недавно был запущен там же, на rранице Швейца-

рии и Франции.
И это еще не все...

.r , ;

По современным понятиям, кроме нашей Вселенной,
t.J

имеющеи три пространственныIx измерения плюс вре-

менную составляющую, должныI существовать вселенныIe

с иными числом измерений. И если их, этих измерений,
больше четыIех,, то мыI, по идее, можем заметить и.:{ су-

ществование при условии, если они отбрасыIаютT некую
t.J

тень на наш четьlрехмерныии мир.
Как это может Bblrлядеть, можно понять при помощи

следующей аналоrии. Человек, как известно, суще-

ство трехмерное, а если еще учесть, что все мыI меня-

емся еще и со временем, то четырехмерное. А вот тень,

отбрасываемая .человеком в солнечный день, плоская,

Bcero лишь двумерная. И какие-нибудь двумерныIe су-

щества cMoryT судить о наше существовании лишь по

этой самой тени. И если.солнце .зайдет за тучу, то они
t ,

MoryT подумать, -что исчезли мыI сами...
.

"

Так и во MHoroMepHoM мире. Мимо нас MoryT носить-

ся космолетыI иныIx цивилизаций, а MыI, что назыIает--
. .

ся, их в упор не замечаем. Или воспринимаем их как

НЛО, коrда они отбрасыIаютT «тень» на наш мир...

Еще одна возможность незаметноrо сосуществования

друrих миров вместе с нашим - иные их размеры. Ведь
люди долrо не подозревали, что BOKpyr них существует

еще orpoMHoe сообщество микробов и вирусов, потому

что не БыIоo микроскопов И иныIx инструментов для их

обнаружения. Потом, с помощью ускорителей, мы обна-

ружили еще и существование мира элементарныIx час-

тиц. Но конец ли это линейке деления?.
Во всяком случае, еще в начале ХХ века два наших

выIающихсяя теоретика А.А. Фридман и А.А. Марков
предположили, что вполне MoryT существовать целыIe

вселенныIe микроскопических по нашим понятиям

размеров.
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А поэт В. Брюсов выразил эту мысль так:

Быть может, эти электроны
-

Миры, zae пять .л атериков,
Искусство, знанья, войны, троны
И память сорока веков...

Незаметно для нас и течение жизни в ином времен-
ном диапазоне, чем наш. Скажем, в состоянии ли мыI

заметить какие-то изменения в мире, rде тыIячаa лет то

же, что для нас тыIячнаяя доля секундыI...
Как полаrают мноrие серьезные ученые, все эти мно-

rочисленныIe локальныIe мирыI, составляющие Большую
Вселенную, должны быть каким-то образом взаимосвя-

заныI между собой. Вот самыIй простой и наrлядныIй спо-

соб представить себе эту взаимосвязь. На каждой стра-
нице книrи описан какой-то свой, осоБыIй мир. Но ero

обитатели понятия не имеют, что написано на противо-
положной стороне Toro же листа. Между тем все листы

связаныI между собой общим корешком.
В общем случае, мноrомерные вселенные, соrласно

rипотезе, связаныI друr с друrом так назыIаемьIмии топо-

лоrическими туннелями. Иначе их еще называют «кро-
товыIии норами» или «мостами Эйнштейна-Розена»,
поскольку их существование предсказыIалии Альберт
Эйнштейн и ero ученик Натан Розен
С точки зрения наблюдателя, rорловина TaKoro тунне-

ля не что иное, как некий объект, притяrивающий
к себе материю из окружающеrо пространства сильным

rравитационным полем. Черная дыра как раз и есть

такой объект: она втяrивает в себя все, что ни окажет-

ся поблизости, даже свет.

Ну, а коль есть вход, то должен быть и выход. Иначе

куда девается вся поrлощенная материя? И вполне мо-

жет оказаться, что выIодд этот расположен даже де в дру-
u t.J t.J

rои rалактике, а в инои вселеннои.

«Собственно, речь идет в каждом случае, как я ду-
маю, о двух туннелях с двумя rорловинами которыIe
обеспечивают перемещение в прямом и обратном на-

правлении из нашей Вселенной в друrую ее часть или

в друrую вселенную, - rоворит по этом поводу акаде-
мик Н.С. Кардашев. Система  KPOTOBЫXнор» может

использоваться в Большой Вселенной как Интернет,
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как метро, I-сак машина времени, которыIe позволяют

орrанизовать связь и контактыI между цивилизациями

любоrо уровня».

Недавно Николай Кардашев вместе с профессором
Иrорем новиковыIM экспериментально подтвердили воз-

можность входа в «кротовыIe норыI),, так сказать, в лабо-

раторныIx условиях. Ну, а как теперь добраться до «мо-

ста Эйнштейна Розена » В природе?.
В поиск внеземныIx цивилизаций необходимо вклю-

чить специальныIe раБотыI с целью обнаружения входов

в эти космические туннели и усилить исследования воз-
t.J

можныIx источников излучения из окрестностеи « нор »
,

полаrают наши ученыI.. И ныIеe они пыIаютсяя обнару-
жить хотя БыI один вход В «кротовую нору». Есть подо-

зрение, что самыIe массивныIe черныIe дыIьII
- в милли-

ардыI раз большие нашеrо светила и являются входа-

ми в друrие вселенныI....

". ". ".".
" ".

. ..

Осталось «Bcero лишь» отыIкатьь эти самыI черныe

дыIьI.. Этим ученыI как раз и занимаются, создавая но-

вое поколение чрезвыIайноo мощныIx телескопов. Так, по

соrласованию между правительствами России и Узбеки-
t.J t.J

стана строится уникальныIи наземныIи радиотелескоп

диаметром 70 м. Он предназначен, в частности, для поис-

ка внеземныIx цивилизаций SETI (аббревиатура Search

for Extraterrestrial Intelligence).
Телескоп будет находиться на Туркестанском хребте,

на выIокоrорномM плато Суффа. Это в Северном полуша-

рии. А в Южном найдено замечательное место в Чили,
в пустыIеe Атакама, rде на выIотеe 5 км над уровнем

t.J

моря строится еще один оrромныIи радиотелескоп.

Идет работа и по проекту «РадиоАстрон» . Космическая

обсерватории с антенной диаметром 10 м предназначена

для исследования объектов Вселенной в сантиметровом
и дециметровом диапазонах длин волн. Причем обсервато-
рия сможет работать и синхронно с наземныIии установка-

ми, что позволит создать радиотелескоп, виртуальная ан-

тенна KOToporo будет MHoro больше диаметра Земли.

Эти инструментыI позволят нам не только отыIкатьь

черныIe дыIьI,, но и помоrут в поисках планетныIx сис-
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тем, находящихся в нашей Вселенной. То, что уже
сейчас обнаружено около 300 планетныIx систем и не-

которыIe из них похожи на нашу, а также выIвляютсяя

космические объектыI, rде температура и химический

состав напоминают земныI,, все это позволяет наде-

яться на скорую возможность обнаружения следов вне-

земноrо разума.

Причем нам особенно интересныI мирыI у звезд, воз-

раст которыIx значительно больше возраста нашеrо

Солнца. Ведь если на подоБныIx планетах есть цивили-
u

зации, то очевидно, что они старше нашеи, а значит,

и больше знают и умеют, имеют большие возможности

для установления контакта.

Таким образом, теоретические разработки астрофи-
зиков и практические шаrи по созданию новыIx все бо-

лее совершенныIx астрономических инструментов дают
возможность полаrать, что в XXI столетии мыI вступа-

t.J

ем в новую эру поиска следов иныIx цивилизации.

И кто знает, БыIьь может, уже завтра будут полученыI

первыIe реальныIe доказательства Toro что мыI В Боль-

шой Вселенной не одни.

Максим ЯБЛОКОВ
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Как мыI будем питаться,

одеваться жить через 10,
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15, 20 лет? Предyrадать
это стараются «(areHTcTBa

стиля), сотрудники КОТО-

pLIX стремятся уловить,

предвосхитить и спроrно-

зировать будущие веяния

модыI.

Все четыIеe компании,

KOTopLIe занимаются

проrиозироваииеммодыI,
находятся в Париже, НО

их сотруди КВ постоянно
r

колес т по всему миру
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ведчики будущеrо) ста-

раются выIвитьь
\
ОСНОВ-

HLIe тенденции развития

модыI.

Вернувшись в П риж,
они- обобщают собранные
впечатления. В ITore каж-

и

дыIи rод аrеитства издают

13 томов отчетов,.'в КОТО-
i" 1

pLIX описьmается, каКИМ]1

будут через несколько лет

самыIe популяриыIe цвета
и материалы ,косметика

и aKceccyapbI, мода и ди-

зайн. Проrнозы сотрудни-<Ii:

ков аrептств сопровожда-
ются комментариями со-

циолоrов и философов,
KOTopble оБосповыIаютT

и

все это со своих позиции.
Что же обещают нам

предсказатели модыI? Ее-

ЛI ер ть ИМ, то излюб-
ле HLIM местом в кварти-

ре вскоре станет ванная

комната, в одежде будет
заметно влияние леrенд
и сказок, компьютер окон-

чательно выIеспитT з

Бытa телевизор, а «(эколо-

rичеСRИМ» скоре будет
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u

считаться сипии цвет

ВОДЬ' и неба. оп заменит
u u

ньmешнии зеленъш.

Что же касается пита-

ния, то вполне возможно,
что в будущем мыI будем
есть, например, джем из

помидоров И мороженое

«(яичница С беконом).
Такие блюд. создает се-

рьезная наука молеку-

лярная кулинария, родо-
u

начальником котороя
считается французский
химик Эрве Тис, руко-
водитель лаборатории
в Сорбонне. Здесь изуча-
ют продуктыI на уровне

молекул, определяют

температуру приrотовле-
ния с точностью до деся-

u

тои дол ' rрадуса, а пор-
ции до rpaMMa

Молекулярные повара
уже открыIи немало сек-

ретов правильноrо приrо-
товления пищи. Скажем,
они предлаrают rотовить

мясо при температуре I е

ВЬПIIе 75 ОС, тоrда как тра-
диционная кухня советует
сильно ero обжаривать,
чтоБыI сохранился сок.

Ира да приrотовление

u

при попиженнои темпера-
туре требует нескольких

часов, но утверждают, что

результат Toro стоит по-

скольку мясо тоrда сохра-
няет максимум питателъ-

HLIX веществ, полезныIx

для орrанизма.

· ·

J_. -...(· '''-... "у f"

... · - 8]...>- 'r.t1:-.... . 1-" , ....... ·

о
· ;..-" . ....  . ·

· y. t . '" '- :1.. ," .. . .'"
.

. ... .. : . '1 , .1.

сооБрА3итЕльныIE
слоныI

Африканские слоиыI

еще раз продемонстриро-
вали людям, что их сооб-

u

разительность достоина
похвалыI. Съемочной

rруппе ВВС, снимавшей

фильм в пустыIеe Намиб,
на территории Намиб и,

удалось запечатлеть уди-
вительныIe кадрыI.
Съемочна rpynna ста-

ла свидетелем Toro, как

rpуппа слопов, после посе-

щен я ранним утром во-

допоя в пустьmе, направи-
лась в ropLI на поиски

еды. На самой вершине
rориоrо хребта в полдень

жара достиrла 45 rpaдy-
сов по Цельсию. И тоrда

выIснилось,, что словыI не

просто напились у водо-
ема а еще и набрали воду
запас. Коrда стало жар-

ко они принялись эко-

номно поливать себя из

хоботов, а потом подстав-
.

ляли влажвыIe участки
кожи ветру, эффективно
охлаждая тело.

3 Юный техник, 2009 r. 33



.

«(Этот аппарат nохищеn и самолик,видиру-
ется через десять сек,уnд...) Ск,оро nодобnьtе

сообщеnия" возможnо" будут возnик,ать па

дисплее в тот момеnт" к,оzда к,то-nибудь
nоnь тается использовать ук,радеnnьtй nоут-

бук, или сотовьtй телефоn. Причем для этоzо

nе nужnо сnециальnо зак,ладьtвать в аппарат

варьtвчат"у.. .

Дело в том, что Майкл Сэйлор со своими коллеrами

из Калифорнийскоrо университета, Сан-Диеrо, приду-
мали новыIй способ взрыIатьь кремниевыIe чипыI при

помощи электричеекоrо еиrнала. До сих пор ученыIM

удавалось выIьIватьь саморазрушение кремния, емеши-
u u

вая ero с жидким кислородом или азотнои кислотои.

Однако недавно исследователи обнаружили, что крем-
ний способен взрыIаться,' если нанести окисляющий

u

химическии состав нитрата rадолиния на пористую

кремниевую подложку чипа.

«Призошло это случайно, вспоминает Майкл Сэй-

лор. Мой коллеrа Фред Микулич попыIалсяя с помо-

щью алмаза разрезать пластину, обработанную нитра-
том rадолиния. И она, ко всеобщему изумлению,

вдруr разорвалась на кусочки буквально перед ero ли-

цом. К счастью, кремния БыIоo HeMHoro, и взрыIB полу-
чился нееильныIM . . .

Проверка замеченноrо эффекта показала, что взрыIB

будет куда с льнее, если площадь поверхности крем-
ниевых кристаллов достаточно велика А вот нитрата

rадолиния для затравки нужно совсем HeMHoro. По-

этому добавлять ero в чипыI В процессе их производ...
ства не составит большоrо труда.
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

Майкл Сэйлор.

Теперь можно сделать

взрывающимся не только

телефон, но и любое дрyrое
.....

электронное устроиство.
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По электрической цепи украденноrо cOToBoro теле-

фона можно направить специальный сиrнал в микро-
схему, содержащую нитрат rадолиния, что приведет
к ero взрыIу..
Их способ планируют также использовать для унич-

ToжeHия любых электронных устройств, если они по-

пали не в те руки.
По зарубежным источникам
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«(Нз nедр зел ли взвился zиzаnтский сnоn

оznя точnо из кратера вулкаnа. 3ел ля

содроznулаСЬ!l и вряд ли кому из зрителей
удалось в это мznовеnие усл 01 реть сnаряд
nобедоnосnо прорезавший воздух в вихре
дЬLЛ а и оzпя')... 9

Та" оnиСЬLвал Жюль Верп BbLC рел zuzaum-

ской «(Колумбиадьt) в своел зnа.,. еnитол

ро аnе «(Нз пушки па Лупу). С тех пор

изобретателей всеzо л ира nе оставляет

желапие создать nодобпz ю стапов"у хотя

за прошедшие сотnи лет иде J(,оnечnо 

претерпела из еnепия.

".,

Так, в 1924 rоду мюнхенский астроном Макс Вальер
предложил послать на Луну ядро диаметром 1,2 м,

вольфрамовая оболочка KOToporo должна быть заполне-

на СВИНЦОМ для лучшей баллистики.

Похожий вариант старта с планеты предлаrали и два

французских автора Ж. Фор и К. rpаффиньи. Причем
для разrона снаряда в стволе пушки до возможно боль-

u

шеи скорости они предлarали использовать, наряду с ос-

новным зарядом, еще и дополнительные побочные, рас-

полarавшиеся в БоковыIx камерах и взрыIавшиесяя после-
r

довательно по мере Toro, как снаряд проскакивал мимо

них. Интересно, что позднее, во время Второй мировой
u u

воины ,аналоrичныIи принцип выIалкиванияя снаряда из

ствола немецкие конструкторыI попыIалисьь использовать

на практике в мноrокамерной пушке «Фау-3».
Сами же авторыI в своем следующем проекте решили

использова'!ь для посылки снаряда на Луну силы приро-
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НОВАЯ ЖИЗНЬ СТАРЫХ ИДЕЙ
Так представлял себе выстрел :кос-

мической пушки Жюль Верн.

дыI. А именно решили помес-

тить 600-килоrраммовыIй меж-
t.J

планетныIи снаряд... в кратер
t.J

вулкана, которыIи при извер-
жении должен БыIл выIроситьь
посыIкуy В космос.

Наконец, еще один проект
с использованием пушки пред-
ложили американцыI в 1924

rоду. Длина вертикально уста-
t.J

новленнои пушки должна

БыIа,, по их мнению, соста-

вить 5,5 КМ, а снаряд в стволе

разrонялся до 11,2 КМ/с то
t.J t.J

есть до второя космическои

скорости. Пассажиров же от

переrрузок должна БыIаa пре-
дохранить система пружин
и rидравлических цилиндров.

Ни один из этих проектов не был осуп ествленна

практике. Человечество пошло друrой дороrой rрузы
u

и людеи в космос стали выIодитьь с помощью ракет.

,....
-4i'< '

,

..

. . .

Впрочем, и ракеты имеют свои недостатки. В самом

деле, для Toro, чтобы отправить на орбиту более-менее
t.J

крупныIи спутник, приходится сжиrать orpoMHoe коли-

 eCTBOтоплива. В итоrе каждый запуск обходится в де-

сятки, а то и сотни миллионов долларов.
Больше Bcero rорючеrо расходует первая ступень.

И потому для облеrчения и удешевления взлета амери-
канец Артур rрэм вместе со своим коллеrой,. инжене-
ром Чарльзом емитом, в 60-х rодах прошлоrо века

предложил применить для разrона ракетыI... паровую
машину, используя пар как «толкатель» первои ступе-
ни ракетыI-носителя.

Аппарат для запуска должен представлять собой ис-

полинскую пушку со стволом диаметром 7 м и длиной
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3 километра. Используя идею Жюля Верна, изобрета-
тели предлаrали разместить ero внутри rорыI верти-
кально. Для доступа к « казенной части» rиrантскоrо

орудия в основании rорыI планировалось пробить тун-
нели. Космический аппарат предлаrалось устанавли-
вать на платформу, служившую поддоном при разrоне
в стволе. чтоБыI уменьшить сопротивление разrону, из

u

ствола откачивался воздух, а дульныIи срез предпола-
rалось rерметизировать специальной диафраrмой.
Стоимость строительства космической пушки оцени-

валась в 270 млн. долларов. Зато потом пушка может

« стрелять» раз в четыIеe дня, уменьшив стоимость пер-
вой ступени ракетыI Saturn с 5 млн. долларов до 100

тыIяч.. При этом, соrласно расчету стоимость выIJеде--

ния 1 Kr полезной наrрузки на орбиту моrла БыI упасть
с 2500 до 400 долларов. Правда, из-за rромадныIx пере-

rрузок использовать суперпушку для пилотируемыIx
полетов БыIоo невозможно.

Космический аппарат Deep Impact сбросил на ядро кометы 377-

килоrраммовую медную болванку.
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Однако времена меняются, и сейчас все больше спе-
t.J

циалистов полаrает, что присутствие людеи в космосе

не так уж и необходимо. Более 900 о всех операций МО-

ryT выIолнитьь автоматыI. А потому идея Жюля Верна
вполне может БыIьь осуществлена. Только пушка долж-

на БыIьь не простой, а электромаrнитной.
По идее, такой электромаrнитныIй ускоритель не

представляет собой ничеrо сверхсложноrо, нужно сде-

лать нечто вроде rиrантской катушки-соленоида. выI
....

помните, наверное, школьныIи опыIT в соленоид вкла-

дыIаютT металлический сердечник и на обмотки подают

импульс эле.ктрическоrо тока. Сердечник под воздей-
ствием силыI Лоренца получает ускорение и выIетаетT из

катушки, словно снаряд.
Вся заrвоздка в том, что до сих пор нет достаточно

мощныIx конденсаторов, которыIe БыI позволили «снаря-
u t.J t.J

ду» такои пушки достичь первои космическои скорос-

ти, поэтому задача решается поэтапно. АмериканцыI
t.J u

сначала хотят создать электромаrнитныIи стартовыIи ус-

коритель, которыIй БыI разrонял ракету до скорости

900 км/ч, и только с этоrо момента включались БыI ее

собственныIe двиrатели. Разработкой подобной техноло-

rии выIодаa полезноrо rруза на орбиту сейчас занимают-

ся ученыIe и инженерыI Центра космических исследова-

ний имени Маршалла, расположенноrо в r. Хантсвилле,
штат Алабама.

Идею американцев со своей стороныI поддержали спе-

циалистыI Европейскоrо космическоrо areHTcTBa

Процесс микроминиатюризации электроники привел
к тому, что эра оrромныIx массивныIx спутников, по су-

ществу, уже миновала. Стало БыIь,, для запуска их на

орбиту не нужныI мощныIe ракетыI. Можно использовать

так назыIаемьIеe рельсовыIe ускорители катапультыI,
u

использующие для разrона полезнои наrрузки импуль-

сыI тока выIокоrоo напряжения. На дисплеях конструк-
t.J

торов уже проявляются очертания установки длинои

200 - 300 М, которая сможет отправлять rрузыI на ор-
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биту Для лучших условий пуска такую установку пред-
полаrают установить выIокоo в ropax.

Ну, а чтобы проверить на практике правильность ин-
.

женерноrо решения тех или иныIx узлов, конструкторыI
намереныI вскоре построить сравнительно небольшую
22-метровую установку, которая сможет забрасывать
снарядыI массой в 4 Kr на выIотуy 140 КМ.

,

Разработаны сейчас и первые «снаряды» для косми-

ческой суперпушки. Британская компания QinetiQ обна-
u

родовала проект исследовании eCTecTBeHHoro спутника
нашей планеты, который предполаrает бомбардировку
Луны болванками-пенетраторами, содержащими в себе

научное оборудование. При ударе они должны yrлубить-
сл В спутник на несколько метров и передать на Землю

информацию о строении лунныIx недр, сейсмические
и rеохимические данныI..
О пенетраторах стоит сказать чуть подробнее. Внешне

они похожи на танковыIe снарядыI. В свое время их раз-
рабатывали, чтобы следить за ядерными испытаниями

на территориях противника. Предполаrалось сбрасыI-
вать их со спутника rде-нибудь в тайrу или в пустыню,
rде аппарат, внедрившись в rpYHT, Mor реrистрировать
сейсмические всплески от взрывов и передавать инфор-
мацию на спутник.
у военных уже давно есть микросхемы, которые вы-

держивают сильнейшие удары. Так, электронная начин-
u

ка управляемыIx артиллерииских снарядов выIерживаетT

переrрузки при выIтреле,, сравнимыIe с ударом о поверх-
ность луныI.
Позже такие разработки появились и в космической

области. Российский аппарат «Фобос» в ходе космичес-

кой экспедиции, планировавшейся еще в 1996 rоду, дол-
жен был сбросить на одноименный спутник Марса два

пенетратора. Аппаратура для них, включавшая даже те-

лекамеру была полностью разработана и испытана.

К сожалению, эта экспедиция так и не состоялась. ..

Следующая rлава пенетраторной одиссеи была напи-

сана в июле 2005 rода, коrда к комете Темпель 1 подле-
тел космический аппарат NASA Deep Impact. Он сбро-
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Один из вариантов современной эле:ктромаrнитной катапульты.

сил на ядро кометы 377-килоrраммовую медную бол-

ванку. В результате соударения в космос полетел rpaд
осколков, по которыIM станция провела анализ внутрен-
Hero строения ядра.
И вот теперь rотовятс.я более масштабные экспери-

ментыI по обстрелу ближайших планет Солнечной систе-

мы и их спутников, в том числе Титана, Европы, Мар-
са и, естественно, Луны. Анrлийские специалисты уже

t.J

провели ряд иепыIаниии исследовательскоrо снаряда.

экспериментыI проходили на базе MOD Pendine в Юж-
ном Уэльсе. Тележка с пенетратором была разоrнана по

рельсам до скорости 1100 км/ч, после чеrо снаряд про-
u

должил путь по направлению к стене, имитирующеи по

своей структуре лунную поверхность. Удар был такой
силы, что болванка вошла в мишень-препятствие на 3 м
и значительно деформировалась. Тем не менее, содержа-

u

щиеся в пенетраторе спектрометрыI и сеиемометр оказа-

лись неповрежденныIии и сразу начали свою работу.
Далее техническая начинка пенетратора блаrополуч-

но выIержалаa чудовищныIe переrрузки в результате
проведения еще двух экспериментов, и это позволяет

надеяться на блаrополучное завершение лунной мис-

сии, которая запланирована на 2013 rод.

Станислав СЛАВНИ
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Два бойких школьника Юра Пряткин и Коля Шут-
и t.J и

кин взошли на поросшии мелкои травои взrорок.
Ну и rде этот профессор? спросил Юра.

Коля оrляделся. За взrорком простиралась оrромная
клумба с цветами за которой стояло двухэтажное свет-

локаменное здание с большой входной дверью.

Скорее Bcero, он rде-то неподалеку, решительно
произнес Коля. Надо как следует осмотреться вок-

pyr, и мыI обязательно ero заметим.

Да?
Непременно. Ведь дом с клумбой мыI отыIкали??
В полном соответствии с тем, как объяснила твоя

бабушка.
Итак, наверное, добрались.
Но rде же профессор Зайчиков? Он же должен нас

встречать!
Может быть, с ним какая-нибудь таинственная ис-

тория приключилась?
Вполне возможно. Потому что они с ним постоян-

но происходят.

Ну и как нам ero найти?
Остается надеяться, что сейчас он, как всеrда, ра-

ботает над своим новым изобретением.
И что тоrда?
Тоrда он быстро-быстро ходит туда-сюда около сво-

ero дома.

Зачем?

Неизвестно... Но - ходит!
А почему мыI должныI на это надеяться?
Да потому, что в таком случае он уж точно набре-

дет на нас.
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Коrда-нибудь?
Да.
Но ero ли это дом?
Скоро узнаем... Если профессор появится то этот

дом точно ero! ..

.

Подождали...
Из-за уrла дома вышел торопливой походкой кто-то

t.J U

певыIокоrоo роста, с пыIноo всклокоченнои шевелюрои,
в сером мешковатом костюме Держа свернутую rазету,

t.J

он направился к входнои двери.

Это профессор Зайчиков? предположил Юра.
Да, это он, ответил Коля.

.

-.
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Но тоrда надо обратить ero внимание на то, что мыI

пришли.
Точно! Пока он не успел скрыIься!!
Профессор 3айчиков! rpoMKo позвал Юра.

Профессор остановился и поправил свои массивныIe

очки:

3ачем выI отвлекли меня от наиважнейшеrо занятия?
KaKoro? - поинтересовался Юра.
Вспомнить: что же я заБыIл сделать?

- выI должныI БыIии нас встретить, напомнил

Коля.
- А зачем?

Нас моя бабушка послала. Вы должны передать ей
пакет с абрикосами.

Ах, да! Мы действительно доrоваривались с твоей

бабушкой насчет пакета с абрикосами... Профессор
посмотрел на свои руки, затем похлопал ими по карма-
нам костюма. - Но у меня, похоже, нет с собой пакета

с абрикосами... Только вот rазета какая-то. Наверное,
я ее купил в киоске.

Но мыI же не зря сюда пришли?
Разумеется! Если доrоваривались, значит, я приrо-

товился к вашему визиту. Значит, пакет должен БыIьь

rде-то на самом виду. чтоБыI, вопреки своей постоянной

рассеянности, я бы все-таки вам ero передал... Про-
фессор повел rлазами влево-вправо... и провозrласил

торжествующе: - Да вон же он!
Схватив лежащий на лавочке у подъезда темный па-

кет с золотистыIM узором, профессор протянул ero Коле:
Не забудь передать эти абрикосы своей бабушке!

Взяв пакет, Коля сказал:

Ну, мыI, наверное, пойдем обратно.
Идите, сказал профессор. А я тоже пойду. Но

вот куда? Вспомнить бы... Ах, да! Я же собирался от-

правиться купить rазету...

И, развернувшись, профессор поспешил в ту сторону,

откуда только что приБыI..
Ну, вот, сказал Юра. Профессора 3айчикова

нашли. Пакет с абрикосами для твоей бабушки взяли.

Коля потряс пакетом:

Что-то маловато весит...
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Да и объемом невелик, кивнул Юра.
Коля заrлянул в пакет:

Здесь и не аБрикосыI вовсе!

А что?

Коля приоткрыIл пакет пошире:

Посмотри.
Юра посмотрел и сделал выIод::

Похоже на какую-то непонятную штуковину.
Непонятная штуковина выIляделаa как выIоченнаяя

.

из дерева причудливая заrоrулина размером с OTKpbIT-

ку, по форме напоминающая фиrурку некой летящей
птицыI.

Я думаю, это не просто статуэтка, сказал Юра.
Точно! соrласился Коля. Зачем профессору

статуэтка? Вероятно, это какой-то неоБъIчныйй научныIй
прибор!

Да! Скорее Bcero!
Но что же это такое на самом деле?.
мыI можем спросить об этом у профессора! - подал

идею Юра.
Наверное, он перепутал пакетыI, - доrадался

Коля.

Так давай сообщим ему об этом. Пусть он нам аб-

рикосыI отдаст.

Действительно. Непонятная штуковина нам ни

к чему.

Профессор Зайчиков! крикнул Юра. Но рассеян-
u u

ныIи ученыIи уже скрыIсяя за уrлом дома.

Наверное, не расслыIал,, оrорчился Коля.

И как же нам теперь с этой штуковиной посту-
пить? призадумался Юра.
Сомнения БыIии прерваныI совершенно внезапно.

Ни с места! раздался чей-то резкий и повели-
u

тельныIи rолос.

На некотором расстоянии от юрыI и Коли стоял ка-
u u

КОИ-ТО оrромныIи незнакомец с суровыIM взором.
вы1 К нам обращаетесь? спросил Коля.

Ну, да! Ни с места!

А то что?

Не то на вас посыIлютсяя БурныIe неприятности!..
Короче, ни с места, пока я не заберу у вас успехохват.
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Что заберете?
Успехохват.
А что это такое?

Ишь, ловкачи! Думаете я проболтаюсь о том, что

успехохват это недавнее изобретение профессора Зай-
чикова?! Как бы не так! Я знаменитый Доставщик,

u

выIающиисяя areHT по освоению научпыIx достиже-
ний ни за что не проболтаюсь, и потому вы так и не

узнаете, что успехохват выIающеесяя техническое ус-
тройство, позволяющее событиям всеrда быть в блаrо-
приятном русле!

Это та деревянная птичка, которая у меня в пакете?
Он самыI!!
Мы верно сообразили! сказал Юра.
То, что эта деревянная птичка вовсе не статуэт-

ка? понял Коля.

Да!
А мы вообще сообразите.цьные!..
Ну, вы, сообразительные! не дал забыть о своем

присутствии Доставщик. Живо отдавайте успехохват!
- Успехохват мы, естественно, отдавать не будем,

прояенил ситуацию Юра.
Можно убежать! предложил Коля.
И это не будет проявлением боязни
Точно! Это будет увлекательная rOHKa по закоулкам.
У меня есть иная идея!
Какая?

Пусть этот Доставщик попробует отобрать успе-
хохват.

И тоrда?
Увидишь...

Слышавший их разrовор Доставщик растерялся:
Что вы можете мне противопоставить? Ничеrо!

Я же силач, каких HeMHoro.

Тоrда вам остается лишь проверить: так ли просто
отнять у нас успехохват, заявил Юра.

А вот возьму да и проверю! Доставщик двинул-
ся к НИМ.

ТЫ уверен, что еще не пора убеrать? спросил
Коля у Юры.

Да.
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Но поче IУ?
Профессор Зайчиков выIающийсяя ученыI??
Точно!

-.

Тоrда мы можем смело положиться на ero изобре-
тение успехохват, которыIй непременно спасет от люБыIx

u

неприятностеи.
Если он уже действует.
ВОТ ЭТО мыI сейчас и узнаем.
у нас еще остается запасной вариант rOHKa по

закоулкам.

Доставщик БыIл уже совсем РЯДОМ.

Ну, что, умники? Совсем HeMHoro осталось до Toro,

коrда успехохват окажется у меня!

Приступаем к rOHKaM по закоулкам? сказал

Коля.

Да, сказал Юра. Но не для Toro, чтобы убе-
жать от Доставщика.

А ради чеrо?

ЧтоБыI избавиться от друrой проблемыI!
Какая такая друrая проблема? всполошился

Доставщик.
Да вон та!

Прямо на них БыIтроo приближалось нечто заrадоч-
t.J t.J

ное: несущиися во весь опор пестрыIи конь тащил на
u

веревке человека, которыIи скользил... на лыIах..

С дороrи! закричал человек на лыжах. Еще
не все доведено до совершенства с этим новыIM приду-
MaHHыIM мною видом спорта! С лыIами-тоo все нормаль-
но: их материал позволяет ездить не только по траве, но

и даже по асфальту! А вот править конем пока что не

получается: он мчится не туда, куда мне надо, а куда

ему вздумается...

Доставщик бросился в сторону, Юра и Коля в дрyryю.

Обоrнув профессорский дом, ребята остановились.

Посмотрели назад...

Конь на нас больше не несется, сказал Юра.
Зато я тут как тут, сообщил появившийся вдруr

Доставщик. И теперь-то доберусь до успехохвата!
Но лишь он шаrнул к ним, как тотчас же конь с чело-

веком на лыIахx появился из-за yrла и вновь поскакал

прямо на них!
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Ура! воскликнул Коля.
/

Чему тыI радуешься? возмутился Доставщик.
Да ведь, похоже, успехохват неплохо работает!

Каким-то образом выIьIваетT соБыIия,, KOTopbIe не позво-
u

ляют ситуации оказаться неудачнои для Toro у Koro
u

сеичас успехохват.

А иначе и БыIьь не может. Потому как я охочусь
лишь за выIающимисяя изобретениям t..

Коrда в тебя ударяется лыIникK это, пожалуй,
не очень-то успешное, произнес Юра.

А мыI не дадим этому произойти! сказал Коля.

Продолжим rOHKY по закоулкам?
Точно!

Юра и Коля метнулись по склону в наrромождение

rустыIx кустов. Миновав KYCTbI, понадеялись, что, на-

верное, и Доставщик, и конь потеряют их, но не тут-то
БыIо!!

За ними по склону катился., кувыIкаясь,, Доставщик:
Это надо же! Споткнулся о какой-то чемодан!

За выIающимсяя аrеитом несся за конем лыIникK

весь в веточках от кустов:

Да что же это за спорт-то такой получается?!
Юра и Коля вновь побежали. А через некоторое время

поняли, что вновь очутились У профессорскоrо дома.

Хватит беrать? - спросил Юра.
Хватит! соrласился Коля, и они притаились за

клумбой.
Полаrаете, что надежно скрыIись?? усмехнулся

Доставщик, которыIй опять оказался рядом.
А выI все же полаrаете, что сумеете заполучить ус-

пехохват? не испуrался Коля.

Вообще-то сильно надеюсь на то, признался До-
ставщик.

Зря.
Почему?
Потому что лыIникK не отстает!

И впрямь! Конь стремительно надвиrался!
Похоже, на этот раз лыIникK на нас наедет...

мрачно пробормотал Доставщик
Нет. Успехохват не должен подвести, сказал

подошедший профессор Зайчиков.
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Так и получилось. Копь вдруr резко затормозил,
а лыIникR по инерции упал в клумбу.

То-то же! провозrласил Доставщик. - Попал

под влияние успехохвата. Будешь знать, как изобретать
новыIe видыI спорта! Ну, а теперь-то я смело Mory забрать
успехохват .

Не заБыIайте,, сказал Юра.
О чем?

О том, что успехохват невозможно отобрать.
Ах, да! Как же это я запамятовал о том, что он ус-

траняет люБыIe неприятности, в том числе и попыIкуy

завладеть им...

Вот именно.

Как же мне БыIь?.. Все же я не отступлю!
Доставщик протянул свои руки к успехохвату.

Сейчас что-то произойдет... предположил Коля.

И действительно! Откуда ни возьмись, появился низ-
u u

ко проплыIающиии воздушныIи шар.
Успехохват вновь продемонстрировал свои выIаю--

щ.иеся способности! заметил Юра.
Ну, да! подтвердил профессор Зайчиков. Он

выIьIваетT соБыIия,, которыIe обеспечивают ero владельцу

полныIй успех!
Эй! Побереrись! крикнули с воздушноrо шара.

мыI начинаем приземляться, даБыI подобрать оброненныIй
нами невзначай чемоданчик с сувенирами. Держитесь от

нас подальше!
Ничеrо себе успех! поделился мнением Достав-

щик. Не нужен мне такой успехохват!
Таковь! особенности успехохвата, объяснил про-

фессор Зайчиков. Пусть он привлекает некие бурные
соБыIия,, но при этом итоrовыIй успех-rrо rарантирован!

Вот как? призадумался Доставщик. Ну, Tor-

да, наверное, я все же еще попробую им завладеть...

Эх, клумбу жаль!

Если БыI выI не дали мне успехохват вместо абрико-
сов она БыIаa БыI цела! сказал профессору Коля.

Зато теперь мыI знаем, что успехохват обеспечива-

ет-таки успех! повеселел профессор зайчиков.

и познакомились с новыIM видом спорта, ска-

зал Юра.
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в этом номере мы расскажем
-

о пр ставке для усиленн света rаЗО80

лампы вана Старикова из Орла,
об автомобиле без коробки передач

Дмитрия Звяr на из Курска н о костюме-

скафандре ДЛ полюса холода Ольrи

Федоренко з Омска.
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ВТО еКОЕ С ЕТЕльет H 11

ПР СТАВКУ ДЛ УСИЛЕН Я СВЕТА...
.. .rазовой лампы предложил Иван Стариков из Орла.
Она состоит из термоэлемента и нескольких светодио-
дов. В качестве термоэлемента Иван предлаrает ис-

пользовать термоэлектроrенератор типа Toro, что при-
менялся в прошлом веке. Он надевался на керосино-
вую лампу и за счет ее тепла выIабатьIвалл ток для
питания радиоприемников.
«Как бы ни был мал КПД, в любом случае, питая све-

тодиод, он даст прибавку CBeTa , пишет Иван. С этим

утверждением нельзя не соrласиться. Прибавка будет,
но какая? Прежде чем начать расчеты, напомним, что

такое бытовая rазовая лампа. Она состоит из укреплен-
ной на баллоне сжиженноrо rаза rорелки, дающей по-

чти невидимое бесцветное пламя. Своим теплом оно на-
u

каляет колпачок содержащии соли редкоземельныIx
элементов. Этот колпачок и дает свет.

В 1991 r. профессор Н.В. Рохлин замерил световой
поток одной из таких ламп. Он оказался таким же,
как у лампыI накаливаНIIЯ мощностью 60 Вт - 00 ЛМ.

Тепловая же мощность rазовой лампы достиrала
600 Вт. Мощность излучаемоrо ею види;моrо света не

превышала 2 Вт. Все остальное тепло (около 598 Вт)
ушло с отработанными rазами и невидимым тепловым

излучением. Если это тепло направить в термоэлемент
cTaporo образца,. имеющий КПД Bcero 1% то можно

получить мощность около 5 Вт. Световые диоды такой

мощности от кармапноrо фонаря имеют световую отда-
чу около 30 лм/Вт И дадут дополнительный световой
поток в 150 лм. Это означает, что, до авив ero свет
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К свету rазовои лампы ,мы увеличим  свещенностьна

1600. Достаточно ощутимая величина. -

Но в последнее время появились в продаже терм -

электроrенераторыI для питания электроники, имеющие

КПД в 3 раза больше. От них Moryт работать более мощ-

ные светодиоды. При их световой отдаче в 60

80 лм/Вт освещенность будет удвоена. Между тем

в Японии уже начинают применять термоэлектроrене-
u

раторыI для питания р:олевыIx радиостанции, имеющие

КПД 1000. Питая- светодиодыI от таких термоэлементов,
t.J U

можно получить допол ительныIи световои ПОТОК, пре-

вышающий поток. rазовой лампы почти в 3 раза. И это

далеко не предел, поскольку есть лабораторные образцы
термоэлементов, развивающие КПД боле 200 о .
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Нужна ли такая система? Отвечаем: нужна. Ведь се-

rодня почти треть человечества живет при свете керо-
синовыIx и rазовыIx ламп. Причем они создают нема-

лыIe эколоrические проблемыI. Ведь продуктыI сrорания

керосиновыIx ламп отравляют земную атмосферу на-

MHoro больше, чем электростанции, производящие
u

энерrию для друrои части человечества, счастливо

живущей при свете электрических ламп! лампыI с при-
ставками И. Старикова резко улучшили БыI жизнь лю-

дей и эколоrию 3емли в целом.

Учитывая актуальность предложения, Экспертный
совет принял решение удостоить Ивана Старикова Ав-

TopcKoro свидетельства.

ПОЧЕТНЫЙ ДИПЛОМ

КОРОБК ПЕРЕДАЧ...
u u u

...это едва ли не самыIи сложныIи и трудоемкии в изrо-

товлении элемент автомобиля. Но... «Автомобиль мо-

жет обойтись без коробки передач (КП), если постро-
ить ero по моей схеме »

, пишеtr Дмитрий 3вяrин из

Курска. Ero схема состоит из обычноrо двиrателя, при-
u t.J

одящеrо в деиствие компрессор, сжимающии воздух
и закачивающий ero в баллон. Колеса автомобиля вра-
щают двиrатели сжатоrо воздуха с золотниковыIM рас-

пределением. Эти двиrатели, совеРIПенно правильно
\

полаrает Дмитрий, должны обладать способностью ав-

томатически (в силу их внутренней природыI) приспо-
сабливаться к условиям движения. Так, например, на

одъеме, коrда скорость уменьшается, замедляется

ращеНI е вала, а время открыIияя золотника возраста-
ет. Воздух, поступающий в цилиндр, дольше действу-

t.J

ет на поршень своим полныIM давлением, и крутящии
момент возрастает.
На хорошей дороrе двиrаться леrче, скорость враще-

ния вала растет, и в цилиндр успевает поступить меньше

воздуха. Но он после этоrо расширяется и более полно

отдает свою энерrl' ю. Крутящий момент уменьшается,
что и нужно дл БыIтройй ездыI по хорошей дороrе. Для
олее rлубокой реrулировки скорости имеется кран, уп-
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равляемыIи педалью rаза, которыIи изменяет начальное

давление воздуха, поступающеrо в двиrатели колес.

Все рассуждения юноrо изобретателя верны Но схема

известна Автомобили с пневматическим приводом ис-

пытывались еще в 1920-е rоды. Они действительно об

ходились без коробки передач, были очень удобны в уп-
t.J

равлении, но имели выIокиии расход топлива, так как

на режимах движеНIIЯ с повыIенньIмM крутящим мо-

ментом в пневматическом двиrателе происходило не-

полное расширения воздуха и энерrия ero пропадала

даром. пыIалисьь использовать эту энерrию вторично,

направив отработанный воздух в следующий цилиндр,

и, получив дополнительную работу, повысить общий
КПД автомобиля. Однако такой мноrоступенчатый

u

пневматическии двиrатель получался rромоздким.

Сеrодня ero размеры можно сильно сократить, перей-
дя на бесшатунную схему, и создать автомобиль без ко.

робки передач. Но для этоrо нужна большая исследова-

тельская работа. Следует заметить, что работы по пнев-

матическим автомобилям в мире ведутся.

В Индии работают над автомобилем, в котором rаз

хранится в баллоне, заряжаемом на специальной стан-

ции. Это хорошая, эколоrически абсолютно чистая сис-

тема. Однако она потребует создания сети зарядныIx
u

·
u

станции по всеи стране, что очень дороrо.

Американские фирмыI разрабатыIаютT пневматичес-

кий автомобиль, похожий по схеме на автомобиль

Д. 3вяrина. В нем тоже есть компрессор, заряжающий

I



баллон сжатым воздухом. Но он выполнен единым бло-
ком с основIIыIM двиrателем машины .Отличие в том,

u

что пневматическии двиrатель соединен с колесами че-

рез коробку передач и всеrда работает с большой скоро-
стью при максимально полном расширении воздуха .и,

следовательно, при максимально полном использовании

ero энерrии.

Поскольку rлавный двиrатель автомобиля служит толь-

ко для зарядки баллона, он всеrда работает с постоянной

скоростью, в наиболее экономичном режиме. При этом ero

вы лоппьIеerазыI почти не содержат вредныIx веществ.
По утверждениям фирмы, пневматический автомо-

биль имеет расход топлива на 20 3000 меньше, чем

оБыIньIй.. Есть пути дальнейшеrо и очень значительно-

ro снижения расхода топлива. Но теория раБотыI пнев-

матическоrо автомобиля пока разработана слабо.

Поднятая Дмитрием Звяrиным тема своевременна
и прекрасно проработана теоретически. Поэтому Экс-

пертный совет присуждает ему Почетный диплом.

Разберемся не торопясь

СТ дл полюс олод . . .

...устроенный подобно скафандрам летчика или космо-

навта, предлаrает Ольrа Федоренко из Омска.
 Bнекоторых местах на Земле температура минус

700 С, ревет ветер, условия ничем не лучше, чем на

Луне. Так не стоит ли для таких мест создать ска-

.фандр со шлемом защищающим лицо от yparaHHoro
ветра да еще снабдить электрическим обоrревом с пи-

танием от миниатюрной электростанции, работающей
от caMoro маленькоrо авиамодельноrо моторчика? »

пищ т она.

Предложение интересное. Подобные костюмы еще
в 1950-е rоды разрабатывались для антарктических экс-

педиций. Практика показала, что создание закрытоrо
шлема излишне. Он оправдывал бы себя только при ура-
rаие, коrда человек не в состоянии устоять па Horax.

В тех же случаях, коrда человек на сильном, холод-
!

НОМ ветре сидит, например, на снеrоходе или мотоцик-
t
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ВНИМАН Е: КОНКУРС!
t

Федеральное areHTcTBo по делам молодежи совместно

с Московским авиационным институтом (МАИ) и Ко-
..

.

ролевским колледжем космическоrо машиностроения
и технолоrии (КККМТ) проводит бесплатную Всерос-

u

сиискую заочную научно-техническую олимпиаду
(В3НТО) по секциям: «Самолеты и вертолеты» и «Пор-
шневыIe двиrатели».

Победители олимпиады получат право поступления
в КККМТ без вступительных экзаменов и право пре-
имущественноrо зачисления в МАИ при прочих рав-
ныIx условиях.

Для получения более подробной информации об

олимпиаде и льrотах для победителей нужно отправить

заявку в произвольной форме по адресам: 125993, Мос-

ква, rсп-з, Волоколамское шоссе, д. 4, МАИ КТТМ
и 141074, Московская обл., r. Королёв, ул. Пионерская,
д. 8, КККМТ (Королёвский филиал Орrкомитета
В3НТО).
В каждое письмо вложите пустой конверт с маркой

и своим обратным адресом.

--

 ,

ле, то такой шлем оправдан и применяется. Для защи-
тыI от холода лыIниковB и альпинистов передко приме-
пяются маски, снабженныIe устройством для химичес-

Koro подоrрева. Но в последнее время стали применять
маски и даже костюмыI с электрическим обоrревом.
Обычно они подключаются к бортовой сети снеrохода
или мотоцикла. Но мощность, необходимая для по 0-

rpeBa одеждыI, на удивление мала. Так, жилет, надева-
емый под леrкую куртку, потребляет Bcero 10 15 Вт.
Костюм для боевоrо пловца не более 60 Вт. Такие

мощности можно получать от леrких аккумуляторныIx
батарей. Мини-электростанция, которую предлаrает
Ольrа, не обязательна.

Цена одежды с электроподоrревом сильно снизилась

и вполне возможно, что она в ближайшие rоды войдет
в моду. Особенно удобна такая одежда ,Для люде , кото-

рые пользуясь автомобилем, вынуждены по нескольку
раз в день покидать ero в холодную ,поrоду.

f. If
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с чеzо астер начинает любую работу2

Правильно с из ереиий! Ни строитель 
..,

ни слесарь ни портнои не возь ется за

дело прежде чел nроизведеm все иеобхо-

дил bte за epbt. Hy а че ерить.

Давайте nос отрил ...

Прежде Bcero, в арсенале домашнеrо мастера должна
БыIьь рулетка, а лучше две одна с лентой длиной мет-

ра два, друrая 5- или даже 10-метровая. Маленькой

рулеткой удобно обмерять сравнительно небольшие рас-
стояния, ну а большая, соответственно, приrоДится,

скажем, для работ на садовом участке.

rлядя на этот инструмент, даже
u

не сразу и поиметь что это

обычная рулетка \ ,
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Так выrлядит
u

совремеННЫl1 уровень.

Прообразом первой рулетки служила веревка с узла-

ми, завязанныIии через определенныIe интервалы .Ею

пользовались еще строители пирамид. HbIHe мастера
u

отдают предпочтение пластиковои, а еще лучше
стальной ленте с четкими делениями на обеих ее сторо-
нах и с крючком или отверстием на конце, чтоБыI не

надо БыIоo кому-то держать ленту при измерениях.
Тоrда с такой работой справится и один человек.

Кстати, в умелыIx руках поrрешность измерений, про-

водимыIx с помощью рулетки, не превышает ::1::0,5 см.

Но чтоБыI БыIьь yBepeHHbIM в результатах, не вредно
u

и проверить правильность расположения делении ме-

таллической линейкой. А такую линейку каждому ма-
t.J t.J

стеру тоже не вредно иметь в своеи мастерскои.

Длина рабочей части стальной лентыI варьируется от

1 до 50 м, а ширина от 12,5 до 25 ММ. И чем рулет-
ка длиннее, тем больше вероятность ее излома и вы еe

поrрешность снятыIx с ее помощью показаний. Вот по-

тому-то мыI И советуем иметь две рулетки большую
и маленькую.

При покупке рулетки обратите внимание имеет ли

она фиксатор-зажим лентыI в выIянутомM положении

и насколько хорошо она сматыIаетсяя внутрь футляра
при освобождении зажима. Если ленту заедает, лучше
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взять друrую рулетку. Кроме Toro, рекомендуе,М обра-
тить внимание на способ нанесения разметки

·

риски,

полученныIe методом химическоrо травления, стирают-
ся быстрее тех, что сделаны с помощью лазера. И выr-

лядят они менее четко.
.

Последнее время в продаже появились и лазерные

измерители расстояний Работать ими БыIтрееe и проще,
чем рулеткой. Но цена TaKoro инструмента выше. Кро-

t.J

ме Toro, надо помнить, что направлять такои инстру-
мент надо cTporo по вертикали или по rоризонтали.
Иначе неизвестно, что вы намеряете. Это предупрежде-
ние, впрочем, относится и к оБыIнойй рулетке.
Выявить rоризонтали и вертикали мастеру помоrают

уровень и отвес. И тот и друrой опять-таки относятся

к caMbIM древним инструментам человечества. Верти-
u

кальность строящеися стень! с помощью нитки с под-
u

вешенныIM на неи rрузиком отвеса проверяли еще

древнееrипетские прораБыI.

Отвес-yrломер
начала ХХ века.

'-

\

I , \
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Некоторые конструкции yrломеров имеют цифровую индексацию.

Почти столь же длинна, очевидно, родословная уров-

ня деревянноrо бруска, в которыIй заделана стеклян-

ная или пластиковая ампула с жидкостью и пузыIькомM

воздуха. Древние мастера в качестве ампулыI использо-

вали, например, рыIийй плавательныIй пузыIь..

Ну, а cOBpeMeHHbIe устройства включают в себя еще
и лазерную указку или лазерныIй маркер. Достаточно

u

просто приложить изделие к проецируемои поверхности
и включить ero. красноватыIй луч продолжит в про-

странстве линию, которую задает уровень. Он поможет

точно рассчитать местонахождение будущей конструк-
u

ЦИИ, определиться с выIотоии подоконника, замерить

превыIениеe тех или иныIx точек.

Есть сейчас измерители, совмещающие в себе ФУНК-
цИИ и отвеса, и уровня, позволяющие одинаково леrко

и БыIтроo отмечать как вертикали, так и rоризонтали.

Ну, а если вам нужно разметить еще и какой-либо на-

клон, вам поможет уrломер. С ero помощью леrко опре-

делить величиныI люБыIx уrлов между двумя плоскостя-
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ми, произвести разметку, осу-

ществить монтаж деревянныIx
элементов и сделать MHoroe дру-
roe. Е примеру, он значительно

облеrчает процесс изrотовления

и сборки мебели. Сейчас наибо-

лее распространеныI механичес-

кие yrломерыI с аналоrовыIM от-

счетом, есть также электронныIe
и лазерныI..
Механический уrломер пред-

ставляет собой конструкцию,

состоящую из корпуса и двух

коротких металлических лине-

ек (шин), соединенныIx между

собой. Одна шина жестко кре-
пится к корпусу в rоризонталь-
ном положении, друrая враща-

u

ется относительно первои в вер-
тикальной плоскости. Два ряда

цифр на шкале устройства обо-

значают величину уrла.
Мноrие модели оснащеныI бе-

ryHKoM с двумя уровнями, КО-

торыIии можно пользоваться

независимо. При изменении

установленноrо значения уро-
u

вень смещается по линеике,

показыIая,, чему равен уrол

между двумя металлическими
t.J

линеиками.

Для снятия показаний элект-

pOHHoro уrломера необходимо
развести концыI прибора до со-

прикосновения с поверхностями, образующими иско-

мыIй уrол. Ero величина автоматически выIвечиваетсяя
r

на специальном дисплее.

Уrломер-ватерпас дополнительно оснащен встроенныI-
ми уровнями, KOTopbIe помоrают контролировать верти-
кальное и rоризонтальное положение инструмента.

А.ПЕТРОВ

\\ .. 10 60 S \.
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Мноrие уровни MOryт
выполнять еще и функции
yrломера.

Лазерный прибор, совме-

щающий в себе функции
отвеса и уровня.
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Реактивный самолет «Альбатрос», от-

метивший 4 ноября прошлоrо rода 40-ле-
тие первоrо полета, был спроектирован
как реактивный учебный самолет ДЛЯ во-

енно-воздушных сил BoeHHoro блока со-

циалистических стран.

Выпускали самолет в следующих вари-
антах: С - стандартная модификация для

V u

начальнои и основнои подrотовки летчи-

ков Афrанистана, Болrарии, Чехословакии,
Восточной rермании, Венrрии Румынии
и COBeTCKoro Союза. ZO - вооруженный
учебно-тренировочный самоле который
можно было использовать в качестве леr-

Koro штурмовика. ZA - был дополнитель-
но вооружен двуствольной пушкой rШ-2З;
v - это буксировщик воздушных мише-

ней, а MS обладал новым турбореактивным
двиrателем модульной конструкции с тя-

rой 2200 Krc, катапультируемыми креслами
и новым электронным оборудованием.

Технические характер (ТИКИ:

Длина самолета ........................ 12,13 м

высота ...................................... 4,77 м

Размах крыла ............................. 9,46 м

Площадь крыла ........................ 18,18 м
2

Масса пустоrо .......................... 3455 Kr

Максимальная взлетная масса ... 4700 Kr

Максимальная скорость .......... 761 км/ч
Практический потолок ............. 12 000 м

Скороподъемность ...................... 21 м/с
Практическая дальность ........... 1650 км

Длина разбеrа ............................ 580 м

Длина пробеrа ............................ 560 м

Масса топлива на борту .............. 980 Kr

Экипаж ............................... 1 - 2 чел.

Боевая наrрузка ....................... 1290 Kr

Совсем недавно, казалось бы, мы рас-
сказали об автомобиле Mazda3, но вот но-

вость, заставляющая вспомнить о фирме:
модель Mazda2 признана лучшим автомо-

билем в мире 2008 rода причем выиrрала
у двух достаточно сильных соперников -

Ford Mondeo и Mercedes-Benz С-класса.
у нас доступны две комплектации: ва-

риант Energy имеет 6 подушек безопасно-

сти, СD-проиrрыватель с МР3, подоrрев
передних сидений, электропривод зеркал,
системы ABS и ЕВО. Последняя система

предназначена для перераспределения
тормозных усилий между передними и

задними колесами, а также колесами пра-
вой и левой стороны. В вариант Spo 

V

входят климат-контроль, полныи электро-
пакет кожаная отделка рулевоrо колеса

бортовой компьютер, 1б-дюймовые леr-

64

косплаввые диски и система динамичес-
кой стабилизации - DSC.

Технические характеристики:

Количество дверей ............................ 5

Длина автомобиля ..................... 3,885 м

Ширина .................................... 1,695 м

Вb сота ..................................... 1,475 М

База ......................................... 2,490 м

Объем двиrателя ..................... 1498 см
З

Мощность .................... ...........103 л.с.

Клиренс ................................... 151 ММ

Снаряженная масса .................. 1035 Kr

Допустимая полная масса ......... 1485 Kr

Объем бака ................................... 43 л

Время разrона до 100 км/ч ............ 12 с

Максимальная скорость .......... 168 км/ч
Средний расход топлива

на 100 КМ. ................................... б,8 л



ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Столовая ложка активированноrо уrля из аптеки не-
u

сколько капель подсоленнои водыI, жестяная пластинка

и пластиковая баночка от фотопленки. Этоrо достаточ-

НО, чтоБыI сделать своими .руками электрический кон-

денсатор, емкость KOToporo примерно равна электричес-
t.J

кои емкости... земноrо шара.
Не исключено, что как раз о подобном устройстве пи-

сала одна из американских rазет в 1 777 rоду: « ...доктор

Франклин изобрел машину размером с футляр от зубочи-
стки, способную превратить лондонский собор Святоrо

Павла в ropcTKy пепла». Впрочем, обо всем по порядку.

Человечество пользуется электричеством немноrим

более двух веков, но электрические явления известныI

Первые опыты по электричеству проходили в аристократических
салонах и королевских дворцах.
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людям тыIячии лет и долrо не имели практическоrо

значения Лишь в начале XVIII века коrда наука ста-

ла модныIM развлечением, специально для проведения

публичных опытов немецкий ученый Отто фон rери-
ке создал «электрофорную» машину, с помощью КОТО-

рои получал электричество в неслыIанньIхx ранее ко-

личествах.

Машина состояла из стеклянноrо шара, о которыIй
при ero вращении терся кусок кожи. Эффект от ее рабо-
тыI БыIл велик: трещали искрыI, невидимыIe электричес-
кие силыI срыIалии дамские шали, заставляли волосыI

вставать дыIом.. Особенно удивляла публику способ-

ность тел накапливать электрические зарядыI.
В 1745 rоду rолландский физик из Лейдена Питер

ван Мушенбрук (1692 1761) налил в стеклянную

банку воду, положил внутрь, словно цветок в вазу, от-

резок проволоки и, бережно обхватив ладонями, под-

нес к электрофорной машине. Бутылка набрала
столько электричества, что из куска проволоки с « or-

лушительным rpoxoToM» вылетела яркая искра. Коrда
же в следующии раз ученыIи коснулся проволоки паль-

цем то получил удар, от KOToporo потерял сознание;

если БыI не подоспевший вовремя помощник Кюнеус,
дело моrло окончиться печально.

Так БыIоo создано устройство, способное накопить

в миллионыI раз больший заряд, чем любое из известныIx

в то время тел. Ero назвали «лейденской банкой». Это

был своеобразный конденсатор, одной из обкладок кото-

poro являлись ладони экспериментатора, диэлектри-

ком стеклянныIe стенки, а второй обкладкой вода.

Весть об изобретении об-

летела всю просвещенную

Европу. Лейденскую банку
немедленно использовали

для просвещения француз-
CKoro короля Людовика
XV Начались представле-
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ЛеЙДенская банка. Одна из обкла-

док - вода, налитая внутрь дру-
rая - ладони экспериментатора.



Бенджамин Франклин (1706 - 1790) -

один из основателей США и создатель

первоrо плоекоrо конденсатора.

ния. В ОДНОМ из эксперимен-

тов, вошедших в историю,
t.J

электрическии ток пропускали
u

сквозь цепь rвардеицев, взяв-

шихся за руки. При электри-

ческом разряде все как один

подпрыrнули, словно собираясь
маршировать в воздухе. В друrом

эксперименте ток пропустили

сквозь цепь из 700 монахов...

Более практичное направление получили опыIьII

с лейденской банкой в Америке. В 1747 rоду их начал

один из основателей США, упомянутый уже Бенджа-
мин Франклин. Он додумался обертывать банку оловян-

ной фольrой, и емкость ее возросла во MHoro раз, а рабо-
та стала безопаснее. В опыIахx с ней Франклин доказал,

что электрический разряд способен вырабатывать тепло

и поднимать столбик ртути в термометре. А заменив

банку стеклянной пластинкой, оклеенной оловянной

фольrой, Франклин получил плоский конденсатор, во

MHoro раз более леrкий, чем даже усовершенствованная
им лейденская банка.

Об устройстве, способном запасти столько энерrии,

что с ее помощью можно, как писала rазета, «превра-

тить собор Святоrо Павла в ropcTKy пепла» история

умалчивает, но это не означает, что Б Франклин не Mor

ero создать.

И здесь самое время вернуться к нашему самодельно-

му конденсатору. Если вы запаслись всем необходи-

мым, опустите жестяную пластинку на дно баночки от

фотопленки, предварительно припаяв к ней отрезок

изолированноrо провода. Сверху положите прокладку

из фильтровальной бумаrи, а на нее насыпьте слой ак-
u

тивированноrо уrля и налив подсоленнои воды, на-

кройте ваш  бутерброд»еще одним электродом.

у вас получился электрохимический конденсатор

ионистор. Интересен оп тем, что в порах частиц активи-

-

')-
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u

положительныи

электрод анод

u

отрицательиыи

электрод

-

катод
процесс заряда процесс разряда

Схема работы ионистора.

t.J t.J U

pOBaHHOrO уrля возникает так назыIаемьIии двоинои элек-

трический слой два расположенных близко друr
к друrу слоя электрических зарядов разноrо знака, то

есть CBoero рода электрохимический конденсатор. Рас-
стояние между слоями исчисляется анrстремами (1 апr-

стрем 10-9 м). А емкость конденсатора, как известно,
тем больше, чем меньше расстояние между обкладками.
Блаrодаря этому запас энерrии на единицу объема

в двойном слое больше, чем у caMoro мощноrо взрывча-
Toro вещества.
Работает ионистор следующим образом. При отсут-

r

ствии внешнеrо напряжения ero емкость ничтожно

мала. Но под действием приложеНlIоrо к полюсам кон-

денсатора напряжения прилеrающие к ним слои уrля
заряжаются. Находящиеся в растворе ионы противопо-
ложноrо знака устремляются к частицам уrля и образу-

t.J t.J t.J U

ют на их поверхности двоинои электрическии слои.

Электрохимический конденсатор (ионистор) промышленноrо изrо-

товления. В металлическом корпусе размером с пyrовицу размещены
u u

два слоя активированноrо yrля, разделенные пористои прокладкои.

электрод из

активированноrо yrля

u

верхняя колпачок

прокладка

r

уплотнитель

u

нижнии корпус

68



Устройство самодельноrо ионистора

из пластиковой баночки и активиро-
BaHHoro yrля:
1 - верхний электрод.
2 - соединительные провода

·

3,5 - слои влажноrо

активированноrо yrля;
4 - пористая разделительная

прокладка;
6 - нижний электрод;
7 - корпус.

2
,.

1

,..

Если к полюсам конденсатора
.-

подключить наrрузку, то проти-

воположныIe зарядыI с внутрен-
u

неи поверхности частиц уrля по-

беrут по проводам навстречу

друr друrу, а находящиеся в их
t.J

порах ионыI выIдутT наружу.

современныIe ионисторыI имеют емкость в десятки

и сотни фарад. При разряде они способны развивать

большую мощность и очень долrовечны. По запасу

энерrии на единицу массы и единицу объема ионисто-

ры пока уступают- аккумуляторам. Но если заменить

активированный уrоль тончайшими нанотрубками yr-

лерода или иноrо электро роводящеrо вещества,

энерrоемкость ионистора может стать фантастически
большой.

Бенджамен Франклин жил во времена, коrда о нано-

технолоrиях даже не помыIляли,, но это не значит,

что их H применяли. Как сообщил лауреат Нобелевс-!
кой премии по химии Роберт Кюри, при изrотовлении

u

клинков из дамасскои стали древние мастера, сами

Toro не подозревая, применяли методыI нанотехноло-

rии. Древний булат всеrда оставался острым и проч-

HbIM блаrодаря особой композиции уrлерода.в структу-

ре металла.

CBoero рода наноматериалы, например, обуrленные
стебли растений, содержащие нанотрубки, Mor исполь-

зовать Франклин для создания сверхконденсатора.
А.ИЛЬИН

Рисунки автора

---

3

4

"
-

5
...

.

6

7

...,....
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Т!

еНЕЖНЬIЕ ЦВЕТЬI

Приrотовь для опыта: соломинку
t.J

и мыIьньIии раствор.

Коrда облако образуется при очень
t.J

низкои температуре вместо дождевыIx
капель парыI водь! сrущаются в кро-
шечпыIe иrолочки льда; иrолочки сли-

паются вместе, и на землю падает cHer.

Хлопья спеrа состоят из маленьких

кристалликов, расположенныIx в форме
звездочек удивительной правильности и разнообразия.
Каждая звездочка делится на 3, на 6, на 12 частей, сим-

метрично расположенныIx BOKpyr однои оси или точки.

Нам нет нужды забираться в облака, чтобы видеть,
как образуются эти снежные звездочки. Нужно только

u

В сильныIи мороз выIтии из дома и выIутьь мыIьньIии пу-
зырь. Тотчас же в тонкой пленке воды появятся ледя-
ные иrолочки; они будут у нас на rлазах собираться
в чудесныIe снежныIe звездочки и цветыI.
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НАУЧНЬIЕ ЗАБАВЬI
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чур н урони!

Приrотовь для опыта: полоску бумаrи, монету, шаш-
t.J

ки, линеику и картон.
На краю pOBHoro стола положи полоску бумаrи так,

чтоБыI она свисала с края стола. На эту полоску поставь

на ребро монету.

Ну-ка, вытащи теперь из-под монеты полоску бума-
rи только, чур, не урони монету!
Это сделать совсем нетрудно. Придерживая левой ру-

t.J t.J

кои конец полоски, резко ударь по неи указательныIM

пальцем правой руки. Бумаrа выIкользнетT из-под мо-

нетки, а монетка останется на месте.

Точно так же можно БыIтрьIмM ударом линейки выI-

бить одну шашку из столбика, не свалив тех шашек,
t.J

что стояли на неи.

А вот фокус потруднее. Положи на указательныIй па-

лец левой руки квадратик плотной бумаrи или TOHKoro

картона, а сверху положи монету Если тыI резко щелк-
нешь по краю квадратика, он выIетитT прочь, а монетка

останется у тебя на пальце.
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Приrотовь для опыта: маленькую и большую монеты,
рюмку.
Возьми рюмку конической формы, такую, как на ри-

сунке. Положи на дно маленькую монетку, а сверху
побольше; большая монета должна лежать rоризон-
тально чуть пониже края рюмки, точно крыIка.. Мо-
жешь объявить, что, не дотраrиваясь ни до рюмки, ни

до большой монетыI, тыI выIонишьь ИЗ рюмки нижнюю

монету.

Для этоrо достаточно С силой подуть на край большой
t.J

монетыI; она повернется BOKpyr CBoero диаметра и заи-
u

мет вертикальное положение; в этот момент сжатыIи

твоим дуновением воздух выIроситT из стакана малень-

кую монетку, а затем большая монета снова займет ro-

ризонтальное положение.
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

МИКРОФОН

БЕЗ

ПРОВОДОВ

Интерес к простейшим
беспроводныIM устройствам
для передачи звука, напри-

мер, от микрофона к зву-
t.J

коусилительнои или запи-
u.

сыIающеии аппаратуре,

у радиолюбителей не осла-

бевает. оБыIноo для этой

цели используют радио-

микрофопыI, но промыI--
ленныIe модели дороrи

и малодоетупныI. В литера-

туре и Интернете довольно
u

MHoro описании самодель-

ныIx устройств, но боль-

шинство ИЗ них rрешит

различныIии недостатка-
ми. Поэтому предлаrаем

конструкцию еще одноrо

радиомикрофона в одном
t.J

корпусе вместе с антеннои

и элементом питания и без

каких-либо выIодящихx из

иеrо проводов. Он может

работать также в составе

проетоrо переrоворноrо уст-
u

роиства, содержащеrо еще
и радиоприемник, обеспе-

чивая, таким образом, од-

ностороннюю радиосвязь.

Радиомикрофон пред-
ставляет собой однокас-

u u

кадныIи микромощныIи пе-

4
,.

u

редаТЧИR с частотнои мо-

дуляцией, работающий на

своБодныIx частотах или

вблизи радиовещательноrо

УКВ-диапазона. Для ра-

диомикрофонов отведена

специальная частота на

нижнем краю FМ-диапазо-
на 87,9 мrц. Сиrнал мик-

рофона принимают люБыIe

радиовещательныIe прием-

ники, однако ввиду не-

большой мощности и ма-

лоэффективной антенныI
u

радиус деиствия не пре-

восходит нескольких де-

сятков метров.

Принципиальная схема

радиомикрофона показана

на рисунке 1.

колебательныIй контур
выIокочаетотноrоo rеиера-

тора образован катушкой
L3 и конденсатором Сl.

Он включен в коллектор-

ную цепь транзистора
УТl. Сиrнал положитель-

ной обратной связи, необ-
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Рис. 1
С1 vr1 VТ2m15Б

roп 33 R2

00
ел R110

.

с5

В 1 э..э
0,1

L2 LЭ L4 САЗЗ RЗ 2,1.
S1

Н
:r:

с3 о,озз 1( -=t:t
с2 611,5 -:L

ходимой для возбуждения
колебаний, создается ка-

тушкой L4 и через конден-

сатор С4 подается на базу
транзистора.

Транзистор УТ2 служит

для усиления колебаний

зч, снимаемыIx с микро-

фона. Этот каскад собран
по оБыIнойй схеме усилите-
ля напряжения на сопро-
тивлениях. С ero наrрузки
R2 усиленныIй сиrнал зч

через резистор R1 подает-

ся на базу reHepaTopHoro

транзистора УТl.

При таком способе мо-

дуляции изменяются ем-

кости переходов и время

прохождения выIокочас--

TOTHoro сиrналз через

транзистор, а это приво-

дит, В первую очередь,
к изменению частотыI ко-

лебаний, а во вторую

амплитудыI. Для TaKoro

способа частотной модуля-
ции необходимо чтоБыI

rраничная частота транзи-

cTopa HeHaMHoro превосхо-

7

дила рабочую. Если же
u

применить хорошии выIо--
u

кочастотныIи транзистор,
слабо связанныIй с конту-

ром, как это оБыIноo дела.-
ется в reHepaTopax с повы -

шенной стабильностью ча-
u

стотыI, то значительнои
u

частотнои модуляции не

получится.
Антенной радиомикро-

фона служит сам электрет-
ныIй микрофон МКl и под-

ходящие к нему провода.
Они подключеныI к катуш-
кам Ll и L2, имеющим
очень сильную связь с КОН-

турной катушкой L3. ДЛЯ
выIокихx частот все три ка-

тушки представляют как

БыI одну, на нижнем по
u

схеме выIодеe которои BbI-

сокочастотноrо напряже-
ния нет, а на верхнем, под-

соединенном к коллектору

транзистора УТl, развива-
ется максимальное BыIоко--

чаето'rное напряжение.
Оно и возбуждает все три

провода, сложенныIe парал-



лельно и образующие ан-
и

тенну с емкостнои наrруз-
t.J t.J

кои, которои служит кор-

пус микрофона.
Катушки намотаныI на

одном каркасе диаметром

5,5 мм и подстраиваются

латунныIM сердечником
М4. Изrотавливают ка-

тушки так: складыIаютT

вместе 3 провода ПЭЛШО

0,2...0,3 и наматыIаютT

ими 4 витка, чтоБыI полу-

чилась сплошная одно-

слойная обмотка. выIодьII

закрепляют ниткой и/или
клеем. Катушки Ll L3

rOToBbI. Поверх них нама-

тывают катушку связи L4,

содержащую 3 витка.

С такими катушками при

вывинченном сердечнике
частота rенерации получи-

лась 64 мrц. латунныIй
сердечник ее значительно

повыIает,, однако для ра-

боты в диапазоне УКВ-2

катушки Ll - L3 и L4

должны содержать 3 и 2

витка соответственно.

Конструкция радиомик-

рофона ясна из рис. 2. Все

устройство собрано внутри

пластиковой трубки с диа-

метром, достаточныI,, что-

БыI в нее входил микрофон
и элемент питания. Транзи-
CTOpbI, катушки и прочие

детали вместе с выIлючате--

лем питания монтируются
на небольшой плате, лучше

u

печатнои, которая разме-
t.J

щается в нижнеи части

трубки над элементом пи-

тания Три выIодаa микро-

фона наращиваются про-
u

водниками длинои около

30 см для увеличения эф-

фективной длиныI антенныI.

Емкостная нarрузка еще

увеличивает эту длину.

Проводники свертыIаютсяя
в свободную спираль и ук-

ладываются внутри трубки.
Элемент питания типа

316 или АА вставляется

снизу и закрыIаетсяя поли-
u u

этиленовои крыIкои,, на
u

t.J

которои имеется упруrии

контакт отрицательноrо по-

люса (пружинка). Провод-
ник от Hero к общему про-

воду платыI проходит вдоль

элемента. Контакт положи-

тельноrо полюса припаива-

ется к выIодуy выIлючате--

ля SA1. Таким образом,
элемент питания служит

как бы второй емкостной

наrрузкой диполя rерца
и так же, как и микрофон,
увеличивает эффективность
короткой антенны. Той же

цели служит и рука челове-

ка, держащеrо трубку ра-

диомикрофона за нижнюю

часть. Впрочем, конструк-

ция радиомикрофона мо-

жет БыIьь и друrой разра-

ботанной самостоятельно

с учетом изложенных здесь

соображений.
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Как БыIоo отмечено, при-
нимать сиrнал можно на

любой приемник с FМ-диа-
пазоном, в том числе и на

u

миниатюрныIи самодель-
ныI.. Поскольку вся сис-

тема отнюдь не caMoro

выIшеrоo класса, целесооб-
разно использовать «шир-

потребовские» микросхе-
мыI TDA7000, TDA7021,
К174ХА34 и им подоб-
ныIe Они содержат все

элементыI суперrетеродин-
Horo ЧМ-приемника с низ-

кой ПЧ (70 кrц), кроме

контуров и блокировоч-
ныIx конденсаторов. Минс-

u

кии радиозавод выIускал

микросборку КХА058, со-

держащую, кроме чипа

микросхемы ,еще и кон-

денсаторыI и потому почти

не требующую обвес-
ки » навесныIии остают-

ся только KoHTypыI.
На базе микросхемыI

КХА058 очень удобно
строить миниатюрныIe

приемники, работающие
на наушники и успешно

заменяющие плеер. Схема

TaKoro приемника приве-
дена на рисунке 3. Вне-
шние элементыI вход-
ной контур Ll контур re-

теродина L2Cl и резистор.
наrрузки Rl. Блокировоч-
ныIй конденсатор С3 стаби-

лизирует работу при силь-

но разряженной батарее.
Приемник собран в не-

большой пластмассовой

коробочке размерами при-
мерно 20х40х80 мм вместе

с батареей питания «Кро-
на» . потребляемыIй ток

составляет 1О 14 мА.
Антенна телескопическая

t.J

длинои Bcero около

0,3...0,4 М. С успехом вме-

сто антенныI можно ис-

пользовать отрезок любоrо

мяrкоrо изолированноrо

провода.

Катушки приемника на-

мотаныI на каркасах диа-

метром 5,5 ММ, изrотов-

ленныIx из пластмассыI

или орrстекла. В каркасах

нарезана резьба М4. Ка-

тушка входноrо контура
Ll подстраивается латун-

t.J

Hы Mсердечником с такои

Рис.

1 L1.L vт VТ2 S1 в1
[ n.

...'

D EJI..,./

.", .
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же резьбой и содержит
8 витков провода ПЭЛ 0,3.
Настраивается прием-

ник индуктивностью reTe-

родинноrо контура L2.

С этой целью в каркас
t.J

завинчивается латунныIи
винт М4, удлиненныIй пла-

u u

стмассовои надставкои
t.J t.J

С ручкои настроики, BbIBe-
u

деннои сквозь торцевую

стенку корпуса приемни-
ка. Настройка получается
очень плавной и удобной,
весь механизм занимает

мало места, и ero един-
t.J

ственныIи недостаток от-

сутствие шкалы .Впрочем,
и здесь можно что-нибудь
изобрести. rетеродинная
катушка L2 содержит 6

витков TaKoro же провода.

выIодноеe напряжение
зч на вы одеe15 микро-
схемыI достиrает на пиках

0,1...0,2 В, этоrо вполне

достаточно для раБотыI те-

лефонов, а вот ток зч надо

усилить. Этой цели слу-

R1

22

с2 0,1

--е-<
Тлф

жит узч
u

эмиттерныIи повторитель,

собранныIй на транзисто-
.

рах УТ1 и УТ2. Режим ра-
БотыI транзисторов задает-

ся резистором смещения
R2. Ero сопротивление

следует подобрать таким,

чтоБыI ток транзисторов не

превыIал 3 - 5 МА Рези-

стор R3 токооrраничи-
u

вающии, он не позволяет

протекать слишком боль-
t.J

шому току при случаином
замыIаниии выIодовB теле-

фонов. Ero сопротивление
такяtе полезно подобрать
по наилучшему звучанию

используемыIx телефонов.
Они MoryT БыIьь как выIо--

коомными, так и низкоом-

ныIи,, скажем от плеера.

При подборе режима
узч обязательно контро-

лируйте потребляемыIй
ток, не допуская ero чрез-

MepHoro увеличения

в.поляков

профессор

t.J

составнои
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос ответ

в свое время писали, буд-
то "OCJJ uческая станция

«Мир» в конце cBoezo суще-
ствованuя превратuлаеъ

-

в uаетоящuи питомник

бактерий - их насчита-

ли более 200 разных видов.

Откуда они взялuсь? Есть
ли среди них опасные для

человека? Ка" обстоят

дела с бактерuолоzuческоu
·

обстановкой на МКС?

Алексей Краснов,
z.Новосибирск

.

По словам исследовате-
лей из Института биохи-

мии имени Баха, коллек-

ция бактерий и rрибков на

МКС еще боrаче пре-
жней там теперь обита-

ют около 300 видов МИR-

роорrанизмов.

Попадают микроБыI на

орбиту вместе с rрузами,
а также с людьми во время
сменыI экипажей. Не все из

них так уж безвредныI- не-

78

которыI,, например, способ-

ныI разрушать полимерныIe

материалыI и ускорять кор-

розию металлов, а также

образовыIатьь токсиныI, выI..

3ыIающиеe аллерrию и ле-

rочныIe заболевания. Одна-
ко в целом космонавтыI

вместе с микробиолоrами
держат ситуацию под КОНТ-

ролем, реryлярно проводя

санобработку внутренних

поверхностеи станции.

поче t у-то считается,

что мужчины умнее жен-

щuн. Доказывая это, пред-
ставители сильноzо пола

обычно ссылаются на то,

что их. озz весит на 10%

больше жеllСКОZО. И что,

это так важно?

Наташа Коровина,
z. Луzанск

Сама по себе масса rолов-

Horo мозrа ровныIM счетом

ничеrо не значит. К приме-

ру, мозr pyccKoro писателя

И.С. TypreHeBa весил

2012 r, а мозr французско-
ro литератора Анатоля

Франса БыIл на Rилоrрамм

леrче, но никто не может

сказать, что Турreиев писал

вдвое лучше. А самыIM

большим в мире мозrом

массой в 2222 r обладал че-

ловек KOToporo окружаю-

щие всю жизнь единодуш-

но считали rлупцом.



Кроме Toro, недавно аме-

риканские ученыIe устано-

ВИЛИ, что у женскоrо мозrа

есть немаловажное преиму-

щество перед мужским:

в тех ero участках KOTopbIe

отвечают за память и осо-

знание собственной личнос-

ти, содержится на 150 о

больше клеток. А значит,

женский мозr обладает
большими функциональ-
ныIии возможностями rиб-

че мужскоrо. Правда, муж-

чиныI, как правило, более

склонныI рассуждать лоrи-

чески, лучше решают абст-

paкTHbIe задачи.

Так что некорректно ro-

ворить, будто одна полови-

на человечества умнее дру-

rой. У каждой свои силь-

ныIe и слаБыIe стороныI.

я слышал, что мате-Л' а-

тики ищут са ое большое

из простых чисел Мерсен-
на Что это за число. За-

чем оно понадобuлось?

Андрей Калашников,
z. Дубна

Самое большое на сеrод-
t.J

няшнии день простое чис-

ло Мерсенна удалось найти

в aBrycTe 2008 rода меж-
u

дународнои rруппе мате-

матиков под руководством

сотрудника Карлтопскоrо
университета в Оттаве

Джеффа rилкрайста. Для

этоrо они использовали

подключенныIe к Интерне-
ту 100 TbIC. компьютеров.

Простое число это как

известно, то, которое делит-

ся только само на себя или

единицу. Например, 3, 5,
7, 11, 13... Простое же чис-

ло Мерсенна, названное так

по имени придумавшеrо ero

французскоrо ученоrо Ма-

рена Мерсенна, определяет-

ся по формуле «2 в степени

N минус единица», rде

«N» простое "({исло.

Предыдущее самое боль-

шое простое число было

найдено в ноябре 2003 rода

и выIляделоo так: 2 в степе-

ни 20996011 минус едини-

ца. Теперь же самое боль-

шое из известныIx простыIx

чисел 2 в степени

43112609 минус единица.

Оно состоит из 12,9 млн.

цифр Если читать это чис-

ло со скоростью 200 цифр
в минуту, то на полное про-

чтение потребуется 45 дней.
По словам адъюнкт-про-

фессора математики канад-

CKoro Университета Ватер-
лоо Кевина Хейра, OTKpbI-

тие это представляет собой

«невероятное достижение »
.

Поиски caмoro большоrо

простоrо числа Мерсенна
имеют и практическое зна-

чение при составлении

компьютерныIx проrрамм

и в криптоrpафии.
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Коrда вышел

в океан пер-
вый корабль

науки? Чем питаются муравьи? Как
u

священныи для древних rpeKOB ro-

род Дельфы стал музеем? На эти

и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск А почему?.
Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлаmаем
зarлянуть в Троодор, одно из самых

интересных исторических мест на

острове Кипр.
Разумеется, будут в номере вести

ёСо Bcero света», « 100 тысяч поче-

му?)), встреча с Настенькой и Дани-
лoй, .Иrротека» и друrие наши

рубрики.

-

.

Вы узнаете
о единственном

в мире серийном пятибашенном
танке Т-35, который предназначал-
ся для прорыва и подавления ук-

u

репленных позиции противника.

Бумажная модель уникальноrо тан-
u u

ка наидет достоиное место в вашем

.Музее на столе)).

- Любители электроники позна-
u u

комятся С ориrинальнои схемои зву-
ковых эффектов и cMoryT не только

вмонтировать ее в забавную механи-
u

ческую иrрушку или двернои зво-

нок, но и использовать для дресси-

ровки домашних животных.

- Юные механики построят нео-

бычную модель леrковоro автомоби-
u

ля на воздушнои подушке.
- Для досуrа В. Красноухов пре-

доставит новую roловоломку, И, как
u

всеrда, вы наидете в журнале полез-

ные советы.

.
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ДАВНЬIМ-ДАВНО

самолетыI, спосоБныIe надежно дер-
жаться в воздухе появились в начале

прошлоrо века. Но как ими управ-

лять? На первыIe из них ставили руле-

вое колесо как на автомобиль. Пово-

ротыI удавались прекрасно. Но ведь са-

молет нужно еще наклонять влево

и вправо, менять выIоту,, да, кроме

Toro, управлять мощностью двиrателя.

пыIалисьь на каждыIй случай ставить
t.J

отдельныIи рыIаr,, педаль и штурвал.
.

.-."

Но случалось, что в самыIй ответствен- "."'<
u

ныI момент летчику не хватало рук

или Hor. Происходили катастрофыI.
В 1912 r. французскому авиаконструктору Роберу

Эсно-Пельтри (1881 1957) пришла в rолову счастли-

вая мыIльь rлавныIe функции управления (подъем-спуск,
наклон фюзеляжа вперед-назад и вбок) сосредоточить

на однои рукоятке, соединив ее с рулями выIотьII И эле-

ронами. Получилось очень удобно. Все страны подхва-
u

тили идею, а анrличане даже дали такои ручке назва-

ние «joy-stik». Между тем изобретатель ее запатенто-

вал. Началась мировая война, производство самолетов

резко возросло, и Р.Эсно-Пельтри потребовал от фирм,
применявших joy-stik, вознаrраждение, положенное по

закону. Отчисление самолетостроительныIx фирм Bcero

земноrо шара составили 120 миллионов франков. Если

вы думаете, что это MHoro, то ошибаетесь. Это была or-

ромная сумма. Если БыI авиакомпании ее выIлатили,,

то, по крайней мере в Европе, строительство самолетов

пришлось прекратить на долrие rодыI.

Начался суд. Эсно-Пельтри - он БыIл известен как

прекрасныIи авиаконструктор продал свои авиазаво-

дыI и нанял самыIx умелыIx адвокатов. В 1923 r. верхов-

ный суд Франции присудил выплатить Роберу Эсно-

Пельтри rOHopap в размере 7 млн. 237 тыс. 425 фран-
ков. Изобретатель победил, но путь в авиацию отныIеe

ему был закрыт. В наши дни Эсно-Пельтри более изве-

стен как теоретик космическоrо полета. А джойстик не

заБыI.. Он стоит не только в каждом самолете, но есть
u

почти в каждои квартире, rде иrрают на компьютере.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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ИЛЛЮСТРИРОВАННАЯ ЭНЦИКЛОПЕДИЯ
ЛЕrковых АВТОМОБИЛЕЙ

Наши традиционные три вопроса:

1. Почему вода в океане холоднее в rлубине, чем на

поверхности?
2. Можно ли теоретически разоrнать снаряд электро-

маrнитной пушки до скорости света?

з. Можно ли свести все основные opraHbI управления
автомобиля к одному джойстику?
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ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
«ЮТ)) H 10 - 2008 f.

1. Выдуть мыльный пузырь в форме идеальноrо шара
ни на Земле, ни на друrой планете нельзя - мешает rpa-
витация.

2. Светодиод лучше тем, что у Hero КПД выше, чем

у лампочки накаливания, больше срок службы и меньше ra-

бариты. Причем в фонаре располаrают обычно несколько

светодиодов, что повышает надежность.

з. Чем меньше сила тяжести, тем ниже устойчивость
rиромобиля. Поэтому на Луне, rAe rравитация в 6 раз ниже,

использовать ero не имеет смысла.

Поздравляем с победой 8-классника К. ШУВАЛОВА
из Москвы. Он получает приз - энциклопедию

«Личная безопасность)). Близок был к победе наш

чемпион предыдущих этапов конкурса Михаил БАХТИН

из с. Елховка Самарской области.
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