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Дом, в котором жил Алоис Альцгеймер.
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В статье рассказывается о звучании и роли клавишных гуслей в составе оркестра русских народных инструмен-
тов. Гусли — один из наиболее старинных и самых красивых по звучанию русских народных инструментов, извест-
ный ещё с VI века. Название «гусли» происходит от старославянского «гусла»  — струна. Поэтому этот много-
струнный музыкальный инструмент получил название «гусли».
Ключевые слова: клавишные гусли, русский оркестр, ОРНИ им. В. М. Махова, НАОРНИ им. Н. Осипова.

После посещения детского абонемента в Астрахан-
ской государственной филармонии на концерте 
Оркестра русских народных инструментов им. 

В. М. Махова, мне захотелось узнать, как можно больше 
об этом замечательном коллективе, а также об инстру-
ментах оркестра  [1].

Считаю, что проект является актуальным, так как мы 
должны ценить и любить русскую национальную музы-
ку, возрождать её традиции и культуру.

Совместно с научным руководителем была сформу-
лирована следующая цель проекта: роль и особенность 
звучания клавишных гуслей в составе оркестра русских 
народных инструментов.

Задачи работы над проектом: изучить особенности 
клавишных гуслей; изучить особенности звучания ин-
струмента в составе оркестра. узнать об выдающихся ис-
полнителей на клавишных гуслях;

Раньше мне всегда казалось, что гусли бывают ма-
ленькие и на них очень просто играть, но моя гипотеза, 
оказалась не состоятельной. На самом деле гусли быва-
ют различных видов. Различают гусли звончатые, гусли 
щипковые и гусли клавишные. До моего проекта, нам 
часто приходилось видеть на различных иллюстрациях в 
книжках гусли звончатые. Так, например, при иллюстра-
ции сказок А. С.  Пушкина и других русских писателей. 

Обычно в них сказитель Баян изображён именно с гус-
лями звончатыми. Такие гусли не так часто встречают-
ся в составах оркестра русских народных инструментов. 
Порой таких исполнителей единицы, и есть они только в 
очень больших оркестрах как, к примеру, НАОРНИ им. 
Николая Осипова.

Гусли клавишные имеют совсем иное строение и во 
многом отличаются от звончатых:

во-первых, они по размерам с кухонный стол, таким 
образом гораздо больше гуслей звончатых почти в 4–5 
раз  [1].

во-вторых, в основании клавишных гуслей, заложе-
на чугунная рама. Можно представить себе, какой будет 
вес у такого инструмента. Если звончатые гусли можно 
с лёгкостью нести одному человеку, то вот чтобы выста-
вить на сцену клавишные гусли, нужно как минимум два 
человека.

в-третьих, основное отличие  — это всё же большое 
количество струн и наличие «механики», её создателем 
считается Н. П. Фомин, ещё в 1905 году. Принцип её рабо-
ты заключается в том, исполнитель зажимает клавишами 
необходимый аккорд, демпферы открывают нужные нам 
струны и исполнитель, проводя по струнам, получает не-
обходимый ему звук (Рис. 1.).

Рис. 1. Гусли клавишные, вид сбоку и вид сверху

Как правило, когда находишься на концерте, то не 
сразу становиться понятным как же «работает» это ин-
струмент, потому что не всегда из зрительного зала видно 

струны, как например у арфы в симфоническом оркестре. 
Однако, обращая внимание на исполнителя на гуслях 
можно заметить, от того, с какой силой он проводить по 
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струнам и с каким темпераментом зависит и звук от ин-
струмента. Лёгкое скольжение медиатора, создаёт более 
спокойный и мелодический развёрнутый аккорд, словно 
волны плещутся на берегу моря во время штиля. Стоит 
же исполнителю, играть более жёстко, то и звук меняется 
он становится более звонким, аккорд звучит строго, слов-
но удар плетью.

В ходе работы над проектом, у меня возник вопрос, 
может ли этот инструмент быть громче всех в оркестре? 
Какие у него преимущества перед другим: размер, коли-
чество струн (61), диапазон. Но, дирижёр с которым, мне 
пришлось пообщаться поправил меня и внёс коррективы 
в мой в мой вопрос. Как гусли могут помочь, а могут и 
испортить звучание? Действительно, судить о громкости 
инструмента, сложно, потому как Баяны, мощение по зву-
чанию гуслей, но треугольник, может звучать громче чем 
клавишные гусли и это факт, но помочь гусли могут в том, 
случае, когда оркестру необходимо набрать мощь звуча-
ния. Ведь именно от струнников начинается crescendo 
(усиление громкости), как только домры и балалайки уже 
не могут выдать больше звука, чем заложен в их природа 
инструмента, в помощь им приходит исполнитель на кла-
вишных гуслях, где ему необходимо задействовать весь 
диапазон инструмента. Таким образом, мощное глиссан-
до усиливает роль струнных инструментов почти что в 
двое по звуку, и уже когда мощь струнных инструментов 
на пределе свою силу звука показывают баяны.

Но как же можно всё испортить? Всё просто, так как 
гусли находятся в центре, и звук от них достаточно бы-

стро попадает в зал, а значит «спрятаться» не получит-
ся. То стоит исполнителю ошибиться в нажатие аккорда, 
то это сразу же вызовет диссонанс в звучании. Поэтому 
исполнителю на гуслях приходится очень ответственно 
подходить к изучению своей партии в оркестре. Больше 
значение играет качество медиатора, которые играют на 
гуслях. Обычно он делается из кожаного ремня. Пласти-
ковый медиатор не используется.

Если зайти в нотный магазин, то ноты для гитары или 
фортепьяно можно найти легко, а вот для гуслей найти 
не так-то уж и просто. Ещё сложнее найти качественный 
учебник, по которому можно было бы научиться. Один 
из лучших учебников, это учебник Веры Николаевны 
Городовской «Школа игры на клавишных и щипковых 
гуслях».

Вера Николаевна, внесла неоценимый вклад в раз-
витие оркестра русских народных инструментов, ведь 
именно в её аранжировках, она как исполнительница на 
клавишных гуслях смогла показать всю красоту звучания 
этого замечательного инструмента (Рис. 2).

В её сочинениях и обработках для оркестра: «Выйду 
на улицу», «Камушка», «Кубанская рапсодия», «Москва 
моя», «Молодёжная увертюра», «Памяти Есенина», «На 
улице дождик», «Не слышно шума городского», «Русская 
тройка», «Плескач», «Русская зима», «Русский вальс», «Ро-
малеска», «Степь да степь кругом», увертюры на астра-
ханские и тамбовские темы, фантазии на темы песен 
Л. А. Руслановой, Т. Хренникова, «Хоровод», «Частушки», 
«Черемшина», незабываемая палитра русской души.

Рис. 2. Вера Николаевна Городовская

Рис. 3. Национальный академический оркестр русских народных инструментов им. Н. П. Осипова
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Дуэт гуслей — один из самых оригинальных ансам-
блей в составе Национального академического оркестра 
народных инструментов России им. Н. П. Осипова (Рис. 
3.). Идея соединения в дуэте оркестровых разновидно-
стей гуслей — щипковых и клавишных — принадлежит 
В. Н. Городовской и О. П. Никитиной. Именно ими был 
создан и первый репертуар для дуэта гуслей: от пере-
ложения произведений классической музыки до обра-
боток русских народных песен и авторских сочинений 
Веры Городовской. Более 20 лет солистки Националь-
ного академического оркестра народных инструментов 
России им. Н. П. Осипова Майя Воронец и Алла Догадо-
ва продолжают развитие исполнительского мастерства 
на гуслях  [2].

В Астрахани, Оркестр русских народных инстру-
ментов образован в 1990 году. Его основателем стал 

заслуженный деятель искусств Башкирии, профессор 
Евгений Тейтельман. Он первое время совместно с за-
служенным деятелем искусств России, профессором 
Астраханской государственной консерватории Вяче-
славом Маховым готовил и дирижировал концертны-
ми программами (Рис. 4.). В 1992 году коллектив вошёл 
состав Астраханской государственной филармонии. 
Благодаря таланту, великолепного дирижёра Вячес-
лава Михайловича коллектив завоевал свою славу у 
Астраханцев, а также за пределами родного города в 
гастрольных турах. За клавишными гуслями в Астра-
ханском оркестре со дня его основания работала заме-
чательный музыкант Алёшина Надежда Михайловна 
(Рис. 5). Сейчас она руководит оркестром русских на-
родных инструментов в Астраханском музыкальном 
колледже им. М. П. Мусоргского  [3].

Рис. 4. Дирижёр Вячеслав Михайлович Махов

Рис. 5. Алёшина Надежда Михайловна, за гуслями (слева) и в качестве дирижёра ОРНИ им. В. М. Махова (справа)

В 2008 году Астраханскому оркестру русских народ-
ных инструментов было присвоено имя Вячеслава Махо-
ва. Стоит отметить, что сам Вячеслав Михайлович всегда 
с большим уважением относился к этому инструменту. 
Возможно именно поэтому, нынешнем дирижёром ор-
кестра является ученица Надежды Михайловны Алёши-
ной и Вячеслав Михайловича Махова, Елена Витальевна 
Серединцева, которая долгое время играла в оркестре на 
клавишных гуслях (Рис. 6.).

Может ли оркестр играть без гуслей? Может, быва-
ют произведения, где для гуслей не нашлась и строчка, 
но бывает так, что порой без этого инструмента особен-
но при исполнении современной музыки для народного 
оркестра просто не обойтись. Есть и уникальные произ-
ведения, которые посвященные именно этому музыкаль-
ному инструменту: П. А. Барчунов «Концерт для клавиш-
ных гуслей с ОРНИ»

Анализ цены и производства клавишных гуслей по-
казал, что начальная цена от 150 000 тысячи рублей, а это 
значит, что инструмент один из самых дорогих в орке-
стре русских народных инструментов  [4].

В заключении, хочется отметить, что в нашей стране 
необходимо возрождать и беречь национальную культуру. 
Имея такие уникальные возможности, нашему государ-
ству просто необходимо выделять средства не по остаточ-
ному принципу на культуру, а по первостепенной важно-
сти. Музыка, как вечное искусство, способно сохранить и 
исцелить душу России от любой напасти. Ведь В. В. Андре-
ев соединив «фрак с балалайкой», и выступив на Всемир-
ной выставке в Париже, доказал, что в России есть свой 
уникальный колорит, души русской. Нам же необходимо 
сохранить его детище и дать возможность жить оркестру 
русских народных инструментов, а для этого нам зрителям 
нужно чаще ходить на концерты классической музыки.
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Одними из моих самых любимых предметов в 
школьной программе являются физика и химия. 
Это интереснейшие науки, позволяющие нам 

понять, как устроен мир, вселенная, по каким законам 
они существуют и развиваются, как взаимодействуют. 
Или хотя бы задуматься над этими важнейшими вопро-
сами. Эти предметы учат нас думать, анализировать, со-
поставлять и осмысливать многие факты. Одним из по-
добных фактов, который сначала удивил меня, а потом 
натолкнул на долгие размышления, стала биография 
Пьера и Марии Кюри. Их вклад в развитие и физики, и 
химии сложно переоценить. Он поистине огромен. Пло-
дами их многолетней работы человечество пользуется 
до сих пор и будет пользоваться еще долгие годы. Их от-
крытия стали отправной точкой для дальнейших иссле-
дований во многих сферах, на пример, в сфере изучения 
радиоактивных элементов. Они стали своеобразным 

импульсом к становлению, формированию и развитию 
отдельных областей химии и физики. Больше всего меня 
поразило осознание того факта, что эти люди посвяти-
ли всю свою жизнь науке. Всю жизнь! На мой взгляд, 
это одновременно и подвиг, и очень интересная жизнь, 
где обыденность и рутину заменили научные поиски, 
опыты, эксперименты, кропотливый анализ и яркие от-
крытия, венчавшие каждодневный каторжный труд. Не 
стоит забывать и об их педагогической деятельности. И 
Пьер, и Мари долгое время преподавали на самом вы-
соком уровне и внесли неоценимый вклад в педагогику. 
Не стоит забывать и о том, что они были родителями, 
замечательными, заботливыми и ответственными роди-
телями, сделавшими все, чтобы дать своим детям пре-
красное образование. Занимались они и общественной 
деятельностью. До глубины души взволновала меня и 
та бедность, в которой жила Мари Кюри до переезда во 

Рис. 6. Оркестр русских народных инструментов им. В. М. Махова Астраханской государственной филармонии 
дирижёр Е. В. Серединцева
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Францию и в первые годы после него. Сколько лишений 
ей пришлось претерпеть, сколько преодолеть, чтобы 
сначала получить образование, а потом заниматься лю-
бимой наукой. В данной статье, мне хотелось бы приве-
сти вам наиболее яркие, значимые факты из биографии 
ученых, подробно остановиться на их величайшем от-
крытии, его значении для науки и сферы современного 
применения.

Мария Склодовская (в будущем Кюри) родилась в 
1867 году в Польше. Ее родители посвятили всю жизнь 
школьному образованию. Разумеется, это послужило 
прекрасной отправной точкой для Марии. Она всегда 
хорошо училась и окончила гимназию с золотой меда-
лью. К сожалению, семья жила бедно, и Марии пришлось 
самой зарабатывать на высшее образование. Она и ее 
сестра Бронислава учились в университете по очереди, 
помогая друг-другу деньгами. Мария подрабатывала гу-
вернанткой, стажером в лабораториях. В 1891 году она 
перебирается во Францию вслед за сестрой. На эту по-
ездку она полтора-года копила деньги. Но и в Париже 
жизнь была далеко не сладкой: она снимала убогий чер-
дак возле Парижского университета, день и ночь труди-
лась и продолжала учебу, иногда была вынуждена даже 
голодать. Она самоотверженно вычеркнула из своей 
жизни все развлечения: вечеринки, встречи с друзьями, 
увеселительные мероприятия, а целиком посвятила себя 

изучению математики, физики и химии. После получе-
ния степени по физике, ученая была приглашена в лабо-
раторию профессора Габриэля Липпмана. Именно там 
она начала исследовать магнитные свойства металлов 
и стала работать со своим будущим супругом Пьером 
Кюри.

Пьер Кюри родился в Париже в 1859 году в доста-
точно обеспеченной семье врача. У родителей Пьера не 
возникало особых материальных трудностей, и они дали 
своим сыновьям блестящее образование. Пьер достаточ-
но рано заявил о себе как о будущем ученом. Уже в 16 лет 
он был удостоен степени бакалавра университета Сор-
бонны, а через несколько лет получил степень магистра 
физических наук. В 19 лет Пьер и его брат Жак работали 
в лаборатории университета. Здесь они совершили свое 
первое совместное открытие  — пьезоэлектрический 
эффект (появление зарядов на поверхности некоторых 
кристаллов при механическом воздействии) — и обрат-
ный ему эффект ультразвуковых колебаний кристаллов 
под действием переменного электрического поля. Это 
весьма важное открытие, которое и в наши дни широ-
ко используется и применяется, например, в промыш-
ленности. Когда ученому было 23 года, его назначили 
руководителем лаборатории в Муниципальной школе 
промышленной физики и химии, одном из престиж-
нейших ВУЗов Франции. На этом посту он трудился 22 

Рис. 1. Пьер, Мари и их дочь Ирен Кюри (3 лауреата Нобелевской премии)

Рис. 2. Памятник Мари Кюри в Варшаве
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года и выполнил серию работ, посвященных кристаллам. 
Итоги многолетнего научного труда были изложены в 
«принципе симметрии» и в основном законе Кюри, став-
шем впоследствии одной из основ современной науки. 
Пьер Кюри сконструировал для своих опытов сверхчув-
ствительные весы, так называемые весы Кюри. Примеча-
тельный факт: критическую точку, в которой вещество 
теряет намагниченность, назвали «точкой Кюри» в честь 
великого французского ученого и в память о его заслу-
гах в этой сфере.

Пьер Кюри и Мари Склодовская познакомились в 
1894 году на заседании Физического общества. Их вза-
имная симпатия, уважение, общая страсть к науке, лю-
бовь послужили основой супружеского союза. Свадьба, 
как и вся их дальнейшая жизнь были весьма скромными 
с финансовой точки зрения. Большинство исследований 
они проводили на свои личные скромные деньги, при 
этом они отказались от патента на свой экстракцион-
ный метод и от коммерческого использования радия — 
по их убеждению, это противоречило бы свободному 
обмену знаниями. В 1897 году у супругов рождается их 
первая дочь Ирен, будущая обладательница Нобелев-
ской премии. Появление ребенка не отвлекает Мари от 
работы. Через три месяца она представила на суд науч-
ной общественности результат своих изысканий — на-
учный труд о магнитных свойствах закаленных сталей. 
В 1898 году Пьер и Мария открыли новый радиоактив-
ный элемент и назвали его «полоний» в честь Польши, 
родины Марии. Этот серебристо-белый мягкий металл 
заполнил одно из пустующих окон периодической та-
блицы химических элементов Менделеева — 86‑ю клет-
ку. В конце того же года супруги Кюри открыли радий, 
блестящий щелочноземельный металл, обладающий 
радиоактивными свойствами. Он занял 88‑ю клетку пе-
риодической таблицы Менделеева. Работы велись в не-
мыслимых по нашим меркам условиях: в сарае ученые в 
ручную перебирали около 20 кг. радиоактивной руды. За 
четыре года опытов Мария выделила один дециграмм 
чистого радия и установила его атомный вес, равный 
225. В 1903 году супруги были удостоены Нобелевской 
премии по физики. В 1904 году у них появляется на свет 
вторая дочь, Ева, но и это не мешает супругам большую 
часть времени заниматься научной деятельностью. По-
сле радия и полония Мария и Пьер Кюри открыли ряд 
других радиоактивных элементов. Ученые установили, 
что все тяжелые элементы, расположившиеся в нижних 
клетках таблицы Менделеева, обладают радиоактивны-
ми свойствами. В 1906 году Пьер и Мария обнаружили, 
что радиоактивностью обладает элемент, содержащий-
ся в клетках всех живых существ на Земле — изотоп ка-
лия. В 1906 году Пьер Кюри погибает при трагических и 
нелепых обстоятельствах под колесами ломовой телеги. 
Мари остается одна с двумя детьми. Она в отчаянии, но 
не сдается и мужественно берет на себя все обязанности 
покойного супруга, продолжает его научную и препода-
вательскую деятельность. После смерти мужа Мария 
заняла его место в Сорбонне и стала первой в истории 
женщиной-профессором. Склодовская-Кюри читала 
лекции по радиоактивности студентам университета. В 
1911 г. ей была присуждена Нобелевская премия второй 

раз — по химии. В годы Первой мировой Мария Кюри 
создала 20 передвижных рентгеновских установок. Обу-
строив необходимыми приборами обычные грузовики, 
она выезжала с ними в прифронтовые госпитали. Шо-
феров не хватало, и она научилась водить машину. По 
мере приближения старости М. Кюри уделяла все боль-
ше внимания преподавательской работе, подготовке ка-
дров, радиологии, обеспечению себе надежной смены. 
Она создала целую школу радиологов. И в этой школе 
в первом ряду шли ее дочь Ирена и молодой талантли-
вый физик Фредерик Жолио. Они поженились в 1926 
г. и продолжили работы по физике атомного ядра. Не-
сказанной радостью было для М. Кюри сделанное ими 
в январе 1934 г. замечательное открытие искусственной 
радиоактивности. Сердце учителя и матери было пол-
но счастливой гордости. Но 35 лет работы с радием не 
могли не отразиться на здоровье Кюри, тем более что 
меры предосторожности, которых она требовала от 
своих учеников, не всегда соблюдались ею самой. Она 
чувствовала себя все хуже, а в мае 1934 г. слегла. Она 
умерла 4 июля 1934 года, из-за апластической анемии, 
вызванной воздействием радиации.

Вклад в науку супругов Кюри трудно переоценить. 
Рассмотрим здесь более подробно два открытых супру-
гами Кюри химических элемента, их свойства и области 
современного применения. Полоний  — один из самых 
опасных радиоэлементов, поэтому работа с ним требует 
соблюдения строжайших мер безопасности. Недопусти-
мо попадание даже малейших следов этого элемента в 
дыхательные пути, на кожные покровы или в пищева-
рительный тракт. Это мягкий серебристо-серый металл, 
относящийся к группе тяжелых металлов. Его темпе-
ратура плавления составляет 254 °С, плотность близка 
к 9,5 г/см3  — почти как у серебра. Плотность полония 
подсчитана не непосредственным измерением, а путем 
рентгенографического определения параметров кри-
сталлической решетки. У Марии Кюри препараты радия 
(t1/2 = 1600 лет) светились в темноте. Полоний-210 не 
только светится, но и очень сильно нагревается за счет 
поглощения собственных α-частиц, несущих огромную 
энергию. Ведь при равных массах полоний в тысячи раз 
активнее радия. Кусочек полония размером с наперсток 
выделяет около 2 кВт тепловой энергии. Полоний кипит 
при относительно невысокой температуре 949 °С, что 
обусловлено его летучестью. Это свойство полония об-
легчает его очистку, но в то же время затрудняет работу 
с ощутимыми количествами полония. По химическим 
свойствам полоний немного похож на висмут, а также на 
свой ближайший аналог — неметалл теллур и проявляет 
типичные для элемента VI группы степени окисления: — 
2, +2, +4, +6. На воздухе полоний медленно окисляется 
(быстро при нагревании) с образованием красного ди-
оксида РоО2. Сероводород из растворов солей полония 
осаждает черный сульфид PoS  — тот самый, который 
был в осадке у Марии Кюри. Сильная радиоактивность 
полония отражается на свойствах его соединений, кото-
рые почти все очень быстро разлагаются. Так, практиче-
ски невозможно получить полониевые соли органиче-
ских кислот: они обугливаются уже в момент синтеза. Из 
водных растворов соединений полония медленно выде-
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ляются пузырьки газа, а в растворе образуется перекись 
водорода.

Практическое применение находит только 210Ро, 
например, в атомных батареях космических кораблей. 
В этом отношении он превосходит другие компактные 
атомные источники энергии. Такой источник энергии 
был установлен на «Луноходе-2». Он обогревал аппа-
ратуру во время долгой лунной ночи, когда за бортом 
было минус 130  °С. Полоний способен давать не толь-
ко тепло, но и электроэнергию. Для этого в контейнер 
с полонием (а точнее его сплав со свинцом) помещают 
горячие спаи термопар, тогда как холодные спаи нахо-
дятся снаружи. Мощность таких источников энергии 
со временем убывает — вдвое каждые 4,5 месяца. По-
лоний применяют для исследования воздействия α-из-
лучения на различные вещества. Неожиданное приме-
нение нашел полоний-210 в криминалистике. Эксперты 
применяют его для обнаружения мастерски сделанных 
подделок картин старинных мастеров. Точность данно-
го метода датировки основывается на измерении ради-
оактивности свинцовых белил. Для художников свин-
цовые белила в течение многих столетий были одним 
из наиболее важных пигментов (в настоящее время из-
за ядовитости соединений свинца используют цинко-
вые и титановые белила). Белила получали из свинцо-
вых руд, которые всегда содержат радиоактивный уран. 
Один из промежуточных продуктов распада — 210Pb. 
Этот метод был придуман и применен в 1967 г. амери-
канским исследователем Бернардом Кейшем. Ему уда-
лось наглядно доказать, что некоторые картины «ста-
рых мастеров», которые до этого момента считались 
подлинными, на самом деле являются лишь качествен-
ными подделками.

Вторым величайшим открытием супругов Кюри 
стал радий. Это простой химический элемент, который 
в таблице Менделеева обозначается символом  — Ra 
(лат. Radium). Он относится к химическим элементам 
главной подгруппы, второй группы и седьмого перио-
да, имеет атомный номер — 88 и атомную массу — 226. 
Радий это блестящий, радиоактивный и щёлочнозе-
мельный металл. По своим химическим свойствам он 
похож на барий и стронций, однако он проявляет более 
высокую химическую активность. Обычно радий имеет 
степень окисления +2, то есть имеет валентность рав-
ную — 2. Радиоактивный радий имеет наиболее устой-
чивый нуклид  — 226R и период полураспада равный 
примерно1600 годам. В настоящее время известно 25 
изотопов радия, из них в природе встречаются следую-
щие: 223Ra, 224Ra, 226Ra, 228Ra, а все остальные имеют 
искусственное происхождение. Радий — очень редкий 
металл, находящийся в небольшом количестве в урано-
вой руде в соотношении на 3000000 атомов урана — 1 
атом радия. Радий нашел практическое применение в 

медицине и в технике. На сегодняшний день в меди-
цине радий применяют для кратковременного облу-
чения пациентов при злокачественных опухолях, для 
радоновых ванн при кожных заболеваниях, болезнях 
сердца, опорно-двигательной и нервной систем. До се-
мидесятых годов прошлого века радий применяли для 
изготовления светящихся красок. Их использовали для 
подсветки циферблатов в различных морских и авиа-
ционных приборах. Однако такие приборы вредны и 
радиоактивны, поэтому в наше время радий заменяют 
менее радиоактивными изотопами, например, исполь-
зуют тритий. Другим важным применением радия в 
смеси со стронцием является получение нейтронных 
источников.

Трудно переоценить вклад в мировую науку, сделан-
ный семьей Кюри. На мой взгляд, это действительно уни-
кальная семья. Сам факт получения Нобелевской премии 
является актом высочайшего признания достижений 
ученого, его таланта, колоссального труда, подвига во имя 
науки, гениальности. Мари Кюри была первой женщиной 
в мире, которая вообще удостоилась Нобелевской пре-
мии. Но уникальность ситуации заключается в том, что 
она стала лауреатом двух Нобелевских премий — одной в 
физике, а другой в химии. Первую премию пришлось раз-
делить на трех лауреатов: Пьер Кюри, Мари Складовска-
я-Кюри и Анри Беккерель. Таким образом, Мари Кюри 
стала первым человеком, получившим две Нобелевские 
премии. Подобное за всю историю вручения самой пре-
стижной награды среди ученых всего мира удалось сде-
лать лишь еще одному гениальному человеку — Лайнусу 
Полингу. Он сумел повторить этот подвиг и получить две 
Нобелевские премии. Примечательно и то, что их дочь не 
просто пошла по стопам родителей, посвятив всю свою 
жизнь науке, но и в свое время так же стала лауреатом 
Нобелевской премии.

Пьер и Мари Кюри, а также их дочь Ирен были гени-
альными физиками и химиками. Открытием радия, по-
лония, разработкой явления радиоактивности, другими 
открытиями и достижениями семья Кюри обессмертила 
себя в истории науки. Их открытия пролили новый, яр-
кий свет в познание человечеством сущности строения 
материи. Их работы, безусловно, обогатили ряд наук, в 
первую очередь, физику и химию, новыми, эффективны-
ми и плодотворными методами теоретического и при-
кладного исследования. Они имели тогда и не утратили 
сейчас свое практическое значение во многих сферах 
использования. Их открытия и биография поразили 
меня до глубины души. Люди отказались от всех радо-
стей жизни ради науки, но именно наука и была для них 
главной радостью в жизни. В жизни редко встречаются 
примеры столь высоких и гармоничных отношений, со-
вместной работы во имя науки, поиска истины, позна-
ния мира.
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В статье дано краткое описание жизни и творческой деятельности выдающихся личностей 19 века — швейцар-
ского математика и механика, инженера Карла Кульмана и французского инженера конструктора Александра Гю-
става Эйфеля. На основании анатомических исследований немецкого профессора анатомии Георга фон Мейера они 
сумели создать и построить в Париже уникальное сооружение, называемое в настоящее время Эйфелева башня.
Ключевые слова: выдающиеся инженеры и анатомы Европы, бионика в инженерии.

Приводим удивительный исторический факт, сви-
детельствующий о взаимопроникновении и взаи-
мообогащении различных наук.

Немецкий профессор анатомии Георг фон Мейер 
(Georg Hermann Von Meyer; 16 августа 1815–21 июля 
1892) исследовал костную структуру шейки и головки 
бедренной кости в том месте, где она изгибается и под 
углом входит в тазобедренный сустав и, при этом, поче-
му-то не ломается под тяжестью тела. Фон Мейер обнару-
жил, что головка и шейка бедренной кости представляют 
собой многообразную сеть костных образований. Он 
сделал предположение, что благодаря такой разветвлен-
ной как паутина сети разно направленных друг к другу 

структурных костных элементов шейки и головки бедра 
механическая нагрузка удивительным образом перерас-
пределяется по кости.

Сеть костных образований имела строгую геометри-
ческую структуру, которая и придавала бедренной кости 
прочность. Результаты исследований опубликованы в его 
работе «Die Statik und Mechanik des menschlichen Kno-
chengerüstes» «Статика и механика человеческих костей», 
изданной в 1873 году.

В 1866 году швейцарский математик и механик, ин-
женер Карл Кульман (Carl Cullman, 10 июля 1821–9 дека-
бря 1881) подвел теоретическую базу под открытие фон 
Мейера.
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Прошло 20 лет до того дня, когда распределение на-
грузки с помощью кривых суппортов было использовано 
французским инженером Александром Густавом Эйфе-
лем, который предложил чертеж башни.

Это сооружение считается одним из самых очевид-
ных ранних примеров использования бионики в инжене-
рии. Основание Эйфелевой башни напоминает костную 
структуру головки и шейки бедренной кости.

На снимке представлен вид строящейся башни, по 
структуре напоминающий костные балки шейки и го-
ловки бедренной кости.

Густав Эйфель на каждой из четырех сторон башни 
на первом этаже выгравировал имена 72 самых выдаю-
щихся французских инженеров, учёных и математиков 
того времени, внесши огромный вклад в процветание 
Франции. Следует отметить, что в списке нет ни одного 
женского имени.

Характеризуя Александра Гюстава Эйфеля (фр. Gus-
tave Eiffel), урождённый Бёникхаузен (Bönickhausen; 15 
декабря 1832–28 декабря 1923) следует сказать, что он 
был не только выдающимся инженером и конструкто-
ром, но и прекрасным предпринимателем. Гениальный 
склад ума этого великого сына Франции способство-

вал созданию в Париже в 1889 году башни, ныне нося-
щей его имя.

Насколько грандиозным было это выдающееся ин-
женерное сооружение, можно судить по многим пока-
зателям. Основание башни составляет 124 метра 90 см. 
её высота 325 метров, а вес 75 тысяч тонн. Удивительно, 
но при ураганном ветре раскачивание башни не пре-
вышает 15 см. Колебания башни от неравномерного на-
гревания солнечным светом в июле составляет всего 18 
см.

Башня возводилась по принципу детского конструк-
тора из уже готовых 15 тысяч отдельных металлических 
деталей весом не более 3 тонн каждая, а на их крепление 
было использовано два с половиной миллиона заклепок.

Своих первых посетителей Эйфелева башня приняла 
15 мая 1889 года.

Эйфелева башня выкрашена в три разных оттенка 
цвета. Самый темный тон используют у основания соо-
ружения, а самый светлый — на вершине. Чтобы защи-
тить башню от коррозии, её каждые семь лет покрывают 
60 тоннами краски.

Позолоченный бюст Гюстава Эйфеля в основании 
башни.
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