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ВВiЕД.ЕНИЕ
При освещении ,больших ОТК:РЫТЫХ п'ространств 'бы 

вают случаи, коrда И1СТОЧНИКИ света .нельзя разместить
вблизи освещаемой поверхности. .Б таких случаях при 
меняется прожекторное освеПI.ение.

Прож'екторы сейчас 'широко 'пр,именяют'ся для OCBe 
u

щения желез'нодорожных ,станции, 'строительных 'площа 

док и котловано'в, открытых [орнорудных разработок и
...,

электри'ческих по.дста1НЦИИ, БО.ДНЫХ пространст'в и при 
станей с Iпоrрузоч.ными -площадками. KpO 1eTor.o, IП.ро 

жек'Торы также применяются для освещ€ния .ета,ДИ'ОНОВ,

аэродромов, заводских дворов и ,складов.

Особой областью IПрименения прожекторноrо OCBe 

щения является архитектурн'о дек.ораТ'ивное ос.вещение

фасадов зданий, памятников и друrих сооружений,
а также 'пра'Здни'чное lоCtвещение лоз)"нrов, 'З намен,парт 

.ретов и /подобных им Оlбъектов.
В ряде слуrчаев прожеКТО\Рfное 'оовещение 'позволяет

более IЭКОНОМИЧНО, чем при 'примене'нии светильников,
выполнить задачу освещения большой территории. При
этом знаЧIттеЛЬ

1

НО упрощаЮТ1СЯ электр.ичеС'кая сеть IИ

обслужи'ванне ос.ветительной уста новк'и, 'получается бо 

лее блаrоприятным ооотношение освещения r.оризодталь 
u

ных и вертикаль'ных iповерхностеи.
К недостаткам освещения БОJ]ЬШОЙ территории про 

жекторами следует отнести образование резких тенеЙ и

неравномерность освещения (при создании малых OCBe 

щенностей), а также СИЛЬное слепящее действие прожек'"
торов.

Настоящая брошю'ра ,написана с 'целью iПОМ'ОЧЬ элек 

трикам, ,работающи на монта}ке и э с.плуаrациип!ро 

жекторных осветительных YICTaHoBOK, 0зна комить-ся
...

с 'ПРИНЦИlпами У'.СТрОИ'С'J'1ва 'прожекторов и их характер'И 
стиками, с 'применяемыми 'в них источниками света,

а также с Iнек,оторыми особеННОСТЯNIИ npO}KeKTOpHoro
3



u

освещения, с простеишими методами расчета и с. MOH 
u

тажом и экоплуатациеи 'прожекторных осветительных

у.стано;вок.
В небольшой rброшюре 'нет ,возможности СКОJ1ЬКО НИ"

будь по.дробно остановиться на большом числе разно...

образных iВопросов Iпрож€ктор.ноr.о 'Освещения. Читатели,
интересую'щиеся 'Этими' вопросами и желающие более дe 
,тально IC ними .оз,наКОМИТЬJСЯ', найдут в конце Iбр.ошюры

u

список .рекомендуем,ои литературы.

1. ПРОЖВI(ТОIРЫ, ИХ ТИПЫ И НАЗНАЧЕНИЕ

Прожектор являет,ся осветительным прибором даль 
u u

H€rO деи'ствия, в котор,ом. ,оветовои п,оток источника CBe 
u

та, излучаемыи почти во всех направлениях, 'Перераепре 
u

деляется 'и' кон'центрируеТiСЯ при помощи оптиrчес'кои си 

стемы в направленный пучок света. Таким образом дости 
rается значительная концентрация cBeToBoro потока и соз 

дается B03MO}l{HOCTb освеJцевия на больших расстояниях.
И,сточник света и оптическая система ЯВЛЯЮТ1СЯ ,OCHo.B 

ными частями каждоrо прожеКТiQ'ра 'и размещаются B'HYT 
...

ри ,кожуха прожектора, которыи В.ме.сте ,с защи'тным
...

стеклом Iпредохраняет их .от механических 'поврежде.нии,
ззrрязнения и воздействия атмосферных осадков.

Типы Пlрожекторов в оснонном определяют'С'Я' ,их Ha 

значением и условиями"'lприменения. Так, для .освещения

на очень ,больших рас,стояниях -служат з€нит:ные Iпр'оже!{ 
v u

T10pbl 'с очень узким .свет.овым 'пучком и rрома;т.нои силои

света; для освещения -строительных площадок, стадио 
u

нов, заводских 'Н; друrих территории применяются IПрО"
жекторы заливаЮ1щеrо овета с ОТ1носителыно более ши 

роким оветовым IПУЧКОМ. При съемке кинофильмов, .про 
ведении телевизионных передач и в СIlеническом освеще 

нии Iнаходят прим,енение ки'нооtветител 'ныеи TeaTpa",ТIb 
ные прожекторы, позволяющие подучить 'высокую и paB 
номерную ,оевешенноеть на ,относительно небольши-х pac 
стояниях от Iпрожек'тора. Для архитектурноrо освещения

фасадов зданий иопользуются фасаДIНЫ€ 'Прожекторы,
даю'щие возм,ожность распре.делить НУЖ'НЫl\{ .образо!YI
оветовой ПОТОI{ tПО поверхности фасада з.дания без замет 

ных Iпятен.

В этой ,брошюре ос,новное внимаНИ1е ,будет удел.ено
прожект.орам заливаlощсrо 'CB€T ,которые 5И3.П I(JТ Нпpo 
}кекторами о'б'щеr() f1'рименения,

.

i



.В на'стоя'щее время ,промышлен,ность изr.отавливает

серию Iпрожекторов заливаЮ1щ,еrо 'авета. Серия соетоит

из 'Трех О,д'н,оти'пных по ко'н,струкции !прожекторов со

стеклянными серебрёнными параболическими OTpa}KaTe 
лями диаметроl'Л: 450 МЛt npO}l{eKTOp ПЗС 45,диамет 

ром 3:50 .мм П'РО}J{ектор ПЗС 35и диаметро 250 .мм

Iпрожектор ПЗС 2:5(рис. 1). в этих прожекторах Iп'риме 
НЯIОТСЯ нормальные .ооветительные лампы накаливания,

 .

раСIПОЛО}J{еНlные по'перек оптическои ,ОСИ uоколем вниз.

О,сновные характеристики IрlрожектороI3 заливаю,щеrа

света пр.и'Ведены в табл. 1.

Проже:КТ1ОРЫ снаtбжены .фокусирую,щим у,строЙ!ством,
позволяющим неСК'ОЛЬКQ lПеремещать 'Патро'н для YCTa 
новки 'CBeTOBoro центра лампы точно в Iфоку'се отража...
теля. Выходн,ое .отвер,стие Iпрож.ектор'ов закрыто ПЛ.ОСКИ1v1

защитным стеклом, вставленным 'с резиновым УIПЛОТiне...
н'нем 'в откидную раму, которая удерживается в заКlрЫ 
ТОМ положении IПРИ 'по:м:'ощи пружи.нных защелок. Про 
}кекторы имеют IПРИ1оп,особления для' 'поворота !В rори'...
З0нтальной и .вертикалыной 'плоскостях и закрепления
в ВI:>I бран'ном :положении. Корпус прожекторов изrотов 
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Рис. 1. Серия прожекторов ззливаЮlцеrо света.

а ПрОЖектортипа ПЗС-45 с лампой накаливания МDЩНОСТЫQ I 010 вт; б  про 
жектор типа ПЗС 35с лампоЙ накаливания 500 вт; в прожеI{ТОртипа ПЗС.25

с ла!\ щойнаlf:алнванип 200 вт.
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Таблица 1

Основные характеристики прожекторов заливающеrо света

.
.

f-o Лампа
.

<u

Полезный уrол рас..
о ..

-a 

o.tI:
t;() сеяния. zра д

Тип прожек-
С\!ro

f-ot::: :;;;::;

тора <u 
Мощ..

:s:::S:: 
 ro

Напряжение.
t)t) в rОрИЗ0Н" в верти..

 * в ность. с\! .. тальной кально!i
t::!  C\!C\!вп!  f-o ПJIOСКОСТИ плоскости

ПSС 45 450 11 О, 127 1 000 200 000 22 19
.

220 1 000 130 000 26 24
ПЗС 35 350 110, 127 500 85 000 20 ]8

220 500 50 000 2] ]9

ПЗС 25 250 1 ]0, ]27 200 18 000 16 12
. 220 200 16 000 16 12

лен из ТОrНК'ОЙ ли'сrовой .стали и снабжен вен'тиляциоа 

ными отвер'стиями.
Прожектор ПЗС 45имеет вентиляционные 01'1В€JРСТИЯ

u u

В нижнеи .И верхнеи частях кожуха, а Iпрожекторы
П3С..35 и П3С 25 только в Iнижн€й час.ти. Для креlпле 
ни'я при установке 'прожекторы имеют Iплоские штампо 

ванные фланцы IC тремя 'ОТlверстиями 'По.д Iболты. Про 
жекторы IПРИ.с,о диняются к электросети' при помощи

шланrовоr.о ,провода ШРПС длиной 1,5 М. Чертежи про 
жекторов пзс приведены в приложении 3.

В течение ряда лет Iпромышленность IвыIпу'скалаa по

[ОСТ 6047..151 .прожекторы ТИ1па П3С-45 с лампой, pac 
положенной 'В.ДОЛЬ опти'Ч.еской оси отражателя. Эти .про 
)кект,оры имеют весьма широкое раопространение. KOH 
струкция прожектора показана на рис. 2,а.;

Прож.екторы этоrо типа имеют ;более удоб'ное ф,оку 
сирующее устройство и более симметричное светораС'пре 
деление, чем выпускаемые в настоящее время. Кри 
вые распределения сил .С'вета пр.ожекто:ра 'ПРИiВедены на

рис. 2,6. Здесь по rОРИЗ0нтальной оси отложены уrлы
u

с осью Iпрожектора, а IПО вертикаЛБНОИ оси g,начения

силы ' BeTa, IСООJ1ветствующие етим уrлам. Технолоrия

производ'Ства Э'ТОI'.о 'прожектора несколько ,сл,ожrнее, чем

у выпускаемых в настоящее вреf\.IЯ, так как прожек-

тор .состоит из Iболъ'шеr-о числа деталей, П1рименяется
литье (основание, рама стекла) , отражатель имеет

в центре отверстие ДЛЯ лампы.

Пр'о)кекторы типа ПЗС имеют ряд недостатков.

Основные из них: нали'чие отверстий для веНТИЛЯЦИrИ, че 

6
.
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Рис. 2. Прожектор З8ливзющеrо света типа П3С...45.

а оfiJЦПЙвид; б КрJlБыесил света прожектора с лампой Hr-127-1000

(127 в, 1 000 lJпz).



рез которые ПРО)l{ентор быстро заl'рязняется, ЧТО знаЧИ 

тельно ухудшает ero световые l(ачеств ,малый КОЭффИ 
циент полезноrо деЙСТВИЯt большой вес, связанный с при 

..

менением ,стеклян'ных -отражатеJlем и сталь'ноrо КОрlпуса,
и неудачная конструкция фоку.СИРУЮtщеrо УСТрОЙ1ства.

В связи с ЭТИМ iВ на ТIОЯlllJ.еевремя ве.ДУТIСЯ ра1боты по

Rон.струироваНflJО НОВЫХ Iпрожект,оров заливаю:щеrо CBe 

та, обладаIОЩИХ ббльши:м }{ОЭффИlIиеНТОI\1 полеЗlIоrо деЙ 
ствия, 'ПОЛНОСТЬЮ закрыты'х и. она1бжен.ных 'OIптической

.,

системои ,сме.шаtН'ноrо ти'п.а .со сме'нными металли'ческим.и

01'ражателями.
Для архит,ектурноrо освещения ,фасаДОIВ зданий про 

мышленнос'Ть выпускает Iсерию прожект,оров ,фа.садноrо
оовещения ТИ'Па ПФС (рис. 3). Серия с.остоит из ,се .\1И

прожекторов, основные ха1рактери.стики которых .ПрИВС 
дены в табл. 2. В прожекторах 91'1o.ro тиtпа 'пр'и'меняю"рся
lпр.ожектор,ные лаМIПЫ накаливания с IФ'ОКУСИРУЮЩИМИ
ЦОКОЛЯМИ..

Прожекторы ТИJllа ПФС 'сна,бжены стекля'н'ными ee 

ребрёнными отражатеJIЯМИ и набором различных рассеи...
вателей, что 'позволяет достат,очно rи'бко решать задачи

t"
. -..'-:-'-:-

" :", ::-
.

-. ..
..

.'

-
-..

.

,

....

'. .:-.

:-::-.
-

 ,.
,"

: <l ... .".
. , >

"
,

...

:00,(

. ",'i:; ' '" " :" (;;  \/:Ь,' ;: :1:;;',,;

 :...".,,: .'
......

.('<.
;

., \''.1; '. ;.....:.. -:  " _.

. ..  -;;:  -:...N. ........... }.:. t \'.. \'. ,\ -: ) '     i  :;.    "'". _
о."!: "t : . ;

.

".,..... . I ' "
> " <  ,'I" '  '.' '  " .

 :'"ii' j:/ \'\S t.,  r,t: ,:';_
:> ": . i f"" "" х ,. о

00 '\'1:\.  :.
.

":;:'  :.;. : ; Ti,\\, " ,:. : t"tl\d ', .\: 1\ 't( ". .'

.
_. 

: i .,'
. {I .  :ЧНV-;' ; Х\\ \

* .

..

. ' ..:"  '.\' "'O'
 "' 

.t . . i ' i.' s\..' (
..'

\
."," ': '"

........ '. \ "./.: \
.

:.\ '.  'I:.' :f i.. :: :  \\\ \  .>
. ::". <  ','\

..' .'. "':', .': :
'. )\< :$:.)<.\:' ')\\1:' о ..., o'  ;\s'I ::",:

':-..'<....: ./:<:  .
.

. ...... ..'>". .

.,.. ('. .: ':"'  '  , i. ;':'  \\ \ .J/.
.

. ," .. <,". . .

.  ;\.: '.\ \.
;  A\

' \' \\,"\:,:>C . ''''
. .:..::\. ..0

\
. ,,:

:\

Х
:'

f \.\. \ ""I"": \', ::-
.> ","!;.':::'.::::. t" .:,', :\,.:.I..\.' 

Д
'\ .%'\ ..>:.\\ t.\.I'." .

.

. ;,. :<':':':::-..:':'} . -. ".  ;;"  :'..'.  \\  \\\ \. :.:., '.'.
.."
  ...... . .. -,,'

 ...:.\:S \ \ ., >\.
.'. '.'

'.

';'
...

...-. ,

о- . -:-..
_ _;?

, ;.!" -;.t{:. . ':: . ., ' , '..
-

.'. --:

"

.>  .:c::.' , \ !.:') 'J,
\; f"\\'

... .

... \ ."-

)-

.,.

:0'
..-. '.

0<

!t..
'

+.
.. ....

а) 6)

Рис. 3. Прожекторы фасадноrо освеще ия.
а.......Типа ПФС..45..з с рассеивателем и прожекторной лампой Езка-

ЛИР2НИЯ мощностью I 000 вт; б  тнпаПФС-З5-З с рассеивателем
и IIрожеК1'ОрI-JОЙ лампой накаливаНИЛ  fОIЦНОСТЫО500 вт.
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Таблица 2
Основные характеристики прожектор.JВ фасаДlJоrо осве.:цеlJИЯ

Лампа по.'1езныIй уrол рассеяния. zрад
.

tl;Q:IC::I'

ro-.. . .

Вертикальная плоскость
со

Q) ... ..Q Q)
f-< .... :!i ...

r::;.....

Тип прожек" O Рассеиватель и характер .:1 :-::
ct> CtI

Е--<  f-o f-<.Q)с.. Q)
':t:e> ....() тора Е-- c::

k

рассеяния (.)
*  C::::: ....0....а

о _(1)r:; .... t:::: :;;:u вверх. не::;;v
.....

с. U
ctI

""t:A
вниз::r :::: f-- менее(1jf-. t:: t:::  r::; o.t:::U(l) с...:!:С':; ....  !:: CtI ro:!:::.... O Oa.> Q)t:::[ <со ::ССС) :E:u t......::t::x::z:  ,

ПФС-60-1 600 Нет ПЖ-53 3000 2.2.0 1 500 000 +3 2,5 Не менее 67,5
2,5

ПФС 45 1450 Нет ПЖ-52 1000 220 750 000 +3 3 Не менее 3 35

ПФС 45 2450 Малая асимметрия в ПЖ-52 1000 220 125 000 +6 11 Не более 12 40
вертикальной плоскости

,

.

ПФС..45-З 450 Большая асимметрия в ПЖ-52 1000 220 150 000 +5 18 Не более 9 40
вертикальной плоскости

.

ПФС-35-2 350 l\1алая асимметрия в ПЖ 50 300 220 25 000 +6 11 Не БО.,1ее 12 22
вертикальной плоскости

.

П1>С 35-3 350 Большая асимметрия в ПЖ 51 500 220 70 000 +4,5 18 Не более 9 28
...

вертикальнои плоскости

ПФС-35-4 350 Большая асимметрия в ПЖ 50 300 220 30 000 + 18 3 Не менее 3 28
...

rОРИЗ0нтальнои плос-

'.
кости

<=>
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оевещения архитектурных
соору}кений. Недостатки

прожекторов типа ПФС
в основном те же, что и

прожекторов П3С. Черте..
жи прожекторов ПФС

приведены в приложе..
нии 3.

Для киносъеМОЧН1оrо

освещения применяется
большое число разно..

образных типов npO:tKeI{"

торов с лампами накали..

вания и с дуrовыми лам..

пами. В настоящее вреl\tlЯ'
промышленность выпу 
скает серИIQ линзовых

прожекторов типа I(ПЛ
(с лампами накалива 

иия), состоящую из 5 ти 
пов: I<ПЛ lО с линзой

диаI\1етром 100 .мм и лам..

пой 300 вт, I(ПЛ 15 с

линзой диаметром 150 МJl1

и лампой 500 вт, I(ПЛ 25
u

с линзои диаметром
250 }ИМ идампой 2 000 вт,

I,ПtJJ>З5 с линзой диамет 

ром 350. мм и лампой
3 OOO  5000 вт и I,ПЛ 50
с "ТIинзой диаметром 500
мм и лаl\1ПОЙ 1 О 000 вт.

I1рожекто ры этой серии

конструктивно выполнены

одинаково.

Лампы в них располо 
жены вертикально. Опти"
ческая система про}кекто 

ра состоит из KOHTpOTpa 
u

}кателя и плоскои ступен..
u

чатои ЛИНЗЫ, отпрессован..
u U

нои из теплостоикоrб

стекла. .Пампа вместе с



1<онтротражателем может перемещаться относительнО

линзы при помощи ФОКУС'И'РУlощеrо устройства, ПОЗВО 

ЛЯЮlI1еrо CY:iKaTb и раСLUИРЯТЬ световой пучок про)кек 

'{'ора, что важно при киносъемке. Двойной Iстальной

кожух про}кектора снабжен вентиляционными OTBep 
стиями. Для присоединения к питаЮlllеЙ сети прожек 
торы снаб,кены штепсельны't1 разъеМОl\'1 и комплеКТУl0Т 
ся шланrОВЫ1'vI проводом длиноЙ 15 М. Прожектор имеет

пакетный выключатель. Основанием прожектора служит

TpeHora с ."'нездом g 25 .J1.tM л ляустановки на штатив.

В переднеЙ части прожектора имеIОТСЯ крючки для YCTa 
НОВКИ шторок, тубусов или диффузоров, позволяющих

реrулировать форму CBeToBoro 'пучка ПрО}Кектора.- Для

обслуживания прожекторы снаб)l{ены откидной l\:рЫШ 
кои. Основные характеристики прожекторов типа КПЛ

приведены в табл. 3.

11. СВЕТ1О'ОПТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ  ПIРОЖЕ,КТО,РОВ

'н ФОР,МИ,РОВАНИЕ CB!ETOBoro ПУЧКА

П,РОЖЕ!КТОРА

Оптические :системы Iпрожекторов Iбывают о т р а }к а

т е л ь .н ы е, ,п р е л 01 м Л я ю 'щ и е и 'с 'М е ш а н н ы с.

В отражатель,ных СИ'СТ1емах светонои' ПУl1l0К прожектора
образует,ся (путем отражения c.BeToBoro ПОТ'ока и.сточни'ка

света {)т зеркальной 'п,оверхности отражателя. В 1.1р,еЛОl\i 
ляющих Iсистемах овеТiОВОЙ ,пучок Iпрожектора ,о6разует 

u

ся IПрИ ПР1еломлении ,свето,вых лучеи исто,чника света ли,н 
u u

зои, расположенн,ои в ВЫХОДНОМ rотвеРIСТИИ Iпр'Ожектора.
В смешанных СИ1ст€мах И1спользуется комбинация OTpa 
жателя И, линзы.

В IП1рожекторах с отра>кательными оптическими си 

стемами ча'ще Bcero применяют'ся .П а р а 16.0 л -о и Д н ы е

отражатели, Т. е. lотражатели, им€ю,щи€ 'в 'сечении IflЛОС 

костью, 'проходящей через оптическую ось (ось симмет 

рии), форму iпараболы. :

Раосмотрим формирование CBeTOBor,o пучка про жек 
тора ,с lПара60ЛОИДНЫМ {)тражателем.

Если в Фоку,се f параболоидиоrо отражателя поме 
u

стить 'Т,пчечныи 'источник света, T10 IBce .er,o лучи, от'раЖeiН 
ные от поверхности отражателя, будут в 'СОО11Ве"f1С.ТВd'И

с 'основным евой'ством 'mараболы наlправлены вдоль 'ОIПТИ 

ческой IОСИ отра)кателЯ' (ри.с. 4,а). Каждая 'точ.ка отража 

11



1'елЯ дает изображеl1ие .источника света 13 еи.д.е 013етящеfr":
ся точки.. Световой п'учок будет Iсоздаваться COBOKyJnHQ 

u .

стью лучеи, отражен,ных всеми т.очками ОТqJаlжателя, и

поскольку все луч'и' идут 'параллельн{) ,ОП1iической ОСИ, 'то

шири.на 'ПУЧI<а 'будет равна диаметру отражателя.

б

о,
о -

:а....

.....

.....

'--< Lo
Вид отражйтeJlJl
из точки

BuiJ отра:жатВ/If1
}

цз точ.ни Р

о

fJJ

б)

Рис. 4. Формирование CBeTOBoro пучка прожекторов.

Е.сли в ,Фокуve f параболоидноро отражателя ,nOMec 

ТИТЬ И'СТОЧ1НИК 'ове-та в Iвиде равномерно 'светя'щеrося ша 

РИК8, то от каждой .точки ,отражателя Iбудет отражаться
Иtзоб!ражение aTOrQ источника света (р'ис. 4,6). Лу'чи .оТ

центра шарика -будут ,после отражения направлены
u

вдоль о'птическ,ои оси, как и в tслучае с 'т.очечным источ'"

ником ,света. Однако на.ш источник света им.еет некото",

рые конечные Ipa3MepbI и .не может Iбыть изобраiжен
одной Т{)JЧКОЙ. П,оэтому оrсталь,ные лучи, ,иду'щие от ИIСТОЧ 

ника света, 'будут отражаТЬ1СЯ ,от каЖДQМ ,точки отража 
.

u u

теля .в виде конуса овеТ.ОБЫХ лучеи, которыи НОСИТ Ha 

звание элементарн.оrо ото.бражени'я. Таки'м'

образом, .элементар,ное ,отобра:>кение п'редставля.ет собой

12
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световои ПОТОl< ИСТОЧНl1I<а света, отраженныи каждои

точкой отра}кзте.п.я. Для источника света шаровой форrvlЫ
элемеlнтар'н,ое ,отпб1ражен'ие имеет 'вид 'KpYTOBoro конуса
с ,вершиной JB тО'чке отражения. О/СИ эл,ементар'ных OT'O 

бражений параллельны оптичеСК1ОИ 'Оси" отражателя.
Эл€ментарIНЫ€ отображения от разли'чных 'точек nOBepx 
но.сти отражателя О, В, С .будут иметь разли'чные уrло 
вые размеры, lоооТ'веТоСТВУlощие тем уrлам, ПОД которы:ми
виден источник ICBeT8 из ,данной точки отраzК8теля. Наи 

больший уrловой размер UMaI{C будет иметь элемент'ар"
ное отображение в точке О отражателя, лежащей на

опт!ическои -оои, так 'как ИIСТОЧНИК света ,ближе .Bcero pac 
п.оложен И'Ме'НIНО 'к этой точке отражателя'. IIаИМ1е'НЬ!ш.ий

уrловой размер элеМе'нтар'ноrо -отображения амин будет
ПО1лучен ,ОТ точки С отражателя, наи/более удаленной ,от

источника :свеТ8. С,ве овойIПУ:ЧОК 'црожектора пр,еДlсrав 
ляет Iс-обой .СОВОКУ1пно.еть элементаРIНЫХ отображений от

всех точек 'повеРХНОСТ1И' IОllражателя. Е;сли Iпосм'отреть на
...

отражатель с наlправления 'оптич€скои ОСИ, 'поместив

rлаз в точке Рl, Т,О центральная часть .отра,жателя (до
точки В) будет lВ'идн'а светлой, а края .останутся TeM'НЫ 

ми, так как изображ,ение 'В .них иеточника ICBeTa Не 1будет
видно из точки Pt. При ,перемещени,и rлаза 'на.блю.датеJIЯ
ВДОЛЬ оптиrческой ОСИ' из точки Р 1 'В точку Р все Iб6льшая
и 'б6лышая часть 'поверхности отражателя ,будет видна

светлой и, наконец, в ТОЧI<е Р /буд€т В'и енсветлым весь

отражатель, т.. е. в.се выходное отверlстие отражателя буо 
дет заlпол'неНD элемен'тарlНЫМИ от,ображенинми источника

света. Наименьшее расстояние, Iначиная .с I{OT,opor.o все
...

выходи'ое отвер
lсТ'ие отражателя видн,о .с er.o оптическои

оси ,светлым, 'называется р а ,С с т о Я НИ е м п о л н о r о

с в е ч е н и я. Начиная с этоrо расстоялия, ев€'товой пучок
прожектора СфОlрмир'ован :И рас::пре,дел.ение силы 'света

в ,нем ;постоянно.

Ма,к,симальная сила света [манс (св) ,про 
жектора с Iпараб,олоидным отражателем опре,деляется
яркостью источника света В (НИТ), площадью выходноro

отвер'стия Оfiражателя s (см2) и КОЭфlфициентом ,по 

терь k, в который входят Iпотери 'света IПрИ отражении и

пр'охождении через защит'ное стекло,

[
kBs

М8КС 10000
·

13
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О,бы'чно ,прожекторы имеют маК1сималЬ'ную силу CBe 
u

та в направлении оптиче,скои оси, поэтому часто вместо

«максим:альная сида света» rоворят о с е в а я с и л а с в e 

т а. Одна ли шь.осевая сила света не характ;ериэует 'пол 

ностью OBeT:OBbIX свой.ств Iпрожектора. Для Iполноrо Iпред 
ста:вления о 'световом Iпу,чке ;прожектора пользуюJ'iСЯ кри 
выми раClпределения 'си'лы  OBeTa 'построеННЫlVlИ в прямо 

u

уr.ольнои систеrvl.е координат и п'оказывающими, какие

величины ,СИЛЫ .света создает прожекТ'ор в различных на..

правлеНИЯХа П'ример так'ой lКРИВОЙ п{)казан на ,рИСа 2,6.
Таким образом, сущность действия' отра/)кательной о,пти 

ческой 'системы Iпрожектора заключается в том, что CBe 
u u

товои IПОТО,К, .излучаемыи ИСТОЧНИКОМ овета в относите.ПЬ 

но б,ольтом телесном уrле, характеризуемом mлоским

уrлом 2,ср, .отражается в Iпределах отНОiси'Т'ельно' малото

тел.есн,оrIО уrла с плоским уrлом 2al'v1:al\Ca Уrол 2ср 'носит

наЗ'ВalНИе у r л а о х 'В а т а ОПТИКИ Iпрожектора, а уrол
2аманс наЗЫ1вается ут л о М р а с с е я н и Яа rра'ницей 'све..

u

1'08-0rО 'пучка прожектора считают Iп о Л е 3 'н ы И у r о л

р а 'с с е я н и Я'а ,Б качеСТlве 'полеЗ1ноr.о уrла рассеяния
u

У'СЛQlВИЛИСЬ ПРИ'НИ1мать такои улол, в 'П'ред'елах KoToporo
"

з'начение макси'мальной силы С'вета прожектора [манс

уменышается в 10 'раЗа Это соответст'вует практически
rран.ице В'И1д'и'м.оrо 'пя.т,на 'п-рожеК'ТОlра IПрИ ос'веще'НИИ им

какой ли!б,о'п.О'неРХНОСТИа . Коэфф.ициент полез'ното дей 
СТIВИЯ ПРОЖiектора определя.ется отношением Iполезн.оI'О

cBeToBoro потока, Та е. потока в полезном yr.Jle рассея 
ния, к световому потоку источника светаа I<.оэффициент
полезноrо действия тем выше, чем больше yroJ1 охвата

оптики прожектора.
Световой поток прожектора, излучаеl'vIЫЙ им вне

полезноrо уrла рассеяния, иrрает очень малую роль и

в расче'I обычно не принимается.

Как вид'но Iиз РИ.Са 4,6, ,с;ветовой пучок пр.ожектора
с rпараболоидным отражателем и шаровым и,сточником

света ИIмеет вид кону'саа Б ,практи.ке осве'щения часто бы 
вает н€.обходим'о 'получить Iпрожекторный 'пучок света,
не симметричный относитедьно оси прожектора. Это бы 
вает нуж'но, ,например, для paBHoMeplHoro lосве,щения по 

u

верхностеи, косо расположенных по отношению к месту

установки прожеКТОРО.Ва
Б таких 'случаях Пlрименяют ПрО1Кекторы [со смешан 

ным ТИ1ПОМ Оlптиrческой системы, ,пред'стаВЛЯIОlщей собой
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к,О'м,бинацию отра)кателя и JIИНЗЫ. ФОрI\1Иiрование CBe'Тo 

Boro пучка в таком Iпрожекторе IПРОИ'СХОДИТ 'П-ерво.началь-
но так же, 'как и на рис. 4,6. Но :после отражения от по 

верхност:и отражателя элементар.ные отображения пре 
ломляются IПрИ Iпрохождении 'через линзы раlСlсеи ватеJIЯ

(р'ис. 4,8). При этом пеРlвоначаЛЬ1Н ОСН8
lправлен:ие ,осей

ЭJIементарrНЫХ 'ОТQбражений вдоль -оптической' оси про 

жектора изменяется, и они расходятся в стороны от опти 

ческой оси Iпро ектор'а.Световой пучок IПрОlжеКТ1ора, Ta 

ким .образом, расширя-ется. Это расширение 'пучка МОЖ€Т
..,

прои,сх,одить iB однои :пл,оскости или В нескольких плоско 

стях !В заВИ1СоИМОСТИ от оптическоrо IПрОфИЛЯ рассеиваю 
щих линз. ОJптическая Lси,стема TaKoro т:ипа применяется
в прожекторах фасадноrо освещения ПФС 45и ПФС 35.

Друrой часто применяемой оптической системой про 

жектора смешанноrо типа является система, состоящая

из контротражателя и линзы. Такая система использует 
ся, например, в киноосветитедьных прожекторах. Здесь

основную родь в формировании cBeToBoro пучка прожек 

тора иrрает линза. Если центр ИСТОЧНИl{а света распо.:rIО 
)кен в фокусе линзы, то оси элементарных отображений,

u

расходящиеся под различными уr.пами к оптическои оси,

после преломления линзой будут направлены парал 
лельно оптической оси. Однако уrол охвата опти 

ки 2аманс прожеI{тора с чисто линзовой системой Не MO 

)кет быть большим. ПОЭТОlVlУ ча[це используется смешан 

ная система с применением контротражателя.. Источник

света помещается в иентре сферической поверхности

контротражатеJIЯ, который создает второе изобрая{ение
источника света в ФОISальной пдоскости линзы. В таких

системах обычно ИСПОJIЬЗУЮТ про}кекторные лампы с Te 
u

u

лом накала в виде спиралеи:, раСПО.;'10женных ВОДНОИ

плоскости. Тоrда при помощи ...контротра}кателя доби..
ваются получения изобра}кения спиралей в промежутках

между спиралями источника света. Это создает б6ЛБшее

заПО ТIнениеrабарита тела накала светящиМися элеI\1ен 

тами. Таким обраЗОl\1 l{онтротрая{атель, не изменяя

практически фОрМЫ CBeToBoro пучка прожектора, увели 
чивает ero К. п. д., так как захватывает и направляет

u u

на линзу световои поток, И/1.ущии в сторону от линзы.

Линзовые про}кекторы допуrкаlОТ большие расфоку 
сировки источника света и 'при этом paBH01\fepHOCТb pac 

пределения света в пучке не очень сильно ухудшается.
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ЭТО ИХ весьма ценное качество с успехом используется
при киносъемочном освещении.

Разновидностыо оптическоЙ системы смешанноrо

типа является система, состоящая из эллиптическоrо

отра:>кателя и .пинзыI' часто используем:ая в театральных
ПРО)f{екторах. Ес-пи источник света с малыми rабаритами
ПОIVlестить в одном ИЗ' фокусов отражателя, имеющеrо

форму эллипсоида враll{ения, то световой поток источ 

ника света после отражения сконцентрируется во втором
фокусе ЭJIЛИП:СОИД,а и создаст Ta?vI изображение источ 

ника света. Поставив линзу так, чтобы это изобра>кение
источника света попало в ее фокус, МО>КНО получить

прожектор с ХОРОlпей формоЙ CBeToBoro пучка и BЫCO 

ким К. п. д., так как уrол охвата оптики с эллиптическим

отрал{ателем МОЖНО сделать очень большим. Эта си 

стема имеет так)ке вах{ное преИМУll.{ество при примене 
нии цветных светофильтров, так как весь световоЙ поток

системы проходит чер змалое сечение (второй фокус
эллипсоида), в котором IVIОЖНО установить светофильтр
очень малоrо размера.

В последнее время в за рубе)f{НОЙ практике получили
значительное распространение прожекторы типа «Инфра 

U u u u

нор» С отраJкательнои оптическои системои, выполненнои

из 5 9отде.п:ьных отраJJ{аIОЩИХ пластин параболической
или эллиптической ФОР1МЫ. С'ветовой пучо1' TaKtoro прожек 
тора имеет форму четырехrранной пирамиды, а созда 
ваемое прожектором световое пятно ПрЯl\10уrольиик
с хорошей равномерностью распределения света. В зави 

симости от примененноrо набора ПЛастИН можно полу 
чить пучок С уrдовыми размерами 5

0

Х25
0

; 50Х40
0

;
5
0

Х60
0

; 20
0

Х25
0

; 20
О

Х40,О и 20
0

х60
0

. Прожектор с Ta 

кими параметрами удобно применять для архитектуr 
Horo ОСВЕ:Uj.ения.

111. ИСТОЧН.И,I(И СВЕТА, ПР'ИМЕНЯЕМЫЕ
В П'РОЖЕI(ТОРДХ

Осн,овными источниками света, использу€мыми
в rражданских Iпрожекторах общеrо IприrvIенения, ЯВЛЯIОТ 

ся лампы накали'вания. Наиболее ,существенными xapaK 
теристиками лампы накаливания являются следующие:
напряжение, 'на 'которое она рассчитана, мощность, излу..

u u

чаемыи свет;овои поток, ОЕ€товая отдача,.. опредеЛЯЮ1щая
ее эк,ономичноеть, и срок 'служ-бы.
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tv f ,t Таблица 4
I
ел Основные характеристики ламп накаливания, применяемых в прожекторах
с.о
ф

D::
.

РаЗ!\.tеры
со ..

Нормальное полоЖе 
о

Тип лампы (по rOCT
ttI O C\I .. :а ......

r
Ш ..

roCQ 00 ......

D::Q) 1.tJ O 0::1" \о иие при rорении и
::r l!)

2239..fl:) 7874 5би D. S'f.o f.oO f.octlttl ::s:::E допvскаемое ОТКЛО-
с I Диаметр Д 1ина ВЫСОl'а

ТУ 1-3-115)
с:э:: Q)f.< Q)t::{......... О» c........u ..,

колбы CQQ) OU
r::ao r::af.o 0.1:;: нение zpaa :S: D:: О С'1 .мм

CBeTOBoro

х* Uc Uo U(,)  r:; tG .мм центра. мм

НормаЛЬflblе осветительные лампы

Hr 127 200 127 200 3200 16,0 1 000 Любое P27 1 97 200+6 153*5
Hr 220 200 220 200 2700 13,5 1 000 JJ Р27-1 97 200+6 153*5
Hr 127 500 127 500 9100 18,2 I 000 JJ P40 1 112 232+8 180+6
Hr 220 500 220 500 8100 16,2 1000 JJ Р40-1 112 232+8 180+6

Hr 127 1000 127 1000 19 500 19,5 1 000 JJ
P4Q.2 152 300+9 225+8

Hr 220 1000 220 1000 18 200 18,2 1 000 JJ Р40-2 152 300+9 225+8
Hr 127 1500 127 1 500 29 500 19,7 1 000 JJ P40 2 167 335+ 10 250+9

Hr 220 I500 220 1500 28 000 18,7 1000 " P40 2 167 335+10 250+9

Прожекторные лампы

ПЖ..50 220 300 4900 16,3 400 rОрИЗ0нтальное 1 Ф С51 97 180 85+2
с отклонением

+300

ПЖ-51 220 500 8500 17,0 400 То же 1 Ф C51 ] 12 ]95 95+2

ПЖ 52 220 1 000 17 000 ]7,0 400 " "
1 Ф C51 132 220 105+2

ПЖ-77 220 1 500 34 500 23,0 150 Любое P40 2 152 313 231+5

ПЖ 43 110 1 000 22 200 22,2 150 Цоколем вниз с Р40.2 97 195 135+5

отклонением + 15о

ПЖ 34 110 1500 34 500 23,0 150 То же P40 2 112 210 135+5

ПЖ 35 110 2000 47 400 23,7 150 " " P40 2 152 270 180+5

ПЖ 44 220 1000 21 000 21, О 150 " " P40 2 97 195 135+5
......

ПЖ 53 220- 3000 58 300 400 ТО же +300 1 Ф C51 97/122 390 140+2
......:J .
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Количество света, излучаемоrо лампой, о:предсля.ется
величиной 'CBeToBoro потока. Еди'ни'ца изм:ерения ICBeTo 

Bor,o потока 1 люмен (ЛМ). ЭТО .Q'чень неБОЛЬ1шая ве.

личи'на. Сlвет,овой  поток, излучаемый одной лаМIПОЙ
1 000 вт, 127 в, lеостаlвляет 19 50.0 лм. Сlветовая .о'Тдача

лаМIП определяеТIСЯ от;ношением CBeT10Boro Iпотока, излу 
чаемоrо лам'поЙ, к электри!ческой МОiЩности, потребляе 
мои ею ив lС'ет.и. Измеряе'J'lСЯ .световая отдача в ЛЮlменах

на ватт (Лwt/вт). Чем б,оль'ший .свет,овой поток излучает
лам'па ,да.НIНОЙ 'мощности, тем больше ее Ctветовая отдача

и тем она I.Экономичнее.

В Iпрожек'Торах заливаю,щеr-о евета обычно Iпр,и:м.е 
НЯЮ1Т1СЯ ,НОР!\1альные ооветительные лампы накаливания,

обладаю'щие 'сроком с.ЛУЖ1бы 1 00'0 ч. Эти' лампы имеют

Q:т,н,оситеЛЬНQ невысокую экономичность И большие раз 
меры тела накала. ДОIПУСК ,на 'положени,е тела накала

у p-Tor.o Т1IDпа лам'п доходит до + 9 м..и. Лам!пы 'енаб 
жаются резыбовыми 'цоколями P 27И P 40.Б.се это дe 

лает необходимым устроЙство Ф'ОКУСИРУЮ1щеrо ПрИJС!ПО 
собления в этих IПр ожеКТQ'Р ах. Световой 'ПУ'.Jок ,Пjрожек 
тора, ,сна,бженноrо 'такой лам.ПОЙ, получается дост т,очно
широким. В тех слуrчаях, коrда Iнеобходим.о Iб'олы еIскон  

u

центрировать IсвеТiQlВОИ IПОТОК п'рожеКТ1ора, применяются
С'п€циальные Iпрожекторные лаМiПЫ .накаЛИlВаНИJЯ. Эти
JIампы имеют Jнебольшие !размеры тела накала и !более

!{ороткий ,срок СЛУ.Жlбы, од'нако экономичность их значи 

телЬН.О вы.ше. Некоторые Iпрожекторные лаМ1ПЫ Lнаlб 
жаются 'Ф,окусирующими цоколями. Это з'начи'тельНО

уме.ньшает до\пуск на 'поло}кени€ тела накала и 'позво 

ляет заменять лам'пы без дополнительной ,фокусировки
nрожект,ор а.

При при'менении прожеКТ1ОРНЫХ лаМIП накаливания

следуеt иметь .В виду, что для. ,БОЛЬШИ'н,ства из них cy 
щественным является нормаль'ное раб очее ,положеНИ1е

l1'IаМtпы 'при r-орении. Обычно нормальное рабочее ПрJIО 
жение !прожеКТОIР'НЫХ лам',п указывает'ся на их цокоде,

например: «,цоколем Iвниз». Разли'чные по .кон'стру.кции
прожекторные лампы допускают отклон€ние от 'нормаль 
ното ,пол.ожения IПРИ r,орении на различные уrлы.

Основные характеристики нормальных осветительных

и прожектор,ных ламп ,накаливания, наи,более чаето 'при 
меняемых в 'про)кекторах общеrо назначения, 'п1ри1в€.деIныI
в табл. 4.
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IV. nРОЖЕКТОРНЫЕ О,СВIЕТИТЕЛЬНЫЕ

УСТАНОiВКИ

Для ВЫlполнения своей задачи  по.освещению тех или

иных объектов прожекторы собираlОТСЯ в прожекторные
оеветителын'ые установки. В заВИСИМ1ОСТИ' от ,наз'на-чения

эти устаrНrОВКИ MorYT [быть выполнены Iпо разному,OДHa 
ко ,все они долж'ны 'удовлетJВОРЯТЬ О'бщим основным Tpe 
бованинм. Пер'вым из этих трвбовани,й является созда 

ние необходимой веЛIИ'ЧИНЫ О'овещенности 'на -освещаемой

повеРХiНОСТИ. Освещенность определнется от:нош,ением Be 

личины Iпа.дающеrо 'на ос'Вещаемую ,п,оверхность IOBeToBo 

[о потока к ее площади. Ед'ин'ица оС'вещенности 1 люкс

(лк) получает,ся, коrда на 1 м2 освещаем:ой 'поверхносrи
равномерно падает световоЙ \поток 'в 1 люмен. 1 дк

являет'ся небольш,ой величи'ной освещенности. Такая

освещенность дол)кна Iбыть 'на территории fПРОХОДОrв и
...

проездов ;ПРОМЫ1шленных 'предприятии 'со средним Дlвиже 
нием людей и транспорта. При провед€ни'и rр'У,бых работ
с механизмами необходима освещенность не менее 5 ЛК,
а IПрИ Q'све.щении крупных стадионов осв€щенность поля

должна Iбыть не менее 200 ЛК.

ДЛЯ Lболышинства .практических случаев и,спользова 

ния !прожекторных осветительных установок неОlбходи 
мая lJ3еЛИ1ЧИ1на -осв€щенности задает,ся Iнормами освеще 

ния. В приложениях 1 a lrприведены некоторые HopMa 
тивные значения освещенности для различных видов Ha 

ружноrо освещения.

Бы,бор той или иной велиrчины освещенности зави.снт

от размеров освещаем-ото предмета и от Iраостояния, на

котором ero нужно рассматри'вать, а также от тото,
ЯВ.п:яет,ся он светлым ИЛИ темным, неподвижен ан или

движется, насколько сложная работа ,ДоОЛЖlна с ним вы..

полнять,ся И 'в течение 'KaKoro вре ени.Для Toro чтобы

правильно опреде.лить 'необходимую величину освещен..
ности, ,нужно хоро.шо знать производственные Iпроце1есы,

u

ПрОХОДЯ1щие на освещаемои тер'ритории.
Оовещенность ,в ЛЮ1бой точке оов€щаемой террито'рии

может Iбыть измерена :при помощи 'С'пециальноrо ПРИ1бо..
ра ЛЮI сметра,а также раосчитана.

Рас.смотрим, ка'ким .образом может быть раосчитана
освещенность, ,создаваемая Iпрожектором.

Если луч п.рож€ктора, УСТ8'новленноr.о на О'ПiPеделен"
u

нои высоте, нап'равить 'на rОРИЗ0нтальную JПЛОС OIсть
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(поверх.н'ость земли) :ПОД некоторым УI ЛОМк I ОрИЗОНТУ,
то он создаст на неи световое пятно. Форма cBeToBol O

пят,на ;и распределение .освещенности IВ 'нем будут изме 

нять'ся s зависимости от 'УI ла наклона :прожектора. Be 

ЛИЧИ1на осв€'щеННIОСТИ пятна неоди'на овав различных ero

точках и, как правило, ,будет уменьшаТЬ1СЯ к ero краям.
Расчет ,еОРИ1зонтальной ,освещенности Erop в данной

u u

точке, 'находящеи'ся на l оризонтаЛbiНОИ плоскости. IПрО 
изводится Ino .следующей несложной формуле:

1
з соsЗ а.

Е
rop

==
I

h 2 Jl
'

rде 1
3

сила света прожектора по направлению к расчет..
u

нои точке, св;

а уrол между указанным направлением силы света

и перпендикуляром к освещаемой плоскости, zpaa;
h высота установки прожектора (положение ero све..

TOBoro центра) над rоризонтальной плоскостью, м;

k коэффициент запаса, который вводится в фор..
мулу для Toro, чтобы учесть снижение освещен..

u

ности на освещаемои поверхности в процессе
u u

эксплуатации прожекторнои осветительноя YCTa 
нанки старение ламп, запыление и заrрязнение
оптики прожектора в период между чистками и Т. П.

.

.

Рис. 5. К расчету
освеIЦенности ОТ

прожектора в задан 
...

нои точке.

йо
а

1"'''
",'"

/'"

rOpUJOllтOJfbHQR I1AOClfocтb
.,
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Во мноrих случаях при освещении тех или иных объ

ектов требуется определить освещенность в данной точке,

Расположенной в вертикальной ПJIОСКОСТИ, Е . В атом
Берт

с![учае освещенность в расчетной точке может быть опре 
u

делена из следующеrо соотношения между вертикальнои
u u

И rоризонтальнои освещенностями в атои точке:

Е  E
верт rop h

'

rде а расстояние (на rоризонтальноЙ плоскости) от осно",
U

вания перпендикуляра, опущенноrо из расчетнои
точки М на проекцию оптической оси прожектора,
до мачты, на которой он установлен (см. рис. 5,
отрезок О'М').

ДЛЯ наrлядноrо представления 'величин, 'ВХОДЯ'lI.J.ИХ

в Iприведен.ные формулы, обратимся к .схем.е, 'ПРИlведен 
ной на ри.с.. 5.

Сила ,света llрожектора 'Б 'направлении' к расчетной
тоrчк€ может 'бытъ определена .с ПОlVlОЩЬЮ 'кривых равных
значений силы 'света, ЯВЛЯЮlI.J.ИХСЯ ОДНой 'из характери 
стик прожектора (см. :приложение 4). Однако. в ЭТО.М:

случае неОlбходимо знать уrлы  rИ (3в, которыми опре 
деляет.ся нап,равлени-е силы CB€Ta IПlрожектора в про 

CTpaHCTIBe.
Раосмотрим, каким образом найти ЭТи уrлы. Оrбра 

тимrся нн.аБЬ 'к ,схеме, Iприведенной на рис. 5. Предполо 
жим, что 'прожектор находится .в точке О и ero Qlптиче 

ская ось СОСТа'ВЛЯ1ет с rоризонт,ом н которыйУЛОЛ б.

На.правление силы .света J к расчетной 'Точке М Iбу.дет
опреде.ляться уrла.ми  rИ  B' которые находят,ся

в двух взаимно перпендикулярныхплоскостях. Из при 
веденной Iсхемы Iэтн утлы MorYT быть найдены 'путем He 

сло}кных т'риrономеТ1рических ра Ч ТОБ:
r,

t
ь cos а} .

 r=== arc g h
'

(
а а \

 B== arctgh arctg'hO ).
Найденные значения уrлов позволяют определить силу

света 19 по кривым равных значений силы CBeTa. Подстав..
f

ляя найденное значение силы света 1 в рассмотренную
выше формулу освещенности, МЫ определим ее величину

u

13 данно:и точке 
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Для уяснения r"tетода расчета освещенности в задан 
ou

нои точке рассмотрим пример.

Требуется определить rОРИЗ0нтаЛЬНУIО и вертикальную освещен 

ность в точке М (рис. 5) от прожектора ПЗС 45с ЛJМПОЙ 1 000 вт..
220 в, установленноrо на высоте 30 м с уrлом наклона 6 === 150.

Точка М находится на расстоянии [::::;::::; 157 м от основания мачты и

на расстоянии Ь 28  !в сторону от проекции оптической оси про.

жеl{тора на поверхность освещаемой территории.
1. Находим ВСJIИ1IИНЫ, входящие Б формулы для определения

 rИ  B:

а) а == У l2........ Ь2 :=:= У1572 282 .:::: 154 м;

а ]54
б) t;{ а 1

===

h
==

30
:::::: 5,13; а.:::::: 790;

в) ао
=== 90о

........ О == 90о 15о
=== 75 о;

r) ао
=== h tg ао

=== 30 tg 75
о

;::::: 30.3,73 ::::: 112 М.

2. Опредедяем  rИ  B:

bcosa1 28.0,19 r

Д) Pr == arc tg h
== arc tg зо

;;;..:::; arc tgJO, 176;  r ===100;

(
а ао

)
154 112

е)  B=== arc tg h
arc tg h

=== arc tg 30
arc tg 30 ;  B===40.

3. На rрафике кривых равных значений силы света прожектора
ПЗС 45с лампой 1 000 вт, 220 в (прило}кение 4) находим по полу 
ченным значениям уrлов  rИ  Bсилу  CBeTa1 ::::::::: 2001000 св;

ж) находим уrол а:

l 157

tg а ===

h 30
=== 5,23; а :790 1 о' ·

4. Определя мrОРИЗ0нтальную и вертикальную освещенности.

1
в
соs

З а 20000. О, 1883 0,1 дк;
з)ЕrОjJ h 2 .k 302.1,3

а 154
и) Е

верт
== E

rop h
=== 0,1. 30

::::::: 0,5 ЛК.

. ,.

Рассчитав таким "образом оов€,щенность для большо 

ro количества точек свеТОБоrо пятна. и соединив между
собой точки, имеющие оди'наковую освещенность, IПОЛУ"

ou
U

чаю'т кривые равнои освещен.нести 13 rоризонтальнои
ПЛQ'СК'ОСТИ.

Один из таких rрафиков ,с кри13ЫМИ.  равнойrоризон 
талын,ой освещ€нности для прожектора ПЗС 45Iприведен
на рис. б. Такие rрафики кривых равной освещенности

MorYT быть :построены s определенном мас.шта1бе для лю..

боrо типа Iпрожект6tра '6 зависимости ОТ МОЩliОСТИ f! Ra..

2?



пряже,ния лаМiЛЫ, ВЫIСО1'Ы УСТ8,НОВ1<И пр ожеI{тораи yrJ1a
наклона прожектора к 'rОРИЗ0НТУ.

rрафики кривых равной освещен,ности с УС1пехом ис 

пользуются IПРИ про ктировании1ПРОlжекторноrо (),свеще 

ния, 3Н3'чиТ'ель'но упрощая расчеты.
Если в данной точке освеu(земой поверхности rори 

З0нтальная освеПlенность создается нескОлькими про 
:/кеК'fорами, то при расчете необходимо иметь в "Виду, что

она будет равна сумме освещенностей, создаваемых
каждым прожектором в отдельности.

. При создании ,на освещаемой iПоверХ'НQlСТИ необходи 
мой величины освещенности, как IП1равило, нуж,но позаlб() 
титься о 'ра!вномерноС'ти ее распределения. JB самом деле,
если освещени.е Iбудет !вы'полнено в Биде отдельных пя 

тен, то это не только за рудниrработу, но часто MO 

.м
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Рис. 6. rрафик кривых равной rОРИЗ0нтальной
освещенности для про}кекторов ПЗС 45с

лампой 1 000 вт, 220 8.

h == 21 м. М1 : I 000, в === 18°.
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жет сделать ее совершенно НевозМОЖ'НОИ, оообенно коrда

освеш емыепредметы движутся (освещение сортировоч 
ных .стан\ции, Clпортивное осв€щение). П!ри освещении

с'п,ортивныx о/бъ€ктО!в, Н8lпример, ОЧlитает,ся неДО,ПУrСТ'ИМОЙ
такая H.epa'BHOM€PHOCTЬ раlС'пределения освещен'ности,

 коrдаОТНОlпение наименыuеЙ ос ещенностик наиболь 
 .

шеи в пределах ОСВСll зеМОИ поверхности составляет

IVIеньше 0,5.
В установках архитектурноrо 'и декораl'ив,ноrо OCBe 

щения ча.сто Iпредъявляю'т повышен'ные требования
к равномерности раеПiределсния света 'по .освещаемому
объекту. В таких случаях Iприменяю'Т с!пециальные ТИ'ПЫ

прожекторов, например прожекторы фасадноrо освеш€ 

иия типа ПФС с рассеивате.ТIЯl\1И.
Однако иноrда оп,ец.иально стре ЯТIСЯк созданию He 

раlвномерноС'ти раClпредел€\ния С'вета. ПрИiмерОlVl TaKoro

типа освещения м,ожет служить выделение cBeTOBbIl\1J

пятном Iпортрета или лозунrа, часто применяемое
в Iпраз.д.ничном освещении для Toro, ЧТОlбы 'привл€чь
к освещаемому предмету внимание.

Каждый, кто хотя бы однажды 1I10падал в яркий пу 
ЧОК ,С'в.ета Iп'рожекТ'ора, 'наlJ3'сеr:Д8 запомнит нвприяТ'ное

u

слеlПЯ'щее деи'ствие прожектора на rлаза при взrляде на

Hero,. Это слеПЯrщее деЙс-nвие создается большой силой

света, которой обладает 'прожектор. Поэтому одной И3
u v

задач создания прожекторнои осветит€льнои у тановки
явлнется отраничение 'слепящеrо деи'Ствия 'прожеКТОРОD.
Однако с этой целью нельзя просто уменьши'ть IСоИЛУ
света  прожек'Тора,так как тоrда о'н .не 'будет создавать

ЕУЖ'ИО€ оовещение. Умень.шения слепя'щеrо действия IПрО 
жекторов доби:вают'ся поэто,му друrими IПУТЯМИ.. И'ссле 
дования показали, что .наиболее сильное слепящее дей 

u

ствие на rлаз оказывает Iпрожектор, находящиися Iперед
rЛ8заl'vlИ на линии зрения. При удалеНИI:I Iп\рожектора
:С линии зрения слепящее действие erq ослабевает, :и при
tположении ПРОlжектора за пределами уrла 30 4Б0от
линии зрени'я оно уже 'не оказывает сильноrо воздей...
ствия. НеприяТ'ное ошушение ,ослепленности зави!сит еще

от Toro, как оовещ€но окружающее IПРОСТlраНС'ТБО. В Te!\<r 
.

u

ную ночь нас может ос пепить маленькии KapMaH 
ныи фонарик. В Т'О }K€ время киноактер, ярко освещае 

...

мыи при Iсъемке МОЩtНЫМИ прожекторами сравнительно
леТl{'О ,пере'носи'т ИХ очень :J?ЫСО:КУЮ ЯlрК'ОСТЬ. Для умень'"
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.,

ше.ния .СЛelПЯ1щеrо деиствия 'прожекторы 'сле,дует YlcTa.HaB 
ливать до,статочно Bысокоo и по возможности так, чтобы
в их 'сторону люди 'при работе не смотрели.

Из сказа'нноrо видно, что Iслепящее дей,ствие Iпрожек'"
торов зависит в основном ОТ Bысотыы их у'сrаНQIВКИ. LI€M
ВЫ1ше ,бу,дет установлеrI IПрОЖекТОр, 'тем мень'ше будет
ero .слепнщее действие. Однако IBbI,coTa У1становки' IПрО'"

жекторов .не мож€т увеличиваться ,бесконечно, IПОЭТОМУ
необходимо ,вы:биратъ такую высоту установки, при KO 

торой rслепЯ'щее действие прожектора находилось бы

в ДОtПУ1СТИМЫХ пределах. Минимальн,о ДОlпустимая высо...

та устаноJ3КИ прожекторов в IсоотвеТ'с'fiВИИ с 'правилами
и нормами искусственноrо освещения мож€т быть опре..
делена ИЗ уравнения

h ==

l!
/М8КС

. 300'

rде h......:..... высота установки прожектора;
1
МЭI<С

максимальная сила света прожектора.
Более точные методы опреде.ления наименьшей высо",

ты установки 'прожекторов основаны на учете коэф,фи",
llиента ослепленности. Не раесматривая этих методов,
отметим, 'Что обычно в fпрактических УСЛО1ВИЯХ высота

мачт для установки Jпрожекторов в осветительных уста...
нонках колеблется в Пlределах 10 50м (прил,ож€ние 2).

При освещении Бо.,т:lы1ихx .rОРИЗ0нта.ТIЬНЫХ поверхно 
u

стеи, таких, как стадионы, пристани и Т. п., для умень'"
u .

шения слепящеrо деиствия прожекторов IvIОЖНО исполь 

З0вать пластинчатые или кольцевые жаЛIОЗИ. При при 
менении жалюзи по оптической оси и на близких к ней

направлениях сила света прожектора почти не YMeHЬ 
шается, а значения си.тIЫ света под большими уrЛ8l\rIИ
к оптической оси УJ\iеНЬШВIОТСЯ значительно, чем и осдаб 
ляетс.я С.,l1епящее действие. tIa рис. 7,а покзззн прожек 
тор ПЗС 45с пластинчатой системой )каЛIОЗИ, выполнен 

ной в виде насадки, встроенной внутрь прожекто.ра. Эт 
система жалюзи разработана ВНИСИ дЛЯ осветитель 

ной установки ЦеПТР3.,1Iьноrо стадиона имени В. и. Ле 
нИна. Она обеспечивает хорошее освещение футБОЛЬНОI.О
поля и ослабляет ослепленность зрителей, сидящих на

противополо}кной трибуне, от низко установленных про 

}кекторов.. На рис.. 7,6 показзны кривыIe СИJI света ПрQ 

/кектора с' жалюзи и без них.
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в пр кт'ике.требует.ся .не ТОЛЬКО равномер-но и .С OIП'ре 
делен.нои И'нт€н'си'вностью осветить каl{ую ни,будь1l0iBepx...
НОС'ТЬ, НО И так ее осветить, чтобы МОЖН.О было х.орошо
видеть ,форму и объем 'наХОДЯЩИХ1СЯ ,на этой 'ПОlВерхности
пр.е,дметов, с которыми ПрИХОДИ1iСЯ раJботать. Для созда 

Z10
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 150
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f.j 120
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u 90
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6 12 18 Z4
,,,..., Уzод рассеяния, zpa8
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Рис. 7. Прожектор ПЗС 45с пластинчатыми жаЛIО3И.

а общий вид; б кривые СН.Л света fщожектора с жалюзи 11 ..'Iаl\IПОЙ н.акаJIИБа 

ния П)К 77(210 в. J 500 Blп);
1  КрИ8ая СИJI света прожен:тора без }калюзи; 2 c}КаJIЮ3И в вертикаЛЬНО;1

Л.,'lоскости; :1 с жалюзи.8 rорI:lЗ0нтальной плоскости.

D

ния такои 'Оlбъем'ной освещенности необходимо, чтобы
u

на каждую точку осве,щаемои поверхности попа,дал свет

не ОТ ОД:FIоrо Iпрожектора, а от нескольких, раlСlположен 

ных ,с разных ,ст,ор/он ОТ освещаемоrо мес'Тв. Однако раз 
мещение IПlр'ожекторов, при котором 'создается BceCT{)pOH 
нее оовеще'ние, не !В-сеrда IБЫl13ает 'возможно на практике,
так как оно обыч.но JПР,Q:тиворечит требованиям оrр8'НИ 
чения ослепленности ча.сто ,бывает недостаточно эко 

НОМИЧНЫМ. В caMIOM деле, если для односторон.неrо OC'Be 
u u

щения мо}кно воополь.з'оватъся одном лиlшь маrчтои для
u

y-стаЕОВКИ Iпрожекторов и т,олько К н€и  ПО,ДБесТи lэлек 

трическое питание, то- для .создания объеМJНОТО освеще 

ния 'пона,добится уже несколько' l\Iачт, расположенных
с. разных СТО'р'ОН от ОС13ещаемоrо места, и К ]<а)кдоЙ ИЗ
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НИХ НУЖIi8 ЭJIектри'ческая .Пр()Бодка .ДЛЯ питания InpO}1<€l{ 
ТОрОВ. Это у,дорожает осветитеJIЫIУIО У'Стано/в'ку. 1-1 Bce 

таки для мноrих осветительных установок приходится

ПРИiбеrать к ОrбъеМiНОМ'У ,освещению. Это особенно необ 

ходимо, Наlпример, при Q.свещении футболь'Ных JПОЛ.ей на

стадионах, rде и иrроки и зри'тели ДОЛЖНЫ иметь BD3 

можность Iследить за ХОДОМ иrры и '3а движением l\1яча

со всех сторон. При Iпр,оектировании такой осветительной

у,становки задача особенно у,сложняется. НУ1ЖНО .создать

достаточно хорошее Оlов€,щение .С :наименьшими затрата 
ми. Это достиrается 'при IПОМОЩИ наи,более целесообраз 
Horo размещения про}кекторных мачт и выбора типа про..
жекторов и ИСТ1ОЧ.НИКОВ ,света. При ,освеще.нии Iболь,ших

u u

от/крытых площадеи: же.лезнодор,ожных станции, терри 
u u

тории 'п-ромы\шленных tпредприятии, строительных .пла 
...

щадок, 'складов, пристанеи, открытых эдектри'ческих
u

подста.нции, 'опортив'ных 'пло.щадок и стадионов чаще

Bcero 'применяются 'про'жекторы зали-ваю'щеrо света ти'па

П3С 45с .нормалЬ'ными ,осветитель'ными лампами HaKa 

ЛИlвания мощностью 1 000 ВТ. В .слу,чае освещения MeHb 

тих :площадок И возможности установки Iпрожекторов на

небольшом расстоянии 10T о,свещаемоrо места MorYT
.использоваться .прожекторы типа П3С 35 с лампами

500 вт и Iпрожект,О1РЫ ТИlпа П3С 25с лаМfпами 2'00 вт.

Эiи. прожекторынаходят Iприменение  приос.вещ€'нии по 

,rрузоч.ных IплощаДок, небольших 'склаДQ/В, дворов, npo 
ходов и проездов 'около заа30ДСКИХ RОр'ПУСОВ, эк,скаватор 
ных ра1бот малоrо lобъема и Т. IП" ДЛЯ о,све:щения удален...
ных объектов, ВЫ'соких зданий, памят.ни'коJ3, а также iПрИ
необходимости ,выделения о,свещаемоrо объекта путем

u

создания Iповы'шеннои оовещенности П'рИМе'НЯЮ1'1ся 'про 

,жекторы типа ПФС..45 1 с  рожекторными лаМlпами

ПЖ 52мощностью 1 000 вт. (Iри ,освещении Iповерхн.о"
стей боль\шой 'ПIРОТЯЖе.н'ности' .с хорошей рarнн.омеРНОIСТЬЮ
MorYT ,приме.нять,ся ,прожекторы 'ТИIПОВ _ ПФС 4S 2и

ПФС 4.5 3с оптическими 'рассеивател;ями и с Iпрожект'ор 
ными лам'пами мощностью 1 000 ВТ, специально ра:зра 
ботан'ные для Q,свещения фасадов ЛЬJ.СОТНЫХ зданиЙ
в Москве. Эти' прожекторы имеют светораоп'редеЛение,

которое создает х,орошую равномерность ,освещения на

,близко раС'I10ло.женной 'поверхности. В ,случае, если

освещаемая Iповерхность здания имеет 'СЛО)l{НУЮ форму,
удобно 'ПIРИМ€НЯТЬ Iпрожекторы ТИIПОВ ПФС 85 2,
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Рис. 8. Прожекторная
мачте.

осветительная

Республиканский стадион имени
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установка на металлическои

Н. с. Хрущева в Киеве.



ПФС 35 3и ПФС З5 4с прожекторными лаМll1ами MO-!I1 

ностью 500 И 300 вт с оптическими Iрассеивателями, ооз 

дающими ,световое пятно различной, формы. Для 'полу 
чения ,боль.шой освещенности далеких объектов или BЫ 

 .

соких .сооружении MorYT Iприменнть.ся прожекторы ти'па

ПФС БО 1 -с :прожекторными лаМlпами мощностью

3 000 вт.

В зависимости от 'назначения той или И,НОЙ осв€ти 

тельной установки Iпрожекторы MorYT ,быть размещены
на столбах или мачтах (рис. 8), На карнизах или KpЫ 
.шах Iсооружений, раоположенных в'близи от освещаемой
поверхности, 'на земле около о'свещаемоrо объекта,
в Тlран.шеях Iперед ним и т. д. На iвы!бранном для YCTa 
.новки п'рожекторов месте обычно устраивается площад 

ка, на которой закрепляются ПРОlжекторы. С этой же

площадки люди, оБСЛУЖИ1вающие 'прожекторы, MorYT
u

направлять их лучи в .нужные места освеща.емои Iповерх 
.ности', tПРоиз-водить чистку И Iпокраску 'прожекторов, M€ 

нять 'переrоревшие лаМ1ПЫ и Т. п. С этой же площаДiКИ

ведет,ся обычно и монтаж прожекторов.
.ПроеКТИtрование 'прожекторной 'у,стан,овки мож'но pe 

u

комендовать IПрОИ'ЗВОДИТЬ в такои 'последовательности:

а) БЫ1бор оевещенности;

б) вы\бор ти,па :ПР1ожектора И раополо,жения Iпроже}{ 
торов;

в) ВЫtбор высоты у,становки ,прожекторов;
r) ВЫlбор .утла .нЗ!к.пона прожекторов;

. д) размещение прожект{),ров :на тер'рИТОlрИИ.
О том, как выбрать необходимую величину освещен 

ности и тип про}кектора, уже I'ОВОрИЛОСЬ ВЫШе. Распо 
ложе.нне  прожеКТОРIОВ может быть принято, rРУ'llIПОLвое
или индивидуальное IВ зави'Симости от размера террито 
рии и характера IIIIРОИ3ВОДИМЫХ на ней работ.

При ВЫlборе уrла на.клона оптическай оси !ПРОlжекто 
ра неlQlб одимоим€ть в ,виду, что для получения CBeTOBO 

...

ro пятна на оовещаемои повеРХ,НОС-ТII, про}кекто'р YCT  
навли'вае1'1СЯ IПОД 'некоторым уrлом б к rоризонту. В .3a 

ви,сим,ости от ,величины этоr,о уrла [будут меняться раз 
мер и Iфlорма cBeToBoro Iпятна, Iсоздаваемоrо Iпрожекто 
ром 'на оовещаемой 'поверхности. Наивыrодн-ейшим уrЛО:1\1
наклона Iбудет такой, 'при котором Iплощадь OBeTOBoro

пятна, оnраниченноrо заданным значением освещенности,

будет 'наИ1БОЛЬ1шей. Если иметь набор rрафиков кривых
, 29



равной о'свещенности ДdfJЯ БЬ!lбtранноrо fИiпа про}кектора,
получ€нных для раз'ных уrлов ero наклона к ТОрИЗ0НТУ 6
т,о мож,но определить наи,более rвыrодный уrол наклона

u

прожектора для дан'ных условии оовещения.

 Iеобх,одимоиметь в виду, rчтО для расчета прожек 
TopHoro освещения Iполез.но иметь на1бор rрафиков кри"
БЫХ раННrОЙ освещенн.ости (rоризонтальной ИJIИ верти 
кальной) , Iпостроенных для различных lJЗы,сот уста:НОВI{И
t1 уrлов накло.на 'прожек'Т'оров. На Iпрактике 'Часто  поль 

зуются РОТОВЫl\fИ rрафиками, 'которые лриводятся в ОООТ"

вет,ствующих альбомах, справочниках и РуководеТlвах по

проектиров8'НИЮ прожекторноrо о'свещения (СМ. спи,сок

рекомендуемой литературы). Для удоБСТlва ,польз,ования

лрафиками ;полезно иметь их построе'ИнымИ на кальке.

Масштаб rрафИ1КОВ д,олжен eOOT'BeTC BOBaTЬ l'лас.штабу
u

'плана освещаемои территории.

Для определения мест установки прожекторов на

освещаемой территории 'ПОЛЬ3:)lЮТСЯ rраrфi1ками' кривых
.;

равной освещен.ности. С втои ц€лью намечают сначала
...

.пол,ож.ение мачты и 'на1правление оптическои оси первоrо
прожектора на плане О'свещаемои территории. Нап'рав"
ление оптических Q1С€Й Iпрожекторов надо ВЫ1бирать с та..

ким ра,счетом, Iчтобы 'на освещаемую территорию 'падало
минимальное КОЛИ1чество теней от оборудования или по 

строек, .находящихсЯ' на тер'ритории. Затем на 'план o'eBe 

щаемой территории наl{ладывается rрафик кривых paB 
ной .освещен'ности, взятый для наИlболее выrодноrо уrла
наклО'на прожектора, 'таким обраЗ1ОМ, 'Что'бы точка [pa 

фика, являющая,ся проекцией 'CBeToBoro центра lпрожек 
.тора на торизонтальную [IЛООКОСТЬ (ри.с. б, точка О),

u u

совпадала IC Jнамечен.НОИ l'очкои установки мачты на пла..

не территории. Практ,ически удобно ,для совмещения

этих точек  поль'Зоваться,булавкой, 'которая  Iпрокалывает
r.рафик в указанной точке и вкалываеJ:СЯ в .план терри..

U u

тории в намеченнои Т1очке УlстаНОIВКИ 'прожекторн'ои мач..

ты. Такой Iприем дает !Возможность 'поворачи'вать rрафиIt
в раЗЛИ1Ч'НЫХ направлениях и ВЫlбрать .наи'более удачное
ero :положение,.

Совместив ось rрафика 'с направлением оптической
оси прожект:ора, Ф,ИКIС'ИРУЮТ IПОЛlож.ен'ие ICBeTOBoro Jпят'На

первоrо Iпрожектора, 'причем rраница 'пятна должна COOT 
u u

E€TICTBOB3Tb Iполовине заданнои ми'нимальнои ОСБещен 

ности.

30



Положение остальных пр,ожекторных мачт и направ 
'J

ления оптических осеи прожекторов находятся путем
ком'поновки rра1фИКОВ КрИВЫХ равной оовещенности на

осве.щаем.ой 'площа.дм. Компьновка .произ.водит,ся таlКИМ

образом, чтобы ,они 'покрывали освещаемую площадu,

обеClпеЧИ1вая необходимую оовещенность. КОМlпоновка

r'рафик,ов может ПРОИЗВОДИТЬ1СЯ или' 'по касательной, или

снахлестом. Пример компоновки дан на рис. 9. В pe 

зультате проделанной ком'поновки rрафиков Оlкончатель 

но ВЫ1би'рают.ся вы,сота мачт, места их расположения,
а также утлы накл,она и разворота 'прожекторов.

С целью 'П,олучения лучш€rо результата целесообраз 
но (в отдельных случаях делатъ несколько вариантов
расчета.

На 'практике обычно ,пользуются алыбома 1ИrоТО'ПЫХ

rрафи'ков кривых рав:ной oC'b-ещеннос'Ти.

Для раочета прожекторноr,о оовещения пользуются
-.

u v

также методом кри выхравных З'наЧ€'НИИ 'о'Т'носительнои
u

оовещенн,О'сти, 'К.оТ'орыи iПрИВОДИ"DСЯ в соотвстствую'щих
Ctправочииках и руководствах. ПОД ат!нО'сителЬ'ной OC'Be 

2

.

Рис. 9 Пример компоновки КРИВЫХ равной
освеlцеНI-JОСТИ.
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щенностью 'в ЭТrОМ случае понимается 'освещенность
t..J '::' "..

условном 'плоскости, rП€р1пен,ДИ'КУЛЯр'НОИ оптическои оси

пр.ож€'к'Тора и удаленной 'от ero CBeTOHoro цеНтра :на pac 
стоя'нн'е 1 М. Кривые равных значений относительной ос...

вещенности строятся rобы,чно в 'пря,М1оуrоль.н-ой си,стеме

коорди нат.Для пост;роении rрафика кри,вых 'равной OCBe 

IЦ€Н'НrОСТИ иополь.зуюТ1СЯ .,соотнош'ения, 'которые имеют

место при предположеНl-IИ, что луч, проходящий через
...

данную точку rоризонта.lIЬНОИ плоскости, освещенность

которой требуется определить, проходит через соответ..
...

ствующую .т'очку у'словнои плоскости, имеющую 'изв€ 

стную, lосвещенноС'ть и координаты.
Для у:прощения раС'чета  прожекторноrо освещения

сущест'вует ряд методов, обладающих БО lьшейили ме.н:ь..

шей точностью. 1\ таким методам ОТ\НОСИТiСЯ rрафическиЙ
метод, предложенный инж. 1\1. с. ДаДИОl\10ВЫМ (см. при..
ложение 5). Иl'vl же предложен 1\1етод расчета освеще..

"'"

иия от rруппы прожекторов, рассматриваемых как еди"

ный источник света [л. 17].
Для ориентировочноrо определения количества про..

жекторов, необходимых для освещения какой..либо TCp 
ритории, можно воспользоваться формулой удельной

... ;

:\r10ЩНОСТИ, полученном при. изучении оольшоrо числа BЫ 

полненных осветительных установок:

р === О,25Еk,

rде р удельная мощность, вт/м
2

;
'Е минимальная rОРИЗ0нтальная освещенность, дк;
k коэффициент запаса.

Количество прожекторов леrко определить из соотно-

шения:

.

p.s
п==

р
,

л

rде п количество прожекторов, шт.;
S площадь освещаемой территории, м

2

;
P

JI мощность лампы, установленной в

торе, вт.

Например, требуется определить количество прожекторов, не.

оБХDдимое для освещения теннисноrо корта размером 20Х40 м с

минимальной освещенностью 100 ЛК. Коэффициент запаса принимаем
равным 1,5.

.

прожек..

р;;;::::: 0,25. Е ./l ::::::::;: 0,25. 100. 1,5 == 37,5 вт/м
2

.
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Для освещения выбираем прожекторы типа ПЗС 45 с лам 

нами 1 000 вт: КОJlичество прожекторов равно:

p-s 37,5.20.40
п ==

p
::Z:

I 000
=== 30 шт.

л

После ,определения ,необх,одимоrо для оовещения дaH 
u

нои территории колич:е,ства прожекторов, места и спосо '

ба их установки на.до выбрать CXel\1Y электрическоrо пи 
u

тания и 'произ\вести ,соответствую.щии paC'..J:eT электриче 
екай сети. Расчет \электриче,ской 'Части IПlрожекторных
осветительных YICTa'HOBOK JВЫ1полняется м:етодами, обы'ч 

u

ными для расчета ,осветительных сетеи.

v. МОНТАЖ ПIРIО)l(Е,, ТОIР:НЫХ IОС,ВЕТИТЕIЛЬНЫХ

У;СТАНОВО.К И их IРЕlrУЛИРОВ,КА

Монтаж Iпрожекто-рной осветит.елЬ'ной у,стаНОВIКИ про 
из'водится Б соотвеТСТIВИИ с проектом. От  щателыноС'ти

u ..

монтажа 'и ,ВЫ1полнения указании проекта в значительнои

степени зависит качество ее работы. Необходимо. OTMe 

тить, что [всякие ОТiСТУ1пления от 'Проекта MorYT 'привести
к 'нежелательным Iпослед,ствиям IПОЛУ'Че.нию ,освещенн() 

u

сти меНЬ1ше 'норм'ированнои, увели'Чению 'нерав'но-мер!ности
оевещеннасти и др. БОЛЬТll0е 'Значение имеет реrулировка

...

осветительнои установки.

Перед .началом работ по 1'\tlонтажу необходимо по 

дробно ознакомиТЬся с Iпроект;ом осветительной yeTaHOB 
ки и 'наметить IПОрЯДОК iпrроведения работ. Содержани€
работ и их последователь'ность ДОЛЖIIЫ быть следую 
ти'ми.

Подrотовительные работы

1. Разметка мест установки мачт для Iпрожекторов
на освещаемой территории производится на ос:новании

указаний проекта. На Iплане территории у'казы'вается
обьrч.но 'положение мачт. Положение каждой мачты

.определяется двумя размерами, 'привязывающим'и ее

к местныТ',! Iпредметам или топоrрафи'Ч€ской сетке. Таким -

образом, точки установки мачт 'на территории моrУТ1быrь
намечены .с помощью простых rсодезических Iприем-ов.

2. Фундаменты для металлических мачт ВЫIПОЛНЯЮТ 

ся В ДВУХ вариантах: из с;бор:ных железобетонных блокOrВ
или монолитные из бетона и бут,обетона. Работы по

подrЬтовке ,фундаментов СВОДЯТ1СЯ к рытью котло'ванов

в земле и укладке в них фундаментов. Для менышеrо за 
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rр,оможд€ния территории IПрИ производстве :работ (fэУII 
даментные блоки MorYT изr-отавливать,ся на специаль.ных

строительных дворах и затем доставляться к месту MOH 

та.жа в rOToBOM /виде. Для установ-ки деревянных мачт
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Рис. 10. Площадка для установки прожекторов. Бассейн

Центральноrо стадиона имени В. и. Ленина в !vlocKBe.

о

применяют,ся пасынки из металла, желез,обетона или дe 
ti

рева, которые зака'Пыааются своеи нижнеи частью в зем"
u

ЛЮ, а к выступающеи над поверхностью земли части кре-
пится мачта.

3. Для установки Iпро}кеI{ТОРОВ ИСПОЛЬЗУIОТСЯ l\1eTa&ll 

JIические или деревянные мачr l..В последнее время Ha 
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чали iПlрименяться такя\ мачты из железо.бетона. Мачты
обычно устанавливаЮТIСЯ стационарно. В случае И(jПОЛЬ 

З0вания для у.становки прожекторов местных предм е""
u . 

тов ВЫ1СОКИХ здании, естествснных ВОЗВЫJl1€нностеи и

Т. Iп. 'применяются специа.JIьные прожекторные 'пло 

lцадки (рис. 1 О) .

В настоящее время для установки :прожекторов п'ро 
ектными ортанизациями различныIx rв.е.ДОМ1СТ1В разработан
боль.шой ассортимент ТИIПОВЫХ мачт и Iплощадок. Так,
наlпример, существуют типовые 'проекты металличеС1КИХ

1\1:3'ЧТ .вы,сотой 20, 30 и 50 м и деревянных высотой 1 О
и 15 М. Разработан также 1проект п€ре,JJ:ВИЖНОЙ деревян 
ной мачты высотой 10 М. На рис. 11 приведены образцы
мачт и площадки для устаНОВI\И ПрО}l{еКТОрОБ.

Металличеекие мачты /по евоей кО'нструкции MOI"YT
быть раЗ1БОРJНы.е .и нераз:борные. Они п'рсдставляют собой

'L"

сварные кон.струкции, изrотовленные ИЗ уrло,вои стаJ'lИ,
и ,Соостоят .из неско.пьких звеньев, .соединенных меж;{у
собой (рис. 11,а). MOHTa:iK I\rlеталлических мачт осуще..
СТВJ1яет,ся 'На месте их у.становки. Для этоrо 3Jвенья укла"
дываются rОРИ'30нтально в ,стык с таким расчетом, 'Чт.о 

бы .основание мачты было OKOJI0 фу.ндамента, ,после чеr.о

ПРОИЗ1ВОДИТСЯ их оборка 'На болтах или С!ваРIКОЙ. Пос.ле
соединения звеньев производятся монта)к труб для элеJ{ 

Тр'ОIПрОВОД'КИ и IП:Р'ОТЯJжка В них пр-оводов.
Подъем мачт и установка их на фундамент ОС)ТJще 

..

ствляют.ся методом «Iпадаlощеи стрелы» с пом:ощью лс 

бедок или кранами. При наЛИrЧИИ крана болЬ'шой высоты
.

u

И достаточнои rрузоподъемности монта)к ЗIВе'ньев мо}кет

быть Iпроизведен :непосредстtE€'НЛО  Ha Фундаl\rlент. Для
этоrо звенья у.станавливаются по.с.ледовательно друr на

друrа и Iсоединяются Iболтами или сваlрКОЙ в Iвертикаль 
ном полож€нии.

Для установки прожекторов металлические мачты
u ...

В верх'неи Сlвоеи части имеют епециальные IП.J10щадки.

В зави.симости ОТ системы осв€щения .односторонней,:"
u u

мноrосторон'неи или круrовои и количеСТ'ва у,станав..
ливаемых прожекторов l\rlачта мо}кет иметь He 

. ...

сколько пло.щадок на различнои высоте или одну IП.по 

щадку наверху .с мноrоярусным рас.полож€нием Jпрожек 
торов. По форме 'площадки MorYT tбыть раз'ными (l:lрЯМО 
уrольные, КJBaдpaTHыe и др.), их раз'меры долж'ны 'быть

достаточными' для обеопечения о'б'СЛУЖИ1вания прожеi{ 
3* 35
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Рис. 11. Мачты для установки прожекторов.
а  !\.Iеталлиqеская мачта высотой 30 м; б  деревяннаяста..

ционарН8Я мачта высотой 15 м; в деревяннаяпередвижная
мачта высотой 10 М.



торов в Iпроцессе эксплуатации. I(олич€,ство ПрО)I{ектороi3,
установленных на таких мачтах, мо)кет достиrать 100

(РИСа 8) а Площадки состоят из решетчатых плоских OCHO 

ваниЙ, на которых MorYT размещаться ЛЮДИ, ,об'служи 
вающие прожекторы, и .специальных металлоконструк 

 IU

ции, раС1положенных 'п,о краю Iплощадки и жестко С'вязан 

ных с ней, на кО'торых креIПЯ'ТСЯ IпрIо>ке'кторыа Для 'входа

на площадки внут,ри lYlачт :преду,сматриваIОТСЯ металли 

ческие лестницы, а в основаниях площадок люки

с кры:шкаМИ'а
Для подъема и 'Сlпу,ска прожекТ'оров на fпло,щадках

преду,сматриваЮТ1СЯ блочные устрой,С'тваа
Деревян'ные мачты  M'orYT быть 'ОДНJостоечные

('РИ'Са 111,6) или днухстоечные. Для их изrотовления ис 

пользуются круrлые ,бревна 'из сосны или ли'ст'веJIницыа

В местах 'стыков .брев.на скрепляются Iболтами и CKpYT 
ками ив круrл,ой проволоки диаметром 5 6ММа Такими
же скр'утками мачты ,соединяются с ,пасынкаМИа Д.llЯ
установки' ,прожеКТОРОIВ MorYT 'быть использованы также

типовые деревянные или железобетонные опоры для воз 
IU

ДУtШНЫХ сетеи.

Для установки 'про.жекторов в верхней части мачт на

кронштейнах Кlрепятся металлические травер'сы в 2 3

ряда ,по выс.оте, в которых преду,сматри'ваются отверстия
для крепления 'фланцев прожекторов.

В условиях строительств и ropHbIx разработок, rД€

фронт ра.бот ча.сто Iперемещается, MorYT при енятьсяпе 

редвижные мачты (рис. 11,8). Эти мачты устанавли 
ваются 'на санях и имеют ,две ,скрепленные 'с санями

А обiразные опоры, являю'щиеся основанием мачты.

В верхней 'Части А образныхопор заl<реплена на оси по 

воротная мачта с прожекторами и противо\весом,  OTO 

рая с 'помощью тросов может наклоняться и закреплять 
ся в rоризонтальном и :наклонном положеНИЯХа TaK1'i1\'I
образом об,служивание ,прожекторов lvl0жет производить 
ся с зеМЛИа П,ередвижение мачты  производится с IПО 

мощью трактора или автомашины, при этом мачта YCTa 
навли,вается Б rоризонтальном Iположении'.

Монтаж прожекторов
'"

lа Перед 'подъемом прожекторов на мачту для YCTa 
новки необх{)димо проверить исправность отдельных их

частей. Для этоrо проверяются целость и надежность
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Крепления отражателя, заЩитноrо стеКЛа, KOfITaKTOl:i,

ПОДВОДЯЩИХ электропитание к .паI\lпе, болтовых крепле 
u U

нии установки прожектора в rОРИЗ0нтальнои и верти 
U

кальнои плоскостях.

Необходимо прот€реть отражатель, защитное стекло
U u u

И JIам,пу чистои мя;rко иТРЯIПКОИ, а в -случае заrряз'нении
их ,промыть водой С МЫЛОМ. Послс.: этоr.о 'Необхо.1ИМО

проверить фокуси'ровку лам.пы накаливания П.рожекто-
ры должны быть хорошо ОТфlо:кусированы, так как в про 
тивном с.лучае не будут обеопечены рз-ечетные значения

освещ€н.J{ОСТИ. Фокусировка прожектора заключаеТ1СЯ

в установке тела накала лаМIПЫ в фоку.се оrражат'еля.
П-оложение cBeTOlВoTo центра JIам'п одноrо типа имеет

значитель'ный допу,ск .по 'высоте + (7 ,8)ММ, И в rори 
З0нтальной ,плоскости размеры с.пирали ламп бывают

неодинаковы. Поэтому в каждом отдельном -случа€ IПрИ
установке новой лаМIПЫ в  прож€кторнеобходимо 'п,роиз 
водить ее фОI<УСИ'рОВКУ по отношению к отражателю.
Для этой цели в прожекторах iпреду'смотрено фокусиру!о 

u

щее )'1строиство.
Ф.оку,сировка ПРОИ31ВОДИТСЯ следую.щим образом: про 

жектор устанавливаеТ1СЯ на расстоянии 20 2:5JИ пере.д
свеТЛЫl\f экрано!'д (стеноЙ здания и Т. п.) таким обра 
зом, чтобы 'плоскость ero выходното .отверстия была па 

ралле.льна IЭКlрану. ЗатеlVI 'в темное время суток, вклю 

чив лампу и п,о.п:учив на экране ,световое ,пятно, IПО фор 
ме Iблизкое к Kpyry, произ'Водят ФОКУ1СИРОВКУ. Для. этоrо,

освободив зажим фокусирующеrо у,стройства и меДлен 

но Iперемещая лаМIПУ 'во все ,стор-оны, необходимо дО'бить 
ся, 'чтобы пятно ,получилось равномерным и 'по возмо)к 

ности наименьших размеров. После установки .нам'пы

в фокусе lотражателя ФОКУ1СИРУЮJщее у.строй'ство закреll 
. .

ля,ется.

Производство фокусировки дело .кропотливое и

требует известноrо опыта.

В .случае применения для целей освещения Iпрожек 
торов ти'па ПФС фокуси'ровка IПРОИЗВо.дит:ся только 1  раз
ПрИ их изrотовлении на заводе. При замене ламп в 'Этих

прожекторах дополнительная 'фокусировка :не требует 
ся, так как" они имеют CtпеП,иальные Фоку.сирую'щие 'па 

тр{)ны, а .примеНЯЮ1щиеся в них лампы имеют фоку,сирую 
Iдие цоколи, с помощью которых нить лампы устанавли 
вается точно 'В фокусе отражателя. Нарушать заВОДСКУJО
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фокусировку про)кеКТОРОБ типа ПФС во время эксплуа 
тации не следует.

2. Для установки Iпрожекторы IПОДtнимаю'т 'На пло 

ща.Д1{И с ПОм.QЩЬЮ блочноrо у,стройства. Для ТI.oдъeMa

Мrожет быть иеП'ОЛЬЗ0ван тонкий трос или канат, И1Vlею 

ЩИЙ на конце карабин для закрепления Iпрожектора. При
подъеме необходимо следить за тем, чтобы защитное

стекло Iпрожектора 'не разбилось при СЛУ1чайн-ом ударе
о мачту..

Прожекторы укрепляются на площадке 'при ,ПОМОЩИ

треуrольных фланцев с тремя .от'вер'стия'ми диаметром
14 lб,5ММ. ДЛЯ установки ИХ п-реду:сматриваются за 

ранее Iподrотовле.нные места на Iбоковых м:етаЛЛОКОll 

струкциях площадок.

.

...............

II А

Мlб

I
.

,. 

'"'

Рис, 12. Крепление про 

жеКТОРОБ П3С.45 на

мачте.
....

Иноrда в стационарных ооветитель'ных установк'ах
с -прожекторами ти'па ПЗС 45отказываются -от креПJ1е 
иия на .фланцах и 'при'ваРИiвают к б,оковым ,металлО'кон ;

СТРУ1КЦИЯМ пл,ощадки шпильки с резыбой M 16,на кото..

pы€ непосред.стве.нно устанав..JIиваются ПРО2Itект.оры при
u u

IПОМОЩИ ,отверстии в лирах и закреПJIЯЮТСЯ имеющеися

в про}кекторе rаЙкой с рукояткой (рис. 12). Подобное
крепление м,ожет 'быть применено и для друrих ТИIПОВ

пр,ожекторов.
3. Установленные на мачте прожекторы дол}кны быть
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Jтреrулированы в соответствии .с проектом, т. е. дол)кны

быть у'стан,овлены уrлы ИХ наклона и развор'ота.
РеrулирОвrка может Iбыть ,произведена ,несколькими

способами, HeKoTiopbIe из которых мы ра.ссмотрим.
На ,оовещаемой Т1ерритории Б соответ,ствии с проеКТО \1

намечаются точки, 'в которые должны быть наiправлены
оптические оси прожек'I"ОрОВ. В намеченную точку CTa 

...

новится fчел,овек, производя:щии реrулир,о\ВI}{У, а ero по 
<J

мощни'к, находящии'ся 'на мачте, наклоняет и Iповорачи...
u

Бает еоотвеТСТ'ВУЮ1ЩИИ лр'ожектор до тех 'пор, п{)ка с'Тоя 

щему не Iбудет видно tПОЛНОСТЬЮ с'ветя'щимся выходное

ОТlвер,стие пр'ожектора. Эт{) 'показывает, 'Что прожектор
на.правлен в намеченную точку, и ero закрепляют HarJIY 
хо \в этом положении. Такой реrули,ровкс lПодверrаются
послед,овательно все Iпр,ожекторы.

Реrулировку возмож'но БыI'олнитьь также с помощью

наклад'ноrо Бизирноrо Iприспо.ооб.пения. 9110Т Clпособ, раз 
работан.ный во В,сесоюзном научно иоследовательском
свет'от€хни'чеСКrОМ институте, позgзоляет реrулир,овать
ycTaHO'BrKy одному 'человеку. Реrу.лировка -ПРОИЗIВОДИТLЯ
с ПОМОЩЫО визира, изобра)кенноrо на рис. 13,а, который
приставля'ется к повер.ХНОСТИ кожуха Iпрожектора,
в верхней или боковоЙ ero части, и реrулирующий, CMOT 

ря 'Через отверстие и rперекрестие визира, направляет
...

прожеКТ10Р в точку, намечен'ную на освещаемои 'терри 
тории, 'в которую должна быть направлена {)пти'чеекая

ось прожектора. На рис. ] 3,6 показано, как использует 
ся визир для реrулировки. Следует отметить, что этот

опособ реrулировки являеТIСЯ -более ЭКОНОМИIlJНЫМ, так

как реrулиро,вка ПrрОИ"ЗБОДИТСЯ днем и не тре'бует затрз"
ты электроэнерrии (пр,ожекторы не зажиrаются).

Можно 'производить р€rулир'овку .-также с 'помощью

приставноrо лим,ба  fполукруrаиз металла или KapTO 
на, разделенноf'О на [радусы. С IПОМОЩЬЮ ЛИМlба YCTa 
навливает,ся сначала уr.ол ,поворота \прожектора в rори..
зонтальной плоскости, для чеrо на 'плане ВЫ1бирается
«база» (местный предмет). Луч устаНOiвленното Iпрожек 
тора направляется на эту «базу», находя.щуюся на T€P 

ритории, а затем IПО лимбу де.п:аеr-ся поворот 'на неQ1бхо 

димый уrол. Уrол 'поворота от «базы» лерко определить
по 'плану территории. П,рожектор закрепляется в нуж 
НОМ rположении И затем IПО лим.бу устанавли'ваеТiСЯ уrол
накл'она.
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Рис. ]3. Накладное визирное приспособление для реrулировки
ПрОJКекторной осветительной установки.
а......общий вид; б  ycTaHOBKaна' прожекторе.

После реrулировки' всех Iпрожекторов осветите.пь.ной
установки желательно проверить oc-вещенноС'ть в коч 

u .

тр,о,аь.ных .точках ос:веща.емои территории 'с ПОМОЩЬНJ

люксметра. В слу'Чае некоторых отклонений ОТ расчет..
u U

ных значении и для достижения лучшеи равномерности
()свещения рекомендует.ся ночью Iподреrулировать неко"

торые прожекторы и затем окончате"lЬНО закрепить
в установленном положении.
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Для удобства .9кCtnлуа.тации рекомендуется на всех

.лрожекторах нанести краской порядковые H01vfepa. За-
тем: следует составить карту, в которую заносятся HOMe 

ра всех п,рожекторов с указанием номера lvlачты, на KO 
ou

торои они расположены, уrлов ,наклона и разtВороrа.

 OHTa1Кэлектрическ йсети и электрооборудования

Для' электрическоrо питания Iпрожект:орных оевети 

телЬ'ных у-становок Iприменяет,ся оБЫJЧНО 'ТреХ1фаз'ная си 

стема с 'нулевым ,про:водом напряжением 380/220 В. Па 
дение напряжения в Iсети до са.мых удаленных лаМIП ,не

должно быть более 2,50/0. В случае невозмо}кности обес 
печения этой величины необходимо при расчете YCTa 
новки делать поправку на уменьшение CBeToBoro потока

Лаl\IП.

В о,светит€льнь ху.С'тановках, lJ3ы'полненных iпрожекто 
рами с нормаль'ными ооветитель'ными лаIvll

пами накали 

вания, работающими неболь.шое время в течение rода,
может Iприменять'ся ПОВЫ1шенно€ 'на 5 100/0 ,ПО cpaBHe 
НИIО ,с нормаль,ным наПРЯlжение на лаМlпах, Т. е. лаМlпам

может давать'ся 'некоторый 'переКал. Перекал ум€'ньшает
срок ' ЛУЖlбылам'п, но дает значите.льный 'выиrрыш Б Be 

ли'чи'не ,излучаемоrо ими свеТОIБ:оrо потока, что позволя€т

умень.шить количество установленных tпрожек'торов. Это

применяеТJСЯ при освещении ,стадион-ов. Однако эконо 

ми'чностъ 'примен€'ния этоrо .приема в каждом случае
должна rопреДLеля'ть.ся lособо.

Пода'Ча напряжения к прожект,орным мачтам может

II1РОИз.водить(:я ОТ тран'сформаторных IПУНКТОВ (ТП) об 

щеrо пользования или .от ,самостоятельных тп. П'ри pac 
пол,ожении IПР'ОЖ€IКТОРНЫХ мачт .на З'начитель'ном раост;оя 

ou

нии друт от друrа подв-одка к н'Им сете:и НИЗКiOrо 'Н31пря 
жения rиз одно'rо -пу-нкта нежелательна:  з за'большоrо

падения -на.пряжения в ЛИНИИа Более .рациональным, o.co 

бенно 'при Iбольшой уста'новленной. мощности IПРОlжекто 
ро'в 'на .мачт;е, ,будет .ПИТ8!Н.и'е !пр,ожеК'ТОРОБ от Т.П, распо 
ложенноrо непосредственно у мачты (РИСа 14).

Весь монтаж должен ВЫIПО.Л.НЯТЬСЯ в -соответствии

с деЙС'ТВУЮ1ЩИМИ «IП'равилами у;строй'ства элек'Троуста 
Н.ОБОК» (ПУЭ). в .случае питания п,рожекторов от тп

общеrо ПОЛЬЗ0ва ниянап'ряжение 'обычно подается к мач 

те кабелем марок СРБ, АСРБ и т. 'П., ,проложенным
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в земле. На каждой мачте должен Lбыть Iпредусм,отрен

luкаф ДЛЯ у'стаНОБКИ 'ПрИ1боров защиты и у'праlвдения.
ДЛЯ IЭ'ТОЙ цели MorYT быть, ,например, применены 11{И'ТКИ

С2Б3 ил.и Я1ЩИКИ ЯРВ, KOTOPЫ€ одновременно .с.п:ужат для

осуществления перехода с кабельной линии 'на Iп'рorВDДКУ
Б труrбах, IПРОЛОЖСНН'ЫХ на мачте. Линия 'пи'тания, прохо 
дящая 'вдоль мачты, прокладывается в ТРУiбах ПРОВОДОМ
АПРТО или ПРТ,О. В случае ОТIСУ'Т'СТIВИЯ IПрОВОД1ОВ YKa 
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Рис. 14. Трансформаторный ПУНКТ (ТП), установленный в осно-

вании метал.аической мачты.

занной марки MorYT Iбыть ИСПОЛЬЗlQваны прOlвода и ДPY 
rих l\Iap'OK, подх,одя,щие для этой цели. На площадках

мачт должны  бытьпреДУС'М1Оl'рены металли'ЧеС'кие ящ,ики

с 'клемм'никами, к ,KOTOPbI1M IПОДВОДИ.ТСЯ Эtl1JеКТр'ИЧ
1еекое пи 

тание И 'ПРОИЗВОДИТСЯ ero разводка к IПрожек:то'рам. Для
этой пели может быть ис.ПОЛЬ30ван провод ШРПС.

.

В слу'чае питания от самоС'тоя'те.ль'Ноr,о ТП сеть, IПрО 
JIо}кенная вдоль I\13ЧТ, ПОДКЛlочается к щиту низшеrо Ha 

.

пряжения тп.
.

При под.ключении ,прожек-тор,ов неоБХО;LИМ'О ,обращать
внимание на их равномер.ное раепределени'е iП,О фазам.

-У;правл€.ние ос'ветите,пЬ'ной устан,овкой .осу,щеСТiJ3ляет 
ся ЛИ1бо ру:биль'никам'и, к.оторые устанаlВливаются на щи...

те низ'шеrо на1Пряжения Т,П, либо .с 'помошью KOHTaKTO 
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ров, у.стана.вливаемых на маrис'Т'раль'ных ЛИНИЯХ,.в шка 

фах, раополо}кенных  низукаждой мачты. В слу'чае пи 
тания про}кекТtоров от одн'оr.о ТП .целесоабразно у прав 
ление ,освещением IП,РОИЗВОД:ИТЬ из ТiП.

C€TЬ у'правлеНИЯ обычно прокладывает.ся кабелем

КСБ, КСРБ и Т. п. В отдель'ных -случаях для сети у.прав 
ления может 'быть Iприменена ВОЗДУ'шная ли'ния, однако

БОЗДУ1ш'ные ,сети Не обладают достаточнй наде}К'Н1ОСТЬЮ.

Схема у'правл€н,ия .освещением долж'на позволять ОТI<ЛЮ 

ч€ние ча,сти установки в тех случаях, коrда это необхо 
Д'ИМО.

Аварийное lосвещение дол}к'Но, как 'правило, 'питаться

отдельной 'от рабо'чеrо освещения линией. Только в слу 
чае 'беЗОiпасных работ допу-скается Iпитание аварийноrо
освещения ОТ с€ти рабо'Чеrо .освещения, 'но 'Через О'тдель 

ные Iпре.дохранители.

VI. ЭКСПIЛУАТАЦИЯ ПРОЖЕiКТОlрНЫХ УСТАНО!ВОК

В проце.С"се ЭКClплуатации пр,ожектор'н.ой оС'ветитель 
....

нои 'у,становки происходит снижение освещенности OCB€ 

щаемых объеКТ1О:В, которое вызы.вается уменьшением 'CBe 

TOHor'O пот'ока ламп с течени€м \в,ремени, заrрязнением и

запылением прожекторов (отражателей, защитных CTe 

кол), нарушением у,становлен'ноrо Iположения 'ПРlQжекто 
ров, расфокусировкоЙ лаrvlП 11 Т. п.

СlВетовой поток лаМIП 'накаливания к кон'иу срока
служ:бы (для нормалЬ'ных осв€ти'Тельных лаlVI'П) YMeHЬ 
шается примерно на 2.00/0. Несом:ненн,о, 'Ч'Т'О это вызывает

соответственное уменьшение ОClвещенности 'на рабочих
Iповерхностях. Ум€'ньшение ,cBeTOBoro П1отока лам'п проис 
ходит вслед,ствие Toro, ЧТО волырамM нити 'Накаливания

....

при 'высокои температуре част'ИЧ'НО раопыляеJ1СЯ И' o,ce 

дает н'! колбе лампы, создавая. темный налет, ухудшаю 
IJJ.ИЙ прохождение CBeTOBoro потока чере колбу лампы.

Вследствие этоrо необходимо точно учитывать количе 

ство часов rорения ламп и своевременно заменять их по

прошеСТВИ1И нормальноrо ,срока службы, не до}кидаясь

переrорания. .

На уменьшение освещенности оказывает также влия 

ние несвоевреме.нная замена переrореJВШИХ ламп новыми.

liеобх,одим,о веление си,стеrvlатичеСJ{оrо наблюдения за

всеми про)к кторами,входя'щими в осветительную YCTa 
НОВКУ, 'с целью C'BoeBpeMeHHoro выявления переrо'р€вшцх
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JIам.п и замены их 'новыми. Про}кект,ор с .переrореншей
лампой может быть леrко обнаружен при наблюдении
с ,поверхности земли 'прожекторы с 'переrорев.шими
лаМlпами резко вы.де.ляются в rру,ппе зажженных про 
)кекторов.

Замена ламп IВ прожекторах должна производиться
с Iбольшой Тlщат€ль'ностью. При замене неоrбходимо сле 

дить, ЧТ10бы у-станавл.иваемая лампа 'была на данное Ha 

пряжение и соответствую'щей мощности. Прожектор IПрИ
замене ла'м.п должен .быть lобесточен. ПОС.i1е установки
новой лам'пы обязательн'о следует 'ПР'ОИЗiвести .фIОКУСИ 
РОВКУ ,прожектора. Фокуси'ровка может быть Iпр,оизведе 
на 'на месте, Т. е. на мачте, Iбез 'сня'Тия  прожекторавниз.
В ЭТ'ОМ случае, однаJ<lО, ее необходимо производ-ить в TelVl 

ное tвремя суток .при уел'овии отключения всех Iпрожек 
торов на мачте, кроме ф,окусируемоrо. Прожектор yCTa 
навливается под 'б:олыи'мM уrлом 'К rоризонту, и ero луч

напраlВляется таким lобразом, чтобы о бразуеl\'10е им на

поверхности земли свет,овое пятно БЫЛIО В03МОЖ,НIО бли 

же к осн.ованию мачты. rПосле этоrо IП'Р'ОИЗВОДИТСЯ Iф'ОКУ 
сировка 'Таким 'образом, как это указывалось :р8'нее. Бо..
лее надеж'но IфОКУ'СИРОВКУ Iпрожектора мож'но осу'ще 
СТlвить, снЯ'в ero с мачты и Ф,окусируя в сп€ци-ально обо 

рудованном дЛЯ IЭТ'ОЙ цели месте. НеOlбходим.о ,следить

при Э'ТОМ за тем, чтобы 'после замены лаМIП и фокусиров 
ки 'прожектора -было восстановлено ero 'первонаll1аль.Н1ое

положение на мачте (уrлы наклона и 'раз'ворота). С этоЙ

uелью у цаlПф и на оен.овании .прожект,оров peKOMeHдyeT 
СЯ ставить метки для прави.пьной их 'у'стаНОВIКИ (IB слу "
чае, если они окажутся  смещенными).

Су'щееТ1венное Iвлия'ние на ypOB€HЬ Оlовещенноети оrбъ 
ектов оказьrвают заnрязнение и запыление элементов

пр-ожек'Тора отражателя, заЩИТНОf10 стекла, лаМIIIЫ.

Пыль или rрязь, осаждаясь на элементах 'прожектора,
u u

поrлощают С'ветовои IПОТОК, ИЗJIучаемыи источником. CBe 

та, и 'снижают К. 'п. д. 'прожектора. Если про олжите.пь 
ное времн не ПРО;I3ВОДИТЬ I11ИСТКИ прожекторов, ТО с и 
}кение освещенности на ра1бочих Iповерхностях может

быть оч ньзначительным. Для исключения Iпоследствий
заrрязнения и ззпыления н€обходи'мо производить чист 

КУ IпрожеКТОрО'В не p€)Ke 1 2раз в меСЯll. Для этоrо

составляется rраф'ик чи.стки прожеК'ТОРОБ данной OCBe 

тительной у:становки. При Iсоставлени,И rрафика целесо 
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образно ис.пользовать Iпорядковые номера прожекторов,
наносимые на их кор'пусах. Чистка 'прожектор'ов может

производить.ся непосред'сТ'венно на месте их установки,
т. е. на мачте, а также, что значительно удобнее, в сня"

том 'пол'ожении на земле. При устано'Вке прожектора
после чистки в 'прежнее Iположение Moryr быть исполь 

зованы те же метки,  HaH.eceHHыe'У .цап!ф и на оснО'з3'НИИ

прожекторов.
ЗаЩИТНLое стекло и стеклянный отражатель IПрОТИ 

раю'тся мяrкой тря'пкой или моют,ся во.дой С мылом. П,ос 

ле мытья 'необходимо 'про'тереть их :насухо чи,стыми мяr 

кими тряпками. Все работы по чистке и ремонту iПрО 

жекторов, а также их фОКУIСИрОВКУ целесообrразно 'произ 
. 

водить в специально Iпре,д'назнач€'нном дЛЯ ЭТ1ОИ uе.,lИ

помещении.

Так как п'рожекторы :при работе находятся ,на OTKpЫ 
т"'ом Iвоздухе, они Iподверrаются ноздей,ствию атмоофеРl)[,
вследствие чеrо их м€таллические детали в ,БОЛЬ'lнеи или

u u

меньшеи степени п окрываются РЖ3'нчинои, IПОЭ'ТОМУ их
tl ,.

следует ежеrодно ОКRашивать маслянои ил.и эмалевои

кра.окоЙ. Окраска может :производить'ся на {месте, т. е.

на мачт€, ил,и снЯ'тые "прожекторы 10краШИiJ3аю:rся на зеМ 

л.е. Q'кра:шивать необходи'мо также металлические мачты

и llIкафы. От атмосферных воздеЙствий окисляются TaK 

же електри'ческ.ие контакты, что может выз-вать увеличе..
иие переХIОД НЫХСOlпротивлений, а следователь'но, Yl\1eHb 
шеНИiе на1пряж'ения 'на лампе и ,снижение C'BeToВtOPo пото 

ка 'прожеКТl0ра. В.О изrбежание эт-оrо ре омен уетсяпе 

риодически 3 4раза IB РОД IПрОИЗВО,ДИТЬ ,п'ровер!ку и за 
u

чистку контактных 'соеди'нении.

Необходимо сле ить за состоян'иеlМ элеКТiрической
пр,оводки, а таКЖе ПрОВО.ЕI,КИ и аппаратуры nеп'и УIПР3'вле 
ния 'прожект,орами. Период,ическая Iпровер'ка ,оенетитель 

ной устан()вки должна 'производйться не ре)ке 1 раза
в 3 мес.

.

.

Наблюд€ние за работой 'прожекторной оспетите.пьноЙ

установки ,должен InРОИЗВОДИТЬ дежурный электрик. Рас-:-
положение поrvlещения, в котором он наХО.1I1ТСЯ ВО Bpe 
1\fЯ дежурства, до.лж'но .быть таким, 'чтобы иэ нело были

видны работаlощие 'П'рОJкекторы. На видных местах

должны быть П OIвешеныуказатели €r.o местонаХ'ОЖ.Д,ения.

Для Toro чтобы более rибко управлять осветительной
u u

установкои, де)курныи электри:к должен иметь связь
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с диспетчероrvl, который в случае сужения фронта работ
на отдельных M€CT2X освещаемой территории Mor .бы

дать указание о части'чаом выключении 'прожекторов.

ПlрИ наличии Б осветительной ;прожекторной y;CTaHOB 
ке Iпередвиж'ных мачт необходимо следить за 'Тем, чтобы

при их 'перемеЩ€'JIИИ на НОБое 'место соблюдались сле 

дующие мероприятия: IПрИ перемещении должно 'Произ 
u

водиться отключение 'прожектор,ов от пИ'таю'щеи сети,

а мачта с Iпрожекторами должна Iбыть устан,овл€на ro 

ризонтально.
ВКJlючение и выключение осве7итель:ной установки

ДОЛЖ1НЫ прои-зводиться IПО С'пециально разраБIОТ3'ННОМУ

оеветительному rра1фИКУ.

VII. ТЕХНИ'КА БЕ30.ПАСНОJСТИ ПРИ МОНТ..l\ЖIЕ

И ЭКСПЛУАТАЦИИ ПР,ОЖЕКТО'РНЫХ

ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ УСТА,НОВОК

При монта}ке и IПрИ эысплуатации Iпрожек'Торных
осветитель'ных установок Н)1iЖНО уделять IQсобо€ внима 

нне 'Со.блюдению Iправил техники 'без.опа С:НОСТИ. СJIе.д.ует
уС'трани'Ть ВОЗМQ.Ж'НОСТЬ воз'н.иwновения неечастных 'слу 

чаев, .связанных с п{)ражением: элен:трическим тон:ом или

rрозовы'ми' разрядами, а также падение с большой BЫC{) 
....

ты людеи или предметов.
Осн.овным м.еРOlприятием по защите от п;оражения

электрически,м током является защитное заземление. В.се
u

U

металли'Ческие части Iпрожектор.н-ои оС'ветительнои YCTa 

новки, 'н-ормально не 'нах одя;щиеся rпод на.пряжением:

корпуса IпрожекТ/ОрОВ и щитков, трубы для Iпрокладки

проводов, Iплощадки ддя установки про}кектюров и мач 

ТЫ должны быть наде}кно заземлены.

По сущесТlВУЮЩИМ электротехнически'м tпраlвилам по 
u t 

лаrает'ся заземлять наrлухю неи.траль.ныи  проводв че 

тырехпроводных .сетях 380/220 8 и 22'0/127 8. Дл Ha 
дежности защитноrо заземления заземляющая. цепь

должна -быть непреры'вной и СО1противление ее не долж 

.НО Iпревышать установленных 'нормативов. С этой uеJtью

П1рИ обlорке секц.ий металлических мачт lиа болтах или

заклепках 'необходимо по ребрам п;ри.варивать перемыч 
ки из полосовой стали сечением не менее 100 .л,ии

2
,
такие

же 'перемыI''кии должны iпривариваться ,в местах стыков

rазовых труб, в которых прокладываются ПрОБода.
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Для уменьшения возможности п,оражения током IПрИ

повреждении ИЗОЛЯЦИИ на траноформаторной подстзнции

за счет повышенноrо шаrовоrо на,пряж-ения и наlпряже 
 .

ния прик.основсния BOKpyr ка}кдои :подстаНl ИИ устраи..
вает!ся контур защитноr,о заземления, ,к которому присо..
еДИНЯIОТСЯ корпус трансформатора, ero нулевая точка

(lIейтраль) и металлическая J\:ОНСТРУ'КЦИЯ М8'ЧТЫ. Все

места сосдинения конструкций и зазrмл,ения, а .также

перемычки на стыках должны И Iеть отл,И'чит,ель'ную

окраску.
Одним из элементов техники ,бе:ЗОlпаIСНОСТИ является

u u

УСТрОИС1'1БО дистанцио'нноrо упраlвления ,осветительнои
...

УСТ3'НОВ'К'ОИ, поз'ноляющсе и'с'ключить неlп'осредственную
близость электрическоrо .оборуд,ования И' обслуживаю 
щеrо Iпероонала.

Работы по монтажу и эксплуатации прожекторов
...

должны ,произ'в{)диты1яя С отключением от электри-ческои
сети. Только 'В случаях, связанных с не-обходим'остью
работы с зажженными mрож€ктораlМИ (,фокусировка
прожекторов, 'наладка ,осветительной установки), допу т

сти'мо подаfВ3ТЬ на прожекТ'оры на1пряжение 'в tПРИСУТ"
сувии на мачтах людей. Ра1б'О'та в .этом случае д.олжна

ВЫIПОЛНЯТЬ1СЯ изолир'ованным инструментом или в защит 

ных резино'вых 'пер'Чатках. Должны ис'пользоваться TaK 

)ке резино'вы€ коврики.
При 'ПРИ1ближении rрозы все ра.б,о'ты на мачтах Iпр'е 

кращаются и люди долж'ны 'немедленно .сnуститься вниз.

Защит-ой оС'вети'т€льн,ой устаlНОВКИ о'Т rp030lBoro раЗiряда
...

служит заземление e€  металлических конструкции.
Однако ин,оrда устраиваю'-rся специальные у'стройства

...

rр()зовои защиты в виде мол'ниеотвод,О'в.

Пр:ожекторные площадки долж'ны иметь оrраждение
в 'виде IП€рИЛ ВЫСОТОЙ не IMeHee 700 .мм с Iпромежут'очны
ми :перемыIчками.. ЛЮ'КИ площадок IПрИ ра1б{)те дGлж'ныI
обязатеЛЬ'НIО закрывать.ся. Инструмент<:при работе на lВы 

соте не следует класть на площадку. Для 31':0[.0 нужно.
п.рим€'нять специальные ящики ос крышками или сумки
с застеrИ1вающими,ся клаlпанами.

При раб.отах на мачтах и 'прож'екторных площадках,
расположенных На ,больш,ой вы,со'Те и .не Иlмею щихспе 

циальных оrраждении, необх!о.димо tпринимать C'OOTBeT 

ствующие меры 'предостор'ожнос'ти ДЛЯ защиты от паде 

иия с выс.оты. Люди долж'ны работать в 'предохраlнитель 
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ных ,поясах IШИРИ ()Йне менее 100 ММ, сна1бженных Kpe 
Лите.ль'Ной стропой 'В виде металлической Ц€lПИ с караби 
нами. Длина крепительной стропы д.олжна обеС1печивать

возможность удаления от места кре пленияна Iрасст'ояиие

ВЫ'ТЯ'НУТ1ОЙ руки. Механическая 'прочность ПОЯООВ иепы 

ть[вается подвешиванием к ним rруза 200 '(,2 -при зас;'Теr 
нутых ка раби'нах.

В.се .ПQстyrпаЮ1щие на работу .обязаны пройти вводный
инс'трукта}к у лица, OTBeTCTseHHoro за технику ,безопас 

НоС'тИ. Затем и,дет обу'чение на раб1очем rvlecTe ПОД Ha 

блюдением опытноrо работника. После .обучения работ 
ника ero знания проверЯ'ет .специальная квалификаци 
оиная Кrомисеия, устанавливающая rРУП1ПУ по технике

без'йПасн'ости. Объем знаний, ,необходимый для получе 
ния тои ИЛИ иной квалификационной rРУ1ППЫ, опред€.лен
в правилах безопасности.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

пРUЛОJlCеlluе 1 а

Нормы освещенности на рабочих поверхностях

отнрытых пространств

.,Строительные нормы и правила" (СНиП), rЛа II B 9,1961 (проект)

Раз.

(1ЯД Х:арактеристика выполняемых работ

Наимень.
шая OCBe 

Iценность,

дк

1. Н

IIa Н

ПIа Н

IVaH

У.Н

Работы повышенной точности, требующие раз 
личения отдельных деталей при отношении наимень 

шеrо размера объекта различения к расстоянию до

rлаза менее 0,005
Работы точные, требующие различения отдель 

ных деталей при отношении наименьшеrо размера

рассматриваемой детали к расстоянию до rлаза в

пределах 0,005 0,02
Работы малой точности и rрубые при отношении
.

u .

наименьшеrо размера рассматриваемои детали к pac 
стоянию до rлаза в пределах 0,02 0,05
Работы с механизмами, не требующие различе 

u

ния отдельных мелких деталеи производственноrо

процесса
Работы, требующие различения лишь крупных

предметов, находящихся в непосредственной бли 

зости к работающему, или связанные с обзором
рабочих поверхностей без выделения на них Ka 

ких либодеталей

50

25

10

5

2

При м е ч а н и е. В условиях повышенной опасности травматиз'Иэ норму

освеlценности для работы IV и V разрядов npllHIHtaTb соответственно по 111 и IV

разрядам работ.
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прuложенuе 1 б

Нормы освещенности территорий
 U

предприятии и железнодорожных
u

путеи

Строительные нормы и правила (СНиП),
rл. II B 91961 (проект)

промышленных
станционных

Раз 

ряд
Участки территори й

Наимень-
шая осве-

щенность,

ли

Поверхности, к котоРым
отнuсятся нормы осве-

щенности

1. Т

П.Т
111. Т

lУ.Т

у.Т

Vl. Т

VlI.T

VHI. Т

rлавные ПрОХОДЫ и проезды
а) с интенсивным движени-

ем JIЮДСКИХ и rрузовых
потоков

б) со средним движением
людских и rрузовых пото-

ков

Прочие проходы и проезды
Лестницы, трапы, ПЛОlцадки п
мостики для переходов

По линии rраниц заводских и

складских территорий (ОХран-
ное освещеНие)

Приемно-отправочные пути:
а) на крупных железнодо 
рожных станциях

б) на участковых железно-

дорожных станциях и

станциях ПРО!\1ышленных
предприятий

в) на ПРО lежуточныхжелез-

нодорожных станциях

Пассажирские платформы от-

крытые:
а) На крупных железнодо-
рожных станциях

б) в пределах остальных

станций и станций про-
мышленных предприятий

РазrРУ30ЧНОапоrРУЗ0чные рампы

СОРтировочные rорки:

а) вершина rОРI{И на ДЛИне

50 80м.

б) спускная часть

в) тормозные позиции (за-

медлитель) и подrорочные
rорловины сортировочных
парков

3

I

0,5
3

0.5

5

3

l

3

2

5

10

10

10

На поверхности Зе:\ ЛИ

То же

" .

На мостика х, площадках

и ступенях
На поверхности зе\IЛИ

То же

" .

.. ..

На поверхности
формы

То же

плат-

На уровне основания

рампы

На вертикальной плос-

кости. проходящей че-

рез пути на уровне
. , 1.5 ом от земли с' од-

ной стороны
На вертикальной плос-

косТИ_ перпендикуляр 
ной оси пути

На повер хнасти земли

При м е Ч а н и е. Для охрзнноrо освещения допускается относить норму

оснсщенности к вертикальной односторонней плоскости к уровню зеМЛИ.
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прuложенuе J в

Нормы освещен.ности отнрытых спортивных
u

сооружении

11 С'rроительные нормы и правила" (СНиП), тл. II В 9,19б1 (проект)

Раз 

ряд
Наименование сооружения

Наименьшая

освещенность.
.IlК

1. С Спортивные пло[цадки без трибун и с трибуна 
МИ вместимостью до 1 500 зрителей:

а) конькобежная дорожка 30

б) футбольное поле, поле для хоккея с мя 50

чом, площадки для волейбола, баСI{етб.) 

ла, бадминrтона, rородков и фиrурноrо
катания

в) площадки для хоккея с шаЙбоЙ и TeH 100

нисные корты

[) бассейны 100

11. с Стадион для ручных иrр и хоккеи с IIlайбои 150

(иrровоЙ стадион) с трибунами вместимостью

от 1 500 до 5 000 зрителей

1 II. С СПОРТИВНJе ядро стадиона с трибунами вмести 100

мостыо от 1 500 до 1 О 000 зрителей

IV. С Спортивная арена стадиона с трибунами вмести 200

мостыо от 1 О 000 до 50 000 зрителей

.

При м е ч а н н я: 1. Для открытых спортивных сооруж.ений союзноrо

и республиканскоrо значения HOp 'Ibl освещенности MorYT быть повышеньi по co 

rласов пиюС ЦентраЛЬНЬВI совето:м спортивных обществ и орrанизаций СССР.

2. На вышках ДЛЯ прыжков D бассейна', должна быть обеспечена освещен.

насть не менее 50 ЛК С двух противоположных сторон вертикальной плоскости.

проходящей через продольную ось бассейна, по всей высоте ЗОНЫ прыжков.

3 При освещении открытых спортивных площадок и ста ионоввысота ус.

тановки осветительных прнборов должна быть такой, чтобы перпендикуляр, опу.

щенный от источника света на продольную ось спортивной площадки, сост.авля J)

с rОрИЗ0НТОМ уrол не менее 270.
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[1рuЛОJ/сеНuе J 2

Реномендуемые величины средней освещенности

фасадов зданий
(разработаны Всесоюзным научно исследоватеЛЬСI{ИМ светотехническим

институтом ВНИСИ)

Средняя освещен-
Характеристика освеIцаемых павеР'{НОСтей ность, ДК, при ярко.

сти фона

. .......

'(-.o  E=:::S:0:s: ....... ф О ......Наименование отделочны'{ материалов фасада
-9

f-o :З::  Q)E  Q)E
и окраски -9::с CIJ

t:i11:l OQ) (l)Q) o:IQ);r;;:  I ut1:;r;;:
  g.*:!:::; :00

::r:............. и:::;' m 1C

Белый мрамор, изразцы белые, белая

штукатурка . . . . . . . . . . . Боль 20 30 50
ше60

Светлосерая штукатурка, белый КИРПИЧ,
светлый бетон . . . . . . . . . . . 45 60 30 50 75

Серая окраска, цветные плитки, песча 
u

бутовая,ник желтыи, плитка извест 

няк . . . . . . . . . . . . . . . 30 45 50 75 100

Темно сераяокраска, кирпич, потемнев 
..

15 30 75 100 150шее деrево, rранит темныи . . . . .

Темная окраска, черная крошка, шифер,
лабрадор . . . . . . . .. . . . . . . MCHЬ 100 150 200

те 15

При м е ч а н и е. Освещение фасадов с темной поверхностью, имею щеit
1<03 р lшциент отражения меньше 15 %. заливающим светом является неэконо.
I\IИЧНЫМ.

прuложенuе .2

Наименьшая высота УСТ НОВI\И прожеliТОРОВ
при освещении территории

Тип ПрОЖектора
Мощность
лампы. вт

Напряжение, Наименьшая вы-

в сота установки. м

П3С 25 200 1 ]0 127 10
220 8

1 ]O ]27 15
ПЗС 35 500

220 12

П3С 45 1 000
] 1o 127 30

220 22

II.J>C.45.3 с рассеивате 1 000 220 24

лем

I r PC.45 1без рассеива 1 000 220 50

вателя
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прuложеftuе 3

Чертежи проженторов заливающеrо света типа пзс и фасадноrо освещения
типа ПФС

.

ЗЗ5 _1
.

10

9

16 17 18 19 2021

15 '
1'1

13

12

Нии А
,11/

:t-

rJриложение 31 чертея\: 1.

Прожектор ПЗС 25.

I.......цапфа; 2 onopa;'3 лира;
4 направляющий винт; 5 

сто.пор 'вертикально:-о враще 

ния; 6....фиксаТор фокусиров 
ки; 7 кронштейн;8 OCHOBa 

ине; 9......сТопор rоризонтально 
ro вращения; lО шнур;11....

защел а;12....корпус; 13 пет..

ля шарнирная; 14 отража 

тель; 15 ПрОК.lадкаасбесто 

вая; 16  ы:еподвижнаялапка;

17  подвижная лапка; 18 

передняя pa:\ia; 19  защитное

стекло; 2J.....,'IапКа; 21 про 

кладка :реЗlIновая.
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ПРИ.:rIожение 3, чертеж 2.

Прожектор ПЗС З5.
1  лапкакрепления отража 

теля; 2 отражатель;3 пе.

редняя ра ш;4 KO пус; 5 
петля шарнирная; 6 заu{елка;
7 заЩитноествкло; 8......KpOH 

штейн; 9 цапфа: 10 лира;
11  направляющийвинт; 12 

фпксатор фокусировки; 13......

стопор вертикалъноrо враще 

пия; 14 шнур; 15 стопор
rОрИЗ0нтаЛЬноrо враrцения;
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Приложение 3, чертеж 3. Прожектор П3С 45.
I  корпус;2 петляшарнирная; 3 ceKTOp;4 цапфа;5 лира;6 стопорвертикальноrо вращения; 7 OTpa 
жат ль; 8 патрон; 9 направляющийвинт; lО фиксаторфокусировки; 11 шнур;J2 КРоНШТейн;/3 CTO"
пор rОРIfЗ0нтальноrо вращения; /4 OCHOBaHHe;J5 прокладка резиновая; 16  защитноеCTeKoI10; 17  защелка:

18.......передНяя рама.
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Приложение 3, чертеж 4. Прожектор фасадный П С 35.
l основание:2 СТОПОj)rориэонтальноrо враlцения; 3 ШНУР;4 лирз; 5 стопорвертика lьноrовра-
щения; б цапфа;7 ceKTOp;8 сальник:9 латрон;lО лампа; /1  CTaKaH;12 фланец:13 отража-

тель: 14 корпус;15 веНТИЛЯЦlIОННЫЙколпак; lб передняя ра\1а; 17 БИНТ;18 светофильтр;
19........ВиНт кnепления светофильтра к раме; 20 эащитноестекло; 21  rассеивате...'IЬ;22 струбцина."
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Приложение 3, чертеж 5А Прожектор фасадный ПФС 45.
J  ОСНОБание; 2 стопор rориэонтальноrо вrащения; 3 шнур; 4 лиrа;5 стопорBepTHKa..1bHoro вращения;

б РУЧl{а;7 ceK:rop;8 сальник; 9 nатрон;lО лампанакаливания; lJ cTaKaH; J2 ф.тIанеЦ; J3 oTpa}l{a-
тель; 14 корпус;15 вентиляционныйколпак; lб передняЯра:\1а; 17 винт;18 светофн..'IЬТр; 19 защнтное

стекло; 20 рассеИватель;21  БИНТкрепления светофи.."1ьтра к раме; 22 струбцина.



пРllложенue 4

Кривые равных значений силы света проже"торов П3С--З5 и П3С...45
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I J I 1 I I I I /36 I I I I Прило.женuе '1
I

Ifри8ые рабных 3Ha'leHUU СИЛы

15°
IfриВые раВных JftOl/eHUU силы

с8ета прожехтора пзс  J5 сВета прожеlfтора ПJС 1I5
с.лампой 5006т 2208 с лампой 10006т 220д
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прuложенuе {j

rрафоанали ическийметод расчета

прожектор'ноrо 'освещения инж. Дадиомова М. с.

Этот метод основан на применении заранее изrотовленных rpa-
фиков номоrрамм, с пом,ощыо ,которых ,опредеЛЯJОТСЯ необходимые
для расчета величины. Примерный порядок расчета при Этом еле-

и

дующии: .

1. Определяется положение расчетной точки (черт. 1) относи-

тельно мачты и направления ,оптической оси прожектора, характе-
ризуемое значениями уrлов а и  r.YflOJI а наХОДIlТСЯ из уравнения

L
tg а==

Н J а уrол  rпо rраФику, представленному на черт. 2.

Далее определяется уrол  Bпо формуле:  B== + (90 ao e),
Lo

причем уrол ао находится из уравнения:  gао== Н
'

2. Определяется сила с'вета прожектора по направлению к рас-
четной точке по полученным значениям уrлOlВ  rИ  п.Эта сила

.овета Iможет быть опр деле-
 ................... ......................... ...............

, на, tнаIЦРИlМ'ejР, 'по :крив bIlM
и

равны1x значеlDИИ еилы ,аве-

т а, /П'Р1ИiВадениы'м 'в IПРиложе

пи.и 4.
з. ОI1IP eJДеляетсяrо;ри-

Н зонта.льная !и ,вертика.льная
и

ОQвеlценности IB :ра:ечетнои
точке IПО If/рафику, Inр.Иlвацен-
ному ша ЧEWтеже 3.

Приложение 5, че ртеж 1. Схема

размеЩения про:жектора на

мачте.
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Приложение 5, черте)к 2. rрафик  .цляQпределе«ия'1уrла  f.
60.
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