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ВВЕДЕНИЕ

rрандиО'зная проrра.мма раЗ1ВИТИЯ электрификации
начертана .решеIНИЯМИ XXII 'съезда  ПIСIС.Б'оль,шое IMe 

сто уделено электрификации 'тран.спорта и развитию ме-
u u u

таЛЛУР'l'ическои .и химическои IПРlомышленностеи, IВ 'KOTO .

рых IШИрО Оприменяются у,ста.новк,и вы,прямлеlн,н,о:rо TO 

ка ,болышой ,мощности.

.ШИРОlкое Iпримене.ние IвыпрямлеlIlн.оrо 'тока обуслови 
ло 'нео.БХО!дИ1МОСТЬ разработки и внедрения 'раt3личных

u

КОНСТРУКIЦИИ защитных и  оммутационных аппаратов.
Значитель'Ное распространение, IB ча:сТ1НОСТИ, IПО.ЛУЧИJIИ

БЫIСТРОlдей'ствующие а.втоматиче.ские выключатели.

РаС1С1ма:триваемые iB брошюре выключате.ли типа

ВА.Б t2J8я'вляются \Сра'внительно ,новыми lВы'ключателями.

Поэт'О\му 'в .брошюре дано краткое Оlписа'ние их .3ащит 
u

ных и ко'м'мутационных rC1ВОИ.СТВ, а та.кж,е 'ПР1ивеtдены 'ре..
комендации по п.овыш.ению .надеж:ност.и работы.

'ВЫlключатели ти'па ,ВАБ 28предна31начеtНЫ для авто..
u

матическоr.о отделения питающих линии, 'ртутных вы..
v

прямите.леи и д'руrих электрических а.п,паратов Iи машин
u

от ,мест корот,ких :замыка:нии, при недопустимых !пе.ре 
rpY3Kax и при ,воз.никнове,нии 'Токов нерабочеrо (обрат-
Horo) напраlвлени'я. Кроме 'ТОРО, выключатели являются

коммутационными аппаратами для iвключения Iи отклю"

чения arperaToB или ЛИ1НИЙ 'под на,rрузкой. Вы лючатели
типа (ВАБ 28'подразделяются на Iка'Тод'ные (о,60значают"
ся :БУI<1ВОЙ «к») И ЛИ1нейные (фидерные) о.БО3lначаются

бу,квой «ф».
Выключатели типа ВАБ 28получили 'в на/стоящее

u

время ра.с\простраIНе'ние ,в металлурrи,и, химическ,ои п.ро..
:мы,шле.нности, на элеКТРИ1фици.рованно'м тра,нспорте.

Как и для ,боль,ши\нства новых а1п,па1ратов, 'в первый
период 9КlC1плуатации выключателей типа ВАIБ J2,8 были

проведеlНЫ 'Мlноrочислен,ные серии (специальных испыта..

ний. Эти Iиспытания, ,проrрамма 'КО'ТОРЫХ определялась

:3



требованиями экс'плуатации, поз'Волили выработать п'ра 

вильную ,систему обслужи/вания iвыключателей и .апреде..
лить lс'пециа..лыIеe требо.ва\ния, :выпол,нение которых по 

вышает надежность их работы. Небольшие измеiнения

в 'КО\НОСТРУКIЦИИ iвыключателя, rнеоБХ1ОДИ'МОСТЬ В которых
u

вынвлялась в [lроцессе эк'с:плуатации и И1спытании, co 

rла.СО'Ва'на 'с alBTopOM JКО'Н1СТРУКЦИИ каIН!д. тех'н. наук

А. и. [.олубевы'м и заводом изrотовителем выключа 
u

телеи.

.В б1РОlliю.ре использован опы.т :эксплуатации 'и peMOH 

та на MOC'KOiВCKOM 'орде,на Jlенина 'метрополитене имени

В. и. Ленина.



1. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К БЫСТРОДЕис'rвУющим ВЫКЛЮЧАТЕЛЯМ

постоянноrо ТОКА

 Одни,м ИЗ OCHOiBHbIX требо.ваrНИЙ, ,предъявляемых КО

всем а:ппарата'м, осуществляющим ,защиту оБОРУlДования
и электричееких сетей, является 'спос'оБНОrс-тЬ ОТ:ЮЛЮЧИ1Ь

u u

ПQlвреждеНIНЫИ участок за IВО:ЗМОЖ'НО малыи 'промеж'уток

времени.
О'т защитноrо а'п'парата требуется, что.бы он не ТО.пь-

ко .защитил arperaT или сеть от чрез'меРIНЫХ переrре вов,
но и преДОl'вратил Iраз'рушения, которые IM,orYT 'BЫ3Ы 

ваться ,боль'ш.ими электродина'мичеС.КИiМИ 'у.силия'ми при
протекании тока .KopoTKoro замы:каIНИЯ.

,ПрактичеСJКИ 'раз'рушения, вы.зывае'мые !Электроди:на-
мически'ми усилиями, почти не зависЯ'т ,от 'времени про 
текания 'тока KOpOTIKoro эамыкания, но ,находятся в пря-
мои зависимости ,от ero ,величины. ,Поэтому iВаЖ1НО при..

. u

менять 'такие выключатели, у. которых !время деиствия

было Iбы наст.оль'ко мало, что,бы ток ,кор,откото замыка-
u

ния 'н е у с п е л 'нарасти до устан.овившеися величи,ны и

не .п'ривел -К IразрушеlНИЮ ar.pera.ToB.

Нормируемые циклы операций. По [ОСТ 2585 57вы..
ключатели ,пр'и отключении 'короткоро .за'мыкаlНИЯ или нс"

KYC.c'T,BeHHoro обраТ1ноrо зажиrания должны 'выдерживать
без fповреждений, 'пре,пятствующих их 'дальнейшей 'рабо-

u

те, .следующие циlклы операции в ,цепях 'с 'параметрами,
у.каза1НiНЫМИ ниже:

а) 'ВЫК.пючатели О 'НQrполюеные,макс,имальноrо тока:

O '2 BO 1O 'B'O.,

б) .выключатели од'нополюеные обраТtНоrо тока:

O ;}o B 1O ,O;
/в) ,выключатели шестиполюс,ные: 'три отключения ис..

,Kyc.cTIBerHHoro обратноrо зажиrания .с Иiнтервалами 5 сеТСс

ИСКУIССlтвенное обратное зажиrание осуществляется зако 

2 547 5



рачиваниеlМ вс.по,моrатеЛЬНЫ1М 'ВЫКJ]ючателем 'ОДlноrо НЗ

анодов РТУТ1но'rо вы1.рямителяя 'С катодом.

Циклы опера,ций .раС1ШИфIРО'ВЫ1вают,ся 'слеДУЮIЩИ'М об 

ра.З0М: .0 автоматиче.ское ,отключение тока IKOpoТlKolro
замыка,ния; В 'включение; ВО включеlние на KOP'OT 
кое за'мы'ка'ние из отключе.нноrо положения и следующее
за Iней автоматическое .отключение; 2 и 10 интер'валы

В'ре'мени (2 и 10 сек) Iмежду смежны'ми операlЦИЯМИ.

Номинальное напряжение
сети, в

До 825 включительно

1 650
3300

УстановившиЙся ток КО- индуктивность цепи, М2н.

pOTKoro замыкания, а не более

30 000 -----

15000 7
15000 или 30 000 7

Нормируемые величины. С о б с т в е н н о е .Б р е м я раз 
мыкания 'при отключении Быключател'ем - токов KOpOTKO 
r,o вамы.ка\Ния и обратных токов :не ,должно 'Превышать
0,005 сек ,при устаНОlнившем,ся токе KOpoTKo,ro заlмыка 

ния, равном 7 KpaTIHOMYноминальному 'току, и при Ha 
u u

чальн.ои крути:зне IКрИ!БОИ Iнарастания тока ,ко'рОТ1КOIrо за 

МЫiкания не .менее 1.106 а/сек для {Выключателей I-ta

номиналыное Iнапря\жение .3 300 В.

IП О Л (н.о е в р е'м я отключения о Д н о 'п о л ю с ,н ы 1\1

,вы:ключателем TOKOJB .KopoTKoro замыкания и оБJ

раТ1НЫХ
u

токо'в в 'неИНiдУКТИВIНОИ цепи не tдол,Ж1НО превы,шать
0,03 сек. ,При отключении индуктивных цепей допускает 
ся удлинение полно овремени отключения до ОД8 сек

при ИНДУIКТИtВ,ности 4,5 "м2Н.

'Н а и м е н ь llIIИ Й .0 Т К Л Ю Ч а е м ы й 'т О К ОДIНОПОЛЮС-

Horo !выключателя не д.олжен 'превышать ,Io% НОМИlнаJiЬ 

Horo то:ка IПрИ lНаи\большем рабочем наlпряжении.
IН а и б о л ь ш и й 'т О К включения од,нополю,С'ноrо вы-

ключателя l:rvlа СИlмальноrо тока должен ,быть не 'меиtе

50% тока у,стаlВКИ при 'наlJIряжении Iцепи упраlвления 80%

НОМИlнальноrо.

,ОIДlнополюсные Iвыключатели 'на 1 000 и '2 000 а д.олж-

ны без !повреждений Iвы,держ,ивать в течение ,2 ч пере-

rpY3iKY 'TOKOIM, равным 50% 'но'минальноrо то/ка Iвыключа-

теля, с интер,валами не менее 2 ч, а выключатели на

3000 и 5.000 а пе.реrрузку 'Током, Ipa'BIHbI'M 125°10 'НOIМИ-

нальн.оrо тока 'Выключателя, в течение 10 мин с и,нтер 
валами не 'менее 2 ч. После этих Iпере.rРУЗ0К Iвы.ключа 

тели долЖ/ны ,быть .приrодны для IдаЛbJнеЙшей но'рмаль 
ной работы.
6



Од'нополюсный ,выключатель .макtималыноrо тока

должен обеспечи,вать надежное Iвключение и отключе.ние

при /напряжении цепи управления IB пре!Делах от 80 до

11 О О/о номиналь,ноrо.

IП е р е н а п р я ж е н и я, .возникающие на rлаlВ'НЫХ KOH 

тактах однополюсноrо выключателя 'в 'П'роцес.се отключе 
ния Iнеиндукти!вной ,цепи, не должны превышать 1000/0
ноlминалы оrоoIнапряжения Iвыключателя.

,П р elB ы III е н и е т е м пер а т у р ы .неизоли'рова,нных
u u

токQtведущих частеи выключателя Iнад те.мператураи
окр'у/жающеrо воздуха +350 с 'при но'минальном токе

у,каза!н,о 'ниже.

Наименование неИЗ0лированных токоведущих
частей выключателя

Контакты медные массивные. . . . . . .

Контакты массивные с припаянными пла-

стинками из серебра. . . . . . . . . .

Соединения контактные, не защищенные

от коррозии в местах контактов . . . .

Допустимое превышение тем.

пературы, ос, не более

75

85

55

\р а Iз -6 Р о 'с 'ве.ПИЧИНЫ токов Iсрабатывания для ОrДНО 
U

,полюаных выключателеи ма сималь'ноrотока п'ри Iнапря 
же.ниях ,цепи упра!вления от 80 до 1100/0' 'номи\нальноrо

не дол,жен rпревышать + 100/0. По 'требованию закааЧИi{а

разброс величины токов срабатывания не должен п'ревы"
Ш8'ть + 5 о/о.

Причины, приведшие к разработке выключателя Типа

ВАБ..28. Находящиеся в эксплуатации быстродействую 
щие вы'ключатели 'не  всеrда,обеспечивают (в'сех 'требова 
ний rOCT. Так, например, наиболее 'распространенные
в'ы'ключатели 'т,ипа ,ВАБ 2,не 'выдерживают токовых на...

rрузок, близких 'к Jноминаль'ным величи н8'М.ВЫlключате 
ли с номинальным током в 3 000 а допускают длитеJ1Ь 

ное прохождение тока не более 2 200 2500 а. Кроме
Toro, небольшие изменения тока в держащей катушке
(ДК) 'сильно влияют на величину тока уставки.

'Система .Qвободноrо расцепления выключателя типа

ВАБ 2также не 'Всеrда обеС'печиваеr .праВИЛЬ1ное (без...
удар,ное) ,смыкание ко'нтактов.

Контакты 'при 'смыкании ,вибрируют. Между (ними По-

являет,ся зазор, что приводит к 'подrару (контактов, а в

некоторых Iслучаях и к привариванию. Выключатели
ВАБ 2требуют ВЫ'СОК1оквалиф.ицированноро ух'ода, так

как незначительное конструктивное отклонение может
u

привести к потере выключателем ero защит,ных своиств.

2* 7



УЧИТЫ.ва5t опыIT ЭКСПJ1уаtаuий patIee выпущеНIНЫХ \Вы 

К.Лlочателей и .ВОЗРОСUJие требования .К 'ним, на заводе

«УраЛЭ"ТIектроаппарат» 'канд. техн. наук А. и. rолубе 
ВЫ.М была разработана IКОНСТРУКЦИЯ ,п р и н,ц И п И а л ь н о

н.о В о r о Iвыключателя типа ВАБ 28.,Выпущенные ЭТИМ

заlВОДОIМ Iвыключател.и ВАБ 28'в .настоящее Iв'ремя явля-

ют,ся 'наиболее ,перс'пекти'вными и 'находят все более ши-

рокое распространение в эксплуатации.
-

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕ"

ТИПА ВАБ..28

Технические данные выключателей. Выключатели типа

ВАБ 28имеют замыкающие ,rлавные контакты и выпу"
скаЮТiСЯ JНa номинальные токи 1 500, 3 000 или 6 000 а

для Iноминальных 1JIапряжений ,от 825 ДО 3 300 8.

В зави,симости ОТ номинальноrо тока и .напряжения,
для ,которых Iпредназначены выключатели, ОlНИ имеIОТ

разное количе:ст воrла:вных 'конта,ктов.

Номи 
НОМИ-
нальное Пределы pery-

Тип выключателя Назна-чение нэ.льиый на "ряже- ЛИРОВКИ Рдш. а
ток, а иие*. 8

ВАБ 28-1500/30 к Отключе.. 1 500 3300 Не норми-
ВАБJ"28-3000/30-к иие обрат- 3000 3300 руется

ВАБ-28-3000/15 K иых токов 3000 825 То же

ВАБ-28-6000/ 15-к То же 6000 825 " "

ВАБ-28-1500j30 ф Отключе.. 1500 3300 800----2 000
иие корот.. 1 600........4 000

ВАБ-28-ЗОООj30-ф киХ замы- 3000 3300 1 600----4 000
...

2 400......6 000каиии и пе..

реrрузок
3000 825 1 600........4 000ВАБ 28-3000/15-ф То же

2 400......6 000

ВАБ-28-6000/15-ф " " 6000 825 4 000........8 000
6 000......12 000

* Номинальному напряжению 825 8 соответствует наибольшее рабочее на

Выключатели на 3 300 в независимо от номинальноrо

тока имеют две пары rлавных 'к,онтактов, соединенных

последовательно. При отключении расхождение обоих

8



пар rлавных ,контактов 'происходит практически 'OДHO 

врем:енно, напряжение ду:rи 'на 'каждо'м из конта,ктов

умень,шает,ся примерно вдвое, ч1"О облеrчает условия ее

rашения. У Iвыключателей .на НОМИlнальныи ток 600.0 а

rлавные .конта'кты соединяются параллелыо.. В заIВИСИ 

мости от числа rлав'ных контактов ,вы,ключатели типа

ВАБ ,28имею'Т ОДIНУ или ,две ду'rоrасительные камеры.
.Q.C1HoBHbIe характеРИ1СТИ'КИ каждоrо И1сполнения [вы.

ключа:телеи 'Ти'па ,ВАБ 2,8'сведены в 'табл. 1.
iHa 'рИ1С. 1 даiН общий 'вид линейно.rо .ВЫ1ключателя ТИ 

па IВАБ 28 16000J.l.s lфи п'оказаlНЫ основ,ные детали KaTOД 

Horo ,вы,ключателя типа ВАБ 28 3000/.30 к.
ПРlинципиальное отличие выключателей типа ВАБ..28

от выключателей типа ВАБ..2 *. Автоматическ;ое отключе 

чение вы'ключателеи типа ВАБ 2ПрОИСХOiдит за счет из 

менения 'маrнитноrо потока 'в маrнитопро.воде, о.преде-
u v

ляемо:rо величинои и :направлением тока ,в защищаемои

цепи. ПРIУЖИНЫ этих .ВЫ,КЛIочатеlIеи 'н е я в л я ю т с я
u u u

осн,овном движущеи силом при автоматическом

отключении выключателя.

Таблица 1

= 
SE ..

o. 

g:r 
>. 
 :S:
o:I:

Количест.
Датчик во пар Соединение rлавных

отключения rлавных контактов

контактов

Коли.
чество

блок.кон.
тактов

Вес
выклюЧа"

теля, KZ

1
1
1
1
1

1

1

1

Размаrни- 2 Последователь- 4з и 4р 375
...

2 4з и 4р 405чивающии ное

виток 1 4з и 2р 300
То же 2 Параллельное

. 2з и 2р 360
Реле 2 Последовательное 4з и 4р 370
РДШ-I
ТО же 2

" " 4з и 4р 393

" " 1

2 Паралле льное

2з и 2р

2з и 2р

342

340Реле

РДIII.II

пряжение 1 000 8; напряжению 3 300 8 НlибольшееР1бочее Н1ПiJяжение 4 100 8.

*
Подро6н.о о,пнюаtНы в брошюре А. М. К.олу.заева «Ремонт н

оБСЛУЖИlванне БЫlCтродеЙ!ст:вующнх ВЫiКЛlочателей типа ВАБ 2»,
«БиблИ'отека элеtКТ/Ром'онтера», .ВЫIП. 75.
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,П'РИ1нципиальным отличием 'выключа'теля 'типа

ВАБ 28от выключателей серии IВАБ 2является исполь 
u

зование пружин в ,качестве еди1нстве'н,нои силы Д.Jiя
отключения выключателя. Возможность ИIСПОЛ 310rваIНИЯ

u

пружин как основнои силы для отключения ,выключате 

ля б е з ,с н и ж е н и я .БЫIС'тродействия ДОС'ТИirает,ся блато 

даря тому, что электромаrlнитные силы, удерживающие
u

подвижнои механизм 'выключа.теля во включенном по 

ложении, исчезают 'практичес.ки ,С'разу.
Линейный выключатель типа ВАБ..28 (в отличие от

ранее известных тип-ов выключателей) са,м IПО себе не

Р'ие. 1. Выключатель
а общий вид выключателя типа ВАБ 28 6000/15ф;б детали выключателя

Типа ВАБ 28 3000/30к(отключенное положение); 1 дуrоrасительная камера;
2 соеди.нительная шина; 3 полюс OCHOBHoro маrнитноrо дутья; 4 непо 

ДВИЖНЫЙ контакт; 5 изоляционный экран; 6 изолятор; 7 ось вращения
подпижноrо контакта; 8 ОТl\лючающий виток; 9 маrнитопровод; 10
ОСНОВНОЙ якорь; 11 крепящие шпильки; 12 держащая катушка; 13 якорь

10



u

Я'вляется автоматически деиствующим защитным аппа-

ратом. На ero отключение ток защищаемой цепи неПО 

среД1ственно не влияет. Чтобы линейный выключатель

отключился при коротких замыканиях или переrрузках,
необходимо наличие специальн,оrо датч\ика, 'КОТiOрый кон-

и

структивно С выключателем не связан Iи 'В'ОЗ.деиствует на

.Hero через С'пециалЬ'ную схем:у уп:равления путем разры-

I
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типа ВАБ 28.

свободноrо расцепления; 14 корпус (рама); 15 rибкое соединение; 16 ряд
зажимов; 17 коммутатор; 18 изоляционная тяrа; 19 КОJlенчатый рычаr.
20 rлавные отключающие пружины; 21 подвижный контакт' 22 ось Бра:
щения камеры; 23 асбоцементная переrородка; 24 катушка дополнительно 
ro маrнитноrо дутья; 25 полюс дополнительноrо маrнитноrо дутья' 26 por
дополнительноrо электромаrнитноrо дутья; 27 дополнительная переrородка.
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Ба 'ц пидержащей ,кат'УШКИ БЫ'КЛЮЧа'Теля. Та/ким Iдатчи-
u

ком ДIЛЯ ЛИiнеиноrо вы.ключателя являе'f1СЯ реле И.НДУК"
тивный дИ/ф/фереНlциальный 'шунт РДШ (СМ. ниже

рис. 21). ,Прин.цип ра.боты и устройство РДШ подробно
описа.но ,ни)ке.

Бы.стродейет'Вие линейноrо выключателя обес:печива..
u u

U

еТiСЯ специальнои Iсхемои включения держа.щеи катушки,

Зl

Ihp

 o

]2

10

О 12 с

о
r

I!1lШ 110.;.2206
...............

Рис. 2. Схема пmтания держащей катушки
линейноrо выклю'чателя и 'наlправление уси 

u

лии в элеКТР'Qмаrнитном меха'низме.

Позиции 9, 10. 12 и 20 объяснены в подпи 

си к рис. 1. 28 ось к.репления пружин: 29 ще 
Ка якоря; 30 ось вращения якоря; 31 OТBep 
стие для крепления маrнитопровода к корпусу BЫ 

ключателя; 32 отверстие для отключающеrо TO 

копровода; С конденсатор 0,25 м,кф; r доба 
вочное сопротивление; РДШ контакты диффе 
ренциальноrо ре.ле; Рпр отключающая сила пру-

}кин; РДK удерживающая сила держащей ка-

тушки.

обеспечи'вающей MrHOBeiHHOe исче'з.но:вение ее удержи:ва..
ющей 'силы. Для lиллю,С'трации :этоrо пол.ожения на рис. 2

U

схематичеlС-КИ JПоказан элеКТРОl\lЗ1rни:ТtНЫИ 'меха.низм вы-

ключателя, и векторами изображены 'силы, дей.ст,вующие
на IП:QДIВИЖНОЙ якорь включеНIноrо вы'ключателя. Сила
р
ДК' /п'ритя,rивающая якорь /К ма.rnитоnроводу, на зо 

50 К2 .больше отрывающей силы РПР er-o 'ПРУЖИ1Н.
В це.пь ,питания держащей Iкатушки введены ,контакт

реле РДШ, 'параллельно кот-орому Iприсоединен конд.ен"

сатор с. ,При включе,нном ВЫКЛ1ючателе конта,кт реле
рдш замк,нут, а конденсатор разряжен.

Е,сли при срабатывании реле РДШ в цепь держащей
-катушки 'не БIВОДИ'ТЬ конде,нсатор, то 'п.ри ,раз,ры,ве uепи

12'



ток дк, а .сле.довате.tIь'но, и маr:НИТНЫlI IПОТoQк, удержи 
вающий якорь во включенном IполО')ке ии, бу:дет Iспа 

дать \относитель'но /Медленно. УраВlнива,ние, а затем и

П1реоблада'ние 'силы отключающих ПРУЖИiН 'над силоЙ,
удерживающей якорь во ,включенном Iположении (элек 
тромаrНИ1'Н1ОЙ 'силой ДК), будет нарас:тать .медлеIН'НО. OT 

«' .......

...........

8flCMJi
о

а)

!lOYG/lO 8dliЖШIUff 11/(/ljJR

{2 = o,O!lSCl!J1

..........
'"

о

5J

Рис. 3. Изменение тока ДК при ра.зрыве ее

цепи.
а в цепи дк отсутствует емкость с; б при

разрыве цепи в нее вводится емкость.

ключение выкл,ючателя ,будет задерживаться. На рис. 3,а
при:веде.на осциллоrрамма :спадания 'тока в дк ,при от-

сутствии ,конденсатора  Bее 'цепи и 'показано, что Iв'ремя
t 1

== 0,023 сек.

На 'рис. 3,6 показана осциллоnра'мма Toro же процес 
.са, но с 'ВКЛIочеНIНЫМ 'В ,цепь ДI< конден:сат.ором. При
наличии 'KO!HlдeHcaTopa в цепи дк tпосле раз'рыва ее

цепи энерrия маr-нитноrо поля расходуе'!)ся на заряд
конд\енсатора. Возникает колебатель'ный пр.оцесс, 'в ре-
зультате 'KO'Toporo УД1ерживающая сила, преобладаю-
щая Inа,Д О'тключающей, Iпропадает очень быстро и на-

u

ступает состояние, 'при 'к.отором деИ'С'Т1вует 'только одна

отключающая сила пружин. В Iрезультате \время от 'на-

чала разрыва цепи дк до начала движеlНИЯ якоря умень-
шаетс до величины t2 == 0,005 се1\,.

3 547 13



J(ато,1.l;НЫЙ выключатель типа BAS..28 предназначен ДЛЯ
защиты выпрямителей. от обратных (аварий,ных) токов.

Действие :выключателя основано на ,взаимодеЙ'СТIВИИ 'l\1ar 

HIITHoro потока дк и маr:нитноро потока, Iсо.здавае.моrо

током rлавной цепи. Роль отключающеrо элеме.нта

Ihp

8

r

2Lо-----(
/(0

(2)

!/O 220B

а)

8

./J;fJ

r

cl. I (2J

ко 110-=--2206

б)

Рис. 4. Направление маrнитных потоков

в электромаrни.ТIIОМ механизме- катодноrо

выключателя.

а при обратном направлении тока в отключаю 

щем витке (шине) 8; б при прямом направлс 
нии тока в шине 8; ФI маrнитный поток TO 

ка ДК; Ф2 маrнитный поток тока в отключаю 

щем витке 8; КО кнопка командноrо ОТКЛIOче 

ния выключателя.

в данном Iслучае ,выполняет шина (ОТКЛlочаIОЩИЙ ви.

ток), пропущенная ,в .отверстие 'мат'нитопровода. Маrнит"

ный поток Ф2 отключаlощеrо витка при Ol6paTHOM (нера..
бочем) направлении 'тюка (рис. 4,а) 'в области IПОДВИЖ 
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H1or'o якоря .нЗ'пра.влен навстречу маrнитн,ому пот,оку дк
Ф. и ,ст.реМИ1lСЯ уничтожить ero. .В 'той части 'маr

'

нитопро-
u

Бода, 'rде отклю'Чающии 'виток IП.РОХЮДИТ через 'ОТ1версrrие,
в тот же 'момент ,создается 'сИльное 'на,сы.щение участ.ка

маlI'нит,опровода, и'меющеrо 'сравнительно Iнеболь,шое ,се-

чение. Эти д'ве (причины 'п,ри токе 200 300а и более Оlп\ре 
u

деляют Mr'НlOBeHHoe прекращение деиствия удерж'и'вающе-
ro 'маf1нитноrо потока. MrHO'BeH,HO на.СТУlпает Iпреоблада-
ние отключающей .силы Рпр 'на IСИЛОЙ Рдк д.О IПОЛIНОЙ lВe 

личины тяжения пружин: выключатель О'тключает.ся.

П'ри ,прямом ('рабочем) Iнапраlвлении ,rлавноrо тока

(рис. 4,6) маrrнитные IПОТОКИ Фl Iи Ф2 'в оБЛ31СТИ .соп.ри-
косновения якоря 'с м а r.нитоп'Р о'водом имеют оди,наковое

наlп'ра!вле/Ние; 'при УlвеличеlНИИ rла'Вlноrо тока увеличива-
ет'ся и удерживающая 'сила Р

дк.
,

.При токе 2 OOO 3000 а , аlrни'тныйпоток Ir,лаВlноrо то-

ка в 'состоянии )'IAержать якорь во В'КЛЮJЧе'ННIОМ по-

ложении при п 10 Л Н ю'м обе!С'точении ДК. ,Это опасное

явление rрозит тем, что при 'операlЦИИ «от.ключить» вы-

ключатель Iбудет удерживаться т,оком rлаtВНОЙ 'цепи. Во

из'бежаlние э'Тоrо IнеД'Qiпустимоrо я'вления инструкцией за 

вода-1из.rотовителя предусмот.рена !п e1p еlП о л Iю С о'в К а

ДК IПрИ !оперЗ'тив)ном отключеlНИИ :вы'клю'ча'телей обрат 
ното 'тока.

3. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О КОНСТРУКЦИИ
'ВЫКЛЮЧАТlЕЛЕИ Т,ИПА ВАБ..28

в зависимости 'От IнаlЗначения 'в'ыключате.ЛИ серии
ВАБ-28 ,поста,вляются в в,осьми ИСПОЛ1нениях. ,О'онов'ные

харarктери,стик,И выключателей 'при'веде'НЫ Iвы'ше ,в табл. 1.
Выключатели 'раlЗЛИЧНЫХ исполне.ний .се'рии JВАБ-,28,

u

помимо указан'ных Iвыше разл'ичии, имеют одну или две

пары контактов, а также различное подсоедине.ние

токопровода .к подвижному контакту. iB .одних слу-
чаях подсоединение Iвы,пол'няется при 'помощи rибких

u

С/вязеи; в друrих посредством ,подвиж,ных СОiп'рикасаю-
u

ЩИХtся поверхностеи в'тулок (ПОД'виж,ноr,о .контак:та

с -осью, 'которая в свою очередь ,соединена 'со спеlциаль 

HbIlM IKoH'TaKTHbIM бру.сом.
rлавные контакты выключа'телей Iсерии IВАБ '28, за

исключен'ием IВАБ ,28-1'500/130 к,имеют 'рабочи€ и иС'кро'"
rасительные контакты. Общий \Вид ВЫl

кл'юча'теля 'ти,па

3* 15



В.АБ 28 3000/30 кпо.казаlН 'на. рис. .1. TalK Ка'К 'выключа-

тели д'руrих ИClполнений .серии ВА,Б 2,8 имею'т незначи-

телыные отличия, то СХОДIНЫ 'и ТlреБОlваlНИЯ к КОН1С'ТРУКЦИИ
как отделЬJНЫХ узлов, так и .к КОНСТРУКlции :в Iцелом.

,Вы'ключаrтели ,не Iи'меют отделЬ'ноrо ЭJIектромаnнита
включения и их 'С'рав:нитель'но неlслож'ная 'коtН1СТР'УЮЦИЯ
объединяет эле,менты включения, удержания, 'си'сте:\1Ы

аво.бод,ноrо раС'цепле!ния и отключения. С'тальная pa.Ivla
(roорпус) 14 IВЫlключа'теля 'служит С/вязующим зве,ном
Вlсех lэлементо,в tвыключателя, IнаХ'ОДИ'11СЯ под потetн!циа-

лом 'подвиж'ноrо контакта 21 и (потому устаlнаВЛ1и'вается
На изоляторах 6.

.

В бро'шюре изложение ведется 'по ,слеДIУЮЩИIМ у'злам:
9лект.рома!РНИ1iНЫЙ ' fехаIНИЗМ (э 4), r,лавные IKOHTaKTbI

(э 5), пе,реКЛlочающий Iмеха'низм (Э '6), iKoMMYTaTop
('Э 7), дуrоrаси'телыная камера (Э 9), ре.ле ДИ'фJференци-
альный iШУНТ (Э 8).

4. ЭЛЕ ТРОМАrнитныйМЕХАНИЗМ

О,ан.онное JНаз,начение элеК1'ро.маIЛНИI ноrо Iмеха'НИ3!vlа

СОС'ТОИТ в 'том, чтобы. перевести ПОДВИЖ1НУЮ :чаIСТЬ tВык'лю 

ча.теля -ВО !Вкл'юченное -положен,ие и УLдержЗ'ть e.ro В по-

л.ожении «,В'ключ но».Удерживающая 'сила IПрИ кома'нде
«отключить» долж'на ,ПР1опадать мrНОlве)н'ио. ТОЛЬ'КО [1РИ
у'слю'вии, что удерживающие 'силы исчезают 'мrНОВ6ИНО

отключающие 'ПРУЖИ1НЫ С'пособны 'перевести ПОД'ВИЖ1НУЮ
часть в ,отключенное пол,ожение с нео'бходимой CKO 

роотью.

,МаrН1И'ТОПРОНОД выкл,ючателя 9 имеет IО обра.зную
форму (lрИ,с. 1, 2, 4, 7 и 8), на'бран и'З ШИХТOIван'Ной холод-

u
-

ноката.н,ои 'с'тали и Iкрепится на 'раме вы'ключателя IПрИ по-

мощи 'трех ,шпилек ,J 1, ,пропущен'ных через 'ОТfверстия 31.

Я1КОlрЬ 10 ,маf'iнитопровода, 'таlкже набраlН из lllIИХТOiваНIНОЙ
u

холод'н'оката:нои 'стали и скреплен 'со ,сталыными щека-ми

29. Якорь м,ожет IповорачиватЬtся !BOKpyr оси 30 *. На

якорь IПОС'ТОЯННО дейС'тВ'уют две 'ОИЛЫ. ,Сила п'ружин
с-тре'мится п'овер'нуть lero IB 'положение, 'при котором ОН

u

удаrJIИТСЯ от пл,о'С'костеи маrнитопроводз., на катар-ом

* На -рисунках, .поясняющих устройство 'выключат,еля, ,пrpинята
единая нумерация деталей. Детали 1 27'изображены на рис. 11. Де-
тали 28 32показаны ,на рис. 2 и т. д. На последующих рисунках,
если необходимо, повторены номера, Вiстречающиеся IHa предыдущих.
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расположена держ'ащая катушка. Маrнитныfi 'поток дep 
u

жа,щеи .'кату.ш'ки 'с'Т'ремится 'по,веРIНУТЬ якорь 'в !протИ'во 
положном Iнаправлении, т. -е. п'рижать плос оетиЯ1К,ОРЯ
к плоакоетям маlf1Нитопровода. :О'ClНОБ.ные Iснедения .о pa 
боте электромаr'НИ'Тiноrо механизма изложены в Э 2.

П1рИ эк'с,плуатаiЦ1ИИ  выклю'Чателей 'необходИlМО по.

мнить, что уменЬ'шение удерживающей 'силы ,ДК, а TaK 
u

же и ее Уiвеличение может IПРОИЗОИТИ 'не толь оза ,счет

маr,нитноr.о потока, созданноrо током отключающеrо вит 

ка (участок шины, который проходит через ,отверстие
ма.rНИ'f'опровода). Анало,rИЧеное действие, 'только !менее-

силнное, ока13ыва,ет л ю б о й 'п р о 'в о Д н и к IC током, pa,c 
u u

положен!ныи IРЯД'ОМ с Iма1flНИТОПРОiВОДОМ, и !это 'деиствие

является 'вред'ным. Та,ким пр-о'во.дником для' ,лИ'ней,ных

,вь:nключателей IП1рактичеоки оказы'ва.ет,ся Iсобlственный TO 

I О-ПРо.вод (ошиновка 'выключателя), по которому прохо 
дит 'ток ,rлаIВIНОЙ цепи. Сущноеть lотключения lВыключа 

u

теля О-Т TOIKa IrлаiВlНОИ цепи заLключается в 'равlмаrIНИЧИ 
ва,н.ии т,ой избыточ.ной элеКТРОlма.rнитной 'силы Д'К, KOTO 

рой удерживается БДВ -во включенном положении.

Е1СЛИ, напр.имер, ра'бочий ток Д,К равен 1 й, а ,минималь-

ный 1iOK ДК, при IWOTOpOM /Выкл:ючате.ль удеРЖИlваеrся
'Включенным, 'соста'вляет 0,7 й, .значит, избы'точный Mar 

нитный .поток определяется током дк в 0,3 й. 'Следо-
вателыно, для ,отключе,ния от тока 'rла'ВIНОЙ Iцепи необхо..

u U_

ДИМО создать маlrнит,ныи поток, Iв,стреч.ныи 'П'О Iна'п.равле..
нию и 'равный по величине из'бы'точном'у маrни'f.НOIМУ по-

току от ДК.
.

,в ка.чеетве ПОЯ1снения расС'мотрим 'реЗУЛl>та'ты иопы-

таний, \специаль,ной целью которых было ОП1ределить
u u

iВОЗМОЖlНость Л'ОIЖ'НЫХ ОТКЛIQчении и заlКIЛИIНИВalНИИ ли..

неЙ1НЫХ вы'ключателей .серии ВАБ.\28 от 'маlJlНИТiноrо пота..
u

ка тока Irла:внои цепи.

Пр'И IИСlпытании дей,ст'Вие реле РДШ Iбыл'о и.с:ключено,

блаrОlДаря чему питаlние .цепи дк !ничем 'не 'моrло быть

нару:шено. Была задана ,поляр'ность ДК, ,при которой ее

матниТlНЫЙ IП1ОТО/К Iбыл Iна1правлен tнаВIС'тр,ечу маmНИ'ТIНОМУ
П'О'току от TOIKa :fлав,ной це.пи. ТокIВ Д\К и-з'менял'ся .от ми..

!Ни'мальной ,величины (п.РИ IКО ОрОЙ,БДВ 'еще ,Mor удер..
жи'ва:тыся 'во ,ВКЛЮ НIНО)М'положении) до IНОМlинальной

ра'бочей 'вел'ичины.

Ложные отключения от влияния тока в оwиновке.

В табл. 2 .сведены веЛИЧИrНЫ то пвыхIнаrРУЗ1ОК, п!ри КО-
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торых IПрОИСХОI,ДИЛО откл,ючение выключателя для двух

вариан'то.в Iраiсполож,е}ния ошиновки \БДВ. В пеРIВОМ Ba 

рианте 'ОlllIИ1НОВiКа (ши,на ПОД1соед,инения 'к 'ПОДВИЖlному

KOH'TaIKTY) IПРОХ10щила вд'оль КОРlпуса Iвы'ключате:ля 'на

расС'т,оя/нии 40 мм, во в'тором ши'на была 'О'Т1несена на

Ра'Clстояние 500 ММ.

Таблица 2

1
Harp'

а, при.расстоянии шины от корпуса,ММ
1
дк'

а

40 500

0,8
0,85
0,9
0,95
1, О
1,05
1 , 1

1,12

о

1 600
2800
4600
6200
7000

8400
9000

о
2200

6400

Отключений
не ПРОИСХОДИТ

У;НИЧ1тожение ИЗ1БЫТОЧIН,ОЙ маrНИТIНОЙ (силы держащей
катушки маrни' нымпотоком rла'Вlноrо тока иллю,стри 
рует рИJс. 5.

П'О 'веРТ1икальной оси отложены 'величины токо'в, при

ко'т,о,рых прои.сходил,о отключение (выключателя; по ro 

ризонтальной оси величины изБЫТОЧlноrо 'тока IИЗб.дк.
IВеличи'ны, указа/нные lиа рис. 15 и 'Таlбл. 2, ОТ1носятся

т О Л Ь 'к о 'к ,KOHKpeTIHOMY выключателю. ,Величи,ны токав
u

0'Т1ключения д'р.уrих выключателеи MOIrYT 'от НИХ отли 

чатыся Iи за'ви,сят IHe только от ОШИН'с'вки, ,но И ОТ .состоя 

'ния маrнитной цепи, тяжения пружин и друrих фак 
тор'ов.

Q,собо СИЛЬ'Ное :влияние токов If'лав\ной ,цепи IHa Mar 

НИТrН'УIЮ 'систему выключаlтеля отмечается у IВЫlключате 
u

леи IC ДВУIМЯ ,парами IKoHTaKTOB, Iсое.ди(не'нных 'пЗ'ралле.пь 
но, при неравном'ерном распределении наrрузки между
ними. Е,сли, 'например, резко увеличилось переХОДlное c.c 

противление между rлав,ными ко.нта тами,которые Ipac 
положены 'ближе к ошинов,ке П'ОДlвиж,ноrо /KOIHTaKTa, и

преоБJ1адающая часть тока ,пройдет ,по д'руrим 'KoIH'TaK 

TaIM, то ЛОЖ1ное ОТiкл,юче-Нlие ВЫ,ключателя может !ПlрО 
изоЙти при то,ках, в 2 'раза меньших, че'м при'ведены
в 'табл. 2 и ,на 'ри'с. 5.
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Заклинивание ли.неi:t:ных выключателей. Оrраничен 
ные IВОЗМОЖ1НО'С'ТИ стен/да, на КОТОрОМ ,производились ис 

пы'таIНИЯ, ,не 'ПОЗIВОЛИЛИ о.предели'Ть практичеекие Iвели 
.

u

чины TOKOIB, IПрИ которых возможно :за'КЛИlни,ва,ние линеи 

ных выключателей от 'тока rлав/ной цепи при Olбраl1НОЙ
IlОЛЯР'Н'ОСТИ. :П'од обрат,ной полярностью ,линейных .вы 

.

u u

ключа'Телеи понимается та.кая, IП'рИ 'которои склады'ваЮ1 

ся маrнитные 'потоки от дк
l

И rлавноrо то'ка. О.днако Be 100 Oн ,

личину тока заклинивания

можно подсчитать, 'исходя tJOOO

из следующих данных.
8000

,Пр.и определ'ении размаI' 
ничивающеrо тока было "000

установл,ено, что 8 ooo 

9000 а rлавноrо тока Сlозда 2000

ют нама,rНИЧИlвающую силу
Сн. с.), равную н. с. ДК1ПрИ:
токе 0,3 а (из,бы'Тпчная н. с.) .

А так как ВЫКJJючатель MO 

жет ,свободно уд'еРЖИiваться
во включенном положении

при токах дк 0,6 0,7а, то

он сможет удержа'Ть.ся от

маrНИ'I1ноrо потока тока

rлавной цепи (при 18 20ка.

Эти цифры 'MorYT быть при 

мерно праIВ1ИЛЬ.НЫ т'олько для случая, ко.rда IПрИ разрыве
ДК ток в ней не будет проходить через отрицательные
знarчения 1.

Ка'к по-казано ,выше (РИJС. 3), ток 'в дк п'ри раЗрЫlве
ее цепи lП,роходит через отрицательные Зtначения, что

сильно ,С1нижает во.З.МОiКIНОСТЬ заклини/ваlНИЯ вы,кл,ючате 

ля. К величинам .18 20ка IнеоБХОДим.Q при,ба.вить c.OOT .

ветственно такую величину rлавноrо тока, к:оторая спо..

собна скомпенсировать отрицательную 'амплитуду в ДК.
Е.сли она 'составляет 0,6 а, 'То ожидаемый ток заклини"

о

I"JQAK

405 0/ alS
. .1

Ц2 а25 а

Рис. 5. Отключение выключате 

ля ВАБ 28 6000/15фот токов,

проходящих по оши:новке, 'в за 

висим'ости 'от Iвели.чи.ны 1изб. дк
избыто:чноrо тока ДК.

1 шина, IПО которой проходил ток
rлавной цепи, раСПОJIожена на рас-
стоянии 500 мм от корпуса выклю-

чателя; 2 шина rлавной цепи

приближена на расстояние 40 мм.

1 Ток ДК при разры,ве ее цепи не будет пр.оходить через отри 
цательные значения, если в 'Схему не будет введен конденсатор, т. е.

если будет нарушено 'о б я з а т е л ь н о е тор е б о в а н 111 e за.вода 

изrот,овителя. При испытаниях это требование было оознательно Ha 

рушено, чтобы оценить возможные последствия и получить более
u

полные представления 'о своиствах и 'возможно,стях выключателя.
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ЙЗния 'СОСТЗ1ВИТ 40 ка или более. lакие велЙ'чи,ны в боль..
шинС'тве 'случаев мало вероятны.

Тормо.зящее действие rлавноrо тока (увеличение соб..
C'ТiBelНlH,OrO В'реме/ни iвы)ключателя) IПрИ 'Oiбра'ТlН'ОЙ поляр'но"
сти наступает IП'рИ 'TorKax В .rлавной Iцепи Iболее ,18 20ка.
В,еличина 18 ,20ка определяе1'1СЯ 'величиной ОТРИ1ца..
теЛblноrо импуль,са в дк в ,момент ее 'раз'рыва. С;ка.зан-
ное вы,те показы,вает беЗУСЛОВflУЮ необходимость oпpe 
деления полярности выключателей. ,П'ОЛЯрiНОICТЬ л,и,ней-

ПодfJu.жныu
I(онтпкт + Непод uжный.

I<онтант

I

к Б

...L..
о I

Рис. 6. Схема прибора ,для опр деления полярности вы-

ключателя.

HOiro tВЫ,КЛlочателя долж'на быть 'такой, чт'обы :дейс-твие
rлаВlноrо тока, тор.мозящее отключение, Iбыл.о бе.зу,слов-
но исключено. .

Определение полярности выключателя выполняет.ся

при помощи спеЦ.иа.пьноrо Iприбора (рис. 6). О'сновны,м
элементом !п'ри!бора ЯВЛЯе'Т,СЯ ,ПОДiвижная 'рамка от из'ме-

ри'тельн,оrо 'прибора маrtнитоэлектрической 'системы. По..

стоя'нный\ 1\iаrни'т прибора IВЫlнимается, а e.ro роль вы..

ПОЛiняет ,поле ДК. Если Iприбо'р IП'О'д,неС'ти к ма1rНИТОП1РО..
во.ду Iвыключателя, предвари'тель:но замК!нув Кiноп:кой К

цепь, пи'таЮЩУЮIСЯ Iбатарейкой от Kap'MalH!HorO 'фо!нарика,
то ,стрелка. 'п.рибора о'тклонится в 'ту или tд'руrую .СТО'рОIИУ
в зз-ви,си'мости от на.п'ра влениятока \в ДК.

На основаlНИИ п'раlК'тическоrо опыта опре.де.ляеТlСЯ 'на..
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правление откло,нения iСТре.лки прибора п'ри отключении

ВЬDключателя от "DOKa, прохо.дящеrо IПО .оши'н.овке. ,Откло"
нени,е стрелки обозначается на шкале прибора 'и служит
ТOiЧlным 'ОlпредеЛИ1телем поляр,ности. !При определении по 

ЛЯрIНОС'ТИ долж,но быть 'ТrQЧ,но учте.но нап:равление rлав"

Horo тока ,на рабочем месте (ток идет о'т ПОДlвижноrо

контакта к неПОДВИЖ1НОМУ или IнаоБОРОIТ), .а, таКlже 'место

маlrнитО'провода, к 'которому .под:носИ'тся :Iтрибор.
П'ри недостаТОЧ1НОЙ силе маflнитноrо 'п'отока от т,ока

ДК замер (поля'рн.ости
можно ПрОИЗБОДtИТЬ Б

момент подачи ВКЛIО-

чающеrо ИМlпульса на

ДК.
Прибор использует 

ся также для опреД,е-
ления полярности у БЫ-

ключателей обратноrо
тока.

Ликвидация воз"

можности ложных от..

ключений при больших
толчках рабочих токов

леrко достиrается не-

большим увеличениеЬ1
тока ДК или снижени-

ем тяжения rлавных

пружин в пределах
норм.

Возможность расширения защитных свойств выключа"

теля. Как видно из рис. 1., маrнитопровод ВЫ.ключателя

имеет два о верстия. Иt()ПОЛЬЗ0ва!ние обоих отверстий
u

дает :вО'змоЖ!н,оС'ть раеширить e.ro .защит.ные 'QвоиС'тва.

,в п.орядке опыта было произвеtдено 'следующее ис-

пытание. Через отвер.стия маr.нитопровода ,была намо-

тана кату,шка, СОСТ1оящая из i50 ВИ'lIКОВ. IB. Iцепь дк lfie

ВIВОДИЛИ!СЬ отклю'чающие эле.менты. ,Питаlние 'в'спомоrа-

тель,нои катушки осущес'DВЛЯЛОСЬ !по ,схеме 'рис. 7.

IП'РИ Iвключен,ном ВЫlключа'теле ток ,во Iнспом.О'rа,тель-

ной Iкатуш/ке о'тсутствовал, TalK 'как катyiшка Iбыла за-

шунтир.оваlна конта!ктами 'реле Рдш. При 'кома.нде !(ОТ-
u

ключи'ть» с'нимала-сь ШУlнтировка вспомоrат,елbIНОИ .ка-

тушки и через 'нее 'ПРОХО'ДИЛ переменный 'ТОК 'порядка 5 а.
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Выключате.ль ОТlключал.ся с собе,nвениым /времеиеl\1 9  

12 мсек.

,Описанное свойство ,выключателя может 'быть IИСПОЛЬ 

зовано в тех случаях, если выключатели расположены
u

далеко от подстанции, например в контакторных постах,

и тде 'п'итание дк осуществляет.ся от цепи 'BbIICOK.oro Ha 

п'ряжения 'Через о:rра.ничительные соп'роти'вления. Ta 

J2 .

A A

9 29

(Q)

12

<9> <Q)

Рис. 8. Конструкция электромаrнитноrо механизма ВЫКЛlоча 
.

теля ВАБ 28.

Позиции 9, 10, 12, 13 объяснены в подписи к рис. 1. Позиции 29, 30.
31, 32 объяснены в подписи к рис. 2. 33 деревянный упор: 34

шпилька для крепления якоря 10
.

к щекам 29; 35 изоляция; 36

прессующая шпилька; 37  ,втулка; 38 подшипник; 39 rайка;
.

40 электрокартон.

кую ,схему отключения удобно монтировать. Леrко и. на-

дежно изолируются также выеоковольтные части уста-
новки от элементов оперативноrо тока при помощи изо-

лировочноrо трансформатора.
Усиление электромаrнитноrо механизма. Особое вни 

мание .следует уделять .скреплению ЯIКОРЯ 10 IC -e. o щека..

 tи29, которое 'на ВЫ1пу,скаемых !до последнеrо вре!МelНИ
выключателях являеТ1СЯ 'недостаточно IнаlдеЖ1НЫМ. Недп..
ста/ток IСI репле.ния '3акл.ючается IB 'ТоМ' что О'Т!верстия
,в як'оре делались на 12 Эмм :больше диаметра креп  
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tциx ш;пилек 34 (рис. 8). Идея Ta'Koro ,С1креПJ1ения за'кJitО 

чалась в 'том, чт.обы дать ВОЗМОЖ1ность .п.р.и ПОlдтонке пло 
u

с,костеи якоря и 'ма'rнито'п'ровода смещаlТЬ якорь, ,находя

луч'шее 'e,ro 'прилеrание к ПЛОСКОIСТЯl\i IМ3'f1НИ'ТОП'РОВОД8,
а 'затем ,С/креtПЛЯТЬ якорь 'со щеками ва. счет ватяжки ra-

ек 39. IHa пра,ктике такой способ (скрепления оказался

недо,стаТОЧНЬFМ: я'корь ,при Iнебольшом rЧи,сле IнключениЙ

С'мещае1'СЯ. .А пр з,начительн,ом смещеlНИИ якоря оТtНОСИ 

телЬ'но ero щек .выключатель может ,потерять ,авои за-
u

щит,ные IИ IКОlммута!ЦИQlнные с:воиства.

РаОСМО'ТРБННЫЙ Iне.доета'Ток можно ис.ключить, приме 
u

ни:в ,шпильки диамет'ром, paBHbIrM диаметру отвеРС1fИИ
u u

якоря, покрыв шпильку достаточно твердои изоляц,иеи.
На заводе «УралэлектроаппараIТ» раз'раlботан СОСТ31В

ла.ка, и 'новые Iвыключатели не дол'жны иметь ра'ClСМОТ-
'peH/Horo 'недостатка, так KalK ш,пильки ' репленияя:коря

u

стал,и делать 'Точ'Но по диаметру Q\т:вер'стии.
\О\днако 'не каждое пред'приятие имеет тех.нические

возможности 'у'силивать  р'еплениея.ко.ря, 'ПРИ1меняя твер-
дые ИЗОЛИ1РОВОЧIные лаки. Не имея лакOIВ, У1силе:ние мож 

но IВЫПОЛНИ'ТЬ, сделаlВ 'Только изоляцию шп.илек 34 от

щек 'ЯКlоря 29 П1рИ 'ПQlМОЩИ IВТУЛОК, впрессован'ных
в у.величенные отверстия щек якоря. ,При \Ta'KOIM lC реп-

u

лении шпильки ,делают точно ,по Iдиаметру отверС'тии
в якоре ,без допусков на изоляцию.

П'ри усилении ,сwреп.ления якоря с ero ще.ками, каI,
u

правило, изменяет,ся 'положение Iплоокоетеи ,соприко'сно 
вения якоря и ма'I1НИТОПРOlвода и выкл,юча'тель не удер-
жива.ет,ся во вклю'чеНJIО\М положеlНИИ. ,Поэтому при iВся 

ком измerнении Iс реJпленияякоря с ero щекам,и Iнеобхо-
дима тщательная .подтонка я'коря IK плоскостям IмаflНИ'ТО 

провода.. Под,r,о\нка плос-костей СОПРИ1КОС1новения якоря
и IмаrНИТОПРОlвода осущест.вляется, как :правило, 'руч,ны-
ми ,напи,льника'ми. Маi симальнаяватя}к,ка \шпилек якоря

u

крепящи миJrаиками производится до tначала подrонки
u

плоскоС'теи.

!ДоотаТОЧiНQrСТЬ прилеrания 'плоС' остей О:П1ределя,е'ТСЯ
моментом, коrда отключающие пружины IПрИ IмаlКСИlмаль 

ном их натяrе 'не 'CMo,rYT отор:ва'ть якорь '(переiвести
в положение отключено) при минимальном токе ДК.

Е,сли 'ПО УСЛО1ВИЯМ защиты линиЙ Уlвеличеtние собст-
BeH'Horo вре\мени выключателя ,на 2 3М,сек, ,не ИIf1рает cy 

u

ществе,ннои .роли, то усилить 'СJкрепление яко/ря с 'ero ще-
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каМи ,мо.жttо с 'ПОМоЩью элеК1'ричес.кои Iсва:р'I\И ШПИ,J1ек

со щекаJМИ. При этом отпадает Iнеобходимос'ть IВ 'Тща 
u u

тельнои п,о'дrонке ПЛQlскостеи, 'тЭ'к кЭ'к ,до сва рlКИ поло 

, жение якоря мож'но .за1фИКСИрОВЭ'ТЬ маlЛНИТНЬТМ поток::>м

ДК IП1рИ слабой заТЯ1жк,е 'крепя.щих ,ш.пилек.
.

К!реп.ление щек якоря 29 'на оси 30 Iдолж!но ,быть BЫ 
[Jол,нено 'таким обра.зом, чтобы был IВИДИ1МЫЙ ,зЭ'зор Мlеж .

ду ,щеками я!коря и ма1rнитопроводOiМ. Затяжка ra.eK 39
ОIСИ 30,ДОЛЖ1на быть равномеРIНОЙ .без IвыдаIВЛИ1ВЭ'НИЯ под 

ШIИ'Пlilико'В 38 из щек я/коря.

5. rЛАВНЫЕ КОНТАКТЫ

Контакты ДОЛЖIНЫ быть доС'та'точ.но и.3'н.осоустоЙчивь 
и обес.печивать наде.ж!но е- элеКТ.рическое ,с'Оеди'нение., -не

'вывЫ1вая пеР1еrрева ни

конта.ктов, ни вык.пIО 

чателя.

Рабочие и дуrоrа..
..

сительные KOHTaKTЫ. 

41 Рабочие контакты 48

(рис. 19 и 10) 'и 68

(рис. 12) Iвыполнены

из чИ'стоrо серебра, ce 

ребряны!м Iпри,поем при 
Iпаяны к меди осноJЗ 

u

нои маClСЫ контактов

О} о) и обеспечивают хоро..

Рис. 9. Основные элементы подвиж 

шее элеК'тричес'кое co 

IНОЛО контакта.
единен-ие при Iвключен.

а отключено;б включено; 41 rибкое нам вы,ключателе. Од-
соединение; 42 rайка; 43 задняя скоба; нако !серебро -С1l'орает44 дуrоrасительный por; 45 дополни u

тельная шайба; 46 металлокерамиче под деиствием 'СИJ1Ь 
ская часть дуrоrасительноrо контакта; 47 ной электрической Дуrи.медная часть дуrоrасительноrо контакта;

48 серебряный рабочий контакт. Поэтому вы,ключатеЛJf,

кроме рабочих, им,еют

дуrоrасителыные контакты 46 (ори.с. 9 и J О) и 69 (.рис. 12).
Дуrоr8'си ельныек-он'такты MorYT отделяться от oc 

1II0lВНОЙ КОНС'Т'РУIКJЦИ1И. ,Они ,СОСТОЯТ ИЗ 'д:вух ,опаЯ'НIНЫХ час 

тей: (мед.НОЙ 47 и металлоке1рамической 46 (рис. 9). Мед...
ная 'ча'сть !соединяет ду,rоrасительный 'К!OHTa T!С общей
КОНС1трукцией. МеталлокераIМИКа., (состоящая и.з Iпорошка
меди и Iво.пьфрама, является д.оС'таТQЧНО дуrостойкой и

при IДОВОЛЫНО большом количес'тве разрывов ду.rи (1oo 
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1'50 отключеНИЙ) 'раС'hЫJiяеi'СЯ tнастолЫко Ittеэ.на'чиtеJlы о,,
u

что 'специальная за'Чи.с'Тка дуrоrаси'тель,нои 'KalMepbI .не

rребуе'f1СЯ. ,Это полезное свойство металл.окера'миче:ских
контактов позволяет

применять выключате..

ли типа ВАБ 28в це..

пях с довольно часты 

ми разрывами дуr
большой мощности.

Недостатки метал 

локерамических кон..

тактов. К 'сожалению,

в настоящее время
нельзя rарантировать
безотказность отклю 

чения металлоке.рами 
ческими контактами

из занедостаточно хо..

рошеrо качества ме..

таллокерамики. При
испытаниях можно по..

50

м 21

49

SI

а)

46

48

50

5 .

58

о()

58

о;
Рис. 10. Узел подвижных контактов.

а выключателя типов ВАБ 28 3000/15-кИ ВАБ 28 ЗООО/15-ф;
б выключателя типов ВАБ 28 6000/15-ки ВАБ 28 6000/15-ф;
49 стальная ось; 50 упоры; 51 rибкая связь; 52 ши-

на; 53 скоба корпуса выключателя; 54 втулка контакта;

55 пружинодср)катели; 56 чуrунный брус; 57 медный
контактный брус; 58 медная посеребреНItая ось; 59 сто-

порный болт; 60 rибкая перемычка. Стрелками показано

направление тока. Точки на линиях стрелок обозначают ме-

ста контактных соединений различных деталей выключателя.
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лучить СОТНИ четких отключений вы1Jiioчаtелейй с меТал 

локерамическими дуrоrасительными контактами. Можно
u

и в эксплуатации нанти значительное количество выклю 
u

чателеи, четко раЗРЫlвающих ежеднеВIНО п,о IнеСКОЛЬ1КУ раз
мощные электрические дуrи. Но среди выключателей

любоrо rода выпуска, еще встречаются образцы, у KOTO 

рых металлокерамика не выдерживает мощных электри"
ческих дуr. Разрыв дуrи затяrивается до п'олноrо cropa-
ния металлокерамики, а ,подчас и 'еrора'ния серебiряных
конта:{{тов с разрушением выключателя. Поэтому на

предприятиях, rде катеrорически недопустимо хотя бы

одно подобное аварийное отключение выключателя,

применять металлокерамические контакты, изrотовлен 
u

ные п.о сущеетвующеи до сето времени теХ'нолоr.ии,

нельзя.

Замена металлокерамичес.ких контактов медцыми. ДJIЯ
u

условии, ,не допускающих даже ,еДИНИЧIНЫХ ОIТ.казов, при
u

отключеlНИИ п'риходи'тся, жертвуя ПОЛtез'ными ,СВОИС"f1вами

металлокерамики, отказываТЬ1СЯ от 'нее и дуrОlfаlСИlтель 
u u

ные контакты ВЫ'ПtОЛ\НЯ'ТЬ из lЧИСТОИ Тlвердои элек'тро"
тех.ничеlС1КОЙ Iмеди марки М""l ПО 'Тем ж,е черте1жаlМ, 'ЧТо

u

И контаК!ты с М'е'таллокерамикои..
Медные дуrоrасительные контакты несколько быст"

:рее изнаши'ваЮТrСЯ за счет раопыления пр,и 'раЗрЫlве мощ 
ных эле.ктриче.с.ких дуr, iНO зато обес.печи,ва.ют .rаранти-

. u

рО'ваlН'НЫИ раЗ'РЫiВ.
Последовательность смыкания и ,размыкания контак-

тов должна периодичес.ки проверяться. При включении

выключателя 'с,на,чала должны замыка:ть.ся 'ДУJiоrа,си'тель-
ные' 'конта'кты, а за'тем ра.бочие. ,При IразмьrкаlНИИ с.на..

чала Д'0Л}l{iНЫ Jразмыка'Ть,ся ра!бочие контакты, а за'Т'ем

дуrоrа,сительные.
!Последова:тель'ность работы контактов ,можно про..

следить, зафиксировав положение подвижноrо дуrотаси"
тельноr,Q ,контакта ОТlносителЬ/но задней скобы 43 (.ри,с.9)
при ,отключе,нном и !включенном положении ,выключа 

теля.

.ПОДlВижной дуrоrасите.льный IKOHTaKT д,ол,жен при
включе,нии :с'меща'ться И иметь ПрОЖИIМ ,2 3.мМ. .Про..
ж,И1М ле'rко обнаружить .при ВКЛlоченном Бы'ключателе

по IрасстоЯ'нию, lНa которое отойдет ,rай'ка 42 ( репящая
и,сwроrасителЬ'ный кО'нтакт) от зад,ней Iскобы 43.

Неподвижный и ПОДВИ}I{НЫЙ ,контакты должны рас-
u u

полаrа:ть.ся 'в 'ОДIНОИ \Вертикальнои плоско.сти, при Э'том
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необходимо добиваться как мож,но болыших поверхно 
стей lCо,п'рикоонО'в.ения ра'бочих 'KoHTaIKToB.

При эксплуатации по 

верхности соприкоснове 
ния контактов протира 
ются техническими Iсал 

фетками и при необходи 
мости мяrкими металли 

ческими щетками. Зачи 
щать напильниками ce 

ребряные контакты нель 

зя.

Повышение подвижно..
сти дуrоrасительноrо кон-

такта. В эксплуатации
встречаются выключате 

u

ли, у которых внутреннии
диаметр пружины дуrоrа 
сительноrо контакта при 
мерно равен диаметру

u

утолщеннои части стерж 
ня. При таких размерах
пружина l\'Iожет напол 

зать на стержень, что

приводит К нарушению
работы контактов. Из 

Рис. 11. Следы :эрозии.
а оси контакта; б чуrунноrо бруса.

27



бежать этоrо вредноrо явления м,ожно, подложи,в ПОД

пружиН'у дополнитель,ную шайбу 45 !внеШIНИМ диамеТрО i
19 20.мм (рис. 9).

О,собенности присоединения подвижных контактов

к внешней сети иллюстрирует рис. 10. В одних случаях
соеДИlнение .ВЫlп.олнеIНО через :rибкие 'овязи 51 1(lрИС. 10,а).
В др'утих ток 'проходит от ,ши'ны 52 'к конта'ктн,ому

брусу 57 на ось 58, с оси на 'втулки ПОДIВИЖНOIrо KOH'ТaK 
та 54, Iприва'реН/ные к :шине под!Виж/ноrо контакта 21

(рис. 110,6). РасомО'Т'рим о.собе-нности ЭК!Соплуа'та/ции Оlбо 
их lС'пособов ,присоединения.

rиб,кое 'п'ри.соединение в Oc.HOBIHOM над.еж,но. Но при
ero ЭКCJплуатации следует иметь 'в ,виду, что часть тока

rлаВIНОЙ .це.пи ,может идти не толь.Кtо чере:з \rибкое соеJ!И 

нение 51 (непр,еРЫ1вная стрелка рис. 10,а), ,но и по цепи:

шина 52, корпус выключателя, 'брус 56, .ось 49, втулка,
ПОДВИЖJНый I OHTa T(преры,ви,стая 'стрел'ка). \Прохожде 

u u

иие тока по этои цепи, контактные ,соединения которои
rCовер'шенно . не приспособлены ДoJ1Я /Этой цели, может

выз:вать з'рози.ю (раЗ1руш'еlние) 'l'летаЛЛОrВ ,('рис. 11). Так,
в Iпрактике ,в,стречались случаи ,полноrо [lR ваРИlва'НIIЯ
оси 'подвиж\ноrо контакта к ero 'Втулке, а так,же оси

к 'чуrунIНО,МУ 6ру'су. Выключатель п'ри та.ко'м пол,ожении

перестает быть вы'кл,ючателем.

Ч'тобы из,бе.жать 'разру,шения. деталей и их .привари 
вания, 'сле.дует пре,rради'ть пу ть'То'К'У по Iцепи, IнедtOста 
точно приС'пособленной, и ,направить ero UJ.елико'М через
rи'бкие соединения. Для этоrо 'рекомендуе'f1СЯ изолиро 
вать ши.НУ от к,orрПУ'са выключателя проклад,ками из

электрокарто'на и и.золировать бол'Ты, крепящие шину
к корпу,су, изоли'рующими .втулками. .

Эксплуатация подсоединения заключается в провер 
ке затяж'ки крепящих болтов и проверке целости лент

rибкоrо соединения. Надорванные ленты нужно yдa 
лить. Количество удаленных лент не ДОЛЖНО превы 
шать 1/3 их общеrо количества.

Присоединение через ось (рис. 10,6). При этом спо..

собе нет постоя'нноrо болтовоrо соединения и контакт

осуществляется по линии стенок отверстия KOHTaKTHoro

бруса, поверхности оси и внутренних стенок втулок
подвижноrо контакта. Места перехода тока с детали на

деталь показаны точками. Все поверхности, являющие 

ся контактными, посеребряны.
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Основной недостаток конструкции состоит в том, что

при незначите.ЛЬНЫХ люфтах (допустимых конструктив 
ной чистотой обработки) между осью и втулками по 

двиЖноrо контакта отмечаются нарушения контакта.

В момент ОТКЛIочения из мест сопряжений 'вылетают

84
БЗ

Ar

ф

(f)

01
AL

а)

2

ф
ф

ь]
Рис. 12. Узел IнеПОДВИ2кноrо контакта.

а в сборе; 6 направление 'Тока в плите. 61 плита; 62 за-

клепки; 63 дуrоrасительный por; 64 асбоцементная про-
кладка; 65 миканитовая ИЗОЛЯЦИЯ; 66 СТЯ)J{ные болты; 67
реrулировочный винт; 68 рабочий контакт; 69 дуrоrаситель-

.

ный контакт.

искры. Нельзя оставлять в эксплуатации выключатели

с такими недостатками, так как они MorYT привести
u

К полному разрушению мест сопряжении.

Предотвратить описанное опасное явление можно,

установив rибкие перемычки БО между осью 58 и ши 

нои подвижноrо контакта 21.

Второй недостаток конструкции заключается в сле-

дующем. Стопорный болт 59 упирается непосредствен"
НО в посеребренную поверхность оси и, как правило,
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сминает ее. На поверхности оси получаются значитель-

ные задиры, ось при ее 'выемке заклинивается и прихо-
дит в неrодность.

Для предотвращения смятия оси стопорным болтом

необходимо в предварительно намеченном месте по-

верхности оси рассверлить небо.льшое rнездо. Кромки
стопорноrо rнезда надо закруrлить, чтобы ось С'вободно
входила- в отверстие KOHTaKTHoro бруса. Ось нужно CTO 

порить при точном попадании стопорноrо винта в rнез 

до оси.

Механические связи подвижноrо контакта с друrи-
ми узлами выключателяя показаны на 'рис. 13, 14 и опи-

саны COBIMe'CTHO 'с Iпереключающим механизмом ( 6).
Неподвижный контакт является также ооновным эле-

ментом rлавноrо маrнитноrо дутья. Ero массивная мед-

ная плита 61 (рис. 12) выполнена в виде витка, 'в OT 

верстие KOToporo вставляются полюсы 3 маrнитноrо

ДYTЬ . Там, rде полюсы маrнитноrо дутья заходят

в плиту, их п,лоскости должны быть плотно прижаты.
В области rлавных контактов полюса маrнитноrо дутья
должны располаrаться на одинаковом расстоянии от

контактов, причем расстояние между ними желательно

сделать минимальным, но таким, при котором обеспе 

чи'вается свободное перемещение дуrоrасительной ка-

меры.
Прорезь в плите неПОДвижноrо контакта (рис. 12,6)

должна быть чистой. В противном случае виток OCHOB 

Horo маrнитноrо дутья, образоваН1НЫЙ 'прорезью (БJ]а-
rодаря чему ток от соединительной шины 2 направлен
к контактам 69 и 68, как показано стрелк'ой), .будет за-

шунтирован.
Весь узел неподвижноrо контакта укреплен на KOp 

пусе выключателя при помощи высоковольтных изоля-

торов, которые периодически должны испытываться по 

вышенным напряжением.

Миканитовую изоляцию 65 достаточно проверять
внешним осмотром.

6. ПЕРЕКЛЮЧАЮЩИИ МЕХАНИЗМ

Процесс включения выключателя. Для -включения вы-
u

ключателя в держащую катушку подается усиленныи

импу.льс порядка 40 50а. При этом электромаrнитные
30



сИлы преодолевают тяжение nРУЖин и riрижимаio't
якорь к плоскостям маrнитоп]овода. rлавные пружины

20, а также пружины KOHTaKTHoro давления 74 получат

некоторое напряжение, и толкатели 73 отходят от упо 

ров на подвижном контакте (рис. 13). Пружины KOH 
u

TaKTHoro давления стремятся повернуть под'вижныи

контакт 21 BOKpyr оси 7 в положение «включено».

7

8

 ..... 

9
--

10

..............

/2

18

17

lб

Рис. 13. Переключающий механизм Iвыключателя ТИ1па

ВАБ 28 3000/30 к.
71 и 72 тяrи; 73 толкатель; 74 пружины KOHTaKTHoro давления.

Якорь свободноrо расцепления 13 плотно прижмется
к .скошенному торцу маrНИТОПblовода и через тяrу 71

u

надавит на подвижныи контакт навстречу силе пружин
KOHTaKTHoro давления. Сила якоря свободно орасцеп 
ления в момент подачи усиленноrо импульса тока пре 

восходит силу пружин KOHTaKTHoro давления. Поэтому
при переходе OCHOBHoro якоря 10 в положение «вклю 

чено» подвижные контакты совершат лишь незначи 
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rе.тtЫiЫИ пов.арот в сторону t-tеhодВt1жltоrо KOHtaKfa........

поворот, обусловленный двищением тяrи 71 независимо

от .положения якоря 13, т. е. от заданной реrулировки.
Реrулировка свободноrо 'расцепления должна быть

такой, чтобы в момент, коrда якорь свободноrо расцеп-
ления плотно прижат к скошенному торцу среднеrо
сердечника, rлЗ'вные контакты не смоrли сомкнуться.

При уменьшении тока держащей катушки от 50 до

1 а (тока удержания) распределение сил будет сле 

СИЬ/КОНl/е МОёнитнь/:!:

ллос/(осmеи t==а2сек
ЛоlJа'lО JjсилеННОёО импульса 4.5q

110 iJержаЩ!lЮ котУШК!/
!и

I насР!/ЗКlI

tf=tJ,JJ ce/i

 . : .    M   
Рис. 14. Осциллоrрамма изменения тока IB держащей катушке при

'включении.

u

дующее: сила, удерживающая основнои якорь во вклю-

ченном положении, будет на 40 50кТ больше силы

пружины, 1<оторая стремится перевести якорь в отклю-

чен оеположение. Сила, удерживаI-Gщая якорь свобод-
Horo расцепления в положении, притянутом к скошен-

ному торцу маrнитопровода, станет меньше силы пру-
жин 74 ,KO'HTaKTHoro давления, действующей 'на ПОДlвиж-
ный контакт против сил якоря свободноrо расцепления.
rлавные контакты сомкнутся.

'

Как было сказано выше ( 4), при смыкании rлав-

ных контакт.ов сначала смыкаются дуrоrасительные,
а затем, после Toro как на дуrоrасительных контактах

создастся пр,о}ким 2 3мм, рабочие контакты. Пружи:
НЫ на ПОДВИЖНО 1дуrоrасительном контакте обеспечи-
вают безударное смыкание без вибрации. При смыка-

u

нии контактов упор на подвижном контакте не доидет
Д'О 'т.олкателя 73 на 1,4 2ММ. (IHa ,р'иlC. 13 не вид'но).

Процесс включения выключателя в соответствии
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е изменениеМ тока й держйщей каtушке t10каззt-1 На ас..

циллоrрамме 'рис. 14.

Процесс отключения выключателя. При отключении

выключателя ,создаются условия для уничтожения yдep 
u u

жи'вающеи силы держащеи катушки, в результате чеrо

пружины переводят якорь в положение «.отключено».

При этом толкатели ударяют в упоры подвижноrо KOH 

такта и отбрасывают ero в отключенное положение.

В положении «отключено» подвижные контакты долж 

ны быть плотн'о зажаты между толкателями и задним

упором.
Средства улучшения работы переключающеrо меха-

ни,зма. Являющаяся обязательном последо,вательность
u

взаимодеиствия узлов при 'включении и отключении на

практике не Bcert.J.a выдерживается.
На выключателях выпуска до 1962 r. си.лы пружин

толка.теля отрывали якорь свободноrо расцепления
в момент, коrда держащая катушка еще получает уси 

u

ленныи импульс, из зачеrо rлавные контакты CMЫKa 

ли.сь до снятия включающеrо импульса.
Кроме Toro, часто при включении наблюдалось, что

под'вижные контакты ударялись о неподвижные, а за 

тем отходили от них на небольш'ое расстояние, созда 

вая внешнюю видимость правильной работы свободноrо

расцепления. Между тем такая работа свободноrо pac 
цепления недопустима, так как при включении на на..

rpY3KY возможно сваривание rлавных контактов. Для
предотвращения этоrо явления д,остаточно у вык.люча 

u u u

телеи с о Д н о и пар о и r л а ов н ы х к о н т а к т о в cдe 
u

лать устроиство реrулировки маrнитноrо потока CBO 

бодноrо расцепления.
Действие устройст,ва (рис. 15) состоит в том, что

сила, приложенная к якорю свободноrо расцепления,
относится на большее плечо, чем создается большее

усилие якоря на подвижной контакт. Поэтому пружины
74 уже не в состоянии оторвать якорь от ск,ошенноrо

торца маrнитопровода, до тех пор пока не будет снят

включающий импульс. Устройство с.остоит из стальноrо

бруса 77 размером 380 Х 30 Х 15, который на

-

стойках 78

крепится к раме против края якоря 'свободноrо расцеп 
ления. Вытянутые отверстия в стойках позволяют И3 

,менять 'ра,остояние ОТ БРУ1са до якоря Iс.вободноrо ра'с..
цепления.
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Для ВЫl{лючателе с Д 'Б У М я пар а м й r л а в н ы х
u

К О Н Т а к т о в одноrо TaKoro устроиства оказалось He 

достаточным, так как четыре лружины KOHTaKTHoro дaB 

ления пересиливали усилия якоря 'свободноrо расцепле 
ния. Создава.лись YflapbI и отскоки контактов при

fJtJiJA

77

Рис. 115. Схема переключающеrо Mexa 

низма одноконтакт:ноrо выключателя

с элементами, улучшающими работу Me 

ханизма 'Clвободноrо расще.пления.
75 устройство для реrулировки действия Mar 

нитноrо .потока держащей катушки 12 на
якорь с,вободноrо расцепления 13; 76 фасон 
ная rайка тяrи свободноrо расцепления с BЫ 
тянутым отверстием; 77 брус; 78 стойки.

команде «ВКЛЮЧИq'ь». Для этих выключателей дополни 

тельн() к устройству (рис. 15), 'реrУ,,1Jирующему маrнит 

ный поток свободноrо расцепления, потребовалось из 

менить схему питания держащей катушки (рис. 16).
Изменение схемы питания держащей катушки дк за 

ключается в том, что последовательно соединенные 'ceK 

ции дк ('рис. 16,а) 'распаиваlОТ и !все четыре .конца

выводят на щиток коммутатора. На время ВКЛlочения

выключателя секции катушки включаются параллельно
(рис. 16,6), а после снятия включающеrо импульса
оказываются соединенными последовательно. Такая
схема позволяет в момент включения' создать более

мощный маrнитный поток, который способен более чет 

ко :включить вы'ключатель IC .обеспечением IнеобхоtдИМОЙ
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последовательности работы переключающеrо Mexa 

низма.

Удерживающие усилия держащей катушки после

окончания процесса включения сохраняются такими же,
u

как и в заводскои схеме.

!IO8  IIOB

с РДШ

R /(8А К8А

1106

рдш

КВА

 /!06

а) о;

Рис. 16. Изменение схемы питания деРЖ1ащей
катушки.

а заводская схема; б измененная схема.

R сопротивление 100 ом; С емкость 0,25 м'кф; ДК
секции держащей катушки; КВА контактор включе 

пия.

Форма якоря свободноrо расцепления JB после нихВЫ-,

пусках выключателей изменена. Плоскость прилеrания
якоря выполнена профилированной, блаrодаря чему

u u u

основнои маrнитныи поток проходит по тои части яко 

ря С'вободноrо расцепления, которая дальше отстоит

от оси ero поворота. При такой форме якоря увеличи-
ваются ero УСИ.лия на подвижный контакт аналоrично

работе С'вободноrо расцепления с устройством, 'реrули 
рующим маrнитный поток (см. выше пояснения

к рис. 15), 'и :в последнем нет необходимости.

Предотвращение поломки шпильки на подвижном кон..

такте. ВЫ1ключатели первых выпусков с одним рабочим
контактом имеют еще одну ненормальность в работе
свободноrо расцепления. Она заключается .в том, что

тяrа свободноrо расцепления 71 жестко связана со

шпилькой на подвижном контакте. ПОЭТОl\lУ удар оТ

подвижноrо контакта передается на шпильку, и она

Чрсто  ыходитиз строя.
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Для предотвращения поломки необходимо отверстие
в фасонной rайке 76 тяrи свободноrо расцепления cдe 

лать вытянутым (рис. 15).
IОценку правильности Iработы С80бодноrо расцепления

неоБХОДИМ10 IПРОИЗВОДИТЬ 'следующим способом:

а) между разомкнутыми rлавными контактами за 

ложить полоску чистой белой бумаrи;
б) подать включающий импульс 'на ДК;

в) вынуть бумаrу;
r) снять Iвключающий импульс тока с ДК.
НаЛИ,чие или отсутствие следа удара на бумаrе

определяет правильность работы свободноrо. расцепле 
иия. Если отпечатка удара контактов на бумаrе нет,

значит, свободнее расцепление работает правильно;
если отпечаток есть, свободное расцепление работает
неправильно и ero следует реrулировать.

Замер величины зазора свободноrо расцепления. Что 
бы измерить величину зазора, надо подать включающий

импульс тока на дк уже 'включенноrо выключателя и
u u

зам ритьвеличину, на которую отоидет подвижнои KOH 

такт от неподвижноrо. Величина зазора не должна

быть l\1eHee 2 мм по всему расстоянию между 'рабочими
и дуrоrасительными контактами.

При выполнении приведенных выше требований по

улучшению работы свободноrо расцепления необходи 
мая величина зазора между контактами при команде

«включить» леrко устанавливается изменением длины

тяrи свободноrо расцепления.
Предупреждение. Проверяя работу свободно орасцеп 

ления необходимо помнить, что ДК рассчитана на KpaT 
u u

КО'Вlременныи IВключаю,щии импульс и держать ее в Ta 

KOIM реж'име нель'3Я Iболее Э..........J4 сек. O HaKOдаже 'П'ри
таких импульсах MorYT cr.opeTb ,п'редохранители 'цепи

у,пра'вления. Для преДОТ1вращения ,оrора.ния \I1редохрани 
телей последние на время проверки работы свободноrо

расцепления лучше заlмеlНИТЬ на ,более мющные.

Пружииы. Важными элементами пер.еключающеrо Me 

ханизма являются rлавные пружины и пружины KOH 

TaKTHoro давления.

Тяжение каждой rлавиой пружины дОлжно быть

установлено в пределах 150 180к['.
Тяжение пружин KOflTaKTHoro давления устанаВJIИ 

 Q



вают Такой величины, чтобы между рабочими контак..

тами обеспечивалось давление 20 25кТ.

Тяжение пружин необходимо проверять не реже
1 раза в 6 мес. Такая проверка позволяет не только

убедиться в постоянстве характеристик пружин, но KOH 
u

тролировать состояние механических связеи подвижных

Q .
....  --

,

Рис. 17. Замер тяжения rлавных пружин.
1 rлавная пружина; 2 шайба; 3 скоба; 4 основание динамометра;
5 динамометр; 6 пружинодержатель; 7 rлавный винт динамометра.

и неподвижных узлов выключателя и положение.  a 
.мих пружин.

Замер тяжеиия rлавиых оружии :производ:ится пр'И по 
u

мощи динамометра, имеющеrо верхнии предел измере 
ния 200 250KF. Основание динамометра 4 скрепляет 
ся со шпилькой пружины 1 при поl\tIОЩИ специальной
скобы 3 и упирается в пру 
жинодержатель (рис. 17).

Отсчет величины тяже 

ния пружин определяется
в момент освобождения
шайбы 2.

Повышение качества кре..
плеиия rлавиых оружии. За 

водская конструкция крепле 
иия rлавных пружин ока..

залась практически недостаточно надежной. Во первых,
u

даже при незначительном количестве ВКЛlочении на He 

которых выключателях наблюдались сворачи'вания
u

r.лавных пру}кин с крепящих raeK или значитеЛЬНЫII

выход из rнезд ceper. BO BTOpЫX,при приварке крепле 
иия шпилек 2 пружип к внутренней части серьrи 1

(рис. ] 8) наблюдаются прожиrи ceper, в результате
u u

чеI'О свар.ка не в состоянии выдержать воздеиствии

пружин при переключении выключателя.

Первый недостаток является конструктивным. Наи 
более простой способ ero устранения приварка Hepa 
бочих IВИТlкав 'пруя{ины к rайке и Icepbre. ,Прива,рку не..

Место про:нси2а

2

'ДололниmеЛЬНОII
лр"ВОjJНО

Рис. 18. У;силение  реплений
u

rлаlВНОИ пружины.
1 cepbra; 2 ШПИЛЬка.
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обходимо производить 1'онким элекtродом, Чl"обы рЙ 
бочие Iвитк'и ни .в коей 'мере 'не 110'rли пО'терять с воих

u

СВОИСТВ.

Второй недостаток является результатом некачест 
u

веннои технолоrии сварки
и относится только к оrрани"
ченпому числу выключате-

лей. Устранить ero можно,
дополнительно приварив
шпильки к cepbre с наруж..
ной стороны (рис. 18). У,си..
ливать крепление необяза 

р
тельно на ВЫК.пючателях,

rде наружным осмотром
можно убедиться в доста..

точно хорошем качестве за"
u

водскои сварки.
Контроль давления меж-

ду контактами и измерение
тяжения пружин контактно-

ro давления. Сила р, Iприкла 
дывается к динамометру,
как показано на рис. 19. По 

казания отсчитывают в момент освобождения полоски

бумаrи.
-

Реrулировка тяжения пружин KOHTaKTHoro давления
u

производится совместно с реrулировкои зазора между
то,лкателем и упором на подвижном 'контакте. Как yiKa-
зывал.ось 'ВЫ1ше, этот зазор должен Iбыть в пределах
1,4 2ММ. Проверять зазор необходимо 'не реже 1 раза
в месяц.

Необходимость тщательной проверки зазора между
толкателем и упором объясняется следующим.

Если зазор будет l\tlеньше указанной величины, то
..

при Iнез'начительных на'рушениях .меха.нических связеи

выключателя, ,на'пример при смещении Я1КО'рЯ \в щеках,
u u

подвижныи контакт может доити своим упором до тол 

.кателей раньше, чем за'м.кнутся рабочие  OHTaKTЫ.Эта

ненормалыность может (привести ,к lС!ва'р'иванию кон..

тактов.

Максимальная величина зазора 2 ММ является оп 

тимальной. При зазоре 2 ММ обеспечивается необходи..
u u

мая сила удара толкателеи о подвижныи контакт при

Рис. 19. Замер давления. rлаlВ 

оНЫХ контаlК'l'Юв.

1 полоска бумаrи; 2 зажим; 3

динамометр. Р приложенная сила.
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отключении. Зазор 2 мм между толкателем и упором
u u

определяет путь, которыи должен пр.оити якорь после

обесточения дк и, набрав нужную скорость движения,

обеспечить требуемую силу удара о подвижный KOH 

такт.

Крепление пру)Кин KOHTaKTHoro давления требует осо-

боrо внимания к. затяжке raeK штока толкателя, так

как при большом количестве переключений rайки мо"

rYT отвернуться.

7. КОММУТАТОР

Коммутатор (рис. 20) состоит из набора контактов

и служит для связи выключателя со схемами управле..
ния и сиrнализации. В IкачеСТ1ве KQ'MMYTa'fiOpa при..

11.

:
1

:
I I
I I

4

7

8

9

'11 6)

7

5

Рис. 20. Коммутатор.
а заводская конструкция;
б схема измененной кон-

струкции; в усиление кре.
пления ,коммутатора.

J нижнее основание; 2
контактная направляющая
стойка; 3 неподвижнаякон.
тактная пластина; 4 нзоли.
ровочная стойка; 5 верхнее
основание; б подвижная
контактная пластина; 7
пружина; 8 дополнитель-
ные карболитовые шайбы;
9 изолирующиестойки; 10 
дополнительная мета личе-

екая цлаСТИliа.

(j)
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менен контактный переключатель типа УБI( 2. Mexa 
u u

ническое соединение коммутатора с подвижнои системои
u

выключателя осуществляется при помощи стальнои

тяти таким образ,ом, 'Ч'то 'при отключении Iвыключателя
u

движение ero подвижном системы происходит н е з а
u

в и с и м о от движения подвижном части коммутатора.
При размыкании и замыкании блок контактовобе Ha 

клепки любой и'3 'ПОДВИ1Ж'НЫХ пла'СТИIН 6 ДОЛЖ1НЫ oд 

новременно отходить от неподвижных пластин 3 и

одновременно соприкасаться с ними. Прожим замкну 
тых контактов коммутатора должен быть не менее

3 мм; зазор м ждуразомкнутыми контактами не менее

4 мм.

Особое внимание следует обращать на то, чтобы

ПОД'В1иж,ная часть ' OMMYTaTopa н е Д о х о Д и ,л а до

BepxHero ОСН1ования 5 'при включ.ении 'и до нижнеrо

основания 1 при ОТКЛlочении на величину не менее 2 
3 мм. В противном случае неизбежны поломки K OMMY 
татора.

,ПракТ'ика П1оказывает, чт.о КОНСТ.руктивно заданныЙ
поворот коленчатоrо рычаrа коммутатора при пере 
ключепиях выключателя не споС'обен обеспечить пра 
вил ной работы коммутатора. Поворот коленчатоrо

рычаrа недостаточен, и если удается lотреrулировать

четкую работу размыкающих контактов, то замыкаю 

щие контакты не будут четко работать, и наоборот:
при четкой работе замыкающих контактов плохо будут
работать размыкающие.

.

Изменение кон'струкции коммутатора. Для обеспече-
ния правильной работы коммутатора необходимо He 

сколько изменить ero конструюцию (рис. /20,6). Непо 

движные пласти'ны 3 приближаю сяна такое расстояние,
U u

что при ,неитральном положении подвижном чаGТИ все

контакты как замыкающие, так и размыкающие оказы..

ваются замкнутыми, но без каких .либо прожимов.
Можно допустить некоторый, очень малый MOM HT
одновременноrо смыкания замыкающих и размыкаю-
щих контактов. При такой конструкции максимально

используется поворот I{оленчатоrо 'рычаrа 'и работа
контактов коммутатора улучшается.

В настоящее время завод изrотовительпроизвел пе-

ресчет плеч коленчатоrо рычаrа. Выключатели после..

40



дующих выпусков не ДОЛЖНЫ иметь указанных Heдo 

,статков.

Усиление крепления коммутатора. На рис. 20,8 пока 
_

u

зано одно из дополнительных усилении крепления KOM 

мутатора, заключающееся в том, что внизу коммутат,о",

ра.устанавливается дополнительная пластина 10. Kpo 
ме этоrо, необходимо дополнительной пластиной усили...

вать скобу под коленчатым рычаrом коммутатора.

Необходимость TaKoro усиления продиктована неодно",

кратными случаями поломки коммутаторов из""за не-
u u

достаточнои механическом прочности узлов крепления.

8. РЕЛЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ ШУНТ

Роль максимальноrо реле датчика отключения

для линейных 'выключателей выполняет ре.ле диффе...

ренциальный шунт Рдш, имеющее д'ва исполнения по

1

7

 8
фф

Ф.

10

фQ-

фФ-

а)
!) 11

7

о;

Рис. 21. Реле дифференциальный шунт.

1 подвижный контакт; 2 rайка; 8 шкала

уставок реле; 4 указатель величины устав.

ки; Б пружина; 6 якорь реле; 7 маrни.

топр.ОВОД; S шина заменяющая виток пер.

вую обмотку реле); 9 пакеты стальных ли.

стов; 10 изоляционная стойка; 11 шина,

заменяющая виток вторую обмотку реле.
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номинальном'у току: на 3 000 и 6 000 а. Пределы pery 
Л1ИРОВКИ .р.еле приведены выше IB 'та'бл. 1.

ПРИНЦИП действия реле РДШ иллю,стрирует схем:ати 

ческий рис. 21. Ток наrрузки [ делится на две части [1
и [2, П'Р1ОХ'ОД'Я по Iш.инам 8 и 11, иrрающим 'роль обмоток

реле. ,СечеНIИЯ шин 8 и 11 различны, поэтому величины

тОков в них разл,ичны. На р.ис. 21,6 я,ено 'ви'дно, что токи

[1 И [2 создают IB маr'Нитоп'роводе 9 В'стречные 'маrни'тные

потоки, блатодаря чему результирующий ПОТOIк опреде..
ляется ра.зностью ТOIКОВ. Чем ,болнше ток наrРУЗКtИ 1, тем

болыше раЗIНОСТЬ токов [1 12.'Принципиально Iреле РДШ
дей'сrвует 'как. ди,ф'фере.нциальное Iреле, у KOToporo Mar 

u

нИ'Т'ныи \цоток создаеr:ся 'разностью токов.

На /шину 11 надеты пакеты стальных листов, на

шин 8 стальных пакетов ,нет. При нормальной наrруз 
u

ке линии, меняющеися сравнительно плавно, стальные

пакеты практически не оказывают влияния на распре 
деление Т!ОКОВ. При К'ОР'О'тком замыкании, ко'rда токи на..

u

ра,стаю'Т IC оrромнои скоростью, И'НДУКТИ1ВНОСТЬ стальных

Таблица 3

СКОРОСТЬ
нарастания

тока,
а/сек

Установив-
шийся ток

KopoTKoro
замыкания, а

Уставка

РДШ, а

Коли-
чество

стали в

пакете, %

Максималь-
ный ток от-

ключения, а

Полное

время от..

ключения,
М,се1С

45 000 7340 1 О 000 50 Не отклю"

чается

45 000 7340 8000 50 То же ......

45 000 7340 9000 50
" "

.......

45 000 7340 1 О 000 100 5400 167
45 000 7340 6520 70 3700 95
200 000 14 000 6520 70 6200 43
200 000 14 000 1 О 000 50 8000 60

пакетов соз!дает перера.сп'ределение то/ков IB шинах 8 и 11.
Чем 'больше 'скорость .нарастания тока в защищаем,ой
це.п'и, тем большая часть ero ПРОХ1ОДИТ iПО ви'тку без стали
и меньшая IПО lВи'тку ICO ,сталью. iПРИ Iболыших 'Ciкоростях
разность токов в ветвях реле Рдш увеличива,ется 'бы..

u

стрее, ч'то 'прИ!вс>дит к с.нижению суммар'нои величины

тока, при котором срабатывает 'реле РДШ,
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Результаты испытаниА выключателей током KopotKoro
замыкания 'при различных скоростях нарастания тока KO 

pOTKoro .замыкания для разных уставок реле Рдш и

при разном количестве стальных пластин в пакете при 
ведены в табл. 3.

о I

\

\
\

1ст!/ст

..........

7000

6000

,'jOOO

4000

3000

2000

1000

о I 1 il.
1 2

/(ОЛUl/естd() стtlЛu ! '1llcm/l.I

Рис. 22. Изменецие тока /Динамической уставки
реле РДШ в зависимости от количества стали при

скороС'ти ,нарастания 400000 а/сек.
1
с Т. УСТ

ток статической уставки.

,
5

1

Из табл. 3 видно, насколько сильно влияет количе-

ство стали в пакетах реле РДШ на ток и время отклю-

чения выключателя.

Выбор ве.аичины стальных пакетов. При больших ско-

ростях нарастания рабочих токов, в частности на элек-

трифицированном транспорте, :выключатель может от-

ключаться при токе, значительно меньшем ero уставки.
Такие отключения, не вызываемые необходимостью,
нарушают нормальное электроснабжение сети. В этих

случаях рекомендуется снять часть стальных пластин,

уменьшив таким способом 'ВЛИЯНИе индуктивности на

ток отключения.

Однако ICtнимать .сталь с паlкетов IМОЖНО 'толь:к;о П1рИ
знании скоростей нарастания рабочих токов 'и при пр а-

вильной .оценке величины индуктивности реле Рдш.
из рис. 22 видно, что для скорости 400 000 а/сек

u

изменять количество стали до величины, меньшеи ero
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1/8 части, нельзя. При количестве ста.ли, ра,вном 1/8 ero

общеrо количест,ва, при скоростях 40'0 000 а/сек динами 

ческая и статическая уставки становятся равными.
Статической уставкой называется ток, при котором

происходит отключение выключателя в случае, коrда

распределение тока по ветвям реле PLLUU определяется
u

с-оотношением только их омических сопротивлении.
Отключение выключателя при статическоЙ ero уставке
имеет место при сравнительно малых скоростях нара..
стания тока.

LLинамической уставкой называется ток срабатыа  
ния РДШ, а следовательно, и отключения выключателя,

коrда распределение токов по ветвям определяется Не

только омическим, но и индуктивным .их сопротивле 
нием.

Как нужно устанавливать реле Рдш. Реле РДШ нуж"
'но уста'на:вливать на ра,QСТОЯНИИ не менее 1 м .о'т вылю  

чателя, так как при более близк.ом расстоянии MorYT
иметь место влияния маrнитноrо поля выключателя на

u

маrнитную систему реле, что приведет к неправильнои
ero работе.

 KpOMeToro, нельзя крепить реле РДШ непосредствен 
но к 'выводаlМ выключателя, так KalK с,О'трясение 'выклю--

чателя, ОСОlбенно при ero 'включении, .создает БибраJЦИЮ
реле .и Мrожет п,РИ1вести .к Оlслз,блению KOIHTaKTOIB. При
малых уставках, коrда нажатие контактов реле Рдш
сравнительно невелико, даже небо.льшие \

сотрясения
приводят к расхождению ero KOHTaKTO и сры'вают
включение.

'Реrулировка реле Рдш по току ПРОИ3ВОДИТСЯ часто

отдельно от выключателя и даже не на рабочем месте.

Уставка задается 'на специалыном стенде, 060рудован"
ном мноrоамперным источником постоянноrо тока. За 

тем реле устанавливается в схему выключателя. При
таком порядке, коrда после реrулировки реле Рдш
подвеРtrается перевозке и переошиновке, необходимо

помнить, что положение реле при реrулировке по току
должно точно с-оответствовать ero рабочему положению.
Так, если рабочее положение реле РДШ вертикальное,
то и при реrулировке ero также надо устанавливать

вертикалыно. ,При Iнесоблюдении эrоrо требования
фаКТИЧе'С'кая уставка не будет. соотвеТСТ1вовать за.

u

да.ннои.
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Перевозка реле Рдш. Реле ДОЛЖ1НО быть хорошо
укреплено на специальных стойках, чтобы не сбить за 

данную уставку. Уставка может нарушиться при дефор 
мации пружины реле или при ее каком либомеханиче 
ском повреждении, а также при заrрязнении места co 

u u

пряжения подвижноrо якоря с ero маrнитнои системои.

ФФ Ф.

МеiJн!/ю tpОЛЬё!l З0меНШЛ6

е"мои ллетеноii

мсанои сdl13ЬЮ

I
. I

-$" &

r т

II(}В1

Рис. 23. Схема калибровки реле Рдш с помощью калибро 
вочной катушки. Дополнительные элементы, увеличивающие

надежность 'работы реле.
1 калибровочная катушка; 2 реостат.

Контрольные проверки реле, С'вязанные со снятием

ero с рабочеrо IvIecTa, следует свести до минимума, оп 

ределяемоrо действительной производственной необхо..
u

димостью, исходя из конкретных условии эксплуатации.
Основное значение при установлении сроков контроль..
ных про'верок имеет разрыв между величинами мини..

u

мальноrо тока KopoTKoro замыкания и уставкои реле,
определяемой рабочими токами защищаемой цепи.

Калибровочные катушки. На московском метропол'и...
тене для контрольных прorверок без снятия с рабочеrо
мес'Та реле 'снаlбжается специальной 'калиброночной ка..

тушкой из 770 'вит овпровода диаметром 0,59 мм. Ка..
тушка наматывается на маrнитопровод (рис. 23).

11a специальном стенде, снабженном мноrоамперным
двиrатель rенератором, сн,имается калибрqвочная ха...

рактеристика реле РДШ, которая отражает соотноше '

ние токов сра1батываний реле .ОТ 'Токов, протекающих
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по ,основному токопроводу, .и 'от токов, протекающих по

калибровочной катушке. На рис. 29: для примера приве 
дены кривые, определяющие эти соотношения для

экземп.ляров реле Рдш одноrо типовQТО исполнения.

Для каждоrо реле прилаrается свой rрафик, и пос 

ле установки реле на рабочие места контрольные про.

Q  .{Л

8000

1000

6000

5000

"000

ЗООО
1

а

ZKK

1.5 2IJ 2.5 о

Рис. 24. Зависимость срабаты.взния реле Рдш от

тока 1r. т rлаВIIОЙ цепи и от тока iH . H калибровочной
Iкатушки.

1. 2, 3 HOMepaраЗЛИЧIIЫХ реле одноrо типовоrо исполнения.

веrки производятся в соответствии с rрафиком. На..

IIрИ lер,уставка реле 1 была задана 5 000 а. При кон..

тральных проверках реле должно сработать при токе

калиБРОВ'ОЧ1НОЙ 'катушки iJ(.J(==.1,51 а.
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На ри .23, кроме общеrо вида реле с калибровоч-u
u

нои катушкои, показаны дополнительные элементы,
увеличивающие надежность ero работы.

,

9. ДуrоrАСИТЕЛЬНАЯ КАМЕРА

Камеры выключателей типа ВАБ 28 (рис. 25) не
uимеют Принципиальных отличии от камер выключате-

лей серии В:АБ-2. Дуrа в ,ка/мере дроби'I'СЯ по,средс'Твом

Ри.с. 25. ДуrоrаситеЛьная камера.
1 средняя асбоцементная переrОРодка; 2 боковая асбо 
цементная переrородка; 3 por дополнительноrо дутья; 4

катушка ДОПОЛнительноrо дутья; 5 сердечник.

переrородок и при IПОМОrци дополнительноrо маrни ноrо
дутья 'удлиняется и rасит,ся. Ра.остояния между Iпере-.
J10родками ,ка:мер подобраны из условий Iнаилучшеrо,

rашения !дури и ПlрИ эксплуатации их величины должны
всеrда 'соответст'вова'Ть заводским чертежам.

Перед включением в работу изоляция дуrоrаситель-
ных камер должна быть не менее 10 МОМ. Повышение
.изоляции камер в настоящее время производится в ос-
 HOBHOMза счет обыкновенной просушки.

Если выключате.пь работает в помещениях с ПОВЫ-
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шенной влажностью, пр'осушка ка.мер не обеспечит co 

хранения их изоляционных свойств. Всесоюзным элек 

тротехническим институтом ВЭИ разработан специаль 
ный состав rидрофобной жидкости, пр,опитка которой

u

позво.ляет сохранять высокие изоляционные своиства

 rr.v v v . . . v .. ...

40 ЦI

t

о
Hal/OnO

короткоео
заМhlкаНt1Jl

О)

"VVw oI,",vvv" V "У""""

6,0 Ц/

t

'о)
Рис. 26. Осциллоrраммы отключения 'Токов КОРОТ-

Kor.o замыка:ния выключателем ВАБ 28.
а катушка дополнительноrо дутья из 10 витков; б Ka 

тушка дополнительноrо дутья из 5 витков.

камер в условиях большой влажности. Но из заслож 

ной технолоrии изrотовления rидрофобной жидкости и

трудностей при пропитке этот .споооб не получил ши 

pOKoro распространения.
Внутренние поверхности камер должны быть Iвсеrда

очищены от Harapa, а тем более ОJv1еднений, так как все
. u

это делает Ka epyэлектропроводнои.
Особое внимание уделяется креплению выводов Ka 

тушки допо.лнительноrо маrнитноrо дутья к poraM, OT 

сутвие контакта между которыми Может явиться при 
u

чинои неразрыва дуrи выключателем.

Катушки дополнительноrо маrнитноrо дутья выпол 
u u

няются из меднои плоскои шины, причем катушки вы-

ключателей выпуска до 1962 r. состояли из 10 витков,

катушки послеДУIОЩИХ выпусков имеют 5 витков.
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На рис. 26 приведейы две осu.ил.лоrраммьt, n,оказы 

вающие характер разрыва дуrи выключателем типа

ВАБ 28 с различными катушками дополнительноrо

дутья. Параметры цепи KopoTKoro замыкания и мощ 

ность источника питания для обоих случаев были co 

вершенно одинаковы. Из осцил.лоrрамм рис. 26 видны

безусловные преимущества камер с катушками из 5

ВИТКQВ.

10. ЭКСПЛУАТАЦИОННОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ

Под,rотовка HOBoro выключателя к эК'сплуатации в ос..

новном сводится К проверке соответствия заводским
u

чертежам выполнения всех узлов и деталеи выключа..

теля. liаиболее удобно основную подrотовку в.ыключа-
теля к эксплуатации произ:водить не на рабочем месте,

а на iСiпециалЬ'ном стенде, 'rде можно 'в случае необхо..

димости не только .определить .наличие каких..либо
u

о.тклонении 'в исполнени,и выключателя, но и y,cTipa..
нить их.

.Для проверки состояния выключателя и подrотовки

ero к работе он освобождается от лишней смазки, уста..
навливается на стенд и подсоединяется к оперативным
цепям -управления. ,ПровеРЯЮ11СЯ (все механические

креп.ления, при этом особое внимание уделяется креп..
лению якоря с ero щеками, которое должно быть та..

ким, при котором исключались бы какие"либо смеще..

ния якоря относительно щек (э 4).
.

,После проверки l\1еха'НИ1ческих Iкреплений необхо-

димо произвести опробование переключений выключа..

теля при пониженном на 20% и повышенном на 10%

напряжении оперативноrо тока.

Если производилось усиление креплений якоря, то

возможны срывы включения из..за нарушения сопря..
жений плоскостей якоря и маrнитопровода. liеобходи...
МО путем шлифовки произвести подrонку плоскостей до

TalКoro их СОСi10ЯНИЯ, коrда выключатель будет ,надеж..

но удерживаться включенным при 80% номинальноrо

напряжения оперативноrо тока.

Работа свободноrо расцепления проверяется в по-

рядке, изложенном в Э 6.
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Остальt:tую проверку рекомеItдуется производить
соrласно акту техническоrо состояния выключателя

(см. приложение).
Если выключатель проверен на стенде, то при ero

установке на рабочее место достаточно проверить Ha 
u

дежность Вtнеш!них n.одсоединении, OCMOTplOM и заNlе 

рами определить зазоры и величины, характеризующие
состояние выключателя.

Периодичность осмотров и ремонтов выключателя

определяется I ОНКlретными-условиями ero работы. Мож 
но рекомендовать следующие виды эксплуатационноrо
обслуживания: осмотр, межремонтное обслуживание, .

u u

текущии и капитальныи ремонты.
Осмотр /произво итсяне реже 1 'раза в 10 15дней,

а также после пяти автоматических отключений. При
осмотре проверяется HarpeB rлавных кОнтактов и oc 

матриваются поверхности якоря и маrнитопровод  
rиБК0е соединение, блок контакты,дуrоrасительная Ka 

мера. Затем опробуются включение и отключение вы..

ключателя со щита управления.

Межремонтное обслуживание ПРОИ'3'водится 1 раз в Me 

сяц.

Кроме работ, выполняемых при осмотре, прове 

ряется крепление проводов добавочных сопротивлений,
u

держащеи катушки, рамы выключате.ля к из.оляторам,
полюсных 'наконечников. Тщательно очищаются все ча 

сти выключателя.

MeroMMeTpoM на 2 50(} в проверяется взаимная изо 
u

ляция различных частеи выключателя: подвижноrо
u

контакта, относительно неподвижноrо с открытои и за 
u u

крытои камерои, подвижноrо контакта относительно

земли, ,штока коммутатора lотносительно рамы ВЫКЛIО 
u

чателя, держащеи катушки относительно рамы выклю 

чателя.

Измеряются зазор предпоследнеrо этапа включения

(Э 6) и расстояние между rлавными контактами.

Изоляторы протираются тряпкой, смоченной в бен-

зине.

Производится протирка всех устройств, находящих-
u

ся в ячеике выключателя.

Опробуется четкость включения и отключения со

щита 'у'правления. Опр,оБЫ1вается леrкоеть хода по 

движной части реле Рдш.
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Кате20рuческu запрещается: подТяrИвать болт rлаn 
u U

ных пружин И менять положение реrулировочнои rаики

реле Рдш.
.

Текущ.ий ремонт производцтся 1 раз в 6 мес. СJIИ 
мается дуrоrасительная камера и определяется степень

IHar.peBa ,контактов. Проверяется Iнажатие rлЗ'в-ных KOH 

тактов.

Измеряются все зазоры, характеризующие состоя 

ние выключателя.

Проверяется сопротивление изоляции частей BЫ 

ключателя.

Проверяются все крепления, обращая внимание
U

на состояние втулок осеи, валиков, на исправность
шплинтов.

Проверяется состояние контактных наконечников и

целость rибких соединении. Осматриваются внутренние
U

плоскости дуrоrасительнои камеры.

Проверяется состояние поверхностей прилеrания
якоря и маrнитопровода.

Выключатель включается и ,отключается при пони 

женном и повышенном напряжении.

Результаты проверки заносятся в акт техническоrо

состояния выключателя (см. приложение).
Капитальный ремонт. Вы,ключатель полностью разби 

рается. Дефектные и изношенные детали заменяются.

Отдельные узлы модернизируются.
Вновь собранный выключатель реrулируется и ис 

пытывается повышенным напряжением. Условия для
U

ремонта выключателеи у каждоrо предприятия различ 
НЫ, а потому существенно различны сроки и способы

ремонта. Хорошо выполнить капита.льный ремонт мож 
U u

но только в специализированн,ои мастерскои, оснащен 

ной необходимым оборудованием.
Необходимость и .объем капитальноrо ремонта опре 

деляется эксплуатационным и ремонтным персоналом,
который должен квалифицированно оценить приrод 
ность выключателя к дальнейшей э сплуатации.В лю 

бой период эксплуатации работа ВЫК ТIючателядолжна

соответствовать всем требованиям, перечисленным
выше.

Испытание изоляции. Соrласно rOCT 2585 -57изоля 
r,

ция частеи выключателя должна выдерживать в тече 
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'иие 1 мин испытание nepeMeHHbtM ТОКОМ 50 2Ц В COOT 

ветствии с табл. 4, ,в которой указаны эффективные
u

значения испытательных напряжении.
Таблица 4

Части выключателя, между которыми

прикладывается испытательное напряжение

Эффективное испыта-

тельное напряжение при

номинальном на пряже-

нии выключателя, в

до 600 в 825 и
включи- 1 650 в 3300 в

тельно

Между катушками, питаемыми от цепей \
управления и корпусом I

Между неподвижным rлавным контактом I
и корпусом · · · · · · · · · · · · · · L 3 000

Между блок-контактами и корпусом . . . .(

Между разомкнуты иrлавными кон::акта.. J
ми при закрытои дуrоrасительнои ка..

J
мере ... . . . . . . . . . . · · · .

5000 110000
I
J

} 4 000 } 8 000



ПРИЛОЖЕНИЕ

АКТ

Техническое СОСТОJIние быстродействующеrо выключатеЛJI

типа ВАБ-28

Дата установкиЗаводской N2

J{aTa составления акта

8

9

10

.

t:=
"'-.

t:=
Измеряемые величины

1

2

3

4

5

Тяжение rлавных пружин, «r .... .

Давление между контактами, «r . . . .

Прожим искроrасительных контактов, .м.м

Расстояние между контактами, .мм . . .

Зазор в плите неподвижноrо контакта,
.м.м .. . . . . . . . . . . . . . . .

6

7

Зазор между толкателями,.мм . . . . .

Предпоследний цикл включения по копи-

ровальной бумаrе. . . . . . . . . . .

Работа свободноrо расцепления. . . . .

Ток держащей катушки, а . _ . . . . .

Сопротивление держащей катушки, ом. .

11 Опробование БДВ трехкратным включе-

нием:

при 120 в . . . . . . . . . . . . .

при 88 8 . . . . . . . . . . . . .

12 Состояние rибкоrо соединения . . . . .

13 Состояние поверхности якоря . . . . . .

Нормы и

допуски

Резуль-
таты

провер-
ки

150 180

23 25

2 3

9 10

Отсутствие
шунтировки

1,4 2

0,8 1,2

2+0,2
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продолжен.uе праложен.uя
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825 8
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