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ВВЕДЕНИЕ

Страительства каммунизма в нашеЙ стране нераз 

рывна связана с электрификацией Bcera нараднаrа xa 

зяйства.

Идея В. И. Ленина а сплашнай эле.ктрификации 'CTpa 
ны успешно асущеСТlвляется все вазрастающим темпам.

Электричества .проникает ,во. 'Все уrалки неабъятнай Tep 

ритарии СССР. Все бальше и бальше людей в сваей пс 

вседневнай работе при эксплуатации электраустановак
сталкивается с электричествам.

При эксплуатации электраустановок ваЗникает необ-

хадимость выпалнения различных рабат па реманту, на-

JIадке, испыrаНИЯl\1 и осматрам электрааборудования,
а также рабат па ремонту страительных канструкций
распределительных устрайст,в или помещений электра-
устанаво.к и вспамаrательных устраЙСllВ, KaK Ta:асвеще 

ния, вентиляцианных устрайств, масло- и ваздухопрова-
дав и т. п.

Поскаль.ку упамянутые выше рабаты праизвадятся
в памещениях или на территарии, rде размещена элек-

траабарудавание, в нармальнам рабачем састаянии Haxa 

дящееся пад напряжением, неабхадима предпринимать
специальные меры для абеспечения безапаснасти .персо-

нала, выпалняющеrа эти работы.
В настоящей брашюре излажены основные 'Принципы

абеспечения беза.пасности праизвадства рабат IB деЙст-
вующих Э.1ектроустанавках электрастанций и падстан 

ций, привеllены рекамендаuии .канкретных мероприятий,
неабхадимых при выпалнении различных видав рабат, и

даны !1анснения требаваний, .выдвиrаемых Пранилами
техники безопасности.
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Персанал, абслуживающий электраустанавки, в ряде
случаев недааценивает важнасти выпалнения мераприя 
тий, абеспечи.вающих безапаснае праизвадства рабат, и

эта зача'стую привадит к травмаТ1ИЗМУ. Паэтаму панима 

ние и сазнательнае 'Выпалнение всех необхадимых мер
безапаснасти при рабатах в электраустанавках являет.ся

залаrам снижения тра.вматизма и вместе с тем павыше 

ния праизвадительнасти труда.

1. ОПАСНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ

Опаснасть выпалнения рабат в действующих элек 

траустановках ,састаит -в там, что. при прикасна:вении,
а в ряде случаев и при приближении на 'недапустима
близкае расстаяние .к тако'Ведущим частям, нахадящимся
пад рабачим напряжением, праисхадит паражение чела 

века электрическим токам, !Привадящее в падавляющем

бальшинстве случаев к смертельнаму исхаду или к зна 

чительнай патере трудаспасобнасти.
Электраустанавки .соrласна «Правилам устрайства

электраустановак» разделяются 'на электраустанавки 'Ha 

пряжением да 1 000 в и напряжением выше 1 000 в.

С точки зрения техник:и бе:Юiпаснасти электрО'устанО'в 
ки напряжением да 1 000 в также представляют апас 

насть для персанала, паскальку безапасным считается

напряжение переменнаro така .прамышленнай частаты

(50 сц), ра.внае 36 в и ниже, а на,пряжение пастаяннаrа
та'ка 48 в и ниже.

Таким абразам, 'Нсе силавые и осветительные электра-
устанавки напряжением 660, 500, 380, 220 и 127 в пере 
MeHHora така, 220 и 110 в пастаЯ'ннаrа така, а та,кже

электроС'варачные устанавки напряжением 65 в представ 
ляют апаснасть для персанала в случае пападания раба 
тающеrа .пад такае напряжение.

Опаснасть электрическаrо така, как установлена MHa 

rачисленными исследаваниями, састаит в там, что. при

!Iрохаждении через тела челавека та.ка апаснай ,величи 

пы, вызваннаrа прилажением разности патенциалав, пра 

исхадит сударажное сакращение мышц, в там числе

мышц, асуществляющих дыхательнае движение rруднаЙ
клетки и рабату сердца. Вследствие нарушения 'Нармаль 
1



но!! работы се.рдиа .или дыхания, или Toro и друrоrо Ha 

ступает .смерть.

Опасной величиной тока, безусловно при.водящей
к смертельному .поражению орrанизма человека ТОЛl>КО

за счет нарушения работы сердиа и дыхания, ,считается

100 ма. Однако в практике известны случаи смертельно 
ro поражения и .при меньших токах.

Ток опасноЙ величины может "Возникнуть как в элек 

троустановках напряжением выше 1 '000 в, та,К и IB YCTa 
новках напряжением до 1 00'0 в, rПОСКОЛЬ'КУ ,величина тока

за,висит :не только от ,величины напряжения, ПРlfложен 
Horo к телу человека, но и от ряда друrих факторов, 'KaK 

то: сопротивления тела человека в момент ,соприкоснО"Ве 
ния с токоведущей частью, что 'в свою очередь опреде 
ляется физиолоrическим состоянием человека; -площади

соприкосновения тела человека с токоведущей частью,

места входа и выхода тока через тело человека и др.

Известны случаи, 'коrда человек, rнeOДHOKpaTHO безнака 

за'НЕО КRсавшиЙСЯ руками токоведущих частей, находив 

шихся под 'на.пряжением 220 в, поrибал при случайном
соприкосновении с rПроводом rоловой, шеей, лиuом. Иrра 
ет роль также длительность прохождения тока: при KpaT 
ковременнам воздействии (доли секунды) результат MO 

жет быть иным, чем при длитеЛl>НОМ (несколь,ко секунд)
воздействии.

Наибольшую опасность пред тавляет'нарушение cep 
дечной деятельности вследствие так на,зываемой фибрил 
.rIЯUИИ сердиа, т. е. ,возникновения разновременноrо Heco 

rласованноrо сокращения отдельных 'волокон сердечной
мышuы, из зачеrо мышuа .в uелом не может ,созда.вать

ритмичных сокращений ,сердиа и сердие не способно ocy 
1llествлять проталкивание -крови в кровеносную систему
[Л. 1].

Ток, вызывающий фи6рилляuию (0,1 а) ,lв'Случае KOH 

такта с проводом -в области rрудной клетки может -воз 

никнуть при малом напряжении (,порядка 36 в).
Прекращение работы .сердиа или дыхания, если не

будут :приняты немедленные меры к Iвос,ста,н-овлению этих

функuий, приведет к прекращению обеих функuий opra 
низма и недостат'ку кислорода в орrанизме. Как показы 

вает ,практика и ис,следования, поражения током при Ha 

пряжении ниже 1 000 в (220 380в), IKaK правило, при 
водят к фибрилляuии сердиа. Поскольку искусственное

2 к. К. Чернев 5



дыхание не мажет вывести сердце из састаяния фибриJt 
ляции без вмешательства в рабату сердца с памащью

электрическаrа дефибриллятара, в бальшинстве Iслучаев
фибрилляция привадит к 'смертельнаму исхаду.

Краме ,паражения .дыхания или cep цa,во. мна,rих 'слу 
чаях, 'каrда так дастиrает бальших значениЙ (в электра 
устанавках выше 1000 в) или саправаждается вазн"кна 

вением электрическаЙ дуrи, имеющеЙ 'весьма Iвыса'кую

(да 3 0000 С) температуру, -праисхадит паражение тепла 

вым деЙС'rвием така или дуrи ажаrи и сжиrание частей

тела человека.

Изучение причин .праизвадственноrа электратравма 
тизма свидетельствует а там, что. 56% 'случаев вызвано

непосредственным ,соприкасновением с аткрытыми TaKO 

ведущими частями, причем 31 % ,случаев праизошел ат

случаЙноrа прикаснавения, не вызванноrо праИЗlВадст!Вен 
наи неабхадимостью, и 24% ,вследствие ашибачнай пада 

чи напряжения ,во. .время ремантав и асмотров.
Из абщеrа числа абследаванных ,случаев 42,3% aTHa 

сится к электраобарудованию электрастанций и ,сетеЙ,
22,2% к электроприваду, 9,4% к асвещению, 8,1 %
к электрасварке и 3,3%  'Kручнаму электраинструмен 

ту. На элеlктростанциях и в ,сетях 60% всех ,случаев пра 
изашла в распределителЬ'ных устраЙствах ,всех напряже 
ний. Из числа ,случаев, праисшедших на трансфармата 
рах, большая часть праизашла шри ремаlIтах (60%),
в распредустрсйствах такие .случаи составили 32%, при 
чем причинай, как правило, являлась неудавлетваритель 
ная ар,rанизация работ.

Из  -cexисследаванных ,случаев балее 75% -праизашло
в сетях напряжением до 1000 в, причем на электростан 

циях и в электропромышленiНОСТИ эта число снижает,ся

да 55 %, что. является высоким [Л. 2]. Эта падтверждает
апаснасть устано-вок напряжением да 1000 в или, !Bep 

нее, недостаточное -внимание квапросам безаlПасности

со стороны абслужи,вающеrо персанала.

Паражение электрическим такам праисхадит не таль 

ка при -случайнам или ашибачнам прикасновении или

приближении рабатающеrа к токаведущей ча.сти, нахадя 

щеЙся пад напряжением, 'на также и ,в случае внезап 

наЙ ашибачнай ,падачи на'пряжения к месту работ на Ta 

каведущих частях, с ,катарых 'была -снято напряжение.

При этам случайная падача 'наlПряжения мажет быть
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праизведена не талька каммутационным аппаратам, а и

вследствие случаЙнаrа перекрытия изаляции или случай 
Hara приближения к таковедущим частям, нахадящимся

пад напряжением, какоrа либаучастка или обарудава 
ния, на к-отарам праизвадятся рабаты. Напряжение на

атключенных такаведущих частях мажет Iпаявить'ся TaK 

же В'следствие Iвлияния электрическаrа паля близра.спа 
лаженных такаведущих частей, наХDДЯЩИХСЯ Iпад напря 

жением ]]0 кв и вы!Ше. Эта необхадима учитывать :при

арrанизации рабат на аткрытых ,распредустрайст;вах Ha 

пряжением 1]0 кв и выше, если рабаты ведутся на при 

саединении, ,вбли.зи KOTapara остается деЙствующая часть

распредустрайст,ва.
Краме опасности 'ПаражеlНИЯ электрическим та.кам,

при рабатах .в электраустанавках .следует иметь виду

апаснасть ,поражения при взрыве в случае рабат на

абарудовании вадораднаrа ахлаждения электрических

машин и электрализ'ных устанавках или s аккумулятар 
ных батареях, а также опасность рабат на sращающихся

механизмах, \На высока ра'спалаженных канструкциях и

абарудавании.

2. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ

РАБОТАЮЩИХ В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ

Как Iпаказывает анализ, 50% ,случаев электратравма 
тизма праисхадит в результате неуtдовлет варительнайap 
rанизации Э'lкплуатации электраустановак, в там числе

из за'нарушения деЙст,вующих правил техники .безо>пас 

насти и, в частнасти, 30% из занеудавлетварительнаЙ
арrанизации рабочеrо места и lНедастатачнаrа инструк 

тажа [Л. 2]. Паэтаму оснавНыми мерами, обеспечиваю 

щими уменьшение числа случаев травматизма. далж'ны

Я'виться безуславнае выпалнение правил техники без-

опаснасти, а также садержание электраустанавак в Haд 

лежащем састаянии, саат:ветствующем требованиям
«Правил техническай эксплуатации электрических CTaH 

ций и сетей и «Правил устрайства электраустанавак».
В аснавнам пад этим падразумевается паддержание He 

абхадимаrа уравня изаляции электраустанавки в целам

и атдельных ее элементов, выявление мест с паниженной

изаляцией и устранеIIие повреждений, I<ОНТРОЛЬ састоя 
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ния сети зазеl\l.ТIеНIIЯ и заземлениЙ aTдe,1ьHы{ аппаратаR
и абарудавания, в там числе перенасных.

Оснавным спасабам абеспечения безапасности раба 
тающих в электраустановках я.вляется арrанизация pa 
бат, ,как правила, 'на .палнастью обестаченных TaKaBeдy 
щих частях электраустанавки и обеспечение невазмаЖlНа 

сти iПападания на места рабат напряжения ат любаrа ис-

тачника, в там числе и наведеннаrа напряжения.

Правилами техники безО\пасности предусматриваются
два вида снятия напряжения с такаведущих частеЙ эле'к 

траустановки: палное и частичнае.

В электроустано.вках любоrо Iнапряжения под полным
снятием напряжения падразумевается отключение кам-

мутацианными аппаратами выключателями и абяза 
тельна разъединителями (или талька разъединителями,
если в цепи не устанавлены выключатели) всех связеЙ

такаведущих частеЙ электраустанавки с любыми истач-
никами электрическаrа така, а также атсутствие ваз 
мажнасти из памещения или стерритарии даннаЙ элек-

траустанавки праникнуть в саседнее памещение или на

территарию, rде имеется абарудавание или друrие эле-

менты электраустанавки, нахадящиеся пад напряжением
выше 1 000 В.

Пад частичным снятием напряжения подразумевает-
ся -снятие напряжения посредствам атключения камму-
тацианным ап.паратам (разъединителем) naHHoro <приса-
ед:инения, на которам далжны ,вестись рабаты, от шин

нсех напряжениЙ или истачнИlКОВ lНапряжения даннаЙ
электроустанавки, iПри этом соседние присаединения

электраустанавки астаются в рабате и пад напря-
жением.

К частичнаму снятию напряжения атнасятся и слу-
чаи, каrда для рабаты абестачиваются части присаеди-
нения, например талька выключатель, а шинныЙ и в ря-

де случаев линеЙныЙ разъединители, хатя и атключен-

ные, астаются с аднаЙ стараны пад напряжением (ат
шин или ат линии).

В там -случае, каrда при 'палнам IOнятии напряжения
с электроустанавки имеется незапертый вход ОБ -соседнее

памещенУ.:е или на территарию, rде остаются пад напря-
Жением выше 1 00'0 в электраустаноВ'ки или части их, Ta 

}{ие уславия работы также отнасятся к частичнаму сня-

тию напряжения..
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Ряд рабат мажет IвыпаЛIНЯТЬ,СЯ без Iснятия напряже-
ния. Вид таких рабат и условия их ,выпалнения упамя-
нуты ниже в п. 5.

С целью реrламентирования 'ПаРЯДlка выпалнения pa 
бат 'в деЙствующих электраустанавках, обеспечивающе:rа
безапаснасть onер.санала, установлена нарядная система.

Сущнасть 'наряднаЙ 'СИСТl:'мы заключает'ся в там, чтО' на

падавляющее бальшинства рабат, выпалняемых в элек 

траустщювках, выдает,ся письменнае распоряжение (IHa-
ряд), в катарам указывают'Ся .все .усла'вия, неабхадимые
для безапаснасти праизвадст,ва рабат.

Четкае и тачнае ,выпалнение указаниЙ, заlписанных

в наряде, а также ,всех правил арrанизаuии рабат, ре-
rламентируемых IнаряднаЙ системаЙ, rарантирует без-
опаснасть рабатающеrа 'Перс{)нала.

Оснавным 'принциonам ,нарядн{)й ,системы являе1\СЯ

взаимо.кантраль правильности ,выпаЛнения атдельных

мер безопаснасти са стараны различных лиц, участвую 
щих в ар.rанизации и выпалнении рабаты. В саатвет,ствии

с устанавленным 'парядкам раль кюК\даrа участника ра-
баты определена дастатачна 'четка.

Втарым существенным ПРИНЦИiпам, иrрающИ'м значи-

телыную раль в обеспечещfИ безапа,сности абслуживания
электраустанавак, я,вляется установление апределеннаЙ
квалифшкации для каждаrа рабатника, абслуживающе 
ra электраустан{)вки. Квалификация устанавливается на
аснавании результатов проверки 'Знаний Правил техники

безопаснасти, ,С учетам стажа рабаты в элект.раустаiнав.;
ках, уравня з'Наний электратехни.ки и 'Правил абслужива-
ния электраустанавок, .знания обарудавания и -схемы аб 
служиваемаЙ ЭЛе'ктрау'станавки, а также знания пра,вил
оказания перваЙ памащи. Характеристика абъема зна-
ниЙ для таЙ или инаЙ IшалификацианнаЙ rруппы
приведена в прилажении. Присваенная квалифика-
ция, характеризуемая ,rруппаЙ ат 11 да У, {)пределяет
участие llaHHara рабаТlIII,ка 'в арrанизации и выпалнении

рабат ,в электроустановках и далю era ат-ветственнасти.

В саатветствии с требаваниями наряднаЙ системы

безопасность произвадства рабат IB электраустановках
абеспечивает'ся .выпалнением апределенных арrанизаци-
анных и технических мероприятиЙ, катарые выпалняются

вышеупамянутыми участника'ми арrанизации и Iпр{)И'звад-
ства рабат.
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3. орrАНИ3АЦИЯ БЕ30ПАсноrо

ПРОИ3ВОДСТВА РАБОТ

к ор.rанизационным мероприятиям, 'предназначенным
для создания безопасных условий производ,ства работ,
ОТНОсятсЯ: устано'вление -соответствующей oT,BeTcTBeHHo 

сти за безопасность работы лиц, орrанизующих и вы'Пол 

няющих работу, выдача и оформление наряда, оформ 
ление и осуществление ,допуска к работе, на:lI.ЗОР за pa 
ботающими ,во 'время работ, оформление перерывов и

окончания работ. К орrаlfIИзаuионным мероприятиям сле 

дует также отнести ,специальную 'Подrотовку персонала

для .получения квалификации по технике безопасно'сти.

Установление Оlпределенной ответственности отдель 

ных лиц, участвующих в процессе оформления, ПОДtrотов 

ки и выполнения работ 'в элеКТРО)llстановках, имеет 'cy 

щесvвенное значение для обеопечения безопасности.

Орrанизацией безопа>сноrо производства работ зани 

маются следующие лица, реrламентируемые !Правилами
техники безопасности:

Лицо, выдающее наряд, IKoTopoe устана,вливает необхо 

димость работы 'И отвечает за возможность безопасноrо

ее ПрОИЗВОДС1'ва, а также за достаточность квалификации
лиц, выполняющих обязанности oTBeTcTBeHHoro PYKOBO 

дите.'IЯ и 'llроизводителя работ Это лицо должно И:\lеть

квалификацию V rру,ппы и, кроме Toro, должно быть из

числа админи,стративно теХНИ'lескоrо пер'сонала, т. е.

начальником цеха, подстанции, лаборатории, инже 

нером, мастером. Старший из состава дежурноrо персо 
нала (дежурный и'нжене,р 'станц'И'И, дежурный диспетчер

района) также может ,выда!вать наряд 'в том случае, ,Kor 

да он уполномочен на это письменным ра1споряжением

руководства электростанции или эле,ктросети.

Ответственный руководитель работ, 'отвечающий за дo 

статочность квалификации и число лиц, включаемых им

в состав назначаемой бриrады, а также за достаточность

и выполнение необходимых для производства работ .мер
бе;Jопасности на рабочем месте, должен также иметь

квалификацию не ниже V rруппы и являться лицом TeX 

ническоrо персонала (мастер, электромонтер, техник

или инженер службы, цеха, подстанции) .

Производитель работ, руководящий работой, 011вечаю-

щий за 'правильность подrотовки рабочеrо места, \Прини 
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MaeMaro им ат Допускаtoщеrа, и ,выполнение мер оеза'nас 
насти, неабхадимых для праизвадства раб-от, а также за

тачнае соблюдение правил техники безапаснасти рабата 
ющими членами бриrады, далжен иметь квалифи,кацию
не ниже IV rруппы (в электроустановках напряжением
выше 1000 в) или 111 rРУIППЫ (в электраустанавках Ha 

пряжением да 1 000 в).
Допускающий к рабатам, отвечающий за правильнасть

выпалнения неабх-одимых для падrатав,ки рабачеrа Me 

ста и лраизвад'ства раб-от мер безапаснасти и их дaCTa 

тачнасть, за правильность дапуска к рабатам и Iприемки

рабачеrа места па аканчании рабат, ,далжен я.вляться ли 

ц-ом аперативнаrа 'Пер.санала (или -оперативна ремантна 
ra, Оlбслужи.вающеrа устана,вку без lдеЖУpiн-оrа 'персана 

ла) и иметь квалификацию ,не ниже IV ,rру,ПlПЫ (в YCTa 
HaВlKaX напряжением да 1000 в 111 rруппы). Дапускаю 
щими являются дежу.рные электратехники станций и

.падстанций, .старшие электрамантеры -оперативна ре 
мантных бриrад в электросетях.

Члены Iбриrады атвечают за соблюдение ими личнО'

правил техники безапаонасти.

Взаима'Кантроль асущест,вляется при офармлении Ha 

ряда, 'при дапуске к рабатам и -при выпалнении раб т.

Паэтаму 'в арrанизации и выпалнении работ Iпринимают

уча.стие 'Не менее двух лиц.

Ответственный ру,ка,вадитель, на-пример, Iназначая ca 

став бриrады, праверяет записанные 'в наряде условия

праизвад:ства рабат. Кроме Ta.ra, Iпринимая -от дапускаю 

ще.rа рабачее места, ан праверяет ,саатветствие выпаk

нен'Ных мер-оприятий неабходимым уславия-м праизвад 
cTrВa работ.

Праизsодитель рабат при :приемке ат дапускающеrа
или aTBeTcTBeHHara рукавадителя места рабат праверяет
пра:вильнасть устанавки заземлений, аrраждений и убеж 
дается в атсутст.вии напряжения на така,ведущих частях,

атключенных для рабаты на них.

Исхадя из TaoKa,ra принципа, ДОiПуокает.ся оавмещение

в аднам лице абязанна'стей \нескальких лиц, арrанизую 
щих рабаты. Та.к, .например, адн-о лица мажет выдать Ha 

ряд, назначить бриrаду как -ответственный руковадитель

работы и дапустить бриrаду, выпалнив .все неабхадимые

аперации, как да:пус.кающиЙ. ОднакО' ,праИ'звадителем

рабат далжна быть друrае лица.
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13 ряде случаев можно разрешить со,вмеЩение обязан-
ностей выдающеrо наряд и допускающеrо ,в одном лице,
а обязанностей oTBeTcTBeHHoro руководителя и произво-
дителя работ  IBO,втором лице.

Нельзя только разрешать совмещение в одном лице

обязанностей до:пускающеrо И пр-оизводителя работ, за

и,сключением ра,бот без снятИЯ напряжения вдали от то-

коведущих частеЙ. Во 'всех ,случаях совмещения обязан-
ностеЙ различных лиц Iквалификаuия совмещающеrо лп-

ца должна ,соответствовать ,высшеЙ из квалификаuиii лиц

совмещаемых. Та.к, наiПример, при со,вмещении обязан-

ностей oTBeTcTBeHHoro руководителя (V rруппа) и  опу-
скающеrо (IV rруппа) лицо, на которое ,возлаrаются эти

обязанности, должно иметь wвалифи.кацию V rру:ппы.
В ряде ,случаев, Iкоrда 'производятся работы по -строи-

тельной части электроустановки и бриrада составляется

из ра.бочих неэлектротехничее,ких ,с:пециальностей (кото-
рые ,по технике безопа.сности отнесены к rруппе 1), 'ПрО-
изводитель работ должен быть назначен из электротех-

ническоrо персонала, но на обязанности ero лежит не

руководство строитель:ными работами, а надзор за чле-

нами бриrады 'с точки зрения соблюдения ими необходи-
мых IB электроустановке мер ,безопасности. Поскольку 'он

не  олженучаствовать непосредственно в работе бриrа-
ды, а обязан только вести неотступное !Наблюдение за

бриrадой, он называется ,не производителем работ, а на-

блюдающим. Квалификация ero может быть не ниже

rр)'lППЫ III, если работы ведутся вдали от токоведущих
частей, находящихся под на:пряжением, и rруПiПЫ IV при
работах -с частичным ,снятием напряжения. Число членов

бриrады, работающих под надзором наблюдающеrо
в ра.спределительном устрой'стве, определяется ответст-

BelНHЫM руководителем работ, исходя из условий рабо-
ты, при этом должна быть обеспечена возможность -над-

зора за 'в-семи работающими, чтобы не остались незаме-

ченными отде.lьные нарушения мер безопасности, iВ ча-

стности приближение 'к токоведущим частям или обору-
дованию, находящИМСЯ в работе.

При работах в за,крытых распределительных устрой-
ствах, особенно при стесненных проходах, необходимо

следить, чтобы строительные рабочие не задели инстру-
меlНтами или друrими предметами за установленную
в ,проходах аппаратуру, при.воды выключателей и т. .п.
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На одной подстанцин в открытом распре!il.устройстве
35 кв бриrада маляров вела работы одновременно в He 

скольких местах, что не позволило наблюдающему вести

надзор за нсеми работающими. В тот момент, ,коrда Ha 

блюдающий с одним из маляров отошел, друrой маляр,
оставшись без надзора, ошибочно 'стал окрашивать KOII 

струкцию, на которой был установлен разъединитель,
находящийся под напряжением, приблизился 'к TOKOBe 

дущим 'ЧаСТЯ:'I1 и был /Поражен током. Рабочее место

бриrады оrраждено не ,было и наблюдающий самоволь 

но переводил ос места на место отдельных рабочих, oCTa,B 

ляя друrих без надзора.

,Во всех -случаях ра'боты iВ электроустановках по Ha 

ряду бриrада вместе с :производителем !не должна быть
меньше двух человек .в целях возможности осуществле 
ния взаимоконтроля и оказания в случае необходи 
мости помощи.

Работы в эле,ктроустановках, проводимые как со сня 

тием напряжения, так и без 'снятия 'напряжения, ка'к пра 
вило, выполняются 'по наряду.

Работы, выполняемые без наряда, должны произво 
диться по устному распоряжению, записываемому в жур 
нал оперативным :персоналом.

Требование производства работ по наряду или YCTHO 

му ра.споряжению вызывается необходимостью исклю 

чить самостоятельные бесконтрольные действия любо,rо
работника, обслуживающеrо электроуста!новку. Бескон 
трольность в ряде ,случаев 'приводила к ошибкам, Iнедо 

пустимым операциям и ,вызывала травмирование персо 

нала, зачастую со смертельным исходом.

Например, на одной электростанции начальник элек 

троцеха единолично, не уведо:\шв оперативный пер,сонал,
производил работу s камере трансформатора 6 кв собст 
венных нужд. Разобрав схему, но 'не устано.вив зазем 

ления и оrраждений, т. е. не подr-oтовив рабочее место,

пристyiПИЛ к работе 'в цепях трансформаторо,в то,ка, pac 

положенных в нижней части камеры. Выпрямившись, он

коснулся оставшихся 'под напряжением неlПОДВИЖНЫХ
контактов разъединителя и был /поражен током.

Даже в тех случаях, 'котда некоторые работы разре 
шается производить единолично, дежурный персонал
обязан знать, кто, в какой части установки работает и

J{акую работу Iвыполняет. Это необходимо Iка,К ос точки
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зрения принятия мер в -случае каких либопроисшествиЙ,
так и дЛЯ ВОЗМОЖНОСТII ориентироваться в схеме YCTaHOB 
ки при нарушениях режима работы оборудования. Ha 

,пример, зная, в каком меСте производятся работы, дe 

жур=ныЙ при .поя.влении «земли» lНa шинах или толчках

KopoTKoro замыкания может быстро сориентир'Овать'ся и

ликвидировать повреждение, воздеЙствуя на COOTBeTCT 

вующие выключатели, и этим преДОl1вратить развитие

а,варии и поражение людеЙ. Поэтому недопу.стимы .ка.кие 

либ'О самостоятельные несоrласованные .с дежурным пер 
соналом деЙствия peMolHTHo.ro персонала как до вывода

оборудования в ремонт и подrотоВ'ки рабочеrо места, так

и после окончания работ и закрытия наряда.

Так, например, ,на одноЙ 'Подстанции ,производитель
работ после окончания работ и закрытия наряда ,вспом 

нил, что не iПрисоедИlНИЛ провод к трансформатору тока.

Вместо Toro чтобы сообщить дежурному и задержать
включение линии, он вернулся в распредустроЙство и,

ошибочно п'ОдоЙдя к ячеЙке дру.rоЙ линии, попал под lНa 

пряжение.

Как наряды, так и распоряжения должны быть KpaT 

кими, четкими и точными во И'збежа!ние непра,вильноrо
толкования тех или иных указаниЙ получившим наряд
или распоряжение. Все записи .производятся четко, яоно,
без помарок и иаправлениЙ. С целью контроля правиль 

насти заполнения наряда, ero оформления, а также уче 
та оперативным ,персоналом числа работающих бриrад
и места работы наряд заполняет,ся в двух экземплярах,

один из которых после допуска бриrады к работе 'OCTaeT 

ся у оперативно'rо персонала.

Каждому производителю работ может быть выдан на

руки один наряд для работы с частИЧНЫМ снятием напря 
жения на OДlHOM 'Прис'Оединении или части ero. Внимание

бриrады должно быть сосредоточено на 'ОДНОМ месте pa 

бот, иначе, имея на руках разрешение работать в том

или друrом месте, бриrада будет самостоятельно lJ1epe 

ходить с одноrо присоединения на друrое по мере необ 

ходимости или сложи,вшиХоСЯ условиЙ выплlненияя рабо 
ты. Это может привести к ошибкам и ,попаданию людеЙ
в камеры ,присоединениЙ, находяЩИХСЯ под напряжением.

В ряде случаев для поочередноЙ работы на неск'Оль 

ких присоединениях 'в одном распредустроЙстве, относя 

щихся к одному 'Основному arperaTY электростанции, BЫ 
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веденному в ремант целикам, а та'кже при Iвы'плнеюIии

рабаты в разных местах аднаrа присоединения (в раз 
ных памещениях, этажах) мажет быть выдан адИН IHa 

ряд. Однако. в этих случаях бриrада целикам :цалжна

нахадиться аднавременно в аднам месте, и оВсе переходы

с места на места афармляются в наряде 'с допускам на

каждам месте. Падrатавка ,все'Х рабочих мест далжна

быть Вbllпал,нена аднавременна до начала работ. Все эти

требования вызваны неабходимастью лакализовать Ha 

хаждение бриrады и предотвратить самостаятельные бес 

кантральные переходы 'с места 'На места ,в пределах элек 

троустанавки, что представляет апаснасть, асобенна

в устанавках напряжением выше 1000 в.

ОператиоВНЫЙ 'Персонал, палучающий наряд для ocy 

ществления допуска бриrады к рабате, дал,жен внима 

тель'на прачитать наряд и четка уяснить, какие меры дал 

жны ,быть выпалнены для ,абеспечения беЗOiпаоности пра-

ИЗоВадства работ. В ,случае возникнавения 'каких либаHe 

яснастен при чтении наряда анИ далжны быть ,выяснены

с атветственным руковадителем рабат или лицам, BЫ 

да;вшим наряд.

Оперативные переключения, неабхадимые для Iпадrо 

тавки рабачею места, выпалняются 'с саблюдением Tpe 

баваниЙ «Правил техническай эксплуатации электриче 
ских станций и сетеЙ» ватнашении парядка праизвад 

ства апераций, запалнения бланка переключениЙ, кали 

чества лиц, участвующих в переключении. В зависимасти

ат принятаrа для даннаЙ электраустанавки парядка апе 

ративнаrо абслуживания: с постаянным дежурствам,

с дежурствам на даму или с обслуживанием выездны 

ми бриrадами переключения праизвадит тат или иной

оперативныЙ персанал. Если же рабаты произвадятся
аперативно ремантнымперсоналам, то подrатовка раба 
чеrа места и дапуск лежат на абязаннасти этаrо же

персанала. Выполнение им переключениЙ самастоятель 

на без дежурноrо персонала налаrает высокую aTBeT 

ственнасть и требует осабаrа внимания и четкасти апе 

рациЙ с соблюдением всех правил техники безап::tс 

насти. Падrотавку рабачеrа места и дапуск в таких слу 

чаях асуществляет ответственныЙ рукаводитель рабат.

После выполнения .неабхадимых операциЙ па 'пере 

ключениям, установке оrраждениЙ, перенасных или CTa 

ционарных заземлениЙ и подrатавке рабочеrа места aT 

15



BeTcT'BeHHbI!f РУКО'БоАнтель н :tJРОН3Бодитель работ .cOB'Me 

стно с допускающим обязаны проверить, в'се ли ,намечен 

ные меры выполнены, и, если все соответствует записи

в наряде, допускающиЙ производит допуск к работе.
Допуок осуществляется непосредственно на месте pa 

бот в присутствии ,в,сей бриrаlдЫ и ответственноro PYKO 
водителя работ. Допускающий должен проверить COOT 

веТСТlвие квалификации и состава членов бриrады записи

в наряде. Затем 'необходимо объЯ'снить бриrаде, откуда
снято на/пряжение, 'rде наложены заземления (если их

не видно с места работы), какие части ремонтируемоrо
Присоединения, а также ,соседние присоедИ/нения OCTa 
лись IПОД .напряжением. Основной операцией допуска яв 

ляется подт,верждение снятия напряжения с частей, на

которых будет производиться работа. Допускающий обя 
зан доказать отсутствие напряжения в электроуста.нов .
ках напряжением 35 кв включительно, прикuасаясь ICIнача-

Ола У'казателем напряжения, а затем рукои к TOKOBeдy- ....
щим частям, подrотО'вленным для работы. Если перено,с-"v
ные или стационарные заземления наложены в непосред 
ственной близости к рабочему месту и 'Видны работаю ..

щим, Iприкосновение ,к то.коведущим частям может не ".,;.

ПРОИ3lводиться.
В электроустаНOIнках НсiIПряжением 110 кв и выше

прикос,новения к токоведущим частям 'не требуется до-

статочно 'Пока.зать наложенные заземления бри.rаде. До-
пуск заканчивается сдачей 'Производителю работ рабоче 
ro места и 'наряда, оформленною подписями до'Пускаю 
щеrо и Iпроизводителя работ.

При .выполнении работ 'в электроустановках с ча'стич.

ным 'снятием напряжения необходимо помнить об опас-

ности, с,вязанiНОЙ ос наличием напряжения на друrих IПри 

соединениях. Прежде Bcero нельзя производить 'какие-

либо работы вне учаСТiка, отведенноrо для работы и or 

раниченноrо со всех сторон установленными заземления 

ми или заземляющими ножами, потому что токоведущие
части IBHe участка работ, хотя и обесточенные, не защи 

щены ,ОТ попадания на ,них напряжения. Во время рабо-
ты нельзя переставлять устано,вленные допускающим
оrраждения, перевешивать плакаты, снимать или ,пере 
стаlВЛЯТЬ заземления, та.к 'как это может  езориентиро 
вать работающих и привести к ошибкам. Если 'в таких

перемещениях имеется необходимость или это IПредусмот-
16



p HOВ наряде {Iнапример, временнае снятие заземлениiI)',
та для этоЙ цели ,вызывается аперативныЙ персонал (или
оперативныЙ персана.'l дает разрешение 'на 'снятие зазем 
лениЙ произвад.ите.'lЮ рабат).

Ни ,в /Каем ,случае недапустима caMaBa.'lbHa расширять
зану рабачеrа места или изменять характер или объем

рабаты пратив записаннаrа в наряде. В случае неабхади 
мости все ЭТа может быть Iвыпал!нена с ведама aTBeTCT 

BeHHora руковадителя работ или лица, 'ВЫдавшеrо наряд,
с афармление!\f Iювоrа наряда. Нарушение этоrа треба 
вания привадит к несчастным случаям с персоналом. Так,
например, .на аднаЙ падстанции бриrада Бы.'la допущена
к рабате на выключателе 110 кв тран,сфарматара N!! 1.
От.ветственныЙ рукаводитель, ЯВЛЯiвшиЙся и праИЗlвади 
телем рабат, самавальна расширил абъем рабат сверх

cr,
указанноrа в наряде и без падrотавки рабачеrа места и

уведамления оперативноrа lJlерсанала послал маЛЯра'В
с) пакрасить трансфарматар. Заземляющая катушка 35 кв
........

при 'вываде !в ремант трансфарматара N!! 1 была переве-

(ri дена на трансфарматар N!! 2. Па указанию начальника

участка, при6ывшеrа на 'Падстанцию и не знавшеrо а >пе-

C\J реключении ,катушки, О'I1ветст;венныЙ рукавадитель рабат
паручил малярам >пакрасить и ,катушку, а сам, оставив

. их без Iприсматра, ушел за 'краскаЙ. Маляр, паДIНя.вшись

CJ на нахадящуюся пад напряжением катушку, был 'пара 
жен токам.

В закрытых распределительных устроЙствах, rде ячеЙ-

ки мала отличаются друr от oДpy.ra, из-за lНевнимательна.

,сти и ат,сутст'вия неабходимаrа надзара 3а рабатающи 
ми зача'СТую праисходят ошибки. Падхад к 'месту рабо-
ты далжен быть обеспечен одноз;начна па наибалее ка-

раткаму rпути, без ненужных 'Перехадав из однаrа кари-

Дара или прахада 'в друrаЙ. Недапустима праникать
с этажа на этаж через ячейку с аТК.'lючеНJНЫМ или недей 

ствующим обарудованием.
В аднам распределительнам устраЙСТlВе 6 кв >падстаIН 

ции бриrада ремантировала шинныЙ разъединитель ат-

ключеннаЙ линии со с'тараны резервнаЙ системы шин,

распалаженнаЙ на втарам этаже. Па указанию праизва 
дителя рабат электрамантер для падсаединения электри 
ческоЙ дрели -спустился в первыЙ этаж непасредственна

через ячеЙку, 'в катараЙ праизвадилась рабата. Выпал-
нив .паручение, ан, не абращая внимания ,на предупреди-
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тельные плакаты, 'при подъеме обратно на второй этаж

ошибочно лопал в соседнюю ячеi'I'ку, находившуюся в pa 
боте, и был поражен током.

Во ,время ,выполнения работ с частич,ным 'снятием Ha 

пряжения 'в распределительных устроЙствах производи 
тель работ не должен оста,влять членов бриrады без Haд 

зора, и е,сли требуется отлучить'ся 'с ра.бочеrо места, ero

должен заменять -ответственный руководитель работ,
в противном случае он должен .вывести всю бриrаду и

запереть дверь. Точ!но так же и сам производитель pa 
бот не должеlН о'ставаться один на месте работ. Это Tpe 
бование вызвано 'необходимостью 'соблюдения \принципа
работы по наряду не менее чем ДIВУМЯ лицами. Допуска 
ется лишь отлучка с ме-ста работы одноrо или несколь 

ких, но 'не всех членов бриrа"ды. При этом до их возвра 

щения производитель работ ,не должен отлучатыся. Без 

надзорность бриrады в ряде случаев приводила к 'Hapy 
шениям правил техники безопасности.

Например, на одной 'подстанции производились рабо 
ты по очистке изоляции оБОРУДО1вания 110 кв отключен 

ной линии. На месте работ не оказалось пере1НОСНОЙ ле 

стницы. Производитель работ послал электромонтера за

лест.ницеЙ, а сам подошел к выключателю этоЙ линии

для проверки уровня масла. Принесший лестницу элек 

тромонтер, оста.вшись .без надзора, ошибочно поставил

лестницу "к к-оистру,кции разъеДИ1Нителя -соседней, Haxo 

дившейся в работе, линии. Не дожидаЯ'сь производителя

работ, монтер под'нялся на лестницу и, нача.в чистить

изоляцию, попал под напряжение.
Для обеспечения надзора за членами бриrады OTBeT 

ственный руководитель работ должен назначать состав

бриrады, исходя из условий и характера работ, учиты 

вая, что за большим числом работающих 'Производите 

лю работ уследить при одновременном вып-олнении pa 

боты затруднительно.

Произ,водитель работ может принимать 'непосредст 
венное участие 'в работе, если'в бриrаде, кроме Hero, име 

ется не более 5 чел. 'при работах с чаСТИЧIНЫМ снятием

напряжения в закрытых ра.спредустройствах и не более

9 чел. .в открытых распредустроЙствах. НаблюдающиЙ
при любом числе члено бриrады не имеет права при.ни 
мать участие в работе.

В некоторых случаях при выполнении работ по про 
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верке ,вторичных цепеЙ, реrулировке оприводов и выклю 

чателеЙ разрешается преБыiаниеe ()дноrо или несколькИХ

членов бриrады IB разных ,помещениях электроустановки

напряжением :выше 1 000 в без Iнепо-средственноrо надзо 

ра ПРОИЗВОДJlтеля работ. Однако в таких случаях произ 

водитель работ при допуске на место работ отдельно pa 

ботающеrо члена бриrады должен проинструктировать

ero, четко указа'в rраницы рабочеrо места и порядок pa 

боты. К,валификация отдельн{) работающеrо члена бри 
rады должна быть не ,ниже rру'Ппы 111. Производитель
или ответственный руководитель работ должен осущест 

влять периодически 'надзор за отдельно работающими
членами бриrады, если работа Вбдется в течение дли 

тельноrо времени (неск{)ль очасов).
Для работы в распределителЬ'ных устройствах иноrда

требуется вно'сить длинные предметы: лестницы, трубы,

шины. Переносить их следует д.вум рабочим, держа

в руках или на плечах. Переноску таких предметов oд 

ним рабочим 'на 'плече наперевес не следует допускать.

В некоторых распредустройствах над проходами имеют 

ся неоrражденные токоведущие частИ, расположенные на

недостуПiНОЙ с пола ,высоте. Однако ,при пронесении ,под

ними удерживаемых на плече лестниц, труб и т. п. по 

следние MorYT приблизиться к токоведущИМ частям на

недО'пустимо близкое расстояние или даже 'коснуться, что

повлечет поражение человека, Iнесущеrо упомянутые

предметы.
При работах на открытых раопределительных устр{)Й 

ствах с применением автокранов необходимо следить,

чтобы при проt'зде под шинами, пересекающими дороrу,

стрела крана была опущена до предела. Необходим{) за 

ранее проверить расстояния от шин до стрелы кра,на и,

если они ,не обеспечивают необходимые по пра.вилам Tex 

ники безопасности рас'стояния, нельзя допускать ,проезд

крана по распредустройству.
При работе крана в ячейке, отключенной для peMOH 

та, .необходимо устанавли;вать ,кран таким образом, что 

бы при 'повор,)Тах ,поднятоЙ стрелы ни с какоЙ стороны

не было возможности !приблизиться К токоведущим ча 

стям, наХОДЯЩИМ1СЯ ПОД напряжением (в соседнИХ ячеЙ 

ках или в отключенной ячеЙке), на недопустимо близкое

расстояние. Работы ,в та,ких случаях следует ,вести под

наблюдением OTBeTcTBeHHoro руководителя работ,
I 



В закрытых раС'llредустраЙствах 'применять лестницы,
паДМQСТИ дапустима .В ячеЙка ,,выведенных в ремант.
Y'cTaHaiВKa лестниц стремЯ'нок, падмастеЙ ,в прахадах,
каридарах мажет быть допущена, если не имеется pac 
палаженных над прахадами Iнеаrражденных такаведущих
частей.

В працессе Произвад'ст:ва рабат вазникает необходи 
масть iВ перерывхx (в течение дlня ИJIИ па аканчании pa 
бачеrа дня при мнаrадневнаЙ рабате). Перерывы не

предусматри.ваются IB наряде и реrJIаментируются 'пра 
извадителем рабат. На время перерыва вся бриrада дал 
жна вывадиться из раопределительнаrа устраЙст.ва. Ha 
ряд и ключ ат помещения астаются у .праизвадителя pa 
бат. Он не имеет пра.ва никаму передаlвать ключ и ,после

акаНLIaiНИЯ перерыва абязан сам допу,стить бриrаду к pa 
бате. При этам он далжен убедиться, чтО' за время пере 
рыва В'се заземления, аrраЖдения и плакаты о"Стали-сь на

местах. Эта !необхацима, патому чтО' О'перативнаму illерса 
HaJIY мажет срачна панадобиться в-вести в рабату \BыIв  

денное в ремант абарудавание (если, конечна, эта пазва 

ляет састаяние оборудования). В таких случаях опера 
тивныЙ перlСОН 1Лобязан заменить пла,каты «Рабатать

здесь» .на плакаты «СтаЙ  ,BыcaKaeнапряжение» и >па 

ставить в местах рабаты людеЙ, чтобы предупредить пра 
извадителя рабат а ,включении установки.

Перерывы в рабате ,па а'кончании рабачеrа дня

афармляlOТ'СЯ в наряде, катарый ежед'невно далжен 'cдa 
вать"Ся а'пераТИlннаму персаналу. ВО' Iвремя перерыва опе 

ратИlВНЫЙ персанал при неабхадимасти мажет внести из-

менения в схему ЭJIектраустановки, даже не касающиеся

непасредственна места работ, а в саседние присаедине 
ния, чтО' в ряде С.'1учаев мажет изменить УС.'10ВИЯ на Me 

сте рабат. Паэтаму на -С.'1едующиЙ день апера'I1И1ВНЫЙ пер 
санал -снова дапускает праизвадителя рабат, офармляет
дапуск ,в наряде и выдает наряд ,на руки праизвадителю

рабат.

4. ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ

Техническими мераприятиями па абеспечению без 
апаснасти 'праизвад'ства рабат являются праиз,вадимые

аперативным пер'саналам illереключеНl!Я и ЦаДrОТО<J:ща

ра.бачеrо места.
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н элеI\tроус'rаtювюiх нiшряжением выше 1 ооо в с .Bьt 

ключателями на присоединениях .Dперации по выводу
в ремонт присоединения или ero части начинаются 'с от-

'ключения выключателя присоединения, что ,ПРОИЗ1ВОДИТСЯ

дистанционно со щита управления или из коридора
управления в распределительном у,стройстве или, oНalKo 

нец, вручную, непосредственно воздействием на ;привод,
-в зависимости от компоновки оборудо.вания и ero типа.

Следует иметь в ВЩ:J:У, что снимать напряжение с TO 

коведущих частеЙ, на которых .будет произ,водиться pa 
бота, !ПDсредством отключения только выключателя не

допускае'I'СЯ, даже если это требуется для шыполнения

кратковременных работ. Выключатель может быть О'llIИ 

бочно Iвключен персоналом или автоматичееки (в схемах

АВР) или само'произвольно в случае Iнарушения изо 

ляции в цепях управления. Кроме To.ro,B выключателе

в большинстве конструкций не -видно положение tКoHTaK 

тов и .поэтому не в-сеrда может быть rарантировано пол 

ное 01'ключение всех фаз. В практике бывали ,случаи по 

ломки деталей выключателя во Iвремя отключения, что

приводило к оставлению во ,включенном положении KOH 

тактов, хотя !При.вод находился 'в отключенном 1Положе 

нии.

Поэтому после ОТ'J{лючения выключателей обязатель-
нО' должны выполняться Dперации по отключению разъ 
единителей, которые отделяют выделяемый для работ
участок электроустановки или присоединения DТ источ-

ников Iнапряжения, т. е. от 'сборных шин, траН'сформато 
ра, reHepaTopa или линии. В тех установках, rде выклю-

чателей не имеется, 01'кл}()чение производится ТОЛЬКО

разъединителями, .причем отключение токов на.rрузки со-

вершенно недOiПУСТИМО. Разрешает,ся отключать "олько

ТDК .намаrничивания Iнена1rруженных трансформаторо'в,
заряднЫЙ ток линий, шин, оборудования в соот,веТС1\ВИИ

с у.казаниями «Правил техничеокой эк,сплуатации элек-

трических станций и сетей». При наличии в цепи OTдe 

лителя и разъединителя отключение следует произво-
дить отделителем, используя электрический привод.

Электроу.становки без выключателей на присоеДИiне 
ниях со стороны высшеrо ,напряжения IПроектируют'ся
с учетом допустимости 01'ключения намаrничИ,вающеrо
тока ненаrруженноrо трансформатора разъединителем.
Исходя из этоrо условия, выбирается тип разъеДИiните 
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Ля и расстояние между ero полюсами. В эксплуаtации
эти параметры сохраняются неизменными. Однако в ря 

де случаев возникает необходимость заменить TpaHC 

форматор на более мощный (временно в Iвиде резерва
или для постоянной работы). В таких случаях может

оказать,ся, что при прежней установке разъединителя OT 

ключать им ток ,нама НИЧИiвания вновь установленноrо

трансформатора недопустимо. Это следует иметь в виду

при вснких заменах трансформаторов.

Резер(J/fUIl

10'ICtJ

1 и

[j
Рис. 1. Необходимые отключения при выводе в ремонт.

Место работ долж:но быть отделено со всех сторон от

токоведущих частей, которые находЯ'l'СЯ под напряжени-
ем или на которые может быть подано напряжение, 'в том

числе и напряжение ниже 1000 в (например, 100 в от

траlнсформаторов напряжения). На рис. 1 показан при 
мер необходимых отключениЙ iВ электроустано,в,ке при
выводе в ремонт силовоrо трансформатора T lи ero шин 

Horo разъединителя от 1 секции. Должны быть отключе 

ны не только разъединители и выключатель трансфор.
мат{)ра, но и все разъединители присоеДИlнений, имею 

щих 'связь с !Первой секцией, 'которая должна быть пол 

ностью обесточена.
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При этам неабхадима атключать не таль'ка TaKo.Beдy 
щие чаети, на катарых будет Iпраизвадить'ся рабата, но и

близка распалаженные таковедущие части, .к каторым
вазмажна прикаснавение или приближение на апа-снае

расстаяние. Эти расстаяния реrламентирава'ны правила 
ми техники безапаснасти и приведены в табл. 1.

Если в працессе pa 
баты вазмажна Прl1 
ближение к TaKaBeдy 
щим частям, нахадя 
щимся пад напряжени 
ем, на расстаяния,
меньшие, чем указан 
ные в табл. 1, с этих

таковедущих частей
далжна быть снята Ha 

пряжение.

Разумеется, в каж 

дам атдельнам случае
при падrатавке раба 
чеrа места или при BЫ 

даче наряда не пра 

извадится измерение

расстаяний ат места рабаты да астающихся пад Ha 

пряжением такаведущих частей. Каждая электрауста 
навка далжна быть спраектирована и пастраена в ca 

атветствии с «Правилами устрайства электрауста-
новаю>, катарые реrламентируют расстаяния между

атдельными таковедущими частЯ'ми, исхадя из уславий
неабхадимасти абеспечить вазмажнасть праизвадства ра-
бат на какам либапри'саединении без атключения дpy 
rих. Однако. ,в атдельных случаях раостаяния MorYT aKa 

заться невыдержанными, например, в местах пересече 
ния rиб,ких шин на аткрытых распредустраЙствах. Хатя
такие места уменьшенных расстаяний не нарушают Hap 
малынай надежнай работы установки, в случае 'Праиз-
вадства рабат rнa та'каведущих частях прихадится ат-

ключать и друrие приближенные таковедущие части. Нсе
места уменьшенных расстаяний далжны быть изве,стны

персоналу, орrанизующему рабаты и праизвадящему
падrатавку рабачеrа места, и учитываться при запалне 
нии нарядав и дапуске к работе.

В тех случаях, 'Karдa такаведущие части, распалажен-

23

.

(1)

..;.
CD

r

3*

Таблица

НО\lинальное напряже-
иие электроустановки.

/св

МИНИ lальное

ДОПУСТИ\lое для

приблнжеиия
ктоковедущим
частям расстоя 

нне. м

До 15 включительно

Выше 15 до 35 вклю 

чительно

Выше 35 до 110

включительно

154

220

330

500

0.7

1.0

1.5

2.0
3.0
4.0
5.0



ные на расстояниях, более БЛlfЗКИХ к месту работ, че\f

указаны в табл. 1, невозможно отключ'ить, допустимо

оrрадить их во избежание случайноrо при'косновения pa 
ботающих. При этом ра,сстояния От оrраждения дО TOKO 

ведущих частей, остающихся под напряжением, также

реrламентированы ,правилами техники беЗОlПасности и не

должны быть менее расстояний, rприведенных В табл. 2.

Таблица 2

До 1:;
Выше 15 Выше 35

Напряженне электро- до 35 до 110

установкн. 1(8 ВКЛЮ(IИ'" BКJIюч и... вкпючи 154 220 330 500
тельно

тельно тельно

Минимальное допу 
стимое расстояние
от оrраждения до

токоведущих ча 

стей. .м . . . . 0.35 0.60 1.5 2.0 3.0 4,0 5.0

"""
'"
о

I

Эти расстояния следует lВыдерживать, потому что

прикосновения работающих к оrраждению со .стороны
рабочеrо места нельзя избежать.

Если переключение состоит не более чем из двух

операций по отключению разъединителя ('например, шин-

ный и линейный разъединители одноrо при'соединения),
то ;выполнять ero допустимо без бланка пере'Ключения.
В случае, если требуется ОткЛЮЧИТЬ большее число разъ 

единителей 'в электроустановке со  ложнойсхемой или

необходимо произвести операции 'на несколЬ'ких 'Присо 
единениях (на.пример, вывод в ремонт секции сборных
шин, коrда нужно отключить разъединители всех 'присо 

единений 'секиии) , операции ДОЛЖiны выполняться по

бланку переключения, в ,котором все операции записаны

последовательно во вполне определенном 'порядке.
Очень важно при операции с разъединителем, обо 

рудованным блокировкой от ошибочных операций, co 

блюдать необходимые условия переключения, реrламеll 
тируемые системой блокировки. В ряде случаев, несмо-

тря на наличие бланка переключения, л,ицо, производя 
щее операции, по ошибке подходит к приводу разъеди 
нителя друrоrо присоединения (или друrой системы

шин) и, не взирая на то, что БЛО1шровка не позволяет

выполнить ошибочную операциlO, вместо дополнитель-
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ной проверки присоединения производит деблокировку

привода и ошибочную операцию, приводящую к авар.ии,

И, как U/равило, !{ поражению caMoro оператора. В таких

случаях, коrда блокировка не позволяет выполнить опе 

рацию, необходимо тщательно проверить причину запре 
та операции, а не решать сразу, что «блокировка неис 

правна».
Операции следует производить без спешки, соблю-

дая правила техники безопасности. Однополюсные разъ 

единители в закрытых распредустройствах отключают

штанrой с применением диэлектричесК!их перчаток.
Если в цепи трансформатора со стороны высшеrо Ha 

пряжения не имеется выключателя и операции, таким

образом, производятся только разъединителем, следует
сначала отключить наrрузку трансформатора выключа 

телем со ,стороны низшеrо напряжения или выключате 

лями (автоматами) отходящих линий и только после

этоrо отключать разъедините.тIем намаrничивающий ток

трансформатора 'со стороны высшеrо напряжения.

Перед отключением разъединителем траНСфОРJ\1ато 

ра, снабженноrо РПН, следует снизить подводимое на-

пряжение в,ключить большее число витков со стороны

высшеrо напряжения, что уменьшит намаrничивающий
ток.

В электроустановках, снабженных полной блокиров 
кой от ошибочных операций, выполнять простые пере-
ключения можно единолично, а если блокировка неПОk

ная, то как сложные, так и простые пере!шючения долж 
ны выполняться двумя лицами.

Коrда выполняются сложные переключения, требую 

щие, кроме операций с разъедините.'1ЯМИ, операций с ус-

тройствами релейной защиты, напр.имер, для осуществ-

ления перевода присоединения на резервный или обход-
ной выключатель, то, несмотря на необходимость B про 
цессе переключения несколько раз возвращаться к одно-

му и тому же месту (релеЙный щит, ОРУ), все опера 
ции должны ВЫП0ЛНЯТЬСЯ В строrой последовательно 

сти, записанной в бланке переключения.

После отключения разъединителей. которыми может

быть подано напряжение на участок, отключаемый для

производства работы, следует механически запереть при-
воды в отключенном положении для предотвращения ca 

мопроизвольноrо или случайноr0 их включения. При на-
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личии блокировки 31'0 осуществляется автоматически

блокзамком, а если блокировки нет или она не действу 
ет, необходимо запирание осуществлять висячим зам-

ком, болтом и т. п. У разъединителей или отделителей,
имеющих дистанционное управление, кроме Toro, необ 

ходимо  нятьпредохранители на всех полюсах в сило-

вой цепи оперативноrо тока (или снять давление возду 
ха у iПнеВМОПРИiвода). Необходимо снять предохранители
в цепях трансформаторов напряжения, присоединенных
к ВЫВО.'I.имому участку без разъединителей. Предохрани-
тели 'Нужно снимать как со стороны высшеrо, та'К и со

стороны низшеrо напряжения, во избежание попадания

напряжения на отключенный участок при обратной транс-

формации. В практике  лучаипоражения работающих
вследствие обратноrо попадания напряжения 'СО стороны
низшеrо напряжения трансформатора происходили не-

однократно.
После выполнения отключений в случае необходимо-

сти персонал устанавливает временные оrраждения, co 

блюдая указанные в табл. 2 расстояния до остающихся

под напряжением токоведущих Ч3'стеЙ. В отдельных слу-
чаях в злектроустанов,ках напряжением до 15 кв ВIКЛЮЧИ-

тельно допустимо устанавливать временные оrраждения
так, чтобы они касались токоведущих частей, находящих 
ся под напряжением. Для таких целей применяются спе 

циальные изолирующие накладки и колпаки, испытанные

по нормам, приведенным iВ «Правилах пользования и ис-

пытания защитных средств, примепяемых в эле1{троуста 
новках».

Временные оrраждения устанавливаются в проходах,

куда работающие не должны ходить, перед ячейками

зру, ра'сположеНlНЫМ:И 'Вблизи места работы (соседними
и противоположными) и не имеющими постоянных or 

раждений. на территории ору BOKpyr места работ (так
как на ору не имеется постоянных оrраждений ячеек)
и т. п. При этом на ору оrраждения выполняются по-

средством канатов, зацепляемых за метаЛЛОКОНСТРУJЩИИ
на высоте около 1 м от уровня земли. В одном месте, [де
нахошится прох,од, через который работаюшие попадают
к рабочему месту. следvет оста,влять в оrраждениJ.l раз 
рыв шириной 1 1,5 м. ЭТОТ проход должен быть OCTaB 

лен со стороны дороrи, проходящей по террJ!lТОрИИ pac 
предустройства, чтобы работающие 'При проходе к рабо-
26
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чему Месту не проходили возле оборудования друrих
присоединений. Установку и перемещеНllе оrраждений
может выполнять только оперативный персонал, который
знает состояние электроустановки в каждый ;\lo:\leHT и

может в соответс1'ВИИ с этим принять решение о допусти 
мости перемещения оrраждений.

При выполнении !Переключений сразу после отключе 

ния выключателя, разъединителя или друrоrо KOMMYTa 

.... \
- , 
..

'"'''

11 

НЕ DRЛIOЧАТЬ
РА6DТАtoТ люnн

НЕ ВКЛЮЧАТЬ
РА6DТА НА ЛИНИИ

а) ff)
Рис. 2. Плакаты, запрещающие включение.

а при работе в электроустановке; б JIрИ работе на ли-

Н.ИИ.

,

циоН'ноrо аппарата на ключ управления и ручной привод
аппарата вывешивается плакат, запрещающий ПрОИЗRО 
дить операцию по обратному включению аппарата. Пла 

каты должны быть стандартноrо размера и исполнения

и содержать надпись «Не включать работают люди».
На приводах линейных разъединителей при работах на

линии следует вывесить плакат с надписью «Не вклю 

чать работа на линии» (см. рис. 2). Если отключается
для ремонта часть воздушноЙ маrистрали, подающей
воздух к пневматическим приводам выключателей или

разъединителей, то на штурвалах вентилей, перекрыва 
ющих доступ воздуха, вывешивае1'СЯ плакат «Не откры-
вать работают люди».

Одновременно с установкой временных оrраждений
на них должен быть вывешен плакат с надписью «Стой 
высокое напряжение», если на самом оrраждении не Ha 

несен этот текст. На оrраж'дающих рабочее место KaHa 
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J'ax при раооте на открытом распредустрои'Стве пtlакаtЫ

вывешиваются наДПIIСЬЮ внутрь оrороженноrо простран 
ства.

ЕСЛII рабочее место располаrается на BЫCOTe HaK()H 

СТРУКЦIIЯХ OTKpbIToro распреДУСТРОЙС'J1ва, то п тьпо KO  
струкциям от рабочеrо места к соседним ячеикам с Ha 

ХО,'J,ящимися под напряжением токоведущими частями

НЕ ВЛЕЗ!"
6 Ь ЕТ!

Рис. 3. Плакат, запрещаю 
ЩIIЙ влезание на колонну.

Рис. 4. Плакат, разре-
шающий влезание на ко-

лонну.

доюкен быть преrражден плакатами «Стои высокое

напряжение». На колоннах порталов, по которым рабо 
тающие не должны подниматься, во избежание попада 
пия к находящимся под напряжением частям должен
быть вывешен на высоте около 1,5 .м от земли плакат

«Не влезай убьет» (рис. 3). Такой плакат ,вывешива-
ется на колоннах, соседних с той, ПО которой разрешен
подъем, если они расположены в зоне рабочеrо места.

На колонне ию! лестнице, предназначенной для подъема
на конструкции, вывешивается плакат «Влезать здесь»

(рис. 4). Перевешивать плакаты на друrое место или

снимать их запрещено. Это может выполнять только

оперативный персонал по окончании работ.
Для Toro чтобы убедиться в полном СНЯl'ИИ напряже 

ния с токоведущих частей, оперативный персонал обя 
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зан проверить ОТСУТСl1вие напряжения на месте, Bыдe 

ленном для работ, с помощью указателя напряжения.

Ввиду Toro, что указатель напряжения может OKa 

заться неи'Справным, сначала следует проверить ero дей 
ствие при наличии напряжения, ПО'днося ero к токоведу-

щим частям, заведомо находящимся под напряжением.
Показание присутствия напряжения свидетельствует об

исправности указателя. Затем проверяется отсутствие

напряжения на токоведущих частях, на подrотовлепном

месте работы. Бсли при касании крюка указателя напря-
жения к токоведущим частям лампа не rорит, можно счи-

тать отсутст,вие напряжения установленным. Однако He 

обходимо проверить все фазы присоединения, а если Me 

сто рабат ,включает коммутационный аппарат (выклю 
чатель, разъединитель), то на всех шести ero азводах или

контактах (при 01'ключенном положении аппарата). Эrо

необходимо для Toro, чтобы убедиться во всестороннем
отключении (особенно в закрытом распредустройстве,
[де из камеры выключателя не видно положения разъ-

единителя) .

в практике встречались случаи, коrда при отключе-

нии выключателя или разъединителя происходила по-

ломка изолятора на какой либофазе и, несмотря на то,

что привод С указателями положения был в отключен-

ном положении, контакты iВ одной ил,и нескольких фазах
оста'вались во включенном положении. Особенно опасно

это при оста.вшейся включенной одной фазе разъедини 
теля, поскольку разъединитель как раз и должен обеспе-

чить разрыв цепи.
В раопреДУС1'ройствах напряжением 110 кв и выше

на отключенных токоведущих частях может ,в ряде слу-

чаев появиться наведенное напряжение. Иноrда это Ha 

пряжение достиrает значительных величин, и указатель

напряжения покажет присутствие напряжения. В таких

случаях, если нет уверенности, что напряжение наведен-

ное, следует проверить в натуре схему и убедиться, что

все разъединители отключены всеми полюсами.

Сразу после проверки ОТСУТС1'вия напряжения долж 
но быть наложено защитное заземление на шины, под-

ходящие к оборудованию, на котором будет вестись ра-
бота. Месro работы со всех сторон, откуда может быть

подано напряжение, оrраждается заземлениями, причем

места наложения заземления должны быть отделены от'
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асrавшихся пад напряжением такаведущих частей види 
мым разрывам. Как правила, для этай цели следует при-
менять заземляющие нажи, наложение катарых праиз-
вадится пасредством привада. На рис. 5 паказаны при-
меры налажения заземляющих нажей для заземления

участков электраустановки.
На падстанции, выпалненнай па схеме «мастика»,

при вываде в ремант линейнаrа выключателя Л-1 далж-
ны быть налажены паказанные на рис. 5,а три заземля-

ющих нажа. Если же, краме Tal'a, патребуется вывести

в ремант разъединитель 2, та дапалнительна следует ат-

ключить разъединители 3, 4 и 5 11 налажить еще два за-

земляющих нажа 3а и 4а. При вываде 'в ремант reHepa-

тара (рис. 5,6) дастатачна налажить заземляющий наж

1, атключив предварительна разъединители 2 и 3. Раба-
ты па ремонту трехабматачнаrа трансфарматара на пад-

станции (рис. 5,в) и era выключателя на старане 10 кв

MarYT праизвадиться пасле атключения разъединителей
трансфарматара са всех трех сторан, разъединителя са

стараны шин 1 О кв и налажения четырех заземляющих
нажей. Наличие блокиравки ат ашибачных апераций
с заземляющими нажами не снимает неабхадимости пра-
верки ат,сутствия напряжения.

В ряде случаев, каrда заземляющие нажи не MarYT
быть налажены, например при р<:бате на разряднике,
канденсаторе связи, на линейнам разъединителе са ста-

раны линии, а также если распредустрайства не абару-
дована заземляющими нажами, накладываются перенас-
ные заземления. Вначале к заземляющей провадке при-
саединяется заземляющий канец закаротки, причем эта

следует с:делать да проверки атсутствия напряжения. За-

тем сразу пасле праверки атсутствия напряжения на ши-

ны на'кладЫ'вают,ся поачередно три закарачивающих

правадника.

Перенасные заземления далжны накладываться на

незакрашенные места шин, так как устанавка зажимав

на акрашенные Шины не абеспечивает надежнаrа кан-

такта, и в случае падачи напряжения заземление не сы-

rpaeT надлежащую раль в паrашении напряжения.
Налажение неабхадимо делать штанrай, катарай па-

сле касания и налажения зажима на шину следует за-

крепить зажим ВО' избежание сбрасывания era ат дина-

мическоrа действия така KapaTKara замыкания в случае
зо
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подачи напряжения на заземление.  pOMeсоображениЙ
безопасности, наложение заземления штаНlrой обеспечи 

iВaeT возможность не подниматься на оборудование,
а производить операцию с пола ИЛII земли.

В экоплуатации были случаи паражения таком лиц

аперативноrо персонала, которые для наложения зазем 

ления на развилке, паднимаясь на столик шинн'Оrо разъ 

единителя в открытам распреДУСТРОЙС11ве, случайно Ka 

сались контактов, находящихся под напряжением.

При применении штанr

следует использовать и ди 

электрические перчатки

(рис. 6). Штанrи не испы 

"': :
'

>

" '

;
тываются на диэлектри-че 

.
, скую прочность при их ис 

\.
":'. пользовании только для

наложения заземления, т. е.

коrда ани служат лишь для

предотвращения приближе 
ния ктоковедущим часrям

при наложении заземления.

Поэтому перчатки являют 

ся средством увеличения
JfЗОЛЯЦИИ.

В распредустройствах
Рис. 6. Наложение заземления 6 20кв, rде расстояние до

с помощью штанrи. токаведущих частей от пола

невелика, допустимо после

наложения переносных заземлений штанrой закреплять
зажимы руками без применения перчатак. Не следует

считать, что все эти приспасобления, штанrи и перчатки
мешают работе и удлиняют ее срок. Нельзя забывать,

что незначительное сокращение времени на 'Операцию

палучается ценоЙ риска жизнью и "здоравьем человека

и поэтому недопуr.тимо. одним 'Из оснавных принципов
в технике безопасности является предупреждение Bce 

возможных ошибок, которые, как правила, возникают

вследствие спешки, h.ренебрежения аоновными принци 
пами безопасной работы и неоправданноrо риска. По

существу все нарушения являются следствием простой
недисциплинированности и пренебрежительноrо отнаше 

ния к интересам Пр'ОИЗВОДСl'ва и 'к сваей личной безопас 

насти.

. : fI> . ;

.I  <'  {:
f'"

".. ,;;"
;>.
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13ключ'енйе ззземляющих ножей посредством прив6Д 

разрешается произво..:шть одиночному дежурному, имею 

щему квалификацию не ниже IV rруплы, а наложение

переносных зазеМJlениЙ должны обязательно выполнять

два лица, одно из которых контролирует работу друrо 
ro в отношении праВИJ1ЬНОСТИ выбора места установки
и правильности ВЫПОJlнения операциЙ.

В электроустановках, rде дежу,рство осуществляется
двумя лицами, операции по включению заземляющих

ножей JI наложению переносных за 

землений должны выполняться' ДBY 
мя лицами.

Место наложения заземлений
или заземляющих ножей, опреде-
ляемое требованием оrраждеllИЯ со
,всех сторон рабочеrо места, может

быть выбрано таким образом, что

с места работы непосредственно не

видно установленное зазеМJlение

или заземляющие ножи. Достаточ 
но, чтобы работающие в любой MO 
мент моrли убедиться в наличии за 

земления.

После наложения заземлений

или заземляющих ножей на месте

работ может быть вывешен плакат
Рис. 7. Плакат на мес-

«Работать здесь» (рис. 7). те работ.
К техническим мероприятиям OT 

носятся и операции по BOCCTa 

новлению нормальной схемы электроу тановки пос 

ле окончания работ. Оперативный персонал, приняв
у oTBeTcTBeHHoro руководителя работ наряд, обязан

проверить на месте работ, нет л'и неприсоединенных
к оборудованию шин, отсоединявшихся в процессе рабо 
ты, не оставлен ли на оборудовании или ШИНах инстру 
мент, материал и ДjJуrие посторонние предметы, yCTa 
новлены л'и На место снимавшиеся кожухи зажимных

сборок, присоединены ли на место рабочие заземления

вторичных цепей ИЛ'и защитные заземления кожухов
оборудовани я.

Рабочее место должно быть чисто убрано не долж-

ны Оставаться части оборудования, замененные при ра-
боте, остатки материала, ветоши для обтирки и др.

зз

.

I
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В помещениях не должно быть пролито масла, краски,

воды и т. п.

Все эти требования кажутся очевидными, но тем не

менее зачастую не выполняются, что в ряде случаев
приводит к неприятным последствиям.

Та'к, например, rаечный ключ, забытый на шине, по 

сле включения установк,и упал вследствие вибрации :и

повредил изолятор, что привело к аварии. Бывают слу 
чаи, коrда после включения приr.оединения работавшие
производители работ или члены бриrады вспоминают

о забытом инструменте или о неприсоединенном зазем 

лении и т. п. и, пытаясь самостоятельно исправить ошиб 

КУ, попадают под напряжение.
После проверк,и и принятия рабочеrо места у OTBeT 

cTBeHHoro руководителя оперативный персонал присту 
пает к сборке нормальной схемы. Сначала снимаются

переносные заземления и отключаются заземляющие

ножи, причем переносные заземления в первую очередь
отсоединяются от токоведущих частей, а затем от за 

земляющей :lрОВОДКИ. Операции должны выполняться

в диэлектр.ических перчатках, а на открытых распред 
устройствах 35 кв и выше с помощью штанr, чтобы не

подниматься на оборудование.
ПРОИЗВОДИТС51 при необходимости проверка изоляции

установки MeroMMeTpoM в устаноВ'ках 10 кв после сня 

тия всех трех фаз заземления, а в установках выше
10 К8 поочередно, но при условии, что наведенноrо Ha 

пряжения нет или оно не превышает безопасной вели 
чины. Затем убираются все плакаты, временные оrраж 

дения, устанавливаются постоянные оrраждения, YCTa 
навливаются предохранители в цепях трансформаторов
напряжения (и силовых трансформаторов) и, наконец,
включаются разъединители и выключатели.

5. РАБОТЫ БЕЗ СНЯТИЯ НАПРЯЖЕНИЯ

В электроустановках ряд работ разрешается выпол 

нять без снятия напряжения.
Основными мерами для безопасноrо выполнения

таких работ являются: обеспечение должноrо расстоя 
ния от работающих до токоведущих частей, орrаниза 
ция непрерывноrо надзора за работающими для KOH 

троля за соблюдением безопа ныхрасстояний, примене 
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ние спеuиальных защитных изол,ирующих средств, позво-

ляющих производить работы на токоведущих частях.

Ра,боты, выполняемые вдали от токоведущих частей,
находящихся под -напряжением 'выше 1 000 в, не требу-
ют технических мер для предотвращения возможности

опасноrо приближения к токоведущим частям как лю-

дей, так .и используемых ими приспособлений. К таким

работам относятся, например, строительные работы по

ремонту окон, дверей, помещений распредустройств,
фундаментов кон трукций,оборудования открытых рас-
предустройств, перекрытий кабельных каналов, дороr,
наружных заборов открытых распредустройств, работы
по уборке проходов и коридоров .в закрытых или доро-
жек в от,крытых распредустройствах, работы по блаrо-

устройству территории OTKpbIToro распредустройства
(уборка травы, CHera), уборка помещений щитов и про-

ходов за щитами релейной и друrой аппаратуры, рабо-
ты по уходу за щетками на кольцах и коллекторах элек-

тродвиrателей и reHepaTopoB, работы на щитах и сбор-
ках напряжением до 10010 в, расположенных в помеще-

ниях или на территории распредустройств напряжением
выше 1 000 в, смена ламп и ремонт электропроводки и

арматур освещения (при расположении проводки в про-
ходах распредустройств), работы по возобновлению

надписей на оrраждениях, ра,боты на механической ча-

сти и электродвиrателях насосов и вентиляторов отдель-
но стоящих охла.ц.ителей трансформаторов, вентиляторов
обдува радиаторов трансформаторов, компрессоров си-

стемы воздухоснабжения воздушных выключателей, ра-
боты по замене сорбента в воздухоосушительных филь-
трах у трансформаторов более 11 rабарита.

При выпол-нении перечисленных работ, как правило.,
исключена возможно.сть случайноrо приближения к на-

ходящимся по.д напряжением токоведущим частям. Одна-
ко в ряде электроустановок неКО1'орые из этих работ
невозможно выполнять без снятия напряжения. Напри-
мер, лампы для освещения коридоров распредустройств
бывают расположены близко к токоведущим частям, фун-
даменты оборудова.ния имеют небольшую высоту, и по-

этому расстояние до токоведущих частей от уровня
земли недостаточно (такое оборудова,ние оrраждается
сеткой .и проникать в оrраЖдеНное про.странство без
снятия напряжения нельзя). Поэrому в каждом о.тдель 

Зfi

t



ном случае, исходя из мест.ных условий, должен быть

определен перечень работ, которые допустимо произво 
дить без снятия напряжения.

Такие ра,боты производятся по распоряжению еди 
,нолично или с бриrадой производителем работ из числа

пероонала специализированных служб или peMoHTHoro
персонала, постоя.нно обслуживающеrо данную электро 
установку, а персоналом, 'не обслуживающим уста нов,ку,
по наряду -на общих основаниях.

Строительные работы 'ведутся ПОД надзором наблю-

дающеrо. Особенно следует обращать внима:ние на то,
чтобы работа выполнялась cTporo в отведенном месте,

так как в друrих местах распредустроЙства может быть
не .исключено приближение к -находящимся под напря 
жением частям. Если работы производятся с лесов, ПОk

мостей, лестниц, то эти приспособления должны быть из 
rотовлены и установлены прочно, надеж,но и на необхо 

димом расстоянии от токоведущих частей. Учитывая, что

!в большинстве случаев строительные 'и ДРУI'ие подсоб 
ные работы выполняет неэлектротехнический персонал,
эти расстояния следует принимать больше, чем те, на

которые допустимо приближение 'к неоrражденным TO 

коведущим частям. Хотя ДЛЯ выпол:нения упомянутых
выше работ не требуется подrотовКiИ ра'бочеI'О места,

соответствующие меры безопаснос'!'и должны быть при-
Няты. Они сводятся к обеспечению квалифицированноrо
надзора за работающими и недопущению приближения
их к токоведущим частям на опасное расстояние. Рабо 
тающие .ни при каких услов'иях не должны прони,кать
за оrраждения ячеек, оборудования, не выходить за

пределы проходов, коридоров, дороr, в зоне которых
разрешеНа 'работа, не подходить и не работать у фунда 
ментов оборудова-ния, нижние флянцы изоляторов KOTO 

poro расположены ниже 2,5 .м от уровня планировки
OTKpbIToro распредустройства ('например, у некоторых
воздушных выключателей). При выполнении упомяну 
тых работ (за ,исключением строительных и работ на

механическоЙ части электродвиrателей и 'приводимых
механизмах) оперативным персоналом в ПОрЯДке теку-
щей эксплуатации разрешается выполнять их без наря-
да 'и без записи в журнал.

Кр,оме вышеперечисленных, работами, выполняемы-
ми по распоряжению, без снятця 'lfапряжения, 8даЛ'lf от

3(j



токоведущих частей, MorYT считаться работы по монта-

жу, ремонту, проверкам и налад,кам во вторичных це-
пях в помещениях с не.J,ОСТУПНЫМИ токоведущими частя-
ми :на'пряжением выше 1 000 в. Условия проведения та..

ких работ приведены IB п. 7.

Работы вблизи токоведущих частей, находящихся

под напряжением, должны выполняться при условии
установки оrраждений, препятствующих приближению
работающеrо на расстояния меньше допустимоrо, YKa 
занноrо в табл. 1.

К таким работам относятся различные работы .на

кожухах и конструкциях обqрудования выключате.lей,

трансформаторов, имеющих открытые токоведущие ча-

сти (iВBOДЫ, шины, контакты): мел иЙремонт арматуры
кожуха маслоуказательных стекол, вентилей (если
этот ремонт не связан с возмож:н'остью выпуска масла,
что может привести к аварии), чистка кожухов, возоб 
новление надписей на них, доливка и отбор проб масла,

'Присоединение аппаратуры для очистки и сушки ма-

сла и т. ,По

.слеДlует, однако, заметить, что перечисленные работы
допустимо выполнять не на всех типах оборудования.
Работы MorYT 'быть допущены, например, на масляных

выкючателяхx напряжением 35 кв 'и выше, однако при
условии, Ч"Ю 'ни руки, ни rолова работающеrо не подни-

маются выше ,нижнеrо фланца вводноrо изолятора;
у воздушных выключателей ,работы MorYT быть допуще-
ны только в шкафу привода полюса.

р.емонт кранов и вентилей, расположенных 'под на-

пором масла, не допускается. Можно производить толь-

ко отбор Пiраб масла (через специальные краны или

пробки), приооединение аппаратуры для сушки или ре-

rенерации масла, причем второй конец маслопровода

следует присоединять 'к расширителю т.рансформатора
или к верхнему крану бака выключателя при условии,
что эта операция может быть выполнена без приближе-
ния к tоковедущим частям на недопустимо близкое рас-
стояние.

В тех случаях, коrда по условиям компоновки обору-
дования невозможно сохранить 'I1ребуемые расстояния
от токоведущих частей, ,находящихся под напряжением,
должны применяться специальные изолирующие вре-
менные оr'раждеНIlЯ, устанавливаемые между токоведу-
4 I<. К. Черне!! 37
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щими частями 'и рабатающими, чтабы увеличить сапра-
тивление для перекрытия па ваздуху и исключить ваз 

мажнасть непасреДС11веннаrа касания к таковедущим ча 

стям. Оrраждения абычна испальзуются в закрытых

распр€дустрайствах напряжением да 15 кв и изrатавля 

ются специальнай канфиrурации, 'рассчитаннай на при 

менение в апределенных ячейках (к апределеннаму аба 
рудаванию) . Они распалаrаются таким абразам, чтабы
не дапустить приближения рабатающеrа к нахадящимся

пад напряжением частям.

Оrраждения изrатавливаются из изаляцианнаrа MaTe 

риала (тексталит, rетинакс, миканит и др.), испытыва 

ются -напряжением, саатветствующим на'пряжению элек 

траустаНОБКИ, в ка'юрай они будут применяться. В YCTa 
навках да 15 кв включительнО' в случае неабхадимасти

дапускается прикаснавение аrраждений накладак He 

пасредственна к такаведущим частям, нахадящимся пад

напряжением, .например, для Ol'раждения шины аднай
фазыат друrой при необхадимасти праизвести рабаты
на этай фазе. В тех случаях, каrда рабату мажна BЫ 

палнить при corHYTaM палажении рабатающеrа, на при

выпрямлении ан мажет приблизиться к нахадящимся

пад напряжением частям на недапустима близкае pac 
стаяние, 'применяются аrраждения в Iвиде «клеток», не

пазваляющие ,работающему выпрямляться ВО' весь раст,
на не rърепятствующие выпалнению рабаты, например
отбору прабы масла из некатарых типав масляных BЫ 

ключателей.

Примерная канструкция TaKara аrраждения и era

схема устанаВIШ в камере выключателя паказаны на

рис. 8.

Если устанавка аI'раждений пачему либаневазматна
или из за малых rабаритав предстаВJIяет апаснасть,

краткавременные, небальшие па абъем,у работы дапу 
стима праизвадить без устанавки аrраЖд'ений, на пад

неатступным надзарам aTBeTcTBeHHara лица. В таких

местах разрешается рабата, если такаведущие части,
нахадящиеся пад 'напряжением, распалаrаются перед
работающим и талька с аднай бакавай стараны. Ни
в каем случае нельзя рабатать, если нахадящиеся пад

напряжением части распалаrаются па абе стораны ИJlИ

сзади рабатающеrа. НедаПУС11има рабата и в carHYTaM
палажении, если при выпрямлении рабатающеrа Oli
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приблизится К находящимся под НапряжеНИем частям
на расстояние, меньшее, чем указано в табл. 1.

Во Bce случаях работы на кожухах оборудования
необходимо проверить перед началом работ целость за 

земления кожуха, и, если оно неисправно или OTCYT 

вует, нельзя ПрIIступать к работе. В установках с изо 

лированной нейтралью в случае пробоя изоляции обо 

рудования на корпус 'на нем появляется напряжение, и

при плохом заземлении человек, стОящий на земле и

1500

Барьер
1000

оrраЖдеНИЯ Клетки.

прикасающиися к кожуху, окажется под напряжением,
величина KOToporo может оказаться опасной. В системе

с наrлухо заземленной нейтралью замыкание на корпус
вызывает отключение земляной защитой выключателя
в цепи замыкания, од>на'ко в момент пробоя ИЗОЛЯlции
в течение выдержки времени защиты через место замы 

каНlИЯ идет значительный ток и на кожухе или KOHC:TpyK 
ции возникает потенциал, моrущий достиrнуть опасной
величины, если сопротивление заземления К'ОЖ'Уха боль 
ше нормы. Поэтому, если в момент, коrда человек pa 
ботает 'на кожухе, стоя на земле, произойдет замыкание

на кожух (трансформатора или выключателя), то не

исключено поражение током.

В системе с изолированной неЙтралью запрещается
вести работы на кожухе в то время, коrда в сети

имеется замыкание одной фазы на землю, потому что

в таком случае напряжение друrих фаз по отношению

к земле повышается и может достичь величины между 
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фазнаrа напряжения, а эта в cBaio ачередь мажет nри 
вести к прабаю изаЛЯЦИII друrа!i фазы в друrам месте.

Если эта втарае замыкание на землю праизайдет в там

месте, rде челавек рабатает, стая на земле 11 Прllка 
саясь к кажуху, та челавек попадет пад между 

фазнае напряжение и наверняка будет смертельна па 

ражен.
Все рабаты вБЛIIЗИ нахадящихся пад напряжением

такаведущих частеЙ даЛЖIIЫ пр,аизвадиться па <наряду,

причем при рабате без аrраждеiI'ИЙ не балее чем двумя
л,ицами, имеющими r,руппу не ниже IH, и при ,уславии,
что. на каждorа из них для ведения непрерывнаrа Hak

зара выделяется п'а аднаму лицу rруппы не ниже IV,
следящему, чтабы рабатающиЙ не приблизился на апас 

нае расстаяние к такаведущим частям. Выпалнение

рабат вблизи нахадящихся пад напряжением TaKaBeдy 

щих частей аперативным персаналам или пад era непа 

средственным надзарам разрешается без наряда па

распаряжению. Рабата ведется талька адним лицам

с непрерывным надзарам за ним друrаrа лица с квали 

фикацией не ниже IV rруппы из числа аперативнаrа
персанала.

Для .праизвадства рабат на така\Ведущих частях, Ha 

хадящихся пад напряжением, далжны быть приняты Me 

ры, обеспечивающие невазмажнасть 'паражения раба 
таlOщеrа такам. Эта мажет быть выпалнена, если раба 
тающиЙ будет иметь тат же патенциал, что. и TaKaBeдy 
щая часть, или если прикаснавение к такаведущей части

осущеСТВ.'lяется пасредствам специальнаrа изалирующе-
ra инструмента или приспасабления, сапративление иза 

ляции KaTapara такова, что. при вазмажнам наибальшем

рабачем напряжении электраустанавки, маrущем ваз 

деЙствавать на рабатающеrа, через изал.ирующую частЬ

прахадит ток, не маrущиЙ причинить ему вреда (прак 
тически так через изалирующую часть не прахадит).

К рабатам, -выпалняемым с памащью специальных

приспасаблениЙ на такаведущих частях, нахадящихся
пад напряжением, ат.насятся: праверка састаяния па.ц 
весных и штыревых изалятарав, а также 'Измерение ca 

пративления саединителеЙ на rибких шинах открытых
распредустрайств пасредствам измерительнай штанrи

(рис. 9), измерение така в шинах 'и жилах кабеля (у во.-

ранак) напряжением да 10 кв такаизмерительными кле-
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щами (рис. 1 О), различные измерения и проверки, ВЫПОJi 

няемые с помощью изолирующих шта-нr измерение

температуры контактов и шин (рис. 11), выявление мест

вибрации шин, работы по

фазировке кабелеЙ и

трансформаторов до

15 КВ, производимые с по 

мощью указателеЙ Ha 

пряжения с добавочным
сопротивлением, опера 
ции по смене предохрани 

телей напряжением BЫ 

ше 1 000 В.

Все такие работы, BЫ 
полняемые вблизи или на

токоведущих частях, Ha 

ходящихся под напряже 
нием, являются рабоrа 
ми, производимыми в yc 
ловиях повышенной опа€ 

ности, и поэтому их раз 

решается выполнять

только двум лицам, из KO 

торых одно лицо .следит

за соблюдением всех

условий безопасносrи.
Ремонтным персоналом Рис. 9. Контроль подвесных изолято 
эти работы выполняются ров измерительноЙ штанrоЙ.
ПО наряду, оперативным

персоналом или под ero

надзором допустимо их

выполнять по распоряже 
нию с записью в журнал.

Основным условием,
соблюдение KOToporo бе 

зусловно необходимо при
выполнении таких рабо 
является сохранение
Должноrо расстояния

между работающими и

токоведущими частями,
находящимися под напря Рнс. 10. Измерение тока в шине

жением (см. табл. 1). ТОКОИЗlllерительными клещами.

 u
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Только в тех случаях, коrда для выполнения работы
или каКIIХ JшбооперациЙ применяются специальные за 

щитные средства штанrи, клещи, указатели напряже 

ния, изrотовленные в соответствии с требованиями
«Правил пользования и испытания защитных средств,

при меняемых в электроустановках», приближение рук

оператора к токоведущим частям может быть допу 

щено на расстояние меньше указанноrо. Это может

считаться допустимым. В этих случаях расстояние жест 

2
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Рис. Н. Изолирующая штанrа для измереНIIЯ

температуры шин и контактов.

J термосопротивлеиие; 2 измерительиый прибор.

ко фиксировано длиной изолирующей части защитноrо

средства, никаких друrих операций и движений (корпу 
сом, rоловой) оператор не делает и все ero Iвнимание Ha 

правлено на выполнение данной операции.
Упомянутые выше работы, как правило, производят

с пола или земли и только в крайних случаях с лестниц

или подмостей, причем ПОС.'lедние должны быть прочно

установлены и та'к расположены, чтобы в случае паде 

ния работающеrо он не Mor попасть на токоведущие
части или приблизиться к ним. Лестницу обязательно

должен поддерживать второй рабочий.
В электроустановках напряжением д'о 1 000 в работы

на токоведущих частях и аппаратуре без снятия на'Пря 
жения производятся более часто. Однако нельзя счи 

тать электроустановки напряжением до 1 000 в менее

опасными.

Практика показывает, что в этих установках пора 

жения электрическим 1Ьком вследствие несоблюдения
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правил техники безО'паснО'сти бывают чаще, чем в YCTa 
нО'вках напряжением выше 1 000 В.

В прО'цессе наладки, эксплуатации прихО'дится П'рО' 

извО'дить различные раБО'ты на распределительных щи 

тах, сБО'рках, щитках, InycKO'BblX шкафах, маrнитных

станциях и тО'му пО'дО'бнО'й пускО'вО'й аппаратуре, а TaK 

..ке 'на электр,ических машинах. При неО'бхО'димО'сти 'при 
кО'снО'вения в прО'цессе раБО'ты к тО'кО'ведущим частям,

нахО'дящимся пО'Д напряжением,. следует О'бязательнО' pa 
БО'тать, стО'я на изО'лирующем О'сновании (изО'лирующей
подставке, кО'врике), или в диэлектрических rалО'шах и

применять инструмент с изО'лирО'ванными рукО'ятками

(рис. 12) и диэлектри 
чески е перчатки. Сле 

дует заметить, чтО' ди 

электрические перчат 
ки дО'лжны применять 
ся не тО'лькО' при раБО' 
те с неизО'лирО'ванным
инструментО'м (кО'rда
применение их безу 
словнО' обязательнО') .

НО' И при раБО'те ин 

струментО'м с изО'лирО' 

ванными рукО'ятками 

для тО'й руки, В '{O'TO' 

рО'й нет инструмеНТ(l.
В этО'м есть неО'бхО'ди 
r.юсть, так как О'днО'й

рукО'й не всеrда удО'б 
НО' раБО'тать и бывает НужнО' втО'рО'й рукО'Й пО'ддер 
жать, например, rайку, приrвинчиваемую часть и т. п.

В даннО'м случае пО'дразумевается применение тО'нких

перчатО'к ПО' rOCT 9809 61, ПО'звО'ляющих выпО'лнять

О'перации с мелкими деталями.

КрО'ме указанных мер, при неО'бхО'димО'сти выпО'лнить

какую л'иБО'раБО'ту на О'днО'м пО'люсе (фазе) или на не-

скО'льких пО'люсах пО'О'череднО' применяются временные
изО'лирующие О'rраждения, вставляемые между частями

различных фаз или между нО'жами и rубками О'тклю-

ченных рубильникО'в или кО'нтактами автО'матО'в.

Вместе с тем не разрешается раБО'тать с засученными
рукавами, без rО'лО'вных уБО'рО'в ввиду TO'rO', ЧТО' не исклю 
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Рис. 12. Инструменты с изолиро.

ванными рукоятками.



чена вазмажнасть случайна каснуться аткрытай частью

рук или rалавы такаведущих частеЙ разных фаз, учи 
тывая теснае расrf.алажение шин, кантактав, аппара 
туры.

Осабенна астаражна следует рабатать в шкафах
сбарак, rде предахранители устанавлены ка'к :на задней,
так и на бакавых стенках шкафа, патаму что. теснае pac 
палажение предахранителей и шин не абеспечивает дa 
статочных rабаритав для аперирования инструментам.

Работы в элект,раустанавках с заземленнай JIей 

тралью (380/220 в) праизвадятся в балее апасных усла 
виях, так как прикаснавение к такаведущим частям и

канструкции привад'ит 'к паражению такам фазн-аrа Ha 

пряжения.
Без снятия напряжения дапускается выпалнять такие

ра'баты, 'как 'падтяжка кантактав балтавых ,соединений
шин и а1ппаратав, зачистка наrревшихся канта,ктOIВ '(py 
бильникав, предахранителей, автаматав), присаединение
и .отс.оединение измерительных прибарав (краме ампер 
метрав прямоrа включения), присаединение и атсаеди'Не 

ние ненаrруженных кабелей, реrулиравка уставак aBTa 

матав, измерение така в шинах и правадах такаизмери 

тельными клещами, смена предахранителей. При этам

следует иметь в виду, что. смену предахранителей пад

напряжением допустима 'праизвад:ить, если в цепи не

имеется рубильника, котарым мажет быть снята наlПрЯ 
жение. В таких ,случаях сменять плавкие вставки aT 

крытых предахранителей дапускается талька пасле сня 

тия наrРУЗ'IШ с даннай линии 'Или сбар.ки. Операции He 

.обхадима произвадить в диэлектрических перчатках или

пасредством ИIЗЮЛИРУЮЩИХ клещей 'и с предахранитель-
ными ачками.

Смена предахранителей пад напряжением мажет

пра'ИЗtвадиться единалично., на если для этаrа требуется
падниматься на высату с памащью 'приставных лестниц,
в аперации далжны участвавать двае, из катарых аднн

паддерживает лестниuу и СJIедит за работай BTapara.
'Смена предахранителей пад 'наrрузкай мажет быrь

дапущена, если предахранители закрытаrа типа (пра 
бачные или с за'крытыми патранами) , при катарам
исключается разбрасывание расплавлен.наrа металла

плавкай вставки в случае Сf10рания ее при включении ш!
аставшееся караткае замыкание.
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В. pASOTbI нА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАшиНАХ

При работах на электрических вращающихся маши 

нах reHepaTopax, синхронных 'компенсаторах и элек 

тродвнrателях, следует иметь в виду, что ДОJlжна быть

обеопечена безопасность как от наличия .напряжения,
так м от механическоrо воздействия вследствие враще 
н'Ия машины.

Большинство современных машин конструктивно 13ы 

полнено так, 'чт.о внутренние вращающиеся части Heдo 

ступны 13'0 время работы, а внешние частн (муфты, шки 
вы) .оrраждены кожухами, крышками, сетками, люками
и т. п. Однако ряд машин имеет открытые Iвращающие 
ся части контактные кольца, коллекторы, к которым

при обслуживании машины необходимо приближаться
и прикасаться. Лицам, обслуживающим вращающиеся
машины, следует работать в одежде с рукавами, плот 

но охватывающими кисть руки, и не имеющей длинных
свободных пол. Женщины должны 'быть одеты в спец 

одежду (брюки, куртки или комбинезоны) и иметь I'o 

лов'ной убор.
Во время работы машины нельзя снимать оrражде 

ния вращающихся частей; допустимо лишь открывать
люки в этих оrраждениях для осмотра, например, кол 

лектора, колец. При необходимости произвести очистку
коллектора или колец эту операцию выполняют, стоя

на диэлектрическом коврике или в диэлектрических ra 

лошах и следя, чтобы тряпка или салфетка, применяе 
мая для протирки, не была затянута под щетки. Ни
в коем случае н  ьзякасаться одновременно колец или
щеток разной полярности или кольца (коллектора) и

корпуса машины. Между кольцами или щетками разной
полярности приложено полное напряжение возбужде 
ния, величина KOToporo опасна для работающеrо, при 
косновение же к одному полюсу и корпусу опасно по 

тому, что в цепи возбуждения может быть нарушение
изоляции по отношению к корпусу (<<земле») В одной
точке. В таком случае при прикосновении к корпусу и

одному ИЗ полюсов работающиЙ окажется под напряже-

нием, в худшем случае равном напряжению возбуждения.
у крупных rидроrенераторов и турбоrенераторов,

имеющих напряжение возбуждения 300 450в, при фор-
сировке возбуждения напряжение на кольцах может
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возрасти вдвое против Н6минальноrо, Ч1'о может ОЫТЬ
весьма опасно для персонала. Поэтому у таких машин

протирку колец следует выполнять с помощью изоли 

рующих штанr с приспособлением для чистки. Работы

по уходу за щетками выполняются единолично опера 
тивным или специальным персоналом, имеющим квали 

фикацию не ниже 111 rруппы.

При работе [енератора допускается производить из 

мерение сопротивления изоляции обмотки ротора, а TaK 

же измерение напряжения на валу. Эти измерения
можно выполнять единолично при условии, что квали 

фикация лица, измеряющеrо напряжение на валу, не

ниже 111 rруппы, а измеряющеrо сопротивление изоля 

ции обмотки ротора не ниже IV rруппы.

Всякую электрическую машину во время ее враще .
ния следут рассматривать как находящуюся под напря 
жением. Поэтому работы на выводах и в цепи статора,
а также в цепи ротора (за исключением упомянутоrо
выше обслуживания щеток), не должны производиться
без принятия мер, обеспечивающих безопасность персо 
нала от поражения электрическим током. MorYT быть

допущены лишь такие работы по измерениям или ис 

пытаниям в цепях вращающейся, но невозбужденноЙ
машины (reHepaTopa, синхронноrо компенсатора), KO 

торые невозможно выполнить на остановленной Ma 

шине.

Обеспечение безопасноrо выполнения работ в цепях

обмотки статора остановленноrо reHepaTopa или синх 

pOHHoro компенсатора достиrается отключением маши 
ны от сборных шин выключателем и разъединителем.

Если [енератор работает в блоке с трансформатором,
должны быть отключены выключатели и разъединители
со стороны обмоток повышенноrо напряжения. При Ha 

личии отпайки от шин reHepaTopa к трансформатору
собственных нужд блока должны быть отключены BЫ 
ключатель и разъединитель трансформатора. у синх 

pOHHoro компенсаТора с разrонным двиrателем, кроме
Toro, должны быть отключены выключатель и разъеди 
нитель в цепи двиrателя. У турбоrенератора следует
также отключать рубильником двиrатель валоповорот 
Horo устройства.

Отключение разrОlIноrо двиrателя и валоповоротноrо
устройства преследует цель обеспечить безопасность от
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механическоrо воздействия машины, а не от поражения
током. С этой же целью должны быть приняты меры для

предотвращения случайноrо пуска в ход первичноrо дви 
rателя reHepaTopa (турбины, дизеля).

Во избежание ошибочноrо включения отключенных

выключателей и разъединителей на их приводы BЫBe 

шиваются предупредительные плакаты «Не включать 

работают люди». Такой же плакат следует вывесить на

пусковом устройстве двиrателя валоповоротноrо

устройства.
Как правило, цепи измерительных трансформаторов

напряжения reHepaTopoB присоединяются к общим ши 

нам (колонки синхронизации), и поэтому во избежание

обратной трансформации напряжения от шин синхро 
низации на остановленный reHepaTop трансформаторы
напряжения должны быть отключены посредством разЪ 
единителей или снятия предохранителей как со сторо-
ны высшеrо, так и со стороны низшеrо напряжения.
Кроме Toro, rнезда или ключ синхронизационноrо

УСТРОЙСтва закрываются плакатом «Не включать ра-
ботают люди».

Во избежание случайной подачи напряжения от pe 

зервноrо возбудителя на обмотку ротора рубильники,
автоматы или разъединители в цепи питания возбужде 
ния reHepaTopa от системы резервноrо возбудителя долж-
ны быть отключены и на их приводах необходимо вы-

весить плакаты «Не включать работают люди».

Дистанционные приводы должны быть заперты в OT 

ключенном положении.

Если работы производятся на выводах или обмотке

статора reHepaTopa, необходимо установить переносные
(или наложить стационарные) заземления. Эта опера-

ция выполняется после всех отключений и проверки

отсутствия напряжения на шинах reHepaTopa обычным

порядком указателем напряжения.
Оформление работ нарядом, допуск и работа про-

изводятся по общим правилам. Если от выводов reHepa-
тора или синхронноrо компенсатора отсоединены шины и

сняты все щетки с контактных колец, допускается про 
изводить работы на машине без наряда.

Работы по измерениям и испытаниям на вращаю-
щемся, но невозбужденном reHepaTope или синхронном
компенсаторе MoryT производиться при выполнении всех
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условиЙ, необходимых для допуска 1< работам на Hepa 
ботающем остановленном reHepaTope. Такие работы
должны выполняться только персонаЛОI\1 лабораториЙ
(наладочных или ЭI<сплуатационных), причем квалифи 
кация старшеrо должна быть V rруппы.

В случае производства работ на reHepaTope или синх 

рОННО'М компенсаторе с водородным охлаждением необ 

ходимо дополнительно принимать меры, предотвращаю 
щие возможность взрыва. Как известно, смесь водорода
с воздухом при определенноЙ концентрации (начиная
с 3 4%водорода) становится взрывоопасноЙ. Поэтому
запрещается производить какие либоработы на корпу 
се машины, заполненноЙ водородом, если они MorYT при 
вести к нарушению rазоплотности корпуса и выпуску.

водорода (снятие люков, сверление I<орпуса, снятие TOp 
цовых щитов, выемка rазоохладителеЙ и т. п.).

При нарушении rазоплотности с появлением трещи 
ны, маленькоrо отверстия, щели, из которых начинает

выходить водород под давлением, возможно воспламе 

нение водорода. Если водород выходит не сильноЙ CTPy 
еЙ и не воспламеняется, образуется взрывоопасная
смесь, которая может взорваться от искры, возникшеЙ,

например, от случаЙноrо удара инструментом ,(ключом,
молотком) по металлу (rаЙке, болту, корпусу).

Во избежание взрывов водорода перед началом pa 
бот водород должен быть вытеснен полностью инертным
rазом (уrлекислотоЙ или азотом), но ни в коем случае
не воздухом. Вытеснение уrлекислым rазом или азотом

продолжается до достижения в любоЙ точке корпуса

reHepaTopa концентрации инертноrо rаза 95%, что

определяется анализом rаза в корпусе машины. Перед
вытеснением водорода на rазопроводе, подводящем BO 

дород, должны быть закрыты запорные вентили и OT 

крыт продувочныЙ вентиль. На запорных вентилях

вывешивают плакаты «Не открывать работаютлюди».
Для возможности выполнения работы в корпусе Ma 

шины уrлеlШСЛЫЙ rаз должен быть вытеснен воздухом
и только после этоrо разрешается открывать люки и

разбирать торцовые щиты (азот вытеснять воздухом не

требуется) .

При ремонте rазовоЙ системы reHepaTopa ремонrи 

руемые участки или аппараты должны быть отсоеди-

нены от деЙствующеЙ заполненноЙ водородом части re-
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нератора или системы, для чеrо рассоединяются фланцы
и устанавливаются заrлушки либо закрываются два по 

СJ]едовательно расположенных вентиля и одновременно

открывается продувочныЙ пенти.'IЬ на участке трубопро 
вода между закрытыми вентилями или, наконец, дeMOH 

тируется участок трубопровода.
Сварочные работы на расстоянии до 10 .м от reHepa 

тора, аппаратуры или трубопроводов rазовой системы,

заполненных водородом, MorYT производиться по наряду

с принятием особых мер, а на расстоянии более 10 .м

по распоряжению.
Для обеспечения безопасности работы на электродви 

rателях они должны бьпь отключены выключателем,

автоматом и разъединителем или рубильником. Однако,
поскольку из за значительноrо количества двиrателеЙ
даже одноименных механизмов не исключены полно 

стью ошибки, следует обеспечивать невозможность оши 

бочной подачи напряжения запиранием привода на за-

мок, снятием рукоятки привода или пусковоrо устройст-
ва, выкатыванием тележки с выключателем из ячейки

КРУ, применением изолирующих прокладок, вставляе 

мых между контактами отключенноrо автомата или py 

бильника и препятствующих включению. Такие меры

следует принимать, rлавным образом, в тех случаях,

коrда включающее или пусковое устройство расположе-
ны не в непосредственной близости к двиrателю, а на

расстоянии или при танtой компоновке, при которой от

двиrателя не видно пусковоrо устройства, и в тех слу-

чаях, коrда непосредственно у двиrателя не устанавли 
вается заземление. Если почему либо такие меры не

MorYT быть выполнены, должно быть произведено OTCO 

единение питающеrо двиrатель кабеля от щита, сборки
или от выводов двиrателя. В последнем случае концы

жил кабеля следует закоротить и заземлить. После от-

ключения )<оммутационных аппаратов на ключах управ-
ления или приводах вывешивать ПЛа!<аты «Не вклю-

чать работают люди».

Если выводится в ремонт электродвиrатель, приво 

дящий тяrо дутьевые механизмы или насосы, следует

принимать меры для обеспечения невозможности прово 

рота двиrателя под действием механизма. Например,
насосы под напором перекачиваемой жидкости MorYT

начать вращаться в обратную сторону, если не имеется
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обратноrо клапана или он неисправен и не закрыт за-

порный вентиль на -напорной стороне. То же самое

может произойти с вентиляторами или дымососами за

счет обратноrо тока воздуха или rаза. Шиберы на воз-

духо- и rазоводах должны быть закрыты и заперты или

застопорены. Кроме Toro, на 'штурвалах задвижек и

шиберов вывешивают 'Плакат «Не открывать работа-
ют люди».

у двухскоростных электродвиrателей нельзя рабо-
тать в цепи одной из обмоток при работе двиrателя 01

второй обмотки, так как невключенная обмотка считает-.
ся в таком случае находящейся

под напряжением. При работе
электродвиrателя, имеющеrо фаз-
ный ротор, производить какие-

либо работы в цепях пусковоrо
реостата можно только при под-
нятых щетках, т. е. коrда ротор
отсоединен от цепей реостата.

В случае необходимости поли-
р.ис. 13. Колодка для

шлифовки коллектора. ровки колец или коллектора

электродвиrателя или reHepaтopa
во время ero работы допустимо

это выполнять только с помощью специальных колодок,

изrотовленных из изоляционноrо материала и имеющих

приспособление (ручку, rребень, выступ) для удоБНОl'О
держания их рукой (рис. 13). Работу нужно произво.
дить, стоя на изолирующем основании.

Шлифование колец ротора reHepaTopa или коллек-

тора возбудителя посредством абразивных KpyroB при

вращающемся роторе (якоре) следует производить спе-

циальным приспособлением, позволяющим надежно за-

крепить инструмент на неподвижной опоре и 'передв'И 
raTb ero посредством механическоrо устройства. При ра-
ботах по обточке или шлифовке колец или коллекторов

работающие должны защищать rлаза очками от пыли

или частиц металла.

7. РАБОТЫ ВО ВТОРИЧНЫХ ЦЕПЯХ

Работы во вторичных цепях, расположенных в поме.

щениях с оборудованием напряжением выше 1 000 в, про-
водятся в соответствии с общими правилами допуска
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1< раООТаМ в YCl'aHO!iKaX напряжением выше 1 000 8 He 

зависимо от Toro, находится ли основное оборудование
присоединения (во вторичных цепях KOToporo ведется

работа) в работе или отключено для выполнения pe 
монтных работ.

В отдельных случаях, коrда в помещениях с обору 
дованием напряжением выше 1 000 В все токоведущие

части оrраждены сплошными или сетчатыми оrражде 

ниями, полностью закрывающими ячейки или камеры,

как, например, в KP T,и во втор,ичных цепях возможно

производить работы без снятия этих оrраждений, допу<

стимо работать оперативному персоналу, персоналу
служб защиты, автоматики, телемеханики, связи и элек 

тролабораторий, обслуживающих данные установки,

а также персоналу наладочных орrанизаций без наря 

да, но по распоряжению. При этом квалификация про 
изводителя работ или работника, ведущеrо работы еди 

нолично, должна быть не ниже IV rруппы. Такой же

порядок допускается при работах в цехах и помещени 

ях, rде нет токоведущих частей напряжением выше

1 000 В.

Такие же работы, выполняемые в коридорах заКрЫfЫХ

распредустройств, в которых неоrражденные TOKOBeдy 

щие части расположены над проходом на высоте не Me 

нее 2,75 .м при напряжении 35 КВ и 3,5 .м при напряже-
нии 110 КВ, или в шкафах релейной защиты, arperaTHbIx

шкафах (выкдючателей) или приводах, вынесенных за

сетчатое оrраждение на территории OTKpbIToro распред 

устройства, также относятся к работам, выполняемым

по распоряжению; при этом ремонтным персоналом или

персоналом служб работы MorYT производиться не Me 

нее чем двумя лицами, а оперативным персоналом еди 
нолично.

При работах во вторичных цепях присоединения, OT 

ключенноrо и выведенноrо в ремонт, основной задачей

обеспечения безопасности является обеспечение невоз 

можности попадания напряжения по общим цепям от

соседних присоединений, остаюшихся в работе. Это дo 

стиrается снятием предохранителей или накладок как

в цепях переменноrо тока, так и в цепях постоянноrо

оперативноrо тока, питающеrо цепи сиrнализации,

управления, защиты и автоматики.

На присоединениях, rде для управления, защиты и
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СНrна.nизации испальзаван 6пераtиiшый переМеННЬШ
так, эта задача решается праще, так как при наличии

блака питания даннаrа присаединения дастатачна aT 

КЛЮЧIПЬ era са стараны ПIпаНIIЯ. При наличии цeHTpa 
лизавашюrа блака ПIIтания на нескалька присаединениi'l
следует снять предахранители в цепи питания даннаrа

присаединения, пасле чеrа на сбарке зажимав праве 

ряется атсутствие напряжения в аснавных питающих

цепях.

Рабатать следует талька в цепях или на панели BЫ 

веденнаrа в ремант присаединения, [де далжен быть

вывешен Плакат «Рабатать здесь». Если на аднай пане 

ли распалажены цепи нескальких присаединений, та

плакаты уменьшеннаrа размера (100х 100 мм) следует
вывешивать непасредственна на ремантируемых цепях.

При вазмажнасти целесаабразна устанавливать BpeMeH 
ные аrраждения между цепями присаединений.

В случае неабхадимасти праизвести праверку цепей

управления пасредствам дистанцианнаrа включения и aT 

ключения выключателей устанавку предахранителей и

падачу импульсав ключам управления дапускается пра 
извадить талька пасле аканчания рабат на выключате 

ле и era приваде и закрытия наряда на эти рабаты вО'

избежание травмиравания людей, рабатающих на при 
ваде или выключателе. В некатарых случаях мажна Ha 

ряд не закрывать, на афармить перерыв рабаты с BЫ 

вадам бриrады. Эта, аднака, дапустима в там случае,
если выключатель и привад не разабраны и в састаянии

выпалнять нармальные аперации включения и атключе-

ния. При праверке цепеЙ разрешается аднаму члену
бриrады с квалификацией не ниже 111 rруппы aCTaBaTЬ 

ся в памещении с абарудаванием напряжением выше

1 000 в. ОднакО' праизвадитель рабат абязан четка пра 

инструктиравать era и указать зану рабачеrа места. Для
праверки целасти цепей недапустима пальзаваться ме-

[омметрам напряжением выше 100 в, а также различ 
ными устрайствами, падающими напряжение пастаян 

Hara или переменнаrа така выше 36 В.

В ряде случаев вазникает неабхадимасть праверки

втаричных цепей или друrих рабат (праверка защиты,

сиrнализации, измерительных прибарав) на присаедине-
ниях, нахадящихся в рабате. При этих рабатах неабха-

дима саблюдать асабую астаражнасть, чтабы абеспечить
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безопасность работающих, а также не нарушить нор-

мальную работу оборудования. В таких случаях rабо 
та ведется в цепях, находящихся под напряжением, по-

этому все операции по отсоединению или присоедине-
нию реле, приборов, цепей следует выполнять инстру-
ментом с изолированными рукоятками, стоя на резино-
вом коврике или в диэлектрических rалошах.

Отсоединять токовые цепи приборов или реле, пи-

таемых от трансформаторов тока, под током запреШiiет-

ся, так как при разрыве цепи на' концах разрыва появ-

ляется напряжение, моrущее достиrать опасных вели-

чин (до нескольких киловольт). При необходимости
разрыва токовой цепи вторичная обмотка трансформа-
тора тока должна быть замкнута накоротко на спе-

циально предназначенных для этой цели зажимах. Для
закорачивания применяется накладка, зажимаемая вин-

тами на зажимах сборки. Зажатие винтов произво 
дится отверткой с изолированной рукояткой, как указа-
но выше.

Применять различные подручные проводники для

закорачивания зажимов или держать на время пересо-
единения прибора закорачивающую зажимы отвертку
или друrое 'Приспособление 'катеrорическ'И запрещается,

потому что такие способы ненадежны и не исключают

самопроизвольноrо нарушения закорачивания, что BЫ 

зовет разрыв токовой цепи и появление опасноrо потен-

циала.

В цепях, rде не имеется специальных зажимов для

закорачивания вторичной цепи трансформатора тока,
не разрешается производить работы, требующие размы-
кания токовой цепи. В цепях вторичной обмотки транс-
форматора тока между выводами обмот!<и и установлен-
ной временной закороткой не разрешается производить
какие-либо работы, при которых может быть нарушена
целость цепи.

Работы во вторичных цепях должны во всех случаях
производиться только по схемам соединении, а не по

памяти, потому что при работе без схем не ис!{лючены

ошибки, моrущие привести к поражению током (при
работах под напряжением). Особенно это относится

к цепям автоматики в тепловых цехах, rде на общих
сборках располаrаются цепи напряжением 220 и 380 8

переменноrо тока.

5 К. К. Чернеп 1?3



8. РАБОТЫ В КОМПЛЕКТНЫХ

РАСПРЕДУСТРойСТВАХ

в комплектных распредустройствах с выключателя 

11111 на выкатывающихся тележках операции отключения

присоединения для вывода в ремонт значительно упро-

щены: достаточно выкатить тележку, причем, если ре-
монт выключателя не требуется, а работы выполняются

на отходящем кабеле или электродвиrателе, достаточно
выкатить тележку в «испытательное» положение, запе 

реть ее в этом положении навесным замком и вывесить

на ней плакат «Не включать работают люди». Однако

при работах на кабеле следует в кабельном отсеке Ha 

ложить переносное заземление (заземляющие ножи),
если нельзя наложить заземление у места работ.

В тех КРУ, которые установлены не вплотную к сте-

не, проверку отсутствия напряжения на кабеле и нало 

жение заземления возможно выполнять, сняв панель

кабельноrо отсека с тыльной стороны ячейки. В случае

же, если кру YCTaHoB.'IeHO вплотную к стене, для про-

верlШ отсутствия напряжения и наложения заземления

необходимо выкатить тележку полностью и снять вер-

тикальную переrородl<У Кclбельноrо отсека (или в тех

кРу, rде эта переrородка выполнена в виде дверец,

открыть их). При работах на кабеле после наложения

заземления переrОРОдl<а может быть установлена на

места и тележка вкачена в «испытательное» положение

и заперта, Ка!< указано выше.

Для подrотовки рабочеrо места при работах в ка-

бельном oTcel<e, как и при работах на кабеле, должна

быть выкачена тележка, проверено отсутствие напряже-

ния на кабеле и наложено заземление. Е прислонных

кру после наложения заземления переrородКа кабель-

Horo отсека остается снятой (или открытой), верхняя
автоматическая шторка запирается на замок, чтобы ее

случайно нельзя было поднять вручную, и на ней вы-

вешивается плакат «Стой высокое напряжение». На

открытых дверях шкафа вывешивается плакат «Не

включать работают люди».

При работах в отсеке тележки достаточно после вы-

I<атывания тележки запереть на замOI< шторки и пере-

ropoДl<y кабельноrо отсека, не накладывая заземлений.

Необходимо лишь вывесить плакаты «Стой высоко('
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напряжение» на шторках и «Не включатЬ работаЮI
люди» на дверцах шкафа.

Если производится ремонт выключателя или друrих
узлов, установленных на тележке, тележка полностью
выкатывается из ячейки, откатывается на ремонтную

площадку коридора (если работы не длительные, можно

производить их непосредственно возле ячейки). Дверки
шкафа после выкатки тележки следует закрыть и BЫ 

весить плакат «Не включать работают люди». При
необходимости произвести работы также на аппарату 

ре, размещенной на дверцах шкафа, дверцы не запира 
ют, а плакат «Не включать работают люди» должен

вывешиваться внутри ячейки на задней стенке отсека.

На верхней шторке должен быть вывешен плакат

«Стой высокое напряжение».

Всякие работы в отсеках ячеек, не отделенных от

шин или от непосредственно соединенноrо со сборными
шинами оборудования, запрещается производить без
снятия напряжения со сборных шин и их заземления.

Нельзя также снимать листы на верхней части шкафов
(для осмотра шин), так как не исключено падение на

шины этих листов, инструмента или работающих. Такие
случаи в практике эксплуатации встречались и приво 
дили К короткому замыканию на шинах и поражению
работающих током.

Всякие работы в ячейках вводных выключателей

производятся при снятии напряжения со всей секции и

отключении подводящеrо кабеля с наложением зазем 

лений в общем порядке. Точно так же работы в ячейках,
не имеющих выкатывающихся тележек, производятся
при снятии напряжения со стороны шин секции.

9. РАБОТЫ ПО ИСПЫТАНИЮ ОБОРУДОВАНИЯ

При всевозможных работах по испытанию электра 

оборудования используются посторонние источники тока

различноrо напряжения, а испытательные схемы соби 

раются посредством свободно висящих или разложен 
ных проводов, зачастую пересекающихся и перепутан 
ных между собой. Поэтому в таких условиях становится
особо важным соблюдение определенноrо порядка вы-

полнения испытаний, чтобы ошибочные манипуляции,
неправильная сборка схемы или невнимательное произ 
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IЮдство йспытаI4l1l1 не приве.tlJt к поражению током ЛИЦI

участвующих в проведении испытаний или случайно на-

ходящихся вблизи испытываемоrо оборудования.
Испытываемое оборудование (трансформатор, вы-

КJIючатель, reHepaTop, разрядник, изоляторы и т. п.)
должно быть выведено в ремонт, т. е. отключено от дей-
ствующей части электроустановки и заземлено в соот-

ветствии с общими правилами техники безопасности.
Если испытания продолжаются длительное время (не-
сколько часов), кроме подrотовки рабочеrо места опе 

ративным персоналом, лица, проводящие испытания,
обязаны оrрадить оборудование вместе с приборами,
проводкоЙ, аппаратурой схемы испытания с вывешива-

нием соответствующих плакатов. Оrраждение может

быть осуществлено веревкоЙ, натянутоЙ на стойках, щи 
тами, барьерами.

Источниками тока, применяемыми при испытаниях

и представляющими в той или иной степени опасность

для персонала, являются MeroMMeTpbI, сеть 220 или

380 в (если испытания производятся при этом напряже-

нии) и трансформаторы напряжения, используемые как

повышающие при испытаниях, проводимых при повы-

шенном напряжении, а также специальные испытатель-

ные установки (кенотроны) для испытания повышенным

напряжением выпрямленноrо тока, установки для ис-

пытания электрической прочности масла и др.
Всякие испытания с подачеЙ на электрооборудование

напряжения от постороннеrо источника должны произ-

водиться не только при полном отключении данноrо

участка электроустановки, но и при полном отсутствии
на испытуемом участке людеЙ, производящих работы
или находящихся вблизи токоведущих частей.

Участки испытываемоrо присоединения, отделенные

разъединителями от участка, на который подается

испытательное напряжение, если на них производятся

друrие работы, должны быть заземлены во избежание

попадания на эти участки испытательноrо напряжения.

На время испытания корпус испытательноЙ установки

и каркас пульта управления, так же как и кожуха ис-

пытуемоrо оборудования, должны быть заземлены. Это

необходимо для предотвращения появления напряжения

на корпусах и кожухах оборудования в случае пробоя
изоляции испытательным напряжением. В таком случае
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прикосновение к пульту управления оператора, стояще 

ro на земле, окажется опасным. Что касается испытуе 

Moro оборудования, то кожухи, как правило, бывают

заземлены; перед испытанием в этом следует убедиться.
Наиболее распространенное испытание измерение

сопротивления изоляции или проверка целости цепи

MeroMMeTpoM должно производиться на отключенной

части электроустановки reHepaTope, трансформаторе,
оборудовании одноrо присоединения в распредустрой 
стве, на кабеле лицами из состава бриrады, которые
имеют квалификацию не ниже 111 rpYnnbI. В случае из 

мерения изоляции полностью отсоединенноrо электро 

двиrателя допустимо выполнять измерение единолично

лицу 11 1 rpynnbI.
Концы проводов, которыми присоединяется MeroM 

метр к оборудованию, должны иметь приспособления,
чтобы их можно было закрепить в рабочем положении,

а не держать руками. В противном случае на концах

проводов должны быть наконечники из изоляционноrо

материала или работающий должен применять диэлек 

трические перчатки на соответствующее напряжение.

Обычно применяются MeroMMeTpbI на напряжения 1 000

и 2 500 в, которые, несмотря на малую мощность ме-

rOMMeTpa, MorYT представлять опасность.

Поскольку обычно измеряется сопротивление изоля-

ции электроустановки по отношению к земде, то пере-
носные заземления или заземляющие ножи перед изме 

рением приходится снимать. В наряде это должно быть

oroBopeHo. Измерение изоляции следует делать на всех

фазах поочередно. Если на токоведущих частях при сня-

тии заземления появляется наведенное напряжение опас 

ной величины, измерение MeroMMeTpoM производить нельзя.

В виде исключения разрешается производить изме 

рение изоляции обмотки статора и обмотки ротора на

вращающемся, но невозбужденном reHepaTope при усло-
вии, что измерение производится со стороны нулевых

выводов обмотки статора, а основные выводы закороче-

ны. Измерение в цепях ротора и возбуждения можно

ПрОИЗllОДИТЬ единолично лицу 111 rpYnnbI, а в цепях об 

мотки статора не менее чем двумя лицами, одно из KOTO 

рых должно иметь IV rpynny.
Эти измерения выполняются оперативным персона-

лом или ремонтным персопалом под наблюдением опе-
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раТИlшоrо персонала, а также по ero распоряжению
персоналом лаборатории.

При производстве испытаниЙ с ИСПШIьзованием по 

вышенноrо напряжения опасносrь предст.авляет как

испытуемое оборудование, так и соедините.1JЬные прово 
да испытательной схемы, подающие повышенное напря 
жение I( оборудованию, а также само испытательное

оборудование (источник напряжения). Поэтому соеди 

ните.1Jьные провода должны быть ЩlДежно закреплены

на изолирующих подставках, чтобы было невозможно

приближение их (в случае падения или продерrивания)
к расположенным вблизи токоведущим частям, находя 

щимся под рабочим напряжением, а также к оборудова 
нию друrоrо присоединения, на котором MorYT в это

время производиться работы. Расстояния между соеди 

нительными проводами и находящимися под рабочим
напряжением токоведущими частями должны быть не

менее тех, на которые допустимо приближение персона 
ла к токоведущим частям, находящимся под напряже 
нием. Если эти расстояния получаются меньше допусти 

мых, то искусственно увеличивать их посредством OT 

тяrивания или привязывания испытательных проводов
не разрешается, поскольку это не обеспечивает безопас 

ности. Допустимо лишь, как сказано ранее, закреП.1Jение

на жестких изолируюших подпорках.
Испытательное оборудование и соединительные про 

вода, если они располаrаются на значительном протяже 
нии (более 2 3м), должны быть оrраждены. На оrраж 

дении вывешиваются плакаты «Стой высокое напря 

жение». Если оrраждения не MorYT быть установлены,

должен быть поставлен наблюдающий, на обязанности

KOToporo лежит предупреждение всех приближающихся
к месту испытания лиц об опасности приближения
к оборудованию и соединительным проводам. В тех c.1JY 

чаях, коrда соединительные провода от испытательной

установки выходят за пределы помещения распредуст 

ройства (например, если испытание ведется от пере 

движной испытательной установки, устанавливаемой во

дворе подстанции) ,
независимо от наличия оrраждения

должны быть поставлены один или несколько человек

Д.IJЯ предупреждения об опасности приближения илп

проникновения за оrраждения. Это требуется вследст 

впе Toro, что вне распредустроЙства к установке или
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проводам Mor)'T подоЙти лица, не знакомые с электро 

установкаl\Ш и не представляющие себе назначения or 

раждениЙ и плакатов.

Если на испытуемом участке при допуске к работе
были наложены заземления или заземляющие НОЖII,

мешающие проведению испытаний, они после окончания

сборки испытательноЙ схемы непосредственно перед Ha 

чалом испытаниЙ MorYT быть сняты. Обратное их нало 

жение разрешается по окончании испытания после Toro,

как вывод BbIcoKoro напряжения испытательной YCTa 
новки будет заземлен лицом, производящим испытание.

Перед началом испытаний все работники бриrады,
производящеЙ испытания по указанию производителя

работ, должны быть удалены в безопасную зону. Pac 

поряжения о пересоединении схемы, включении и OT 

ключении напряжения должны даваться четко, ясно без

каКИХ .'Iибо упрощений только одним лицом, ведущим
испытание без права передачи этоЙ обязанности друrим
членам бриrады. Подача напряжения производится или

лично производителем работы, или (если включение

питания на установку производится в некотором OTдa 
лении от места расположения испытательной аппарату 

ры) по ero личному распоряжению.

Перед подачеЙ испытательноrо напряжения произ 
водитель работ обязан еще раз лично убедиться в без 

опасности подачи напряжения, после чеrо предупреж 
дает работников словами «даю напряжение» и включает

сам И.'IИ дает распоряжение о включении напряжеНIIЯ
на испытательную установку от сети. После включения

установки со стороны сети (напряжением до 1 000 в)
запрещается производить какие либо изменения в ис-

пытательной схеме как на стороне питания, так и на

стороне повышенноrо напряжения. После включения

установки производитель работ поднимает испытатель 

ное напряжение до lIеобходимоrо предела и выполняет

требуемые измерения.
После окончания испытания оборудования (или ok

ной ero фазы) напряжение снимается, по распоряжению

производителя работ отключается установка со стороны

питания, и затем производитель работ заземляет TOKO 

ведущие части оборудования, на которые подавалось
повышенное напряжение с целью снятия остаточноrо

заряда. Это достиrается наложением заземления на BЫ 
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вод BbIcoKoro напряжения установки, к которому OCTaeT 

ся присоединенным соединительный нровод к оборудо-
ванию. Операция выполняется производителем работ
с места испытания. Только после наложения заземле-

ния производитель работ сообщает об этом бриrаде сло-

вами «напряжение снято»

И дает распоряжение про-
извести пересоединение
соединительноrо провода
к друrой фазе или о раз-

борке схемы, если испы-

тания закончены.

Лицо, производящее
лересоединение в схеме,

должно сначала нало-

жить на соединительный
провод от вывода испы-

тательной установки пе-

реносное заземление с

помощью изолирующей
штанrи с заземляющим

проводником (рис. 14) и

только после этоrо про-
изводить пересоединение.

При этом штанrа с за-

земляющим проводником
должна оставаться при-

соединенной к соедини-

тельному проводу. Лучше даже сначала штанrой нало-

жить соединительный провод на токоведущую часть дру-
rой фазы и затем руками в диэлектрических перчатках

закреплять соединительный провод. ТакоЙ порядок опе-

раций особенно необходим при испытании кабелей вы-

прямленным напряжением. Заземление снимается толь-

ко после окончания пересоединения в схеме, о чем лицо,

выполнявшее псресоедипепие, должно сообщить произ-

водителю работ.
Порядо.к подачи напряжения для испытания следую-

щеЙ фазы такой же. Если в процессе испытания тре-

буется изменить полярность подводимоrо напряжения
от сети, что достиrается изменением положения вилки

в штепсельной розетке, производитель работ, хотя и

снимает напряжение с испытуемоrо оборудоваНИЯ 1
HP

Рис. 14. Штанrа для наложения

заземления на оборудование ПОС.lJе

испытания изоляцни повышеННым

напряжением.
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должен сооощать «напряжение СНЯТО», посколЬку ПРО-

цесс испытания еше не закончен. Ес.тIИ напряжение от

сети подается к испытательной установке через рубиль 
ник, пересоединение проводов для изменения полярности

должно произво;щться при отключенном рубильнике и

YCTaHoB.ТIeHHoM между ножами и контактами рубильни 
ка изолирующем оrраждении (HaK.ТIaДKe).

В тех С.ТIучаях, коrда напряжение от сети к испыта 

тельной установке подается ПОLредством отдельно YCTa 
новленноrо руби.ТIьника И.ТIИ штепсе.ТIьноii розетки, у py 
би.ТIьника ИЮI штепсе.ТIЯ ДО.ТIжен на время испытания

дежурить один из Ч.ТIенов бриrады. Он доюкен произво 

дить по команде ПРОИЗВОДителя работ ВК.ТIючение и OT 

ключение напряжения, причем после ОТК.ТIючения py 

би.ТIьника на время пересоединения в высоковольтной

части схемы должна быть YCTaHoB.ТIeHa между ножами

и контактами изо.ТIирующая накладка, предотвращаю 
щая саМОПРОИЗВО.ТIьное включение руби.ТIьника.

При испытаниях кабелей напряжением выше 1 000 в

в ДОПО.ТIнение к мерам, указанным выше, вып.тIняемыыM

в месте раСПО.ТIожения испытательной установки, на

ПРОТИВОПО.ТIожном конце кабе.ТIЯ необходимо вывесить

П.ТIакат «Стой высокое напряжение», а на приводе
ОТК.ТIюченноrо разъедините.ТIЯ этоrо кабеля П.ТIакат «Не

включать работают люди». Кроме Toro, ес.ТIИ вб.ТIИЗИ

этоrо кснца кабеля ведутся друrие работы, на время
испытаний у кабеля c.ТIeдyeT поставить наб.ТIюдающеrо

для предупреждения об опасности приближения к ка-

белю. Ана.ТIоrичные меры должны быть приняты, ес.ТIИ

испытывается кабе.ТIЬ, трасса KOToporo частично вскрыта

И.ТIИ разде.ТIанные концы раСПО.ТIаrаются в траншее

(яме). Перед испытанием все люди с вскрытой части

трассы удаляются, разде.ТIанные концы оrраждаются и

на оrраждении вывешивается П.ТIакат «Стой высокое

напряжение». У оrражденной ямы с разде.ТIаннЫМИ KOH 

цами кабеля ДОЮКI-'О находиться .ТIицо, наб.ТIюдающее,
чтобы люди не ПОДХОДИЮI к месту разделки кабеля.

10. РАБОТЫ В ЭЛЕКТРОЛИЗНЫХ

Опасность работ в электро.ТIИЗНЫХ связана со взры-
воопаснОСТЬЮ rазовой смеси, опасностЬЮ поражения

электрическим током и концентрированными щелочами.
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Ремонт электролизера, находящеrося под напряжением,
запрещается. Все ремонтные работы производятся толь 

IШ после отключения электролизера от Источников пита 

ния, что выполняется по общим правилам. Автоматы
двиrатель rенерат(,)ровдолжны быть отключены, между
контактами установлены изолирующие оrраждения
наклаДIШ, предотвращающие ошибочное включение. На

приводы автоматов вывешиваются плакаты «Не вклю 
чать работают люди». Заземлений на щитах управле 
ния и на самом электролизере устанавливать не Tpe 
буется.

Концентрированные щелочные растворы при попа 
дании на кожу вызывают ожоrи. Особенно опасно по 
падание щелочи на слизистые оболочки и 'в rлаза. Pa 
боты по приrотовлению и взятию на анализ электролита
должны 'Производиться только С применением защитноЙ
одежды резиновоrо фартука, резиновых canor и рези 
новых перчаток и защитных очков, защищающих от

брызr.
При работах, связанных с переливанием элек 

ТроЛИТа, заполнением или опорожнением электролизера.
работах на аппаратах, трубопроводах, арматуре также

должны использоваться защитные очки и одежда.

Работы на арматуре, находящеЙся под давлением
(подтяжка сальников, болтовых соединениЙ и т. д.),
запрещаются. Работы на указателях уровня должны
производиться только при закрытых вентилях указателя
уровня и в защитных очках и одежде.

Работы, связанные с разборкой аппаратов и apMaTY 
ры, работающих с щелочными растворами, допускается
производить только после снятия давления, слива paCT 

вора щелочи и тщательной промывки (до полноrо уда-
ления следов щелочи). В таких случаях применение
защитной одежды не обязательно. Если же промывку
выполнить почему либоневозможно, то работы без за 

щитной одежды производить нельзя. При работах на

части аппаратов, отделяемых от остаЛьноrо оборудова 
ния, находящеrося под давлением, вентилями, на при 
водах этих вентилей должны быть вывешены плакаты
«Не открывать работают люди».

Работы на аппаратах, содержащих водород или КИС 

лород под давлением, без отсоединения, снятия давле 
ния и продувки инертным rазом запрещаются. Всякие
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работы на арматуре или rазопроводах, находяшихся под

давлением, 1\10rYT привести к появлению утечки BOДOpO 

да, которая ПрИ достаточно интенсивноЙ струе обычно

вызывает самовозrорание водорода. Если до этоrо

вследствие утечки в помешении образова,rтась смесь

взрывоопасноЙ концентрации, то появление пламени

вызовет взрыв значительной разрушительной силы.

Для ремонта аппаратуры элеf. тролизноЙ YCTaHOB 
IШ необходимо снять с установки напряжение и давле 

ние. Аппаратура, на которой ведутся работы, должна

быть отсоединена от остальной установки, для чеrо BeH 

тили, через которые MorYT к месту работ поступать BO 

дород ИЛИ IШСЛОрОД, следует закрыть, вывесив на них

плакаты «Не OTKpЫBaTЬ 'работают люди». Отсоедине 
ние участка, выводимоrо в ремонт, может быть также

осуществлено установкой заrлушек на рассоединенных

фланцах или демонтажом части трубопровода. Если же

в схеме имеется два последовательно расположенных
вентиля на трубе, которую нужно отсоединить, их сле 

дует закрыть и обеспечить открытие продувочноrо BeH 

тиля на участке между вентилями. Затем необходимо

произвести продувку аппаратуры инертным rазом (азо 
том или уrлекислым rазом). Выпускные вентили в си 

стеме продувки должны оставаться открытыми. На Me 

сте работы вывешивается плакат «Работать здесь».

Работы на аппаратуре, отключенноЙ от остальноЙ

установки, но находящейся в помещении с оборудова 
нием под давлением, MorYT производиться при наличии

вентиляции, обеСПf чивающей достаточный обмен воз 

духа.
Сварочные работы в помещении электролизноЙ

установки MorYT производиться только после полноrо

отключения установки (снятия напряжения и давления),
продувки ее и проведения анализа воздуха на OTCYT 

ствие водорода в помещении. Венти.'IЯЦИЯ при этом

должна быть постоЯнно включена.

w

11. РАБОТЫ В АККУМУЛЯТОРНЫХ

В помещениях кислотных aIШУМУЛЯТОрНЫХ батаrеi\
мелкие эксплуатационные работы производятся без сня 

тия напряжения с батареЙ, поэтому необходимо rоблю 

дать осторожность.
63



Перед начаЛОlll работ должна быть ВК.lJючена BeH 

тиляция, и ее не следует отключать в течение производ 
ства работ. Это необходимо как с целью предотвраще 
ния образования взрывоопасноЙ смеси rазов, так и с цe 

лью очистки воздуха от испарений, действующих раз 
дражающе на слизистые оболочки.

Необходимо остереrаться замыканий отдельных эле 

ментов во время осмотров, так как при этом MorYT воз 

никнуть искры и BЫ 

звать взрыв. В поме 

щение аккумуляторной
нельзя входить с rоря 
щей папиросой и KY 

рить или зажиrать

oroHb, а также пользо 

ваться электронаrре 
вательными прибо 
рами.

Работы с кислотой

и электролитом (раз 
ведение электролита,

Рис. 15. Переливание кислоты из бу- доливка элементов) He 
тыли в сосуд. обходимо производить

В кислотостойком I{oC 

тюме, резиновых перчатках и защитных очках. При
работах следует поблизости иметь сосуд с раСТБО 
ром соды. Переноска бутылей с кислотой должна
ПРОИЗБОДИТЬСЯ двумя лицами только с помощью спе 

циальных носилок, приспособленных для надежноrо

закрепления в них бутыли на уровне двух третей ее BЫ 

соты, чтобы не моrло произойти опрокидывания буты 
ли. Переливание кислоты из бутыли в меньший сосуд
(кружку) необходимо производить с помощью приспо 
соблений, позволяющих, закрепив в них надежно бу 
тыль, понемноrу наклонять ее, как показано на рис. ]5.

Ни в коем случае не разрешается держать буты.:.IЬ
с кислотой на руках одному или более лицам, так как

при этом не исключена возможность уронить бутыль
или даже только перелить большее количество кислоты,

чем нужно.
Составление раствора электролита необходимо про-

изводить в определенном порядке: сначала в смеситель-

ный сосуд наливается дистиллированная вода в необхо 
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димам каличеотве, а затем танкаЙ струеЙ из кружки
вместимастью не балее 2 л в сасуд вливается I{ислата.

Ни в каем случае нельзя вливать ваду в кислату, па 

таму что. при смешивании праllсхадит бальшае выделение

тепла, вада частична испаряется и вследствие бурнаrо
параабразавания праис.хадит разбрызrивание малаrо

каличества вливаемай вады и кислаты. При вливании

кислаты 'в 'ваду бальшое каличества вады не мажет

превратиться в пар ат ваздействия малаrа I<оличества

кислаты и працесс идет менее бурна за счет быстраrа
ахлаждения смеси. Для ускарения ахлаждения н чта 

бы не саздавались местные ачаrи HarpeBa в месте вли 

вания струи кислаты раствар нужна все время разме 

шивать стекляннай или эбанитавай палкай (или труб 
кай). Вливать кислату следует в середину сасуда,
асабениа если сасуд стеклянныЙ, так как ат HarpeBa
в месте вливания струи кислаты вблизи Nенки сасуд
мажет треснуть.

Рабаты па пайке пластин в аккумулятарнам паме-

щении разрешается праизвадить талька пасле палнаrо

удаления всех rазав из памещения с памащью венти 

ляции. Краме Tara, рабаты далжны праизвадиться при

отсутствии rазаабразавания в аккумулятарах. Для эта 

ra батарея далжна не ме"нее 2 ч да начала рабат раба 
тать в режиме разряда. Во. время рабаты далжна пра 

извадиться непрерывная вентиляция памещения. Места

пайки атrараживается ат остальнай батареи аrнестай 
кими щитами. Перед выпалнением пайки праизвадится

зачистка ушкав пластин, при этам в месте рабаты па-

вышается канцентрация свинцавай пыли в ваздухе.
Вдыхание этаЙ пыли вредна, паэтаму рабату следует
праизвадить в респиратаре, катарыЙ целесаабразна при 
менять и при пайке пластин.

12. РАБОТЫ В КАБЕЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЯХ

ОснавнаЙ опаснастью рабаты в кабельных туннелях,
каллектарах, калодцах является апаснасть атравления

rазами, маrущими скапиться в этих сааружениях. В ря-
де случаев кабельные сааружения распалаrаются вбли-
зи rазавых маrистралей или сетей и не исключается

попадание rаЗа внутрь кабельных сааружениЙ. Краме
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11Oro, из rpYHTa MorYT попадать в сооружения друrие
rазы. вредные ЩIЯ дыхания. Поэтому перед нача.ТIOМ

работ, хотя бы и кратковременных, должна быть про 
изведена проверка отсутствия rорючих и вредных rазов.

Проверка должна производиться только с помощью

rазоанализатора.
Во всех случаях перед началом работы независимо

от Toro, обнаружены вредные rазы или нет, в колодцы,

не имеющие приточно вытяжнойвентиляции, необходи 
мо произвести наrнетание чистоrо воздуха посредством

установленноrо снаружи вентилятора. При этом воздух
должен подаваться через рукав в нижнюю часть колод 

ца, чтобы вытеснять воздух из колодца наружу. Если

в колодце или туннеле обнаружены вредные rазы, то

вентиляция посредством подачи чистоrо воздуха долж 

на производиться в течение работы все время или пе 

риодически в зависимости от интенсивности попадания

rаза.

Однако, если имеется попадание rорючеrо rаза

в значительном количестве, работы нельзя производить.

Может быть допущен только осмотр, причем лица, про 
водящие осмотр, должны надеть противоrазы.

В тех местах, rде возможно попадание в колодцы

rорючеrо rаза, открывание люка колодца следует про 

изводить с осторожностью, без каких либоударов Me 

ханическими инструментами, так как при ударах может

получиться искра, которая может вызвать взрыв.
Если в колодцах или туннелях не обнаружено rорю 

чих или вредных rазов и постоянной вентиляции при

работе не производится, работающие, длительно Haxo 

дящиеся в туннеле или колодце, должны периодически
вьfходить наружу на некоторое время.

Разжиrание паяльных ламп, разоrрев припоя и Ma 

стики в колодцах запрещается, так как из заTecHoro

пространства в колодце эти операции MorYT вызвать

ожоrи работающеrо. Опускание в колодец разоrретой
мастики или расплавленноrо припоя следует произво 

дить в закрытых ковшах или бачках, подвешенных с по 

мощью карабина к тросику. В туннелях, rде свободное

пространство больше, чем в колодце, разрешается раз 
жиrание паяльных ламп и жаровен для разоrрева Ma 

стики, но место установки лампы или жаровни должно

оrраждаться щитками из оrнестойкоrо материала, на-
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fфИМер, асбоцемента, меi'алла, препятствуюЩИМИ рас-

пространению пламени.

Если туннели не имеют посrоянноrо освещения, пе-

реносные лампы должны быть на напряжение не вы-

ше 12 в.

Определение кабеля, на котором должны произво-
диться работы, необходимо выполнять с помощью ка-

белеискательноrо аппарата. Использование кабельноrо

прокола в туннелях и колодцах допускается только

в том случае, если работу по прокалыванию кабеля

можно производить вне колодца или на достаточном

расстоянии от прокола. Это требование вызвано тем,

что при проколе может произойти закорачивание жил

находящеrося под напряжением кабеля, что вызовеr

дуrу, разбрызrивание металла и т. п. И при близком

расстоянии до оператора может привести к ero пора-
жению.

Перемещение кабелей, находящихся под напряжени-

ем, может быть допущено в и'сключительных случаях,

коrда, например, Из-за работающих кабелей невозможно

подойти к кабелю, на котором будут производиться ра-

боты, связанные с ero вскрытием. Работающие должны

иметь на руках дизлектричесК!ие перчатК!и, 'поверх кото-

рых следует надевать брезентовые рукавицы для защи-

ты перчаток от механическоrо повреждения. Переме-

щать кабель следует осторожно, при температуре кабе-

ля не ниже + 50 С, следя, чтобы у муфт не происходило
изrиба или натяжки кабеля.

В туннелях место работы должно всеrда находиться

между двумя открытыми выходами (дверями, люками),
для Toro чтобы в случае необходимости при появлении

каких-либо ненормальных условий (повреждение рабо-
тающеrо кабеля, возrорание кабелей или друrих пред-

метов) работающие моrли быстро удалиться от места

работы и выйти из туннеля без всяких оrраничений
в направлении передвижения.

у OTKpbIToro люка колодца должно быть установле-
но оrраждение или предупредительныЙ знак (в темное

время суток с фонарем).
В случае, если в колодце работает один человек,

около люка на поверхности земли должен дежурить

второй человек из состава бриrады.
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13. РА60ТЫ НА ОБОРУДОВАНИИ,
ИМЕЮЩЕМ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ ПРИВОДЫ

При производстве работ на выключателях, разъеди 

нителях, отделителях, имеющих пневматическиЙ привод,

необходимо принимать меры, предотвращающие оши 

бочное или самопроизвольное деЙствие приводов. Хотя

деЙствие приводов, обычно управляемых посредством

электрических устроЙств, может быть предотвращено
снятием предохранителеЙ в цепях оперативноrо тока,

это является недостаточным, поскольку при перемеще 
нии некоторых деталеЙ привода (что может произоЙти
при ero разборке) под давлением воздуха привод мо-

жет подеЙствовать.

Такое самопроизвольное деЙствие привода или аппа-

рата, им приводимоrо, может привести к травме рабо-
тающих. Поэтому при выводе в ремонт аппарата с пнев 

матическим ПРИВОДом или воздушноrо выключателя

необходимо закрыть вентили на воздухопроводах, под-

водящих воздух в баки выключателеЙ или к приводам,
а весь остающиЙся в полостях приводов И выключателеЙ

воздух следует выпустить в атмосферу. При необходи 
мости производить работы внутри баков выключателеЙ

вентиль на воздухопроводе, подающем воздух в баки,

должен быть не только закрыт, но и заперт на замок,

чтобы совершенно исключить ошибочное ero открытие.

Все спускные пробки, краны, вентили на все время pa 
бот должны оставаться открытыми. На закрытых венти-

лях вывешиваются плакаты «Не открывать работают
люди», а на ключах и кнопках управления плакаты «Не

включать работают люди».

Кроме снятия предохранителеЙ в цепях оперативно-
ro тока, необходимо снимать напряжение с подоrревате-

леЙ, установленных в шкафах приводов и arperaTHbIx

шкафах.
К разборке аппаратов, работающих под давлением

воздуха, допустимо пр'Иступать только после полноrо

выпуска воздуха, находящеrося под давлением. Это

требование распространяется не только на части приво 

да или выключателя, но и на различные люки, флянцы

воздухопроводов И т. п. Выпуск воздуха осуществляется
постепенным открыванием выпускноrо вентиля или

спускноЙ пробки. Не следует сразу отвинчивать пробки,
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наХОДЯlЦиеся под давлением, так как давлением возду 

ха пробка может быть вырвана с последней нитки резь 
бы и ударит работаЮlЦеrо.

Если в процессе ремонта или наладки необходимо

производить пробные отключения и включения воздуш 
Horo выключателя или разъединителя, разрешается по 

дача воздуха в аппарат и напряжения к цепям управ 
ления, причем эти операции производит оперативный

персонал или по ero разрешению производитель работ.

ЗапреlЦаЮlЦие предупредительны e плакаты с ключей

управления и вентилей на воздухопроводах на время

опробования снимаются.

Операции по дистанционному управлению приводам
выполняются производителем работ или по ero команде

оперативным персоналом. По окончании опробования,
если работа elЦe не закончилась, оперативный персонал
или по ero разрешению производитель работ должен

вновь выполнить все технические меры, необходимые

для допуска к работам.
Ввиду Toro что не исключено повреждение полых

фарфоровых изоляторов воздушноrо выключателя при
ero отключении, территория BOKpyr ремонтируемоrо или

налаживаемоrо воздушноrо выключателя должна быть

оrраждена канатом и предупредительными плакатами

(например, «Стой опасно для жизни»), установлен 
ными на таком расстоянии, куда не моrли бы долететь

осколки фарфора при разрушении изолятора. Персо 
НЫI, ПрОИЗВОДЯlЦий операции с выключателем при Ha 

ладке, должен располаrаться за пределами опасной

зоны либо в надежном укрытии. Окна для наблюдения
за выключателем должны быть закрыты достаточно

мелкой сеткой. Не разрешается производить операции
с выключателем, если в зоне оrраждения или вне YKPЫ 
тия находятся люди как из состава бриrады, произво 
ДЯlЦеЙ испытания или наладку, так и посторонний пер 
сонал. Команду на выполнение операции может давать

только одно лицо, BeдylЦee работы (производитель pa 
бот или член бриrады, руКОВОДЯlЦий наладкой), которое
перед подачей команды должно убедиться в отсутствии
людей в опасноЙ зоне.

Работы непосредственно на корпусе воздушноrо BЫ 

К.тIючателя разрешаются только при полном снятии дaB 

.1ения н напряжения. Как исключение разрешается
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подъем на находящиЙся под рабочим давлением BЫ 

ключатель (но отключенный от напряжения) TOJIbKO для

HeI oTopbIX наладочных работ или испытаниЙ. Однако
это не распространяется на выключатели с воздухона-
полненным отделителем. Коrда такоЙ отделитель Haxo 

дится под рабочим давлением, подниматься на выклю 

чатель ни в коем случае нельзя.

Перед подъемом работника на выключатель необ-

ходимо проверить, снят ли оперативныЙ ток. Кроме TO 

ro, во время нахождения человека на выключателе He 

допустимо производить какие либо работы в приводе,
в системе клапанов, кнопок управления во избежание

случайноrо включения или отключения выключателя

или ножа отделителя: У шкафа на это время должен

находиться один из членов бриrады и не допускать Koro

бы то ни было к работе в шкафу. Вместе с тем находя 

щиЙся на выключателе работник не должен находиться

в зоне действия ножа.

Одновременное выполнение работ на выключате.пе

и в приводе или в шкафах управления разрешается
только в таком случае, если с выключателя и системы

управления полностыо снято давление воздуха и псе

выпускные пробки оставлены открытыми.

ПРИЛОЖЕНИЕ

ХАРАКТЕРИСТИКИ КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНЛЛА

1 rpynna. Лица, связанные с обслуживанием электроустаноiВОК,
но не имеющие электротехнических знаний, отчеТЛИовоrо представ-

ЛСIШЯ об опасностях электрическоrо тока и l',\epax безопасности при

работах в э ектроустановках.
11 rpynna. Лица, И\1еющие элементарное техническое знаком 

ство с Э.lектроустановками, достаточно отчетливо представляющие
опасность электрическоrо тока и приближения ктоковедущим
частям, знающие основные меры предосторожности при работах
в электроустановках и имеющие практическое знакомство с прави 

. ами оказаиия первоЙ помощи.

111 rpynna. Лица, имеющие элементарные познания из обласrи

электротехники и знакомство с устройством и обслуживанием элек 

тро)становок, достаточно отчетливо представляющие опаоность при

работах в электроустановках, знающие общие правила техники

безопасиости и правила допуска к работам в электроустановках,
а также специальные пра'Вила техники безопасности по видам pa 

бот, входящим в обязанности данноrо лица, умеющие вести надзор

за работающими в электроустановках, знающие правила оказания
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первой помощи и умеющие практически оказать первую помощь

пострадаовш!'му.
IV rруппа. Лица, имеющие познания в ЭJlектротехнике в объеме

техминимума и полное представление об опасности при работах
в электроустановках, знающие полностью общие и специальные

правила техники безопасности, а также правила применения защит-

ных средств в электроустановках, знающие установки настолько,
ЧТ:J свободно морут разбираться, какие именно элементы должны
быть отключены для производства работы, найти в натуре все эти

элементы и проверить выполнение необходимых мероприятий по

безопасности, знающие правила оказания первой помощи и умею 

щие практически оказать первую помошь.

V rруппа. Лица, знающие схемы и оборудо.вание овоеро уча-

стка, твердо знающие общие и специальные правила техники

безопасности и правила применения защитных средств в электро-

установках, имеющие полное предстаsление, чем вызвано l'ребова-
иие торо или инаrо пункта правил, умеющие орrанизовать безопас-

ное прvизводство работ и вести надзор за работами, твердо знаю-

щие правила оказания первой помощи, умеющие практически оказать

первую помощь пострадавшим и моrущие обучать персонал друrих
rрупп правилами техники безопасности и оказания первой помощи.
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