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ВВЕДЕНИЕ

Одним из элементав распределительных устрайств

электрастанций, падс'Танций и аппаратов BbIcaKara Ha 

пряжения являются изалятары.
От надежнасти рабаты изоляции :распределительных

УС'I1раЙJСТБ и элеК'J1рааппаратуры за,висит безаварийная
работа ЭНejрrасистем.

Истарический план палнай электрификации страны,

приня'Тый праrраммай Каммунистическай партии CaBeT 
окала Союза, вьщвиrает леред нашей эне:рrетикаЙ orpoM 
ные задачи па строительству rиrантских электрастанций
и дальнейшему абъединению энерrо.сИ'стем COBeтCKara
Саюза в единую энер'rасистему.

В связlИ с этим планом вазникают слажные техниче 
сыие проблемы по сазданию электрааппаратуры с ачень

высокими техническими паказателями, дальнейшему па 

вышению праизвадительнасти труда ,на страительных и

мантажных .рабатах и ,внедрению наибалее проrреосИ'В 
ных метадов труда на страительстве и мантаже.

За паследние rады в праизвадстве изаляторав Bыca 

Kara напряжения дастиrнут значительный проrресс.
Сазданы фарфоровые изалятары для ра.спределитель 

ных УСllрайств 500 кв пер,еменнаrа тока и 800 Кв

постаяннаrа тока, каторые успешна эксплуатируются
в течение длительнаrа времени, осваиваются также

изалята:ры на 750 кв переменнаI'а така и 1 000 Кв па 

стаяннаrо така.

Внедряются навые высокапрачные материалы специ 
альнаrа 'cacTalBa (фарфар, стекла), блаrадаря катарым
удается вперlВые саздать высокопрачные изалятары, Ha 

пример падвеснай изалятор на 30 Т.

Все бальшее распространение цалучаfOТ стеклянные

fI 9.чятаРЬJ,
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Все это требует от персонала, занятоrо на электро 
монтажных работах, rлубокоrо знания оборудования,
а также правил монтажа этоrо оборудования.

Цри составлении брошюры учтен передовой опыт

предприятий и орrанизаций по производству и монтажу
подстанционных изоляторов, а также инструкции и YKa 
заiНИЯ СоюзrлавЭ'нерrо при rооплане СССР и Ми'Нистер 
ства энерrе11ИКИ и электрификации СССР.

Все 6амечанiИЯ и пожелания просьба на'правлять по

адресу: MOC Ba,Ж 114,Шлюзовая набережная, ИЗkВО

«Энерrия».



1. ОСНОВНЫЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ И СВЕДЕНИЯ

ОБ ИЗОЛЯТОРАХ, ПРИМЕНЯЕМЫХ
В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОйСТВАХ

Распределительные УСТ1ройства (РУ) на электро 

станциях и подстанциях служат для приема электро 

энерr.ии от reHepaTopoB электростанций, от трансформа 
торов или линий электропередачи и для распределения

принятой элеК11роэнерrии между ПО1'Jребителями.
В 'со,ста'в РУ входят: 'коммутационная аппаратура,

устройства защиты и автоматики, шинопроводы, изме 

рительные приборы и др.
В зависимости от назначения РУ делятся на:

rлавные, служащие для приема электроэнерrии от

reHepaTopoB;
собственных нужд, служащие цля обеспечения элект 

Iроэнерrией собственных нужд элеК'l1ростанЦИИ;

цеховые, служащие для питания цехов электро 

станции;
.

повышающих и понижающих IпоДстанций, .служащие
. для распределения электроэнерrии после повышения или

понижения напряжения в трансформаторах.
Распределительные УС'I1ройства подразделяются на

з а к рыт ы е ра,епределительные устройства (ЗРУ), в KO 

торых оборудование /размещено в закрытых помещениях,

и о т к рыт ы е (ОРУ), в которых оборудование разме 
щается на открытом воздухе.

По конструктивному исполнению закрытые распре 
делtительные устроЙства разделяются на три основные

rруппы:
с закрытыми или QТЩРЫТЫМИ камерами в зависимости

от типа применяемых выключателей (рис. 1);

сборные, в которых узлы, каркасы, опорные части

изrотавливаются на заводах, на месте производится

сборка узлов 'и установка аппаратуры (рис. 2);
2 2671 5



2

5 

J

а}

...' т

I

r JЗОD I

[:1; ) 1
у

11 11
,

,

i'( F' F

к:

,  b  
/

А
,/

11 11

....... ?
,

 1180

1
rt (

14<
""i

, '"

1
.'

6)
Рис. 1. Закрытое РУ на 6 10кв с открытыми камерами.

а поперечный разрез; б вид иа камеру; 1 выключате,lЬ;
2 открытая камера; 3 оrраждение; 4 коридор; 5 сбор 

ные шины.

комплеКl1ные, которые целиком изrота'i3ливаются на

заводах; комплектные распределительные устройства BЫ 
пускаются как для внутренней установки скру), так и

для наружной установки (I\РУН, рис. 3).
Закрытые ру и I\РУ ,сооружаются большей частью

на напряжение до 10 кв, однако в районах с сильно

заrрязненной атмосферой с целью защиты внешней изо 

ляции от заrрязнений ЗРУ сооружаются на 35 и 110 кв,
6



а иноrща и 220 кв; ору сооружаются, как правило на

напряжение 35 кв и выше.

На рис. 4 показано ору на 35 кв с железобетонны 

ми опорами.
Применение КРУ и КРУН дает возможность достиr 

нуть высокой степени ИНДУСllриализации строительно 

<:;,

';?
"">

12ОО

Рис. 2. Ячейка сборной конструкции на 3 lOкв с l3ы 

ключателем BMr.

монтажных работ. КРУ собираются из отдельных ячеек,

сборные шины монтируются на месте. КРУ в ссср BЫ 

пускаются до 10 кв с одинарной и 1J!ВОЙНЮЙ 'система 

ми шин.

Еще более высокая степень ИНДУСI1риализации строи 
тельно монтажных работ достиrается при применении
комплектных трансформаторных подстанций (КТП),
в состав которых входят и комплектные распределитель-
ные устройства для на'ружпой установки (рис. 5).

В любом распределительном устройстве BbIcoKoro

напряжения обязательным элементом являются изолято-

ры, назначение которых СОСТОIIТ в создании надежной
изоляции токоведущих частей (шин, деталей аппаратов и

др.) от соседних фаз и заземленных частей.

2* 7
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Рис. з. Шкаф
KPYH 10на 10 кв

для наРУЖRОЙ YCTa 
вовки.

1 опориые изоляторы:
2 разъединитель; 3
ма.сляный ПЫI<ЛlOчатеJ1Ь:
4 привод выключат ля;
5 трансформатор тока.
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Рис. 4. Общий вид ОРУ 35 кв на железобетонных опорах.

з б ,! j

Рис. 5. 'К{Jмплектн,ая трансформаторная 1юдстанция 35/10 КВ.

1 распределительиое устройство 35 кв; 2 силовой1\раисформатор ТМ.I800(35;
3 фуидамснт под КРУН; 4 плита нод силовой 1\раисформатор; 5 Фунда 

мент под РУ 35 кв; 6 металлическая рама ПОД I\P H10 кв.
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Изоляторы, применяемые 13 распределительных
устройствах BbIcoKoro на,пряжения, делятся на подстан 

ционные и аппаратные. К подстанционным изоляторам
относятся опорные, проходные и подвесные изоляторы.
Эти изоляторы служат для изолированноrо крепления
шин, токоведущих частей и в качестве изолирующих
опор. К аппаратным изоляторам относятся специальные

опорные и проходные изоляторы, служащие для крепле 
ния и изоляции токоведущих частей и вывода iНапряже 
ния из аппара110В наружу, а также покрышки изолято 

ры, служащие в качестве сосудов для размещения в них

узлов аппаратов и заполнения жидК'им 'диэлектри.ком.
Подстанционные и аппаратные изоляторы устанавли 

ваются как 'Внутри, так и вне помещений, на от:крытом
воздухе.

В аппаратах BbIcoKoro напряжения применяются сле 

дующие изоляторы:
опорные и проходные изоляторы до 35 кв включи 

тельно внутри помещений в .разъединителях, силовых

и измерительных трансформаторах, 'выключателях; про 
ходные, OIПОij:И-IO штыревыеи опорно стержневыеизолято 

ры В наружных уст:ройствах до 500 кв в разъедини 

телях, 'короткозамыкателях, заземлителях, воздушных и

масляных выключателях, разрядниках, силовых TpaHC 

форматорах, конденсаторах, ,реакторах и др.;
подвесные изоляторы применяются для подвески ап-

паратов (разрядников, заrрадителей, конденсаторов свя-

зи) и в качестве изолированных оттяжек (в разрядни 
ках).

2. КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

ИЗОЛЯТОРОВ

Опорные изоляторы для внутренних установок. Опор 
вые изоляторы MorYT устанавливаться как в Irоризон 
тальном, так и в вертикальном положении на метал 

лических конструкциях ил'и неПОQредственно на стенах

(переrородках) зданий.
Опорные фарфоровые изоляторы для внутренних

установок выпускаются промышлеНIНОСТЫО серийно по

rOCT 7272 64на номинальные напряжения: 1, 6, 10, 20,
35 кв и механические разрушающие усилия на изrиб

(разрыв) 180, 375, 750, 1 250, 2000, 3000, 4250 и

6000 кТ.

10



Uсновнои КОIIСllРУКТИВНОИ особенностыО опорных изо 

.ТIятоiPОВ внутренней установки является отсутствие на их

поверхности резко выступающих ребер, как ЭТО имеет

место в изоляторах наружной установки. Небо.ТIьшие

ребра в верхней част/и из.оляторов (у колпачков) на

Нiа'I]РЯЖo€НИЯ д'О 35 кв ВК.ТIючитеJIЬНО вполне обе,спечивают

необходимые 'разрядные характеристики.

Матеlриа.ТIОМ для изоляторов служит высоковольтный

фарфор, осваиваются также опорные изоляторы на 6 и

10 кв ВНУТiренней установки из специальноrо стекла.

Опорные изоляторы выпускаются четырех основных

типов.

Изоляторы типа ОФ (рИ!С. 6) ,с внутренней полостью,

'с фланцем и колпачком. Эти изоляторы широко при 
меняются в зру для ошиновки И крепления аппарат.ов.
В зависимости от места установки фланцы имеют Kpyr 

.ТIУЮ (КР), овальную (ОВ) 'Или квадратную (КВ) форму
Изоляторы с круrлым фланцем крепятся одним цeHT 

pa.ТIЬHЫM болтом, для чеrо во фланце имеется резьбовое
отверстие (рис. 6,а), изоляторы с овальным флаiнцем

крепят'ся двумя болтами или шпильками через ПрОХОk
ные отверст.ия (IРИС. 6,6), в квадратных фланцах имеют 

ся четыре отверстия для крепления «на проход»

(рис. 6,в).
Фланцы изоляторов снабжены болтами Д.ТIЯ подсоеди 

нения заземления. Колпачки изоляторов имеют резь 
бовые отверстия для крепления шинодержателей или

аппа'ратов.
Соединения к.олпачк.ов IИ фланцев .с фарфором произ 

в.одится цементной связкой, состоящей из двух частей

портландцемента маlР'КИ 500 600и .одной части чистоrо

речноrо песка или фарфоро'Вой К'рошки. Между 'нижним

торцом фарфора и фланцем )'1кладыiJае'т'сяя каРТОlНiная
(или из толькожи) прокладка, предназначенная для

rерметизации внутренней полости.

Изоляторы бсз  НУl1ренней 'Нолости (оплошные,
рис. 6,с) с внут:ренней заделкой арматуры для крепления

токоведущих деталей к изолятору и caMoro изолятора
к КОНС11рУКЦИИ.

Отличительными .особенностями этlих изоляторов

являются уменьшенные размеры (высота и диаметр)
из заот'сутствия фланцев и колпачков, а та,кже MeHЬ 

ший вес изоляторов. Эти изоляторы более надежны

в эксплуатации, так как блаrода'ря отсутствию внутрен
11
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Рис. 6. Опорные изоляторы ,на внут,ренней уста ювке.

с круrлым фланцем на  10кв; б тип ОФ с овальным фланцем на 6 10кв; в тип

ратным фланцем на 35 кв; 2 ТИП ОФ С внутренней заделкой армату,ры на 6, 10. 20 кв.
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Таблица

Основные размеры и характеристики опорных изоляторов для внутренней установки

Размеры, .мм Напряженне, 1<8
Напряжение Н:\1лульсное, Миннмальная

Номииаль 
7СВ

МЗI\С
раарушающая

Тип наолятора Ное напря нанболь рза'lер между ИСПЫта 
выдержн 

пробнвное наrрузка на
ваемое

1
жение. 1&8 шая осями OT.вepc тельное

(В сухом (MHHH полная срезанная изrнб н раз 
высота твй во фланце 1 ми" состоянин) мальное) волна волна рыЕ. 1<r

ОФ 6 375кр 6 165 32 36 55 60 73 375
ОФ 6 3750В 6 165 135 32 36 55 60 73 375

ОФ 6-375п 6 100 32 36 55 60 73 375

ОФ 10 375кр 10 190 42 47 70 80 100 375

ОФ-I0 3750В 10 190 135 42 47 70 80 100 375

ОФ-I0 375п 10 120 42 47 70 80 100 375

ОФ 1o 750кр 10 215 42 47 70 80 100 750

ОФ 1О-7500В 10 215 175 42 47 70 80 100 750

ОФ 1О 2000кв 10 235 155 42 47 70 80 100 2000

ОФ 20-375кр 20 295 68 75 115 125 158 375
ОФ 20 2000кв 20 315 175 68 75 115 125 158 2000
ОФ-35-375кв 35 380 100 110 165 195 240 375

ОФ 35 3750В 35 380 175 100 110 165 195 240 375

ОФ 35 750кв 35 400 155 100 110 165 195 240 750

ОФ 6 375 6 100 32 36 60 73 375

ОФ 10 750 10 120 42 47 80 100 750

ОФ 10-2000 10 134 42 47 80 100 750

ОФ 20-3000 20 206 68 75 125 158 3000

ОФ-35 750 35 372 . 100 110 195 240 750

...... При м е ч а н и е. Буквы .Kp. обозначают нзо;[яторы с круrлым фланцем; .OB
cr

С овальным фланцем; .КВ. С квадратным фланц ем;
c.v .П' с внутренне!! ар\lатуроЙ, для предохранителей; без букв нзо яторыС ВНутреШlей заделко!! ap'laTypbl.
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неЙ полоСТи снижается возможность пробоя ВНУ1.1ренней
перемычки. Указанные ПРбимущества дают возможность

оообенно целесообразно использовать эти изоляторы
в КРУ.

в табл.l n.риво,дятся основные размеры и xapaKTe 
ристики некоторых опорных I;jЗОЛЯТОрОВ внутренней YCTa 
новки.

Опорные изоляторы для наружных установок. По

конструктивному исполнению опорные изоляторы для

наiРУЖНЫХ установок разделяются на основные rру.nпы:

ОПОрlю штыревыеи опорно стержневые.

Опорно штыревыеизоляторы выпуокаются "10 rOC1
8608 57на напряжения 3 220кв, причем для номиналь 

ных напряжений выше 35 кв (110, 150, 220 кв) эти изо 

ляторы собираются в колонки. из изоляторов 35 кв.

ОП()lРlю штыревыеизоляторы на 6 и 10 кв состоят из-

одноrо фарфоровоrо или стеклянноrо элемента (рис. 7,а),
изоляторы на более высокие напряжения (OC I,ШТ 35
и ИШД 35)из двух или трех элем'ентов (рис. 7,б 2).
rолавки изоляторов снабжаются чуrунными колпачками

с !резьбовыми отверстиями для крепления шин иди дeTa 

лей апп.па.ратов, но внутреНIНЮЮ полость закрепляется

чуryнный штырь с фланцем, имеющим отверстия для

крепления к 'К'онструкциям. Колпачок 11'1 штырь соеди 
няются с фа;РФ9РОВЫМИ юбками цементной 'связкой.

В целях компенсации различия коэффицивнто'В ли 

нейноrо расширения при наrревании поверхности фарфо 
ра и чуryна изоляторов 35 кв в местах оклейки по 

КрЬ!lваю'I'СЯ ,слоем БИТУlма, а на rоловки фарфора и штыря
накладываются картонные прокладки. Цементные ШЕЫ

покрываются влаrостойким ла'ком или Эмалью (напри 
мер, ПХВ 26:по ТУМХП 1383А6).

Опорно штыревые изоляторы для напряжения выше

35 кв собираются в колонки. Количество элементов

в колонках указано в табл. 2.

Опорно стержневыеизоля'roры пр'Именяются в OCHOB 

ном В наружных установках, выпускаются по rOCT

9984 62 и лредста'вляют собой сплошной фарфоровый
стержень 'с равномерно расположенными зонтообраз.ны 
ми юбками.

Для крепления аппаратов к ОПОрiно сте;рж'Невымизо 

ляторам и для комплектования самих изоляторов в KO 

лонки они снабжаются двумя фланцами -с четырьмя OT 

ВelрСТИЯМИ В каждом фланце. На рис. 8 a B[JоказаЩ>f

14



опорно стержневые изоляторы, выпускаемые ПРОМЫll1 
ленностью.

Опорно .стержневые изоляторы электрически непро 

биваемы, так как не имеют внутренних полостей, но из 

rОТОIJление этих изоляторов на напряжения выше 35 кв

а} БJ

,

В} <1)

Рис. 7. Опорные штыревые И30ЛЯ1'ОрЫ для наружной установки.
а типы ШН IОи ШНС IОиа 10 КВ, стеклянный; 6 тип ШТ 35иа
35 кв; в тнп ИШД 35на 3f кв; 2 тнп OC Iна 35 кв для райоиов

с повышенными заrрязнениямн.

представляет определенные теХНОЛОl1ические трудности

и поэтому на напряжения 220, 330 'и 500 кв собираются
колонки I ЗОПOlрно стержневыхизоляторов.

На :рис. 9 показан полюс разъединителя РОНЗ 500

на 500 кв, собранный из опорно ,стержневыхизоляторов
типа KO 400.

В табл. 2 приводятся основные размеры и xapaKTe 

ристики опорных изоляторов для наружной установки.
15
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Табли ца 2

Основные параrtlетры и харантеристИlШ опорных изоляторов наружной установни

Напряжение, кв

Напряжение импульс 

Наиболь- выдерживаемое ное. 7СВ
маЕс

Разрушаю-
т Номинальное шая щая наrруз 

изолятора
напряжеllне, высота,

ИСПЫта 
ка, ие менее,

Примечание
"В

мм
тельное

под Полная Срезанная "r
J МИН сухое дождем волна волна

ШН-6 6 170 32 36 26 60 73 350

ШН-IO 10 190 42 47 34 80 100 500

ИШД-IО 10 210 42 47 34 80 100 2000

lIП 35 35 400 100 110 85 195 240 1000

ИШД-35 35 400 100 110 85 195 240 2000

ОС-l (РС-2239) 35 280 100 130 57 195 ' 240 1250

СО-35 35 492 100 110 85 195 240 650

СТ-35 35 420 100 110 85 195 240 600

CT 110 110 1030 265 295 215 480 600 600

KO 400 35 500 100 110 85 195 240 1000

3ШТ-35 110 1200 265 295 215 480 600 300

3ИШД 35 110 1200 265 295 215 480 600 500

4ИШД-35 150 1600 340 375 290 660 325 300

5ИШД-35 220 2000 490 650 425 950 1 190 250



В масляных выключателях прйменяются опорные

изоляторы специальных КОНСllРУIЩИЙ. На рпс. 10,a при 
Водится опорный изолятор для масляных выключателей

типа Mrr, предназначаемыЙ для крепления баков.

' 
"

а} !J)6)
Рис. 8. Опорно стержневые изоляторы для наружной

установки.
а тип KO 400иа 35 кв; б тип ст-110 иа 110 кв; в тип

Ii:O 11 о на 110 кв.
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На рис. 10,6 предстаЕЛС'Н сдвоенный опорный изоля 

тор для выключателя BMr 133на минимальную разру 
шающую наrрузку на изrиб 1 500 кТ, состоящий ИЗ двух

опорных изоляторов, каждый из которых ,ра'ссчитан на

минимальную разрушающую наrрузку 750 кТ.

17



I1роходные изоляторы для внутренних установок дО
35 кв серийноrо выпуска представляют собой тело Bpa 
щения бочкообразноЙ или цилиндрической формы.
Снаружи, в средней части изолятора закрепляется Meтak
лический фланец 'с отверстиями для установки .на Сl1РОИ 
тельной конструкции или на крышке аппарата. На Ha 

пряженiИЯ до 20 кв включительно фланцы изrотавливают 

<:>

t

""
<:>
<:

'"

:}
'"

I

Рис. 9. Полюс разъединителя РОН3 на 500 кв, собранный из

опорно стержневыхизоляторов типа КО-400.

ся цельными и аРМИРУЮl1СЯ на изоляторе цементной связ 

кой' (рис. II,а,б), в проходных изоляторах 35 кв фланцы
составные, из д'вух 'половин, стяrиваемых болтюvJIИ

(рис. II,в). На обоих торцах изолятора закрепляются
колпачки или центрирующие шайбы.

В проходных изоляторах на б 10кв ДG БОО а при 
меняются токоведущие медные или алюминиевые шины,

закрепляемые специальными торцовыми шайбами, в ос-

тальных изоляторах токоведущие круrлые стержни,
закрепляемые в колпачках посредством raeK. Шинные

изоляторы (рис. 11,2) не имеют токоведущих деталей, так

как 'предназначаются для пропуска шин при монтаже.

18
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Рис. ,10. Опорные И30J1ЯТОrpы для аппаратов.

а опорный изолятор типа OI'A lOдля выключателя Mrr (в сборе): 1 дни-
ще бака; 2 rоловка для креплеиня бака; 3 .прокладка; 4 стяжной болт;
5 иажимной фланец; 6 плита цоколя iВыключателя; 7 опорный фланец;
8 прокладка; б опориый изолятор. сдвоенный для 'маломасляноrо выклю-

чателя BMr I33.

Для заI<lрепления шин на колпачках шинных изоляторов

устанавливаются крепежные планки с 'Прорезями (OKHa 
ми). соответствующими формам и размерам шин.

В проходных изоляторах до 20 кв включительно

в качестве дополнительной изоляции между TOKOBeдy 

щим стерж.нем и заземленным фланцем служит воздух,
в цроходных изоляторах 35 кв эта изоляция недостаточ 

на и для повышения электрической прочности TOKOBeдy 

щий стержень ДОПОЩIИтелрно изолируется твердым ди 

19
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Рис. 11. Проход!ные изоляторы для iВнут!р€нней у,е,ТЗlновки.
а тип П с плоским токоведущим стержием (шиной); б.- тип П с круrлым токоведущим стержием; в тип П

с круrлым токоведущим стержнем ,на 35 кв; 2 тип П 10/3000на 20 кв, 3000 а.
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электрикам (бакелизираванная бумаrа), и :поласть

изаЛЯТOIра заливается жидким (трансфарматорнае Ma'C 

ла) или палужи ким (компаунд) диэлектрикам. Такие

прахадные изаляторы применяются в аппаратах (масля 
ные выключатели и др.). Прахадные изалятары на 35 кв

для монтажа внутри памещений имеют изалираванный
твердым диэле,ктриком таковедущий стержень.

На наруж.най паверхнасти п'рахадных изалятарав
для внутренних устанавак устраивают'ся небальшие реб 
ра, назначение катарых састаит в лучшем распределении
напряжения па поверхности изаляторав И, следаватель 

на, павышении раЗlрядН'аrа напряжения.
Значительнае павышение разряднаro наПiряжения

в изоляторах 35 кв дают ребра, распалаженные у cpek
HeJ10 фланца изалятора и э'Кранирующие фланец. Для

усиления экранирующеrа действия выемки 'ребер у флан 
ца изалятара и паверхнасть тела фарфора ПОД фланцем
пакрываются rрафитам tИ металлическим бандажам, Ka 

тарый электрически саединяется .с фланцем. Праходные
изалятары для внут.ренних установок выпускаются па

[ОСТ 7273 64.

Основные размеры и характеристики некаторых пра 

хад'ных изалятаров для ВНУ11ренней устанавки приведены
в табл. 3.

Проходные изоляторы для наружных установок

(rOCT 9149 59) атличаются ат п.рохадных изаляторав
для внутренних установок наличием более раЗВlИтай
паверхности с увеличенными ребрами на тай части

изалятора, котарая нахади'I'СЯ снаружи памещения или

dппарата. Такие развитые ребра предназначаются для

увеличения разряднаro раlСC'I'аяния и павышения MOKpa 
разряднаrа напряжения (рис. 12).

В сильна заrрязненных райанах применяю'I'СЯ прохаk
ные изаляторы 'с еще балее развитыми ребрами.

В табл. 4 приведены аснавные размеры и xapaKTe 
рисТ'ики некатарых наиболее раопрастраненных прахад 
ных изаляторав для наружнай устанавки.

Праходные изалятары для трансфарматарав и аппа 

ратав внутренней и наружнай устанавки атличаются
большим раз'наобразием конструкций.

Краме серийных прахадных изалятарав, выпускаемых
.отечественнай прамышленнастью в саатветствии с [ОСТ
7273 64и [ОСТ 9149 59,аписанных выше, выпускаются
также MHara Iразнавиднастей прахадных изалятарав
3 2671 21
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Рис. 12. ПРОХОiдные
И30ЛЯТО'РЫ ДЛЯ 'Наруж 

ной У1ст.ановки.
а тип ПНБ на 6 и

10 кв; б тип ПНБ на

35 кв с дополнительной
бумажно бакелитовой

изоляцией стержня; в

тип ипш на 20 кв,

2000 а стоковедущим

стержнем в виде шины;

i! ВВОД линейный Mac 

лонаполненный на 110 кв,

rОрИЗ0нтальный. для про 
хода через стену, тип

MH I\O.Узлы ввода: 1 

контактные зажимы; 2

:тяжное устройство; 3

наружная фарфоровая

покрышка; 4 втулка

: фланцем; 5 нижняя

,рарфоровая покрышка;

6 маслорасширитель.
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Таблица 3

Основные размеры и характеристики ПРОХОДНblХ ИЗ0ЛЯТОРОВ для внутренней установки

Номинальные Размеры, мм Напряжение, К8

ИМПУ.7Ьсное,
Минимальная

Тип размер вьщержи разрушающая

из0лятора напря наиболь между HCIlliI'Ta ваемое про 
1(8

MaRC наrрузка на

жение, ток, а шая dСЯМН тельное в сухом бивное
изrиб и раз 

К8 длина отверстий J ми" состоянии
полная

I срезанная рыв, "r

во фланце
волна волна

П 6/400-375 6 400 260 140 32 36 60 73 55 375

П 10/1000 75О 10 1000 310 150 42 47 80 100 70 750

П 10/2000 2000 10 2000 488 260 42 47 80 100 70 2000

П 20{3200 2000 20 3200 770 266 68 75 125 158 115 2000

П 35/600 750 35 600 765 200 100 110 195 240 165 750

Таблица 4

Основные размеры и характеристики проходных ИЗ0ЛЯТОРОВ ДЛЯ наружной установки
"

Номинальные Размеры, .мм Напряжение, К8 импульсное
напряжение, Мини"альная

Тип размер испы выдержи выдержи-

1(:8
MaRC разрушающая

изолятора
напря наиболь между татель ваемое ваемое про 

наrрузка на

жение, ТОК, а шая осями ное в сухом под дож бивное полная I срезаиная
изrиб н раз 

К8 длина отверстий J ми" сОСТОЯНИИ дем
рыв, "r

во фланце
волна волна

ПНБ 6/400 6 400 530 140 32 36 26 55 60 73 750

ПНБ 10/400 10 400 605 140 42 47 34 70 80 100 750

ПНВ 20{2000 20 2000 920 270 68 75 55 115 125 158 1250

ПНБ-35/i000 35 1000 1025 250 100 110 85 165 195 240 750

tv ИПШН-Ш 35{3000 35 3000 1040 342 100 110 85 165 195 240 2000
w



специальных форм, приспосооленных к 'Koi-lструiЩI1ЯМ
отдельных аппаратов.

На iРИС. 13 приводятся несколько типичных KOHCTPYK 
ций проходных аппаратных изоляторов. На рис. i3,a

It
3

I 'J

5

6) 6}

13. проходные изоляторы для аппаратов.
а цилиидрической формы с ребристой поверхностью для масляноrо
выключателя ВМБ.1О иа 10 кв; б с дополнительной внутренней изо.
ляцией (компаундная мастика) на 35 кв для маслянных выключателей:
1 нажимная шайба; 2 диск; 3 мастика; 4 фарфоровая покрыш-
ка; 5 флаиец; 6 бакелитовый остов; 7 токоведущий стержень:
в специальный, тип П.29 на 10 кв для вЫключателя типа Mrr: 1

манжета; 2 изолятор; 3 фланец; 4 rайка; 5 хомутик; 6 Фла-
нец трубы; 7 шайба; 8 труба; "9 фланец трубы;" 10 шайба.

показан фарфоровый ребристый изолятор типа ПМ ЗИ
на 10 кв для баковorо масляноrо выключателя ВМБ 10
(ВНУllренней установки).

Крепление этоrо изолятора к крышке бака разъемное
путем ,соединения среднеrо фа'рфоровоrо выступа (флаНi 
24
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Рис. 14. Подвесные изоляторы.

а стандартный тарелочноrо типа с конической rоловкой,

тип П; б специальный для поддерживающих rирлянд
в районах с сильно заrрязненной атмосферой, тнп ПР.З,Б;
В то же для иатяжных rирлянд, типы НС.2 и НЗ-б; 2

стекляиный тарелочный. типы ПС.4,Б, ПС.В,Б; д стержне.
вой, 14.ррберный; J шапка; 2 изоляционная деталь; 3

стержень; 4 замок; 5 цементная связка.
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В райанах с сильна заrрязненн6й атмасферой ДJIЯ

ашинавки ору применяют'ся пад'веоные изалятары спе 

llиаJIЬНЫХ типав: ПР 3,5,HC 2и НЗ 6(рис. 14,6, в). OT 
личительнай о.сабеннастью Эl1ИХ изалято.рав, является

СИJII:>на раЗlвитая по.верхнасть изаляторо.в, 6лаrада:ря чему
изалятары абладают увеличеннай длинай пути утечки
така и павышенным разрядным напряжением при за 

rрязнен'Ии.

к.аНСТРУ,КllИИ стеклянных падвесных изалятарав типа

ПСА,5 и ПС 8,5(рис. 14,2) ПРИНllипиальна не ОТJJ'ичают 

ат канст.рУКllИЙ фа:рфаровых падвесных  изалятарав, но.

размеры и, следавательна, веса саответ'ственна меньше,

чем у фарфар.авыIx lизаJIЯТOIрав.
В на'стаящее время о.сваены изалятары тяжелаrа ти-

па, в том числе фарфаравые 'На 20 Т и Сl'еклянные ,на 22

и 30 Т rарантираваннай электромеханическай наrрузки.
Подвесные изалятары, предназначенные для падвес-

ных сбарных шин в ору, падверrаются 'в эксплуатации

воздействию значительных механических наrрузак и

aДHaВlpeMeHHa нююдя'J1СЯ пад электрическим напряже 
нием. Механические наrрузки слаrают'ся от веса права-

дав, давления ,ветра, веса rаJJOJщда и тяжения па пра'Ва 

ду; в rирляндах на изалятары действует рабачее напря 
жение, а та'кже 'возможные атмасферные и Б.Нiутренние

перена:Пtpяжения. В связ'и С излаженным к падвесным

изалятарам преДЪЯВJJЯЮ11СЯ высокие техничеекие треба-
вания, rr.риведенные в rOCT 6490 53и iВ тех'Нических

условиях.

Падвесные изаляторы тарелачнаrа типа маркируются
па электрамеханическим наrрузкам, катарые они в состая 

нии выдержать при испытании, при этам в rOCT 6490-53

подвесные изалятары маркируют-ся па иопытательным

наrрузкам, а в навам праекте rOCT и внавь разрабаты-
ваемые 'Изалятары маркируюl'СЯ па rарантиtpаванным

(минимальным разрушающим) наrрузкам. В табл. 5

приведены асновные раз,меlРЫ и характеристики падвес 
ных изалятаров, применяемых в аткрытых распреде 
л,ительных УСI1райствах.

Падвеоные изалятары в ору и на ЛИНИЯХ электра-
передачи в аднам элементе не .пр'ИмеНЯЮТIСЯ, та!к, 'Напри-

мер, уже для наминальнorа напряжения 35 кв требуются
два или 11рИ элемента, собранные в r.ирлянду. rирлянды
падвесных тарелачных изалятарав камплектуются из

fiзалятарап аднай и тай же марки и бывают натяжные

27



N
<XJ

Таблица 5

Основные размеры и характеристики подвесных ИЗ0ЛЯТОРОВ

Размеры, мм Напряжение. ив Наrрузка, 7Cr

Тип сухораз \ MOKpO I
электро-

изолятора
строи диаметр диаметр рядное разрядиое

пр бивное механп 
допус Примечание

тельная
тарелки стержня

ческая каемая
высота раЗРуша 

не менее ющая

П 4,5 170 270 16 75 I 40 110 6000 2250 Фарфоровый

П'Vl.4,5 135 270 16 75 40 110 6000 2250 То же

ПС 4,5 130 255 16 75 40 110 6000 2250 Стек,IЯННЫЙ

П 7 185 300 20 86 45 125 9500 3500 Фарфоровый

П 8,5 203 320 22 85 55 125 11 000 4250 ТО же

ПС.8,5 160 270 20 85 55 125 11 000 4250 Стеклянный

П.l1 215 350 24 85 55 125 14500 5500 То же

ПВ.9 170 320 16 85 55 125 12000 4500 . .

ЛС 30 210 320 24 70 55 110 30 000 11300 . .

ПР 3,5 195 250 16 110 43 110 5000 1750 Фарфоровый

НС.2 200 270 16 107 50 110 6000 2250 То же

Н3.6 215 300 20 110 52 120 8000 3000 . .



и iiоддерживающие. 13 ору для >ошиновkИ i3 ОСйОВНОМ

применяlOТСЯ натяжные rирлянды, предназначаемые для

натяжения круrлых шин (ПРОБОДОВ) м-ежду анкерными

опорами или порталами; поддеРЖ1ивающие rирля'Нды

предназначаются для IПОДД рЖКИпровода на промежу 
точных опорах.

Для обеспечения монтажа тяжелых проводов ПОk

весные ИЗОЛЯТOIры -собираются в rирлянды из неСI<ЮЛЬ 

ких (2, 3 и т. д.) параллельных цепей, связанных между

собой коромыслами.
Для ,п-рикрепления rирлянд изоляторов к 11раверсе и

соедине'Н1ИЯ провода с rирляндой применяется ,специаль 

ная а'рматура, по размерам и характеристикам OOOTBeT 

щ ё   

б}
Рис. 15. r.ирлянда из подвесных 'изоляторов дЛЯ QШИНQВКИ ОРУ.

а натяжная одноцепная rирлянда нзоляторов П 4,5для железоб тонныхи

металлических опор на З5 IIОкв; б поддерживающая одноцепная rнрлянда

нз изоляторов П 7.П-8,5 н П-II для ЗЗО и 500 кв; 1 скоба; 2 cepьra; 8 изо-

лятор; 4 защитное кольцо; 5 ушко; б скоба; 7 коромысло.
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ётвующая поДвесным изоляторам. Общин вид натяжноtl
и поддерживающей I1ИРЛЯНД показан на рис. 15, а коли 

чество подвесных изоляторов приведено в табл. 6.

Таблиuа 6

Количество подвесных изоляторов в натяжной rирляпде

для .крепления шин в ору при нормальных атмосферных

условиях на металлических опорах

Ко.I1И(Iество изоляторов. ШТ..
ТИП изоля Пр!1 классе напряжения, -КВ

Примечаиие
тора

35 110 2Ш 330 500

Изоляторы нормальноrо типа

П 4,5 4 8 15 16 23 Фарфоровый
ПlVl 4,5 4 8 15 16 23 То же

ПС 4,5 4 8 15 16 23 Стеклянный
П 7 8 13 15 22 Фарфоровый
П 8,5 8 11 15 20 То же

ПС 8,5 8 11 15 20 Стеклянный

Поll 11 15 20 Фарфоровый

Изоляторы спеuиальные для заrрязненных районов

HC 2 4 8 13 15 22 Фарфоровый
НЗ 6 3 8 13 15 22 То же

При отсутствии 'специальных изоляторов для MOHTa 

жа шин в ОРУ, СООrружаемых в .сильно заrрязненном

районе, Пlрименяются удлиненные rирлянды Iиз нормаль 

ных подвесных изоляторов, количество которых приведе 
но в табл. 7.

Таблица 7

Количество нормальных подвесных
изоляторов в удлиненных rирляндах ору

(для металлических и железобетонных опор)

Количество изоляторов
Количество изоляторов

Класс
в поддерживающей

напряже 
в натяжной rнрлянде rирлянде

имя. кв

I П-4,5 IП 4.5 П-7 П-7

35 5 4

110 11 10

120 15 14 14 13

220 22 20 20 18
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Покрышки. Конструкиии покрышек весьма разно 

образны, но все они имеют иилиндрическую или KOHYC 

ную форму С rладкой внутренней поверхностью и с реб 
рами на наружной поверхности. Наличие и форма ребер
определяются назначением покрышек: для внутренней
устанавКiИ р,ебра устраlиваются небольшие или они ,вовсе

не предусматриваются, для наружной установки ребра
обязательны, ,причем форма и размеры ребер в этом

случае определяются 11ребованиями условий э"К'сплуата 

иии, так, например, для районов с заrрязненной aTMO 

сферой ,ребра покрышек отличаются большим 'вылетом

или развитой 'Нижней поверхностью.
Крепление покрышек к конструкциям и соединение

их между собой производится разлиЧlНЫМИ способами,

в соответствии с чем -различаются и методы соединения

крепящей арматуры с покрышками:

а)

,4,
I

I I , \ \
I

I I \ \
I I I \ \
I \

6.)
Рис. \6. Покрышки фаРфОРUiЗые Д.пя аппаратов 11 вводов.

а ПОJ(рLlшка армированная чуrучными фланцами. для I<ОIlд('нсатщ>оп
связи; б покрышка для меха.иическоrо крепления к трансформаторам

тока 110, 150 и 220 кВ.
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а) rлухюе крепление металлическай apMaTYlpbI с па 

крышкай (рис. 16,а);
б) разъемнае (механическае) крепление металличе 

скай арматуры 'с покрышкай (рис. 16,6);
в) ,обарка па рышекметадом стяжки без арматуры.
При rлухам креплении металлическая арматура за 

крепляется на тарцах покрышки посредством KaKora 

либо. цементирующеrа вещества; этат спасаб крепления
требует: высокую прачнасть, атмасферостайкость и ряд
друrих сваЙств цементирующеrа вещества и надежнае

сцепление арматуры и пакрышки, для чеrа армируемая
паверхность покрышки не накрывается rлазурью, а на

ней устj:JaiиваЮ11СЯ канавки или 'Рифление. Иiюrда па 

верхность для армирования rлазуруется и в rлазурь
«запекается» при абжиrе фaJрфоравая Н;рашка.

При разъемном опасабе крепления арматура закреп 
ляет'ся на 'специальна предусмотренных на .Iюнцах па 

крышек выступах.
Механичеокае крепление 'Пакрышек наибалее праrрес 

сивно, та'к как обе,спечивает эластичнасть мантажа и ис 

ключает вазможнасть повреждения фаlрфора 0.1' терми 
чеоКlИХ воздействий.

При свабаднам саединении пакрышек между оабай
или 'с деталями аппаратов паI<jрЫШКlИ обычно стяr.ивают 

ся стержнями (масланапалненные вводы) или друrими
спасабами; между тарцами пакрышек предусмат;ривают 
,ся эластичные 'ПраклаДI<jИ (из ,резины или ей пад'абных

друrих материаJ!ОВ).
Торцы по.Кiрышек, 'как Iцравило, шлифуются.

3. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРББОВАНИЯ

К ИЗОЛЯТОРАМ

Условия работы изоляторов. Падстаiнционные и аппа 

ратные изалятары в ЭI<jсплуатации нахадятся в различ 
ных условиях рабаты и падверrаются длительным B03 

деЙствиям рабачеrа напряжения, механических усилий,
атмосфернаrа влияния, температуры и друrих фактюрав.
Изалятары воспринимают также краткавременные aTMa 

сферные он ВНУl1ренние (каммутацианные) перенапряже 
ния, дастиrающие инаrда 3,5 кратной величины номи 

нальнаrа фазнаrа напряжения. С целью защиты 0.1' пере 

напряжений на ору устанавливаются противоrразовые
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упрайства (l'ра3'азащитные трасы, дивертOiРЫ, разрядни 
к:и и др.).

В закрытых памещениях опорные 'и Пipахадные фаlр 

фаравые ИЗlQлятары рабатают IПрИ влажнасти не свыше

90% и температуре IQТ минус 45
0

С и да Iпалажительнай

температуры l'аковедущих частей, установленнай для

дан'Н'аrа а;пп рата.

Температу,ра ак'ружающей среды; в катарай MarYT -pa 
ботать подста,нцианные и аппаlратные изоляторы, He 

скалько различается для разных rрупп изалятарав,

а имешю:

а) неармираванные фарфаравые изалятары при

температуре не ниже минус 550 С (rOCT 5862 60);
б) армираванные изаляторы в аппаратах и раСПlреде 

лительных устраЙ'С11вах при температуре не выше плюс

350 С (rOCT 1516 60);
в) ОПOiрные изалятары для внутренних устанавак

при температуре не ниже минус 450 С и не выше плюс

700 С (rOCT 7272 54);

r) прохадные изоляторы для В'НУl1ренних YCTaHaBaK 

при температуре не выше плюс 600 С (rOCT 7273 54);

д) прохадные изалятары для наружных устанавак

при температуре не ниже минус 450 С и не выше плюс

350 С r(rOCT 9149 59).
Изалятары >прахадные апшьратные и падстанционные

MarYT работать и при темпераТУlре, п!ревышающей 350 С
(на не выше 600 С), в этам случае соатветственна пани 

жается рабачий так изалятарав и павышается испыта 

тельнае напряжение на 1 % на каждые ЗО С сверх 350 С

(для наружных установак сверх 400 С).
Серийные опарные и ПрOJюдные из'алятары "Раосчита 

ны для рабаты в электроустанавках на высате не балее
1 000 м над YlpaBHeM моря. Вазмажнасть рабаты :изаля 

тарав на вьюате бал-ее 1 000 м над уравнем маря опреде 

ляется специальными испытаниями.

В наиболее тяжелых уславиях абычна 'рабатают пад 

весные изалятары.

Технические требования. К изоляторам, рабатающим
в -распределительных устраЙСl'вах, предъявляются техни 

чеСl\Jие требования .в части:

внешнеrа вида изделий, в том числе 'Состаяния па 

верхнасти фарфора или стекла, качества антикарразий 
ных пакрытий, качества армиравки; дапускав на разме 

ры; ПОрf!СТОСТИ фарфара; электрических характеристик
33





Резьба apMaT)'IpbI также должна быть заЧИЩеНа 0'1'

коррозии и смазана теXiническим вазелином или Ciолидо 

лом.

Стальные детали и ковкий чуrун должны быть оцин 

кованы, толщина 'слоя не меньше 40 М/С Цементные швы

армированных изоляторов должны быть покрыты влаrо 

стойким ла'ком.

Допуски на размеры. Допуска мые отклонения от

размеров изоляторов устанавливаются чертежами, во

не должны превышать величин, указанных соответствую 

щими ,стандартами. Иск,'Р'Ивление оси изолятора допуска 
ет'ся в пределах 1 % длины изделия, непараллельность

110РЦОВЫХ .поверхностей 1,50, но не более 5 ММ.

Пористость фарфора. ОТКiрытая пористость фарфоро 
Boro черепка не допу,скается; наличие ее проверяется пу 
тем пропитки фарфOlрЮВЫХ черепков .в течение 24 ч фук 
сином соrла'с;но [ОСТ 5862 60,:при этом допускается про 

никновение отдельных проЖ'илок фуксина в толщину

фа'рфора на rлубину не более 0,5 ММ.

Покрышки, предназначенные для заполнения TipaHc 

форматорным маслом, проверяют:ся на ,п.роникновение
ЖИДКiости через стенкiИ покрышек и Чejрез .места склейки

путем создания внутреннею rидравлическою давления

водой величиной 1,5 KF/CM
2

.

Электрические характеристики. Каждый тип изолятЬ 

ров iра,есчитан на работу при электрическом на[I!ряже 

нии, ,не превышающем определенную величину (номи 
нальное на;пряжение).

Эле.ктрические характеристики подстанционных и

аппаратных изоляторов опре.деляются величинами iИспы 

тательных напряжений, приложенных к 'Изоляторам.
Различают 'следующие испытательные наПlряжения:

а) Сухоразряд.ное напряжение, при котором происхо 
дит электричеС1КИЙ 'разряд по чистой и СУXiой поверхно 
сти изолятора между двумя электродами, пр'Иложенны 
ми к ша!пке и стержню подвесноrо изолятора или к [o 

ловке и фланцу onopHoro из'олятора в нормальных усло 
виях (температура воз уха200 С, давление 76.0 мм рт. ст.,

влажность воздуха 65%).
б) Мокроразрядное напряжение, при КО110рОМ проис 

ходит перекрытие установлrнноrо в рабочем положении

изолятора, подверженноro воздействию дождя, падаю 

щеrо под уrлом 450 с интенсивностью 5 М'м/Jrtин при
200 С.
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I

удельнае абъемнае .сопративление вады, пр.именяемай
для палучения даждя, далжна быть 9 500 10500 01lt. еЛ1-

при температуре + 200 с. В случае применения вады
с температурай, атл:ичнай ат + 200 с, праизвадят пере 
счет ,сапротивления вады, пальзуясь специальными rpa 
фиками или таблицами. С повышением температуры Ba 

ды ее сапративление пан'Ижается и при понижении TeM 

пераryры павышается.

Мокраразряднае IIalпряжение является асновным па 

казателем при выборе изалятарав, рабатающих; на aT 

крытам ваздухе. Мокраразря.днае напряжение всеrда ни 
же 'сухараЗрЯДНiOl'а, так как паверхнасть иза.'Iятора, CMa 
чиваемая даждем, снижает величину .разрядН'аrа наJIрЯ 
жения.

в) Выдерживаемае испытательнае напряжение, пре 

дусматр,еннае [ОСТ 1516 60,пред..стаБ.'Iяет собай напря 
жение при частате 50 2Ц, катарое изолятар далжен BЫ 

держать без прабая в сухам состаянии или 'пад даждем.
Величина выдерживаемаrа напряжения изалятарав MO 
жет быть ниже палучаем.аrа при испытании, фактическа 
1'0. 'сухаразряднаrа и маКiраразряднаrа напряжения Iи BЫ 

бирается в зависимости '0.1' :принятаrа каэффициента KO 

ардинации изаляции на РУ.

r) Пробивнае напряжение, при катарам праисхадит
пр'абай изолятора через era талщу между прилаженны 
ми к изалятору электрадами, несущими напряжение.
у падвесных 'изоляторав прабай праисхадит между шап 
кай и стерж,нем, у о.парных ,изалятаров с внутренней па 

лостью междуколпачкам и фла.нцем, у прахадных иза 

лятарав между то.каведущ:им стержнем и фланцем.
Пробай изолятора праисхюдит па lканалу, па котараму
прохадит электрический так В результате прабая изоля 

тар пачти всеrда палучает нулевую элеК11рическую xa 

рактеристику и неПРИllOден к рабате. Величина прабив 
Hara напряжения для lисправнаrа из,алятора .всеrда BЫ 
ше era 'СухораЗ1ряднаrа и тем балее макраразрядноrа Ha 

пряжений.
д) Импульснае разряднае напряжение 'это вална

быст'ра ваЗiрастающеrа да МaI<'симума напряжения, при 
кладываемая к изолятору. Время вазрастания напряже 
ния измеряется МИШI.Ианными долями секунды (микра '
секунды) .

Испытания на 'Импульонае раз'ряднае напряжение
апределяют спосабность иза.'Iятарав противаС'I1аять ваз 
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Нl1каlОЩИlVI йа ПIИНа}{ расnреДС!fитеЛЫIЫХ устройств EOJl 

нам перенапряжениЙ.
Все изоляторы, выходящие с завода, кроме покры 

шек, испытыаю'J1сяя путем приложен.ия испытательноrо

напряжения промышленной частоты 50 2Ц В течение

3 мин такой величины, rrр-и которой на поверхности изо 

.rIя'юров -образуется непрерывный поток иокр, не перехо-
дящих в дуrу. Эти испытания проводятся для выявления

и отбраковки дефектных 'Изоляторов.

Кроме перечисленных испытаний, опорные изоляторы
со ,сводами, проходные и подвесные изоляторы 'Подвер 
rаются Iиспытаниям в масле напряжением величиной

в 1,2 раза более выдерживаемоrо напряжения в сухом
состоянии дЛЯ ИЗОЛЯ110РОВ С основной бумажно-масля-
ной изоляцией и в 1,3 раза для изолятоq:юв с твердой
изоляцией. В от:дельных 'стандартах .и ТУ ПlРИБОДЯТСЯ
величины 'пробивноl'О .напряжения для изоляторов.

Стенки фарфоровых покрышек MorYT быть <проверены

пробивным напряжением путем приложения напряжения
к токопроводящим обкладкам, пЛ'ощадью не менее

10 см
2
каждая, нанесенным на противоположные поверх 

насти ПОWрЫШКИ; величины напряжений, которые долж 
ны выдержать без пробоя покрышки, в зависимости от

толщины стен,ки указаны в табл. 8.

Механические характеристики

подстанционных и аппаратных изо-

ляторов. Требования к механиче 

ской прочности изоляторов опреде 
ляются условиями работы их; как

указывалось выше, опорные изоля-

торы для внутренней установки ис-

пытываются на изrиб и разрыв, все

проходные и опорно-штыревые изо-

ляторы на изrиб, подвесные на

разрыв.
Механические характеристики

изоляторов определяются путем

приложения к ним наrрузки, при

плавном увеличении ее до величи-

ны, при которой изолятор должен

разрушиться (минимальная разрушающая наrрузка).
Подвесные изоляторы проверяю1'СЯ следующим обра 

зом: каждый изолятор испытывается механически при

наrРУЗiКе, ра'ВtlЮЙ 0,5 минимальной разрушающей наnруз 
4 2671 37
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Таблица 8

Электрическая
прочность

покрышек на пробои

Толщина I
Лробивное

стенки. .м.м напряжение

не менее, К8

JO
15
20
25
30
40
50
60

65
80
90
100
105
115
125
135



ки В течение 1 мин; отобранные образцы от партии и,ю 

ляторов испытываются П'р.и приложении испытательной

наrрузки, равной 0,75 разрушающей наrрузки, и OДHO 

временно приложением напряжения величиной 60 70КВ

в течение 1 ч или испытательной наrрузwой равной 0,62
разрушающей наrрузки в течение 24 ч.

Требования К термостойкости изоляторов. Основной
целью испытания изоляторов на термостойкость являет 

ся определение способности изоляторов ра,ботать в Ha 

ружных установках при перепадах температурьi под воз 

деЙствием солнечных лучей и резкоrо охлаждения (Ha 
пример, в ropHbIx мест.ностях). При испытании изолято 

ров на теРМОС'J10ЙКОСТЬ <проверяется, rлавным образом,
качество фарфора и rлазури или стекла, для этою изо 

ляторы Iподверrаются воздеЙствию ДBYX или TpeXKpaT 
Horo цикла 'реЗ1КИХ из'менений температуры с I!lерепадом
в 700 С.

Все изоляторы подверrаются двук'ратному циклу YKa 
занных испытаний, покрышки неalрмирован:ные Tpex 
к,ратному циклу при .перепадах от 40 до 800 С в зав'Иси 

мости от размеров покрышки и толщины стенки ее. Kpo 
ме этих испытаний, подвесные, опорно штыревыеи про 
хощlыe изоляторы для наружных установок подверrают 
ся ИСiПытаниям на трехкратное медленное изменение

температу'ры от минус 500 до плюс 50" С 'с OДHOBpeMeH 
ным приложением наrрузки. Целью этоrо 'Испытания яв 

ляется проверка доброкачественности 'Принятой KOHCT 

рукции изолятора с точки зрения взаимодейств:ия меж-

ду собой деталей изолятора (фарфор, стекло, цемент,

металл) с различными термическими 'Коэффициентами '1

линейноrо расширения.
Особое значение имеют испытания те,рмостойкости

стеклянных изоляторов, :ПОСКОЛЬ'КУ стекло я.вляется Tep 
мически малоустойчивым материалом; подвесные и опор 
но штыревыестеклянные изоляторы испытываются при
двукратном цикле перепада TeMlJlepaTypbI не -менее 70" С,
а подвесные изоляторы 'ИЗ малощелочноrо стекла при
пят,икратных циклах и lПерепа етемператYlРЫ в 700 С.

Ток термической устойчивости. К пршюдным изоля 

торам с токоведущими стержнями предъявляется 'J1pe-
бование термической устойчивости при десятисекундном
воздеЙствии тока величиной, указанной в табл. 9.

Виды производственных испытаний. Для провер.ки co 
ответствия перечисленным выше требованиям вы:пускае 
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мые из праизвадства изалятары
падверrаются испытаниям, KaTa 

рые мажна падразделить на три

вида: кантральна массавые,выба 

рачные и типавые ИlСiПытания.

К:антральна массавымиспыта Номинальный

НИЯМ ПGдверrаются все И30ЛЯТО 
ТОК

ИЗ0 ятора.
ры BbIcaKara напряжения, падле 
жащие выпуску с завада изrата 

вителя; ани имеют целью выяв 

ление и атбракавку дефектных
изалятарав. к: этим испытаниям

атнасятся: праверка внешнеrа

вида и размерав, састаяния па 

верхнасти, внешнеrа вида цeMeHT 

ных швав, испытание аднаминут 
ным' испытательным' напряжением, мехаiНиrч6с,кие испы 

тания (1 МИН) дЛЯ падвеоных изалятарю'В.

Выбарачные испытания праизвадятся над частью изо 

ляторав, примернО' '0,5% 'Отабранных .от партии и имеют

целью систематическую праверку качества изаляторав и

техналаrии <произвадства. к: этим испытаниям отнасятся:

'Определение качества излама черепка (паристасть и пр.),
механических характеристик изалятарав, прабивнаrа Ha 

пряжения, термостаЙкасти, качества антикарразийных
паwрытий, налрева такаведущих деталей и величины Ta 

ка термичесК'ай у.стайчивасти шрахадных изалятарав.
Типавые испытания правадятся при разрабатке Ha 

вых конструкций изалятарав и, периадически, абразцав,
вышедших из праизводства, с целью всест.оранней пра 
верки качества из-алятарав. Типавые испытания состаят

в 'п:роверке всех, без исключения, требаваний к изалята 

,рам, предусматренных 'стандартами и техническими

уславия.ми.

Стандартами и техническими уславиями предусматре-
на, ЧТО' патребитель имеет права требавать 'От паставщи 

ка пр.атакалы типавых испытаний на палученные им пар 
тии изалятарав.

Таблица 9

Ток термической
устойчивости

проходн.ых изоляторов

Десятисе 
КУНДНЫЙ ТОК
термической
устойчивости.

ка

250

400

600

1000

1500

2000

3000

4.5

8,5

12

18

23

31

27

4. МОНТАЖ ИЗОЛЯТОРОВ
В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОйСТВАХ

Общие сведения. Мантаж изалятарав в ру является

частью общеrо техналаrическаrа працесса м.онтажа

электрообарудавания ру и састоит из падrот'Овительных
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и в-спамаrательных -рабат, со6ственна мантажа изалята 

рав, правер-ки, испытания и сдачи в эксплуатацию.
К монтажу элеКl1рааБOiрудавания (в там числе и иза 

ляторав) 'в РУ можно, IПрИСТУПИТЬ талыю таrда, каrда

все -строительные рабаты в РУ заканчены и сданы па

акту в саответствии с «Инстру.кцией [осстроя РСФСР
а парядке падrотавки и сдачи прамышленных абъектав

пад мантаж абарудавания PCH II 62»истраительных
нарм и правил (СНиП).

Важным условием для обеспечения нармальных

уславий мантажа изалятарав является асуществление
надежнаl'а хранения их да мантажа и правильнай l1paHC 

портиравк:и ТlЗlQлятаров к месту мантажа. Все изалятары

для зан:рытых РУ далжны храниться 'в закрытых паме 

щениях, а прахадные изалятары с внутренней арrани 
ческай изаляцией -(rетинаIVС и др.) в атапливаемых,

сухих памещениях.

Нвады мастика -и ма-сланапалненные далжны xpa 
ниться в закрытых памещениях в вертикальнам палаже 

нии, на казлах или стойках. Не допускается  ра.нение

опарна штыревыхи ,падвесных из-алятаров в переверну 
там виде (штырями кверху) на аткрытам воздухе во, из-

бежание -попадания влаrи в цементные швы.

Спосабы транспартиравки изолятарав IК мантажнай

плащадке далжны абеспечивать -сахраннасть изалятарав,
не дапускается rрузить изаляторы на машины, электра 

кары и д,руr:ие виды транспарта «навалам» без тары или

специальных приспасаблений. Запрещается -бросать ящи 
ки с изолятарами при паrрузочна разrрузачныхработах,

устанавливать ящики .в штабеля высотай балее 1,8 м.

о.саба тщательна должны саблюдаться правила абраще 
ния при  ранениии транспартиравке прахадных мзаля 

торав -с жиДiКИМ он палужидким диэлектрикам, транопар 

тираВ'ку их к месту мантажа рекамендуется праизвадить

ввертикальнам палажении на казлах, нижние канцы

бакелитавых втулак мастиконапалненных ввадав далж-

ны быть защищены от увлажнения. Ввады необхадима

расчалить перед транспартиравкай во, избежание паде 

ния их.

Следующей .падrатовительнай операцией перед MaH 

тажом является проверка и испытания изаляторав с

целью выявления дефектных и неI"ОДНЫХ к мантажу. He 

сматря на та, что, каждый изалятор прахадит тщатель-

ные испытания и праверку перед выпуском С праИЗ-ВОk
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ства, в результате неправильно.й транспо.ртиро.вки и He 

брежно.rо. хранения во.змо.жны по.вреждения и наlрушение
свойств изо.ляции. Перед мо.нтажюм все изо.лято.ры до.лж 
ны быть :по.дверлнуты следующей про.верке:

Комплектность. Про.веряе11СЯ наличие всех деталей

визалятаре со.rла'сно. чертежу, в там числе нал,ичие Kpe 
пящих деталей: бо.лто.в, raeK и др.

Внешний вид. Про.веряется состаяние паверхнасти
изо.ляционных деталей и a1pMaTypbI изо.лято.ро.в, цeMeHT 

ных шво.в, качества армиро.вки и т. д.

ТехничеОКiие требо.вания к изо.лято.рам излажены BЫ 

ше.  pOMeтаю, необхо.димо. про.верять соосность OТBep 

стий в о.по.рных изоляторах, правильно.е распо.ло.жение

о.тверстий IВ калпачках и правильность насадки ко.л 

пачков и фланцев на о.по.рных и о.по.рно. штыревых.изо. 

лято.рах. Осо.бо. тщательно. 'следует про.верять 'Параллель 
насть то.рцо.в ,ко.л:пачко.в и фланцев в о.по.рных изо.Лято. 

'рах, Чlистоты резьбо.вых о.тверстий и наличие ко.нсерви 

рующей смазки в них с тем, что.бы при монтаже не со.з 

да.вались Iнепро.изво.д.ительные патери времени на ИСП'Рав 
ление дефектав, по.дrонку о.тверстий и т. д. В по.двесных

изо.ляторах тарело.чно.J1о. типа о.со.бо. до.лжно. про.веряться
качество. армиро.вки. Не допускается о.тсутствие зазара

между то.рцо.м шапки и тарелко.й [изалятара, не допуска 
ется О'I1кло.нение стержня о.т центрально.й аси изо.лято. 

ра, не допу,скается «качка» 'стержня. Замки изо.ляторо.в

до.лжны надежно. запирать сабранные в rирлянды Co.cek
ние изо.лято.ры.

Выбо.р типа изо.ляторо.в Б распределительных устро.й 
ствах про.изводится при .про.ектиро.ваШ1;И ру и о.'Пределя 
ется 'следующими факторами:

.

1) ко.НСl1рукцией и типам ру (ЗРУ, ОРУ, КРУН
и т. п.);

2) но.минальным напряжением ру для всех изо.лято 

ро.в, краме по.двесных;

3) но.минальным токам, талька для про.хо.дных изо.ля 

то.ро.в;

4) требаваниями мехаНlИческо.й <про.чно.сти для всех

изо.лято.ро.в.

Про.верка фарфоро.вых изо.лято.ро.в в аппаратах co. 

сто.ит В о.смо.тре со.сто.яния внешней по.вер но.сти арми 

IрОВКИ, а в  про.хо.дных изо.лято.рах на 35 кв и выше

в про.верке наличия кантакта между бандажам или rpa 

фитно.Й смазко.й по.д средним фланцем и карпусам.
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В вводах с жидкай и палужидкай внутренней изоля 

цией апределяются диэлектрические патери ,(tg б) и

к ввадам прикладывае1'СЯ испытательнае напряжение.
Изаляционные деталл из rетинакса, тексталита и падаб 
ных материалов при абнаружении на них внешних дe 
фектав после ремонта далжны быть испытаны.

Спасобы исправления дефектав на фарфоравых иза 

лятарах изложены ниже.

При абнаружении поверхнастных дефектав на ,изаля 

Тарах (сколы и трещины на фарфаре, карразля металли 
ческих деталей и др.) \Или несаатветствия требаваниям
rOCT и техуславий изоляторы бракуются и на них ca 

стаIВЛЯе'I1СЯ акт. Вазмажнасть .испальзования забракаван 
ных изалята!рав устанавли.вается савместным 'Решением
рукавадс'Тва мантажнай арrанизации и предетавителя
энерrасистемы (эксплуатацИlИ), а в 'случае неабхадима 
сти и представителя завада постаВЩика.При Этам иза 

лятары 'с внешними дефектами, допущенные к MOHTa 

жу, далжны быть атремонтированы. При атбракавке
изаляторав 'необхадима соблюдать правила xpaHe 
ния с тем, 'Чтобы [адные к МОНlтажу изалятары и

забракаванные хранились атдельна в саответствующих
)ЛСЛОВI1ЯХ.

8спомоrательные работы. Наибалее праrрессивным
в настаящее время является приме.нение 'сбарных закры 
тых распределительных у,страйств в тех случаях, каrда
нельзя испальзавать камплектные распределительные
устрай.етва. ,t

В сборных зру элементами, изrатавляемым,и на за

водах, являются железабетанные канструкции (переrа ..

радки, перекрытия) 'камер с за'Ранее приrатавленным 
праемами для !Прахадных изоляторав и разных деталеи

аппаратав и с атверсI1ИЯМИ или штырями для крепле 
ния апарных и друr.их изалятарав и аппаратуры. MaH 
таж изаляторав в таких ру значительна упращается, так
как пачти исключаются вспамаrательные рабаты, что

резка павышает праизвадительнасть труда, снижает CTa 

имость мантажа и саroращает сроки ею.

Нсе бальше пра:ктикуе11СЯ применение железабетан 
ных сбарных конструкций и для 'камерных ЗРУ.

ОднакО' имеет места еще и строительства зРУ, каrда
мантажникам прихадится праизвадить вспамаrательные

рабаты па разметке мест устанавки изаляторав, заrатав 

ке атверстий, установке штырей или балтав и т. д., В свя 
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зи с чем ниже привадятся -приемы мантажа в этих слу 
чаях.

К вопамаrательным рабатам п'ри мантаже изалятарав
атносятся: разметка и апределение мест устанавки иза 

лятарав на ,каНСТР)llКЦИЯХ, переroрадках и пр.; заrатовка

атверстий для устанавки изаляторав, устанавка крепеж 
ных деталей на апарных канструкциях или страительных
пласкастях. Разметка осей и мест крепления изолятарав

произвади1'СЯ саатветственна указаниям ,рабачих черте 
жей; апределяются rлавные rоризантальные и верти 
кальные аси симметрии, нанося'J1СЯ центры аТlверстий для

крепления изоляторав при помащи разметочных шабла 

нов. Шаблан изrатавливается из кравельнаrа железа

атдельна для каждаrа типа изалятора в виде квадрата

с вырезами lПа двум асям и е атверстиями, саатветствую 

'цими распалажению отверстий вО' фланце (аснавании)
1I изалятара.

На 'рис.
шаблан для

ра ОФ 10.

-ф'
z -ф-'z
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ф
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Рис. 17. Разметочный
шаблон для опорноro

изолятора с квадратным

фланцем.
A A'и J l' вертикальная
и rОрИЗ0нтальная оси; 1 .
оси отверстий; 2 и 3 OTBep 

СТИЯ в шаблоне.

17 преД!стаlвлен

апар'ноrо изолята 

l'
 -

з 2
3 ,/
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Рис. 18. rидростатический уровень.
1 резиновая трубка, заполиениая подкра-
ШСННОЙ водой; 2 стеклянные наконечни.

ки; 3 уровень воды; 4 стена.

При разметке неабхадима учитывать .размеры, считая

ат «чистых» ,пола и 'Стен, .с учетам отделки пала и тол 

щины шту,кату.рК!и стен. Осевые линии нанасятся шну 
рам, натертым мелам, натяrиваеиым между двумя край 
ними тач'ками.

Для -разметки rаризаЕтальных асей в закрытых Ka 

мерах и в целях установления адинакавых расстояний
ат пала применяется rидрастатический уровень
(рис. 18), састаящий из двух или бальше саабщающихся

сосудов (стеклянные трубки, саединенные резиновай
трубкай и запалненные подкр ашеннай жидкостью) .

43



Уровни жидtюсти в труоках определяют rоризонтальньiе
ОСИ для установки изоляторов. В отдельных случаях
(в кру:пных РУ) прИМе'няется для разметки rоризонталь 
ных асей н веЛИiровка.

Пасле разметки ооей и мест устанавки изоляторов
производится заrотовка отверстий и проемов дЛЯ MOH 

тажа изоляторов. Отверстия и проемы MorYT быть под 
rотавлены при изrотовлении стен, для чеrо на опалубке
в местах, rде должны располаrаться отверстия, YCTaHaB 
ливаются пробки. Э1'ОТ способ является наиболее целе 
сообразным, так как при нем затрачивается меньше pa 
бочеrо времени и Тlруда для получения атвер'стий, чем

в друrих случаях.
Бсли заранее не удается заютовить отверстия в CTe 

нах, то приходится Пlроб.ивать их вручную зубилом,
шламбуром или сверлить элект,родрелью. Для пробивки
больших отвеРСl1ИЙ и проемов в стенах, полах иноrда

приходится :пользоваться пневматическим отбойным MO 
лотком.

Пробки для атверстий должны иметь несколько KO 

ническую форму, диаметры закладываемых в стены про 
бок должны составлять примерно 8 диаметров болтов
или штырей, rлубина rнезда должна составлять 12 диа 

метров штыря или болта, длина закладываемых про 
бок.........j на 120 мм больше rлубины rнезда.

Диаметры сквозных отверстий для болтов и шпи 

лек I,5 2диаметра бол1'ОВ, rлубина rнезда для болтов ..

до 15 мм составляет 10 диаметров болтов и для болтов

диаметром больше 15 мм 12 диаметров.

Пробивка отвер'стий зубилом, с.каipiПелем или шлам 

буром должна пр!именяться в исключительных 'случаях,
если нет возможности применить элеК1'росверлилки или

электромолот'Ки. Для выполнения отверстий больших
диаметров применяется пневматичеекая сверлильная Ma 

шина H 34или пневмаl1ические молотки H 46и РБ 45.
ДЛЯ просверливания отверстий элеК1'родрелью .приме 
НЯЮl1СЯ сверла с наконечником из твердоrо оплава.

Для заделки в строительные констру,кции болтов

диаметром меньше 15 мм применяется также метод

«ВСТlреЛlИвания» еf'роительно монтажными пистолетами

СМП I,СМП 3или СМП 4,действующими по принцИiПУ
оrнестрельноrо оружия. Работа с этими пистолетами co 

стоит в том, что в беюнную или кирпичную стену при
помощи выстрела забивается специальной конструкции
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дюбель, в который затем МОЖНО ввернуть болт или

шпильку для 'крепления изолятора. Иноrда применяются
дюбели с распорной rайкой, которые забиваются молот 

ком в заранее Пiриrотовленное отверстие в стене.

Существует мноео разновидностей электросверлилок.
Для ,сверления отверстий до 10 мм llрименяются малые

электросверлилки листолетноrо типа, для отверстий диа

метром до 15 мм 'с ОДНОЙ рукоят:кой И для отверстий
выше 15 мм с ДВУМЯ ру,коятками и упором. При поль 

зовании электросверлилками необходимо соблюдать Tpe 
бования техНИКИ беЗOiпасности, изложенные в заводских

инструкциях о правилах эксплуатации электросверлилок.

Промышленностью выпускаются та'кже электромо 
лотки элеК'I1ромеханические, электромаrнитные и элек 

Т,ропневматические. Электромаrнитный молоток типа

MC 18A/36на напряжение 36 в, частота 50 Щ, число

ударов 1 500 в минуту при усилии удара 0,25 KF, вес

4 K .Скорость получения отверстий диаме11РОМ 12 мм,

rлубиной 50 мм: в бетоне марки 300 40 50сек; в кир 
пиче 15 20сек.

Электропневматический молоток типа C 494дЛЯ про 

БИБКИ от'верстий диаметром до 80 мм, вес ero 10 K .При 
меняемость этоrо молотка оrраничена ввиду ero значи 

тельноrо веса; пневматический инструмент находит
в электромонтажных работах меньшее применение, чем

электроинструмент, ввиду дополнительных трудностей
с подачей сжатоrо в-оздуха. Из пневматических сверли-
л'ок известны СД 8MдЛЯ отверстий до 32 мм.

ДЛЯ завертывания raeK применяются rаЙковерты ти 

па C 718дЛЯ raeK диаметром 10 16мм, С-681 и С502

дЛЯ raeK диаметром 14 20ММ.
Монтаж опорных изоляторов ЗРУ. Опорные ИЗОЛЯТО 

ры в эру MorYT устанавливаться на металлоконструк 
циях или на ,строительных плоскостях (переrородках,
стенах, перекрытиях).

К стальным конструкциям опорные изоляторы за 

крепляются пооредством болтов. Металлические OCHOBa 

ния для 'крепления болтов MorYT иметь различную KOH 

струкцию и различные опособы закрепления со стеной

(переrородкой) .

При монтаже на съемных металлических KOH'CТPYK 
циях изоляторы закрепляются сквозными болтами

(( уrолкам. УI1QЛКИ в свою очередь креrlЯТСЯ к стене на

КРОЩlIТейнах,
.
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Во избежание провертывания штырей и шпилек во

время наворачивания raeK к штырям и шпилькам при 
вариваются шайбы.

Пример установки на металлоконструкциях показан
на рис. 19,а.

к: строительным плоскостям опорные изоляторы Kpe 
пятся различными способами в зависимости от места

монтажа. Так, например, Пtри установке изоляторов на

стене изоляторы крепятся штырями, заделанными в CTe 

не (рис. 19,6), при установке на тонкой переrородке тол 
щиной ДО 100 мм сквозными болтами и rайками

(рис. 19,8), при установке на торце переf10рОДКИ по 

средством хомутов, закрепляемых сквозными болтами на

переrородке (рис. 19,2).
Монтаж опорных изоляторов производJИТСЯ следую  

щим образом. После разметки осей определяются места
установ.ки изоляторов и с помощью шаблонов намечают 

ся центры отверстий для крепящих болтов крайних изо 

ляторов. Затем устанавливаются два крайних изолято 

ра или штыря, между ними натяrивается шнур или сталь 

ная ПtровtOлока, намечаются места установки всех проме 
жуточных изоляторов.

Необходимо отверстия в металлокон,струкциях про 
сверливать такими, чтобы болты имели достаточный за 

зар в отверстии с целью обеспечения возможности точ 

ной установки всех изоляторов по намеченным осям. Co 
отношения диаметров отверстий и болтов приведены
в табл. 10. Допускается отклонение оси не больше
:t 5 ММ.

Таблица 10

Соотношение диаметров болтов и отверстий

Диаметры, мм

Болт 6 8 9 10 12 13 ]4 15 16 18

Отверстие . . 7 9 10,5 II ,5 13,5 15 16 17 18 20

Также не допускается расхождение по высоте между
установленными опорными изоляторами больше чем
:t 2 мм. ДЛЯ !Проверки совпадения высот 'Опорных изо 

ЛЯ:IOJрОВ трех фаз пользуются рейкой, накладываемой на

колпачки трех изоляторов, и ватерпасом, устанавливае 
мом на рейке. Реrулировка изоляторов по высоте ocy 
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Рис. 19. Монтаж опорных изоляторов в ЗРУ.
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Ществлнется пу'l'ем падклаДывания стаЛьных nластинак
пад фланцы; па вертикальным пласкастям или на па 

талках на крепящие балты, пад фланцы надеваются
стальные шайбы. Осаба cTpara далжны саблюдаться
расстаяния между изалятарами разных фаз и ат аси иза 

лят-арав да стен и заземленных канструкций. Кратчай 
шие изаляцианные расстаяния ат такаведущих да зазем 

ленных частей и между токоведущими частями разных

фаз указаны в табл. 11.

Таблица 11

Кратчайшие расстояния между токоведущими
частями разных фаз

тип ру I з I 6 IраС :ОЯIИ:оCj' ЛiKI :CCi ::РЯIЖ:::Я'IК:зо I 500

I
ору . 20 20 20 30 40 100

I
140 200 280 420

зру. 7,5 10 12.5 18 29

При устанавке изаляторов на аштукатуренных стенах

пад фланцы и rайки падкладываются стальные :пласти 
ны .и шайбы вО' избежание утоплен/ия фланцев и raeK

в штукатурке. При устанавке на заземленных металла 

каНС11РУКЦИЯХ опарные изаляторы не заземляются, на

саприка.сающиеся между сабай паверхнасти фланцев
изалятарав и металлаканструкций далжны быть зачище 
ны да металличеокаrа блеска и пакрыты техническим
вазелинам или салидалам. При устанавке на стенах .(или
перекрытиях) апарные изоляторы далжны заземляться,
для чеrа на фланцах предусмотрены заземляющие бал 

ты, каторые далжны распалаrаться па однай линии Ta 
ким абразам, чтабы была абеспечена удабнее падсаеди 
нение к заземляющей шине.

Для устанавки шин 'К калпачкам апорных изолята 
рав прикреПЛЯЮl1СЯ шинадержатели, канструкции KaTa 
рых зависят ат размерав, каличества и спасаба распа 
лажения шиноправадав.

На рис. 20 наказаны различные канструкции шина 

держателей и спосабы их крепления к опорным изоля 
TopaМi. IllИНlOдержатели КJрепятся к калпачкам опарных
изалятарав балтами, каличества и размеры катарых за 

висят от типав изаляторав и канструкции шинадержате 
лей. При креплении шинадержателей к калпачкам апар 
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ных ИЗОJlЯtоров неОDХОДИМО выбирать длину крепящих
болтов такой, чтобы концы БОJIТОВ не упирались в изо 

ляционную деталь (фарфор, стеКJIO), чтобы не нарушить

армировн:и колпачка и не повредить фарфора.
Монтаж опорных изоляторов в ОРУ. В ору приме 

няют'ся в качестве опорных изоляторов опорно штыревые
типов ШН 6,ШН 10,ИШД lОна 6 и 10 кв; ИШД 35,

Зазор ' r.5мм Зазор J,5 2мм
2

у

З

 3,t.  -;=.-::;
. I

,

i '!'LV! 5

а) о)

Рис. 20. Монтаж шинодержателей для

крепления на опорных изоляторах.
а ........

шииодержатель для монтажа ШИН

плашмя; б шинодержатель для монтажа

шин иа ребро; 1 шииа; 2 верхняя
планка; 3 нижняя планка; 4 шпилька;

5 прокладка.

ШМ 35;ШТ 35 на35 кв. На 6 и 10 кв выпускаются
также и стеклянные изоляторы 'J1ипов ШНС 6и ШНС 10.

ДЛЯ установок напряжением выше 35 кв опорно штые--
вые и опорно стержневыеизоляторы собираются в KO 

ЛОIjКИ.

Количество 'Опорных изоляторов в ору для нормаль-
ных атмосферных УСJIOВИЙ приведено в табл. 12 и для

районов с заr,рязненной атмосфероЙ в та'бл. 13. Опор 
ные изоляторы в ору применяются в конструкциях шин-

ных мостов для крепления шин (рис. 21), а также в ка-

честве опорных конструкций аппаратов (Iразъединителей,
короткозамыкателей, выключателей воздушных и др.,
рис. 22).

Подrотовка изоляторов к монтажу производится
в том же порядке, что и опорных изоляторов для внут-
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реннеи устаноВlШ. Учитывая, что ОПОрflO штыревыеизо 
ляторы на 35 кв несут значительные механичеCIше и

элеI(трические наrрузки, при подrОТОВI(е и осмотре изо 

ляторов должно быть обращено внимание на тщатель 

ность армироВlШ, отсутствие трещин и СIЮЛОВ в цeMeHT 

Таблица 12

Количество опорных изоляторов в ору

для нормальных атмосферных условий

Тип изолятора I
I\оличество изоляторов, шт., при классе напряжения, кв

6 1OI 20 I 35 I 110 I 150 I 220 I 330 I 500

ШН 10 1

ШНС 10* 1

ИШД 10 1
ШТ 35 1 3 4

ИШД 35 1 3 4 5
CT 35 1 I

CO 35 1 I

KO 110 1
CT 110 1

KO 400

I
6 9

* Стеклянный.

ной СВЯЗI(е, наличие предохранительной смазки на цe 

ментных швах, СООСНость отверстий в Iюлпачках и шты 

рях, параллельность опорных поверхностей. Все крепеж 
ные детали для I(репления изоляторов в ору (болты,

Таблица 13

Количество опорных изоляторов
для районов с заrрязненной атмосферой

(рекомендации орrрэс)

I\ласс напряжеиия, кв
Тип изолятора

35 110 150

OC I 2 5

CO 35 1

ШТ 35 2

ИШД 35 4 5
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rайки, шайбы) далжны Пiрименяться чистые с антикарра 

зианным пакрытием (ацинкаванные, кадмираванные или

аксидираванные) .

Разметка осей и мест устанавки изалятарав в шин 

ных уст,раЙствах праизвадятся аписанными выше спаса 

бами. Что. же касается устанавки апарных изалятарав
в аппаратах, та эта аперация целикам связана с MaH 

тажам аппарата.
Одним из важных уславий надежнай рабаты каланак

апарна штыревых изалятарав является требавание ca 

Рис. 21. Шинный мост 35 кв на опорно штыревых

изоляторах в ОРУ.

 .

Рис. 22.

Колонка из

трех изоля 

торов типа

ШТ 35 иа

11 О кв.

блюдеН1ИЯ устанавки изаляторав cTpara па вертикальнай
оси. Для 'выравнивания изалятарав ulOльзуюТ'ся танкими

металличес,кими пракладками. Праверка правильнасти
устанавки изалятарав па вертикальнай аси праизвадится
атвесами.

Монтаж проходных изоляторов в ЗРУ. Праверка и

атбракавка изалятарав правадятся абычными метадами,
как указана выше, при этам асаба тщательнай правер 
ке далжны падверrаться прахадные изалятары с BHYT 
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ренней бумажной, жидкой и полужидкой изоляцией, так

как при хранении и транопортировке возможно увлаж 
нение внутренней изоляции.

Проходные изоляторы устана'вливаются на металли 

ческих констру.кциях или железобетонных ПЛlитах. Пли 
ты и металлоконстру.кции изrотавливаются в мастерских
заранее, при этом должны быть увязаны в рабочих чер 

а)

ПоА А

50 70

L
А

о)
Рис. 23. Монтаж проходных изоляторов В ЭРУ.

а на железобетонной плите; б на металлической раме; 1 уrол 
ковая сталь (железобетонная плита); 2 крепежный болт; 3 CTe 

на; R. минимальное расстояние от ТQКQведущих частей до пере.

rородки.

тежах Iразмеры проемов в строительных конструкциях и

разметка отверстий в плитах в соответствии с располо 
жением крепежных отвеРСТИIi во фланцах изоляторов.
Допускается отклонение от размеров не больше :!:2 ММ.

Допустимые отклонения между центрами токоведущих
стержней :!:5 A-tAt. Примеры установки проходных изоля 

торов В зру привеДt:IJЫ на pf!c. 23.
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в проемы стен (переrородок) или перекрытий YCTa 
навливаются плиты или рамы, выверяют.ся оси симмет 

рии, плиты и 'рамы закрепляются, устанавливаются и за 

креПЛЯЮJ1СЯ изоляторы и производится пр:исоединение их

К заземляющей сети.

PaMЫ для установки проходных изоляторов изrотов 

ляются из профильной стали (уrолковой) размерами
40Х40 мм для изоляторов типа П, нормированных для

разрушающих наrрузок до 750 кТ в.ключительно, и 60Х

Х 60 мм для изоляторов, нормированных для разрушаю 

щих иаrрузок свыше 750 кТ.

Плиты для закрытия проемов изrотовляются из

стальноrо листа толщиной 1 2мм. При установке про 
ходных изоляторов на номинальные токи свыше 1 000 а

стальные листы должны разрезаться по оси изолятора,
с тем чтобы получился.зазор в месте разреза 3 мм, в KO 

торый заделывается пластинка из немаrнитноrо MaTe 

РlИала (медь, латунь и др.). Этим мероприятием избе 

rает,ся HarpeB плиты из за перемаrничивания ее пере 
менным током. Проходные изоляторы до 10 кв включи 

тельно MorYT крепиться на плитах в мастерской с по 

следующей установкой собранных узлов в проемах стен

или перекрытий.
Рекомендуется приваривать крепящие болты к сталь 

ным КОНСl1РУКЦИЯМ во избежание проворачивания при

завертывании rаек. Зазор между отвер,стием в плите и

фарфором должен быть порядка 3 5мм. При YCTaHOB 
ке проходных изоляторов необходимо соблюдать изоля 

ционные расстояния между разными фазами, а также

между токоведущими и заземленными частями. Для
точной установки изоляторов рекомендуется приме 
нять шаблоны с отверстиями для стержней трех изо 

ляторов. Как указывалось выше, проходные изоля 

торы MorYT быть с токоведущим стержнем или без

Hero.

Изоляторы без токоведущих стержней, предназначае 
мые .lI.ЛЯ пропуска шин через стены и пе:рекрытия, как

правило, устанавливаются на металлических рамах. По 

рядок установки остается тот же, что и для установки
на железобетонных плитах, но необходимо особо тща 

тельно соблюдать .положение ве.ртикальной оси изолято 

,ров И совпадение окон в стальных крепежных пластинах

во избежание трудностей, моrущих возникнуть при про 
пускании шин через изоляторы.
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Для заземления прахадных изалятарав, устанавлива 
емых на стальные рамы или плиты, достатачна зачис 

тить нижние паверхнасти средних фланцев и COOTBeтCT 

вующие участки метаЛЛOl<ОНС11РУIЩИЙ и смазать эти УЧа 
стки техническим вазелинам или солидалом. При YCTa 
навке прахадных изалятарав на стенах, перекрытиях или

на изолираванных плитах каждыЙ фланец изалятара
присаединяется электрически I< заземляющим паласам,

для чеrа изалятары далжны распалаrаться так, чтобы
заземляющие балты на фланцах были абращены в адну
старану.

Монтаж проходныx изоляторов в ОРУ. Прахадные
изалятары в ору применяются для ввада шин ору
в здания зру ири номинальном напряжении практиче 
ски да 110 КВ. На напряжение 110 КВ пр:имеНЯЮ11СЯ Ma 

сланапалненные п,рахадные изалятары (ввады), катарые
насят название «линейные».

Праверка и падrатавка перед мантажам прахадных

изолято.рав да напряжения 35 КВ абычная. Ввады масла 

напалненные далжны допалнительна праверять'ся На

rерметичнасть при избытачнам даlвлении да 1 ат,
проверяе'flСЯ также уравень масла в Мalслоуказателе.
При длительнам хранении 'ВiBOДOB рекамендуется пра 

верить состаяние MaCJla, для чета аJпределяе11СЯ tg б
ма,сла.

Мантаж изалятарав праизвадится в там же парядке,
как и прахадных изалятарав в зру. Дапалнительна He 

абхадима абеспечить наклон изолятарав на уrал в 300
к rаризонтальнай аси, причем .часть изалятара, Iраспо 
лаженная вне памещения, далжна быть выше, чем часть

изалятара, нахадящаяся внутри памещения.

Неабхадима -следить за тщательным уплатнением

верхнею калпачка и стержня во. избежание пападания
влаrи во. BHY'flpb .изалятара.

Ввады на 35 и 110 КВ крепят на стальных плитах.

С внутренней стараны здания плита изалируется асбе 
стам для предахранения ат вазможн'ай канденсации вла 

rи на паверхнасти изалятара. Инаrда снаружи над пра 
хадными изалятарами 35 и 110 КВ на стенах делаются

казырьки в целях предахранения изалятарав ат папада 

ния влаrи во. ВНУl1рЬ изаЛЯ11Орав.

Пример мантажа прахаднаrа изалятара типа ПНВ 10
на 10 КВ приведен на рис. 24,а, та же линейнаrа ввада
11 О КВ в стене на рис. 24,6.
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Монтаж подвеснЫх И3()ЛЯ'l'оров. Подвесные НЗUJIН 1'0 

ры применяются 'в ору для монтажа сборных, rлавных

шин, ко1'орые несут всю электрическую наrрузку. В Ka 

честве шин при монтаже на подвесных изоляторах при 
меняет.ся rолый ПрОI30Д медный, алюминиевыЙ или CTa 

леалюминиевый, сплошной или полыЙ. Материал прово 
да, марка ero задаются шроектом ру.

Порядок монтажа шин в на'стоящей брошюре не pac 
сматривается, с этим процеосом можно ознакомиться

в специальной литературе.

При .подrотовке изоляторов к монтажу необходимо

обращать внимание на комплектность (наличие замков

а)
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Рис. 24. Монтаж проходных изоляторов в ОРУ.
а тип ПIIВ IOна 10 кв в стене; б ,ввод маСЛОllаполненный Линейный

на 110 кв,
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13 1<аждом изоляторе), качество арМИровки и состояние

повер ностиизоляторов.

При возникновении сомнения В качестве армировки
или при наличии поверхностных дефектов изоляционной
детали или шапок необходимо такие изоляторы испы 

тать в лаборатории путем приложения испытательной

наnрузки и напряжения 60 70КВ.

Сборка rирлянд подвесных изоляторов ПРОИЗВОДИТiСЯ
на монтажной площадке, на решетках, рамах, подмостях
или в ,специальных н:онтейнерах. Типы, количество изо 

ляторов в rирляндах зависят от  рядафакторов и опре 
деляются 'проектом ОРУ. В чертежах указывается спе 

цификация всех элементов, входящих в состав rирлян,тJ,Ы.

с::,
'"

215

P.ll1C. 25. ,ЩI\fПЦЫ дЛЯ установки ПРУЖИНIIЫХ замков в под 

весных изоляторах.

Персд сборкой rирлянды должно быть проверено нали 

чие всех деталей арматуры соrласно чертежу, изолятО 

ры 'следует обтереть мокрой ветошью, зимой смочен 
ной в спирте или беНЗИне.

Для сбор:ки rирлянды из изоляторов специальными
щипцами (рис. 25) вынимают замки, заводят стержни
в rнезда шапок и устанавливают замки обратно. К ниж 

нему изолятору (первому от провода ) , присоединяют
ушко, к верхнему (первому от траверсы) cepbry. При
сборке rирлянды все детали (шпильки, шайбы, шплин 

ты и др.) должны быть установлены обратно на свои

места.

Изоляторы в rирлянде должны располаrаться таким

образом, чтобы замки были обращены в одну сторону,
по одной линии с целью удобноrо доступа к ним при
необходимости осмотра или замены изолятора в подве 

шенной к опоре rирлянде; в натяжных rирляндах peKO 
мендуется располаrать замки вниз, в поддерживаю 
щих всторону стойки опор.

Скомплектованные rирлянды транспортируются
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к otlOpaM (порталам) и укладываются таким образом
возле опоры, чтобы не т.ребовалось перемещать их для

подъема на опору. Конец pacKaTaHHoro по земле про 
вода зак'репляется в 'натяжном -зажиме С{)lrласно MO'Н 

тажноЙ ИНlструкции, зажим присоединяется к натяжной

rирлянде и весь узел поднимается лебедкой или TpaK 
тором на анкерную опору (портал).
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Рис. 26. Приопособ 
ления для подъема

rи.рлянд.

а хомут для подъема

rИlрЛЯНД подвес.ных изо 

лятороп; б промежу.
rочно зВено для подъ 
ема rИРJ1ЯНДЫ подвес.

НЫХ ИЗОЛЯТОРОВ.

r
lIIi

Во избежание резкоrо изrиба длинных rирлянд при
подъеме на опору on.рименяется специальный лоток или

разборный 'контейнер. Для подъема длинных rирляпд

изоляторов применяется монтажный хомут, которым за 

хватывютT третий изолятор (,считая от траверсы) под

кромку шапки (iРИС. 26,а); после сцепления верхней CKO 

бы rирлянды с узлом крепления траверсы опоры MOH 

тажный хомут освобождается.
Существуют также специальные промежуточные

звенья (рис. 26,6), с помощью которых также можно

произвести подъем и крепление rирлянды к опоре. Эти
звенья входят IB комплект деталеЙ rирля'Нды. После
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устаНQlНКИ натяжнаи rирлянды посредствам' МQlнтажноrа
зажима праизвадит,ся наТяж'ка правада, залаженнаrа
в раскатачные 'ралики, устанавленные на паддеРЖИlваю 
щих пирляндах. Затем на !Праваде в месте крепления era

к натяжнай rирлянде пративапалажнай апары наклады 
вается бандаж из правалаки, правад апускается на зем 

лю, атмеряется длина rирлянды 0'1' бандажа на проваде
и в этам месте устанавливаеТ1СЯ натяжнай зажим, KaTa 
рый сцепляется с rирляндай, и весь узел (rирлянда
справадам) паднимаеТ1СЯ на апару через блок и закреп 
ляется к траверсе.

Следующей аперацией является аовабаждение права 
да 0'1' раскатачных роликов, укладка и закрепление пра 
вада в зажимах паддерживающих r.ирлянд. Мантаж опу 
сков 'к аппаратам произ'В'ади1'СЯ или на земле перед
падъемам ,провада (тяжелых проводов) методам опрес 
савки, или на падвешеннам проваде (апрессавкай для
леших правадав) и с памащью аl1ветвитель!ных балта 
вых зажимав для правада'В всех сечений.

Падвесные изалятары !Применяются также для пад 
вески различнай аппаратуры в ору 220 500кв, напри 
мер Iразрядникав, заrрадителей, ,к'анденсатарав BЫCOKa 

частотнай связи и др., а также в качестве изолираван 
ных аттяжек 'в различных аппаратах.

Монтаж паддерживающих r.ирлянд для падвески ап 

паратав не представляет осабай слажнасти, ничем не

атличается 0'1' мантажа изалятаров для шинапранада.
На рис. 27 приведен пример иопальзавания lf'ирлянд

падвесных изалятО'рав для падвешивания вентильных

,разряднИlШВ в ору 500 кв.

Общие сведения по монтажу аппаратных изоляторов
в РУ. ИзаЛЯТQрЫ, применяемые в аппаратах BbIcoKaro

напряжения, MarYT паступать на мантаж или (j;мантира 
ванными в аппаратах, ил/и атдельн'О от аппарата. В пер 
вам случае никаких специальных операций с изалятара 
ми при мантаже не праизвадится, аппараты вместе
с изалятО'рами падверrаются абычнаму осматру и реви 
зин, ВО' IBTapaM ,случае изалятары далжны быть падверr 
нуты асмаl1РУ и :падrотаБке к мантажу в саатветствии

с инструкцией па мантажу и эксплуатации данных иза 

лятарав.
К аппаратным изаляторам, поступающим на мантаж-

ные плащадки атдельна 0'1' аппаратов, атносятся 'в ac 

навнам прахадные изалятары (масланапалненныеввады
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на напряжение 110 кв и выше), описание монтажа этих

изоляторов в настоящую брошюру не ,входит.

Общие положения и правила подrотоВ'ки к монтажу
аппаратных изоляторов 'оВ'одятся К следующим пунктам.
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Рис. 27. Монтаж вентильных раЗрЯДНIJ 
ков на подвесных изоляторах.

1. Изоляторы с внутренней орrанической изоляцией и

маслонаполненные должны храниться в закрытом поме-

щении с температурой не ниже  50С.
2. Маслонаполненные ВВОДЫ должны храниться в вер-

тикальном положении; неrерметичные вводы должны
храниться с ВЫвернутыми «дыхательными» пробками.
Перед монтажом необходимо убедиться в наличии в ма-

СЛОJ'lказателе масла, iB 011GУТ!СТ!ВИИ течи масла, целости

цементных швов, уплотнений и аlНТИIКОр,рО'зионных по 

крытий. Следует проверить масло на ,проБИ\В'ное напря-
жение 'и определить величину диэлектрических 'потерь.

3. При транспортировке крупных фарфоровых неар-
мированных покрышек избеrать «кантовки» их во избе-
щаI-jИе сколов фа'рфора на торцах.
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4. Затяжку болтов на фланцах произ'водить paBHO 
мерно, поочередно, на 1/4 оборота. Рекомендует,ся поль 

зоваться моментными .ключам,и по [ОСТ 2839 45 или

[ОСТ 3328 46с оrраничителями усилий или с динамо 

метрами.
5. Уплотняющие Il1рокладки под торцами фарфоровых

покрышек должны приклеиваться бакелитовым лаком

или клеем Б 99с двух сторон.

6. Подъем крупных изоляторов и покрышек при MOH 

таже аппаратов произнодится обязательно строповкой
мяrкими стропами, места и методы строповки следует
соблюдать CTpOI'O по за,водски!'vl инструкциям.

7. При монтаже изоляторов должны cTporo соблю 

даться общие правила техники безопасности для строи 
тельно монтажныхработ.

Проверка изоляторов после монтажа. При проверке
и испытании всей аппа1ратуры РУ после м,онтажа в OT 

ношении изоляторов следует обращать внимание на co 

стояние поверхности изоляционной детали (фарфор,

стекло), отсутствие заrрязненности изоляции, правиль 

ную затяжку болтов, наличие масла в маслоуказателях

в:водов.
Должны быть проверены изоляционные расстояния

между изоляторами разных фаз в шинных устроЙствах
и до заземленных частей; проверке подлежат также все

подсоединения (контакты) к изоляторам, не допуская

перекооов изоляторов от неправильной затяжки.

При проверке правильности произведенноrо MOHTa 

жа !Изоляторов следует рук'оводствоваться «Правилами
технической э оплуатации»,«Праlвилами устройств элек 

тротехнических у,становок», «Правилами техники без 

опасност.и» и монтажными ИНСТiрукциями.

При обнаружении неrодных изоляторов последние

должны быть заменены. Замена опорных и проходных

изоляторов не представляет особых трудностей, хотя дe 

монтаж шин на отдельном участке требует определен 
ных затрат рабочеrо времени. Значительно сложнее .про 

изводится замена подвесных изоляторов в ошиновках,

в особенности в натяжных rирляндах 110 кв и выше.

Для замены изоляторов в таких rиlрляндах применяются

специальные Iприспособления, которыми про'Вод В .натя 

нутом состоянии прикрепляет'ся к траверсе опоры, а rир 

лянда целиком или отдельные изоляторы ее вывобож  

даются для ремонта или замеН!:>I.
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5. РЕМОНТ ИЗОЛЯТОРОВ

Учитывая, что. такие изаляторы, как крупные пакрыш 
ки и ппады па 110 кв и выше, стаят дароrа, я атсутствие
запасных lизалятарап мажет а11раз'Иться на сраках MaH 

тюка РУ, в иоключительных случаях изалятары с He 

бальшими паверхнастными дефектами MarYT быть ис 

пальзаваны для мантажа при условии выпалнения caOT 

ветствующеrа реманта йх.

Ниже привадятся исключительна те дефекты, 'KaTa 

рые маrли абразоваться пр,и транспартиравке или

в уславиях длительнаrо и недастатачна наде}кнаrа xpa 

нения ИЗQлятарав, так как изолято.ры с внешними дефек 
тами, не саатвет-ствующие техническим требованиям, не

далжны паступать ни на базисные склады, ни на MOH 

тюкные плащадки и во. всякам случае далжны быть aT 

бракаваны перед мантажам.

К таЕИМ наибалее часта встречающимся дефектам
MarYT -быть атнесены следующие.

Небольшие сколы фарфора на торцах nокрышек, на

ребрах и на друсих неответственных местах, паЯlвившие 

ся в результате небрежнаrа хранения или неправильнай
транспартиравки этих изалятарав. Плащадь дапускае 

мых сколав завiИ-СИТ '0.1' Iразмера пакрышки и определяет 
ся специальнай камиссией в присутствии .представителя

эксплуатирующей арrанИ'зации. Ремант таких иза 

ляторОВ састаит в приклеивании ат-калатай части

к основнаму телу изалятара (IB там случае, если aT 

калавшая>ся часть Iсахранилась) или в нокрытии дефект-
най пове,рхнасти специальными вадостайкими лаками,

если приклеЙку аткалатай части невазмажна асуще 
Gтвить.

Для еклейки фарфаравых частей упаl1ребляются раз 
личные клеи, например карбшiальный клей, БФ 4,Б 88,
клей на оснаве эпок-сиднай смалы. Перед нанесением

клеящеrа састава паверхнасти, падлежащие склейке,

обезжириваются спиртам или уайт спиритамили авиа-

цианным бензинам. Каждый клей требует специальнай
технолоrии склейки. Балее падрабнае аписание метадав

склейки и заделКlИ дефектав паверхнасти фарфоравых
изаляторав дана в специальнай литературе.

Повреждение цементных швов в местах аР.!iшровкu

изоляторов ма}кет паявиться в результате недабракаче 
ственнай армиравки на завадах изrатаRителях изаля-

61



торов или из занеправильнаrа хранения и небрежнай
транспо.ртиравки.

Дефекты а,рмиравки МOI'ут выражаться в виде BЫKpa 
ШИiва'ния цемеНТIНЮЙ овязки иl3 швов, появления трещин
цементнаЙ связки и ОТСУТСl1ВИЯ влаroН€lпраницаемых па 

КРЫТ1ИЙ на цементных швах.

Ремант таких изалятор'ав састаит в следующем: па 

врежденная ча,сть цементнаЙ связки астаражна удаляет 
Lя с памащью зубила, абразававшаяся паласть ачищает 
 я0.1' ,крашек и пыли, смачивается вадаЙ и заливается

цементнаЙ связкаЙ, состаящеЙ из двух частеЙ партлаНk
цемента марки 500 600и аднаЙ части р'еч.наrа песка или

фарфараваЙ крашки. Пасле залиВ'ки цементная связка

далжна отвердевать 'в течение семи ,суток с увлажнени 
ем шва. В случае неабхадиМ'асти замены атдельных дe 
талеЙ саставных изалятарав (например, опарна штыре 
вых ДBYX l1рехэлементных изалятаров) цементная связ 
ка палнастью удаляется и заново. праизвадится арми 
РOlвка изалятаров; 'Во. избежание Iнарушения TeXHIO 

лаrии а'рмировки желательна проиЗ'Вадить ее iВ пол 

ном 'СОО11вет'стiВ'ИИ 'с за'ваДlскаЙ технолаrичеСIЮЙ ИНlСТlPу,к 
циеЙ.

Нарушение уплотнений вводов и вследствие этаrа па 

явление течи масла мажет иметь места в результате He 

бре)юнаrа хранения ввадов и нарушения заводскаЙ инст 

,рукции :па хранению .и транспортиравке ввадав. Праиз 
вадится падтяжка фланцевых УlплатнениЙ, паачередна
падтяrивается каждый балт на 1/4 обарата. Бсли
после подтяжки течь не прекращается, ввод бракует 
ся и падлежит замене или палнаму реманту в MaCTep 
ских.

J1влажнение внутренней изоляции вводов мажет пра 
изаЙти в результате непраВiИльн'Оrа хранения их.

При увлажнении внутреннеЙ изаляции (в асабенна 
Сти бумажнаЙ изаляции) мажет резка павыситься уrал
диэлектрических патерь (tg б), дальнеЙшиЙ раст KOTapa 
ra привадит к прабаю изаляции.

Ремант таких ввадав ,овадится к сушке изаляции; Me 

тады сушки аписаны в специальнаЙ литературе. При
увлажнении или заrрязнении масла во. 'ввадах она Ma 
жет быть палнастью заменена заранее испытанным дa 

бракачественным маслам.
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6. ПРОФИЛ КТИЧЕСКИЕИСПЫТАНИЯ
ИЗОЛЯТОРОВ ПЕРЕД МОНТАЖОМ И ПОСЛЕ

РЕМОНТА

Порядок проведения профилактических испытаний

изоляторов. Профилакт,ические испытания паДста.нциан 

ных и a-nшараl'НЫХ изаляторов праИ3lвадятся при правер 

ке изаЛЯl'аров перед монта2Кам в случае  азникнавения

самнения в дабракачественнасти изалятарав и пасле pe 
манта из,алятаров.

Прафилактические испытаlНИЯ изаляторав перед MaH 

тажам необходима праводiИТЬ n:ри абнаРУ2Кении на па 

верхнасти 'Изалятарав дефектов ('валосные l'рещины, CKa 

лы и т. п.), а таК2Ке, например, пасле длительнала пре 
бывания пр.ахадных изаляторав на аткрытам ваздухе,
непраВiИльнам хранении и т. п. В маслонапалненных BBa 

дах производит,ся, краме Tara, ,определение состаяния

масла.

Испытания пасле реманта безусловна дал2КНЫ пра 
извадиться, так как ва время реманта Iвазма2КНЫ па 

вре2Кдения изаляции инеправильная сбарка. Вапрасы
методики испытаний изаляторов дастатачно падрабно
,освещены .В специальнай литературе.

Объем испытаний изалятарав пасле реманта реrла 

ментируется «Правилами техническай эксплуатации
электрастанций и сетей» iИ инструкциями.

Испытание изоляторов повышенным наПРЯ2Кением.

ЭТIИМ испытаниям падверrаются все изалятары, падле 
жащие праверке, за исключением пакрышек. Иопытания

правадятся наПРЯ2Кением переменнаrа така, длитель 
насть прила2Кения напряжения 1 JrLUH для керамическай
изаляции и 5 мин для арrаническай изаляциlИ ,(баке 
лит, бумаrа и др.).

Принципиальная схема испытаний изалятарав напря 
2Кением приведена на рис. 28.

При смешаннай изаляции, например ввады с фарфа 
равай паКiрышкай Iи бумажна маслянайизаляцией, дли 

тельнасть прила2Кения напряжения мажет быть принята
1 мин, если арrаническая аснавная изаляция была пред 

варительна испытана в течение 5 Jl1ИН.

Величины и.спытательных напряжений ДЛЯ аднаэле 

ментных опарных и прахадных изалятарав, нахадящихся

в эксплуатации и пасле реманта, устанавлеliы ПУЭ и

приведены В табл. 14.
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Таблица 14

Величины испытательных напряжений
одноэлементных опорных и проходных изоляторов

Изоляция электро 
установки I 3 I б 110 I 15

Класс напряжения, 1>В

I  OI 35 I J 10 1150 1 220 I 330 I 500

Нормальная 25 32 42 57 68 100 265 340 490 630 770

Облеrченная 14 21 32 48
.

Для опорных мноrоэлементных изоляторов типов

ШТ 35,ИШД 35,OC lи друrих и для всех ПОДБесных

изоляторов установлено испытательное наП'Ряжение для

А

c:: YiI Сх

1
11Х

Рис. 28. Принципиальная схема испыта 

ний изоляторов напряжением промыш 
ленной частоты.

каждоr.o элемента 50 кв в течение 1 .IvlUH. Испытание по 

вышенным напряжением стержневых !Изоляторов не обя 

зательно. При испытании наiПряжением Iпоследнее при 
КJIадывае1'СЯ или между токоведущими и заземленными

частями аппарата, или между тот.тове,дущими частями

соседних полюсов, ил.и между контактами одноrо и Toro

же полюса в 'разомкнутом состоянии аппарата.

Измерение сопротивления изоляции. Сопротивление
изоляции измеряется меroмме1'рОМ. Этим методом KOH 

т,ролируются обычно опорно штыревыеи подвесные изо 

ляторы.. перед монтажом и ПОСJIе ремонта. Для измере 
ния сопротивления изоляторов следует пользоваться Me 

rOMMeTpoM с reHepaTopoM постоянноrо тока на напряже 
ние 2,5 кв.

Принципиальная схема высоковольтноrо MeroMMeTpa

представлена на рис. 29.

Подвесные изоляторы, имеющие сопротивление ниже

330 Мо.М, являются дефектными и подлежат браковке.
Контро.пь изоляторов MeroMMeTpoM ве«;:рма прост, ok
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нака следует учесть, чтО' при измерении MeraMMeTpaM

MarYT вазникнуть ашибки вследствие Tara, чтО' при этам

метаде имеет ба.lьшае значение састояние паверхнасти

изалятара. Паэтаму перед замерам сапративления за

нескалька ча,сав да испытаний изалятары далжнЫ быть

внесены в атапливаемае памещение, пасле прасушки

пратерты чистай материей, намаченнай в спирте или

уайт спирите.

Земля

: Ifорпус

и ;;р;е Ь.
мое coпpo 

mulJленuе

rz /1

Экран

Рис. 29. Принципиальная схема

высоковольтноrо MerOMMeTpa.
r reHepaTop постоянноrо тока; 1

последовательная обмотка лоroметра;

2 параллельная обмотка лоroмет 

ра; rl и r2 ПОСТОЯННЫе добавочные

сопротивления.

Правилами уст.раЙСl1ва электраустанавак устанавле 
ны следующие нармы даПУСТJiМЫХ величин сопративле 
ния из.оляции:

а) для труб, ваздухавадав ваздушных выключателей
да 15 кв не меньше 100 Мом;

б) для тяr BB 35, BBH 35 да 35 кв не меньше

300 Мом;
в) для опарных изаля'Та'рав, тяr да 11 О кв и выше не

меньше 5000 Мом.

Измерение распределения напряжения по поверхности

изоляторов. Этим метадам кантралируется састаяние

падвесных и опарна штыревыхизалято.рав, нахадящих 

ся пад напряжением. Эта испытание мажет патребавать 
ся при праверке састаяния изаляции ашинавки пасле

мантажа и перед сдачей ру в эксплуатацию.

При проверке падвесных изалятарав в rирляндах Ma 

rYT .оказаться прабитые «Iнулевые» изалятары. Для lJ3ыяв 

ления дефектных изалятарав и служит метад измерения

распределения напряжения па rирлянде. Суть этаrа Me 

тада испытаний состаит в следующем.
Известна, ЧТО' каждый изалятар представляет сабой

канденсатар, састаящий из изалирующей детали и двух
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электрадав, из катарых адин заземлен, а к друrаму пад 

вадится напряжение. В rирляндах падвесных изалята 

рав, 'в каланках апарна ШТЬ!lревых 'изалятарав, краме
сабственнай емкасти канденсатара С, накладываются

еще емкасти па отнашению к шинаправаду С2 и па aTHa 

шению к земле C1 .

Емкасти атдельных изалятарав, а также емкасти их

па аl1наШ6НИЮ 'к з'емле примерно, аД!инакавы, а вот eMKa 

сти изалятаров в rирлянде и в каланке па атнашению

к праваду весьма различны, что, 'и вызывает HepaBHa 
МОб.рнае ,распределение на'пряжения, па'дающеrа 'На изаля 

тары па ДЛИНе rирлянды илlи кал'анки. Так, например,
_ напряжение, :падающее на ,первый элемент ат провада
шестиэлементнай rирлянды 11 О кв составляет 29 %, а на

шестай элемент 13% Bcera фазнаrа напряжения, па 

дающеrа на rи-рлянду.
Таким абразам, если в rи-рлянде падвесных изалята 

рав 'ИЛИ в 'каланке апарных изаляторав абнаружится
прабитый (или «нулевай» ) /Изалятор, та оставшееся Ha 

пряжение перераспределится .на астальные целые lизаля 

тары, К'аторые MaryT не выдержать повышеннаrа напря 
жения, и l1ирлянда перекрается.

На рис. 30 паказана схема замещения шестиэл,емент 

най rирлянды пад:весных изаляторав На 110 кв и кривые

раопределения напряжения па rирлянде. Как 8'идна из

кривай 2, при пробае изалятара пад намерам 3, напря 
жение резка перераспределилась /и на изалятаре пад Ha 

мером 4 уже сасrавила 8,5 КВ вместо, 5 КВ.

Замеры распределения наiпряжения па изалятарам

праиз'вадятся пад напряжением специальными изалира 
ванными шта.нrамои.

Определение величины диэлектрических потерь. Пад
ваздействием переменнаrа напряжения в диэлектрике
происхадят патери энерrии диэлектрические потери.

Известна, что, напряжение прамышленнай частаты

вызывает в диэлектрике так, предста.вляющий сумму

двух такав, из катарых адин определяет емкость изаля 

тара, а друrай активнае саПiратнвление era. Также из 

вестна, что, между напряжением и токам существует
сдвиr на апределснный уrал.

Бсз диэлектрических патерь уrал между напряжени 
ем и такам, прахадящим через изаляцию, был бы равен
900. Из заналичия :hиэлектрических патерь в изаляции

сдвиr фаз между напряжением и такам меньше 900; раз-
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НасТЬ между уrлам 90° и Уl'лом сдвиrа фаз называется

уrлам диэлектричеоких патерь и абазначается rреческай
буквай 6 (дельта). Обычна пальзуются не самым уrлом
6, а TaHreHCOM этаrа уrла tg,6, а диэлеК11рические патери
выражают ,в працентах. Па вел.пчинс tg,6 диэлектрика
мажна апределить састаяние era (увлажнение, чистату

материала и др.).
.::..

.......J
С2

I

С,

 C2
  Cz

1;.

 C2
"

3 +C
z

z С, Cz
2

С, С

/({)

О 5 1п 15 ?О

Рис. 30. Схема замещения rирлянды подвесных изо 

ляторов 11 кривые распределения напряжения по rир 

лянде 110 кв в случаях.

1 при испраiВНЫХ изоляторах; 2 при повреждении
TpeTbero изолятора.

Паскальку неарrаническtiе твердые диэлект.рИIШ
(фарфар, стекла) неrиrраск:апичны, tg,6 не может в пал 

най мере дать аценку состаяния качества фарфаравых и

стеклянных изаляторав. Для изалятаров же, в KaHCT 

рукции катарых имеются арrаничеОl(jие диэлектрики (ба 
келит, бумаrа и др.), определение величины диэлектри 
ческих патерь является адним из аснавных фактарав
аценки ,состаяния изаляции, так ка'к даже небальшае

увлажнение такай изаляции, вызывает увеличение tg 6.
Этим иопытаниям падверrаюl'СЯ в оснавнам мастика 

и масланапалненные ввады и изаляцианные масла. Из 

мерения tg ,6 праизвадятся мастам Шеринrа.
Существует нескалька маставых схем для измере 

ния ве.пичины диэлектрических патерь, в там числе:
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НОрМа.iIьная, перевернутая Iи абратная схема. При Hap 
мальнай схеме (рис. 31,а) аба электрада измеряемаrа
абъекта изалираваны ат земли, при перевернутай
(рис. 31,6) маст и наблюдатель ,изалируются ат BЫCOKO 

[а напряжения, при абратнай (рис. 31,6) мост И низка 

вальтная абма1'ка павысительнаrа трансфарматара экра 

Сеть'

lП
ТD

,;;;

U
I

СРП7Ь

ЖР
РАи

а) 6)

fJ)

Рис. 31. Схема м(')ста типа мдп для измерения диэлектри 
ческих потерь.

а нормальная схема; б перевернутая схема; в. обратная
схема.

нируются. В этам случае также экранируеl1СЯ охранными
кальцами и 'Объект измерения.

В СССР .промышленнастью -выпускаются мосты
типа MД 16 для измерения tg Ь да 60% и емкостей до

0,4 мф.
При атборе масла для испытаний неабхадима соблю 

дать l1ребавания инструкции ватнашении недапущения
попадания в пробу rрязи, пыли и влаrи из ваздуха. Hop 
мальный цвет трансфарматарнаrо масла светла жел 

тый, помутнение масла указывает на акисление era.

Дапускаемые величины tg Ь впадав и прахадных изаля 

таров указаны в табл. 15.
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ТаБЛИllа 15

Предельные значения tg ,0/0, вводов 20 351(6

Тип ввода I
Перед MOHTa 

Iжом Н после Резервные
ремонта

Бумажно бакелитовый
Мастиконаполненный
Маслонаполненный

2.5
2,5
3

5
5
5

7. ОСНОВНЫЕ УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ

БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ ИЗОЛЯТОРОВ

В РУ

1. К мантажным рабатам в РУ дапускаются талька

лица, знакомые с правилами техники безапасности и

сдавшие экзамены па этим правилам в абъеме не НИ 

же третьей квалификационной r;руппы.
2. Технический рукаВQДитель (ма.стер, прораб). абя-

зан праинструктиравать мантера а безапасных метадах

перед началам рабаты. Все участки мантажа далжны

иметь харашее ос;В'ещение.

3. Перед началам работы мантер абязан 'Проверить

исправнасть механизмав и приопооабленlИЙ, инструмента,
падмостей, лесав, лестниц и др.

4. При рабате на настилах, падмастях, лесах неабха 

дима весь инструмент держать в ящике IИ не аставлять

на настиле во. избежание паден'Ия eI'a вниз на прахадя-
ших людей. Рабатать пад ШI.Сl1Илами не разрешается.

5. При пратирке изалятарав спиртам, бензинам и ке-

расинам неабхадима саздать вентиляцию памещения.
Все тряпки, веташь, испальзуемые для ,праТ,и:рки изаля 

тарав, хра.нить IB метаЛЛiИчеСIЮМ ящике с крышкай.
6. При 'распаковке, транспартиравке и падъеме

изалятарав маНl1ер абязан саблюдать все указания,

излаженные в саправадительных мантажных и эксплуа 
тацианных ,инструкциях. Транспортиравка и подъем

изалятаров напряжением 11 О кв и выше далжны быть
абязательна палнастью механизира'ваны.

7. rрузападъемные приспасабления (лебедки, блаки,
тали, трасы и др.) далжны быть ,проверены на caaTBeT 

 Т'БУЮЩУЮr,РУЗОПОДЪ I\!'I:l(;:>СТQ,
.
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8. Изоляторы весом до 20 ке следу-ет поднимать
вдвоем, а при большем весе использовать в зру блоки
и тали, а в ору передвижные стрелы и автокраны.

9. При iШ:Jремещениях IИ подъеме маслонаполненных

вводов 110 кв и Iвыше (вертикальной установки) необхо 
димо ПРОВОДlИть тщаТiельную С'I1роповку за специальные

подъемные болты (рым болты), установленные на со-

единительных ВТУЛlках, и дополнительную строповку под
ребром верхней фарфDрОВОЙ пакрышки, с тем чтобы

ввод не находился в l'оризонтальном положении.
10. Во lизбежание падения инструмента и друrих

предметов во время монтажа изаЛЯТDРОВ в зру необха 
ДИМО перед началом монтажа за.крыть имеющиеся

проемы в полу, полках и перекрытиях.
11. При Dсмотре, ремонте и монтаже изоляторов сле 

дует предварительно проверить их и убедиться в OТCYT 
ствии сколов фарфора, а также заусеНЦБВ на металли 

ческих деталях, моrущих вызвать порезы рук.
12. При монтаже изоляторов на высоте -выше 2 .м

пользоваться -стремянкаМIИ и лестницами, а при высоте

более 4 .м работы следу-ет 'вести тольк,о с лесов, под 

мостей или со. специальных механизмов. к: работам
с пневма ическим 'и электроинстументом допускают.ся
лица, специально обучен'Ные безопасным методам работ,
мерам защиты и приемам оказания первой помощи

при несча,сТlНЫХ ,случаях.
13. На каждом 'рабочем месте IИ на участке всем

персонаЛDМ должны ICTpDro соблюдаться требования по-

жщрной безопасности, ,в том числе: не эаrромождать
проходы, не разбра'сЫ'вать на монтажной площадке
упаковочный, обтирочный материал, а .окладывать ero

в определеННDМ месте, не ку.рить 'в местах, r!Де запреще 
но курение.

14. В ,периад наладки и эксплуатации ру и при одпо 
временном Л<рОИ'З'ВО,lJ!СТ1ве монтажных ра'бот в ОТ\КЛIOчен 

ных частях ру монтерами должны особа cTporo соблю 
даться правила безопас'Ности; работы 'в этом 'случае дo 
пуС'каюТ1СЯ только по выдаче наряда установленнай фDр 
мы, выдаваемооrа руководителем эксплуатации и ,в при-
сут'ствии IПреД1ставителя этой орrанизаЦiИИ.

15. к: работе- под напряжением дапускают,ся только

монтеры, прошедшие саответствующий ИНС11руктаж и

имеющие квалификационную rруппу по технике беЗQПЩ>
насти не ниже четвертой..

--
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