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ВВЕДЕНИЕ

в последние rоды достиrнуты значительные успехи
в области электрификации сельскоrо хозяйства страны.
Резко увеличились объемы строительства электрических
линий напря}кением 0,4 10кв (с 100 тыс. кмв 1963 [. до
250 тыс. КА1, В Iпоследующие rоды текущей (пятилетки).
Увеличивается охват территории страны централизован 
ным электроснабжением. В евязи с широкой электрифи 

"

кациен производ'ственных процессов в колхозах и COBXO 

зах значительно повы1илисьь требования к эксплуатации
сельских сетей и надежности электроснабжения сельС'.,ких

потребителеЙ. Мноrие сельекохозяйстпенные объекты
относятся теперь к потре6ителям первой катеrории. По 

ЭТО:\1У надеЖН9е и беспе,ребоЙное электроснабжение их

является ва}кнейшей наРО,J,нохозяй'ственной проблемоЙ.
В обеспечении на,J,ежноrо электроснабжения существен 
ная роль от'водится диспетчеризации ра,сп'ределительных

U u

электрических сетеи, ОСУlцествляемои 'с помощью Iсредств
связ,и и те.пеl\теханики. В результате передачи электриче 
ских сетей напряжением О,4 10 .з5кв на баланс энерrо 
систеl\I еще 'более остро встала задача обе,спечения epeд 
стваl\1И диспетчерскоrо и rеХ1нолоrичеОКОlrо уп,равления
объектов, эксплуатировавшихся ранее предприятиями
Сельэнерrо, в cTporOM соответствии с «IО.бъем ами ,средств
связ,и п телем:еханики в энерrосистемах». Раепределитель 
ные электрические сети обеспечены средствами связи и

телемеханики хуже, чем ,сети более 'Вы'соких напряжений.
Вопросами орrанизации связи в расп'ределителъных .сетях,

u

созданиеlVI специальнои аппаратуры для этоrо начали

заниматься сравнительно Heдa HO..Темпы этой работы
. .. . .-
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в настоящее время возрастают. В наСТОЯIдеЙ брошюре
рассматриваются вопросы орrанизации связи и телеме 

ханики в распределительных электрических сетях на oc -

иове имеющеrося опыта работы и научно технических
разработок.

1. оРrАНИ3АUИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕИ

к сельским электрическим сетям относятся сети Ha 

пряжением 110 кв и ниже с преобладающей сельскохо 

зяйственной наrрузкой. Сельские потребители это все

орrанизации, предприятия и жилые дома населенных

пунктов, расположенных в сельской местности. Распре 
u u

делительнои линиеи называется линия, питающая ряд
трансформаторных подстанций от центра питания (ЦП)
или распределительноrо пункта (РП), или вводы к

электроустановкам потребителей. Э'К1сплуатация расп.ре...
u u

дес/lительных электрических сетеи осуществляется раио...
нами электрических сетей (РЭС), а также участками
электрических сетей (Уч. ЭС), выполняющими функции
РЭС там, rде объем электрических сетей на оБС"lужива...

U u

емои территории недостаточен для создания раИQна.
Районы электрических сетей входят в состав предприя...
тия электрических сетей (ПЭС), которое представляет
собой хозрасчетную орrанизацию с самостоятельным

балансом и выполняет ремонт, эксплуатационное и опе...

ративное обслуживание закрепленных за НИl\1 Э"lектрич  
ских сетей. Районы электрических -сетей (РЭС) -моrут
быть образованы в составе предприятия при объеме об...

служиваемых электросетей более 1,5 тыс. YC;IOBHblX еди 
ниц. Если объем электросетей на территории, закреплен...
ной за производственным подразделением, менее.l,5 TЫC 
условных' единиц, на этой. территории образуется уча 
сток электросетей (Уч. ЭС). Структура обслуживания
распределительных электросетей приведена на рис. 1..

Расстояние до наиболее удаленных объектов обслужи 
u u

вания в раионах и участках электросетеи не должно

превышать 40 50КМ. При  fалойплотности Э"lектросе...
тей зона обслуживания электросетей может быть увели 
чена до 70 100КМ. Районы электрических сетей осу...
ществляют контроль за проведением капитальных pe 
l\10HTOB ВЛ и подстанций напряжением 35 кв и выше.

которые входят в объем обслуживания РЭС, а также

4
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ВЛ O,4 20кв и rрансформаторные 'Подстанции  rп

(территориальный принцип орrанизации эксплуатации).
Р.Э,С орrанизуют работу оперативно выездных бриrад
(ОВ5) и оперативно эксплуатационныхпунктов (ОЭП).

Участки электросетей производят оперативное обслу 
)кивание, теКУIЦПЙ и капитальныЙ ремонты ВЛ 0,4 10КВ,
подстанций 10/0,4 КВ, а TaK:JKe ВЛ и подстанций напря 
жением 35 КВ, если они входят в объем оБСЛУ:Jкивания
участка. Участки электросетей ведут оперативное обслу 
:Jкивание потребителей в части ликвидации аварий. Зоны

эксплуатационноrо оБСЛУ)I{ивания ОВБ устанаВЛIIваются
в зависимости от конкретных условиЙ. Обслуживание
распределительных электросетеЙ с ПОl\10ЩЬЮ ОВБ ocy 
ществляется при количестве распределительных и TpaHC 
форматорных пунктов не менее 40 и радиусе оБСЛУ)I(ива 
ния, не превышающем 20 30KJ1i. "Бриrады размещаются
в центре обслу)киваемоrо участка электросетеЙ. Обслу 
)кивание подстанциЙ 35 КВ, предназначенных в. основном

для питания сеЛЬСКИА распределительных электрических
сетей, реко.мендуется совмещать с оперативным обслу 

u

)I(иванием распределительных электросетеи оперативно 
выездными бриrадами. l,апитальныЙ ремонт распреде 
лительных электросетеЙ ДОЛ:JI(ен быть централизован в

районе (участке) электросетей. Радиус зоны оБСЛУ)I{И 
вания специализированных бриrад по оБСЛУ)I{иванию
электросетей 35 КВ и выше равен 30 40КА!, а для pac 
пределительных электросетей наПРЯ)I(ением 10 КВ и НИ)I(е

20 30К.А;[. В тех ,случаях, коrда .в РЭС входят удален'"
ные подстанции 35 КВ, подъезд к котор'ым затруднен, пре 
дусматривается деnентраЛИJация проведения ремонтных
работ распределительных сетей, питающихся от этих

под'станциЙ. При таких подстанциях п"редусмаТРIIваIОТ Я
бриrады централизованноrо per\10HTa (БЦР РС), BЫ 

U u

ПОЛIIяющие капитальныи ремонт линии электропередачи,
траН1сформаторных под,станциЙ наПРЯ)I(енпем O,4 20кв
и линий связи. Для оперативно эксплуатационноrо об 
слУ.живания расп,ределнтельных сетей 10 O,4кв, 'cocpe 

U

доточенных BOKpyr отдельных удаленных подстанции

35 110КВ, предусматриваются оперативно эксплуатаци 
онные пункты (ОЭП).

Рекомендуется два типа ОЭП:

а) ОЭП типа I обслуживаIIиеэлектросетеЙ в объ 
еме до 500 условных единиц с радиусом зоны оБСЛУ)IСИ 
вания до 1 О K.AL;

6



б) ОЭП типа 11 обслу}[{ивание электросетей в объ 

еме до 300 условных единиц с радиусом зоны обслужи 
вания 6 7КМ.

Материально техническоЙ базоЙ ПЭС являются pe 

монтно производственныебазы (РПБ), катеrория KOTO 

рых определяется объемом соответствующих работ. Для
обслуживания распределительных электрических сетей

предусматриваются РПБ V типа (раЙона или участка

электросетей) объемом от 1 до 4 тыс. условных единиц

или РПБ УI типа (участка электросетей) .объеl\10М до

1 тыс. условных единиц. В зависимости от .объема опе 

ративноrо обслу)кивания в электросетях должны быть

орrанизованы диспетчерские или оперативные пункты,

оборудованные необходимыми средствами диспетчер 
CKoro и технолоrическоrо управления. Места размещения

диспетчерских пунктов определяются из схемы электро 
сеrи и технико экономических расчетов. Эксплуатацию
средств диспетчерскоrо и технолоrическоrо управления

(СДТУ) в предприятии электрических сетей осущест 
вляет местная служба Л1С СДТУ предприятия, под 

чиненная rлавному инженеру предприятия. В районе
электрических сетей служба СДТУ отсутствует. Состав

МС СДТУ предприятия определяется по объему об 
u

служиваемыlx устроиств связи И телемеханики в co 

ответствии с нормативами численности производст 
, .BeHHoro персонала. Эксплуатационное 11 ПРОфlIлакти 

ческое обслуживание возr.павляет стаРШIII':i инженер

службы. В службе осуществляется специализация пер..
u

сонала, например эксплу?тацию проводных линии связи

осуществляют бриrады линейщиков, радиостанциЙ
ин)кенер пли техник по радиосвязи, выIокочастотныыx

каналов связи по ВЛ соотвеТСТВУЮlцие специалисты
u

по вы'оокочастотнои .связи.

Если 'в 'раЙоне или участке электросетеЙ 'сосредоточи 
вается значительное КОЛI1чество каналов связи, то там

MorYT быть образованы мест;ные узлы связи МУС, 'Под..

чиненные МС СДТУ.
В отдельных случаях в соответствии со Iспециали.за 
u

циеи персонала в предприятии Э1К1сплуатация проводных
линиЙ Iсвязи мо)кет быть возложена на ,специализирован..
ные бриrады 'раепределительных сетей, а заrрадителей,
конденсаторов связи, фильтров iприсоединения 'И высоко..

частотных кабелеЙ н:а бриrады центраЛИ30ванноrо ре..
u

 JOHTaподстанции.

'J* 7



2. СТРУКТУРА орrдниздции СВЯЗИ
11 ТЕЛЕМЕХАНИКИ В СЕЛЬСКИХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ

СЕТЯХ

Оперативное управление в электросетях осуществля 
ется оперативно диспетчерскойслужбой, а технолоrиче 

ское соответствующими ПРОИЗ130дственными служба 
ми.

Оперативный центр, из KOToporo производится дис 

петчерское управление и осуществляется контроль за

работой энерrетических систем и энерrетических объек 

тов, называется диспетчеРСКИl\1 ПУНI{ТОМ. В предприятии
u u

электрических сетеи создается .диспетчерскии пункт
предприятия (ДППЭС), а в районе диспетчерский
пункт района электросетей (ДIIРЭС). Для диспетчер 

u

CI{'I1X IПУНКТОВ 'раионов электрических .сетеи и самих
.. U

раионов электрических сетеи энерrосистем преДУС1\1атри 
U U

ваются средства диспетчерскои, технолоrическои и MeCT 

ной связи. Для распределительных электрических сетеЙ

характерна передача с -контролируемоrо пункта (К'П) на

диспетчерский пункт (Д1П) малоrо объеl\1а информации ( 

большоrо числа объектов. ПОЭТОl\1У в ряде случаев для co 

кращения количества оборудования один и тот же канал
U U

используется для диспетчерскои и технолоrическои свя 

зи и передачи сиrналов телемеханики. При ЭТОl\1 необхо 

димо предусмотреть принудительное преимущественное

право использования этих КтIалов диспетчером: РЭС,
d также преИl\1ущественную передачу -АПТС перед теле 

фонным разrоворО1\1. Телефонная связь диспетчерских

пунктов РЭС и районов распределительных сетей долж 
U

на предусматриваться: с предприятиеl\1 электросеrеи

(ПЭС), с участками электросетей (Уч. ЭС) или с базис 

ными пунктам:и (БП) и с .подстанциями напряжением
35 кв и выше, наХОДЯЩИl\1ИСЯ в оперативном подчинении

ДПРЭС. Кроме Toro, должна быть предусмотрена pa 

диотелефонная связь с оперативно выезднымии peMOHT 
НЫI\1И бриrадами, находящимися в подчинении ДПРЭС.
Для дис.петчерской 'связи ДП,РЭС и.пи БIl используется
в основном высокочастотная связь по ВЛ либо каналы

радиосвязи, либо ПрОБодные линии связи. Каждая
понизительная подстанция напря)кением 35 кв и вы-

U

iпе с ДС)КУРСТАОМ Па дому, от котором ритаются рас.

пределительные сети 6 20КВ, ДОJIжна иметь диспет-

черскую связь с ДПРЭС или с базйсной ЛОДстанци.

8
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еЙ, а так)ке с основными потребителнми электриче 
..

ческои энерrии и с оперативно выездныIии и peMOHT 
ными бриrадами. В тех случаях, коrда подстанции 35 кв

и выше обслуживаются централизованно и находятся в

зоне YBepeHHoro приема укв радиостанций, стационар 
ные каналы телефонной связи с указанными подстанци 

ями, как правило, не преДУСl\lатриваIОТСЯ. Связь с OCHOB 

ными потребителями электрической энерrии должна ocy 
ществляться по каналам внутрирайонной теле(ронной
связи (ВРС) через АТС или ручноЙ коммутатор MeCT 

1I0ro узла связи, а при неВОЗl\10ЖНОСТИ использования

сети ВРС по специально сооружаемой линии связи.

Для внутриобъектной и местной связи, а также для aB 
u

томатизации каналов связи в раионах распределитель 
u

IIЫХ электросетеи должны предусматриваться aBTOMa 

тические теле(ронные станции или коммутаторы малой

еМI<ОСТИ, которые должны иметь соединительные линии

с соответствующими узлами связи Министерства связи

или друrих ведомств. Участок электросетей должен иметь

связь с ДПРЭС, подстанцией, в зоне которой он Haxo 

дится, и с монтерскими пунктами. Для орrанизации этой
связи используются каналы внутрирайонной связи Ми 

нистерства  вязи (или друrих ведомств) или собствен 
вые каналы связи. Если Уч. ЭС расположен вблизи или

при подстанции 35 кв и выше, то для связи ero с РЭС

должна в первую очередь использоваться общая сеть

телефонной связи предприятия электрических сетеЙ.
,

Для ускорения получения ин(рормации об авариях и по 

rаll1ениях, происходящих в распределительных электро 
сетях, целесообразно использовать систему специальноrо

вызова, орrанизуемую путеl\1 использования существу..
ющих автоматических телефонных станций и существу 
ющеи телефонноЙ сети Министерства связи. Для opra..
низации Т lI(ОЙ'системы внутрирайонная телефонная 'связь

должна быть полностью автоматизирована. IB 'ряде райо 
нов соrласовано выделение индекса 05 в спецслужбе [те

для аварийной службы электросетей. В этом случае на

диспетчеРСКОlVl пункте РЭС устанавливаются дополни..
тельно один или два телефонных аппарата. Таким

образом, любоЙ абонент, включенный в данную телефон..
ную стаНЦИIО, набором индекса 05 может передать заяв..

}<У в авариiiную службу РЭС. Такая система орrаниза..
ЦИII авариЙноЙ слу)кбы значительно СОI<ращает время
на передачу заявок и устранение повреждений. Средст-
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ва телемеханики предусматриваются для оперативноrо
обслуживания подстанциЙ 35/6 1 О II 11 0/6 1 О кв без
постоянноrо дежурн:оrо персонала. Об"ьем телемеханики

приведен в rл. 6. С распределительных электросетеЙ
6 20кв предусматривается, как правило, передача на

u

диспетчерскии пункт или подстанцию следующих сиrна 

лов:

а) положения секционирующих аппаратов (включе 
но, отключено);

б) наличие и место (участок) замыкания на землю;

в) АПТС неисправности распределительных пунктов
(РП) и трансформаторных подстанциЙ 6 20/0,4кв и

u u

питающеися от нее низковольтно '1сети.

Для создания неоБХОДИlVIЫХ каналов связи в распре ,
.

делительных электрических ceT Xиспользуются следу 
ющие виды связи:

проводные линии связи, которые делятся на наземно 

воздушные и подземно кабельные;
радиолинии в УКВ и КВ диапазонах;
высокочастотная связь по вл.

Каждый из этих видов связи обладает известными

достоинствами и недостатками, дополняя друr друrа,
и обеопечивает передачу необходимоrо потока инфор 
lVlации любоrо назначения.' При выборе Toro или иноrо

вида связи следует руководствоваться сообра)кениями
техническоrо и экономичсскоrо порядка.

3. ПРОБОДНЫЕ линии связи

Проводные линии связи ПРИl\1еняются при орrdниза-
ции телефонной связи от монтерских пунктов, участков
электросетеЙ, подстанциЙ 35/10 кв и выше до соответст-

вующих телефонных станциЙ и диспетчерских пунктов
(, " #'

ранонов распределительных ЭJ1ектросетеи; для связи

ДПРЭС и РIПБ с узлами Iсвязи Министерства связи

и ПЭС. Поскольку распределительные электрические се-

ти, подстанции и потребители электроэнерrии располо.
}иены в сельскоЙ местности, при орrанизации телефон-
ной связи необходимо придерживаться нормативов по

сельскоЙ телефонноЙ связи. Эти НОрl\lативы изложены

в ряде l\1атериалов [л. 1 5].
Схемы построения сельской телефонной сети. Сель 

СJ{ая телефонная сеть (СТС) района строится как еди.
u

ная сеть для внутрипроизводственнои связи и дЛЯ ВНУТ-
10



рираЙонноЙ, зоновой и l\lе}кдуrородноЙ телефонноЙ связи

общеrо пользования. В нее входят все телефонные со..

оружения, находящиеся на территории одноrо админист 

ративноrо района. На СТС применяется либо радиаль..
ное построение (одноступенчатая схема), либо радиаль 
но узлоноепостроение (OДHO и двухступенчатая схема).
Телефонные станции СТС делятся на следующие виды:

центральная станция (ЦС) СТС, располо}кенная, как

правило, в райцентре. В ЦС включаются соединитель 
ные линии узловых станций (при двухступенчатой схеме

построения) и соединительные линии оконечных CTaH 

ций (при одноступенчатоЙ схеме построения); узловые
станции (УС), располо}кенные в люuом из населенных

пунктов сельскоrо района. В УС включаются соедини 
тельные линии ОС (при двухступенчатой схеме построе 
ния); оконечные станции (ОС), расположенные в любом
из населенных пунктов сельскоrо района. Соединитель 
ные линии ОС (в зависимости от схемы построения) вклю 

чаются в ЦС или УС. Схема орrанизации сельской Te 

лефонноЙ связи дана на рис. 2. Одноступенчатая схема

построения СТС обеспечивает и ускоряет процесс уста..
новления соединении. Поэтому применепие одноступен..
чатоrо построения на СТС является наиболее предпоч 
тите.ТIЬНЫМ. Двухступенчатое построение СТС применя..

u

ется только при условии технико экономическои цe 

,л сообразности узлообразования. Для рациопальпоrо
использования абонентских и соединительных линиЙ СТС

следует примснять: на аuонентских линиях спаренное
включсние телефонных аппаратов, rрупповые установ..
ки ry; аппаратуру уплотнения абонентских линий; на

соединительных линиях аппаратуру уплотнения; уси..
лители MocToBoro типа.

Основные типы линейных сооружений. Основным ти"

пом линейны сооружений сельских телефонных сетей
пока еще остаются I30здушные ,столбовые линии крюко..
Boro, TpaBepcHoro и смешанноrо профилей со стальными

проводами, используемыми в качестве соединительных
и абонентских цепей. Опоры для воздушных линиЙ СI3ЯЗI:I
изrотовляются из }келсзобетона или пропитанных анти"

сеПТИI{ОМ деревянных столбов.

Для абонентских телефонных цепей используются
воздушные линии со стаЛЬНЫl\1И ПрОI30даl\1И диаrvfетром
2; 2,5; 3 и 4 hlAt И однопарные кабели с меДНЫl\tlИ )килами.

Для -соединительных линиЙ ИСПОЛЬЗУIОТСЯ:

1 1



стальные цепи воздушных ЛИ'ПИЙ связи с пр()водами

диаметром 3 и 4 мм, используемые в низкочастотном

спектре (неуп.потненные); стальные (3 и 4 А1iИ)
u

И биl\tlе 

таллические (2 и 3 мм) цепи воздушных линии ,связи,

уплотняемые высокочастотноЙ аппаратуроЙ; подзеrvlные

однопарные (ПР'ВI1М, ПРIПIJМ, ПРППlV\ и др.) и MIIoro 

парные (Tr, ТПI(Ш, ТПI(ШБ, ТБ) кабельные липии, ис 

пользуемые 'в н'изкочастотном спектре; подземные OДHO 

парные кабельные линии (ПР;В1ПМ, .ПРППМ и др.), уп 

(@) 1

(Q)  ;

() .)

..............( '1

Рис. 2. Схема орrанизации сельскоЙ телефонноЙ связи.

1 нентральная телефонная станция; 2 узловая телефонная станция;
3 оконечная телефонная станция; 4 абонентский пункт.

.

u u

лотняемые ДBYX и трехканальнои высокочастотнои аппа 

ратурой; подземные одночетверочные кабельные линии

(марок ВТ'СП, ВТIСПБ, МКПВ, l\1КПВБ, I\,С'ПВ), уплот 
u u u

няемые мноrоканальнои высокочастотнои аппаратурои.
Все телефонные цепи как абонентские, так и соедини 

тельные должны быть тольк() двухпроводными. Использо..

ванне однопроводных телефонных цепей из..за сильной

по,дверженности их влия.ниям iпомех не допускается.

Электрические характеристики МIIоrопарных кабелей при..
ведены в табл. 1, однопарных н:абелеЙ в табл. 2;
ДОПУСТИl\лые длины соединительных и абонентских ли 
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ниЙ В табл. 3, технические характеРПСТIIКИ АТ,С

в табл. 4.

rрупповая установка rY..I0/3. Для орrанизации связи

ме:tКДУ РЭС, эксплуатаuионными участками и монтерски 

ми пунктами l'vlorYT быть использованы rрупповые YCTa 
новки rY 10/3 (рис. 3).  TCTaHOBKaраесчитана на ВКЛIО 

чение в оконечные, узловые или центральные сельс.кие

координатные АТС типов K 40/80,K 50/200, K 100/2000.
[У обеспечивает работу 10 абонентов по ДBYM TpeM

соединитеЛЬНЫl\,l ЛИНИЯl\1. Принципиально схема [У

допускает включение и работу по одной соединительной

ЛУНl(т 6

2 Сб ATC 
ЛlLниn

0.,)

.,

о
р

D
о.

ЛБ

rY IDJ.J

70(}
.

о)

' ..... ..а-_ 6)

..:,, 

Рис. 3. rрупповая установка [Y 10/3.
а  I{С'JI('тная схема I3ключеНIIя rУ 1 Н3;б блок ЛБ; в БЛОI{ СБ.

.линни. Соединительные линии двухпроводные. Включени 

ry ПрОll3ВОДIIТСЯ в десятилинсiiную rруппу абонснтских

КО1\'1ПJIРКТОВ опорноЙ АТС. ПКЛluчени I Yв абонентские
u U

КОIVlплекты раЗЛIIЧНЬJХ десятIIлинеиныIx rрупп ОПОрНОIl
Лте не допускается.

I\'lестная связь l\lе:tКДУ абонентаl'JИ, включеННЫl\lИ в ry,
u

u

ОСУlцеСТП,ТIяется с запятнеl\1 только Oj{HOH соеДИIIитеЛЬНОII

la



Электрические характеристики мноrопарных кабелей, применяе

Тип кабеля
Диаметр жил,

ММ

Сопротивление цепи
(шлейфа) постоянно-

му току, не более,
OM/K.ltl

Сопротивление 1:I30ЛЯ-

ЦИИ жил, не менее,
1\.1ом 'КМ

ТПКШ 0,5 190 2000
ТПКШ 3 0,4 296 5000
ТПКШ 3 0,5 186 5000
Tr 0,4 296 2000
Tr 0,5 190 2000
Tr 0,7 96 2000
Тз 0,8 72,2 1 О 000
Т3 0,9 57 , О 1 О 000
Т3 1 ,2 32,28 1 О 000

J В числителе указывается испытательное напряжение между жилами, а в знаме-

линии, Что является значите.ЛЫIЫI\l достоинством. ry co 

стоит из блоков станционноrо (СБ) и линеЙноrо (Л.Б).
Электропитание блока СБ осущсствляется от общеЙ
элеКТРОПIIтающеЙ установки опорноЙ АТС с но:мин.аль 

HbIl\i напря)кениеl\i 60 В. ЭлеКТРОПlIтание блока ЛБ ocy 
ществляется от собственноЙ элеКТРОПIIтаlощеli установки
'с НОI\1инаЛЬНЫl\1 напря)кением 24 В. В заВIIСИl\10СТИ от

условиЙ электроснабжения предусматривается примене 
нне одноrо из двух вариантов электропитания блока ЛБ:
от нерезервируемоrо стабилизировапноrо Rыпрям итель 
Horo блока (БП), установленноrо в блоке ЛБ. В этом

случае при прекращении электроснабжения две выделе-н 
ные абонентские линии аВТОl\iатически подключаются

непосред,ственно к соответствующим абонеНТСКI1l\1 комп 

лектам опорной АТС ОТ блока БП и жестко подключен 
ной к ero выходу одноrрупповоЙ резервно буферной
аккумуляторноЙ батареи, состоящеЙ из 18 аККУl\fУЛЯТО 
ров ЖI1 или КН, емкосты-о 8 10 а. Ч., что обеспечивает

2 3 суточныЙрезерв. Батарея содержится в режиме
постоянноrо подзаряда, а после перерывов в электроснаб 
)кеНИII автоматически заря)каетrя от БП без отключения

от цепи питания. Установка обеспечивает работоспособ 
насть при отклонении напря)кения сети в пределах 54 
72 в для блока IСБ и 122 32в для блока ЛБ. CYNII\lap 
ное сопротивление шлейфа абонентскоЙ и соединитель 
ноЙ линиЙ дол)кно быть не более 1 200 OAt, при это 1\'1
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Таблица 1

мых на сельских телефонных сетях, при температуре 20. С

Рабочая емкость цe 

пи, не более,
мкф/к.М

Испытательное напря 
жение между жилами

при переменном токе

частотой 50 ец, не

менее, 8дейст

Коэффициент за 

тухания на часто 

те 800 ец, не бо 

лее, неп/км

Модуль в олнпвоrо

сопротивления на

частоте 800 ец, О.М

0,05
0,05
0,05
-0,05
0,055
0,042
0,033
0,0335
0,0345

500/5001
I

500/500
1 000/1 000

500/500
500/500
500/500

700/ 1 000

700/1 000
1 000/1 800

О, 140
О, 175
О , 130

О, 194
О , 140

0,095
0,074
0,060
0,0490

889
1 136
934
972
869
691
648
588
424

.

нателе между жилами и экраном или металлической оболочкой.

сопротивление шлейфа отдельной абонентской или coe 

Динительной линии не дол)кно превышать 1 000 ОМ.

Дальность действия ry составляет: по воздушным
стальным цепям е5 3 ММ 25 КМ; по кабеЛIО типа

ПРППМ 1 х2х 1,2 8,5КА'!.  Iaрис. 4 представлены два

в.арианта ПРI1I\1енения установки rY 10/3.,По первому Ba 

рианту линеЙный блок устанавливается в РЭС, а станци 

Раицентр

АТС/( rу JO/.з
ос. СБ

Вариант МI

РЗС

П/

РЛЬ

JIЛ/l{/1{}

2 З{шеrJLLftll/ll..:Дt;ffЫl' J/Ulilll1,

lJарLLiltlЛI N 2

l//}lJl1t:l1/llbl
МUIiПlерСirlL{'ВРС

пУIiI(т61
.

т ЮС

ATlWl rryШ/Д
О ПСБ

tllfб

ojc-m. ..:f,5 70 /16

А ООttettПIЬI
I3РС

I1РП
Раицентр

А ТС!(

ЦС

"

4Ьоненп/ы
ВРС

LLсп..етl/ер

]C/(/LU I<OM

мутатор

r   
"

I.lПЬ

/Ijcт. 35/701'Ц}

<.-''"J
Gt?&a

.;?)t'>..-?
.

 ?-'ч ..y.... ...

<.1/6'
/  

Ч'q

цРП 1

у" J С

РПБ
уdаЛettl1lUI

fl/Cт J5/10кб

Рис. 4. Схемы орrанизации СВЯЗИ с применением установки ry 10/3.
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Т а б .ТI iI Ц 'а 2

Электрические характеристики однопарных кабелей

телефонной связи при температуре 200 С

(1)
.

.I

....:I: (i)
I

ro oro
.... I =

О
Х  :r1:: .. О I f--<
:>-.

(1):>-' м .. ro()  ro ::f::s::: ..Q =ro f--<

(1)0
Q; f--< :r ro 0=0

ФС!; U Q) MQ.,:; =0:: E-< =:з:: О::: f--< ..

O f--<O  =>:;:;.
::r: :>-. ::r: Q) =.......... ::r:o.

Тип к аnе.тlЯ ф..... Q; oдt:: :I:E-<......... 0::r:C\j
r:::::

 ......... r::::: r::::: ф() g:jQ)
g:j0 g:jQ) Q; Q;Q)  roC\J  O

 ::r:o =::r: t:1=: E-< ::!, ::r:r g:jO

f--<::r: ro::r:;C\j =>: .. "д:;:0О
О t:1=: ..

f--<
.. ro

f--<Q) .a-ro::r  ba;о:;:. :т
..

P.O o.::s:: ОФ ::Ef;EO .а-:З:: с\) >'o.E-<
t:t;r::::: t:::ro \ОФ t:: t:1=:

1.0
(1)tJ::o I::!t::o

000 0t:1=: 
ro () Q. (1) 0=0 ООЕ-<

Ut::\O Ur::::: o..g :S::t::E-< :I: 00 :E'.Ju

ПРВП,L\'\ 1Х2Х 1 ,2 33,41 10 0,116 2000 0,096 237

I1РВПIV1 lХ2х 1 ,0 47,8 10 О,114 2000 0,115 290
I1Рв.пм lХ2ХО ,8 75,2 10 0,111 2000 О , 143 353
ПРППМ lХ2;(1,2 31 ,6 100 0,070 4000 О,Uбl 360
ПРflПlV1 1 Х2Х 1

, О 45,6 100 0,060 4000 0,072 443-

IIРПIIМ lХ2ХО ,8 71 ,0 100 0,055 4000 0,083 580

ПТ8Ж lX2X 1 ,8 140 10 500

ПТВ)К 1 Х2Х 1 ,2 280 10 500

ПТВ)К lХ2ХО ,6 1200 10 500

ПТПЖ lХ2Хl,8 140 60 500

ПТПЖ lX2Xl,2 280 60 500

ПТП)К lХ2ХО,6 1 200 60 500

! 1 СопроТИвлt>нпе цепи I<абелей ПРВПМ приводится в соответстшIИ с ДРЙСТВУЮI1l.И 
ми техническими условиями; фаКТически оно Не превы нает велп'шн. указанных дл я.

кабелеЙ ПРППМ.

онпый блок в райцентре и включается в окон.еЧНУIО

телефонную станцию раЙцеН1ра. По второму варианту
линейный блок У1сrанавливается ОБ участке ЭЛЕ:ктр()сеrсЙ,
а станционный блок в р.эс и ВКJночается в оконечную

телефОННУIО станпию Рэс.

4. РАДИОСВЯЗЬ В УI(В И КВ ДliАПАЗОНАХ

Область применения. Выбор частот. Характеристика
систем УКВ радиосвязи. Радиосвязь является наиболее

rиБКИlVl и удобным сред.ством СВЯЗII ДЛЯ peMoHTHoro об 

с.пуживания распределительных сетеЙ и операТИВIIоrо об 

служивания подстанций с централизоваННЫl\10бслужива..
ниеl\I. Радиосвязь преДУСl\1атривается: для связи диспет 

чера РЭС с передви)кными объектами (ремонтные бри 
rады, транспортные, оперативные, строительные машины

и механизмы); ДЛЯ передачи на диспетчерский пункт

авариЙно предупредительноЙсиrнаЛllзаIJJ1И с подс/rанциii,
16



Таблпца ;j

Допустимые длины сuединительных и абонентских линий
СТС при затухании от абонента до l\'\ТС 1,2 неп

на частоте fOO zц

Конструкция линии

Коэффи-
циент

затухания,

MHeпj1CM

Длина
абош'нт-
ской JШ-

нии, 'КМ.

ПiJII
а==l,1 неn

и непо 

средствен-

но 1\1 вклю-

чении в цс

Длина

соеДИНII-

тельноЙ

линии,
1СМ, при
а==О,4 неn

и OДHO 

ступенча-
то:\, по 

строении

Длина
соеДИНII-
тельной

линии, 1с М,

при
а==О,2 H -п

и двух-
ступенча-
том По-

строении

Длина
абонент-
ской ли-

нии, 1СМ,

при зату-
хании

а==:О,5 неn

и двухсту-
пеНlIа 1'01\1

включении

Стальные -цепи Б 3 
душных линии с

<.п проводаМII диа 

метром, ,M./J.-t:

2 40,0 27,5 10 5 12,5

'-о
3 19,8 55,5 20 10 25,0
4 16,8 65,0 24 12 30,0

C>Q првrIlV1 2ХО,8 143 11 ,5 3,5

>
ПРВПЛ1 2Хl,0 115 9,6 4,3
ПРВП.t'vl 2Х 1 ,2 96 7,7 4,2 5,2
ПРПП "\2ХО,8 83 13,2 6.0

. flРППМ 2Xl,0 70 15,7 7, 1

<:;ПРППМ 2Хl,2 59 18,6 G,8 8,5
ПТRЖ 2Хl,8 350 3, 1 1 ,4
Tr 5ОХ2ХО,5 138 5,3 2,8 3,6
ТПКШБ 10Х2/(0,5 153 5,3 2,8 3,2
ВТСП lХ4Хl,2 63 17,5 6,3 7,9

работающих без дежурноrо персонала; для орrанизаuии
стационарных каналов связи мел{ду диспетчерским
пунктом РЭС и РПБ, подстаНЦИЯl\1И или участкаlVIИ

u u

электросетеи; l\lежду участками электросетеи и r,1oHTep 
скими пунктзми; для связи дел(урноrо участка электро 
сетей, с отдельными монтерами, обходчикаl\IИ и pel\10HT 
ными авто ашинами,а также последних между собой.

Стационарные радиоканалы орrанизуются в том

случае, если энерrообъекты электрически ме}кду собой
u

не связаны, или коrда орrанизация высокочастотнои или

друrой связи мел{ду объектаl\IИ эконоl\tlически нецелесо 

образна (небольшое расстояние между пунктаl\IИ,
большое количество ответвлений от БЛ, подлежащих

обработке, затруднение с выделениеl\1 частот для в. ч.

каналов связи). Для орrанизации раДИОСIВЯЗИ в распреде 
ЛИТЩtJМ.А.д ект  ических сетях rосударственной инспек 
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'циеЙ электросвязи (rI1Э) l\1.инистерства связи СССР
выделены два участка частот в УКВ диапазоне.
I Йучасток: ЗЗ З5и 44 4БМ2Ц, в котором MorYT рабо 
тать радиостанции 4'2Рl, ЗЗР1, ЦРС, АРС, rранит.
2 Йучасток: 151 ,153M2Ц в KOTOpOl\1' l'vlorYT работать
раДиостанцип ФМ 10/1БОи ФМ 40/160.

ДЛЯ использован:ия в энерrосистемах радиостанций
типл ФМ Rыпе.леныI 20 частот, М2Ц:

:N2 1 151,125

.N2 2......151, 150

N2 3 151,350

N2 4 151,375
N2 5 151,400
N2 6 151 ,600

N2 7 151,625
N2 8  151,650
N2 9........1 51 , 850

N2 1o 151 , 875

N2 11 1 51 , 900

N2 12 152,100

N2 13 152,125

N2 1-1 152,150

N2 15........152'350
N2 16 152,375
N2 17 152,400

NQ 18 152,600

N2 19 152,625
N2 20 152,650

Частоты JVQ 9 11рекомендуется использовать для

орrанизации. радиосетеЙ большоЙ протя)кенности при
u

эксплуатации маrистральных линии электропередачи,
.а частоту NQ 12 для связи монтеров, обходчиков или

аВТОl\Iашпн lYlе)кду собоЙ II с руководителем pel'vIOHTHO 
I30сстаНОВlIтеЛqНЫХ работ. Во избе}l{аНI1е взаИl\IНЫХ помех

с J1еiiстВуtОIl ИМИ радиостанциями типа )I(P 5Л1ИНIIстер 
ства. путей сообщения использование ВЫluеуказанных
частот разрешается с соБЛIодением следующих условпЙ:
все частоты без оrраничения l'vlorYT ПРИIVlеняться на pac 
стоянии. 15 КА! и более от rраниц желеЗНОДОРО}l{НЫХ узлов
при наЛ-IIЧИ ITal\1: работающих радиостанциЙ МПС; часто 

ты 151,150; 1-51,40.0; 151,650; 151,.900; 152,150; 152,400
и 152,650 М2Ц l'vlorYT использоваться на расстоянии 10 КА!

И более от rраниц железнодорожных узлов при наличии

работающих радиостанциЙ MflC с частотами: 151,ОРО;
151,250; 151,500; 151,750; 152,000; 152,250; 152,500;
152,750 Л12Ц; допускается территориальное сближение

радиостанциЙ М\ЭиЭ на расстояние не менее 2 км С рабо 
таIОЩИf\lII радиостаНЦИЯIVIИ l\1.ПС при разносе частот

между ними 359 К2Ц и более. В случае неВОЗl\10)КНОСТИ

соблюдения вышеперечисл.енных условиЙ совместноЙ
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работы радиостанциЙ МПС 11 МЭиЭ вопрос соrласования

радиочастот решается rосинспекциеЙ электросвязи

Министерства связи ССС,Р. Следует ИЗlбеrать использо 

вания мобильных (передвижных) радиостанциЙ с часто 

тами настройки, отличающимися на 150 К2Ц и менее от

стационарных радиостанций МПС вблизи зон (до 5 к,м)
крупных железнодорожных узлов. Указанные выше ча 

стоты будут использоваться на линиях радиосвязи, BBO 

димых в деЙствие до 1971 [.

В настоящее время рассматривается вопрос о HeKOTO 

pOl'vI ИЗl'vlенении диапазона частот. Предполаrается, что

существующие радиосети в диапазоне 151 152 М2Ц
будут ЭКСП,1Jуатироваться до 1980 r.

При орrанизации радиосвязи е распределительных
электросетях на радиостанциях ФМ большое значеНl1е
ПI\lеет правильныЙ выбор системыI связи. ВОЗlVI0)КНО при 
менение следующих систем связи: симплексная одноча 

стотная система; симплексная двухчастотная система.

llри симплексной одночастотноЙ системе приемники
и передатчики всех радиостанций сети работают на одной
волне. Абоненты сети работают с центральноЙ станцией

поочередно. 'Все абоненты сети MorYT иметь связь друl'
с друrом. Разнос частот между соседними сетями

дол)кен быть не менее 100 150К2Ц. Применение для со-

седних сетей одинаковых частот не допускается. Частоты
u

мо)кно повторять для сетеи, центральные радиостанции

которых удалены друr от друrа на расстояние не менее

100 К'м. llри симплексноЙ двухчастотной системе приеМНI1 
ки работают на одноЙ частоте, а передатчики на друrоЙ.
Абоненты сети на передачу работают поочередно и MorYT
вести связь только с центральноЙ радиостанциеЙ. CoceД 
вие сети MorYT иметь одинаковые частоты, если расстоя 
вие между центральными радиостанциями будет
составлять не I\leHee 60 70Kht. 'Применение той пли

иноЙ системы связи дол)кно соответствовать разработан 
u

нои схеме орrанизации эксплуатации распределительных

электрических сетеЙ. Для обеспечения необходимоЙ Bepo 
ятности прохо)кдепия связи следует учитывать, что

u u

маКОИl\lа.пьное количество радиостанции в однои сети не

ДОJТ)КНО БыIьь более 20.

Дальность в.3аlIмод iiствия YI(B радпостанцпi"'I опре 

деJIяется мноrими факторами: .м:ощностью передатчика,
рельефом местности, типом антенн и высотоЙ их у-станов..
ки. Обычно центральная радиостанция снаб,кается He 
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направленноЙ аптеннаlUI, I<аторая устанавливается на

опоре высатаЙ 20 '30Л1. На автаl\Iашинах испальзуется
штыревая антенна, установленная на высоте 1,5м. В этих

. u

условиях н а среднепересеченном местнасти радиосвязь
будет обеспечиваться на расстаянии 25 35КЛi. :rIоэтаму
центральные раJLиастаНЦИII l\1a)I(Ha распалаrать на pac 
,стапнии, ра BHal\1 ДВУl\'l радиусаl\1 сетеЙ, т. е. примерно.
через 60 70КМ.

Помехи в сетях УКВ радиосвязи. Линии электропере 
u

дачи, аткрытые распределительные устраиства, сварач 
ные arperaTLI, различные медицинские приБОР[)I создают

радиопомехи BbIcOKoro уравня. Ввиду Tara, что раЙоны
ЭЛС'J(трасстсii размещпются при энерrстическпх объек 
тах, ,следует учесть 'и ПрИНЯТЬ меры па устранеНИIО pa 
диаПОlVIех.

ДЛ51 палучения харошеrа приеlVlа отнашение напря 
женнасти паля палезнаrа сиrнала к уравню паlVlех дал)к 

но быть равно .;" ===20 или 26 д6, [де Ее напряжен 
J....IlI

ность поля сиrнала на входе приемника; En напря 
)кенность :поля помех на вхаде приеМlника.

rlри выбаре lVleCTa для размещения радиастанциЙ
в каждам канкретнам случае целесоабразна праизводить
измерение уровня радиапамех и уравня сиrнала. ИЗl\tlере 
н'ие радиапомех мо)кет проводиться приборам типа

ПЧ 5А, катарый имеет паласу прапускання 100 К2Ц.
, 11а аснавании НIvlСIОIЦИХСЯ ,данIIыIx ма)I(НО сдслать сле 

ДУIОIцие выводы:

1. Оснавным истачникам радиаПО1\lех ЯВЛЯIОТСЯ aTKpы 
тые распределительныIe у'страйства (IOPY). flаlVlехи YBe 
личиваются при некачественнаl\1 монтаже, при заrряз 
нении изолятарав.

Павре)кденные- изаляторы увеличиваlОТ памехи в 1o 
15 раз. .

Оснавным истачникам памех в распределительных
сетях являются заржавевшие вязки правадав.

'2. Уровень паля радиопаl\1ех. в диапазоне 20 150Мzц
неадинакав и уменьшается абратна прапарцианальна
частате.

3. МаКСИl\IаЛЫIЫЙ уровень паля радиаПОI\IСХ И \1ССТ

места при савпадении паJlяризации источника помех
u u

с приемнаи антеннои.

4. При увеличении влажности ваздуха, при ВЫПаД3ППIf

осадкав уравень'радиапомех вазрастает.
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5. С увслпчением раСС'I'оянИ>l о r I1стuчНИ1{а tiO!vlex

уровень радиопомех Уl\1еньшается обратно ПРОПОРЦIIО 
нально квадрату расстояния.

ИЗl\1ерения показали, что уровень радиопомех от ОРУ

35/6 кв на частоте 150 А12Ц составляет при расстоянии
от источника помех 5 .м 1,5 AtKB, а при расстоянии
10 .IИ 0,9 J,iKB. Уровень радиопомех от ОРУ 110/35 кв

на частоте 150 М2Ц составляет при расстоянии от источни..

ка ПОlYlех 5, 1 О, 1-5, и 20 .м соответственно 4, 3, 2 и 1 МКВ.

ДЛЯ получения неоБХОДИl\10rо превышения уровня сиrна..
u

U

ла над помехои следует радиостанцию и антенное устрои..
ство вынести из зоны радиопомех.

Орrанизация сети радиосвязи на радиостанциях ФМ.

При построении сети радиосвязи в качестве OCHoBHoro

звена принимается район ,электрических сетеЙ (РЭС).
Радиосети MorYT создаваться разных типов, например:

. U

диспетчерская радиосеть; радиосеть автоматическои

телесиrнализации; радиосеть для связи с автомашинаl\IИ

О.ВВ; радиосеть для связи монтеров, обходчиков или ав"

томашин между собоЙ и с руководителем peMOHTHO BOC"
становительпых работ.

Наиболее целесообразно создание комплексных ра..

диосетеЙ, так как в них ЛУЧIllе используется оборудова..
вие и экономятся частоты. В комплексных радиосетях
одни и те )ке радиостанции и рабочие частоты исполь..

зуются для peMOHTIIoro оБСЛУ)J(ивания распределительных
u u . 

сетеи и для передачи аваРИIlно предупредительнои
спrнализации с подстанциiJI с централизованным обслу..
)кпвание1\l.

.

Радиосеть, орrа.низуемая на радиостанциях серП1И ФМ,
U "

комплектуется 'Из следующ'их 'Станции: це:нтральнои С'ТаН"
u

ции, располаrаеlVIОИ на диспетчерском пункте или опор..
u u

'Нои поД,стаНЦ1ИИ; радиостанции, раеполаrаемых на ПОД"

станциях без дел(урноrо пер'сонала (до 10 шт. 'в ОДНОIUI

,сети); радиостанций, устайавливаемых на подстанциях

с обслу)к'иваЮЩПJ\;1 персоналом; Р(lдиостанциЙ, устанав..
ЛlIваемых iHa автомашинах.

Ц е н т р а л ь н а я р а Д и о 'с т а н Ц и я комплектуется
слеДУЮIЦИМИ блоками: пультом управления типа ФI(..50;
блоком воспроизведения телесиrнализации типа ТЖI(..I;
блоками дистанционноrо управления типа TI(..51/I( и

ТК..52/.Д.В (в случае необходимости); приемо..передатчи"
ком типа Ф]\/l 40/1 GO; ненаправленноЙ антенноЙ; соедини"

тельными кабелями.
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11з этих БЛОI{ОВ l\10rYT быть собраны различные CXel\lbI,

например: центральная радиостанция с l\IeCTHbIM управ 
лениеIVI (рис. 5); центральная радиостанция с дистанцион 

HbIl\l управлениеIVI с двух пунктов (рис. 6) или одноrо

пункта; центральная радиостанция с дистанционным уп 

равлением с oAHoro или двух пунктов без блоков сиrна-

лизации.

П у л ь т у п р а в л е н и я Ц е н т р а л ь н о й р а Д и o 

с т а н Ц и и Ф K 5О содержит все элеIVlенты управления,
неоБХОДИlVlые для прЬведения связи, подачи сиrналов BЫ 

зова и телесиrнализации и приема сиrналов вызова.

Пульт управления соединяется с приеIVlо передаТЧИКОlVI
22 ЖИЛЬНЫl\1кабелеIVI длиной до 30 М. При включении

rлавноrо выключателя на пульт поступает напряжение
питания. В это же вреIVIЯ включается приемо передатчик
ФМ 40/160.Если приеIVlо передатчикустанавливается на

ч

J 
.............. 1/

10

1

"11 '-..,
'

 Я
. ..

б 

-""v

Рис. 5. Схема соединениЙ радиuстаllЦИИ Ф1'vl 40/1БОс местным управ-
лением.

1 приемо передатчик ФМ 40/160; 2 антенный разъем; 3 в. ч. кабель; 4

антенна с круrовой диаrраммой. направленности; 5 крепежная планка; б

кабель питания; 7 пульт уп авления ФК 50; 8 микротелефонная трубка;
9 кнопки селективноrо вызова; 10 блок воспроизведения телесиrнализации
rипа TJKK 1; 11....... соедюппt'J'{ЬНЫЙ кабель между пультом С приемо--передат.

ЧНКQМ.
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HeI{OTOpOM расстоянии от пульта, то I\1е2КДУ НИlYIII YCTa 
навливается блок дистанционноrо управления.

Б л о к и Д и с т а н Ц и о н н о r о у п р а в л е н и я обес 
печивают ВОЗМО)l{НОСТЬ управления приемо передатчиком
на расстоянии нескольких I\ИЛО1\1етров и при необходи 
lYlОСТИ даже с двух пунктов. Для цепей дистанционноrо

управления на каждый блок управления необходима
одна пара ПрОБОДОВ.

Аппаратура дистанционноrо управления состоит ИЗ

двух блоков: типа TI\>51/I , расположенноrо у пульта
управления, и типа Tк. 52/AB, располо)кенноrо около

прие 1\1 о передатчи ка.
Б л о к в о с про и З в е Д е н и я т е л е с и r н а л и 3 a 

Ц и и типа ТЖК 1 предназначен для приема и воспроиз 
tJ

-

'-,

ведения поступаЮlцеи с подстанции телесиrнализации
об аварИII, предупредительн'ом сиrнале, СИI'.наJlизации pa -
Ботыl резерВIlоrо ИСТОЧНIII(а питания и сиrнализации о

номере подстанции. Блок соединяется с пультом управ 
ления и с приемо передатчиком (или с блоком. дистан 

ЦИОIIноrо управления) 22 жильнымкабелем. На перед 
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Рнс. (). CX MaC() ДllHeHHЙраднuстаНЦllИ Фl\1-40/1GО с ДИСТаНЦИОННЫМ

уnравлеНllеl\I с двух НУНКТОВ.
1 Прнемо передаТЧllК ФМ 40/1БО; 2 антенный разъем; 3 ---- В. '1.. кабель; 4

aHTelIfI{l с I<pyroBOJ'i Дllаrрпммоii н праВ.rI('IIIIОСТI1; 5 Н:РСП('.'Жllа планка; 6

KaGL'.TH.J ПllтаНlfЧ; 1 блок дистанционноrо управления rK 52/AB, 8 соеДИНII

тельный кабе.ТlЬ; 9 пульт управления q}K 50; 10 микротелефонная трубка;
1/ КНОПЮI ('елективноrо вызова; 12 блок воспроизведения телесиrнализа"

ции тина Т)К1(-I; 1;] блок дистанционноrо управлен1iя TI( 51/I( (2 шт.): 14...."

со диннтеп",НJ.,!q кабель; 15.....,;. ДВУХПрО80Дffая .линия СВЯЗИ.
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неи панеЛI1 блока раЗl\н:щеIlО 15 сиrн:аJ1ЬНЫХ ламп, из

KOTapL1IX 10 предназначены для определения номера пад 

станции, передаЮlцей информаЦИIО, 4 лампыI укаЗhIвают
на содер)кание принятоЙ сиrнализации (сиrнал ава рии,
предупредительный сиrнал, сиrнал рабаты резервнаrа
источника питания и сиrнал исправнасти). Одна лаl\lпа

сиrнализирует а включении Cal\10ra блока. rабариты
блока 400Х 195х220 .М,М.

Приема передатчик типа ФlVl 40/160. Радиа 
станция серии ФlVl пазваляет асуществлять ДBYCTapaH 
нюю радиателефаННУIО связь на одном из восьми радиа 

u U

частотных каналав .между стацианарнаи радиостанциеи
и радиастанциями, устанавленными на аб'ьектах. Пере 

u

хад с адно.rа канала на друrаи асуществляется ручным
переКJ1IочеllиеlVI.

Диапазон часто r. . . . . . . . .. 136 174 Аlzц
}Jазнос между Ч(lС rотами соседних

K3113Lf10B. . . . . . . . . . . . . . . .

lV10ДУ.ТШЦИЯ . . . . . . . . -. . . .

Стабильность Ч:iСТОТЫ ВОЗ 1)УДIIтеЛ5!
передатчика и rстеродина приемника Прll
изменении температуры от  250С до

+55э С. . . . . . . . . . . . . . . .

Выходная: МОIЦНОСТЬ передатчика . .

Чувствительность приемника при OT 

ношении. сиrнала к шуму, равном 12 i}б

Сопротивл ниеaHTeHHoro входа. . .

25 K21{
Фа 30вая

 \----20. 1 U 6

4О 611l

о ,5 ./l-tКВ

50 ОЛ

Р а Д и а с т а н Ц и и, р а с п а л а r а е м ы е н а п а д 

с т а н Ц и я х б е з Д е}к у р Н а r а пер с а н а л а, l\laryr
.

со.бираться из блаков, абеспечивающих либо. местнае

(рис. 7), либо дистанцианнае управление (рис. 8). Pa 

дио.станции камплектуются следующими блаками: пуль 
.

u

там управления дистанцианнои сиrнализации типа

l'ЖА 1; блаками дистанционно.rо управления типа

TI<>51/-I,. и TI, 51/AB(в случае необхадимо.сти); приемо...

передатчикам типа ФlVl 10/160; бло.кам питания ти.па

ХАН 220/1\2 8;  аправлеfIНОЙантеннай; соед.инительными

кабелями.

При монта)ке станции неаБХОДIIl\10 абраТIlТЬ ВНIIмание

На праВIIльнае выполнение мантажа l\1е}l{ДУ приемо. пере 
даТЧИI(аlVl и бло.l{ам питания, как паказана на рйс. 11 8.

Подключение резервно.rо. истачника питания к блаку
hитания праIJЗВОДИТСЯ, '}(11( показ[н{о На рисуilках. Пуль 
управления f' истанционноЙ сиtнаJlизаnии типа ТЖА 1

содержит все. элементы, KOTopble обеооечивзlOТ выIачуy
? 



и прием сиrналов телесиrнализации и сиrналов вызова,

а также обеспечивает возможность радиотелефонной
связи. Передача телесиrнализации производится aBTO 

l\lJатИ'чески или по запросу центральноЙ стан,ции. ВА1есте

с ПУЛЬТОIVI включается в реЖИlVl дежурноrо приема при 

емо передатчик ФМ 10/160. Около пульта управления

располаrается блок дистанционноrо управления типа

TK 51/K,а около приемо передатчика блок TK 51/AB.

I
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Рис. 7. Схема соеДИI-Jе-ний абонентскоЙ станции с местным управ 

лением, располаrаемой на подстанциях без дежурноrо персонала.

1 радиостанция ФМ lО/l60; 2 направленная антенна: 3 в. ч. кабель;
4 ahteH1--IЫЙ штекср; 5 блок Пllтания типа ХАИ 220/l2;6 кабель пита 

ння; 7 пульт управлеНIIЯ дистанционной сиrналпзации типа ТЖА I;8
22 }I{lIЛЫIЫЙ кабеЛI>; 9 .Мllкротелефонная трубка.

Питание прие 10 передатчикаФМ 101160может осуще-
ствляться и от аккумулятора напряжением 12 8. При
ЛОМОЩ1И Iблока питания ХАИ 2210/12 приемо 'Передатчики

пульт управления автоматически переключаются на пита-

н'ие ОТ аккумулятора. ДеЙствие БЛОКОIВ дистанционноrо

управлеНIIЯ аналоrllЧНО описанному ВЫШС: Отличие за 

ключается в том, 'ЧТо ,бл.оки TK '51/K и TK 51/AB'По 
зволяют ДИС1'аНJ ИОННОвключать накал ламп пере,датчи-
ка. БЛОКI! не ПО,ЗВ'ОtllЯЮТ управлять ра QИОСТ{tНПИЯМИ
с двух пунктов.
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IПриемо переда'тчиктипа ФМ 10/160 имеет

следующие техниче киеданные:

Диапазон частот . . . . . .

Ре}ким работы . . . . . . .. .
.

136 174Мzц
Симплекс, полуду-

плекс

8Количество фиксированных частот . .

Разное мея{ду частотами соседних ка..

налов . . . . . . . . . . . . .

Вид модулядии ... .. . . . . . . . .

Стабильность частоты возбудителя пе 
редатчика и приемника . . . .. +20.10 5

Выходная МОII\НОСТЬ передатчика. .. 8 вт

Чувствительность приемника . . . . . 0,5 лtКВ

Питанне . . . . . . . . . . . . . .
6 t 3; { 2 , 6: 25. 2 в

Il0трсбляемая МОIЦНОСТЬ:
в режиме дежурноrо приема без

накала ламп передатчика . . .

В режиме приема с ВКЛlоченным на..

калом ламп передатчика. . . . .

В режиме передачи. . . . . . . . .

25 "zц
Фазоваs:r

15 Вlп

30 J: вт

75 вт

р а Д и о с т а н ц и и, у с т а н а в л и в а е м ы е н а п о д..

с т а н Ц и я х с о б с л у )1( и в а ю Щ и м пер с о н а л о М,
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Рис. 8. LxeMa соединений аuонентскоЙ станции с дистанционным

управлением, располаrаемой на подстанциях без дежурноrо пер 
сонала.

1 радиостанция ФМ 10/160; 2 блок дистанционноrо управления
TI( 51/AB; 3 направленная антенна; 4 в. ч. кабель; 5 антенный щте 
кер; 6 блок питания ХАИ 220fl2; 7 кабель питания; 8 двухпроводная
ЛIIНИЯ связп; 9 цульт управления дистанционной си}'нализации типа

T)KA l; 10 БJlОК дистанционноrо управления типа TI( 51/I(; 11 22 жиль 
ный кабель; 12 МИh.ротелефОlIная трубка.
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i1спользуiотся В i.l.I3Y:x вариантах с l\ieCTHbIl\'l YflpaBJIeHl'i 
е:м и с дистаНЦИОННЫl\1 управлением.

р а Д и о с т а н Ц и я с 1\1 е с 1 н Ы 1\1 У П Р а в л е н II е 1\'1

состоит из следующих блоков: пульта управлеНlJЯ типа

ФК..50 (или ФК..2); приеl\iо..передатчика типа ФЛ1..10/160;
блока питания ХАИ 220/12; lнаправлеНlНОЙ антенны;

соедините,льныIx кабелеЙ.

JПУЛЬТ управления типа фI(..2 содер/квт элеlvIснтыI,

неоБХОДИlVlые для прием:а и передачи СИI'нала вызова и

пр'оведения радиотелефонноЙ связи. I( пульту управлс"
ния ПОДКJночается теле(tJОJ!ная трубка, па котоrоЙ распо..
лол(ена TaHI'eHTa «приеl'Л передача». О п рпеr\Iе rиrнала

вызова дается звуковая СИIТIа.пиза I LИЯ.

Р а Д и о с т а II Ц И Я С Д ИС Т а II Ц И О II Н IJI М У П рап..
л е н е lVI с о Д ер ж и т с л е Д у ю щ.и е б л о к и (рис. 9):'

пульт управления типа ФК..50 (или ФК..2);
блоки дистанционноrо управления TK 51/Kи ТК..51/АВ;
приемо передатчик1ипа ФN1 10/160;
блок питания ХАИ 220/12:
направленная антенна;
соединительные кабели.
р а Д и о с т а н Ц и И, у С Т а н а В.тУ П В а е м ы е н а а в т о м а III и н а х,

к о м II Л е к т у ю т с я с л е Д у ю IЦ и- М И б л о к а м и (р и с. 10);
приемо..передатчиком типа ФNl..10/160;

u u

антеннои "четвертьволновыи IIJТЫРЬ";
пультом управления ['К..2;
телефGННОЙ труuкоЙ либо блоком динамика с усилителем и ручным ми..

КрОфОIlОМ;
u t" U

распреде.пительнои I<OP()JKOll с предохраНIIтелямп.

Пулы управления аВТОlVlобильТIОЙ радиостанции пред..
стаВJ.Iяет собойсаlVIостоятеЛЬНLIЙ блок, которыlй соединя-

ется с приемо передаТЧИКОlVI 22"жильным кабелеlVI.

К пульту управления подключается телефонная трубка,
на которой Iимеется TaHreHT3 «прием передача». BlVleCTo

телефонной трубки lVlожет ПРИlVlеняться l'ликрофон и дина 
lVIИК с отдельным усилителем.

Использование радиосвязи в электросетеоом строи 
тельстве. Электросетевое строительство ИlVlеет ряд особен 

u u

ностеи по сравнению с экеплуатациеи энерrетических
об'ьектов, осущест\вляеlVIОЙ раЙонными энерrеТiИчес ими
управлениями, и связи ,с этим особенностеЙ в opr(l 

u

низаЦIIП ДИCiпетчерокои .связи для энерrостроительных
подразделений. ОдноЙ из основных ОТJIичаЮIДИХ особен ..

u

ностеи электросетевоrо строительства является передви)к..
'J

нои характер почти всех участвующих н строительно 
28



l\10нтажных работах подразделениii; участков, прорабств,
бриrад. TOJlbJKO управление трсста и мехаНIIзированные
колонны являются стаЦlИонарными. Вторая особенность 
большая террИТОрlиальная разбросанность cuopy,KaeMLIX
объектов (ВЛ, подстанций) . Ряд строительно монта)кных
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Рис. 9. Схема соединении абонентскоЙ радиuстзнции с дистан 

ЦИОIIIIЫМ упраплением, устанавливаемой на подстаlIЦИИ с обслу 
ЖИвающим персоналом.

r 1 прие\llO передатчик Ф!v1 1О!J60; 2 блок дистаl-Iционноrо управления
TK 51/AB; 3 Н,аправленная антенна; 4 в. ч. кабель: 5 антенный
разъем; 6 блOl{ питания ХАИ 220/l2; 7 кабель питания; 8 блок ди 
станционноrо управления TK 51/1(; 9 пульт управления ФК 50: 10 ми 

кротелефонная трубка; 11 кнопки селеКТИIзноrо вызова; 12 соединитель 
ный кабедь; 13 двухпrоводная соединительная линия.

u

трестов ведет pпUOTIJ! на территории не однои, анесколь"

ких об.л стеЙ (ЗапсельэлеК'I1росетьстрой в Jllести обла..

стях, Ю)куралэлектросетьстрой в двух 'Областях, Урал..
э.пектросетьстрой  !В14 областях РСФ\СР и КазССР и

т. д.). ЭТИl\1 обусловлены расстояния, на которые необхо..

ДИМО обеспечить С'вязь. Дальность овяз:и в этих случаях
в нееколько раз превышает tнеобходимую дальность Clвязи

с переДВПЖНЫIVIИ об.ьектаl'vlИ (бриrадами централизован..
Horo ремонта, опеРПТ'ИВНО"ВЬН.)вдными бриrадами) в экс"

плуатационных орrанизациях. Электросетевое строитель..
ство зачастую ведется в очень сло)кных пр!иродных
условиях (ropHbIe раЙоны, БО.1IQТИСТ(lЯ местность, районы

29



Севера и Т. д.); rвpel'vleHHbIe базы прорабств IИ участков,
как правило, ОрI'анизуются на трассе строящеЙся ВЛ
вдали от населенных пунктов. Указанные основные осо..

бенности электросетевоrо строительства почти полностью

IIсключают возмо)кность применения общеrосударствен"

' 'f
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Рис. 10. Схема соединениi'I автомuбильноЙ радиостанции.
1 приемо передатчик ФМ 1Of160; 2 блок динамика; 3 пульт управлс 
IiИЯ; 4 микрофон; 5 антенна; 6 распределительная коробка с предо 
хранителями; 7 коаксиальныЙ кабель [==6 ht; 8 провод питания; 9, 10....:.......

соединительный кабе.ТIЬ; 11 шнур микрофонныЙ.

ных средств связи Министерства связи СС,СР. Единствен..
ное звено, на котором MorYT быть и.спользованы Iсредства
Министерства -связи, это управление треста MeXKO 

лонна. \В том случае, если существующая система меж..
U u

дуrороднои связи по заказном системе не удовлетворяет
потребности в оперативности, целесообразно включить

управление треста и управления мехколонн в систеl\1У
абонентскоrо телеrрасра (АТА), а так)ке орrанизовать

t.t u ..

систему двус'Тороннеи rруппои rромкоrоворящеи теле-

фонноЙ связи (дrтс), по3.воляющеЙ ПРОВОДIIТЬ ДlIспет"

черские совещания с участиеJ\1 одновреl\Iенно всех l\leXKo"

.1IОНН. Все работы по ПОДI'отовке и КОНТрОЛIО за каналаrvlII

междуrородноЙ телефонной связи ВЫПОЛНЯIОТСЯ силами

Министерства связи. Во всех остаЛЬНI,IХ зпеПhЯХ диспет"
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trepC"Koro уl1'f>й В.ттенпя I.9Лfl'\тросrt(\'RnЫ\1 C'tpOJiTe.тJb'C'TROM
от l\1ехколонны к строитеЛЬНО l\10нта)КНО:\1У участку, от

участка к прорабству, от прорабства или участка
к специлизированной строительно монтажной бриrаде

возможно применение только радиосвязи. В качестве

основных средств радиосвязи при оrранизации диспет 
черскои связи в СТРОIIтельных орrапизаииях Министерст 
ва энерrетики должны 13 OCHOBHOl\1 использоваться KOpOT 
коволновые радиостанции различной l\10ЩНОСТИ, обеспечи 
вающие неоБХОДJIl\IУЮ даJIьносrь деЙСТВIIЯ. ПрИl\lерная

u

cxel\la орrанизаЦIIИ диспетчерскои радиосвязп в l\IeXKO 

лонне дана на рис. 11.
Типы применяеl\rIЫХ раДиостанций: rJCO 30«Полоса»
дальность деЙствия до 400 км; РСО Б'«Олень» даль 

ность деЙствия до 150 200KMJ. «I(apaT» дальность

деЙСТIВlИЯ до '2,0 KA,t; l\rlожет ПРИ ,1енять'сяпри -раекатке про 
водов и И ,1етьсвязь с раДlIостаНЦИЯl\11I PCO 5и PC,O 30.

В некоторых случаях MorYT применяться радиостан 
иии типа PC'O 300 l\rIощные КВ станции, обеспечиваIО 
щие дальность деЙствия до 1 БОО км. Их использование

ВОЗ ,10ЖНОв отдаленных раЙонах Сибири и Севера для

осуществления связи межд'у У1правлением треста и Mex 

ко.понна ,1Иили узловыми пункта ,1Ина трассах СТРОЯIl(ИХ 
u

ся линии электропередачи в том случае, если существую 
I.цими общсrосударственными средствами связи невоз 

l\10)KHO обеспечить реrулярную связь с IIеоБХОДИМЬСVIИ
пунктаl\ПI. В ПИЗОВI1IХ спrтсм ах диспетчерской связи

(внутри строитсльно r 10нта)I{ныIx участков, в пеКОТОРJJ!Х
случзях внутри меХКОЛОНН})I при неБОЛЫIIОЙ обслу)ки 

u

ваемои ero территории, что И \1еет l\rleCTO в ряде трестов
rлавсельэлектросетьстроя) ВОЗ ,10)КНО применение ульт 

u u

ракоротковолновых радиостанции, радиус деиствия

которых в зависимости от Вl,IСОТЬJ И типа антенн, 1VIОЩНО 
сти радиостанции, релье.q)а местности колеблется от 20
до 40 KJvl. .В качестве аппараl'УрLI возмо)кно использова 

ние радиостанций серии «[ранит» (в комплекте 6 типов

радиостанций). ,в крупных ,строитеЛЬНО l\10нтажных
трестах целесообразно орrанизова rb .связь l\1ежду Bepxo 
лазаl\lи монтажниками и ,бриrадиром l'vIОНТ3)КНИКОВ.

С этой целью MorYT иСпользоваться YI<:B радиостанции
типов Стройка, Ласточка и Кактус, радиус действия
которых от 1 до 3 КМ. ЭТИ же типы радиостанций Moryr
применяться для связи l\rlел(ду бриrадаlVlИ, ,соору)кающи 
l\IИ переходы рек.
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5. вЫСОi(ОIIАСТОТНАЯ свяЗЬ
ПО РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫl\\ СЕТЯ1\\

Основные понятия и классификация. Пр:именение Ka 

налов 'в. ч. овязи В раепредел'Ительных электрических
сетях технически и ЭКОНОil'/Iичееки оправдано в слеДУЮ,ЩIИХ

случаях:

1) l"ОРИСТЫЙ или сильно пересеченныJ-'II характер MeCT 

ности затрудняет или исключает использование радио 
связи в УКВ диапазоне или ПРИIVlенение друrих ВIIДОВ

связи;

2) общеrосударственные средства телефонноЙ связи

в районе развиты слабо и предоставление канала связи
'-'

производится по закаЗIIОИ систеlVlе с ДЛIlте.аЬНЫl\l ожида 

IIием;

3) при ОРI'анизации СВЯЗII l\Iе)I(ДУ РЭС 11 подстанциям.и
- 35 или 110 кв и (питании 'последних от .опорной lПодс'Тан 

ции, располо)кенной в друrом: районе (или ПЭС);
4) коrда участки электросетей или подстанции распо 

. '-' '-'

ло)кены за rраницеи аДl\lинистративноrо раиона и поэто 

му использование внутрирайонной телефонной связи за 

труднено.

BbIcoKo acToTHble каналы связи по распределитель 
ным электрическим сетям ОСУIцеСТВЛЯIОТСЯ по разветп 
ленным -сетям напря)кением 6 10 20 35кв сло)кноЙ

конфиrурации,. имеющим ряд особенностеЙ с точки зре 
ния распространсния электромаrIIИТНОЙ энерrии. Иссле 

.

'-'

дования в. ч. параметров распределительных сетеи, BЫ 
'-'

полнеННЬiе в послеД,вие rоды, и Иl\lеющиися опыт разра 
ботки и внедрения в эксплуатаЦИIО современной аппара 

туры для связи и телеl\Iеханики в таких -сетях показыва 

ют возмо)кность более широкоrо использования в. ч.

канал.ов. tIаиболее характерным признаКО I,по KOTOpOl\1Y

различают В. ч. каналы, является конфиrурация в. ч.

тракта, обусловленная схеl\10Й электросети, lVlecTolVI pac 
поло)кения дп и I(П и осоБСlIНОСТЯl\III аппаратуры

УПJlотнения. выIокочастотныый тракт является составной

частыо в. ч. канала связи по BJ1. Он начинается с BЫ 

ходных в. ч. заЖlflVIОВ аппаратурыI уплотнения на одном

коние канала и кончается входными в. ч. зажимаlVIИ на

ДРУI'ОlVl конце канала. ТаКИl\I образом, тракт это COBO 
'-' '-'

купность ,ТIинии электропередачи, подстанции, в. ч. ЭJIе 

l\ICHTOB обработки ВЛ, разделитеЛI.>НЫХ (l)JIЛЬТРОВ, В. ч.
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кабеля. Л1ИНИЯ эл-еI{тропередач'И rСЛУЖИТ для передачи В. ч.

сwrнала от одноЙ подстанции к Д'РуrоЙ. ЛинеЙное затуха-
ние БЛ зависит от l'латериала и диаметра проводов и ти-

на их подвески, rабарита опор, потерь в земле, наличия

на линии транспозиции и друrих данных. Высоковольт 
u

ная подстанция характеризуется величинои и характе-
ром ее входноrо сопротивления. Входное сопротивление
подстанции влияет на затухание, вносимое заrрадителя 
ми, ответвлениями. ВысокочастотныЙ заrрадитель слу)кит
для Уl\lеньшения влияния входноrо ,сопротивления под 

станции на затухание в. ч. тракта. Он характеризуется
u u u

величинои активнои и реактивнои составляющих полноrо
u

сопротивления и величинои затухания, вносимоrо заrра 
дителем в тракт. Фильтр присоединения с конденсатором
связи служит для передачи с наименьшими потерями

u

токов высокои частоты в линию электропередачи и для

защиты аппаратуры и обслу)кивающеrо персонала от
u

опасноrо деиствия BbIcoKoro напря)кения.
Схема в. ч. каналов. Простой канал орrанизуется по

u

неразветвленнои линии электропередачи ме)кду двумя
подстанциями или по ВЛ с одним двумяответвлениями,
не использующимися для орrанизации связи с подстан 

циями, находящимися на их концах. Эти в. ч. каналы

объеДИНЯIОТСЯ в понятие «простой канал» по тоЙ причине,
что методика их расчета и проектирования остается,

U u

по -существу, одинаковои, независимои от длины и класса

напряжения вл. Наличие дополнительных элементов
u

в линии электропередачи приводит только к разлцчнои
величине дополнительноrо затухания 'в тракте распрост-

ранения в. ч. сиrналов и ИЗl\lенению необходимоЙ аппара 
туры обработки. Методика расчета каналов достаточно

подробно изло)кена в [л. 6 lO].В разветвленных эл кт-

рических .сетях 3Б 11 О кв орrанизуются в OCi10BHOl\1
сложные в. ч. каналь!: радиальные по в. ч. трактам
с подстанциями на ответвлениях, оборудуемыми в. ч. по-

стами (рис. 12,а), или -с проl\1с)куточIIыIии подстаНЦИЯl\1И

(рис. 12,6). Весьма распространены в сетях 35 lСВ pa 
диальпо лучевыеили мноrолучевые каналы (рис. 12,в),
которые так)ке MorYT быть образованыI по электрическим
сетям разноrо K accaнапря)кения. В распределительных
сетях 6 20/0,4кв характерными ЯВЛЯfОТСЯ радиально-лу-
чевые каналы по сети одноrо класса напря)кения. По ви-

ду передаваемоЙ ин(рормации в. ч. каналы по ЛИНИЯl\1

электропередачи разделяются на каналы телефонной
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Рис. 12. Сло)кные В. ч. каналы. связи:

о радиальные н. Ч. каналы с подстаНЦIlЯМП на ответвлениях; б В. ч. канял

с промежуточными подстанциями; в радиально лучевойВ. ч. канал: 1 ли 

ния электропередачи; 2 шины подстанции; 3 В. ч. заrрадитель; 4 KOHдeH 

са [ор связи; 5 Фпльтr присоединения; 6 r.lIавный В. ч. пост.: 7 абонент 

ский В. ч. ПОСТ.; 8 заземляющий но:ж.
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связи и комБИllироваННhIе каналы, в которых I1YT MHTO 
ричноrо уплотнении оGраЗУIОТСЯ каналы телеуправле 
ния телесиrнализации телеизм:ерения. Специальные
каналы телеl\fеханики не примеНЯIОТСЯ, за исключен иеl\l

.. u

каналов для передачи авариино предупредительнои
телесиrнализации. В.ыбору схемы в. ч. канаЛd предшест 
вует сбор исходных данных и их ана.пиз. Прежде Bcero

определяется назначение канала и ero l\ICCTO в общеЙ
схеме средств диспетчерс оrои технолоrическоrо управ 
ления. С этоЙ целью выполняется анализ структуры экс 

плуатации, 'схемы ДИСП€'Iчерскоrо упра-вления и схемы cy 
ществующих каналов связи, ВКJll0чая в. ч. связь по ли 

ниям электропередач'И, радиосвязь, проводную связь, а

также имеющиеся коммутирующие устройства (АТС,
коммутаторы и т. п.). Если указанныЙ анализ показа.п

целесообразность оrранизаuии данноrо канала по ЛИНII 
'J

ям электропередачи, изучается схема электрическои сети,
по котороЙ будет орrанизован в. ч. тракт и намечается

схем:а построения канала: определяются пункты YCTaHOB 
u

ки оконечнои аппаратуры канала и пункты, в которых
необходимо выделить телефонные каналы и каналы Te 

лемеханики. Затем выбирается в. ч. аппаратура, диапа 
зон рабочих частот канала (должен быть увязан с rpa 
фиками частот сущеСТВУIОЩИХ каналов и перспективноЙ
схемы) и выполняется привязка данноrо канала к суще 
ствующим КОМl\IУТИРУЮЩИМ устроЙствам. В тех случаях,

u

коrДа в энерrосистеме имеется перспективныи проект
развития в. ч. каналов -связи и телем:еханики, произво .
дится проверка соответствия конфиrурации данноrо Ka 

нала перспективно.Й схеме. Если проектируется связь
u u

предприятия или раиона электросетеи с контролируемы 
ми объектами, то количество каналов и объем сиrнаЛОil

телемеханики опредеЛЯIОТСЯ в соотвст.ствии с fIеропектив 
НЫl\IИ схемами по раЗВИТИIО. ди.спетчеРСКОI'О управлеНliЯ
энерrосистемоЙ. После составления CXel\lbI Б. ч. канала

связи по IВЛ выполняют проектирование в. ч. тракта,. KO 

торое состоит в выборе типов и расчета параl'vlетров эле 

l\leIITOB обработки и qриспособления, расчета о)кидаемо 
[о затухания тракта 11 оценке HCpaBHOl\1epHOCTII затуха
ния В полос рабочих частот.

Выбор схемы присоединения аппаратуры к вл. При
выборе схемы присоединения аппаратуры к линии элек..

тропередачи реIuаIОТСЯ две задачи: определяется нач.ТIУЧ 
J1I8Я дЛЯ даНIIhIХ ус.ТIОRИЙ схе1\18 пrисосдинения и DI)Iби

36
"



рается конкретная фаза линии ЭJIсктропередачи, по KOTO 

рой орrанизуется высокочастотный тракт. Наиболее
ЭКОНОМIfЧНОЙ схемой присоединения является фа 
за земля, так как она требует минимальное количест 

80 аппаратуры обработки. -Схема (раза фаза ПрИl\'Iе 
няется лишь в комбинированных каналах по сети

6 10/0,4 кв с передачей сиrналов из низковольтной
сети в BbICOK0I30J1bTHYIO 11 обратно через силовые TpaHC 

форrvrаторы без устройства специальных в. ч. обходов.
Выбор аппаратуры присоединения и обработки. Аппа 

ратура обработк/и и лрисоединения должна обладать
нужными высокочастотными характеристиками и YДOB 
летворять 'Т'ребованиям, ,предъявляемым 'к оборудованию
BbIcoKoro напря)кения. Вы-бор целесо бразноначинать
с 'высоковольтных .параметров аппаратуры обработки и

присоединения.
Выбор конденсаторов связи. конденсаторыI снязи

выбираются по рабочему напря)кению линии электропе 
редачи (табл. 5).

Таблица 5

Данные конденсаторов связи

6

Q) I Результи- Размер и вес одноrо кон-
oOE--<

Напряже-
CrI Е--< :::С:

I рующая денсатора
.

t емкость
нне линии, Рекомендуемый тип

присоеди-
кв

t:f О нения

О
:::С:

(ПФ) мм 1Се

 :::::CrI
I

 lO 20CMM 20/V3 0,035 1 35 000 440Х185Х92 14

35 С1\'1М 20/УЗ o,035 3 11 667 440Х185Х92 14

35 CMM 20/VЗ О,107 3 35 667 455Х324Х112 26

35 CMP 55/УЗ 0,0044 1 4400 798Х436 175

Подобранный по рабочему наПРЯ)КСНIIIО конденсатор
свнзи обладает определенноЙ е1\1КОСТ Ю,веJIичина KOTO 

u u

рои определяет настроику системы «конденсатор связи

фильтр присоединения» на полосу пропускания частот

всех каналов, работаЮIЦИХ по данной фазе.
Расчет величины ПОЛОСLI пропускания, обусловленноЙ

u

заданаои емкостью конденсатора связи, выполняется по

фОР1\1уле

д.f == fB fи == 21tf ZФ.пСк.с,
rде 'П, 'fH  'COOTBeTC'ТBeHHO верхняя и НИ)I{НЯЯ rраницы

ра'бочеfI П()ЛОСhI Iпр,опускания; fпt=== У fвfи средняп
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rео:метрическая частота полосы пропускания; ,fФ.п BXOД 

ное сопротивление фильтра присоединеНIIЯ со стороны
ЛIlНIIlI электропередачп; Сн.с eMh.OCTb выбранноrо KOII 

денсатора связи.

Задавшись максим:аJIЬНО допустимыIM затуханием
фильтра присоединения в полосе пропускания, paBHbIl\1
аф.п == 0,2 неn, можно определить требуемую el\1KOCTb

конденсатора связи, необходимую для пропускания pa 
бочей полосы частот канала

с
дf

K.c 6'f2z
'

7t
т Ф.п

ZФ.п обычно выбирают для схемы фаза земля paBHbIl\1
400 ОМ.

Если выбранная емкость СН.С не обеспечивает про -

пускание указанных частот с задаННЫl\1И потерями, BЫ 

бирают конденсаторы связи с большоЙ емкостью или

идут на увеличение затухания в фильтре присоединения.
Выбор ерuльтра nрuсоедuненuя. Для распределитель 

ных электрических ,сетей рекомендуются фильтры при 
соединения типов О(р,П 4,Ф,П РС 16 35и УФП б6.Фильтр
присоединения ФП РС 6 35предназначается для при 
соединения в. ч. аппаратуры связи и телемеханики

типа APC 64'к 'НОЗДУШНЫl\1 и ка6еЛЬНЫl\1 СРТЯl\1 6 35КВ.

ПреДУСl\lатривается настроЙка фильтра по схеме КОl\1пен 
...

сационноrо УСТРОllства на различные диапазоны аппара 

туры APC 64от 1'8 до 66 К2Ц или включение ero по cxe 

ме фильтра верхних частот. Универсальный фильтр при 

соединения типа УФП б6предназначен для присоедине 
ния аппаратуры уплотнения в. ч. каналов связи и

телемеханики к ВЛ 6 35и выше по схеме фаза зеiVI 

ля. 'П'р-и пр'исоединении к 'ВЛ 6 11 О кв через el\11KOCTb

17 Боа пер фильтр цеЛИКОl\l перекрывает диа1пазон частот

18 БООК2Ц. Детали, из которых .С'комплектован фильтр,
позволяют скроссировать ero по схемам полосовоrо

фильтра (ПФ), фильтра верхних частот (Ф'ВЧ) или по

автотрансформаторной ,схеме АТ.

Во всех CXel\11HbIX вариантах фильтр присоединения
состоит из собственноrо фильтра, в который входит KOH 

денсатор связи, элеl\lентов защиты и соrласовывающеrо

тр а нсфор l'vl а то р а .

Технич(\rкие данные фильтров даны в табл. 6. XapaK 
теристики фильтров ОФ'П 4 приведены в разделе IV

«Руководящих указани:Й ПО проектированию в. ч. KaHa 
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ТаБЛ8ца 6

Данные ФИJlЬТРОВ присоединеНИJl

.

<L>
=
:I:
Q)

*
о..
1::
(Ij

Тип конденсатора СВЯЗИ и

емкость, пф

.

==

::во..
tI:t::

с'\3 о.. tU

t::E-< 
с'\3 Сопротивление

 .. фИJIЬТ ров, ом

Q)-&:r::
.... Q)

....E-<:I:
::ro::;;::
0E-<I::i
\Ot)Q)
C'\3(1jo
o..::ru

Тип филь-
тра при-

соединения

t,::
:=
:I:
Q)
::r

Q
1='>

E-<(Ij
tI:0..
С'\3Е-<
::;;::од
o.. 
С'\3::;;::
р:).fЭ.

УФП-66 ФВЧ 6 20

ПФ 35

ФВЧ 35

ФВЧ 35

..

ПФ 110

УФП..:66

ФВЧ 110

фВЧ 110

ПФ 11 О

ФВЧ 11 О

ПФ 110

I

СММ-20{Vз-о,035 (35 000) 28 600 200

СМР-55/Vз-0,0044 (4 400) 47 79 400
54 11 О 400
65 154 400
80 123 200
108 230 200
124 311 200

СМР-55{Vз-0,0044 (4400) 52 600 800
76 600 600
104 600 400
212 600 200

3СММ:20/Vз-о,035 (11667) 14 500 800
18 600 500
32 600 400
52 600 200

2Clv\P-55/VЗ-0.0044 (2 200) 49 81 800
63 105 600
65 ]56 800
б8 96 400
73 142 600
80 ]25 400
92 250 600
108 220 400
126 324 400

2СМР-55{Vз-0,0044 (2200) 1 08 БОО 800

]44 600 GOO

200....600 400

СМР-l10/VЗ -0,0064 (6400) 40 600 800
50 (ЮО 600

72 600 400

152 600 200

СМР-ll О/У3 -0,0064 (6400) 47 1 ЗS 400

72 140 200

90 224 200

6CMM-20V"з-о,ОЗ5 (5 833) 40 БОО 800
54 600 БОО
80 600 400

6СММ-20(Vз-о,035 (5833) 42----87 400
7З 140 200
90 250 200
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17родол.71ССl-l11 С тпаол. 6

r::;:
со
Q)
:S::
=
<lJ

!:Е
t>:
о..
t::
cv

Тип конденсатора связи и

емкость, пф

.

:s:

:а
о..

::r::r::
o ......
MO 
C\JQ
I=:b 
C';3,Q
  O::
 = 

Q).e-;z::
.....

Q)

.....(--O::r::
::ТО::S::
0(--011:
\о(,)ф

I
('\\ cv О
P..::ru

Сопротивление
фильтров, ОМ

Тип филь 
тра при 

с >единения

t!::
::S::
:з::
Q)
::Т'

Q

:х::

(--оС';3
=0..
с';3 (--о
:S::..Q
o.. 
С';3::>;:

са-8<

\х)

з.сМIvl 20/Jfj ОJ035(11 (367) 18 66 800

27 66 .100

54 66 200

3Сl\1Ivl 20/УЗ o,IP7 (35 667) 18 6) 200, 400, 8
3b 66 100

.

СIvlМ 20/Уз 0,107(107000) 18 66 100, 200, 4

СМIvl 20/Уз 0,035(35000) 1 8 б6 400

2 7 б6 200

54 lЗ6' 100

СМР 55/V-З" 0,ОО44(4 400) 18 30 1 200

18 300 100

27 39 100, 400, 1

3б 48 100, 400, 1

45 57 100, 400, 1
3б ') 100, 400, 1
27 57 1 00, 400, 1

54 66 1 00, 4.00 ,
1

00

Фl1 РС 6 З5ФВЧ 6 З5

ФВЧ 6 35

ФВЧ 6 35 00

ФВЧ 6 35

КУ 6 3 

200

200
200
200

200

200

лов по линиям электропередачи напряжением 3fi

500 КВ», выпущенных Энерrосетьпроектом за NQ 15 78ТМ.

Частотные характеристики затуханий и входных сопро 

тивлений фильтров присоединения типа ФП РС 6 35и

УФ,П 66 приведены в типовом проекте 407 O 30,выпу 
щенном ВНИПИсе.Jlьэлек ров 1967 [.

Выбор высокочастотных за2радuтелей. Выбор BЫCO 
u

кочастотных заrрадителеи производится, во первых,по

высоковольтным параметрам линии электропередачи и,

BO BTOpЫX, по поЛОсе частот, которую должен запереть

заrрадитель. Выбор заrрадителей по высоковольтным

параl'vlетраl\l осуществляет,ся сравнением паспортных
величии (рабочеrо тока, теРlVlической и динамическоЙ
устойчивости) заrрадителя с установившимся и ударным
токами KopoTKoro замыкания линии электропередачи и

ее номинальным раБОЧИlVl током. Заrрадитель приrоден
для установки на данной линии, если выIдер)каныbI сле 
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дующие СООТIIОШСIIlIf[:
Iн.дл 1MaRC. раб

Iи.т looVt,
iн.д iуд;

Iн.д.п номинальный длитсльныЙ ток, прохо}кдение кота..

poro через силовую катушку заrрадителя не вызывает ее

переrрева выше предусм:отрснноrо rOCT 8024 56; HOp 
l\lируется в аl\lперах (1депств). 1н.т НОl\1инальныЙ ток

u u u

теРl\lичеСКОll УСТОИЧИБОСТИ, Т. е. ток., Н:ОТОРЫIl заrрадитель
l\IO)KeT выдер)кать без повре)кденпй в течение одной

секунды; нормируется в килоамперах (кадеЙсrrв). iн . д
u u

ток динамическои устоичивости заrрадителя амплиту 
да максимально допустимоrо тока, характеризующеrо

u

электродинаМИЧССКУIО устоичивость заrрадитеJlЯ; НОрl\lИ"

руется в килоамперах (Kal\H1HC). 1f'rHll\C. раб маКСИl'vlаль 

ны.й рабочий ток в линии в форсированном режиме; из 

меряется в амперах (/действ). 100 установившийся ток

KopOTKoro замыкания на линии в месте подключения вы..

сокочастотноrо заrрадителя в максимальном ре)киме

работы энерrосистемы; изм:еряется в килоаl\lперах

(кадейств) . iуд амплитуда ударноrо тока KopoTKoro за 

мык ния;И3l\1.еряется в килоамперах (каманс).
Величина l\lаКСИ1\lальноrо рабочеrо тока IMaHc. раб на

ка)КДОl\1 участке линии М02кет быть рассчитана, исходя
, .

u u

из СУМlVlарнои мощности всех подстанции, ПОДКЛIоченных

к линии, и напря)кения высоковольтной линии. Значения

установившеrося тока KopoTKoro замыкания 100 для су..

щсствующих линиЙ И подстанций должны быть получены
u

в энерrосистеме; для проектируемых подстанции эти
. u u

значения рассчитываются проектировщиками релеинои
заlI ИТЫ.

Амплитуда ударноrо тока KopoTKoro замыкания iуд

определяется. из величины установившеrося тока корот..
Koro заlVlыкания по формуле

iyjJI. 1,SV2100== 2,55/(1)'
ка.

При .сравнении величин I / V"r входящая
Н.Т 00

В данную формулу величина t характеризует время
в секундах от начала KopOTKoro замыкания до ero от-

КЛIочевия (в сельских распределительных сетях порядка
2,6 сек).
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Сравнивая расчетные величины с паспортными данны-

:ми эаrрадителей, приведенными в табл. 7, устанавли-
вают тип приrодноrо заrрадителя.

Таблица 7

Электрические данные высокочастотных заrрадите.лей

т

ТеРМllче-:а
.;t ::С

екая Динами-t:Qru ..Q

i: устойчи- ческая Напря}кение ВЛ,
ип В. ч. заrради теля

C\I
.. ::CCj вость в устойчи КВ

:>,..Q ::s::
теч ение вость, каr::ff--< ::s ..

::С() O I сек, ка
:r: 

ВЧ3С..I008 1, а 100 4,5 17,0 6 20, 35, 110
ВЧ3С..l ООН 1 ,3 100 4,5 17,0 6......20, 35, 110

ВЧ3С..3008 1 ,3 300 10,5 28,0 6......20 , 35, 1 1

(разрабатывае тся)
В3..600 0,25 600 20,0' 30,0 35......11 О

О

После выбора заrрадителя по высоковольтным пара-

l\'leTpaM производят проверку ero по полосе заrра)кдения.
В табл. 8 .приведены величины R, L, С элементов настрой--
ки заrрадителя в зависимости от схемы и полосы на-

u u

строики ПО полному сопротивлению для заrрадителеи
ВЗ--,600 0,25и ВЧЗС..I00.

пpи.klep выбора высокочастотных за2радителей. IПо ВЛ 11'0 кв

ме)кду двумя 'подстанциями орrанизуется в. ч. канал на аппаратуре
ВЧ.А СЧс частотами 102 110 К2Ц.

Высоковольтная линия имеет слеДУIощие параметры:
маКQимальный рабочий ток в линии в форсированном рс)киме

составляет Iмакс.раб
.

1106 а;

установившийся ток KopoTKoro замыкания на шинах подстаНЦIlII

NQ 1 составляст 100=='2,66 ка, а амплитуда ударноrо тока KopoTKoro
замыкания составит iуд ==2,Б5хI 00 ==2,55.2,66==-6,78 ка;

.

устанOiВИВШИЙСЯ ток KopoTKoro замыкания на шинах подстаНЦИlf

NQ 2 составляет 100 :::=11,6 ка, а аМПЛllТУда ударноrо тока KopoTKoro
замыкания ,составит iуд == 2,55 · 1,6 == 4,08 ка.

При ВЫrборе типа заrрадителя, как укаЗЫП:1ЛОСЬ Iвыше, ПрСiкде
Bcero ДОЛ)lПIЫ Iсо.БЛIодаться условия:

1макс.раб  .IJ:I.ДЛ,

rде III _ дл номинальныЙ длительный ток, прохо)кденне KOToporo

через СИЛОВУIО катушку заrрадителя допустимо. Для заrрадителя
ВЧ3С 100-B значение 1н.дл ==1100 а, следовательно, применить ero

в данном случае нельзя п условие 1маис  .IН.ДЛне соБJнодается.
Для заrраДlIтеля ВЗ 600 0,25I I.ДЛ== 600 а.

Выбрав B3 600 0,25производится проверка tПО токам дпнами 

ческоЙ и термической устойчивости заrрадителя.
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/При этuм ПРОПЗВОДИ1СЯ проверка выполнения следующих
u

условии:

iуд  Jн.д

rде iн . д ток Дl намическойустойчивос1'И 3сll раДllтеJIЯ, f\ll.

Для заrрадителя ВЗ БОО О,25iн . д ==.30 юа (см. табл. 7); ,iуд на

шинах подстанции .NQ 1 соста.вляет 6,78 ка; .iуд на шинах подстан 
цИИ .NQ 12 составляет 4,08 ка.

Условие iуд iн . д ,выполняется, следовательно, по ТОКУ динами 
ческой устойчивости заrрадитель выбран правильно.

1ooVT 'Н.Т' ,

rде t время от начала K.opoTKoro замыкания до момента отключе 

ния, сек (принимается равным 2,6 сек); [н.т номинальный OДHoce 
v v v

кундныи ток термическои устоичивости заrрадителя, ка.

.Величина 1
00V2, 6 СО стороны ПОДстанции .NQ 1 составляет

4,28 ка, а со стороны подстанции .NQ 2 2,58 ка.

Сравнивая эти величины с [н.т==20 ка (см. табл. 7), видно, что

по току термической устойчивости заrрадитель flыбран правильно.
После выбора заrрадителя по токовым !параметрам ПРОИЗrНодят

проверку ero по полосе заrраждения.
Пользуясь табл. 8, видим, что наиболее приемлемой дЛЯ

ВЗ 600 0,25является полосная настроЙка в полосе 95.............flБО К2Ц.

Выбор высокочастотной аппаратуры. Аппаратура для

образования в. ч. каналов связи по ВЛ разделяется по

неекольким признакам. По 'Числу 'KaHaJI0B различаIОТ
одноканальную и МIIОI'оканаЛЬНУI0 аппаратуру. По ВИДУ
п редаllаемойинформации различают специализирован 
ную аппаратуру (применяемую для передачи информа 

. ции одноrо вида: .либо телефонноrо разrовора, либо сиr-

налов' телемеханики) и комбинированную. В последней
сиrналы телемеханики передаются либо одновременно
с телефонным разrовором путем. вторичноrо уплотнения
телефонноrо канала, либо при отсутствии телефонноrо
разrовора. Для передачи ТУ ТС или аварийно преду 
предительной телесиrнализации (АПТС) применяются

u

комплексные устроиства телемеханики, совмещающие
в себе как аппаратуру уплотнения, так и аппаратуру Te 

лем:еханики. В разветвленных сетях 6 110 кв приме 
няется rлавным образом одноканальная аппаратура.

.При ВLIборе в. ч. аппаратуры для конкретных кана..

лов следует исходить из следующеrо:
1. Аппаратура должна обеопечивать передачу задан..

Horo объема ИНфОрl'vlаЦИII в' соответствии со схемоЙ ВI)Iб 

ранной связи и «ОсновныrvlИ по.по)кеНИЯNIИ по объемам

СДТУ в энерrОСИСТСl\1ах».
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2. Аппаратура должна соответствовать классу нап я..
жения ВЛ и параметрам в. ч. тракта, орrанизованноrо
по этим линиям.

3. Аппаратура д,ол)к:на Iработать в /выбраННОl\t1 диапа..
зоне частот. Если указанным УСЛОВИЯl\1 удовлетворяют
несколько типов аппаратуры, то при дальнеЙшеl\1 выборе
учитывают ЭКОНОl\1ические соображения, удобства экс"

плуатации и перспективу развития схемы в. ч. каналов.

Из выпускаемой в настоящее время промышлен"
ностью аппаратуры уплотнения для сетей 6 20 кв и

разветвленных сетей 35 110 кв находит применение
следующая а1ппаратура: APc в4,А,С..:2, Т'С..2М, ВЧА IТФ,
ВЧУ..IТФ, ВЧА..СЧ, KMK 64,MI(..60M, МI(..Ц/Д.

В табл. 9 приведены технические данные указанных
типов аппаратуры. Для диспетчерской и технолоrичес..

кой связи пэс и РЭ,С с эксплуа.тационными участками
и подстанциями с де)курством на дому, а также при
необходимости передачи АПТIС с подстанции централи..
зованноrо обслуживания по ВЛ напряжением 35 кв

следует применять как наиболее экономичную аппарату"
ру АРС..64 и АС..2. ДЛЯ подстанций 35 и 110 кв центра..
лизованноrо обслул(ивания, с которых необходимо пере..
дать А'ПТС

_

в объеме двух сиrналов, целесообразно
использовать аппаратуру ТС..2М. Аппаратура имеет так..

u
u

)ке симплексныи канал связи, которыи сЛужит для opra..
низации Iслужебной .связи. Для орrаН1изации телефонноЙ
связи и передачи тел сиrнализации в расп'ределитель..
ных сетях 6 2{)кв целесообразно применять а'ппара..
туру АРС..б4, МП 'и АС..2. Следует иметь в 'виду,.

что В ранее опубли.кованной литературе указывалось, что

аппаратура АрС,,'64 обеспечивает телефонный разrовор
u u

И передачу авариино..предупредительнои телесиrнализа..

ции - 'с любоrо из 10 контролируемых пунктов. При
эксплуатации аппаратуры _

АРС..64 'было установлено,
что в случае передачи АПТС с большоrо количества КП

u

переrружается rрупповои тракт приемника телесиrнали..

зации. Для исключения указанноrо явления в настоящее

время аппаратура АР'С..64 выпускается в объеме, преду"
сматривающем телефонную связь Д.П с Лlобым из 1 О КП
и АПТС с любых пяти из этих КП.

Аппаратура А.С..2 выпускается для передачи АПТС
с 10 КП с двумя rруппаlVIИ спектров по 5' КП в кал(дой
rруппе. В первой rруппе АПТ,С передается как и в АРС..
64"КiП на частотах 2,5; 2,9; 3,3; 3r7 ИЛIИ 4,1 Ю2l{ В спек..
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трах НИ)КНИх OOKOBbtx полос KrI (исполнительное устрой 
ство И Т).При ЭТОМ используются несущие 27, 36, 45,
54, 63 или 72 К2Ц. Во второй rруппе АI1ТС передается на

частотах 2,7; 3,1; 3,5; 3,9 или 4,3 К2Ц в спектрах верхних
боh.ОВЫХ полос 11У. При этом используются несущие 15,
24, 33, 42, 51 или БО К2Ц. В случае, если в одном канале

необходпмо обеспечить АПТС не более чем с 5 I<П, MO)K 

но использовать схему, представленную на рис. 13. На

тех КП, с которых передача АПТС по условиям эксплуа 
тации не требуется, устанавливается аппаратура
AP'C 64 KIl(без использования блоков телесиrнализа 

ции) или упрощенная аппаратура АРС 64 МП.Выбор
типа аппаратуры определяется экономическими сообра 
:tкеНИЯ IИ и условиями эксплуатации К'П. Аппаратура
АРС 64 КПснаб:tкена полноЙ автоматикой только на

одноrо абонента. При отдельном заказе специальной

приставки обеспечивается подключение BToporo абонен 

 a(телефонный аппарат АТС, линия на коммутатор или

АТС) или двухпроводный переприем на АР!С 64 ДП
друrоrо канала. При соединении ДП с одним из I"п
все друrие КП БЛОКИРУIОТСЯ. АРС 64 МПтеле(l)онноЙ
автоматики не имеIОТ и связь обеспечивается только

с одним абонентом.

Блокировка МП, не "участвующих в разrоворе, не

проlIЗВОДИТСЯ. Если в одном канале необходимо обеспе..
чить передачу АЛ'IС 'более чем с б К'П, то 'с осталь..

.

ных КiП передача ,сиrналов Аiп"rс осуществляется при
ПОl\10ЩИ аrпларатуры AC 2.,Практически )ке целесообраз 
пость объеДИf!СНИЯ ОДПИl\1 каналом более 5 I,п мо)кет

встретиться редко. Аппаратура ВЧА lТФ, ВЧА СЧи

KMI< 64ПРИl\1еняется для орrанизации диспетчерской и

технолоrической связи и телемеханики ПЭС с ЦДП и

РЭС. При орrанизации каналов связи по ВЛ 110 кв Пl'

двум нацравлениям (с двумя объектами) целесообраз..
но применять аппаратуру KMK 64,которая является бо..

u

лее экономичнои и занимает меныuую полосу частот.

Для орrанизации телефонной связи ПЭС и РЭС с экс"
u

плуатационными участками электросетеи или с KOHTpO 

лируеl\1ЫМИ подстаIIЦИЯМИ напряжением 110 и 35 кв,. на

которых имеется дежурныIй персон"ал, целесообразно ис..

пользовать аппаратуру типа МКЦ и ВЧА СЧ.Аппара 
туру ВЧА СЧ,имеЮЩУIО полосу эффективно передава 
емых частот телеq)онноrо канала 0,3 2,4К2Ц, целесооб..

разно использ вать для орrанизации каналов связи с

4* 51
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перепри мамии прп необходимос'1И орrанизации связи

«ка)кдоrо С каждым». В ряде случаев есть IIеобходи 
мость, помимо каНRла телефонной связи -между ДП,р,эс
и подстанциями, орrанизованноrо на аппаратуре ВЧА 

СЧ, передавать с подстанции аварийный и предупреди 
тельный сиrнал на диспетчерский пункт. В этом случае

u

l\10)KeT применяться схема, при которои для передачи
телесиrнализации используется аппаратура TC 2M.Оба
в. ч. канала телесиrнализации и телефонной евязи орrани 
зуются по одной фазе с использованием на каждой под 

станции ОДНОI'О общеrо для оБОIIХ каналов комплекта

элементов обработки и присоединения. lVlалоrабаритная
аппаратура TC 2M,APC 64может размещаться в ячей 

ке телемеханики и связи типа ЯТС 66,выполненной на

базе шкафов KPH 10.
РеКОl\1ендации по выбору частот. Выбор частот д.пя

канала связи и телемеханики по распределительным
сетям 6 10и 35 кв имеет свои особенности и мо)кет

.,

производиться в следующеи последовательности:

1. Для каналов в. ч. связи по линиям 35 кв следует
использовать полосы частот 18 70 и 350 500 К2Ц.
Нижнюю полосу рекомендуется применять для протя 
женных линий 35 K (более 60 K."'l) в rололедных райо 
.нах и для разветвленных .сетеЙ 35 кв 'с наличием под 

u

станции на ответвлениях, а верхнюю полосу дЛЯ KO 

ротких линий 35 кв с промежуточными подстанциями,

rде выполняются в. ч. обходы. При использовании YKa 
занных полос следует иметь в виду, что запрещается

ортанизация В. ч. каналов по ВЛ всех классов наПРЯ)l{е 
ния на частотах общесоюзноrо радиовещания и часто 

тах бедствия 500 + 4 К2Ц. Частоты местных радиовеща 
о. u

тельных станции подле)кат оrра)кдению в зонах их j(еи 

ствия радиусом до 300 КМ. ИХ использование в В. ч.

каналах допускается по соrJIасованию с областными

(краевым) производ('твенно техН'ическим и уп р авлення МВ

Министерства связи.

2. ДЛЯ орrанизации в. ч. каналов по сложным pac 

пределителыIlvll сетям с БОЛЫIIИМ количеством OTBeTB 

лениЙ наиболее ПОДХОДЯЩИМ является диапазон частот

1  70К2Ц, так К31( использование более ВLIСОКИХ частот

приводит l( неоБХОДИl'vl0СТИ полноЙ обработки сети с по 

мощью заrрадитеJIей, устроЙства В. ч. обходов и т. д.,

что влечет за собоЙ УХУДlпение параметров Н. ч. трйКТОR
П удоро}капие каН:1.пов спязи.

5 50 5:1



3. Частоты комбинированных каналов связи по ce 

ТЯIVI 6 10/0,4 КВ с переходом сиrН(lЛОВ через силовые

трансформаторы следует выбирать с учетом минималь 

ных потерь в этих трансформаторах в полосе 15 50К2Ц.
4. В распределительноЙ сети 6 35КВ с кабельными

вставками верхняя rраница рабочеrо диапазона частот

практически оrраничивается частотами 100 150К2Ц
из зарезкоrо увеличения затухания, вносимоrо кабеJIЯ 
ми.

5. При использовании распределитеЛLНОЙ сети

6 20кв для передачи аварийно предупредительноЙTe 
лесиrнализации предпочтение так)ке следует отдать

-Н. ч. части ДIIапазона, rде затраты на в. ч. обработку бу 
дут существенно ни)ке.

б. При выборе рабочих частот каналов связи по ли. 
ниям электропередачи неоБХОДПМ9 учитывать частоты

радиостанциЙ центраJIьноrо вещания, работающие в

данном раЙоне (до 300 км).
При наличии вблизи трассы линии эл ктропередачи

u

ПРОВОДНhIХ линии, уплотненных Tpex или ДВСlIадцатика 
u '" '-,

нальнои аппаратурои, учитывать частоты этон аппара 

туры.
7. В сети, питающеЙся от тяrовых подстанций )келез 

u

нодорожноrо транспорта, возможен повышенныи ypo 
вень в. ч. ПОl\Iех, поэтому при орrанизации в. ч. каналов

в таких сетях их рабочие частоты не следует выбирать
ни)ке 40 К2Ц, rде уровень помех резко возрастает.

8. В отличие от коJIьцевыIx сетеЙ напря)кением 110 K 
11 выше сети 6  35КВ обычно ВLIПОЛIIЯЮТСЯ радиальны 
ми с односторонним питанием, т. е. являются изолиро 
ванными системами, поэтому в этих сетях допустимо

применение одних и тех же частот через один участок
линии более BbIcoKoro напря)кеНIIЯ. При этом переХОД 
ное затухание между двумя. сетями 35 КВ, питаlОЩИМИСЯ

от общеЙ линии 110 КВ, мо)кно принять равным 7,0 неn.

При выборе частот в. ч. каналов необходимы следующие
u

исходные материалы: схемы электрическои сети, в KO 
u

торои орrанизуется в. ч. канал; схемы существующих
u

и ранее запроектированных в. ч. каналов как в даннои

сети, так и в СIVlежных сетях одноrо класса напряжения;

перс.пективную схему орrанизации в. ч. каналов на б.п:и 

)каЙшие 5 лет; данные о раД иовещательныхстанциях

и специальпых установках, работающих на частотах

18 500К2Ц; данные о проводных линиях Министерства
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связи, уплотненных мноrоканаv'IЬНОЙ аппаратурой; еве.,;
u

дения о rОЛОJlедности раиона и технические характери 
u

стики применяемои в. ч. аппаратуры связи по линиям

электропередачи.

ПОРЯДОК выбора частот

1. На основании rрафика частот для данноЙ энерrо 
систе1\IЫ опредеЛЯIОТ свободные полосы частот, в KOTO 

u

рых мо)кно разместить проектпруемыи в. ч. канал сuя 

зlи. ПiРИ ОТ1СУТСТIВИИ rраф'ика ча 
IC.IИ

стот неоБХОДИl\10 'составить ero для  BloтlJ
U u

даннои сет,и и 'прилеrающпх к иен
..

подстаНЦ'IПI.

2. 11з нескольк-их свободных
б  O

пол.ос вы' ирают ту, которая наи 

более удовлетворяет peKOMeHдa з,G

циям, изложенным выше.

. 3. При Iвыборе частот 'в диа 
 2

пазоне 18 70К2Ц учитывают, что Z,B
для ,ВЛ 35 кв ,следует вы:бирать
В первую очередь пол,осу 50 2,'1

7.0 К2Ц 11 ЛIIШЬ IПр'П ее заНЯТОСТII 2,0
ДlруrИl\1И Iканалами использовать

частоты 30 50К2Ц. Полосу ча 1,6

стот 18 30,для ВЛ 3'5 кв l\10)KHO
7,2

пр,именять .ТI'пшь как исключение

при ОТ-СУТСТНИII свободн ых частот '18
ов ,сети и только дЛЯ ,ПРЯ1\IЫХ В. ч.

трактов без обходов. \При ЭТОl\1 0,'1

неоБХОДlIl\IО УЧIIтывать, что в. ч.

заrраД1итель !ВЧЗ-С 100 запирает
полосу частот, начиная с 27 К2Ц.
П.оекольку входное СОПРОТlI'вле..
ние шин тупик-овых и iПроме}ку 
точных подtтанций (на ответвле 

Н'иях) 35 кв на частотах. 18 К2Ц
превышает во в-сех случаях
800 OJJt, для НОрl\lальноЙ работы
в. Ч. канала частоты '18 21 К2Ц можно не запирзть
заrрадитеЛЯl\IИ, оrраничиваясь применением переносных
заrрадителеЙ в случае заземления ВЛ по концам при
ремонтных работах. В распределительных сетях 6 20кв
частоты канала выбирают таким образом, чтобы обра..
батывать наим"епьшее число ответвлений. С этой целью
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iiСО()ХОДИl\IО вначале составить таблицу длиН отnетвле..
ний дЛЯ В. ч. тракта и нанести эти длины на rрафике,
изображенном на рис. 14. Оптимальный диапаЗ1ОН для

аппаратуры типа APC 64будет лежать в тоЙ заштрихо 
ванноЙ полосе, которую будут пересекать наименьшее

число rоризонтальных линиЙ, соотвеТСТВУЮll ИХ длинам
ответвлениЙ. ТакоЙ )ке rрафИI{ lVIОЖНО построить в YKa 
занном диапазоне для полосы частот 8 К2Ц аппаратуры
типы ВЧА СЧ.

4. Для полосы частот 350 500 К2Ц выбор частот

следует начинать с определения наибольшей ВОЗl\tIОЖНОЙ
частоты для данноrо канала. Выбор частот в. ч. каналов

связи по ВЛ 110 кв выполняется с учетом существу 
ющих и ранее запроектированных в. ч. каналов таКИl\1

образом, чтобы обеспечить размещение в используемом
диапазоне максимальноrо количества каналов. Выбор
частот каналов по ВЛ 110 кв и выше следует осуществ 
лять соrласно «Руководящим указаниям по выбору ча 

u

стот в. ч. каналов по проводам линии элеКТРQпередачи
35 500кв» (БТИ оРrРэс, Москва, 1964 r.), «выIо  

кочастотные тракты по линиям электропередачи» (pe 
комендации и HOpMhl, ИЗД ВО«Энерrия», 1964 r.), а также

инструктивным и директивным мзтерlIRлаl'/I Министерст 
ва энсрrстики и электрификации СССР.

6. ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ
СЕТЕй

Объем телемеханизации комплектных трансформа..
торных подстанций (КТ"). Объем средств управления
1(1'[1 дол)кен определяться в зависимости от cxer\1bI

...

электрических соединении, мощности силовых TpaHC 

форматоров, реЖИl\tIОВ рабqты оборудования, значения

КТП в энерrетическоЙ системе, форм ее оперативноrо

обслуживаН1ИЯ и ряда друrих факторов. Пр'именительно
к КТП 35/6 1 О кв тупиковоrо, проходноrо и узловоrо
типов, сооружаемых по сетке CXel\1 первичных электри"
чески)" соединений, разработанных Сельэнерrопроектом,
может быть рекомен,.цован следующиЙ объем телемеха 

ники: для всех КТП напряжением 35/10 6кв независи 

мо от формы их оперативноrо обслуживания предусмат 
u

ривается, как правило, передача авариипо предупреди..
тельной телесиrнаJIизации (AI1TC) в об'ьеме двух"трех
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сиrпа.пов па дпспстчеjJСКl'iil ПУIII Т pai;IoHa или предriрия u

тия электросетеи, которому оперативно подчинена под 
u

станция, или на оперативно эксплуатационныи пункт
(ОЭП), при КОТОрО1\1 базируется ОВБ. В этом случае
МО)l{ет быть рекомендовано слеДУIОIl{ее примерное pac 
пределение телесиrна.пов: авариЙное отк.тIlочение любо 
ro из присоединений и OCHoBHoro оборудования подстан 
ции ()дпн общий сиrна.л «авария»; неисправность oc 

HOBHoro II ВСПОl\10rательноrо оборудования и uепеЙ BTO 

РIlЧНЫХ соединений подстаНЦIIИ один общий сиrнзл

«неисправность на подстанции»; зеlVIJIЯ в сети 6 1 О кв

(мо)кет быть включен в общий сиrнаJI «неисправность
IJ а подстанции» ) .

ДЛЯ I(ТП 35/10 6кв двухтрансформаторllыI,' про 
ХОДIНЫХ с предохранителями, отделитеЛНlVlI1 (ОД) и KO 

роткозамыкатеЛЯl\1И (К3), тупиковых с ОД и К3 в цепи

трансформаторов, проходных с масляными ВЫI{JIючате 

JIЯМИ (ВМ) в цепи ВЛ 35 кв может быть предусмотрено
'расширение об'ьема АПТС, например: телесиrнализация
положения выключателеЙ ввода 35 и 6 10кв; телесиr 

наJ1изация положения секционн:оrо выключателя

6 lOкв; «авария» И один 'общиЙ сиrнал об а'вариЙном
отключении Лlобоrо из присоединений и OCHoBHoro обо 

u

рудования ,под.станции; «не1исправность на подстанции» 

один общиЙ сиrнал о неисправности OCHoBHoro и вспо 

моrательноrо оборудования и цепеЙ вторичных соеди 
u

нении подстанции.

Для KTIl узловоrо типа с BlV\ в цепи трансформато 
Р9В и ВЛ 35;с перемычкоЙ, с односторонним или ДBY 
сторонним питанием, участвующеЙ в общей схеме pac 
пределения перетоков мощности и реrулирования напря 
жения в сло)кных кольцевых сетях, МОп{ет быть

предусмотрен с.тrеДУЮIЦИЙ объеl\! телеl\lеханики: телеуп-
..

 равление линеИНЫlVIИ и секционными ВЫК.ТIIочатеЛЯМII

35 кв; телеуправление ВЫКJIючателями ввода 35 и 6 
1 О кв; телесиrнализация ПО.,1Jо)кения телеуправляемых

u

ВЫКЛlочателеи; телесиrнализация положения выключа 
u U

теJIеи отходящих линии, питающих ответственных потре 
бителеЙ; общиЙ сиrнал «авария»; общиЙ спrнал «.He 

исправность на подстаНЦIIИ».

Телемеханизация подстанций на аппаратуре ТС..2М.

Схемы построения В. Ч.. каналов те.песиrнализации зави 

сят от систеlViЫ оБСЛУ)l{ивания подстанций и места раз 
меIЦРliIIЯ J lIспетчерскоrопункта, а так)ке от конфиrура 
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ции и класса напряжения электрических сетей, по кото-
u

рои орrанизует,ся в. ч. каiнал.

На рис. 15 показана схема в. ч. канала телесиrнали-

За'ции с четырьмя контролируемыми ,под'ста;нциями, pac 
положенными радиально относительно диопетчерскоrо
Пункта. КОl\1плектные траНСфОРlVIаторные подстанции
35/10 кв выпускаются Мытищинским электромеханиче-
ским заводом и заводом «Электрощит». Схемы цепеЙ BTO 

U
U

ричнои коммутации подстаНЦИII, выпускаемых этими за 

водами различны. Схема ,сиrнаЛlIзаЦIIИ с подстанциЙ
Мытищинскоrо завода м.онтируется в шкафу трансфор 
матора напряжения (рис. 16). Схема вторичноЙ комму-
тации ПОДСТ3Iнции позволяет передавать два сиrнала

авариЙныЙ II предупредительныЙ. СхемоЙ центральной
сиrнаЛIIзации iпо,дстапции преДУ-СМ'отрено два выходных
реле, т. е. выходное реле авариЙноЙ сиrнализации (4РП)'
и выход,ное реле предупредительноЙ сиrнализ3'ЦИИ (БРП).
В,се указательные реле сиrнализации Iподключены к вы-

ходным реле, следователЬ'но, выходные реле срабатывают
при любоЙ аварии. В представленноЙ 'схеме телесиrнали-

зации каждый сиrнал (аварийныЙ или предупредитель-
ный) передается нормально открытыми контактами BЫ 

ходных реле. Следовательно, при появлеНИII зварпйноrо
U

сиrнала на подстанции в схеме центральнои сиrнализа 

ции срабатывает первоначально реле 3РП (реле повто 
ритель) , которое своим нормально открытым контактом:

подключает дополнительное сопротивление (IС) парал 
лельно реле 4РП; последнее срабатывает и выдает сиr 
нал в CXel\1Y телесиrнализацпи. СхеМа телеепrнаЛ'IIзации'
для передачи 3tвариЙноrо силнала собирается слеДУЮЩIIl\1
образом: нормально открытыЙ контакт реле 3РП (6 7).
соеДlиняется последовательно с НОРl\1аЛЬНО ОТКРЫТЫl\1KOH 
тактом реле 4РП (5 6)и выводится на заЖИlVIЫ. 1---------:-16
и 1 17в ячеЙке трансформатора напряжения. При ПОЯВ 

лении Iпредупредптельноrо СIIrнала ,на 'подста:нции в cxe 
ме центраЛЫIОIUI 'СIl.rнализации срабатывает первоначально
также реле 3Р'П (реле повторитель),которое СВОIIМ HOp 
'мально открытымконтактом подключает дополнительное

СОПРОТlивлеН1ие (2'С) параллельно 'реле 5РП; последнее cpa 
батывает и выдает сиrнал в схему телесиrнализации.
Цепь для передачи предупредительноrо сиrнала в cxe 

му устройства телесиrнализации собирается слеДУЮЩИl\1
образом: нормально открыIыый контакт реле 3РП (9,10)
соединяется последовательно с нормально открытым
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I{OIITaKToM реле 5РП (5, б) и выI6дитсяя Iia заЖПl\rlЫ

1 18и 1 19Б ячейке трансформатора напряжения.
lVlежду заЖИI\Iами 1 17и 1 19делается переJ\lычка.
К 'Зажимам 1 19от аппаратуры T'C 2lV\ подается Ha 

ПРЯiкение +24 8. IIa подстаНЦIIЯХ завода «ЭлеКТРОЩИ1»)
серии I( XIII схема центральноЙ сиrнализации монти 

руется в ПIкафу трансформатора собственноrо расхода

(рис. 17).
LLля передачи аварийноrо и предупредительноrо сиr 

валов ИСПОЛЬЗУIОТСЯ свободные lIормально открытыеKOH 
такты указательных реле зру и 4РУ в цепях выходных

реле сиrнализации lРП и 2РП. Сиrнал об исчезновении

напряжения в цепях сиrнализации подается через раз 
мыкающий контакт реле контроля напряжения (5РП).
Таким образом, при появлении аварийноrо сиrнала на

ПОiдстанции в схеме центральной ,сиr:наJIизации рабо 
тают реле зру и lРУ. Схема телесиrна.пизации для пе 

редачи аварийноrо сиrнала собирается слеДУIОЩИМ об 

разом: нормально открытый контакт реле зру (4 б),
зажимы 1 14в шкафу трансформатора собственноrо

расхода. К заЖ:Иlма]\11 18'подводится напряже.ние +24 в

от аппаратуры телесиrнализации TC 2M. Контролиру 
емый полукомплект аппаратуры TC 2Mустанавливается

u u

. В 'опец'иальнои ячеике -связи и телеrvIеханики, размещае 
мой на открытоЙ час'fiИ подстанции. ,в зависи:мости от

u u

типа ком,плектнои под.станции, являющеися контролируе 
мыIM объектом" аппа'ратура телесиrнализации размеща 
стся либо в 5jчейке типа ЯТС 'б6,либо в ячейке, вы'пол 

няемоЙ На базе шкасЬа типа K XIII.Ячейка связи 'и Te 
J.

лемеханики типа ЯТС 66вы,полняется на базе шкафов
распредустройства 10 кв Мытищин'С'коrо электромехани 

u

чеекоrо завода и выпускает'ся этим заводом серIИИI-lО.
На открытой части лодстанции ячейка ЯТ,С б6устанаll 
ливается в ОДНО:\1 ряду 'со шкафами Iраспредустр'ойства
10 кв на -специальном фундаменте. Конструктивное BЫ 

Рис. 16. Схема центральной сиrнализации подстанции, монтируемой
в шкафу траIfсформатора напряжения BK rI 42lvlытищинскоrо элек 

тромеханическоrо завода и подключение цепей аварийно предупреди 
тельной сиrнализ(]ции к аппаратуре ТС 21\1 КП.

АВ автоматический выключатель АП 50 2М;3РП реле повторитель типа

РП 26;4 П реле аварийной сиrнаЛllзации типа РП 26;.5РП реле предупре-
ДllтеЛЬНОII сиrна.лизацин типа РП 26; РПс пыходное реле центральной сиr-

нализаЦiIlI Тllпа РП 351;РВ реЛI l pCMeHIIтипа ЭВ 248;5РУ, 6РУ реле YKa 
затслыroе ТШl3 PY 21; Эв ЗВОi (Ж rp()\IKOrO боя МЗ l;JЛС, 2ЛС арматура

с,, rнал.ыIOЙ j{аМПI 1 типа ЛС 53(I<распсrо цвета); 4ЛС то же белOl'О цвета;
JC. 2С сопротивленпя Тllпа ПЭ 25, 300 0)1,1; l(ф универсальный пакетныЙ

к.1J.юч; lКО, 2/(0, /(С кнопка типа КП.
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Рис. ] 7. Схема централь 
ной сиrнализации под-

 танuии, монтируемой в

ПIкафу собственноrо pac 
хода завода «Электро 
ЩИТ» и ПОДКЛI:Oчение цe 
пей аварIIЙно предупре 
цительноi"i сиrналпзаЦИII
[{ аппаратуре ТС 2М I<П.
РП выходное реле цеп 
тральной CllrH С:1ЛIIзаЦIlИ типа

РП 351; /РП реле аRариЙ 
ной Сllrнализацпп типа

РП 26;2РП реле предупре 
дительноЙ сиrналиааЦIIИ TII 

па РП 26; 5РП реле KOIl 

троля наПРЯ.ж:еНIIЯ типа

РП 26; 3Р<У, 4РУ участко 
вые указательные реле ТlIпа

PY 211O.15; РВ реле BpeMe 
н 11 типа ЭН 248; ПС ""7" уни 
Rf'-рсальный пакетныii ключ
теша КФ 5555; /(Оэ, /(04
Кi.ОПКII управлеНIIЯ типа

J(J 2; /С, 2С СОПРОТlIвле 
НIIЯ ПЭ 25, 300 ом; злс 
5ЛС лампа сш нальная.

оле В r:  7 РЛ 8 471.9
, вro 

1 2C  -....J1 'I

.)ЗРУ fI
JЛС

а72!

J "ру S
'1ЛС

а72Э

5ЛС

,... Шс

1 РЛ.J  nCBl .9 c70J

a,72S

1 -10

/,
..

полнение ячеЙк'И ЯТС 66и размещение 'В неЙ контроли 
pyeMoro полуком'Плекта ТС 2М..КПи устроЙства питаНIПЯ

УЭН..65 приведено на рис. 18. Вы,сокочастотныЙ 'кабель
от аппаратуры обработки и Iкабель питаНIIЯ от ячеЙки
собственных ,нул(д 'Подстанции ВВОДIIТСЯ в ячейку связи

и телемехаН'ИКII ЯТIС б6через спеЦlиальные отверстия. На
комплектных траНСфОРl\'lаторных подста:НЦIIЯХ производ 
ства куЙбышевскоrо завода «Электрощит» контролируе 
мыЙ ПОЛУКОl'vlплект ТС..2П I(Празмещается ,в специаль 
ном в. ч. шкафу. На открытоЙ части под'станции TaKaq

ячеЙка связи и телемеханики MO:lKeT устанавливаться
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в люБОl\I месте отдельно стоящей. выIокочастотIIыыuII Ka 

бель от аппаратуры обработки 11 кабель питания от ячеЙ 
ки собственных нужд к ячейке связи и телеl\1еханики

.

прокладывается в земле, в большинстве случаев 'в асбе 
,стоцементных трубах е5 100 мм; -В'вод кабелей ПрОИЗIВО 
дится через 'специальные отверстия. Вся аппаратура
долж:на быть надежно заземлена с ПО IОЩЫО ответви 

('тельных шин, 'которые 'подключаются к маrистральнои
ш'ине 'контура заземления ПОДстаНIJ.'IIИ. выIорp споеоба
установки элементО'в 'в. ч. обработки Iи Iприсоединения

u

К высоковольтнои лини'и определяется цеЛLIМ рЯДОl\l
условий: типом трансформаторноЙ подстанции; размеще u

нием линеиноrо разъединителя; материалом, из KOToporo
изrотовлены опорные КОН'СТРУКЦИlи на подстанции; спое{  
бом установки существующих на. подстанции элементов

обработки и присоединения; обрабатывае.моЙ фазы и Т. Д.

Телемеханизация электросетей 6 20кв на аппара..
туре АС..2. Для повышения надежности электроснаб)l{е 
ния сельских потребителей предусматривается aBTOMa 

u

тическое секционирование сетеи с помощью сетевых

l\lасляных выключателеЙ и разъединителеЙ. АВТОlVlати 
ческое секционирование позволяет оrраничить зоны aBa 

риЙноrо отключения и тем calVIbIM обеспечить электро 
снабжение потребителеЙ, подключенных к неповрежден 
ным участкам сети. Однако секционирование сетей без

передачи персоналу, обслуживаЮlцеlVlУ сети 6 20КВ,

информации о состоянии секционирующеЙ аппаратуры
(<<включено» «отключено») не дает. полноrо эффекта.
Для !{онтроля за положением привода секционирующих

u u

масляных выключателеи и выключателеи наrрузки lVIO 
u

жет применяться аппаратура авариино предупредитель 
ноЙ сиrнализации типа AC 2. Аппаратура АС-"2 обес 

u "

печивает передачу на диспетчерскии пункт аварииных
сиrналов с каждоrо контролируемоrо объекта с фикси 
рованием этих сиrналов на cBeTOBOl\l табло диспетчер 
cKoro пункта. Комплект аппаратуры AC 2состоит из

приемноrо (диспетчеРСЕОI'О ДУ) и передаI-DЩИХ (испол 
нительных ИУ) устроЙств. I aодно Д,У может быть пе 

редана сиrнализация с 1 О ИУ, котор ые разделеныI по ча 

стотам на 2 rруппы по 5 в кажд()Й rруппе. С кз)кдоrо

IJY на ДУ MorYT быть переданы сиrналы 3 xвидов:

предупредительный, аваРИIlНЫЙ и сиrнал исправности
апп.аратуры и канала связи. Аппаратура работает по си 

стеме АМ ОБrJ в спектре частот 18 66К2Ц. Рабочая
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полоса частот, занимаемая одним ДУ и пятью НУ, co 

ставляет 1,6 К2Ц. ИУ рассчитано на ,работу в О'ТК'РЫТЫХ
u

u

распредустроиствах при температуре окружающеи cpe 

ды 40 -+- + 400 С и относительной вл ажности до 80 О/о .

ДУ работает в закрытых отапливаемых помещениях

при теlVlпературе от О до +400 С. На рис. 19 приведена
схема каналов телесиrнализации с ВЛ 6 10 КВ, OTXO 

дящих от подстанции 35/10 КВ. П1РИНЦИП деЙствия ава-
u

u

риино предупредительноителесиrнализации заключается

в передаче со всех ИУ (исполнительных устройств) на

ДУ (диспетчерское устройство) непрерывных сиrналов,

различающихся между собой по частоте, которые BOC 

производятся на пульте ДП в виде светящихся сиrналь 

ных лампочек. Лампочки rорят непрерывно, пока ис 

правны канал ТС и контролируемое оборудование на

подстанции. При повреждении оборудования KOHTaKTa 

ми выключателя BMH 10в ИУ включается реле РТС

датчика телесиrнализации ДТС.
Контакт этоrо реле прерывает частоту телесиrнали 

зации. При этом на пульте диспетчерскоrо устройства
миrает соответствующая лаl\1почка и замыкаются KOH 

такты звуковой сиrнализации. Реле РТС имеет 2 CKOpO 

сти Iпульсации, блаrодаря чему с каждоrо объекта MorYT

быть переданы 2 сиrнала, различающиеся по частоте

миrания сиrнальной лампочки. При нарушении канала

связи (повреждении аппаратуры) соответствующая сиr 

нальная лампочка racHeT и зажиrается лампа «авария

канала связи». При ЭТОl\I так}ке работает 3BYKOBa сиr 

нализация. ИСПОJIнительное устроЙство аппаратуры

устанавливается на контролируемых объектах (проход-
ные трансформаторные подстанции; секционирующие

l\lасляные выключатели). Диспетчерские устроЙства. ап 

паратуры AC 2,ВОСПРИНИl\/Iающие сиrналы о пр'оисшед 
ших на .пиниях отключениях, устанавливаются в поме 

щениях дежурных прп подстанциях, питающих сети

10 КВ. При поступлении сиrналов на ДУ де)курный по

участку сеТII или подстанции сообщает об отключениях

выключателеЙ на линиях 10 КВ по существующим ка-

налам связи диспетчеру РЭС. ДЛЯ удобства работы дис-
u

U

петчера на диспетчерском пункте раиона распредсетеи

преДУСl\10трена установка диспетчерскоrо щита с мнемо-

схемой сетеЙ lO O,4КВ.

Присоединение аппаратуры АС..2 к вл. Присоедине-
иие аппаратуры AC 2к Л'ИНИ1И 10 кв осуществляется по
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схеМе фаза земля С ПОI\10IЦЫ{) коМплекта аппаратуры
присоединения 1I обработки, которыЙ включает в себя:
фильтр присоединения типа ФП РС 6 35(на стороне
ДУ); высокочастотный заrрадитель типа ВЧЗС 100Н;
конденсатор связи типа CMM 201V3  O,035.

Если от подстанции отходят несколько линий 10 кв
u

и на каждои из них устанавливаются исполнительные

устроЙства, то при ПОДКЛIочении ИУ на всех линиях к

одной и той же фазе при однофазном замыкании на

данной фазе на одной из линиЙ 10 кв исполнительные

устроЙства всех линиI1, ПОДКЛlочепные к этоЙ фазе, не

будут работать. Для сохранения работоспособности
большоrо количества исполнительных устроЙств при oд 

lIофазпых замыканиях на линип целесообразно подклю 
чать аппаратуру телесиrпализацпи на всех линиях к

разным фазаl\tI. Фильтр присоединения, конденсатор
u

связи, высокочастотныи заrрадитель l\10rYT устаIIавли 
...

ваться на опоре до линенноrо разъединителя на выходе
линии ] О кв с подстанции или на железобетонных па 

сынках. Исполнительное устройство ИУ и конденсатор
связи СМЛ1. 20/ /3 0,035 для ВКЛlочения устройства в ЛII 

нию 10 кв устанавливаются на опоре до секциониру 
ющеrо выключателя (со стороны питания); фильтр при 
соединения .входит в состав комплекта ИУ. Если ис 

...

полиительное устроиство устанавливается на закрытых
проме}куточных подстанциях, то оно раЗl\1ещается BHYT 

u

ри подстанции, а конденсатор связи и заземляющии нож

MorYT устанавливаться на )келезобеТОНJIЫХ пасынках

(рис. 20). Установка исполпительноrо у троЙстваперед
сеКЦИОНИРУЮIЦИМ аппаратом позволяет контролировать
состояние канала и аппаратуры телесиrнализации и co 

стояние контролируемоrо объекта. В случае установки
..

исполни.т льпоrо УСТРОIIства за сеКЦИОНИРУЮULИМ аппа 
u

ратом возмо}кна передача одноrо сиrнала, КОТОРЫII сиr 

нализирует лиuо о неисправности устроЙства телесиr 

нализации, либо об отклюriении IсеКЦИОНlирующеrо аlПП а

рата.

Электропитание аппаратуры АС..2. Электропитание
диспетчерскоrо устроЙства аппаратуры AC 2произво 
дится либо от Iсети lПеремеННоr'о тока на1пряжением 220 в,
либо от источника постоянноrо тока напря)кением: 24 в.

Ввиду Toro, что длительное исчезновение питания дис 

петчерскоrо ПОЛУКОl\1плекта может быть вызвано лишь
u

авариеи на подстанции, что связано, как правило, с OT 
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 ............

ключением ВЛ 101\8, а следовательно, 'н с OTcyTCTBIIe !
необходимости в этом случае в передаче сиrналов с

ВЛ 10 КВ, применение на подстанциях 35 кв резервных
источников питания для диспетчерских устройств теле 

сиrнализации может не !предусматриваться. Питание
ИУ аппаратуры AC 2мо)кет осуществля'ться от сети пе 

peMeHHoro или постоянноrо тока. При установке испол 

нительных устройств на закрытых тп с выключателями

наrрузки питание ИУ предусматривается от сети 220 в
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Рис. 20. Установка устроЙ 
ства АС 2 ИУ,KOHдeHca 

тора ,СВЯЗИ CMM 20IV3-
0,035 и заземляющеrо HO 

жа на )келезобетонном
пасынке

данноrо тп. Если ИУ устанавливается у секциониру 
ющих аппаратов, то питание аппаратуры осуществля 
ется путем eMKocTHoro отбора мощности от ВЛ 10 кв

с помощью конденсатора связи. При питании аппарату 

ры АС 2 ИУот eMKocTHoro тока конденсатора связи
u u

В сетях с изолированнои неитралью при коммутации и

однофазных замыканиях на землю возникают значитель-

ные колебания напряжения на входе аппаратуры за

счет изменения величины e1\1KOCTHoro тока, протекающе 
ro через конденсатор связи. Так как в заводской схеме
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аппаратуры АС 2 ИУне предусмотрен стабилизатор Ha 

пряжения, то возникает опасность повреждения аппара 

туры при замыкании на землю одной из нерабочих фаз.
До устранения этоrо недостатка заводом изrотови 

телем в серийных образцах аппаратуры АС 2 ИУ,пита 

ющих'ся от емкостных токов конденсаторов связи, /необ-

х:одимо выполнить некоторые изменения, приведенные на

рис. 21.
.

Ввиду Toro, что аппаратура АС 2 ИУпотребляет от

сети не 12 ва, как указано в технических условиях, а

только около 3,5 ва, приведенные заводом отводы TpaHC 

форматора (Tp 9) для подключения конденсаторов свя 

"1
,., од топА

CMM 20/  o,t15
Tp 9

РIИС. 2.}. Схема измене 

ния в блоке питания ап-

паратуры АС 2 ИУ.

I?пар

/(
о ..

rк

С22

 ,
Rjб

зм различны:х емкостей не MorYT быть использованы.

При наладке аппаратуры на канале устанавливаются
отводы для питания от сети 220 в (перемычки) с кон-

такта 13 зажимов 1 на контакт 3 зажимов п. Последо-
вательно с Дp 1включается проволочный резистор Rпосл

сопроrИI;3лением .50 ом, мощностью 20 вт, а Па-

раллельно' конденсатору сrлаживающеrо фильтра С22

подключаются два стабилизатора Д11, Д12 типа Д815.
Отводами вторичной обмотки Tp 9добиваются по..1уч.е 
ния тока через стабилитроны около 5 10ма (начало pe 
rулирования) при напряжении питания 24 В.. Друrой
реrулировки блок питания не требует. Изменение напря 
жения стаби.пизированноrо выпрямителя от колебания

переменноrо напряжения сети приведено в табл. 10.
. Как видно из табл. 10, при изменении напряжения
питания 'от номинала на 30+2'000/0 'изменеНИе IПОСТОЯННО-
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ro стабилизированноrо напряжения составляет  20+-.

+ 10%. При этом изменение уровня передачи составляет

 о,З+- + 0,05 неn, что практически не скажется на рабо..
Таблица 10

Изменение напряжения на выпрямителе от напряжения сети

uсе%и, В 170 180 190 200 220 240 260 300 340 380 450

иС%аб, В 19 20 21 22 23,5 24,5 25 25,5 25,5 25,5 26
,

и13ъt.'X' 5,6 6,0 6,6 7,2 7,8 8,0 8,2 8,25 8 , 25
t

8,3 8,5
В. ч. на

100 ом

те аппаратуры. Для rашения избытка тока через KOHдeH 

сатор связи параллельно Tp 9(рис. 21) подключается

резистор Rпар 7KOht. Реrулируя веЛИЧИiНУ сопротивления
резистора, можно установить необходимое напряжение
220 в по обмотке Tp 9для конденсаторов любой емкости.

Для конденсатора 'связи 'ТИпа CMM 20/V3 0,b35eMKO 
u

стныи ток через конденсатор связи равен:

U
I
к-,С

==. === иф27tfСR .с,
",'\ С

rде иф фазное напряжение ВЛ иф ==. ил/V3 ;

ем'кость конденсатора связи; f частота сети,
50 2Ц;

IKoC == l ,  O6,28X50xo,o35X10 6==:O,064а.

Ток, потребляемый аппаратурой АС..2 ИУ,при НОl\lИ 

HaJlbHOl\l напряжении сети 220 в необходимо поrасить на

сопротивлении Rп р:

Iш /н.с Iа 64 30,5 33,5hta.

Зная Iш, можно рассчитать значение Rпар :

R
и220 220

6 4 Опя р
==.

Iш
==

О, 0335
=== 7 ОМ.

СН.С

равная

Величина указанноrо сопротивления подбирается пе..

реl\Iещением ползунка резистора Rпар .

Расчет затухания в. ч. трактов по ВЛ 6 10К8 на

аппаратуре АС..2. Расчет высокочастотных каналов,

орrанизуемых по сеТЯl\1 6 10 КВ, отличается рядом: oco 

бенностей по сравнению с расчеТОl'v1 каналов в сетях бо 

70



лее высоких напряжений. Указанные особенности опре 
деляются прежде Bcero разветвленной конфиrурацией

u

самих электрических сетеи, по которым такие каналы

орrанизуются, наличием неоднородностей в канале (OT 
ветвления, проходные ТП, раЗличные марки линейных

проводов и т. д.). Вопрос расчета таких в. ч. каналов

весьма сложен и находится в стадии завершения иссле 

дования. По методике расчета в. ч. каналов, орrанизуе 
I\IbIX на воздушных сетях 10 КВ, имеется ряд peKOMeHдa 
ций. В д'иапазоне частот 15 70К2Ц расчет о)кидаемоrо

затухания в. ч. трактов аппаратуры AC 21\'10)KHO вести

по материалам орrрэс* с некоторыми уточнениями.
Общая расчетная формула ожидаемоrо затухания

в. ч. тракта для сети 6 10 кв мо)кет быть приведена
. к виду

атр
== ал + 2аобр + аотв .э+ аш,

rде ал линейное 'За тухание, ал ==,аф.эlэ+ 2ан ; аф.э
. 

эквивалентное к'Илометриче'С'кое затухание линии от ДУ
к ИУ; llЭ длина линии от ДУ к ИУ; ан концевое за..

тухание; аотв .э эквивалентное за1ухание, обусловлен...
ное всеми отвеТlвления,ми, Iподключенными к линии,

V
2

+
2 2

аотв рН:В
== а а + ... +а , неп;.

отв 1 Отв 2 отв п

аш затухание, обусловленное подключением парал 
лельных .фидеров 'в месте установки ДУ,

.

(
n + 2

)аш === ln
2 ,неп;

u .

п число л.инии, параллельно подключенных к шинам

подстанции 35/10 КВ.

При расчетах следует выбрать усредненные значе 

иия: аобр
......:. 0,4 неп на 1 конец линии; 2ан ==0,60 неn.

Входные сопротивления обработанных линий (т. е.
U

.

линии, на которых подключены комплекты ИУ) приняты
одинаковыми, поэтому затухание, вносимое такими .пи 

ниями, принято равным 0,4 неn.

Кил'ометричеСкое затухание в распределительной ce 

ти 10/0,4 кв изменяется для сталеалюминиевых проводов
в пределах 6 13 мнеп/км в полосе 20 70'K2Ци поэто 

*
Вопросы эксплуатации устройств связи в энерrосистемах,

выл. 6, БТI1 орrрэс, .1965 f.
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му иrрает незначительную роль в общем затухании
тракта. Для упрощения расчетааф 'с достаточной точ-

ностью можно принять постоянным в пределах указан-
ной полосы частот и равным (10 .мнеn/к.м).

С учетом вышеприведенных допущений расчетная
формула имеет вид:

атр==О,Оllе+аотв.э+аш+ 1,4 неn.

Выбор рабочих частот аппаратуры АС-2 производит-
ся после уточнения длин ответвлений. Рабочая частота

НУ выбирается таким образом, чтобы большинство OT 
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Рис. 23. Зависимости
u

длин ответвлении, KOTO 

рые необходимо обраба 
тывать заrрадителями от

частоты.

ветвлений вносили бы затухание менее 0,4 неn. Выбор
частот производится по rрафикам рис. 14, 22, 23. Для
систематизации расчетных величин составляются 'Табли-

tJ

ЦЫ, в которые заносятся результаты расчет,ов ответвлении

и выбранные ,рабочие частоты. При проектировании BЫCO 

I<Qчастотных трактов принята оrраниченная обработка
t)

заrрадителями тех ответвлении, которые вносят затуха-
НИ}! больше 0,6 0,8 неn, если запас по затуханию
АЗ;lп<l,О неn.
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