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(. ЗАМЕНА СТЕЛЛАЖЕй

Аккумуляторные стеллажи, добротно сделанные и xo 

рошо эксплуатируемые, износа практически не имеют.

Их ремонт сводится к частичному восстановлению кисло 

тоупорной окраски при ее отслаивании или шелушении.
Однако если стеллажи сделаны из сырой древесины или

поставлены непосредственно на асфальтовый пол, неиз 

бежна их деформация. Деформация стеллажей приводит
к нарушениям работы аккумуляторных батарей. Стелла 

 {Ипод аккумуляторами в керамических сосудах из за

постоянных протечек электролита довольно быстро при 
ходят в неrодность. В этих случаях приходится менять
стеллажи. Новые стеллажи MorYT быть деревянными или

металлическими.

3 а к а з Д е р е в я II Н Ы Х с т е л л а ж е й. При изrо 

товлении стеллажей на месте монтажа от монтажнои

орrанизации MorYT потребоваться заказные чертежи
стеллажей и спецификация. Размеры и тип стеллажей

MorYT быть заданы в виде эскизов, изображенных на

рис. 1. На эскизах нанесены постоянные размеры, не за 

висящие от типа и количества элементов, устанавливае 
мых на стеллаж. Размеры, зависящие от типа и количе 
ства элементов (обозначенные буквами), подсчитывают
для каждоrо типа стеллажей.

Для облеrчения подсчета ниже приводятся таблицы

размеров наиболее ходовых стеллажей. Размеры про 
дольных брусков (табл. 1) при одинаковом типе элемен 

тов и одинаковом их количестве в ряду одинаковы как

для однорядных, так и для двухрядных стеллажей.
Размеры поперечных брусков стеллажа зависят толь-

ко от типа стеллажа (однорядный, двухрядный) и эле-

ментов (табл. 2).
Эскиз вязки брусьев стеллажей, поясняющий кон-

струкцию стеллажей, приведен на рис. 2. Этот :эскиз TaK 
же нужно вЫдать орrанизации, изrотовляющеЙ стелла 
жи. При заказе нужно оrоворить, что стеллажи должны

1*
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Таблица 1

Продольные размеры ходовых однорядных и двухрядных стеллажей

Размеры аккумуляторов типа, мм (рис. 1)

Количество элементов
С (СКН С (CК) 5 С (CK) 6 С (СКН4 С (СКН6 С (CK) 20 С (CK) 24 С (CK) 36

на стеллаже

1 I а 'п 1 I а I п 1 I а I n 1 I а I n

1х7 и 2х7 1960 830 3 1995 847 3 2065 883 3 3430 1040 4

1х8 и 2х8 2240 970 3 2280 990 3 2360 1030 3 3920 9J5 5

1х9 и 2х9 2520 1110 3 2565 1132 2 2655 1178 3 4410 1027 5

1х10 и 2х10 2800 1250 3 2950 1275 3 2950 1325 3 4900 920 6

1х11 и 2х11 3080 1390 3 3135 1417 3 3245 982 4 5390 1 018 6

1х12 и 2х12 зз60 1530 3 3420 1560 3 3540 1080 4 5880 1116 6

1х13 и 2х13 3640 1113 4 3705 1135 4 3835 1 178 4 6370 1012 7

1х14 и 2х14 3920 1207 4 3990 1230 4 4130 1270 4 6860 1093 8

1х15 и 2х15 4200 1300 4 4275 1325 4 4425 1031 5 7350 1007 8

1х16 и 2х16 4420 1393 4 4560 1420 4 4720 1105 5 7840 1077 8

При ме ч а н и е. 1 полная длина стеллажа, мм; а расстояние между осямн поперечных брусков стеЛJIаж а. .мм; n число Попе 

речных брусков, ШТ.



быть изrотовлены из сухой сосновой древесины l rocop 
та и что допуск в размерах не должен превышать
:t 30 мм по длине и :t 2 .МА! по толщине и ширине. TYM 
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Рис. 1. Рабочие эскизы для заказа деревянных стеллажей.
а однорядный; б двухрядный.

бочки должны нарезаться так, чтобы их высота распола 
rалась вдоль волокон древесины. Бруски и тумбочки
следует за 2 раза покрыть rорячей натуральной олифой.

Таблица 2

Поперечные размеры однорядных и двухрядных стеллажей

Размеры сте.q.qажей, ММ (рис. 1)

Тип аккуму.qятора однорядных двухрядных

е с Ь с f

С (СК).4, С (СК).6 295 125 625 125 205
С (СК).6, С (СК).8 275 105 570 105 190
С(СК).10, С(СК).12 335 165 695 165 195
С(скр4 . . . . 365 195 760 195 200
С (СК).16 485 315 1000 315 200
С (СК}18 525 .355 108 ) 355 200

"

С (СК).20 540 370 1170 370 210
С (СК).24 350 180 780 180 250
С (СК).28 370 200 835 2СО 265
С (СК).32 390 220 890 220 280
С (СК).36 410 240 950 240 300

5



При м е р 1. Подrотовить эскизы для заказа деревянных
стеллажей для аккумуляторноЙ батареи из 130 элементов типа

CK 12.Батарея содержит три типа стеллажеЙ: четыре ДВУХРЯДНЫЛ

стеллажа шi 2 Х 11 элементов каждый. два ОДИОDЯДIlЫХ стеллажа
на 11 элемеитов каждыЙ и два однорядиых стеллажа иа 10 эле 
ментов каждыЙ."

По табл. 1 и 2 определяем стандарТНI:>Iе размеры стеллажеЙ.

Результаты своднм в табл. 3, а получеиные размеры наносим иа

рис. 1.

Рис. 2. Вязка бруСt.ев стел-
лажеЙ.

Таблица 3

Размеры стеллажей (рис. 1)
'"

I Продольные Поперечные брусья
'"

== :т
.

:! брусья о'"
",3

'" :>i _

'< [:':0; .;
'"

о Размеры, .4IAt Размеры, .АС,М 0:0;
о::

Тнп стеллажа ,: ,: :>i
'"

3 3
"'о о

... . ..."" '"
У...  X
 3

I
.;

I I I
.; :то со

" " " "... '"

'<
.

1 а '< с Ь f '< '<х '"
о'" е
:<: 

о о 00
'"

'" '" :<:... м

Однорядный . . . 11 3135 1417 2 335 165 3 6 2

Однорядный 10 2850 1275 2 335 165 3 6 2

двухрядный . . . 2хlI 3135 1417 4 165 695 195 3 6 2

3 а к а з м е т а л л и ч е с ки х с т е л л а ж е й. Учиты-

вая трудности получения выдержанной высококачествен-

ной древесины, иноrда целесообразно вместо дефектных
деревянных стеллажей поставить металлические стелла-

жи. Ниже приводятся конструктивные данные ОДНОРЯk
ных и двухрядных металлических стеллажей, разрабо-
танных Северо-запаДНЫМ отделением Энерrосетьпроекта.
На рис. 3 приведен чертеж однорядноrо металлическоrо

6
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Рис. 3. Однорядный металлический стеллаж.

стеллажа для установки 12, 13, 17 и 18 элементов aKKY 

муляторов типов cк. 6 cк. 20.
.

В табл. 4 приведены технические данные однорядных
стеллажеЙ.

Таблица 4

Технические данные металлических однорядных стеллажей

тип

аккумулятора

I
'"
'"

:>!

т'"
"=

0"=
0>'"
......
""

"'",
;:;'"
"=0>
00
:<:...

Размер, .м.м (рис. 3)

1 а е с

I
О

...

'"

"=
О

'"

:s:

О""

0>'"
....0
" I

"'<

;:;0
"=0>
00
:<:""

I
:r
'"
""
'"
1::0>
00
1::""
о'"
0>"=
..."=
,,'"
",О>
"О!
:s:
"="
0:1\
:<:'"

CK 6,CK 8 12 3420 1040 195 105 4 8 54
СК lO,CK 12 12 3420 1040 255 165 4 8 56
CK 14 12 3420 1040 285 195 4 8 57
CK IO 13 4290 997 405 315 5 10 75
CK 12 13 4290 997 405 315 5 10 75
CK 14 13 4290 997 460 370 5 10 77
CK 16 17 5610 1062 405 315 6 12 97
CK 18 17 5610 1062 445 355 6 12 98
CK 20 17 5610 1062 460 370 6 12 99
CK 6,CK 8 18 5130 966 195 105 6 12 81
CK lO,CK 1218 5130 966 255 165 6 12 84
CK 14 18 5130 966 285 195 6 12 85

Вес, «:4

I
О
...
'"
"=
О
'"
:s:

",О>
",О
"'''''

."

:1\
'"
"=
О
1::

72,4
74,4
75,4
98
99
100
124,6
125,6
126,6
108,6
l1l,6
112,85

На рис. 4 приведен чертеж двухрядноrо металличе 
cKoro стеллажа на 2 Х 15 элементов аккумуляторов ти 

пов cк. 6 cк. 20.
При проектировании длины стеллажей определялись

так же, как и деревянных, т. е.

1 == n(k + р),
rде п число элементов, устанавливаемых на стеллаже;
k длина аккумуляторноrо сосуда; р величина про 
межутка между сосудами.

7



Расстояние между поперечными швеллерами (вели 
чина а) и соответственно их количество определялись из

условия, что при наrружениях стеллажа аккумулятора 

t::;,.

/

Рис. 4. Двухрядный металлический стеллаж.

ми, наибольшими для данноrо типа стеллажа, проrиб
продольных швеллеров не превосходил 2 ММ. KOHCTPYK 
ция стеллажей цельносварная.

Таблица 5

Техничес"ие данные металличес"их двухрядных стеллажей

Размер, мм (РИС. 4) Вес, "z

Тип

I I I I I1 Ь f
без

IIзо-.l пол...
а т с

ляторов ныЙ

CK 6, СК.8 4275 993 490 295 105 190 139 162

CK 10,CK 124275 993 615 360 165 195 143 166

CK 14 4275 993 680 395 195 200 145 168
CK 16 4"950 1162 920 515 315 200 172 193
CK 18 4950 1162 1000 555 355 200 175 198
СК.20 4950 1162 1040 570 370 210 176 199

п р и ме ч а н 11 е. МеталличеСI<ИЙ двухрядный стеллаж,..имеет ПЯТЬ попереч ных швеллеров и 10 изоляторов типа OA 6кр.

Размеры металлических стеллажей практически не
отличаются от размеров деревянных аналоrичной eMKO 
сти. Поэтому можно применять металлические стеллажи
8
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в установках, запроеКТl!lрованных на деревянные стелла 

жи, и наоборот. Учитывая высокие требования к точно 

сти изrотовления стеллажей, их сварку можно поручать

только специализированным орrанизациям, обладающим
опытом предотвращения коробления сварных KOHCTPYK 
ций. При сварке стеллажей на месте монтажа, особенно

на холоде, стеллажи MorYT покоробиться. Это приведет
к нарушениям в работе батареи. После сварки и зачист 

ки стеллажи rрунтуются за 2 раза свинцовым суриком
(при невозможности получить свинцовый железным)
на натуральной олифе. После полной просушки стелла 

жи 2 раза покрываются кислотоупорной краской. Таким
же образом защищаются и металлические части изоля 

торов.

Электроцентромонтаж Минэнерrо СССР при изrотов 

лении металлических стеллажей применяет окраску на

основе перхлорвиниловых смол. Технолоrия такой OKpa 

ски описана в приложении 2.

Рассмотрим порядок замены стеллажей. Рядом со

стеллажом, подлежащим замене, устанавливается проч 
ный настил из cTporaHbIx досок. Длина и высота настила

должны быть равны длине и высоте стеллажа. Батарея
разряжается на 85 90%емкости. Отрезают хвосты пла 

стин одной полярности всеХ элементов, установленных
на данном стеллаже, откачивают электролит до верхней
кромки пластин, элементы по одному переносят на Ha 

стил и устанавливают на деревянные бруски. Для облеr 
чения переноса элементов отрезанные пластины (BbIrOk
нее положительные) удаляют из элементов. Это значи 

тельно упрощает перенос элементов, но усложняет и

удлиняет работу. Вырезанные пластины подвешивают

в аккумуляторный сосуд или бак. заполненный дистил 
лированной водой. Элементы до С20 (СК20) включи 

тельно этим настолько облеrчаются, что их без особоrо

труда можно переместить на настил и поставить на дe 

ревянные бруски. Для перемещения элементов C 24
C 36(CK 24 CK 36)необходимо, кроме изъятия поло 

жительных пластин, полностью откачивать электролит.
После перемещения элемента на настил ero нужно He 
медленно во избежание HarpeBa и порчи отрицательных
пластин залить электролитом. Все операции с откачкой
электролита, перемещением элемента и заливкой элект 

ролита необходимо выполнять с максимальной быстро 
той. После завершения перемещения элементов дефект 

..

9



ные стеллажи убираются и на их место устанавливаются
новые. Если в старых стеллажах тумбочки опирались

непосредственно на асфальт, то такое опирание необхо 

димо переделать. В местах установки тумбочек асфальт
вырубается до бетонноrо пола. Из раствора быстро CXBa 

тывающеrо цемента делаются подушки, и на них накла 

.дываются с проверкой по уровню метлахские плитки.

Швы заливаются битумом. Установленные стеллажи

провершотся 110 уровню вдоль И поперек. С помощью
шаблона на лаrи стеллажей устанавливают изоляторы

(широким основанием к аккумулятору), на изоляторы
накладывают по одной свинцовой или пластмассовой

(из кислотостойкой пластмассы) прокладке. Затем пере 
мещают элементы с настила на стеллаж. Проверяют
устойчивость элементов. При необходимости на изолято-

ры кладут дополнительные прокладки. Контролируют
rоризонтальность установки элементов по уровню, а пра 
вильность размещения в ряду по шнурку. Если поло 

жительные пластины не вынимались, доливают электро 
лит до нормы и приступают к пайке пластин. Если поло 

жительные пластины Бынимались, их устанавливают на

место и припаивают. Поскольку разряженная батарея
достаточно длительно остается без заряда, пластины

аккумуляторов оказываются обычно в той или иной CTe 

пени засульфатированными. Поэтому для приведения

батареи в рабочее состояние ей необходимо дать уравни-
тельный заряд с сообщением ДBYX трехкратной емкости

IО-часовоrо заряда.

.,'

"

2. НЕОТЛОЖНЫЕ И ТЕКУЩИЕ РЕМОНТЫ

АККУМУЛЯТОРОВ

В процессе эксплуатации возникает необходимость
в ремонтах или исправлениях отдельных аккумуляторов.
К случаям неотложных ремонтов относятся значитель-

ная утечка электролита из деревянных баков, разруше 
ние стеклянных сосудов, переполюсовка отдельных эле 

ментов, короткие замыкания в элементах.

В ряде случаев исправление дефектов, обнаруженных
в батарее, можно отложить до более удобноrо по усло 
виям эксплуатации времени. К таким работам относят 

ся: откачка шлама, устранение вредных примесей из

электролита, исправление отстающих элементов, исправ 
ление деформации стеллажей, замена сепарации в OT 

дельных элементах.

10



р е м о н т и з а м е 1I а а к к у м у л я т о р н ы х с о с y 
д о в. На случай ремонта или замены аккумуляторных
сосудов на батаре должны иметься перемычки. При об 

наружении большой течи из деревянноrо бака или раз 
рушения стеклянноrо сосуда наrрузка должна быть

немедленно переведена на зарядный arperaT. Хвосты
пластин обеих полярностеЙ дефектноrо элемента отреза 
ются до соединительных полос. Ставятся перемычки, и

наrрузка переводится на батарею. При невозможности

перевода наrрузки на зарядный arperaT допускается
шунтирование дефектноrо элемента на время вырезки
пластин сопротивлением 0,25 1 ,00 ом. Сопротивление

,!,!

Рис. 5. Шунтирование дефектноrо эле-

мента.

1 дефектный элемент; 2 исправные эле 

менты; 3 параллельно включенное сопро 
тивление O,25 1,Oом; 4 медная перемыIка;;

5 соединительная полоса. .

"

должно быть рассчитано на прохождение нормальноrо
тока наrрузки. После вырезки пластин присоединяются
медные перемычки, и только после этоrо снимается co 

противление (рис. 5). Вырезанные пластины вынимают

из элемента и раздельно по полярностям подвешивают
в деревянном баке или стеклянном сосуде с э.дектроли 
том или дистиллированной водой.

Если в дефектном баке или сосуде остался электро 

лит, он сливается в бутыль. Дефектный бак или стеклян 

ный сосуд удаляют. Разлившийся электролит собирают
сухими опилками. Стеллажи, изоляторы и прокладки
нейтрализуют содой, промывают водой и досуха выти 

рают. Устанавливается запасноЙ деревянныЙ бак или

стеКЛЯlШЫII сосуд. Подвешиваются пластины, устанавли 
вается новая сепарация и заливается электролиr удель 
Horo веса 1,18. Наrрузка переводится на зарядный arpe 
raT, снимаются перемычки, и элемент впаивается в бата 

рею (см. ниже «Пайка пластин»). Если перепод наrрузки
на зарядный arperaT затруднен, то перед впайкоЙ эле-

мента перемычки заменяют сопротивлением 0,25 

11



1,00 ОМ, не прерывая цепи батареи. Впаянный элемент

будет менее заряжен, чем остальные элементы батареи.
Ero необходимо подзарядить (см. «Исправление отстаю 

щих элементов»). Из дефектноrо дереВЯнноrо бака из 

влекается свинцовая обкладка и осматривается. Если

при осмотре будет обнаружено, что обкладка вместо

нормальноrо TeMHo ceporoимеет темно коричневыйцвет,
обкладку нужно менять на новую. Такая окраска свиде 

тельствует об имевшем место соединении обкладки через
шлам с положительными пластинами. Свинец при этом

формируется, на ero поверхности образуется двуокись,
и прочность обкладки падает. При длительном форми 
ровании вся обкладка изъязвляется массой сквозных

Меllная шина

Разрезная полоса

Рис. 6. Выключение элемента из бата 

реи.

отверстиЙ. Если цвет обкладки нормальныЙ, она при
ПОМОЩИ лупы внимательно осматривается. Отверстия и

подозрительные места отмечаются мелом, затем тща 

тельно пропаиваются. После этоrо обкладка заполняется

электролитом и в течение 24 ч проверяется .на отсутствие
течеЙ. ДеревянныЙ бак промывают раствором соды, за-

тем водоЙ и прос:ушивают. Обкладка закладывается в

бак, и бак ставится в резерв.

И с п р а в л е н и е пер е п о л ю с о в а н н ы х э л е-

м е н т о в. При обнаружении переполюсованноrо элемен-
та он шунтируется сопротивлением 0,25 1 ,00 ОМ. Затем
соединительная полоса с одной стороны разрезается
вдоль, в прорезь закладывается полоска пропарафинен 
Horo электрокартона (рис. 6). Не разрывая цепи бата 

реи, сопротивление заменяют медными перемычками.
ПереполюсованныЙ элемент исправляется сериеЙ трени 
ровочных заРЯkразрядов (схема включения показана

12
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на рис. 7). Переполюсованный элемент имеет обратное
напряж:ение, и для ero исправления необходимо пере 
формировать пластины, что является длительным про 
цессом. Вначале элемент разряжают небольшим током

до напряжения 1,8 в. Затем ему дается заряд нормаль 
ным током. После окончания заряда элемент разряжа 
ют током IО часовоrорежима на 50% емкости и повтор 
но заряжают. После доведения емкости исправленноr'о
элемента до нормальной источник зарядноrо тока и

Рис. 7. Схема заряда переполюсованно 
ro элемента.

1 переполюсованный элемент; 2 здо 
ровые элементы; 3 перемычка; 4 co 
единительные полосы; 5 источник за 
рядноrо тока; б разрядное сопротивле 

ние.

разрядное сопротивление отключают. Перемычки заме 

няют не разрывая цепи батареи, шунтирующим сопро 
тивлением, восстанавливают разрезанную соедИнитель 
ную полосу и снимают шунтирующее сопротивление. Для
батарей, работающих по циклу заряд разряд, жела 

тельно включать исправленный элемент перед зарядом.
у с т р а н е н и е к о р о т к и х з а м ы к а н и й в э л e 

м е н т а х. Для нахождения мест коротких замыканий в

аккумуляторах в стеклянных сосудах проводят тщатель 
ный осмотр с просвечиванием переносной лампой; при
этом проверяется: наличие свободных промежутков меж 
ду пластинами; не покрыта ли поверхность сепараторов
сползшей активной массой; нет ли нитей паяльноrо свин 

· ца; положение свинцовых пружин; наличие покороблен 
ных пластин и др.

В малых аккумуляторах со стеклянной сепараuией
проверяется вертикальность установки стеклянных TPy бок и Отсутствие на них проводящих отложений. Если
осмотр не дал результатов, а признаки KOpoTKoro замы 
кания налицо, элемент проверяется компасом.

13



Й аккумуляторах в керамических сосудах ИЛй дepe 
вянных баках осмотр пластин невозможен. В таких эле 

ментах поиски мест коротких замыканий начинают с про 

верки наличия замыканий пластин разных полярностей
через шлам. При коротком замыкании через шлам Ha 

пряжение между положительными пластинами и обклаk
кой и напряжением между отрицательными пластинами

и обкладкой близки к нулю. В аккумуляторах в керами 
....

ческих сосудах или деревянных баках уrольником про 

123

Рис. Определение места KopoTKoro за 

мыкания при помощи компаса.

1 отрицательная пластина; 2 ПОЛОЖИтеЛЬ 

нан пластина; 3 сосуд; 4 компас.

веряется уровень шлама. Если замыкание через шлам не

обнаружено, элемент проверяется компасом. Для опре 
деления короткозамкнутых пластин следует пользовать 

ся компасом в пластмассовом футляре. Компас пооче 

реДllО помещается над ушками пластин одной полярно 
сти (рис. 8). При переходе одной пластины к ушку

друrой, не имеющей KopoTKoro замыкания, сущес:твенно 
ro отклонения стрелки не будет. Если стрелка прыrнет
или значительно отклонится при переходе, это свиде 

тельс:твует о наличии KopoTKoro замыкания. Для уточне 
ния места KopoTKoro замыкания проходят компасом по

хвостам пластин и друrой полярности. В элементе может

14



быть несколько мест KopoTKoro замыкания, поэтому про 

l3еряют все пластины.

Для устранения коротких замыканий в аккумулято 

рах с фанерноЙ сепарациеЙ вынимают свинцовые пружи 

'r ны, заостренной дощечкой слеrка раздвиrают пластины

и извлекают сепарацию. Эбонитовой или стеклянной па 

лочкой прочищают промежутки между пластинами.

Если сепараторы изношенные, их заменяют полно 

стью; при хорошем состоянии сепараторов заменяют

только поврежденные и подозрительные. При обнаруже 
нии искривления полол(ительных пластин необходимо в

местах, rде положительная пластина давит на соседнюю

отрицательную, проложить дополнительно кусок выще 

лаченноrо шпона. Волокна этоrо куска шпона должны

быть направлены вертикально. При значительном искрив 

лении или короблении дефектная пластина вырезается
и правится между двумя rладко выструrанными досками.

После правки пластина впаивается на место. Собранный
элемент повторно проверяют компасом. Если короткое
замыкание ликвидировалось, элемент подзаряжают (см.
ниже «Исправление отстающих элементов»). Если KOpOT 
кое замыкание осталось, элемент вырезают из батареи,
разбирают, тщательно исследуют изоляцию. выпраЫIЯЮТ

пластины. Собирается элемент полностью на новой сепа 

рации и подзаряжается. В аккумуляторах со стеклянной

сепарацией вынимают и очищают стеклянные трубки.
При короблении пластин ставят с выпуклой стороны

покоробившейся пластины дополнительные стеклянные

трубки. При невозможности установки дополнительных

трубок подвешивают в этом промежутке фанерный сепа 

ратор.
При коротком замыкании через шлам последний OT 

качивают и подзаряжают элемент.

И с п р а в л е н и е п о к о р о б л е н н ы х п л а с т и н.

Короблению в основном подвержены положите.'1ьные

пластины. Их правку обязательно проводят в заряжен 
ном состоянии. В заряженном состоянии П.'1астины мяrче

и леrче поддаются правке. Поэтому в батареях, работаю 
щих в ЦИК.'1е заряд разряд, пластины выреЗaIQТ в KOH 

це заряда. В батареях, работающих на постоянном ПОk

заряде, П.'1астины всеrда в заряженном состоянии, и их

можно вырезать в .'1юбое время.
Вырезанные П.'1астины обмывают водой и помещают

между двумя r.'1адко выструrаннь!ми досками твердой
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породы (береза, бук, дуб). На верхнюю доску кладут
rруз, увеличиваемый по мере исправления пластин. Пра 
вить пластины ударами молотка по пластине или покры 
вающей доске во избежание выкрашивания активной
массы не разрешается. Длительно работавшие пластины

трудно поддаются правке и часто ломаются. Поэтому
в элементах с длительно работающими пластинами сле 

дует путем дополнительной изоляции предотвращать
короткие замыкания и обеспечить возможность работы
элемента до ремонта со сменой ПЛастин. Если это не

удается, нужно в данном элементе полностью сменить

положительные пластины и всю сепарацию. При OCTaB 

лении старых отрицательных пластин предпочтительна
установка положительных пластин темной ФОРМИРОВКИ

!1
В аккумуляторах С5 (CK 5),C 8(CK 8) и C 1

(CK 12)коробление пластин может вызвать разрыв co .

суда. Поэтому батареи, собранные из этих акк.Умулят06'
ров, нужно систематически проверять, не допуская ко,а
робленияпластин.;

ус т р а н е н и е с у л ь Ф а т а Ц и и п л а с т и н. Дл<"v'
десульфатации пластин необходимо растворить в элекV'

тролите кристаллы сульфата, образовавшиеся на поверх-
ности пластин и в порах активной массы. Это Достиrает-
ся длительным зарядом небольшим током. Если сульфа 
тация небольшая, рекомендуется следующий способ
десульфатации: дефектный элемент шунтируется сопро 
тивлением, соединительная полоса с одной стороны эле 

мента разрезается и к нему подключаются источник за 

рЯДНоrо тока и разрядное сопротивление. Элемент доли 
вается дистиЛлированной водой и ставится под заряд
нормальным током. После достижения напряжения
2,35 2,4в на элемент и начала замеТНОrо rазовыделе 
ния заряд прекращают на 30 40мин. ЭТО делается для
Toro, чтобы перед второй стадией заряда rазы успели
выйти из пор пластин. После этоrо заряд продолжают
током 0,5 а на пластину И 1,током 1 а на Пластину
И 2и током 2 а на И 4.Признаком окончания десуль 
фатации являются приобретение пластинами нормаль 
Horo цвета, неизменность удельноrо веса электролита в
течение 2 ч, неизменность напряжения и сильное paBHO 
мерное rазовыделение. Если удельный вес электролита
не достиr 1 ,20 1 ,21, добаплением крепкой аккумулятор 
ной кислоты доводят ero до этой величины. Включение
элемента в батарею, работающую по циклу заряд раз-
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ряд, праизвадится в канце заряда; в батарею, рабатаю 
щую на пастаяннам паД:iаря;J.!'. в любае удабнае для

врезки время.
В тяжелых случаях запущеннай сульфатации приме 

няется заряд в дистиллираваннай ваде. Дефектный эле 

мент вырезают из батареи па схеме, приведеннай на

рис. 7, и разряжают да на'пряжеНiИЯ
1,8 в. Затем из Hera удаляют электралит,
запалняют дистиллираваннай водай и

на 1 ч аставляют в пакае. После этаrа

элемент ставится на заряд таким такам,

чтабы напряжение не превышала 2,3 в.

Па мере ра'створения сульфата в элек 

тралите удельный вес электралита будет
павышаться и вместе с этим будет aBTa 

матически павышаться так заряда. Пас 
ле Tara как удельный вес электралита
дастиrнет 1,12, устанавливают так заря 
да, равный 0,5 а, на палажительную пла 

........ стину И I;так, равный 1 а, на пластину
И 2и 2 а на пластину И 4.Заряд BeдeT 

ся да палучения неизменнаrа удельнаrа
веса электралита и сильнаrа paBHaMep 

Hara rазавыделения. Этим же таком эле 

мент в течение 1 2ч разряжают, затем

заряжают да дастижения пастаянства

удельнаrа веса электралита и  еличины

напряжения и снава частична разряжа 
ют. Такай режим выдерживается да тех

пар, пака пластины не приабретут Hap 
мальный цвет.  дельныйвес электрали 
та давадят да 1,20 1,21 и заряжают в

течение 30 JIШН.

О Т К а ч к а ш л а м а. Неабхадимасть в аткачке шла 

ма из аккумулятарав в стеклянных сасудах апределяется
асматрам. В аккумулятарах в керамических сасудах и

деревянных баках уравень шлама апределяется измере 
нием. Измерение уравня шлаl\!а праизвадится уrальни 
кам (рис. 9) длинай 600 .lИМ, праваренным в парафине.
Уrальник изrатавлен из березавай палачки диаметрам
8 .lИ.lИ. ДЛЯ измерения вынимают средний сепаратар и

паднимают три четыресепаратара рядам. В асвабадив 
шееся прастранства апускаетс льник.

.

Техналаrия
измерения паказана ри Пр.и.откачк:. l!lлама aДHa 
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Рис. 9. Дepe 
вянный уrоль 
ник для изме 

рения уровня
шлама.



временно удаляется и электролит. Пластины оrоляются.

Заряженные отрицательные пластины на воздухе разо 
rреваются и MorYT потерять емкость, поэтому peKOMeH 
дуется перед откачкоЙ шлама разрядить аккумуляторы

ц/

. 11 I

' 1[
' 1. 1 .'

i .1.1:, I
i

II!'I :' :

'1 :\-1 ! i ' i i
,'1 ,

I
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Рис. 10. Проверка уровня шлама в aK 

кумуляторах в деревянных или керами 

ческих баках.
1 Ф,шерный сепаратор; 2 деревянный
бак; 3 деревянныЙ уrольник; 4 шлам;

5 соединительная полоса.

до напряжения 1,8 в, а саму откачку производить макси 

мально быстро. ОТIшчку шлама наиболее удобно произ 
водить при помощи вш{уум насоса или ВОЗДУХОДУВIШ.
ДЛЯ этоrо берется широкоrорлая стеклянная бутыль,
сквозь пробку котороЙ пропущены две стеклянные труб 
ки диаметром 12 15мм. К более длинноЙ трубке, дoxo 
дящеЙ примерно до половины бутыли, присоединяется
резиновыЙ шлаю', опускаемыЙ в элемент. Из аккумуля 
тора для пропуска шланrа вынимают свинцовые пружи 
ны или концевые стеклянные трубки (рис. 11).
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13 аккумуляторах C 5(CK 5),C 8(CK 8) и C 12

(CK 12)дЛЯ пропуска резиновоrо шланrа иноrда прихо 

дится вынимать по одной боковой пластине. К короткой
стеклянной трубке присоединяется резиновый шланr от

BaKYYM Hacocaили воздуходувки. В бутыли создается

разрежение, электролит переливается в бутыль, увлекая
с собой шлам. При этом шлам необходимо осторожно

размешивать стеклянной палочкой, соrнутой под прямым."

2

--,

Рис. 11. Откачка шлама при помощи

BaKYYM Hacocaили воздуходувки.
1 резиновая пробка; 2 стеклянные

трубки !ZI 12 15,мм; З, 4 резиновые

шланrи; 5 BaKYYM Hacoc или возду 

ходувка.

уrлом. После удаления шлама аккумулятор немедленно

заполняется электролитом.

При отсутствии BaKYYM Hacocaоткачку шлама можно

производить при помощи сифона. В качестве сифона ис 

пользуется резиновая трубка диаметром 14 16 ММ.

Трубка должна быть такой длины, чтобы, будучи опу 
щенной в аккумуляторный сосуд, она доставала до дна,

а друrой конец, переrибаясь через стенку сосуда, опу 
скался на 25 30СМ ниже ero дна (рис. 12). Один конец

трубки снабжается зажимом (рис. 13). Трубка заПОk

няется дистиллированной водой. Конец трубки с зажи 

мом опускается в посуду, в которую будет сливаться

электролит; второй конец ее, зажатый пальцами (на pac 
стоянии 50 60ММ от обреза трубки), опускается в элек 

тролит и быстро доводится до дна сосуда. Нажимом на

рукоятку зажима трубка открывается, и электролит под

действием разности уровней начнет переливаться в посу 

ду, увлекая за собой шлам. Так же как и при BaKYYM 
насосе, шлам необходимо осторожно размешивать. При
откачке шлама сифоном необходимо следить за тем, что 

бы резиновая трубка не выскользнула из элемента.

у с т р а н е н и е в р е Д н ы х при м е с е й и з э л е K 

т р О Л И Т а. Для удаления из аккумулятора хлористых и
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азотистых соединений необходимо аккумулятор разря 
дить, полностью удалить электролит и на 1 ч заполнить

чистой водой, потом БОДу слить, заполнить аккумулятор
электролитом удельноrо веса 1,04 1,06 и подверrнуТЬ
ero трем четыремзаРЯkразрядам. В конце последнеrо
заряда удельный вес электролита доводится до 1,20  
1,21. При заrрязнении электролита железом аккумуля 
тор разряжают, удаляют электролит и заполняют на 1 ч

r l1 2

Рис. 12. Откачка шлама си 

фоном.
1 резиновый шланr.

Рис. 13. Зажим сифона.
1 зажим трубки; 2 пру 
жина; 3 резиновая трубка;

<1 корпус.

чистой водой. После удаления воды аккумулятор зали 

вают дистиллированной водой и заряжают. После дости 
жения постоянства напряжения и удельноrо веса элект 

ролита раствор заменяют свежим ЭJlектролитом. AKKYMY 
лятор разряжают до 1,8 В. В конце разряда электролит

проверяют на содержание железа. При блаrоприятном
анализе аккумулятор заряжают нормальным током.

Длительность заряда на 0,5 ч больше обыч,ной. В случае

неблаrоприятноrо анализа цикл обработки повторяется.
Как правило, бывает достаточно двукратной обработ 

ки для приведения аккумулятора в рабочее состояние.

И с п р а в л е н и е о т с т а ю Щ и х э л е м е н т о в. OT 

стающий элемент при нормальном заряде батареи или в

режиме постоянноrо подзаряда не имеет нормальноrо
напряжения, электролит в нем пониженноrо удельноrо
веса. С каждым разрядом ero отставание увеличивается,
и если не принять мер к исправлению, элемент может

переполюсоваться. Для исправления отстающему эле 

менту необходимо дать дополнительный длительный

подзаряд.
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Существует несколько способов подзаряда отстаю 

щих элементов.

Первый способ самый простой и не требует вырезки
отстающеrо элемента из батареи. На время разряда ба 
тареи параллельно отстающему подключается полно 

стью заряженный запасной элемент такой же емкости

(рис. 14), поэтому при разряде от отстающеrо элемента

отнимается в 2 раза меньшая емкость. Во время заряда
запасной элемент отключается от отстающеrо и послеk

ний получает заряд полным током. На время разряда

; 

I
I

У L ,
, ' '" I

Loooj 3 I---J
L  

Рис. 14. Применение запасноrо элемента.

1 отстающий элемент; 2 исправные элементы;
I 3 запасный элемент.

схема восстанавливается. В течение ДBYX Tpex заРЯk

разрядов элемент исправляется. Признаками исправле-
ния служит постоянство напряжения и удельноrо веса

электролита на уровне 1,20 1,21.Заряд запасноrо эле 

мента осуществляется включением ero в цепь батареи.
На рис. 14 схема включения показана пунктиром.

Второй способ. При наличии источника постоянноrо

тока низкоrо напряжения подзаряд отстающеrо элемен 

та также осуществляется достаточно просто. Элемент

шунтируется сопротивлением 0,25 1,00 ом, и одна из

ero соединительных полос разрезается вдоль (см. рис. 7) .

В разрез закладывается полоска пропарафиненноrо
электрокартона. Шунтирующее сопротивление, не раз 

рывая цепи, заменяют медными перемычками. К. соеди-
нительным полосам элемента подключается источник

зарядноrо тока. Заряд начинают нормальным для этоrо

элемента током. После начала заметноrо rазовыделения

зарядный ток снижают до 10% максимальноrо зарядно 

ro тока. Величина этоrо тока поддерживается до полноrо

исправления элемента.

Третий способ заключается в подзаряде с выключе 
нием при разряде. Так же ]{ак и во Втором способе, эле 
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Мент с ОДНОМ стороны вырезае'i'ся из батареи. 130 времЯ
разряда элемент отключен от батареи и не разряжается.
При заряде разрезанная соединительная полоса замы 

кается перемычкой. Во избежание KopoTKoro замыкания
элемента сначала перемычки заменяются шунтирующим
сопротивлением (без разрыва цепи), полоса замыкается,

снимается шунтирующее сопротивление. Такую операцию
повторяют до тех пор, пока у отстающеrо элемента в

конце заряда удельный вес электролита не поднимется

до нормальноrо. одинаковоrо с друrими элементами.

ЧетверТblЙ способ заключается в подзаряде встреч 
ным током при разряде. Подзаряд при нормальном

L   'I

Рис. 15. Схема подзаряда встречным током

при разряде.
1 отстающий элемент; 2 здоровые элементы;
3 параллельно включеННОе сопротивление; 4

переключатель.

включении отстающеrо элемента при заряде батареи и

встречном включении при разряде батареи в 2 раза YCKO 

ряет процесс исправления элемента по сравнению с Tpe 
тьим способом. Для TaKoro подзаряда необходимо раз 
резать обе соединительные полосы. Схема соединениЙ
показана на рис. 15. Осуществление схемы таким спосо 

бом и переключения в схеме во избежание разрыва цепи

батареи под наrрузкоЙ и закорачивания отстающеrо эле 

мента должны производиться при снятой С батареи на.

rруЗI<е или при помощи шунтирующеrо сопротивления.
Первый, третий и четвертыЙ способы исправления

отстающих элементов применяются только для батареЙ,
работающих в режиме заряд разряд. Второй способ

применим к батареям, работаЮIЦИМ в любом режиме.
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3 а м е н а с е пар а Ц и и в о т Д е л ь н ы х э л е м е H 

т а х. Необходимое количество сепараторов собирается
на палочках на шаблоне (рис. 16). В элементах C 24

(CК: 24) средние две палочки надеваются на сепаратор,

уже вставленныЙ в элемент. Из аккумулятора, rде будет
заменяться сепарация, удаляют пружины и концевые

стеклянные трубки, заостренноЙ дощечкоЙ слеrка раз 
двиrают пластины и извлекают старые сепараторы.

На аккумуляторах C 5(CK 5),C 8(CК: 8) и C 12

(CK 12) дЛЯ облеrчения удаления старых сепараторов

1

 ///:/
2

J

//7//////// //./( 
'1

Рис. 16. Шаблон для сборки сепара-
торов.

1 палочка; 2 доска; 3 фанерка ce 

паратора; 4 прибитая плаНОЧКа.

.

и установки новых вырезается и вынимается одна боко 

вая пластина. Пластина сохраняется в электролите или

дистиллированноЙ воде. После установки сепараторов
она впаивается на место.

Старые сепараторы из запотери механическоЙ проч 
ности MorYT при выемке разрушиться, куски сепараторов

останутся в аккумуляторе 11 MorYT послужить причиноЙ
замыкания пластин через шлам на обкладку, поэтому
их' выемку, особенно из аккумуляторов в непрозрачных

сосудах, нужно производить очень осторожно. Вынимать

сепаратор за краЙние палочки рискованно, так как в Me 

сте раздела кислота воздухпалочки часто обуrливаются
и леrко ломаются. Следует опустить на извлекаемыЙ

сепаратор две новые средние палочки прорезью и, дей 

ствуя ими, как щипцами, осторожно извлечь сепаратор.
Если нет необходимости в откачке шлама, замене элек 

тролита или правке покоробленных пластин, в элемент

устанавливается новая сепарация. Элементу с новоЙ

сепарациеЙ следует дать заряд на 10 20%продолжи 
тельнее нормальноrо. Замену сепарации по возможности

следует дедать после разряда ю<кумулятора. При разряде
некоторые вредные примеси выделяются на сепараторах.
При удалении сепараторов удаляется и часть вредных
примесеЙ. При первых зарядах аккумуляторов с новоЙ
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сепарацией в них появляется пена. Это явление нормаль 
ное и опасности для аккумуляторов не представляет.

3 а м е н а п л а с т и н. При хорошо орrанизованном
обслуживании аккумуляторной батареи поверхностные
положительные пластины и коробчатые отрицательные
служат очень долrо. Однако нормальный срок службы
положительных пластин значительно меньше срока
службы отрицательных пластин, поэтому замену поло 

жительных пластин, даже в условиях хорошей эксплуа 
тации, приходится производить практически в 2 раза
чаще, чем отрицательных пластин.

rлавным признаком «ecTecTBeHHoro» износа пластин

является снижение емкости аккумулятора, а в случаях
особо rлубокоrо износа переполюсовка аккумулятора.
«Естественный» износ наиболее эффективно выявляется

проверкой емкости пластин при помощи вспомоrательно 

ro кадмиевоrо электрода. При обследовании батареи
кадмиевым электродом выявляется состояние пластин

по каждому элементу, и по результатам обследования
устанавливаются номенклатура и объем заменяемых

пластин. Кроме плановой замены пластин из за«eCTe 

cTBeHHoro» износа, в эксплуатации приходится заменять

пластины из зазаводских дефектов пластин и дефектов,
возникающих в результате плохоЙ эксплуатации. Приме 
ры таких дефектов положительных пластин: коробление,
не поддающееся исправлению; разрушение ПJlастин;

чрезмерный рост пластин, уrрожающий целости сосуда,
и пр. Для отрицательных пластин характерным являются

разбухание активной массы с разрушением перфориро 
ванной сетки, выкрашивание активной массы, недопусти 
мая усадка активной массы.

При замене пластин необходимо cTporo придержи 
ваться следующих основных правил:

При замене пластин нельзя в одном и том же элемен 

те устанавливать одновременно старые и новые пласти 

ны одной полярности. Напряжение новых пластин при
разряде выше напряжения старых, поэтому, находясь
в одном элементе со старыми, новые пластины будут
отдавать ток, значительно больший нормальноrо, и, сле 

довательно, систематически подверrаться чрезмерно rлу 
боким разрядам. В результате новые пластины быстро
выйдут из строя.

Е один и тот же элемент мощт быть одновременно
поставлены пластины одной полярности только одинако 
вой степени износа. При одновременной частичной заме 
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не пластин обеих полярностей в нескольких элементах

следует один дваэлемента полностью собрать из новых

пластин, а освободившиеся [одные старые пластины

использовать для замены дефектных пластин в осталь 

ных ремонтируемых элементах.

При замене пластин обеих полярностей в одном
элементе независимо от их количества следует полно 

стью заменять пластины обеих полярностей. Демонтиро 
ванные [одные пластины необходимо консервировать и

сохранять для использования при последующих peMOH 
тах. Это требование справедливо при отсутствии в запа 

се [одных старых пластин. При наличии [одных старых
пластин ими заменяются дефектные в ремонтируемом
элементе.

При замене только положительных пластин можно

ставить новые положительные пластины при старых OT 

рицательных пластинах. Как указывалось выше, HOp 
мальный срок службы отрицательных пластин значи 

тельно больше нормальноrо срока службы положитель 

ных пластин, поэтому при исправных старых отрицатель 
ных пластинах и новых положительных аккумулятор
может длительно эксплуатироваться.

Нельзя при замене отрицательных пластин новыми
оставлять в данном элементе старые положительные

пластины. Новые отрицательные пластины будут обла 

дать емкостью, большей, чем старые положительные, что

приведет к систематическим перезарядам последних.
Необходимо для замены применять отрицательные пла 

стины такой же степени износа, как и заменяемые. При
отсутствии таких пластин следует в данном элементе

заменить новыми пластины обеих полярностей. Наруше 
ние этоrо требования допустимо только в случаях, коrда
измерениями с кадмиевым электродом установлено, что

емкость положительных пластин выше емкости отрица 
тельных. В этом случае допускается установка новых
отрицательных пластин к старым положительным.
Не допускается установка нормальных отрицатель 

ных пластин вместо специальных боковых. Нормальная
отрицательная пластина имеет рабочую площадь, в 2 pa 
за большую, чем у специальной боковой пластины. По 
этому установка двух нормальных отрицательных пла 

стин вместо двух боковых равносильна увеличению
суммарной емкости отрицательных пластин и, следова 
тельно, ведет к систематическим перезарядам положи 
тельных пластин. Особенно это недопустимо в аккумуля 

25

-



Торах малой емкости с малым чисЛом пластИН. У aKKY 
мулятора CK 6, например, применение отрицательных
Пластин вместо боковых приводит к увеличению емкости

отрицательных пластин на 33%.
Все замены пластин должны cTporo реrистрироваться

по каждому элементу отдельно. Одновременно с записью

о замене пластин необходимо указывать поэлементно же,

какие пластины остались незамеНtННЫМИ. Обязательно

указываются дата замены, причина замены и характери 
стика поставленных пластин (полярность, новые или CTa 

рые). Для старых пластин по возможности указывается
предыдущий срок службы.

При одновременном ремонте всей аккумуляторной
батареи без сплошной замены всех пластин (это наибо 
лее частый случаЙ) в батарее окажутся элементы с раз 
ными наборами пластин, элементы с новыми положи 
тельными и старыми отрицательными пластинами, эле 
менты со старыми положительными и новыми отри 
цательными пластинами (редкиЙ случаЙ), элементы со

старыми пластинами обеих полярностеЙ, работавшими в

основной части батареи, элементы со старыми пластина 

ми обеих полярностей, работавшими в концевоЙ части

батареи. Эти элементы не будут равноценными по рабо 
тоспособности, и размещение их в батарее с элементным

коммутатором должно осуществляться в определенном
порядке. В основную часть батареи должны устанавли 
ваться в первую очередь элементы с новыми пластинами

обеих полярностеЙ, за ними элементы с новыми поло 

жительными и старыми отрицательными пластинами.
Если таких элементов для комплектации основной

части батареи не хватает, добавляются элементы со CTa 

рыми положительными и отрицательными пластинами.

Поскольку концевые элементы, как правило, изношены

меньше, целесообразно переместить их в основную часть

батареи. Концевую часть батареи, т. е. элементы, вклю 

ченные под элементныЙ коммутатор, следует набирать
из аккумуляторов со старыми пластинами обеих поляр 
ностей, работавшими в основной части батареи.

(,

3. УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕй И РЕМОНТ ЗАКРЫТЫХ

АККУМУЛЯТОРОВ

Зарубежная аккумуляторная промышленность прак 
тически прекратила выпуск открытых аккумуляторов,
подобных нашим аккумуляторам типа С и ск. Закрытые
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аккуму.!1ЯТОРЫ при опреде.!Jенных условиях эксплуатации
(работа при постоянном подзаряде, заряд при напряже 
нии не выше 2,3 2,35в на э.!Jемент) не требуют coopy 
жения специа.!JЬНЫХ aIШУМУЛЯТОрНЫХ помещений. AKKY 
муляторы MorYT устанавшшаться в помещениях вместе

с друrим оборудованием.
В настоящее время и наша промышленность присту 

ПИ.!Jа к выпуску закрытых аккуму.!JЯТОрОВ типа СН. AK 

куму.!JЯТОрЫ типа СН предназначены для работы в CTa 

ционарных аККУМУJIЯТОРНЫХ батареях в условиях YMepeH 
Horo и тропическоrо климатов и выпускаются TO.!JЬKO в

закрытом исполнении, в стеклянных сосудах. Они уп.!JОТ 
нены прокладками между крышкой и СОСУДОМ битумной
мастикой БР 20.ЗаШlБочные отверстия аккумуляторов
снабжены вентиляционными пробками. Такая KOHCTPYK 
ция аккумуляторов СН значительно уменьшает унос

электролита при зарядах. Аккумуляторы типа СН собра 
ны из положительных и отрицательных намазных пла 

стин. Эти пластины собраны в плотные блоки и подвеше 

ны в сосудах на специа.!JЬНЫХ клиньях. В целях преду 
преждения коротких замыканий между пластинами про 
ложены комбинированные сепараторы из стекловойлока,
волнистоrо перфорированноrо винипласта и l\шпора. На

кромки положительных пластин надеты винипластовые

обкладки.
Непосредственно около положительных пластин для

удержания их активной массы от оползаний и создания

резервуара для э.!Jекrро.!Jита помещаются сепараторы из

стекловойлока. Запас электролита необходим, так как

при разрядах короткими режимами максимальная eM 

кость положительных П.!Jастин может быть использована
только при достаточно ВЫСоких концентрациях кислоты.

Сепараторы из стекловойлока не предохраняют от

образования на отрицателных пластинах древовйдных
наростов (дендритов), поэтому на сепаратор из стекло 

войлока накладываются тонкие сепараторы из винипла 

ста иМипора. rладкий сепаратор из мипора оrраничивает
объем электролита около отрицательной пластины,
однако это не является дефектом, так как отрицательные
пластины MorYT отдавать максимальные емкости при
сравнительно низких концентрациях кислоты. Туrая
посаДI<а блока пластины на клиньях также способствует
предупреждению оползания активной массы. Примене 
ние толстых пластин и указанные выше конструктивные

..
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особенности акумуляторов СН способствуют их длитель 

ному сроку службы.

Конструкция аккумуляторов типа СН не рассчитана
на замену пластин или сепарации в условиях эксплуата 
ции. Элементы с неисправными пластинами или сепара 
цией должны выключаться из батареи и заменяться pe 
зервными. Неисправные аккумуляторы подлежат OT 

правке на завод. В отличие от аккумуляторов типа С

(СК) в аккумуляторах типа СН маловероятны неисправ 
ности сепарации. Винипласт, мипор и стекловойлок кис 

лотоустойчивы и наrревостойки в пределах рабочих TeM 

ператур электролита. Трехслойная конструкция сепара 
ции и наличие изолирующих обойм на кромках положи 

тельных пластин надежно предохраняют от коротких
замыканий, свойственных аккумуляторам типа С (СК).
Однако по опыту работы зарубежных аккумуляторов
аналоrичных конструкций возможность коротких замы 
каний не ИСКJlючается полностью.

Основными причинами неисправностей аккумулято 
ров такой конструкции являются сульфатация пластин

и заrрязнение электролита вредными примесями. Суль 
фатация устраняется при помощи ДBYX Tpexтренировоч 
ных циклов, аналоrичных применяемым при доводке ба 

та.реи после формировочноrо заряда. Если это не помо 

[ает, следует произвести десульфатацию.
Заrрязнение электролита выявляется по ero помут 

нению или потемнению, а также по
_

снижению на aKKY 
муляторах емкости и напряжения, не устраняемых ПРI:I
зарядах. При появлении таких признаков необходимо
сделать химический анализ электролита. Если анализ

подтвердит наличие заrрязнений, электролит необходимо
заменить. Для этоrо аккумулятор разряжается неболь 
шим током до напряжения 1,8 в, электролит удаляется и

аккумулятор доверху заполняется дистиллированной
водой. Через 3 4ч вода удаляется, аккумулятор зали 
вается электролитом с удельным весом 1,24 и заряжается
до постоянства напряжения на аккумуляторе и плотно 

сти электролита. После заряда плотность электролита
корректируется. Если она меньше 1,215, корректировка
производится раствором серной кислоты с удельным
весом 1,3. Для этоrо резиновой rрушей отбирается часть

электролита и вместо Hero вводится в аккумулятор YKa 
занный раствор. После этоrо для перемешивания элек 

тролита заряд продолжается еще 2 ч. Для определения
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эффективности замены электролита следует произвести

контрольный разряд для определения емкости. В ряде
случаев, очевидно, более целесообразно произвести
ХИмический анализ электролита посде очередноrо разря 
да аккумулятора.

Таблица 6

Характерные неисправности аккумуляторов типа СН

Признаки неисправности I Причина Л\етод устранения

Течь электролита Замена сосуда

Растрескивание Ma 

стики

Непрерывное YMeHЬ 
тение плотности элек 

тролита и пониженное

напряжение

Напряжение ниже 2,1 8
и пониженная плотность

электролита при работе
в режиме постоянноrо

подзаряда

Пониженное разряд 
ное напряжение, сниже 
ние емкости на KOHT 

рольных разрядах

Повреждение
сосуда

Старение

Предполаrае 
мое короткое

замыкание BHYT 

ри аккумуля 
тора

Пассивация
отрицательноrо
электрода

Сульфатация
пластин

Подплавление слабым
пламенем

Проведение внеоче 

редноrо контрольноrо

разряда батареи с про 

веркой емкости aKKYMY 
ляторов с предпола 

raeMbIM коротким замы 

канием

При пониженной eM 

кости этих аккумулято 

ров устранить KopOT oe
замыкание

Проведение лечебноrо

уравнительноrо заряда

Проведение трениро 
вочных циклов

в табл. 6 Приведены рекомендации заводов по YCTpa 
нению дефектов аккумуляторов. При обнаружении течи

сосуда элемент должен быть выключен из батареи и co 

суд заменен на исправный. Для замены сосуда необхо 

ДИМо снять мастику, залитую по uериметру крышки,
предварительно разоrрев ее, или осторожно срезать rоря 
чей стамеской. Затем удалить резиновую прокладку из

зазора между стенками сосуда и крышкой, снять уплот 
нительные rайки, если таковые имеются, и удалить про 

.
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кладки, спять крышку, захватив ее через доливочное OT 

верстие, и тщательно очистить. Потом вынуть уплотни 
тельные клинья, спять предохранительный щиток,
извлечь блок пластин, захватив ero за полюсные выводы,
и на 5 АtиН поставить на сосуд в слеrка наклоненном

положении, чтобы дать стечь электролиту (следует иметь
в виду, что пластины во избежание разоrрева не должны

оставаться на воздухе более 15 АtиН). После этоrо надо
взять запасной сосуд, установить на дне ero призмы,
вставить блок в сосуд; блоки аккумуляторов CH l
CH 6при установке в сосуд держать за борны, а блоки

аккумуляторов CH 8 CH 20осторожно положить край 
ней пластиной вниз на подставку, толщина которой
должна быть HeMHoro больше толщины стенки сосуда,
после чеrо вставить блок внутрь сосуда, который кладет 
ся на сторону, соответствующую ширине пластины; затем

вставить колодки с двух торцевых сторон блока и вместе

с колодками продвинуть блок внутрь сосуда до призм.
После чеrо надо вставить винипластовые прокладки и

забить клинья деревянным молотком, вложить предохра 
нительный щиток, надеть крышку так, чтобы знак поляр 
ности крышки соответствовал полярности блока, завер 
нуть уплотнительные rайки, уплотнить зазор между крыш 
кой и стенками сосуда резиновой прокладкой и OCTO 

рожно залить мастикой. После этоrо залить аккумулятор
электролитом такой же плотности, какая была в нем до

замены сосуда; зарядить аккумулятор отдельно от бата 

реи до постоянства напряжения аккумулятора и плот 

ности элеJпролита в течение 1 2ч.

Растрескивание мастики обнаруживается при внеш 

нем осмотре. Для - устранения трещин мастика подплав 

ляется слабым пламенем водородной или ацетиленовой

rорелки. Не следует допускать переrрева поверхности
мастики, так как переrрев делает мастику хрупкой.

Для выявления KopoTKoro замыкания в аккумулято 
рах батарея подверrается внеочередному контрольному
разряду током 3 10 часовоrорежима.

При пониженной емкости аккумуляторов с преДПОЛа 
raeMbIM коротким замыканием следует извлечь блок из

сосуда, как это указано выше, и осмотреть ero. Если KO 

роткое замыкание вызвано образованием «мостиков»

шлама, то последние удаляют с помощью деревянной
заостренной палочки и осторожной промывкой слабой
струей воды. Если короткое замыкание произошло вслеk

'.
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ствие повреждения сепараторов, то дефектные сепара 

торы заменяются rоднымИ. После устранения KopoTKoro
замыкания блок ставят в сосуд, добавляют необходимое
количество электролита такой плотности, какая была в

аккумуляторе до извлечения из Hero блока, и подверrают
аккумулятор заряду до постоянства напряжения и плот 

ности электролита в течение двух часов. В конце заряда
необходимо откорректировать плотность электролита.

Лечебный уравнительный заряд с целью выравнива 
ния напряжения и плотности электролита на отдельных

аккумуляторах производится при постоянном напряже 
нии 2,25 2,40в на аккумулятор. Ориентировочная про 
должительность зарядов составляет при напряжении
2,40 в на аккумулятор не менее суток Измерения напря 
жения, плотности и температуры электролита на KOHT 

рольных и отстающих аккумуляторах (с напряжением
менее 2,1 в и пониженной плотностью электролита) про 
изводятся при напряжении 2,40 в каждые 6 Ч. Если в

результате лечебноrо уравнительноrо заряда напряже 
ние на отстающих аккумуляторах не повысится до 2,10 в,

то следует провести контрольный разряд током 3 10 ча 

cOBoro режима. Аккумуляторы, отдавшие при контроль 
ном разряде менее 80% номинальной емкости, необхо 

димо заменить.

При обнаружении признаков сульфатации пластин

необходимо провести лечебный уравнительный заряд
батареи. Если этот уравнительный заряд не даст поло 

жительных результатов, то батарею следует подверrнуть
ДBYM TpeMтренировочным циклам с контрольными раз 
рядами током 10 часовоrорежима.

,"

4. КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕИ

Орrанизация капитальноrо peMOHT 
В зависимости от условий работы батареи в капиталь 

ный ремонт выводится вся батарея целиком или ремонт

производится по частям. Технолоrически и экономически

выrоднее производить ремонт батареи целиком. YMeHЬ 

шаются затраты рабочей силы, примерно в 2 раза сни 
жается длительность ремонта, более правильно исполь 

зуются rодные демонтированные пластины и пр. Поэто 

му при наличии второй батар еи,на которую можно пе 

ревести наrрузку ремонтируемой, безусловно следует
выводить в ремонт всю батарею.
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На весь ремонт составляется пооперационный rpa 
фик. Для УСI{орения собственно ремонтных работ все

вспомоrательные операции (щелочение сепарации, ПОk
rOToBKa электролита) должны быть закончены до начала

ремонта.

При невозможности ВЫвода батареи в ремонт целиком

ремонт проводится по частям. Количество ЭJIсментов,
выводимых в ремонт, определяется из условия, чтобы

остающаяся в работе часть батареи обеспечивала ДOCTa 
точно надежное питание потребителеЙ. Для aI{I{УМУЛЯ 
торных батареЙ с элементным коммутатором можно

обычно при напряжении 220 в выводить в ремонт OДHO 
временно 12 15элементов, при напряжении 110 в COOT 

ветственно 6 8элементов.
В соответствии с принятым количеством OДHOBpeMeH 

но ремонтируемых элементов батарея разбивается на

rруппы и составляется rрафик поочередноrо вывода

rрупп в ремонт. До начала ремонта должны быть приrо-
товлены перемычки (не менее двух) для замыкания цепи

батареи после вырезки rруппы элементов для ремонта.
Перемычки изrотовляются по возможности из изолиро-
BaHHoro rибкоrо медноrо провода. Сечение провода
должно выбираться из условия, чтобы электрическое
сопротивление перемычек не превышало сопротивления
rруппы отключенных элементов. Концы перемычек снаб 
жаются зажимами типа струбцин. Длины перемычек
должны так выбираться, чтобы они не мешали ремонту
вырезаl:!НОЙ rруппы. На время вырезки ремонтноЙ rруп 
пы наrрузка постоянноrо тока переводится на зарядныЙ
arperaT. Хвосты пластин, краЙних в ремонтируемоЙ rруп 
пе, отрезаются, а к соединительным полосам (от кото-

рых отрезаны пластины) присоединяются перемычки.
Присоединять перемычки до отрезки хвостов пластин
нельзя это вызовет короткое замыкание в вырезанной
rруппе. После установки перемычек наrрузка постоянно-

ro тока может быть переведена на батарею. Для обрат-
Horo включения отремонтированной rруппы элементов

наrрузка постоянноrо тока переводится на зарядный
arperaT и снимаются перемычки. Хвосты пластин край 
них элементов rруппы припаиваются к соединительным

полосам, вырезается очередная rруппа элементов для
ремонта, ставятся перемычки. Наrрузка переводится на

батарею, батарее дается уравнительный заряд.
Подrотовка к капитальному ремонту

а к к у м у л я т о р н о й б а т а р е и. Для определения
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объема ремонтных работ следует провести обследование
емкости пластин при помощи кадмиевоrо электрода, про
верку емкости батареи нормальным разрядом, анализ

электролита не менее чем из 30% элементов. Проводится
тщательный осмотр батареи с фиксацией состояния

сепарации, количества и характера шлама, роста и ко-

робления пластин, состояния аккумуляторных сосудов и

стеллажей. Результаты измерений и осмотра должны
быть записаны по каждому элементу.

На основании измерений, анализов и ЩIННЫХ осмотра
устанавливается объем ремонта. Немаловажное значе 

ние имеет срок службы пластин и сепарации. 1\ примеру,
если обследованиями установлено, что батарея имеет

пониженную емкость, в значительной части элементов

понижена емкость пластин, количество примесей в элек 

тролите близко к предельному, сепарация потеряла
механическую прочность, налицо большой рост и короб 
ление положительных пластин, MHoro шлама, а пластины

проработали больше 8 лет, то можно смело назначать

ремонт с полной заменой пластин и электролита. Если
по сумме признаков будет решено провести ремонт с

частичной заменой пластин, то для облеrчения последую 
щей разбраковки демонтированных пластин целесооб 
разно на аккумуляторные сосуды нанести метки по ре-
зультатам измерений с кадмиевым электродом. Полную
замену сепарации нужно предусматривать и в этом

случае.
П о Д r о т о в к а з а п а с н ы х Д е т а л е й и м а т e 

р и а л о в. При капитальном ремонте аккумуляторной
батареи в стеклянных сосудах необходимо иметь следую 
щие детали: пластины аккумуляторные (табл. 7); сепа 

раторы и палочки со штифтами (табл. 7); изоляторы
(табл. 8, рис. 17); пружины свинцовые (табл. 8, рис. 18);
резиновые муфты (табл. 8, рис. 19); сосуды стеклянные

(табл. 8); соединительные полосы (табл. 9 и 10, рис. 20);
кабельные наконечники (табл. 9 и 10, рис. 21).

Для составления электролита необходимы аккумуля-
торная кислота и дистиллированная вода. Дистиллиро-
ванная вода необходима также для промывки демонти 
рованных пластин и споласкивания сосудов. Для щело-
чения сепараторов и палочек должен быть заrотовлен

едкий натр (каустическая сода). Для нейтрализации
подтеков на стеллажах и вообще пролитоrо электролита
потребуется кальцинированная сода. Для нейтрализации
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Таблица 1

ПЛастИНЫ и сепарация аккумуляторов С и Ct(

Количе 
Деревянные Деревянные палочки ,.;етво пла 
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'" "':а ",о. "'''' О
'"

'"  '" :fu ... '" '" '" "' '"
'"

0.0 "'"
О '" '" '" "'Х '"

'" '" "'''' o. ,..:
u '" ,.; '"

,.;
'" "'о '"

'" о'" ....0
3

:а '"
3

'"
3

'" ...",
Е--< "'... о'" '" '" '" '" U'"

,

1 И 1 1 2 195 180 4 265
2 И 2 2 1 4 195 180 8 265
3 И J 3 2 6 195 180 12 265
4 И l 4 3 8 195 180 16 265
5 И 1 5 4 10 195 18'). 20 265
6 И 2 3 2 6 360 185 12 435
8 И 2 4 3 8 360 185 16 435
10 И 2 5 4 10 360 185 20 435
12 И 2 6 5 12 360 185 24 435 - . 

14 И 2 7 6 14 360 185 . 28 435 4 4
16 И 2 8 7 16 з60 185 32 435 4 4
18 И-2 9 8 18 360 185 36 435 4 4
20 И-2 10 9 20 360 185 40 435 4 4
24 И-4 6 5 12 385 380 24 470 24 410 8 8
28 И-4 7 6 14 385 380 28 470 28 410 8 8
32 И-4 8 7 16 385 380 32 470 32 410 8 8
36 И 4 9 8 18 385 380 36 470 36 410 8 8
40 И-4 10 9 20 385 380 40 470 40 410 8 8
44 И-4 11 10 22 385 380 14 470 44 410 8 8
48 И 412 11 24 385 380 48 470 48 410 8 8
52 И 413 12 26 385 380 52 470 52 410 8 8
56 И.4 14 13 28 385 380 56 470 56 410 8 8
60 И 415 14 30 385 380 60 470 50 410 8 8
64 И 416 15 32 385 380 64 470 64 410 8 8
68 И.4 17 16 34 385 380 68 470 68 410 8 8
72 И 418 17 36 385 380 72 470 72 410 8 8

с.

п[р и М е ч а,н и е. Аю<умуляторы старых выпускоп до типа c  o(CK- O)по-
СТ3ВЛЯЛИСI> В стеклянных сосудах. ЛI<]{УМУЛЯТОРЫ последних БЫПУСНОВ, начИНаЯ
С типа С-14 (СК-14), поСтапляются в деревянных банах.

КИСЛОТЫ, попавшей lIа КОЖУ, должен быть постоянно под

руками 10 %  НЫЙраствор дыууrлекислой соды, а следо 
пательно, запас СУХОЙ соды. Для пайки пластин необхо-
димо иметь запас паяльных свинцовых прутков, rаз бу-
тан пропанили водород. Если пайка предполаrается
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Таблица 8

Стеклянные сосуды, изоляторы, свинцовые "ружины
и резиновые муфты ДЛЯ аккумуляторов С и СК ,N'g 1 20

Размеры сосуда, А!А/ Изоляторы Свинuовые пружииы Рези 

,NQ aKKY 
, НОВЫе

муфтымуля форма шири форма шт.
тора длина шири BЫCO 

шт. (рис. шт. Д,лина r
на, (рис. (рис.на та

17) А/А!
А/А/ 18) 19, а)

1 80 215 270 3 а 2 200 20 а 2
2 130 215 270 4 а 2 200 30 а 2
3 180 215 270 4 а 2 200 40 а 2
4 215 230 270 4 а 2 200 50 а 2
5 215 230 270 4 а 2 200 20 а 2
6 220 195 485 4 6 2 370 50 а 2
8 220 195 485 4 6 2 370 20 а 2
10 220 260 485 4 6 2 370 40 а 2
12 220 270 485 4 6 4
14 220 295 485 4 6 4
16 220 345 485 4 6 2 370 20 6 2
18 220 395 485 4 6 2 370 30 6 2
20 220 425 485 4 6 4

,.

При м е ч а н и е. Для всех
размеров сте[{лянных сосудов допус[{ +4 А/М.

Q11 !!  -   +
 "o  50 1

 70 
11 11 I I 11 11
!  ЗО-...!I I  "O "I 60 :l' 11 I f1 11

I

bJtj
i

01а) tI}
в}

Рис. 17. Изоляторы.
а для аккумуляторов С (СК) N. t 5; б

для аккумуляторов С (СК) N. 6 20; в для

аккумуляторов С (СК) N. 24 и выше.

..

а)

I
(;:)
t\..
":!

6)
Рис. 18. Свинцовые

пружины.

водородная с производством водорода на месте, то сле 

дует приобрести чушковый цинк.
В батареях в керамических сосудах паБJIюдаются

массовые течи из этих сосудов, поэтому при капиталь 
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Рис. 19. Резиновые шайбы.

 '

''' '-б

1/02«-,

73 Lб5 б5 ""

21
NP7

65
"'"

f{9Ja ""' , 

i1fY
'I5

 ffi8 6' 
ffi"

ffiD . . 
'15 <:>

ff "' P <:5
/'М1 " <:::::

 б5

Рис. 20. Соединительные полосы.
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'Рис. 21. Наконечники кабельные.
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Таблица 9

Соединительные полосы (рис. 24) и набельные наноне'lНИНИ
(рис. 25) ДЛЯ аННУМУЛЯТОРО8 типа С _

,.

СвинцОDые ПОЛОСЫ Свинцовые полосы с На!{Qнечникзмн
без наконечников

М, "I(I(Y 
медная полоса

МУJlятора

профиль профнль профильдлина,  длина,

профи.чы 
М, AtM .,\[2 М ДЛИН3,

наконеч

ММ ника

1 1 170 1 180 м

2 1 270 1 270 м

3 1 360 1 360 м
4 3а 195 3а 195 N2 1
5 3а 230 3а 230 .N21
6 3а 160 3а 160 N2 1
8 3а 195 3а 195 N2 1
10 3а 235 3а 235 N2 1
12 3а 255 3а 255 N2 1
14 6 295 6 295
16 6 345 6 345 N2 11
18 6 395 6 395 N2 11
20 6 415 6 415 N2 11
24 6 275 6 275 р
28 6 310 7 310 р
32 6 345 7 345 28
36 6 385 8 385 28
40 6 420 8 420 28
44 6 4  9 4  28ии ИИ

48 6 495 9 495 28
52 6 530 9 530
56 6 570 9 570
50 6 605 9 605
64 6 640 11 640 25х3 450
68 6 680 11 680 25х3 490
72 6 715 11 715 25х3 530

ных ремонтах иноrда керамические сосуды заменяют дe 

ревянными баками, выложенными свинцом. Заблаrовре 
менно следует заказать деревянные баки и листовой
свинец для обкладки. Понадобятся также подпорные
стекла, свинцовые желобки, концевые стеклянные труб 
ки и резиновые муфты. Если замена керамических cocy 
дов непредполаrается, то номенклатура деталей и MaTe 

риалов для ремонта этих батареЙ такая же, как и для

батареЙ в стекляшщх сосудах. При ремонте батарей в

деревянных баках дополнительно к номенклатуре дeTa 
лей и материалов, необходимых для батарей в стеклян 
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Т а б л и ц а 10

Соединительные полосы (рис. 24) и кабельные наконечники

(рис. 25) для аккумуляторов типа СК

Свинцовые ПОЛОСЫ Медная полоса

бсз НЮ{ОНСЧ С нзнонеЧНИЮ:IМИ
Профиль.N!! al{I<Y IlН!<ОВ

M)'"'!lTopa про длина,
HaI{O 

филь ММ
неЧНИН8

проФиЛl, I длина, профит, I Д.'lинз,
,N, АСМ ,N, М.и

1 1 170 1 170 м

2 1 '270 1 270 м
3 2 360 2 360 м
4 3а 195 3а 195 1
5 3а 230 3а 230 1
6 3а 160 3а 160 1
8 3а 195 3а 195 р
10 3а 235 4 235 р
12 3а 255 4 255 р
14 6 295 7  95 28
16 6 315 7 345 28
18 6 395 7 395 28
'20 6 415 7 415 28
24 7 275 8 275 s
28 7 310 9 310 s
32 7 345 11 345 25х3 160 S
36 7 385 11 385 25х3 200 S
40 7 420 11 420 25х3 230 S
44 7 455 11 455 20х4 270 S
48 7 495 11 495 25х4 310 S
52 7 530 11 530 25х4 340 S

56 7 570 11 570 25х5 380 S

60 7 605 11 605 25х5 420 S

64 7 640 11 640 25х5 450 S

68 7 680 11 680 25х6 490 S

72 7 715 11 715 28х6 530 S
,

ных сосудах (и'СКЛlOчая стеклянные сосуды), требуется
небольшое количество подпорных стекол, свинцовых

желобков, концевых стеклянных трубок 'И резиновых

муфт. Желательно иметь 2 3новых деревянных бака,
выложенных .1Jистовым свинцом.

Ниже дан пример определения потребности в деталях

для капиталыюrо ремонта батареи.

При м е р 2. Аккумуляторная батарея CK 24в керамических
сосудах. Намечено заменить все пластины, всю сепарацию и элек 

тролит. Вместо ксрамических сосудов должны быть поставлеНbI

деревянные баки, выложенные листовым свинцом.

'""

,..
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Аккумуляторные пластины. В элементах СК-24 6 положите.1Ib-

ных, 5 отриц-ательных и 2 боковые П.lIастнны типа И-о! (табл. 7).
На всю батарею с учетом 10% запаса необходимо:

положительных пластин

1,1 . 130. 6 858 шт.;
.

отрицательных пластин

1,1 . 130 . 5 715 шт.;

боковых пластин

,. 1,1 . 130. 2 286 шт.

Сепарация. В Э.lIементах СК-24 размещено 12 сепараторов раз-
мером 385 Х 380 мм, 24 концевые палочки длиной 470 мм и

f25 8,5 мм, 24" средНие палочки длиной 410 мм и f25 8,5 м.М и 24 эбо-
нитовых или винипластовых штифта размером 14 Х 3 мм (табл. 7).

Bcero на батарею с запасом 10% необходимо:

сепараторов. . . .

концевых палочек.

средних палочек

штифтов . . . . .

1 1.130.12 1750
l' 1.130. 24 3500
1'1.130.24 3500
1: 1.130. 24 3500

шт.,
шт.,
ШТ.;
шт.

Подпорные стекла и свинцовые желобки. В каждом Э.lIемснте

СК-24 находятся два подпорных стек.lIа 540 Х 110 мм и два стекла

540 Х 150 мм. То.lIщина стеКО.lI 5 6мм. Под подпорные стекла во

избежание продавливания свинцовой обкладки подкладываются два
свинцовых желобка размером 17 Х 8 мм длиной 265 мм (табл. 11).

Bcero на батарею с запасом 5% нужно:
подпорных стекол 540хllО .м.м .

подпорных стекол 540х 150 .м.м

свинцовых желобков 17х8 .м.м

1 ,05.130.2 275 шт.;
.I,05.J30.2 275шт.;
1,05.130.2 275шт.

Стеклянные трубки и резиновые муфты. На каждый элемент

СК-24 полаrается 8 стеклянных трубок длиной 550 .мм и f25 15 
16 мм и 8 резиновых муфт (табл. 11).

Bcero на батарею с запасом 5% необходимо:
стеклянных трубок 1 ,05.130.8 1100 шт.;
резиновых муфт. . . . 1,05.130.8 1100 шт.

Соединительные полосы. При аккуратном демонтаже все де-
монтированные полосы и кабельные наконечники MorYT быть

повторно использованы, однако некоторое количество этих деталей
необходимо иметь. При заказе их с.lIедует руководствоваться
табл. 10 и рис. 20.

Изоляторы. Для элементов СК-24 требуется четыре изолятора
размером 70 Х 60 Х 25 мм (таб.lI. 11 и рис. 17). При использованнн

демонтировапных изоляторов следует выБРi\Ковать нзо.lIЯТОРЫ с не-

параЛ.lIеЛЫIЫМИ П.1I0СКОСТЯМИ, с трещинами и большими пузырями.
В запасе с.lIедует иметь 2 3%.

Аккумуляторные баки ДО.lIЖПЫ быть заказапы точно по разме-
рам, приведенным в табл. 11. Прн несоб.lIюдепии этих rззмеров
(при большом плюсовом допуске) не удастся соб.lIЮСТН расстояпие
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Таблица 11

Деревянные бани, подпорные стенла, свинцовые желобни,
резиновые муфты н изоляторы для аннУМУляторов

С и СК .N2 14 72

,

Размеры бани, .м,м
"'

'" ПНУТl'еннис наружные  "' :1i '"
о о ... . '"

'" '" "' -е-'" о
о '''' '" O >,3 ...
... О'" O "Х ::; '"
'"

 '" "' "'.... '>
'>

","' "' ",iC;' о
>. "

",,,,
о"' '"

 ф
"' 

.. t: "", "' 
>. '" '" '"

'"
",,,, '" O 

....

'" '" '" ... '" '" ...
"'''' ",'" ""о '"

"' 
'" :S: о :S: "", ",'> ",О ::; .

'" '" О '> :S:

.

'" '" :S: " '" :S: " "'"
",'" ",,> "," ",,,

:S:
'> :1i :S: '> :1i "',о

,>'" '>'" О'"

:1'; 3 '" '" 3 '" '" l'Qo t:jt; t:ji!! -&.5

14 211 326 538 265 380 585 110 315 4 б
15 211 351 538 265 405 585 180 350 4 б

18 211 401 538 265 455 585 110 390 4 6
210

 o 211 4:::6 538 265 490 585 110 425 4 б
260
110

24 406 276 538 460 330 590 15,0 150 265 8 R

28 406 311 538 460 365 590 15,0 110 300 8 6

180
32 406 346 538 460 400 590 16,0 140 335 8 6

180
36 406 386 538 460 440 590 17,4 150 375 8 6

210
40 406 421 538 470 485 595 19,7 180 410 8 6

210
44 406 451 538 470 520 595 20,3 260 445 8 6

180

48 406 496 538 470 560 595 21,4 200 485 8 6

210
52 4С6 531 538 470 595 595 22,2 240 520 8 6

270
56 406 571 538 470 635 595 23,2 260 560 8 6

290
60 406 606 538 470 670 595 24,2 260 595 8 6

330
64 406 641 538 470 705 595 25,1 290 630 8 6

330
68 406 681 538 470 745 595 25,8 300 670 8 6

360
72 406 716 538 470 780 595 27,0 330 705 8 R

360

При м с ч а н и Я: 1. ({О всем размерам деревянных' бакоп ДОПУСК ::1:2 мм.
2. Для подпорных стекол ЛОПУСI{ ПО высотс ::1:4 .м,М. 3. Всс свинцовоЙ обl<..'13ДКИ

ВЗЯТ применительно 1< толщине свиНца 1,5 .м,М.

1
2 ШТ. на зкн}'мулятор.

2
4 ШТ. На аю<умулятор.
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между эпементами. При большом минусовом допуске не удастся
разместить пластины. Для приrотовления элеКТРО.'IИта понадобятся

серная аккумуляторная кислота и дистиллированная вода или KOH 

денсат соответствующеrо качества.

Общее количество электролита для заливки батареи составит:
,. аХ 130 45 Х 130 5 850 л электролита с удельным ReCOM 1,18,

rде а 45 л  количествоэлектролита в одном элементе cк. 24

(табл. 12).

т а б л и ц а 12

Веса аннумуляторов С иСК, ноличество элентролита
.

I

о'" "
' '" ое>;I ;,0..,('1')'

  f:сБ
,  '(1) f--I

   ro,., :'",,, ,., :."'"
:. :'---,\0 о::: :. >-,\0 r:;
,., '" о (.JoO........ ,., '" о & ----:.У'" ;::::Cl:Sp.,   :g..: У'" ;::::CI:S р"
:;со. c;:s P.,f-o :;со. ",со....    : o 0;::::::<:  o о",
"'... CJ f--I(lJ .. "'... <'''''''  1lJ1lJ(J
2 

Q;/tr::r:;d O'=;r:1(l) (l) I::Z  ;;.  r::roЕ-<  ro;""'1tI  l::Zro::c:

1 8,6 3,0 24 137,6 45,0
2 14,1 5,5 28 158,8 51,0
3 18,5 8,0 32 176,9 57,0
4 22,5 9,5 36 196,6 64,0
5 28,0 11 ,О 40 214,6 69,0
6 31,9 15,5 44 233,5 75,0
8 41,9 14,5 48 233,9 81,0
10 51 ,6 15,5 52 271,9 87,0
12 63,0 17,5 f:6 291,6 93,0
14 67,7 19,0 60 311,2 99,0
16 78,6 23,0 64 329,3 105,0
18 89,3 26,0 68 347,3 111 ,О
20 95,0 36,0 72 386,6 118, О

При м е ч а н н е. Веса 31{1{УМУДЯТОРОВ C 14 C 20ВI{ЛЮ(lнтел[}но лины ДЛЯ

исполнения Б стеклянных сосудах.

.

Для приrотовления 1 л электролита удельноrо веса 1,18 Tpe 
бустся 0,172 Л серной аккумуляторной кислоты удеЛЫlOrо веса

1,83 и 0,862 л дистиллированной воды. Следовательно, на состап 

ление электролита необходимо:

серной аккумулятораой кис 

лоты . . . . . . . . .. 0,172x5850 1006 л.

дистиллированной r:оды . 0,862х5 850 5042 л.'

Учитывая неизбежные потери электролита, возможный расход
на доливку при формировке и расход кислоты на друrие нужды
(нейтрализация после щелочения сепараторов и пр.), окруrляем
количество кислоты до 1 200 л или примерно 2200 "Ki!. Учитывая
расход на ополаскивание сосудов, расход дистиллированной воды
нужно планировать в размере 5500 л и подrотавливать COOTBeT 

ствующие емкости.
Для обкладок деревяиных баков потребуется ЛИСТОВОй свинец.

Обкладка элемента ск.-24 при толщине листа 1,55 "tЛl весит 15 Ki!.
Вес обкладок 133 баков (из них 3 запасных бака):

15Х133==1995 Ki!.

..
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УЧИlъшая потери нри раскрое, расход свинца на паЙку обкла 

док -необходимо предусмотреть примерно 2200 К;! листовоrо свин 

ца толщиноЙ 1,55 .11М!. При примененни ЛИСТОВOl'о свинца друrоЙ
толщины количество ,свинца нужно увеличить пропорционалыlO

увеличению толщины. Для паЙки пласти,н понадобятся свинцовые

прутки. На паЙку пластин в одном элементе CK 24необходимо

примерно 0,5 К;! паяльных прутков, на всю батарею 65 70KZ.

Раз б о р к а
и

а [( к у м у л я т о р а. При выводе

аккумуляторнои батареи в капитальный ремонт она

предварительно разряжается на 85 90%емкости режи 

мом 1 О часовоrоразрЯда. Разряд необходим для обеспе 

чения успешноrо хранения демонтированных отрицатель 
ных пластин. После этоrо батарея отключается от заряд 
Horo и подзарядноrо arperaTOB и разрЯДНЫХ шин.

Демонтаж ведется поэлементно. Вынимают свинцо 

вые пружины и концевые _стеклянные трубочки. Свинце 
резом вырезают отрица 
тельные пластины (пра 
ВИЛЬНЫЙ способ резки пока 
зан на рис. 22). Пластины
после выемки тщательно

ПрОСМаТрИвают и rодные к

дальнейшему использова 

нию помещают в запасные

аккумуляторные сосуды, за 

полненные дистиллирован 
НОЙ ВОДОЙ. Пластины подве 
шивают ушками на борта
сосудов. В случае использо 

вания деревянных баков,
обложенных -свинцом, на борта баков во избежание

повреждения СВИНЦОВОЙ обкладки подкладываются дe 

ревяиные штанки. Затем удаляется сепарация. Сепара 
ЦИЯ, как правило, для да.Тlьнейшеrо использования не

ПРИМ lIяется. После удаления сепарации вырезают по.

ложительные пластины. Пластины просматривают и

rодные помещают в запасные аккумуляторные  ocyды

(отдельно от отрицательных), заполненные дистиллиро 
ванной ВОДОЙ.

Сортировка пластин значительно упрощается, если

перед ремонтом было проведено обследование батареи
при помощи вспомоrательноrо -кадмиевоrо электрода.

Руководствуясь пометками па сосудах, НСI'одные пласти 

ны можно изымать без деталыюrо осмотра. При осмотре
положительных пластин должныI безусловно браковать-

dfi
 Z'

\
1

Рис. 22. Вырезка пластии из

элемента.

1 соединительная полоса; 2

пластина; 3 правильный раз 
рез; 4 неправильный разрез.
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.

ся пластины с разрывами основы, с сильно разъеден 
ноЙ нижнеЙ половиной, а также потерявшие мехаl-lиче 

скую прочность. Отрицательные пластины должны бра 
коваться при разрывах перфорации, выпадении или

значительноЙ усадке активноЙ массы. rодные отрицатель 
ные пластины  можнохранить обезличенно. rодные поло 
жительные пластины из основных и концевых элементов

рекомендуется хранить раздельно. Если анализ электро 
лита, сделанный перед ремонтом, показал приrодность
ero для повторноrо использования, то он сливается в бу 
тыли. Шлам удаляется из сосуда. После слива электро 
лита и удаления шлама сосуды снимают со стеллажеЙ,
промывают и Просушивают. Промывают и просушиваlO.Т
изоляторы. Стеллажи неЙтрализуют раствором соды и

тщательно протирают сухоЙ тряпкоЙ. Если площадь,
занимаемая стеллажами, необходима для производства
ремонтных работ, то часть стеллажеЙ демонтируется.
При ремонте батареи частями (rруппами) после разряда
вырезается часть батареи. Вырезанная часть батареи
заменяется перемычкоЙ. После включения перемычки
батарее дается нормальныЙ заряд. Выведенные в ремонт
элементы разбираются, как указано выше. При ремонте
батареи с полноЙ заменоЙ всех пластин, естественно, OT 

падают все операции с сохранением и подrотовкоЙ дe 
монтированных пластин.

Подrотовка пластин и друrих деталеЙ
к с б о Р к е а к к у м у л я т о ров. Для удобства pe.IVIOHT 
ных операциЙ с пластинами, а также по условиям Tex 
ники безопасности лучше иметь дело с пластинами, xo 

рошо отмытыми от кислоты. Поэтому вода в сосудах,
rде помещены демонтированные rодные пластины, долж 
на несколько раз заменяться. После промывки вода из
сосудов удаляется и воде дают стечь с пластины. Если

обнаруживается, что отрицательные пластины начинают
rреться, их промывку нужно продолжить. Положитель 
ные пластины рихтуют на r.ладкостроrаноЙ ДОСI<е, метал 
лическоЙ щеткоЙ до блеска зачищают ушrш и склады 
вают в стопки. Отрицательные пластины очищают от

наростов, зачиЩают ушки до блеска и пластины также
складывают в стопки. ТщатеЛl>lIaЯ очистка ушек пластин
обязательна, так как от этоrо зависит I<ачество после 

дующеЙ паЙки пластин.

Параллельно с пластинами выправляются соедини 
тельные полосы; их боков(,н' стороны должны Бы1ь TaK 

,i>

,

.
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же тщательно зачищены. Пружины, corHYTbIe при дeMOH 
таже, выправляют и очищают с них наросты и окислы.

Для аккумуляторов в деревянных баках необходимо

произвестн ревизию самих баков, свинцовых обкладок
и друrой rарнитуры. Свинцовые обкладки вынимаются

из баков и тщательно просматриваются. Все обнаружен 
ные свищи и подозрительные места тщательно пропаи 
ваются. Если свищей в обкладке не обнаружено, а BHYT 
ри бака видны следы протекания электролита, обкладка
наполняется водой и повторно осматривается.

Баки со следами протечек электролита неЙтрализуют 
ся раствором соды и просушиваются. Исправные и OTpe 
монтированные обкладки вкладываются в деревянные
баки.

Подпорные стекла должны быть промыты И подобра 
ны по высоте; в одном элементе все подпорные стекла
должны быть cTporo одной высоты. Подпорные стекла

очищаются от шлама: промьшаются свинцовые желобки,
концевые стеклянные трубки и резиновые муфты. У HO 

вых пластин также зачищаются ушки.
Установка аККУМУЛЯТОрllЫХ сосудов и

б а к о в. К моменту установки сосудов стеллажи долж 

вы БЫТL отремонтированы и в случаях необходимости

окрашены н:ислотоупорной краской. При помощи уровня

проверяется j'оризонталыIOСТЬ стеллажей вдоль лаr и

поперек.
По верхней плоскости продольных брусьев стелла 

жей (лаr) при помощи деревянных шаблонов paCCTaB 
ляются изоляторы. Тип и количество изоляторов опре 
деляются типом аккумулятора. Изоляторы перед YCTa 
новкой слеrка смазываются вазелином. Очень важно для

надежной работы аккумуляторов, чтобы изоляторы бы 
ЩJ поставлены посредине лаr стеллажа и по возможно 

сти ближе к вертикальной стенке сосуда. Изоляторы
располаrают широким основанием к сосуду. На все изо 

ляторы накладывают по одной свинцовой или виниплас 

товой прокладке толщиной O,5 1ММ. Диаметр проклад 
ки должен быть равен большему диаметру изолятора.
После этоrо на изоляторы устанавливают аккумулятор 
ные сосуды или баки.

Для надежной работы аккумуляторов необходимо,
чтобы края стеклянных сосудов и верхние обрезы под 

порных стекол в деревянных баках были cTporo rори 
зонтальными, а аккумуляторы не имели качки. При He 
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обходимости качка элементов и неrоризонтальность YCT 
раняются подкладкоЙ на изоляторы дополнительных
свинцовых или винипластовых прокладок.

Стеклянные сосуды и баки устанавливают по шнуру
cTporo в одну ЛИНИю. Расстояние между стеклянными
сосудами в ряду должно быть равно: для элементов
C l (CK l) C 5(CK 5) 30 мм, дЛЯ элементов C 6
(CK 6) C 20(CK 20)65 мм. Между деревянными ба 
ками должно быть выдержано расстояние 30 мм. Heco 
блюдение этих расстояниЙ приведет к затруднениям с

паЙкоЙ пластин. Верхняя кромка свинцовоЙ обкладки у
аккумуляторов в деревянных баках во избежание попа.

дания электролита на деревянную стенку бака OTBopa 
чивается воротником и выходит за пределы бака, поэто 

му при установке деревянных баков нужно cTporo сле 

дить за тем, чтобы обкладки соседних баков не касались

друr друrа. Баки аккумуляторов C 60(CK 60и выше

для предотвращения выпучивания стенок отделяются

друr от друrа изолятором высотоЙ 30 мм.

С б о Р к а э л е м е н т о в. Перед началом сборки у
пластин должны быть зачищены до блеска ушки. Плас 
тины должны быть доставлены на место сборки и разло 
жены комплектами против каждоrо элемента. В каждом
комплекте должны быть и вспомоrательные детали:

свинцовые пружины, резиновые муфточки, стеклянные
трубки. Для сборки элементов с фанерноЙ сепарациеЙ
необходимо заrотовить достаточное количество сбороч 
ных шаблонов и деревянных реек, планок для подмост 
ки под шаблоны и круrлых палочек для временноЙ YCTa 
новки вместо сепараторов. Должны быть подrотовлены
и зачищены до блеска соединительные полосы без HaKO 

нечников и с наконечниками.

ЭлемеНТbl в стеКЛЯННblХ сосудах со стеклянной ceпa 

рацией. Боковую пластину подвешивают у края сосуда
так, чтобы сторона пластины, не имеющая активноЙ
массы, была обращена к стеклу. На верхнюю кромку
пластины надевают две резиновые муфточки. Подвеши 
вают отрицательные пластины и вторую боковую. Затем
подвешивают первую положительную пластину между
первоЙ боковоЙ и отрицательноЙ и с обеих сторон поло 
житель ноЙ пластины ставят стеклянные трубочки. Tpy 
бочки должны входить в прорези приливов в верхнеЙ
кромке отрицательных пластин. В следующиЙ промежу 
ток вставляется следующая положительная пластина.

..

,.
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После окончания подвески пластин между стенкой cocy 
да и второй боковой пластиной вставляются две свин 

цовые пружины. Проверяется вертикальность установки
труБО"lек. Элемент rOToB для пайки.

Элементы в стеклянных сосудах с фанерной ceпapa 
цией. Сборка элементов ведется на шаблонах высокой

точности, так как расстояния между пластинами для
обеспечения беспрепятственной установки сепараторов
должны быть совершенно одинаковыми.

Для элементов C 4(СК4) C 20(cк. 20) шаблоны
единюювые как для установки положительных, так и OT 

рицательных пластин. Для элементов больших номеров
шаблоны разные.

Для рассматриваемых в данной брошюре аккумуля 
торов применяются шесть размеров шаблонов:

Шаблон МО 1 . для 9лементов С (СК) 4, б, 8
Шаблон M 2 С (СК) 5, 10, 12, 14
Шаблон M 3 С (СК) 1б, 18, 20
Шаблон M 4 С (СК) 24, 28, 32
Шаблон М 5 С (СК) 3б, 40, 44 48.

52, 5б, БО, б4
Шаблон N б то же С (СК) б8 и Быше

Данные о шаблонах приведены на рис. 23.

Рис. 23. Шаблон для пайки

пластин.

А

'" Размеры шаблонов для пайки пл астин (,М,М) при шаблон е .N,

'"
5 6'"

I 2 3 4"'''
0'0

I I
"'''''

I
"''''

"':>:

:1: :1: :1: + + +о'"
.о",
О""

А 195 315 415 310 345 бlО б40 9Ю 1015

а 39 39 37 37 37 37 37 3' 37

6 30 30 40 40 40 40 40 40 40

в 10 10 15 15 15 15 15 15 15

;;> 9 9 9 10 8 10 8 10 8

д 15 15 15 20 20 20 20 20 20

При м е ч а н и е. (+) для установки положит льных пластин; ( ) отри-
цательных пластин; (:1:) пластин обенх полярностеи.
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На края стеклянных сосудов с обеих сторон кладут

деревянные рейки длиной 2 2,5Jft, шириной 30 40JftJft

и высотой 1 О JftJft.

На эти рейки над каждым промежутком между co 

судами кладут деревянные планки. На планки накла 

дывают шаблоны для положительных и отрицательных

пластин, на шаблоны соединительную полосу (рис. 24).
Общая высота подмостки (рейка, планка, шаблон) долж 

на быть такова, чтобы верхняя плоскость соединитель 

ной полосы была ниже конца ушка на 6 7JftJf1. Расстоя 

ние от нижнеrо края по 

лосы до вертикальной
кромки ушка с обеих CTO 

рон полосы 7 1 О JftJft

(рис. 25). После этоrо

подвешивают пластины.

Первой подвешивается

боковая пластина с pe 
зиновыми муфточками
на верхнеЙ кромке. За 

тем подвешивают все OT 

рицательные и вторую

боковую пластины. Ушки

пластин должны плотно

входить (до отказа) в

вырезы шаблонов и устанавливаться cTporo параллель 
но друr друrу. После установки всех пластин между

ними вместо сепараторов временно устанавливаются
дере13янные палочки несколько большеrо диаметра. Для
этих палочек можно использовать любую сухую дpeBe 
сину. Элемент [отов к пайке.

ЭлеJftенты в деревянных баках. выложенных свUНЦОJft.

На дно бака к стенкам, перпендикулярным оси стелла 

жей, помещают свинцовые желобки. В каждом из же 

лобков устанавливают по два стекла разной длины и

прислоняют их К стенкам. Допуск по высоте для подпор 
ных стекол :t 4 JftJft. Но В каждом элементе высота всех

стекол должна быть одинаковой. Подвеску пластин на

подпорные стекла начинают с боковой пластины. Между
этой пластиной и стенкой бака устанавливают стеклян 

ные трубки 015,5 .М.М и длиной 350 Jft.M с надетыми на

их верхние концы резиновыми муфточками (рис. 26).
В элементах C 14(СКI4) C 20(СК20) YCTaHaB 

ливают две стеклянные трубки, в больших ЭJIементах

.

"

2

11 .5

Рис. 24. Подrотовка элемента

для пайки пластин.

1 рейка; 2 планка; :1 шаб 

лои; 4 соединительная полоса;
5 место спая. I
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четыре трубки. После этоrо в порядке, указанном выше,
подвешиваются остальные пластины и устанавливаются
временные палочки.

При м е н я е м ы е при пай к е r азы. До HeдaB 
Hero времени пайка аккумуляторных пластин преимуще 
ственно производилась водородным пламенем. Водород
обладает высокой восстановительной способностью. по-

этому в процессе пайки не возникает окисления и пайка
получается чистой. Водородное пламя очень концентри-
рованное, поэтому можно работать острой струей; Harpe 
ваются только нужные участки, пайка проходит быстро

1)
/, 

If

1

Рис. 25. Взаимное раСП{JЛО 
жение хвоста пластины (1)
и соединительной полосы

(2) .

Рис. 26. Изоляция боко 
вых пластин в аккуму-
ляторах в деревянных

баках.
1 стенка бака; 2 бо 

:ковая пластина; 3 CTe:К 

лянная трубка; 4 рези-
новая муфточка.

и леrко. Монтажные и специализированные ремонтные

орrанизации, как правило, пользовались баллонным во-

дородом. Эксплуатирующие орrанизации в основном

проводили пайки водородом, вырабатываемым у себя
за счет разложения цинка серной кислотой. Аппараты
для добывания водорода просты в изrотовлении и обслу 
живании.

В отличие от работы с баллонным водородом к ра-
ботающим на водороде из аппарата не предъявляются
требования прохождения специальноrо обучения и сдачи

экзаменов. Основным недостатком аппаратов для добы 
вания водорода являются малая производительность и

расход дефицитноrо цинка. Аппараты большой произво-
дительности, работающие на железной стружке, доступ 
ны только крупным орrанизациям.

В приложении описан простейший аппарат для до-

бывания водорода, доступный для изrотовления в лю 

бой мастерской. Последнее время для электромонтаж 
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ных работ (пайка, сварка) широко применяется rаз про 
пан бутан.Основным преимущеСТ'80М пропан бутаная.в 
ляется ВОЗМО2КНОсть производства ряда паяльных работ
без баллонноrо кислорода. При этом используются ro 

," релки, к которым подводится только пропан бутан,а

Рис. 27. Переносное устройство для пайки пропан 
бутаном ВСП 1.

t-

кислород, необходимый для rорения пропан бутана,по-
ступает в rорелку из воздуха. При использовании Ma 

лых баллонов редуктора не требуется. Получается про 
стая компактная установка. На рис. 27 показано пере 
носное устройство для пайки пропан бутаном. Устрой 
ство содер2КИТ два баллона пропан бутанаемкостью 1 л

ка2КДЫЙ, шланr и rорелку. Вес устройства вместе с че-

моданом 8 кс. Однако такой способ пайки неприменим
для пластин аккумуляторов. Пропан-бутан, сrорая в

кислороде воздуха, образует сравнительно широкий фа 
кел, что недопустимо при пайке пластин. Поэтому MOH 

та2Кные орrанизации при пайке пластин пропан бутаном
применяют баллонный кислород. Для ПОНИ2Кения дaB 
ления кислорода до рабочеrо на баллон ставится редук-

тор PK 53с реrулировкой давления от 1 до 15 KccjCM2
.

.

4 Заказ N" 398
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Пропан бутанудобнее брать в малых баллонах (1 или

4 л). Это позволяет обойтись без редуктора на rазе.

Ряд монтажных орrанизаций для пайки пластин пропан 

бутан кислороднымпламенем использует rорелки CY 48,
rЗУ 2 62.Наиболее совершенна в температурном опIO  ,

шении rорелка «Уфа».
С rазораздаТОЧIIЫХ станций пропан бутанотпускает 

ся в баллонах емкостью 25 55л при избыточном дaB 
лении 16 ксс/см2. Разлив в малые баллоны производит 
ся орrанизацией получателемсвоими силами. Для этоrо

орrанизация должна иметь сложную разливочную CTaH 

цию со специально обученным персопалом. Такую CTaH 

цию целесообразно иметь орrанизации с постоянным

большим расходом rаза и постоянной работой по пайке

пластин, поэтому если у орrапизации владельца aKKYMY 

ляторной батареи нет потребности в пропан бутанениз 
Koro давления для друrих целей, то только для aKKYMY 
ляторноrо хозяйства заводить такую установку Hepa 
зумно.

При применении редуктора типа РД 1 можно с пе 

речисленными выше rорелками использовать пропан 
бутан из баллонов с давлением 16 ксс/см2. Редуктор
РД 1 имеет пределы реrулирования рабочеrо давления
от 0,05 до 0,5 ксс/см2, пропускная способность при дaB 
лении 0,5 ксс/см

2 5 мЗ/ч.

При использовании пропан бутановоrо пламени для

пайки пластин следует иметь в виду, что пропан бутану
свойственна относительно малая (пропан 0,820 м/сек,
бутан 0,311 Аl/сек) скорость распространения пламе 

ни. Это приводит К тому, что факел пропан бутаН IШСЛО 
родноrо пламени значительно больше факела ВОДОРОk
но кислородноrопламени и пламя концентрировано Me 

нее водородно кислородноrо пламени. Максимальная

температура пламени у пропан бутанатакже ниже, и в

факеле пропан бутана нет TaKoro четко выраженноrо
беловатоrо язычка «жала», как у водорода. Поэтому
хорошая пайка пропан бутаномполучается только пос 

ле длительной тренировки вне аккумулятора.
Для соединения rорелки с кислородным баллоном

применяется резиново ткан выйшланr на рабочее дaB 
ление от 10 ксс/см2 (rOCT 8318 57) с внутренним S259,5
или 13 мм с тремя прокладками. Для подачи пропан бу 
тана берется резиново тканевыйшланr по тому же rOCT
с внутренним S259 или 12 мм, но с двумя прокладками.
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Из условий удобства при работе с кислородными и про-
пан бутановымибаллонами большой емкости длина

шланrов не должна быть меньше 8 м. При пайке плас 
тин в помещении работающей батареи баллоны должны

устанавливаться в друrом помещении. Брать шланrи

длиннее 20 м не рекомендуется, так как при этом в них

заметно теряется давление. Целость шланrов должна

периодически проверяться подачей испытательноrо дaB 
ления: 10 К2с/см2

для кислородных шланrов и 3 К2с/см2
для пропан бутановыхшланrов. Испытательное давле 

ние держат 10 мин. За это время не должно падать дав-

ление в шланrах.

При обнаружении повреждения шланrа заклеивать

шланr или заматывать место повреждения липкой лен-

той не разрешается. Поврежденное место вырезается,
а шланr соединяется двусторонним ниппелем с крепле 
нием шланrа на ниппеле хомутиками (два на каждый
конец). Соединение отрезком rладкоЙ трубы не до-

пускается: при работе шланr с rладкой трубы сползает.

Нельзя применять для подачи кислорода шланrи, ис 

пользоваВllIиеся раньше для подачи воздуха к пневма 

тическому инструменту. Такие шланrи заrрязнены
внутри маслом, уносимым из компрессора, и при подаче
кислорода MorYT заrореться. Новые шланrи после полу 
чения необходимо во избежание засорения rорелок про-
дуть для удаления из них талька. При каждом подклю 
чении шланrов, не бывших KaKoe TOвремя в работе, их

до присоединения к rорелке следует продуть рабочим
rазом: кислородныI"I кислородом, пропан бутановый .
пропан бутаном.

При пай к е н а э л е м е н т а х р а б о т а ю щей б а-

т а р е и необходимо собюодать слеДУЮlцие требования:
1) паЙку начинать не ранее чем через 2 '1 после окон-

чания заряЛ,а или прекращения подзаряда батареи;
2) во время паСши аккумуляторное помещение долж-

но непрерывно вентилироваться.
Для паСши пластин ДОЛЖНЫ быть приrотовлены

паяльные прутки из мяrкоrо свинца. Ряд орrанизаций
для паЙки отрицательных пластин применяет паяльные

прутки из свинца с примесыо сурьмы. При паЙке при 
меняются специальные паЯЛЫIbIе щипцы (рис. 28).
Паяльных шипцов нужно иметь не менее 2 шт., лучше
3 4шт. f'убками щипцов охватьшают ушко припаивае-
моЙ пластины так, чтобы скошенные края rубок приле-
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rали К боковым скосаМ соединительной полосы. При
этом образуется пространство (форма), оrраничиваемое
rубками щипцов, ушком пластины и скосом полосы.

Форма при пайке заполняется расплавленным свинцом,
создающим соединение пластины с полосой.

210
18'1

А '"
,.;
"'i

1.9

""

Рис. 28. Паяльные щипцы.

Щипцы

Размеры, мм]

А Б

Для пластин И l;1/2 И l.

Для пластин И 2;1/2 И 2.
Для пластин И 4;1/2 И 4.

12
16
21

24
26
32

·
Размер В берется по толщ.ине УШИВ пластины.

На рис. 29 показаны только одни паяльные щипцы,
в практике для ускорения работы ставят ДВое или трое
щипцов. Это позволяет не ждать для освобождения
щипцов затвердения пайки. Можно, не rася пламени,

переходить на вторые щипцы, а затем на третьи. До за 
ливки формы паяльным свинцом следует хорошо про 
rpeTb паяльные щипцы и ушко пластины. Пайку начи 
нают с ушка, а не с тонкоЙ соединительной полосы,
которую можно прожечь насквозь. Ушко пластины He 
MHoro оплавляют, и в этот момент подают в пламя
паяльный пруток. rорелку держат в правой руке, паяль 
ный пруток в левой. Расплавленный свинец с ушка пла 
стины и паяльноrо прутка, соединяясь со свинцом
соединительной полосы, полностыо заполняет форму.
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На рис. 30 показано, каким Должно быть место спайки
пластины с полосой. При хорошей пайке расплавленный
свинец дол}кен представлять одно целое с полосой
и ушком. Это достиrается тем, что во время пайки не

дают застывать свинцу
оплавленных частей, не

допуская одновременно
задержки пламени на ok

ном месте. !\оrда пайка
одной полосы закончена,

разбирают деревянные
планки, уда.ляют шабло 

ны. Выступы ушек среза 
ют свинцерезом. По срезу
для придания rладкости

проходят пламенем.

!\ачеС11ВО пайки в з'на 

чительной степени зави 
Шт от положения руки
паяльщика. Рука, держа 
щая rорелку, ,не должна быть на ,весу. ПаЙку лучше ,Be 

сти вдвоем: помощник паяльщика переставляет щипцы,
следит за подачей rаза, собирает и разбирает подмост 

1 ку под шаблоны и
I

соединительные по 

лосы. Подачу про 
пан бутанаи кисло 

рода, водорода и

воздуха так реrули 
руют, чтобы доби 

l3аться максималь 

ной концентрации
лламе,ни и вести пай 

ку наиболее rорячей
сделаниой

частью пламени.

При пайке не дo 

пускаются: криво
припаЯНiные пласти 

ны (кромки пластин не IHa одном уровне), перекос всей

rруппы, неодинакавые расстояния м,ежду пластинами,
слоистость свинца, раковины в спайке, протечки свинца

под соединительные полосы и на пластины.
Во время пайки возможно попадание протечек свин 

ца и нитей паял,>ноrо свинца между пластинами. Это

2

Рис. 29. Положеиие паяльиых

щипцов во время паЙки плаСТИII.

1 rорелка (или февка); 2 паяль 

ные щипцы; 3 соединительная по 

лоса; 4 пластина; 5 стеклянный

сосуд.

2

Рис. зо. Вид правильно
пайки.

1 полоса; 2 деревянный брусок;
место спайки; 4 шаблон.

t

з

3 

5З



создает в элемептах КОРОТIше замыкания. В элементах
в стеIШЯННЫХ сосудах протечки и нити обнаруживаются
прямым осмотром. В элементах в деревянных баках

осмотр не достиrает пели. Д,IJЯ проверки в этом случае
используется высокоомпыЙ вольтметр, питаемыЙ от ба 

тарей сухих элементов. ОД,ин зажим вольтметра чере:s
батарею присоединяется к положительной (для данноrо

элемента) полосе, друrоЙ зажим присоедипяется к отри 
цательноЙ ПОЛосе. Отклонение стрелки покажет наличие

соединения между пластинами разноЙ полярности. По
окончании паЙки всеЙ батареи перед установкоЙ сепара 
ции проверяется вся батарея.

После паЙки пластин (можно и параллельно) в Ha 

конечники впаиваются шипы. Шины и наконечники при
паЙке обоrреваются теми -же rорелками. В качестве при 
поя берется ПОС 40,ф,IJЮС стеарин или канифоль. что 
бы в месте спая не собирались капельки конденсата

серной кислоты, припоЙ должен образовать конус. Оло 
БЯНИСТЫЙ припой разрушается серноЙ кислотой, поэтому
место спая шины и наконечника окрашивается 2 раза
кислотоупорной краскоЙ и смазывается вазелином.

Оборудование и технолоrия паЙки пла 

с т и н в о Д о р о Д н о в о з Д у ш н ы м п л а м е н е м. Для
персонала, обслуживающеrо аккумуляторные батареи,
паЙка пластин не является повседневным делом, поэто 

му больших навыков в паЙке эксплуатационники, как

правило, не имеют. В ходе эксплуатации, однако, прихо 
дится производить паЙки при ремонтах, требующих
вырезки пластин и обратноЙ впаЙки их, а такЖе пайки

разрезанных соедините.'IЫIЫХ ПО,IJОС. ДЛЯ TaKoro персо 
нала проще освоить паЙку водородно воздушнымпла 
менем. Неудач будет значительно меньше, чем при пай 

ке пропап БУТ(JIН{иСЛОРОДНЫМпламенем.
Как уже указывалось выше, качество пайки во MHO 

rOM зависит от «твердости» руки паяльщика. Для Toro

чтобы устойчиво держать rорелку весом до 1 К2 С двумя
соединенными жесткими шлапrами, нужны зпаЧитель 
ные усилия и пепривычная рука леrко утомляется. При
пайке водородом примеIIяется февка, весом Bcero 150 2

содпим IШ1aJIrом. Для псспециалиста паШIьщика это

большое преимущества. Ниже более подробно paCCMaT 
риваются оборудование и технолоrия пайки водородпо-
воздушным пламенем. При использовании баллонноrо
водорода применяют стандартные баллоны с peДYKTopa 
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ми, обеспечивающими рабочее давление 0,5   1,0К2с/см2
.

Воздух подается от компрессора при том же давлении.

Ulланrи от редуктора водородноrо баллона и воздуш 
Horo компрессора присоединяются к паяльному тройни 
ку (рис. 31). На патрубке для присоединения водород-
Horo шланrа установлены запорная кран пробка8 и pe 
rулирующиЙ подачу водорода в февку вентиль 7. На

воздушном шлаш'е установлена одна кран пробка.Для
защиты от проникновения пламени в водородный шланr

в троЙник вставлен ЦИJIИндрик 3 из трех.-четырех слоев

сетки. Для этоЙ же цели между водородным редуктором
и троЙником в водородныЙ шланr врезается водяной

затвор. Схема водяноrо затвора показана на рис. 32.
К длинному патрубку присоединяется шланr со стороны
редуктора, к короткому со стороны троЙника. Затвор
на 3/4 заполняется водоЙ. От троЙника отходит шланr,
к которому присоединяется rорелка (февка). Февка

изображена на рис. 33; к неЙ полаrаются три съемных
ниппеля с каналом диаметром 0,5; 1,0 и 1,5 мм.

Подrотовка к паЙке требует выполнения рЯда опера 
циЙ. На водородном баллоне снимается колпак Maxo 
вичок запорноrо вентиля баллона открывается на 1/4 обо 
рота, и в течение [ 2сек продувается штуцер запор 
Horo вентиля. Стоять при этом нужно так, чтобы струя
выходящеrо rаза была направлена «от себя». После
этоrо на баллон ставится редуктор (рис. 34), 1{ peДYK 
тору присоединяется шланr. Ослабляется реrулировоч 
ныЙ винт и медленно открывается вентиль баллона. rаз

поступает в редуктор; по манометру 1 определяется
момент, коrда давление в редукторе уравнивается с дaB 

лением в баллоне. После Toro 1\аК стрелка манометра
остановится, вентиль баллона можно открывать пол 

ностью. Вращением реrуЛИровочноrо винта :5 редуктор
устанавливается и по манометру 2 проверяется рабочее
давление r за. Коrда давление достиrнет нужноЙ вели 

чины, открывается вентиль редуктора 4 и пускают rаз
в троЙник В троЙнике открывают запорную кран проб 
ку, и цепочка редуктор водяноЙ затвор троЙник
февка ПIланrи продувается водородом. Запускается
KOMiIpeccop, открывается воздушный кран на троЙнике
и продувается шланr. Приступая к паЙке, открываЮ1
в троЙнике (рис. 31) вентиль 7, кран пробку8 и напо 

ловину кран пробку9. Зажиrают выходящую из февки
смесь и вентилем 7 и кран пробкоЙ9 реrулируют длину
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Рис. 31. Паяльный тройник.
1 крышка; 2 корпус; 3 сетка; .:1 тройник; 5 муфта; б ниппель; 7 реrулирующий подачу BO 

дорода вентиль; 8 запорная кран пробкана водород; 9 запорная кран пробкана воздух.



пламени так, чтобы оно приняло форму, изображеннук.
на рис. 35, при общей длине 12 15см.

При правильном соотношении количеств водорода
и воздуха у отверстия наконечника февки образуется
беловатый язычок «жало» длиной
6 8мм (самая rорячая часть пламе 

ни). Этой точкой пламени и ведут
плавку хвоста пластины и паяльноrо

прутка. Наивысшая температура пла 

мени около 20000 С получается при
!:жиrании одноrо объема 'Водорода в

2,5 объемах воздуха.
Для проверки правильности COOTHO 

шения водород воздух концом «жа 

1Iа» прикасаются к куску СlВинца. Если

 ви.нецбыстро плавится и 'на ПОВ.elрх 

 остине образуется пленки окислов,

соотношение :правильное. Образование
окислов Clвидетельствует об избытке

воздуха. :Кран пробкой 9 (рис. 31)
уменьшают 'подачу воздуха. Boдopoд 
ным пламенем СВИiнец пла'Вится очень

быстро. Необходимо следить за тем,
чтобы обе спаиваемые части HarpelBa 
лись ра:вномерно; для этоrо пламенем

попеременно 'касаются обеих деталей. ФelВКУ держат в

правой руке, паяльный пруток ,ВЛ,elВОЙ. ПО мере .надоб 

."
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Рис. 32. Схема

водяноrо за.

твора.

258

,

Рис. 33. Февка.
1 медная трубка 10 6/4 мм; 2 то же !о 8fв мм и длиной
130 мм; 3 муфта; 4 сменный наконечник; 5 ниппель.

ности 'пруток в,водят В пламя, и распла'Вленный свинец

прутка, стекая, заполняет форму, обраЗOlванную паяль 
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НыМи щипцами. При краткавременнам iПрекращеlНИИ пай 
ки пламя rасят, закрывая кран прабку7. При длитель 
ных перерывах, краме Tara, закрываЮ11СЯ запарные 'Вe'Н 

тили редуктара, вадораJj)наrа баллана и оста.наlВливается

ваздушныЙ кампрессар.
При испальзовании для паЙки вадарада, палучаема 

[а из вадараднаrа аппарата, а ваздуха из воздухосбор 
ника (рис. 48 в приложении 1) при подrотовке пайки

Рис. 34. Редуктор
1 Dланометр BыoKoroo давления; 2 MaHO 
метр рабочеrо давления; 3 реrулировочньп1:
винт; 4 запорный вентиль; 5 корпус; 6
выходной ниппель; 'l входной патрубок.

производят следующие операции. При закрытой KpaH 
пробке 9 на тройнике (рис. 31) поднимают внутренний
цилиндр воздухосборника, чем запасается определенный
объем воздуха. Корзина с цинком опускается в бак BO 

дородноrа аппарата, заполненныЙ до половины paCTBO 
ром серной кислоты, и корзина накрывается колоколом
с присоединенным шланrом (запорная кран пробка8
и реrулирующиЙ вентиль 7 должны быть открыты).
Колокол заклинивается. Через 3 4мин водород BЫTec 
нит воздух, заключенный в колоколе, водяном затворе
и шланrах. Открывается воздушная кран пробка 9,
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.'

зажиrается смесь па выходе из февки, и пламя pery 

лируется, как указано выше.

При перерьшах паЙки закрывается па троЙнике KpaH 

пробка 8. Давление водорода под колоколом увеличит 
ся, кислота будет вытесняться в бак. Цинк оrолится

и образование водорода прекратитс Аппарат aBTOMa 

тически ВЫКJllOЧИТСЯ из работы. При открытии KpaH 
пробки 8 давление в колоколе ПОIIИЗИТСЯ, кислота про 
никнет [[од колокол, ци.пк по 

кроется кислотой и аппарат
включится 'в работу. При дли 

тельных юереРЫlвах пайки из

аппарата вынимается корзина
с цинком, цинк промывается,

сушится и -сохраняется для еле 

дующеrо использования. АlПпа 

рат требует но ойзарядки [[o 

еле израсходования цинка и

прекраще.ния подачи !Водорода.
На 1 К2 цинка расходуется
примеРIНО 8 л ра.створа техни 

'1еокоЙ серной кислоты удель 
Horo веса 1,20 1,25.Воздушный цилиндр 1В0здухосбор 
ника во время работы по мере ра,сходования !Воздуха
9пуокает.ся и ero приходится по мере 'необходимости

.'поднимать.
Во избежание попадания водорода в воздушную си 

стему нельзя поднимать ВОЗЛ.ушный цилиндр воздухо 

сборника при открытоЙ кран пробке8, тем более при
rорящем на февке водороде.

,11

Рис. 35. Паяльное
пламя.

1 февка; 2 ниппель;
3 «жало» пламени.

Полная замена сепарации

Полная замена сепарации в аккумуляторах требует 
ся в следующих случаях:

Сепараторы nОtlернеЛИ и потеряли .механическую
nрочность. Это происходит или от eCTecTBeHHoro износа

(большой срок службы) или от преждевремепноrо изно 

са, вызваНlIоrо чрезмерно высокоЙ температурой элек 

тролита или ero повышенной плотностью. Такие сепа 

раторы MorYT быть причиноЙ коротких замыканий или

способствовать им.

, После замены nластиN. в аккумуляторе ему дается

формировочный заряд. Применение свежей сепарации
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уменьшает износ отрицательных пластин при этом

заряде.
При 2лубокой сульфотаl{ии аккумулятора сульфати 

рованные сепараторы имеют резко сниженную пори 
стость, что обусловливает затруднения в диффузии
электролита. Повышенное электрическое сопротивление
таких сепараторов приводит к снижению напряжения
при разрядах большими токами.

При нскоторых За2рязнениях электролита вредными
примесями, например марrанцем, сепараторы отбели 
ваются и резко снижают пористость.

При обнаружении усадки активной массы OTpицa 
тельных пластин. Во время работы аккумуляторов из

деревянной сепарации в электролит выделяются орrани 
ческие вещества, поrлощаемые rубчатым свинцом отри 

цательных пластин. Эти вещества препятствуют уплот 
нению rубчатоrо свинца и замедляют усадку активной

массы отрицательных пластин. При длительной работе
сепарации запас этих веществ истощается. Установкой
свежей сепарации можно прекратить дальнейшую ycaд 
ку активноЙ массы и сохранить емкость отрицательных
пластин. Коrда в аккумуляторе заменена вся сепарация,
первые два тризаряда следует вести на 10% длитель 

нее. Замена единичных сепараторов производится по

мере надобности.
У с т а н о в к а с е пар а т о р о в в а к к у м у л я т o 

р е. На сепараторы для аккумуляторов C 1 C 20

(CK 1 CK 20) надеваются две крайние палочки; на

сепараторы для аккумуляторов C 24 C 148(CK 24
CK 148) 4 палочки: 2 крайние и 2 средние (рис. 36).
Крайние палочки на всех сепараторах надеваются до
установки их в аккуму.!JЯТОр. Точность установки пало 

чек проверяется но шаблону (рис. 16). Расстояние меж 
ду крайними палочками должно точно соответствовать

расстояниям между выемками на ушках отрицательных
пластин.

Средние палочки на сепараторах аккумуляторов
С24 C 148(CK 24 CK 148) надеваются после YCTa 
новки сепараторов в аккумулятор. Между палочками

выдерживаются равные расстояния. Сепараторы подве 

шиваются на эбонитовых штифтах. вставленных в Bepx 
ние концы палочек. lIельзя устанавливать сепараторы
задолrо до заполнения аккумулятора электролитом, так

как они MorYT пересохнуть. Поэтому следует установку
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сепараторов производить не ранее чем за 2- 3ч до

заполнения электро.'IИТОМ. В правильно собранный aKKY 

мулятор сепараторы устанавливаются без усилий, так

как диаметр ..:ухой палочки (8,5::!:: 0,5 JИМ) меньше зазо 

ра между пластинами. После разбухания в электролите
палочки плотно прижимаются пластинами. При сплош 

ной замене сепараторов в работающей батарее, если

в ней нет 'сильно покороб 
ленных пластин, батарею He 

оБХОДИi\Ю разрядить до 1,8 в

на элемент. Посл,е этоrо

снимают П'Ружины 'в элеме,н 

тах C 1 C 20 (CK 1
СК20). В элементах C 5/

(CK 5),C 8(CK 8) и C 12

(СКI2) uзырезают 1110 од.ной
боко:вой плаiCтине и подве .

шивают их в сосуд .с Эf}е'Кт 
ролитом. В элементах

C 24 C 148 (CK24 
СК148) снимаются KOHцe 

вые стеклянные трубочки.
Заостр,еlНIНОЙ деревянной дo 

щечкой слеrка раздвиrают
пластины. Осторожно, за па-

лочки извлекают старую ce 

парацию. Если нет необходимости в откачке шлама, то

взамен извлеченной .старой сепарации iВставляется 'новая.

Во избежание массовых :коротких замыканий работу
следует проводить ,поэл,емен,nно. После устаНОВIКИ сепа 

раторов в аккумуляторы .воз:вращают,ся снятые ПРУЖ'Иlны
и концевые трубочки и впаиваются 'Вырезанные боковые
пластины. Затем батарее дается заряд на 10 15%про-
должительнее нормальноrо.

При наличии в аккумуляторе покоробленных пла 

стин нужно совмещать установку сепараторов справкой
пластин. Положительные пластины, особенно со значи 

тельным сроком службы, в разряженном состоянии не

поддаются правке. Полностью заряженные положитель 

ные пластины леrче поддаются правке. Из полностью

заряженноrо аккумулятора вырезаются покоробленные
пластины и извлекается старая сепарация. Пластины

выправляются и обратно впаиваются на место. Новая

сепарация устанавливается, как описана выше. При за 

f

Рис. 36. Сепаратор для aK 

кумулятора С (СК) .24 и

выше.
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мене сепараторов в заряженном аккуму.пяторе следует
особо cTporo не допускать коротких замыканиЙ.

З а л и в к а э л е к т р о л и т о м. Электролит должен
быть приrотовлен за 16 24ч, чтобы до заливки он

успел остыть. Желательно, чтобы сразу было подrо 

товлено все количество электролита, необходимое для ,"

заливки батареи, и 15 20%этоЙ величины для доба 
вок во время формировочноrо заряда. Заливка электро 
литом с температуроЙ выше 300 С не допускается.
Заливку малых аккумуляторов производят стеклянноЙ

кружкоЙ. Средние и БQ.1Iьшие аккумуляторы заливаются

из бутылеЙ при помощи сифона или непосредственно
наклоном бутыли. В последнем случае бутыль должна
быть в прочноЙ обрешетке с ручками и весить не более
50 ке. Заливку наклоном бутыли производ т2 чел. при
помощи передвижноrо станка.  TpOBeHЬ электролита
после заливки элемента должен быть на lO 15мм
выше верхнеЙ крuмки пластин. После этоrо элементы

закрываются покровными стеклами.

Батарее, залитоЙ электролитом, дают некоторое Bpe 
мя выстояться, для Toro чтобы пластины пропитались
электролитом. Однако во избежание сульфатации пла 

стин батарея должна быть поставлена на формировоч 
ныЙ заряд не позднее чем ч'ерез 6 ч после заполнения

электролитом. В случае невозможности приrотовления
сразу Bcero объема эле.ктролита, что краЙне нежела 

телыю, залитая часть батареи на время, пока для

оставшеЙся части батареи rотовится электролит, CTa 

вится на заряд током O,1 O,2 нормальноrо зарядноrо
тока. В соотве1СТВИИ с этим и сепарация во избежание

пересыхания должна устанашшваться по частям.

5. вспомоrАТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

Про в е р к а е м к о с т и п л а с т и н. Ряд дефектов
аккумуляторов (пониженная емкость, переполюсовка)
вызывается неисправностью пластин. Поэтому при обна 

ружении в батарее элемента с пониженноЙ емкостью

при отсутствии в нем коротких замыканиЙ или сульфа 
тации следует проверять, не является ли причиноЙ по 

ниженноЙ емкости элемента неисправность ero пластин.

Неисправность пластин может быть определена по их

емкости. Прямое измерение емкости пластин очень rpo 
моздко и в практических условиях не применяется.
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Косвенным показателем емкости пластин ЯВJIяюtсSl Be 

личина и знак потенциала пластины относительно элек 

тролита. Напряжение аккумулятора представляет co 

бой разность потенциалов полож.ите.IIЫIЫХ и отрицате.IIЬ 
пых пластин относите.IIЬНО электролита. Во время
заряда и разряда эти потенциалы изменяются. Общее

напряжение аккуму.IIЯТОрЗ также изменяется.

При исправных пластинах в полностью заряженном
аккумуляторе потенциал положительных пластин OTHO 

сительно Э.lIектролита будет примерно равен +2,15 в,
потенциал отрицательных П.lIастин примерно +0,15 в.

Напряжение аККУму.lIятора соответственно (+2,15)
(+0,15) == 2 в.

В аккумуляторе, разряженном до 1,8 1,75в, потен 

циал положительных пластин будет примерно равен
1,96 2в, а отрицате.IIЬНЫХ O,16 0,2в.

Признаком неисправности (снижение емкости) П9 
ложительных пластин служит понижепие их потенциала
относите.IIЫЮ электролита ниже величины 1,96 в, а при 
знаком неисправности отрицате,ТJЬНhIХ пластин повы 

шение их потенциа.lIа бо.lIее 0,2 в.

При м ер 3. При измереНИiIХ на аккумуляторе, разряжен 
ном до 1,75 В, потенциал положительных пластин от осительно

электролита оказался равным 1,9 В, отрицательных 0,15 В.

Вывод: неисправны положительные пластины.

На друrом аккумуляторе измерения в этих же условиях пока 
зали: потенциал положительных пластин 2,15 В, отрицательных
0,35 В.

Вывод: неисправны отрицательные пластины.

LLля измерения потенциалов пластин относительно

электролита применяется вспомоrате.IIЬНЫЙ кадмиевый

электрод (стержень диаметром 5  6. tЛ1 и длиной 8 
1О см). к одному из концов кадмиевоrо стержня при 
паивается изолированный провод. LLля обеспечения CTa 

БИ.IIЬНОСТИ показании новый вспомоrательный электрод
необходимо перед употреблением в течение 2 3суток
выдержать в электролите П.IIОТНОСТЬЮ 1,18. Измерения
потенциалов пластин следует производить на аккумуля 
торах, разряженных до 1,8 1,75в. К положительному
зажиму точноrо вольтметрз постоянноrо тока со шкалой
0 3в присоединяется rибкий ПрОI30Д длиной 50.. 75см,
а к отрицательному зажиму провод от кадмиевоrо

электрода. Электрод опускают в электролит между
крайнеЙ П.lIастиноЙ и стенкой сосуда. Концом провода,
присоединенноrо к положительному зажиму вольтметра,
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касаются поочередно положительной и отрицательной
соединительных полос или пластин проверяемоrо aKKY 

мулятора и записывают показания вольтметра. OДHO 

временно измеряется и записывается общее напряже 
ние аккумулятора. На рис. 37 показана схема и порядок
измерения. На рис. 38 приведены показания вольтметра
для аккумулятора при различных случаях неисправно 
сти пластин. С помощью вспомоrательноrо ющмиевоrо

\'

""

+

Са

+

"\

Са Cd,

\
. а} d}

Рис. 37. Схемы измерения емкости пластин при помощи Kak
миевоrо электрода.

а кадмий плюс; б кадмий минус; в напряжение элеМента.

электрода можно обнаружить переПОЛIOсованные эле 
менты батареи и определить rруппу пластин, понижен 
ная емкость которых послужила причиноЙ пере-
полюсовки.

Резкое снижение напряжения кадмий плюспри близ 
ком к нормальному напряжении кадмиЙ минуссвиде 
тельствует о неисправности положительных пластин

(рис. 39). Резкое возрастание напряжения кадм.иЙ 
минус при близком к нормальному напряжению кадмий 
плюс /свидетельствует о неисправiНОСТИ отрицательных
пластин (рис. 40). Для обеспечения правилыlOСТИ пока 
заниЙ кадмиевый электрод за полчаса до начала изме 

рениЙ необходимо опустить в электролит плотностью
1,18 1,21. При перерьrвах в измерениях нельзя дo 

пускать высыхания кадмиевоrо электрода. При длитель 
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ных перерывах в измерениях электрод следует дер2Кать
в сосуде с электроJПIТОМ. После окончания испытаний

электрод тщательно промывают водой.
Щ е л о ч е н и е с е пар а т о р о в и п а л о ч е к. В ка

честве сепарации в стандартных свинцово кислотных

аккумуляторах применяются ольховый шпон и березо 
вые палочки, получаемые с заводов. Но они не MorYT
быть применен:ы в аККУМУ.J1яторах без специальной

1 Вольт <'

v'\\

Cd 
0,206

CdJ т
2,006

Cd 

фJ6

а) d)

Cd, +

7,!l06

Вольт

ca 
D,fJ56

Са+
2,106

Рис. 38. Зависимость результатов
измерений от состояния пластин

(в конце разряда lO часовымpe 

жимом).
а пластины обеих полярностей
исправны; б положительные пла 

стины дефеRТНЫ; в отрицатель 

нЫе пластины дефеRТНЫ.

f

обработки. Древесина в натуральном виде содер2КИТ
вредные для аккумуляторов вещества (кислоты, эфир 
ные масла и смолы). Необработанный шпон недостаточ 

но порист и нрименение ero обусловило бы повышенное

внутреннее сопротивление аккумулятора. Поэтому шпон

и палочки подверrают специальной химической обра 
ботке, так называемому щелочению. Перед щелочением

листы шпона просматривают. Листы с большими, да2Ке

здоровыми сучками, с черной плесенью, с черными суч 
ками, трещинами, обломанными уrлами и кромками BЫ 

браковываются. Шпон ДОЛ2Кен иметь равномерную TOk .

щину 1,5 .ММ. Раскрой листов ДОЛ2Кен учитывать, что

сепаратор в аккумуляторе устанавливается так, чтобы
волокна ero были направлены rоризонтально.

В результате щелочения из древесины удаляются все

вредные вещества и расширяются поры древесины.

..
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Наиболее простой способ щелочеI-lИЯ холодныи способ.

При щелочении больших количеств шпона и палочек

целесообразно эту операцию проводить в специальном

2,З

f::
2,2

"" 2,1
2,0

<:CJ ;9
1,8
1,7

I I ,

Плюс кадмии

!\.... I I
,

Напрлжение элемента .........

I I I I

."

О,"

t:. О,З
0,2
0,1

О 2 J " .'i б 7 В 9 1D?t

I

Мцнус каомии

I I I (

Рис. 39. Кривые напряжения при разряде aKKYMY 

ляторов с дефектными положительяыми пластинами.

2,2

2,1
t:. 2,0

1,9
1,8
1,7
1,6

O'J

t:. 0,'1
О,З MиHиc /(aIJMии

<:о 0,2
CI:::J 0,1

О 1 2 3 l/ J 

Рис. 40. Кри.вые напряжения при разряде
аккумуляторов с дефектными отрицательными

пластинами.

деревянном баке, ВЫJ1:0женном изнутри свинцовыми ли 

стами (рис. 41). Обрабатываемый шпон устанавли 

.

вается вертикально (по направлению волокон древеси 
ны) на деревянную решетку, поставленную на дно бака.

Для обеспечения свободноrо доступа раствора к шпону
решетка должна на 5 6см отстоять от дна бака. Для

предохранения шпона от всплывания на Hero сверху
кладется решетка с rрузом (лучше свинцовым). Палоч 
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ки также размещаются вертикально. Для щелочения
применяется раствор едкоrо натра (каустическая сода).
На 1 л воды берется 60 2 техническоrо едкоrо натра.
Резиновый щланr на нижнем сливе из бака подвещи 
вается на уровень выще BepxHero сливноrо отверстия.
Бак заполняется Приrотовленным раствором так, чтобы

уровень раствора находился на 7 8см выше кромки
шпона. При температуре раствора 15 20°С щелочение
длится 80 85ч. Для обеспечения paBHOMepHoro щело 
чения раствор нужно несколько раз в день перемеши 
вать. После окончания щелочения раствор из бnка через
ниЖний шланr сбрасывается в канализаuию, а выщело 

ченный шпон и палочки промывают водой. Для этоrо

Щелочение ц онцсленuе i
Рис. 41. Бак для щелочения сепара 

ТОрОВ.

Рис. 42. Корзина для
щелочения сепарато 

ров.

нижний шланr присоединяют к водопроводу. Вода под
небольшим напором будет снизу вверх омывать шпон

и палочки и удаляться через верхнее сливное отверстие
в канализацию. Для надежной промывки требуется
36 48ч. Выщелоченный и отМЫтый шпон имеет paBHO 
мерную красно коричневую (бурую) окраску. После
промывки шпон и палочки нейтрализуются. Для этоrо

бак заполняется раствором серной кислоты с удельным
весом 1,1. В этом растворе шпон и палочки Выдержи 
ваются 10 12ч. Под действием серной кислоты шпон

и палочки приобретают соломенно желтый оттенок.
После нейтрализации шпон и палочки повторно промы 
ваются. Длительность riромывки 6 ч.

Для щелочения неболъших количеств шпона удобно
использовать проволочную корзину (рис. 42). Такая
КОрЗИНа с в('ртикалыlo поставленным в ней шпоном
может для щелочения опvскаться в .'Iюбой железный
бак. В этой же корзине проводится первая промывка.

.5*
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Для нейтрализации и второй промывки шпон перекла 
дывается в аккумуляторные сосуды. Режим щелочения
и неЙтрализапии такой же, как и в первом случае.
После промывки сепараторы просматривают на свет

сильной лампы. Сепараторы, в которых обнаруживают 
ся трещины, сучки, отверстия, темные пятна или просве 
чива ние, бракуются.

Х р а н е !I и е с е пар а т о ров. Сухой невыщелочен 
ный шпон необходимо хранить в сухом прохладном Me 

сте. Для предупреждения коробления шпон хранится

в стопках под леrким rрузом. Недопустимы отсыревание
шпона и появление на нем' плесени. Заплесневевший
шпон к применению не rоден. Длительность хранения
cyxoro Illпона не оrраничивается. В случаях получения
с завода влажноrо шпона он должен использоваться
в ближаЙшие 2 3недели или во избежание плесени

переволится на «мокрое» хранение в растворе серной
кислоты (25 302 на 1 л воды) или двууrлекислой соды

(25 302 на 1 л воды).
Хранение шпона в растворе двууrлекислой соды

предпочтительнее. Полуrодовое хранение шпона в этом

растворе практически не снижает механическоЙ прочно 
СТИ шпона. rOToBbIe сепараторы (выщелоченные) нельзя

допуска'I'Ь до высыхания. Они при этом коробятся
и трескаются. При высыхании сепаРатора ero электри 
ческое сопротивление повышается. Повторное увлажне 
ние не восстанавливает первоначальной величины co 

противления. Если приrотовленные сепараторы намечено

использовать в ближайшие 5 7дней, их хранят в СТОП 

кдх, накрытых чистыми влажными тряпками. При необ 
ходимости более длительноrо хранения сепараторы по 
мещают в подкисленную цистиллированную воду. Для
подкисления на 100 л воды берvт 2 л серной кислоты

удельноrо веса 1,18. Мокрое хранение шпона более по 

луrода не рекомендуется. Палочки хранятся R сухом
виде. Не следует заrотовлять «впрок» большие количе 
ства сепараторов. Целесообраз'НО иметь запас cyxoro

шпона и массовое щелочение ero производить перед
капитальным ремонтом батареи. Для текущих надобно О.
стей достаточно иметь запас rOToBbIx сепараторов в KO 

личестве не более 5% числа сепараторов, установлен 
пых в батарее.

С о с т а в л е н и е э л е к т р о л и та. Пользуясь дап 
ными табл. 12 и зная число элементов, в которых заме 
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няется электртшт, определяют общее количество

потребноrо электролита.

При м ер 4. На батарее СК 12 из 130 элементов при ремонте
с заменой всех пластин полностью заменяется электролит. Из табл.
12 видно, что в каждом элементе cк. 12 содержится 17,5 л Э,1ек 

трол'Ита удельноrо веса 1,18.
Во всей батарее 17,5х 1300==2275 л.

При установке новых пластин батарее дается формировочный
заряд. При этом на доливку в процессе формирования уходит
15 20%свежеrо электролита от первоначально залитоrо: 0,2 Х
х22750==455 л.

Bcero требуется 2275+4550==2730 л.

J{ля удобства при заливке батареи весь объем элек 

тролита должен изrотовляться одновременно. Поэтому
необходимо заrотовить одну или несколько емкостей

суммарным объемом 1,2 1,3объема электролита. Для

условий примера рационально взять три деревянных
бака, выложенных свинцом. по 1,2 м

3 каждый. Превы 
шение высоты стенок бака над уровнем разводимоrо
электролита необходимо для предотвращения раз 
брызrивания.

Для изrотовления 1 л электролита удельноrо веса 1,18 необ 
ходимы 0,172 Л аккумуляторной серной кислоты удельноrо веса

1,83 и 0,862 л дистиллированной воды. к.оличества кислоты и

воды взяты с учетом уменьшения удельноrо объема при paCТBO 
рении. Следовательно, для изrотовления в каждом из баков 900 л

электролита удельноrо веса 1,18 необходимо залить в каждый бак
0,862Х9000==775 л дистиллированной воды, а затем добавить в нес

0,172Х9000== 155 л серной кислоты удельноrо веса 1,83. По весу
это составит 155Х 1 ,830==283 кО!.

Концентрированная серная кислота жадно соеди 

няется с водой; при этом выделяется БО.1Jьшое КОЛИl./е 

ство тепла. Если лить воду в кислоту, то она MrHoBeHHo

превращается в пар. кислота разбрызrивается и может

нанести сильные ожоrи. Поэтому при растворении KOH 

центрированной кислоты всеrда кислота вливается

в воду, а не наоборот.
Кислота должна В,1шваться в воду тонкоЙ струей при

непрерывном перемешивании раствора эбонитовой Me 

шалкой или мешалкой из кислотоупорноЙ пластмассы.
Бутыль, из которой щiреливается КИС,lJота, должна быть
вместе с обрешеткой надежно укреплена в станке для
наклона бутыли. РабочиЙ, производящиЙ перелив кис 

лоты, должен быть одет в суконный костюм, резиновый
фартук, резиновые перчатки и зarцитные очки. При
растворении кислоты раствор наrревается. Измерение

,..
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удеЛЫIOrо веса HarpeToro раствора может ввести

в заблуждение. Например, раствор серной кислоты

удельноrо веса 1,18 при 400 С после остывания до 200 С

увеличит удельный вес до 1,194. Такой раствор при.ме 
нять в качестве электролита нельзя. Удельный вес элек 

тролита 1,18 нормируется при температуре 200 С. OДHa 
ко ждать охлаждения раствора до такой температуры
долrо. Можно, пользуясь таблицей поправок на темпе 

ратуру (табл. 13), определять истинный удельный вес

Та блица13'

Температурные поправки

ФаКТИЧССI(ЭЯ
"емперзт)'рз

ЭЛСI{ТРОЛИТ3, ос
Попрзщ{з

ФЭI{тичсская
темперзтура
элеI'тrЮЛИТ8,

оС

ПопраВI<З

+45
+40
+3f\
+30

+25
+20
+15

0,,;175
0,0140
0,0105
0,0070
0,0035

_ 0,0000
0,0035

+10
+5

О
 5
 10
 1.';
 20

0,0070
0.ОН)5
0,0140
-0,0175
О,О?1О
0,0245
0,0280

электролита, т. е. удельныЙ вес при 200 С, при любой

фактическоЙ температуре ero в момент измерения. Для
этоrо к уделыюму весу электролита, замеренному при
данноЙ температуре, прибавляют или вычитают поправ 
ку. При фактическоЙ температуре электролита выше

200 С поправка прибавляется к показанию денсиметра
(ареометра); при температуре ниже 200 С поправка
вычитается.

При м ер 5. При температуре раствора 40° С денсиметр по-
каза.'! удельный вес 1,175. Истинный удельный вес, т. е. удельный
вес при 20"С, будет 1,175+0,0140==1,189.

УДС.ЛЫIЫй лсс велик, в раствор нсоБХО/LИМО добавить дистил-
Jшроuашюй воды, выделение тснла будет MaJlblM и разбрыливании
не будет.

При м е р 6. При температуре раствора 40" С денсиметр no 
казал 1,16. Истинный удельный вес будет 1,16+0,0140==1,174.

УдеJ1ЫIЫЙ вес низок, нужно в раствор добавить кислоты удель 
Horo веса 1,83. ПОCI<ольку /Lобалка должна быть небольшой, целе 
сообразно добтшу ПрОlIЗвnднть СТСКЛSlIlIlОЙ кружкой.

ИЗI\IереlIие темпеРRТуры электролита осущсстпляет 
ся термометром с преде.пами измерения 0 500С с цe 
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ной деления 1
о
С. Применение термометра в деревянной

оправе не разрешается. Для измерения удеЛЫlOrо веса

электролита применяется денсиметр (ареометр) с пре 
делами измерений 1,1 1,4с ценой деления 0,005. Для

ускорения процесса заливки электролитом батареи цe 

лесообразно остывший электролит разлить в бутыли, из

которых будет производитъся заливка.

.

Первый формировочный заряд

Пер вый фор м и р о в о ч н ы й зар я Д о т р e 
м о н т и р о в а н н ы х а к к у м у л я т о ров. При полнои

замене всех пластин обеих полярностей формировка ба 
тареи осуществляется так же, как формировка новой

батареи. Аккумуляторы, залитые электролитом, должны
выстояться 2 4ч, для

Toro чтобы электролит yc 
пел заполнит,", все поры
активной массы пласти'н.

С друrой стороны, OCTaB 

ление без заряда aKKYMY 

лятора, залол.не.н.ноrо

-электролитом, в течение

.боле,е 6 ч не дuпускается,
так как это приводит к

Рис. 43. Проверка уровня элек 

сульфатации пла'стин. По тролита при помощи стеклянной

этому все количество элек трубки.
тролита, необходимое
для одновреМенноrо заполнения всех аккумуляторов ба 

тареи, должно быть подrотовлено к моменту заливки.

Учитывая, что во время формировки может понадо 

биться дистиллированная вода или электролит, необхо 

димо иметь запас Toro и друrоrо. Уровень электролита
при заливке должен быть на 15 ММ выше верхних кро-

мок пластин.

В непрозрачных аккумуляторных сосудах проверку
уровня электролита рекомендуется делать при помощи
стеклянной трубки 1 е> 6 М.М И длиной 150 200ММ

(рис. 43). На одном из концов трубки должны быть

, нанесены риски через каждые 5 оНМ. Трубка ставится

на верхнюю кромку пластины, затем верхний конец

трубки закрывается пальцем и трубка вынимается.

Высота жидкости в трубке покажет с достаточной в дaH 

ном случае точностью уровень электролита над пласти,
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Нами. Посде этоrо элемен'i'ы закрЬiвают I10Кровпыми
стеклами. Заводы поставляют пластины не полностью

отформированнымио На поло?Кительных пластинах aK 

тивный с.'юЙ состоит из rубчатоrо свинца вместо двуоки 

си свинца, а в отрицательных пластинах масса состоит

из смеси окислов свинца. Поэтому на месте установки
аккумуляторы посредством длительноrо заряда фор 
мируют.

Для формирования пластин необходимо во время
фОрМИрО130Чllоrо заряда сообщить батарее не менее

10 кратной номинальноЙ емкости (то е. емкости при
10 часовомразряде) о Длительность формировочноrо за 

ряда составляет 70 80Чо Первые 25 ч заряд должен

проходить без перерыва, так как отключения тока

в этот период вредны для аккумуляторов. При наруше 
нии режима формировочноrо заряда сырая масса, за 

полняющая ячеЙки отрицательной ПJlастины, не ПОk

ностыо превращается в rубчаТЫII свинец. Впоследствии
часть пасты выкрошится, что приведет к снижению

емкости. Положительные пластины MorYT покрыться

слоем крупнокристаллическоrо сульфата свинца, что по 

требует специальной обработки их, поэтому зарядныЙ
arperaT еще до заливки электролита должен быть тща 

тельно проверен; должны быть отреrулированы устрой 
ства реrулирования возбуждения и максимально обрат 
ный автомат. Лучше, если зарядный arperaT обкатать в

течение 25 30ч на холостом ходу.
Во время формировочноrо заряда должна непрерыв 

но работать вентиляция, поэтому обязательна предвари 
тельная проверочная работа вентиляционной YCTaHOB 
ки непрерывно в течение суток. Во избежание перепо 
люсовки аккумуляторов должна быть проверена
правилыюсть подключения зарядноrо arperaTa. Положи 
тельныЙ полюс зарядноrо arperaTa должен быть присо 
единен к положительному полюсу батареи, отрицатель 
ный полюс arperaTa к отрицательному полюсу ба 

тареи.
Формировочный заряд ведется током такой величи 

ны, чтобы на одну пластину +И lприходилось не бо 

лее 7 а, на пластину +И 2 неболее 10 а и на плас 

ти!:у +И 4 не более 18 а.

При м ер 7. Какой максимальный ток заряда допустим при
формировании а](КУМУЛЯТОрIlОЙ батареи CК: 20?

В аккумуляторе CК: 20 содержится 10 пластин +И 2;макси 
мальный ток заряда при формировке IOх 10== 100 а.
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При м ер 8. Батарея аккумуляторов CК: 32.

Аккумулятор CК: 32 содержит 8 пластин +И4 Ток заряда
18Х8==ol44 а.

t

После заполнения аккумуляторов электролитом ба 

тарея будет иметь малое напряжение, иноrда даже об 

paTHoro знака (из за переполюсовки при заводском

формировании пластин); поэтому в начале формировоч 
Horo заряда необходимо принять меры по оrраничению
зарядноrо тока. Для этоrо начальная стадия заряда Be 

дется через жидкостный реостат при напряжении на

зарядном arperaTe Bcero на 4 5в выше напряжения

батареи. Заряд начинается при заполнении жиД!<остно 

ro реостата чистой водопроводной водой, поэтому Ha 

чальный ток будет очень малым. Затем в воду посте 

пенно при непрерывном размешивании добавляют малы 
ми порциями крепкую серную кислоту. Ток заряда при
этом повышается.

При достижении заданной величины тока добавка
кислоты прекращается. ЭТОТ ток должен неукосните.пь 
но поддерживаться все время заряда. По мере роста
противо э.д. с. батареи ток заряда начнет снижаться.

Для поддержания ero следует сближать электроды peo 
стата или добавлять в жидкость кислоту. Примерно пос 

ле 2 ч заряда сопротивление реостата настолько снизит 

ся, что ero можно закоротить и реrулирование тока за 

ряда вести изменением возбуждения reHepaTopa. Во из 

бежание коробления положительных пластин не следует
допускать превышения установленной величины тока.

Во время заряда не реже чем] раз в 2 3ч необходимо
измерять и записывать напряжение, температуру и

плотность электролита каждоrо элемента. Температура
электролита в контрольных элементах должна измерять 
ся ежечасно. Число контрольных элементов берется paB 
ным 4 5% общеrо числа элементов. При начале rазо 

образования наблюдают, все ли элементы одновременно
в Hero вступают и с одинаковой ли интенсивностью rази 

руют. При обнаружении отстающих элементов (по плот 

ности электролита, напряжению и rазированию) выяс 

няют И устраняют причину отставания. После 24 ч He 

прерывноrо заряда зарядный arperaT отключается и

батарея оставляется в покое на ] ч. Через ] ч батарея
снова включается на заряд тем же током и ей сообща 
ется номинальная eМl<ocTЬ. Затем опять 1 ч покоя и
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опять заряд. Это длится до тех пор, пока батарея не по 

лучит 10 кратнуюемкость.

Примерный rрафик формировочноrо заряда батареи
из аккумуляторов CК: 20приведен ниже.

(

Батарея из аккумуляторов C:K 20 имеет емкость при 10 часо 

вом разряде, равную 720 а.ч; 10 кратная емкость, следовательно,

7200 а.ч.

Ток заряда при формнровании 100 а. Общая примерная дли 
тельность заряда 7200: 100 72ч. Первый период заряда 25 ч и

батарее сообщается 25. lOO 2500 а.ч. Первый период покоя 1 ч.

Затем следуют шесть периодов заряда, в каждом из которых ба-

тарее сообщается номиналь-ная емкость. т. е. 720 а.ч. Длитель 
ность каждоrо периода заряда 720: 100 7ч, длительность пере 
рывов между ними 1 ч. Восьмой период, если он понадобится,
будет завершающим. Признаки окончания формирования: напря 
жение элементов достиrает 2,5 2,75 в и держится постоянным в

течение 2 3ч, плотность элеКТрОЛИТа достиrае<:, величины 1,2()""",
1,21 и держится постоянной, во всех элементах электролит «кипит»

крупными пузырьками rаза. В продолжение Bcero формировочноro
заряда доливку элементов производят только электролитом удель 
Horo веса 1,18. Температура электролита во время формировочноrо
заряда не должна быть выше 40" С. Если температура .электро-
лита превысит 40" С, ток заряда необходимо снизить с COOTBeTCТ 

вующим увеличением длительности формировки. Если снижение

зарядноrо тока не дает эффекта, необходимо заряд прерывать для
охлаждения электролита до 300 С.

СЛОЖНf>е с осуществлением формирования при Ha 

личии в отремонтированной батарее элементов с различ 

ными комбинациями новых и старых пластин. В этом

случае нерационально формировать батарею как одно

целое, при одном KaKOM TOрежиме. Если этот режим
взять по новым пластинам, то старые пластины будут
недопустимо перезаряжены. что значительно снизит
их механическую прочность. Если режим формировоч 
Horo заряда взять по старым пластинам, то новые пла 

стины будут недозаряженными и батарея не достиrнет

нормальной емкости. Поэтому для каждой rруппы
элементов может быть рекомендован свой режим фор 
мировочноrо заряда:

Элементы с новыми пластинами обеих полярностей
режим формировочноrо заРЯJl1. как для новых aKKYMY 
ляторов (см. выше).

Элементы с новы'Ми пОЛОЖI;тельными и старыми OT 

рицательными пластинами. элементам сообщается 8 
9 кратнаяемкость 10 часовоrоразрял:а. При этом в эле 

менты вставляется новая сепарация. Зарядный ток не

должен превышать 3 а на одну положительную пласти 
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иу типа И l,6 а ни U)J#Y IllJlастину типа И 2и 12 а на'

нластину типа И 4.

Снижение зарЯДНОI'О тока и установка свежей сепа 

рации уменьшают износ отрицательных пластин. Для

формирования элементов в таком режиме требуется
очень MHoro времени (примерно !:J6 101ч), поэтому же 

лательно иметь в запасе новые положительные пласти 

ны темной формировки. Для первorо заряда их ДOCTa 

точно 5 кратнойемкости 10 часовоrоразряда.
ЭлемеНТbl со старыми положитеЛЬНblJ1iU и НОВЫ.ми OT 

рицательными пластинами элементам сообщается 5 

ti кратнаяемкость 10 часоваrоразряда.
Режи.м заряда рекомендуется СJlедующий:
1 ястадия: ток 7 а на одну положительную ПJlасти 

ну типа И 1(14 а на И 2;:lS а на И 4) 16 ч;
2 ястадия: ток 50% наЧaJIЫlOrо 16 ч;

3 ястадия: ток 30% начальноrо 10 12ч.

..

,

При м ер 9. Аккумулятор CK 8. Положительные пластины

типа Yl l 4 шт. Емкость lU чаСОВОl'Оразряда 288 а.ч.

1 ястадия заряда: ток 4Х 14 a 16ч===896 а.ч;

  ястадия заряда: ток О,5Х14Х4 a 16ч===448 а.ч;
3 ястадия заряда: ток О,3Х14Х4 a 10ч===168 а.ч.

Бсеrо: 42 ч 1515 а. ч.

Практикой установлено, что формировочный заряд
с сообщением аккумулятору 5 6 кратнойемкости 10 

часовоrо разряда в большинстве случаев достаточен для
полноrо формирования новых отрицательных пластин.

Однако, учитывая, что в недоформированных отри 
цательных пластинах часть активной пасты, не превра 
тившаяся в rубчатый свинец, будет выкрашиваться, целе 
сообразно процесс формирования отрицательных плас 

тин контролировать. Контроль осуществляется при по 

мощи вспомоrательноrо кадмиевоrо электролита. Для

измерения применяется вольтметр со шкалой 37 О 7
 3в. Кадмиевый электрод присоединяется к м.инусово 
му зажиму вольтметра, при измерениях касаются соеди 
нительной полосы отрицательных пластин. Напряжение
между кадмиевым электродом и отрицательными плас 
тинами в начале формировочноrо заряда положительное;
по I-,iepe заряда оно постепенно снижается, проходит че 

рез нуль и становится отрицательным. Дойдя до вели 

чины 0,2...;...0,3 в, оно делается постоянным. Постоян 

ство напряжения кадмий отрицательные пластины

свидетельствует о завершении формирования.
...
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Элементы со СТарыми пластинами обеих t10ЛЯрНО 
стей элементам сообщается 5 кратнаяемкость 10 ча 

cOBoro разряда. Эти элементы можно включать в цепь

формируемых элементов с новыми пластинами обеих

полярностей через 30 ч после начала заряда. К концу

формирования элементов с новыми пластинами элемен 

ты со старыми пластинами получат также достаточный
заряд. В аккумуляторной батарее, собраннvй из элемен 

тов, формированных по rруппам, окажутся элементы

разной степени заряженности. Для выравнивания заря 
женности необходимо дать батарее уравнительный за 

ряд. Батарея разряжается током 10 часовоrоразряда
до напряжения 1,8 в на элемент. После этоrо батарее
дается нормальный заряд. После перерыва длительно 

стью 1 2ч заряд возобновляется, ток заряда снижает 

ся до 40% первоначальноrо. Дополнительный заряд
длится 1 ч и повторяется 2 3раза. После этоrо во

всех элементах проверяется плотность электролита. Она

должна быть не ниже 1 ,20 1,21.
П о с л е р е м о н т н ы е и с п ы т а н и я б а т а реи.

Аккумуляторная батарея после капитальноrо ремонта
со сменой всех пластин должна быть принята от opra 

. низации, производившей ремонт, по нормам для новых

аккумуляторных батарей. Аккумуляторная батарея ПОk

верrается контрольному разряду, а в некоторых случаях
и контрольному заряду для определения отдачи бата 

реи по емкости и энерrии (к. п. д.). Контрольный раз 
ряд рекомендуется вести током 1 О часовоrо режима.

Разряд прекращается, как толыш напряжение окажет 

ся ниже 1,8 в хотя бы на одном элементе. Во время

разряда каждый час производятся замеры и запись Ha 

пряжепия на каждом элементе и температуры электро 
лита на контрольных элементах. Фактическая емкость

батареи будет равна:

lразрtразр== СфаНТJ

rде Iразр ток разряда, а; tразр длительность разряда, ч.

Фактическая емкость сравнивается с номинальной

емкостью 10 часовоrорежима разряда аккумулятора

данноrо типа (табл. 14). Номинальная еМIШСТЬ aKKY 
муляторов получена при температуре электролита 250 С
и удельном весе электролита в начале разряда 1,21. По 

этому в конце формировочноrо заряда электролит во

всех элементах должен быть доведен до удельноrо веса
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1,21. Если средНЯя температура электролита во время
разряда ОТJlИчалась от 25° С, то фактическая емкость

приводится к температуре 25° С по формуле

С СФаl<Т
25 1 +О,ОО8 (t 250)'

rде t фактическая средняя температура электролита.

Таблица 14

Номинальная емкость и токи разряда lO часовоrо

режима аккумуляторов С и СК

Номи Разрядный Номи Разрядный
Тип aKKYMY нальная то" IО ча Тип aJШУ нальнэя TOI< 10 ча 

JlЯтора емность, couoro мулятора CMI{OCTb, COBoro

а.ч режима, а а.ч режима, а

с (СКН 36 3,6 С (CК) 24 864 86,4
С (CK) 2 72 7,2 С (CK) 28 1008 100,8
С (CK) 3 108 10,8 С (CК) 32 1152 115,2
С (СКН 144 14,4 С (CК) 36 1296 129,6
С (CK) 5 180 18,0 С (CK) 40 1440 144,0
С (CK) 6 216 21,6 С (СК)-44 1584 158,4
С (CK) 8 288 28,8 С (СКН8 1728 172,8
С (СКНО 360 36,0 С (CK) 52. 1872 187,2
С (CK) 12 432 43,2 С (СК)-56 2016 201,6
С (СК)-}4 504 50,4 С C>К) 60 2160 216,0
С (СК)-16 576 57,6 С (СК)-64 2340 234,0
С (СКН8 648 64,8 С (CK) 68 2448 244,8
С (СК)-20 720 72,0 С (СК)-72 2592 259,2

,

Если приведенная к 25° С емкость равна или боль-
ше емкости, приведенной в табл. 14, батарея принима-
ется в эксплуатацию. Если емкость С25 оказывается
меньше емкости, приведенной в таблице, батарею под-

верrают одному-двум тренировочны.м заряд-разрядам
для доведения емкости до номинальной. Контрольный
разряд производится обычно на жидкостный реостат. Не-
обходимо при этом тщательно следить за неизменностью

величины разрядноrо тока. Колебания разрядноrо тока

MorYT исказить результаты проверки.
В случаях, коrда условиями приемки батареи oroBO-

рена проверка отдачи батареи по емкости и энерrии, ба-
тарея после контрольноrо разряда подверrается конт-

рольному заряду 10-часовым зарядным током. Заряд
производится без перерывов до тех пор, пока напряже-
ние на всех элементах достиrнет 2,5 2,75в и будет
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держаться неизменныМ в течение 1 ч. удельныli вес

электролита при этом должен быть 1,20 1.21.
llри каких лиЬонеПОJlадках в зарядном arperaTe ба 

тарея должна немедленно отключаться. Время простоя
батареи должно исключаться из времени заряда. Ис 

пользуя данные контрольноrо разрЯда и контрольноrо

заряда, можно установить величину отдачи батареи по

емкости и энерrии. Отдачей батареи по емкости назы 

вается отношение количества аМlIер часов, полученных
от батареи при контрольном разряде, к КOJ1Ичеству aM 

пер часов,сообщенных батарее при контрольном заря 
де. Отдача по емкости выражается в процентах:

С fl'азр . 10О
С
зар

,

rде С отдача по емкости, %; Сразр количество aM 

пер часов,полученных от батареи при контрольном раз 
ряде; Сзар количество ампер часов,сообщенных бата 

рее при контрольном заряде.
Отдачей батареи по энерrии (к. п. д.) называется OT 

ношение количества ватт часов,полученных от батареи
при контрольном разряде, к количеству ватт часов,co 
общенных батарее при контрольном заряде:

"1j ==]
Сразр Uер.разр

. 100
. Сзар Uер.зар

,

rде 1'] отдача батареи по энерrии, %; ИСР. разр cpek
нее напряжение батареи при контрольном разряде;
иср. зар среднее напряжение батареи при контрольном
заряде.

Если отдача по емкости не меНьше 84%, а отдача по

энерrии не меньше 65%, можно считать, что батарея BЫ 
держала испытания. При меньших величинах отдачи

цикл тренировочноrо заряд разрядаповторяется. После

контрольноrо разряда и контрольноrо заряда, если он

производился, проверяется сопротивление изоляции ба 

тареи. Сопротивление изоляции новой батареи напря 
жением до 110 в должно быть не менее 50000 ом, бата 
реи до 220 в соответственно не менее 100000 ом.

ДЛЯ ИСключения искажений при измерениях стелла 

жи и аккумуляторные сосуды перед измерениями насухо
протираются чистой ветошью или концами.

Измерение сопротивления изоляции производится по

способу двух вольтметров (рис. 44). Вольтметры V и V1
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одинаковые и с большим внутренним сопротивлением (не
менее 50000 ом). Вольтметр V присоединяется между
полюсами батареи, а вольтметр V1 поочередно включа 

ется между плюсом и землей и между минусом и землей.

Чем лучше изоляция батареи, тем меньше сумма Ha 

пряжений между полюсами батареи и землей. В идеаль 

ном случае, при исключительно высокой изоляции, CYM 
ма этих напряжений может

быть равна нулю. Подсчет Ee 

личины сопротивления изоля 

ции батареи производится по

формуле

Rиз ( и1 U
1 ) rв ,

"

":'"

Рис. 44. Измерение сопро 
;rивления изоляции батареи
методом двух вольтметров.{'де Rиз СОПРО11И'вление изо 

ляции, ом; U показан.ие

вольтметра V; и1 показание вольтметра V1 при вклю 

чении между плюсом и землей; и'1 показание вольт 

метра V1 при включении между минусом и землей; ТВ

сопротивление вольтметра.

Измерения производятся при отключенной наrрузке
и отключенных зарядном и подзарядном arperaTax.

6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

Аккумуляторщик в своей повседневной работе стал 

кивается с материалами, представляющими опасность

для человека при неумелом использовании их (серная
кислота, едкий натр, сжатые rазы, свинец и т. д.). Tex 
нолоrические операции, выполняемые аккумуляторщи 
ком ('Пайка пластин, заЧИСтка ушек пластин, разведе 
ние электролита), при несоблюдении правил техники
безопасности также MorYT вызвать травму или заболе 
вание. Поэтому к работам по ремонту аккумуляторов
MorYT допускаться только лица не моложе 18 лет, изу 
чившие соответствующие правила по технике безопас 
ности и сдавшие установленные экзамены. Ак,кумуля 
торщики должны быть снабжены спецодеждой (резино 
вые сапоrи и перчатки, резиновый фартук, суконный
костюм) и защитными очками. Для перемещения буты 
лей с кислотой и баллонов со сжатыми rазами долж 

ны быть приобретены или изrотовлены теЩ'ЖI{И или HO 

силки. При пайке л.пастин и зарядах батареи цолжна

1

...
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работать вентиляция достаточноЙ производительности
и т. д.

Меры предосторожности при работе в

а к к у м у л я т о р н ы х п о м е Щ е н и я х. При заряде
свинцовых аккумуляторов наблюдаются «кипение» элек 

тролита и выделение пузырьков rаза. Это выделяется

водород, образующиЙся за счет разложения (электроли 
за) воды и электролита. Водород rорючиЙ rаз; при
смещении ero с воздухом образуется взрывчатая CMecь 
«rремучиЙ rаз». При 4,5 5%смесь rорюча, а при co 

держании водорода 6% и более irорение переходит во

взрыв. Наибольшим разрушительным деЙствием обла 
дает смесь, содержащая около 28 % водорода. При фор 
мировании аккумуляторноЙ батареи после замены пла 

стин, коrда аккумуляторы длительно «кипят», в aKKY 
муляторное помещение выделяется очень MHoro BOДOpO 
да. Поэтому во время формировочноrо заряда должна
непрерывно действовать принудительная приточно вы 
тяжная вентиляция.

Во время заряда запрещается производство в aKKY 
муляторном помещении всех работ, требующих приме 
нения OTKpbIToro оrня или беспламенноrо HarpeBa. Ta 
кие работы в аккумуляторных помещениях можно про 
изводить только через 2 ч после прекращения заряда
при условии, что эти 2 ч непрерывно работала венти 

ляция. Вентиляция должна работать и во BpeMF про 
изводства самих работ.

Для просмотра акку.муляторов в стеклянных сосудах
применяют переносные лампы. Эти лампы обязательно
должны иметь стеклянные колпа.ки, уплотненные мяrкой

резиной, и защитные сетки. Применение обычноrо элект 

рическоrо шнура для переносных ламп не допускается,
необходимо использовать двухжильный шланrовый про 
вод. По условиям взрывобезопасности кратность обме 
на воздуха во время заряда, обеспечиваемая вентиля.ци 
ей, моrла бы быть не более 3, т. е. вентиляция должна
за 1 ч работы 3 раза сменить в акку:муляторном поме 
щении воздух. Однако при заряде прИходится сталки 
ваться с друrим 'Важным фактором, влияющим на здо 
ровье работающих в аккумуляторных помещениях, 
степенью насыщенности воздуха парами серной кис 
лоты.

Во время формировочноrо заряда при бурном «ки 
пении» эле.ктролита пузырьки rаза увлекают о собоЙ
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капельки электролита. Поэтому около аккумуляторов
содержание серной кислоты в воздухе может достиrать

30 50Me/lм3. Предельно допустимое содержание серной
кислоты в воздухе 2 мef,Л1

3
. Серная кислота раздражает

и поражает верхние дыхательные пути, вызывает жже 

ние и боль в rлазах, кашель и пр. Во время форми 
ровочноrо заряд аккумуляторщик значительную часть

времени находится около «кипящих» аккумуляторов.
Если не принять специальных мер техники безопасно 

сти, ero здоровью может быть нанесен ущерб. Поэтому
обязательно ПРИНЯТИе мер, снижающих попаДЮ-''1е капе 

лек электролита в воздух, и мер удаления «сернuкислот 
Horo тумана» из аккумуляторноrо помещения. Самым

простым и эффектным средством, уменьшающим вынос

электролита из элементов, является применение rПокров 
ных стекол.

Пузырьки rаза, 'поднимаясь из элемента, ударяются
о покровное .стекло и оставляют на нем большую часть

уносимоrо электролита. Таким простым способом coдep 
жание кислоты в воздухе уменьшается в 3 4раза. По 

этому перед формировочным зарядом на все элеМеНТЫ

должны быть поставлены покровные стекла. Учитывая,
что покровные стекла не задерживают полностью YHO 
симый пузырьками rаза электролит, содержание серной
кислоты в воздухе остается недопустимым. Доведение
содержания .кислоты в воздухе до допустимоrо возла 
rается на 'вентиляцию. Для Этоrо требуется обеспечить
кратность обмена воздуха, равную 5 6.Таким обра 
зом, выбор вентиляторов и Системы вентиляции опреде 
ляется требованиями эффективноrо удаления паров
серной кислоты. Наилучший эффект вентиляции (наи 
меньшее количество серной кислоты в зОне дыхания)
ДОСТИrается, коrда свежий приточный воздух подается
в нижнюю и среднюю по высоте части помещения 11

o IЫBaeT пространство под аккумуляторами. Вытяжка
должна осуществляться вверху помещения и у пола.

Меры предосторожности при работе
с о с в и н Ц о м. Свинец и ero соединения ядовиты.

Попадая через рот и нос В желудок, свинец и ero co 

единения растворяются и попадают в кровь. При систе 
матическом и длительном попадании свинца в кровь Ha 

ступает хроническое отравление тяжелая, трудноизле 
чимая болезнь. Хроническое отравление чаще Bcero Ha 

блюдается у алкоrоликов и MHoro курящих людей.

1'1

,

..

б Jаказ,N;,  !J 
81



Попадание свинца в орrанизм может иметь место

при зачистке .пластин перед лайкой, пайке пластин, раз 

борке и сборке аккумуляторов, правке пластин (через
rрязные руки) и пр. При зачистке ушек пластин перед

пайкой металлическими щетками в воздух выделяется

мельчайшая свинцовая пыль. Для предупреждения по 

падания этой пыли в дыхательные пути, а затем в же 

лудок необходи озачистку пластин производить в pec 
пираторах со сменными ватными фильтрами. Фильтр в

течение рабочеrо дня должен меняться не менее 2 раз.

При замене фильтра респиратор тщательно протирается
чистой влажной тряпкой.

При пайке пластин в воздух выделяются ТfaDbI свин 

ца и erO окислов. Вдыхание этих паров также oi:aCHo.

Установлено, что ватный фильтр достаточно хорошо

задерживает их, поэтому пайку нужно вести в респир;] 
торах. Нужно иметь в виду, что воздух заrрязняеТС5J
свинцовой пылью и парами не только у рабочеrо ме.

ста, но и во всем объеме, поэтому при. зачистке и пайке

пластин помещение должно вентилироваться. В этом

помещении нельзя курить и принимать пищу. Свинеп

может попасть в орrанизм с rрязных рук и rрязной
одежды, поэтому перед курением или принятием пищи

руки и лицо необходимо тщательно вымыть с  lbIJIOM И

прополоскать рот.

Перед уходом домой следует вымыться под душем
и надеть чистую одежду. При царапинах и ссадинах на

суставах пальцев не следует rолыми руками обрабаты 
вать пластины. Через ссадину окислы свинца MorYT по 

пасть на сухожилия. Это вызывает ртмирание их и по 

терю подвижности пальца.
Для увеличения сопротивляемости ()рrанизма реко-

мендуется перед работой по зачистке или пайке плотно

поесть, избеrая кислых блюд, употребляя по"больше жи 
ров. Спецмолоко пить в течение смены неБОЛЬШИl\iИ

порциями. Не ПИТЬ спиртных напитков. ПОЯВJIСIIие CJIa 

бости, отсутствие аппетита, потеря в весе MorYT быть

признаками хроническоrо отравления свинцом. В таких

случаях нужно немедленно обратиться к врачу. Если

при пайке или зачистке во рту появляются сладковатый
вкус, слюнотечение, тошнота, это признак oCTporo OT 

раВ.тJения свинном. Это случается редко и только тоrда,

коrда работают длите.тJЫIO без респиратора. R таких

случаях дают пострадавшеl\lУ !\1Олоко и доставляют ero
к врачу.
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Меры предосторожности при работе с

с е р н о и к и с л о т о Й. Концентрированная серная
кислота при попадании на кожу или ткани человеческо 

ro тела вызывает ожоr. Если попавшая кислота быстро
смывается большим количеством воды, ее действие MO 

жет оrраничиться покраснением кожи. При прсмедлении
кислота быстро разрушает кожу и ткани, образуется
rлубокая труднозаживляемая язва. При попадании

брызr кислоты в rлаза наблюдаются тяжелые пораже 

ния зрения. Для предохранения от попадания серной
кислоты на кожу все операции с кислотой должны про 
изводиться в шерстяном костюме, резиновом фартуке,
резиновых перчатках и сапоrах, защитных очках. Пе 

реноска бутылей с кислотой допускается только в об 

решетке, обязательно двумя рабочими. Нельзя переме 
щать кислоту в бутылях, держа их за rорлышко или

прижимая к себе. Рекомендуется перемещение кислоты

в бутылях производить на- специальных тележках с co 

хранением вертикальноrо положения бутылей. Во избе 

жание расплескивания кислоты при перенос,ке или пере 
возке бутылей они должны быть плотно закупорены
стеклянными или керамическими пробками, а пробки
надежно привязаны к rорлышку бутыли. Переливание
кислоты из бутылей в разводочные баки или друrую
посуду необходимо производить со станков, допускаю 
щих любой наклон и надежное закрепление бутыли.
При разведе-нии концентрированная серная кислота жаk
но соединяется с водой, выделяя большое количество

тепла, поэтому если в кислоту вливать небольшими KO 

личествами воду, то происходит бурная реакция с раз 

брызrиванием кислоты. Так как эти брызrи, попадая

на человека, вызовут тяжелые ожоrи, то катеrорически

запрещается при разведении серной кислоты вливать

воду в кислоту. Необходимо кислоту тонкой струей вли 

вать в воду при непрерывном размешивании раствора.
Тепло, развивающееся при этом, блаrодаря большоЙ
теплоемкости воды и ее большому КОЛичеству, поrло 

щается водой без разбрызrивания. Поэтому разводоч 
ные баки или сосуды вначале заливаются полным pac 
четным I<оличеством дистиллированной воды и только

потом к неЙ добавляется тонкоЙ СI руеЙ кислота.

Стеклянные баки для разведения электролита при 
менять не следует, так как при неосторожном (быст 
ром) разведении электролита они MorYT лопнуть от пе 

,
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perpeBa. Лучше для ЭТОl1 цели иметь баки из эбонита,
винипласта, керамические или деревянные, выложен 

ные свинцом. Объем разводочных баков должен быть

таков, чтобы их борта возвышались над уровнем pac 
твора не менее чем на 15 20СМ.

При разрушении стеклянных сосудов, течи деревян 
ных баков, неаккуратной замене пластин и откачке шла 

ма электролит разливается по полу аккумуляторноrо
помещения. Ходить по лужам элеК1"'ролита в кожаной

обуви нельзя кожа кислотой разрушается. Собирать
электролит тряпкой с выжиманием ее также нельзя

во избежание повреждения кОжи рук В аккумулятор 
ном хозяйстве должен быть запас сухих древесных опи 

лок Разлитый электролит засыпается опилками. После
Toro как электролит впитается, опил,ки собирают и yдa 
ляют из аккумуляторноrо помещения. Пол, rде был раз 
лит электролит, и стеллажи, если они были заrрязнены
электролитом, нейтрализуют раствором кальцинирован 
ной соды, Промывают водой и досуха вытирают тряп 
кой. Растворы серной кислоты, в том числе и аккумуля 
торный электролит, вызывают тяжелую и быструю KOp 
розию металлов. При полной смене электролита прихо 
дится удалять кубометры этоrо раствора. Если просто
слить ero в заводскую или rородскую канализацию, то

это .может вызвать повреждение системы канализации и

нарушение ее работы. Поэтому перед пОлной сменой
электролита необходимо с помощью химиков разрабо 
тать порядок нейтрализации удаляемоrо электролита.
При удалении малых количеств электролита ero перед
сливом в канализацию нейтрализуют раствором кальци 

нированной соды.

Меры предосторожности при работе с

едким натром (каустическая сода). Tex 
нический едкий натр (каустическая сода), применяемый
для щелочения ольховоrо шпона и палочек, требует
осторожноrо обращения. Твердый едкий натр и e>ro KOH 

центрированный раствор разрушающе действуют на
ткани человеческоrо тела. При попадании едкоrо натра
на кожу или слизистую оболочку образуется язвочка,
rлубина которой тем больше, чем длительнее воздейст 
вие едкоrо натра. Особенно опасно попадание даже Ma 
лых количеств едкоrо натра в rлаза: Едкий натр быстро
проникает в rлубь rлазноrо яблока, что rрозит потерей
rлаза, поэтому все работы с твердым едким натром или

{.
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КОнцеI-l'I'рированным раствором ero ДолЖны пРойзВ()ди1Ь 
ся в защитных очках, резиновом фартуке и резиновыл
перчатках. Особая осторожность требуется при BCKpЫ 
тии барабанов с едким натром. Отбивая куски натра из

pacKpbIToro барабана, барабан во избежание разброса
осколков и попадания их в лицо закрывают плотной

тряпкой. Нельзя брать твердый едкий натр руками (дa 
же в перчатках). Для этоrо применяют стальные щипцы

или ложку.

При попадании едкоrо HaTp a на кожу или в rлаза

необходимо немедленное промывание пораженноrо Mec 

та большим количеством воды или слабыми кислотами

(борная или уксусная). Раствор 10% нойборной кис 

лоты всеrда должен находиться в помещении, rде про 
изводится щелочение. Длительное воздействие слабых

растворов едкоrо натра на кожу также вызывает пора 
жение ее, поэтому все операции при щелочении следует
производить в резиновых перчатках.
Меры предосторожности при работе с

про п а н б У т а н о м. К пайке пропан бутаномдопус 
каются лица не моложе 18 лет, прошедшие ]\1едицинское
освидетельствование, изучившие правила работы со

сжиженными rазами и выдержавшие соответствующие
испытания.

Пропан бутанпри содержании ero в воздухе в пре 
делах от 1,5 до 10% образует взрывоопасную смесь. Про 
пан бутанболее чем в 2 раза тяжелее воздуха, поэтому
он может, не рассеиваясь, разливаться на большие pac 
стояния, заполняя все ямки, каналы, уrлубления и пр.
Затекая в ямку или уrлубление, пропан бутансоздает
в них взрывоопасную концентрацию. Несмотря на то что

в остальном объеме помещения концентрация rаза бу 
дет незначителыюй или rаз будет совершенно OTcyTCT 
вовать, появление в приямке источника тепла вызовет

взрыв. Место взрыва может находиться на значительном

расстоянии от M CTaхранения пропан бутанаили места

использования ero.

Для восПламенения смеси пропан бутанас воздухом
не обязательно наличие OTKpbIToro оrня. Эта смесь BOC 

пламеняется при температуре 430 4600С, ко'rда Harpe 
тый предмет остается темным. Для предотвращения
взрывов и заrораний пропан бутананеобходимо cTporo
контролировать отсутствие утеЧЕК rаза. Для этоrо систе 

матически проверяются целость шланrов, плотность
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iiиппелеи в местах соединений кусков шланrов, плот 

ноСТЬ нрпсоедипениЙ к баллонам и пр. llаиболее прос 

тым и надежным способом проверки является «мыльная

проба» стыков шланrов и мест присоединениЙ под pa 

бочим давлением. Появление пузыреЙ покажет наличие

утечки. Катеrорически запрещается проверка плотно 

сти orHeM. Пропан бутаннетоксичен, однако при дли 

тельном нахождении в помещении, rд в воздухе coдep 
жится пропан бутан,может возникнуть rоловокружение.
В отличие от водорода при неполном crорании пропан 

бутана образуется уrарныЙ rаз (окись уrлерода). Дли 
тельное вдыхание этоrо rаза вызывает отравление. Для

предупреждения отравления (уrорания) окисью уrлеро 

да нужно тщательно реrулировать пламя rорелкн и Bell 

тилировать помещение, rде производитсн пайка.

При отравлении окисью уrлерода пострадавшеrо He 

медленно удаляют из аккумуляторноrо помещения. OT 

равление вызывает сонливость, озноб и ослабление cep 

дечной деятельности. Нельзя допускать, чтобы постра 

давшиЙ спал. В сонном состоянии ослабляется дыхание,

уменьшается, следовательно, поступление кислорода в

орrанизм, т. е. отравление затяrивается. Пострадавшеrо
тепло укрывают и дают rорячий кофе или чаЙ. Кофе и

крепкий чай снимают сонливость и способствуют усиле 
нию деятельности сердца. При пользовании. пропан бу 
таном следует всемерно избеrать попадания на кожу Ka 

пель или брызr жидкоrо пропан бутана.Капля жидкоrо

пропан бутана,попавшая на кожу, начинает интенсивно

испаряться, отнимая тепло от тела, что приводит к об 

мораживанию этоrо участка. Для предотвращения обмо 

раживания жидкиЙ пропан бутан, попавшиЙ на кожу,

должен немедленно смываться сильноЙ струеЙ воды.

Для предупреждения попадания жидкоrо пропан бута 
на на кожу или в rлаза СJ1едует все операции с балло 

нами производить в защитных очках, резиновых перчат 
ках и резиновом фартуке.

Меры безопасности при работе с баk

л о н н ы м в о д о р о Д о м и к и с л о р о Д о м. При паЙ 

ке пластин кислород используется совместно с пропан 

бутаном. Водород используется совместно с воздухом от

компрессора. Оба эти rаза в баллонах находятся под

давлением 150 К2с/с.м2 при температуре 200 С, поэтому с

баллонами нужно обращаться очень бережно. Нельзя
баллоны бросать, ронять, допускать соударение балло 
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нов и пр. В металле баллона MorYT быть скрытые по 

роки, не выявленные при испытании. При ударе по дe 

фектному месту баллон может лопнуть, что приведет к

:) взрыву. Во избежание падения баллона нельзя перено 
сить ero без носилок на руках или плечах. Баллон при
падении может ушибить рабочеrо, а при ударе о TBep 
дое тело взорваться. Поэтому для перемещения балло 

. нов нужно пользоваться носилками (рис. 45) или тележ 

кой (рис. 46).

= ,

J
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Рис 45. Носилки для переноски баллонов.

.

Перемещение баллонов в пределах одноrо помеще 
ния, если пол асфальтовый или деревянный, ровный и He 

скользкий, разрешается производить кантовкой баллона
в слеrка наклоненном положении. Во избежание повреж 
дения вентилей баллонов и резьбы штуцеров баллоны

должны перевозиться с навинченными предохранитель 
ными колпаками и заrлушками. Доставленный к месту
работы баллон должен быть установлен вертикально и

прочно закреплен хомутом или цепью.

При наrревании баллона давление rаза в нем по 

вышается. Давление кислорода, к примеру, при Harpe 
вании баллона до 600 С повышается до 170 KccjCM2, что

увеличивает опасность взрыва при неисправности балло 
на, поэтому баллоны нельзя ставить близко к отопи 

тельным приборам, а при установке на открытом воз 

духе баллон должен быть затенен от солнечных лучей.
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Установка баллонов в проходах и проездах воспрещает 
ся. Каждый баллон с rазом, полученный для работы,
должен быть тщательно осмотрен. При осмотре прове 
ряется: не истек ли срок очередноrо освидетельствова 
ния баллона; нет ли на корпусе баллона трещин, вмятин;
не забита ли резьба на боковом штуцере баллона; нет

ли неисправности в вентиле.

Баллон нельзя использовать для работы, если будут
обнаружены дефекты корпуса баллона или вентиля, а

'205'0

 !;::,

Рис. 46.' Тележка для перевозки баллонов.

также в случаях обнаружения просрочки испытания. Пр!!
обнаружении утечки rаза через резьбу сальниковой rай 
ки вентиля ее можно подтянуть (при закрытом венти 

ле). Если после этоrо утечка не уменьшается, значит

изношена уплотняющая прокладка. Разбирать вентиль

для замены прОI{ладки на месте работы нельзя. Баллон
нужно отправить на завод наполнитель. Перед присо 
единением редуктора вентиль должен быть продут. Про 
дувку производят плавным кратковременным OTKpЫBa 
нием вентиля. Штуцер вентиля должен быть при этом

направлен в сторону от продувающеrо. Редуктор перед
присоединением осматривается. При обнаружении Tpe 
щин или забоев резьбы на накидной rайке редуктор не

может быть использован. Если стрелка манометра pe 
дуктора отклонена от lIулевоrо положения, разбито
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стекло, истек срок проверки манометра, то таким pe 

дуктором пользоваться нельзя.

Накидная rайка редуктора rаечным ключом до OTKa 

за навертывается на штуцер вентиля. Необходимо пом 

нить, что на штуцерах водородных баллонов и BOДO 

родных редукторах резьба левая, на штуцерах кислО 

родных баллонов и кислородных редукторах резьба пра 
вая. Подсоединив редуктор, надевают на ero ниппель

шланr и закрепляют хомутиками или мяrкой вязальной

проволокой. После этоrо вывертывается до отказа pery 

лирующий винт редуктора, затем медленно и плавно

открывается вентиль баллона до тех пор, пока стрелка

манометра высокоrо давления не остановится; после

этоrо плавным медленным вращением реrулировочноrо
винта редуктора устанавливается рабочее давление ra 

за. Это давление контролируется по второму MaHOMeT 

ру редуктора. После этоrо продуваются шланrи.

Сказанное выше в равной мере относится как к об 

служиванию водородных, так и кислородных баллонов.

Однако в обслуживании кислородных баллонов есть oco 

бенности. При резком открывании вентиля rаз, находя 

щийся в редукторе, практически MrHoBeHHo будет сжат

с 1 до 150 KccjCM
2

. За счет этоrо сжатия, учитывая, что

тепло не успеет быть поrлощено металлом редуктора,
rаз может наrреться до 800 9000С. При такой темпе 

ратуре в среде сжатоrо кислорода заrораются эбонито-

вые и фибровые прокладки вентиля и редуктора. BeH 
тиль и редуктор при этом выходят из строя. Если про 
изошло воспламенение в вентиле или редукторе, то BeH 

тиль должен быть неме,lщенно закрыт. При попадании

сжатоrо кислорода на масло оно заrорается сильным

пламенем, поэтому перед началом работы нужно тща 
тельно осматривать вентиль, редуктор, прокладки и

шланrи, не попало ли rде масло. При обнаружении Mac 

ла (особенно на прокладках) масло удаляется, а за 

масленная деталь промывается растворителем (напри 
мер, дихлорэтаном). Катеrорически запрещается при-
менение для кислорода шланrов, использовавшихся pa 
не,е для какой-то дрУ.rой цели.

При использовании кислородных баллонов опас 

ность может возникнуть в результате следующих неис 

правностей вентиля (рис. 47): поломки коническоrо XBO 

стовика вентиля 11 (прорвавшийся кислород и выбро-
шенные части вентиля MorYT ранить людей, находящих 

J
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ся вблизи баллона); неудовлетворительное состояние

резьбы на штуцере 9 (кислород может сорвать редуктор
и нанести редуктором травму); клапан вентиля 2 закры 

/7

Ь'

,

Рис. 47. Вентиль КИСЛородноrо
баллона.

1 корпус вентиля; 2 клапан; :1
соединительная муфта; 4 сальни 
ковая rайка; 5 шпиндель; б Ma 
ховичок; 7 rайка ШПИнделя; 8
фибровая прокладка; 9 боковой
штуцер; 10 заrлушка; 11 XBOCTO 
вик корпуса с конической резьбой
для ввертывания в rорловину бал 

лона.

вается с приложением большоrо усилия, что указывает
на неисправность резьбы корпуса вентиля или резьбы
клапана.
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приложение 1

ВОДОрОДНЫЙ аппарат, воздухос60РНИК, ВОДЯНОЙ затвор

Выделение водорода в водородном аппарате основано на pe 
акцни замещения водорода, содержащеrося в серной кислоте

(H2S04), цинком. В результате реакции образуются свободный
водород Н2 и сернокислый цинк. Водородный аппарат в собран 
ном и заряженном виде показан на рис. 48. Для возможности

q

[рfjЗ 00 ZD1&'

Рис. 48. Паяльный аппарат в сборе.
1 водородный аппарат; 2 водяной

затвор: 3 паяльный тройник; 4 ВОЗ 

духосборник; 5 февка.

J

изrотовления аппарата своими силами ниже даны чертежи элемен 
тов аппарата.

Бак аппарата (рис. 49) представляеl собой деревянную кадку,
выложенную листовым свинцом толщиноЙ 2 ММ. ДЛЯ удобства
сборки аппарата ручки бака нужно делать откидными. Отверстие
в ПЛi1нке 5 должно допускать свободный проход наконечника KO 
ЛОКОЛi1.

Колокол (рис. 50), паянныЙ из листовоrо свинца толщиной
2 М.М. Нижняя кромка колекола усиливается круroвой напайкой

СВИlЩОiJОЙ полосы толщиной 5 .ММ. Верхнее днище, в которое впа 
ивается наконечник, усиливается снизу свинцовой шайбой толщи 
ной 5 ММ.

Наконечник (рис. 51) изr()ТОlJляется отливкоЙ I'..I1И точением из

СIJИНЦОВОЙ болванки.

Корзина (рис. 52) служит для заrРУЗIШ IJ аППi!рат цинка. Из 
rотовляется она пайкой из лиrтовоrо свинца толщиной 2 ММ.

'"
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Рис. 49. Бак водородноro аппарата.
1 деревянная кадка; 2 свинцовая обкладка;
3 ручка; 4 стальной обруч (полоса 2Х25 мм);

5 планка деревянная; 6 клин.
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Рис. 50. Колокол
паяльноrо аппарата
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Рис. 51. Наконечник
колокола.

rJ 

'Ii2
/1pипaRIIIb

1.

5

150 

.. I
<\i

!;10

+

U '"

(с,

2 Z

Ф86

Z
Ф!lО

Z

Рис. 52. Корзнна
ДJJЯ цинка. Рис. 53. Водяной затвор.



Во избежание попадания пламени под колокол в водородный
шланr врезается водяной затвор (рис. 53), uельнопаяный из лис-

T080ro свинца толщиной 2 мм. Диаметр впаиваемых свинцовых

трубок выбирается по внутреннему диаметру водородноrо шланrа;
толщина стенок 1 ММ. Длинная трубка служит для входа водо-

рода из аппарата; короткая для выхода в паяльный тройник.
При ошибочном обратном включении вода будет выброшена в tфевку. Для Toro чтобы избежать ошнбочноrо включения затвора.
длинная трубка и снаружи длиннее. В рабочем состоянии затвор
на 3/4 заполнен водой.

Воздухосборник (рис. 48) представляет собой конструкцию из Р

двух стальных цилиндров, входящих друr в друrа. Зазор между
внутренним и внешним цилиндрами не должен превышать несколь-
ких миллиметров. На верхнее днище BHYTpeHHero цилиНдра для
создания давления воздуха накладывается rpy3. Во избежание
перекоса и заклинивания BHYTpeHHero цилиндра rpY3 должен рав-
 юмерно размещаться на днище. Величина rруза определяется
опытом.

прuложение 2

I(ислотоустойчивая окраска металлических стеллажей
по методу Электроцент омонтажа

Трестом Электроцентромонтаж разработано кислотоупорное
покрытие металлических стеллажей на основе перхлорвиниловых
смол марки ХС (rOCT 7313-55). Покрытие мноrослойное и сос-

тоит из двух слоев rpYHTa ХС-0I0. трех слоев эмали типа ХСЭ-23
или ХСЭ-26 и двух слоев лака типа ХСЛ. ДО начала покраски
Бсе сварочные работы по стеллажам должны быть закончены, швы
очищены от шлака, сняты наплывы и заусенцы. Острые уrлы и

ребра должны быть закруrлены до радиуса 5 ММ. Стеллажи тща.
тельно очищают от ржавчины и обезжиривают бензином марки
6-70 или уайт.спиритом.

Окраска стеллажей может. выполняться как краскораспылите-
лем, так и кистью. Кисти применяются плоские типа «флейц» из

мяrкой щетины. [рунт марки ХС-0I0. эмаль ХСЭ-23 и ХСЭ-26.
а также лак ХСЛ разбавляют каменноуrольным сольвентом или
растворителем марки Р-4 дО рабочей вязкости. Рабочая вязкость
с достаточной точностью может быть определена следующим об-
раЗ0М. На чистую стеклянную пластинку наносят каплю краски и
ставят пластинку вертикально. Если краска при температуре
18 20°С стечет не более чем на 3 4СМ, она приrодна для на-
несения краскораспылителем. Для нанессния краски кистью сте.
канис капли не должно быть более 1 2см.

ДЛЯ Toro чтобы не допустить повторноrо заrрязнения или
ржавления стеллажей. их окраска должна производиться не П03Д-
нее чем через f) ч после окончания операций по их очистке. Ок-
раску рекомендуется производить при температуре Н;.....-25

0

С. При
температуре ниже 100 С окраску не производят.

[рунт марки ХС-010 наносится в два слоя последовательно.
Каждый слой сушится 2 ч при температуре 18 20°С. Эмаль мар-
1((1 ХСЭ-23 или ХСЭ-26 наносят по rpYHTY в три слоя последова-
тельно. Каждый слой сушится 1,5 ч при температуре 18 20°C.
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Лак марки хсл наносится по эмали в два слоя последовательно.

КаждыЙ слой сушится 1,5 '1 при температуре 18 20°С. После по 

краскн ДJНI отвердения пленки стеллажи ДОJIЖНЫ быть выдержаны
при температуре 18 20°С в течение 8 10суток. Наилучший pe 
зультат получается при окраске при помощи распылителя. При
покраске кистью окрашиванне следует вести небольшими участ 

ками, быстрыми движениями, не допуская заходов кисти повторно
на только что окрашенное место.

Прн повторном нанесении I'pYHTa, эмали и лака происходят
частичное растворение нижележащеl'О слоя покрытия и быстрое
схватывание пленки, заТРУДНЯlOщее последовательное нанесение

слоев. При обнщ'Jуженни дефектов на поверхности покрытия дe 

фект.ные места размываются растворителем марки P 4дО метал 

ла, а прилеl'ающая к этому месту неповрежденная пленка покры 

тия хорошо раЗМЯl'чается тем же растворителем. Затем наносится

слой лака как на поврежденное место, так и на прилеl'ающую раз 

МЯl'ченную пленку. Наращивание слоев лака производится дО BЫ 

раl3lIИВа.ния поверхности дефектноl'О места с остальной поверх 

HocTы.. Сверху это место покрывается одним слоем эмали и по 

верх нее слоем лака. При появлении вздутий на лакокрасочном
покрытии они разрезаются, внутрь вздутия вводится лак, и оно

прижимается к металлу. После тоro как лак «прихватит», на это
место накладывается дополннтельный слой лака.
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