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Òåëåêîììóíèêàöèÿì ïðèíàäëåæèò îñîáàÿ ðîëü â
ýêîíîìèêå ëþáîãî ãîñóäàðñòâà, òàê êàê èõ âàæíåé-
øåé ôóíêöèåé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïîòðåáíîñòåé
îáùåñòâà â ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè.

Â ìèðå îáúåì èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé ÷åðåç

èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííóþ èíôðàñòðóê-

òóðó, óäâàèâàåòñÿ êàæäûå 2-3 ãîäà. Ïîÿâëÿþòñÿ è óñ-

ïåøíî ðàçâèâàþòñÿ íîâûå îòðàñëè èíôîðìàöèîííîé

èíäóñòðèè. Íà÷àëî 21 âåêà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ýðà

èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, òðåáóþùåãî äëÿ ñâîåãî

ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ñîçäàíèÿ ãëîáàëüíîé èíôðà-

ñòðóêòóðû ýëåêòðîñâÿçè, òåìïû ðàçâèòèÿ êîòîðîé äîë-

æíû áûòü îïåðåæàþùèìè ïî îòíîøåíèþ ê òåìïàì

ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè â öåëîì.

Ðàçâèòèå ñåòåé ýëåêòðîñâÿçè Áåëàðóñè îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ ñâÿçè

â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü íà 2001-2005 ãîäû», îäîáðåí-

íîé Ñîâåòîì Ìèíèñòðîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Â ðàì-

êàõ ýòîé ïðîãðàììû ïðîâîäèòñÿ êîðåííàÿ ìîäåðíè-

çàöèÿ ñåòè ýëåêòðîñâÿçè ïóòåì çàìåíû àíàëîãîâîãî

îáîðóäîâàíèÿ íà öèôðîâîå è ðàñøèðåíèÿ ñåòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòîÿíèå ñâÿçè â ðåñïóáëèêå

õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿ-

ìè:

- Îñóùåñòâëåíî òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå ìåæ-

äóíàðîäíîé è ìåæäóãîðîäíîé òåëåôîííîé ñåòè ðåñ-

ïóáëèêè. Âî âñåõ îáëàñòíûõ öåíòðàõ ðàáîòàþò ñîâðå-

ìåííûå öèôðîâûå ÀÌÒÑ îáùåé åìêîñòüþ áîëåå 87

òûñÿ÷ ïîðòîâ.
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- Íà òåëåôîííûõ ñåòÿõ Ðåñïóáëèêè ýêñïëóàòèðóåòñÿ

ñâûøå 4 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ ÂÎËÑ, êîòîðûå ñâÿçûâàþò

âñå îáëàñòíûå öåíòðû, à òàêæå îáåñïå÷èâàþò êà÷å-

ñòâåííóþ ñâÿçü ñ ñîñåäíèìè ñòðàíàìè (Ïîëüøà, Óêðà-

èíà, Ðîññèÿ, Ëèòâà, Ëàòâèÿ) è âûõîä íà ìåæäóíàðîä-

íûå ìàãèñòðàëè TEL, ITUR, ÒÀÅ.

- Ïðîòÿæåííîñòü ìåæäóãîðîäíûõ êàíàëîâ, îáðàçî-

âàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà-

÷è, ñîñòàâëÿåò 71%.

- Äëÿ îðãàíèçàöèè ìåæäóíàðîäíûõ êàíàëîâ ñïóòíè-

êîâîé ñâÿçè ýêñïëóàòèðóåòñÿ êîìïëåêñ íàçåìíûõ ñòàí-

öèé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè «Òåëåïîðò». Îäíà ñòàíöèÿ ðà-

áîòàåò íà ðåãèîí Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è Ñðåäèçåì-

íîìîðüÿ, âòîðàÿ - íà ðåãèîí Èíäèéñêîãî îêåàíà.

- Íà ñåòè ñâÿçè èñïîëüçóåòñÿ SDH îáîðóäîâàíèå

óðîâíåé STM-1, STM-4, STM-16. 89% îò îáùåãî êîëè÷å-

ñòâà ÐÓÝÑ èìåþò öèôðîâûå âíóòðèçîíîâûå ëèíèè ïðè-

âÿçêè, ê 52 % ÐÓÝÑ ïîñòðîåíû ÂÎËÑ.

- Êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ òåëåôîíîâ â ðåñïóáëèêå ñî-

ñòàâëÿåò ïîðÿäêà 3-õ ìèëëèîíîâ. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî

òåëåôîíîâ íà 100 æèòåëåé - 31,3. Òåìïû ðàçâèòèÿ ñå-

òåé ýëåêòðîñâÿçè ïîçâîëèëè îáåñïå÷èòü â ñðåäíåì ïî

ðåñïóáëèêå 81 ñåìüþ èç 100 êâàðòèðíûìè òåëåôîíà-

ìè. Ïî ïëîòíîñòè òåëåôîíîâ íà 100 ñåìåé è 100 æèòå-

ëåé Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü ñîõðàíÿåò ëèäèðóþùåå ïî-

ëîæåíèå ñðåäè ñòðàí ÑÍÃ.

Â óñëîâèÿõ ñòðåìèòåëüíîãî ðîñòà ñåòåé ñâÿçè è óñ-

ëîæíåíèÿ èõ àðõèòåêòóðû ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãè÷åñ-

êàÿ ïîëèòèêà ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ

Ïîçäðàâëÿþ âåñü êîëëåêòèâ ñâÿçèñòîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ñ Äíåì ðà-

áîòíèêîâ ðàäèî, òåëåâèäåíèÿ è ñâÿçè.

Ñâÿçèñòû Áåëàðóñè ïðîøëè íåëåãêèé ïóòü ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ íàöè-

îíàëüíîãî òåëåðàäèîâåùàíèÿ, òåëåôîííîé è ïî÷òîâîé ñâÿçè.

Òðóä ñâÿçèñòà - ýòî ïî÷åòíûé òðóä. Ñâÿçü ïîìîãàåò  ðåøàòü ëè÷íûå, ãîñó-

äàðñòâåííûå è ïðîèçâîäñòâåííûå âîïðîñû, îáåñïå÷èâàåò æèçíåäåÿòåëü-

íîñòü âñåõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Ñâÿçü ðàçâèâàåòñÿ áûñòðûìè òåì-

ïàìè, âíåäðÿþòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè, îñâàèâàþòñÿ íîâûå âèäû óñëóã, ðàñøè-

ðÿþòñÿ ñóùåñòâóþùèå ñåòè. Ýòî ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ ëþäÿì, êîòîðûå èç-

áðàëè ñâÿçü äåëîì âñåé ñâîåé æèçíè.

Âûðàæàþ óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî ñâÿçèñòû Ðåñïóáëèêè áóäóò è âïðåäü

âíîñèòü äîñòîéíûé âêëàä â ñòàáèëèçàöèþ ýêîíîìèêè Áåëàðóñè, ñîâåðøåí-

ñòâóÿ ñðåäñòâà ñâÿçè â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàðîäíîãî õî-

çÿéñòâà è óêðåïëåíèÿ îáîðîíîñïîñîáíîñòè ñòðàíû è ìàêñèìàëüíîãî óäîâ-

ëåòâîðåíèÿ çàïðîñîâ íàñåëåíèÿ.

Æåëàþ êðåïêîãî çäîðîâüÿ, óñïåõîâ, ñ÷àñòüÿ è áëàãîïîëó÷èÿ âñåì Âàì è

Âàøèì ñåìüÿì.

Ìèíèñòð ñâÿçè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü Â.È. Ãîí÷àðåíêî.
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ðûíêà. Òîëüêî äâå öèôðû - íîâûå òåõíîëîãèè ïîðîæ-

äàþò áîëåå 100 íàèìåíîâàíèé íîâûõ óñëóã, áåç âíå-

äðåíèÿ êîòîðûõ íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå òåëå-

êîììóíèêàöèè áóäóùåãî. Åæåãîäíî â ìèðå ïîÿâëÿåò-

ñÿ áîëåå 100 íîâûõ âèäîâ îáîðóäîâàíèÿ, è íåîáõîäè-

ìî ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïðîãíîçèðîâàòü ðîëü è ìåñòî

ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ñåòè ñâÿçè. Ïîýòîìó âàæíà ìî-

äåðíèçàöèÿ è öèôðîâèçàöèÿ ñåòè.

Òåëåôîííàÿ ñåòü ñâÿçè ðåñïóáëèêè îñíàùåíà öèô-

ðîâûìè êîììóòàöèîííûìè ñèñòåìàìè òèïà EWSD,

AXE-10, SI-2000. Íà ìåñòíûõ òåëåôîííûõ ñåòÿõ àêòèâ-

íî âíåäðÿåòñÿ îòå÷åñòâåííîå îáîðóäîâàíèå Ô 50/1000,

Áåòà, Ñ-12. Îáùàÿ åìêîñòü àâòîìàòè÷åñêèõ òåëåôîí-

íûõ ñòàíöèé ñîñòàâëÿåò 3 ìèëëèîíà íîìåðîâ, èç êîòî-

ðûõ òîëüêî 41% - ñîâðåìåííîå ýëåêòðîííîå îáîðóäî-

âàíèå. Åùå ýêñïëóàòèðóåòñÿ 335 òûñÿ÷ íîìåðîâ ìî-

ðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ äåêàä-

íî-øàãîâîé ñèñòåìû è 1 ìèëëèîí 465 òûñÿ÷ íîìåðîâ

êîîðäèíàòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñäåðæèâàþùåãî ðàçâè-

òèå íîâûõ âèäîâ óñëóã ñâÿçè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ Ìèíèñòåð-

ñòâîì ñâÿçè åæåãîäíî çàìåíÿåòñÿ íå ìåíåå 70 òûñÿ÷

íîìåðîâ ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåâøåãî îáîðó-

äîâàíèÿ äåêàäíî-øàãîâûõ ÀÒÑ íà ñîâðåìåííîå êîì-

ìóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå. Êðîìå òîãî, íà÷èíàÿ ñ

2003 ãîäà, ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü ýòó ðàáîòó óñêîðåí-

íûìè òåìïàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ðåñïóá-

ëèêè êà÷åñòâåííûìè ñîâðåìåííûìè óñëóãàìè ñâÿçè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîïóñêà òðàôèêà ñåòè Èíòåðíåò

îïåðàòîðîâ ñîòîâûõ ñåòåé ñâÿçè óñêîðåííûìè òåìïà-

ìè ðàñøèðÿþòñÿ îáëàñòíûå ìåæäóãîðîäíûå òåëåôîí-

íûå ñòàíöèè.

Íàðÿäó ñ ðàçâèòèåì ìåñòíûõ òåëåôîííûõ ñåòåé íå-

îáõîäèìî ïðîïîðöèîíàëüíîå ðàçâèòèå ìàãèñòðàëü-

íûõ ñåòåé ñâÿçè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ ïðî-

ïóñêà òðàôèêà, ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîé èíôðà-

ñòðóêòóðû ñåòåé ñâÿçè, áàçèðóþùåéñÿ íà íîâûõ òåõíî-

ëîãèÿõ.

Ïðîâîäèòñÿ ïîñòîÿííîå òåõíè÷åñêîå ðàçâèòèå ñåòè

«ÁåëÏÀÊ». Ñåãîäíÿ ðåñïóáëèêàíñêàÿ ñåòü «ÁåëÏÀÊ»

- ýòî 18 óçëîâ ñâÿçè â îáëàñòíûõ öåíòðàõ è êðóïíûõ

âûäåëåííûõ ãîðîäàõ, îñíàùåííûõ ñîâðåìåííûì âû-

ñîêîñêîðîñòíûì è íàäåæíûì îáîðóäîâàíèåì, ïîçâî-

ëÿþùèõ ïðåäîñòàâëÿòü øèðîêèé ñïåêòð óíèâåðñàëü-

íûõ óñëóã. Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ñåòè

«ÁåëÏÀÊ» ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå ðàçâèòèå óñëóã äîñòó-

ïà ê ñåòè Èíòåðíåò ïî âûäåëåííûì è êîììóòèðóåìûì

ëèíèÿì ñâÿçè. Îñîáåííóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåëà

óñëóãà áåñïàðîëüíîãî äîñòóïà ê ñåòè Èíòåðíåò. Âìåñ-

òå ñ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì êîììóòèðóåìîãî äîñòóïà

íà ñåòè íà÷àòî âíåäðåíèå íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé àáîíåíòñêîãî äîñòóïà ïî âûäåëåííûì ëèíè-

ÿì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî òåõíîëîãèÿ ADSL (àñèììåò-

ðè÷íûé öèôðîâîé äîñòóï). Óçëû ADSL â ã. Ìèíñêå ïîä-

êëþ÷àþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê îáîðóäîâàíèþ îïîðíî-

ãî êîëüöà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííûé îáìåí òðà-

ôèêîì ìåæäó àáîíåíòñêèìè óñòàíîâêàìè è ìåæäóíà-

ðîäíûì øëþçîì Èíòåðíåò.

Ñ 12 äåêàáðÿ 2002 ãîäà ïîäêëþ÷åí âòîðîé ìàðø-

ðóò äîñòóïà âî âíåøíèé Èíòåðíåò ÷åðåç àìåðèêàíñêóþ

êîìïàíèþ Sprint Int. ñî ñêîðîñòüþ 34 Ìáèò/ñ, áëàãîäàðÿ

÷åìó îáúåì ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ äëÿ Áå-

ëàðóñè ðàñøèðèëñÿ äî 79 Ìáèò/ñ. Òàêîå óâåëè÷åíèå

îáùåé åìêîñòè ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì íàðàñòèòü îáúå-

ìû ðàçëè÷íûõ âèäîâ äîñòóïà (ïðîâàéäåðñêèé, àáîíåí-

òñêèé, êîììóòèðóåìûé è ïð.) âî âñåõ ðåãèîíàõ íàøåé

ñòðàíû. Òàêèì îáðàçîì, ó Áåëàðóñè ïîÿâèëñÿ äîïîë-

íèòåëüíûé ôèçè÷åñêèé ïóòü çà ïðåäåëû ðåñïóáëèêè,

êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìóþ íàäåæíîñòü âíåø-

íåãî Èíòåðíåòà, ãàðàíòèðóÿ äëÿ àáîíåíòîâ íàøåé ðåñ-

ïóáëèêè íåïðåðûâíîñòü ñîåäèíåíèÿ ñ ìèðîì ïîñðåä-

ñòâîì Èíòåðíåò. Îäíàêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîïóñêà òðà-

ôèêà ñåòè Èíòåðíåò, à òàêæå ìîáèëüíûõ îïåðàòîðîâ

íåîáõîäèìî óñêîðåííûìè òåìïàìè ðàñøèðÿòü îáëàñ-

òíûå ìåæäóãîðîäíûå òåëåôîííûå ñòàíöèè.

Ïðîäîëæàåòñÿ ðàáîòà ïî âíåäðåíèþ íîâûõ óñëóã

ýëåêòðîñâÿçè íà áàçå Èíòåëëåêòóàëüíîé ïëàòôîðìû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ óñëóãè IP-òåëå-

ôîíèè íà Ìîñêâó è Ìîñêîâñêóþ îáëàñòü, Ñàíêò-Ïåòåð-

áóðã è Ëåíèíãðàäñêóþ îáëàñòü, Áîëãàðèþ, Âåëèêîáðè-

òàíèþ, Ãðåöèþ, Äàíèþ, Ñëîâàêèþ, Ôèíëÿíäèþ, Ôðàí-

öèþ, Õîðâàòèþ, ×åõèþ Øâåéöàðèþ, à òàêæå îðãàíèçî-

âàíà óñëóãà «Áåëàðóñü Äèðåêò», ïîçâîëÿþùàÿ ïðîèç-

âîäèòü çâîíêè èç äðóãèõ ñòðàí ìèðà (Ðîññèè, Ëèòâû, Ãåð-

ìàíèè, Âåíãðèè, Øâåéöàðèè, Ôèíëÿíäèè) â Ðåñïóáëèêó

Áåëàðóñü ïî ïðåäîïëà÷åííûì ñåðâèñíûì òåëåôîííûì

êàðòàì. Ñîâðåìåííîå îáîðóäîâàíèå óçëà ñïðàâî÷íîé

ñëóæáû Ìèíñêîé ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ñåòè ïîçâîëÿ-

åò ïðåäîñòàâëÿòü íîâûå èíôîðìàöèîííûå óñëóãè: 091

- «Êèíîàôèøà», 092 - «Íî÷íûå äèñêîòåêè», 093 - «Íî÷-

íûå ìàãàçèíû», 094 - «Ãîðîñêîï», 095 - «Ïðîãíîç ïîãî-

äû», 096 - «Ñêàçêà», 097 - «Èìåíèíû».

Ðàçâèâàþòñÿ ñåòè ïîäâèæíîé ñâÿçè.

Ñ 1992 ãîäà ÎÎÎ ÑÏ «Áåëñåë» ïðåäîñòàâëÿåò óñëó-

ãè ñåòè ðàäèîòåëåôîííîé ñîòîâîé ñâÿçè â àíàëîãîâîì

ñòàíäàðòå NMT-450. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñëóãàìè ñåòè

ïîëüçóþòñÿ îêîëî 13 000 àáîíåíòîâ. Â öåëÿõ ïîâûøå-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàäèî÷àñòîòíîãî

ðåñóðñà è ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã

äàííîé ñåòè Ìèíèñòåðñòâîì ñâÿçè ïðåäïðèíÿòû ìåðû

ïî îáåñïå÷åíèþ ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùåé ñåòè ïó-

òåì ïîýòàïíîãî ïåðåõîäà îò àíàëîãîâîé ñèñòåìû ñòàí-

äàðòà NMT- 450 ê ñèñòåìå öèôðîâîé ïîäâèæíîé ðàäèî-

ñâÿçè IMT-MC-450 (CDMA-450). ÎÎÎ ÑÏ  «Áåëñåë» âíå-

ñåíû èçìåíåíèÿ â ëèöåíçèþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé

îíî èìååò ïðàâî ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãè ñåòè öèôðîâîé

ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè IMT-M-450 íà òåððèòîðèè Ðåñ-

ïóáëèêè Áåëàðóñü. 6 ôåâðàëÿ 2003 ãîäà ñåòü CDMA-

450 áûëà îôèöèàëüíî ââåäåíà â êîììåð÷åñêóþ ýêñï-

ëóàòàöèþ íà òåððèòîðèè ãîðîäà Ìèíñêà. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî çàïóñêó äàííîé ñåòè â îáëàñ-

òíûõ öåíòðàõ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Â íàñòîÿùèé ìî-

ìåíò êîëè÷åñòâî àáîíåíòîâ ñåòè CDMA-450 ñîñòàâëÿ-

åò îêîëî 1000 ÷åëîâåê.

Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ñóùåñòâóþò äâå ñåòè ñîòî-

âîé ñâÿçè ñòàíäàðòà GSM, ñîçäàííûå ÑÏ ÎÎÎ  «Ìî-

áèëüíàÿ öèôðîâàÿ ñâÿçü» (ÌÖÑ) è ÑÎÎÎ «Ìîáèëüíûå

ÒåëåÑèñòåìû» (ÌÒÑ).
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Êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÑÏ ÎÎÎ «ÖÑ» íà÷à-

òà 16 àïðåëÿ 1999 ãîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîëè÷å-

ñòâî àáîíåíòîâ ïðåâûñèëî 440 òûñÿ÷ ÷åëîâåê, çîíà

ïîêðûòèÿ ñåòè ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ è íà òåêóùèé

ìîìåíò âêëþ÷àåò òåððèòîðèþ, íà êîòîðîé ïðîæèâàåò

áîëåå 87% ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëà-

ðóñü (÷òî çíà÷èòåëüíî îïåðåæàåò ëèöåíçèîííûå òðå-

áîâàíèÿ ïî ïîêðûòèþ òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áåëà-

ðóñü).

Îáåñïå÷åíî ïîêðûòèå âñåõ îáëàñòíûõ è êðóïíûõ

ðàéîííûõ öåíòðîâ, Ìèíñêîãî ðàéîíà, ñâîáîäíûõ ýêî-

íîìè÷åñêèõ çîí ðåñïóáëèêè è ðÿäà ïîãðàíè÷íûõ ïåðå-

õîäîâ, îðãàíèçîâàíà ñâÿçü ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ãîðî-

äàõ ñ íàñåëåíèåì ñâûøå 30 òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè âûäàííîé ëèöåíçèè îáåñïå÷å-

íî ïîêðûòèå àâòîìàãèñòðàëè Ì1/ÅÇÎ è ÷àñòè÷íîå ïî-

êðûòèå àâòîìàãèñòðàëåé Áðåñò-Ãîìåëü, Ìèíñê-Ãðîä-

íî, Ìèíñê-Ãîìåëü.

ÑÏ ÎÎÎ «ÌÖÑ» îñóùåñòâëÿåò ìåæäóíàðîäíûé ðî-

óìèíã ñ âåäóùèìè ìèðîâûìè îïåðàòîðàìè GSM. Ñî-

ãëàøåíèÿ ïî ìåæäóíàðîäíîìó ðîóìèíãó ïîäïèñàíû ñî

156 îïåðàòîðàìè â 74 ñòðàíàõ ìèðà.

Íà 2003 ãîä ÑÏ ÎÎÎ «ÖÑ» çàïëàíèðîâàíî ïîêðû-

òèå ñåòüþ GSM ãîðîäîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ñ íàñå-

ëåíèåì ñâûøå 10 000 ÷åëîâåê.

Êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÑÎÎÎ «ÌÒÑ» íà÷àòà

ñ 27 èþíÿ 2002 ãîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîëè÷åñòâî

àáîíåíòîâ ïðåâûñèëî 70 òûñÿ÷ ÷åëîâåê, çîíà ïîêðû-

òèÿ ñåòè ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ è íà òåêóùèé ìîìåíò

âêëþ÷àåò òåððèòîðèþ ãîðîäà Ìèíñêà è Ìèíñêîé îáëà-

ñòè, à òàêæå îáëàñòíûõ öåíòðîâ Áðåñò, Ãðîäíî, Ìîãè-

ë¸â, Âèòåáñê, ñâîáîäíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí ðåñïóá-

ëèêè è ðÿäà ïîãðàíè÷íûõ ïåðåõîäîâ. Îáåñïå÷åíî ïî-

êðûòèå àâòîìàãèñòðàëè Ì1/ÅÇÎ. Â áëèæàéøåå âðåìÿ

îæèäàåòñÿ çàïóñê ñåòè â ãîðîäå Ãîìåëå. ÑÎÎÎ “ÌÒÑ”

â íàñòîÿùèé ìîìåíò îñóùåñòâëÿåò ìåæäóíàðîäíûé ðî-

óìèíã ñ 38 îïåðàòîðàìè â 25 ñòðàíàõ ìèðà. Â áëèæàé-

øåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ ïîäïèñàíèå äîïîëíèòåëüíûõ

ñîãëàøåíèé ïî ðîóìèíãó ñ äðóãèìè ìèðîâûìè îïåðà-

òîðàìè ñåòåé GSM.

Â 2003 ãîäà ïëàíèðóåòñÿ îáåñïå÷èòü ïîêðûòèå

êðóïíûõ ðàéîííûõ öåíòðîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, àâ-

òîìàãèñòðàëåé Ñàíêò-Ïåòåðáóðã-Âèòåáñê-Ãîìåëü-

Îäåññà è Âèëüíþñ-Ìèíñê-Ãîìåëü-Êèåâ, à òàêæå óëó÷-

øèòü êà÷åñòâî ñâÿçè íà óæå ïðåäîñòàâëÿåìûõ òåððè-

òîðèÿõ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü.

Â öåëÿõ ïîêðûòèÿ ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ýêîíîìèêè

Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü òåððèòîðèé è íàïðàâëåíèé, Ìè-

íèñòåðñòâîì ñâÿçè ñîâìåñòíî ñ îïåðàòîðàìè ÑÏ ÎÎÎ

«ÌÖÑ» è ÑÎÎÎ «ÌÒÑ» ðàçðàáîòàíà «Ïðîãðàììà ïåð-

ñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ñåòåé GSM äî êîíöà 2002 ãîäà è

íà 2003 ãîä». Äàííàÿ ïðîãðàììà íàïðàâëåíà íà óñêî-

ðåííîå ïîêðûòèå îñíîâíûõ ìåæäóíàðîäíûõ òðàíñïîð-

òíûõ àâòîìàãèñòðàëåé, ñâîáîäíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí

è ïóíêòîâ ïðîïóñêà òðàíñïîðòà ÷åðåç ãîñóäàðñòâåííóþ

ãðàíèöó Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ïðîãðàììà óòâåðæäå-

íà â Ìèíèñòåðñòâå ñâÿçè 30 àâãóñòà 2002 ãîäà è ñîãëà-

ñîâàíà ñ Îáëàñòíûìè èñïîëíèòåëüíûìè êîìèòåòàìè

Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü.

Êðîìå ñåòåé ñîòîâîé ñâÿçè íà òåððèòîðèè ðåñïóá-

ëèêè ðàçâåðíóòû ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè «Àë-

òàé» è «Âèëèÿ». Â Ìèíñêå è îáëàñòíûõ öåíòðàõ ñòðàíû

ôóíêöèîíèðóþò ñåòè òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ. Â 32 ðàéîíàõ ñòðàíû ýêñïëóàòèðóþòñÿ

ñåòè òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì îòå-

÷åñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ «Ðîñà-Ò». ×èñëî àáîíåíòîâ

äàííûõ ñåòåé ñîñòàâëÿåò áîëåå 9 òûñÿ÷.

Îáùåå êîëè÷åñòâî àáîíåíòîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè â

Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïî ñîñòîÿíèþ íà ïåðâûé êâàðòàë

2003 ãîäà ñîñòàâëÿåò îêîëî 530 òûñÿ÷ ÷åëîâåê.

Óñëóãè ïåðñîíàëüíîãî ðàäèîâûçîâà (ïåéäæèíã) ïðå-

äîñòàâëÿþò 26 îðãàíèçàöèé ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåí-

íîñòè. Ñîçäàííûå ñåòè îõâàòûâàþò ïðèìåðíî 80 % òåð-

ðèòîðèè ñòðàíû, íà êîòîðîé ïðîæèâàåò ñâûøå 90% íà-

ñåëåíèÿ. ×èñëî ïîëüçîâàòåëåé íà ñåãîäíÿ ïðåâûøàåò

46 òûñÿ÷.

Ïðîäîëæàåòñÿ ðàçâèòèå ñåòè òåëåâèçèîííîãî è ðà-

äèîâåùàíèÿ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè. Â ïðîøåäøåì

ãîäó ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ íîâàÿ ðàäèîòåëåâèçèîí-

íàÿ ïåðåäàþùàÿ ñòàíöèÿ â íàñåëåííîì ïóíêòå Îáóõî-

âå Îðøàíñêîãî ðàéîíà Âèòåáñêîé îáëàñòè, à òàêæå 1

òåëåâèçèîííûé è 5 ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïåðåäàò÷èêîâ

íà äåéñòâóþùèõ ÐÒÏÑ. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî-

ëó÷àþò ñåòè ýôèðíî-êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Â ïåðñ-

ïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ âíåäðåíèå öèôðîâîãî òåëåâèçè-

îííîãî è ðàäèîâåùàíèÿ.

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîääåðæàíèþ ðàáî-

òîñïîñîáíîñòè ñåòè ïðîâîäíîãî âåùàíèÿ, âêëþ÷àþùåé

áîëåå 3 ìëí. 300 òûñÿ÷ ðàäèîòî÷åê. Íà 100 æèòåëåé

êîëè÷åñòâî ðàäèîòî÷åê ñîñòàâëÿåò 33 åäèíèöû, ÷òî çíà-

÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ãîñóäàðñòâàõ - ó÷àñòíèêàõ ÑÍÃ

(Óêðàèíà - 17,7, Ðîññèÿ - 16,3).

Ìèíèñòåðñòâîì ñâÿçè ïðîäîëæàåòñÿ ïðîöåññ ñîâåð-

øåíñòâîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ äåÿ-

òåëüíîñòè â îáëàñòè ñâÿçè ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ

ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè. Íà 01.01.2003 ãîäà

âûäàíî 2839 ëèöåíçèé, â òîì ÷èñëå íà ïðåäîñòàâëå-

íèå óñëóã ñâÿçè - 281, íà îñóùåñòâëåíèå äåÿòåëüíîñòè,

ñâÿçàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèî÷àñòîòíîãî ðåñóð-

ñà - 920, ñîçäàíèå ñèñòåì è ñåòåé ñâÿçè - 283.

Ìèíèñòåðñòâîì ñâÿçè îñóùåñòâëÿþòñÿ àêòèâíûå

ìåðû ïî ðàñøèðåíèþ è óêðåïëåíèþ âçàèìîâûãîäíîãî

ñîòðóäíè÷åñòâà ñ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè, êîíñò-

ðóêòîðñêèìè îðãàíèçàöèÿìè è ïðåäïðèÿòèÿìè ðàäèî-

ýëåêòðîííîãî ïðîôèëÿ Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñ-

òè ðåñïóáëèêè, ïî èñïîëüçîâàíèþ èõ íàó÷íîãî è ïðî-

ìûøëåííîãî ïîòåíöèàëà äëÿ íóæä îòðàñëè. Âåäåòñÿ

ïîñòîÿííàÿ ðàáîòà ïî âîïðîñàì ðàçðàáîòêè è ïðîèç-

âîäñòâà ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ñâÿçè, ïîâûøåíèþ èõ ýê-

ñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê.

Â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-

èçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé ÓÏ «Ïðîìñâÿçü» îñâîåíî

ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî óçëîâûõ è îêîíå÷íûõ öèôðî-

âûõ ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ ñòàíöèé òèïà «Ô» ìàëîé

è ñðåäíåé åìêîñòè. Ïðè ó÷àñòèè ñïåöèàëèñòîâ Ìèíñâÿ-

çè íà áàçå îòå÷åñòâåííîé ýëåìåíòíîé áàçû è ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ áûëî îñâîåíî ñåìåéñòâî êîì-

ìóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ òèïà «Áåòà».
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Â ðåçóëüòàòå öåëåíàïðàâëåííîé ïîëèòèêè Ìèíè-

ñòåðñòâà ñâÿçè ïî îðèåíòàöèè îòå÷åñòâåííûõ ïðîìûø-

ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íà âûïóñê îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè

ïðàêòè÷åñêè ðåøåí âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëè íå-

îáõîäèìîé íîìåíêëàòóðîé öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà-

÷è äëÿ ìåñòíûõ òåëåôîííûõ ñåòåé. Âåäóòñÿ ðàáîòû ïî

îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà àïïàðàòóðû àáîíåíòñêîãî

óïëîòíåíèÿ ÖÀÀÓ-4/8/12.

Âûïîëíåíà ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà àïïàðàòóðû

ïåðâè÷íîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è ïî ÂÎËÑ, îäíîêðèñòàëü-

íîãî òåëåôîííîãî àïïàðàòà, èçìåðèòåëüíîãî äåêîäå-

ðà êîìïëåêñíîãî ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ñèãíàëà.

Íà ÓÏ «Ëåñ» îñâîåíî ïðîèçâîäñòâî ìîáèëüíîé

öèôðîâîé ðàäèîñòàíöèè «Öèôðà», ðàáîòàþùåé â äè-

àïàçîíå 146-174 ÌÃö. Ðàäèîñòàíöèÿ îðãàíè÷íî âïè-

ñûâàåòñÿ â èíôðàñòðóêòóðó ñóùåñòâóþùèõ àíàëîãîâûõ

ðàäèîñåòåé, à òàêæå ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü öèôðîâûå

ñåòè, ðàáîòàþùèå â äóïëåêñíîì ðåæèìå. Ðàäèîñòàí-

öèè ïðîøëè îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ ó ïîòåíöèàëüíûõ

çàêàç÷èêîâ ñ õîðîøåé îöåíêîé. Âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ïå-

ðåâîäó ðàäèîñòàíöèè «Öèôðà» â ïåðñïåêòèâíûé äèà-

ïàçîí ÷àñòîò äèàïàçîí 450 ÌÃö. Îñâîåíî ïðîèçâîä-

ñòâî íîâîãî óíèâåðñàëüíîãî òàêñîôîíà «Àãàò-071», ïî-

çâîëÿþùåãî ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãè ìåñòíîé, ìåæäóãî-

ðîäíîé è ìåæäóíàðîäíîé ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïëàòåæíûõ êàðòî÷åê ðàçëè÷íûõ òèïîâ.

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü â ëèöå Ìèíèñòåðñòâà ñâÿçè

ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷ëåíîì òàêèõ ìåæäóíà-

ðîäíûõ îðãàíèçàöèé êàê:

- Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç ýëåêòðîñâÿçè (ÌÑÝ) - ñ 1948

ãîäà;

- Âñåìèðíûé ïî÷òîâûé ñîþç (ÂÏÑ) - ñ 1949 ãîäà;

- Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ êîñìè÷åñêîé ñâÿçè

«Èíòåðñïóòíèê» - ñ 1993 ãîäà;

- Åâðîïåéñêàÿ îðãàíèçàöèÿ êîñìè÷åñêîé ñâÿçè

«Åâòåëñàò» - ñ 1994 ãîäà;

- Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ìîðñêîé êîñìè÷åñ-

êîé ñâÿçè «Èíìàðñàò» - ñ 1979 ãîäà.

Ìèíèñòåðñòâî ñâÿçè Áåëàðóñè ÿâëÿåòñÿ ñ 1991 ãîäà

îäíèì èç ó÷ðåäèòåëåé è ÷ëåíîì Ðåãèîíàëüíîãî ñîäðó-

æåñòâà â îáëàñòè ñâÿçè (ÐÑÑ) - ìåæâåäîìñòâåííîé

îðãàíèçàöèè ïî ñâÿçè äëÿ ãîñóäàðñòâ-ó÷àñòíèêîâ ÑÍÃ

è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí.

Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç ýëåêòðîñâÿçè (ÌÑÝ) è Âñå-

ìèðíûé ïî÷òîâûé ñîþç (ÂÏÑ) ÿâëÿþòñÿ ìåæïðàâè-

òåëüñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè ñèñòåìû ÎÎÍ. ×ëåí-

ñòâî â ÌÑÝ è ÂÏÑ, â ïåðâóþ î÷åðåäü è, ÷òî íàèáîëåå

âàæíî, îáåñïå÷èâàåò âñåì ñòðàíàì-÷ëåíàì, â òîì ÷èñ-

ëå è Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü:

- âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ â åäèíîì ìèðîâîì

òåëåêîììóíèêàöèîííîì è ïî÷òîâîì, è â öåëîì èíôîð-

ìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå;

-îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîé

òåëåôîííîé, òåëåãðàôíîé, òåëåêñíîé, ôàêñèìèëüíîé

ñâÿçè, ïåðåäà÷è äàííûõ, ìåæäóíàðîäíîé ïî÷òîâîé

ñâÿçè, ýêñïðåññ-ïî÷òû è ìåæäóíàðîäíûõ äåíåæíûõ ïå-

ðåâîäîâ âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâîâà-

íèÿ è ôèçè÷åñêèõ ëèö Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ñî ñòðàíà-

ìè ìèðà, âêëþ÷àÿ áëèæíåå è äàëüíåå çàðóáåæüå;

-ôóíêöèîíèðîâàíèå è âçàèìîäåéñòâèå ñåòåé ìåæ-

äóíàðîäíîé ýëåêòðè÷åñêîé è ïî÷òîâîé ñâÿçè ðåñïóá-

ëèêè ñ ñåòÿìè äðóãèõ ñòðàí â åäèíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ

öèêëàõ, ïî åäèíûì íîðìàì è ñòàíäàðòàì, âîçìîæíîñòü

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñèñòåìàìè ñâÿçè ïðàêòè÷åñêè âñåõ

ñòðàí ìèðà, òàêæå ÿâëÿþùèõñÿ ÷ëåíàìè ýòèõ îðãàíè-

çàöèé;

«Èíòåðñïóòíèê», «Åâòåëñàò», «Èíìàðñàò» ÿâëÿþò-

ñÿ ìåæïðàâèòåëüñòâåííûìè è îäíîâðåìåííî êîììåð-

÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè, ïðåäîñòàâëÿþùèìè â àðåíäó

àäìèíèñòðàöèÿì ñâÿçè è êîììåð÷åñêèì òåëåðàäèîâå-

ùàòåëüíûì îðãàíèçàöèÿì ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ìèðà

êîñìè÷åñêèå ñåãìåíòû ñïóòíèêîâ. Ìèíñâÿçè Áåëàðóñè

ïðèíèìàåò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå «Èíòåðñïóòíè-

êà», â ÷àñòíîñòè, èìåÿ îôèöèàëüíûé ñòàòóñ çàÿâëÿþ-

ùåé àäìèíèñòðàöèè îò èìåíè «Èíòåðñïóòíèêà» â Ìåæ-

äóíàðîäíîì ñîþçå ýëåêòðîñâÿçè (ò.å. îñóùåñòâëÿåò

ìåæäóíàðîäíóþ ïðàâîâóþ çàùèòó èíòåðåñîâ «Èíòåð-

ñïóòíèêà â ÌÑÝ»).

Ìèíñâÿçè Áåëàðóñè ïðèíèìàåò è îïðåäåëåííîå ó÷à-

ñòèå â ðàáîòå îðãàíîâ «Åâòåëñàòà», ïðè÷åì ýòà äåÿ-

òåëüíîñòü íåñêîëüêî àêòèâèçèðîâàëàñü ñ íà÷àâøèìñÿ

ðàçâèòèåì íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ñòðîèòåëüñòâà

çåìíûõ ñïóòíèêîâûõ ñòàíöèé «Åâòåëñàò» êàê ãîñóäàð-

ñòâåííûõ, òàê è ÷àñòíûõ îïåðàòîðîâ.

Îñíîâíîå çíà÷åíèå ÐÑÑ - ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå

âçàèìîäåéñòâèÿ ñåòåé è ñèñòåì ñâÿçè ãîñóäàðñòâ-ó÷àñ-

òíèêîâ ÑÍÃ íà ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå, ðàçâèòèå

ìåæäóíàðîäíîé íîðìàòèâíîé ïðàâîâîé áàçû ïî ñâÿçè

â ðåãèîíå, îðãàíèçàöèÿ è îñóùåñòâëåíèå ñîâìåñòíûõ

ÍÈÎÊÐ â èíòåðåñàõ àäìèíèñòðàöèé ñâÿçè ñòðàí ÑÍÃ,

ìîäåðíèçàöèÿ ïîäãîòîâêè êàäðîâ ñâÿçèñòîâ â èíòåðå-

ñàõ ÷ëåíîâ ÐÑÑ.

Ìèíèñòåðñòâî ñâÿçè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ïðèíèìà-

åò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå Ñîâåòà ãëàâ ÐÑÑ, êðîìå

òîãî, ïðåäñòàâèòåëè Ìèíñâÿçè Áåëàðóñè âõîäÿò â ñî-

ñòàâ ðóêîâîäñòâà áîëüøèíñòâà êîìèññèé ýòîé îðãàíè-

çàöèè.

Åùå îäíèì âàæíûì àñïåêòîì ìåæäóíàðîäíîãî ñî-

òðóäíè÷åñòâà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ïî ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ

äåÿòåëüíîñòü ñîâìåñòíîé Ìåæâåäîìñòâåííîé êîìèñ-

ñèè ïî ñâÿçè è èíôîðìàòèçàöèè Ìèíñâÿçè Áåëàðóñè è

Ìèíñâÿçè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ýòà Êîìèññèÿ áûëà

â ñâîå âðåìÿ ó÷ðåæäåíà ñ îäîáðåíèÿ Èñïîëêîìà Ñî-

þçà Áåëàðóñè è Ðîññèè. Êîìèññèÿ ïðîâîäèò áîëüøóþ è

èíòåíñèâíóþ ðàáîòó ïî îáåñïå÷åíèþ ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ âçàèìîóâÿçàííûõ ñåòåé ñâÿçè Áåëàðóñè è Ðîññèè.

Ðàçðàáîòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå Êîíöåïöèè âçàèìî-

äåéñòâèÿ äëÿ ýëåêòðîñâÿçè è ïî÷òû, ïîäãîòîâëåí ïðî-

åêò ñîâìåñòíîé Ïðîãðàììû îáùåãî ðûíêà óñëóã ñâÿçè

íàøèõ ñòðàí. Ñîâåðøåíñòâóåòñÿ íîðìàòèâíàÿ áàçà -

ïîäïèñàíî Ñîãëàøåíèå îá óíèôèêàöèè íîðìàòèâíûõ

îòðàñëåâûõ äîêóìåíòîâ Ìèíñâÿçè Áåëàðóñè è Ðîññèè,

íà âûõîäå ïðîåêò ìåæïðàâèòåëüñòâåííîãî Ñîãëàøå-

íèÿ î ïîðÿäêå ðåãóëèðîâàíèÿ òàðèôîâ íà óñëóãè ñâÿçè.

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî Ìèíèñòåð-

ñòâî ñâÿçè ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåò ðàáîòó ñ öåëüþ

óäîâëåòâîðåíèÿ ñïðîñà íàñåëåíèÿ, ãîñóäàðñòâåííûõ

îðãàíîâ, äåëîâîãî ñåêòîðà è äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé íà

óñëóãè ñâÿçè âûñîêîãî êà÷åñòâà.
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ÐÎ «ÁÅËÒÅËÅÊÎÌ»

ÐÎ «Áåëòåëåêîì» - êðóïíåéøèé îïåðàòîð ÐÁ ïî ïðåäîñòàâëåíèþ óñëóã

ýëåêòðîñâÿçè. Ðåñïóáëèêàíñêîå ãîñóäàðñòâåííîå îáúåäèíåíèå áûëî îáðà-

çîâàíî 3 èþëÿ 1995 ãîäà. Â ñîñòàâ îáúåäèíåíèÿ íà ïðàâàõ ñàìîñòîÿòåëüíî-

ãî þðèäè÷åñêîãî ëèöà âõîäÿò 6 îáëàñòíûõ óíèòàðíûõ ïðåäïðèÿòèé ñâÿçè,

à òàêæå ÐÓÏ «Ìåæäóãîðîäíàÿ ñâÿçü», ÓÏ «Ìèíñêàÿ ãîðîäñêàÿ òåëåôîííàÿ

ñåòü», ÓÏ «Ìèíñêàÿ òåëåãðàôíî-òåëåôîííàÿ ñòàíöèÿ». Íà äàííûé ìîìåíò

îáúåäèíåíèå ïðåäîñòàâëÿåò áîëåå 50 óñëóã ýëåêòðîñâÿçè, ÿâëÿåòñÿ ïåð-

âè÷íûì Èíòåðíåò-ïðîâàéäåðîì â ñòðàíå.

Ðåñïóáëèêàíñêîå ãîñóäàðñòâåííîå îáúåäèíåíèå

«Áåëòåëåêîì» çàíèìàåòñÿ ïîñòðîåíèåì ðàçâåòâëåí-

íîé ñåòè òåëåêîììóíèêàöèé íà òåððèòîðèè ñòðàíû,

ñåòè ìàãèñòðàëüíûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿ-

çè ñ âûõîäîì íà ñîïðåäåëüíûå ãîñóäàðñòâà. Ðåàëèçó-

åò ìàñøòàáíûå ïðîåêòû ïî ñòðîèòåëüñòâó ñîâðåìåí-

íûõ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ öèôðîâûõ ëèíèé ïåðåäà÷,

ðàçðàáàòûâàåò êà÷åñòâåííî íîâûå òåëåêîììóíèêàöè-

îííûå ñåðâèñû. Ïðåäïðèÿòèå îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó

ìåæäóãîðîäíîãî è ìåæäóíàðîäíîãî òðàôèêà, à òàêæå

ðàáîòó íàçåìíîé ñåòè òåëåâèçèîííûõ è ðàäèîâåùà-

òåëüíûõ êàíàëîâ.

ÐÎ «Áåëòåëåêîì» ïðåäîñòàâëÿåò ïåðåäà÷ó äàííûõ

è ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé ïî êîììóòèðóåìîé ñåòè

îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, äîñòóï ê ìåæäóíàðîäíûì è áå-

ëîðóññêèì ðåñóðñàì ñåòè Èíòåðíåò, àðåíäó ìåæäóíà-

ðîäíûõ öèôðîâûõ ïîòîêîâ èëè êàíàëîâ ïðàêòè÷åñêè

ëþáîé åìêîñòè â ëþáóþ òî÷êó ìèðà; îáåñïå÷èâàåò ðàâ-

íûå óñëîâèÿ ðàáîòû âñåõ òðåõ îïåðàòîðîâ ìîáèëüíîé

ñâÿçè íàøåé ñòðàíû ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ èõ ê ìåæäó-

ãîðîäíîé/ìåæäóíàðîäíîé ñòàíöèè, ïðåäîñòàâëÿåò

ìåæäóãîðîäíûé è ìåæäóíàðîäíûé ðîóìèíã ìîáèëü-

íûì îïåðàòîðàì.

Çà ïðîøåäøèé ãîä Ðåñïóáëèêàíñêèì îáúåäèíåíè-

åì «Áåëòåëåêîì» ðåàëèçîâàíî òðè êðóïíûõ ïðîåêòà,

î êîòîðûõ õîòåëîñü áû ðàññêàçàòü.

Âî-ïåðâûõ, ê òåëåôîííîé ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ

áûë ïîäêëþ÷åí òðåõìèëëèîííûé àáîíåíò. 11 àïðåëÿ

2002 ãîäà èì ñòàëà ìíîãîäåòíàÿ ñåìüÿ èç Ìèíñêà. Ñ

ýòîãî ìîìåíòà íà êàæäîãî òðåòüåãî æèòåëÿ ñòðàíû ñòà-

ëî ïðèõîäèòüñÿ ïî îäíîìó òåëåôîíó. Ïî ñðàâíåíèþ ñî

ñòðàíàìè ÑÍÃ – ýòî ëó÷øèé ïîêàçàòåëü òåëåôîííîé

ïëîòíîñòè, êîòîðûé äî êîíöà ïðîøëîãî ãîäà áûë åùå

áîëåå óâåëè÷åí – ñ 30 äî 31,1 ïðîöåíòà íà 100 æèòå-

ëåé.

Âî-âòîðûõ, â ïðîøëîì ãîäó ðåàëèçîâàí î÷åðåäíîé

ýòàï ðàçâèòèÿ ñåòè Èíòåðíåò. Ïðîèçîøëî èíòåíñèâíîå

íàðàùèâàíèå åìêîñòè êàê âíåøíèõ êàíàëîâ, òàê è ðàñ-

øèðåíèå ñòðóêòóðû íåïîñðåäñòâåííî ñåòè ÁåëÏàê Ðåñ-

ïóáëèêè Áåëàðóñü.

Â ïðîøëîì ãîäó íà÷àòî âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëî-

ãèé âûñîêîñêîðîñòíîãî àáîíåíòñêîãî äîñòóïà â Èíòåð-

íåò. Íà âûñòàâêå ÒÈÁÎ â ïðîøëîì ãîäó áûëî çàÿâëåíî

î ãîòîâíîñòè âíåäðåíèÿ ADSL-äîñòóïà. Ïðîñòîòà óñòà-

íîâêè, ñâîáîäíûé òåëåôîí, ìåãàáèòíûå ñêîðîñòè è âû-

ñîêîå êà÷åñòâî ñâÿçè îïðàâäàëè îæèäàíèÿ ñàìûõ âçûñ-

êàòåëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé. È âîò, óæå â ýòîì ãîäó, íà

ÒÈÁÎ-2003, â íà÷àëå àïðåëÿ, ïðåçåíòîâàí íîâûé âèä

äîñòóïà ïî âûäåëåííîé ëèíèè – SDSL, êîòîðûé ïîçâî-

ëèò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü ãåîãðàôèþ ïðåäîñòàâëå-

íèÿ óñëóãè âûäåëåííîãî äîñòóïà â Ìèíñêå.

Â-òðåòüèõ, â ïðîøëîì ãîäó ðåàëèçîâàí ïðîåêò ïî

ìîäåðíèçàöèè àâòîìàòè÷åñêîé ìåæäóíàðîäíîé ñòàí-

öèè â Ìèíñêå. Ðåçóëüòàòîì ïðîåêòà ñòàëî óâåëè÷åíèå

åìêîñòè ñòàíöèè íà 46%. Áëàãîäàðÿ çàìåíå âåðñèè

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñóùåñòâåííî óëó÷øèëîñü

êà÷åñòâî ñâÿçè, ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî îòêàçîâ ïðè

äîçâîíå àáîíåíòîâ, ðàñøèðèëîñü êîëè÷åñòâî íîâûõ

óñëóã è â öåëîì óâåëè÷èëèñü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-

íîñòè ñòàíöèè.

Ðàçâèòèå ïåðâè÷íîé ñåòè
Ïîñòîÿííî âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ðåêîíñòðóêöèè è ìî-

äåðíèçàöèè ìàãèñòðàëüíîé ñåòè ÐÎ «Áåëòåëåêîì» ñ

èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíî-

ëîãèé ñïåêòðàëüíîãî óïëîòíåíèÿ, ïðîðàáàòûâàåòñÿ

ïëàí ñòðîèòåëüñòâà âòîðûõ ïîãðàíè÷íûõ ïåðåõîäîâ ñ

Óêðàèíîé, Ðåñïóáëèêîé Ïîëüøåé è Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèåé. Ñòðîèòåëüñòâî âíóòðèîáëàñòíûõ çîíîâûõ ñå-

òåé áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå êîëüöåâûõ ñòðóê-

òóð ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ SDH. Íà ýòîò ãîä

çàïëàíèðîâàíà ïðîêëàäêà îêîëî 1 òûñÿ÷è êèëîìåò-

ðîâ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî êàáåëÿ â 4-õ âîëîêîííîì

èçìåðåíèè.

Ðàçâèòèå âòîðè÷íîé ñåòè
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîé îáðàáîòêè ðàñòó-

ùåãî ìåæäóãîðîäíîãî òðàôèêà, îáóñëîâëåííîãî ðàç-

âèòèåì ñåòè Èíòåðíåò, óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ îïåðà-

òîðàìè ñîòîâîé ñâÿçè è äð., â ýòîì ãîäó, âñëåä çà ìî-

äåðíèçàöèåé ìåæäóãîðîäíîé ñòàíöèè â Ìèíñêå, çàï-

ëàíèðîâàíî ðàñøèðåíèå àâòîìàòè÷åñêèõ ìåæäóãîðîä-

íûõ ñòàíöèé â îáëàñòíûõ öåíòðàõ – Áðåñòå, Âèòåáñêå,

Ãðîäíî, Ìîãèëåâå – îáùåé åìêîñòüþ 17 òûñÿ÷ 820 ïîð-

òîâ.

Êðîìå òîãî «Áåëòåëåêîì» ïîñòîÿííî âåäåò ðàáîòó

ïî çàìåíå äåêàäíî-øàãîâûõ ÀÒÑ. Çà ïðîøëûé ãîä ïî-

ñòðîåíî íîâûõ è ìîäåðíèçèðîâàíî ñóùåñòâóþùèõ 198

ÀÒÑ îáùåé åìêîñòüþ 154 òûñÿ÷è íîìåðîâ.

Ðàáîòû ïî çàìåíå óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ äå-

Í.À. Êðóêîâñêèé, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÐÎ «Áåëòåëåêîì».
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êàäíî-øàãîâûõ è êîîðäèíàòíûõ ÀÒÑ ïðîäîëæàþòñÿ è â

ýòîì ãîäó. Äåìîíòàæó  ïîäëåæèò  îêîëî 88-ìè òûñÿ÷

íîìåðîâ.  Íà Ìèíñêîé ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ñåòè

ïðåäñòîèò çàìåíà  ïî÷òè 50-òè òûñÿ÷ íîìåðîâ äåêàä-

íî-øàãîâûõ ÀÒÑ.

Îáùàÿ (ìîíòèðîâàííàÿ) åìêîñòü òåëåôîííûõ ñòàí-

öèé ïî ðåñïóáëèêå â ÿíâàðå ýòîãî ãîäà ñîñòàâëÿëà 3

ìèëëèîíà 64 òûñÿ÷è íîìåðîâ. Ýòà åìêîñòü èñïîëüçî-

âàíà ïî ãîðîäñêîé ñåòè – íà 98,4%, ïî ñåëüñêîé – íà

96,5%. Â ïðîøëîì ãîäó ÐÎ «Áåëòåëåêîì» óäàëîñü óäîâ-

ëåòâîðèòü 135 òûñÿ÷ çàÿâëåíèé íà óñòàíîâêó òåëåôî-

íîâ, â òîì ÷èñëå 21-íó òûñÿ÷ó – èç ÷èñëà ëüãîòíèêîâ.

Ðàáîòû ïî ìîäåðíèçàöèè è óâåëè÷åíèþ åìêîñòè

ãîðîäñêîé è ñåëüñêîé òåëåôîííûõ ñåòåé ïðîäîëæàþò-

ñÿ. Ââîä åìêîñòè ÀÒÑ ïî ïëàíàì ýòîãî ãîäà ñîñòàâèò

178 òûñÿ÷ íîìåðîâ, â òîì ÷èñëå ïî ãîðîäñêîé òåëå-

ôîííîé ñåòè – 146 òûñÿ÷, ïî ñåëüñêîé – 32 òûñÿ÷è.

Äî 2005 ãîäà ïëàíèðóåòñÿ äîâåñòè ïëîòíîñòü òåëå-

ôîíèçàöèè äî 32,1 ïðîöåíòà. Äî ñèõ ïîð ïëàíû ïî ââî-

äó åìêîñòè ðåàëèçóþòñÿ ñ îïåðåæåíèåì.

Òàêñîôîíû
Ïðîäîëæàåòñÿ çàìåíà ñòàðîãî òàêñîôîííîãî ïàð-

êà íà òàêñîôîíû íîâîãî ïîêîëåíèÿ «Àãàò» Çà ïðîøëûé

ãîä óñòàíîâëåíî 1 700 óíèâåðñàëüíûõ òàêñîôîíîâ. Â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì êîëëåãèè Ìèíèñòåð-

ñòâà ñâÿçè ÐÁ ïðîèçâåäåíà äîïîëíèòåëüíàÿ óñòàíîâ-

êà òàêñîôîíîâ âäîëü àâòîäîðîã è íà îáúåêòàõ äîðîæ-

íîé èíôðàñòðóêòóðû. Ïî èòîãàì ãîäà ÷èñëî óíèâåðñàëü-

íûõ òàêñîôîíîâ ñîñòàâèëî ïî÷òè 6 òûñÿ÷ ïðè îáùåì

êîëè÷åñòâå òàêñîôîíîâ – 19 òûñÿ÷.

Â ïðîøëîì ãîäó ÐÎ «Áåëòåëåêîì» ïðîâîäèë ìî-

äåðíèçàöèþ ñòàðûõ ãîðîäñêèõ òàêñîôîíîâ ñ öåëüþ èõ

àäàïòàöèè äëÿ ðàáîòû ñ óíèâåðñàëüíûìè òåëåôîííû-

ìè êàðòàìè. Óñïåøíî çàâåðøåííûé ïðîåêò ïîçâîëèë

îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ óñòàðåâøèõ ýëåêòðîííûõ

ïëàñòèêîâûõ êàðò è ñäåëàòü óíèâåðñàëüíûå òåëåôîí-

íûå êàðòû òèïà «Åâðî÷èï» åäèíûìè äëÿ çâîíêîâ ñî

âñåõ òàêñîôîíîâ ñòðàíû.

Â ñëåäóþùåì ãîäó óñòàíîâêà òàêñîôîíîâ ïëàíèðó-

åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ

ñâÿçè íà 2001-2005 ãã.».

Ïóíêòû êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ
Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ èçìåíèëèñü òðåáîâàíèÿ ê ïðå-

äîñòàâëåíèþ óñëóã ñåòüþ Ïóíêòîâ êîëëåêòèâíîãî

ïîëüçîâàíèÿ (ÏÊÏ) ÐÎ «Áåëòåëåêîì» - âîçðîñëî êî-

ëè÷åñòâî óñëóã è óëó÷øèëîñü êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ. Â

Ïóíêòàõ êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ «Áåëòåëåêîì», à

èõ âñåãî 261, ñåãîäíÿ ìîæíî îïëàòèòü óñëóãè ýëåêòðî-

ñâÿçè, âîñïîëüçîâàòüñÿ òåëåôîííîé, òåëåãðàôíîé ñâÿ-

çüþ, ôàêñîì, çàêàçàòü êñåðîêîïèðîâàíèå, ëàìèíèðî-

âàíèå, ñêàíèðîâàíèå è ïîëó÷èòü äðóãèå óñëóãè. ×åðåç

ñåòü ÏÊÏ ÐÎ «Áåëòåëåêîì» ïðåäîñòàâëÿåòñÿ äîñòóï â

Èíòåðíåò. Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî äî êîíöà ãîäà Èíòåðíåò

áóäåò â êàæäîì ðàéöåíòðå ñòðàíû. Ñåãîäíÿ ìåñòà äëÿ

äîñòóïà â Èíòåðíåò èìåþò óæå îêîëî 80% ðàéîííûõ

ÏÊÏ è äî êîíöà 2003 ã. ïëàíèðóåòñÿ îðãàíèçîâàòü äîñ-

òóï åùå â 22 ðàéöåíòðàõ ðåñïóáëèêè.

Ðàñøèðåíèå ñåòè Èíòåðíåò
Çà ïîñëåäíèå ãîäû ÐÎ «Áåëòåëåêîì» çíà÷èòåëüíî

íàðàñòèë êàê åìêîñòü âíåøíèõ êàíàëîâ, òàê è íåïîñ-

ðåäñòâåííî ñòðóêòóðó ñåòè ÁåëÏàê âíóòðè ñòðàíû.

Èñõîäíûì äîêóìåíòîì â ðàçâèòèè ñåòè ïåðåäà÷

äàííûõ, êàê è â öåëîì ñåòè ñâÿçè Ðåñïóáëèêè Áåëà-

ðóñü, ÿâëÿåòñÿ «Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ ñâÿçè»

íà 2001-2005 ãã., ðàçðàáîòàííàÿ Ìèíèñòåðñòâîì ñâÿçè

è îäîáðåííàÿ ïðàâèòåëüñòâîì ñòðàíû. Â 2002 ã. ðåà-

ëèçîâàíû î÷åðåäíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ ñåòè Èíòåðíåò â

ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü.

Ïîìèìî ðàñøèðåíèÿ âíåøíåãî äîñòóïà, ÐÎ «Áåë-

òåëåêîì» ðàçâèâàåò âîçìîæíîñòè àáîíåíòñêîãî äîñ-

òóïà â Èíòåðíåò. Ïîñêîëüêó îñíîâíûì ïî ïðåæíåìó îñ-

òàåòñÿ êîììóòèðóåìûé äîñòóï, åãî ðàçâèòèþ îòäàåòñÿ

ïðèîðèòåò. Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïîðòîâîé åìêî-

ñòè ïîòðåáîâàëî ìîäåðíèçàöèè òîïîëîãèè ñåòè. Äëÿ

ýòèõ öåëåé â ïðîøëîì ãîäó áûëà ïðîèçâåäåíà ðåîðãà-

íèçàöèÿ îáëàñòíûõ óçëîâ, ïóòåì îðãàíèçàöèè óçëîâ êîì-

ìóòèðóåìîãî äîñòóïà íåïîñðåäñòâåííî â îáëàñòíûõ

óçëàõ. Ñ öåëüþ  îáåñïå÷åíèÿ ïðîïóñêà íàãðóçêè îò îá-

ëàñòíûõ àáîíåíòîâ íà ñåòü Èíòåðíåò è ñîçäàíèÿ áàçû

äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñåòè â íàïðàâëåíèè îá-

ëàñòü-ðàéöåíòðû â îáëàñòíûõ óçëàõ ïðîèçâåäåíà óñòà-

íîâêà  îïîðíûõ ìàðøðóòèçàòîðîâ Cisco 7206, ïðîèç-

âåäåíî íàðàùèâàíèå äî 8 Ìáèò/ñ (â 4 ðàçà) ïðîïóñê-

íîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ çâåíà Ìèíñê-îáëàñòü. Äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îáëàñò-

íûìè óçëàìè â Ìèíñêå, íà öåíòðàëüíîì óçëå ñîçäàí

îòäåëüíûé óçåë îáðàáîòêè îáëàñòíîãî òðàôèêà.

Ñ ýòîé æå öåëüþ ïðîèçâåäåíî  êîðåííîå èçìåíå-

íèå òîïîëîãèè äîñòóïà ê ñåòè â Ìèíñêå. Ââåäåíî â ýêñ-

ïëóàòàöèþ îïîðíîå êîëüöî ïî ã. Ìèíñêó íà îñíîâå îï-

òîâîëîêíà ñ îðãàíèçàöèåé 9 òåððèòîðèàëüíî ðàçíå-

ñåííûõ óçëîâ ïî ã. Ìèíñêó íà ðàçëè÷íûõ ÀÒÑ. Ñêîðîñòü

îáìåíà äàííûìè ìåæäó óçëàìè ñåòè – 1 Ãèãàáèò

Ethernet. Íà îïîðíûõ óçëàõ ñåòè óñòàíîâëåíû ñåðâåðà

êîììóòèðóåìîãî äîñòóïà ñ ïîäêëþ÷åíèåì íåïîñðåä-

ñòâåííî ê ãîðîäñêèì ÀÒÑ. Ýòî ïîçâîëÿåò îïòèìàëüíî

èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ãîðîäñêîé òåëåôîííîé

ñåòè è ðàçãðóçèòü ìåæñòàíöèîííûå ñâÿçè Ìèíñêîé ÃÒÑ.

Ïî èòîãàì ïðîøëîãî ãîäà åìêîñòü ñåðâåðîâ êîììóòè-

ðóåìîãî áåñïàðîëüíîãî äîñòóïà ïî ã. Ìèíñêó ñîñòàâè-

ëà  1920 ïîðòîâ, èç íèõ 1080 ïîðòîâ ïîäêëþ÷åíû íå-

ïîñðåäñòâåííî ê ãîðîäñêèì ÀÒÑ.

Âìåñòå ñ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì êîììóòèðóåìîãî

äîñòóïà íà÷àòî âíåäðåíèå íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ òåõ-

íîëîãèé. Â 2002 ã. ðàçâåðíóòî 3 óçëà ADSL ïî ã. Ìèíñêó

è ïî îäíîìó – â êàæäîé èç îáëàñòåé. Îáùàÿ ïîðòîâàÿ

åìêîñòü ñîñòàâëÿåò 72 ïîðòà ïî ã. Ìèíñêó è ïî 8 ïîðòîâ

– â êàæäîé èç îáëàñòåé. Óçëû ADSL â ã. Ìèíñêå ïîäêëþ-

÷àþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê îáîðóäîâàíèþ îïîðíîãî

êîëüöà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííûé îáìåí òðàôè-

êîì ìåæäó àáîíåíòñêèìè óñòàíîâêàìè è ìåæäóíàðîä-

íûì øëþçîì Èíòåðíåò. Îáùàÿ ïîðòîâàÿ åìêîñòü àáî-

íåíòñêîãî øèðîêîïîëîñíîãî äîñòóïà ïî òåõíîëîãèè

SDSL ñîñòàâëÿåò 72 ïîðòà.

Ñîãëàñíî Ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ ñâÿçè, â

ýòîì ãîäó ïëàíèðóåòñÿ ââåñòè  3 700 ïîðòîâ åìêîñòè

êîììóòèðóåìîãî äîñòóïà. Ïî îêîí÷àíèè ïëàíîâîãî ââî-
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äà â 2005 ãîäó îáùàÿ åìêîñòü äîñòèãíåò 6 000 ïîðòîâ.

Òîãäà áóäåò âîçìîæíîñòü åæåìåñÿ÷íî îáñëóæèâàòü

ìàêñèìàëüíî äî 450 òûñÿ÷ àáîíåíòîâ.

Õîñòèíã
Â 2002 ãîäó ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ íîâàÿ àïïà-

ðàòíî-ïðîãðàììíàÿ ïëàòôîðìà äëÿ îêàçàíèÿ õîñòèíã-

óñëóã íà îáîðóäîâàíèè ÐÎ «Áåëòåëåêîì». Åìêîñòü ñè-

ñòåìû – 36 Ãèãàáàéò. Äëÿ ýêñïëóàòàöèè õîñòèíãîâîé

ïëàòôîðìû ïîëó÷åí íåçàâèñèìûé äîìåí

www.belhost.by. Áëàãîäàðÿ íîâîìó äîìåííîìó èìåíè

ñàéò êëèåíòà òåïåðü ìîæåò èìåòü óäîáíûé äëÿ çàïî-

ìèíàíèÿ ôîðìàò: èìÿ.belhost.by.

Âûãîäíûå ïðåèìóùåñòâà ÐÎ «Áåëòåëåêîì», êàê ïåð-

âè÷íîãî ïðîâàéäåðà, ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîÿâøåéñÿ

ïîïóëÿðíîñòè íàøèõ õîñòèíã-ñåðâåðîâ è ãàðàíòèðóåò âû-

ñîêóþ ñêîðîñòü äîñòóïà ê ñòðàíèöàì íàøèõ êëèåíòîâ.

Ñ 1 íîÿáðÿ ïðîøëîãî ãîäà äåéñòâóþò íîâûå òàðè-

ôû íà óñëóãè õîñòèíãà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç

ñàìûõ íèçêèõ â ñòðàíå. Àðåíäà ïðîñòðàíñòâà íà íà-

øåì âåá-ñåðâåðå ñåé÷àñ íå ïðåâûøàåò 15 äîëëàðîâ â

ìåñÿö.

Óñëóãà õîñòèíãà ÐÎ «Áåëòåëåêîì» õîðîøà òåì, ÷òî

ïîçâîëÿåò ïåðèîäè÷åñêè èçìåíÿòü èíäèâèäóàëüíûé

ñàéò, ëèáî ñàìîñòîÿòåëüíî – ñ ïîìîùüþ ïàðîëÿ äîñ-

òóïà, ëèáî – ïåðåäàâàÿ äàííûå íà äèñêåòå (èëè êîì-

ïàêò-äèñêå) íàøåìó îïåðàòîðó. ÐÎ «Áåëòåëåêîì» ãà-

ðàíòèðóåò çàùèòó ñàéòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äî-

ñòóïà; îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê ñòàòèñòèêå ïîñåùåíèé

ñàéòà; ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèé ïåðå÷åíü ïîääåðæè-

âàåìûõ òåõíîëîãèé.

Íåìàëîâàæíî è òî, ÷òî äîãîâîð íà óñëóãó õîñòèíãà

ìîæíî çàêëþ÷èòü íå òîëüêî â Ìèíñêå, íî è âî âñåõ îá-

ëàñòíûõ öåíòðàõ, ãäå ñòðàíè÷êè ïîëüçîâàòåëåé ðàçìå-

ùàþòñÿ íà ðåãèîíàëüíûõ ñåðâåðàõ êîìïàíèè «Áåëòå-

ëåêîì».

Ïîìèìî õîñòèíãîâîé ïëîùàäêè, ÐÎ «Áåëòåëåêîì»

óñòàíîâëåíà ïëîùàäêà äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà íà-

öèîíàëüíûì òðàôèêîì – ïèðèíãà. Ýòî ïîçâîëÿåò ÷àñ-

òè÷íî ñíÿòü íàãðóçêó ñ âíåøíèõ êàíàëîâ è òàêæå ñïî-

ñîáñòâóåò ðàçâèòèþ íàöèîíàëüíîãî ñåãìåíòà ñåòè Èí-

òåðíåò.

Î÷åâèäíî, ÷òî âñå ìû â ðàâíîé ñòåïåíè çàèíòåðå-

ñîâàíû â ðàçâèòèè íàöèîíàëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå

ïîçâîëÿò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ðàñõîäû íà âíåøíèé

Èíòåðíåò è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèçèòü öåíó äîñòóïà ê

ñåòè.  Ïîòîìó ÷òî ïîêà îñíîâíûå ðåñóðñû íàõîäÿòñÿ çà

ïðåäåëàìè ðåñïóáëèêè, òî âçàèìîäåéñòâèå ñ íèìè áó-

äåò âåñüìà íåóäîáíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Áàçà äëÿ ðàçâèòèÿ íàöèîíàëüíîãî ñåãìåíòà ñîçäà-

íà è òåïåðü ëèøü îñòàåòñÿ íàïîëíÿòü åå îáùèìè óñè-

ëèÿìè äîñòîéíûì ñîäåðæàíèåì.

ÈÏ Ñåðãèåâè÷ Í.Ï.

snp@open.by

ò/ô. 2690552, 8-029 6844309, 6844310

Àíòåíû ÌÌÄÑ 2500-2686 ìÃö, âûõîä

ÄÌÂ, óñèëåíèå 49 äá, øóì 1 äá.

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: ðåçèñòîðû,

êîíäåíñàòîðû  êåðàìè÷åñêèå,

ýëåêòðîëèòè÷åñêèå, ÷èï, äèîäû, ñâåòîäèîäû,

Ôèëèïñ òèðèñòîðû, òðàíçèñòîðû.

Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ

ïëàò. Âûñîêîå êà÷åñòâî, êîðîòêèå ñðîêè

èçãîòîâëåíèÿ. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà â

Ìèíñêå ìàòåðèàëîâ ôèðìû PETERS äëÿ

ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò  (çàùèòíûå

ìàñêè òåðìî, ôîòî, ÓÔ, ìàðêèðîâî÷íàÿ

êðàñêà ÓÔ, ïîêðûâíûå çàùèòíûå ëàêè è äð.).
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«ÊÎËÜ×ÓÃÈÍÑÊÈÉ ÇÀÂÎÄ»: ÏÅÐÂÛÉ È ËÓ×ØÈÉ

Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ, ïî ïîñòàâêàì êàáåëüíîé

ïðîäóêöèè â íàøó ñòðàíó ëèäèðóþò ðîññèéñêèå ïðîèçâî-

äèòåëè. Ñðåäè íèõ îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ÎÀÎ «Ýëåêò-

ðîêàáåëü «Êîëü÷óãèíñêèé çàâîä» - ïðåäïðèÿòèå, âõîäÿ-

ùåå â òðîéêó ëèäåðîâ ïî ïðîèçâîäñòâó êàáåëÿ íà òåððèòî-

ðèè ÑÍÃ. «ÝÊÇ» âûïóñêàåò øèðîêóþ ãàììó êàáåëüíîé ïðî-

äóêöèè, â òîì ÷èñëå – è äëÿ ëèíèé ñâÿçè. Èìåííî ïîýòîìó,

çàòðàãèâàÿ òåìó ñâÿçè,

íîâûõ òåõíîëîãèé â

ýòîé ñôåðå, íåâîçìîæ-

íî íå âñïîìíèòü î ïðî-

äóêöèè çàâîäà «Ýëåêò-

ðîêàáåëü». Îíà äàâíî

è ïðî÷íî  çàíèìàåò ëè-

äèðóþùèå ïîçèöèè â

Ðîññèè – 80% Ìîñêîâñ-

êèõ ãîðîäñêèõ òåëåôîí-

íûõ ñåòåé óêîìïëåêòî-

âàíû ïðîäóêöèåé, ïðî-

èçâåäåííîé «ÝÊÇ».

Â ýòîé ñòàòüå ìû

ðàññêàæåì è î ñàìîì

ïðåäïðèÿòèè «Ýëåêò-

ðîêàáåëü» «Êîëü÷óãèí-

ñêèé çàâîä», è î åãî

ïðîäóêöèè, ïðèâåäÿ íå-

êîòîðûå åå òåõíè÷åñ-

êèå õàðàêòåðèñòèêè.

Áåç ñîìíåíèÿ, îçíàêîìèòñÿ ñ ýòîé èíôîðìàöèåé áóäåò

ïîëåçíî äëÿ íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ.

Ïðèìå÷àòåëüíî òî, ÷òî ñåãîäíÿ, êîãäà îòìå÷àòü ñïàä

ïðîèçâîäñòâà è ññûëàòüñÿ íà îáúåêòèâíûå òðóäíîñòè ñòà-

ëî ÷óòü ëè íå «ïðàâèëîì õîðîøåãî òîíà», ïðåäïðèÿòèå

«Ýëåêòðîêàáåëü «Êîëü÷óãèíñêèé çàâîä» ìîæåò ïî ïðàâó

ãîðäèòüñÿ ñâîèìè äîñòèæåíèÿìè.

Çàâîä íå ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèÿ ïðîâèíöèàëüíîãî -

â íåêîòîðûõ öåõàõ âìåñòî ïîòîëêà - ñòåêëÿííûé êóïîë,

ïîìåùåíèÿ íàïîìèíàþò èçâåñòíûé âñåì ìîñêîâñêèé ÃÓÌ.

È ýòî, åñòåñòâåííî íå òîëüêî äëÿ êðàñîòû, íî è äëÿ ýêîíî-

ìèè ýëåêòðîýíåðãèè íà îñâåùåíèè. Êàáèíåòû çàâîäîóï-

ðàâëåíèÿ, èíòåðüåðû öåõîâ òîæå âûãëÿäÿò âïîëíå ïî-ñòî-

ëè÷íîìó. Îêîëî òûñÿ÷è êîìïüþòåðîâ çàâîäà ñâÿçàíû â

åäèíóþ ñèñòåìó, à åæåä-

íåâíî ïîëó÷àåìûå äàí-

íûå àíàëèçà ðàáîòû

ïðåäïðèÿòèÿ ïîñòóïàþò

íà âñå ìîíèòîðû. Ëþáóþ

íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ çàâîäñêèå ñëóæáû ïîëó÷àþò

ïî ñåòè. ÀÑÓ íà «Ýëåêòðîêàáåëå» èãðàåò îñîáóþ ðîëü.

Ñòîëü ñåðüåçíîå âíèìàíèå ñèñòåìå êîíòðîëÿ è ó÷åòà,

ñîçäàííîé íà çàâîäå, óäåëåíî íå ñëó÷àéíî. Áëàãîäàðÿ åé

ïðåäïðèÿòèå ñìîãëî ñîõðàíèòü ïîòåíöèàë: ìîùíîñòè,

îáúåìû, êà÷åñòâî ïðîäóêöèè â íà÷àëå 90-õ. Â ýòîò òÿæå-

ëûé äëÿ âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé ïåðèîä, êîãäà â îäíî÷àñüå

ðóõíóëè ïðèâû÷íûå õîçÿé-

ñòâåííûå ñâÿçè, â Êîëü÷ó-

ãèíî áûëà ïîñòàâëåíà

öåëü – íå äîïóñòèòü âûìû-

âàíèÿ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ

ïðåäïðèÿòèÿ. Ðóêîâîä-

ñòâî ââåëî æåñòêèé êîíò-

ðîëü è ó÷åò, è… óæåñòî÷è-

ëî öåíîâóþ ïîëèòèêó.

Â óñëîâèÿõ ãèïåðèíô-

ëÿöèè öåíû â ñòðàíå çà

íåäåëþ ìåíÿëèñü äî íå-

óçíàâàåìîñòè è ìíîãèå

ïðåäïðèÿòèÿ óïóñòèëè ýòî

èç âèäà. ×àñòî ñëó÷àëîñü,

÷òî åñëè â ïîíåäåëüíèê

öåíà åùå áûëà ïðèåìëå-

ìà äëÿ ïðîèçâîäèòåëÿ, òî

â ïÿòíèöó îíà ñòàíîâè-

ëàñü áðîñîâîé. Ê ïðèìå-

ðó, óñëîâíàÿ öåíà – 1000

ðóáëåé – äåðæèòñÿ ìåñÿö. À èíôëÿöèÿ íàáèðàåò îáîðîòû.

Òîëüêî ÷åðåç ìåñÿö ïëàíîâî-ýêîíîìè÷åñêèé îòäåë íà÷è-

íàåò ïåðåñ÷èòûâàòü öåíû. Íåäåëþ ñ÷èòàþò âðó÷íóþ. À èí-

ôëÿöèÿ âñå ðàâíî îïåðåæàåò. Òå, íîâûå öåíû, êîòîðûå,

ïî ñóòè, óæå íèæå ñåáåñòîèìîñòè, â õîäó âåñü ñëåäóþùèé

ìåñÿö. Òàê ìîæíî ïðîäåðæàòüñÿ êâàðòàë, ïîëãîäà. À ïî-

òîì îáîðîòíûå ñðåäñòâà âûìûâàþòñÿ è çàâîä îñòàåòñÿ

íè ñ ÷åì.

Â Êîëü÷óãèíî æå ïîøëè íà íåïîïóëÿðíûé øàã – â çà-

âîäñêîì ïðàéñå ïîÿâèëèñü öåíû â äîëëàðàõ ÑØÀ. Ïî êóð-

ñó áèðæè íà äåíü ïëàòåæà. Êîëè÷åñòâî ïîêóïàòåëåé íà

«Ýëåêòðîêàáåëå» ñîêðàòèëîñü, îáúåìû ïðîäàæ êîëü÷ó-

ãèíñêîé ïðîäóêöèè, áåçóñëîâíî, ñåðüåçíî óïàëè. Ïîíÿòíî

ïî÷åìó: öåíû, â ñðàâ-

íåíèè ñ îñòàëüíûìè,

î÷åíü âûñîêèå. Íî ïðî-

õîäèò åùå ïîëãîäà, ó

êîíêóðåíòîâ âûìûâà-

åòñÿ îáîðîòêà. È ÷òî?

Ñïðàâêà Âëàäèìèðñêîãî îáëàñòíîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî àðõèâà óäîñòîâåðÿåò: äàòà âîçíèêíîâå-

íèÿ  Êîëü÷óãèíñêîãî çàâîäà îòíîñèòñÿ ê 1871 ãîäó

ìàÿ ìåñÿöà 6-ãî äíÿ. Â ãîä îñíîâàíèÿ áûëî ïðîèçâåäå-

íî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìåäíîé è ëàòóííîé ïðî-

âîëîêè. Ê 90-ì ãîäàì XIX ñòîëåòèÿ Êîëü÷óãèíñêèå çà-

âîäû áûëè íàèáîëåå êðóïíûì ïðåäïðèÿòèåì ïî âû-

ïóñêó ïðîâîëîêè èç ìåäè è åå ñïëàâîâ è âûðàáàòûâà-

ëè â ãîä  ñâûøå 30000 ïóäîâ (480 òîíí) ïðîäóêöèè. Áóð-

íîå ðàçâèòèå òåëåãðàôíîé, à çàòåì è òåëåôîííîé

ñâÿçè ïîâûñèëî ñïðîñ íà êàáåëüíûå èçäåëèÿ. Ê ìîìåí-

òó Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè çàâîä, âûïóñêàÿ âñå âèäû

êàáåëåé, ñòàë óíèâåðñàëüíûì êàáåëüíûì çàâîäîì  è

çàíèìàë âòîðîå ìåñòî â ñòðàíå. Â 20-å ãîäû Êîëü÷ó-

ãèíñêèé êàáåëüíûé çàâîä âíåñ áîëüøîé âêëàä â äåëî

âûïîëíåíèÿ ïëàíà ÃÎÝËÐÎ, äàâàÿ îêîëî 30 % îáùåãî

âûïóñêà êàáåëüíîé ïðîäóêöèè â ÑÑÑÐ.

À.Â.  Ëîñêóòîâ. E-mail: loscutov@bek.open.by
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Íåò êàòàíêè, íåò ïëàñòèêàòà, íå çà ÷òî êóïèòü… Îíè îñòà-

íàâëèâàþòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ðûíîê íåíàñûùåí. È ïî-

òðåáèòåëü èäåò òóäà, ãäå ïóñòü è äî-

ðîæå, çàòî âñå åñòü – â ãîðîä Êîëü÷ó-

ãèíî Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè.

Åñòåñòâåííî, êðàåóãîëüíûì êàì-

íåì óñïåõà áûëà íå èíôëÿöèÿ. Ýòî,

ñêîðåå, ïðèìåð áåçóêîðèçíåííîãî

ðåàãèðîâàíèÿ ðóêîâîäñòâà çàâîäà

«Ýëåêòðîêàáåëü» íà íåãàòèâíûå

ôàêòîðû.  À çàëîã óñïåõà â òîì, ÷òî

ïîêà îñòàëüíûå äóìàëè, êàê ýëåìåí-

òàðíî âûæèòü, íà «ÝÊÇ» ñîçäàâàëè

÷åòêèé ïëàí ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ,

ðåêîíñòðóêöèè ïðîèçâîäñòâà, ðàñøè-

ðåíèÿ àññîðòèìåíòà, ñîöèàëüíîé è ýêîíîìè÷åñêîé ïîëè-

òèêè.

Ñâîåâðåìåííî ïðèíÿòûå ìåðû ïîçâîëèëè «ÝÊÇ» íå

òîëüêî ñîõðàíèòü ïðîèçâîäñòâî, íî è àêêóìóëèðîâàòü ñðåä-

ñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ íà÷àëà ìàñøòàáíîãî òåõíè÷åñêî-

ãî ïåðåâîîðóæåíèÿ.

Çà ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå áûëè ïîñòðîåíû íå-

ñêîëüêî íîâûõ öåõîâ è ðåêîíñòðóèðîâàíû ñòàðûå. Êîãäà

öåõ ïåðåñòðàèâàåòñÿ, ïðîèçâîäñòâî íå îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Ýòî äåëàåòñÿ ëåòîì, êîãäà ëþäè ìîãóò ðàáîòàòü ñ îòêðû-

òûìè îêíàìè. Â îêíà öåõà ñòàâÿòñÿ

ñòåêëîïàêåòû - ýòî íà çàâîäå! Ïðåä-

ïðèÿòèå îñíàùåíî ñàìûì ñîâðåìåí-

íûì îáîðóäîâàíèåì âåäóùèõ ôèðì

ìèðà - Nextrom, Rozendahl, Caballe.

Íà çàâîäå óæå çàìåíåíî äî 70 % îáî-

ðóäîâàíèÿ, è ýòî åäèíñòâåííîå ïðî-

èçâîäñòâî îòðàñëè, îáëàäàþùåå òà-

êèì ïîòåíöèàëîì. Òåõíîëîãè÷åñêèé

êîíòðîëü, îñóùåñòâëÿåìûé àâòîìàòè-

êîé, ïîçâîëÿåò âûïóñêàòü ïðîäóêöèþ

âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò â ñòîèìîñ-

òíîì âûðàæåíèè îáúåìû ïðîèçâîäñòâà êàáåëüíîé ïðî-

äóêöèè, âûïóñêàåìîé çàâîäîì, âûðîñëè áîëåå ÷åì â äå-

ñÿòü ðàç. Ñåãîäíÿ ýòî ñàìûé êðóïíûé èç êàáåëüíûõ çàâî-

äîâ Ðîññèè ïî îáúåìó ïåðåðàáîòêè èñõîäíîãî ñûðüÿ, çà-

íèìàþùèé ïî îòäåëüíûì âèäàì ïðîäóêöèè äî 20 % ðûí-

êà êàáåëåé â ñòðàíå. Ïî äàííûì æóðíàëà äåëîâîé èíôîð-

ìàöèè «Ýêñïåðò», çàâîä âõîäèò â ÷èñëî äâóõñîò êðóïíåé-

øèõ êîìïàíèé Ðîññèè ïî îáúåìàì

ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè è ïîëó÷åííîé

ïðèáûëè, è íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ

ëåò íåèçìåííî íàõîäèòñÿ â òðîéêå

ëèäåðîâ ñðåäè êàáåëüíûõ çàâîäîâ

ÑÍÃ.

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì çàâîäà

ÿâëÿåòñÿ øèðîòà åãî àññîðòèìåíòà.

«Ýëåêòðîêàáåëü» ïðîèçâîäèò

áîëåå òðåõ òûñÿ÷ ìàðêîðàçìåðîâ

êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâîé ïðîäóê-

öèè è âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ óíè-

âåðñàëüíîñòüþ íîìåíêëàòóðû, êîòî-

ðàÿ ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-

âàíèÿìè ðûíêà.

Æåñòêàÿ öåíîâàÿ êîíêóðåíöèÿ ñðåäè ïîñòàâùèêîâ êà-

áåëüíîé ïðîäóêöèè, ó÷àñòèå èíîñòðàííûõ êîìïàíèé â êðóï-

íûõ ðîññèéñêèõ òåíäåðàõ, íåïðåêðàùàþùàÿñÿ áîðüáà çà

ïîòðåáèòåëüñêèå ðûíêè – âîò ñåãîäíÿøíèå ðîññèéñêèå

ðåàëèè. Ãëàâíîå è íàèáîëåå íàäåæíîå îðóæèå â áîðüáå

çà ïîòðåáèòåëÿ – êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Ïî-

ýòîìó îáðàçîâàíèå çàâîäñêîé ñè-

ñòåìû êà÷åñòâà ñòàëî çàêîíîìåð-

íûì ñîáûòèåì.

Îäèí èç ãëàâíûõ ïîêàçàòåëåé

êà÷åñòâà ïðîäóêöèè çàâîäà

«Ýëåêòðîêàáåëü» - äîëÿ åå

ýêñïîðòà. Îíà íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü ñîñòàâëÿåò áîëåå 10 %, ïðè-

÷åì ïîëîâèíà ïðèõîäèòñÿ íà Çà-

ïàäíóþ Åâðîïó. Íåñìîòðÿ íà òî,

÷òî òàì óæå äåñÿòèëåòèÿìè ñó-

ùåñòâóþò îñîáûå îòíîøåíèÿ ìåæ-

äó ïîñòàâùèêàìè è ïîòðåáèòåëÿ-

ìè, à ðûíîê äîñòàòî÷íî æåñòêî çàùèùåí îò ðîññèéñêèõ

ïîñòàâùèêîâ, çàâîä «Ýëåêòðîêàáåëü» ñìîã ñåðòè-

ôèöèðîâàòü øèðîêèé ñïåêòð ñâîåé ïðîäóêöèè è âûéòè íà

çàïàäíûé ðûíîê. Â áóäóùåì åñòü î÷åíü õîðîøèå ïåðñ-

ïåêòèâû óâåëè÷åíèÿ äîëè ýòîãî ðûíêà. Ïðîäóêöèÿ çàâîäà

ñåðòèôèöèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìîé ÈÑÎ 9002, ñ

ñèñòåìàìè ÃÎÑÒ Ð, «Ñâÿçü».

Çàâîäñêàÿ ñèñòåìà êà÷åñòâà îõâàòûâàåò âåñü ïðîèç-

âîäñòâåííûé öèêë - îò ïðèîáðåòåíèÿ ìàòåðèàëîâ è ïîëó-

ôàáðèêàòîâ ñëóæáîé ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ñíàáæå-

íèÿ, ïîñòàíîâêè íà ïðîèçâîäñòâî

íîâûõ âèäîâ èçäåëèé, äî óïàêîâ-

êè è îòãðóçêè ïðîäóêöèè.

Ïåðâîå, íà ÷åì çàîñòðèëè âíè-

ìàíèå íà ïðåäïðèÿòèè – ñûðüå è

ìàòåðèàëû. Î÷åíü ùåïåòèëüíî

ñòàëè âûáèðàòü ïîñòàâùèêîâ. Íà

çàâîäå åñòü ñâîÿ ëàáîðàòîðèÿ.

Ïðèîáðåòàåòñÿ íåáîëüøàÿ

ïàðòèÿ ñûðüÿ. Îíî òåñòèðóåòñÿ. È

åñëè êà÷åñòâî óñòðàèâàåò, çàêëþ-

÷àåòñÿ êîíòðàêò íà ïëàíîâûå ïî-

ñòàâêè. Â òå÷åíèå êâàðòàëà-äâóõ

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé êîíòðîëü. Çà êàæäûì ìåø-

êîì, çà êàæäûì êèëîãðàììîì. Åñëè çà ýòî âðåìÿ ïðî-

áëåì íåò, ïåðåõîäÿò íà ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü – ðàç â

íåäåëþ, ðàç â ìåñÿö.

Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åëîâåê íà ïðîèçâîäñòâå ôèçè÷åñêè íå

ìîæåò âðó÷íóþ êîíòðîëèðîâàòü ïîðÿäêà äâàäöàòè ïàðà-

ìåòðîâ. À èìåííî ñòîëüêî, ïî ðàñ÷åòàì òåõíîëîãîâ çàâî-

äà, íåîáõîäèìî âûäåðæàòü, ÷òî-

áû ïðîèçâåñòè êà÷åñòâåííóþ ïðî-

äóêöèþ. Êîíòðîëèðóåò àâòîìàòèêà.

×åëîâåê òîëüêî íàáëþäàåò çà ìî-

íèòîðàìè. Â ýòîì ñëó÷àå âñå ïîä

êîíòðîëåì.

Çàòåì èñïûòàíèÿ. Èñïûòàíèÿ

ïàðòèè, áàðàáàíà. Äàëåå ïðîäóê-

öèÿ ïîñòóïàåò íà ñêëàä. Óïàêîâ-

êà, ïîëåòû, òðàíñïîðòèðîâêà –

âñå òîëüêî ïî åâðîñòàíäàðòó.

Äà, ãîâîðÿò - â Åâðîïå äðóãîé

ìåíòàëèòåò. Òàì íåêà÷åñòâåííóþ

ïðîäóêöèþ âûïóñêàòü íå ïðèíÿòî. Ó íàñ æå íåîáõîäèìû

êàêèå-òî èíûå ñòèìóëû.

Ïîýòîìó ïîäõîä ê îïëàòå òðóäà íà çàâîäå áûë ïîëíîñ-

òüþ èçìåíåí. Ïðè ñîöèàëèçìå áûëî êàê? ×åì áîëüøå

ïðîèçâåë, òåì áîëüøå ïîëó÷èë. Çà ãðàíèöåé êðèòåðèè

èíûå. Ïðåäïðèÿòèþ çàêàçàëè ñòî ìåòðîâ êàáåëÿ, è îíî
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äîëæíî äàòü ñòî ìåòðîâ.

Çà÷åì åìó ïðåìèðîâàòü

ðàáîòíèêà, êîòîðûé ñäå-

ëàë ñòî äåñÿòü? Êóäà çà-

âîä äåíåò ýòè äåñÿòü?

Âåäü ýòî èçäåðæêè.

Òåõíèêà íà «Êîëü÷óãèí-

ñêîì çàâîäå» ðàññ÷èòàíà

íà òî, ÷òîáû äàâàòü, ñêà-

æåì, 800 ìåòðîâ ïðîâî-

äà â ÷àñ. È íå íóæíî åå

äóøèòü, ÷òîáû âûãíàòü

900 èëè òîðìîçèòü äî 700

ìåòðîâ. À âîò çà ïàðàìåò-

ðàìè íàáëþäàòü íåîáõî-

äèìî. Åñòü òàêèå, ãäå ìè-

íèìàëüíûå îòêëîíåíèÿ

äîïóñòèìû. À åñòü êðèòè-

÷åñêèå ïàðàìåòðû. È åñëè îíè íå âûäåðæàíû – ïðîäóê-

öèÿ óõîäèò â óòèëü. Íå íàäî äåëàòü áîëüøå, íàäî äåëàòü

êà÷åñòâåííî. Ðåôîðìà â ñèñòåìå

îïëàòû òðóäà ïîçâîëèëà ïðèîá-

ùèòü ê ýòîìó ëþäåé. Çà ÷àñ ðàáî-

òû, åñëè âûäåðæàíû âñå ïàðà-

ìåòðû, ðàáî÷èé ïîëó÷àåò ïîëíûé

òàðèô. Âûïóñòèë áðàê – íå ïîëó-

÷èë íè÷åãî.

Êàáåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ èìååò

ñâîþ ñïåöèôèêó. Âåäü âíåøíå ó

âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé êàáåëè ïî-

õîæè, íåñïåöèàëèñòó ñëîæíî îò-

ëè÷èòü êà÷åñòâåííûé êàáåëü îò

íåêà÷åñòâåííîãî: âðîäå òà æå ñà-

ìàÿ æèëà, ÷òî-òî îïëåòåíî. Íî â

ýêñïëóàòàöèè êàáåëè î÷åíü ðàç-

ëè÷íû. Ðîññèéñêèé (êàê, âïðî÷åì,

è áåëîðóññêèé) ðûíîê êàáåëüíîé

ïðîäóêöèè ñåãîäíÿ ôàêòè÷åñêè

äåëèòñÿ íà 2 ñåãìåíòà: êà÷åñòâåí-

íûé è íåêà÷åñòâåííûé.

Ðàçóìååòñÿ íåêà÷åñòâåííàÿ

ïðîäóêöèÿ äåøåâëå. À åùå îòëè-

÷èòü êà÷åñòâåííûé êàáåëü  îò íå-

êà÷åñòâåííîãî ñåãîäíÿ ìîæíî,

îðèåíòèðóÿñü íà òîðãîâóþ ìàðêó

è èìÿ çàâîäà.

Ïîýòîìó â Êîëü÷óãèíî óâåðåíû,

÷òî ñ èõ ïðîäóêöèåé ïîòðåáèòåëü

ìîæåò íå áîÿòüñÿ - îíî íå âûéäåò

èç ñòðîÿ ïðåæäåâðåìåííî.

Ñòîèò îòìåòèòü è äèëåðñêóþ

ñåòü «ÝÊÇ». Ìíîãèå ïðîèçâîäè-

òåëè òîëüêî ñåãîäíÿ íà÷èíàþò

îñîçíàâàòü íåîáõîäèìîñòü ñî-

çäàíèÿ òîâàðîïðîâîäÿùåé ñåòè. À íà «ÝÊÇ» óæå òîãäà

ïîíèìàëè, ÷òî çàäà÷à çàâîäà – ïðîèçâîäèòü. À ê ïðîèç-

âîäñòâó íåîáõîäèìà òîâàðîïðîâîäÿùàÿ ñåòü, êîòîðàÿ

çàéìåòñÿ ðåàëèçàöèåé. Â Êîëü÷óãèíî ðàáîòà ïî ñîçäà-

íèþ òàêîé ñåòè íà÷àëàñü â ïåðâîé ïîëîâèíå 90-õ. Óæå â

1998-1999 ãîäó äèëåðû áûëè ãîòîâû âûáèðàòü ñòî ïðî-

öåíòîâ ïðîäóêöèè.

Ýòî ïîçâîëÿåò çàâî-

äó íå èìåòü ïðîáëåì

ñ ðåàëèçàöèåé ñâîåé

ïðîäóêöèè. Åìó íå

íóæíî äóìàòü - ÷òî è

êóäà ïðîäàòü. Ïîýòî-

ìó ðàñòóò îáúåìû

ïðîèçâîäñòâà, íî íå

çàïàñû íà ñêëàäàõ

ïðåäïðèÿòèÿ.

Åùå îäèí çíà÷è-

òåëüíûé ïëþñ: äè-

ëåðñêàÿ ñåòü – ýòî

åùå è ñåðâèñíûå

öåíòðû çàâîäà. Áå-

çóñëîâíî, ýòî òàêæå

ïðèâëåêàåò ïîêóïàòå-

ëåé.

Ýòî òîëüêî íåêîòîðûå àñïåêòû, êàñàþùèåñÿ ðàáî-

òû êîëëåêòèâà ïðåäïðèÿòèÿ â ñîâðå-

ìåííûõ óñëîâèÿõ. Îïûò ìåíåäæå-

ðîâ ÎÀÎ «Ýëåêòðîêàáåëü «Êîëü÷ó-

ãèíñêèé çàâîä» óæå îöåíåí â Ðîñ-

ñèè: ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð «ÝÊÇ»

Â. Ñèòüêî ñòàë ëàóðåàòîì ïðåìèè

èìåíè Ïåòðà Âåëèêîãî, ó÷ðåæäåí-

íîé Ôîíäîì «Ëó÷øèå ìåíåäæåðû

ýïîõè».

Ñåãîäíÿ «Ýëåêòðîêàáåëü» Êîëü-

÷óãèíñêèé çàâîä» ïðîèçâîäèò  ñëå-

äóþùèå âèäû êàáåëüíîé ïðîäóêöèè

äëÿ ëèíèé ñâÿçè:

1. Êàáåëè ñâÿçè â ñâèíöîâîé

îáîëî÷êå:

1.1. êàáåëè ñâÿçè äëÿ ìåñòíîé òå-

ëåôîííîé ñåòè ñ áóìàæíîé èçîëÿ-

öèåé, íèçêî÷àñòîòíûå (ÒÃ, ÒÁ, ÒÁÃ)

1.2. êàáåëè çâåçäíîé ñêðóòêè äëÿ

ñîåäèíèòåëüíûõ  ëèíèé è óçëîâ ñâÿ-

çè, íèçêî÷àñòîòíûå (ÒÇÃ, ÒÇÁ, ÒÇÁÃ)

2. Êàáåëè ñâÿçè â ïëàñòìàññî-

âîé îáîëî÷êå:

2.1. ãîðîäñêèå òåëåôîííûå êà-

áåëè ñî ñïëîøíîé èçîëÿöèåé

(ÒÏÏýï, ÒÏÏýïÇ, ÒÏÏýïò, ÒÏÂ,

ÒÏÂíã),

2.2. ãîðîäñêèå òåëåôîííûå êà-

áåëè ñ ïëåíêî-ïîðèñòîé èçîëÿöè-

åé (ÒÏïïÇÏ),

2.3. êàáåëè  ìåñòíîé ñâÿçè âû-

ñîêî÷àñòîòíûå (ÊÑÏÏ, ÊÑÏÇÏ),

2.4. êàáåëè ñâÿçè ñòàíöèîííûå

(ÒÑÂ, ÒÑÂíã).

Ñòàòèñòèêà ïî èñïûòàíèÿì ãîòîâîãî êàáåëÿ ñîáèðà-

ëàñü â òå÷åíèå 2002 ãîäà, è åå àíàëèç äàåò ñëåäóþùèå

ðåçóëüòàòû:

1. Ñîãëàñîâàííûå øàãè ñêðóòêè â ïàðó îáåñïå÷èâà-

þò âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî âçàèìíîìó âëèÿíèþ ìåæ-

äó êàáåëüíûìè öåïÿìè:
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2. Êîìïëåêòàöèÿ ïàðòèé, æåñòêèé àâòîìàòè÷åñêèé

êîíòðîëü êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ èçîëèðîâàííîé æèëû

ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ íèçêîãî ïðîöåíòà îìè÷åñêîé àñèì-

ìåòðèè æèë â ïàðå – äî 1 %.

Ïðè ýòîì äî 80 % ïàð èìåþò îìè÷åñêóþ àñèììåò-

ðèþ æèë äî 0.5 %.

3. Ïðèìåíåíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ

îáåñïå÷èâàåò íèçêèé êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ:

Õîòåëîñü áû ïîäðîáíåå îñòàíîâèòüñÿ íà íîâûõ êàáå-

ëÿõ è òåõíîëîãèÿõ ïðåäïðèÿòèÿ «Ýëåêòðîêàáåëü» Êîëü÷ó-

ãèíñêèé çàâîä».

Ýòî, âî-ïåðâûõ, èçãîòîâëåíèå êàáåëåé ñ ïëåíêî–ïî-

ðèñòî-ïëåíî÷íîé èçîëÿöèåé. Îñîáåííîñòüþ êàáåëåé ñ

«ïåíîé» ïðîèçâîäñòâà «ÝÊÇ», ÿâëÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå

òðåõñëîéíîé ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé  (ñïëîøíîé ñëîé

– ïåíà –  ñïëîøíîé ñëîé). Íàëè÷èå ñïëîøíîãî âíóòðåííå-

ãî ñëîÿ ïî  ÒÏÆ ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ õîðîøåé àäãåçèè

ìåæäó  ïðîâîäíèêîì è èçîëÿöèåé. Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëè-

ÿíèÿ  äàííîãî ñëîÿ íà ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà âñåé èçî-

ëÿöèè â  öåëîì,  åãî äåëàþò êàê ìîæíî òîíüøå – 10 ìêì.

Íàðóæíûé ñëîé òàê æå ñïëîøíîé, èçãîòàâëèâàåòñÿ îêðà-

øåííûé (ñ äîáàâëåíèåì êðàñèòåëÿ). Â ïðîèçâîäñòâå çà-

âîäà äëÿ ïëåíêî-ïîðèñòî-ïëåíî÷íîé èçîëÿöèè ïðèìåíÿ-

þòñÿ òîëüêî èìïîðòíûå êîìïîçèöèè ïîëèýòèëåíîâ ôèð-

ìû Borealis. Âñïåíèâàíèå ïîëèìåðà ïðîèñõîäèò ìåòîäîì

ôèçè÷åñêîãî âñïåíèâàíèÿ, ò.å. â ðàñïëàâëåííûé ïîëèýòè-

ëåí  ïîä äàâëåíèåì âïðûñêèâàåòñÿ ãàç (àçîò - íåòîêñè÷åí,

íåãîðþ÷, äåøåâ è äîñòóïåí).

Ïî÷åìó æå íà «ÝÊÇ» âûáðàëè èìåííî ôèçè÷åñêèé ìå-

òîä âñïåíèâàíèÿ ñ íàëîæåíèåì òðåõñëîéíîé èçîëÿöèè, à

íå õèìè÷åñêèé?

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ôèçè÷åñêîãî âñïåíèâàíèÿ ïî

ñðàâíåíèþ ñ õèìè÷åñêèì:

Òåõíè÷åñêèå
ïðåèìóùåñòâà:
1. Ëó÷øàÿ ñòàáèëü-

íîñòü. Ïðîöåññ ôèçè-

÷åñêîãî âñïåíèâàíèÿ

áîëåå ñòàáèëåí, ÷åì

ïðîöåññ õèìè÷åñêîãî

âñïåíèâàíèÿ. Äëÿ òåëå-

ôîííûõ æèë ìîæíî äî-

áèòüñÿ ñòàáèëüíîñòè

åìêîñòè ìåíåå 1% èëè

+/- 1.5 ïÔ/ì. Â îòäåëü-

íûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî äî-

ñòè÷ü ñòàáèëüíîñòè +/-

0.5 %.Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ

â âèäå íèçêîãî çíà÷å-

íèÿ åìêîñòíîé àñèì-

ìåòðèè, è â ãîòîâîì  êà-

áåëå îáû÷íî ñîñòàâëÿåò ìåíåå 100 ïÔ/500 ì.

2. Âûñîêèå ñêîðîñòè ïðîèçâîäñòâà. Ïîñêîëüêó ïðè ôè-

çè÷åñêîì âñïåíèâàíèè  èñïîëüçóåòñÿ íå òàê ìíîãî ðåàê-

òèâîâ è ÷óâñòâèòåëüíûõ ê òåìïåðàòóðå êîìïàóíäîâ, êàê

ïðè õèìè÷åñêîì âñïåíèâàíèè, ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ

ìåíåå ÷óâñòâèòåëåí ê òðåíèþ, áóäü òî â ýêñòðóäåðå (ïðè

áîëåå âûñîêèõ îáîðîòàõ øíåêà), ëèáî â ãîëîâå ýêñòðóäå-

ðà. Ïîýòîìó çäåñü ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü èçîëèðîâà-

íèÿ ïðèìåðíî íà 10% âûøå, ÷åì ïðè õèìè÷åñêîì âñïå-

íèâàíèè.

3. Ëó÷øèå õàðàêòåðèñòèêè ïðè èñïûòàíèè íàïðÿæå-

íèåì. Ïðè ñðàâíåíèè ýòèõ ïðîöåññîâ âàæíûì êðèòåðè-

åì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òî÷å÷íûõ ïîâðåæäåíèé èçîëÿöèè.

Â ñëó÷àå áîëüøîãî ÷èñëà òàêèõ ïîâðåæäåíèé íàäåæíîñòü

êàáåëÿ çíà÷èòåëüíî ïàäàåò, ðàñïðîñòðàíåíèå òîêîâ êî-

ðîòêîãî çàìûêàíèÿ âîçðàñòàåò, è îòâåðñòèÿ â èçîëÿöèè

äàþò âîçìîæíîñòü âîäå è æåëå ïðîíèêàòü ê ïðîâîäíèêó.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññà ôèçè÷åñêîãî âñïåíèâàíèÿ

ñ íàíåñåíèå âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ñïëîøíûõ ñëîåâ

ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè èñïûòàòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ

çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ (äî 10 ðàç) ïî ñðàâíåíèþ ñ

õèìè÷åñêè âñïåíåííîé èçîëÿöèåé.

Â ïîðèñòîì ñëîå ñ åãî ðàâíîìåðíîé ïîðèñòîé ñòðóê-

òóðîé è íåáîëüøèìè ïóçûðüêàìè íåò äðóãèõ äîáàâîê, êðî-

ìå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîçäàþùåãî ÿäðî âåùåñòâà.

Â íåì îòñóòñòâóþò ãîðÿ÷èå òî÷êè èëè ìåñòà êîíöåíòðà-

öèè âñïåíèâàþùèõ àãåíòîâ, êîòîðûå áû íàðóøàëè åãî îä-

íîðîäíîñòü.

4. Âûñîêèå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Íàëè÷èå âíóòðåí-

íåãî ïëåíî÷íîãî ñëîÿ, êà÷åñòâåííàÿ ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà

â ñî÷åòàíèè ñ âíåøíèì ïëåíî÷íûì ñëîåì ñîçäàþò ïðå-

êðàñíûå ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Îáû÷íî ïðî÷-

íîñòü íà ðàçðûâ ñîñòàâëÿåò îêîëî 12-23 Ìïà, è ýòî çíà-

÷åíèå íå ìåíÿåòñÿ äàæå ïîñëå ïðîöåññà ñòàðåíèÿ. Óä-

ëèíåíèå èçîëÿöèè ñî-

ñòàâëÿåò ïîðÿäêà 650-

800 %, à ïðî÷íîñòü íà

ñæàòèå, ÿâëÿþùàÿñÿ

ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà

ñòðóêòóðû âñïåíåííîãî

ñëîÿ,  îáû÷íî ñîñòàâëÿ-

åò 200-250 Í.

Òàê æå ëó÷øàÿ ìåõà-

íè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü

áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâà-

íèþ ïîëèýòèëåíîâ âû-

ñîêîé ïëîòíîñòè.

5. Âûñîêèå ýëåêòðè-

÷åñêèå ñâîéñòâà. Âûñî-

êèé êîýôôèöèåíò âñïå-

íèâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïî-

ëó÷èòü ëó÷øåå çíà÷åíèå
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ïåðåõîäíîãî çàòóõàíèÿ, ÷åì ïðè õèìè÷åñêîì âñïåíèâà-

íèè ïðè îäíîì è òîì æå çíà÷åíèè êîàêñèàëüíîé åìêîñ-

òè.

Óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ æèëû ïîçâîëÿåò èçìåíèòü

ðàçìåðû êàáåëÿ. Â «ñòàðûå» êàáåëè ìîæíî âìåñòèòü

áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïàð. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ñóùåñòâóþ-

ùèõ ñåòÿõ ñòàðûå êàáåëè ìîãóò áûòü çàìåíåíû êàáåëÿ-

ìè áîëüøåé åìêîñòè. Òàêîå ïðåèìóùåñòâî âñåãäà ïðè-

âåòñòâóåòñÿ òåëåôîííûìè ôèðìàìè è ïîäðÿä÷èêàìè,

ïðîêëàäûâàþùèìè êàáåëè.

Ïðåèìóùåñòâà ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ

1. Ñîêðàùåíèå ðàñõîäà ìàòåðèàëîâ (äî 30%). Îñíîâ-

íûì ïðåèìóùåñòâîì ïðîèçâîäñòâà òåëåôîííûõ æèë ÿâ-

ëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå ðàñõîäîâ íà ìàòåðèàëû íà êàáåëü â

öåëîì. Ýêîíîìèÿ çàòðàò â öåëîì ñêëàäûâàåòñÿ èç òðåõ

âçàèìîñâÿçàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ. ×åì áîëüøå âñïåíåí-

íîé ìàññû, òåì ìåíüøå êîëè÷åñòâî èçîëÿöèîííîãî ìà-

òåðèàëà. Ýòî òàê æå ïðèâîäèò ê áîëåå íèçêîìó êîýôôè-

öèåíòó ðàññåèâàíèÿ. Ïîýòîìó ìîæíî óìåíüøèòü òîëùè-

íó èçîëÿöèè. Ïîñêîëüêó òîëùèíà èçîëÿöèè êàæäîé æèëû

êàáåëÿ òîíüøå, òî è îáùèå ðàçìåðû êàáåëÿ ìåíüøå. À

îòñþäà òðåáóåòñÿ ìåíüøå ìàòåðèàëîâ íà îáîëî÷êó, æåëå

è ò.ä.

2. Ñîêðàùåíèå îòõîäîâ. Ïðè õèìè÷åñêîì âñïåíèâà-

íèè êîëè÷åñòâî îòõîäîâ ïðè çàïóñêå çàâèñèò îò âðåìåíè

ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû â ýêñòðóäåðå. Ïðè ôèçè÷åñ-

êîì âñïåíèâàíèè âðåìÿ ñòàáèëèçàöèè çíà÷èòåëüíî êî-

ðî÷å, ò.ê. ïðîöåññ ñòàáèëèçèðóåòñÿ, êàê òîëüêî ãàç íà÷è-

íàåò ñìåøèâàòüñÿ ñ ïîëèìåðîì è äîõîäèò äî ãîëîâû ýê-

ñòðóäåðà. Íà ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò ýêîíîìèþ íåñêîëü-

êèõ ìèíóò ïðè çàïóñêå, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò êîëè÷å-

ñòâî îòõîäîâ è îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ ýêîíîìèþ

çàòðàò.

Èìåííî ïðèìåíåíèå «ïåíû» ïîçâîëèëî ñîçäàòü ñî-

âìåñòíî ñ ËÎÍÈÈÑ ñîâåðøåííî íîâûé êàáåëü äëÿ öèô-

ðîâûõ ñåòåé ñåëüñêîé ñâÿçè - îäíî÷åòâåðî÷íûé âûñîêî-

÷àñòîòíûé êàáåëü ñ ïëåíêî-ïîðèñòî-ïëåíî÷íîé èçîëÿ-

öèåé  ìàðêè ÊÑÏïÏ, ÊÑÏïÇÏ ÒÓ 16.Ê01-32-2002.

Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà êîíñòðóêöèé êàáåëåé ìàðîê ÊÑÏÇÏ è ÊÑÏïÇÏ.

Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé äëÿ êàáåëåé ìàðîê ÊÑÏÏ ïî ÒÓ 16.Ê71-061-89 è ÊÑÏïÏ
ïî ÒÓ 16.Ê01-32-2002
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Ïðèìåíåíèå íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è

îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíåíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ

ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèëî ðåøèòü çàäà÷ó ñîçäàíèÿ êà-

áåëÿ ñ óìåíüøåííûì çàòóõàíèåì, ÷òî, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü äëèíó ðåãåíåðàöèîííî-

ãî ó÷àñòêà äî 11.2 êì âìåñòî 4.0 êì ïðè óïëîòíåíèè

îáîðóäîâàíèåì ÈÊÌ-30Ñ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáî-

ðóäîâàíèÿ äëÿ óïëîòíåíèÿ ñèãíàëà Flex DSL (ÍÒÖ

ÍÀÒÅÊÑ, Ðîññèÿ) è ïðèìåíåíèè êàáåëÿ «ÝÊÇ» äëè-

íà óñèëèòåëüíîãî ó÷àñòêà óâåëè÷èòñÿ äî 17 êì. Ïðè

ýòîì íîâûé êàáåëü èìååò ñóùåñòâåííî ìåíüøèå ãà-

áàðèòû è ìàññó ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì àíàëîãîì.

À ÷òî îñîáåííî âàæíî, êàáåëü ñ ïëåíêî-ïîðèñòî-ïëå-

íî÷íîé èçîëÿöèåé (ÊÑÏïÏ) èìååò öåíó íà 15-20%

ìåíüøå, ÷åì àíàëîãè÷íûé êàáåëü ñî ñïëîøíîé èçî-

ëÿöèåé (ÊÑÏÏ).

Ïðåäóñìîòðåíî èñïîëíåíèå êàáåëÿ ñ ïëåíêî-ïî-

ðèñòî-ïëåíî÷íîé èçîëÿöèåé â áðîíåïîêðîâå èç ãîô-

ðèðîâàííîé ñòàëüíîé ëåíòû Zetabon è íàðóæíûì

øëàíãîì èç ïîëèýòèëåíà – ìàðêè  ÊÑïÏÁáØï,

ÊÑÏïÇÏÁáØï. Äàííûé êàáåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ïðîêëàäêè â òåëåôîííîé êàíàëèçàöèè, â êîëëåêòî-

ðàõ øàõò, ïî ñòåíàì çäàíèé, ïîäâåñêè íà îïîðàõ âîç-

äóøíûõ ëèíèé è â ðàéîíàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïî-

âûøåííîé îïàñíîñòüþ ïîâðåæäåíèÿ ãðûçóíàìè.

 Âûñîêî÷àñòîòíûå îäíî÷åòâåðî÷íûå êàáåëè ñ

ïëåíêî-ïîðèñòîé èçîëÿöèåé äëÿ öèôðîâûõ ñåòåé

ñåëüñêîé ñâÿçè ìàðêè ÊÑÏïÏ,  ÊÑÏïÇÏ,

ÊÑÏïÏÁáØï, ÊÑÏïÇÏÁáØï èìåþò ñåðòèôèêàò ñî-

îòâåòñòâèÿ ñèñòåìû ñåðòèôèêàöèè «Ñâÿçü».

Â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîå âíèìàíèå íà ïðåä-

ïðèÿòèè ñòàëè óäåëÿòü ðàçâèòèþ öèôðîâûõ ñåòåé, â

òîì ÷èñëå è íà àáîíåíòñêîì ó÷àñòêå. Ýòà ïðîáëåìà

ïîëó÷èëà ñòàòóñ ñåòè àáîíåíòñêîãî äîñòóïà. Ýëåêò-

ðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàáåëüíûõ ëèíèé äîëæíû

îáåñïå÷èòü ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåì òåëåôîííîé

ñâÿçè, òåëåãðàôèðîâàíèå, ñëóæá, îáåñïå÷èâàþùèõ

ôàêñèìèëüíóþ ñâÿçü, âèäåîòåêñò, ýëåêòðîííóþ ïî-

÷òó è ò.ä. Ðàçðàáîòêà è îñâîåíèå òåõíîëîãèè èçãî-

òîâëåíèÿ òàêèõ âûñîêî÷àñòîòíûõ êàáåëåé äîëæíî

ðåøèòü ïðîáëåìó ïåðåäà÷è öèôðîâîãî ïîòîêà íå-

ïîñðåäñòâåííî ê àáîíåíòó ïî «ìåäíûì æèëàì». Ïî-

ýòîìó ÎÀÎ «ÝÊÇ» ñîâìåñòíî ñ ËÎÍÈÈÑ âçÿëèñü çà

ðàçðàáîòêó è èçãîòîâëåíèå êàáåëÿ, îòëè÷èòåëüíîé

îñîáåííîñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íîðìèðîâàíèå

ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî

2048 êÃö, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîâðå-

ìåííîé àïïàðàòóðû öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è.

Êàáåëü èìååò ìàðêó ÊÂÏÏýïÇ – ýòî êàáåëü âû-

ñîêî÷àñòîòíûé äëÿ öèôðîâûõ ñåòåé ìåñòíîé ñâÿçè.

Êàáåëü èçãîòàâëèâàåòñÿ ïî ÒÓ 16.Ê01-24-00.

Êîíñòðóêöèÿ ÊÂÏÏýïÇ:
1. ÒÏÆ ìåäíàÿ, ìÿãêàÿ äèàìåòðîì 0.5 ìì è

0.64 ìì.

2. Èçîëÿöèÿ – ïîëèýòèëåíîâàÿ, ñïëîøíàÿ.

3. Ñîãëàñîâàííûå øàãè ñêðóòêè â ïàðó â ïðåäå-

ëàõ 20-60 ìì.

4. Ñåðäå÷íèê ñêðó÷åí îäíîíàïðàâëåííîé ïó÷êî-

âîé ñêðóòêîé, çàïîëíåíèå ìåæäóæèëüíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà ãèäðîôîáîì.

5. Ïîÿñíàÿ èçîëÿöèÿ èç ïîëèìåðíûõ ëåíò ñ ïå-

ðåêðûòèåì.

6. Ïî ïîÿñíîé èçîëÿöèè äëÿ óëó÷øåíèÿ âëàãîñ-

òîéêîñòè – ñëîé ãèäðîôîáà.

7. Ýêðàí èç àëþìîïîëèýòèëåíîâîé ëåíòû ñ ïå-

ðåêðûòèåì.

8. Îáîëî÷êà èç ïîëèýòèëåíà.   Âîçìîæíî èñïîë-

íåíèå êàáåëåé â áðîíåïîêðîâå òèïà ÁáØï – ïðî-

äîëüíîå íàëîæåíèå ïîëèìåðíîé ëåíòû è ñòàëüíîé

ãîôðèðîâàííîé ëåíòû «Zetabon».

Íà ïðåäïðèÿòèè îñâîåí âûïóñê êàáåëåé äëÿ

ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñèñòåì ñâÿçè (LAN-êàáåëè) êàòå-

ãîðèè 5 è 5å. Äàííûå êàáåëè âûïóñêàþòñÿ ïî ÒÓ

16.Ê01-31-2002, õàðàêòåðèñòèêè êàáåëè ñîîòâåòñòâó-

þò òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ISO/IES

11801.

Íîìåíêëàòóðà LAN-êàáåëåé:

- ÍÂÏ 4õ2õ0.52, ÍÂÏ 2õ2õ0.52 - êàáåëè ñî ñïëîø-

íîé ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé â îáîëî÷êå èç ÏÂÕ

ïëàñòèêàòà.

- ÍÂÏï 4õ2õ0.52, ÍÂÏï 2õ2õ0.52 - êàáåëè ñ ïëåí-

êî-ïîðèñòî-ïëåíî÷íîé èçîëÿöèåé â îáîëî÷êå èç ÏÂÕ

ïëàñòèêàòà.

Ïîñòàâêà êàáåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â êàðòîííîé êî-

ðîáêå äëèíîé 305 ì.

Îôèöèàëüíûé äèëåð «Ýëåêòðîêàáåëü» Êîëü-

÷óãèíñêèé çàâîä» â Áåëàðóñè – ÇÀÎ «ÍÈÏÅÊÑ».

Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êàáåëåé ìàðêè ÒÏÏýïÇ è ÊÂÏÏýïÇ
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ÃÅÐÌÅÒÈ×ÍÛÅ DC/DC ÊÎÍÂÅÐÒÎÐÛ Ñ ÏÎÂÛØÅÍÍÎÉ
ÍÀ 25% ÂÛÕÎÄÍÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÜÞ ÄËß ÁÎÐÒÎÂÛÕ

ÑÅÒÅÉ Ñ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ 120Â

Â õîäÿùàÿ â êîðïîðàöèþ  International Rectifier
ãðóïïà Advanced Analog àíîíñèðîâàëà 2 íîâûõ ãåð-
ìåòè÷íûõ DC/DC êîíâåðòîðà ñî âõîäíûì íàïðÿæå-
íèåì ïîñòîÿííîãî òîêà 120Â, â êîòîðûõ äîñòèãíó-
òà îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãèè 84Âò/êóá.äþéì. è
ÊÏÄ äî 80%.

Êîíâåðòîð AFL12005S îáåñïå÷èâàåò âûõîäíîé òîê

16A ïðè íàïðÿæåíèè  5Â , à

AFL1203R3S - 20A ïðè 3.3Â.

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü

AFL12005S 80Âò íà 25%

âûøå ÷åì ó ëó÷øèõ êîíêóðåí-

òíûõ ïðèáîðîâ. AFL1203R3S

– ïåðâûé íà ðûíêå DC/DC

êîíâåðòîð ñ ãàáàðèòàìè êîð-

ïóñà 76õ38õ9.6 ìì äëÿ îäíî-

ñòóïåí÷àòîãî ïðåîáðàçîâà-

íèÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè 120Â â

âûõîäíîå 3.3Â. Íîâûå êîí-

âåðòîðû ðàçðàáîòàíû ïîä îò-

âåòñòâåííûå êîììåð÷åñêèå è

âîåííûå ïðèëîæåíèÿ, âêëþ-

÷àÿ øèðîêèé ñïåêòð óñòðîéñòâ íà áîðòó ìåæäóíàðîä-

íîé êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè. Ñåðèÿ êîíâåðòîðîâ AFL120

ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííûõ DC/DC

êîíâåðòîðîâ äëÿ ðàáîòû ñî âõîäíûìè íàïðÿæåíèÿìè

îò 80 äî 160Â â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð  -55?C äî

+125°C. Íîâûå ïðèáîðû ïîïîëíÿþò îáøèðíîå ñåìåé-

ñòâî âûñîêîíàäåæíûõ DC/DC êîíâåðòîðîâ ìîùíîñòüþ

îò 66 äî 120Âò ñ îäíèì è äâóìÿ âûõîäàìè, ðàáîòàþ-

ùèìè â áîðòîâûõ ñåòÿõ ñ íàïðÿæåíèåì ïîñòîÿííîãî

òîêà îò 28 äî 270Â. Â ñõåìàõ íî-

âûõ êîíâåðòîðîâ èñïîëüçóåòñÿ

ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èìïóëüñíàÿ îá-

ðàòíàÿ ñâÿçü, îáåñïå÷èâàþùàÿ

âûñîêóþ äèíàìè÷åñêóþ òî÷íîñòü è

ìàëîå âðåìÿ îòêëèêà ïðè ðåãóëè-

îâàíèè íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå.

Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ øèðîêîãî

ñïåêòðà òðåáîâàíèé íîâûå ïðèáî-

ðû âûïóñêàþòñÿ ñ 4 ðàçëè÷íûìè

óðîâíÿìè ïðèåìêè. Óðîâåíü CH

ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâà-

íèÿì ñòàíäàðòà  MIL-PRF-38534

äëÿ êëàññà H. Ïðèáîðû ýòîé ãðóï-

ïû ïðîõîäÿò ïîëíûé öèêë èñïûòà-

íèé íà ñîîòâåòñòâèå ñïåöèôèêàöèÿì ãðóïïû «A» äëÿ

âîåííîãî äèàïàçîíà òåìïåðàòóð.

300-ÂÎËÜÒÎÂÛÉ MOSFET ÄËß ÇÀÌÅÍÛ ÐÅËÅ Â
ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

Êîðïîðàöèÿ  International Rectifier ïðèñòóïèëà ê
ïðîèçâîäñòâó ñèëîâîãî ÌÎÏ-òðàíçèñòîðà IRF3000
íà ïðåäåëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîê-èñòîê 300Â, êîòî-
ðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàìåíû ýëåêòðîìåõàíè÷åñ-
êèõ ðåëå âî ìíîãèõ ñåòåâûõ ïðèëîæåíèÿõ è òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ.

Çàìåíà ðåëå íà ýòîò ïðè-

áîð ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è

äî 30% óìåíüøàåò çàíèìàå-

ìûé îáúåì.  Òðàíçèñòîð

IRF3000 ÿâëÿåòñÿ áîëåå ýô-

ôåêòèâíûì ÷åì ýëåêòðîìå-

õàíè÷åñêèå ðåëå, ïîñêîëüêó

ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà ó íåãî

íà 90% íèæå ÷åì ñîïðîòèâ-

ëåíèå ðåëå, ÷òî ìèíèìèçèðó-

åò ïîòåðè íà ïðîâîäèìîñòü.

Óëüòðàíèçêèé çàðÿä çàòâîðà

(22íÊ) ìèíèìèçèðóåò ïîòåðè

íà ïåðåêëþ÷åíèå. Íèçêàÿ

ìîùíîñòü óïðàâëåíèÿ

IRF3000 óïðîùàåò ñõåìó è

ñíèæàåò ñèñòåìíóþ ñòî-

èìîñòü. Íîâûé ïðèáîð ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåëå äàåò ïî-

÷òè 30% âûèãðûø ïî ñòîèìîñòè. Â òèïîâûõ ñåòåâûõ è

òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ïðèëîæåíèÿõ, ãäå èñïîëüçó-

þòñÿ òûñÿ÷è ðåëå, ìèíèìèçàöèÿ ïîòåðü íà ïðîâîäè-

ìîñòü è ïåðåêëþ÷åíèå  è ñíèæåíèå öåíû ÿâëÿåòñÿ

êëþ÷åâîé ïðîáëåìîé.

Òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû íóæäàþòñÿ â âû-

ñîêîíàäåæíûõ ýëåìåíòàõ.

Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ðåëå

äîïóñêàþò ÷èñëî ïåðåêëþ÷å-

íèé îò 100 òûñÿ÷ äî 10 ìèë-

ëèîíîâ. Ïðè àíàëîãè÷íîé íà-

ãðóçêå IRF3000 îáåñïå÷èâà-

åò äî 1ìëðä öèêëîâ ïåðåêëþ-

÷åíèÿ. Íîâûé òðàíçèñòîð

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòå ñ

òîêàìè â ðåæèìå ïåðåêëþ÷å-

íèÿ äî 1.6À è âõîäíûìè íà-

ïðÿæåíèÿìè äî 200Â, êîãäà

íå òðåáóåòñÿ èçîëÿöèÿ óï-

ðàâëÿþùåãî êàñêàäà èëè íà-

ïðÿæåíèå íà íàãðóçêå íå èç-

ìåíÿåò ïîëÿðíîñòü. IRF3000

òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

â âûñîêî÷àñòîòíûõ  DC-DC êîíâåðòîðàõ.

E-mail: fek@fek.by.com
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 LDO ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐ Ñ ÏÎÍÈÆÅÍÍÛÌÈ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈßÌÈ ÏÎ
ÂÅËÈ×ÈÍÅ È ÑÒÎÈÌÎÑÒÈ ÍÀÂÅÑÍÛÕ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÎÂ

Êîðïîðàöèÿ International Rectifier ïðèñòóïèëà ê
ïðîèçâîäñòâó ïðèáîðà IRU1011-33,  ñòàáèëèçàòîðà
íàïðÿæåíèÿ ñ óëüòðàíèçêèì ïàäåíèåì (LDO), êîòî-
ðûé îáåñïå÷èâàåò ïðîäîëæèòåëüíûé òîê 1.3À ïðè
ôèêñèðîâàíîì âûõîäíîì íàïðÿæåíèè 3.3 Â è ïèòà-
åòñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 5Â.

Íîâûé ñòàáèëèçàòîð ñòàáèëüíî ðàáîòàåò ïðè ïðè-

ìåíåíèè íåäîðîãèõ êåðàìè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ ñ íèç-

êîé åìêîñòüþ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ãàáàðèòû è öåíó

ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì èñïîëüçîâàíèÿ òàíòàëîâûõ

êîíäåíñàòîðîâ. Íîâûé ñòàáèëèçàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ïðèìåíåíèÿ â óçëàõ ïèòàíèÿ æåñòêèõ äèñêîâ, êàáåëü-

íûõ è ADSL ìîäåìîâ.  IRU1011-33 ñïåöèàëüíî ðàçðà-

áîòàí äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàëîãî âðåìåíè îòêëèêà (ñêî-

ðîñòü íàðàñòàíèå òîêà äî 1.3À/ìêñ) è âûñîêîé òî÷íîñòè

ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ (ïîãðåøíîñòü 2%) Íîâûé

LDO-ñòàáèëèçàòîð èìååò âñòðîåííûå ôóíêöèè îãðàíè-

÷åíèÿ âûõîäíîãî òîêà è îòêëþ÷åíèÿ ïð  ïåðåãðåâå.

Ïðèáîð âûïóñêàåòñÿ â 6-âûâîäíîì êîðïóñå òèïà MLPM 3x3.

500- È 600-ÂÎËÜÒÎÂÛÅ ÑÈËÎÂÛÅ ÌÎÏ-ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐÛ ÄËß
ÏÈÒÀÍÈß ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

Êîìïàíèÿ International Rectifier àíîíñèðîâàëà
ñåðèþ «Ê» 600-âîëüòîâûõ ñèëîâûõ ÌÎÏ-òðàíçèñ-
òîðîâ HEXFET® ñî ñíèæåííûì íà 45% ñîïðîòèâëå-
íèåì êàíàëà è ïîâûøåííîé íà
75% íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñ-
òüþ ïî òîêó â êîðïóñå TO-247 ïî
ñðâíåíèþ ñ ïðèáîðàìè ïðåäû-
äóùåãî ïîêîëåíèÿ.

Íîâûå òðàíçèñòîðû ïðåäíàç-

íà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â èì-

ïóëüñíûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ òå-

ëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì è

ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ ìîùíî-

ñòüþáîëåå 300Âò. Ïîìèìî ýòîãî

ðàñøèðåíà ïðåæíÿÿ ñåðèÿ òàêèõ

æå òðàíçèñòîðîâ íà íàïðÿæåíèå

500Â. Ðàñøèðåíèå ñåðèè ïîçâî-

ëèò ïîòðåáèòåëþ îáëåã÷èòü âûáîð ìåæäó öåíîé  è

òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â çàâèñèìîñòè îò

êîíêðåòíîãî ïðèëîæåíèÿ.

Íîâàÿ «K»-ñåðèÿ ïîâûøàåò ÊÏÄ, âûõîäíóþ ìîù-

íîñòü è ïëîòíîñòü ýíåðãèè ïðè ñíèæåíèè ÷èñëà êîð-

ïóñîâ è ðàçìåðîâ òåïëîîòâîäà. Áîëåå âûñîêèé ÊÏÄ

ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òåìïåðàòóðó â áëîêå è ïîâûñèòü

íàäåæíîñòü,  îäèí èç  ñàìûõ

âàæíûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ òåëå-

êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì.

Ïðèáîðû íîâîé ñåðèè èìåþò â

4 ðàçà áîëåå âûñîêóþ óñòîé÷è-

âîñòü ê dV/dt è áîëåå âûñîêóþ

ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü.

Íèçêèé çàðÿä çàòâîðà ïîçâîëÿ-

åò ñíèçèòü ìîùíîñòü óïðàâëå-

íèÿ è óïðîñòèòü ñõåìó. Òðàíçèñ-

òîðû íà íàïðÿæåíèå 600Â íîð-

ìèðîâàíû íà òîê îò 22 äî 40À è

èìåþò ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà îò

0.28 äî 0.13Îì (IRFPS40N60K),

íîâûå 500-âîëüòîâûå òðàíçèñòîðû íîðìèðîâàíû íà

òîê îò 17 äî 32À è èìåþò ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà 0.16

– 0.29Îì. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàíçèñòî-

ðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ.

Íîâûå 600-âîëüòîâûå  K-MOSFET

Íîâûå 500-âîëüòîâûå K-MOSFET
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Ñî âðåìåí èçîáðåòåíèÿ ïåðâîãî òðàíçèñòîðà ãëàâ-
íîé òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ ìèêðîýëåêòðîíèêè ÿâëÿåò-
ñÿ ñòðåìëåíèå ê ìèíèàòþðèçàöèè è ïîâûøåíèþ ôóí-
êöèîíàëüíîñòè ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîííûì ïðèáî-

ðàì è îáîðóäîâàíèþ çàñòàâëÿþò ýòîò ïðîöåññ èäòè ñ

âîçðàñòàþùåé ñêîðîñòüþ. Êàðäèíàëüíî èçìåíèëñÿ

ïîäõîä ê ñîçäàíèþ ýëåêòðîíèêè, êîòîðàÿ äîëæíà îä-

íîâðåìåííî îáåñïå÷èâàòü âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå,

ðàñøèðåííûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí, îòíîñèòåëüíî

ìàëóþ ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü, âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü, à òàêæå ïîâûøåííóþ ñòîéêîñòü ê âíåøíèì âîç-

äåéñòâèÿì. Ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ ñëîæíîñòü êîì-

ïîíåíòîâ ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè ýòîì îñîáî

âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò òàêèå ôàêòîðû êàê ãà-

áàðèòû ìîäóëåé è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîí-

íûõ óçëîâ. Îñóùåñòâëÿòü ìîíòàæ òàêèõ óçëîâ áåç ñî-

âðåìåííîãî àâòîìàòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòàíîâèò-

ñÿ âñå ñëîæíåå. Â Ðîññèè îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþ-

ùåå ìîíòèðîâàòü ñ ãàðàíòèðîâàííûì êà÷åñòâîì ñà-

ìóþ ñîâðåìåííóþ ýëåìåíòíóþ áàçó, ïðàêòè÷åñêè îò-

ñóòñòâóåò. Ýòî ñåðüåçíî ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå îòå÷å-

ñòâåííîé ðàäèîýëåêòðîíèêè. Â àïðåëå 2002 ãîäà êîì-

ïàíèÿ Faswel îòêðûëà â Ðîññèè óíèêàëüíîå ïðîèçâîä-

ñòâî, îòâå÷àþùåå âåäóùèì ìèðîâûì ñòàíäàðòàì. Öåëü

– ïðåäëîæèòü ðîññèéñêèì ïðîèçâîäèòåëÿì ýëåêòðîí-

íîé òåõíèêè óñëóãè âûñîêîêà÷åñòâåííîãî êîíòðàêòíî-

ãî ïðîèçâîäñòâà åâðîïåéñêîãî óðîâíÿ. Ìû ïðåäñòàâ-

ëÿåì òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ýëåêò-

ðîííûõ ìîäóëåé íà îáîðóäîâàíèè êîìïàíèè Fastwel.

Ïîñòàâùèê îáîðóäîâàíèÿ – ôèðìà ASSEMBLEON (âõî-

äèò â ãðóïïó êîìïàíèé PHILIPS). Îáùèå âîçìîæíîñòè:

- ìîíòàæ ïëàò ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàçìåðàìè

450õ450 ìì;

- ïàéêà ëþáîé ñóùåñòâóþùåé â ìèðå ýëåìåíòíîé

áàçû: îò êîðïóñîâ ñ ðàçìåðàìè 0402 äî BGA è

microBGA;

- 100% êîíòðîëü êà÷åñòâà ïàéêè êîðïóñîâ BGA;

- ïðîèçâîäñòâî îò îïûòíûõ ïàðòèé äî ñåðèé â íå-

ñêîëüêî òûñÿ÷ ïëàò çà ñìåíó.

ÊÎÍÒÐÀÊÒÍÀß ÑÁÎÐÊÀ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ
ÌÎÄÓËÅÉ ËÞÁÎÉ ÑËÎÆÍÎÑÒÈ

Â. À. Õàöóê.  E-mail: vah@scan.ru
Ïîäà÷à ïå÷àòíûõ ïëàò â ëèíèþ ïðîèçâîäèòñÿ èç

êàññåò ÷åðåç çàãðóç÷èê NTM110LL. Îäíîâðåìåííî ìî-

æåò ïðîèçâîäèòüñÿ çàãðóçêà äî 150 ïå÷àòíûõ ïëàò. Â

çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ïðåäóñòàíîâëåííûõ íà ïëàòàõ

ýëåìåíòîâ ïðåäóñìîòðåíà áûñòðàÿ ïåðåñòðîéêà øàãà

ïîäà÷è ïëàò. Ïå÷àòíûå ïëàòû ïîäàþòñÿ â ëèíèþ àâòî-

ìàòè÷åñêè. Öèêë àâòîìàòè÷åñêèé ñìåíû ìàãàçèíîâ íå

áîëåå 30 ñåêóíä. Ïåðâîå êóäà ïîïàäàåò ïëàòà -  ýòî

àâòîìàò òðàôàðåòíîé ïå÷àòè DEC ELA. Íà êîòîðîì

îñóùåñòâëÿåòñÿ íàíåñåíèå ïðèïîéíîé ïàñòû íà ïå÷àò-

íóþ ïëàòó. Àâòîìàò îñóùåñòâëÿåò:

- àâòîìàòè÷åñêîå ñîâìåùåíèå ïå÷àòíîé ïëàòû è

òðàôàðåòà ñ òî÷íîñòüþ íå íèæå 25 ìêì,  ÷òî îñîáåííî

âàæíî ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè ðàçìåùåíèÿ êîìïîíåí-

òîâ ñ ìåëêèì øàãîì íà ïëàòå;

- àâòîìàòè÷åñêîå äîçèðîâàíèå ïðèïîéíîé ïàñòû íà

òðàôàðåò;

- àâòîìàòè÷åñêèé âèäåîêîíòðîëü íàëè÷èÿ ïðèïîé-

íîé ïàñòû íà êîíòàêòíûõ ïëîùàäêàõ ïëàòû, àâòîìàòè-

÷åñêóþ ñóõóþ, âëàæíóþ, ñ ðàñòâîðèòåëåì è âàêóóìíóþ

î÷èñòêó òðàôàðåòà ñíèçó äëÿ èñêëþ÷åíèÿ êîðîòêèõ çà-

ìûêàíèé.

Íàëè÷èå óíèâåðñàëüíîãî àäàïòåðà ïîçâîëÿåò èñ-

ïîëüçîâàòü òðàôàðåò ëþáîé êîíñòðóêöèè. Ïîääåðæêà
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ïëàòû ñíèçó è çàæèì ïî êðàÿì ïîçâîëÿåò èçáåæàòü

êîðîáëåíèÿ ïëàòû ïî âðåìÿ íàíåñåíèÿ ïàñòû. Ñ ïî-

ìîùüþ êîíâåéåðà NTM410L ïëàòà ïîäàåòñÿ â àâòî-

ìàò äîçèðîâàíèÿ. Çäåñü, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ òî÷å÷íîå íàíåñåíèå íà ïå÷àòíóþ ïëàòó êëåÿ

è ïàñòû. Ýòà îïåðàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðåïëå-

íèÿ êîìïîíåíòîâ íà íèæíåé ñòîðîíå ïëàòû ïåðåä

ïàéêîé âîëíîé èëè äëÿ íàíåñåíèÿ ïàñòû ïðè èçãîòîâ-

ëåíèè îïûòíûõ ïàðòèé. Ñ÷åòâåðåííàÿ ãîëîâêà îáåñ-

ïå÷èâàåò ñêîðîñòü äî 30 òûñÿ÷ òî÷åê â ÷àñ. Â îäíîì

öèêëå âîçìîæíî íàíîñèòü êëåé è ïàñòó îäíîâðåìåí-

íî. Òî÷íîñòü íàíåñåíèÿ 50 ìêì.  Âàêóóìíàÿ ïîääåðæ-

êà ïëàòû ñíèçó è ôèêñàöèÿ ïî êðàÿì ïîçâîëÿåò èçáå-

æàòü êîðîáëåíèå ïëàòû.

Êîíâåéåð NCM510 ACL1000 îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-

íîñòü ïîäà÷è åäèíè÷íûõ ïëàò â ëèíèþ, à òàêæå ïîçâî-

ëÿåò ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëüíûé âèçóàëüíûé êîíò-

ðîëü.

ïðîâåðêó ãàáàðèòîâ è èñêëþ÷åíèå áðàêîâàííûõ êîì-

ïîíåíòîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó òî÷íîñòü óñòàíîâêè ñîñòàâ-

ëÿåò 25 ìêì. Íàëè÷èå àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìàãàçèíà

äëÿ ñìåíû ãîëîâîê ïîçâîëÿåò â îäíîì öèêëå óñòàíàâ-

ëèâàòü âñå òèïû êîðïóñîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîé

ïåðåíàñòðîéêè óñòàíîâêà îáîðóäîâàíà ñìåííûìè ñòî-

ëàìè ñ ïèòàòåëÿìè. Äàëåå ïëàòà ïåðåäàåòñÿ â ìíîãî-

öåëåâîé ïðåöèçèîííûé  àâòîìàò  ACM Micro. Çäåñü ïðî-

èñõîäèò óñòàíîâêà ýëåìåíòîâ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòà-

æà è ýëåìåíòîâ ñëîæíîé ôîðìû, òðåáóþùèõ ïîâûøåí-

íîé òî÷íîñòè. Àïïàðàò ACM Micro îñóùåñòâëÿåò âûñîêî-

òî÷íóþ óñòàíîâêó ýëåìåíòîâ ñ ðàçìåðàìè êîðïóñîâ îò

0402 äî ìíîãîâûâîäíûõ ýëåìåíòîâ ñ ðàçìåðàìè

100õ150 ìì, â òîì ÷èñëå è øòûðåâûõ êîìïîíåíòîâ ñî

ñêîðîñòüþ 6500 êîìïîíåíòîâ â ÷àñ. Òî÷íîñòü óñòàíîâ-

êè 15 ìêì. Èìåííî òàêàÿ òî÷íîñòü â ñî÷åòàíèè ñ ñèñòå-

ìîé òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíî âû-

ñîêîå êà÷åñòâî ìîíòàæà êîðïóñîâ BGA,  microBGA è

FlipChip. Ìàíèïóëÿòîð ñïåöèàëüíîé ôîðìû Cripper

ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ìåõàíè÷åñêèé à íå âàêóóìíûé
Äàëåå ïëàòà àâòîìàòè÷åñêè ïîäàåòñÿ â âûñîêîïðî-

èçâîäèòåëüíûé àâòîìàò óñòàíîâêè ïîâåðõíîñòíî ìîí-

òèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ JAM-ïëàòôîðìû Topaz-Xi. Áû-

ñòðîäåéñòâèå óñòàíîâêè îáåñïå÷èâàþò 8 ãîëîâîê äëÿ

îäíîâðåìåííîé óñòàíîâêè êîìïîíåíòîâ. Ñêîðîñòü

ìîíòàæà äî 15 òûñÿ÷ êîìïîíåíòîâ â ÷àñ. Ðàçìåðû óñ-

òàíàâëèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ îò êîðïóñîâ 0402 äî BGA

è microBGA ñ ðàçìåðàìè êîðïóñîâ 50õ50 ìì. Â àâòî-

ìàòå ïðèìåíåíà ñèñòåìà ðàñïîçíàâàíèÿ ýëåìåíòîâ

«íà ëåòó» ëàçåðíîé êàìåðîé, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò

êîððåêòèðîâêó ïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ â ïðîñòðàíñòâå,

çàõâàò íåñòàíäàðòíûõ êîìïîíåíòîâ. Àïïàðàò  ïîçâîëÿ-

åò ðàáîòàòü ñ êîìïîíåíòàìè â ëþáîé óïàêîâêå.

Îïåðàòèâíûé äîñòóï ïåðñîíàëà ê ëþáîìó àâòîìàòó

îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êîíâåéåð-âîðîòà NCM MJL

Íà ðàáî÷åé ñòàíöèè ñ êîíâåéåðîì NTM530WSL îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé âèçóàëüíûé êîíòðîëü è

ðó÷íàÿ óñòàíîâêà íåñòàíäàðòíûõ êîìïîíåíòîâ èëè êîì-

ïîíåíòîâ áåç óïàêîâêè.

Ïðîöåññ ïàéêè ïðîèñõîäèò â ñèñòåìå êîíâåêöèîí-

íîãî îïëàâëåíèÿ ERSA Hotflow 7. Ýòà êîíâåêöèîííàÿ
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ñèñòåìà èìååò 10 çîí íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ ñíèçó è

ñâåðõó ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ êàæäîé çîíîé èí-

äèâèäóàëüíî äëÿ òî÷íîãî ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóð-

íîãî ïðîôèëÿ ïàéêè. ×òîáû èñêëþ÷èòü îêèñëåíèå ïðè-

ïîÿ ïðîöåññ ïàéêè ïðîèñõîäèò â ñðåäå àçîòà. Ýòèì

ãàðàíòèðóåòñÿ îòñóòñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ  ñ êèñëîðî-

äîì è, ñëåäîâàòåëüíî, äîñòèãàåòñÿ äîëãîâå÷íîñòü êî-

íå÷íîãî èçäåëèÿ. Òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòó-

ðû ñîñòàâëÿåò ±1°Ñ. Äëÿ òî÷íîãî ñíÿòèÿ è âèçóàëüíî-

ãî îòîáðàæåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïðîôèëÿ ïàéêè èñ-

ïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ERSA Shatle. Êðîìå òîãî, âàæíûì

ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîãî èíôðàêðàñíîãî

íàãðåâàòåëÿ, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûâåäåíèÿ

òåïëîåìêèõ ïå÷àòíûõ ïëàò è êîìïîíåíòîâ íà ïèê òåì-

ïåðàòóðíîãî ïðîôèëÿ ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ.

Ïîñëå ðó÷íîé óñòàíîâêè øòûðåâûõ ýëåìåíòîâ íà

ðàáî÷åé ñòàíöèè NTM530WSL ïëàòà ïî êîíâåéåðó ïî-

ñòóïàåò â óñòàíîâêó ïàéêè äâîéíîé âîëíîé ïðèïîÿ N-

Vawe 400F. Ñòðóéíûé èíòåëëåêòóàëüíûé ôëþñîâàòåëü,

óñòàíîâëåííûé íà âõîäå íàíîñèò ôëþñ òîëüêî íà ïëà-

òó, àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿÿ åå øèðèíó. Âàæíûì äîñ-

òîèíñòâîì ýòîé ïå÷è ÿâëÿåòñÿ äëèííàÿ çîíà ïðåäâà-

ðèòåëüíîãî íàãðåâà  - 1,8 ì. ×òî îáåñïå÷èâàåò êà÷å-

ñòâåííóþ ïàéêó ìíîãîñëîéíûõ ïëàò è èñêëþ÷àåò òåð-

ìîóäàð. Ïàéêà ïðîèçâîäèòñÿ â àçîòíîé ñðåäå, ÷òî ïî-

çâîëÿåò èçáåæàòü îêèñëåíèÿ êîíòàêòîâ ýëåêòðîííûõ

êîìïîíåíòîâ. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êà÷åñòâåííîé ïàé-

êè îñîáî íàñûùåííûõ ïëàò â óñòàíîâêå ïðèìåíÿåòñÿ

ìåòîä äâîéíîé âîëíû ïðèïîÿ ñî ñïåöèàëüíûìè íà-

ñàäêàìè. Ïåðâàÿ âîëíà çà ñ÷åò áîëüøåãî äàâëåíèÿ

îáåñïå÷èâàåò ïîïàäàíèå ïðèïîÿ íà âñå êîíòàêòû è â

îòâåðñòèÿ ïëàòû. Âòîðàÿ âîëíà, íåáîëüøîé èíòåíñèâ-

íîñòè, ïîäàþùàÿñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå íàñàäêè ñíè-

ìàåò èçëèøêè ïðèïîÿ, óñòðàíÿÿ ïåðåìûêàíèÿ êîíòàê-

òîâ.

Óñòàíîâêà ïðîìûâêè Miele IR61. Â íåé îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîìûâêà ïå÷àòíûõ ïëàò â òðåõ

ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðàõ ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ, à òàê-

æå êîíå÷íàÿ ïðîìûâêà ïëàò äèîíèçèðîâàíîé âîäîé ñ

ïîñëåäóþùåé ñóøêîé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ãèáêîñòè ïðîèçâîäñòâî îñíàùåíî

áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äîïîëíèòåëüíûõ ïèòàòåëåé è

ïåðåìåùàåìûõ ìîíòàæíûõ ñòîëîâ, à òàêæå ñïåöèàëè-

çèðîâàííîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè äëÿ ïîäãîòîâ-

êè ìîíòàæà íîâûõ òèïîâ èçäåëèé áåç îñòàíîâêè ðàáî-

òû ëèíèè. Ýòî ïîçâîëÿåò â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïåðåíàñò-

ðàèâàòü ëèíèþ íà âûïóñê ïðîäóêöèè äðóãîãî òèïà.

Êëþ÷îì ê äîñòèæåíèþ ïîâûøåííîé íàäåæíîñòè

ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå ñàìûõ ñîâðåìåí-

íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðì. Â ñîîòâåòñòâèå ñ íèìè ïðî-

èçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ îñíàùåíû íîâåéøåé ñèñ-

òåìîé ïîääåðæàíèÿ  êëèìàòà ôèðìû CLIMA. Öåõ îñíà-

ùåí ñèñòåìîé ïîäà÷è î÷èùåííîãî ñæàòîãî âîçäóõà, îñ-

íîâîé êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ êîìïðåññîðû ïðîèçâîäñòâà

Atlas Copko.

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû âîñïðèèì÷èâû ê ýëåêò-

ðîñòàòè÷åñêèì çàðÿäàì. Áðàê èç-çà îòñóòñòâèÿ ýëåêò-

ðîñòàòè÷åñêîé çàùèòû ïðîèçâîäñòâà ìîæåò äîñòèãàòü

35%. Ïðîèçâîäñòâî Fastwel ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò òðå-

áîâàíèÿì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé çàùèòû. Äëÿ ýòîãî ïîëû

ïîêðûòû àíòèñòàòè÷åñêèì ïîêðûòèåì, ïåðñîíàë ðàáî-

òàåò â ñïåöèàëüíûõ õàëàòàõ è îáóâè, èñïîëüçóþòñÿ àí-

òèñòàòè÷åñêèå áðàñëåòû, ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ

òàðà äëÿ êîìïîíåíòîâ. Ïåðåä âõîäîì â öåõ ïåðñîíàë

ïðîõîäèò òåñò íà îòñóòñòâèå ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷å-

ñòâà.

Ïðîèçâîäñòâî Fastwel ýòî ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùèé-

ñÿ îðãàíèçì. Òåõíîëîãè êîìïàíèè Fastwel íåïðåðûâíî

ñîâåðøåíñòâóþò ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ âåäóùèìè ìèðîâûìè òåõíîëîãèÿìè. Ñ íîÿáðÿ

2002 ãîäà íà ïðîèçâîäñòâå îñóùåñòâëÿåòñÿ 100% êîíò-

ðîëü êà÷åñòâà êîðïóñîâ BGA íà ðåíòãåíîâñêîé óñòàíîâ-

êå PHOENIX-XRAY. Óñòàíîâêà «pcba analyser» - ïîñëå-

äíåå ðåøåíèå â îáëàñòè ðåíòãåíîâñêîãî êîíòðîëÿ êà÷å-

ñòâà ïàéêè ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

Â îòëè÷èå îò âèçóàëüíûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ, ðåíòãåí -

êîíòðîëü ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îöåíèòü òåêóùóþ ðàáî-

òîñïîñîáíîñòü ìîäóëÿ, íî è êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåò-
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ðû ñáîðêè, âëèÿþùèå íà áåçîòêàçíîñòü èçäåëèÿ â áó-

äóùåì, ïîñëå âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè

ìåõàíè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Òåõíîëî-

ãèÿ «íàêëîííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ» ïàÿíîãî ñîåäèíåíèÿ

â ðàçëè÷íûõ ïëîñêîñòÿõ è ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå (äî

1900 ðàç) ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî îáíàðóæèâàòü âåñü

ñïåêòð ìèêðîäåôåêòîâ â ïàÿíîì ñîåäèíåíèè, ïåðåìû÷-

êè ìåæäó âûâîäàìè êîìïîíåíòîâ, íåïðîïàÿííûå è íå-

íàäåæíûå (íàïðèìåð, õîëîäíàÿ ïàéêà) ñîåäèíåíèÿ,

«ïàðàçèòíûå» áðûçãè ïðèïîÿ ïîä êîðïóñàìè ýëåìåí-

òîâ. Âûñîêóþ êîíòðàñòíîñòüþ èçîáðàæåíèÿ îáåñïå÷è-

âàþò àâòîìàòè÷åñêàÿ ôîêóñèðîâêà èçëó÷åíèÿ è âîçìîæ-

íîñòü ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè åãî ïàðàìåòðîâ, à òàêæå ïî-

âûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíèêà ðåíòãåíîâñêîé

óñòàíîâêè.

Íà ïðîèçâîäñòâå èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîñòüþ êîíâåê-

öèîííûå ðåìîíòíûé öåíòð FinePlaycer êîòîðûé ïîçâî-

ëÿåò ïðîèçâîäèòü ïàéêó/âûïàéêó ìèêðîñõåì è ðåìîíò

ïå÷àòíûõ ïëàò ñ âûñî÷àéøèì êà÷åñòâîì,  íå óñòóïàþ-

ùèì êà÷åñòâó ïàéêè â êîíâåéåðíûõ ïå÷àõ.

Âåñü ïåðñîíàë èìååò áîëåå ÷åì 3-ëåòíèé îïûò ðà-

áîòû ñ ñîâðåìåííûìè àâòîìàòè÷åñêèìè ñáîðî÷íûìè

ëèíèÿìè. Âñå ñîòðóäíèêè ïðîøëè îáó÷åíèå è ñåðòèôè-

öèðîâàíû ñïåöèàëèñòàìè ôèðìû

Ïðåäñòàâèòåëåì ôèðìû FASTWEL â Ðåñïóáëè-

êå Áåëàðóñü ÿâëÿåòñÿ ÇÀÎ «ÑÊÀÍÂÅÑÒ».
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ÒÐÀÍÊÎÂÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÐÀÄÈÎÒÅËÅÔÎÍÍÎÉ
ÑÂßÇÈ Â ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÑÅÒßÕ

Ë.Í. Âåëè÷êî, Ë.Ï. Êà÷óðà, Þ.Í. Ìåòëèöêèé, Â.Î. ×åðíûøåâ. E-mail: velichko@belsoft.by

Òåðìèí «òðàíê» ïðîèñõîäèò îò àíãëèéñêîãî ñëîâà
trunk («ñòâîë», «òåëåôîííàÿ ìàãèñòðàëü») è ïðåäïîëà-
ãàåò íàëè÷èå îòäåëüíûõ êàíàëîâ ðàäèîñâÿçè, êàæäûé
èç êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïàðîé
÷àñòîò (äëÿ ïðèåìà è ïåðåäà÷è).

Òðàíêîâûå ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè èçíà÷àëüíî ðàçðàáà-
òûâàëèñü êàê ïðîäâèíóòûé âàðèàíò àâòîìàòèçàöèè äèñ-
ïåò÷åðñêîé äåÿòåëüíîñòè â ñèëîâûõ ñòðóêòóðàõ. Äëÿ ìàê-
ñèìàëüíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé àáîíåíòîâ â
íèõ áûëè ïðåäóñìîòðåíû âîçìîæíîñòè ñâÿçè íå òîëüêî â
ðàìêàõ òîãî èëè èíîãî ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ, íî è ìåæäó
íèìè ïîñðåäñòâîì âûõîäà â îáùåñòâåííóþ òåëåôîííóþ
ñåòü.

Çíà÷èòåëüíî áîëåå âàæíûì, ÷åì âîçìîæíîñòü ïîä-
êëþ÷åíèÿ ê ëèíèÿì ãîðîäñêèõ ÀÒÑ, ÿâëÿåòñÿ ïðèñóùåå
òðàíêó ðàçíîîáðàçèå òèïîâ âûçîâîâ âíóòðè çàìêíóòîé êîð-
ïîðàòèâíîé ãðóïïû àáîíåíòîâ. Ýòè íà ïåðâûé âçãëÿä äîñ-
òàòî÷íî ñïåöèôè÷åñêèå ôóíêöèè îêàçàëèñü âåñüìà ïî-
ëåçíûìè íå òîëüêî äëÿ ñèëîâûõ, íî è äëÿ ìóíèöèïàëü-
íûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ, êîììåð÷åñêèõ, òðàíñïîðòíûõ, è
äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé.

Âàæíîå ïðåèìóùåñòâî òàêèõ ñèñòåì – èñïîëüçîâàíèå
îòêðûòîãî ïðîòîêîëà ñâÿçè, íàïðèìåð MPT1327. Îáîðó-
äîâàíèå äëÿ íèõ ïðîèçâîäÿò ìíîãèå êîíêóðèðóþùèå ìåæ-
äó ñîáîé îðãàíèçàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ
åãî öåíû è ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ñâÿçè. Îòêðûòîñòü ïðîòî-
êîëà ãàðàíòèðóåò íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ïîñòàâùèêîâ, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò øèðîêèé âûáîð îáîðóäîâàíèÿ è äîïîëíè-
òåëüíóþ çàùèòó èíâåñòèöèé â ðàçâåðòûâàíèå ñèñòåìû
ñâÿçè. Êîðïîðàòèâíûé è ÷àñòíûé ïîëüçîâàòåëü, îðãàíè-
çîâàâ òðàíêîâóþ ñâÿçü èëè ñòàâ åå àáîíåíòîì ïîëó÷àåò
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà.

Âî-ïåðâûõ, ýòî çàùèòà îò ïðîñëóøèâàíèÿ. Ñîîáùåíèÿ
ïåéäæèíãîâîé, ðàäèî è ñîòîâîé ñâÿçè ëåãêî ïåðåõâàòûâà-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ îáùåäîñòóïíîé àïïàðàòóðû, à äëÿ òðàí-
êîâûõ ñîåäèíåíèé ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà íà äâóõ óðîâ-
íÿõ. Ïåðâûé îáåñïå÷èâàåò ñàìà òåõíîëîãèÿ îðãàíèçàöèè
ñåàíñà ñâÿçè: ñîîáùåíèå ïåðåäàåòñÿ ïî êàíàëó, êîòîðûé
ñâîáîäåí â äàííûé ìîìåíò. Ýòî çàòðóäíÿåò ïðîöåññ ïðî-
ñëóøèâàíèÿ – íóæíî ëèáî êîíòðîëèðîâàòü âåñü äèàïàçîí
÷àñòîò, ëèáî óñïåâàòü ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà íóæíûå êàíàëû.
Âòîðîé óðîâåíü îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè äëÿ çàêðûòèÿ
êàíàëà ñâÿçè ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû, íàïðèìåð, ñêðåì-
áëåðîâ.

Âî-âòîðûõ, âîçìîæíîñòü ìãíîâåííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ
àáîíåíòîì. Ïîëüçîâàòåëü íàáèðàåò íîìåð íà êëàâèàòó-
ðå ñâîåé ðàäèîñòàíöèè è ÷åðåç 0,1 – 0,3 ñåê óæå ñëûøèò
ãîëîñ àáîíåíòà, â òî âðåìÿ êàê ïðè çâîíêå ñ ìîáèëüíîãî
òåëåôîíà îæèäàíèå ìîæåò äëèòüñÿ íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
ñåêóíä. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè âûçîâå ëèíèÿ (êàíàë)
òðàíêîâîé ñåòè áóäåò çàíÿòà, íå ïðåâûøàåò 0,5 %. Â ñèñ-
òåìàõ ñîòîâîé ñâÿçè ýòîò ïîêàçàòåëü çíà÷èòåëüíî âûøå.

Â-òðåòüèõ, îáåñïå÷åíèå êàê ãðóïïîâîãî, òàê è èíäèâè-
äóàëüíîãî âûçîâîâ. Â ñîòîâîé ñâÿçè ïðåêðàñíî îðãàíèçî-
âàíû èíäèâèäóàëüíûå âûçîâû, íî ïåðåäàòü ãðóïïîâîå
ñîîáùåíèå êðàéíå ñëîæíî. Â òðàíêå ñîâìåùåíû äîñòî-
èíñòâà òåõ è äðóãèõ ñèñòåì.

Â-÷åòâåðòûõ, ïîääåðæêà ñèñòåìû ïðèîðèòåòîâ. Âñå
ñîîáùåíèÿ, òðàíñëèðóåìûå ïî êàíàëàì ðàäèîñâÿçè, èìå-
þò ðàçíûå ïðèîðèòåòû. Îäíè íóæíî îòïðàâèòü íåìåäëåí-
íî, à äðóãèå ìîãóò íåìíîãî ïîäîæäàòü. Àáîíåíò, ïåðåäàþ-
ùèé ñîîáùåíèå ñ áîëåå âûñîêèì ïðèîðèòåòîì, ìîæåò ïðè

íåîáõîäèìîñòè ïðåðâàòü äèàëîã ìåíüøåãî óðîâíÿ âàæ-
íîñòè.

Â-ïÿòûõ, ïðîñòîòà îðãàíèçàöèè ëîêàëüíîé ñâÿçè. Çà-
÷àñòóþ áûâàåò íåîáõîäèìî ðàäèîôèöèðîâàòü îòäåëüíûé
ñóáúåêò õîçÿéñòâîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê
óñëóãàì îïåðàòîðà ñîòîâîé ñâÿçè, íî òîãäà êàæäîãî ðàáîò-
íèêà ïðèäåòñÿ ñíàáäèòü ñîòîâûì òåëåôîíîì. Ê òîìó æå
íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ðàéîí ðàñïîëîæåíèÿ êîíêðåòíîãî õî-
çÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà íå îáñëóæèâàåòñÿ òàêèìè îïåðà-
òîðàìè èëè èõ óñëóãè ñëèøêîì äîðîãè. Ïîýòîìó îïòèìàëü-
íûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå àáîíåíòà ê îäíî-
çîíîâîé èëè ìíîãîçîíîâîé âåäîìñòâåííîé òðàíêîâîé ñåòè.

Íàêîíåö, â-øåñòûõ, íåëüçÿ çàáûâàòü î âîçìîæíîñòè
ïåðåäà÷è öèôðîâûõ äàííûõ ïî ðàäèîêàíàëó. Ðå÷ü èäåò î
ïðèìåíåíèè ñèñòåì íàâèãàöèè íà îñíîâå GPS-ïðèåìíè-
êîâ, èñïîëüçîâàíèè ñêàíåðîâ øòðèõ-êîäîâ, óñòðîéñòâ ñ÷è-
òûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ ïëàñòèêîâûõ êàðò, î äèñòàíöèîí-
íîì êîíòðîëå, óïðàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññà-
ìè è äðóãèõ âàæíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷àõ.

Òðàíêîâûå ñèñòåìû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå òðåõ
ìîäèôèêàöèé:

1. Ñêàíèðóþùèå. Â òàêèõ ñèñòåìàõ ðàäèîñòàíöèÿ ïðè
âûçîâå ñàìà èùåò è çàíèìàåò ñâîáîäíûé êàíàë. Â äåæóð-
íîì ðåæèìå ðàäèîñòàíöèÿ ñèñòåìû íåïðåðûâíî ïåðå-
áèðàåò (ñêàíèðóåò) âñå êàíàëû, ïðîâåðÿÿ, íå âûçûâàþò
ëè åå íà îäíîì èç íèõ. Ñêàíèðóþùàÿ ñèñòåìà â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè ïîäõîäèò â êà÷åñòâå íåáîëüøîé (1-8 êàíà-
ëîâ, äî 200 àáîíåíòîâ) ñèñòåìû ñâÿçè, ê êîòîðîé ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ.

Ïðåèìóùåñòâà òðàíêîâûõ ñêàíèðóþùèõ ñèñòåì ñâÿ-
çè ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì: ïðîñòîòà è íèçêàÿ ñòîèìîñòü;
ïîëíàÿ íåçàâèñèìîñòü êàíàëîâ áàçîâîé ðàäèîñòàíöèè îò
äðóãèõ, ïîñêîëüêó èõ îáúåäèíåíèå â îáùóþ åñòü ïðîèñõî-
äèò íà óðîâíå àáîíåíòñêîé ðàäèîñòàíöèè; âûñîêèå íà-
äåæíîñòü è æèâó÷åñòü. Â òî æå âðåìÿ ñêàíèðóþùèì ñèñòå-
ìàì ñâîéñòâåííû íåäîñòàòêè: ñ ðîñòîì êîëè÷åñòâà êà-
íàëîâ áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ äëèòåëüíîñòü óñòàíîâëåíèÿ
ñîåäèíåíèÿ, òàê êàê îíà íå ìîæåò áûòü ìåíüøå âðåìåíè
ïîëíîãî öèêëà ñêàíèðîâàíèÿ; çàòðóäíèòåëüíîñòü ðåàëè-
çàöèè ìíîãîçîííîñòè, ãèáêîñòè è íàäåæíîñòè ñèñòåìû
ïðèîðèòåòîâ, ïîñòàíîâêè íà î÷åðåäü ïðè çàíÿòîñòè ñèñ-
òåìû èëè âûçûâàåìîãî àáîíåíòà.

2. Ñ ðàñïðåäåëåííûì óïðàâëÿþùèì êàíàëîì. Â ýòèõ
ñèñòåìàõ óïðàâëÿþùàÿ èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ íåïðå-
ðûâíî ïî âñåì êàíàëàì, â òîì ÷èñëå è ïî çàíÿòûì. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ åå ïåðåäà÷è ÷àñòîò íèæå
300 Ãö. Êàæäûé êàíàë ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì äëÿ ðàäèî-
ñòàíöèé, çàêðåïëåííûõ çà íèì. Â äåæóðíîì ðåæèìå ðà-
äèîñòàíöèÿ ïðîñëóøèâàåò ñâîé óïðàâëÿþùèé êàíàë. Â
ýòîì êàíàëå áàçîâàÿ ñòàíöèÿ íåïðåðûâíî ïåðåäàåò íî-
ìåð ñâîáîäíîãî êàíàëà, êîòîðûé ðàäèîñòàíöèÿ ìîæåò
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåäà÷è. Åñëè æå íà êàêîì-ëèáî êà-
íàëå íà÷èíàåòñÿ ïåðåäà÷à, àäðåñîâàííàÿ îäíîé èç ðà-
äèîñòàíöèé, òî èíôîðìàöèÿ îá ýòîì ïåðåäàåòñÿ íà åå
óïðàâëÿþùåì êàíàëå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòà ðàäèîñòàí-
öèÿ ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà êàíàë, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò âû-
çîâ.

Ïðåèìóùåñòâà òðàíêîâûõ ñèñòåì ñâÿçè ñ ðàñïðåäå-
ëåííûì óïðàâëÿþùèì êàíàëîì ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì: íå
òðåáóåòñÿ íàëè÷èÿ ÷àñòîò äëÿ âûäåëåííîãî êàíàëà; ñî-
åäèíåíèå ïðîèñõîäèò íàñòîëüêî áûñòðî è îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïðè âêëþ÷åíèè ïåðåäàò÷èêà ðàäèîñòàíöèè, ÷òî îáåñ-
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ïå÷èâàåò íå çàíÿòîñòü êàíàëà â ïàóçàõ ðàçãîâîðà. Ê íåäî-
ñòàòêàì òàêèõ ñèñòåì ñëåäóåò îòíåñòè: ïðè âûõîäå èç
ñòðîÿ êàêîãî-ëèáî êàíàëà â ñèñòåìå ïðîèñõîäèò îòêàç âñåõ
ðàäèîñòàíöèé, äëÿ êîòîðûõ îí ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì;
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè êðàéíå
îãðàíè÷åíà, ÷òî çàòðóäíÿåò ðåàëèçàöèþ ñîâðåìåííûõ
òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê òðàíêîâûì ñèñòåìàì, â òîì
÷èñëå è ê ìíîãîçîííîñòè; ïðè îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷å
èíôîðìàöèè è ãîëîñà íà ÷àñòîòàõ íèæå 300 Ãö ñèñòåìû
âåñüìà êðèòè÷íû ê òî÷íîñòè ðåãóëèðîâêè è íàñòðîéêè.

3. Ñ âûäåëåííûì óïðàâëÿþùèì êàíàëîì. Ýòè ñèñòå-
ìû ñâÿçè â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îòâå÷àþò ñîâðåìåííûì
òðåáîâàíèÿì. Â òàêèõ òðàíêîâûõ ñèñòåìàõ ðàäèîñòàíöèÿ
íåïðåðûâíî ïðîñëóøèâàåò óïðàâëÿþùèé êàíàë áëèæàé-
øåé ê íåé áàçîâîé ñòàíöèè. Ïðè ïîñòóïëåíèè âûçîâà áà-
çîâàÿ ñòàíöèÿ ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ îá ýòîì ïî óïðàâ-
ëÿþùåìó êàíàëó. Âûçûâàåìàÿ ðàäèîñòàíöèÿ ïîäòâåðæ-
äàåò ïðèåì âûçîâà, ïîñëå ÷åãî áàçîâàÿ ñòàíöèÿ âûäåëÿ-
åò îäèí èç ðàçãîâîðíûõ êàíàëîâ äëÿ ñîåäèíåíèÿ è èí-
ôîðìèðóåò îá ýòîì ïî óïðàâëÿþùåìó êàíàëó âñå ó÷àñòâó-
þùèå â ñîåäèíåíèè ðàäèîñòàíöèè. Ïîñëå ýòîãî îíè ïåðå-
êëþ÷àþòñÿ íà óêàçàííûé êàíàë è îñòàþòñÿ íà íåì äî îêîí-
÷àíèÿ ñîåäèíåíèÿ. Â òî âðåìÿ, êîãäà óïðàâëÿþùèé êàíàë
ñâîáîäåí, ðàäèîñòàíöèè ìîãóò ïåðåäàâàòü ñâîè çàïðîñû
íà óñòàíîâëåíèå ñîåäèíåíèÿ. Íåêîòîðûå òèïû âûçîâîâ
(íàïðèìåð, ïåðåäà÷à êîðîòêèõ ïàêåòîâ äàííûõ ìåæäó ðà-
äèîñòàíöèÿìè) ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ áåç çàíÿòèÿ ðàçãî-
âîðíîãî êàíàëà.

Ïðåèìóùåñòâà òðàíêîâûõ ñèñòåì ñâÿçè ñ âûäåëåí-
íûì óïðàâëÿþùèì êàíàëîì ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì: ìíî-
ãîçîíîâîñòü, ïðè êîòîðîé ðàäèîñòàíöèÿ âûáèðàåò áàçî-
âóþ ñòàíöèþ ñ íàèëó÷øèì ïðèíèìàåìûì óïðàâëÿþùèì
êàíàëîì; ïðè çàíÿòîñòè ñèñòåìû èëè âûçûâàåìîãî àáî-
íåíòà ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòàíîâêà âûçîâà íà î÷åðåäü, ÷òî
ïåðåâîäèò òàêèå ñèñòåìû èç êëàññà ñèñòåì ñ îòêàçîì â
êëàññ ñèñòåì ñ îæèäàíèåì. Ê íåäîñòàòêàì òàêèõ ñèñ-
òåì îòíîñÿòñÿ: îòêàç îáîðóäîâàíèÿ áàçîâîé ñòàíöèè äëÿ
âûäåëåííîãî óïðàâëÿþùåãî êàíàëà âëå÷åò çà ñîáîé îò-
êàç âñåé áàçîâîé ñòàíöèè, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò ïðèìåíå-
íèå ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé åå îáîðóäîâàíèÿ; ïðè îáíàðóæåíèè
îòêàçà èëè äëèòåëüíûõ ïîìåõàõ íà ÷àñòîòå ïðèåìà âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåíîñà ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ íà
äðóãîé èñïðàâíûé êàíàë áàçîâîé ñòàíöèè; íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÷àñòîòíîãî ðåñóðñà, ÷òî âûçû-
âàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåâîäà óïðàâëÿþùåãî êàíàëà â
ðàçãîâîðíûé ðåæèì ïðè ïåðåãðóçêå ñèñòåìû.

Â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ òðàíêîâûõ ñèñòåì (ñòàöèîíàð-
íûõ, àâòîìîáèëüíûõ, ïåðåíîñíûõ) ðàäèîòåëåôîííîé ñâÿ-
çè ïîëîæåí îáùååâðîïåéñêèé ñòàíäàðò MPT1327 è äî-
ïîëíÿþùèå åãî ñòàíäàðòû, íàïðèìåð, MPT1343. Íà ýòîì
ñòàíäàðòå âûïîëíåíû òðàíêîâûå ñèñòåìû AccessNet,
Cornet, ËÅÑÊÎ è äð. Îõàðàêòåðèçóåì ýòè ñèñòåìû.

Òðàíêîâàÿ ñèñòåìà AccessNet
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòî îäíà èç íàèáîëåå ñîâåð-

øåííûõ è ðàçâèòûõ ñèñòåì òðàíêèíãîâîé ñâÿçè. Ãèáêèå
âîçìîæíîñòè AccessNet ïîçâîëÿþò ñòðîèòü òðàíêîâûå ñè-
ñòåìû, êàê ñ öåíòðàëèçîâàííûì, òàê è ñ äåöåíòðàëèçî-
âàííûì óïðàâëåíèåì. Â ðàìêàõ îäíîé ñèñòåìû AccessNet
âîçìîæíî ñîçäàíèå äî 128 çîí âåùàíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ
îáñëóæèâàòü ñâûøå 100000 àáîíåíòîâ. Â ñîñòàâ îáîðóäî-
âàíèÿ êàæäîé çîíû âõîäÿò áàçîâàÿ ñòàíöèÿ è êîììóòà-
òîð, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ â îòäåëüíûõ àïïàðàòíûõ øêà-
ôàõ è ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé âûäåëåííûìè ÷åòûðåõ-
ïðîâîäíûìè ëèíèÿìè. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
AccessNet ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíèÿ ðàäèîîáî-
ðóäîâàíèÿ íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò êîììóòàòîðà, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàäèîñèñòåìû è ñî-
êðàòèòü ðàñõîäû íà ôèäåðíûé òðàêò. Áëàãîäàðÿ êîìïàê-

òíîìó ìîäóëüíîìó èñïîëíåíèþ âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìà
AccessNet îòëè÷àåòñÿ âûñî÷àéøåé íàäåæíîñòüþ íàðÿäó
ñ ïðîñòîòîé â ýêñïëóàòàöèè. Ñèñòåìà AccessNet ðåêîìåí-
äóåòñÿ äëÿ ðàçâåðòûâàíèÿ áîëüøèõ, ðåãèîíàëüíûõ èëè íà-
öèîíàëüíûõ òðàíêîâûõ ñèñòåì ñâÿçè. Íà îñíîâå ýòîé ñèñ-
òåìû âîçìîæíî ñîçäàíèå êàê êîììåð÷åñêèõ, òàê è âåäîì-
ñòâåííûõ ñèñòåì ñâÿçè äëÿ êðóïíûõ ãîðîäîâ èëè áîëüøèõ
òåððèòîðèé.

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû:
- èíäèâèäóàëüíûé è ãðóïïîâîé âûçîâû;
- ïåðåäà÷à êîðîòêèõ áëîêîâ äàííûõ (äî 184 áèò);
- ïåðåäà÷à äàííûõ ïðîèçâîëüíîãî ðàçìåðà ïî ïðîòî-

êîëó ÌÀÐ 27;
- ïîñòàíîâêà âûçîâà â î÷åðåäü ïðè çàíÿòîñòè ñèñòåìû

èëè âûçûâàåìîãî àáîíåíòà;
- ïåðåàäðåñàöèÿ âûçîâà;
- çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà;
- ðîóìèíã.
Îñîáåííîñòè ñèñòåìû:
- ïîäêëþ÷åíèå ê òåëåôîííîé ñåòè â êàæäîé çîíå îá-

ñëóæèâàíèÿ;
- ðàçâèòàÿ òîïîëîãèÿ ñåòè, ïîâûøàþùàÿ åå íàäåæíîñòü;
- ãîëîñîâàÿ ïî÷òà;
- âêëþ÷åíèå â óñòàíîâëåííîå ñîåäèíåíèå òðåòüåé ñòî-

ðîíû;
- ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòÿì ISDN.
Õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû:
1. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàíàëîâ áàçîâîé ñòàí-

öèè – 32.
2. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàçîâûõ ñòàíöèé â ñèñòå-

ìå – 128.
3. Äèàïàçîí ÷àñòîò – 132…470 ÌÃö.
4. Øàã ñåòêè ÷àñòîò – 25/20/12,5 ÊÃö.
5. Ìîùíîñòü íåñóùåé – 50 Âò.

Òðàíêîâàÿ ñèñòåìà CORNET
Îñíîâîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íåäîðîãîé òðàíêîâûé êîí-

òðîëëåð Model 827, îáåñïå÷èâàþùèé ôóíêöèè êîíòðîëëå-
ðà ðàäèîêàíàëà, êîíòðîëëåðà ñèñòåìû è ëèíåéíîãî èí-
òåðôåéñà äëÿ òåëåôîííûõ èëè ìåæçîíîâûõ ñîåäèíåíèé.

Êîíòðîëëåð Ì827 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñèñòåì òðàíêèíãîâîé ñâÿçè ñ íèçêèì òðàôèêîì è íå-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì çîí îáñëóæèâàíèÿ (äî 5000 àáî-
íåíòîâ), ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé òàêèõ âå-
äîìñòâ, êàê ÌÏÑ, êîììóíàëüíûå ñëóæáû ñðåäíèõ è ìàëûõ
ãîðîäîâ, êðóïíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ñóáúåêòû, ïîäðàçäå-
ëåíèÿ ñêîðîé ïîìîùè, ðàçëè÷íîãî ðîäà àâàðèéíûå ñëóæ-
áû, òàê êàê èìååò çîíó ïîêðûòèÿ îäíîãî ñàéòà íà 30 êì.

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû:
- èíäèâèäóàëüíûé è ãðóïïîâîé âûçîâû;
- ïåðåäà÷à ñòàòóñíûõ ñîîáùåíèé;
- ïåðåäà÷à êîðîòêèõ áëîêîâ äàííûõ (äî 184 áèò);
- ïåðåäà÷à äàííûõ ïðîèçâîëüíîãî ðàçìåðà ïî ïðîòî-

êîëó ÌÀÐ27;
- çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà;
- ïîäêëþ÷åíèå ê òåëåôîííîé ñåòè â êàæäîé çîíå îá-

ñëóæèâàíèÿ;
- ïîñòàíîâêà â î÷åðåäü ïðè çàíÿòîñòè ñèñòåìû èëè

âûçûâàåìîãî àáîíåíòà;
- ïåðåàäðåñàöèÿ âûçîâà;
- ðîóìèíã.
Îñîáåííîñòè ñèñòåìû:
- ðàñïðåäåëåííàÿ àðõèòåêòóðà ñèñòåìû;
- äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü è óïðàâëåíèå ÷åðåç âñòðî-

åííûé ìîäåì;
- ïîäêëþ÷åíèå ê ëþáîìó òèïó ïðèåìî-ïåðåäàò÷èêà,

ëþáîãî ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà;
- îáúåäèíåíèå â îäíîì áëîêå êîíòðîëëåðà ðàäèîêà-

íàëà è áàçû äàííûõ àáîíåíòîâ ñèñòåìû, òåëåôîííîãî
èíòåðôåéñà èëè èíòåðôåéñà ìåæáàçîâûõ ñîåäèíåíèé;
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- ðàçëè÷íûå ðåæèìû ðàáîòû êàíàëà óïðàâëåíèÿ;
- ïîääåðæêà äóïëåêñíûõ àáîíåíòñêèõ ðàäèîñòàíöèé;
- ãîëîñîâûå ïîäñêàçêè;
- ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî ðåòðàíñëÿòîðà;
- öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ðå÷åâîãî ñèãíàëà.
Â êà÷åñòâå ïðèåìî-ïåðåäàò÷èêîâ â ñèñòåìå ìîãóò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ áëîêè BD58 èëè 3À600 íà áàçå ðàäèîñòàí-
öèé GM350, GM300. Ìèíèìàëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ ñèñòå-
ìû – îäíîêàíàëüíàÿ. Íàðàùèâàíèå ÷èñëà êàíàëîâ ñ 1 äî
24 ïðîèçâîäèòñÿ ïðîñòûì äîáàâëåíèåì òðåáóåìîãî êî-
ëè÷åñòâà êîíòðîëëåðîâ è ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò îáñëóæèâàòü îò íåñêîëüêèõ àáîíåíòîâ äî 1200.

CORNET íå òðåáóåò äîðîãîãî öåíòðàëüíîãî êîììóòà-
òîðà. Êàíàë óïðàâëåíèÿ ìîæåò ðàáîòàòü íåïðåðûâíî èëè
ìåíÿòüñÿ ÷åðåç îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè. Êðî-
ìå òîãî, â ìàëîêàíàëüíûõ ñèñòåìàõ êàíàë óïðàâëåíèÿ
ìîæåò ñòàíîâèòüñÿ òðàôèêîâûì è îáñëóæèâàòü âûçîâû â
òîì ñëó÷àå, åñëè âñå îñíîâíûå òðàôèêîâûå êàíàëû çàíÿ-
òû. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðâûé îñâîáîäèâøèéñÿ êàíàë ñòàíî-
âèòñÿ óïðàâëÿþùèì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçìîæíî ïîñòðîåíèå ìíîãîçî-
íîâîé ÌÐÒ ñèñòåìû, íî ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ñàéòîâ
ñòîèìîñòü CORNET ïðèáëèæàåòñÿ ê ñòîèìîñòè áîëåå
äîðîãèõ ñèñòåì ÌÐÒ, íàïðèìåð, ACTIONET.

Â ñèñòåìå ïîääåðæèâàþòñÿ âñå ñòàíäàðòíûå òèïû
âûçîâîâ:

- ìîáèëüíûé àáîíåíò – ìîáèëüíûé àáîíåíò;
- ìîáèëüíûé àáîíåíò – àáîíåíò ÒÔÎÏ;
- ðàçëè÷íûå òèïû ãðóïïîâûõ âûçîâîâ;
- òðåâîæíûé âûçîâ;
- ðàçëè÷íûå óðîâíè ïðèîðèòåòà;
- ïåðåäà÷à ñòàòóñíûõ ñîîáùåíèé;
- ïåðåäà÷à äàííûõ.

Òðàíêîâàÿ ñèñòåìà ËÅÑÊÎ
Ñåòü ïîäâèæíîé ðàäèîòåëåôîííîé ñâÿçè (ÑÏÐÑ)

«Ëåñêî» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñ-
êîé ðàäèîòåëåôîííîé äóïëåêñíîé ñâÿçè ïîäâèæíûõ àáî-
íåíòîâ ìåæäó ñîáîé è ñ àáîíåíòàìè ãîðîäñêîé òåëåôîí-
íîé ñåòè, à òàêæå ïðèåì è ïåðåäà÷ó äàííûõ, è äîïîëíè-
òåëüíûå âèäû îáñëóæèâàíèÿ. Ñèñòåìà âûïîëíåíà íà áàçå
ìåòîäà àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êàíàëîâ ñâÿçè
(òðàíê).

ÑÏÐÑ ðàçâèâàåòñÿ â ìíîãîçîíîâóþ ñèñòåìó ïîñðåä-
ñòâîì óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé è
ÖÊÏÐÑ, ñîåäèíåííûõ êàíàëàìè ÈÊÌ èëè Ò× è îáåñïå÷è-
âàþùèõ ñîåäèíåíèå áàçîâûõ ñòàíöèé â ñåòü ñ ðàäèàëüíî-
çîíîâîé èëè èíîé òîïîëîãèåé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê òåëåôîííîé ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ â îäíîé
èëè íåñêîëüêèõ òî÷êàõ.

Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàçðàáîòàí, èñõîäÿ èç ïðèíöèïîâ ìîäóëüíîãî
ïîñòðîåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ðàçâåðòûâàíèå è íàðàùè-

âàíèå àáîíåíòñêîé åìêîñòè è ïåðå÷íÿ óñëóã, íà÷èíàÿ ñ
îäíîçîíîâîé ñèñòåìû äëÿ îáñëóæèâàíèÿ íåñêîëüêèõ äå-
ñÿòêîâ àáîíåíòîâ, äî øèðîêî ðàçâåòâëåííûõ ðåãèîíàëü-
íûõ ìíîãîçîíîâûõ ñèñòåì ñ ïåðñïåêòèâîé îáùåíàöèî-
íàëüíîãî ïîêðûòèÿ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ òûñÿ÷ àáîíåíòîâ è ñîïðÿæåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè òåëå-
ôîííûìè ñåòÿìè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ.

ÖÊÏÐÑ âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
- âõîäÿùóþ ñâÿçü ê ïîäâèæíîìó àáîíåíòó, ñ èñïîëüçî-

âàíèåì îäíîãî ïðèñâîåííîãî åìó íîìåðà, ïðè ïåðåìåùå-
íèè â ëþáóþ çîíó ðàäèî äîñòóïà;

- èñõîäÿùóþ ñâÿçü â ÒôÎÏ, âêëþ÷àÿ ìåæäóãîðîäíþþ è
ìåæäóíàðîäíóþ;

- èñõîäÿùóþ ñâÿçü ê äðóãîìó ïîäâèæíîìó àáîíåíòó;
- èñõîäÿùèå ñîåäèíåíèÿ ê ìåñòíûì ñïåöñëóæáàì;
- ãðóïïîâîé âûçîâ (òîëüêî ÌÐÒ1327);
- ïåðåäà÷à êîðîòêèõ äàííûõ ìåæäó àáîíåíòàìè (òîëü-

êî ÌÐÒ1327);
- ïîâðåìåííîé ó÷åò è òàðèôèêàöèþ ïåðåãîâîðîâ;
- çàùèòó îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà;
- îïðåäåëåíèå íîìåðà âûçûâàþùåãî àáîíåíòà;
- ïðèîðèòåòû àáîíåíòîâ.
Õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû:
1. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàíàëîâ áàçîâîé ñòàí-

öèè – 64.
2. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàçîâûõ ñòàíöèé â ñèñòå-

ìå – 128.
3. Äèàïàçîíû ÷àñòîò – 301…470 ÌÃö.
4. Øàã ñåòêè ÷àñòîò 25/12,5 ÊÃö.
5. Ìîùíîñòü íåñóùåé 50 Âò.
Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííîãî âûøå àíàëèçà è êðàòêèõ

òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âû-
âîäû:

1. Âñå òðè ñèñòåìû ïðè îáñëóæèâàíèè íåáîëüøèõ çîí â
ïðèíöèïå ðàâíîçíà÷íû (ïî ñâîåé ôóíêöèîíàëüíîñòè, ñåð-
âèñàì, òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì).

2. Ïðè áîëüøîé ìíîãîçîíîâîñòè ñèñòåìà Cornet óñòó-
ïàåò ñèñòåìàì AccessNet è «Ëåñêî», ïî ñâîèì òåõíè÷åñ-
êèì âîçìîæíîñòÿì.

3. Ñèñòåìà «Ëåñêî» ïîçâîëÿåò, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñè-
ñòåì, ðàáîòàòü â ïðîòîêîëå «Àëòàé», ïîëó÷èâøåãî áîëü-
øîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè ÑÍÃ.

4. Ïî öåíàì íà ðàâíîçíà÷íîå áàçîâîå îáîðóäîâàíèå
ñèñòåìà «Ëåñêî» â íå êîíêóðåíöèè ñ äðóãèìè ðàññìàòðè-
âàåìûìè òåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè.

5. Îáîðóäîâàíèå ñèñòåìû «Ëåñêî» ïîçâîëèò ãèáêî îñó-
ùåñòâèòü ìàëîçàòðàòíûé ïåðåõîä ê öèôðîâîìó ñòàíäàðòó
â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå.

Ïî âîïðîñó ñîçäàíèÿ òðàíêîâûõ ñèñòåì îáðà-
ùàòüñÿ â ÇÀÎ «ÍÏÏ Áåëñîôò».
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ÍÎÂÛÅ ÏÀÒÅÍÒÛ ÏÎ ÑÂßÇÈ È ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÈ ÈÇ
ÔÎÍÄÀ ÏÀÒÅÍÒÍÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀÍÑÊÎÉ

ÍÀÓ×ÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÁÈÁËÈÎÒÅÊÈ (ÐÍÒÁ)
Ðåñïóáëèêàíñêàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ áèáëèîòåêà

ïðåäëàãàåò ñïåöèàëèñòàì îçíàêîìèòüñÿ ñ íîâûìè ïà-
òåíòàìè ïî ñâÿçè è òåëåêîììóíèêàöèÿì.

- Ïàòåíò 2181529 ÐÔ, ÌÏÊ7 Í04Â 7 / 26. Óñòðîéñòâî
è ñïîñîá äëÿ ïîäâèæíîé ñòàíöèè äëÿ ïðèåìà ñèãíà-
ëîâ, ïåðåäàííûõ ñ áàçîâîé ñòàíöèè.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ñèñòåìàì ïîäâèæíîé ñâÿ-
çè, ê óñòðîéñòâó è ñïîñîáó äëÿ ïîäâèæíîé ñòàíöèè äëÿ
ïðèåìà ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ îò áàçîâîé ñòàíöèè,
èìåþùåé ôóíêöèþ ðàçíåñåíèÿ ïåðåäà÷è.

- Ïîëåçíàÿ ìîäåëü 22396 ÐÔ, ÌÏÊ7 Í04J 1 / 18.
Óñòðîéñòâî äëÿ ïåðåäà÷è òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò êîíäåíñàòîðíûé íàêîïèòåëü,
ñ÷åò÷èê, ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ïåðåêëþ÷à-
òåëü. Â óñòðîéñòâî ââåäåíû óçåë óïðàâëåíèÿ ïàìÿòè,
èñòî÷íèê àíàëîãîâîãî ñèãíàëà, íîêîïèòåëü, âûõîäíîé
óñèëèòåëü.

- Ïàòåíò 2181229 ÐÔ, ÌÏÊ7 Í04Â 7 / 26.  Ñïîñîá
äèíàìè÷åñêîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ çàãðóçêè áàçîâûõ
ñòàíöèé ñîòîâîé ñåòè ñâÿçè è óñòðîéñòâî äëÿ åãî îñó-
ùåñòâëåíèÿ (âàðèàíòû).

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ðàäèîñâÿçè è ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíî â ñèñòåìàõ ñîòîâîé ñâÿçè òåõíîëîãèè ìíîãî-
ñòàíöèîííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ
(ÑDÌÀ). Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò – ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñ-
êîé âîçìîæíîñòè äëÿ äèíàìè÷åñêîãî ïåðåðàñïðåäåëå-
íèÿ çàãðóçêè áàçîâûõ ñòàíöèé â ñîòîâîé ñåòè, ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñòàíäàðòà ÑDÌÀ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñîòîâîé ñåòè è ñíè-
æåíèå êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé.

- Ïàòåíò 43849 Óêðàèíà, ÌÏÊ7 Í04Â 7 / 185. Òåëå-
êîììóíèêàöèîííàÿ ñèñòåìà, ñïîñîá äàëüíåé ñâÿçè è
ðåòðàíñëÿöèîííàÿ ñòàíöèÿ äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîí-
íîé ñèñòåìû // Ïðîìèñëîâà âëàñíiñòü. – 2002. - ¹ 1.
Êíèãà 1. – Ñ. 3. 89 – 3. 92.

Ñèñòåìà èíòåðåñíà òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî çàäàí-
íàÿ âûñîòà ðåòðàíñëÿöèîííîé ñòàíöèè íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ ìåæäó ïðèáëèçèòåëüíî 19 è 56 êì (12 è 56 ìèëü)
è ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ óï-
ðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåìåùåíèåì ïî êðàéíåé
ìåðå îäíîé ðåòðàíñëÿöèîííîé ñòàíöèè, ïðè÷åì ñðåä-
ñòâà äëÿ óïðàâëåíèÿ âåðòèêàëüíûì è ãîðèçîíòàëüíûì
ïåðåìåùåíèåì äàííîé ñòàíöèè âûïîëíåíû òàêæå ñ âîç-
ìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ òàê, ÷òîáû ïðåäâàðèòåëüíî çà-
äàííàÿ âûñîòà è ìåñòîïîëîæåíèå ïî êðàéíåé ìåðå
îäíîé ðåòðàíñëÿöèîííîé ñòàíöèè äîñòèãàëèñü è ïîä-
äåðæèâàëèñü.

- Ïàòåíò 243867 Óêðàèíà, ÌÏÊ7 Í04Ì 9 / 00. Êîììó-
íèêàöèîííàÿ ñåòü è ñèñòåìà ñâÿçè äëÿ åå  èñïîëüçî-
âàíèÿ // Ïðîìèñëîâà âëàñíiñòü. – 2002. - ¹ 1. Êíèãà 1. –
Ñ. 3. 92 – 3. 93.

Ñåòü ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè äëÿ õðàíå-
íèÿ ñâÿçåé ìåæäó óñòðîéñòâàìè õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè

è îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñîîòâåòñòâóþùèìè èäåíòèôè-
êàöèîííûìè êîäàìè, ñðåäñòâî ââîäà äëÿ ââåäåíèÿ äàí-
íîãî êîäà, óñòðîéñòâî êîììóòàöèè äëÿ âûäà÷è çàïðîñîâ â
óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ óñòðîéñòâà
õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ñðåäñòâî äëÿ èçìåíåíèÿ ñâÿçåé,
õðàíÿùèõñÿ â óñòðîéñòâå ðåãèñòðàöèè. Ñðåäñòâà ñâÿçè âû-
ïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ íåïîñðåäñòâåííîãî ñîåäèíå-
íèÿ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ìîáèëüíûìè óñòðîéñòâà-
ìè ñâÿçè, ìèíóÿ óñòðîéñòâî ðåãèñòðàöèè.

- Ïàòåíò 2180989 ÐÔ, ÌÏÊ7 Í04Ì 11 / 02. Ñïîñîá
îáåñïå÷åíèÿ íàáèðàåìîãî èçâåùàþùåãî ñîîáùåíèÿ â
òåëåôîííîì òåðìèíàëüíîì àïïàðàòå.

Íàñòîÿùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ñïîñîáó îáåñïå-
÷åíèÿ íàáèðàåìîãî èçâåùàþùåãî ñîîáùåíèÿ â òåðìè-
íàëüíîì àïïàðàòå, êîòîðûé íå èìååò òîíàëüíîãî íàáî-
ðà. Äàííûé òåëåôîííûé àïïàðàò ïðîâåðÿåò ñíÿòà ëè òðóá-
êà ñ ðû÷àãà àïïàðàòà è âûäàåò  íàáèðàåìîå èçâåùàþ-
ùåå ñîîáùåíèå, îïîâåùàþùåå ïîëüçîâàòåëÿ íà÷àòü íà-
áîð íîìåðà, êîãäà òðóáêà òåëåôîíà ñíÿòà ñ ðû÷àãà. Ïðè
ñíÿòèè òðóáêè ñ ðû÷àãà íà ãðîìêîãîâîðèòåëü âûâîäèòñÿ
íàáèðàåìîå ðå÷åâîå, à íà äèñïëåå îòîáðàæàåòñÿ íàáè-
ðàåìîå èçâåùàþùåå ñèìâîëüíîå ñîîáùåíèå.

- Ïàòåíò 2181528 ÐÔ, ÌÏÊ7 Í04Â 7 / 12. Ñóïåðãåòåðî-
äèííûé ïðèåìíèê.

Óêàçàííûé ïðèåìíèê îáëàäàåò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòüþ. Çàäà÷à èçîáðåòåíèÿ – ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà
÷àñòîòíîãî ïîèñêà ñèãíàëîâ áåç ðàñøèðåíèÿ äèàïàçîíà
÷àñòîòíîé ïåðåñòðîéêè ãåòåðîäèíà ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ
çåðêàëüíîãî êàíàëà ïðèåìà.

- Ïàòåíò 2181215 ÐÔ, ÌÏÊ7 G06F 12 / 00. Àâòîìàòè-
÷åñêèé âûáîð óñëóã ïåðåäà÷è äàííûõ.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê áåñïðîâîäíûì ñèñòåìàì
ñâÿçè. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò – àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð
ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëóã ïåðåäà÷è äàííûõ â öèôðîâîé áåñ-
ïðîâîäíîé ñèñòåìå ñâÿçè íà îñíîâå ïåðåäàâàåìûõ äàí-
íûõ.

Äîêóìåíòû  íå ïðîäàþòñÿ!
Îçíàêîìèòüñÿ ñ ïîëíûìè è ðåôåðàòèâíûìè îòå÷å-

ñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè ïàòåíòàìè è çàÿâêàìè, ïðî-
âåñòè òåìàòè÷åñêèé ïîèñê â ïàòåíòíîì ôîíäå è â Internet
ìîæíî ïî àäðåñó: ã. Ìèíñê, ïðîñïåêò Ìàøåðîâà, 7, ÐÍÒÁ,
503 ê. - ÷èòàëüíûé çàë îòäåëà ïàòåíòíûõ äîêóìåíòîâ.

Òåë.: + 375 (0) 17 226-65-05.
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ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÅ ÏÐÎÂÀÉÄÅÐÛ ÓÑËÓÃ ÁÅÑÏÐÎÂÎÄÍÎÃÎ ÄÎÑÒÓÏÀ
ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÞÒ ÓÑÈËÈß ÊÎÐÏÎÐÀÖÈÈ INTEL ÏÎ ÂÍÅÄÐÅÍÈÞ

ÑÀÌÛÕ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
Â äåíü âñåìèðíîé ïðåìüåðû òåõíîëîãèè Intel(r)

Centrino(tm) äëÿ ìîáèëüíûõ ÏÊ, êðóïíåéøèå ðîññèéñ-
êèå êîìïàíèè-ïðîâàéäåðû óñëóã áåñïðîâîäíîãî ñåòå-
âîãî äîñòóïà âûñòóïèëè ñ çàÿâëåíèÿìè î ãîòîâíîñòè
ïîääåðæàòü óñèëèÿ êîðïîðàöèè Intel ïî âíåäðåíèþ íà
îòå÷åñòâåííîì ðûíêå ñàìûõ ñîâðåìåííûõ ìîáèëüíûõ
òåõíîëîãèé ïóòåì ðàçâèòèÿ â Ðîññèè èíôðàñòðóêòóðû
áåñïðîâîäíîãî ïóáëè÷íîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò.

 «Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ó êîìïàíèè «Âûìïåëêîì» ñó-

ùåñòâóþò ïëàíû ïî ðàçâåðòûâàíèþ ñåòè òî÷åê ïóáëè÷íî-

ãî áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà â ìåñòàõ íàèáîëüøåãî ñêîïëå-

íèÿ áèçíåñ-ïîëüçîâàòåëåé: àýðîïîð-

òàõ, ãîñòèíèöàõ, áèçíåñ-öåíòðàõ ãîðî-

äà Ìîñêâû, - çàÿâèë âèöå-ïðåçèäåíò ïî

ñåòåâîìó ðàçâèòèþ êîìïàíèè «Âûì-

ïåëêîì» (òîðãîâàÿ ìàðêà «Áè Ëàéí»)

Ñåðãåé Àâäååâ. - Óæå ðàçâåðíóòû è

ôóíêöèîíèðóþò çîíû áåñïðîâîäíîãî

äîñòóïà â îôèñàõ ñàìîé êîìïàíèè è â

îôèñàõ íàøèõ êîðïîðàòèâíûõ êëèåí-

òîâ. Äàííûé ïðîåêò ïðèçíàí ïåðñïåê-

òèâíûì, è ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè óäå-

ëÿåò çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå åãî ðàç-

âèòèþ».

 «Ñ ïðåäñòàâëåíèåì êîðïîðàöèåé

Intel íîâåéøåé òåõíîëîãèè Intel(r)

Centrino(tm) äëÿ ìîáèëüíûõ ÏÊ ìû âñòó-

ïàåì â íîâûé âåê áåñïðîâîäíûõ òåõíî-

ëîãèé, - îòìåòèë ÷ëåí ñîâåòà äèðåêòî-

ðîâ êîìïàíèè Tascom Ñàøî Âåñåëèíñ-

êè. - Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ, ïî ìîåìó ãëó-

áîêîìó óáåæäåíèþ, ñòàíåò ñèëüíåéøèì àêñåëåðàòîðîì

îòå÷åñòâåííîãî ðûíêà áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé, íà êî-

òîðîì íàøà êîìïàíèÿ çàíèìàåò íå ïîñëåäíåå ìåñòî. Äî

êîíöà 2003 ãîäà ìû ïëàíèðóåì ðàçâåðíóòü â ìîñêîâñêèõ

ãîñòèíèöàõ, àýðîïîðòàõ, ìàãàçèíàõ è òîìó ïîäîáíûõ ìåñ-

òàõ ñåòü èç 75 òî÷åê ïóáëè÷íîãî áåñïðîâîäíîãî ñåòåâîãî

äîñòóïà (õîò-ñïîòîâ), à ê êîíöó 2006 ãîäà èõ ÷èñëî äîñòèã-

íåò 400».

Ïî ìíåíèþ ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà êîìïàíèè Art

Communications Àëåêñàíäðà Îõîòíèêîâà, íà äàííûé ìî-

ìåíò â ìîñêîâñêîì ðåãèîíå ñêëàäûâàåòñÿ îùóòèìûé ñïðîñ

íà óñëóãè áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò â ïóáëè÷íûõ

ìåñòàõ ïðåáûâàíèÿ âëàäåëüöåâ ìîáèëüíûõ êîìïüþòåðîâ:

â ãîñòèíèöàõ, àýðîïîðòàõ, êàôå, ðåñòîðàíàõ. «Íàøà êîì-

ïàíèÿ ïëàíèðóåò ðàçâåðíóòü ñåòü òî÷åê áåñïðîâîäíîãî ïóá-

ëè÷íîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò íà áàçå òåõíîëîãèè ñòàíäàðòà

802.11 (Wi-Fi) è òåì ñàìûì ñôîðìèðîâàòü óñòîé÷èâûé ñïðîñ

íà äàííûé òèï óñëóã, - çàÿâèë À. Îõîòíèêîâ. - Ïðåäïîëàãà-

åòñÿ, ÷òî îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè óñëóã áåñïðîâîäíîãî

äîñòóïà ñòàíóò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äåëîâûå ëþäè, ïðåä-

ñòàâèòåëè êîìïàíèé, íàõîäÿùèåñÿ â êîìàíäèðîâêå è âðå-

ìåííî îòðåçàííûå îò îáû÷íûõ êîðïîðàòèâíûõ êàíàëîâ

ñâÿçè, íî èìåþùèå ìîáèëüíûé êîìïüþòåð ñ âîçìîæíîñ-

òüþ ïîäêëþ÷åíèÿ åãî ê áåñïðîâîäíîé ëîêàëüíîé ñåòè

(WLAN). Ïðîàíàëèçèðîâàâ âîçìîæíûå ìåñòà ïðåáûâàíèÿ

ïîòåíöèàëüíûõ êëèåíòîâ è ïðîâåäÿ ïðåäâàðèòåëüíûå ïå-

ðåãîâîðû, Art Communications íàìåòèëà ðÿä ïóíêòîâ ðàç-

âåðòûâàíèÿ õîò-ñïîòîâ â Ìîñêâå. Îíè áóäóò ñîçäàíû â 30

ðåñòîðàíàõ è êàôå è 17 ãîñòèíèöàõ, ïàíñèîíàòàõ è êëó-

áàõ».

Êîìïàíèÿ «Êîìñåò», îäèí èç âåäóùèõ ïðîâàéäåðîâ óñ-

ëóã áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò â Ñåâåðî-Çàïàäíîì

ðåãèîíå Ðîññèè, çàêàí÷èâàåò â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ïåðâûé

ýòàï ñòðîèòåëüñòâà øèðîêîïîëîñíîé ãî-

ðîäñêîé ñåòè äîñòóïà, â ðàìêàõ êîòîðîé

áóäåò ñîçäàíî åäèíîå èíòåãðèðîâàííîå

èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðãà ñ âîçìîæíîñòüþ áåñïðîâîäíîãî

äîñòóïà â Èíòåðíåò íà áàçå òåõíîëîãèè

ñòàíäàðòà 802.11. «Ïåðâûå îáùåäîñòóï-

íûå Wi-Fi-çîíû, îáúåäèíåííûå åäèíîé

òðàíñïîðòíîé ñåòüþ è èìåþùèå âûñîêî-

ñêîðîñòíîé âûõîä â Èíòåðíåò, ïëàíèðóåò-

ñÿ îòêðûòü ê 300-ëåòíåìó þáèëåþ ãîðîäà

â öåíòðå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â ìåñòàõ ìàñ-

ñîâîãî ñêîïëåíèÿ ãîðîæàí, - çàÿâèë èñïîë-

íèòåëüíûé äèðåêòîð «Êîìñåò» Àëåêñàíäð

Ãðèãîðüåâ. - Ýòî ïåðâûé ñòîëü ìàñøòàá-

íûé ïðîåêò â Ðîññèè, ïîñëå ðåàëèçàöèè

êîòîðîãî ïîëüçîâàòåëü èç ëþáîé òî÷êè ãî-

ðîäà ïîëó÷èò âîçìîæíîñòü áåñïðîâîäíî-

ãî äîñòóïà êàê â Èíòåðíåò, òàê è â èíôîð-

ìàöèîííóþ ñèñòåìó íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî â íîâîì èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå

áóäóò òðàíñëèðîâàòüñÿ ðàäèî- è òåëåïåðåäà÷è ãîðîäñêèõ

èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ, à òàêæå çàðàáîòàåò ñèñòåìà

èíôîðìàöèîííûõ ñåðâèñîâ - îò ñëóæáû ïåðåâîäà ñ èíîñò-

ðàííûõ ÿçûêîâ äî ñïðàâî÷íûõ ñëóæá ñ âîçìîæíîñòüþ ïî-

ëó÷àòü âèäåîèíôîðìàöèþ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè».
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Êàê ñ÷èòàåò Ñàøî Âåñåëèíñêè

(Tascom), ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàç-

âèòèå áåñïðîâîäíîé èíôðàñòðóêòóðû

â Ðîññèè, ñåãîäíÿ ñòàíîâÿòñÿ âñå îùó-

òèìåå, ïîçâîëÿÿ ïðîãíîçèðîâàòü

âçðûâîîáðàçíûé ðîñò êîëè÷åñòâà

àáîíåíòîâ, ïîëüçóþùèõñÿ óñëóãàìè

ìîáèëüíîé ïåðåäà÷è äàííûõ: «Êîëè-

÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé Èíòåðíåòà (â

òîì ÷èñëå ìîáèëüíûõ ïîëüçîâàòå-

ëåé) íåóêëîííî ðàñòåò, ìîáèëüíûå óñ-

òðîéñòâà - íîóòáóêè è êàðìàííûå êîìïüþòåðû - ñòàíîâÿò-

ñÿ âñå áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûìè è ýíåðãîíåçàâèñèìû-

ìè, èõ ìîäåëüíûé ðÿä ðàñòåò, óñëóãè ïåðåäà÷è äàííûõ è

ìîáèëüíûå ñåðâèñû ïåðåñòàþò áûòü ýêçîòèêîé. Ñëîâîì,

ðûíîê ãîòîâ ê âîñïðèÿòèþ íîâîé áåñïðîâîäíîé äàííîñòè,

à ìû ãîòîâû ïîääåðæàòü óñèëèÿ ïî åå ïðåòâîðåíèþ â

æèçíü. Íàø äåâèç - «Âàø òåëåêîì-ïðîâàéäåð - ðÿäîì ñ

Âàìè» - òîëüêî ïîä÷åðêèâàåò íàøå óñòðåìëåíèå â áåñ-

ïðîâîäíîå áóäóùåå. Â ýòîé ñâÿçè ìû ñ÷èòàåì Intel íàøèì

ïðèîðèòåòíûì ïàðòíåðîì ïî ðàçâèòèþ áåñïðîâîäíîé èí-

ôðàñòðóêòóðû».

Ñåðãåé Àâäååâ («Âûìïåëêîì») ïîä÷åðêíóë, ÷òî «òåõ-

íîëîãèÿ Intel Centrino äëÿ ìîáèëüíûõ ÏÊ, íåñîìíåííî, ÿâ-

ëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíîé, ïîñêîëüêó îíà ñïîñîáñòâó-

åò ðàçâèòèþ ðûíêà óñëóã íà îñíîâå WLAN çà ñ÷¸ò âñòðîåí-

íîé ïîääåðæêè äàííîé òåõíîëîãèè â íîóòáóêàõ». «Íîâûå

ìîáèëüíûå êîìïüþòåðû, ñîçäàííûå íà áàçå òåõíîëîãèè

Intel Centrino äëÿ ìîáèëüíûõ ÏÊ, â óñëîâèÿõ ðàñòóùåãî

ñïðîñà íà óñëóãè áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà áóäóò îáÿçàòåëü-

íî âîñòðåáîâàíû ïîòðåáèòåëÿìè, - ñ÷èòàåò À. Îõîòíèêîâ

(Art Communications). - Âåäü äàííàÿ òåõíèêà îáëàäàåò âñåé

ñîâîêóïíîñòüþ êà÷åñòâ, íåîáõîäèìûõ ñîâðåìåííîìó «ìî-

áèëüíîìó» ïîëüçîâàòåëþ: ëåãêîñòüþ, êîìïàêòíîñòüþ, âû-

ñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ïîòðÿñàþùåé àâòîíîìíîñòüþ,

èíòåãðèðîâàííîé  áåñïðîâîäíîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ. Ìû

ïðåêðàñíî ïîíèìàåì, ÷òî, âûñòóïàÿ åäèíûì ôðîíòîì ñ Intel

- ïîñòàâùèêîì îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ áåñïðîâîäíîé

èíôðàñòðóêòóðû, ìû îáðåòàåì äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìó-

ùåñòâà äëÿ ñâîåãî áèçíåñà».

 «Ðåàëèçóÿ ïðîåêò â Ñåâåðíîé Ïàëüìèðå, ìû íàäååì-

ñÿ, ÷òî Ñàíêò-Ïåòåðáóðã ïåðâûì èç ðîññèéñêèõ ãîðîäîâ

ñìîæåò äîïîëíèòü ðåñóðñû Èíòåðíåòà ñèñòåìíî âûñòðî-

åííûì èíôîðìàöèîííûì ïðîñòðàíñòâîì, ïðåäíàçíà÷åí-

íûì äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé ìîáèëüíûõ óñò-

ðîéñòâ, - îòìåòèë À. Ãðèãîðüåâ

(«Êîìñåò»). - Ìû ïîëàãàåì, ÷òî àê-

òèâíîå ðàçâèòèå áåñïðîâîäíûõ óñ-

ëóã íîâîãî ïîêîëåíèÿ îäíîâðåìåí-

íî ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì

íîâåéøèõ ìîáèëüíûõ òåõíîëîãèé -

òàêèõ, êàê òåõíîëîãèÿ Intel Centrino

äëÿ ìîáèëüíûõ ÏÊ - ïîçâîëÿò æè-

òåëÿì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà äîñòè÷ü

êà÷åñòâåííî íîâîãî óðîâíÿ èíôîð-

ìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ, óðîâíÿ

áîëåå íàñûùåííîãî è ìîáèëüíîãî».

Êîðïîðàöèÿ Intel êàê ïîñòàâùèê ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ

äëÿ ìèðîâîé èíäóñòðèè áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé ïîääåð-

æèâàåò óñèëèÿ ðîññèéñêèõ êîìïàíèé-ïðîâàéäåðîâ, ðàç-

âèâàþùèõ ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû ñòðîèòåëüñòâà îáùå-

äîñòóïíîé áåñïðîâîäíîé èíôðàñòðóêòóðû. «Ìû ãîòîâû ïî-

ìîãàòü â ïðîâåäåíèè ïðîãðàìì, îðèåíòèðîâàííûõ íà êîð-

ïîðàòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé è ïðåäïîëàãàþùèõ çíàêîìñòâî

ñ ïðåèìóùåñòâàìè òåõíîëîãèè, îïðåäåëåíèå «ãåîãðàôèè»

ðàñïðîñòðàíåíèÿ òî÷åê áåñïðîâîäíîãî ñåòåâîãî ïîäêëþ-

÷åíèÿ, îáó÷åíèå ïîðÿäêó èñïîëüçîâàíèÿ èíôðàñòðóêòðû

áåñïðîâîäíîãî ñåòåâîãî äîñòóïà è ïðàâèëàì îáåñïå÷åíèÿ

áåçîïàñíîñòè, à òàêæå â îöåíêå èíâåñòèöèîííûõ ïîêàçà-

òåëåé ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà ñèñòåì áåñïðîâîäíîãî äîñ-

òóïà, - ïîä÷åðêíóë ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð êîðïîðàöèè Intel

â ñòðàíàõ ÑÍÃ Àëåêñåé Íàâîëîêèí. - Êðîìå òîãî, ðàçóìååò-

ñÿ, ìû ãîòîâû ó÷àñòâîâàòü â ñîâìåñòíûõ ìàðêåòèíãîâûõ

ïðîãðàììàõ».

Ïîïóëÿðíîñòü áåñïðîâîäíûõ ëîêàëüíûõ ñåòåé ñåìåé-

ñòâà ñòàíäàðòîâ 802.11 âî âñåì ìèðå ñòðåìèòåëüíî ðàñòåò.

Êðîìå î÷åâèäíûõ ïðåèìóùåñòâ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé - òàêèõ,

êàê ïðîñòîòà è óäîáñòâî ðàáîòû è ïîäêëþ÷åíèÿ, ñâîáîäà â

ïåðåìåùåíèè, âûñîêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü, ñîîòâåò-

ñòâèå ñîâðåìåííûì ñòàíäàðòàì áåçîïàñíîñòè è ò.ä., - ñó-

ùåñòâóåò öåëûé ðÿä êðèòåðèåâ, ïðèâëåêàòåëüíûõ ñ òî÷êè

çðåíèÿ ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû: çàùèòà èíâåñòèöèé â óæå

óñòàíîâëåííîå ñåòåâîå îáðóäîâàíèå, ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-

øèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû ïî îðãàíèçàöèè ñåòåâîé èíôðà-

ñòðóêòóðû, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðîñòîòà ìîíòàæà, áîëüøèå

âîçìîæíîñòè ìàñøòàáèðîâàíèÿ, ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ è

äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîìèìî ðàçâèòèÿ êîðïîðàòèâíûõ

WLAN, ìíîãèå ñòðàíû ìèðà âñå àêòèâíåå ñîäåéñòâóþò ðàç-

âèòèþ èíôðàñòðóêòóðû îáùåäîñòóïíîãî áåñïðîâîäíîãî

äîñòóïà. Ïî äàííûì Dataquest, ÷èñëî õîò-ñïîòîâ â Åâðîïå

óâåëè÷èòñÿ ñ 73 â 2001 ã. äî 34.840 â 2007 ã. Íàèáîëåå áûñ-

òðûé ðîñò ÷èñëà òî÷åê äîñòóïà - äî 12.250 ê 2007 ã. - ïðîãíî-

çèðóåòñÿ â Åâðîïå â æèëûõ ìèêðîðàéîíàõ. Ïðè ýòîì ÷èñëî

ðåãóëÿðíûõ ïîëüçîâàòåëåé WLAN â Åâðîïå âûðàñòåò ñî 154

òûñ. â 2002 ã. äî 11 ìëí. â 2007 ã., à îñíîâíûì ñðåäñòâîì

äîñòóïà ê WLAN îñòàíåòñÿ ìîáèëüíûé ÏÊ (ïî äàííûì áþë-

ëåòåíÿ Analysys, â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ äîñòóïà ê áåñïðî-

âîäíûì ñåòÿì 66% ïîëüçîâàòåëåé ïîëüçóþòñÿ èìåííî íî-

óòáóêàìè).

Gartner Dataquest ïðåäñêàçûâàåò, ÷òî ìèðîâîé ðûíîê óñ-

ëóã áåñïðîâîäíîãî äîñòóïàê êîíöó 2003 ã. ñîñòàâèò 2,8 ìëðä

äîëë. Â ñâîþ î÷åðåäü, ãëàâíûé äèðåêòîð IDC ïî àíàëèòèêå

Äæîí Ãàíòö (John Gantz) ñ÷èòàåò, ÷òî îñîáåííî ïîêàçàòåëü-

íûì áóäåò ðîñò èíâåñòèöèé â ñôåðó WLAN ñî ñòîðîíû
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ñóáúåêòîâ ðàçâèâàþùèõñÿ ðûíêîâ

(IDC’s sixth annual Predictions

telebriefing, Dec 2002).

Íà ñåãîäíÿ â Ðîññèè îêîëî 12

îïåðàòîðîâ óæå ïðåäîñòàâëÿþò óñ-

ëóãè ïåðåäà÷è äàííûõ ïî áåñïðîâîä-

íûì ñåòÿì ñòàíäàðòîâ 802.11, êðóï-

íåéøèå èç íèõ ðàññìàòðèâàþò ñîá-

ñòâåííûå ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ òî÷åê

áåñïðîâîäíîãî ïóáëè÷íîãî äîñòóïà.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïàðê íîóòáó-

êîâ â Ðîññèè ïîêà ñóùåñòâåííî ìåíü-

øå, ÷åì â çàïàäíûõ ñòðàíàõ, åãî ñðåä-

íåãîäîâûå òåìïû ðîñòà, ïî ïðîãíî-

çó, â ïåðèîä 2003-2007 ãã. ìîãóò ñîñòàâèòü 35%. Áëàãîäàðÿ

íîâûì áåñïðîâîäíûì òåõíîëîãèÿì Ðîññèÿ èìååò óíèêàëü-

íûé øàíñ ñîâåðøèòü ìîùíûé ñêà÷îê è ñòàòü íà îäèí óðî-

âåíü ñ íàèáîëåå ðàçâèòûìè ñòðàíàìè ìèðà. Êàê íè ïàðà-

äîêñàëüíî, ïðåäïîñûëêîé äëÿ òàêîãî ñêà÷êà ÿâëÿåòñÿ òîò

ôàêò, ÷òî Ðîññèÿ íå äåëàëà êîëîññàëüíûõ èíâåñòèöèé â

ñîçäàíèå ïðîâîäíîé èíôðàñòðóêòóðû è ìîæåò ñðàçó íà-

÷àòü âíåäðåíèå ñàìûõ ñîâðåìåííûõ áåñïðîâîäíûõ ñå-

òåé. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî äàòü äîñòóï â Èíòåðíåò ìàëîìó

áèçíåñó, øêîëàì, óíèâåðñèòåòàì âî âñåõ óãîëêàõ Ðîññèè.

Êàê ïîä÷åðêíóë âî âðåìÿ ñâîåãî âèçèòà â Ðîññèþ â

ôåâðàëå 2003 ãîäà èñïîëíèòåëüíûé âèöå-ïðåçèäåíò êîð-

ïîðàöèè Intel Ìàéê Ñïëèíòåð, «Ðîññèÿ ãîòîâèòñÿ âñòóïàòü

â ÂÒÎ, è áåñïðîâîäíûå òåõíîëîãèè ìîãóò ïîìî÷ü åé âûéòè

íà ìèðîâîé ðûíîê ñ êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè ïðåäëîæåíèÿ-

ìè. Èõ áûñòðîå âíåäðåíèå ñïîñîáíî êîìïåíñèðîâàòü îò-

ñóòñòâèå ðàçâèòîé ïðîâîäíîé èíôðàñòðóêòóðû íà îãðîì-

íûõ ðîññèéñêèõ òåððèòîðèÿõ».

 «Ïåðñïåêòèâû áåñïðîâîäíûõ ñåòåé â Ðîññèè íå õóæå,

à ìîæåò áûòü, äàæå ëó÷øå, ÷åì â Åâðîïå, - îòìåòèë ãåíå-

ðàëüíûé óïðàâëÿþùèé áèçíåñîì êîðïîðàöèè Intel â ðåãè-

îíå EMEA (îáúåäèíÿåò ñòðàíû Åâðîïû, Áëèæíåãî Âîñòî-

êà è Àôèðêè) Ñòåéñè Ñìèò. - Â Åâðîïå ýêîíîìèêà äîñòà-

òî÷íî ñòàáèëüíà, áîëüøèíñòâî åâðîïåéñêèõ îôèñîâ òåëå-

ôîíèçèðîâàíî è êîìïüþòåðèçèðîâàíî ñ ïîìîùüþ òðà-

äèöèîííûõ, «ïðîâîäíûõ» ñåòåé. Â Ðîññèè ñîçäàåòñÿ ìíî-

ãî íîâûõ îôèñîâ, êîòîðûå ãîðàçäî áûñòðåå è äåøåâëå îáî-

ðóäîâàòü áåñïðîâîäíûìè ëîêàëüíûìè ñåòÿìè. Îñîáåí-

íî ýôôåêòèâíà áåñïðîâîäíàÿ ñâÿçü ïðè êîìïüþòåðèçà-

öèè ñòàðûõ çäàíèé èëè â óñëîâèÿõ áûñòðîãî ðîñòà ñåòåé.

Áåñïðîâîäíûå ñåòè ïîçâîëÿþò ãîðàçäî ãèá÷å îðãàíèçî-

âàòü ðàáîòó, ìãíîâåííî è áåç ïðîáëåì ïåðåñòðàèâàòü åå.

Ñîâðåìåííûé áèçíåñ îäíîçíà÷íî «ãîëîñóåò» çà áåñïðî-

âîäíîé äîñòóï â îôèñàõ».

Êàê ïîä÷åðêíóë ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð êîìïàíèè Art

Communications Àëåêñàíäð Îõîòíèêîâ, èíòåðíåòèçàöèÿ

âñåé ñòðàíû, çàëîæåííàÿ â ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå

«Ýëåêòðîííàÿ Ðîññèÿ», ìîæåò áûòü âûïîëíåíà âî ìíî-

ãîì áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé:

«Îáùåèçâåñòåí ôàêò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ òå-

ëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû íà îãðîìíîé ðîñ-

ñèéñêîé òåððèòîðèè. Êðóïíûå êîðïîðàòèâíûå ñåòè, îñî-

áåííî â ãîðíîäîáûâàþùåé, îáðàáàòûâàþùåé, íåôòÿíîé,

ãàçîâîé è ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëÿõ, òàêæå âåñüìà âîñòðå-

áîâàíû è â äàííûé ìîìåíò àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ è ñîâåð-

øåíñòâóþòñÿ. Ñòîèìîñòü îäíîé òàêîé ñåòè íåâåëèêà è ñî-

ñòàâëÿåò îêîëî 100 òûñÿ÷ äîëëàðîâ, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ

ðàçâåðòûâàíèåì áåñïðîâîäíîé ñåòè â ãîðîäå ñ ìèëëèîí-

íûì íàñåëåíèåì. Äëÿ ìåíüøèõ

ãîðîäîâ ýòè öèôðû áóäóò äàæå

ñêðîìíåå».

 «Áåñïðîâîäíûå òåõíîëîãèè -

ýòî îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå âû-

ñîêîé ñêîðîñòè è óäîáñòâà ïåðå-

äà÷è äàííûõ, íåâûñîêîé ñòîèìî-

ñòè ñòðîèòåëüñòâà ñåòåé è èõ îá-

ñëóæèâàíèÿ, à òàêæå áûñòðîòû

ðàçâåðòûâàíèÿ ñåòè, - óáåæäåí

Ñàøî Âåñåëèíñêè. - Êðîìå ñîõðà-

íåíèÿ âëîæåíèé â ñåòåâóþ èíô-

ðàñòðóêòóðó, êîìïàíèè ñòàíîâÿò-

ñÿ è áîëåå ìîáèëüíûìè, áîëåå

çàùèùåííûìè îò ïîñòîÿííûõ èçìåíåíèé, êîòîðûì ìî-

æåò áûòü ïîäâåðæåí èõ áèçíåñ».

Ïî ìíåíèþ Ñåðãåÿ Àâäååâà, ñîâìåñòíîå ðàçâèòèå ñå-

òåé ìîáèëüíîé ñîòîâîé ñâÿçè è áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è

äàííûõ, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ïåð-

ñïåêòèâ â ðàìêàõ ðàçâèòèÿ ñîòîâîãî è ÈÒ-ðûíêà Ðîññèè.

«ßðêèì ïðèìåðîì óñïåøíîé êîíâåðãåíöèè ÿâëÿåòñÿ òåõ-

íîëîãèÿ GPRS, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãè

ïàêåòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ øèðîêîìó êðóãó ïîëüçîâàòå-

ëåé ñîòîâîé ñâÿçè â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è ðåãèîíàõ Ðîñ-

ñèè, - îòìåòèë Ñ. Àâäååâ. - Òåõíîëîãèÿ WLAN ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ

ñåòåé ïàêåòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ â êîìáèíàöèè ñ ôóíêöè-

åé SIM-àóòåíòèôèêàöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü äîñ-

òóï â ñåòè WLAN àáîíåíòàì ñåòåé GSM íà îñíîâàíèè èõ

«ñîòîâîé» ïîäïèñêè. Â ýòîì íàïðàâëåíèè îáåñïå÷åíèÿ

åäèíîé àóòåíòèôèêàöèè àáîíåíòîâ â ðàçëè÷íûõ ñåòÿõ ïå-

ðåäà÷è äàííûõ ìû âèäèì íàèáîëüøèå ïåðñïåêòèâû äëÿ

ðàçâèòèÿ ðûíêà òàêîãî ðîäà óñëóã â Ðîññèè».

ÎÎÎ “ÏÐÎÄÈÌÏÎÐÒ”
ã. Ìèíñê

Ëèö.¹14562 äî 30.06.2005

Îôèöèàëüíûé  äèëåð  ÀÎ “Àëüôà” (Ðèãà)

ò/ô +375 (17) 209-61-83, ò +375 (17) 211-06-01

e-mail: p_port@mail.ru

 http://www.prodimport.bizland.com

Ñî ñêëàäà â Ìèíñêå îò âåäóùèõ
 èçãîòîâèòåëåé:

• Öèôðîâûå ÈÌÑ ñòàíäàðòîâ ALS, F, AC, HC

• Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè
• Èíòåãðàëüíûå ÀÖÏ è ÖÀÏ
• Èíòåãðàëüíûå êîìïàðàòîðû
• Ìàëîìîùíûå ñòàáèëèòðîíû (P=450 mW)

• Ìàëîìîùíûå ñòàáèëèçàòîðû (I=100 mA)

• Ìîùíûå ñòàáèëèçàòîðû (I=1 A)

• Èíòåãðàëüíûå àíàëîãîâûå òàéìåðû
• ÈÌÑ äëÿ òåëåôîíèè
• Ìîùíûå MOSFET äëÿ áëîêîâ ïèòàíèÿ
• Ìàãíèòî÷óâñòâèòåëüíûå ÈÌÑ
•    Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû

! Áåñêîðïóñíûå ýëåìåíòû

! SMD-êîìïîíåíòû

                                           ®
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ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÅÉ

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÎÂ ÊÎÌÏÀÍÈÈ FTDI
À.À.Øåâåðäèí, ÎÄÎ «ÏðåìüåðÝëåêòðèê».  E-mail: info@premier-electric.com

Êîìïàíèÿ Future Technology Devices
International (FTDI) áûëà ñîçäàíà â íà÷àëå 1990
ãîäà â Âåëèêîáðèòàíèè Ôðýäîì Äàðòîì  (Fred
Dart). Ïðîôèëü êîìïàíèè – ðàçðàáîòêà è ïðîèç-
âîäñòâî ìèêðîñõåì ïðåîáðàçîâàòåëåé èíòåðôåé-
ñîâ (USB - UART, USB – FIFO è äðóãèå), à òàêæå
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (äðàéâåðû, óòèëèòû)
è îòëàäî÷íûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðåîáðà-
çîâàòåëåé èíòåðôåéñîâ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü êîìïàíèåé ïðîèçâîäÿòñÿ

êîìïîíåíòû, êîòîðûå ìîæíî ôóíêöèîíàëüíî ðàçäå-

ëèòü íà òðè íàïðàâëåíèÿ: ïðåîáðàçîâàòåëè USB –

ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò, USB – ïàðàëëåëüíûé ïîðò

è USB Hub êîíòðîëëåðû ñ ðàñøèðåííûìè ïåðèôå-

ðèéíûìè ôóíêöèÿìè.

FT232BM – ìèêðîñõåìû âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ïðå-

îáðàçîâàòåëåé USB – ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ FT232BM
- Îäíîêðèñòàëüíûé àñèíõðîííûé äâóíàïðàâëåí-

íûé ïðåîáðàçîâàòåëü USB – ïîñëåäîâàòåëüíûé èí-

òåðôåéñ (RS232, RS422, RS485)

- Ñîâìåñòèìîñòü ñî

ñïåöèôèêàöèÿìè  USB

1.1 è USB 2.0

- Ñîâìåñòèìîñòü ñ

èíòåðôåéñàìè õîñò-

êîíòðîëëåðîâ UHCI /

OHCI/EHCI

- Ïîääåðæêà ìîäåì-

íûõ è êâèòèðóþùèõ ñèã-

íàëîâ óïðàâëåíèÿ

- Áóôåð ïðèåìà äàí-

íûõ 384 áàéòà ñ ïðî-

ãðàììèðóåìûì òàéìàó-

òîì ïî ïðèåìó, áóôåð ïåðåäà÷è – 128 áàéò

- Ïîääåðæêà ðåæèìîâ ïðèåìî-ïåðåäà÷è ïî UART:

7/8 áèòíûõ äàííûõ, 1/2 ñòîï-áèòîâ,  ÷åòíûõ, íå÷åò-

íûõ, ñ ìàðêåðîì, ñ ïàðèòåòîì èëè áåç ïàðèòåòà

- Âñòðîåííàÿ ïîääåðæêà îøèáîê ïðèåìî-ïåðåäà-

÷è è îáðûâà ëèíèè

- Ôóíêöèè USB ïðèîñòàíîâêà/âîçîáíîâëåíèå ïå-

ðåäà÷è óïðàâëåíèåì âûâîäàìè «SLEEP» è «RI»

-Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 4,4 Â äî 5,25 Â è èíòåã-

ðèðîâàííûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 3,3 Â. Ñòàáè-

ëèçàòîð 3,3 Â èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ áóôåðà USB

ïåðåäàò÷èêà è âñòðîåííîé ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ ñèã-

íàëà «Ñáðîñ». Ñòàáèëèçàòîð 3,3 Â èìååò âíåøíèé

âûõîä è ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü ê íåìó íàãðóçêó äî 5

ìÀ.

-  Âñòðîåííàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà

«Ñáðîñ» îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé ñáðîñ âñåõ âíóò-

ðåííèõ áëîêîâ ìèêðîñõåìû ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ

è èìååò äîïîëíèòåëüíûå âõîä è âûõîä äëÿ ïðèíó-

äèòåëüíîãî ñáðîñà ñàìîé ìèêðîñõåìû ïðåîáðàçî-

âàòåëÿ èëè äðóãèõ

ìèêðîñõåì íà ïëà-

òå

-  Âñòðîåííûé

óìíîæèòåëü ÷àñòî-

òû 6 ÌÃö – 48 ÌÃö

-  Âñòðîåííûé

ï ð å î á ð àç îâàòåëü

óðîâíåé UART è óï-

ðàâëÿþùèõ ñèãíà-

ëîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ

5 Â è 3,3 Â ëîãèêîé

-  Âîçìîæíîñòü

ïðîãðàììèðîâàíèÿ

ìèêðîñõåì EEPROM

ïîä óïðàâëåíèåì

USB: çàïèñü ñåðèé-

íûõ íîìåðîâ, VID è

PID íîìåðîâ â EEPROM, óñòàíîâëåííóþ íà ïëàòå ñ

FT232BM. Àïïàðàòíî ïîääåðæèâàþòñÿ EEPROM ñ

ïðîòîêîëîì Microwire (93C46, 93C56, 93C66)

FT245BM – ìèêðîñõåìû ïðåîáðàçîâàòåëåé USB

– ïàðàëëåëüíûé èíòåðôåéñ. Ìèêðîñõåìû àíàëîãè÷-

íû ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì FT232BM è îñíîâíîå

îòëè÷èå â òèïå èíòåðôåéñà - ïàðàëëåëüíûé èëè ïîñ-

ëåäîâàòåëüíûé.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ FT245BM
- Îäíîêðèñòàëüíûé äâóíàïðàâëåííûé ïðåîáðàçî-

âàòåëü USB – FIFO

- Áóôåð ïðèåìà äàí-

íûõ 384 áàéòà ñ ïðîãðàì-

ìèðóåìûì òàéìàóòîì ïî

ïðèåìó, áóôåð ïåðåäà÷è

– 128 áàéò

- Ñîâìåñòèìîñòü ñî

ñïåöèôèêàöèÿìè  USB

1.1 è USB 2.0

- Ñîâìåñòèìîñòü ñ èí-

òåðôåéñàìè õîñò-êîí-

òðîëëåðîâ UHCI/OHCI/

EHCI

- Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 4,4 Â äî 5,25 Â è èíòåã-

ðèðîâàííûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ 3,3 Â.

-  Âñòðîåííàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà

«Ñáðîñ»

-Âñòðîåííûé óìíîæèòåëü ÷àñòîòû 6 ÌÃö – 48 ÌÃö

- Âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîñõåì

EEPROM ñ ïðîòîêîëîì Microwire ïîä óïðàâëåíèåì

USB

- Âñòðîåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü óðîâíåé FIFO è óï-

ðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ 5 Â è 3,3 Â ëî-

ãèêîé
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ÄÐÀÉÂÅÐÛ È ÓÒÈËÈÒÛ
Ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî òèïîâ äðàéâåðîâ, ðàçðà-

áîòàííûõ FTDI è äðóãèìè êîìïàíèÿìè. Êîìïàíèåé

FTDI ðàçðàáîòàíû äðàéâåðû äëÿ îïåðàöèîííûõ ñèñ-

òåì Windows (98, 98CE, 2000, ME, XP), Apple MAC OS,

Linux.

- Äðàéâåð âèðòóàëüíîãî COM ïîðòà äëÿ Windows

98/ME/2000/XP.

Ïðè óñòàíîâêå, â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå äîáàâ-

ëÿåòñÿ âèðòóàëüíûé COM ïîðò (äîïîëíèòåëüíî ê ñó-

ùåñòâóþùèì àïïàðàòíî) è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-

íèå îáðàùàåòñÿ ê USB óñòðîéñòâó òàêæå êàê ê ñòàí-

äàðòíîìó COM ïîðòó, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûå âûçî-

âû VCOMM API èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåê âèð-

òóàëüíîãî ïîðòà.

- Äðàéâåð D2XX Direct äëÿ Windows 98/ME/2000/

XP.

D2XX äðàéâåð ÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâíûì ðåøåíè-

åì âèðòóàëüíîìó è îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê USB êîì-

ïîíåíòàì ñ èñïîëüçîâàíèåì DLL. Äðàéâåð ñîñòîèò

èç Windows WDM äðàéâåðà è ñîåäèíÿåòñÿ ñ óñòðîé-

ñòâîì èñïîëüçóÿ USB ñòåê îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è

dll áèáëèîòåêó, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå (íàïèñàííîå íà VC++, C++ Builder,

Delphi, VB è ò.ä.) è WDM äðàéâåð.

- Äðàéâåðû äëÿ Apple Mac OS è Linux.

Äðàéâåð äëÿ Mac OS-8 è OS-9 – óíèâåðñàëüíûé,

äëÿ âåðñèé OS-X ðàçðàáîòàí îòäåëüíûé äðàéâåð.

Êðîìå ýòîãî, ðàçðàáîòàíû äðàéâåðû äëÿ Linux âåð-

ñèé îò 2.4.0 è ñòàðøå.

Êîìïàíèåé FTDI ðàçðàáîòàíû óòèëèòû äëÿ òåñòè-

ðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ EEPROM

ïàìÿòè ÷åðåç USB èíòåðôåéñ ìèêðîñõåìû-ïðåîáðà-

çîâàòåëÿ. Óòèëèòû ðàçðàáîòàíû ïîä Windows äëÿ ðà-

áîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì D2XX äðàéâåðà.

ÊÎÌÏËÅÊÒÛ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
Äëÿ óìåíüøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ è âðåìåííûõ çàò-

ðàò ïðè ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè êîìïàíèåé ðàçðà-

áîòàíî áîëåå 10 êîìïëåêòîâ ðàçðàáîòêè è ìîäóëåé.

- DPL-USB232M è DPL-USB245M – íåäîðîãèå ìî-

äóëè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ãîòîâûå ñõåìîòåõíè÷åñ-

êèå ðåøåíèÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé USB-UART è

USB-FIFO. Îíè èäåàëüíî ïîäõîäÿò êàê ïëàòû – ïðî-

òîòèïû è âûïîëíåíû íà 4-õ ñëîéíîé ïëàòå ñî âñåìè

íåîáõîäèìûìè êîìïîíåíòàìè (â òîì ÷èñëå ïàìÿ-

òüþ EEPROM 93Ñ46) è ðàçúåìàìè USB è DIP24.

- DPL-245PB è DPL-245SY – ïëàòû ïðîòîòèïû ñ

ðàçúåìàìè DIP40 è USB, ñ  óñòàíîâëåííûìè

PIC16F877 è Scenix SX48 – äëÿ áûñòðîé ðàçðàáîòêè

USB èíòåðôåéñîâ íà áàçå íåäîðîãèõ ìèêðîêîíòðîë-

ëåðîâ

- DPL-EvalP è DPL-EvalS – ïëàòû ýìóëÿòîðîâ, ñ

óñòàíîâëåííûìè ìèêðîêîíòðîëëåðàìè PIC16F870 è

Scenix SX28 è òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè DS18S20.

Ïëàòû ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü ðàçðàáîòêè è äåìîí-

ñòðèðóþò ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïðèìåíåíèÿ êîìïî-

íåíòîâ USB: èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû, ñîåäèíåíèå ñ

USB õîñòîì ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ìîíèòîðèíã

ïèòàíèÿ ñõåìû âî âðåìÿ ðàáîòû USB.

Êðîìå ýòîãî, ïàìÿòü ïðîãðàìì óñòàíîâëåííûõ íà

ïëàòàõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ìîæåò áûòü ïåðåïðîã-

ðàììèðîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êàáåëÿ-àäàïòåðà

DLP-FLASH.

ÎÁËÀÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
Ïðèìåíåíèå USB ïðåîáðàçîâàòåëåé èíòåðôåé-

ñîâ âî âñåõ îòðàñëÿõ ñîâðåìåí-

íîé áûòîâîé è ïðîôåññèîíàëü-

íîé àïïàðàòóðû çíà÷èòåëüíî è

ïðîäîëæàåò ðàñòè. Âîò òîëüêî

íåêîòîðûå ïðèìåðû:

- Ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþ-

ùåé ïåðèôåðèè (â òîì ÷èñëå

äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòå-

ðîâ)

- Êàáåëè è èíòåðôåéñû äëÿ

ìîáèëüíûõ è áåñïðîâîäíûõ òå-

ëåôîíîâ

- USB àóäèî è âèäåî ïåðå-

äà÷à äàííûõ

- öèôðîâûå êàìåðû, ôîòî-

àïïàðàòû, èíòåðôåéñû ÌÐ3

ïðîèãðûâàòåëåé

- Ïîðòàòèâíûå êîìïüþòåðû, ñ÷èòûâàòåëè Smart

Card è Flash card

- USB ìîäåìû è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

- USB ñ÷èòûâàòåëè øòðèõ êîäîâ è ò. ä.



30

ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ È ÊÎÍÒÐÎËß
ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Ñ. Í. Êóøíèð. E-mail: goldenmill@tut.by

- Ïðîèãðûâàòåëü ó ìåíÿ åñòü, ïîìåíÿé òîëüêî èãîëêó è èãðàé, ñêîëüêî õî÷åøü. Òîëüêî ìàñòåð

ìíå ñêàçàë, ÷òî ê íåìó íàøè ïëàñòèíêè íå ïîäõîäÿò – êðèâûå î÷åíü. À ÷üè?..

Ì. Æâàíåöêèé

Ñòðåìèòåëüíîñòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåñ-
ñà íàñòîÿòåëüíî ñòàâèò ïåðåä ôèðìàìè, ïðîèçâî-
äÿùèìè ñðåäñòâà èçìåðåíèé è êîíòðîëÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îäíó è òó æå çàäà÷ó – ïîâû-
øåíèå òî÷íîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòèõ ïðèáîðîâ.

Êàê îòìå÷àëîñü â ïðåäûäóùåé ñòàòüå, îñíîâíîé

âêëàä â «áþäæåò» ïîãðåøíîñòåé ïðèáîðîâ âíîñÿò

ïåðâè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â

ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Ýòîò ôàêòîð îñîáåííî àêòóà-

ëåí äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïðîèçâåäåííûõ â ñòðà-

íàõ ÑÍÃ, «êðèâèçíà» êîòîðûõ ñòàëà óæå ïðèò÷åé âî

ÿçûöåõ. Îäíàêî ñóùåñòâóåò ðÿä ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ,

ïîçâîëÿþùèõ âûïðÿìèòü «êðèâûå» õàðàêòåðèñòèêè

ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Äàâàéòå îïðåäåëèìñÿ, ÷åãî îæèäàåò ïîòðåáèòåëü

îò ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Îíè äîëæíû áûòü ïðîñòûìè

â ýêñïëóàòàöèè; ñîõðàíÿòü ñâîè õàðàêòåðèñòèêè â òå-

÷åíèå ìåæïîâåðî÷íîãî èíòåðâàëà; óäîáíûìè â íà-

ëàäêå è ïîâåðêå; äåøåâûìè; ñîõðàíÿòü ëèíåéíîñòü

õàðàêòåðèñòèêè, à ïðè íàëàäêå ëèíåéíîñòü äîëæíà

áûòü ëåãêî äîñòèæèìà; êàëèáðîâêà íå äîëæíà òðå-

áîâàòü ñïåöèàëüíûõ çíàíèé è ñëîæíûõ ïðèáîðîâ.

Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá
Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ïðîèçâåñòè îãðîìíîå êîëè-

÷åñòâî ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé è çàòåì îòî-

áðàòü èç íèõ ñàìûå-ñàìûå, òî ýòî áóäåò î÷åíü ïðî-

ñòîé, íî î÷åíü äîðîãîé ñïîñîá. Ïîýòîìó òàêèå «ñâåðõ-

ëèíåéíûå» ïðåîáðàçîâàòåëè ñòîÿò îãðîìíûõ äåíåã

è èì ïðèñâàèâàþò êëàññ «îáðàçöîâûå». Ïðèáîðû,

ïîñòðîåííûå íà èõ îñíîâå, ñòîÿò î÷åíü äîðîãî, ÷òî

ðåçêî îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òàêèõ óñò-

ðîéñòâ. Òàêæå âîçíèêàåò ñëåäóþùèé âîïðîñ: à ÷òî

äåëàòü ñ îñòàëüíûìè? Òðàäèöèîííûå àíàëîãîâûå

íîðìèðóþùèå ïðåîáðàçîâàòåëè íå ïîçâîëÿþò, ê ñî-

æàëåíèþ, äîáèòüñÿ òðåáóåìîé ëèíåéíîñòè, îñîáåí-

íî ïðè S-îáðàçíîé õàðàêòåðèñòèêå. Âûáðîñèòü –

âàðâàðñòâî! Âû ñêàæåòå, ÷òî ñóùåñòâóþò òåõíîëîãèè

ëàçåðíîé ïîäãîíêè. Ñóùåñòâóþò, íî âûøåäøèå èç-

ïîä ëàçåðà ïðåîáðàçîâàòåëè íå íàìíîãî äåøåâëå,

ïîñêîëüêó òðåáóþò áîëüøèõ çàòðàò ïðè ïîäãîíêå ïà-

ðàìåòðîâ.

Åùå îäèí ïðîñòîé ñïîñîá
×åòâåðòü âåêà íàçàä â Ñîâåòñêîì Ñîþçå áûëî ïðåä-

ëîæåíî óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí

[1]. Öåëü èçîáðåòåíèÿ – ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè èç-

ìåðåíèé çà ñ÷åò êîððåêòèðîâêè íåëèíåéíîñòè äàò÷èêà

âî âñåì äèàïàçîíå èçìåðÿåìûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è

óïðîùåíèå óñòðîéñòâà (ðèñ. 1).

Ñèãíàë îò äàò÷èêà 1, ïðåîáðàçîâàííûé ÀÖÏ 2 â öèô-

ðîâóþ ôîðìó, ïîñòóïàåò íà îäèí âõîä öèôðîâîãî êîìïà-

ðàòîðà 3. Íà äðóãîé âõîä ïîäàþòñÿ öèôðîâûå çíà÷åíèÿ

èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí èç ÏÇÓ 4, àäðåñà êîòîðîãî ïåðåáè-

ðàþòñÿ ñõåìîé îïðîñà 7. Ïðè ñîâïàäåíèè öèôðîâûõ êî-

äîâ öèôðîâîé êîìïàðàòîð äàåò ðàçðåøåíèå äåøèôðà-

òîðó 5 íà âûñâå÷èâàíèå íà öèôðîâîì èíäèêàòîðå 6 êîäà

Ðèñ. 1.

Ðèñ. 2.

èçìåðÿåìîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, ñ÷èòûâàåìîãî èç ÏÇÓ.
Ñõåìà îïðîñà ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îïðîñ âñåõ ÿ÷ååê ÏÇÓ

äëÿ ñðàâíåíèÿ èõ ñîäåðæàíèÿ ñ öèôðîâûì êîäîì ñ âûõî-

äà ÀÖÏ. Êàëèáðîâêà óñòðîéñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì çà-

ïèñè â ÏÇÓ öèôðîâîãî çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìûõ ôèçè÷åñêèõ

âåëè÷èí è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì öèôðîâûõ êîäîâ ñèãíàëîâ ñ

äàò÷èêà. Ìîæíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî, ìåíÿÿ øàã çàïèñè êîäà
èçìåðÿåìîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû â òó èëè èíóþ ñòîðîíó,

ìîæíî äîáèòüñÿ òðåáóåìîé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ, à, ìå-

íÿÿ îáúåì ïàìÿòè ÏÇÓ, – òðåáóåìûõ ïðåäåëîâ èçìåðå-

íèÿ.

Âîçìîæíî óïðîùåíèå óñòðîéñòâà. Íåîáõîäèìî òîëüêî

óáðàòü öèôðîâîé êîìïàðàòîð è ñõåìó îïðîñà, à âûõîä ÀÖÏ
ñîåäèíèòü ñî âõîäîì àäðåñà ÏÇÓ.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà «÷òî äåëàòü ñ

îñòàëüíûìè» (è ýòî ïëþñ). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åì ìåëü÷å

øàã çàïèñè êîäà, òåì áîëüøå òî÷åê íåîáõîäèìî çàïèñàòü

â ÏÇÓ, òåì áîëüøå âðåìåíè ïîòðåáóåòñÿ äëÿ êàëèáðîâêè

ïðèáîðà (è ýòî ìèíóñ). Ê ïðèìåðó, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òîëüêî
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ïðèáîðà 0,1 % îò ïîëíîé øêà-

ëû, íåîáõîäèìà êàëèáðîâêà â 1000 òî÷åê, à äëÿ ñîçäàíèÿ

ýêñïëóàòàöèîííîãî «çàïàñà» ïîãðåøíîñòè ýòî êîëè÷åñòâî

äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî â íåñêîëüêî ðàç. Ïðåäñòàâüòå ñåáå

ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî!

Êàê âèäèòå, çà ïðîñòîòó ðåøåíèÿ «â ëîá» ïðèõîäèòñÿ
ïëàòèòü.

Ñïîñîá ñ âû÷èñëåíèÿìè
×åëîâåêó ñâîéñòâåííî èñêàòü îïòèìàëüíûå ïóòè ðå-

øåíèÿ çàäà÷. Ýòî ïîäòâåðæäàåò è ñïîñîá èçìåðåíèÿ
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ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, îñíîâàííûé íà èäåíòè÷íîì ýëåê-

òðè÷åñêîì ïðåîáðàçîâàíèè èçìåðÿåìîé è îïîðíîé âå-

ëè÷èí, äåëåíèè ðåçóëüòàòà ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðÿå-

ìîé âåëè÷èíû íà êîìïåíñàöèîííûé ýëåêòðè÷åñêèé

ñèãíàë è îöåíêå çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ïî
çíà÷åíèþ îò ÷àñòíîãî îò óêàçàííîãî äåëåíèÿ. Êîìïåí-

ñàöèîííûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ïîëó÷àþò ïóòåì ñóì-

ìèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòà ïðåîáðàçîâàíèÿ îïîðíîé âåëè-

÷èíû ñ åäèíè÷íûì âåñîâûì êîýôôèöèåíòîì è ðåçóëü-

òàòà ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ñ äîëå-

âûì âåñîâûì êîýôôèöèåíòîì, çíà÷åíèå êîòîðîãî âû-
áèðàþò ïðîïîðöèîíàëüíûì ñòåïåíè íåëèíåéíîñòè

ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, à

çíàê – ñîâïàäàþùèé ñî çíàêîì îòêëîíåíèÿ îò ëèíåé-

íîé õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ [2].

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà x ïîñòóïà-

åò íà âõîä ïåðâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ 1 è ïðåîáðàçóåòñÿ

â íåì â ðàáî÷èé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë Ux. Îäíîâðåìåí-

íî âòîðîé ïðåîáðàçîâàòåëü 2 îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçî-

âàíèå îïîðíîé âåëè÷èíû e â îïîðíûé ýëåêòðè÷åñêèé

ñèãíàë Ue. Â áëîêå ñóììèðîâàíèÿ 3 ïðîèçâîäèòñÿ ñëî-

æåíèå ñèãíàëîâ Ue è Ux ñ âåñîâûìè êîýôôèöèåíòàìè:

Ue + kUx. Áëîê äåëåíèÿ 4 âîñïðèíèìàåò ñèãíàë Ux â

êà÷åñòâå äåëèìîãî, à ñèãíàë Ue + kUx – â êà÷åñòâå äåëè-

òåëÿ. Âûõîäíîé ñèãíàë áëîêà äåëåíèÿ âñëåäñòâèå èñ-

ïîëüçîâàíèÿ èäåíòè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðàêòè÷åñ-

êè íå ñîäåðæèò ìóëüòèïëèêàòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ïî-

ãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ îò êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû è äàâ-

ëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïðåîá-

ðàçîâàòåëåé, à òàêæå äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Åñëè ïðîõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïåðâîãî ïðåîáðàçî-

âàòåëÿ èìååò âèä âûïóêëîé êðèâîé, ò.å. ÷óâñòâèòåëüíîñòü

ïàäàåò ïðè óâåëè÷åíèè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû x, òî êî-

ýôôèöèåíò k âûáèðàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì. Â ýòîì ñëó÷àå

êðèâàÿ Ue + kUx èìååò ïàäàþùèé õàðàêòåð (ðèñ. 3, à).

Åñëè ïðîõîäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïåðâîãî ïðåîáðàçî-

âàòåëÿ èìååò âèä âîãíóòîé êðèâîé, ò.å. åãî ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü âîçðàñòàåò ïðè óâåëè÷åíèè èçìåðÿåìîé âåëè÷è-

íû x, òî êîýôôèöèåíò  k âûáèðàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì. Â

ýòîì ñëó÷àå êðèâàÿ Ue + kUx èìååò íàðàñòàþùèé õàðàê-

òåð (ðèñ. 3, á).

Îòëè÷èòåëüíûé ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ äåëèìîãî,

ïîñòóïàþùåãî â áëîê äåëåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå

ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè Uâûõ(x) ìåæäó ðåçóëüòàòàìè èç-

ìåðåíèÿ è èñòèííûìè çíà÷åíèÿìè èçìåðÿåìîé âåëè÷è-

íû (ðèñ. 3, â).

Äëÿ íàñòðîéêè óñòðîéñòâà òðåáóåòñÿ âîñïðîèçâåäå-

íèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû òîëüêî â òðåõ òî÷êàõ äèàïà-

çîíà èçìåðåíèé, ÷òî çíà÷èòåëüíî óñêîðÿåò è óäåøåâëÿ-

åò ïðîöåññ íàñòðîéêè. Îñòàòî÷íàÿ íåëèíåéíîñòü çàâè-

ñèìîñòè ìåæäó ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèÿ è èñòèííûìè

çíà÷åíèÿìè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ïðè ðåàëèçàöèè ïðåä-

ëàãàåìîãî ñïîñîáà íå ïðåâûøàåò 1,2 % îò äèàïàçîíà

èçìåðåíèÿ ïðè èñõîäíîì îòêëîíåíèè îò ëèíåéíîé õà-

ðàêòåðèñòèêè äî 25 %.

Êàê âèäíî, ýòîò ìåòîä ðàáîòàåò ñ äàò÷èêàìè, õàðàêòå-

ðèñòèêà êîòîðûõ èìååò òîëüêî âûïóêëûé èëè âîãíóòûé

âèä. Äëÿ äàò÷èêîâ ñ S-îáðàçíîé õàðàêòåðèñòèêîé èñïîëü-

Ðèñ. 3.

Ðèñ. 4.

Ðèñ. 5.

çîâàíèå ýòîãî ìåòîäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íûì.

Íàëè÷èå â óñòðîéñòâå áëîêà äåëåíèÿ ñèãíàëîâ äåëàåò åãî

àïïàðàòíóþ èëè àïïàðàòíî-ïðîãðàììíóþ (â ñëó÷àå ïðè-

ìåíåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ) ðåàëèçàöèþ äîñòàòî÷íî

òðóäîåìêîé.

Ñïîñîá ñ óðàâíîâåøèâàíèåì
Â [3] ïðåäëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî äëÿ óðàâíîâåøèâàþùå-

ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è èõ èçìåðåíèÿ.

Îíî ñîäåðæèò óïðàâëÿåìûé ìàñøòàáíûé ïðåîáðàçîâà-

òåëü 1 ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è Êì, ñóììàòîð 2, öåïè

ïðÿìîãî 3 è îáðàòíîãî 4 ïðåîáðàçîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóå-

ìûå êîýôôèöèåíòàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ Ê è Â, âòîðîé ñóì-

ìàòîð 5, áëîê 6 ñðàâíåíèÿ, óïðàâëÿåìûé ãåíåðàòîð 7 êîð-

ðåêòèðóþùåãî ñèãíàëà, áëîê 8 óïðàâëåíèÿ, áëîê 9 âûâîäà

èíôîðìàöèè (ðèñ. 4).

×òîáû íå óòîìëÿòü ÷èòàòåëåé, àâòîð ñòàòüè îïóñêàåò

îïèñàíèå óñòðîéñòâà, ñâÿçàííîå ñ äëèííûìè è íóäíûìè

âûêëàäêàìè ñ ïðèìåíåíèåì ìàòåìàòèêè êîìïëåêñíûõ

÷èñåë.

Â óñòðîéñòâå îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïðåðûâíàÿ êîððåêöèÿ

ïîãðåøíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïóòåì ñëåäÿùåé ñàìîíàñ-

òðîéêè ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâà ïî îïðåäåëåííîìó àëãî-

ðèòìó, êîòîðûé äîñòàòî÷íî ñëîæåí. Àâòîð èçîáðåòåíèÿ

óòâåðæäàåò, ÷òî óêàçàííîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò ðåàëè-
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çîâàòü ïðåäåëüíóþ òî÷íîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåîáðà-

çîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â ÀÖÏ, öèôðîâûõ èçìåðè-

òåëüíûõ ïðèáîðàõ ïðè îäíîðîäíûõ è íåîäíîðîäíûõ àíà-

ëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, à òàêæå

ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ïà-

ðàìåòðîâ îáúåêòîâ.

Èç îïèñàíèÿ ðàáîòû óñòðîéñòâà âèäíî, ÷òî äàííûé

ñïîñîá êîððåêöèè íàïðàâëåí, â îñíîâíîì, íà èñïðàâëå-

íèå àïïàðàòíûõ ïîãðåøíîñòåé ïðåîáðàçîâàíèÿ, à íå íà

ëèíåàðèçàöèþ èçìåðèòåëüíîãî äàò÷èêà.

Ñïîñîá ñ ïðèìåíåíèåì
òåñòîâîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû

Â [4] àâòîð èçîáðåòåíèÿ ïðåäëàãàåò ïîâûñèòü òî÷-

íîñòü èçìåðåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí çà ñ÷åò

èñêëþ÷åíèÿ ïîãðåøíîñòè íåëèíåéíîñòè. Óñòðîéñòâî (ðèñ.

5), ðåàëèçóþùåå ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè-

÷èí, ñîäåðæèò ïåðåêëþ÷àòåëè 1 è 2, èñòî÷íèêè èçìåðÿå-

ìîé 3 è òåñòîâîé 4 ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, èñòî÷íèê 9 ôèçè-

÷åñêîé âåëè÷èíû, äàò÷èê 5 ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, âû-

÷èñëèòåëüíûé áëîê 6, èíäèêàòîð 7, àâòîìàò 8 óïðàâëå-

íèÿ è óïðàâëÿåìûé äåëèòåëü 10. Ýòîò ñïîñîá ïîçâîëÿåò

ïîëó÷èòü êîä èçìåðÿåìîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, ñâî-

áîäíûé îò ìóëüòèïëèêàòèâíîé è íåëèíåéíîé ïîãðåøíî-

ñòåé äàò÷èêà ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû. Ïîõîæå, ÷òî ýòî òî,

÷òî íàì íàäî! Ðàññìîòðèì ðàáîòó ýòîãî óñòðîéñòâà.

Àâòîìàò óïðàâëåíèÿ ïîäêëþ÷àåò âõîä äàò÷èêà ê èñ-

òî÷íèêó ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû ïðè åäèíè÷íîì êîýôôè-

öèåíòå äåëèòåëÿ è ñíèìàåò ïîêàçàíèÿ Ê ðàç ñ ïîñëåäóþ-

ùèì çàïîìèíàíèåì â âû÷èñëèòåëüíîì áëîêå, ïðè ýòîì

ãðàäóèðîâî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà äàò÷èêà ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ â âèäå ïîëèíîìà. Íà ñëåäóþùåì øàãå àâòîìàò óïðàâ-

ëåíèÿ ïîäêëþ÷àåò âõîä äàò÷èêà ê èñòî÷íèêó ôèçè÷åñêîé

âåëè÷èíû, óñòàíàâëèâàåò êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ, ðàâíûì

1/Ì è ñíèìàåò ïîêàçàíèÿ òàêæå Ê ðàç ñ ïîñëåäóþùèì

çàïîìèíàíèåì â âû÷èñëèòåëüíîì áëîêå. Çàòåì âû÷èñ-

ëèòåëüíûé áëîê, ðåøàÿ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç Ê óðàâíå-

íèé, íàõîäèò çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîëèíîìà è ñî-

õðàíÿåò èõ â ñâîåé ïàìÿòè.

Äàëåå àâòîìàò óïðàâëåíèÿ ïîäêëþ÷àåò âõîä äàò÷èêà

ê òåñòîâîé (ýòàëîííîé) ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíå è ââîäèò â

ïàìÿòü âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå.

Èñïîëüçóÿ íàéäåííûå ðàíåå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîì

ïîëèíîìà, âû÷èñëèòåëüíûé áëîê íàõîäèò çíà÷åíèå êðó-

òèçíû äàò÷èêà.

Ïî êîìàíäå àâòîìàòà óïðàâëåíèÿ íà âõîä äàò÷èêà

ïîñòóïàåò íåèçâåñòíàÿ èçìåðÿåìàÿ ôèçè÷åñêàÿ âåëè-

÷èíà, çíà÷åíèå êîòîðîé ââîäèòñÿ â ïàìÿòü âû÷èñëèòåëü-

íîãî áëîêà. Â ñâîþ î÷åðåäü, âû÷èñëèòåëüíûé áëîê, èñ-

ïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå ðàíåå çíà÷åíèÿ êðóòèçíû è êîýô-

ôèöèåíòîâ ïîëèíîìà íåëèíåéíîñòè äàò÷èêà, îïðåäåëÿ-

åò çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû.

Ïîíÿòíî, ÷òî, ÷åì äëèííåå ïîëèíîì, òåì âûøå

òî÷íîñòü. È åñëè ïðîáëåìó íàõîæäåíèÿ è âû÷èñëå-

íèÿ ïîëèíîìîâ ðåøèòü ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííûõ

ìèêðîêîíòðîëëåðîâ âîçìîæíî, òî âñòðîèòü â ñåðèé-

íî âûïóñêàåìûé ïðåîáðàçîâàòåëü èñòî÷íèê ôèçè÷åñ-

êîé âåëè÷èíû è òåñòîâóþ (îáðàçöîâóþ) âåëè÷èíó òà-

êîâûì íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ.

Ñïîñîá êîððåêöèè ñèãíàëîâ
Àíàëîãîâûå ìåòîäû êîìïåíñàöèè ïîãðåøíîñòåé òðå-

áóþò áîëüøèõ çàòðàò ïðè ïîäãîíêå ïàðàìåòðîâ âñëåä-

ñòâèå íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé àâòîìàòèçàöèè ýòîãî ïðî-

öåññà è ïðèìåíåíèÿ ïîäñòðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ, óõóäøàþ-

ùèõ âðåìåííóþ ñòàáèëüíîñòü óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâà-

íèÿ ñèãíàëîâ. Öèôðîâûå ìåòîäû êîìïåíñàöèè ïîãðåø-

íîñòåé ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè

óñòðîéñòâà, áîëåå ïîëíî àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ íà-

ñòðîéêè, ÷òî è ïðèìåíÿåòñÿ â èíòåëëåêòóàëüíûõ äàò÷è-

êàõ, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî äîðîæå êëàññè÷åñêèõ. Î÷åâèä-

íî, ÷òî îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ

îáà ìåòîäà.

Êàê ðàç òàêîé ïîäõîä äåìîíñòðèðóåò óñòðîéñòâî äëÿ

êîððåêöèè ñèãíàëîâ [5], ñîäåðæàùåå ÷óâñòâèòåëüíûé

ýëåìåíò 1, óñèëèòåëü 2, àíàëîãîâûé ñóììàòîð 3, ÀÖÏ 4,

ÏÇÓ 5, äâà öèôðîâûõ ñóììàòîðà 6 è 7, äâà áëîêà 8 è 9

êîððåêöèè, äâà ÖÀÏ 10 è 11, áëîê 12 óïðàâëåíèÿ (ðèñ. 6).

Èñïîëüçîâàíèå â ýòîì óñòðîéñòâå êîìáèíàöèè àíàëîãî-

âûõ è öèôðîâûõ ìåòîäîâ êîìïåíñàöèè ïîãðåøíîñòåé

ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü è âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå, è îñ-

íîâíûå ïðåèìóùåñòâà öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëà.

Ñèãíàë ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà óñèëèâàåòñÿ óñè-

ëèòåëåì è ïîñòóïàåò íà îäèí âõîä àíàëîãîâîãî ñóììàòî-

ðà. Ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé äåéñòâèþ

äåñòàáèëèçèðóþùåãî ïàðàìåòðà, ïðåîáðàçóåòñÿ â ÀÖÏ

â êîä. Äàëåå ïîëó÷åííûé êîä ïîäàåòñÿ íà àäðåñíóþ øèíó

ÏÇÓ, ñ êîòîðîãî ïî äàííîìó àäðåñó ñ÷èòûâàþòñÿ îïðåäå-

Ðèñ. 7.

Ðèñ. 6.
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ëåííûå ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû. Îäèí êîýôôèöè-

åíò ïîñòóïàåò íà ïåðâûé âõîä ïåðâîãî öèôðîâîãî ñóììà-

òîðà äëÿ êîìïåíñàöèè ïîãðåøíîñòåé, âûçâàííûõ ñìå-

ùåíèåì íóëÿ. Äðóãîé êîýôôèöèåíò ïîñòóïàåò íà ïåðâûé

âõîä âòîðîãî öèôðîâîãî ñóììàòîðà äëÿ êîìïåíñàöèè

ìóëüòèïëèêàòèâíîé ïîãðåøíîñòè, îáóñëîâëåííîé èçìå-

íåíèåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè, êîýôôèöèåíòîâ ïðåîáðàçî-

âàíèÿ (óñèëåíèÿ) ðàçëè÷íûõ áëîêîâ.

Öèôðîâîé êîä ïåðâîãî ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà

ñóììèðóåòñÿ â ïåðâîì öèôðîâîì ñóììàòîðå ñ öèôðî-

âûì êîððåêòèðóþùèì êîäîì, ïîñòóïàþùèì èç áëîêà êîð-

ðåêöèè íà âòîðîé âõîä ñóììàòîðà. Ôóíêöèîíàëüíî áëîê

êîððåêöèè ôîðìèðóåò êîððåêòèðóþùèå êîäû, êîòîðûå â

íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ (â íåñêîëüêèõ ìëàäøèõ ðàçðÿäàõ)

èçìåíÿþò ñ ïîìîùüþ öèôðîâîãî ñóììàòîðà êîäû ïî-

ïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïîñòóïàþùèõ èç ÏÇÓ. Íåîá-

õîäèìîñòü òàêîé êîððåêöèè âûçâàíà âðåìåííîé íåñòà-

áèëüíîñòüþ ïàðàìåòðîâ âñåõ àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ýëå-

ìåíòîâ óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñèã-

íàëà. Ýòî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ êàê àääèòèâíûõ,

òàê è ìóëüòèïëèêàòèâíûõ ïîãðåøíîñòåé, âëèÿíèå êîòî-

ðûõ íå ìîæåò áûòü ó÷òåíî â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ.

Öèôðîâîé ñèãíàë ñ âûõîäà ïåðâîãî öèôðîâîãî ñóì-

ìàòîðà ïðåîáðàçóåòñÿ â ÖÀÏ â àíàëîãîâûé ñèãíàë è ïî-

ñòóïàåò íà âòîðîé âõîä àíàëîãîâîãî ñóììàòîðà, êîìïåí-

ñèðóÿ ïîãðåøíîñòü, âûçâàííóþ ñìåùåíèåì íóëÿ.

Êîððåêöèÿ ìóëüòèïëèêàòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ïî-

ãðåøíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì õàðàêòåðèñòè-

êè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïóòåì êîððåêòèðîâêè âå-

ëè÷èíû åãî òîêà ïèòàíèÿ. Äëÿ ýòîãî êîä ñ âòîðîãî âûõîäà

ÏÇÓ ïîäàåòñÿ íà ïåðâûé âõîä âòîðîãî öèôðîâîãî ñóììà-

òîðà, ãäå ñêëàäûâàåòñÿ ñ êîäîì âòîðîãî áëîêà êîððåê-

öèè. Äàëåå êîäîâàÿ êîìáèíàöèÿ ïðåîáðàçóåòñÿ âòîðûì

ÖÀÏ â àíàëîãîâûé ñèãíàë è ïîäàåòñÿ íà áëîê óïðàâëå-

íèÿ âåëè÷èíîé òîêà ïèòàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà.

Çàïèñü ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ â ÏÇÓ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ, çàïèñü êîäîâ â áëî-

êè êîððåêöèè ïðîèçâîäèòñÿ â ïðîöåññå òàðèðîâêè è ýêñ-

ïëóàòàöèè óñòðîéñòâà.

Îïèñàííîå óñòðîéñòâî óæå áëèæå ê ïîñòàâëåííîé

çàäà÷å â íà÷àëå ñòàòüè, íî áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-

ëÿåò åãî ïðîòîòèï ôèðìû Bosch [6].

Óñòðîéñòâî ñ êîððåêöèåé ñèãíàëà
Óñòðîéñòâî ñ êîððåêöèåé õîòÿ áû îäíîãî ñèãíàëà ñ

îäíèì ñèãíàëüíûì êàíàëîì, â êîòîðîì ïðåäóñìîòðåí

õîòÿ áû îäèí óñèëèòåëü êîððåêòèðóåìîãî ñèãíàëà, ñî-

äåðæèò êîððåêòèðóþùóþ ðåãóëèðîâêó êîýôôèöèåíòà óñè-

ëåíèÿ è/èëè ñìåùåíèÿ è ñîäåðæèò îäèí êàíàë êîððåê-

òèðóþùåãî ñèãíàëà, â êîòîðîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîððåêòè-

ðóþùåãî ñèãíàëà èç õîòÿ áû îäíîãî âõîäíîãî êîððåêòèðó-

þùåãî ñèãíàëà ïðåäóñìîòðåíû ÀÖÏ, ÏÇÓ, ÖÀÏ, äåìóëü-

òèïëåêñîð è õîòÿ áû îäíî ÇÓ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó óñòðîéñòâà (ðèñ. 7).

Ñèãíàë ñ äàò÷èêà 1 ïîñòóïàåò íà âõîä óñèëèòåëÿ 2 ñèã-

íàëüíîãî êàíàëà, óñèëèâàåòñÿ è ïîñòóïàåò íà âûõîä óñò-

ðîéñòâà. Êîððåêòèðóþùèé ñèãíàë 3 (ñèãíàë îò âñïîìîãà-

òåëüíîãî äàò÷èêà 4 èëè ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, ñîîòâåò-

ñòâóþùèé äåéñòâèþ äåñòàáèëèçèðóþùåãî ïàðàìåòðà)

ïîñòóïàåò ÷åðåç âõîäíîé àíàëîãîâûé ìóëüòèïëåêñîð 5

íà âõîä ÀÖÏ 6, ãäå ïðåîáðàçóåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèé öèô-

ðîâîé êîä, ïîñòóïàþùèé íà ïåðâóþ àäðåñíóþ øèíó ÏÇÓ

7. Â ÏÇÓ çàïèñàíû êîäû êîððåêòèðóþùèõ ñèãíàëîâ. Ôîð-

ìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ 8 çàäàåò ñîîòâåòñòâóþùèå àäðå-

ñà îáîèõ ìóëüòèïëåêñîðîâ è ÏÇÓ. Êîä, ñîîòâåòñòâóþùèé

âåëè÷èíå êîððåêòèðóþùåãî ñèãíàëà, ïîñòóïàåò èç ÏÇÓ â

ÖÀÏ 9, ãäå ïðåîáðàçóåòñÿ â àíàëîãîâûé ñèãíàë, êîòîðûé

÷åðåç ìóëüòèïëåêñîð 10 è ôèëüòð 11 ïîäàåòñÿ íà êîððåê-

òèðóþùèé âõîä ñèãíàëüíîãî óñèëèòåëÿ. Ïðîèñõîäèò ñîîò-

âåòñòâóþùåå èçìåíåíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà óñòðîéñòâà.

Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè ýòîãî óñòðîé-

ñòâà, õî÷ó îáðàòèòü âàøå âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî â êà÷å-

ñòâå êîððåêòèðóþùåãî ñèãíàëà ìîæåò âûñòóïàòü ñèãíàë

îò ñàìîãî äàò÷èêà! ×òî ýòî äàåò?

Óñòðîéñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà ñ êîððåêöèåé

ñèãíàëîì îò òîãî æå äàò÷èêà

Íåìíîãî èçìåíèâ è óñîâåðøåíñòâîâàâ ïðåäûäóùåå

óñòðîéñòâî, ïîëó÷èì ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëà, óäîâëåò-

âîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì, ñôîðìóëèðîâàííûå â íà÷àëå

ñòàòüè.

Ýòî óñòðîéñòâî (ðèñ. 8) âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàò÷èê ôèçè-

÷åñêîé âåëè÷èíû 1, ïðåäâàðèòåëüíûé è êîððåêòèðóåìûé

óñèëèòåëè 2 è 3, ÀÖÏ 4 ñèãíàëà, âû÷èñëèòåëü 5 ñ ïåðå-

ïðîãðàììèðóåìûì ÏÇÓ 6, ôîðìèðîâàòåëü 7 êîððåêòè-

ðóþùåãî ñèãíàëà, ÀÖÏ 8 ñèãíàëà äåñòàáèëèçèðóþùåãî

ïàðàìåòðà.

Ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü óñèëèâàåò ñèãíàë äàò-

÷èêà äî íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ. Çàòåì ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà

âõîä êîððåêòèðóåìîãî óñèëèòåëÿ è íà âõîä ÀÖÏ. Ïðåîá-

ðàçîâàííûé êîä ïîñòóïàåò â âû÷èñëèòåëü, êîòîðûé íà

îñíîâå êîððåêòèðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ, çàïèñàííûõ íà

ñòàäèè íàñòðîéêè â ÏÇÓ, âû÷èñëÿåò âåëè÷èíó êîððåêòèðó-

þùåãî ñèãíàëà. Ôîðìèðîâàòåëü êîððåêòèðóþùåãî ñèãíà-

ëà ïðåâðàùàåò öèôðîâîé êîä â ñèãíàë êîððåêöèè, èçìå-

íÿÿ ñìåùåíèå êîððåêòèðóåìîãî óñèëèòåëÿ. Åñëè ñóùå-

ñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â êîððåêöèè õàðàêòåðèñòèêè â ñâÿ-

çè ñ íàëè÷èåì äåñòàáèëèçèðóþùåãî ïàðàìåòðà, òî èñ-

ïîëüçóåòñÿ âòîðîé ÀÖÏ, ÷òîáû êîä âåëè÷èíû ïàðàìåòðà

ïîäàòü â âû÷èñëèòåëü. Òàì âîçäåéñòâèå ïàðàìåòðà ó÷è-

òûâàåòñÿ íà îñíîâå êîýôôèöèåíòîâ, çàïèñàííûõ â ÏÇÓ,

ïðè âû÷èñëåíèè êîððåêòèðóþùåãî ñèãíàëà.

Ïîäîáíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò äîáèâàòüñÿ î÷åíü âûñî-

êîé ñòåïåíè ëèíåéíîñòè ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè

óñòðîéñòâà äàò÷èê-ïðåîáðàçîâàòåëü. Îïðåäåëåíèå è çà-

ïèñü â ÏÇÓ íàñòðîå÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ

âî âðåìÿ î÷åðåäíîé êàëèáðîâêè óñòðîéñòâà ïóòåì èõ èç-

ìåíåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü âûõîäíîé ñèã-

íàë, ñîîòâåòñòâóþùèé âõîäíîìó âîçäåéñòâèþ, ïðè÷åì

ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî ïîâåðÿåìûìè òî÷êàìè.Ðèñ. 8.
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Óñòðîéñòâî ñ îïèñàííûìè âûøå ñâîéñòâàìè áûëî

ðàçðàáîòàíî àâòîðîì ïî ïðîñüáå îäíîé ìèíñêîé

ôèðìû, çàíèìàþùåéñÿ ïðîèçâîäñòâîì äàò÷èêîâ äàâ-

ëåíèÿ, ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ íîìåíêëàòóðû ÷óâñòâè-

òåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, äëÿ îõâàòà âñåé

íîìåíêëàòóðû óñòðîéñòâ, âûïóñêàåìûõ íà ýòîé îñíî-

âå, ñ äðóãîé ñòîðîíû, è äëÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-

âàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ðîññèéñêîãî ïðîèç-

âîäñòâà, ñ òðåòüåé ñòîðîíû. Âñå ýòè ïîñòàâëåííûå

çàäà÷è áûëè óñïåøíî ðåøåíû, à ïðåäâàðèòåëüíûå

èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè îòñóòñòâèå êàêèõ-íèáóäü îãðà-

íè÷åíèé íà ñâîéñòâà äàò÷èêîâ.

Ïðè íà÷àëüíîé íåëèíåéíîñòè äàò÷èêà îêîëî 1%

óäàëîñü äîáèòüñÿ ïîãðåøíîñòè â 0,035% îò ïîëíîé

øêàëû â ëþáîé òî÷êå, à â ïîâåðÿåìûõ òî÷êàõ, â êîòî-

ðûõ ïðîèçâîäèëàñü êàëèáðîâêà ïðèáîðà, ïîãðåø-

íîñòü ñòðåìèëàñü ê íóëþ (íå õâàòàëî ðàçðåøàþùåé

ñïîñîáíîñòè ïðèìåíåííîãî ïðèáîðà Â7-30). Â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ âîçìîæíà êîìïåíñàöèÿ ïîãðåøíîñòåé

ïðè îòêëîíåíèè íà ±10% îò âåëè÷èíû â èçìåðÿåìîé

òî÷êå. Ïðèáîð ïîêàçàë ñòàáèëüíîñòü õàðàêòåðèñòèê

â äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé îò 12 äî 36 Â ïðè

ñîáñòâåííîì ïîòðåáëÿåìîì òîêå 4 ìÀ. Ïðèìåíåíèå

ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû ïîçâîëÿåò ðàçìåñ-

òèòü ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó óñòðîéñòâà íà ïëàòå ïëî-

ùàäüþ ÷óòü áîëåå 1 ñì2, à îòñóòñòâèå àíàëîãîâûõ

ïîäñòðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ ðåøàåò ïðîáëåìó «óõîäà»

ïàðàìåòðîâ èç-çà âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íàëè÷èå ìèêðîêîíòðîëëåðà ñ ýíåðãîíåçàâèñèìûì

ÏÇÓ ïîìèìî êàëèáðîâî÷íûõ è ïîïðàâî÷íûõ êîýô-

ôèöèåíòîâ ïîçâîëÿåò òàêæå «âïèñûâàòü» â ïàìÿòü

ïðèáîðà åãî ïàñïîðòíûå äàííûå: òèï, çàâîäñêîé íî-

ìåð, äàòà âûïóñêà, äàòà ïîñëåäíåé ïîâåðêè, äàòà

ñëåäóþùåé ïîâåðêè, êîä èëè èìÿ ïîâåðèòåëÿ.

Íà ýòî óñòðîéñòâî îôîðìëåíà çàÿâêà íà èçîáðå-

òåíèå ñ áîëüøîé íàäåæäîé íà ïîëîæèòåëüíîå ðå-

øåíèå ïàòåíòíîé ýêñïåðòèçû.

Èñòî÷íèêè:
1. Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 1647419

À1, êë. G 01 R 17/02, 1977.

2. Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 1061055

À, êë. G 01 R 15/10; G 01 R 19/10, 1978.

3. Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 763801,

êë. G 01 R 17/06, 1977.

4. Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 1357852

À1, êë. G 01 R 17/02, 1985.

5. Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 1744468

À1, êë. G 01 D 3/04, G 01 L 1/22, 1989.

6. Çàÿâêà ÔÐÃ ¹ 3633679, êë. G 01 D 3/04, 1986.
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ÄÀÒ×ÈÊÈ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ

ÑÈÑÒÅÌÛ ÔÈÐÌÛ  «Ð È Ô Ò Ý Ê»
ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Ðàñòðîâûå äàò÷èêè
Èçìåðåíèå ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîðìû, äåôîðìàöèè

òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì: îò 1 äî 55 ìì è  äèñ-

êðåòíîñòüþ îòñ÷åòà îò 10 äî 0.1 ìêì; ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ

èçìåðèòåëüíîãî íàêîíå÷íèêà: äî 1 ì/ñ.

Òðèàíãóëÿöèîííûå ëàçåðíûå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîðìû,

äåôîðìàöèé ëþáûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ,  óðîâíÿ æèäêî-

ñòåé è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 1 äî 500 ìì; ïî-

ãðåøíîñòü: 0.1%-0.2% äèàïàçîíà; áûñòðîäåéñòâèå: äî 2000 èç-

ìåðåíèé â ñåêóíäó.

Êîíôîêàëüíûå îïòè÷åñêèå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèé ñ ïî-

ãðåøíîñòüþ ìåíåå 1 ìêì.

Äàò÷èêè óãëà ïîâîðîòà èíäóêòèâíîãî (ìàãíèòîðåçèñòèâ-

íîãî) òèïà äëÿ æåñòêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðåøåíèå:  20 óãëîâûõ ìèíóò; ÷àñòîòà âðàùåíèÿ:  äî 40

îá/ñ; ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð:  - 60…+70 0Ñ.

Äàò÷èêè óãëà íàêëîíà åìêîñòíîãî òèïà. Äèàïàçîí 0…180

ãðàä; ðàçðåøåíèå 20 óãë.ìèí.

Ëàçåðíûå ñêàíåðû äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðèìåíåíèé.

×àñòîòà ñúåìà – äî 500êÃö, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå

<1ìì.

Ìàãíèòîìåòðû ôåððîçîíäîâîãî òèïà äëÿ èçìåðåíèÿ òðåõ

êîìïîíåíò è ìîäóëÿ âåêòîðà  èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðåä-

íàçíà÷åíû äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, äåôåêòîñêîïèè è òåõ-

íè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ èíäóêöèè ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ: -2000…+2000À\ì; ïîãðåøíîñòü: 0.1%.

Ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè è öèôðîâîé èíäèêàöèè äàí-
íûõ

Àâòîíîìíûå, ìíîãîêàíàëüíûå, ïåðåïðîãðàììèðóåìûå ìî-

äóëè äëÿ ïðèåìà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ  ñ äàò÷èêîâ, öèô-

ðîâîé èíäèêàöèè, ðåãèñòðàöèè, íàêîïëåíèÿ äàííûõ è ïåðåäà÷è

èõ â ÏÊ.

Ýëåêòðîííûå äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëèðóåìîé çàòÿæêè îòâåòñòâåí-

íûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 10 äî 1000Íì;

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 1% äèàïàçîíà; öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ;

êîíòðîëü ïîëÿ äîïóñêà êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîëåñ-
íûõ ïàð

Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ èçìåðåíèÿ äèàìåòðà êîëåñíûõ ïàð

è ïàðàìåòðîâ ãðåáíÿ. Ñêàíèðóþùèå ëàçåðíûå ïðîôèëîìåòðû

äëÿ ñíÿòèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ. Àâòîìàòèçèðîâàí-

íûå ñèñòåìû ó÷åòà èçíîñà êîëåñíûõ ïàð. Âàðèàíòû èñïîëíå-

íèÿ äëÿ êîëåñíûõ ïàð ëîêîìîòèâîâ, âàãîíîâ, ìåòðî è òðàìâà-

åâ. Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà

êèíåñêîïîâ.

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ íåñîîñíîñòè è íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòè

ãîðëîâèíû êîíóñà. Äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ ðàññòîÿ-

íèÿ ýêðàí-ìàñêà. Îïòè÷åñêèå äàò÷èêè êîíòðîëÿ ñáîðêè ýëåêò-

ðîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÝÎÑ) c ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ çà-

çîðîâ ±2 ìêì. Ìàøèíû àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè ÝÎÑ.

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåð-
ãåòèêè

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ëàçåðíîé öåíòðîâêè óçëîâ

òóðáîàãðåãàòîâ. Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ êîíòðîëÿ äèàìåòðà

âàëîâ òóðáèí. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåïëîâûõ äåôîðìàöèé òóð-

áèí. Àïïàðàòóðà êîíòðîëÿ ôàêåëà ãàçîìàçóòíûõ êîòëîàãðåãà-

òîâ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ àâòîìàòèçàöèè äîðîæíî-ñòðîèòåëü-
íûõ ðàáîò

Àïïàðàòóðà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì ðà-

áî÷èõ îðãàíîâ àâòîãðåéäåðîâ è äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí,

âêëþ÷àþùàÿ ëàçåðíûé ñêàíåð ñëåæåíèÿ çà êîïèðíîé íàïðàâëÿ-

þùåé, äàò÷èêè óãëà íàêëîíà, ìèêðîïðîöåññîðíûé ìîäóëü èíäè-

êàöèè è óïðàâëåíèÿ. Àïïàðàòóðà ñëåæåíèÿ çà ïîëîñîé äëÿ ðàç-

ìåòî÷íûõ ìàøèí íà áàçå ëàçåðíîãî ñêàíåðà. Àïïàðàòóðà äëÿ

èçìåðåíèÿ ðîâíîñòè, ïðî÷íîñòè, óãëîâ íàêëîíà è êîýôôèöèåí-

òà ñöåïëåíèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé
Ìîäåðíèçàöèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí ÄÈÏ1…3: ïîäêëþ÷å-

íèå ê ÏÊ, óñòàíîâêà ïðîãðàìì êîîðäèíàòíûõ èçìåðåíèé. Ìî-

äåðíèçàöèÿ óñòàíîâîê äëÿ ïîâåðêè êîíöåâûõ ìåð äëèíû 70701.

Ìîäåðíèçàöèÿ ýâîëüâåíòîìåðîâ ÁÂ-5062. Àâòîìàòèçèðîâàí-

íûå ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ ïîâåðêè èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâîê.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè
Ìîäåëè ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 5 äî 70000 èçäåëèé/÷àñ.

Îáîðóäîâàíèå è ÏÎ äëÿ òðåíàæåðîâ è îáó÷àþùèõ êîì-
ïëåêñîâ

Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà ñáîðà èíôîðìàöèè ñ äàò÷è-

êîâ, ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ.

Ïðîãðàììû îáðàáîòêè äàííûõ, ôîðìèðîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ ìè-

ðîâ, îáó÷àþùèå è êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû.

Ãîòîâÿòñÿ ê âûïóñêó
- îïòè÷åñêèå (òåíåâûå) ìèêðîìåðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçìå-

ðîâ ñòàöèîíàðíûõ è äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ. Ðàáî÷èé  äèàïàçîí

25 ìì,  ïîãðåøíîñòü ±2 ìêì;

- äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì îò ÐÑ è

ïðîòîêîëèðîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ çàòÿæåê;

- îïòè÷åñêèå äàò÷èêè òîëùèíû ïëåíîê ñ ðàçðåøåíèåì 0,1

ìêì;

- ýëåêòðîííûå êîìïàñû äëÿ ñèñòåì íàâèãàöèè.

Áåëàðóñü, Ìèíñê,
òåë/ôàêñ +375-17-2653513

e-mail: info@riftek.com
                                                        http://www.riftek.com
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ãäå l
i
 - ëó÷, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç òî÷êó P

i
; q - âûáðàííûé

øàã äèñêðåòèçàöèè óãëîâûõ ïàðàìåòðîâ; i = ; ÷åðåç  x 
îáîçíà÷àåòñÿ áëèæàéøåå ê x öåëîå ÷èñëî; S(x) – çíàêîâàÿ

ôóíêöèÿ âèäà

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÐÀÄÈÀËÜÍÎÃÎ ÑÊÀÍÈÐÎÂÀÍÈß
ÄËß ÁÛÑÒÐÎÃÎ ÑÐÀÂÍÅÍÈß ÎÒÏÅ×ÀÒÊÎÂ ÏÀËÜÖÅÂ

Â ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÇÀÙÈÒÛ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ
Ñ.Ì. Çàâãîðîäíåâ, Í.À. Êîëÿäà, Â.Â. Ðåâèíñêèé, Þ.À. ×åðíÿâñêèé

Íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îáùåãî ïðîöåññà
èäåíòèôèêàöèè îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ (ÎÏ) ÿâëÿåòñÿ èõ
êîäèðîâàíèå (ïîëó÷åíèå ñæàòûõ àíàëîãîâ) è ñðàâíå-
íèå. Ïðè ýòîì âòîðîé èç óêàçàííûõ ýòàïîâ îêàçûâàåò
íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà îáùóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü äàêòèëîñêîïè÷åñêèõ âåðèôèêàöèîííûõ ñè-
ñòåì (ÄÂÑ) [1-6].

Ñêîðîñòü è äîñòîâåðíîñòü ïðîöåññà êîäèðîâàíèÿ, à
òàêæå îáúåì ïàìÿòè, çàíèìàåìîé êîäîì äàêòèëîñêîïè-
÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ (ÄÈ), çàâèñÿò îò óðîâíÿ îòíîøåíèÿ
«ñèãíàë/ïîìåõà» â ýëåìåíòàõ âõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ è
êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé àëãîðèòìà êëàññèôèêàöèîí-
íîãî àíàëèçà.

Íåãàòèâíîå âëèÿíèå ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ íà êà-
÷åñòâî ïðîöåññîâ êîäèðîâàíèÿ è ñðàâíåíèÿ ÄÈ â ðàìêàõ
ïðåäëàãàåìûõ ðåøåíèé ñíèæàåòñÿ äî ìèíèìóìà.

Êàê èçâåñòíî, ÎÏ, ïðèíàäëåæàùèé îòäåëüíîìó èíäè-
âèäóóìó, îòëè÷àåòñÿ îò ÎÏ äðóãèõ èíäèâèäóóìîâ óíèêàëü-
íîñòüþ ñîñòàâà è âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïî îòíîøå-
íèþ äðóã ê äðóãó îñîáûõ äåòàëåé (ÎÄ) è, êàê ñëåäñòâèå,
ñòàáèëüíîñòüþ çíà÷åíèé ðÿäà ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ îò-
ïå÷àòêà, îïèñûâàþùèõ åãî òîïîëîãèþ è ãåîìåòðè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó ðèñóíêà. Â ÄÂÑ èñïîëüçóåòñÿ 9 òèïîâ ÎÄ (ñì.
òàáë.), áëàãîäàðÿ ÷åìó äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñ-
òîâåðíîñòè êîäèðîâàíèÿ ÎÏ [1].

Âûáðàííûé áàçîâûé íàáîð ÎÄ òåñíî ñâÿçàí ñ ïðèìå-
íÿåìûì ñïîñîáîì îáçîðà ñêåëåòà ÄÈ â ïðîöåññå êîäè-
ðîâàíèÿ. Ýòîò ñïîñîá îñíîâàí íà ïðèíöèïå òàê íàçûâàå-
ìîãî ðàäèàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîìó îá-
ñëåäîâàíèå ñêåëåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñèñòå-
ìû   (n - íàòóðàëüíîå ÷èñëî) ëó÷åé l

i
 , èñõîäÿùèõ èç

öåíòðà C = (X
C
; Y

C
) ÄÈ (ñì. ðèñ.). Òîïîëîãè÷åñêèé àíàëèç

ñêåëåòà ïðîèçâîäèòñÿ âäîëü ëèíèé, ïåðåñåêàåìûõ ëó÷à-
ìè l

0
, l

1
, ..., l

n
. Òî÷êà P

i
  ìåñòîïîëîæåíèÿ ÎÄ Ã

i
 (i = 1, 2, ...)

îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî â íåé, ñ òî÷êè çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ,
íàõîäÿùåãîñÿ â öåíòðå Ñ, ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ëàìè-

íàðíîãî (ïîñëîéíîãî) òå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíèé.
Èíà÷å ãîâîðÿ, èìååò ìåñòî ðåçêîå èçìåíåíèå â õàðàêòå-
ðå ïîâåäåíèÿ ëèíèé ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç òî÷êè P

i 
.

Ðåàëèçóåìûé â ÄÂÑ àëãîðèòì êîäèðîâàíèÿ ÄÈ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå óêðóïíåííûå ýòàïû.

Ê. 1. Íà íà÷àëüíîì øàãå ñêåëåò S êîäèðóåìîãî ÄÈ ïîä-
âåðãàåòñÿ òàê íàçûâàåìîé ëîãè÷åñêîé êîððåêöèè, â õîäå
êîòîðîé íà S óñòðàíÿþòñÿ ÿâíûå ïðîòèâîðå÷èÿ â ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ êîíôèãóðàöèÿõ ëèíèé è èõ òîïîëîãèè, òî åñòü ñè-
òóàöèè, êîòîðûå íèêàê íå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåàëüíûì õàðàê-
òåðîì èñòèíîé äàêòèëîñêîïè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â ÷àñò-
íîñòè, ïðîèçâîäèòñÿ óäàëåíèå ëèíèé ñ äëèíîé, ìåíüøåé
ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ L

min
, «ïåðåìû÷åê» -

êîðîòêèõ  îòðåçêîâ (ïî äëèíå íå ïðåâûøàþùèõ çàäàííûé
ïîðîã), ñîåäèíÿþùèõ ëèíèè, óñòðàíåíèå ðàçðûâîâ, à òàê-
æå ëîæíûõ ñëèÿíèé ëèíèé.

Ê. 2. Â ðàìêàõ ïðèíöèïà ðàäèàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ
íà ñêîððåêòèðîâàííîì ñêåëåòå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîå ïîòî÷å÷íîå ïðîäâèæåíèå ïî âñåì ëèíèÿì â
íàïðàâëåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, íà÷èíàÿ îò ëó÷à l

0
,

èñõîäÿùåãî èç öåíòðà C = (X
C
; Y

C
) è ïàðàëëåëüíîãî îñè

àáñöèññ ñ öåëüþ äåòåêòèðîâàíèÿ òî÷åê P
i
 = (X

i
; Y

i
) ìåñòî-

ïîëîæåíèÿ ÎÄ Ã
i
 ÄÈ è èõ òèïîâ T

i
 (i = = ); n - ÷èñëî îáíà-

ðóæåííûõ ÎÄ).
Ê. 3. Ïî äåêàðòîâûì êîîðäèíàòàì  X

i
 è Y

i
  òî÷åê P

i
 ìåñ-

òîïîëîæåíèÿ ÎÄ Ã
i
  âû÷èñëÿþòñÿ èõ ïîëÿðíûå êîîðäèíà-

òû â ñèñòåìå ñ öåíòðîì Ñ è ëó÷îì l
0
 äëÿ îòñ÷åòà óçëîâ:

Òàáëèöà Ïåðå÷åíü áàçîâûõ ëîêàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
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Ðèñ.  Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èëëþñòðàöèÿ ïðèíöèïà

ðàäèàëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ

Ê. 4. Äëÿ êàæäîãî i =  îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëî R
i
  ïåðå-

ñå÷åíèé îòðåçêà CP
i
 ëèíèÿìè, è íà ýòîì ôîðìèðîâàíèå

êîäà ÄÈ S êàê íàáîðà âåêòîðîâ {〈T
i
, q

i
, P

i
, R

i
ñ}  çàâåðøà-

åòñÿ.

Ðåàëèçóåìàÿ â ÄÂÑ îñíîâîïîëàãàþùàÿ êîíöåïöèÿ
îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ñðàâíåíèÿ ëàòåíòíîãî è ôàéëî-
âûõ ÄÈ íàöåëåíà íà äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè
äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ñðàâíåíèÿ ïðè îäíîâðåìåí-

íîì îáåñïå÷åíèè âûñîêîãî áûñòðîäåéñòâèÿ.

Ñðàâíåíèå â ÄÂÑ ëàòåíòíîãî è îòäåëüíîãî ôàéëîâîãî

ÄÈ  (îáîçíà÷èì èõ ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç S è ) ñ êîäàìè

{〈T
i
, q

i
, D

i
, R

i
〉}  è  (çäåñü è äàëåå ñèìâîë

«~» óêàçûâàåò íà îáúåêòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ÄÈ ) îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó.

Ñ. 1. Ïåðåìåííîé i ïðèñâàèâàåòñÿ íà÷àëüíîå çíà÷å-

íèå i = 1.

Ñ. 2. Ïðè âñåõ s =  âû÷èñëÿåòñÿ êóìóëÿòèâíàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà

ãäå

; ÷åðåç n
δ
 (u,v) (δ ∈ {0, 1}, u - íàòóðàëü-

íîå, à v - íåîòðèöàòåëüíîå öåëîå ÷èñëà) îáîçíà÷àåòñÿ

ïîðÿäêîâûé íîìåð ÎÄ ÄÈ (S èëè ), êîòîðàÿ âñòðå÷àåò-

ñÿ ïåðâîé ïðè ïðîäâèæåíèè ïî ëèíèè, äàþùåé v-å ïåðå-

ñå÷åíèå ëó÷à, ïðîâåäåííîãî èç öåíòðà ÄÈ íà  u-þ ÎÄ îò

òî÷êè ýòîãî ïåðåñå÷åíèÿ (ïåðåñå÷åíèÿ ëó÷à íóëèðóþò-

ñÿ, íà÷èíàÿ îò öåíòðà) â ñòîðîíó ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

ïðè d = 0 è â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïðè d = 1;

(t = 0; 1);

ρ - èñïîëüçóåìàÿ ìåòðèêà; ∆
óã
 - ïðèíÿòûé äîïóñê íà

ôëóêòóàöèè óãëîâ, ∆
ð
  è  - äîïóñêè íà ôëóêòóàöèè ðàñ-

ñòîÿíèé ; W, W
óã
  è   - çàäàííûå âåñà; ÷åðåç

|
 
X

 
|
m
 îáîçíà÷àåòñÿ îñòàòîê, à ÷åðåç  – àáñîëþòíî íàè-

ìåíüøèé îñòàòîê îò äåëåíèÿ X íà íåêîòîðûé ìîäóëü m;

ãäå  è W
ð
 - ïàðàìåòðû ñèñòåìû.

Ñ.  6. Óñòàíàâëèâàåòñÿ èñêîìàÿ ìåðà èäåíòè÷-

íîñòè ÄÈ S è = = max{Q(1), Q(2), ..., Q(n)}.

Ðåçóëüòàòû ïðàêòè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ÄÂÑ ïðåä-

ñòàâëåííîãî òèïà ñî âñåé îïðåäåëåííîñòüþ óêàçûâà-

þò íà òî, ÷òî â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè îáðà-

áîòêè äàêòèëîñêîïè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðîáëåìû äî-

ñòîâåðíîñòè è áûñòðîäåéñòâèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå

óñïåøíî óäàåòñÿ ðåøèòü íà ìåòîäîëîãè÷åñêîì, àëãî-

ðèòìè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíÿõ, òî åñòü áåç èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òàêèõ,

íàïðèìåð, êàê òðàíñïüþòåðíûå ïëàòû, íåéðîííî-ñå-

òåâûå âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû è ò.ï.

Ëèòåðàòóðà
1. Ìåòîäû, àëãîðèòìû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

ãèáêèõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ àâòîìàòèçè-

ðîâàííûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ ñèñòåì: Ñá. íàó÷. ñò. /

Îòâ. ðåä. À.Ô. ×åðíÿâñêèé.– Ìí.: ÁÃÓ, 1999. 182ñ.

2. Sparrow M.K., Sparrow P.J. A topological approach

to the matching of single fingerprints: development of

algorithms for use in latent fingermarks. NBS Special

Publication 126-500. 1985. P. 1-61.

3. Gyergyek L., Pernus F., Kovacic S. Contribution to

the recognition of fingerprints. Proc. 9th Int. Cong.

Cybernetics, Namur. 1980. P. 419-429.

4. Xiao Qinghan, Bian Zhaogi. An approach to

fingerprint identification by using the attributes of feeatures

lines of fingerprint. IEEE. 1986. P. 663-665.

5 Ïàðàëëåëüíàÿ îáðàáîòêà äàêòèëîñêîïè÷åñêèõ

èçîáðàæåíèé â áèíàðíî-âåêòîðíîé óïàêîâêå / Â.È. Êîð-

çþê, À.À. Êîëÿäà, Â.Â. Ðåâèíñêèé è äð. // Âåñöi ÍÀÍ

Áåëàðóñi. Ñåð. ôiç.-ìàò. íàâóê. 2000. ¹ 2. Ñ. 117-125.

6. Î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåòîäîâ îáðàáîòêè äàê-

òèëîñêîïè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé / Í.È. Êîçëîâñêèé, À.À.

Êîëÿäà, Â.Â. Ðåâèíñêèé è äð. // VIII Áåëîðóññêàÿ ìàòå-

ìàòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-

åì: Òåç. äîêë. Ìèíñê, 2000. Ñ. 118.

| X |
m 

∈ {0, 1, …, m
 
-1};  ∈ ∈{ -

 
0,5m, -

 
0,5m

 
+ 1, …,

0,5m }; x è x - áëèæàéøèå ê x ñîîòâåòñòâåííî ñëåâà è

ñïðàâà öåëûå ÷èñëà.

Ñ. 3. Íà ÄÈ  íàõîäèòñÿ ÎÄ  òàêàÿ,

÷òî . Äàííîé ÄÈ  ôàéëîâîãî ÄÈ  ïðèñâàè-

âàåòñÿ ñòàòóñ êàíäèäàòà íà îäíîèìåííîñòü ñ ÎÄ Ã
i
  ëàòåí-

òíîãî ÄÈ S è â êà÷åñòâå ìåðû îäíîèìåííîñòè ïðèíèìàåò-

ñÿ q
k(i)

.

Ñ. 4. Ïåðåìåííàÿ i íàðàùèâàåòñÿ íà 1 (i = i+1) è, åñëè

ïðè ýòîì i ≠ n+1, òî îïèñàííûå äåéñòâèÿ ïîâòîðÿþòñÿ,

íà÷èíàÿ ñ ï. Ñ. 2. Ïî äîñòèæåíèè ðàâåíñòâà i = n+1 ôîðìè-

ðîâàíèå ìåð q
k(1)

, q
k(2)

, ..., q
k(n)

  îäíîèìåííîñòè íàáîðîâ ÎÄ 〈
Γ

1
, Γ

2
,
 
..., Γ

n
〉 è  ñðàâíèâàåìûõ ÄÈ çàêàí÷è-

âàåòñÿ.

Ñ. 5. Äëÿ íàáîðîâ ÎÄ 〈Γ
1
, Γ

2
,
 
..., Γ

n
 〉 è 

îïðåäåëÿþòñÿ ìåðû ñîâìåñòèìîñòè
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ÌÅÒÎÄÛ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÝÊÑÏÐÅÑÑ-ÀÍÀËÈÇÀ
ÄÀÊÒÈËÎÑÊÎÏÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ

ÄËß ÂÅÐÈÔÈÊÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ
Í.À. Êîëÿäà, Â.Â. Ðåâèíñêèé, Ì.Þ. Ñåëÿíèíîâ, Þ.À. ×åðíÿâñêèé

Âîññòàíîâëåíèå è ðåêîíñòðóêöèÿ äàêòèëîñêîïè-
÷åñêèõ èçîáðàæåíèé (ÄÈ) - îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ
(ÎÏ), à òàêæå ôîðìèðîâàíèå èõ ñòèëèçîâàííûõ
êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé - ñêåëåòîâ ñîñòàâëÿþò
âàæíåéøóþ ñòàäèþ îáùåãî âåðèôèêàöèîííîãî
ïðîöåññà [1-9]. Èçëàãàåìàÿ íèæå ìåòîäîëîãèÿ âû-
ïîëíåíèÿ ýòàïà ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ÄÈ,
íàçûâàåìîãî çäåñü êëàññèôèêàöèîííûì àíàëèçîì
(ÊÀ), íàöåëåíà íà ðåøåíèå â äàêòèëîñêîïè÷åñêèõ
âåðèôèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ (ÄÂÑ) ñëåäóþùèõ îñ-
íîâíûõ çàäà÷:

- âûäåëåíèå èíôîðìàòèâíîé ÷àñòè ÄÈ;

- óñòðàíåíèå âî âõîäíîì ÄÈ ñîáñòâåííûõ øóìî-

âûõ êîìïîíåíò è èñêàæåíèé, âíîñèìûõ ñêàíåðîì;

- îïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèé âûñòóïîâ (ëèíèé) èëè

âïàäèí â èíôîðìàòèâíûõ ýëåìåíòàõ;

- ôîðìèðîâàíèå áèíàðíîãî àíàëîãà ÄÈ;

- êëàññèôèêàöèÿ ÄÈ ïî òèïàì óçîðîâ;

- ñêåëåòèçàöèÿ èçîáðàæåíèÿ ÎÏ.

Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííîé òåîðåòè÷åñêèé áàçîé ñî-

âðåìåííûõ ÄÂÑ, êîòîðóþ ñîñòàâëÿþò òåîðèÿ öèôðî-

âîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, òåîðèÿ ðàñïîçíàâàíèÿ îá-

ðàçîâ è îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, òåîðèÿ âåðîÿòíîñ-

òè, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà, ìàòåìàòè÷åñêèå àï-

ïàðàòû íåêîòîðûõ äðóãèõ äèñöèïëèí, äëÿ ñîçäàíèÿ

ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ

ïðîöåññà ÊÀ ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-

íàÿ òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ îïòèìàëüíûì îáðà-

çîì ó÷èòûâàòü õàðàêòåð è óíèêàëüíûå îñîáåííîñòè

ïðîñòðàíñòâåííî-òîïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ãåîìåò-

ðèè ÄÈ.

Íèæå ðàñêðûâàåòñÿ ãëàâíîå ñîäåðæàíèå ñïîñî-

áîâ ðåàëèçàöèè ïðèìåíÿåìûõ êîíöåïòóàëüíûõ ïî-

ëîæåíèé ñîçäàííîé òåõíîëîãèè ÊÀ ÄÈ. Ðåàëèçàöèÿ

êîìïëåêñà ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ôóíêöèé ÊÀ â ÄÂÑ

îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

1. Ñîãëàñíî ïðèíöèïó ñåãìåíòàöèè èçîáðàæåíèé

èñõîäíîå ÄÈ  F = { f (x, y)}
(x; y)∈IxI 

 ( f(x, y) ∈ {0, 1, ..., 2b-1}; b -

ðàçðÿäíîñòü èíòåíñèâíîñòè  f(x, y); I = {0, 1, ..., N-1};

N - ïàðàìåòð ðàçìåðíîñòè  N x N  ÄÈ) ðàçáèâàåòñÿ íà

Ì2 êâàäðàòíûõ ôðàãìåíòîâ  F
 v(α),v(β)

 c äëèíîé ñòîðîíû m

>
 
1 òî÷åê è öåíòðàìè  (α; β ) ∈ I

0
 x I

0
,  ãäå M = (N-2l )/m

 
;

l - øèðèíà êðîìêè êàäðà èçîáðàæåíèÿ, íå ó÷àñòâóþ-

ùåé â ñåãìåíòàöèè; ÷åðåç a îáîçíà÷àåòñÿ öåëàÿ ÷àñòü

âåùåñòâåííîé âåëè÷èíû a
 
; ν

i 
 - îáðàç îòîáðàæåíèÿ nν:

I
0 
→ J = { 0,1, ..., M-1}, êîòîðîå êàæäîìó i ∈ I

0
 = { l + m/2

+ mj |
 
j= } ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå åãî ïîðÿäêîâûé

íîìåð  ν(i) ∈ J  â  I
0 
.

2. Äëÿ êàæäîãî èç ñåãìåíòîâ F
ν1,ν

 (ν
1
, ν

2
) = 

ôîðìèðóåòñÿ äâóçíà÷íûé ïðèçíàê  =  ( f
max

(ν
1
, ν

2
)

- f
min

 (ν
1
, ν

2
) - Ò

èí
(ν

1
, ν

2
)), ãäå ÷åðåç  (x) îáîçíà÷àåòñÿ

èíâåðñèÿ çíàêîâîé ôóíêöèè âèäà

Ò
èí

(ν
1
, ν

2
) - ïîðîã èíôîðìàòèâíîñòè, âûáèðàåìûé èç

íàáîðà 〈
 
T

1
, T

2
, ..., T

K 
〉 ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé T

K
, êîòîðûå

îïðåäåëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ñïîñîáîì äëÿ ïîä-

äèàïàçîíîâ  [f
K-1

; f
K
), , K > 1) èçìåíåíèÿ èíòåí-

ñèâíîñòè f(x, y), çàäàâàåìûõ íåêîòîðîé ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòüþ f
0
, f

1
, ..., f

K
 òàêîé, ÷òî 0 = f

0
 < f

1
 < ... < f

K
 = 2b - 1  è

  = [0; 2b - 1]; ïîðîã T
èí

(ν
1
, ν

2
) ïîëàãàåòñÿ ðàâíûì

T
S
, åñëè (f

min
(ν

1
, ν

2
) + f

max
(ν

1
, ν

2
) / 2 ∈ [f

S
-
1
; f

S
] (S ∈ {1, 2, ..., K}).

3. Íàä ìàòðèöåé ïðèçíàêîâ ∆ = [δ
i,j
] ïîðÿäêà M

âûïîëíÿåòñÿ äâóõøàãîâàÿ ñãëàæèâàþùàÿ ïðîöåäóðà

ñîãëàñíî ôîðìóëàì:

Ê ìàòðèöå ïðèçíàêîâ èíôîðìàòèâíîñòè ∆′′ = 

ïðèìåíÿåòñÿ ðåêóðñèâíàÿ ïðîöåäóðà ðåãóëÿðèçàöèè [1].

4. Èíôîðìàòèâíàÿ ÷àñòü F
èí

 ÄÈ F, êîòîðàÿ îòâå÷àåò

ñîâîêóïíîñòè âñåõ åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñôîðìèðîâàí-

íîé â ï. 3 ìàòðèöû, ïîäâåðãàåòñÿ îïåðàöèè ðàñòÿæå-

íèÿ ïî èíòåíñèâíîñòè, âûïîëíÿåìîé ïî ðàñ÷åòíîìó

ñîîòíîøåíèþ  (x,y) =  f
max

(f(x,y) - f
min

(x,y) / (f
max

(x,y) - f
min

(x,y)

+ 1 , ãäå f(x,y) ∈ F
èí

; f
max

 = max {f(x,y) | f(x,y) ∈ F
èí

}; f
min

(x,y) è

f
max

(x,y) - ñîîòâåòñòâåííî ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëü-

íûé îòñ÷åòû â êâàäðàòíîé àïåðòóðå ñ öåíòðîì (x; y) è

äëèíîé ñòîðîíû L = 5 òî÷åê; ÷åðåç  a  îáîçíà÷àåòñÿ

áëèæàéøåå ê  a  öåëîå ÷èñëî.

5. Èíôîðìàòèâíàÿ ÷àñòü 
èí 

 ÄÈ  ðàç-

áèâàåòñÿ íà (m×m)-òî÷å÷íûå ñåãìåíòû  ïðè m

=
 
3 è çàòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì àïåðòóð

êîòîðûå ïðèíàäëåæàò ñåìåéñòâó “ùåëåâûõ” àïåð-

òóð ñ öåíòðàìè (x;y) ∈ Ι×Ι, íàïðàâëåíèÿìè d è äëèíàìè

L > m ,  îïèñûâàåìîìó ôîðìóëîé:
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ãäå íàïðàâëåíèþ d îòâå÷àåò óãîë πd / 8 , âû÷èñëÿåò-

ñÿ âûáîðî÷íàÿ ñòàòèñòèêà:

äëÿ âñåõ d = ; δ =0 ïðè d = 0, 1, 2, 6, 7; δ =1 ïðè d =

 è (α; β ) ∈ Ι
0
 × Ι

0 
, ñîîòâåòñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûì

ñåãìåíòàì . Ïðè ýòîì ýëåìåíòó ëèíèè (âïàäè-

íû), ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó (x,
 
y) ïëîñêîñòè ÄÈ  òà-

êóþ, ÷òî  (x,
 
y) ∈, ïðèñâàèâàåòñÿ íàïðàâ-

ëåíèå d (x, y) ∈ {0, 1, ..., 7}, îïðåäåëÿåìîå  ðàâåíñòâîì

µ(d
 
(x, y), δ

0
) = min{µ(0,

 
0), µ(1,

 
0), µ(2,

 
0), µ(2,

 
1), ..., µ(6,

 
1),

µ(6,
 
0), µ(7,

 
0)} ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì δ

0
 ∈ {0,1}.

6. Ê ïîëþ íàïðàâëåíèé {d
i,j
}

i,j
∈

J
}, ïîëó÷åííîìó äëÿ

ìíîæåñòâà èíôîðìàòèâíûõ ñåãìåíòîâ , òî åñòü

ñåãìåíòîâ, êîòîðûì â ìàòðèöå ïðèçíàêîâ èíôîðìà-

òèâíîñòè (îáîçíà÷èì åå ÷åðåç  (ñì. ï. 3) îòâå÷à-

þò åäèíè÷íûå ýëåìåíòû, ïðèìåíÿåòñÿ îïòèìèçàöèîí-

íûé ðåêóðñèâíûé àëãîðèòì. Â r-é èòåðàöèè (r = , R>1)

àëãîðèòìà ó÷àñòâóþò âñå ñåãìåíòû , óäîâëåòâî-

ðÿþùèå óñëîâèþ:

õîòÿ áû ïðè îäíîé ïàðå (u;
 
v) ∈ {-1, 0, 1} ´ {-1, 0, 1}

(÷åðåç  îáîçíà÷àåòñÿ àáñîëþòíî íàèìåíüøèé âû-

÷åò ñðàâíèâàåìûé ñ öåëûì ÷èñëîì

À  ïî íàòóðàëüíîìó ìîäóëþ P;  - îñòàòîê îò äåëåíèÿ

A íà p; ñèìâîëè÷åñêàÿ çàïèñü a îçíà÷àåò íàèìåíü-

øåå öåëîå ÷èñëî íå ìåíüøå a;  - íàïðàâëåíèå íà

ñåãìåíòå  ïîñëå s-é  èòåðàöèè (i, j ∈ J; s = );)

. Íîâîå íàïðàâëåíèå äëÿ ñåãìåíòîâ, ó÷à-

ñòâóþùèõ â r-é èòåðàöèè ðåàëèçóåìîé ïðîöåäóðû îï-

òèìèçàöèè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðàâèëó òèïà

- êîëè÷åñòâî (÷à-

ñòîòà) èíôîð-ìàòèâíûõ ñåãìåíòîâ â ìíîæåñòâå

 ñ íàïðàâëåíèåì d

íà r-é èòåðàöèè; n
t
 - çàäàííûé ïîðîã;  - îòðèöàíèå σ

t
;

- íàïðàâëåíèå â t-ñëîéíîì îêðóæåíèè  ñåãìåí-

òà  òàêîå, ÷òî ; t =1, 2.

Ïðîöåññ îïòèìèçàöèè ïîëÿ íàïðàâëåíèé ïðîäîëæà-

åòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íà íåêîòîðîé (R-é) èòåðàöèè êî-

ëè÷åñòâî ó÷àñòâóþùèõ â íåé ñåãìåíòîâ íå áóäåò îòëè-

÷àòüñÿ îò îäíîèìåííîé õàðàêòåðèñòèêè ïðåäøåñòâóþ-

ùåé èòåðàöèè íà âåëè÷èíó, íå ïðåâûøàþùóþ óñòàíîâ-

ëåííûé ïîðîã. Êàê è ïðåæäå, ðåçóëüòèðóþùåå íàïðàâ-

ëåíèå íà ñåãìåíòå  áóäåì  îáîçíà÷àòü ÷åðåç d
i,j
,

à â ýëåìåíòå  - ÷åðåç d(x,y) = d
i,j
.

7. Èçîáðàæåíèå  ïîäâåðãàåòñÿ áèíàðèçàöèè, â

ðàìêàõ êîòîðîé ðåàëèçóåòñÿ îòîáðàæåíèå

, ãäå b(x,y) =  

- ñîãëàñîâàííîå ñ íà-

ïðàâëåíèåì  áèíàðèçàöèè çíà÷åíèå èíòåíñèâ-

íîñòè â òî÷êå (x,y) ïëîñêîñòè ÄÈ

 - âçâåøåí-

íîå ñðåäíåå èíòåíñèâíîñòè â àïåðòóðå

  ñ öåíòðîì

 äëèíû L (ñì. ï.6), âû÷èñëÿåìîå

ïðè L = 5, ÷òî äàåò  ; íàïðàâ-

ëåíèå , åñëè äëÿ ñåãìåíòà  è

åãî îäíîñëîéíîãî îêðóæåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

 ïðè âñåõ (u;
 
v) Î {-1,

 
0,

 
1} × {-1,

 
0,

 
1}

\ (0;
 
0), èíà÷å d *(x,y) îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì

µ(d*(x,y),δ*) = , ìèíèìóì áåðåòñÿ ïî âñåì

d, ïðèíàäëåæàùèì íàáîðó, ñîñòàâëåííîìó èç ðàçëè÷-

íûõ íàïðàâëåíèé íà èíôîðìàòèâíûõ ñåãìåíòàõ ìíî-

æåñòâà è äîïóñòèìûì δ
 
∈

 
{0, 1}  (ñì. ï. 6); = 

ïî-ïðàâî÷íûé ÷ëåí, ôîðìèðóåìûé ïî ïðàâèëó:

 - ñðåäíåå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè â àïåðòóðå

   

+  - ñâåòîâàÿ ïîïðàâêà; c
1
, c

2
 - ãðàíè÷íûå

ïîðîãè ïîääèàïàçîíîâ  èíòåíñèâíîñ-

òè; P
1 

,  P
2 

,   -  ïàðàìåòðû ÀÄÈÑ;

+  - àäàïòèâíûé ïîðîã

áèíàðèçàöèè;

8. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà âûäåëåíèÿ ÿäåð (îñîáûõ

òî÷åê), áàçèðóþùåãîñÿ íà ýòàëîííîì äåòåêòèðîâà-

íèè è àíàëèçå òàê íàçûâàåìûõ ñèíãóëÿðíûõ ìíî-

æåñòâ äëÿ áèíàðíîãî ÄÈ B [1-4] îïðåäåëÿþòñÿ òèï

ñîäåðæàùåãîñÿ íà íåì óçîðà, öåíòðàëüíàÿ òî÷êà C

=  è ñîñòàâíîé êëàññèôèêàöèîííûé èíäåêñ

J = <
 
Ι

óç 
, Ι

îð 
>,  ãäå Ι

óç
 - êëàññèôèêàöèîííûé èíäåêñ

óçîðà íà ÄÈ  - óãîë íàêëîíà

óçîðà, η - øàã ðàçáèåíèÿ äèàïàçîíà [0, π ] èçìåíå-

íèÿ ïàðàìåòðà ε íà êëàññèôèêàöèîííûå èíòåðâà-

ëû âèäà [sη; (s+1)η) (s = .

Ðåàëèçóåìàÿ ïðîöåäóðà îïðåäåëåíèÿ òèïà óçî-
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Îñóùåñòâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ÎÏ ïî òèïàì óçî-

ðîâ, ïðè÷åì ñ ó÷åòîì îðèåíòàöèè ïîñëåäíèõ íà ïëîñ-

êîñòè ÄÈ.

10. Íà çàêëþ÷èòåëüíîì øàãå ïðîöåññà ÊÀ B ïî-

ñðåäñòâîì ìåòîäà, êîòîðûé ïî êîíå÷íîìó ðåçóëüòà-

òó ýêâèâàëåíòåí ìåòîäó öåíòðîèäíîãî ñæàòèÿ ìíî-

æåñòâ, ïðåîáðàçóåòñÿ â ñêåëåò - áèíàðíîå èçîáðà-

æåíèå  , íà êîòîðîì âñå

ëèíèè ïî òîëùèíå îäíîòî÷å÷íûå.

Êîíå÷íûìè ðåçóëüòàòàìè ðåàëèçóåìîãî ÀÄÈÑ

àëãîðèòìà ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ:

- ñêåëåò S âõîäíîãî ÄÈ F;

- ïîëå ïîñåãìåíòíûõ íàïðàâëåíèé

âûñòóïîâ è âïàäèí íà ÄÈ;

- öåíòðàëüíàÿ òî÷êà  ÄÈ â äåêàðòîâîé ñè-

ñòåìå êîîðäèíàò;

- ñîñòàâíîé êëàññèôèêàöèîííûé èíäåêñ J = <
 
Ι

óç
,

Ι
îð 

> ÄÈ.
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ðà, ñîäåðæàùåãîñÿ íà ÄÈ , îñíîâàíà

íà âûäåëåíèè òî÷åê, îòëè÷àþùèõñÿ ñâîåîáðàçíûì

õàðàêòåðîì òå÷åíèÿ îêðóæàþùèõ èõ ëèíèé [1-4]. Ïî-

âåäåíèå ëèíèé àíàëèçèðóåòñÿ â îêðåñòíîñòÿõ

(m×m)-òî÷å÷íûõ êâàäðàòíûõ ñåãìåíòîâ    èíôîðìà-

òèâíîé ÷àñòè B
èí

  èçîáðàæåíèÿ B ñ öåíòðàìè (α, β)

∈ Ι × Ι (m > 1) ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåìåíòàì ìàò-

ðèöû íàïðàâëåíèé D = [d(k, l)] (k, l ∈ J) ñ ïîìîùüþ

ôóíêöèè âèäà
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