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Â ÁÅËÀÐÓÑÈ ÑÎÇÄÀÅÒÑß ÏÀÐÊ ÂÛÑÎÊÈÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
8 èþëÿ 2004 ãîäà ãëàâà Àäìèíèñòðàöèè ïðåçèäåí-

òà Áåëàðóñè Óðàë Ëàòûïîâ è ïîìîùíèê ïðåçèäåíòà
Áåëàðóñè Âàëåðèé Öåïêàëî â ðåæèìå îí-ëàéí îòâå-
÷àëè íà âîïðîñû ïî òåìàòèêå ñîçäàíèÿ â Áåëàðóñè
ïàðêà âûñîêèõ òåõíîëîãèé � àíàëîãà àìåðèêàíñêîé
Ñèëèêîíîâîé äîëèíû.

 Ïîñòóïèëî îêîëî ïîëóòîðà ñîòíè âîïðîñîâ, êàæäûé
ìîæåò ïîñìîòðåòü âîïðîñû è îòâåòû íà ñàéòå
www.park.by. Â äàííîì ìàòåðèàëå ìû áåç êàêèõ áû òî
íè áûëî êîììåíòàðèåâ è ñîêðàùåíèé ïðèâîäèì êîí-
öåïöèþ ñîçäàíèÿ â Áåëàðóñè ïàðêà âûñîêèõ òåõíîëî-
ãèé. Ìû ïðèãëàøàåì ÷èòàòåëåé âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå
ïî äàííîìó ïðîåêòó íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà. Âû-
ñûëàéòå âàøè ñóæäåíèÿ, ïðåäëîæåíèÿ, çàìå÷àíèÿ ïî
àäðåñó: 220015, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, ã. Ìèíñê, ïð. Ïóø-
êèíà, 29-Á è ïî e-mail: electronica@nsys.by.

Èäåîëîãèÿ ïðîåêòà
Àíàëèç ðàçâèòèÿ Áåëàðóñè, êàê â ãîäû Ñîâåòñêîãî

Ñîþçà, òàê è ïîñëå îáðåòåíèÿ íåçàâèñèìîñòè, ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ãëàâíûé ðåñóðñîì è ïîòåíöèàëîì ðàçâèòèÿ
ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð.

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü íå ðàñïîëàãàåò áîãàòûìè çà-
ëåæàìè ïðèðîäíûõ èñêîïàåìûõ, çà èñêëþ÷åíèåì êà-
ëèéíûõ ñîëåé. Â òî æå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå áûë ñîçäàí
ìîùíûé ïðîìûøëåííûé è íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ. Çà ãîäû ðåôîðì ýòîò êîìïëåêñ óäàëîñü ñîõðà-
íèòü, â òîì ÷èñëå è åãî êàäðîâûé ïîòåíöèàë, ïðîèçâîä-
ñòâåííûå è íàó÷íûå òðàäèöèè.

Ïîýòîìó ðóêîâîäñòâî ñòðàíû âçÿëî îðèåíòàöèþ íà
ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå â ðåñïóáëèêå âûñîêîòåõ-
íîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ è ñîîòâåòñòâóþùåãî ýêîíîìè-
÷åñêîãî óêëàäà. Íà÷àòà ìîäåðíèçàöèÿ, ïðîèñõîäÿùàÿ
ïóòåì ïåðåõîäà îò òîâàðíîãî ïðîèçâîäñòâà ê ïðîèçâîä-
ñòâó òåõíîëîãèé, èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã.

Ðàçâèòèå íîâûõ è âûñîêèõ òåõíîëîãèé íå òðåáóåò
áîëüøèõ ýíåðãîçàòðàò. Â òî æå âðåìÿ êîìïàíèè, ðàáî-
òàþùèå â âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëÿõ, îáëàäàþò ñòà-
áèëüíîé èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòüþ, âûñî-
êîé êàïèòàëèçàöèåé, ïðåâûøàþùåé êàïèòàëèçàöèþ
êîìïàíèé ñ àíàëîãè÷íîé (íåáîëüøîé) ÷èñëåííîñòüþ â
äðóãèõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè.

Ìèðîâîé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçâèòèå ýêîíîìèêè
èííîâàöèîííîãî òèïà òðåáóåò íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñî-
çäàíèÿ íåêèõ «çàðîäûøåâûõ» ñòðóêòóð, èíêóáàöèîííûõ
öåíòðîâ ðàçâèòèÿ. ×àùå âñåãî òàêèå öåíòðû ñîçäàþòñÿ
â âèäå òåõíîïàðêîâ è/èëè áèçíåñ-èíêóáàòîðîâ. Òåõíî-
ïàðêè ñîäåéñòâóþò ïðåîäîëåíèþ ðàçðûâà ïî íàóêîåì-
êèì òåõíîëîãèÿì ñ ïåðåäîâûìè ñòðàíàìè ìèðà, ïðè-
âëå÷åíèþ èíâåñòèöèé, ðîñòó òâîð÷åñêîãî è íàó÷íîãî ïî-
òåíöèàëà ôèðì, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíî-
ëîãèé.

Â ïîíèìàíèè äàííîãî äîêóìåíòà Òåõíîïàðê � ýòî
îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâàÿ ñòðóêòóðà, îáúåäèíÿþùàÿ
îðãàíèçàöèè è ôèðìû, ðàáîòàþùèå â îáëàñòè íîâûõ
è âûñîêèõ òåõíîëîãèé (ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðå÷íþ
âûñîêèõ òåõíîëîãèé, óòâåðæäåííûõ Ïðåçèäåíòîì
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü), êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò ñâîþ
äåÿòåëüíîñòü â ðàìêàõ åäèíîé èíôðàñòðóêòóðû íà
ñïåöèàëüíî âûäåëåííîé òåððèòîðèè.

Äëÿ Áåëàðóñè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé è ïðèâëåêà-
òåëüíîé îáëàñòüþ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé äåÿòåëüíîñòè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Ýòî îáîñíîâûâàåòñÿ íàëè÷èåì íàëàæåííîé ñèñ-
òåìû ïîäãîòîâêè íàó÷íûõ êàäðîâ â ñèñòåìå Ìèíèñòåð-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, à òàêæå êðóï-
íûõ ïðåäïðèÿòèé è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé ïî ðàçðàáîò-
÷èêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ñîçäàíèå ðåñïóáëèêàíñêîãî òåõíîïàðêà (Ïàðêà âû-
ñîêèõ òåõíîëîãèé), ñïåöèàëèçèðóþùåãîñÿ ãëàâíûì îá-
ðàçîì íà ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü êîíöåíòðàöèè èíòåëëåêòóàëüíîãî, òâîð-
÷åñêîãî, íàó÷íîãî è, ñîîòâåòñòâåííî, èíâåñòèöèîííî-ôè-
íàíñîâîãî ïîòåíöèàëà â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé,
îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå
ðàçâèòèå ðåñïóáëèêè íà ïåðñïåêòèâó. Â ýòîì âèäèòñÿ
îñíîâíàÿ ìèññèÿ ïðåäëàãàåìîãî òåõíîïàðêà. Ñâåðõçà-
äà÷åé åãî ìèññèè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñòîé÷èâîé àññî-
öèàöèè Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü � âûñîêèå òåõíîëîãèè.

 
Öåëü ïðîåêòà

Ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ èíäó-
ñòðèè ýêñïîðòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ðàçâèòèÿ èíûõ ýêñïîðòíûõ ïðîèçâîäñòâ, îñíîâàííûõ íà
íîâûõ è âûñîêèõ òåõíîëîãèÿõ, à òàêæå äëÿ êîíöåíòðà-
öèè êàäðîâîãî, íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî è èíâåñòèöè-
îííî-ôèíàíñîâîãî ïîòåíöèàëà.

Êîíöåíòðàöèÿ âûñîêèõ òåõíîëîãèé â îäíîì ìåñòå
ñêàæåòñÿ íà âçàèìîäåéñòâèè è ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó
ðàçëè÷íûìè êîìïàíèÿìè è êîëëåêòèâàìè (ñîâìåñòíûå
ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîäóêòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëóã).
Ýòî ïðèâåäåò ê êîíñîëèäàöèè óñèëèé ïðè ðàáîòå íàä
êðóïíûìè âíåøíèìè çàêàçàìè.

Ïîñëåäîâàòåëüíî áóäåò ïðîèñõîäèòü óâåëè÷åíèå ñî-
ñòàâà êîìïàíèé, êîëè÷åñòâà ñàìèõ êîìïàíèé, ÷òî, ñîîò-
âåòñòâåííî, ñî âðåìåíåì ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ äîëè
áåëîðóññêèõ ôèðì-ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ íà ìèðîâîì ðûíêå.

Çàäà÷è ïðîåêòà
- ñîäåéñòâèå â ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðå-

ñòðîéêè áåëîðóññêîé ïðîìûøëåííîñòè;
- ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå íîâûõ è âûñîêèõ íàóêîåì-

êèõ òåõíîëîãèé;
- ðàçðàáîòêà è ïðîäâèæåíèå íà ãëîáàëüíûé ðûíîê

íîâûõ âèäîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;
- ïîäãîòîâêà êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ ïðîãðàì-

ìèñòîâ è ìåíåäæåðîâ ïî èíòåãðàöèè êðóïíûõ ïðîåêòîâ;
- ïðèâëå÷åíèå èíâåñòèöèé;
- ìîíèòîðèíã ìèðîâûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ íàóêî-

åìêèõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Ïðèáûëü îò äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèé-ðàçðàáîò÷èêîâ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ìèðîâîì ðûíêå âíåñåò
ñâîþ çíà÷èìóþ ëåïòó â:

- óñòîé÷èâîå è äèíàìè÷íîå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîå ðàçâèòèå Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü;

- áîëåå áûñòðîå ïðèáëèæåíèå ê æèçíåííûì ñòàí-
äàðòàì íàèáîëåå ðàçâèòûõ ñòðàí ìèðà;

- ðåàëèçàöèþ áåëîðóññêîé ìîäåëè ïîñòðîåíèÿ ñî-
öèàëüíî îðèåíòèðîâàííîãî ãîñóäàðñòâà.
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Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíèÿ
Àíàëèç ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè â îáëàñòè íîâûõ è âûñî-

êèõ òåõíîëîãèé â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïîêàçûâàåò, ÷òî
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçðåëè ïîëèòè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñ-
êèå, çàêîíîäàòåëüíûå, ïðîôåññèîíàëüíûå, îáðàçîâà-
òåëüíûå è èíûå (òåððèòîðèàëüíûå, èíôðàñòðóêòóðíûå,
ôèíàíñîâûå) ïðåäïîñûëêè ñîçäàíèÿ òåõíîïàðêà, êîòî-
ðûé ìîæåò îêàçàòü ïðèíöèïèàëüíîå âîçäåéñòâèå íà
ðàçâèòèå ýêîíîìèêè Áåëàðóñè.

Ïîëèòè÷åñêèå. Çà ïðîøåäøèå ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåò-
ñêîãî Ñîþçà ãîäû íåçàâèñèìîñòè Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü
ÿâëÿåòñÿ ïîëèòè÷åñêè ñòàáèëüíîé ñòðàíîé. Â ðåñïóáëèêå
îòñóòñòâóåò ïî÷âà äëÿ ìåæíàöèîíàëüíûõ êîíôëèêòîâ, íåò
êðèçèñà ïîëèòè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, íåò óãðîç òåððèòîðèàëü-
íîé öåëîñòíîñòè ñòðàíû.

Ýêîíîìè÷åñêèå. Ýêîíîìèêà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü äè-
íàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ â ìèðå. Ýêîíîìè÷åñêèå òåìïû ðîñ-
òà â íàøåé ñòðàíå çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ñîñòàâèëè
áîëåå 5% â ãîä. Â Áåëàðóñè ïðîèñõîäèò åæåãîäíîå ñíèæå-
íèå èíôëÿöèè, ñòàáèëèçèðîâàíà âàëþòà.

Çàêîíîäàòåëüíûå. Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü óæå ñî-
çäàíà è ïðîäîëæàåò ôîðìèðîâàòüñÿ íåîáõîäèìàÿ çà-
êîíîäàòåëüíàÿ áàçà äëÿ ðàçâèòèÿ ôèðì, ðàáîòàþùèõ
â îáëàñòè íîâûõ è âûñîêèõ òåõíîëîãèé. Â ÷àñòíîñòè, â
ðåñïóáëèêå ñëîæèëîñü ðàçâèòîå çàêîíîäàòåëüñòâî,
ðåãëàìåíòèðóþùåå ðàáîòó Ñâîáîäíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ
çîí, íà áàçîâûõ ïðèíöèïàõ êîòîðîé áóäåò ðàáîòàòü è
Òåõíîïàðê. Íà áàçå Èíôîïàðêà ÁÃÓ óæå ÷àñòè÷íî ïðî-
ðàáîòàíî çàêîíîäàòåëüñòâî â îáëàñòè íàëîãîîáëîæå-
íèÿ, òàìîæåííûõ ïîøëèí êîìïàíèé, ðàáîòàþùèõ â
îáëàñòè íîâûõ è âûñîêèõ òåõíîëîãèé.

Ïðîôåññèîíàëüíûå. Âî âðåìÿ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà
íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè áûë ñîñðåäîòî÷åí íå òîëüêî
îäèí èç ïðîìûøëåííûõ óçëîâ, íî è áûëà ñîçäàíà íà-
ó÷íàÿ áàçà ðàçâèòèÿ â ñôåðå íîâûõ è âûñîêèõ òåõíîëî-
ãèé, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Çà ïðîøåäøèå ãîäû ýòîò ïîòåíöèàë óäàëîñü íå òîëüêî
ñîõðàíèòü, íî è ïðèóìíîæèòü.

Áåëîðóññêèå ó÷åíûå, èíæåíåðû è ïðîãðàììèñòû âû-
ñîêî êîòèðóåòñÿ íà ìèðîâîì ðûíêå. Î êâàëèôèêàöèè áå-
ëîðóññêèõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ãîâîðèò òîò ôàêò, ÷òî çà ïðåäåëàìè ðåñïóáëèêè â
âåäóùèõ ìèðîâûõ êîìïàíèÿõ â îáëàñòè ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðàáîòàåò áîëåå 10 òûñÿ÷ ñïåöèàëèñòîâ.

Êëþ÷åâûì ïðåèìóùåñòâîì áåëîðóññêèõ ðàçðàáîò-
÷èêîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ èõ ñåðü-
åçíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà, îñîáåííî â îáëàñòè ìà-
òåìàòèêè, ôèçèêè è äðóãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê. Â
Áåëàðóñè òðàäèöèîííî ñèëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ è ôèçè÷åñêàÿ øêîëû.

Ìíîãèå èç áåëîðóññêèõ ïðîãðàììèñòîâ èìåþò îïûò
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè âîåííûõ, ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ è êîììóíèêàöèîííûõ ïðîåêòîâ. Áåëîðóññêèå ó÷åíûå,
èíæåíåðû, ïðîãðàììèñòû ó÷àñòâîâàëè â øèðîêîìàñøòàá-
íûõ ñëîæíåéøèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîåêòàõ â òå÷åíèè ïîñ-
ëåäíèõ ñîðîêà ëåò, â òîì ÷èñëå ïðè ñîçäàíèè êîñìè÷åñêèõ
ñòàíöèé, ãëîáàëüíûõ êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì, âîåííûõ
ðàçðàáîòêàõ â îáëàñòè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.

Îáðàçîâàòåëüíûå. Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ñîõðàíå-
íà êëàññè÷åñêàÿ ñèñòåìà íà÷àëüíîãî, ñðåäíåãî è âûñøå-
ãî îáðàçîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò âûïóñêíèêàì ÂÓÇîâ èìåòü

ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ðàññìîòðåíèþ èçó÷àåìûõ ÿâëåíèé.
Êàæäûé ãîä â ðåñïóáëèêå âûïóñêàåòñÿ áîëåå 2500 ïîäãî-
òîâëåííûõ âûïóñêíèêîâ òåõíè÷åñêèõ ÂÓÇîâ (ÁÃÓ, ÁÃÓÈÐ,
ÁÃÏÀ è äðóãèõ), ñôåðîé äåÿòåëüíîñòè êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
ðàáîòà â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ñîõðàíåíà ìîùíàÿ íàó÷íàÿ øêîëà ïðîãðàììèñòîâ
â Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê, â ó÷ðåæäåíèÿõ è íà
ïðåäïðèÿòèÿõ Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è Ìèíèñòåð-
ñòâà ïðîìûøëåííîñòè.

Ïîäòâåðæäåíèåì òîãî, ÷òî â ðåñïóáëèêå ñóùåñòâóåò è
äåéñòâóåò ñèëüíàÿ ñèñòåìà ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâ-
êè â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ÿâëÿåòñÿ íå-
äàâíåå âûñòóïëåíèå áåëîðóññêèõ ñòóäåíòîâ íà ÷åìïèîíà-
òå ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ãäå áåëîðóññêèå ïðîãðàì-
ìèñòû âîøëè â òðîéêó ëó÷øèõ êîìàíä ìèðà.

Àíàëèç ìèðîâîé êîíúþíêòóðû
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèðîâîé ðûíîê èíôîðìàöèîííûõ

óñëóã ñîñòàâëÿåò áîëåå 1,3 òðèëëèîíà äîëëàðîâ, ÷òî ïðå-
âûøàåò ìèðîâîé ðûíîê âîîðóæåíèé. Òåìïû ðîñòà ðûíêà
èíôîðìàöèîííûõ óñëóã çíà÷èòåëüíî îïåðåæàþò âñå îñ-
òàëüíûå ñåãìåíòû ìèðîâîãî ðûíêà. Ýòà òåíäåíöèÿ èìå-
åò äîëãîâðåìåííûé (10-15 ëåò) õàðàêòåð. Îáúåìû çàêà-
çîâ íà ýòîì ðûíêå ðàñòóò ïðèìåðíî íà 40% â ãîä.

Ïðîèñõîäÿùèå â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîöåññû íà ðûíêå
èíôîðìàöèîííûõ óñëóã ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðîèç-
âîäñòâî èíôîðìàöèîííûõ óñëóã ïîñòåïåííî ïåðåìåùàåò-
ñÿ èç ðàçâèòûõ ñòðàí â ðàçâèâàþùèåñÿ � Èíäèþ, Êèòàé,
ñòðàíû Âîñòî÷íîé Åâðîïû � Ðîññèþ, Áåëàðóñü, Áîëãàðèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÁ íàñ÷èòûâàþòñÿ ïðèìåðíî 3-
3,5 òûñÿ÷ ïðîãðàììèñòîâ, ðàáîòàþùèõ íà ýêñïîðò. Îáùèé
îáúåì ýêñïîðòà ñîñòàâëÿåò íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îðèåí-
òèðîâî÷íî 60-70 ìëí äîëëàðîâ â ãîä.

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî, ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, ýêñïîðò ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èç Èíäèè â 2008 ã. ñîñòàâèò 17
ìëðä äîëëàðîâ, ñòîèò çàäà÷à äîâåñòè ýòó äîëþ çà ÷åòûðå
ãîäà äî 5% îò ýêñïîðòà èíäèéñêèõ ôèðì, ò.å. äî 850 ìëí
äîëëàðîâ â ãîä, ÷òî ñîñòàâèò îêîëî 4% ïîòåíöèàëà âñåé
áåëîðóññêîé ýêîíîìèêè.

Õàðàêòåðèñòèêà îòðàñëè
Ñðåäè î÷åâèäíûõ ïðåèìóùåñòâ îòðàñëè èíôîðìà-

öèîííûõ è èíûõ âûñîêèõ òåõíîëîãèé ìîæíî âûäåëèòü
ñëåäóþùèå:

- îòðàñëü íå ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîåìêîé è íå áóäåò óñëîæ-
íÿòü ñèòóàöèþ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì áàëàíñîì;

- îòðàñëü èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íå ÿâëÿåòñÿ
êàïèòàëîåìêîé, íî â òî æå âðåìÿ îáëàäàåò çíà÷èòåëü-
íûì ïîòåíöèàëîì ïðèâëå÷åíèÿ èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé.
Ñòîèìîñòü îñíîâíûõ ôîíäîâ äëÿ êîìïüþòåðíûõ êîìïà-
íèé ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 5% îò ñòîèìîñòè èõ àêòèâîâ, òî
åñòü ïðåâàëèðóþùèìè ÿâëÿþòñÿ èìåííî ëþäè, òàê íàçû-
âàåìûé «èíòåëëåêòóàëüíûé àêòèâ»;

- îòðàñëü ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêîé è «èíòåëëåêòóàëîåì-
êîé» è ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü çàíÿòîñòü äëÿ èçáûòî÷íîãî
îáðàçîâàííîãî íàñåëåíèÿ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî
ðàáîòàþò äàëåêî íå ïî ïðîôèëþ, òîðãóÿ íà ðûíêàõ è â
êîììåð÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ;

- îòðàñëü íå ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì àíêëàâîì. Ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íå òîëüêî â ñà-
ìîì ñåêòîðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íî è â äðóãèõ
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ñôåðàõ: â ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîì ïðîèçâîäñòâå, îá-
ðàçîâàíèè, çäðàâîîõðàíåíèè, îáîðîíå è áåçîïàñíîñòè.
Îíà ñïîñîáíà îêàçûâàòü âîçäåéñòâèå íà øèðîêèé êðóã
ñìåæíûõ îòðàñëåé ÷åðåç ñâîè ïîòðåáíîñòè è ñâîþ ïðî-
äóêöèþ, ÷òî ïîçâîëèò ïîëó÷àòü íå òîëüêî ïðÿìûå, íî è
êîñâåííûå ýôôåêòû åå ðîñòà.

Óðîâåíü êâàëèôèêàöèè
Ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàííûé âûñîêèé óðîâåíü ïðîôåñ-

ñèîíàëüíîé êâàëèôèêàöèè áåëîðóññêèõ ïðîãðàììèñòîâ â
ñèëó ñïåöèàëèçàöèè, ñëîæèâøåéñÿ åùå âî âðåìåíà ÑÑÑÐ.
Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå: Áåëàðóñü íàõîäèòñÿ â öåíò-
ðå Åâðîïû, íà ñòûêå ìåæäó ôîðìèðóþùèìñÿ åäèíûì åâ-
ðîïåéñêèì ïðîñòðàíñòâîì è ñòðàíàìè ÑÍÃ, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà äëÿ ðàáîòû íà
áóðíî ðàçâèâàþùèõñÿ ðûíêàõ Åâðîïû è Ðîññèè.

Ìåíòàëüíàÿ è êóëüòóðíàÿ áëèçîñòü
Áåëîðóññêèå ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè åâðîïåéñêîé êóëüòóðû, òðàäè-
öèé êëàññè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîïîë-
íèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà ïðè ðàáîòå ñ çàêàç÷èêàìè.

Õîðîøî ðàçâèòàÿ èíôðàñòðóêòóðà
Â Áåëàðóñè õîðîøî ðàçâèòû ñèñòåìû êîììóíèêàöèé,

âêëþ÷àÿ øîññåéíûå è æåëåçíûå äîðîãè, àâèàöèÿ.

Ìåæäóíàðîäíûå ñâÿçè
Áåëîðóññêèå ôèðìû-ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ ñîòðóäíè÷àþò ñ òàêèìè âñåìèðíî èçâåñòíû-
ìè ôèðìàìè, êàê Õüþëåò-Ïàêêàðä, Îðàêë, Ýðèêññîí, Àë-
êàòåëü, Äåëë, Êîìïüþòåð Àññîøèýéò.

Äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèé-ðàçðàáîò÷èêîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

Â ðåñïóáëèêå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî êðóïíûõ êîì-
ïàíèé, ïðåâîñõîäÿùèõ ïî îïûòó, êâàëèôèêàöèè, à òàê-
æå êîëè÷åñòâó ñîòðóäíèêîâ àíàëîãè÷íûå êîìïàíèè â
äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ.

Çàòðàòû è ïîòðåáíîñòè
Íåâûñîêèå ãîñóäàðñòâåííûå çàòðàòû íà ðàçâèòèå íàó-

êîåìêèõ îòðàñëåé è òåëåêîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóê-
òóðû, ïîòðåáíîñòè âñåõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â
íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèÿõ.

Ìîäåëü óïðàâëåíèÿ
Ê îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðå îòíîñÿòñÿ ìåõàíèçìû è

ôîðìû ðàáîòû àäìèíèñòðàöèè Òåõíîïàðêà, åãî ÷ëåíîâ è
îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà
îáåñïå÷åíèå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, îðãàíèçàöèþ è ðàçâè-
òèå ìàòåðèàëüíîé è âèðòóàëüíîé èíôðàñòðóêòóð, äîñòè-
æåíèå ñòîÿùèõ ïåðåä îòðàñëüþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé öåëåé è çàäà÷.

Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìî-
äåëü óïðàâëåíèÿ Òåõíîïàðêà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíè-
åì è öåëÿìè ýòîãî îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå ñîâîêóïíîñòü
óñëîâèé äåÿòåëüíîñòè åãî ÷ëåíîâ, êîììóíèêàöèé ñ âíå-
øíèìè ñòðóêòóðàìè è ïîðÿäêîì èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåí-
íîé èíôðàñòðóêòóðû Òåõíîïàðêà.

Óïðàâëåíèå Òåõíîïàðêîì îñóùåñòâëÿåòñÿ íà äâóõ îñ-
íîâíûõ óðîâíÿõ:

- ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå;
- Àññîöèàöèÿ Òåõíîïàðêà (êîëëåãèàëüíîå óïðàâëåíèå).

 Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
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ÑÅÌÅÉÑÒÂÎ ÏÎÒÅÍÖÈÎÌÅÒÐÎÂ MAX547X
32-ÏÎÇÈÖÈÎÍÍÛÉ, ÝÍÅÐÃÎÍÅÇÀÂÈÑÈÌÛÉ, ËÈÍÅÉÍÛÉ

ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÏÎÒÅÍÖÈÎÌÅÒÐ Â ÊÎÐÏÓÑÅ SOT23
Îáùåå îïèñàíèå

Ïðèíöèï ðàáîòû ëèíåéíûõ ïîòåíöèîìåòðîâ
MAX5471/MAX5472/MAX5474/MAX5475 òàêîé æå, êàê ó

ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåíöèîìåò-
ðîâ, íî ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü
çàìåíÿåòñÿ ïðîñòûì 3-ïðî-
âîäíûì up/down öèôðîâûì
èíòåðôåéñîì. Ýòè ïîòåíöè-
îìåòðû õàðàêòåðèçóþòñÿ
ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿ-
òüþ (EEPROM) äëÿ âîçâðà-
ùåíèÿ ê ïðåäâàðèòåëüíî ñî-

õðàíåííîìó ïîëîæåíèþ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
MAX5471/MAX5472 � ýòî 2-âûâîäíûå, ïåðåìåííûå

ðåçèñòîðû â êîðïóñå 6-pin SOT23. MAX5474/MAX5475 �
ýòî 3-âûâîäíûå ïîòåíöèîìåòðû â êîðïóñå 8-pin SOT23.

MAX5471/MAX5474 èìåþò  ñîïðîòèâëåíèå 50 êÎì, è
MAX5472/MAX5475 èìåþò ñîïðîòèâëåíèå 100 êÎì. Âñå
óñòðîéñòâà èìåþò 32 ïîçèöèè, íèçêèé ëîãîìåòðè÷åñ-
êèé òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò (5ppm/°C) è ðàáî÷óþ
òåìïåðàòóðó îò +2.7 Â äî +5.25 Â. Êàæäîå óñòðîéñòâî
ãàðàíòèðóåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü â äèàïàçîíå òåìïå-
ðàòóð îò -40°C äî +85°C.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà MAX5471/MAX5472

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà MAX5474/MAX5475

Ðóêîâîäñòâî ïî âûáîðó

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà

Êëþ÷åâûå õàðàêòåðèñòèêè
- Ñîõðàíåíèå çíà÷åíèé â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè

è âîçâðàùåíèå ê ýòîìó çíà÷åíèþ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ;

- Ìèíèàòþðíûé êîðïóñ SOT23;
- 35ppm/°C òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò íåñòàáèëü-

íîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ;
- 32-ïîçèöèè;
- Êîíôèãóðàöèÿ ïîòåíöèîìåòðà � äåëèòåëü íàïðÿæå-

íèÿ èëè èçìåíÿåìûé ðåçèñòîð;
- 50 êÎì è 100 êÎì çíà÷åíèå îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ;
- Ìàêñèìàëüíîå ñòàòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîêà 1 µA;
- Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå îò 2.7 Â äî 5.25 Â;
- 200,000 öèêëîâ çàïèñè;
- õðàíåíèå äàííûõ � 50 ëåò.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
- Óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ ãðîìêîñòüþ;
- Óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ êîíòðàñòîì ÆÊÈ;
- Çàìåíà ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåíöèîìåòðîâ;
- Ïðîãðàììèðóåìûå ôèëüòðû.
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Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü â êîìïàíèè RAINBOW TECHNOLOGIES,
îôèöèàëüíîãî äèñòðèáüþòîðà MAXIM-DALLAS, e-mail: chip@rainbow.by, www.rainbow.by

MX7705 � 16-ÁÈÒÎÂÛÉ, ÝÊÎÍÎÌÈ×ÍÛÉ,
ÄÂÓÕÊÀÍÀËÜÍÛÉ, ÑÈÃÌÀ-ÄÅËÜÒÀ ÀÖÏ

Îáùåå îïèñàíèå
MX7705 � ýêîíîìè÷íûé, 2-êàíàëüíûé, àíàëîãî-öèô-

ðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì âûõîäîì
ñîñòîèò èç ñèãìà-äåëüòà ìîäóëÿòîðà ñ öèôðîâûì ôèëü-

òðîì äëÿ äîñòèæåíèÿ
16-áèòîâîãî ðàçðåøå-
íèÿ ñ îòñóòñòâèåì
ïðîïóùåííûõ êîäîâ.
Ïîëíîñòüþ ñîâìåñ-
òèì ñ AD7705 è èìååò
âñòðîåííûé âõîäíîé
áóôåð è óñèëèòåëü ñ
ïðîãðàììèðóåìûì
êîýôôèöèåíòîì óñè-

ëåíèÿ. Óñòðîéñòâî ñíàáæåíî SPI-/QSPI-/ MICROWIRE-
ñîâìåñòèìûì ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì.

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå îò 2.7 Â äî 5.25 Â. Ïîòðåáëÿ-
åìûé òîê 320 ìêÀ ïðè 3 Â ïèòàíèè. Â ðåæèìå îòêëþ-
÷åííîãî ïèòàíèÿ ïîòðåáëÿåìûé òîê óìåíüøàåòñÿ äî
2ìêA. Ñèñòåìà êàëèáðîâêè è ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ ïî-
çâîëÿåò MX7705 êîððåêòèðîâàòü è èñïðàâëÿòü îøèá-
êè. Ïðåâîñõîäíûå ïàðàìåòðû ïî ïîñòîÿííîìó òîêó
(±0.003% FSR INL) è ìàëûé óðîâåíü øóìà (650 íÂ) äå-
ëàþò MX7705 èäåàëüíûì ïðèáîðîì äëÿ èçìåðåíèÿ
íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ ñ øèðîêèì ðàáî÷èì äèàïà-
çîíîì. Îáà âõîäà äèôôåðåíöèàëüíûå áèïîëÿðíûå/
óíèïîëÿðíûå.

Âíóòðåííèé âõîäíîé áóôåð ðàññ÷èòàí íà ïîäêëþ-
÷åíèå âûñîêîèìïåäàíñíîãî èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Âñòðî-
åííûé öèôðîâîé ôèëüòð ñ ïðîãðàììèðóåìîé ÷àñòîòîé
ñðåçà è óðîâíåì âûõîäíûõ äàííûõ, îáðàáàòûâàåò âû-
õîäíîé ñèãíàë ñèãìà-äåëüòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïåðâûé
óðîâåíü ÷àñòîòû öèôðîâîãî ôèëüòðà âûáðàí, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü îáùåå ñíèæåíèå øóìà 150 äÁ íà ÷àñòîòå
50 Ãö èëè 60 Ãö è 98 äÁ ñíèæåíèå øóìà â íîðìàëüíîì
ðåæèìå.

Óñèëèòåëü ñ ïðîãðàììèðóåìûì êîýôôèöèåíòîì
óñèëåíèÿ è öèôðîâàÿ ôèëüòðàöèÿ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü
âûõîäíûå äàííûå, ïîäãîòîâëåííûå äëÿ ñèñòåì ñáîðà
èíôîðìàöèè.

MX7705 ïîñòàâëÿåòñÿ â ñëåäóþùèõ êîðïóñàõ � 16-
pin PDIP, SO, è TSSOP.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà MX7705

 * Áóäóùàÿ ïðîäóêöèÿ

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà

Êëþ÷åâûå õàðàêòåðèñòèêè
- Ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ AD7705;
- 16-áèòîâûé ñèãìà-äåëüòà ÀÖÏ;
- Äâà ïîëíîñòüþ íåçàâèñèìûõ âõîäíûõ êàíàëà;
- 0.003% îáùàÿ íåëèíåéíîñòü ñ îòñóòñòâèåì ïðîïó-

ùåííûõ êîäîâ;
- Èíòåðôåéñ ñ òðèããåðàìè Øìèäòà íà âõîäå;
- Âñòðîåííûé àíàëîãîâûé âõîäíîé áóôåð;
- Óñèëèòåëü ñ ïðîãðàììèðóåìûì êîýôôèöèåíòîì

óñèëåíèÿ îò 1 äî 128;
- Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå (2.7 Â äî 3.6 Â) èëè (4.75 Â

äî  5.25 Â);
- Ýêîíîìè÷íûé:

- 1 ìÂò (ìàêñ), 3 Â ïèòàíèå,
- 2 ìêÀ (òèïîâîå) òîê ïîòðåáëåíèÿ â ðåæèìå

îòêëþ÷åííîãî ïèòàíèÿ;
- SPI-/QSPI-/MICROWIRE-ñîâìåñòèìûé 3-ïðîâîäíîé

ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ;
- 16-Pin PDIP, SO, è TSSOP êîðïóñà.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
- Èçìåðèòåëè ïîòîêà è ãàçà;
- Ïðîìûøëåííûå ïðèáîðû;
- Ñèñòåìû ñ ïèòàíèåì ïî òîêîâîé ïåòëå;
- Ìåäèöèíñêèå ïðèáîðû;
- Ïðåîáðàçîâàòåëè äàâëåíèÿ;
- Ïðåîáðàçîâàòåëè òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ;
- Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ñèëû íàòÿæåíèÿ;
- Èçìåðåíèå ñèãíàëîâ òåðìîïàð;
- Èçìåðåíèÿ âåñà.
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ÀÂÒÎÌÀÒÛ ÐÅÇÊÈ È ÇÀ×ÈÑÒÊÈ ÄËß ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ
  ÏÐÎÂÎÄÎÂ KOMAX

BT 86 � ÀÂÒÎÌÀÒ ÇÀ×ÈÑÒÊÈ
bt 86 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïòèìàëüíóþ óñòàíîâêó

äëÿ îáðàáîòêè êîàêñèàëüíûõ,
òðèàêñèàëüíûõ è îäíîæèëü-
íûõ êàáåëåé. Íàäåæíàÿ, áûñò-
ðàÿ, àáñîëþòíî òî÷íàÿ òåõíî-
ëîãèÿ è  èñêëþ÷èòåëüíîå óäîá-
ñòâî îáñëóæèâàíèÿ � ýòî ëèøü
íåñêîëüêî îòëè÷èòåëüíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê ïîëóàâòîìàòà ïî çà÷èñòêå ïðîâîäîâ bt 86.

Ôóíêöèÿ
bt 86 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîñòüþ ïðîãðàììèðó-

åìûé ïîëóàâòîìàò. Ñ ïîìîùüþ
ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ìîæíî ïðî-
ãðàììèðîâàòü è ñîõðàíÿòü ïà-
ðàìåòðû ïðèìåðíî 99 ðàçíûõ
òèïîâ êàáåëåé, èñïîëüçóÿ äî 9
ýòàïîâ çà÷èñòêè. Â ðåçóëüòàòå
ñòàíîâèòñÿ íåíóæíîé ïåðåíà-

ëàäêà, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
Íà êàæäîì ýòàïå çà÷èñòêè ìîæíî äîïîëíèòåëüíî ïðî-
ãðàììèðîâàòü åùå íåñêîëüêî ñïåöèôè÷åñêèõ ôóíêöèé.

                                    Îáñëóæèâàíèå
bt 86 îñíàùåí âðàùàþùåéñÿ çà÷èùàþùåé ãîëîâ-

êîé. Áëàãîäàðÿ òî÷íîñòè õîäà
âðàùàþùåéñÿ ãîëîâêè è  âûñî-
êîêà÷åñòâåííûì íîæàì, àâòî-
ìàò áûñòðî è ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ ïîâòîðà ïðîèçâîäèò çà÷è-
ñòêó ñëîæíåéøèõ êîàêñèàëü-
íûõ è òðèàêñèàëüíûõ êàáåëåé.

Ïîýòîìó bt 86 ïîäêóïàåò ïðåâîñõîäíûìè ðåçóëüòàòà-
ìè îáðàáîòêè êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé ìàëîãî ñå÷åíèÿ.

Ïðîãðàììèðóåìûå ôóíêöèè
- Äëèíà çà÷èñòêè.
- Äèàìåòð çà÷èñòêè.
- ×àñòè÷íîå ñíÿòèå èçîëÿöèè.
- Ñêîðîñòü ñíÿòèÿ èçîëÿöèè.

Å-mail: o.fomin@bek.by.com

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

- Âðåìÿ âðàùåíèÿ çà÷èùà-
þùåé ãîëîâêè.

- Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
çà÷èùàþùåé ãîëîâêè.

- Ëåãêîå îòêðûòèå íîæà ïå-
ðåä ñíÿòèåì èçîëÿöèè è äð.

Ñ àâìàòîì Delta 60 äîïîë-
íèòåëüíî ïðåäëàãàåòñÿ Íîæíàÿ ïåäàëü.

ÀÂÒÎÌÀÒÛ KAPPA 210 È 220 � ÎÏÒÈÌÀËÜÍÛÉ
ÂÛÁÎÐ ÄËß ÐÅÇÊÈ È ÇÀ×ÈÑÒÊÈ ÏÐÎÂÎÄÀ

- Îáøèðíàÿ ñôåðà ïðèìåíåíèÿ.
- Ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí îáðàáàòûâàåìûõ ïðî-

äóêòîâ.
- Êðàò÷àéøèå ñðîêè ïåðåíàëàäêè.
- Óäîáñòâî â îáñëóæèâàíèè.
- Èñêëþ÷èòåëüíîå ñîîòíîøåíèå öåíû è êà÷åñòâà.
Ïðîñòîòà îáñëóæèâàíèÿ, âîçìîæíîñòü áûñòðîãî ïå-

ðåîñíàùåíèÿ è ïðèìåíåíèå ñà-
ìîé ñîâðåìåííîé òåõíèêè ÿâëÿ-
þòñÿ îòëè÷èòåëüíûìè ÷åðòàìè
ýòèõ àâòîìàòîâ. Â òî âðåìÿ êàê
Kappa 210 âûäåëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå âûãîäíîé öåíîé, àâòîìàò
Kappa 220 âïå÷àòëÿåò âûñî÷àé-
øèì óðîâíåì òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ è áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì óäîáíûõ èíòåðôåéñîâ.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Îáà àâòîìàòà ïðåâîñõîäíî âûïîëíÿþò îïåðàöèè

ðåçêè è çà÷èñòêè îòäåëüíûõ ïðîâîäîâ èëè ïðîâîäîâ
ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ è ìîãóò ðàáîòàòü ñ øèðî-
êèì äèàïàçîíîì ñå÷åíèé. Áëàãîäàðÿ çà÷èñòêå ñ ÷àñ-
òè÷íûì ðàññå÷åíèåì èçîëÿöèè, âîçìîæíà çà÷èñòêà
ïðîâîäîâ äàæå î÷åíü áîëüøîé äëèíû. Àâòîìàò Kappa
220 âûïîëíÿåò îïåðàöèþ íàíåñåíèÿ ìàðêèðîâêè.  

Íîâåéøèå òåõíîëîãèè
Óïðàâëÿåìûå ñ ïîìîùüþ ×ÏÓ ðåæóùèå ãîëîâêè è

ïðèæèìíûå ðîëèêè îáåñïå÷èâàþò îïòèìàëüíûå ðåæè-
ìû äâèæåíèÿ ïðîâîäà è äåëàþò âîçìîæíûì ñîõðàíå-
íèå â ïàìÿòè âñåõ ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè. Îòïàäàåò íå-
îáõîäèìîñòü ïîâòîðíîé íàñòðîéêè ïðè ïåðåîñíàùåíèè.

Áûñòðàÿ ñìåíà èíñòðóìåíòîâ
Âñå íàïðàâëÿþùèå ïðîâîäà ñíàáæåíû áûñòðîäåé-

ñòâóþùèì çàòâîðîì è ëåãêî óñòàíàâëèâàþòñÿ áåç ïðè-
ìåíåíèÿ èíñòðóìåíòîâ è þñòèðîâêè.

Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ
ÆÊ-äèñïëåé îêàçûâàåò ýôôåêòèâíóþ ïîääåðæêó ïðè

ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîòàõ è â õîäå ïðîèçâîäñòâà. Îïå-
ðàòèâíûé ðåæèì ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü âûáîð èç íå-
ñêîëüêèõ ÿçûêîâ èíòåðôåéñà, ââîä ïàðàìåòðîâ ïðî-
èçâîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû.

Îáðàáîòêà â ïàðàëëåëüíîì ðåæèìå
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèè àâòîìàòû ìî-

ãóò îáðàáàòûâàòü ïàðàëëåëüíî íåñêîëüêî ïðîâîäîâ.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àâòîìàòîâ óäâàèâàåòñÿ ïðè ñî-
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õðàíåíèè âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ñòàíäàðòíûå âõîäû è âû-
õîäû îáåñïå÷èâàþò áåñïðîáëåììíîå óïðàâëåíèå ïå-
ðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè.

Ýêîíîìè÷íîñòü
Áëàãîäàðÿ ñîõðàíåíèþ ïàðàìåòðîâ áîëåå ÷åì 150

ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè ïðîâîäîâ çà íåñêîëü-
êî ñåêóíä ìîæíî ïðîèçâåñòè íàëàäêó îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ çàêàçîâ. Òàêàÿ ôóíêöèÿ
ñîõðàíåíèÿ â ïàìÿòè è áûñòðî çàìåíÿåìûå íàïðàâëÿ-
þùèå îáåñïå÷èâàþò ýêîíîìè÷íîå ïðèìåíåíèå àâòîìà-
òîâ  ïðè áîëüøèõ è ìàëîñåðèéíûõ çàêàçàõ. Èíòåðôåé-
ñû ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó Kappa 220 çà ñ÷åò
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ â ðàì-
êàõ îïåðàòèâíîãî ñèíõðîííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Êîìïëåêòóþùèå
Ìîäåëè Kappa ïðîèçâîäñòâà Komax, áëàãîäàðÿ ìíî-

ãîîáðàçèþ êîìïëåêòóþùèõ, ìîæíî äåòàëüíî ñîãëàñî-
âûâàòü ñ Âàøèìè ïîòðåáíîñòÿìè. Â òî æå âðåìÿ îíè
âñåãäà â Âàøåì ðàñïîðÿæåíèè ïðè âîçíèêíîâåíèè òà-
êîé íåîáõîäèìîñòè â áóäóùåì.

KOMAX KAPPA 225
Komax Kappa 225 � ýòî â âûñøåé ñòåïåíè óíèâåð-

ñàëüíàÿ ìàøèíà äëÿ ðåçêè è çà÷èñòêè îäíî- è ìíîãî-
æèëüíûõ ïðîâîäîâ. Áëàãîäàðÿ
âûñîêîé ìîùíîñòè óñòðîéñòâ ðå-
çàíèÿ è ñíÿòèÿ èçîëÿöèè, ýòîò àâ-
òîìàò ìîæåò îáðàáàòûâàòü ìíî-
ãîïðîâîëî÷íûå ïðîâîäà ñå÷åíè-
åì äî 10ìì2 è ìíîãîæèëüíûå êà-

áåëè íàðóæíîãî äèàìåòðà äî 10,5ìì. Ïðåêðàñíî ïðî-
ÿâèâøèé ñåáÿ îïåðàòîðñêèé èíòåðôåéñ ñ ÷åòêî è ÿñíî
îðãàíèçîâàííîé ñòðóêòóðîé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ïîçâîëÿåò ëåãêî ïðîãðàììèðîâàòü è ñîõðàíÿòü âñå

âàæíûå äàííûå, òàê ÷òî ïàðàìåòðû ëþáîãî ïðîâîäà
çàâîäÿòñÿ â ïðîãðàììó òîëüêî îäèí ðàç.

Óäîáñòâî îáñëóæèâàíèÿ è âûñî÷àéøèé óðîâåíü
- Áûñòðàÿ ñìåíà íàïðàâëÿþùèõ.
- Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå äèàìåòðà ïðîâîäà.
- Àâòîìàòè÷åñêîå îòêðûòèå è çàêðûòèå ðîëèêîâ.
- Óíèâåðñàëüíûå èíòåðôåéñû äëÿ âñåõ ïóñêîðåãó-

ëèðóþùèõ è îêîíå÷íûõ óñòðîéñòâ.
- Âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè îïåðàöèé.
- Ñòàíäàðòíûé ïàññèâíûé ïðèåìíûé ëîòîê äëÿ óê-

ëàäêè êàáåëÿ è îòõîäîâ.
- Àâòîìàò ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íîæè, íàïðàâ-

ëÿþùèå, ïðèâîäíûå ðîëèêè è êîìïëåêòóþùèå, ïðèìå-
íÿþùèåñÿ äëÿ Kappa 210 è 220.

- Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ âêëþ÷àåò ñèñòåìó î÷è-
ñòêè íîæåé ñæàòûì âîçäóõîì.

Êîìïëåêòóþùèå
Áîãàòûé âûáîð êîìïëåêòóþùèõ ê ñåìåéñòâó Kappa

ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ è â àâòîìàòå 225. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ  íàïðàâëÿþùèõ, ñèñòåì íà-
íåñåíèÿ ìàðêèðîâêè è óêëàäêè êàáåëÿ è ïðî÷èõ àêñåñ-
ñóàðîâ ìîæíî ñîçäàòü åäèíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ.

Äîïîëíèòåëüíîå îñíàùåíèå
- Èçìåðåíèå äëèíû ïðîâîäà ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà

ïîëîæåíèÿ.
- Âñòðîåííàÿ ðèõòîâî÷íàÿ ñòàíöèÿ.
- Êîìïëåêòû ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè ïðîâîäà.
- Êîìïëåêòû äëÿ îáðàáîòêè ïëîñêîãî êàáåëÿ.
- Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ÏÊ íà áàçå

Windows 95 / NT4.0.
- Êîìïëåêò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñòðóéíîãî ìàðêåðà.

Îôèöèàëüíûé ïàðòíåð Komax â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ÓÏ «Áåëýëåêòðîíêîíòðàêò»
ã. Ìèíñê, ïð. Ïóøêèíà, 29-Á, òåë./ôàêñ: +375 17 207 12 64, e-mail: o.fomin@bek.by.com
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ÍÎÂÛÅ ÍÈÇÊÎÏÐÎÔÈËÜÍÛÅ ÐÀÇÚÅÌÛ
MOLEX SLIMSTACK Ñ ÂÛÑÎÒÎÉ 0.95 ÌÌ

Íîâàÿ ñåðèÿ ðàçúåìîâ SlimStack ñ âûñîòîé 0.95
ìì ïðîèçâîäñòâà Molex ïðåäëàãàåò óëüòðàíèçêèé
ïðîôèëü ñòûêîâêè äëÿ òîíêîé ýëåêòðîíèêè, íàïðè-
ìåð, â  ìîáèëüíûõ òåëåôîíàõ, êàðìàííûõ êîìïüþ-
òåðàõ  è öèôðîâîé ïîòðåáèòåëüñêîé ýëåêòðîíèêè.

Äàííûå ðàçúåìû èìåþò øàã 0.4
ìì, ðàññ÷èòàíû äëÿ ïàéêè ìåòî-
äîì ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà, ìî-
ãóò áûòü â îäíîðÿäíîé è äâóõðÿä-
íîé êîíôèãóðàöèè è ñ êîëè÷åñòâîì
êîíòàêòîâ îò 7 äî 80.

Äâóõðÿäíàÿ  âåðñèÿ ìîæåò áûòü
òàêæå òèïà «ïëàòà-ê-ïëàòå» èëè
«flex-ê-ïëàòå», òîãäà êàê îäíîðÿä-
íàÿ âåðñèÿ ðàññ÷èòàíà òîëüêî íà ãèáêèé êàáåëü ñ
îäíîé ñòîðîíû. Òîíêèé ïðîôèëü äàííûõ ðàçúåìîâ
äåëàåò èõ èäåàëüíîé àëüòåðíàòèâîé ðàçúåìàì FFC.

Ðàçúåì èìååò ïîçîëî÷åííûå êîíòàêòû, à òàêæå

òàêòèëüíûé «ùåë÷îê» äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñòûêîâ-
êè. Íèêåëèðîâàííûé áàðüåð ìîæåò áûòü îïöèî-
íàëüíî ïðèñóòñâîâàòü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ  çàòå-
êàíèÿ ïðèïîÿ ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíîé áåçñâèí-
öîâîé ïàéêå.

Ðàçúåì ðàññ÷èòàí íà òîê äî 0.1À ïðè
íàïðÿæåíèè 50Â. Øèðîêàÿ îáëàñòü ìåæ-
äó âûâîäàìè íà äâóõðÿäíûõ ðàçúåìàõ
ïîìîãàåò îñóùåñòâèòü äîïîëíèòåëüíóþ
ðàçâîäêó ïå÷àòíîé ïëàòû. Ðàçúåìû òàê-
æå èìåþò îòêðûòóþ ïëîñêóþ îáëàñòü äëÿ
ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñáîðî÷íûõ ëèíèé.

Íîâàÿ ñåðèÿ íèçêîïðîôèëüíûõ
ðàçúåìîâ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñåìåéñòâà Molex
SlimStack, êîòîðàÿ òàêæå âêëþ÷àåò ðàçúåìû ñ âûñî-
òîé îò 0.95 ìì äî 20 ìì, ñ øàãîì îò 0.4 ìì äî 1 ìì è
÷èñëîì êîíòàêòîâ îò 7 äî 240.

ÐÀÇÚÅÌÛ PLATEAU HS DOCK ÎÒ MOLEX � ÍÀÄÅÆÍÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ,
ÂÛÑÎÊÀß ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ

Âûñîêîñêîðîñòíûå ñòåêèðóåìûå ðàçúåìû
Plateau HS Dock îò Molex Incorporated îáåñïå÷è-
âàþò íàäåæíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ãèáêîñòü
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ è ñåð-
âåðíûõ ðåøåíèÿõ.

Â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ ê êîììåð÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè Plateau Technology ñ ïîçî-
ëî÷åííûì êîðïóñîì, êîìïàíèÿ
Molex äîïîëíèëà äàíûå ðàçúåìû
ýêðàíèðîâêîé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è
óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-
ñòè. Ðàçúåìû Plateau HS Dock
èìåþò øàã 1.5 ìì è äîñòóïíû â
ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèÿõ, âêëþ÷àÿ óãëîâóþ îòâåò-
íóþ ÷àñòü, óãëîâîé è âåðòèêàëüíûé øòåêåð, êîòîðûå
âçàèìîñî÷ëåíÿåìû è âçàèìîçàìåíÿåìû.

Ðàçúåì èìååò ÷åòûðå óðîâíÿ ñòûêîâêè äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ïðèëîæåíèÿõ, ãäå òðåáóåòñÿ «ãîðÿ-
÷àÿ çàìåíà». Ðàçúåì ðàññ÷èòàí íà ïðèìåíåíèå â
íèçêîïðîôèëüíîì îáîðóäîâàíè, à íèçêîå óñèëèå
ñòûêîâêè ïîçâîëÿåò ñòûêîâûâàòü îòâåòíûå ÷àñòè
ðàçúåìà â ñòàíäàðíòîé èëè èíâåðòèðîâàííîé ïî-
çèöèè.

«Êîìïàíèÿ Molex èíòåãðèðîâàëà òåõíîëîãèþ çî-
ëî÷åíèÿ êîðïóñà â ðàçúåìû Plateau HS Dock äëÿ
ñîçäàíèÿ äåéñòâèòåëüíî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíî-
ãî ðàçúåìà»,  � ãîâîðèò Àäàì Õüþñòîí (Adam
Houston), ìåíåäæåð ïî ïðîäóêòàì êîìïàíèè Molex
Incorporated. «Ñ ïîçîëî÷åííûì êîðïóñîì è íèçêèì

ïðîôèëåì ðàçúåìàì Plateau HS Dock îáåñïå÷åí
ïóòü íà ðûíîê òåëåêîììóíèêàöèé è êîìïüþòåðíûõ
ñåðâåðîâ».

Äîïîëíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçúåìà
Plateau HS Dock:

- Íåñêîëüêî ðàçíûõ êîíôèãóðàöèé äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ñèãíàëîâ (144, 120, 108 è 72 êîí-
òàêòíûå êîíôèãóðàöèè);

- Äâóõòî÷å÷íûé êîíòàêò äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ íàäåæíîñòè ñîåäèíåíèÿ;

- Ãèáêèå âûâîäû äëÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ âîçìîæíîñòåé ïðè ìîíòàæå íà ïå-
÷àòíóþ ïëàòó ÷åðåç îòâåðñòèå èëè ñ ïî-
ìîùüþ ïîâåðõíîñòíîé ïàéêè (SMT);

- Ïðèñóòñâóþò íàïðàâëÿþùèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
òî÷íîé ñòûêîâêè.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé ïî ðàçúåìàì
Plateau HS Dock îáðàùàéòåñü ïî àäðåñó:
www.molex.com/product/plateauhsdock.html.
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ÎÀÎ «ÝËÅÊÒÐÎÏÐÈÁÎÐ» ÇÀÏÓÑÒÈË Â ÌÀÑÑÎÂÎÅ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÑÀÌÎÅ ÁÎËÜØÎÅ Â ÐÎÑÑÈÈ

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÒÀÁËÎ

Â 2003 ã. ×åáîêñàðñêèì çàâîäîì ÎÀÎ «Ýëåêòðî-
ïðèáîð», âåäóùèì Ðîññèéñêèì ïðîèçâîäèòåëåì ùè-
òîâûõ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, áûë âûïîë-
íåí íåîáû÷íûé çàêàç ýíåðãåòèêîâ Êàçàõñòàíà.

Íåîáû÷íîñòü çàêëþ÷àëàñü â çàêàçå öèôðîâûõ ïðè-
áîðîâ â íåîáû÷íî áîëüøîì ãàáàðèòå. Â èòîãå, ÷åáîê-
ñàðöû èçãîòîâèëè ïàðòèþ ñàìûõ áîëüøèõ ùèòîâûõ öèô-
ðîâûõ ïðèáîðîâ â Ðîññèè. Íîâîå èçäåëèå ïîëó÷èëî íà-
çâàíèå «èíôîðìàöèîííîå òàáëî».

Åëåíà Ðîìàíîâà. E-mail: comm@elpr.cbx.ru

Òàêèå òàáëî çàíèìàþò ñâîå ìåñòî, êàê ïðàâèëî, íà
äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòàõ, â êàáèíåòàõ ðóêîâîäèòåëåé, èí-
ôîðìèðóÿ î ïàðàìåòðàõ ïðîèçâîäèìîé èëè îòïóñêàå-
ìîé ýëåêòðîýíåðãèè.

Çà èñòåêøèé ãîä âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîòðåáíîñòü â ïî-
äîáíûõ èçäåëèÿõ ñóùåñòâóåò íà ìíîãèõ ÒÝÖ, ÃÝÑ, ÀÝÑ
è äðóãèõ ýíåðãîîáúåêòàõ. Ýòà ïîòðåáíîñòü âûçâàíà íå-
îáõîäèìîñòüþ çàìåíû óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Èòîãîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû ÎÀÎ «Ýëåêòðîïðèáîð»
ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè îáúåêòàìè ñòàë ðàçðàáîòàííûé ðÿä
èíôîðìàöèîííûõ  òàáëî, êîòîðûé â ìàêñèìàëüíîé ñòå-
ïåíè ñîîòâåòñòâóåò çàïðîñàì ïîòðåáèòåëåé.

Öèôðîâûå òàáëî ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ îòî-
áðàæåíèÿ íàèáîëåå âàæíûõ  ïàðàìåòðîâ íà ùèòàõ
ýíåðãåòèêè, â ñèñòåìàõ àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, â ñèñòåìàõ  áåçîïàñíîñòè, à òàêæå íà
ñïîðòèâíûõ  îáúåêòàõ  è â òîðãîâûõ ïîìåùåíèÿõ. Ðàç-
ëè÷íûå èñïîëíåíèÿ òàáëî ìîãóò îòîáðàæàòü ïðàêòè-
÷åñêè ëþáûå ýëåêòðè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû:
ýëåêòðè÷åñêèå òîê, íàïðÿæåíèå, ÷àñòîòó, ìîùíîñòü,
òåìïåðàòóðó, âëàæíîñòü, âðåìÿ, äàâëåíèå, ðàñõîä âå-
ùåñòâà, ÷àñòîòó  âðàùåíèÿ, ÷èñëî èìïóëüñîâ è äðóãîå.

Êðîìå òîãî,  òàáëî ìîãóò âûäàâàòü èíôîðìàöèþ â
êîìïüþòåðíûå ñåòè, èëè, íàîáîðîò, óïðàâëÿòüñÿ âíå-
øíèìè êîìïüþòåðíûìè  óñòðîéñòâàìè. Äëÿ ÷åãî îíè
ìîãóò êîìïëåêòîâàòüñÿ ïîðòîì RS-485 ïîä óïðàâëå-
íèåì ïðîòîêîëîâ ASCII èëè MODBUS.

Ñòàíäàðòíûå èñïîëíåíèÿ òàáëî ñîäåðæàò 3 èëè 4
öèôðîâûõ èíäèêàòîðà è îäíî çíàêîìåñòî äëÿ îáîçíà-
÷åíèÿ åäèíèöû èçìåðåíèÿ. Âûñîòà çíàêà èíäèêàòî-
ðîâ âûáèðàåòñÿ çàêàç÷èêîì èç ðÿäà 76 ìì, 100ìì,
126ìì, 181ìì.

Âûñîòà öèôðîâûõ ñèìâîëîâ ãàðàíòèðóåò õîðîøóþ
âèäèìîñòü èõ ñ ðàññòîÿíèÿ äî 65 ì.  Íèæå ïðèâåäåíà
çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ îò íàáëþäà-
òåëÿ äî èíäèêàòîðà êðàñíîãî öâåòà  (â ìåòðàõ), îáåñ-
ïå÷èâàþùåãî íîðìàëüíîå ÷òåíèå èíäèöèðóåìûõ öèôð
(Ò33, Ò34, Ò43 è ò.ä. � ýòî íàçâàíèÿ òàáëî):

Çàêàç÷èêó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà
âõîäíîé âåëè÷èíû:

- ïîñòîÿííûé òîê 0�5ìÀ, 0�20ìÀ, 4�20ìÀ,
- ïåðåìåííûé òîê 0�1À, 0�5À,
- ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 0�100Â, 0�200Â,

0�380Â,
- ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 45�55Ãö.
È â çàêàçå îãîâàðèâàåòñÿ âèä è äèàïàçîí èçìåíå-

íèÿ îòîáðàæàåìîé âåëè÷èíû. Íàïðèìåð, òàáëî ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ èçìåðèòåëåì óíèôèöèðîâàííîãî ñèãíàëà 0�
5 ìÀ, ïîñòóïàþùåãî îò íîðìèðóþùåãî ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ, à îòîáðàæàòü ëþáóþ çàäàííóþ çàêàç÷èêîì âåëè-
÷èíó.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òàáëî 220Â ïåðåìåííîãî òîêà
÷àñòîòîé 50 Ãö, íî ïðè íåîáõîäèìîñòè íàïðÿæåíèå ïè-
òàíèÿ òàáëî ìîæåò áûòü 100Â�300Â ïîñòîÿííîãî èëè
100Â�260Â ïåðåìåííîãî òîêà. Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿå-
ìàÿ òàáëî, îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì è ðàçìåðîì èí-
äèêàòîðîâ è íå ïðåâûøàåò 25Âò. Âðåìÿ èçìåðåíèÿ �
0,5-1ñ, ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû � 10 ëåò, ðàáî÷åå ïîëî-
æåíèå � ëþáîå,   ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà � IP40.

Ýêñïëóàòàöèîííûå óñëîâèÿ: ðàáî÷èé äèàïàçîí òåì-
ïåðàòóð îò +5 äî +50°Ñ; îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîç-
äóõà  30�80% ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ; âíåøíèå ìàã-
íèòíûå ïîëÿ �  äî 400 A/m.

Äàííàÿ ãðóïïà ïðèáîðîâ õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëà
ñåáÿ è ñåé÷àñ çàâîäîì èçãîòàâëèâàåòñÿ öåëàÿ ãàììà
èíôîðìàöèîííûõ òàáëî äëÿ ýíåðãåòèêîâ Áàøêèðèè,
Òâåðè è Åêàòåðèíáóðãà.
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ÔËÞÑÛ, ÍÅ ÑÎÄÅÐÆÀÙÈÅ
ÎÇÎÍÎÐÀÇÐÓØÀÞÙÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ (VOC-FREE)*

Ãåííàäèé Øòðèêåð. E-mail: smd@tut.by

* Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïî ìàòåðèàëàì äîêëàäà Alvin F. Schneider, äèðåêòîðà ïî ðàçâèòèþ è èññëå-
äîâàíèþ õèìèè Alfa Metals inc.

Îçîí âíåøíåé àòìîñôåðû Çåìëè çàùèùàåò íàñ
îò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ óëüòðàôèî-
ëåòîâûõ ëó÷åé. Ñ óñòàíîâëåíèåì òîãî, ÷òî îçîíî-
âûé ñëîé èñòîí÷àåòñÿ, âîçíèêàåò îïàñíîñòü óâå-
ëè÷åíèÿ áîëåçíåé ðàêà êîæè, åñëè íà ýòó ïðîáëå-
ìó íå áóäåò îáðàùåíî äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Îçî-
íîðàçðóøàþùèå âåùåñòâà è õëîðîñîäåðæàùèå
ðàñòâîðèòåëè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ðàçðóøåíèå
îçîíîâîãî ñëîÿ, ïîýòîìó âî âñåì ìèðå ïðèíèìà-
þòñÿ ìåðû ïî óìåíüøåíèþ è ïðåêðàùåíèþ èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ.

Íåôòåõèìè÷åñêèå ïðîäóêòû, òàêèå êàê àâòîìî-
áèëüíîå ãîðþ÷åå è äðóãèå ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå
êîìïîíåíòû (VOC � volatile organik compound) âëè-
ÿþò íà ñîäåðæàíèå îçîíà â âîçäóõå. Ïîýòîìó â èí-
òåðåñàõ ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ âûïóñê è
èñïîëüçîâàíèå ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ
ñâîäèòñÿ ê ìèíèìóìó.

VOC îïðåäåëÿåòñÿ êàê âåùåñòâî, ñîäåðæàùåå
óãëåðîäíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå èñïàðÿþòñÿ ïðè
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è ìîãóò çàãðÿçíÿòü âîçäóõ.
Îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, òàêèå êàê ñïèðòû, ÷à-
ñòî èñïîëüçóåìûå â ïàÿëüíûõ ôëþñàõ, ÿâëÿþòñÿ
ëåòó÷èìè îðãàíè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè (VOC). Èñ-
ïîëüçîâàíèå ãîðåëîê èëè óëîâèòåëåé (ôèëüòðîâ)
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü èñïàðåíèÿ VOC.

Ïðîìûøëåííîñòü îáÿçàíà ñîáëþäàòü ïðåäúÿâ-
ëÿåìûå òðåáîâàíèÿ ïî óðîâíþ âðåäíûõ âûáðîñîâ
â àòìîñôåðó. Òðåáîâàíèå SCAQMD (ïðàâèëî 109)
ïðåäïèñûâàåò, ÷òîáû êàæäûé äåíü ïðîèçâîäèëèñü
çàïèñè îá èñïîëüçîâàíèè âñåõ ðàñòâîðèòåëåé è ïî-
êðûòèé ñ óêàçàíèåì  êîëè÷åñòâà è ñîäåðæàíèÿ ëå-
òó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ìàòåðèàëå. Ïðàâèëî
443.1 ïðåäïèñûâàåò, ÷òîáû âñå êîíòåéíåðû ñ ðà-
ñòâîðèòåëÿìè è ïîêðûòèÿìè, ñîäåðæàùèìè ëåòó-
÷èå îðãàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû, ñíàáæàëèñü ýòèêåò-
êàìè ñ óêàçàíèåì ñîñòàâà è äàâëåíèÿ ïàðîâ, ëèáî
÷òîáû ïðîèçâîäèòåëü ïðåäîñòàâëÿë ñïåöèôèêà-
öèè, ñîäåðæàùèå äàííóþ èíôîðìàöèþ.

Ðàçâèòèå èäåè
Â 1991ã. êîìàíäà ðàçðàáîò÷èêîâ Alpha Metals,

Inc. (Jersey City, NJ ) íà÷àëà ðàçðàáîòêó ôëþñîâ äëÿ

ïàéêè âîëíîé, íå òðåáóþùèõ îòìûâêè è íå ñîäåð-
æàùèõ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Äàííàÿ ðàç-
ðàáîòêà ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ òåõ ïðîèçâîäèòåëåé
ýëåêòðîíèêè, êîòîðûå ñòàëêèâàëèñü ñ ïîñòîÿííûì
óæåñòî÷åíèåì êîíòðîëÿ ïî ðåãóëèðîâàíèþ ïðèìå-
íåíèÿ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Êîìàíäà
ïðåäëîæèëà ïðè ðàçðàáîòêå ôëþñà çàìåíèòü òà-
êèå åãî ñîñòàâëÿþùèå, êàê ñïèðò è äðóãèå îðãàíè-
÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè âîäîé. Ôëþñ áûë ðàçðàáîòàí
äëÿ íàíåñåíèÿ ñïðååì, îñóùåñòâëÿëñÿ êîíòðîëü
çà êîëè÷åñòâîì íàíåñåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèåì
îáðàçîâàíèÿ èçëèøíèõ îñòàòêîâ. Ïîâåðõíîñòíîå
íàíåñåíèå ôëþñà íà âîäíîé îñíîâå  ìîæåò ïîòðå-
áîâàòü äîïîëíèòåëüíîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðå-
âàíèÿ äëÿ èñïàðåíèÿ âîäû. Èçëèøíåå êîëè÷åñòâî
îñòàòêîâ ôëþñà ìîæåò ïîíèçèòü ñîïðîòèâëåíèå
èçîëÿöèè ïîâåðõíîñòè (SIR � Surface Insulation
Resistance) â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè.

Íà÷àëî ðàçðàáîòîê
Êàê è äëÿ ôëþñà íà ñïèðòîâîé îñíîâå, àêòèâà-

òîðû äîëæíû áûòü ýôôåêòèâíûìè ïðè ìàëîé
óäåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñîäåðæàíèÿ. Îíè äîëæ-
íû áûëè áûòü áåç ñîäåðæàíèÿ ãàëëîãåíîâ, äîñòà-
òî÷íî ðàñòâîðèìûìè â âîäå è â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ðàçëàãàòüñÿ íà ñîñòàâíûå ÷àñòè èëè èñïà-
ðÿòüñÿ â ïðîöåññå ïàéêè äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà îáðàçóþùèõñÿ îñòàòêîâ. Äðóãîé âàæíîé çàäà-
÷åé ðàçðàáîòêè ñòàë ïîèñê ïîäõîäÿùåãî ñìà÷èâà-
þùåãî âåùåñòâà äëÿ âêëþ÷åíèÿ â êîìïîçèöèþ ôëþ-
ñà. Ñìà÷èâàþùèå âåùåñòâà âàæíû ïîòîìó, ÷òî îíè
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ
âîäû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå è ðàâíîìåðíîå
ñìà÷èâàíèå îòâåðñòèé ïå÷àòíîé ïëàòû è âûâîäîâ.
Îíè äîëæíû áûòü ýôôåêòèâíûìè ïðè íèçêèõ êîí-
öåíòðàöèÿõ, õèìè÷åñêè íåàãðåññèâíûìè è íå îá-
ðàçîâûâàòü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îñòàòêîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè
ïîâåðõíîñòè (SIR). Êàê òîëüêî áûëè âûáðàíû àêòè-
âàòîðû è ñìà÷èâàþùèå âåùåñòâà, íà÷àëàñü ðàç-
ðàáîòêà ìàòåðèàëà.

Òàáëèöà 1. Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ôëþñà áåç ñîäåðæàíèÿ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.
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Ðàçðàáîòêà
Ðåçóëüòàò ïîêàçàë íåîæèäàííûå ïðåèìóùåñòâà.

Áûëè ïîëó÷åíû õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè íàíåñåíèè
ñïðåÿ è ìåòîäîì ôëþñîâàíèÿ âîëíîé. Áûëè ïîëó-
÷åíû êà÷åñòâåííûå ïàÿíûå ñîåäèíåíèÿ  ñ ìàëûìè
èëè íåâèäèìûìè îñòàòêàìè ôëþñà. Ðåçóëüòàòû ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì îáû÷íîãî áåçîòìûâî÷-
íîãî ôëþñà íà ñïèðòîâîé îñíîâå îêàçàëèñü äàæå
ëó÷øå. Íàïðèìåð, îãîëåííûå ìåäíûå ïëàòû, êîòî-
ðûå áûëè ñèëüíî îêèñëåíû è â 2% ñëó÷àåâ âîçíè-
êàëè ïðîáëåìû ïðè ïàéêå áåçîòìûâî÷íûì ôëþñîì
íà ñïèðòîâîé îñíîâå, áûëè óñïåøíî çàïàÿíû.

Òàêàÿ ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ìîãëà áûòü âûç-
âàíà ïðèìåíåíèåì âîäû êàê ðàñòâîðÿþùåãî îñíî-
âàíèÿ. Àêòèâàòîðû ðàñïàäàþòñÿ íà èîíû â âîäå áî-
ëåå ïîëíî, ÷åì â  ñïèðòå. Ýòî çíà÷èò, àêòèâàòîðû
íà÷èíàþò ðàáîòàòü íàä óäàëåíèåì ïîâåðõíîñòíûõ
îêèñëîâ åùå äî äîñòèæåíèÿ îáû÷íîé òåìïåðàòóðû
àêòèâàöèè, êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ â ïðîöåññå ïðåä-
âàðèòåëüíîãî íàãðåâàíèÿ.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè ïàéêå â ñðåäå âîçäó-
õà áûëè ïîëó÷åíû óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.
Â íåêîòîðûõ ïðîáëåìàòè÷íûõ ñëó÷àÿõ, ãäå ïîëó÷à-
ëîñü îáðàçîâàíèå êîìêîâ è ñîñóëåê, ïðèìåíåíèå
àòìîñôåðû àçîòà óëó÷øèëî ñèòóàöèþ.

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ïîâåðõíîñòè (SIR) è
ðåñóðñíûå èñïûòàíèÿ ñîáðàííûõ ïëàò ïîêàçàëè õî-
ðîøèå ðåçóëüòàòû, îáðàçîâàâøèåñÿ îñòàòêè ìîæíî
óäàëÿòü âîäîé.

Êîððîçèéíîå è ýëåêòðè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå
Ôèçè÷åñêèå  ñâîéñòâà ôëþñà áåç ñîäåðæàíèÿ ëå-

òó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ îòðàæåíû â òàáëèöå 1.
Ôëþñ íå ñîäåðæèò ñîëè, êàíèôîëè, ãàëëîèäíûõ ñî-
åäèíåíèé, íåãîðþ÷, èìååò 2% òâåðäûõ âåùåñòâ, êèñ-
ëîòíîå ÷èñëî òèïè÷íîå äëÿ ôëþñîâ ñ íèçêèì ñîäåð-
æàíèåì îñòàòêîâ.

Ïðè  òåñòèðîâàíèè íà êîððîçèéíîñòü ôëþñ ïðî-
øåë òåñò ñ õðîìèðîâàííîé ñåðåáðÿíîé áóìàãîé, ò.ê.
îí íå ñîäåðæèò ãàëëîèäíûõ ñîåäèíåíèé, íî  íå ïðî-
øåë ñòàíäàðòíûé òåñò íà êîððîçèþ ìåäíîãî çåðêà-
ëà èç-çà âûñîêîé ïîëÿðíîñòè è ìåäëåííîé ñïî-

ñîáíîñòè ê âûñûõàíèþ ñâîåé âîäíîé îñíîâû. Äëÿ
îöåíêè êîððîçèéíîñòè íåëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ áûë
ïðåäëîæåí ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä ïðîâåäåíèÿ
òåñòà ìåäíîãî çåðêàëà. Â îáîèõ  ñëó÷àÿõ âîäíûå êîì-
ïîíåíòû ôëþñà èñïàðèëè è çàìåíèëè èçîïðîïèëî-
âûì ñïèðòîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå  âîäó èñïàðèëè ïðè
85°Ñ, çàòåì ôëþñ áûë âîññòàíîâëåí êàê 2% ðàñòâîð
òâåðäûõ âåùåñòâ â èçîïðîïèëîâîì ñïèðòå. Â âòî-
ðîì ñëó÷àå  ïîñëå èñïàðåíèÿ âîäû îñòàòêè ôëþñà
ïîäâåðãàëè âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóðû 500°Ñ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ýôôåêòà ïàéêè. Çàòåì ôëþñ áûë  âîññòà-
íîâëåí êàê 2% ðàñòâîð òâåðäûõ âåùåñòâ â èçîïðî-
ïèëîâîì ñïèðòå.

Çàòåì ðàñòâîðû, ïðèãîòîâëåííûå ýòèìè äâóìÿ
ñïîñîáàìè, áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîõîæäåíèÿ
òåñòà ìåäíîãî çåðêàëà. Ðåçóëüòàò ïîëó÷åí: îñòàòêè
ôëþñà èìåþò íèçêèå êîððîçèéíûå õàðàêòåðèñòèêè
ïðè èñïàðåíèè âîäíîé îñíîâû. Äàííûå òàáëèöû 2
ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòàìè òåñòèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîöåäóðàìè IPC, êëàññ 3  è  Bellcore. Àäåêâàòíûå
ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîèõ ìå-
òîäîâ. Ôëþñ òàêæå ïðîøåë òåñòèðîâàíèå íà ýëåêò-
ðîìèãðàöèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèôèêàöèé
Bellcore.

Ôëþñ íà âîäíîé îñíîâå íå ñîäåðæèò ëåòó÷èõ îðãà-
íè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, òàêèõ êàê ýòèëîâûé èëè
èçîïðîïèëîâûé ñïèðò. Ïîýòîìó îí èìååò ñëåäóþ-
ùèå ïðåèìóùåñòâà: áåçîïàñåí äëÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû, ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ïî ñîñòàâó âîçäóõà
è âûçûâàåò ïîíèæåíèå óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ äåôåê-
òîâ ïàéêè. Áîëåå ìåäëåííîå èñïàðåíèå âîäû ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñïèðòîì ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ïî-
òðåáíîñòü ìîíèòîðèíãà ñîñòàâà îñòàòêîâ ôëþñà.

Ëèòåðàòóðà:
1. Brous, J. «Corrosion and Electrical Testing of

QuantumTM  NR300» Alfa Test Report, January,        1993.
2. Bellcore Standart TR-NWT-000078
3. IPC Standart SF-818

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîâåðõíîñòè.

*Âñå âåëè÷èíû óêàçàíû â Îìàõ.
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TEXAS INSTRUMENTS ÂÍÅÄÐßÅÒ ßÄÐÎ ÇÀÙÈÒÛ
Â ÏÅÐÅÍÎÑÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÑÂßÇÈ

TEXAS INSTRUMENTS (TI) è ARM ïëàíèðóþò íà-
÷àòü ñîòðóäíè÷åñòâî â ðåøåíèè âîïðîñà îáåñïå-
÷åíèÿ çàùèòû ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè 
TrustZone êîìïàíèè ARM. Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ êîì-
ïàíèåé ARM ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáùåé ñòðàòåãèè TI 
èäòè íàâñòðå÷ó ðàñòóùåé ïîòðåáíîñòè â çàùèòå
ñåðâèñíûõ ïðîâàéäåðîâ, ïîëüçîâàòåëåé è ðàç-
ðàáîò÷èêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé (OEM) áåñïðîâîäíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ.

TI ñîáèðàåòñÿ ðåàëèçîâàòü òåõíîëîãèþ
TrustZone êîìïàíèè ARM íà ñâîåé ïëàòôîðìå OMAP
è ñåìåéñòâå ìèêðîïðîöåññîðíîãî íàáîðà TCS, ïðè-
ìåíèâ íåäàâíî ëèöåíçèðîâàííîå ÿäðî
ARM1176JZF-ST. Ïî ìåðå ðîñòà òåëåôîííûõ õèùå-
íèé, âîïðîñû çàùèòû õðàíèìîé èíôîðìàöèè è èäåí-
òèôèêàöèè òåëåôîíà ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå âàæíû-
ìè. Óÿçâèìîñòü ïðîãðàììíîé çàùèòû ìîæåò ïðè-
âåñòè ê äîõîäíîìó âîðîâñòâó ïåðåïðîãðàììèðóåìûõ
òåëåôîíîâ, íåëåãàëüíûì ìîäåðíèçàöèÿì è ïåðå-
êëþ÷åíèÿì ñåòåé, à òàêæå ê íåçàùèùåííîñòè ñåòè.
TI ëèäèðóåò íà ðûíêå, ãäå ïîòðåáíîñòü â çàùèòå
ïåðåíîñíûõ òåëåôîíîâ ðåøàåòñÿ íà óðîâíå êðåì-
íèåâûõ êðèñòàëëîâ. Òåõíîëîãèÿ TrustZone êîìïàíèè
ARM ïîçâîëèò óïðî÷èòü TI ñâîè ëèäèðóþùèå ïîçè-
öèè, îáåñïå÷èâàÿ áîëåå âûñîêèé óðîâåíü çàùèòû
ïåðåíîñíûõ òåëåôîíîâ.

«TI áûëà ïåðâîé êîìïàíèåé, êîòîðàÿ âíåäðèëà
çàùèòó íà óðîâíå àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ â ñî-
ñòàâ ïîñëåäíåãî ïîêîëåíèÿ  ìèêðîïðîöåññîðíîãî
íàáîðà GSM/GPRS, � ñêàçàë Ïîë Óåï (Paul Werp),
äèðåêòîð ïî ìàðêåòèíãó ñîòîâûõ ñèñòåì ôèðìû TI.

� Òåõíîëîãèÿ TrustZone êîìïàíèè ARM � ýòî øàã â
íàïðàâëåíèè ñòðàòåãèè TI íà âíåäðåíèå çàùèòû â
ïðîöåññîð, òåì ñàìûì ìû ïðîäîëæàåì îòñëåæè-
âàòü âîçðàñòàþùèå óãðîçû çàùèòå, ñ êîòîðûìè
ñòîëêíóëèñü ïðîèçâîäèòåëè òåëåôîíîâ, ïîëüçîâà-
òåëè ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ è ïðîâàéäåðû».

Òåõíîëîãèÿ TrustZone êîìïàíèè ARM äîïîëíÿ-
åò òåõíîëîãèþ ñèñòåì áåñïðîâîäíûõ ðåøåíèé êîì-
ïàíèè TI â ÷àñòè çàùèòû ñåòè îò ïðåäóìûøëåííîé
àòàêè, à òàêæå çàùèòû ýëåêòðîííûõ êîììåð÷åñ-
êèõ ñäåëîê, çàãðóæàåìûõ ïðèëîæåíèé, èãð è ìå-
äèà-ïðîäóêòîâ. Òåõíîëîãèÿ TrustZone ïîçâîëÿåò
çàùèòèòü ïðîãðàììû è äàííûå âî âñåé àðõèòåêòó-
ðå ïàìÿòè. Ìèêðîêîíòðîëëåðû ARM1176JZ-S è
ARM1176JZF-S ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè êðèñòàëëàìè, â
êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ TrustZone, ïîâû-
øàþùàÿ çàùèòó â ïåðåíîñíûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ
óñòðîéñòâàõ ñ ïðèìåíåíèåì îòêðûòûõ îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåì, òàêèõ êàê èíòåëëåêòóàëüíûå òåëåôî-
íû, PDA è äðóãèå áåñïðîâîäíûå óñòðîéñòâà.

«Ïî ìåðå òîãî, êàê ìû âñòóïàåì â ìèð ïîñòîÿí-
íûõ ñâÿçåé, òðåáîâàíèå ê çàùèùåííîñòè îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñâåäåíèé ëè÷íîãî è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî õàðàêòåðà ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå íà-
ñóùíûì, � ñêàçàë Ìàéê Èíãëèñ (Mike Inglis), èñïîë-
íèòåëüíûé âèöå-ïðåçèäåíò ïî ìàðêåòèíãó êîìïà-
íèè ARM. � Êàê êîìïàíèÿ, âíåäðÿþùàÿ íîâåéøèå
áåñïðîâîäíûå òåõíîëîãèè, TI óâèäåëà, ÷òî ïî-íà-
ñòîÿùåìó çàùèùåííîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî íà-
÷èíàòüñÿ ñ ìèêðîïðîöåññîðíîãî ÿäðà».

http://www.electronicstalk.com
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WAGO � ÈÍÍÎÂÀÖÈÈ È ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ

Ôèðìà WAGO Kontakttechnik GmbH, îñíîâàííàÿ â
1951 ãîäó â Ãåðìàíèè, ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ðàçðà-
áîò÷èêîì, ïðîèçâîäèòåëåì è ïîñòàâùèêîì áåçâèíòî-
âûõ ïðóæèííûõ êëåììíûõ ñîåäèíèòåëåé è ðàçúåì-
íûõ ñîåäèíèòåëåé, ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîòåõíè÷åñ-
êèõ èíòåðôåéñíûõ ìîäóëåé, à òàêæå èíòåëëåêòóàëü-
íûõ óñòðîéñòâ ðàñïðåäåëåííîãî ââîäà/âûâîäà
Wago I/O äëÿ ïðîìûøëåííûõ ñåòåé. Ñ ýòîãî íîìåðà
æóðíàë «Ýëåêòðîíèêà èíôî» íà÷èíàåò ñåðèþ ïóáëè-
êàöèé ïî ïðîäóêöèè Wago.

«Âñÿêîå íà÷àëî òÿæåëî» � òàê ãëàñèò íåìåöêàÿ ïî-
ãîâîðêà. Â ïåðèîä ñîçäàíèÿ êîìïàíèè WAGO â 1951
ãîäó òðóäíî áûëî äàæå ïðåäñòàâèòü, ÷òî ýòî íà÷àëî
ïðîäëèòñÿ áîëåå 15 ëåò, ïîêà áåçâèíòîâàÿ êëåììíàÿ
òåõíèêà WAGO íå äîñòèãíåò âåðøèí óñïåõà è ïðèçíà-
íèÿ.

Âàæíåéøèìè âåõàìè íà ýòîì ïóòè ñòàëè:
1951 ãîä � äåìîíñòðàöèÿ ïåðâîé ïðóæèííîé êëåì-

ìû íà Ãàííîâåðñêîé ïðîìûøëåííîé âûñòàâêå.
1953 ãîä � ïóòü ê óíèâåðñàëüíîé ñîåäèíèòåëüíîé

òåõíèêå ïðîõîäèë ñíà÷àëà ÷åðåç ñåìåéñòâî áàíàíî-
âûõ øòåêåðîâ. Çàòåì ÷åðåç ìèíèàòþðíûå êëåììíûå
êîëîäêè è áëîêè, à òàêæå ÷åðåç ïåðâûå ïðîõîäíûå
êëåììû äëÿ ïðîâîäíèêîâ ñå÷åíèåì äî 16 êâ.ìì.

1968 ãîä � WAGO âïåðâûå â äàííîé îòðàñëè ïðèìå-
íÿåò ïîëèàìèä 6.6 äëÿ êîðïóñîâ ñâîèõ êëåìì. Îäíî-
âðåìåííî íà÷èíàåòñÿ ïîèñê ðåøåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ íî-
âîãî òèïà çàæèìà, èçâåñòíîãî ñåãîäíÿ êàê çàæèì CAGE
CLAMP. Â ýòîì æå ãîäó íà÷èíàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî êëåìì
äëÿ êîíäåíñàòîðîâ è äðîññåëåé, ãäå âïåðâûå ïðèìå-
íÿåòñÿ ïëîñêî-ïðóæèííûé çàæèì äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ
îäíîæèëüíûõ ïðîâîäíèêîâ.

1973 ãîä � êëåììà WAGO äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
êîðîáîê � ïåðâàÿ ïðóæèííàÿ êëåììà, ïîëó÷èâøàÿ
îôèöèàëüíîå ðàçðåøåíèå íà ïðèìåíåíèå â Ãåðìàíèè.

1974 ãîä � íà÷èíàåòñÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå êëåìì
WAGO äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê íå òîëüêî â
Ãåðìàíèè, íî è â äðóãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû è ìèðà.

1977 ãîä � íà÷àëî òðèóìôàëüíîãî øåñòâèÿ çàæèìà
WAGO CAGE CLAMP. Íà ðûíêå ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ ñå-
ðèÿ òàêèõ êëåìì äëÿ ïðîâîäíèêîâ ñå÷åíèåì îò 0,08 äî
16 êâ.ìì. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïîÿâèëèñü ïåðåìû÷-
êè äëÿ êëåìì è êëåììû-PE ñ àâòîìàòè÷åñêîé ôèêñà-
öèåé êîíòàêòíîé íîæêè íà ðåéêå.

1981 ãîä � WAGO ðàçðàáàòûâàåò ïåðâûå ïðîòîòè-
ïû êëåìì ñ âðåçíûì çàæèìîì.

1985 ãîä � ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî íîâûõ ñåðèé
ðàçúåìîâ äëÿ îñâåòèòåëüíîé òåõíèêè è äëÿ ëèôòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì âðåçíîãî çàæèìà.

1995 ãîä � íà Ãàííîâåðñêîé ïðîìûøëåííîé âûñ-
òàâêå WAGO ïðåäñòàâèëà ñâîþ íîâóþ ðàçðàáîòêó �
ñèñòåìó WAGO-I/O, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ îðãàíèçàöèè
óäàëåííîãî ñáîðà äàííûõ è óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå ðàç-
ëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ ñåòåé Fieldbus (ýòî ñîáûòèå
ñòàëî äíåì ðîæäåíèÿ íîâîãî íàïðàâëåíèÿ � ýëåêòðî-
íèêè WAGO).

1996 ãîä � ïîÿâëåíèå çàæèìà CAGE CLAMP Compact
îáîçíà÷èëî íîâûé ìàñøòàá â íàïðàâëåíèè ìèíèàòþ-

ðèçàöèè ïðóæèííîé ñîåäèíèòåëüíîé òåõíèêè.
1998 ãîä � WAGO äåìîíñòðèðóåò íîâóþ ñèëüíîòî÷-

íóþ ïðóæèííóþ êëåììó äëÿ ïðîâîäíèêîâ ñå÷åíèåì äî
95 êâ.ìì. Â îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå âûäåëÿåòñÿ ñëóæ-
áà ñåðâèñà PROSERVE.

2001 ãîä � WAGO ïðåäëàãàåò ïîòðåáèòåëþ íîâûé
óíèâåðñàëüíûé çàæèì CAGE CLAMP S äëÿ ïîäñîåäè-
íåíèÿ îäíîæèëüíûõ è ìíîãîæèëüíûõ ïðîâîäíèêîâ.

Èííîâàöèîííûå ñâÿçè
Ñîãëàñíî ýíöèêëîïåäè÷åñêîìó ñëîâàðþ ñëîâî «èí-

íîâàöèè» îçíà÷àåò «òåõíè÷åñêèå íîâøåñòâà, ÷àñòî îò-
êðûòèÿ, îïðåäåëÿþùèå ðàçâèòèå òåõíèêè è ïðèíîñÿ-
ùèå êîììåð÷åñêèé óñïåõ».

WAGO ãîðäèòñÿ òåì, ÷òî êîìïàíèÿ â ýòîì ñìûñëå

E-mail: k.basko@fek.by

Ãîëîâíàÿ ôèðìà è çàâîä WAGO â Ìèíäåíå, Âåñòôàëèÿ.

Çàâîä WAGO â Çîíäåðñõàóçåíå, Òþðèíãèÿ.

Çàâîä WAGO â Äîìäèäüå, Øâåéöàðèÿ.

Çàâîä WAGO â Íîéäà, Èíäèÿ.
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ñìîãëà îáîãàòèòü îáëàñòü ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé è ïðåäëîæèòü àëüòåðíàòèâó âèíòîâîé òåõíèêå �
òåõíèêó ïðóæèííîãî çàæèìà!

Â õîäå ïðîäâèæåíèÿ ïðîäóêöèè WAGO íà ìèðîâîì
ðûíêå óäàëîñü âíåñòè öåëûé ðÿä âåäóùèõ èííîâàöèé
â îáëàñòè êëåìì è ðàçúåìîâ. Îíè ÿâèëèñü îñíîâîé
äëÿ óñïåõà ãðóïïû WAGO âî âñåì ìèðå.

Òàêèì îáðàçîì, èñòî÷íèêîì äåâèçà WAGO «ÈÍ-
ÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÂßÇÈ» ÿâëÿþòñÿ óñïåøíûå èí-
íîâàöèè  ôèðìû.

Äåâèç «ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÂßÇÈ» îòðàæàåò
îäíîâðåìåííî è îáÿçàòåëüñòâî WAGO â áóäóùåì
ïîñðåäñòâîì íîâûõ èäåé ñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíè-
êó ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ñðåäñòâ àâòî-
ìàòèçàöèè.

Ïîÿâëåíèå ïåðâîãî ïà-
òåíòà ¹ 838778 â 1951
ãîäó äîêóìåíòàëüíî çàê-
ðåïëÿåò èäåþ ñîçäàíèÿ
ïðóæèííîé êëåììíîé òåõ-
íèêè: êëåììà ñ ïëîñêèì
ïðóæèííûì çàæèìîì,
òîëüêî äëÿ æåñòêèõ ïðî-
âîäíèêîâ.

Óñïåøíûé âûõîä íà
ðûíîê êîíäåíñàòîðíûõ è
äðîññåëüíûõ êëåìì (ÑÌ
6915548, ÑÌ 9615550), à
òàêæå âûõîä ñåòåâûõ
êëåìì â 1973 ãîäó, ïàòåíò
¹ 2349614, ñïîñîáñòâóþò
îñóùåñòâëåíèþ ïðîðûâà
ïðóæèííûõ êëåìì â îñâå-
òèòåëüíóþ òåõíèêó.

Ïàòåíò WAGO ¹
1095914, îïèñûâàåò ïåð-
âóþ ñåðèþ íàáîðíûõ
êëåììíèêîâ ñ ïðóæèííûì
çàæèìîì äëÿ ãèáêèõ ïðî-
âîäíèêîâ è ñàìîíåñóùåé
êîíòàêòíîé âñòàâêîé, ïîëó-
÷èâøèõ íàèáîëåå âàæíûå
èíòåðíàöèîíàëüíûå ñåð-
òèôèêàòû.

Ôèëîñîôèÿ WAGO
Èäåÿ ñîåäèíÿòü ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè âìåñ-

òî òðàäèöèîííîãî âèíòà ïîñðåäñòâîì ñèëû ïðóæèíû
âîçíèêëà ó WAGO åùå â 1951 ãîäó. Ñ òåõ ïîð ýòà èäåÿ
îáðåëà ñâîå âîïëîùåíèå â âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè
WAGO, øèðîêî ïðèìåíÿåìîé êàê â îáëàñòè ýëåêòðî-
òåõíèêè, òàê è â ýëåêòðîíèêå. Çà ýòè ãîäû ñôîðìèðîâà-
ëàñü êîíöåïöèÿ áåçîïàñíîñòè ïðóæèííîãî ñîåäèíè-
òåëÿ è ôèëîñîôèÿ êîìïàíèè WAGO: âèáðîóñòîé÷èâîå,
óäàðîïðî÷íîå ñîåäèíåíèå, íåçàâèñèìîå îò àêêóðàò-
íîñòè ìîíòàæíèêà è íå íóæäàþùååñÿ â ïîñëåäóþùåì
òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè.

Ñâîåé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèåé, ýëåêò-
ðîííûìè êîìïîíåíòàìè è ñóáñèñòåìàìè WAGO âíî-
ñèò ñâîé âêëàä â áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü ðàáî-
òû àïïàðàòîâ è óñòðîéñòâ ñ ñàìûìè âûñîêèìè òðå-
áîâàíèÿìè.

Èäåè è íîó-õàó WAGO ñ ïîìîùüþ êâàëèôèöèðîâàí-
íûõ ñîòðóäíèêîâ êîìïàíèè è ñîâðåìåííîé òåõíèêè ïðå-
âðàùàþòñÿ â âûñîêîýôôåêòèâíóþ ïðîäóêöèþ.

Ðàçðàáîòêè WAGO îïðåäåëÿþòñÿ ïîòðåáíîñòÿìè
çàêàç÷èêîâ. WAGO ïîñòîÿííî ðàáîòàåò íàä ïîâûøå-
íèåì êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè ñâîåé ïðîäóêöèè, à
òàêæå ïðåäîñòàâëÿåìîãî ñåðâèñà.

Ìàðêà WAGO � ãàðàíòèÿ ïîñòîÿííîãî ðàçâèòèÿ, îñ-
âîåíèÿ íîâîé ïðîäóêöèè è íîâûõ ðûíêîâ.

 
×òî âêëàäûâàåò WAGO â ïîíÿòèå ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:
1. Âûñîêîå êà÷åñòâî êîíòàêòà, íå çàâèñÿùåå îò ïîä-

ãîòîâêè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, îáåñïå÷èâàåìîå çà
ñ÷åò êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ïðóæèííîãî çàæèìà.

2. Âûñîêèé êà÷åñòâåííûé óðîâåíü èñïîëíåíèÿ
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñàìûõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëî-
ãèé êîíòðîëÿ êà÷åñòâà íà âñåõ ýòàïàõ ïðîöåññà ïðî-
èçâîäñòâà.

3. Ôóíêöèîíàëüíàÿ íàäåæíîñòü âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè è íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü
ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

Êàê ðåçóëüòàò ïîëó÷àåì â âûñøåé ñòåïåíè âèáðîóñ-
òîé÷èâîå, óäàðîïðî÷íîå, ãàçîíåïðîíèöàåìîå, íåîáñ-
ëóæèâàåìîå êëåììíîå ñîåäèíåíèå, êîòîðîå êàê ðàç è
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïîñëåäîâàòåëüíîå îñóùåñòâ-
ëåíèå òàêîé èäåè áåçîïàñíîñòè ïðèâåëî, ïîìèìî ðàç-
ðàáîòêè âåäóùåé ñèñòåìû ïðóæèííîãî ñîåäèíåíèÿ
ïîñðåäñòâîì ïëîñêî-ïðóæèííîãî çàæèìà (1951 ã.) è
çàæèìà ÑÀGÅ ÑLÀÌÐ (1977 ã.), åùå è ê äðóãèì òåõíè-
÷åñêèì íîâøåñòâàì, îñíîâûâàþùèìèñÿ íà òîé æå ôè-
ëîñîôèè.

Ðîçåòî÷íàÿ êëåììà
WAGO, ïàòåíò ¹ 2317040,
çíàìåíóåò ñ 1974 ãîäà
ðåâîëþöèîííûé ïåðåâî-
ðîò â îáëàñòè ñîåäèíåíèÿ
ïðîâîäîâ â ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ êîðîáêàõ ïðè
âíóòðåííåì ýëåêòðîìîíòà-
æå.

1977ãîä: çàæèì WAGO
ÑÀÑÅ Ñ1ÀÌÐ äëÿ æåñòêèõ,
ãèáêèõ è òîíêèõ ïðîâîäíè-
êîâ � âðåìÿ ðîæäåíèÿ íî-
âîãî ìèðîâîãî ïðîìûøëåí-
íîãî ñòàíäàðòà. Ïàòåíò ¹
2706482.
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Êà÷åñòâî
Êà÷åñòâî ïðîäóêöèè � îñíîâà îñíîâ âñåé äåÿòåëü-

íîñòè êîìïàíèè WAGO.
Íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâà âåäåòñÿ ïîñòîÿííûé

êîíòðîëü êà÷åñòâà, íà÷èíàÿ îò âõîäíîãî êîíòðîëÿ èñ-
õîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîýòàïíîãî êîíòðîëÿ â õîäå ïðî-
èçâîäñòâà è íà çàâåðøàþùåì ýòàïå.

WAGO âûïîëíÿåò âñå òðåáîâàíèÿ DIN ISO 9001/
2002 è ýêîëîãè÷åñêîãî ñåðòèôèêàòà ISO 14001.

Ïëîñêî-ïðóæèííûå çà-
æèìíûå êëåììû äëÿ ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê
(ðîçåòî÷íûå êëåììû).Ýêî-
íîìè÷íûé ïî âðåìåíè ýëåê-
òðîìîíòàæ â ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ êîðîáêàõ ñ ïîìî-
ùüþ ïîëíîñòüþ èçîëèðî-
âàííûõ êëåìì, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ïîäêëþ÷àòü äî 8 îò-
äåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ.

Ðàçúåìû äëÿ ðåå÷íûõ
ñâåòèëüíèêîâ ñ èíòåãðèðî-
âàííûì ïðåäâàðèòåëüíûì
âûáîðîì ôàçû: ïðåäâàðè-
òåëüíûé âûáîð ôàçû ïðîèç-
âîäèòñÿ áåç âìåøàòåëü-
ñòâà â ìîíòàæíóþ ñõåìó.

Ôðîíòàëüíûé ýëåêòðî-
ìîíòàæ WAGO: Îòêðûòèå
çàæèìà è ïîäñîåäèíåíèå
ïðîâîäíèêà � íåïîñðåä-
ñòâåííî â ïîëå çðåíèÿ îá-
ñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Ñèñòåìà ïîëíîñòüþ
èçîëèðîâàííûõ íàñàäî÷íûõ
ïåðåìû÷åê äëÿ íàáîðíûõ
êëåìì: àâòîìàòè÷åñêîå
íàäåæíîå ïåðåìûêàíèå
ïðîñòûì íàæàòèåì íà ïåðå-
ìû÷êó.

Íàáîðíûå êëåììíèêè
äëÿ çàçåìëåíèÿ ñ ïðóæèí-
íîé êîíòàêòíîé íîæêîé: àâ-
òîìàòè÷åñêèé íàäåæíûé
êîíòàêò ñ íåñóùåé ðåéêîé
ïîñëå óñòàíîâêè êëåììû íà
íåå.

Íàñàæèâàåìûå íà áà-
çèñíûå  êëåììíèêè ýëåêò-
ðîííûå ìîäóëè: ðàçäåëåíèå
ýëåêòðîìîíòàæíîãî è
ôóíêöèîíàëüíîãî óðîâíÿ.

Èçîëÿöèîííûé ñòîïîð:
ïðåïÿòñòâóåò ïðîñêàëüçû-
âàíèþ èçîëÿöèè ïðîâîäíè-
êîâ ìàëîãî äèàìåòðà â çà-
æèìíóþ ïðóæèíó.

Ìóëüòèøòåêåðíàÿ ñèñ-
òåìà: ñèñòåìíûé ýëåêòðî-
ìîíòàæ ñ ïîìîùüþ òèïî-
âîé ñåðèè ðàçúåìîâ, ñî
100%-íîé êîäèðîâêîé.

Íàáîðíûå êëåììû ñå-
ðèè tîð.Job äëÿ âíóòðåííå-
ãî ýëåêòðîìîíòàæà â çäà-
íèÿõ è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè ñ áåçâèíòîâû-
ìè ïîëçóíêàìè âíóòðè
êëåììû.

Êðîññîâûå ñîòû è
êëåììû: ýëåêòðîìîíòàæ è
êðîññèðîâêà æåñòêèõ è
ãèáêèõ òîíêîïðîâîëî÷íûõ
ïðîâîäíèêîâ ïðîñòîé îò-
âåðòêîé âìåñòî èñïîëü-
çîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ äî-
ðîãèõ èíñòðóìåíòîâ.

Íåçàâèñèìûå îò òèïà
ïðîìûøëåííîé ëîêàëüíîé
ñåòè êëåììû ââîäà-âûâî-
äà � ïåðåäîâàÿ ýëåêòðîíè-
êà â ñî÷åòàíèè ñ çàðåêîìåí-
äîâàâøåé ñåáÿ ñîåäèíè-
òåëüíîé òåõíèêîé ÑÀGÅ
ÑLÀÌÐ. Áûñòðàÿ àäàïòàöèÿ
êî âñåì âàæíåéøèì ñåòÿì
ñ ïîìîùüþ ôåëüäáóñ-àäàï-
òåðà.

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ íåáîëüøàÿ âûáîðêà:

Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð WAGO â Ðåñïóá-
ëèêå Áåëàðóñü êîìïàíèÿ «ÔÝÊ»: 220015, Ìèíñê, Áå-
ëàðóñü, ïð. Ïóøêèíà 29-Á, Òåë./ô. +375 17 210-21-89,
210-22-74, å-mail: wago@fek.by, www.fek.by
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ÊÎÐÏÓÑÀ ÝËÅÊÒÐÎÈÇÄÅËÈÉ ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀ DIN-ØÈÍÓ Ì36

Çàêðûòîãî òèïà

Ñ ïðîçðà÷íîé êðûøêîé

1 - êîðïóñ; 2 - îñíîâàíèå; 3 - DIN-øèíà; 4 - çàùåëêà;
5 - ñòåêëî.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- îñíîâàíèå - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ
È ÊËÀÂÈØÀÌÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

1 - êîðïóñ; 2 - êðûøêà; 3 - êëàâèøà óïðàâëåíèÿ;
4 - ñòåêëî; 5 - çàùåëêà.

ÏÊ ÎÎÎ «Ëèòîïëàñò». Òåë. + 375 (17) 235-61-40, 544-44-27, 544-44-28. E-mail: litoplast@nsys.by



25

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- êðûøêà - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- êëàâèøà - ïëàñòèêàò ÏÂÕ, öâåò ñåðûé
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé; ñòåêëî - ïîëèñòèðîë
ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé)
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ

1 - êîðïóñ; 2 - çàùåëêà; 3 - ñòåêëî; 4 - íàêëåéêà.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé;
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.
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«ÌÈÊÐÎ×ÈÏ» ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÅÒ ÑÀÌÛÉ ÌÀËÅÍÜÊÈÉ
ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐ Â ÌÈÐÅ

Ãàóðàíã Êàâàéÿ, êîìïàíèÿ «Ìèêðî÷èï». Ïåðåâîä � Äìèòðèé ×åðíèêîâè÷

Êîìïàíèÿ «Ìèêðî÷èï» ïðåäñòàâèëà ðåâîëþöè-
îííîå ñåìåéñòâî Flash ìèêðîêîíòðîëëåðîâ â ìè-
íèàòþðíîì 6-âûâîäíîì êîðïóñå SOT-23.  Òàêèì îá-
ðàçîì, íàéäåíî èäåàëüíîå ðåøåíèå äëÿ òåõ îá-
ëàñòåé, ãäå ðàíüøå ìèêðîêîíòðîëëåðû íå ïðèìå-
íÿëèñü.

Íàïðèìåð, â êà÷åñòâå «ñâÿçóþùåé ëîãèêè» äëÿ
ýôôåêòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ îøèáîê â ðàçðàáîòêàõ
ASIC è ïå÷àòíûõ ïëàò, à òàêæå äëÿ çàìåíû ñòàíäàð-
òíîé ëîãèêè è âðåìÿçàäàþùèõ êîìïîíåíòîâ èëè òðà-
äèöèîííûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïåðå-
êëþ÷àòåëåé è òàéìåðîâ.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè:
- 6-âûâîäíîé êîðïóñ SOT-23.
- Äî 512 êîìàíä, ÎÇÓ 24 áàéò.
-  Àíàëîãîâûé êîìïàðàòîð

(PIC10F204 è PIC10F206).
-  Âíóòðèñõåìíûé îòëàä÷èê

MPLAB ICD2.
- Ïîääåðæèâàåò âíóòðèñõåìíîå

ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðîãðàììèðî-
âàíèå.

Îïèñàíèå ñåìåéñòâà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ PIC10F
Õàðàêòåðèñòèêè ïåðâûõ ÷åòûðåõ ìèêðîêîíòðîë-

ëåðîâ 8-áèòíîãî Flash ñåìåéñòâà PIC10F ñëåäóþ-
ùèå: àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî Flash-ïàìÿòè ïðî-
ãðàìì � 256 èëè 512 êîìàíä (ñ ôîðìàòîì îäèíî÷-
íîãî 12-ðàçðÿäíîãî ñëîâà) è îò 16 äî 24 áàéò ÎÇÓ
äàííûõ. Òàêæå â ñîñòàâå ìèêðîêîíòðîëëåðîâ èìå-
åòñÿ ñòàáèëüíûé 4ÌÃö âñòðîåííûé ãåíåðàòîð, 33
êîìàíäû, äâóõóðîâíåâûé ñòåê, 25ìÀ ñèììåòðè÷íûå
âûõîäû, ðåæèì ìèêðîïîòðåáëåíèÿ (100íÀ), øèðî-
êèé äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé (2�5,5Â), 8-
áèòíûé òàéìåð, ñòîðîæåâîé òàéìåð, òåõíîëîãèÿ
âíóòðèñõåìíîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ (ICSP), ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñáðîñà ïî âêëþ-
÷åíèþ ïèòàíèÿ, ðåæèì ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è (òîëü-
êî äëÿ PIC10F204 è PIC10F206) àíàëîãîâûé êîìïà-
ðàòîð. Íàëè÷èå ëèøü 6 âûâîäîâ îáëåã÷àåò èõ èñ-
ïîëüçîâàíèå, ïëþñ îíè íå òðåáóþò äîëãîãî îáó÷å-
íèÿ äàæå äëÿ íîâè÷êîâ.

 Áëàãîäàðÿ òåõíîëîãèè ICSP, 6-âûâîäíûå ìèêðî-
êîíòðîëëåðû êîìïàíèè «Ìèêðî÷èï» ìîãóò áûòü çàï-
ðîãðàììèðîâàíû ïîñëå ðàçìåùåíèÿ íà ïå÷àòíîé
ïëàòå. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ëåãêî ìîäèôèöè-
ðîâàòü ïðîãðàììó â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ïðîâî-
äèòü êàëèáðîâêó ïðè ïðîèçâîäñòâå è çàäàâàòü óíè-
êàëüíûå èäåíòèôèêàöèîííûå íîìåðà èçäåëèÿì.

Ðàñøèðåíèå îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ

Ïîñêîëüêó ñåìåéñòâî PIC10F ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ  èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ ïðèìåíåíèÿ â îãðàíè-

÷åííûõ ïðîñòðàíñòâîì óñòðîéñòâàõ, ñî÷åòàíèå èõ
ìàëûõ ðàçìåðîâ, âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè è î÷åíü
íèçêîé öåíû ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü èõ â íîâûõ
îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ, ðàíåå íåäîñòóïíûõ äëÿ íèõ.
Íàçîâåì îñíîâíûå èç íèõ.

Â êà÷åñòâå «ñâÿçóþùåé ëîãèêè». Îáíàðóæåííûå
â ASIC èëè ïå÷àòíîé ïëàòå îøèáêè ìîãóò âûçâàòü
íåæåëàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè. Êîð-
ðåêòèðîâêà òîïîëîãèè ìèêðîñõåì èëè ïå÷àòíîé ïëà-

òû çàäåðæèâàåò âûõîä íà ðûíîê
èçäåëèÿ è óâåëè÷èâàåò ñòî-
èìîñòü ðàçðàáîòêè. ×àñòî äëÿ
èñïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèÿ äîñòà-
òî÷íî èçìåíèòü ôóíêöèîíèðîâà-
íèå êàêîãî-ëèáî îäíîãî ñèãíàëà,
÷òî ëåãêî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ òà-
êîãî ìèíèàòþðíîãî è íåäîðîãî-
ãî ìèêðîêîíòðîëëåðà. Âðåìÿ îò-
ëàäêè ñèñòåì íà ìèêðîêîíòðîë-
ëåðàõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå è
ïðîùå, ÷åì ðàçðàáîòêà çàíîâî

ASIC è ïå÷àòíîé ïëàòû. Âêëþ÷åíèå íåäîðîãîãî 6-
âûâîäíîãî  PIC10F ìèêðîêîíòðîëëåðà â èçäåëèå èç-
íà÷àëüíî ïîçâîëÿåò èñïðàâëÿòü îøèáêè è áûñòðî
êîððåêòèðîâàòü ñõåìó, íå ìåíÿÿ ASIC, ïå÷àòíóþ ïëà-
òó èëè äðóãèå êîìïîíåíòû.

Óïðàâëåíèå ëîãèêîé. Îáû÷íûå ñòàíäàðòíûå
êîìïîíåíòû, òàêèå, êàê ñõåìû çàäåðæêè è ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñèãíàëà, ìóëüòèïëåêñîðû, êîäåðû/äåêîäå-
ðû, ðàñøèðåíèå ââîäà/âûâîäà è ðàçëè÷íûå öèôðî-
âûå ñõåìû ìîãóò áûòü óñïåøíî èíòåãðèðîâàíû â íå-
äîðîãîì 6-âûâîäíîì ìèêðîêîíòðîëëåðå. Ïðåèìó-
ùåñòâà òàêîãî ïîäõîäà: óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
êîìïîíåíòîâ (óìåíüøåíèå ïëîùàäè è ñòîèìîñòè
ïå÷àòíîé ïëàòû), ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ ðåøå-
íèé ñ ïîìîùüþ ñîáñòâåííûõ ðàçðàáîòîê è âîçìîæ-
íîñòü âàðüèðîâàòü íàçíà÷åíèå ìîäóëåé, íå ìåíÿÿ
ñàìó ïëàòó.

Ãåíåðàòîðû ñèãíàëîâ. Â êà÷åñòâå çàìåíû òðà-
äèöèîííûõ ìèêðîñõåì PIC10F ìèêðîêîíòðîëëåðû
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âìåñòî ñòàíäàðòíîãî 555 òàé-
ìåðà, ìèêðîñõåì ØÈÌ-ìîäóëÿòîðîâ, øèôðàòîðîâ
ïóëüòîâ ÄÓ, ãåíåðàòîðîâ èìïóëüñîâ, ïðîãðàììèðóå-
ìûõ ãåíåðàòîðîâ ÷àñòîòû, ãåíåðàòîðîâ, óïðàâëÿå-
ìûõ ñîïðîòèâëåíèåì, è ò ä.

«Ìåõàíîòðîíèêà» èëè ìåõàíè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.
PIC10F ìèêðîêîíòðîëëåð ìîæåò çàìåíÿòü òàêæå è
ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû: ìåõàíè÷åñêèå êîäåðû,
ãàëåòíûå ïåðåêëþ÷àòåëè, òàéìåðû, óïðàâëåíèå
ïðîáëåñêîâûìè ëàìïàìè, òåðìîñòàòû è äðóãèå ìå-
õàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà. Ìèêðîêîíòðîëëåðíûå óñò-
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ðîéñòâà ìîãóò áûòü áîëåå ôóíêöèîíàëüíûìè, ÷åì
èõ ìåõàíè÷åñêèå àíàëîãè.

4-áèòíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû. Â îòëè÷èå îò ìíî-
ãèõ 4-áèòíûõ, èìåþùèõ áîëüøèå ðàçìåðû, 6-
âûâîäíûå SOT-23 ìèêðîêîíòðîëëåðû ïðè ìåíüøèõ
ðàçìåðàõ èìåþò áîëüøóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ê òîìó
æå íàïèñàíèå ïðîãðàìì äëÿ 8-áèòíûõ êîíòðîëëåðîâ
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðîùå, ÷åì äëÿ 4-áèòíûõ. À åñëè
ñðàâíèòü ñòîèìîñòü, òî PIC10F ìèêðîêîíòðîëëåðû
ñòîÿò ñòîëüêî æå èëè äåøåâëå, ÷åì  4-áèòíûå.

Îñíàùåííàÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ýëåêòðîíèêà
îäíîðàçîâîãî ïðèìåíåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ìàëûì ðàç-
ìåðàì è íèçêîé ñòîèìîñòè, PIC10F ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåí â  ñàìûõ íåîæèäàííûõ ìåñòàõ,  ãäå òðåáóåò-
ñÿ ýëåêòðîííûé èíòåëëåêò. Íàïðèìåð, èäåíòèôèêà-
òîðû ñîáñòâåííîñòè, à òàê æå ðàñòóùåå ÷èñëî ìåäè-
öèíñêèõ ïðèáîðîâ: òåñòû íà áåðåìåííîñòü, èçìå-
ðèòåëè ñàõàðà â êðîâè, òåñòû íà íàðêîòèêè è ò ä.

Ñåðâèñíàÿ ïðîãðàììà, äîñòóïíîñòü è ñòîèìîñòü
Ñåìåéñòâî PIC10F ïîääåðæèâàåòñÿ ñðåäñòâàìè

ðàçðàáîòêè ôèðìû «Ìèêðî÷èï», âêëþ÷àÿ MPLAB�
âíóòðèñõåìíûé îòëàä÷èê. MPLAB ICD2 � ìîùíûé îò-
ëàä÷èê ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ íèçêîé öåíîé, ïîääåð-
æèâàþùèé âíóòðèñõåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è îò-
ëàäêó ÷åðåç ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ áåñïëàòíîé
MPLAB èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû ðàçðàáîòêè MPLAB.
Ýòî ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó ïðîãðàììèðîâàòü è îò-
ëàæèâàòü êîä ïðîãðàììû, îòñëåæèâàòü ïåðåìåí-
íûå, óñòàíàâëèâàòü òî÷êè ïðåðûâàíèÿ è îòëàæèâàòü
ïðîãðàììó ïî øàãàì.

Ïîääåðæèâàåòñÿ îòëàäêà â ðåàëüíîì ìàñøòàáå
âðåìåíè. MPLAB ICD2 èñïîëüçóåò àäàïòåð äëÿ ïîä-
äåðæêè íîâîãî PIC10F ñåìåéñòâà. PIC10F200,
PIC10F202, PIC10F204 è PIC10F206 ïîñòàâëÿþòñÿ
â 6-âûâîäíîì SOT-23 êîðïóñå.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé
ïîñåòèòå ñàéò êîìïàíèè «Ìèêðî÷èï»
www.microchip.com.

MICROCHIP ÐÀÇÂÎÐÀ×ÈÂÀÅÒ ÑÈÑÒÅÌÍÓÞ ÈÍÔÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÓ
ÏÎÄÄÅÐÆÊÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÎÊ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÂÛÏÓÑÊÀÅÌÛÕ ÔÈÐÌÎÉ
16-ÁÈÒÎÂÛÕ ÖÈÔÐÎÂÛÕ ÑÈÃÍÀËÜÍÛÕ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÎÂ DSPIC

Microchip Technology Inc. îáúÿâèëà î ïîÿâëåíèè
ðÿäà íîâûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðîäóêòîâ è ïðèëî-
æåíèé (19 íàèìåíîâàíèé), ïðèçâàííûõ ïîìî÷ü â
óëó÷øåíèè ñðåäû ðàçðàáîòîê, èñïîëüçóþùèõ àðõè-
òåêòóðó 16-áèòîâûõ öèôðîâûõ ñèãíàëüíûõ êîíòðîë-
ëåðîâ (DSC) dsPIC, èçãîòàâëèâàåìûõ ôèðìîé.

 Èìååòñÿ öåëûé ðÿä âåñüìà âàæíûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè, âûñîêîóðîâíåâûõ áèáëèîòåê,
ïëàò äëÿ ðàçðàáîòêè è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðèëîæå-
íèé ïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäîñòàâëÿþùèõ êîíñòðóêòîðàì
íåîáõîäèìûå ðåñóðñû äëÿ êà÷åñòâåííîé è íàäåæíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Îñíîâíûå ïðîãðàììíûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåä-
ñòâà ðàáîòû ñ 16-áèòîâûìè DS-êîíòðîëëåðàìè dsPIC
ôèðìû Microchip ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå èíòåãðè-
ðîâàííóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè MPLAB IDE, êîòîðàÿ òå-
ïåðü áóäåò ïîääåðæèâàòü è óñòðîéñòâà ñåðèè dsPIC.
Âíóòðèñõåìíûé îòëàä÷èê MPLAB ICD 2 è ïðîãðàììà-
òîð èçäåëèé ôèðìû ñåé÷àñ òàêæå áóäóò îáåñïå÷èâàòü
ðàáîòó ñ àðõèòåêòóðîé dsPIC DSC, ÿâëÿÿñü ïëàòôîð-
ìîé ðàçðàáîòîê êàê äëÿ âñåõ òðàäèöèîííûõ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ, òàê è äëÿ êîíòðîëëåðîâ DSP.

Ñðåäè âàæíûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàìíûõ
ñðåäñòâ � MPLAB VDI (Visual Device Initializer � âèçó-
àëüíûé èíèöèàëèçàòîð óñòðîéñòâ), à òàêæå òðè îïå-
ðàöèîííûõ ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè (RTOS) îò
CMX.

Êðîìå ýòîãî, â ñîñòàâ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ
ðàáîòû ñ ïðèëîæåíèÿìè âêëþ÷åíû: ïàêåò ðàçðàáîò-
êè öèôðîâûõ ôèëüòðîâ è, â ïàðå ñ íèì, âèçóàëüíûé
àíàëèçàòîð àëãîðèòìà dsPICworks.

Ôèðìîé Microchip òàêæå ïðåäëîæåíî íåñêîëüêî
âûñîêîóðîâíåâûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ áèáëèîòåê, ïðå-
äîñòàâëÿþùèõ ðàçðàáîò÷èêàì âîçìîæíîñòü äîïîë-

íèòü ñâîè èçäåëèÿ âàæíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè ïðè ìèíèìàëüíûõ èçäåðæêàõ íà îñ-
âîåíèå íîâîãî. Áàçîâûå áèáëèîòåêè âûñîêîãî óðîâíÿ
ñîäåðæàò ñ ñâîåì ñîñòàâå ïðèìåðû ðåàëèçàöèè ïðî-
ãðàììíûõ ìîäåìîâ, ïðîòîêîëà TCP/IP, ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåì. Ñðåäè ñâîáîäíî ðàñ-
ïðîñòðàíÿåìûõ ôèðìîé âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ � áèáëèîòåêè: DSP, ìàòåìàòè÷åñêàÿ è
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàáîòû ñ ïåðèôåðèåé.

×åòûðå êîíñòðóêöèîííûå ïëàòû ñëóæàò èäåàëü-
íûì ñðåäñòâîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàêåòîâ, îáåñïå-
÷èâàÿ áûñòðóþ ðàçðàáîòêó è ïðîâåðêó êëþ÷åâûõ óç-
ëîâ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ïðèìåíåíèå àðõèòåêòóðû
öèôðîâûõ ñèãíàëüíûõ êîíòðîëëåðîâ dsPIC. Äåìîí-
ñòðàöèîííî-ñòàðòîâàÿ ïëàòà dsPICDEM ïîçâîëÿåò
ïîëüçîâàòåëÿì ëåãêî ïðîâåðèòü èäåè, ëåæàùèå â
îñíîâå ðàçðàáîòîê ñ ïðèìåíåíèåì dsPIC30F6012
(144 ÊÁ ôëýø-ïàìÿòè).

 Ïëàòà àíëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ dsPICDEM (äëÿ
28-âûâîäíûõ óñòðîéñòâ) íà îñíîâå dsPIC30F2010 (12
ÊÁ ôëýø-ïàìÿòè) äàåò âîçìîæíîñòü êîíñòðóêòîðó áû-
ñòðî îïðåäåëèòü ïðàâèëüíîñòü íàñòðîéêè ñðåäñòâ
ðàçðàáîòêè ïðè ðàáîòå ñ 28-âûâîäíûìè SDIP èëè
SOIC-óñòðîéñòâàìè dsPIC30F. Äåìîíñòðàöèîííàÿ
ïëàòà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ dsPICDEM 1.1 (íà îñíîâå
dsPIC30F6014 ñ 144 ÊÁ ôëýø-ïàìÿòè) ïðåäîñòàâëÿ-
åò ðàçðàáîò÷èêó ìîùíóþ èíñòðóìåíòàëüíî-êîíñòðóê-
òîðñêóþ áàçó äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ 16-áèòîâîé àðõè-
òåêòóðîé dsPIC30F.

Ïëàòû ñåðèè dsPICDEM (dsPIC30F6014), ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåìíûõ ïðèëîæåíèé,
ìîãóò ñëóæèòü â êà÷åñòâå áàçîâûõ ïëàòôîðì, íà êîòî-
ðûõ âûïîëíÿåòñÿ îöåíêà è îòðàáîòêà ðàçëè÷íûõ ðå-
øåíèé ïî ñîñòûêîâêå ÷àñòåé ñèñòåìû.

http://www.rlocman.com.ru
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ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÛÅ ÊÓËÅÐÛ MOLEX:
ÍÎÂÛÅ ÏÐÎÄÓÊÒÛ, ÑÒÀÐÎÅ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ

Ïîïóëÿðíîñòü óñòðîéñòâ îõëàæäåíèÿ â ïîñëå-
äíåå âðåìÿ äîñòèãëà òàêîé âåëè÷èíû, ÷òî äàæå
ïðîèçâîäèòåëè, äî ýòîãî íèêîãäà íå âûïóñêàâøèå
ïîäîáíîé ïðîäóêöèè, ñòàëè çàíèìàòüñÿ äàííûìè
èçäåëèÿìè. Îäèí èç íèõ � èçâåñòíàÿ êîìïàíèÿ
Molex. Êòî áû ìîã ïîäóìàòü êàêèõ-íèáóäü ïàðó ëåò
íàçàä, ÷òî îíà íà÷íåò âûïóñêàòü ïðîöåññîðíûå
êóëåðû? Íî, êàê ãîâîðèòñÿ, âñå òå÷åò, âñå èçìå-
íÿåòñÿ.

Èç âñåé ëèíåéêè ïðîäóêòîâ ýòîé êîìïàíèè ó íàñ
íà òåñòèðîâàíèè ïîáûâàëè òðè ìîäåëè, ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ Socket 370, òðè � äëÿ Socket A è îäíà �
äëÿ Socket 478/423. Ïîëíûé æå ñïåêòð ýòîé ïðîäóê-
öèè ó Molex ãîðàçäî øèðå: åþ âûïóùåíî áîëåå 100
ìîäåëåé, ñ ëèõâîé «ïîêðûâàþùèõ» âñå èìåþùèåñÿ
íà äàííûé ìîìåíò ïðîöåññîðíûå ðàçúåìû. Ïðè-
÷åì, êàê ýòî óæå ñòàëî ïîïóëÿðíûì ó ìíîãèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé, â ëèíåéêå êóëåðîâ Molex ïðèñóòñòâóþò

Ïðè óñòàíîâêå êóëåðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
Socket 370, íà ðàçúåì Socket A ïðîöåññîðíîå
ÿäðî îêàçûâàåòñÿ ñìåùåííûì îòíîñèòåëüíî
öåíòðàëüíîé îñè ðàäèàòîðà, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ
íà ýôôåêòèâíîñòè îõëàæäåíèÿ.

Molex 371670108.

Molex 371630003.

Molex 371040007.

ýêçåìïëÿðû êàê ñ òðàäèöèîííîé, òàê è ñ ìåäíîé
ïîäîøâîé ðàäèàòîðà.

Íà ïåðâûé âçãëÿä ýòè êóëåðû ïî ôîðìå ðàäèàòî-
ðà îòäàëåííî íàïîìèíàþò çíàìåíèòóþ ñåðèþ «Orb»
êîìïàíèè Thermaltake. Íî ýòî òîëüêî íà ïåðâûé
âçãëÿä. Êðîìå öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, íè÷åãî îá-
ùåãî ó íèõ áîëüøå íåò. È ïðîôèëü ðåáåð, è êîíñò-
ðóêöèÿ, è ñïîñîá êðåïëåíèÿ âåíòèëÿòîðà � âñå ðàç-
íîå.

Ñàì ðàäèàòîð ïîñòðîåí ïî äîâîëüíî îðèãèíàëü-
íîé ñõåìå: îí íå ëèòîé, èìååò äîñòàòî÷íî ñëîæíûé
ïðîôèëü è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåáåð, ðàäèàëüíî
îòõîäÿùèõ îò öåíòðàëüíîé îñè, ÷òî òåîðåòè÷åñêè
äîëæíî ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá ýôôåêòèâíîì îõëàæ-
äåíèè. Âåíòèëÿòîð çàêðåïëåí ñâåðõó, à íå âíóòðè
ðàäèàòîðà, êàê ýòî áûëî â ñåðèè «Orb».

Îñîáåííî õî÷åòñÿ îòìåòèòü îðèãèíàëüíóþ ñèñ-
òåìó êðåïëåíèÿ êóëåðà. Çàùåëêà íà ñêîáå ñíàáæå-

Å-mail: o.fomin@bek.by.com
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íà î÷åíü óäîáíîé ðèôëåíîé ïëàñòèêîâîé íàêëàä-
êîé, ÷òî äåëàåò ïðîöåññ óñòàíîâêè óñòðîéñòâà ïðî-
ñòûì è ïðèÿòíûì äåëîì. Äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè
ðàçúåìû DIMM ðàñïîëîæåíû áëèçêî ê ïðîöåññîð-
íîìó ãíåçäó, óñòàíîâêà è ñíÿòèå êóëåðà ïðè íàõîäÿ-
ùèõñÿ â íèõ ìîäóëÿõ ïàìÿòè ñîâåðøåííî áåçîïàñ-
íà, òàê êàê ðèñê ñîñêàëüçûâàíèÿ ðóêè (à, çíà÷èò, è
ïîâðåæäåíèÿ ìîäóëÿ) ìèíèìàëåí. Â òî æå âðåìÿ
ñêîáà äîñòàòî÷íî òóãàÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïëîòíîå
ïðèëåãàíèå ïîäîøâû ðàäèàòîðà ê ïðîöåññîðíîìó
ÿäðó, è êàê ñëåäñòâèå � õîðîøèé òåïëîîòâîä îò ïîñ-
ëåäíåãî. Âñÿ êîíñòðóêöèÿ «ñèäèò» íà ïðîöåññîðíîì
ãíåçäå «êàê âëèòàÿ». Â îáùåì, ñèñòåìà êðåïëåíèÿ
íà êóëåðàõ Molex íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ëó÷øàÿ èç
òåõ, ñ êîòîðûìè íàì ïðèõîäèëîñü ñòàëêèâàòüñÿ.

Ñëåäóþùèé ìîìåíò � êðûëü÷àòêà âåíòèëÿòîðà.
Êóëåðû Molex ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîîáîðîòè-
ñòûìè óñòðîéñòâàìè � ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ
ñîñòàâëÿåò îò 4500 äî 5000 îá/ìèí, à â ìîäåëè Molex
371660110 îíà äîñòèãàåò 7000 îá/ìèí. Ïðè ýòîì
âåíòèëÿòîð íàñòîëüêî õîðîøî ñáàëàíñèðîâàí, ÷òî
äàæå ïðè òàêèõ ïàðàìåòðàõ îòñóòñòâóþò âèáðàöèè.
Øóì, ïðîèçâîäèìûé êóëåðîì â ïðîöåññå ðàáîòû,
êîíå÷íî, ñëûøåí. Íî òóò åñòü äâà íþàíñà.

Âî-ïåðâûõ, óðîâåíü øóìà òàê íåâåëèê, ÷òî ýòè
óñòðîéñòâà ìîæíî ñìåëî îòíåñòè ê êëàññó ìàëîøó-
ìÿùèõ, íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ. Èñ-
êëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò òîëüêî ìîäåëü Molex
371660110, íî íà òàêèõ ÷àñòîòàõ îòñóòñòâèå øóìà �
âåùü ïîêà íå ðåàëüíàÿ.

Âî-âòîðûõ, òîíàëüíîñòü èçäàâàåìîãî êóëåðîì
çâóêà òàêîâà, ÷òî íå âûçûâàåò  ó ïîëüçîâàòåëÿ íè-
êàêîãî ÷óâñòâà äèñêîìôîðòà. Ñêîðåå, ýòî äàæå íå
ïðèâû÷íûé íàì âûñîêîòîíàëüíûé ñâèñò, à ëåãêèé è
åäâà óëîâèìûé «áëàãîðîäíûé ãóë», êîòîðûé ñîâåð-
øåííî íå ìåøàåò ðàáîòàòü.

Íó à òåïåðü ðàññêàæåì îá îñíîâíîé õàðàêòåðèñ-
òèêå ëþáîãî îõëàæäàþùåãî óñòðîéñòâà � ýôôåêòèâ-
íîñòè. Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîñëå âñåõ íà-
øèõ õâàëåáíûõ ñëîâ â àäðåñ ýòèõ ïðîäóêòîâ çäåñü
ìû äîëæíû áûëè ñêàçàòü íå÷òî âðîäå: «Íó, ðàçó-

Molex 371650009.Molex 371660110.

ìååòñÿ, ýôôåêòèâíîñòü áûëà íå íà âûñîòå, íî ïðè
âñåõ ïðî÷èõ äîñòîèíñòâàõ ýòî ìîæíî íå ïðèíèìàòü
â ðàñ÷åò». Àí íåò. Âñå äåëî â òîì, ÷òî, êàê ýòî íè
ïàðàäîêñàëüíî çâó÷èò, ýôôåêòèâíîñòü îõëàæäåíèÿ
ó ýòèõ óñòðîéñòâ îêàçàëàñü âûøå âñÿêèõ ïîõâàë. Âñå
ìîäåëè ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ðåçóëüòàòû, ïðàêòè-
÷åñêè èäåíòè÷íûå ìîäåëè Cooler Master EP5-6I11
(ïîêàçàâøåé ñåáÿ ñ íàèëó÷øåé ñòîðîíû â òåñòèðî-
âàíèè êóëåðîâ). Íó à Molex 371660110 äàæå îáîãíàë
åå: ðàçíèöà â òåìïåðàòóðå ïðîöåññîðíîãî ÿäðà ïîñ-
ëå 20 ìèí ðàáîòû ïàêåòà CPUBurn ñîñòàâèëà 7°Ñ.
È ýòî ïðè òîì, ÷òî ðàçìåðû «ìàëûøà» îò Molex ãî-
ðàçäî ìåíüøå, ÷åì ó ïðîäóêòà êîìïàíèè Cooler
Master!

×òî åùå ìîæíî äîáàâèòü? Êàê ïðàâèëî, â òîì
âîçðàñòå, êîãäà ëþäè íà÷èíàþò èíòåðåñîâàòüñÿ ïðî-
öåññîðíûìè êóëåðàìè, îíè óæå ïåðåñòàþò âåðèòü â
ñêàçêè. Òî åñòü âñå ïðîñòî íå ìîæåò áûòü íàñòîëü-
êî õîðîøî, ãäå-òî äîëæåí êðûòüñÿ ïîäâîõ... Íà ýòîò
ñ÷åò óòâåðæäàòü ÷òî-ëèáî ïîêà ñëîæíî. Åäèíñòâåí-
íîå, ÷òî ìû ìîæåì ïðåäïîëîæèòü, � ýòî öåíà. Âå-
ðîÿòíåå âñåãî, ýòè êóëåðû âðÿä ëè áóäóò îòíîñèòüñÿ
ê êàòåãîðèè äåøåâûõ. Îíî è ïîíÿòíî: çà êà÷åñòâî è
ýôôåêòèâíîñòü íóæíî ïëàòèòü. Â îñòàëüíîì æå ýòî
ïðåêðàñíûå ðåøåíèÿ, âïîëíå çàñëóæèâàþùèå âà-
øåãî âíèìàíèÿ. Íó íà äðóãîé âûâîä ñëîæíî áûëî
ðàññ÷èòûâàòü, òàê êàê èìÿ Molex âñå-òàêè î÷åíü èç-
âåñòíî íà ñîâðåìåííîì ðûíêå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÓÅÌÛÉ ÌÎÄÓËÜ ÂÂÎÄÀ-ÂÛÂÎÄÀ
UNIOXX-5 Â ÔÎÐÌÀÒÅ PC-104

Îáùèå ñâåäåíèÿ
Ìîäóëè UNIOxx-5 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ââîäà-âûâî-

äà 96 èëè 48 ñèãíàëîâ ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ (5 Â, TÒË).
Ìîäóëè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ñîïðÿæåíèÿ ñ ïëàòà-

ìè äèñêðåòíûõ è àíà-
ëîãîâûõ ìîäóëåé îï-
òè÷åñêîé ðàçâÿçêè,
óïðàâëåíèÿ äèñïëåÿ-
ìè è ñâåòîäèîäíûìè
óñòðîéñòâàìè, âûïîë-
íåíèÿ ñ÷åòíî-òàé-
ìåðíûõ îïåðàöèé,
èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû
ñèãíàëîâ, ôîðìèðî-
âàíèÿ ØÈÌ-ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé è ÷àñòî-
òû, ôîðìèðîâàíèÿ

âðåìåííûõ äèàãðàìì óïðàâëåíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ êî-
äîâ è ò. ä.

Â ìîäóëÿõ èñïîëüçóþòñÿ ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè-
÷åñêèå ìèêðîñõåìû (FPGA) è òåõíîëîãèÿ In-System
Programmable (ISP), ÷òî ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü àëãîðèòì
ðàáîòû (ñõåìó) ìîäóëåé íåïîñðåäñòâåííî â ñèñòåìå
áåç âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.

 Ôàéëû âàðèàíòîâ áàçîâûõ è çàêàçíûõ ñõåì ñ îïè-
ñàíèÿìè è ïðèìåðàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå C
ïîñòàâëÿþòñÿ íà äèñêåòå âìåñòå ñ ìîäóëåì (èëè ìîãóò
áûòü çàãðóæåíû ñ Web-óçëà ôèðìû ÏÐÎÑÎÔÒ: http://
www.prosoft.ru/

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
- 96/48 êàíàëîâ öèôðîâîãî/÷àñòîòíîãî ââîäà-âûâî-

äà â ïðîèçâîëüíîé êîìáèíàöèè;
- Ñîâìåñòèìîñòü ñ äèñêðåòíûìè è àíàëîãîâûìè îï-

òîìîäóëÿìè Opto-22, Grayhill (âêëþ÷àÿ ñåðèè 73G, 73L);
- Èçìåðåíèå ÷àñòîò (ôàç) ïî ëþáîìó êàíàëó;
- Òàéìåðû/ñ÷åò÷èêè ñîáûòèé;
- Ãåíåðàöèÿ ÷àñòîòû è ØÈÌ-ñèãíàëîâ ïî ëþáîìó

êàíàëó;
- Ïðåîáðàçîâàíèå êîäîâ ïî ëþáîìó êàíàëó;
- Ôîðìèðîâàíèå âðåìåííûõ äèàãðàìì;
- Ôîðìèðîâàíèå àïïàðàòíûõ ïðåðûâàíèé ïî ñîáû-

òèÿì âõîäîâ;
- Ïðîãðàììèðóåìûé àíòèäðåáåçã ïî âõîäàì;
- Âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñõåìû ìîäóëÿ â

ñèñòåìå (ISP);
- Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -40 äî +85°C.

Ïðèíàäëåæíîñòè
- ACS00002 FC26-60, ïëîñêèé êàáåëü, 26 æèë,

ðàçúåìû IDC, 0,6 ì.
- TIB96101 TBI-24lC, êëåììíàÿ ïëàòà äëÿ ìîäóëåé

Grayhill 70L & 73L, 24 êàíàëà.
- TIB96201 TBI-16l, êëåììíàÿ ïëàòà äëÿ ìîäóëåé

Grayhill 70L & 73L, 16 êàíàëîâ.
- DIB91203 TBI 24/0Ñ-õ, êëåììíûå ïëàòû äèñêðåò-

E-mail: info@fastwel.ru

íîãî ââîäà, 24 êàíàëà.
- DIB91301 TBI 0/24Ñ, êëåììíàÿ ïëàòà äèñêðåòíîãî

âûâîäà, 24 êàíàëà.
- TIB96501 TB26, êëåììíàÿ ïëàòà, 26 êîíòàêòîâ.
- DIB91101 TBR8, ìîäóëü ðåëåéíîé êîììóòàöèè, 8

êàíàëîâ.

ÌÎÄÓËÜ ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÃÎ ÂÂÎÄÀ
Ñ ÃÀËÜÂÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÐÀÇÂßÇÊÎÉ DI32

Îáùèå ñâåäåíèÿ
Ìîäóëü DI32 âûïîëíåí â ôîðìàòå MicroPC è ïðåä-

íàçíà÷åí äëÿ ââîäà 32- äèñêðåòíûõ èëè ÷àñòîòíûõ ñèã-
íàëîâ íàïðÿæåíèÿ
îò 3 äî 52 Â. Âñå êà-
íàëû èçîëèðîâàíû
îò ñèñòåìû è äðóã îò
äðóãà. Äëÿ îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ èñïîëüçóåò-
ñÿ ïðîãðàììèðóå-
ìàÿ ëîãè÷åñêàÿ ìàò-
ðèöà (FPGA). Ïîä-
êëþ÷åíèå êàíàëîâ
äâóõïðîâîäíîå èëè
îäíîïðîâîäíîå (ñ
îáùåé çåìëåé). Âîç-

ìîæíî ïîäêëþ÷åíèå ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» ñ
èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåííåãî èçîëèðîâàííîãî (12 Â)
èëè âíåøíåãî (äî 52 Â) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïîäñîåäè-
íåíèå ê ìîäóëþ DI32 ïðîèçâîäèòñÿ êàáåëåì-ëåíòîé
FC34 (2 øò.) ÷åðåç òåðìèíàëüíûå ïëàòû TB-34 (2 øò.).

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
- 32 êàíàëà ââîäà äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ èçìåðåíèÿ

÷àñòîòû ñ ïîêàíàëüíîé ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé.
- Ïîëíûé äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 3�52 Â

(5 ïîääèàïàçîíîâ).
- Äèàïàçîí âõîäíîãî òîêà 3�10 ìÀ.
- ×àñòîòà âõîäíûõ ñèãíàëîâ äî 30 êÃö.
- Èçìåðåíèå ÷àñòîò (ôàç) ïî ëþáîìó êàíàëó.
- Ïðîãðàììèðóåìîå âðåìÿ óñòðàíåíèÿ äðåáåçãà

äëÿ âõîäîâ (àíòèäðåáåçã).
- Ôîðìèðîâàíèå ïðåðûâàíèé ïî ñîáûòèÿì.
- Íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè 1500 Â.
- Âíóòðåííèé èçîëèðîâàííûé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ

12 Â äëÿ «ñóõèõ» êîíòàêòîâ.
- Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò -40 äî +85°C.

Ïðèíàäëåæíîñòè
- TIB96601 TB34, êëåììíàÿ ïëàòà, 34 êîíòàêòà.
- ACS00003 FC34-60, ïëîñêèé êàáåëü, 34 æèë,

ðàçúåìû IDC, 0,6 ì.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
- DIC11201 DI32, ìîäóëü èçîëèðîâàííîãî äèñêðåò-

íîãî ââîäà, 32 êàíàëà.
- DIC11202 DI32-2, ìîäóëü èçîëèðîâàííîãî äèñê-

ðåòíîãî ââîäà, 32 êàíàëà, èñòî÷íèê «ñóõîãî êîíòàêòà».

Âíåøíèé âèä UNIOXX-5.

Âíåøíèé âèä DI32.

ÏÅÐÈÔÅÐÈÉÍÛÅ ÌÎÄÓËÈ
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ÄÀÒ×ÈÊÈ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÔÈÐÌÛ  «Ð È Ô Ò Ý Ê»

ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Ðàñòðîâûå äàò÷èêè
Èçìåðåíèå ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîðìû, äåôîðìàöèè

òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì: îò 1 äî 55 ìì è

äèñêðåòíîñòüþ îòñ÷åòà îò 10 äî 0.1 ìêì; ñêîðîñòü ïåðåìåùå-
íèÿ èçìåðèòåëüíîãî íàêîíå÷íèêà: äî 1 ì/ñ.

Òðèàíãóëÿöèîííûå ëàçåðíûå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîð-

ìû, äåôîðìàöèé ëþáûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ,  óðîâíÿ
æèäêîñòåé è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 1 äî 500 ìì;
ïîãðåøíîñòü: 0.1%-0.2% äèàïàçîíà; áûñòðîäåéñòâèå: äî 2000
èçìåðåíèé â ñåêóíäó.

Êîíôîêàëüíûå îïòè÷åñêèå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèé ñ ïî-

ãðåøíîñòüþ ìåíåå 1 ìêì.

Äàò÷èêè óãëà ïîâîðîòà èíäóêòèâíîãî (ìàãíèòîðåçèñòèâ-
íîãî) òèïà äëÿ æåñòêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðåøåíèå:  20 óãëîâûõ ìèíóò; ÷àñòîòà âðàùåíèÿ:  äî 40
îá/ñ; ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð:  - 60�+70 0Ñ.

Äàò÷èêè óãëà íàêëîíà åìêîñòíîãî òèïà. Äèàïàçîí 0�180
ãðàä; ðàçðåøåíèå 20 óãë.ìèí.

Ëàçåðíûå ñêàíåðû äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðèìåíåíèé.
×àñòîòà ñúåìà � äî 500êÃö, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøå-

íèå <1ìì.

Ìàãíèòîìåòðû ôåððîçîíäîâîãî òèïà äëÿ èçìåðåíèÿ òðåõ
êîìïîíåíò è ìîäóëÿ âåêòîðà  èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, äåôåêòîñêîïèè è
òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ èíäóêöèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ: -2000�+2000À\ì; ïîãðåøíîñòü: 0.1%.

Ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè è öèôðîâîé èíäèêàöèè
äàííûõ

Àâòîíîìíûå, ìíîãîêàíàëüíûå, ïåðåïðîãðàììèðóåìûå ìî-
äóëè äëÿ ïðèåìà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ  ñ äàò÷èêîâ, öèô-
ðîâîé èíäèêàöèè, ðåãèñòðàöèè, íàêîïëåíèÿ äàííûõ è ïåðåäà÷è
èõ â ÏÊ.

Ýëåêòðîííûå äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëèðóåìîé çàòÿæêè îòâåòñòâåí-

íûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.
Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 10 äî 1000Íì;

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 1% äèàïàçîíà; öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ;
êîíòðîëü ïîëÿ äîïóñêà êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êî-
ëåñíûõ ïàð

Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ èçìåðåíèÿ äèàìåòðà êîëåñíûõ ïàð
è ïàðàìåòðîâ ãðåáíÿ. Ñêàíèðóþùèå ëàçåðíûå ïðîôèëîìåòðû
äëÿ ñíÿòèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ. Àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ñèñòåìû ó÷åòà èçíîñà êîëåñíûõ ïàð. Âàðèàíòû èñïîëíå-

íèÿ äëÿ êîëåñíûõ ïàð ëîêîìîòèâîâ, âàãîíîâ, ìåòðî è òðàìâà-
åâ. Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà êèíåñêîïîâ.

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ íåñîîñíîñòè è íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòè
ãîðëîâèíû êîíóñà. Äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ ðàññòî-
ÿíèÿ ýêðàí-ìàñêà. Îïòè÷åñêèå äàò÷èêè êîíòðîëÿ ñáîðêè ýëåê-
òðîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÝÎÑ) c ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ
çàçîðîâ ±2 ìêì. Ìàøèíû àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè ÝÎÑ.

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåð-
ãåòèêè

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ëàçåðíîé öåíòðîâêè óçëîâ
òóðáîàãðåãàòîâ. Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ êîíòðîëÿ äèàìåòðà
âàëîâ òóðáèí. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåïëîâûõ äåôîðìàöèé òóð-
áèí. Àïïàðàòóðà êîíòðîëÿ ôàêåëà ãàçîìàçóòíûõ êîòëîàãðåãà-
òîâ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ àâòîìàòèçàöèè äîðîæíî-ñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîò

Àïïàðàòóðà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì ðà-
áî÷èõ îðãàíîâ àâòîãðåéäåðîâ è äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí,
âêëþ÷àþùàÿ ëàçåðíûé ñêàíåð ñëåæåíèÿ çà êîïèðíîé íàïðàâ-
ëÿþùåé, äàò÷èêè óãëà íàêëîíà, ìèêðîïðîöåññîðíûé ìîäóëü
èíäèêàöèè è óïðàâëåíèÿ. Àïïàðàòóðà ñëåæåíèÿ çà ïîëîñîé
äëÿ ðàçìåòî÷íûõ ìàøèí íà áàçå ëàçåðíîãî ñêàíåðà. Àïïàðà-
òóðà äëÿ èçìåðåíèÿ ðîâíîñòè, ïðî÷íîñòè, óãëîâ íàêëîíà è êî-
ýôôèöèåíòà ñöåïëåíèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé
Ìîäåðíèçàöèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí ÄÈÏ1�3: ïîäêëþ-

÷åíèå ê ÏÊ, óñòàíîâêà ïðîãðàìì êîîðäèíàòíûõ èçìåðåíèé. Ìî-
äåðíèçàöèÿ óñòàíîâîê äëÿ ïîâåðêè êîíöåâûõ ìåð äëèíû 70701.
Ìîäåðíèçàöèÿ ýâîëüâåíòîìåðîâ ÁÂ-5062. Àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ ïîâåðêè èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâîê.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè
Ìîäåëè ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 5 äî 70000 èçäåëèé/÷àñ.

Îáîðóäîâàíèå è ÏÎ äëÿ òðåíàæåðîâ è îáó÷àþùèõ êîì-
ïëåêñîâ

Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà ñáîðà èíôîðìàöèè ñ äàò÷è-
êîâ, ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ.
Ïðîãðàììû îáðàáîòêè äàííûõ, ôîðìèðîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ
ìèðîâ, îáó÷àþùèå è êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû.

Ãîòîâÿòñÿ ê âûïóñêó
- îïòè÷åñêèå (òåíåâûå) ìèêðîìåðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàçìå-

ðîâ ñòàöèîíàðíûõ è äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ. Ðàáî÷èé  äèàïà-
çîí 25 ìì,  ïîãðåøíîñòü ±2 ìêì;

- äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì îò ÐÑ è
ïðîòîêîëèðîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ çàòÿæåê;

- îïòè÷åñêèå äàò÷èêè òîëùèíû ïëåíîê ñ ðàçðåøåíèåì 0,1
ìêì;

- ýëåêòðîííûå êîìïàñû äëÿ ñèñòåì íàâèãàöèè.

Áåëàðóñü, Ìèíñê,
òåë/ôàêñ +375-17-2653513

e-mail: info@riftek.com
                                                        http://www.riftek.com
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ÄÀÒ×ÈÊÈ TURCK ÄËß ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
Èíäóêòèâíûå äàò÷èêè

- áåñêîíòàêòíîå ñðàáàòûâàíèå îò ìåòàëëà íà ðàññòîÿ-
íèè îò 1 äî 100 ìì (â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ);

- èñïîëíåíèÿ íà ðàçëè÷íûå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ;

- èñêðîâçðûâîáåçîïàñíûå èñïîëíåíèÿ ÎÅõiàllCÒ6Õ
(ñåðòèôèêàò ÈÑÖ ÂÝ/Äîíåöê, ðàçðåøåíèå Ãîñãîðòåõíàä-
çîðà Ðîññèè);

- ðåçüáîâûå (Ì5; Ì8; Ì12; Ì18; Ì30; Ðg36 è äð.)
öèëèíäðè÷åñêèå ãëàäêèå (äèàì. 4; 6,5; 11; 20; 40 ìì)
ïðÿìîóãîëüíûå (ðàçëè÷íîé ôîðìû)
ùåëåâûå (ñ øèðèíîé øëèöà îò 2 äî 30 ìì)
êîëüöåâûå (ñ äèàìåòðîì îòâåðñòèÿ îò 6 äî 100 ìì).
Ïîäêëþ÷åíèå: êàáåëü, ðàçúåì èëè êëåììû; ñòåïåíü

çàùèòû IÐ 67, IÐ 68, IÐ 69Ê (7 äíåé ïîä âîäîé íà ãëóáèíå 3
ìåòðà); êîðïóñ: íåðæàâåþùàÿ ñòàëü, õðîìèðîâàííàÿ ëà-
òóíü, òåôëîíèçèðîâàííàÿ ëàòóíü (çàùèòà îò ñâàðî÷íûõ
áðûçã) èëè ïëàñòìàññà.

Ñïåöèàëüíîå èñïîëíåíèå:
- íèçêîòåìïåðàòóðíûå: äî -40°Ñ;
- âûñîêîòåìïåðàòóðíûå: äî +100...+160°Ñ;
- ñ àíàëîãîâûì âûõîäîì: 0...10 Â, 0...20 ìÀ;
- ñ ÷àñòîòíûì âûõîäîì;
- ñäâîåííûå (äëÿ ïðèâîäà çàïîðíîé àðìàòóðû);
- äëÿ âûñîêèõ äàâëåíèé: äî 500 áàð;
- ÷óâñòâèòåëüíûå òîëüêî ê öâåòíûì, èëè òîëüêî ê ÷åð-

íûì ìåòàëëàì;
- ñ ôóíêöèåé êîíòðîëÿ ÷èñëà îáîðîòîâ;
- äëÿ ãëóáèí äî 500 ìåòðîâ (â ìîðñêîé âîäå).

Èíäóêòèâíûå äàò÷èêè äëÿ ëþáîãî ìåòàëëà
Èíäóêòèâíûå äàò÷èêè Uðãîõ (ñîêðàùåíèå îò àíãëèéñ-

êîãî «unique proximity sensor») � ýòî äàò÷èêè íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ, ïàòåíòîâàííûå ôèðìîé ÒURCK. Äàò÷èêè Uðãoõ íå
èìåþò òðàäèöèîííîé êàòóøêè ñ ôåððèòîâûì ñåðäå÷íè-
êîì, à îñíàùåíû áåñôåððèòíîé òðåõêàòóøå÷íîé ñèñòåìîé,
÷òî ïðèäàåò èì ðÿä èñêëþ÷èòåëüíûõ ñâîéñòâ:

- îòñóòñòâèå êîýôôèöèåíòà ðåäóêöèè (ðàññòîÿíèå ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ íåèçìåííî ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ðàçëè÷íû-
ìè ìåòàëëàìè (ñòàëü, àëþìèíèé, ìåäü, ñâèíåö è ò. ä.);

- óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ ìàãíèòíûõ ïîëåé (íàïðè-
ìåð, ïðè ñâàðêå) áëàãîäàðÿ îòñóòñòâèþ ôåððèòîâîãî ñåð-
äå÷íèêà;

- âûñîêàÿ ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ;

- áîëüøîå ðàññòîÿíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ (äàæå äëÿ ñòàëè
ðàññòîÿíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ â èñïîëíåíèè, íå âñòðàèâàå-
ìîì â ìåòàëë çàïîäëèöî ïî÷òè â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â îáû÷-
íûõ äàò÷èêàõ; äëÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ðàçëè÷èå
åùå áîëåå ñóùåñòâåííî: òàê, íàïðèìåð, äëÿ àëþìèíèÿ
ðàññòîÿíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðåâûøàåò îáû÷íûé ïîêàçà-
òåëü ïðèáëèçèòåëüíî â 4 ðàçà);

- ðàñøèðåííàÿ îáëàñòü ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð: -30...+85°Ñ;

- ñòîèò äåøåâëå, ÷åì îáû÷íûé äàò÷èê;

Äàò÷èêè Uðãîõ èìåþò áóêâó U â òèïîâîì îáîçíà÷åíèè:
Âi...U-... èëè Ni...U-... .
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Åìêîñòíûå äàò÷èêè
- áåñêîíòàêòíîå ñðàáàòûâàíèå îò ëþáûõ äèýëåêòðè-

êîâ è ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ;

- ïðåâîñõîäíîå ñðåäñòâî äëÿ êîíòðîëÿ ïåðåçàïîëíå-
íèÿ ðåçåðâóàðîâ (æèäêîñòè è ñûïó÷èå ïðîäóêòû) è äëÿ
êîíòðîëÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ îáúåêòîâ;

- ðàññòîÿíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ îò 5 äî 60 ìì (â çàâè-
ñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ äàò÷èêà è êîíòðîëèðóåìîãî ìà-
òåðèàëà), ðåãóëèðóåòñÿ ïîòåíöèîìåòðîì;

- èñïîëíåíèÿ íà ðàçëè÷íûå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ;

- èñêðîâçðûâîáåçîïàñíûå èñïîëíåíèÿ 0ÅõiàllCÒ6Õ
(ñåðòèôèêàò ÈÑÖ ÂÝ/Äîíåöê, ðàçðåøåíèå Ãîñãîðòåõíàä-
çîðà Ðîññèè);

- òèïû êîðïóñîâ:
öèëèíäðè÷åñêèå ðåçüáîâûå (Ì12; Ì18; ÌÇÎ),
öèëèíäðè÷åñêèå ãëàäêèå (äèàìåòð 40 ìì),
ïðÿìîóãîëüíûå (ðàçëè÷íîé ôîðìû);

- ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç êàáåëü, ðàçúåì èëè ãåðìåòè÷-
íûå êëåììû; ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà è ïðèñîåäèíè-
òåëüíîé ÷àñòè IÐ 67 (äðóãèå � ïî çàêàçó);

- ìàòåðèàë êîðïóñà: õðîìèðîâàííàÿ ëàòóíü èëè ïëàñ-
òìàññà; ñïåöèàëüíûå èñïîëíåíèÿ äëÿ àãðåññèâíûõ ñðåä:
â êîðïóñå èç äèôëîðà (ïîëèâèíèë-èäåíôëóîðèä PVDF).

Ìàãíèòíûå äàò÷èêè
- áåñêîíòàêòíîå ñðàáàòûâàíèå îò ïîñòîÿííûõ ìàãíè-

òîâ (3,8 ... 35 ìÒ), ïîëóïðîâîäíèêîâûå è ãåðêîíîâûå äàò-
÷èêè;

- ïðåâîñõîäíîå ñðåäñòâî äëÿ êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ
ïîðøíÿ ÷åðåç ñòåíêó ïíåâìîöèëèíäðà (ñòàíäàðòèçîâàí-
íûå ïíåâìîöèëèíäðû ñ êîëáîé èç íåìàãíèòíîãî ìàòå-
ðèàëà è ïîðøíåì, îñíàùåííûì ìàãíèòíûì êîëüöîì);

- ðàçëè÷íûå èñïîëíåíèÿ êîðïóñîâ äëÿ êðåïëåíèÿ íà
âñåõ èçâåñòíûõ òèïàõ ïíåâìîöèëèíäðîâ, èñïîëíåíèÿ íà
ðàçëè÷íûå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ;

- èñêðîâçðûâîáåçîïàñíûå èñïîëíåíèÿ 0ÅõiàllCÒ6Õ
(ñåðòèôèêàò ÈÑÖ ÂÝ/Äîíåöê, ðàçðåøåíèå Ãîñãîðòåõíàä-
çîðà Ðîññèè);

- âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íà ñâàðî÷íîì îáîðó-
äîâàíèè (èñïîëíåíèÿ ñ íå÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ïåðåìåí-
íûì ìàãíèòíûì ïîëÿì);

- ïîäêëþ÷åíèå ÷åðåç êàáåëü èëè ðàçúåì, ñòåïåíü
çàùèòû êîðïóñà è ïðèñîåäèíèòåëüíîé ÷àñòè IÐ 67;

- èñïîëíåíèå â öèëèíäðè÷åñêèõ ðåçüáîâûõ êîðïóñàõ
Ì12 äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çàäà÷àõ, ãäå íóæíî ñðàáàòûâàíèå
îò ïîñòîÿííîãî ìàãíèòà (ñ ìàãíèòàìè äèàìåòðîì 15, 20
è 31 ìì è îáåñïå÷èâàþò ñîîòâåòñòâåííî ðàññòîÿíèå ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ 36, 59 è 90 ìì);

- àíàëîãîâûå èñïîëíåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñìåùåíèÿ
ïîðøíÿ ïíåâìîöèëèíäðà â äèàïàçîíå äî 40 ìì.

Ðàñøèðåííóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ó îôèöèàëüíîãî ïàðòíåðà ôèðìû TURCK êîìïàíèè «ÔÝÊ»
ïî òåë./ôàêñ +375 17 210 21 89 è â ïðåäñòàâèòåëüñòâå ôèðìû TURCK ïî òåë./ôàêñ +375 17 227 53 13
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«ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ» ¹ 6
Âûøåë íîâûé íîìåð æóðíàëà «Ýëåêòðîííûå êîìïî-

íåíòû» ¹ 6,2004. Òåìà íîìåðà: cèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà.
Ïðåäñòàâëÿåì àíîíñ íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ.

Ðûíîê: ñîáûòèÿ, îáçîðû, ïðîãíîçû

«Ìèêðîí»: ïåðñïåêòèâû ÿñíû, âðåìÿ äåéñòâî-
âàòü

Â ñòàòüå ðàññêàçûâàåòñÿ î êëþ÷åâûõ çàäà÷àõ, êîòî-
ðûå ñòîÿò ïåðåä ÎÀÎ «ÍÈÈÌÝ è Ìèêðîí» ïîñëå ïðîâå-
äåííîé íà ïðåäïðèÿòèè ðåñòðóêòóðèçàöèè, î ôîðìèðîâà-
íèè íîâîé êîìàíäû ìåíåäæìåíòà, ñòðàòåãè÷åñêèõ ïëà-
íàõ è êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ.

Àëåêñàíäð Åðåìåíêî, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð, ÎÀÎ
«ÍÈÈÌÝ è Ìèêðîí»

«ÝêñïîÝëåêòðîíèêà-2004». Ïîñëåñëîâèå ê âûñ-
òàâêå

Ñ 18 ïî 21 ìàÿ â Ìîñêâå, â ñïîðòêîìïëåêñå «Îëèìïèé-
ñêèé» ïðîõîäèëè 7-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íàÿ âûñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ «ÝêñïîÝëåêòðî-
íèêà» è 2-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñ-
òàâêà ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà èç-
äåëèé ýëåêòðîííîé è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ïðîìûøëåííî-
ñòè «ÝëåêòðîíÒåõÝêñïî».

«ÝêñïîÝëåêòðîíèêà-2004»: íîâèíêè ðûíêà
Ìîñêîâñêèé ñïîðòêîìïëåêñ «Îëèìïèéñêèé» ñ 18 ïî

21 ìàÿ  ïðèíèìàë  ó÷àñòíèêîâ è ïîñåòèòåëåé 7-é Ìåæäó-
íàðîäíîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé âûñòàâêè ýëåêòðîííûõ
êîìïîíåíòîâ. Ìû ïîïðîñèëè íåñêîëüêèõ ó÷àñòíèêîâ âûñ-
òàâêè ðàññêàçàòü î íîâîé ïðîäóêöèè, êîòîðóþ îíè ïðåä-
ñòàâëÿëè íà «ÝêñïîÝëåêòðîíèêå-2004» è çàîäíî ïîäå-
ëèòüñÿ ñâîèìè âïå÷àòëåíèÿìè î ìèíóâøåì ñîáûòèè.

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà

PCIM-2004: âðåìÿ ðåøåíèé
ß ñúåçäèë áû â Íþðíáåðã òîëüêî çà òåì, ÷òîá âè-

äåòü âîî÷èþ P.C.I.M.
Åæåãîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ

âûñòàâêà PCIM-2004 (Power Control Intellectual Motion)
ïðîõîäèëà â Íþðíáåðãå ñ 25 ïî 27 ìàÿ 2004 ã. Ñêàçàòü,
÷òî â âûñòàâêå, ðàñïîëîæåííîé íà ïëîùàäè 9000 ì2,
ïðèíèìàëî ó÷àñòèå áîëåå 240 ôèðì èç áîëåå ÷åì 12
ñòðàí, çíà÷èò, íå ñêàçàòü íè÷åãî. Èáî íè ñ ÷åì íå âîç-
ìîæíî ñðàâíèòü óäîâîëüñòâèå, êîòîðîå ïîëó÷àåò ñïå-
öèàëèñò îò ïîñåùåíèÿ âûñòàâêè, öåëèêîì è èñêëþ÷è-
òåëüíî ïîñâÿùåííîé îäíîé òåìå, â äàííîì ñëó÷àå �
ñèëîâîé ýëåêòðîíèêå. ß áûë íà PCIM âòîðîé ðàç, íî â
îòëè÷èå îò ïðîøëîãî ãîäà, òåïåðü ìîã îöåíèòü åå «èç-
íóòðè», òàê êàê â ýòîò ðàç ðàáîòàë íà ñòåíäå SEMIKRON
ñ êëèåíòàìè èç âîñòî÷íîé Åâðîïû.

Àíäðåé Êîëïàêîâ

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà: ñïðàâî÷íèê

Ïðîèçâîäèòåëè è ïîñòàâùèêè ñèëîâûõ ïîëóïðî-
âîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ

(òàáëèöà)

Ïðîèçâîäèòåëè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
(òàáëèöà)

Ïðîèçâîäèòåëè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïîñòàâ-
ùèêè íà ðîññèéñêîì ðûíêå

(òàáëèöà)

Ïðîèçâîäèòåëè áàòàðåé è àêêóìóëÿòîðîâ, òîïëèâíûõ
ýëåìåíòîâ è èñòî÷íèêîâ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ

(òàáëèöà)

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà: êîìïîíåíòû è ìîäóëè

Ìåðñåäåñ ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè
Åñëè Âû çàíèìàåòåñü ðàçðàáîòêîé èëè ïðîèçâîäñòâîì

èçäåëèé ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè, òî Âàñ, íåñîìíåííî, çàèí-
òåðåñóåò ïðîäóêöèÿ ôèðìû SEMIKRON � îäíîãî èç ìèðî-
âûõ ëèäåðîâ â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ äëÿ ìîùíûõ è ñâåðõìîùíûõ ïðèìåíåíèé.

Àíäðåé Êîëïàêîâ

Èíòåëëåêòóàëüíûé ìîñò IR3220 äëÿ óïðàâëåíèÿ
äâèãàòåëÿìè ïîñòîÿííîãî òîêà

Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ âíóòðåííåå óñòðîéñòâî è îñî-
áåííîñòè ðàáîòû ìèêðîñõåìû IR3220, ïðåäíàçíà÷åííîé
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýêîíîìè÷íûõ è êîìïàêòíûõ ñõåì óïðàâ-
ëåíèÿ ìàëîìîùíûìè äâèãàòåëÿìè ïîñòîÿííîãî òîêà.

Áîðèñ Êðè÷åâñêèé

Íîâîå èìÿ â ñèëîâîé ýëåêòðîíèêå Ðîññèè
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ïðîäóêöèÿ ôèðìû «Ýëåêòðóì

ÀÂ» (ã. Îðåë), ïðåäëàãàþùåé ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ
ìîùíûõ ïðèìåíåíèé è íîâûå ðàçðàáîòêè � èíòåëëåêòó-
àëüíûå ñèëîâûå ìîäóëè è äðàéâåðû.

Ñåðãåé Âîëîøèí

Ïðèìåíåíèå èíòåãðèðîâàííîãî ìàãíåòèêà â ìà-
ëîãàáàðèòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ ïîñòîÿííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ

Â ñòàòüå ðàñìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè âîçìîæíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ îáìîòîê èíòåãðèðîâàííîãî ìàãíåòèêà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ñîñòàâå íèçêîâîëüòíûõ (3,3 è 5 Â) ïðåîá-
ðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ ìîùíîñòüþ äî 150 Âò.

Äìèòðèé Áåðäíèêîâ

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà: èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ

Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ è îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè

Ïîÿâëåíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ñòàíäàðòíûõ ñèëîâûõ
ìîäóëåé è èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ (ÈÏ) ìîäóëüíîãî òèïà ïðè-
âåëî ê òîìó, ÷òî ñèñòåìíûå ðàçðàáîò÷èêè áîëüøå íå íóæ-
äàþòñÿ äîñêîíàëüíîì çíàíèè îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ñî-
ñòàâëÿþùèõ èõ êîìïîíåíòîâ. Íî âîçíèêàåò ðÿä âîïðîñîâ:

- êàê ïðàâèëüíî âûáðàòü ïðîèçâîäèòåëÿ ÈÏ?
- íàñêîëüêî ÈÏ òîãî èëè èíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ñîîòâåò-

ñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ?
- íà êàêèå õàðàêòåðèñòèêè è îñîáåííîñòè ÈÏ ñëåäóåò

îáðàùàòü âíèìàíèå?
Äàííàÿ ïóáëèêàöèÿ îòêðûâàåò öèêë ñòàòåé, ïðèçâàí-
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íûõ ïîìî÷ü ðàçðàáîò÷èêó ðàçîáðàòüñÿ ñ ñèòóàöèåé íà
Ðîññèéñêîì ðûíêå èñòî÷íèêîâ âòîðè÷íîãî ýëåêòðîïèòà-
íèÿ è ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûáîð äëÿ òîé èëè èíîé îáëà-
ñòè ïðèìåíåíèÿ.

Àëåêñàíäð Ñáðîäîâ

Âûáîð àðõèòåêòóðû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå àðõèòåêòóðû èñòî÷-

íèêîâ ïèòàíèÿ, ïðåäñòàâëåíû èõ ñèëüíûå è ñëàáûå ñòî-
ðîíû, ïðèâåäåíî îáîñíîâàíèå âûáîðà îïòèìàëüíîé àð-
õèòåêòóðû â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëÿ.

Äìèòðèé Êîçåíêîâ

Ïàðàìåòðû èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
Â ñòàòüå îïèñàíû ïàðàìåòðû ñîâðåìåííûõ èìïóëüñ-

íûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
ðàçðâáîòêå èëè âûáîðå ãîòîâîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ýðìèí Ìàøóðÿí

ÈÁÏ ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ýíåðãèè ìàëîé è
ñðåäíåé ìîùíîñòè: ñõåìîòåõíèêà è òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè

Ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò öèêë ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ
ñèñòåìàì áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà.
Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè cîâðåìåííîé ñõåìîòåõíèêè
ÈÁÏ ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ìàëîé è ñðåäíåé ìîù-
íîñòè. Ïðèâîäèòñÿ ñðàâíåíèå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ÈÁÏ ðÿäà èçâåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Âàëåðèé Êëèìîâ

AC/DC, DC/DC è DC/AC áëîêè ïèòàíèÿ  è  ïðåîáðà-
çîâàòåëè êîìïàíèè Magnetek Power Electronics Group

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè áëîêîâ ïèòàíèÿ è ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæå-
íèÿ êîìïàíèè Magnetek � îäíîãî èç âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé ñèñòåì ïèòàíèÿ.

Íèêîëàé Ñêðèïíèê

Mean Well ðàñøèðÿåò íîìåíêëàòóðó èìïóëüñíûõ
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

Êîìïàíèÿ Mean Well àíîíñèðîâàëà íîâûå òèïû èì-
ïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ïðåäïîëàãàåìûõ ê âûïóñêó
â òå÷åíèå 2004 ãîäà. Ñðåäè íîâèíîê êàê äîðàáîòàííûå
âåðñèè óæå âûïóñêàåìûõ ñåðèé, òàê è àáñîëþòíî íîâûå
ðàçðàáîòêè,  íàïðèìåð, èñòî÷íèêè äëÿ ìîíòàæà â 19-äþé-
ìîâóþ ñòîéêó. Ðàñøèðåíèå ìîäåëüíîãî ðÿäà èìïóëüñíûõ
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ïîçâîëèò ïðîèçâîäèòåëþ âûéòè íà
íîâûå ñåãìåíòû äàííîãî ðûíêà è óñèëèòü ïîçèöèè â êîí-
êóðåíöèè ñ ïðîäóêöèåé äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, òàêèõ êàê
Traco, Artesyn, Power One, Siemens è äð.

Ìàêñèì Ãóðáàøêîâ

Ìîäóëü ïèòàíèÿ äëÿ ìîíòàæà íà ïå÷àòíóþ ïëà-
òó íà âûõîäíûå ìîùíîñòè 60, 100 è 150 Âò

Âïåðâûå íà ðîññèéñêîì ðûíêå DC/DC èñòî÷íè-
êîâ ïèòàíèÿ ïîÿâèëñÿ îòå÷åñòâåííûé ìîäóëü, îòâå-
÷àþùèé ñàìûì ïîñëåäíèì ìèðîâûì äîñòèæåíèÿì â
ïðåîáðàçîâàòåëüíîé òåõíèêå. Èñòî÷íèê âûïîëíåí â
çàðóáåæíîì ñòàíäàðòå («half-brick»), èìååò ýëåêòðè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû, àíàëîãè÷íûå õàðàêòåðèñòèêàì
èçâåñòíûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé, òàêèõ êàê Power-
One (HBS150), FABRIMEX (ñåðèÿ ECW), ARTESYN (ñå-
ðèÿ EXB100), è ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ öåíó.

Âÿ÷åñëàâ Ìàêàðîâ

Íîðìàëèçàòîð âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
Íîðìàëèçàòîð âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ � óñòðîéñòâî

áåç ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ
ðàáîòû â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé íåñòàáèëüíîñòè ïè-
òàþùåé ñåòè, íàïðèìåð, â ñèñòåìàõ ýíåðãîïèòàíèÿ
æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà è ýíåðãîñíàáæåíèÿ
àâèàöèîííîé òåõíèêè, ãäå îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíî-
ãî âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ê ìèíèìàëüíîìó áîëåå 4 :
1. Ïðåîáðàçîâàòåëü îáåñïå÷èâàåò íà âûõîäå áîëåå
óçêèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ïðèåìëå-
ìûé äëÿ ïèòàíèÿ ñòàíäàðòíûõ ìîäóëåé, ò.å. ôóíêöè-
îíàëüíî îí ÿâëÿåòñÿ «êîíäèöèîíåðîì» ïåðâè÷íîé
ñåòè ïèòàíèÿ.

Åâãåíèé Õîäûðåâ

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà: ÑÀÏÐ
Ïðèíöèïû ðàáîòû è îñîáåííîñòè ïðîãðàììû

òåïëîâîãî ðàñ÷åòà SEMISEL
Òåïëîâîé ðàñ÷åò ñèëîâîãî êàñêàäà ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç âàæíåéøèõ ýòàïîâ ïðîöåññà ðàçðàáîòêè, ïî-
çâîëÿþùèì ïîäòâåðäèòü ïðàâèëüíîñòü âûáîðà è
ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííîãî êîìïîíåíòà è âî ìíîãîì
îïðåäåëÿþùèì íàäåæíîñòü ðàáîòû óñòðîéñòâà. Ïðå-
äåëüíûå äàííûå òîêà è íàïðÿæåíèÿ òðàíçèñòîðà èëè
ìîäóëÿ, îáû÷íî âûíåñåííûå â çàãîëîâîê òåõíè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê, íå äàþò ðàçðàáîò÷èêó íèêàêèõ
äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòà, à ëèøü äàþò âîçìîæíîñòü â ïåð-
âîì ïðèáëèæåíèè ñðàâíèòü îäèí ýëåìåíò ñ äðóãèì.
Ñëîæíîñòü âûáîðà êîìïîíåíòà çàêëþ÷àåòñÿ è â òîì,
÷òî æåëàòåëüíî ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü åãî
ìîùíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè, ÷òîáû íå ïëàòèòü ëèø-
íèõ äåíåã çà íåîïðàâäàííûé çàïàñ ïî ìîùíîñòè.

Ñïåöèàëèñòàì ôèðìû SEMIKRON óäàëîñü ðàçðàáî-
òàòü ïðîãðàììó àâòîìàòè÷åñêîãî òåïëîâîãî ðàñ÷åòà è âû-
áîðà êîìïîíåíòîâ SEMISEL, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñ âûñî-
êîé òî÷íîñòüþ ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò òåìïåðàòóðû ïåðåãðå-
âà ñèëîâûõ êðèñòàëëîâ ìîùíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ êëþ-
÷åé, îñíîâûâàÿñü íà ðàáî÷èõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè ìî-
äóëÿ [1]. Â ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ íåêîòîðûå òîíêîñòè, êà-
ñàþùèåñÿ ãðàìîòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû, êîòî-
ðûå áóäóò èíòåðåñíû íå òîëüêî ïîëüçîâàòåëÿì SEMISEL,
íî è âñåì ñïåöèàëèñòàì, çàíèìàþùèìñÿ ðàçðàáîòêîé è
òåïëîâûì ðàñ÷åòîì èìïóëüñíûõ ñèëîâûõ êàñêàäîâ.

Àíäðåé Êîëïàêîâ

Æóðíàë «Ýëåêòðîíèêà èíôî» ÿâëÿåòñÿ îôèöèàëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì â Ðåñïóáëèêå Áåëà-
ðóñü Èçäàòåëüñêîãî äîìà «Ýëåêòðîíèêà» (ã. Ìîñêâà). Â ðåäàêöèè æóðíàëà ìîæíî ïðèîáðåñòè èëè
ïîäïèñàòüñÿ íà èçäàíèÿ ÈÄ «Ýëåêòðîíèêà»: åæåãîäíèê «Æèâàÿ ýëåêòðîíèêà Ðîññèè», æóðíàë
«Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû», æóðíàë «Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè».

Òåë./ôàêñ: +375 17 251-67-35 E-mail: electro@bek.open.by
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ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ
ÎÒ ÊÎÌÏÀÍÈÈ «KEMET»

Êîìïàíèÿ «KEMET» îáúÿâèëà î çàïóñêå ëèíèè ïî
ïðîèçâîäñòâó âûñîêîâîëüòíûõ êîíäåíñàòîðîâ ïðî-
ìûøëåííîãî/êîììåð÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ ïîâåð-
õíîñòíîãî ìîíòàæà.

Ýòè êîíäåíñàòîðû ðàçðàáîòàíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
îáëàñòÿõ, òðåáóþùèõ âûñîêîé íàäåæíîñòè êîìïîíåíòîâ
ïðè âûñîêîì íàïðÿæåíèè, òàêèõ êàê:

- Âûñîêîâîëüòíûå öåïè âèäåîïðîåêöèîííûõ è HID-
ëàìï;

- Áàëëàñòíûå öåïè äëÿ ÆÊ- äèñïëååâ è ïðî÷åé ôëó-
îðåñöåíòíîé ïîäñâåòêè;

- Öåïè èñòî÷íèêà ëàçåðíîãî ñâåòà;
- Öåïè ïåðåäàò÷èêîâ ðàäèîàíòåíí;
- Ìåäèöèíà (ðåíòãåí, ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíàÿ òîìîã-

ðàôèÿ è ïð.);
- Äåìïôèðóþùèå êîíòóðû;
- Âûñîêîâîëüòíûå ðåçîíàíñíûå êîíòóðû;
- Âûñîêîâîëüòíûå ôèëüòðóþùèå öåïè;
- Âûñîêîâîëüòíûå öåïè ñîåäèíåíèÿ/áëîêèðîâêè;
- Âõîäíàÿ çàùèòà LAN/Telecom.
Êîíäåíñàòîðû âûäåðæèâàþò âûñîêîå íàïðÿæåíèå

è â òî æå âðåìÿ îáëàäàþò òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè,
êàê:

- Áîëüøàÿ åìêîñòü ïðè ìàëîì òîêå óòå÷êè;
- Íèçêîå ESR (ýêâèâàëåíòíîå ïîñëåäîâàòåëüíîå

ñîïðîòèâëåíèå) ïðè âûñîêîé ÷àñòîòå.
Â äàííûõ âûñîêîâîëüòíûõ êåðàìè÷åñêèõ êîíäåíñà-

òîðàõ äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà êîìïàíèÿ «KEMET»
ïðèìåíèëà «êàñêàäíóþ», èëè «áóôåðíóþ» âíóòðåííþþ
êîíñòðóêöèþ ýëåêòðîäîâ. Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ýôôåê-

òèâíî ðàçäåëÿåò íàïðÿæåíèå íà ìåíüøèå âåëè÷èíû,
êîòîðûå ìîæåò ñâîáîäíî «âìåùàòü» êàæäàÿ âíóòðåí-
íÿÿ ñåêöèÿ êîíäåíñàòîðà, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàÿ âîç-
ìîæíîñòü âûäåðæèâàòü âûñîêîå íàïðÿæåíèå. Äîïóñ-
òèìîå íàïðÿæåíèå äëÿ òàêèõ êåðàìè÷åñêèõ êîíäåíñà-
òîðîâ ñîñòàâëÿåò îò 500 äî 3000 Â, äèýëåêòðèêè � C0G
(ïðè åìêîñòè îò 1 ïÔ äî 0,010 ìêÔ) è X7R (ïðè åìêîñòè
îò 10 ïÔ äî 0.22 ìêÔ). Âîçìîæíûå ðàçìåðû � îò 0805
äî 2225. Êîíòàêòû êîíäåíñàòîðîâ,  ëóæåíûå  ÷èñòûì
îëîâîì, îáåñïå÷èâàþò êà÷åñòâåííóþ ïàéêó è ñîîòâåò-
ñòâèå äèðåêòèâå ÅÑ ïî îãðàíè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ îïàñ-
íûõ âåùåñòâ (ROHS). Êîììåíòèðóÿ çàïóñê ëèíèè, ãëàâ-
íûé èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð êîìïàíèè «KEMET»
Äæåôôðè Ãðýéâç îòìåòèë: «Âûïóñê äàííîãî ïðîäóêòà
ïðîäîëæàåò ñòðàòåãèþ «KEMET» ïî ðàñøèðåíèþ ñïåê-
òðà âûñîêîýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé äëÿ  êëèåíòîâ, âûñî-
êî îöåíèâàþùèõ êà÷åñòâî ïðîäóêöèè «KEMET», ñâîåâ-
ðåìåííûå ïîñòàâêè, íàäåæíîñòü êîìïîíåíòîâ è êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíûå öåíû».

Êîìïàíèÿ «KEMET» � îäèí èç êðóïíåéøèõ â ìèðå
ïðîèçâîäèòåëåé òàíòàëîâûõ è êåðàìè÷åñêèõ  ìíîãî-
ñëîéíûõ êîíäåíñàòîðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè  â ëþáûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâàõ. Îáëàñòü êëþ-
÷åâîé êîìïåòåíöèè êîìïàíèè «KEMET» � êîíäåíñàòî-
ðû äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà, âêëþ÷àÿ ñïåöèàëüíûå
ðåøåíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåëåêîììóíèêàöèîííîì
îáîðóäîâàíèè, êîìïüþòåðàõ è âîåííîé òåõíèêå. Êîì-
ïàíèÿ òàêæå âûïóñêàåò òâåðäûå àëþìèíèåâûå êîíäåí-
ñàòîðû äëÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ïðèìåíåíèé. Ïðîãðàììà
ïîñòàâîê âêëþ÷àåò ïîðÿäêà 35000 ïîçèöèé.

ÊÎÌÏÀÍÈß MICRON TECHNOLOGY, INC. ÏÐÅÄÑÒÀÂÈËÀ ÌÎÄÓËÜ
ÏÀÌßÒÈ DIMM 4 ÃÁ DDR ÄËß ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ AMD OPTERON

Êîðïîðàöèÿ Micron îäíà èç ïåðâûõ äîñòèãëà ñî-
çäàíèÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè îáúåìîì 1 Ãá, ïðèãîä-
íîé äëÿ âñåõ ñåðâåðîâ íà ïëàòôîðìå õ86.

 14 èþíÿ 2004 ãîäà Micron Technology, Inc îáúÿ-
âèëà î ñîâìåñòèìîñòè ìîäóëåé DIMM 1 Ãá è 4 Ãá  ñ
ïðîöåññîðîì AMD Opteron. Êâàëèôèêàöèÿ ýòèõ êîì-
ïîíåíòîâ è ìîäóëåé äàåò âîçìîæíîñòü çàêàç÷èêàì
ïðîöåññîðîâ AMD Opteron âûáèðàòü èç âñåãî ñïåêò-
ðà DDR-ïàìÿòè îò 256 Ìá äî 4 Ãá è ëþáîé ñòåïåíè
ñêîðîñòè îáðàáîòêè äàííûõ, âêëþ÷àþùåé PC2100,
PC2700 è PC3200.

«Ñ ñîçäàíèåì ìîäóëÿ DDR 1 Ãá êîðïîðàöèÿ Micron
ðàñøèðèëà ñâîè ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â îáëàñòè âû-
ñîêèõ òåõíîëîãèé ïàìÿòè, â ÷àñòíîñòè, ñîâìåñòèìîñòü
ñ ïðîöåññîðîì AMD Opteron», �  çàÿâèë Áåí Âèëüÿìñ,
âèöå-ïðåçèäåíò áèçíåñ ñåêòîðà ðàáî÷èõ ñòàíöèé è îá-
ñëóæèâàþùèõ ñåðâåðîâ êîìïàíèè AMD: «Òàêèì îáðà-
çîì, êîìïàíèÿ ñòàíîâèòñÿ âåäóùåé â ðàçâèòèè òåõíî-
ëîãèè DDR äëÿ ïëàòôîðìû AMD Opteron».

«Íà òåêóùèé ìîìåíò Micron ÿâëÿåòñÿ ïåðåäîâûì
ïîñòàâùèêîì ïàìÿòè, äîñòèãøèì óðîâíÿ 1 Ãá äëÿ
âñåõ 86 ïëàòôîðì îáñëóæèâàþùèõ óñòðîéñòâ è áîëü-
øèíñòâà ïëàòôîðì ñ ñîêðàùåííûì íàáîðîì êîìàíä
(RISC-based)», � ñêàçàë Òýððè Ëè, èñïîëíèòåëüíûé
äèðåêòîð ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé è ñòðàòåãè÷åñêîãî
ìàðêåòèíãà äëÿ âû÷èñëèòåëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ
Micron è ãðóïïû ïîòðåáèòåëåé: «Micron ïðåäëàãàåò
âûñîêèå îáúåìû ïàìÿòè SDRAM, DDR è DDR2 äëÿ
îáñëóæèâàþùèõ óñòðîéñòâ».

Micron Technology, Inc. � îäèí èç ìèðîâûõ ëèäå-
ðîâ â ðàçâèòèè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ðåøåíèé è ïî-
òåíöèàëà. Ïî âñåìó ìèðó ðàñïîëàãàþòñÿ çàâîäû è
òîðãîâûå ôèðìû êîðïîðàöèè Micron, ïîñòàâëÿþùèå
äèíàìè÷åñêèå ÎÇÓ,  Flash-ïàìÿòü, ÊÌÎÏ-ñåíñîðû,
äðóãèå ïîëóïðîâîäíèêîâûå êîìïîíåíòû è ìîäóëè
ïàìÿòè, èñïîëüçóåìûå â ñîâðåìåííîì âû÷èñëè-
òåëüíîì îáîðóäîâàíèè, êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ è ìî-
áèëüíûõ òåëåôîíàõ.

www.pec.spb.ru
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ÔÈÐÌÀ WEBER ÐÀÇÐÀÁÎÒÀËÀ ÍÎÂÛÅ ÐÀÇÌÛÊÀÒÅËÈ
ÑÅÐÈÈ VERTIGROUP ÐÀÇÌÅÐÀ DIN 00 ÍÀ 160 À

Îñîáåííîñòè
- Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ

àëþìèíèåâûõ è ìåäíûõ êàáåëåé ñ ïëî-
ùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äî 150 ìì2.

- Äëÿ îäíîôàçíîãî èëè òðåõôàçíîãî
ðàçìûêàíèÿ.

- Íåèçîëèðîâàííûå ÷àñòè çàùèùåíû
îò ñëó÷àéíîãî ïðèêîñíîâåíèÿ.

- Íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî ìåñ-
òà äëÿ óñòàíîâêè òðàíñôîðìàòîðà òîêà.

- Ñàìîçàêðûâàþùèåñÿ îêîøêè äëÿ
òåñòèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

ÔÈÐÌÀ EPCOS ÐÀÇÐÀÁÎÒÀËÀ ÌÅÒÀËËÎÏËÅÍÎ×ÍÛÉ PCC MP
×ÈÏ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐ ÄËß DC/DC ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÅÉ, ÑÒÀÐÒÅÐ-

ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÎÂ È ÈÌÏÓËÜÑÍÛÕ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ ÏÈÒÀÍÈß

Ïîäñîåäèíåíèå ìåäíûõ è
àëþìèíèåâûõ êàáåëåé

Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
â ìì2, òèï êàáåëÿ:

- 70 � 150 Àl, êðóãëûé, îäíîæèëü-
íûé;

- 70 � 150 Al, ñåêòîðíîé ôîðìû,
îäíîæèëüíûé;

- 70 � 150 Al/Cu, êðóãëûé, ìíîãî-
æèëüíûé;

- 70 � 150 Al/Cu, ñåêòîðíîé ôîð-
ìû, ìíîãîæèëüíûé.

Â ñîâðåìåííîé ýëåêòðîíèêå âñå áîëüøåå çíà÷å-
íèå èãðàþò DC/DC ïðåîáðàçîâàòåëè. Îíè ïðåîáðàçó-
þò íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 14 èëè
42 V íà ðàçëè÷íûå óðîâíè íàïðÿæåíèÿ äëÿ
ïîñòîÿííî ðàñòóùåãî ÷èñëà ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ïîäñèñòåì â àâòîìîáèëå.

Ôèðìà EPCOS ðàçðàáîòàëà íîâûé êîì-
ïàêòíûé ìåòàëëîïëåíî÷íûé PCC mP ÷èï
êîíäåíñàòîð, êîòîðûé äåéñòâóåò êàê ñãëàæèâàþùèé è
çàïîìèíàþùèé êîíäåíñàòîð. Òàêæå îí ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ â êîìïàêòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿõ äëÿ ïðîìûø-
ëåííîé ýëåêòðîíèêè.

Êîíäåíñàòîðû PCC mP (power capacitor chip, micro
power) áûëè ðàçðàáîòàíû äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáî-
âàíèé àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ïî òåìïåðà-
òóðíîé ñòàáèëüíîñòè, âèáðîñòîéêîñòè è ýôôåêòèâíîñ-
òè øóìîïîäàâëåíèÿ. Äàííûå êîíäåíñàòîðû èìåþò
î÷åíü êîìïàêòíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà è îñ-

íîâàíû íà äàâíî çàðåêîìåíäîâàâøåé ñåáÿ òåõíîëî-
ãèè ñ ïðèìåíåíèåì ìíîãîñëîéíîé ïëåíêè. PCC mP

èìåþò äèàïàçîí åìêîñòè îò 10 äî 100 mF
ïðè íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèÿõ íàïðÿæåíèÿ îò
25 äî 100 V. Ïîýòîìó îíè èäåàëüíî ïîäõîäÿò
íå òîëüêî äëÿ ñîâðåìåííîé àâòîìîáèëüíîé
ýëåêòðîíèêè, íî è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â
ïðîìûøëåííûõ ñèñòåìàõ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì

íàïðÿæåíèåì.
Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè PCC mP

EPCOS:
- Íàïðÿæåíèå 25 � 100 V DC;
- Åìêîñòü 10 � 100 mF;
- Ýêâèâàëåíòíîå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå

äî 4 ìOhm ïðè 100 kHz;
- Íîìèíàëüíûé òîê äî 25 À ïðè 100 kHz, 25 0Ñ;
- Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí îò � 40 äî 135 0Ñ;
- Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïàéêè 240 0Ñ.

ÔÈÐÌÀ CONTA-CLIP ÐÀÇÐÀÁÎÒÀËÀ ÏÐÓÆÈÍÍÛÅ ÊËÅÌÌÛ
ÑÅÐÈÈ ZTRK Ñ ÐÀÇÌÛÊÀÒÅËßÌÈ È ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËßÌÈ

Ôèðìà Conta-Clip ðàçðàáîòàëà ïðóæèííûå êëåì-
ìû ñ ðàçìûêàòåëÿìè ñåðèè ZTRK. Îíè ïðèìåíÿþòñÿ
äëÿ óïðîùåíèÿ ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé â íîâûõ ñèñ-
òåìàõ, óïðîùåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ ñòàðûõ ñèñòåì. Â
ðÿäó ïðóæèííûõ êëåìì Conta-Ñlip åñòü âàðèàíòû 2-,
3- è 4-óðîâíåâûõ êëåìì.

Ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè Conta-Clip è
ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ
ãàðàíòèðóþò íàäåæíîå ñîåäèíåíèå è êîí-
òàêòû. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ
êëåìì ñåðèè ZTRK ÿâëÿåòñÿ óçêàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ êîðïóñà. Øèðèíà ñîñòàâëÿåò
âñåãî 5 ìì, ìàêñèìàëüíûé òîê 18 À.

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ äàííûõ

êëåìì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âñòàâëÿòü â íèõ ïðåäîõ-
ðàíèòåëü, äåðæàòåëü äëÿ ïðåäîõðàíèòåëåé 5 õ 20, ðàç-
ìûêàþùèé íîæ. Äåðæàòåëü äëÿ ïðåäîõðàíèòåëåé èìå-
åò ïðîäóìàííóþ êîíñòðóêöèþ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìè-
íèìàëüíóþ øèðèíó êëåìì � 5 ìì. Òàêæå îíè óñòàíàâ-

ëèâàþòñÿ ïîä óãëîì è ñ ðàçíûõ ñòîðîí
äëÿ âîçìîæíîñòè áåñïðåïÿòñòâåííîé óñ-
òàíîâêè êëåìì ðÿäîì. Â ðÿäó ïðóæèííûõ
êëåìì ñåðèè ZRK ïîÿâèëèñü 12 íîâûõ
êëåìì. Îíè ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû
ñòàíäàðòíûìè àêñåññóàðàìè: ïåðåìû÷-
êàìè ZQI 2,5, ìàðêèðîâêîé PMC 5 è äð.

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ íàõî-
äèòñÿ íà ñàéòå www.conta-clip.de

http://www.dialelectrolux.ru
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Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â æóðíàëå «Ýëåêòðîíèêà» ¹ 5-10,12,2003, «Ýëåêòðîíèêà èíôî» ¹ 2-5,2004

GLOSSARY/ÃËÎÑÑÀÐÈÉ

digital-to-analog(D/A) converter (computer/system)
A device which transforms digital data into analog data
by translating digital magnitude to equivalent voltage
level.

ïðåîáðàçîâàòåëü èç öèôðîâîé ôîðìû â àíàëîãî-
âóþ (êîìïüþòåð/ñèñòåìà). Óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïðåîá-
ðàçóåò öèôðîâûå äàííûå â àíàëîãîâûå ïóòåì ïåðåâî-
äà öèôðîâîé âåëè÷èíû â ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü íà-
ïðÿæåíèÿ.

DIN(organization) Deutsches Institut fur Normung. A
West German standards organization.

DIN(îðãàíèçàöèÿ). Çàïàäíî-ãåðìàíñêèé èíñòèòóò
ñòàíäàðòîâ.

DIN connector (standard) Any connector conforming
to DIN standards, although often referring to a circular
DIN connector popular in audio applications. AMP products
are related to over 25 different DIN standards.

Ñîåäèíèòåëü DIN (ñòàíäàðò). Ëþáîé ðàçúåì, ñîîò-
âåòñòâóþùèé ñòàíäàðòàì DIN, õîòÿ òàê ÷àñòî íàçûâàþò
è êðóãëûé ðàçúåì DIN, ïîïóëÿðíûé â àóäèîóñòðîéñòâàõ.
Ïðîäóêöèÿ ôèðìû ÀÌÐ îòâå÷àåò áîëåå ÷åì 25 ðàçëè÷-
íûì ñòàíäàðòàì DIN.

diode(component) A two terminal, single junction
semiconductor - a rectifier - which exhibits different
conduction characteristics depending on the polarity of
applied voltage. A forward biased conventional p-n diode
has a low impedance. Reversing the polarity results in a
reverse bias diode and a high impedance. A diode normally
passes current in one direction only.

See also zener diode.
äèîä (êîìïîíåíò).  Ïîëóïðîâîäíèê ñ äâóìÿ âûâî-

äàìè, îäíèì ïåðåõîäîì � âûïðÿìèòåëü,� êîòîðûé ïðî-
ÿâëÿåò ðàçëè÷íóþ ïðîâîäèìîñòü, â çàâèñèìîñòè îò
ïîëÿðíîñòè ïðèëàãàåìîãî íàïðÿæåíèÿ.  Òðàäèöèîí-
íûé äèîä p-n ñ ïðÿìûì ñìåùåíèåì,  èìååò íèçêîå
ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå.   Ñìåíà ïîëÿðíîñòè íà ïðîòè-
âîïîëîæíóþ äàåò äèîä ñ îáðàòíûì ñìåùåíèåì è áîëü-
øîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå.  Îáû÷íî äèîä ïðîïóñêàåò
òîê òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè.

Ñìîòðèòå òàêæå äèîä Çåíåðà (îïîðíûé äèîä, ñòà-
áèëèòðîí).

DIP(abbreviation) See dual-in-line package.
(ñîêðàùåíèå) Ñìîòðèòå: êîðïóñ ñ äâóõðÿäíûì ðàñ-

ïîëîæåíèåì âûâîäîâ (dual-in-line package)

dip soldering (process) Process of making electrical
connections, usually to a printed circuit board, by means
of dipping one side of the board in molten solder, thus
soldering the projecting component leads to the circuitry
printed on the board.

ïàéêà ïîãðóæåíèåì (ïðîöåññ).  Ïðîöåññ èçãîòîâëå-
íèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, îáû÷íî íà ïëàòå ñ ïå-
÷àòíîé ñõåìîé, ïîñðåäñòâîì ïîãðóæåíèÿ îäíîé ñòîðî-
íû ïëàòû â ðàñïëàâëåííûé ïðèïîé, òàêèì îáðàçîì

âûâîäû âûñòóïàþùèõ êîìïîíåíòîâ ïðèïàèâàþòñÿ ê
ïå÷àòíîé ñõåìå íà ïëàòå.

direct pellet mount(IC) The temperature coefficient of
expansion of silicon is much different than copper or
aluminum, but matches that of Kovar. Consequently, a
Kovar (or molybdenum or tungsten) shim is often bonded
between copper and silicon. Direct pellet mount, in
contrast, mounts the pellet directly on the header - whether
it be copper or Kovar. Appropriate bonding alloys and
process control make the shims unnecessary.

See also Kovar.
ïðÿìàÿ òî÷å÷íàÿ ïàéêà (ÈÑ). Òåìïåðàòóðíûé êî-

ýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ êðåìíèÿ ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ
îò êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ ìåäè èëè àëþìèíèÿ,
îäíàêî ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöèåíòó ðàñøèðåíèÿ êî-
âàðà (êîáàëüò-íèêåëåâîãî ñïëàâà).  Âñëåäñòâèå ýòîãî,
ìåæäó ìåäüþ è êðåìíèåì ÷àñòî ïîìåùàåòñÿ òîíêàÿ
ïðîêëàäêà èç êîâàðà (èëè ìîëèáäåíà èëè âîëüôðà-
ìà). Ïðè ïðÿìîé òî÷å÷íîé ïàéêå íàîáîðîò: øàðèê ïàéêè
êðåïèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî çà ïîäëîæêó, áóäü ýòî ìåäü
èëè êîâàð.  Èñïîëüçîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâÿçóþ-
ùèõ ñïëàâîâ è êîíòðîëü çà ïðîöåññîì äåëàþò òîíêóþ
ïðîêëàäêó íåíóæíîé.

Ñìîòðèòå òàêæå Êîâàð.

discontinuity(circuit/system)
íàðóøåíèå íåïðåðûâíîñòè, íåîäíîðîäíîñòü (ñõå-

ìà/ñèñòåìà).

Rated interconnection: A broken connection (open
circuit), or the loss of a specified connection characteristic.

íîìèíàëüíîå (ðàñ÷åòíîå) ìåæñîåäèíåíèå: Ðàçîì-
êíóòîå ñîåäèíåíèå (ðàçîìêíóòàÿ öåïü) èëè ïîòåðÿ
íîìèíàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè.

Transient phenomena Short term (temporary)
interruption or unacceptable variation in current or voltage.
Common causes would include factors such as vibration,
interference, heating effects, etc.

ïåðåõîäíûå ïðîöåññû Êðàòêîâðåìåííîå (âðåìåí-
íîå) ïðåðûâàíèå èëè íåïðèåìëåìîå èçìåíåíèå òîêà
èëè íàïðÿæåíèÿ. Ñðåäè îáû÷íûõ ïðè÷èí ýòîãî ìîãóò
áûòü òàêèå, êàê âèáðàöèè, èíòåðôåðåíöèè, ýôôåêòà
íàãðåâà, è ò.ä.

disk memory (computer/system) A nonprogrammable
bulkstorage, random access memory consisting of a
magnetizable coating on one or both sides of a rotating
thin circular plate. Memory latency (access/deposit) time
is of the order of hundreds of milliseconds.

ïàìÿòü íà äèñêàõ (ÝÂÌ/ñèñòåìà). Íåïðîãðàììèðó-
åìîå çàïîìèíàþùåå  óñòðîéñòâî áîëüøîãî îáúåìà
ïðîèçâîëüíîãî äîñòóïà, ñîñòîÿùåå èç íàìàãíè÷èâàþ-
ùåãî ïîêðûòèÿ íà îäíîé èëè îáåèõ ñòîðîíàõ âðàùàþ-
ùåéñÿ òîíêîé êðóãëîé ïëàñòèíû. Âðåìÿ îæèäàíèÿ (äî-
ñòóïà/õðàíåíèÿ) ïàìÿòè  ðàâíÿåòñÿ ïîðÿäêà ñîòíÿì
ìèëëèñåêóíä.
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dispersion (fiber optic) A degradation factor in a fiber
that limits the bandwidth of the information transmitted by
causing components of a light pulse to arrive at the end of
a fiber at different times making it appear spread out.

äèñïåðñèÿ, ðàññåèâàíèå (âîëîêîííàÿ îïòèêà). Ôàê-
òîð  ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âîëîêíà, êîòîðûé
îãðàíè÷èâàåò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ èíôîðìàöèè, ïåðå-
äàâàåìîé ïîñðåäñòâîì  ñâåòîâîãî èìïóëüñà, ïîäàâàå-
ìîãî íà òîðåö âîëîêíà â ðàçíîå âðåìÿ, âûçûâàþùèé
åãî ïîÿâëåíèå â îòðàæåííîì âèäå.

dissipation (electrical) Unusable or lost energy, such
as the production of unused heat in a circuit.

ðàññåèâàíèå (ýëåêòðè÷åñòâî). Íåèñïîëüçóåìàÿ èëè
óòðà÷åííàÿ ýíåðãèÿ, êàê, íàïðèìåð, ïðè ïðîèçâîäñòâå
íåèñïîëüçóåìîãî òåïëà â ñõåìå.

distortion (circuit) An unwanted change or addition to
a signal or waveform when it is amplified. This definition
excludes noise which is an extraneous signal
superimposed on the desired signal.

èñêàæåíèå (ñõåìà). Íåæåëàåìîå èçìåíåíèå èëè
äîïîëíåíèå ê ñèãíàëó èëè ôîðìå âîëíû,  êîãäà îíè
óñèëèâàþòñÿ.  Ýòî îïðåäåëåíèå âêëþ÷àåò øóì, êîòî-
ðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âíåøíèé ñèãíàë, íàêëàäûâà-
åìûé íà íóæíûé ñèãíàë.

distributed-element filter (component) A filter whose
filtering properties, such as capacitance and inductance,
are distributed uniformly along the length of the filter.

See also lumped-element filter.
ôèëüòð ñ ðàñïðåäåëÿåìûìè ýëåìåíòàìè (êîìïî-

íåíòû). Ôèëüòð, ôèëüòðóþùèå ñâîéñòâà êîòîðîãî, òà-
êèå êàê åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå è èíäóêòèâíîñòü,
ðàñïðåäåëÿþòñÿ ðàâíîìåðíî ïî äëèíå ôèëüòðà.

Ñìîòðèòå òàêæå ôèëüòð ñ êîíöåíòðèðîâàííûìè
ýëåìåíòàìè.

dopant (semiconductor) An impurity added to a
semiconductor base material to achieve the electrical
characteristics of p-material or n-material. Dopants have
either an excess or deficiency of valence electrons.

ïðèñàäêà (ïîëóïðîâîäíèêè). Ïðèìåñü, äîáàâëÿå-
ìàÿ â ìàòåðèàë áàçû ïîëóïðîâîäíèêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ð-ìàòåðèàëà èëè n-ìà-
òåðèàëà. Ïðèñàäêè èìåþò èçáûòîê èëè íåäîñòàòîê âà-
ëåíòíûõ ýëåêòðîíîâ.

doping (process) Doping is adding a controlled amount
of p- or n-type elements to a semiconductor crystal in order
to control its resistivity, or determine whether it is p or n.
The elements are called dopants, or impurities.

ëåãèðîâàíèå(ïðîöåññ). Ëåãèðîâàíèå � ýòî äîáàâ-
ëåíèå êîíòðîëèðóåìîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ ð- èëè
n-òèïà â ïîëóïðîâîäíèêîâûé êðèñòàëë ñ öåëüþ êîíò-
ðîëÿ åãî óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ïðèäàíèÿ åìó
òèïà «ð» èëè «n». Ýëåìåíòû íàçûâàþòñÿ ïðèñàäêàìè.

dot coding (quality/reliability) Imprint that a tool leaves
on the 22-10 AWG PIDG or PLASTI-GRIP0 terminal. Shows
whether the proper tool has been used. One dot for 22-16,

two dots for 16-14, one dot for 12-10 and 16-14 H.D.
òî÷å÷íîå êîäèðîâàíèå (êà÷åñòâî/íàäåæíîñòü). Îò-

ïå÷àòîê, êîòîðûé îñòàâëÿåò èíñòðóìåíò íà ââîäàõ 22-
10 AWG PIDG or PLASTI-GRIP.  Îí ïîêàçûâàåò, ïðàâèëü-
íûé ëè èíñòðóìåíò áûë èñïîëüçîâàí. Îäíà òî÷êà äëÿ
22-16, äâå òî÷êè äëÿ 16-14, îäíà òî÷êà äëÿ 12-10 è 16-
14 H.D.

double-pole (device/circuit) A contact arrangement that
includes two separate contact combinations (ie two single-
pole contact assemblies).

äâóõïîëþñíûé (óñòðîéñòâî/ñõåìà) Ðàñïîëîæåíèå
êîíòàêòà, êîòîðîå âêëþ÷àåò äâå îòäåëüíûå êîìáèíà-
öèè êîíòàêòà (ò.å. äâå ñáîðêè îäíîïîëþñíîãî êîíòàêòà).

drift (circuit) See degradation.
óõîä, ñìåùåíèå (ñõåìà) Ñìîòðèòå òàêæå

«degradation».

driver (computer) - Small programs that control
external devices or execute other programs.

(circuit) - The amplifier stage preceding the output
stage in a receiver or transmitter. Also called driver stage.

äðàéâåð, çàäàþùåå óñòðîéñòâî, çàïóñêàþùåå óñ-
òðîéñòâî (êîìïüþòåð) � íåáîëüøèå ïðîãðàììû, êîòî-
ðûå êîíòðîëèðóþò âíåøíèå óñòðîéñòâà èëè âûïîëíÿ-
þò äðóãèå ïðîãðàììû.

(ñõåìà) � ôàçà óñèëåíèÿ, ïðåäøåñòâóþùàÿ âõîäíî-
ìó êàñêàäó íà ïðèåìíîì èëè ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå.
Òàêæå íàçûâàåòñÿ çàäàþùèé êàñêàä.

(component) - The portion of a horn loudspeaker that
converts electrical energy into acoustic energy and feeds
it to the small end of the horn.

(êîìïîíåíò) � ÷àñòü ðóïîðíîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ,
êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ â àêóñòè-
÷åñêóþ (çâóêîâóþ) ýíåðãèþ è ïîäàåò åå ê áîëåå óçêîìó
êîíöó ðóïîðà.

drop (electrical) See voltage drop.
ïàäåíèå, ïîíèæåíèå (ýëåêòðîýíåðãèÿ). Ñìîòðèòå

«ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ» (voltage drop)

dropout value (voltage, current, or power) (circuit) The
maximum value which will de-energize a previously
energized relay.

âåëè÷èíà îòïóñêàíèÿ (íàïðÿæåíèÿ, òîêà èëè ìîù-
íîñòè) (ñõåìû). Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ îò-
êëþ÷àåò ïðèâåäåííîå ïðåæäå â äåéñòâèå ðåëå.

dry circuit (circuit) A circuit where current and voltage
is so low that there is no arcing to roughen the contacts.
As a result an insulating film can develop that prevents
closing of the circuit when contacts are brought together,
if the proper means are not employed to prevent the initial
formation of the film.

«ñóõàÿ» ñõåìà (ñõåìû). Ñõåìà, â êîòîðîé òîê è íà-
ïðÿæåíèå íàñòîëüêî íèçêèå, ÷òî íåò èñêðåíèÿ äëÿ òîãî,
÷òîáû êîíòàêòû ñòàëè øåðîõîâàòûìè. Â ðåçóëüòàòå
ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ èçîëèðóþùàÿ ïëåíêà, êîòîðàÿ
ìåøàåò çàìûêàíèþ ñõåìû, êîãäà êîíòàêòû ñîåäèíåíû
âìåñòå, åñëè íå ïðèíÿòü ïðàâèëüíûå ìåðû äëÿ ïðå-
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example, gold at one end and tin at the other.
äâóõñòîðîíåå ïîêðûòèå (âûâîäû). Íàíåñåíèå ðàç-

ëè÷íûõ ïîêðûòèé íà ðàçëè÷íûå ÷àñòè êîíòàêòà èëè
âûâîäà. Íàïðèìåð, çîëîòî íà îäíîì êîíöå, îëîâî � íà
äðóãîì.

durability (connector) See contact durability.
ïðî÷íîñòü, èçíîñîñòîéêîñòü (ðàçúåìû). Ñìîòðèòå

«ïðî÷íîñòü êîíòàêòà» (ñîntact durability).

Duragold (terminal) See AMP-DURAGOLD.
Äþðàãîëä Ôèðìåííîå ãàëüâàíè÷åñêîå ïîêðûòèå

èç ïàëëàäèÿ ïîâåðõ çîëîòà (âûâîäû). Ñìîòðèòå AMP-
DURAGOLD.

dust cap (connector/accessory) A device attached to a
connector to provide protection against dust and foreign
debris.

ïûëåçàùèòíûé êîëïà÷îê (ðàçúåì/âñïîìîãàòåëü-
íûå ïðèñïîñîáëåíèÿ).  Ïðèñïîñîáëåíèå, ïðèêðåïëåí-
íîå ê ðàçúåìó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çàùèòó îò ïûëè è
èíîðîäíûõ ïðåäìåòîâ (ìóñîðà).

duty cycle (general) A specified operating time of an
equipment, plus a specified time of nonoperation.

ðàáî÷èé öèêë (îáùèé). Íîìèíàëüíîå âðåìÿ ðàáî-
òû îáîðóäîâàíèÿ ïëþñ íîìèíàëüíîå âðåìÿ áåçäåé-
ñòâèÿ.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
Ïåðåâîä Òàìàðû Ñèìîíåíêî

äîòâðàùåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïëåíêè.

dual-in-line package (DIP) (circuit) A family of
rectangular integrated circuit flat packages which have
leads on the two longer sides. The package material may
be plastic or ceramic.

ïëîñêèé êîðïóñ ñ äâóõðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì
âûâîäîâ (DIP-êîðïóñ) (ñõåìû). Ñåìåéñòâî ïðÿìîóãîëü-
íûõ ïëîñêèõ êîðïóñîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, êîòîðûå
èìåþò âûâîäû ïî äâóì áîëåå äëèííûì ñòîðîíàì.  Ìà-
òåðèàëîì äëÿ êîðïóñà ìîæåò ñëóæèòü ïëàñòìàññà èëè
êåðàìèêà.

dummy load (circuit) A dissipative device used at the
end of a transmission line or waveguide to convert
transmitted energy into heat, so essentially no energy is
radiated outward or reflected back to its source.

èñêóññòâåííàÿ íàãðóçêà, ýêâèâàëåíò íàãðóçêè, ïî-
ãëîùàþùàÿ íàãðóçêà (ñõåìû). Ðàññåèâàþùåå óñòðîé-
ñòâî, èñïîëüçóåìîå íà êîíöå ëèíèè ïåðåäà÷è èëè âîë-
íîâîäà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåîáðàçîâàòü ýíåðãèþ â òåï-
ëî, òàê, ÷òîáû ïî ñóùåñòâó íèêàêîé ýíåðãèè íå âûäåëÿ-
ëîñü íàðóæó èëè íå îòðàæàëîñü íàçàä ê åå èñòî÷íèêó.

dump (computer/system) To transfer all or part of the
contents of one section of the computer memory into
another section or type of storage.

ðàçãðóçêà, ñíÿòèå, îòêëþ÷åíèå (êîìïüþòåð/ñèñòå-
ìà). Ïåðåâîä âñåãî ñîäåðæàíèÿ êîìïüþòåðíîé ïàìÿ-
òè èëè åãî ÷àñòè â äðóãîå îòäåëåíèå èëè òèï ïàìÿòè.

duplex circuit (circuit) A telegraph, telephone, or data
communication circuit permitting simultaneous two way
operation.

äóïëåêñíàÿ ñõåìà, öåïü (ñõåìû). Òåëåãðàôíàÿ, òå-
ëåôîííàÿ ñåòü èëè ñõåìà ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîçâîëÿ-
þùèå ïåðåäà÷ó äàííûõ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ.

duplex, full (circuit) Method of operation of a
communication circuit where each end can
simultaneously transmit and receive.

äóïëåêñíûé, ïîëíûé (ñõåìà). Ìåòîä äåéñòâèÿ ñõå-
ìû ñâÿçè, êîãäà êàæäûé åå êîíåö ìîæåò îäíîâðåìåí-
íî ïåðåäàâàòü è ïðèíèìàòü èíôîðìàöèþ.

duplex, half (circuit) Permits one direction, electrical
communications between stations. Technical
arrangements may permit operation in either direction,
but not simultaneously. Therefore, this term is qualified
by one of the following suffixes: S/O for send only, R/O for
receive only, or S/R for send or receive.

äóïëåêñíûé, ïîëîâèí÷àòûé (ñõåìà). Îáåñïå÷èâà-
åò ýëåêòðè÷åñêóþ ñâÿçü ìåæäó ñòàíöèÿìè â îäíîì íà-
ïðàâëåíèè.  Òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå ïîçâîëÿåò ðàáîòó
â ëþáîì íàïðàâëåíèè, íî íå îäíîâðåìåííî.  Ïîýòîìó
ýòîò òåðìèí ìîæåò áûòü âûðàæåí îäíèì èç ñëåäóþ-
ùèõ ñîêðàùåíèé: S/O � òîëüêî äëÿ ïîñûëàíèÿ, R/O �
òîëüêî äëÿ ïåðåñûëêè, èëè S/R � äëÿ ïåðåñûëêè èëè
ïîëó÷åíèÿ.

duplex plating (terminal) The application of different
platings to different sections of a contact or terminal. For
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ÐÅØÅÍÈß INTEL Â ÐÎÑÑÈÉÑÊÎ-ÁÅËÎÐÓÑÑÊÎÌ ÑÓÏÅÐÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ «ÑÊÈÔ»
Êîìïàíèÿ «Ò-Ïëàòôîðìû», Èíñòèòóò ïðîãðàììíûõ

ñèñòåì (ÈÏÑ) ÐÀÍ è êîðïîðàöèÿ Intel îáúÿâëÿþò î ñî-
çäàíèè êëàñòåðà T-Bridge8i íà áàçå ïðîöåññîðîâ Intel
Itanium 2 è òåõíîëîãèè InfiniBand è îá èñïîëüçîâàíèè
äàííîãî ðåøåíèÿ â ðàìêàõ ðîññèéñêî-áåëîðóññêîé
ñóïåðêîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû «ÑÊÈÔ»

T-Bridge8i ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé â Ðîññèè êëàñòåðíîé
ñèñòåìîé íà îñíîâå ïðîöåññîðîâ Intel Itanium 2, óçëû
êîòîðîé âûïîëíåíû â êîíñòðóêòèâå âûñîòîé 1U. Îáúå-
äèíèâ â T-Bridge8i ïåðåäîâûå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè
64-ðàçðÿäíîé ïðîöåññîðíîé àðõèòåêòóðû è êëàñòåð-
íûõ êîììóíèêàöèé, èíæåíåðû «Ò-Ïëàòôîðìû» ïîñò-
ðîèëè óíèêàëüíîå ïî êîíöåíòðàöèè âû÷èñëèòåëüíîé
ìîùíîñòè ðåøåíèå, îáëàäàþùåå øèðîêèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè äëÿ ìàñøòàáèðîâàíèÿ.

Êëàñòåð T-Bridge8i ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷, òðåáóþùèõ ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé è ìîæåò ýôôåêòèâ-
íî èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåí-
íîñòè è äëÿ íàó÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Â ïðîãðàììå «ÑÊÈÔ»
T-Bridge8i áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â öåëÿõ àäàïòàöèè
äëÿ àðõèòåêòóðû IA64 ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
ðàçðàáîòàííîãî â ðàìêàõ ïðîãðàììû, à òàêæå äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè GRID-òåõíîëîãèé.

«Ñåìåéñòâî êëàñòåðîâ «ÑÊÈÔ» ïîïîëíèëîñü ïåð-
âûì ðåøåíèåì íà îñíîâå 64-ðàçðÿäíîé àðõèòåêòóðû
Intel. Îñîáî ïîä÷åðêíåì, ÷òî ýòî ðåøåíèå áûëî ñîçäà-
íî íå çà ñ÷åò áþäæåòíûõ ñðåäñòâ, à çà ñ÷åò ïðèâëå÷å-
íèÿ èíâåñòèöèé ðîññèéñêîé êîììåð÷åñêîé êîìïàíèè
«Ò-Ïëàòôîðìû». Ïîÿâëåíèå â ñåìåéñòâå êëàñòåðîâ
«ÑÊÈÔ» íîâîãî àðõèòåêòóðíîãî ðåøåíèÿ îñîáåííî
âàæíî, ïîñêîëüêó ìû ñâÿçûâàåì îäèí èç îñíîâíûõ ïðè-
îðèòåòîâ íàøèõ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ñ ðàçðàáîò-
êàìè â îáëàñòè GRID-òåõíîëîãèé. È òî, ÷òî T-Bridge8i
ñòîèò â Öåíòðå Êëàñòåðíûõ Òåõíîëîãèé è îáúåäèíåí
åäèíîé èíôðàñòðóêòóðîé ñ äðóãèìè âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûìè ñèñòåìàìè, ïðåäîñòàâëÿåò íàì îòëè÷íóþ
òåõíîëîãè÷åñêóþ áàçó äëÿ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè GRID»,
�  ñêàçàë Ñåðãåé Àáðàìîâ, èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð
Ïðîãðàììû «ÑÊÈÔ» îò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Îáðàçåö êëàñòåðà óñòàíîâëåí â Öåíòðå Êëàñòåðíûõ
Òåõíîëîãèé êîìïàíèè «Ò-Ïëàòôîðìû» è äîñòóïåí äëÿ
òåñòèðîâàíèÿ âñåì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçàöèÿì.

«Íåäàâíî âûïóùåííûå ïðîöåññîðû Intel Itanium 2
ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðîöåññîðîâ
ñåìåéñòâà Itanium â íåäîðîãèõ ñåðâåðíûõ ðåøåíèÿõ
äëÿ èíòåðíåò-ïåðèôåðèè è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ
âû÷èñëåíèé. Ïðîöåññîð Intel Itanium 2 ñî âñòðîåííîé
êýø-ïàìÿòüþ 3-ãî óðîâíÿ åìêîñòüþ 3 ÌÁ ñ òàêòîâîé
÷àñòîòîé 1,40 ÃÃö îáëàäàåò ðÿäîì óëó÷øåííûõ ïîêà-
çàòåëåé: äî 25% ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîöåññîðîì Itanium 2 ñ êýø-ïàìÿòüþ
åìêîñòüþ 1,5 ÌÁ (ïåðåõîä íà ïðîöåññîðû Itanium 2 ñ
òàêòîâîé ÷àñòîòîé 1,4 ÃÃö è êýø-ïàìÿòüþ 3 ÌÁ ïîâû-
øàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà âåëè÷èíó äî 25% ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîöåññîðàìè Itanium 2 ñ òàêòîâîé ÷àñ-
òîòîé 1,4 ÃÃö è êýø-ïàìÿòüþ 1,5 ÌÁ ïî äàííûì èçìå-

ðåíèé êîìïàíèè Dell, ïðåäñòàâëåííûì íà http://
www.spec.org), âäâîå óëó÷øåíî ñîîòíîøåíèå öåíà/
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìàìè íà
áàçå RISC-ïðîöåññîðîâ. Ïðîöåññîð Intel Itanium 2 ñ
òàêòîâîé ÷àñòîòîé 1,60 ÃÃö è êýø-ïàìÿòüþ åìêîñòüþ
3 ÌÁ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü î÷åíü âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé
âû÷èñëèòåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé â ðàñ÷åòå íà îäèí âû÷èñëèòåëüíûé óçåë, à
òàêæå ðåêîðäíîé äëÿ äâóõïðîöåññîðíûõ ñèñòåì ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ïî ðåçóëüòàòàì òåñòà Linpack (êî-
ëè÷åñòâî îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé â ñåêóíäó �
íà îñíîâàíèè èçìåðåíèé Intel äëÿ ïðîöåññîðà Itanium
ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 1,6 ÃÃö è êýø-ïàìÿòüþ 3 ÌÁ). Òà-
êîå ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óâåëè÷èâàåò ñêî-
ðîñòü ðàáîòû è ýôôåêòèâíîñòü ïðèëîæåíèé äëÿ òåõ-
íè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, â ÷àñòíîñòè, ïàêåòîâ êîìïüþòåð-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (CAE). Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïî-
çâîëÿåò óñêîðèòü ðàçðàáîòêó ïðîäóêöèè è ïîâûñèòü
òî÷íîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ìû íàäååìñÿ, ÷òî
êëàñòåð T-Bridge8i ïîìîæåò îòå÷åñòâåííûì èíæåíå-
ðàì âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè ïåðåäîâûõ
òåõíîëîãèé è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïîâûñèòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü èõ òðóäà è êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóê-
öèè», � ïðîêîììåíòèðîâàë Àëåñêåé Óñòèíîâ, ìåíåä-
æåð ïî ïðèìåíåíèþ ïðîäóêöèè Intel â Ðîññèè è äðóãèõ
ñòðàíàõ ÑÍÃ.
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ÀÍÀËÈÇ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÈ ÑÈÑÒÅÌ
ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÎÑÖÈËËÎÃÐÀÔÈÈ

Ñ.Í.Ñåìåíîâè÷, ã. Ìèíñê
Îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ñèñòåì öèôðîâîé îñöèë-

ëîãðàôèè (ÖÎ) ÿâëÿþòñÿ ðåãèñòðàöèÿ è âîñïðîèçâå-
äåíèå ôîðìû èçìåðÿåìîãî ïðîöåññà, à òàêæå èçìå-
ðåíèå åãî îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ.

Â îñíîâå ÖÎ ëåæèò èçìåðèòåëüíàÿ çàäà÷à: âûõîä-
íàÿ âåëè÷èíà Z äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíî òî÷íûì è
îïòèìàëüíûì îòîáðàæåíèåì âõîäíîé âåëè÷èíû X, ïðè-
÷åì ýòî îòîáðàæåíèå ìîæåò âêëþ÷àòü âû÷èñëèòåëü-
íóþ îïåðàöèþ, íàïðèìåð, èíòåãðèðîâàíèå, ïðåîáðà-
çîâàíèå Ôóðüå è ò. ï. Ýòà çàäà÷à íå ìîæåò áûòü ýôôåê-
òèâíî ðåøåíà áåç àíàëèçà è ó÷åòà îñíîâíûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ïîãðåøíîñòè ñðåäñòâ ÖÎ.

Îáùèé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ  ñîâðåìåííûõ ñèñòåì
ÖÎ ìîæíî ïðåäñòàâèòü  â âèäå äâóõ ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ.1.

Íà âõîä ñèñòåìû ÖÎ ïîñòóïàåò âõîäíîé ñèãíàë X(t)
è âíåøíåå ìåøàþùåå âîçäåéñòâèå Y(t). Âûõîäîì ÿâ-
ëÿåòñÿ èçìåðèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ Z(t) � ðåçóëüòàò
èçìåðåíèÿ. Áëîê ðåãèñòðàöèè îñóùåñòâëÿåò ñîãëàñî-
âàíèå õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëà  ñ âõîäîì èçìåðèòåëü-
íîé ñèñòåìû ÖÎ è òðàíñôîðìèðóåò íåïðåðûâíûé ïðî-
öåññ X(t) â ïîòîê ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé èññëåäóåìîãî
ñèãíàëà X(t

k
). Áëîê îáðàáîòêè è ñèíòåçà ñèãíàëà  îáåñ-

ïå÷èâàåò âûïîëíåíèå àëãîðèòìîâ âîññòàíîâëåíèÿ ôîð-
ìû ñèãíàëà è èçìåðåíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ.

Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëíóþ ïîãðåø-
íîñòü ñèñòåìû ÖÎ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü
ôóíêöèîíàëîì:

               ,
ãäå Å

ðåã
, Å

ñèíò
 � âåëè÷èíû, ó÷èòûâàþùèå ñî-

ñòàâëÿþùèå ïîãðåøíîñòè áëîêà ðåãèñòðàöèè è
áëîêà îáðàáîòêè è ñèíòåçà ñèãíàëîâ.

Îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ïîãðåøíîñòè
áëîêà ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ

Èñòî÷íèêàìè ñëó÷àéíûõ è ñèñòåìàòè÷åñêèõ
ñîñòàâëÿþùèõ ïîãðåøíîñòè Å

ðåã
 áëîêà ðåãèñò-

ðàöèè ìîãóò áûòü âñå åãî êîìïîíåíòû. Ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà òèïè÷íîãî áëîêà ðåãèñòðàöèè ñî-
âðåìåííîãî öèôðîâîãî îñöèëëîãðàôà ïðèâå-
äåíà íà ðèñ. 2.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ àìïëèòóäíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê èññëåäóåìîãî ñèãíàëà X(t) ñ âõîäîì óçëà
àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ (ÀÖÏ) èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè,
âõîäÿùèå â ñîñòàâ âõîäíîãî óñòðîéñòâà (ÂÓ), è
îáåñïå÷èâàþùèå ïðåîáðàçîâàíèå óðîâíåé
ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ àòòåíþàòîðîâ, ëèíåéíûõ
óñèëèòåëåé è óçëà ñìåùåíèÿ. Ñîãëàñîâàííûé
ñèãíàë X*(t) â óçëå ÀÖÏ çàìåíÿåòñÿ ïîñëåäîâà-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû ÖÎ.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà áëîêà ðåãèñòðàöèè öèôðî-
âîãî îñöèëëîãðàôà.

òåëüíîñòüþ öèôðîâûõ ýêâèâàëåíòîâ ìãíîâåííûõ çíà-
÷åíèé èññëåäóåìîãî ñèãíàëà X(t

k
) è çàïîìèíàåòñÿ â

ïàìÿòè  áëîêà îáðàáîòêè è ñèíòåçà. Äèñêðåòèçàöèåé
èññëåäóåìîãî ñèãíàëà óïðàâëÿåò óçåë òàêòèðîâàíèÿ,
óñòðîéñòâî âûáîðêè è õðàíåíèÿ (ÓÂÕ) îïòèìèçèðóåò
óñëîâèÿ êâàíòîâàíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ñèãíàëà. Óçåë
ñèíõðîíèçàöèè ñëóæèò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà íó-
ëåâîé îòìåòêè ðåãèñòðàöèè èññëåäóåìûõ ñèãíàëîâ.

Îïûò ñîçäàíèÿ ñèñòåì ÖÎ è âñåñòîðîííèé àíàëèç
ñîñòàâëÿþùèõ èõ ïîãðåøíîñòè ïîçâîëèëè ñîçäàòü îáîá-
ùåííóþ èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêóþ ìîäåëü ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïîëíîé ñèñòåìíîé ïîãðåøíîñòè áëîêà ðåãèñò-
ðàöèè, êîòîðàÿ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 3.

Â ñèñòåìàõ öèôðîâîé îñöèëëîãðàôèè ïðîöåññû
äèñêðåòèçàöèè è êâàíòîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðèíöèïèàëü-
íûìè èñòî÷íèêàìè ìåòîäè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé. À
îøèáêè öèôðîâîãî èçìåðåíèÿ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé
ñèãíàëà â äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè õàðàêòåðèçó-
þò  ñîñòàâëÿþùèå èíñòðóìåíòàëüíîé ïîãðåøíîñòè
âõîäíîãî óñòðîéñòâà (ÂÓ) è óçëà àíàëîãî-öèôðîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ [1]. Ïîãðåøíîñòè ñðåäñòâ èçìåðåíèé,
â òîì ÷èñëå è öèôðîâûõ îñöèëëîãðàôîâ, ïðèíÿòî ïîä-

Ðèñ. 3. Èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîñòàâëÿþùèõ ïîë-
íîé ñèñòåìíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ñèñòåì öèôðîâîé îñöèë-
ëîãðàôèè.
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ðàçäåëÿòü [2] íà ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå. Ñòàòè-
÷åñêèå èìåþò  ìåñòî ïðè èçìåðåíèè ïîñòîÿííûõ âå-
ëè÷èí ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ýëå-
ìåíòàõ ïðèáîðîâ, à äèíàìè÷åñêèå ïîÿâëÿþòñÿ ïðè
èçìåðåíèè ïåðåìåííûõ âåëè÷èí è îáóñëîâëåííû èíåð-
öèîííûìè ñâîéñòâàìè ñðåäñòâ èçìåðåíèé.

Ñîñòàâëÿþùèìè ìåòîäè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ ïîãðåøíîñòè äèñêðåòèçàöèè è êâàíòîâàíèÿ. Ðàñ-
ñìàòðèâàÿ ïîãðåøíîñòü äèñêðåòèçàöèè, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåìîé Êîòåëüíèêîâà âîç-
ìîæíî ñî ñêîëü óãîäíî âûñîêîé òî÷íîñòüþ âîññòàíî-
âèòü ëþáîé íåïðåðûâíûé ïðîöåññ X(t) ïî åãî ðåãóëÿð-
íûì äèñêðåòíûì âûáîðêàì ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:
ïðîöåññ èìååò îãðàíè÷åííûé ñïåêòð ÷àñòîò â äèàïà-
çîíå îò 0 äî Fñ; ïðîöåññ íàáëþäàåòñÿ áåñêîíå÷íîå
âðåìÿ; äèñêðåòíûå âûáîðêè ôîðìèðóþòñÿ ñ ÷àñòîòîé
îïðîñà Fo áîëüøå èëè ðàâíîìó 2Fc; âîññòàíîâëåíèå
ïðîöåññà âåäåòñÿ ïî òî÷íûì (íå çàøóìëåííûì) çíà-
÷åíèÿì âûáîðîê.

Îäíàêî ðåàëüíûå ñïåêòðû ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíà-
ëîâ è óñëîâèÿ ðåãèñòðàöèè â ñèñòåìàõ ÖÎ íå ñîîòâåò-
ñòâóþò óêàçàííûì âûøå îãðàíè÷åíèÿì, ÷òî ïðèâîäèò ê
âîçíèêíîâåíèþ ïîãðåøíîñòè, êîòîðóþ ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü [3] â âèäå:

,
ãäå: Xl(t

k
) � îöåíêà çíà÷åíèÿ âûáîðêè â ìîìåíò âðåìå-

íè t
k
 ñ ó÷åòîì åå çàøóìëåííîñòè; n � ÷èñëî âûáîðîê,

ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ.
Äëÿ óìåíüøåíèÿ ýòèõ èñêàæåíèé íåîáõîäèìî ëèáî

óâåëè÷èâàòü ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè, ëèáî èñïîëüçî-
âàòü ïåðåä ÀÖÏ äîïîëíèòåëüíûé ôèëüòð íèæíèõ ÷àñ-
òîò, îãðàíè÷èâàþùèé ñïåêòð èñõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïîãðåøíîñòü êâàíòîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé ôóí-
êöèåé, âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé çàâè-
ñÿò îò õàðàêòåðèñòèê èññëåäóåìîãî ïðîöåññà è îò ñïî-
ñîáà îòîæäåñòâëåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ âûáîð-
êè X(t

k
) ñ êâàíòîâàííûì óðîâíåì ÀÖÏ. Â ýòîì ñìûñëå

ïîãðåøíîñòü êâàíòîâàíèÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
âíåøíþþ àääèòèâíóþ ïîìåõó («øóì êâàíòîâàíèÿ»),
ïðèâîäÿùóþ ê èñêàæåíèþ çíà÷åíèÿ âûáîðêè. Ïðè áîëü-
øîì ÷èñëå óðîâíåé êâàíòîâàíèÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïî
ìîäóëþ ïîãðåøíîñòü êâàíòîâàíèÿ è îöåíêè äëÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ è äèñïåðñèè ïðèíèìàþò çíà-
÷åíèÿ [3]:

        ,
ãäå q � øàã êâàíòîâàíèÿ øêàëû ÀÖÏ.

Â îáùåì ñëó÷àå óðîâåíü ìåòîäè÷åñêèõ ïîãðåøíîñ-
òåé, âîçíèêàþùèõ ïðè âîññòàíîâëåíèè èñõîäíîãî ñèã-
íàëà ïî åãî äèñêðåòíûì îòñ÷åòàì, áóäåò çàâèñåòü îò
ñîîòíîøåíèÿ Fc è Fo, à òàêæå îò ïîãðåøíîñòè, âûçâàí-
íîé îïåðàöèåé êâàíòîâàíèÿ:

,

ãäå � îöåíêà ìãíîâåííûõ çíà÷å-
íèé ñèãíàëà â äèñêðåòíûå ìîìåíòû âðåìåíè ñ ó÷åòîì
âîçäåéñòâèÿ øóìà Q, âûçâàííîãî ïðîöåññîì êâàíòî-
âàíèÿ.

Ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåîáðàçîâàíèÿ, èíà-
÷å íàçûâàåìàÿ ôóíêöèåé ïðåîáðàçîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ

îäíîé èç îñíîâíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Îíà óñòàíàâëèâàåò çàâèñèìîñòü
èíôîðìàòèâíîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà èçìåðèòåëüíîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò èíôîðìàòèâíîãî   âõîäíîãî ñèãíà-
ëà è ÿâëÿåòñÿ  â îáùåì ñëó÷àå  íåëèíåéíîé.

Ñòàòè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè, âîçíèêàþùèå âî âõîäíîì
óñòðîéñòâå îñöèëëîãðàôà ïðè íåèçìåííîì âõîäíîì
ñèãíàëå, çàâèñÿò îò íåòî÷íîñòè íàñòðîéêè ÂÓ â öåëîì,
ñîáñòâåííûõ âíóòðåííèõ øóìîâ è íàâîäîê, îòêëîíåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íóëÿ è êîýôôèöèåíòà ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ îò çàäàâàåìûõ íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé ïîä
âëèÿíèåì âíåøíèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ ñîâìå-
ñòíîãî èõ ðàññìîòðåíèÿ ïîãðåøíîñòè ïðèâîäÿò êî âõî-
äó ÂÓ è îáîáùåííîå óðàâíåíèå, îòðàæàþùåå àääèòèâ-
íûå è ìóëüòèïëèêàòèâíûå ñîñòàâëÿþùèå îáùåé îøèá-
êè ìîäóëÿ ÂÓ, ìîæíî çàïèñàòü â âèäå [4]:

,

ãäå: Ê
âó

 � íîìèíàëüíûé êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ
ÂÓ; � êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåëèíåéíîñòü
ïðåîáðàçîâàíèÿ ÂÓ; U

ñì
� àääèòèâíàÿ ÷àñòü ïîãðåø-

íîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ  ïîãðåøíîñòüþ
íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íóëÿ óñèëèòåëÿ, è ïîãðåøíîñ-
òüþ íåèäåàëüíîé ðåàëèçàöèè óçëà ñìåùåíèÿ; U

øóì 
�

ñîñòàâëÿþùàÿ îøèáêè, ó÷èòûâàþùàÿ øóìîâîé ôàêòîð,
âíîñèìûé âñåìè óçëàìè ÂÓ.

Ïî àíàëîãèè è â óçëå ÀÖÏ ðàçëè÷àþò ðÿä  ïîãðåø-
íîñòåé ïî ïîñòîÿííîìó òîêó: ïîãðåøíîñòü ñìåùåíèÿ
íóëÿ , ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ îøèáêà êîýôôèöèåíòà
ïåðåäà÷è ïîëíîé øêàëû , ïîãðåøíîñòü, ñâÿçàí-
íàÿ ñ óðîâíåì ñîáñòâåííûõ øóìîâ ïðåîáðàçîâàòåëÿ

. Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ èäåàëüíîãî ÀÖÏ èìååò
âèä:

                ,
ãäå: X

k
èäåàëüí � öèôðîâîé êîä íà âûõîäå ÀÖÏ; S

èäåàëüí
 �

êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è; q(k) � ñîñòàâëÿþùàÿ, ó÷èòû-
âàþùàÿ ïîãðåøíîñòü êâàíòîâàíèÿ. Äëÿ ðåàëüíîãî ÀÖÏ
ïåðåäàòî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà èìååò âèä:

.

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî ïîëíàÿ èíòåãðàëüíàÿ íåëè-
íåéíîñòü áëîêà ðåãèñòðàöèè, îáóñëîâëåíàÿ èíòåãðàëü-
íîé íåëèíåéíîñòüþ ÂÓ, ÓÂÕ è ÀÖÏ, äàåò ñîñòàâëÿþ-
ùèå èñêàæåíèé, ó êîòîðûõ àìïëèòóäà èçìåíÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò àìïëèòóäû âõîäíîãî ñèãíàëà,  èòîãî-
âóþ ïåðåäàòî÷íóþ õàðàêòåðèñòèêó ìîæíî çàïèñàòü [5]
â âèäå:

ãäå: � îáîáùåííûé ïàðàìåòð, ó÷èòûâàþùèé ìóëü-
òèïëèêàòèâíóþ è íåëèíåéíûå ñîñòàâëÿþùèå ïîãðåø-
íîñòè êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ áëîêà ðåãèñòðà-
öèè Ê

ðåã
; � ñóììàðíàÿ àääèòèâíàÿ è øóìî-

âàÿ ñîñòàâëÿþùèå ñòàòè÷åñêîé èíñòðóìåíòàëüíîé ïî-
ãðåøíîñòè. Ïðè îöåíêå ýêñïëóàòàöèîííîé ïîãðåøíîñ-
òè õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî òàê-
æå ó÷èòûâàòü îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðîâ óçëîâ ðåãèñòðà-
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òîðà îò çàäàâàåìûõ íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé ïîä âëèÿ-
íèåì âíåøíèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Äèíàìè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè ñèñòåìû ÖÎ îáóñëîâ-
ëèâàþòñÿ èíåðöèîííûìè ñâîéñòâàìè àïïàðàòíûõ çâå-
íüåâ è ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ ïåðåìåííûõ âî âðåìåíè
èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí. Ê ÷èñëó äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ áëîêà ðåãèñòðàöèè, îòíîñÿòñÿ ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíê-
öèÿ, âêëþ÷àþùàÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíóþ è ôàçî-÷àñ-
òîòíóþ õàðàêòåðèñòèêè (À×Õ, Ô×Õ), ïåðåõîäíàÿ è èì-
ïóëüñíàÿ õàðàêòåðèñòèêè. Îáû÷íî ïðè íîðìèðîâàíèè
äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäñòâ èçìåðåíèé óêàçûâàþò
íà äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, îïèñûâàþùèå ïå-
ðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ óñòðîéñòâà, à äðóãèå, ïðîèçâîä-
íûå îò íåãî äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íàõîäÿò
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì [6].

Ñ÷èòàÿ, ÷òî âõîäíîå óñòðîéñòâî èìååò ÷àñòîòíóþ
õàðàêòåðèñòèêó èäåàëüíîãî ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò (èí-
òåãðèðóþùèå RC-çâåíî ñ ïîñòîÿííîé âðåìåíè ) [1],
ïåðåõîäíóþ õàðàêòåðèñòèêó g(t), À×Õ è Ô×Õ ïðîñòåéøå-
ãî èíåðöèîííîãî çâåíà îïèñûâàþò  óðàâíåíèÿìè :

È â ýòîì ñìûñëå, îäíîé èç îñíîâíûõ äèíàìè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ÂÓ îñöèëëîãðàôà ÿâëÿåòñÿ âåðõíÿÿ ÷à-
ñòîòà ñðåçà F

ãð 
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ àíàëîãîâîãî òðàê-

òà, ïðè êîòîðîé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ÂÓ
óìåíüøàåòñÿ â ðàç: .

Íà ïðàêòèêå, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå, ïî êîòî-
ðîìó çíà÷åíèå F

ãð 
â äâà ðàçà ìåíüøå ìàêñèìàëüíîé

÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè, òî äèíàìè÷åñêîé îøèáêîé
àìïëèòóäíûõ èçìåðåíèé ïðàìåòðîâ ñèãíàëîâ â ïîëî-
ñå ïðîïóñêàíèÿ ÖÇÎ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ìåòîäè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ äèñêðåòèçàöèè âî
âðåìåíè [1]. À ïîãðåøíîñòü àìïëèòóäíûõ èçìåðåíèé,
îáóñëîâëåííóþ çàâèñèìîñòüþ êîýôôèöèåíòà ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ÂÓ îò ÷àñòîòû âõîäíîãî ñèãíàëà F

ñèãí
, çà ïðå-

äåëàìè ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå:

 ,

ãäå R
èñò

, C
èñò

, Ñ
ÂÓ 

� ñîïðîòèâëåíèå, åìêîñòè èñòî÷íèêà
ñèãíàëà è ÂÓ ñîîòâåòñòâåííî.

Íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü òîò ôàêò, ÷òî äîïîë-
íèòåëüíóþ äèíàìè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü â àìïëèòóäíûå
èçìåðåíèÿ âíîñèò íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ çâåíüåâ ÂÓ â
ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ è åå îöåíêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ýêñ-
ïåðåìåíòàëüíûì ïóòåì.

Áûñòðîäåéñòâèå óçëà ÀÖÏ è òî÷íîñòü îöèôðîâêè
àíàëîãîâîãî ñèíàëà, ïîñòóïàþùåãî ñ ÂÓ, â äèíàìè÷åñ-
êîì ðåæèìå èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì äèíà-
ìè÷åñèõ ïàðàìåòðîâ. Ê îñíîâíûì äèíàìè÷åñêèì ïà-
ðàìåòðàì îòíîñÿòñÿ ñêîðîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ, âðå-
ìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ, àïåðòóðíîå âðåìÿ, àïåðòóðíàÿ
íåîïðåäåëåííîñòü è ñîîòíîøåíèå ñèãíàë-øóì.

Ñêîðîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ÀÖÏ îïðåäåëÿåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíûì ÷èñëîì èçìåðåíèé â åäèíèöó âðåìåíè,

âûïîëíÿåìûõ ñ íîðìèðîâàííîé ïîãðåøíîñòüþ. Âðåìÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ � âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà íà÷à-
ëà èçìåðåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà äî ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòà-
òà ñ íîðìèðîâàííîé ïîãðåøíîñòüþ. Âðåìÿ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó, çàâèñÿ-
ùóþ îò ðÿäà âëèÿþùèõ âåëè÷èí, â òîì ÷èñëå è îò ïàðà-
ìåòðîâ âõîäíîãî ñèãíàëà. È  â ñèëó ýòîãî, ïðè ðàáîòå ñ
èçìåíÿþùèìèñÿ âî âðåìåíè ñèãíàëàìè  âîçíèêàþò ñïå-
öèôè÷åñêèå ïîãðåøíîñòè, äèíàìè÷åñêèå ïî ñâîåé ïðè-
ðîäå, äëÿ îöåíêè êîòîðûõ ââîäÿò ïîíÿòèå àïåðòóðíîãî
âðåìåíè [7]. Ýôôåêò àïåðòóðíîãî âðåìåíè ïðîÿâëÿåòñÿ
êàê ïîãðåøíîñòü ìîìåíòà âðåìåíè, â êîòîðûé ïðîèçâî-
äèòñÿ èçìåðåíèå ïðè çàäàííîì ìãíîâåííîì çíà÷åíèè
ñèãíàëà. Ïðè ðàâíîìåðíîé äèñêðåòèçàöèè ñëåäñòâèåì
àïåðòóðíîãî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå àìïëè-
òóäíûõ ïîãðåøíîñòåé, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ àïåðòóðíû-
ìè è ÷èñëåííî ðàâíû ïðèðàùåíèþ ñèãíàëà â òå÷åíèå
ýòîãî âðåìåíè. Íàëè÷èå àïåðòóðíîãî âðåìåíè ïðèâîäèò
ê îòêëîíåíèþ èñòèííûõ ìîìåíòîâ âðåìåíè, â êîòîðûå
áåðóòñÿ îòñ÷åòû ñèãíàëà, ïî îòíîøåíèþ ê ðàâíîîòñòîÿ-
ùèì íà îñè âðåìåíè ìîìåíòàì. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü, ÷òî ìåõàíèçì âîçíèêíîâåíèÿ äèíàìè÷åñêîé
ïîãðåøíîñòè, îïðåäåëÿåìîé àïåðòóðíûì âðåìåíåì,
âêëþ÷àåò â ñåáÿ è îòêëîíåíèå  â ïåðèîäè÷íîñòè  òàêòèðó-
þùåãî ñèãíàëà (êðàòêîâðåìåííàÿ ïîãðåøíîñòü òàêòîâî-
ãî ãåíåðàòîðà). Â ðåçóëüòàòå âìåñòî ðàâíîìåðíîé äèñê-
ðåòèçàöèè ñî ñòðîãî ïîñòîÿííûì ïåðèîäîì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ äèñêðåòèçàöèÿ ñ ôëóêòóèðóþùèì ïåðèîäîì ïîâòî-
ðåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ óñëîâèé òåîðåìû îò-
ñ÷åòîâ è ïîÿâëåíèþ àïåðòóðíûõ ïîãðåøíîñòåé.

Â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîãî ïàðàìåòðà, ïîçâîëÿþùåãî
îöåíèòü äèíàìè÷åñêèå  èñêàæåíèÿ èçìåðÿåìîãî ñèã-
íàëà, âíîñèìûå âñåìè çâåíüÿìè áëîêà ðåãèñòðàöèè,
èñïîëüçóþò ñîîòíîøåíèå ñèãíàë � øóì (SNR).

Ëþáîé àíàëîãîâûé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà âõîä
èäåàëüíîãî N-ðàçðÿäíîãî ÀÖÏ, â ïðîöåññå îöèôðîâ-
êè ïðîèçâîäèò øóì êâàíòîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî àìïëèòóäà ñèãíàëà ñîñòàâëÿåò, ïî êðàéíåé
ìåðå, íåñêîëüêî ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ, òàê ÷òî âûõîä ÀÖÏ
èçìåíÿåò ñâîå ñîñòîÿíèå ïî÷òè ïðè êàæäîì îòñ÷åòå.
Ìîæíî ïîêàçàòü [7], ÷òî îòíîøåíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷-
íîãî çíà÷åíèÿ V

RMS
 ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ àìïëè-

òóäîé, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëíîé øêàëå, ê ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷íîìó çíà÷åíèþ øóìà êâàíòîâàíèÿ E

ÊÂ
 ðàâíî:

ãäå: N � ÷èñëî ðàçðÿäîâ â èäåàëüíîì ÀÖÏ; q � øàã êâàí-
òîâàíèÿ øêàëû ÀÖÏ.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
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ÍÀÂÈÃÀÖÈß ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ
ÌÎÄÅËÅÉ ÍÅ×ÅÒÊÎÉ ËÎÃÈÊÈ

Ä.Ì. Ìåäâåäåâ, Ë.Â. Êàëàöêàÿ, Â.Ñ. Ñàäîâ. E-mail: pegasi@inbox.ru

Â ðàáîòå ïðåäëîæåíà ìîäåëü ñèñòåìû íàâèãàöèè
àâòîíîìíîãî ìîáèëüíîãî îáúåêòà, äâèãàþùåãîñÿ ïî
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïà-
ðàòà íå÷åòêîé ëîãèêè.

Ìîäåëè ñèñòåì íå÷åòêîãî âûâîäà
Ñèñòåìà íå÷åòêîãî ëîãè÷åñêîãî âûâîäà ÿâëÿåòñÿ

óíèâåðñàëüíûì ìåõàíèçìîì, ïîçâîëÿþùèì ïðèìå-
íèòü òåîðèþ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ çàäà÷. Îíà âêëþ÷àåò êîìïîíåíòû (ðèñ. 1):

- áëîê ôàççèôèêàöèè, ñëóæàùèé äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ N-ìåðíîãî âåêòîðà âõîäíûõ äàííûõ â íå÷åòêîå
ìíîæåñòâî A;

- áàçó äàííûõ, îïðåäåëÿþùóþ ôóíêöèè ïðèíàäëåæ-
íîñòè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ, èñïîëüçóåìûõ â íå÷åòêèõ
ïðàâèëàõ;

- áàçó ïðàâèë, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé íàáîð íå÷åò-
êèõ ïðàâèë «åñëè � òî», íà îñíîâå êîòîðûõ âûíîñèòñÿ
ðåøåíèå. Ýòè ïðàâèëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå÷åòêóþ
èìïëèêàöèþ è çàïèñûâàþòñÿ â âèäå:

åñëè x ýòî A, òî y ýòî B,
ãäå A è B � ëèíãâèñòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ íå÷åòêîãî

ìíîæåñòâà, èäåíòèôèöèðîâàííûå ÷åðåç ñîîòâåòñòâó-

þùèå ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè   è . ×àñòü

«x ýòî A» íàçûâàåòñÿ óñëîâèåì (ïðåäïîñûëêîé), à «y
ýòî B» � ñëåäñòâèåì (çàêëþ÷åíèåì).

Â ñèñòåìàõ íå÷åòêîãî âûâîäà òàêæå èñïîëüçóåòñÿ
ñîâîêóïíîñòü íå÷åòêèõ ðàññóæäåíèé, êàæäîå èç êîòî-
ðûõ îáðàçóåòñÿ èç ìíîæåñòâà èìïëèêàöèé «åñëè � òî»
è ïðè N ïåðåìåííûõ x

i
 çàïèñûâàåòñÿ â ôîðìå:

åñëè x
1
 ýòî A

1
 è x

2
 ýòî A

2
 è...è x

N
 ýòî A

N
, òî y ýòî B;

- áëîê ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, â êîòîðîì íà îñíîâàíèè
èìåþùèõñÿ ïðàâèë ñîâåðøàþòñÿ îïåðàöèè âûâîäà;

- áëîê ïðèâåäåíèÿ ê ÷åòêîñòè (äåôàççèôèêàöèè),
ñëóæàùèé äëÿ òðàíñôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíîãî íå÷åò-
êîãî ìíîæåñòâà, ïîëó÷åííîãî áëîêîì ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé íà îñíîâàíèè ìíîãèõ íå÷åòêèõ âûâîäîâ, â äåòåð-
ìèíèðîâàííîå òî÷íîå ðåøåíèå y.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïðàâèë «åñëè � òî» áîëü-
øèíñòâî ñèñòåì íå÷åòêîãî âûâîäà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà

Ðèñ.1. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû íå÷åòêîãî
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.

÷åòûðå òèïà, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 2, äëÿ ñëó÷àÿ
ïðîñòåéøåé ñèñòåìû ñ äâóìÿ âõîäàìè è äâóìÿ íå÷åò-
êèìè ïðàâèëàìè.

Ðèñ. 2. Àëãîðèòìû ðàáîòû ìîäåëåé íå÷åòêèõ
ðàññóæäåíèé.

Â ìîäåëè Ìàìäàíè-Çàäå ïîëó÷åííîå íà âõîäå
ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè

 âåêòîðà âõîäíûõ ïåðåìåííûõ ÿâëÿåòñÿ óðîâ-
íåì àêòèâàöèè ïðàâèëà. Êàæäîé èìïëèêàöèè 
ñîïîñòàâëÿåòñÿ åäèíñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòè  â âèäå ëîãè÷åñêîãî ïðîèçâåäåíèÿ
(îïåðàòîðà min). Èòîãîâîå íå÷åòêîå ïîäìíîæåñòâî
åñòü  ðåçóëüòàò àãðåãàöèè çàêëþ÷åíèé âñåõ íå÷åò-
êèõ ðàññóæäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàöèè ëî-
ãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ (îïåðàòîð max). Îòëè÷èå àëãî-
ðèòìà Ëàðñåíà îò ìîäåëè Ìàìäàíè-Çàäå çàêëþ÷à-
åòñÿ â íå÷åòêîé èìïëèêàöèè ñëåäñòâèé ïðàâèë ñ ïî-
ìîùüþ àëãåáðàè÷åñêîãî ïðîèçâåäåíèÿ, à íå îïå-
ðàòîðà min.  Ìîäåëü Òàêàãè-Ñóãåíî-Êàíãà ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ïðèìåíèìîé äëÿ ñèñòåì àäàïòèâíîãî
òèïà (íàïðèìåð, ãèáðèäíûõ ñåòåé). Äåôàççèôèêà-
òîð â òàêîé ñèñòåìå íå òðåáóåòñÿ, ïîñêîëüêó âûõîä-
íîå çíà÷åíèå êàæäîãî ïðàâèëà ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé
êîìáèíàöèåé âõîäíûõ ïåðåìåííûõ. Îñîáåííîñòüþ
ìîäåëè Öóêàìîòî ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â êà÷åñòâå âû-
õîäíîãî çíà÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíåå âçâåøåí-
íîå âûõîäíûõ çíà÷åíèé êàæäîãî ïðàâèëà, îïðåäå-
ëÿåìîãî åãî âåñîì è âûõîäíûìè ôóíêöèÿìè ïðè-
íàäëåæíîñòè, êîòîðûå â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ
ìîíîòîííî íåóáûâàþùèìè [1].

Âûáîð ñòðóêòóðû ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìû
Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ àâòîíîìíîé íàâèãàöèè

ìîáèëüíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ çà-
äà÷  ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé â ýòîì íàó÷íîì íà-
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ïðàâëåíèè. Áûëè ïðåäëîæåíû  ðàçëè÷íûå àðõèòåê-
òóðû òàêèõ àëãîðèòìîâ, êîòîðûå ìîæíî ðàçáèòü íà
òðè êëàññà:

1) èåðàðõè÷åñêèå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ðàçäå-
ëÿþò âûïîëíÿåìûå ðîáîòîì ôóíêöèè íà âûñîêî-
óðîâíåâûå (ïëàíèðîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå) è íèç-
êîóðîâíåâûå (îðèåíòàöèÿ è èñïîëíåíèå êîìàíä)
ñëîè;

2) ïîâåäåí÷åñêèå ñòðóêòóðû, ãäå îêîí÷àòåëü-
íîå ðåøåíèå ïðèíèìàåò êîìàíäíûé àðáèòð íà îñ-
íîâå âûõîäîâ âñåõ áëîêîâ ñèñòåìû;

3) ãèáðèäíûå ñòðóêòóðû, ñîâìåùàþùèå ìíî-
ãîóðîâíåâóþ îðãàíèçàöèþ ñ îñíîâàííîé íà ïîâåäå-
íèè äåêîìïîçèöèåé èñïîëíèòåëüíîãî ñëîÿ.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà íà-
âèãàöèè ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ, îñíîâàííàÿ íà ãèá-
ðèäíûõ ñòðóêòóðàõ.

Êîíòðîëëåðû, ôóíêöèîíèðóþùèå íà îñíîâå ïðà-
âèë íå÷åòêîé ëîãèêè, îáû÷íî ðàçðàáàòûâàþòñÿ äëÿ
ðåøåíèÿ åäèíñòâåííîé çàäà÷è, íàïðèìåð, óïðàâëå-
íèÿ ñêîðîñòüþ îáúåêòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîñòè-
æåíèÿ íåñêîëüêèõ âçàèìîñâÿçàííûõ öåëåé (íàïðè-
ìåð, ñëåäîâàíèå âäîëü òðàåêòîðèè è óêëîíåíèå îò
ïðåïÿòñòâèé), èñïîëüçóþò  äâà ïîäõîäà [2]:

1) ñîçäàíèå íàáîðà ñëîæíûõ ïðàâèë, ïðåäïî-
ñûëêè êîòîðûõ îäíîâðåìåííî âêëþ÷àþò â ñåáÿ îáå
öåëè, à èìåííî:

2) ñîçäàíèå íåñêîëüêèõ íàáîðîâ ïðîñòûõ ïðàâèë
ñ ïîñëåäóþùåé êîìáèíàöèåé èõ ñëåäñòâèé:

Ðèñ. 3.  Äåìîíñòðàöèÿ íåñîñòîÿòåëüíîñòè ìåòîäà
«ïîáåäèòåëü ïîëó÷àåò âñå».

Âòîðàÿ ñõåìà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ðàçíîâèäíîñ-
òåé ïîâåäåí÷åñêîé ìîäåëè [3] è ñ óñïåõîì ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ íàâèãàöèè ìîáèëüíûõ îáúåêòîâ.

Â ïîâåäåí÷åñêîé àðõèòåêòóðå îòäåëüíûå áëîêè

Îáùàÿ ñõåìà ãèáðèäíîé àðõèòåêòóðû ðîáîòîòåõ-
íè÷åñêîé ñèñòåìû (ðèñ. 5) âêëþ÷àåò òðè ñëîÿ: àâà-
ðèéíûé, èìåþùèé íàèâûñøèé ïðèîðèòåò, ñëîé óê-
ëîíåíèÿ îò ñòîëêíîâåíèé è ñëîé ðåøàåìûõ çàäà÷.
Â êà÷åñòâå ñëîÿ ðåøàåìûõ çàäà÷ áûëà ðåàëèçîâà-
íà ïîäñèñòåìà äâèæåíèÿ ê öåëè.

Ðèñ. 4. Âèäû êîìàíäíîé èíòåãðàöèè.

ìîáèëüíîãî ðîáîòà ãåíåðèðóþò ñàìîñòîÿòåëüíûå
ðåøåíèÿ, çàòåì êîìàíäíûé àðáèòð âûáèðàåò ñàìîå
âàæíîå èç íèõ è ïåðåäàåò óïðàâëåíèå «âûèãðàâøå-
ìó» áëîêó. Ïîäîáíûé ìåòîä, íàçûâàåìûé «ïîáåäè-
òåëü ïîëó÷àåò âñå», äëÿ àâòîíîìíûõ îáúåêòîâ ýô-
ôåêòèâåí ëèøü íà 50%. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà ñèòóà-
öèÿ, â êîòîðîé ðîáîò, ñëåäóÿ íàìå÷åííîìó ìàðøðó-
òó, îáíàðóæèâàåò ñëó÷àéíîå ïðåïÿòñòâèå.

Áëîê óêëîíåíèÿ îò ñòîëêíîâåíèé ïðèíèìàåò ðå-
øåíèå  îáîéòè åãî ñëåâà èëè ñïðàâà, ïðè÷åì âûáîð
íàïðàâëåíèÿ îãèáàíèÿ äëÿ íåãî ïðîèçâîëåí. Îäíà-
êî, ñ òî÷êè çðåíèÿ áëîêà ñëåäîâàíèÿ ïóòè,  îäèí èç
âàðèàíòîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ äðàìàòè÷íûì. À ïî-
ñêîëüêó óêëîíåíèå îò áëèçêîãî ïðåïÿòñòâèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ áîëåå âàæíîé çàäà÷åé, ÷åì ñëåäîâàíèå ïî çà-
äàííîé òðàåêòîðèè, òî óïðàâëåíèå íåïðåìåííî ïî-
ëó÷èò èìåííî ïåðâûé áëîê. Â 1990 ãîäó Ïýéòîí è
Ðîçåíáëàòò [4], ïðåäëîæèëè ïðèíöèïèàëüíî íîâûé
ïîäõîä, íàçâàííûé êîìàíäíîé èíòåãðàöèåé è çàê-
ëþ÷àþùèéñÿ â ïàðàëëåëüíîì èñïîëíåíèè ðåøåíèé
íåñêîëüêèõ áëîêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè âå-
ñàìè, ïîêàçûâàþùèìè âàæíîñòü i -ãî áëîêà äëÿ âñåé
ñèñòåìû.

Âûâîä ìîäåëèðóåìîé íå÷åòêîé ñèñòåìû îïðåäå-
ëÿåò îïòèìàëüíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ, ó÷èòûâàÿ
ïîëîæåíèå òåêóùåé öåëåâîé òî÷êè è íåîáõîäèìîñòü
èçáåæàíèÿ ñòîëêíîâåíèé ñ äðóãèìè îáúåêòàìè.

Â ðàáîòå ïðåäëîæå-
íà ìîäèôèêàöèÿ ìåòî-
äà êîìàíäíîé èíòåãðà-
öèè (ðèñ. 4). Êîìáèíà-
öèÿ ïðîèñõîäèò íà óðîâ-

íå íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ, òî åñòü ïðåäïî÷òåíèå êàæ-
äîãî áëîêà ó÷èòûâàåòñÿ âñåìè îñòàëüíûìè è ñîñòàâ-
ëÿåòñÿ èòîãîâîå ðåøåíèå.

.

.
.
.

.

.
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãèáðèäíîé ñèñòåìû íàâèãàöèè.

Ñåíñîðû ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìû
Èñõîäÿ èç ïðèåìëåìîé ñòîèìîñòè, ìàëûõ ãàáàðè-

òîâ è äîñòàòî÷íîé äàëüíîñòè èçìåðåíèÿ, â êà÷åñòâå
ñåíñîðîâ ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìû âûáðàíû  óëüò-
ðàçâóêîâûå äàò÷èêè ôèðìû Migatron  Corp, êîòîðûå
ðàñïîëàãàþòñÿ ïîä óãëàìè 0

0
 , +250,+500,+750ê ãëàâ-

íîé îñè ðîáîòà (ðèñ. 6).

Ðèñ. 6. Ðàñïîëîæåíèå óëüòðàçâóêîâûõ ñåíñîðîâ.

Òàáëèöà 1. Èçìåðÿåìîå ðàññòîÿíèå äëÿ ñîíàðîâ
ñåìåéñòâà RPS-409A-IS.

Ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåëè áûëè îòêàëèáðîâàíû íà
íóæíûå ðàññòîÿíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 1. Â íà-

ïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ðàññòîÿíèå
îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ ñîíàïðàâëåí-
íûìè ñåíñîðàìè äëÿ óâåëè÷åíèÿ
òî÷íîñòè.

Êèíåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü îáúåêòà

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ çàäà÷è
ïðèìåíÿëàñü òðåõêîëåñíàÿ ñèñòå-
ìà (ðèñ. 7), ïðè÷åì ïåðåäíèå êî-
ëåñà ìîãóò âðàùàòüñÿ òîëüêî âîê-
ðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè, êàê â îäè-
íàêîâûå, òàê è â ïðîòèâîïîëîæíûå
ñòîðîíû ïðè ðàçâîðîòå. Çàäíåå êî-
ëåñî ìîæåò ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ
âîêðóã âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîí-
òàëüíîé îñåé. Ìãíîâåííûé öåíòð
âðàùåíèÿ âñåãäà ëåæèò íà îñè, ñî-
åäèíÿþùåé äâèæóùèå êîëåñà.

Ðèñ. 7. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ìîáèëüíîãî îáúåêòà.

Ïîëîæåíèå ðîáîòà â íåïîäâèæíîé ñèñòåìå êîîð-
äèíàò â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïåðå-

ìåííûìè , êîòîðûå âû÷èñëÿþòñÿ èíòåãðèðîâà-

íèåì êèíåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ. Äëÿ äèñê-
ðåòíîãî âðåìåíè êèíåìàòèêà îáúåêòà îïèñûâàåòñÿ
ñèñòåìîé óðàâíåíèé âèäà:

ãäå



48

Ðèñ. 10. Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íå÷åòêîé ïîäñèñòåìû îáõîäà ïðåïÿòñòâèé
äëÿ âõîäíîãî âåêòîðà [100 90.5 163.7 30 50 101.8 28.2].

Çäåñü  � óãîë ìåæäó àáñöèññàìè ïîä-
âèæíîé è íåïîäâèæíîé ñèñòåì êîîðäèíàò , 
� ñîîòâåòñòâåííî ëèíåéíàÿ è óãëîâàÿ ñêîðîñòè ðî-
áîòà, à  è  � ëèíåéíûå ñêîðîñòè ëåâîãî è
ïðàâîãî äâèæóùèõ êîëåñ.

Ðèñ. 8. Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íå÷åòêîé ïîäñèñòåìû
äâèæåíèÿ ê öåëè äëÿ âõîäíîãî çíà÷åíèÿ +250.

Ðèñ. 9.  Æåëàåìûå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ.

Íå÷åòêàÿ ñèñòåìà íàâèãàöèè
ìîáèëüíîãî  îáúåêòà

Ñèñòåìà íàâèãàöèè ìîáèëüíîãî îáúåêòà ñîñòî-
èò èç äâóõ ïîäñèñòåì: äâèæåíèÿ ê öåëè è îáõîäà ïðå-
ïÿòñòâèé. Áëîê äâèæåíèÿ ê öåëè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñèñòåìó íå÷åòêîãî âûâîäà òèïà Ëàðñåíà (âûáè-
ðàåìîå íàïðàâëåíèå åñòü âçâåøåííàÿ ñóììà âñåõ
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Âûõîäîì ïîäñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íå÷åòêîå ìíîæå-
ñòâî, ñîäåðæàùåå âñå æåëàåìûå íàïðàâëåíèÿ äâèæå-
íèÿ (ðèñ. 9).

Áàçà ïðàâèë áëîêà îáõîäà ïðåïÿòñòâèé ñîäåðæèò 7
ïðîñòûõ ïðàâèë ïî îäíîìó äëÿ êàæäîãî èç ñåíñîðîâ:

âîçìîæíûõ), íà âõîä êîòîðîé ïîñòóïàåò æåëàåìîå
íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ (ðèñ. 8).

Îíî, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàñøèðÿåòñÿ çà ñ÷åò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íàáîðà èç 3-õ ïðîñòûõ ïðàâèë «åñëè-
òî», ÿâëÿþùèõñÿ áàçîé ïðàâèë ñèñòåìû:

Îíà ÿâëÿåòñÿ íå÷åòêîé ñèñòåìîé òèïà Ìàìäà-
íè-Çàäå, âõîäíîé âåêòîð êîòîðîé ñîñòîèò èç ïîêà-
çàíèé ñåíñîðîâ â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè (ðèñ. 10).

Ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà min (ëîãè÷åñ-
êîå óìíîæåíèå) íå÷åòêèå èìïëèêàöèè àãðåãèðóþò-
ñÿ îïåðàòîðîì max (ëîãè÷åñêîå ñëîæåíèå) è íà âû-
õîäå ïîäñèñòåìû ïîëó÷àåòñÿ íå÷åòêîå ìíîæåñòâî
çàïðåùåííûõ íàïðàâëåíèé (ðèñ. 11).

Ðèñ. 11.  Çàïðåùåííûå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ.

     Ñëåäóþùèì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ êîìàíäíàÿ èíòåã-
ðàöèÿ æåëàåìîãî è ðàçðåøåííîãî íàïðàâëåíèé â ðå-
çóëüòèðóþùåå (ðèñ. 12), ïðîèçâîäèìàÿ ïî ôîðìóëå
ïåðåñå÷åíèÿ ìíîæåñòâ:

Ðèñ. 12.  Ýòàï êîìàíäíîé èíòåãðàöèè.

Ðàçðåøåííîå íàïðàâëåíèå ïîëó÷àåòñÿ èç çàïðåùåííî-
ãî ïóòåì èíâåðòèðîâàíèÿ ïîñëåäíåãî îòíîñèòåëüíî åäèíè-
öû. Ïîñêîëüêó çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ ÷èñëàìè èç èíòåðâàëà , à âòîðàÿ ñèñòåìà îïðåäåëÿåò

çàïðåùåííîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ, òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ðàçðåøåííîãî íàïðàâëåíèÿ äîñòàòî÷íî ñäåëàòü .
Äëÿ íàâèãàöèè ðîáîòà åìó òðåáóåòñÿ çíàòü íàïðàâëåíèå
äâèæåíèÿ â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè, ïîýòîìó çàâåðøàþ-
ùèì ýòàïîì ðàáîòû ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ

ýòàï ïðèâåäåíèÿ ê ÷åòêîñòè (äåôàççè-
ôèêàöèÿ). Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 13, ñòàí-
äàðòíûå ìåòîäû äåôàççèôèêàöèè (ïî
öåíòðó îáëàñòè) äëÿ ïîäîáíîé ñèñòåìû
íåïðèìåíèìû, ïîñêîëüêó â òàêîì ñëó-

÷àå âåëèêà âåðîÿòíîñòü ñòîëêíîâåíèÿ (íàïðàâëåíèå ïîêà-
çàíî ïóíêòèðîì).

Äåôàççèôèêàöèÿ â ñèñòåìå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ìå-
òîäó öåíòðà íàèáîëüøåé ïëîùàäè, êîòîðûé ðàçáèâà-
åò ìóëüòè-ïèêîâîå íå÷åòêîå ìíîæåñòâî íà íåñêîëüêî

íåçàâèñèìûõ ïîäìíîæåñòâ è ïðîèç-
âîäèò ïðèâåäåíèå ê ÷åòêîñòè ïî ìå-
òîäó öåíòðà òÿæåñòè äëÿ ïîäìíîæå-
ñòâà ñ íàèáîëüøåé ïëîùàäüþ [5].
Ïðèìåð âûáðàííîãî íàïðàâëåíèÿ
äâèæåíèÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 13 ñåðûì
öâåòîì.

Òàêèì îáðàçîì, âûõîäíûìè äàí-

Ñåðûì öâåòîì ïîêàçàíî èòîãîâîå íàïðàâëåíèå
 äâèæåíèÿ ïðè äåôàççèôèêàöèè ïî öåíòðó
íàèáîëüøåé ïëîùàäè, ïóíêòèðîì � ïî ñòàíäàðòíîìó
ìåòîäó öåíòðà îáùåé ïëîùàäè.
Ðèñ. 13.  Ýòàï ïðèâåäåíèÿ ê ÷åòêîñòè.

íûìè ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ìãíîâåííîå íà-
ïðàâëåíèå äàëüíåéøåãî äâèæåíèÿ è åãî

âåñ ω, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
çàäàíèÿ ñêîðîñòè ìîáèëüíîãî îáúåêòà. ×åì áîëüøå
âåñ âûáðàííîãî íàïðàâëåíèÿ, òåì ìåíüøå âåðîÿò-
íîñòü ñòîëêíîâåíèÿ è òåì áûñòðåå ìîæíî ïðîéòè äàí-
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íûé ó÷àñòîê, è íàîáîðîò.  Äëÿ ïîêàçàííûõ âõîäíûõ äàí-

íûõ óãîë íàïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò  ïðè âåñå 0.41.
Ãèáðèäíàÿ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû

ïîçâîëÿåò åé ðåøàòü îáøèðíûé êðóã âîïðîñîâ, äëÿ ÷åãî
íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü ñîîòâåòñòâóþùèå áëîêè â ñëîå
ðåøàåìûõ çàäà÷ (ðèñ. 5). Êîíñòðóêòèâíàÿ ïðîñòîòà ðàç-
ðàáîòàííîé íå÷åòêîé ñèñòåìû îñîáåííî ïðîñëåæèâà-
åòñÿ ïðè ñðàâíåíèè åå ñ àíàëîãè÷íîé íå÷åòêîé ñèñòå-
ìîé, ðåàëèçîâàííîé ðàíåå è ïðèçâàííîé ðåøàòü òå
æå çàäà÷è [6]. Îñíîâíîå îòëè÷èå àíàëîãà  ñîñòîèò â
òîì, ÷òî â íåì íå ïðèìåíÿëàñü ãèáðèäíàÿ ìîäåëü ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ, ïîýòîìó îí âêëþ÷àë 140 ïðàâèë âèäà:

ñî ñëîæíûìè ïðåäïîñûëêàìè â ïðîòèâîâåñ 10-òè
ïðàâèëàì ïðåíäëàãàåìîé ñèñòåìû. Äëÿ èçìåíåíèÿ
êîëè÷åñòâà ñåíñîðîâ â ñðàâíèâàåìîé ìîäåëè ïðè-
øëîñü áû ïåðåäåëàòü ïðàêòè÷åñêè âñþ áàçó ïðàâèë,
íå ãîâîðÿ óæå î ñîîòâåòñòâóþùèõ íå÷åòêèõ ìíîæå-
ñòâàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ãèáðèäíàÿ ìîäåëü ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ, îáëàäàÿ òàêèìè èíñòðóìåíòàìè, êàê äåêîì-
ïîçèöèÿ è êîìàíäíàÿ èíòåãðàöèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ
íàèëó÷øåé àëüòåðíàòèâîé ñòàíäàðòíûì ìåòîäàì óï-
ðàâëåíèÿ â ðîáîòîòåõíèêå. Ïðåäëîæåííàÿ â ðàáîòå
ìåòîäèêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè êîíñòðóè-

ðîâàíèè ðàçëè÷íûõ àâòîíîìíûõ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ
ñèñòåì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íàâèãàöèè â óñëîâèÿõ
íåïîëíîé è íåòî÷íîé âõîäíîé èíôîðìàöèè è áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òðàäèöèîííîãî èíòåãðàëüíî � äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà.
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