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ÂÛÑÒÀÂÊÀ PTS�2004 (Ã. ÌÈÍÑÊ) ÏÎÄÂÎÄÈÒ ÈÒÎÃÈ
9-12 íîÿáðÿ 2004  ãîäà â Ìèíñêå ïðîøëà  6-ÿ  ìåæ-

äóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà «Ïåðñ-
ïåêòèâíûå òåõíîëîãèè è ñèñòåìû: èíôîðìàòèêà, òå-
ëåêîììóíèêàöèè, áåçîïàñíîñòü» � PTS`2004.

Â âûñòàâêå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 80 êîìïàíèé, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ  Ðåñïóáëèêó Áåëàðóñü, Ðîññèþ, Ãåðìàíèþ, Èòà-
ëèþ, Èñïàíèþ, Íèäåðëàíäû. Ãîñóäàðñòâåííûé ñåêòîð
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé Áåëàðóñè áûë ïðåäñòàâ-
ëåí 24 ïðåäïðèÿòèÿìè,  âêëþ÷àÿ âåäóùèå ïðîìûø-
ëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èí-
ñòèòóòû è âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ.

Îôèöèàëüíûìè ñïîíñîðàìè âûñòàâêè ñòàëè êîì-
ïàíèè Greenline, Sony è MSI. Ãåíåðàëüíûì èíôîðìà-
öèîííûì ïàðòíåðîì âûñòàâêè òðåòèé ãîä ïîäðÿä ÿâ-
ëÿåòñÿ æóðíàë «Ýëåêòðîíèêà èíôî».

Çà ÷åòûðå äíÿ ðàáîòû âûñòàâêó ïîñåòèëè îêîëî 11 000
÷åëîâåê. Ñðåäè VIP-ëèö, ïîñåòèâøèõ âûñòàâêó: Ãàïååâ Âà-
ñèëèé Èâàíîâè÷ � âèöå-ïðåìüåð Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü,
Ãîí÷àðåíêî Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ � Ìèíèñòð ñâÿçè è èí-
ôîðìàòèçàöèè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü,  Ðóñàêåâè÷ Âëàäè-
ìèð Âàñèëüåâè÷ � Ìèíèñòð èíôîðìàöèè, Ìÿñíèêîâè÷
Ìèõàèë Âëàäèìèðîâè÷ � Ïðåäñåäàòåëü Ïðåçèäèóìà  Íà-
öèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Áåëàðóñè, Ïðîëåñêîâñêèé Îëåã
Âèòîëüäîâè÷ � Çàìåñòèòåëü Ãëàâû Àäìèíèñòðàöèè Ïðå-
çèäåíòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü,  Öåïêàëî Âàëåðèé Âèëüÿ-
ìîâè÷ � Ïîìîùíèê Ïðåçèäåíòà ÐÁ, Âîë÷óãà Ãàëèíà Âëà-
äèìèðîâíà � Çàìåñòèòåëü Óïðàâëÿþùåãî  äåëàìè Ïðå-
çèäåíòà  Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü,  Ñâèäåðñêèé Ãåííàäèé

Áðîíèñëàâîâè÷ � Çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà ïðîìûøëåííî-
ñòè, Ìàòâåé÷óê Âëàäèìèð Ôåäîðîâè÷ � Ïðåäñåäàòåëü Áåë-
òåëåðàäèîêîìïàíèè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, Ïîñîë Åå Âå-
ëè÷åñòâà Êîðîëåâû Âåëèêîáðèòàíèè â Áåëàðóñè ã-í Êåë-
ëè, äåëåãàöèÿ Ñåðáèè âî ãëàâå ñ Ïîñëîì Ñåðáèè è ×åðíî-
ãîðèè â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü è ìíîãèå äðóãèå.

Ëó÷øèì ñòåíäîì âûñòàâêè îðãàíèçàòîðàìè áûë ïðè-
çíàí ñòåíä ðåñïóáëèêàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîå îáúåäèíå-
íèå «Áåëòåëåêîì». Ïî÷åòíûì äèïëîìîì îðãàíèçàòîðîâ
áûëà îòìå÷åíà êîìïàíèÿ ÑÏ ÎÎÎ «Ìîáèëüíàÿ Öèôðî-
âàÿ Ñâÿçü» çà ÿðêóþ, îðèãèíàëüíóþ ïðåçåíòàöèþ «Íåäå-
ëÿ âûñîêîé ìîáèëüíîé ìîäû» è àêòèâíóþ ðàáîòó ñ ïîñå-
òèòåëÿìè íà âûñòàâêå PTS`2004. Çà îðèãèíàëüíûé äèçàéí
ñòåíäà áûë îòìå÷åí ñòåíä êîìïàíèè «Áåëêàíòîí».

Ñïåöèàëüíûìè äèïëîìàìè áûëè îòìå÷åíû: Îáúåäè-
íåííûé èíñòèòóò ïðîáëåì èíôîðìàòèêè ÍÀÍ Áåëàðóñè çà
äåìîíñòðàöèþ äåéñòâóþùåãî îáðàçöà ñèñòåìû ýëåêòðîí-
íîãî ãîëîñîâàíèÿ, ÍÈÈ ÝÂÌ çà äåìîíñòðàöèþ ñåðèè ïå-
ðåíîñíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí ñïåöèàëüíîãî íàçíà-
÷åíèÿ, êîìïàíèÿ «Îòêðûòûé êîíòàêò» çà ïåðâîå ïóáëè÷-
íîå ïðåäñòàâëåíèå íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè ñèñòåìû ýëåê-
òðîííûõ ïëàòåæåé EasyPay, êîìïàíèÿ «Áåâàëåêñ» çà
ïðåäñòàâëåíèå íà âûñòàâêå PTS`2004 ñîâðåìåííîé ñèñ-
òåìû ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà, êîìïàíèÿ «Ðåãó-
ëà» çà ïðåäñòàâëåííûå íîâåéøèå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè
ñïåöèàëüíîãî äîñìîòðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáîðîâ
äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ ìàøèíî÷èòàåìûõ äîêó-
ìåíòîâ, êîìïàíèÿ «Áàéïðèíò Ñåðâèñ» çà ïðåäñòàâëåíèå
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íà âûñòàâêå PTS`2004 ñàìîãî øèðîêîãî àññîðòèìåíòà
îôèñíîé òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ.

Âûñòàâêà � ýòî åùå è êîíêóðñû, ïîìîãàþùèå ñîðè-
åíòèðîâàòüñÿ â âûáîðå ëó÷øèõ ïðîèçâîäèòåëåé. Íà ñïå-
öèàëüíîé ïëîùàäêå ïîñåòèòåëè âûñòàâêè ìîãëè ïîçíà-
êîìèòüñÿ ñ ïîáåäèòåëÿìè ïÿòè êîíêóðñîâ, ïðîõîäÿùèõ
â ðàìêàõ PTS`2004.

Íà PTS�2004 áûëè ïðåäñòàâëåíû ïîáåäèòåëè 4-ãî
Íàöèîíàëüíîãî êîíêóðñà «Ëó÷øèé êîìïüþòåð ãîäà», êî-
òîðûé ïðîâîäèëñÿ â ïðåääâåðèè âûñòàâêè è îïðåäåëèë
ëó÷øèå êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè îòå÷åñòâåííîé IT-èí-
äóñòðèè ïî òðåì íîìèíàöèÿì. Â íîìèíàöèè «Ëó÷øèé
ïðîèçâîäèòåëüíûé êîìïüþòåð» ñî çíà÷èòåëüíûì ïå-
ðåâåñîì ïî î÷êàì ïîáåäèòåëåì áûë ïðèçíàí êîìïüþ-
òåð êîìïàíèè «Ãðèíëàéí». Â íîìèíàöèè «Ëó÷øèé äî-
ìàøíèé êîìïüþòåð» æþðè âûáðàëî êîìïüþòåð êîì-
ïàíèè «Äæåò». Çâàíèå «Ëó÷øèé îôèñíûé êîìïüþòåð»
áûëî îòäàíî êîìïüþòåðó êîìïàíèè NTTs. Ïîñåòèòåëè
âûñòàâêè ñìîãëè îçíàêîìèòüñÿ ñî ñïåöèôèêàöèÿìè
êîìïüþòåðîâ, íàáîðîì òåñòîâ, ïîîáùàòüñÿ ñ ÷ëåíàìè
æþðè è ïðåäñòàâèòåëÿìè ôèðì, ÷üè êîìïüþòåðû çàíÿ-
ëè ïðèçîâûå ìåñòà â êîíêóðñå.

Íà ñòåíäå 2-ãî Íàöèîíàëüíîãî êîíêóðñà ëó÷øåãî áå-
ëîðóññêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «BEST
SOFT�2004» êîìïàíèÿ ÒÎÏ ÑÎÔÒ (êîðïîðàöèÿ Ãàëàêòè-
êà) äåìîíñòðèðîâàëà ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû � ïîáåäè-
òåëè â íîìèíàöèÿõ «Ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè áóõãàëòåðñ-
êîãî ó÷åòà» è «Êîìïëåêñíûå èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì», â íîìèíàöèè «Ñèñòåìû àâ-
òîìàòèçàöèè òîðãîâëè» âûñòàâëÿëàñü êîìïàíèÿ-ïîáåäè-

òåëü ÕÜÞÌÅÍ ÑÈÑÒÅÌ, â íîìèíàöèè «Ñèñòåìû àâòîìà-
òèçàöèè äîêóìåíòîîáîðîòà» ëó÷øåé áûëà ïðèçíàíà êîì-
ïàíèÿ «ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÄÅËÎÂÎÉ ÀËÜßÍÑ» (IBA).

Âïåðâûå â ðàìêàõ âûñòàâêè ïðîõîäèë 1-é Íàöèî-
íàëüíûé êîíêóðñ «Ëó÷øèé íîóòáóê ãîäà». Â íîìèíàöèÿõ
«Ëó÷øèé óëüòðàïîðòàòèâíûé íîóòáóê» è «Ëó÷øèé ñóáíîóò-
áóê» ïîáåäèëè íîóòáóêè ASUS, êîòîðûå áûëè ïðåäñòàâëå-
íû íà âûñòàâêå îôèöèàëüíûì äèñòðèáüþòîðîì � êîìïà-
íèåé CD-LIFE. Â íîìèíàöèè «Ëó÷øèé áèçíåñ-íîóòáóê» ñ
îòëè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ïîáåäèë íîóòáóê Hewelett-
Packard. Ëó÷øèì íîóòáóêîì êëàññà «çàìåíà íàñòîëüíîãî
ÏÊ» ñòàë øèðîêîôîðìàòíûé íîóòáóê îò Maxselect, ïðåäî-
ñòàâëåííûé êîìïàíèåé «ÄÆÅÒÑÅÐÂÈÑ», à òðàäèöèîí-
íî ñàìûìè ñèëüíûìè â êëàññå ìóëüòèìåäèà íîóòáóêîâ
îêàçàëèñü ìîáèëüíûå êîìïüþòåðû îò êîìïàíèè Toshiba,
ïðåäîñòàâëåííûå êîìïàíèåé «Ìèêðîäîì».

Â ðàìêàõ âûñòàâêè PTS`2004 èíôîðìàöèîííî-àíàëè-
òè÷åñêèé ðåñóðñ î ìîáèëüíîé ñâÿçè ONLINER ïðîâåë 3-é
áåëîðóññêèé êîíêóðñ ïîëüçîâàòåëåé «Ëó÷øèé ìîáèëüíûé
òåëåôîí ãîäà». Â íîìèíàöèè «ìîäåëü íà÷àëüíîãî óðîâ-
íÿ» òðåòèé ãîä ïîäðÿä ïåðâîå ìåñòî çàíèìàåò òåëåôîí
Nokia 3310. Ëó÷øèì òåëåôîíîì áèçíåñ-êëàññà ñòàëà ìî-
äåëü Nokia 6230, à ëó÷øèì «èìèäæåâûì òåëåôîíîì» ïî
ðåçóëüòàòàì ãîëîñîâàíèÿ ñòàë Samsung E800.

Âïåðâûå â ðàìêàõ âûñòàâêè ïðîøåë êîíêóðñ «Öèôðî-
âîé ôîòîàïïàðàò ãîäà», òàê æå îðãàíèçîâàííûé ONLINER.
Âî âñåõ òðåõ íîìèíàöèÿ ïîáåäèëè êàìåðû Canon. Ëó÷-
øåé êàìåðîé íà÷àëüíîãî óðîâíÿ ñòàëà Canon PowerShot
A60, ïðîäâèíóòàÿ êàìåðà � Canon PowerShot A75, ëó÷øåé
çåðêàëüíîé êàìåðîé ñòàëà Canon EOS-300D.
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PACIFIC MICROELECTRONICS CORPORATION:
ÅÑËÈ ÍÅ ÌÛ, ÒÎ ÊÒÎ ÆÅ?

Ïðåçèäåíò òàéâàíüñêîé êîìïàíèè Pacific
Microelectronics Corporation (PMC) Àëüáåðò Ëèíü
ðàññêàçûâàåò î ñïåöèôèêå ðûíêà êîíòðàêòíîé
ñáîðêè â Àçèè è ìåòîäàõ ðàáîòû ñâîåé êîìïàíèè.

� Ðàññêàæèòå, êàê ïîëó÷è-
ëîñü, ÷òî ìèðîâîé öåíòð êîí-
òðàêòíîãî ïðîèçâîäñòâà ïåðå-
ìåñòèëñÿ â Àçèþ?

� Ïðè÷èíû, íà ìîé âçãëÿä, êðî-
þòñÿ â ñàìîì íàçâàíèè ýòîãî ÿâëå-
íèÿ. ×òî çíà÷èò «êîíòðàêòíàÿ ñáîð-
êà»? Ýòî âûïîëíåíèå ðàáîòû íà
çàêàç � ïðîèçâîäñòâåííûé ñåðâèñ �
êîòîðûé èìååò ñìûñë â òîì ñëó÷àå,
åñëè çàêàç÷èê ãîòîâ ïåðåäàòü ïðî-
èçâîäñòâî íà ñòîðîíó ïî ïðè÷èíå
ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè,
à ïîäðÿä÷èê â ñîñòîÿíèè êà÷å-
ñòâåííî è â ñðîê âûïîëíèòü ÷åòêóþ
ïðîèçâîäñòâåííóþ çàäà÷ó. Íèçêàÿ
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ýòî,
êîíå÷íî, ãëàâíûé ôàêòîð. Íî áûëî
áû íåñïðàâåäëèâî ñêàçàòü, ÷òî
Àçèÿ ïðèâëåêëà èíîñòðàííûõ çà-
êàç÷èêîâ èñêëþ÷èòåëüíî äåøåâèç-
íîé òðóäà. Åùå ñî âðåìåí êîëîíè-
àëüíîé ýïîõè ýêîíîìèêè ñòðàí
Äàëüíåãî Âîñòîêà áûëè îðèåíòè-
ðîâàíû íà ýêñïîðò. Òàéâàíü, â ÷àñòíîñòè, áûë â ïîëíîì
ñìûñëå ñëîâà «áàíàíîâîé ðåñïóáëèêîé», âûðàùèâàâ-
øåé ôðóêòû è ñàõàðíûé òðîñòíèê äëÿ ÿïîíñêîãî ðûí-
êà. Îäíàêî èíôðàñòðóêòóðà ýêîíîìèêè, âêëþ÷àÿ åå ïðî-
öåäóðíî-áþðîêðàòè÷åñêîå èçìåðåíèå, áûëà ïîëíîñ-
òüþ îðèåíòèðîâàíà íà ýêñïîðò. Íà Òàéâàíü äî êîíöà
âîñüìèäåñÿòûõ áûëî âåñüìà ñëîæíî ÷òî-òî ââåçòè, íî
ýëåìåíòàðíî âûâåçòè ïðîèçâåäåííóþ ïðîäóêöèþ.
Ñòîëü äàâíèå ýêñïîðòíûå òðàäèöèè çäîðîâî ïîìîãëè
íàì â äàëüíåéøåì. Â øåñòèäåñÿòûõ áàíàíû çàìåíèëî
øâåéíîå ïðîèçâîäñòâî. Ïîêîëåíèÿ ëþäåé â çàïàäíîì
ïîëóøàðèè âûðîñëè ñ òàéâàíüñêèìè èãðóøêàìè, äæèí-
ñàìè è êðîññîâêàìè. À çàòåì óæå â íà÷àëå âîñüìèäå-
ñÿòûõ ñ íà÷àëîì êîìïüþòåðíîãî áóìà íàøè ïðåäïðèÿ-
òèÿ âïëîòíóþ çàíÿëèñü ýëåêòðîíèêîé, âèäÿ â íåé êî-
ëîññàëüíûé ïîòåíöèàë è ñâîå ìåñòî ïîä ñîëíöåì êàê
àêêóðàòíîãî è óæå îïûòíîãî ïîäðÿä÷èêà. Ìû íå ïðîñòî
ìîãëè ïðîèçâåñòè ÷òî-òî äåøåâëå. Ìû õîðîøî çíàëè
ïðàâèëà èãðû, óìåÿ ãðàìîòíî ïðî÷èòàòü òåõíè÷åñêîå
çàäàíèå, áûñòðî ïðåäîñòàâèòü ñìåòó, ñäåëàòü îáðàç-
öû è îáåñïå÷èòü êëèåíòó ïðåäñêàçóåìîå êà÷åñòâî â
ñòðîãî îãîâîðåííûé ñðîê.

Â óñëîâèÿõ âñå ïðîãðåññèðóþùåãî ðàçäåëåíèÿ òðó-
äà â ìèðîâîé ýëåêòðîíèêå íàì óäàëîñü íàéòè èäåàëü-
íóþ ôîðìóëó ñîñóùåñòâîâàíèÿ ñ íàøèìè çàêàç÷èêàìè
íà Çàïàäå è â ßïîíèè. Îíà ïàðàäîêñàëüíà: ìû íå èìå-
åì ïðîäóêòà êàê òàêîâîãî. Òàéâàíü ïðîäàåò ïðîèçâîä-
ñòâåííûé ñåðâèñ, ïîçâîëÿÿ âåäóùèì ìèðîâûì êîì-

ïàíèÿì áûñòðî è êà÷åñòâåííî ïðîèçâîäèòü ñâîþ ïðî-
äóêöèþ çíà÷èòåëüíî äåøåâëå, ÷åì ó ñåáÿ íà ðîäèíå.
Áîëüøèíñòâî òàéâàíüñêèõ ïðåäïðèÿòèé íå èìååò ñâî-
åé òîðãîâîé ìàðêè è íå çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêàìè èëè
ìàðêåòèíãîì ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Ýòî äåëî íàøèõ çà-

êàç÷èêîâ. Ìû êîíöåíòðèðóåì ñâîå
âíèìàíèå íà ïðîèçâîäñòâå, äîñòèãàÿ
òåì ñàìûì âåðøèí ýôôåêòèâíîñòè è
ïðîôåññèîíàëèçìà. Ìíîãèå èç Âàñ,
íàâåðíîå, âèäåëè «íîóòáóêè» èçâåñò-
íûõ ìàðîê, òàêèõ êàê «Compaq» èëè
«Apple», ïðîèçâåäåííûå íà Òàéâàíå.
Íî íè ó îäíîé èç ýòèõ ôèðì íà îñòðî-
âå íåò ñîáñòâåííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ìîùíîñòåé. Âñå ñäåëàíî «íà çàêàç»
òàéâàíüñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, íàçâà-
íèÿ êîòîðûõ èçâåñòíû ëèøü óçêîìó
êðóãó ñïåöèàëèñòîâ.

Î÷åâèäíî, ÷òî äîáèòüñÿ äîâåðèÿ
ãèãàíòîâ ìèðîâîé ýëåêòðîíèêè � äî-
ðîãîãî ñòîèò. Äëÿ ýòîãî íóæíî òðè êà-
÷åñòâà. Âî-ïåðâûõ, ïîäòâåðæäåííàÿ
ìíîãîëåòíåé ïðàêòèêîé ïîëèòèêà íå-
ïîñÿãàòåëüñòâà íà ðàçðàáîòêè è «íîó-
õàó» çàêàç÷èêà. Ìû áîðåìñÿ çà àâòîð-
ñêèå ïðàâà íàøèõ êëèåíòîâ òî÷íî òàê
æå, êàê çà ñâîè ñîáñòâåííûå. Íå âè-
äàòü ñòàáèëüíûõ çàêàçîâ òåì, êòî îä-
íîé ðóêîé çàíèìàåòñÿ êîíòðàêòíûì

ïðîèçâîäñòâîì, à äðóãîé âîðóåò äîñòèæåíèÿ ÷óæèõ ðàç-
ðàáîòîê. Çàáëóæäåíèå äóìàòü, ÷òî, ïåðåíÿâ ÷üè-òî ñåê-
ðåòû ìîæíî ñàìîñòîÿòåëüíî çàêðåïèòüñÿ íà ðûíêå
ñîâðåìåííîé ýëåêòðîíèêè. Ïîýòîìó ìû âèäèì çàëîã
ñòàáèëüíîñòè íàøåãî áèçíåñà â òîì, ÷òîáû ïðåäîñòàâ-
ëÿòü êëèåíòó ïðîèçâîäñòâåííûé ñåðâèñ òàêîãî êà÷å-
ñòâà, êàêîé îí íå ïîëó÷èò îò êîíêóðåíòîâ, à òåì áîëåå,
åñëè çàéìåòñÿ ïðîèçâîäñòâîì ñàìîñòîÿòåëüíî.

Âî-âòîðûõ, ýòî ñîçäàíèå ó ñåáÿ íà ïðåäïðèÿòèè èäå-
àëüíî óäîáíîé äëÿ ïîêóïàòåëåé ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ çà-
êàçîâ. Ðàáîòàòü ñ íàìè äîëæíî áûòü â ïåðâóþ î÷åðåäü
ëåãêî. «ÐÌÑ» ãîâîðèò íà äåñÿòè ÿçûêàõ, ïðèíèìàåò êîí-
ñòðóêòîðñêóþ äîêóìåíòàöèþ ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì ðàñ-
ïðîñòðàíåííîì â ìèðå ôîðìàòå. Ìû ñòðåìèìñÿ ê ïðå-
äåëüíîé ïðîçðà÷íîñòè áèçíåñ-ïðîöåññà, íà÷èíàÿ îò
ïåðâûõ êîíòàêòîâ è êîí÷àÿ êîíòðîëåì êà÷åñòâà ïåðåä
îòïðàâêîé ïðîäóêöèè. Íàøè êëèåíòû ÷åðåç «Èíòåðíåò»
îòñëåæèâàþò ïîýòàïíîå ïðîõîæäåíèå ñâîèõ çàêàçîâ
÷åðåç ïðîèçâîäñòâî, òåñòèðîâàíèå è äîñòàâêó � ìû ïî-
çâîëÿåì èì âõîäèòü â íàøó âíóòðåííþþ èíôîðìàöèîí-
íóþ ñèñòåìó, ÷òî èñêëþ÷àåò íåïðåäñêàçóåìîñòü ñ íà-
øåé ñòîðîíû â èõ ãëàçàõ. Ê êàæäîìó çàêàç÷èêó ïðèêðåï-
ëÿåòñÿ ïåðñîíàëüíûé ìåíåäæåð, êîòîðîé ïîñòîÿííî
íà ñâÿçè ñ íèì ïî âñåì ïðîèçâîäñòâåííûì âîïðîñàì.
Îáðàçîâàòåëüíûé óðîâåíü íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ íà-
ñòîëüêî âûñîê, ÷òî ìû íå òîëüêî ïîíèìàåì çàêàç÷èêà ñ
ïîëóñëîâà, íî è ìîæåì ïðåäëîæèòü èäåè ïî îïòèìèçà-
öèè ðÿäà òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ìû ñåðòèôèöèðîâàíû
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ïî ñòàíäàðòàì ISO-9001 è ISO-14000.
Â òðåòüèõ, ñîâðåìåííûé êîíòðàêòíûé ïðîèçâîä-

ñòâåííèê äîëæåí áûòü îñíàùåí îáîðóäîâàíèåì â áóê-
âàëüíîì ñìûñëå ïî ñàìîìó ïîñëåäíåìó ñëîâó òåõíè-
êè. Ïðèâåäó ïðèìåð èç èíäóñòðèè ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ: ôèðìà «Intel» ðàçðàáàòûâàåò íîâîå ïîêî-
ëåíèå ñâîåãî ïðîöåññîðà. Âñëåä çà ýòèì ëèäåðû ðûí-
êà, òàêèå êàê, íàïðèìåð, «Dell», ñîçäàþò ïîä íåãî âåð-
ñèè ìàòåðèíñêèõ ïëàò, è äîëæíû íåìåäëåííî çàïóñ-
òèòü èõ â ïðîèçâîäñòâî. Ñïðàøèâàåòñÿ, ãäå îíè áóäóò
ýòî äåëàòü, åñëè ñâîèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé ó
íèõ óæå ïðàêòè÷åñêè íåò, à ïëàòû íóæíî ïðîèçâîäèòü
ñðî÷íî, êà÷åñòâåííî è â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå? Ðàçó-
ìååòñÿ, íà Òàéâàíå. È, ðàçóìååòñÿ, ïî êîíòðàêòó. Êà-
êèì æå äîëæíî áûòü òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå íàøèõ
çàâîäîâ, ÷òîáû áóêâàëüíî ñëåòó «ïðîãëàòûâàòü» òàêîå
ñëîæíîå è äèíàìè÷íîå èçäåëèå, êàê ìàòåðèíñêàÿ ïëà-
òà? Ðàçóìååòñÿ, ëó÷øèì â ìèðå. Áåç ìàëåéøåãî ïðå-
óâåëè÷åíèÿ! Âîïðîñ ñòîèò òàê: åñëè íå ìû, òî êòî æå?
Ìû íå ìîæåì ïîçâîëèòü ñåáå ðàññóæäåíèÿ íà òåìó
«ïîêóïàòü ëè íàì íîâåéøèå óñòàíîâùèêè ìèêðîñõåì â
êîðïóñå BGA ñ êîíòðîëåì ïàéêè âñåõ òî÷åê  èëè íå ïî-
êóïàòü?..» Ìû äîëæíû ñíà÷àëà êóïèòü èõ, êàê è ïðî÷åå
ëó÷øåå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå ïîçâîëèò íàì ìîíòè-
ðîâàòü è òåñòèðîâàòü âñå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû
àêòóàëüíûå äëÿ âåäóùèõ ðàçðàáîòîê, è òîëüêî ïîñëå
ýòîãî ñ íàìè ñòàíóò ðàçãîâàðèâàòü ñåðüåçíûå çàêàç-
÷èêè. Íàõîäÿñü íà ïåðåäîâîé ìèðîâîãî ðûíêà ïðîèç-
âîäñòâà «æåëåçà» ó íàñ ïðîñòî íåò äðóãîãî âûáîðà.

� Êàêèì îáîðóäîâàíèåì îñíàùåíî Âàøå ïðåä-
ïðèÿòèå?

� Âàì, äîëæíî áûòü, èçâåñòíî, ÷òî «ÐÌÑ» ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé ïå÷àòíûõ ïëàò
â Àçèè, âûïóñêàþùèì äî 5,600,000 äì2 ïëàò â ìåñÿö.
Íàøà êîìïàíèÿ íà÷èíàëàñü ñ ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ
ïëàò, è ìû ïðîäîëæàåì îñòàâàòüñÿ ëèäåðîì íà ýòîì
ðûíêå, î ÷åì ÿ óæå ðàññêàçûâàë. Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì
â êîíöå âîñüìèäåñÿòûõ ìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çà-
äà÷ó íàðàñòèòü ìîùíîñòè ïî êîíòðàêòíîé ñáîðêå, ÷òî-
áû ïðåäîñòàâèòü êëèåíòàì êîìïëåêñíûé ñåðâèñ â ðàì-
êàõ îäíîé êîìïàíèè. Â 1989 ãîäó áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íèå î ñëèÿíèè ñ íàøèì òîãäàøíèì ñìåæíèêîì ïî ýëåê-
òðîííîé ñáîðêå êîìïàíèåé
«Yilong Assembly Inc.», ñòàâ-
øåé ÷àñòüþ ãðóïïû «ÐÌÑ». Â
ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷èëè ñîá-
ñòâåííîå ñîâðåìåííîå ïðî-
èçâîäñòâî è èíôðàñòðóêòóðó
ïî ìîíòàæó ðàäèîêîìïîíåí-
òîâ, òåñòèðîâàíèþ è ñáîðêå
áëîêîâ è óçëîâ. Çà 15 ëåò ïðî-
øåäøèõ ñ òåõ ïîð ñáîðî÷íîå
ïðîèçâîäñòâî ïåðåæèëî áóð-
íûé ðîñò. Íà ñåãîäíÿ ìû
èìååì 9 öåõîâ ïî ìîíòàæó
øèðîêîé ãàììû ðàäèîýëå-
ìåíòîâ � SMT, DIP, BGA, Chip-
on-Board è ïð. Ïàðê îáîðóäî-
âàíèÿ «ÐÌÑ» âêëþ÷àåò â ñåáÿ 26 âûñîêîñêîðîñòíûõ
óñòàíîâùèêîâ SMD Panasonic CM-402L ñî ñêîðîñòüþ

óñòàíîâêè 1 ÷èï-ýëåìåíò â 0.06 ñåêóíäû è 1 ýëåìåíò
QFP â 0.21 ñåêóíäû; 12 âûñîêîñêîðîñòíûõ óñòàíîâùè-
êîâ SMD Fuji CP743E ñî ñêîðîñòüþ ðàáîòû 1 ýëåìåíò â
0.068 ñåêóíäû. Ýòè ìàøèíû â ñîâîêóïíîñòè «ïðîãëà-
òûâàþò» ó íàñ äî 3 ìèëëèîíîâ äì2 ïëàò â ìåñÿö. Ìû
èñïîëüçóåì òàêæå è ñðåäíåñêîðîñòíûå ìàøèíû (15
ìàøèí) è Samsung CP40L (11 ìàøèí). Äëÿ óäîâëåòâî-
ðåíèÿ âîçðîñøåãî ñïðîñà íà ìîíòàæ ñëîæíûõ ìíîãî-
âûâîäíûõ ìèêðîñõåì «ÐÌÑ» çàêóïèëè 15 íîâåéøèõ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ óñòàíîâùèêîâ ìèêðîñõåì Fuji XP-
142E è 9 ìàøèí Panasonic DT401-F, êîòîðûå îáëàäà-
þò ôóíêöèåé ìíîãîóðîâíåãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ýëåìåí-
òîâ è ñâåðõòî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðè ìîíòàæå.
Ãîðäîñòü íàøåãî ïðåäïðèÿòèÿ 10 óñòàíîâùèêîâ ìèê-
ðîñõåì BGA Panasonic CM 202-DS ñ êîíòðîëåì âñåõ
êîíòàêòíûõ òî÷åê BGA äî 0.04 ìì. Íà çàãðóçêó ýòèõ ìà-
øèí ìû äàæå ïðèíèìàåì ñòîðîííèå çàêàçû îò äðóãèõ
ñáîðî÷íûõ ïðîèçâîäñòâ, íå èìåþùèõ ñðåäñòâ íà òàêîå
îáîðóäîâàíèå. Ó÷àñòîê òåñòèðîâàíèÿ óêîìïëåêòîâàí
ñòàíêàìè äëÿ îïòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïàéêè Omron VT-
WIN II è îïòè÷åñêèìè òåñòîðàìè Sony CPC-500X. Òàê-
æå èñïîëüçóþòñÿ ðåíòãåí-òåñòîðû Panasonic IPKV-3.
Âñå îáîðóäîâàíèå ïîêóïàåòñÿ íàìè èñêëþ÷èòåëüíîå
íîâîå è ìåíÿåòñÿ ïðèìåðíî ÷åðåç 2 ãîäà ðàáîòû.

Ïðèíöèï «ÐÌÑ» ïðè ïîäáîðå îáîðóäîâàíèÿ � «êà-
÷åñòâî, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ãèáêîñòü». Ñî÷åòàíèå
ìàøèí ðàçíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîçâîëÿåò íàì
óâåðåííî ñïðàâëÿòüñÿ êàê ñ êðóïíûìè çàêàçàìè, òàê è
ïðèíèìàòü íåáîëüøèå ïàðòèè, ÷òî äàåò áîëåå øèðî-
êèé îõâàò ðûíêà. Çàâîä ðàáîòàåò êðóãëîñóòî÷íî, âñå
«îêíà» ïðîñ÷èòàíû çàðàíåå, ìû âñåãäà ìîæåì èçãî-
òîâèòü îáðàçöû, ïðîèçâåñòè ñâîåâðåìåííóþ ïðîôè-
ëàêòèêó ìàøèí, íå ñðûâàÿ ñðîêîâ îòãðóçêè ìàññîâûõ
ïàðòèé. Çàìåíà îáîðóäîâàíèÿ ÷åðåç 2 ãîäà ðàáîòû
îáóñëîâëèâàåòñÿ æåñòêèìè òðåáîâàíèÿìè ê åãî òî÷íî-
ñòè, êîòîðàÿ ïàäàåò ñî âðåìåíåì, à òàêæå íåæåëàíè-
åì ñâÿçûâàòüñÿ ñ äîðîãîñòîÿùèì ðåìîíòîì.

� Êàêîâû âàøè ïðèíöèïû è ìåòîäû ðàáîòû ñ
çàêàç÷èêàìè?

� Äîëæåí ïðèçíàòüñÿ, ÷òî âûáèðàåì ñâîèõ çàêàç-
÷èêîâ, òî÷íî òàê æå, êàê îíè âûáèðàþò íàñ. Ýòî íå çíà-
÷èò, ÷òî «ÐÌÑ» ïðèíèìàåò èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøèå çà-

êàçû. Ñêîðåå íàîáîðîò �
ðàçìåð çàêàçà ýòî íå ãëàâ-
íîå. Ïðèíöèï òàêîâ: êëèåíò
äîëæåí áûòü ãîòîâ ê îòêðû-
òîìó äèàëîãó. Ìû, êàê ïðàâè-
ëî, íå ïðèíèìàåì ïðîåêò ê
ðàññìîòðåíèþ, åñëè çàêàç-
÷èê îòêàçûâàòüñÿ ïîäåëèòü-
ñÿ ñ íàìè ñâîèìè öåíîâûìè
îæèäàíèÿìè, ññûëàÿñü íà
òî, ÷òî îí «íå çíàåò» èëè íå
õî÷åò ýòîãî äåëàòü. Ìû èñõî-
äèì èç òîãî, ÷òî çàêàç÷èê âè-
äèò â íàñ ïàðòíåðà, êîòîðûé
ïîìîæåò åìó ðåøèòü åãî
ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîáëå-

ìû. Ïîýòîìó ìû íå èãðàåì â ïðÿòêè èëè ëîòåðåþ. Íà
ðûíêå êîíòðàêòíîé ñáîðêè ïîäðÿä÷èê ýòî íå ôîêóñ-
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íèê, êîòîðûé èçâëåêàåò èç ðóêàâà ôàíòàñòè÷åñêè íèç-
êèå öåíû. Ýòî èíñòèòóò, èñïîëüçóÿ êîòîðûé, çàêàç÷èê
ìîæåò äîáèòüñÿ ñîáñòâåííîãî óñïåõà. À äëÿ ýòîãî íå-
îáõîäèìà ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà � è ñîâìåñòíîå æåëà-
íèå ïðèéòè ê ðåçóëüòàòó.

Ìû ïðèâûêëè ê òîìó, ÷òî çàêàç÷èê ñòàâèò ïåðåä íàìè
çàäà÷ó: «Âîò, íàøå èçäåëèå,
îíî áóäåò âûïóñêàòüñÿ òàêè-
ìè-òî êîëè÷åñòâàìè, è äîë-
æíî ñòîèòü ñòîëüêî-òî». Óëî-
æèòüñÿ â öåíó-çàäàíèå, à íå
ãàäàòü, ïî÷åì ó íàñ êóïÿò �
âîò íàøà öåëü.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñìåòû
íàì íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü
ñïèñîê ýëåìåíòîâ, êîòîðûå
äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû
íà ïëàòó (òàê íàçûâàåìûé
«ÂÎÌ» èëè «bill of
materials»), à òàêæå ïðîåêò
ñàìîé ïëàòû â âèäå «ðñâ-ôàéëà» ñ îáîçíà÷åíèåì ïî-
çèöèé ýëåìåíòîâ íà íåé. Èìåÿ «öåíó-çàäàíèå» ìû ñðà-
çó ìîæåì óâèäåòü, óäàñòñÿ ëè ïðèéòè ê ðåçóëüòàòó ñ ýòèì
çàêàç÷èêîì, èëè íåò, íå òðàòÿ çðÿ ñâîå è ÷óæîå âðåìÿ.
Åñëè çàêàç ïðèçíàåòñÿ ðåàëüíûì, íàøè ñïåöèàëèñòû
ïðèñòóïàþò ê ïðîðàáîòêå ñïèñêà êîìïîíåíòîâ íà ïðåä-
ìåò ñðîêîâ èõ ïîñòàâêè è íåîáõîäèìîñòè çàìåí. Íà ýòî
íàøèì ñíàáæåíöàì îòâîäèòñÿ 3 äíÿ. Çàìåíû áûâàþò
íóæíû ïîòîìó, ÷òî êàêèå-òî èç ýëåìåíòîâ óæå ñíÿòû ñ
ïðîèçâîäñòâà, è èõ íåðàçóìíî çàêëàäûâàòü â ïðîåêò.
Ìû òàêæå ìîæåì ïðåäëîæèòü êëèåíòó çàìåíó äåôèöèò-
íûõ ýëåìåíòîâ íà áîëåå äîñòóïíûå àíàëîãè òåõ æå õà-
ðàêòåðèñòèê â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ îæèäàíèÿ êîì-
ïëåêòàöèè. Â ëþáîì ñëó÷àå âñå çàìåíû ñòðîãî ñîãëàñó-
þòñÿ ñ êëèåíòîì è ïðîãîíÿþòñÿ â òåñòîâûõ îáðàçöàõ.

Ïîñëå óòâåðæäåíèÿ ñ çàêàç÷èêîì öåí êîìïëåêòà-
öèè, ïå÷àòíîé ïëàòû, ñáîðêè, òåñòèðîâàíèÿ è äîñòàâêè
ìû ïðèñòóïàåì ê èçãîòîâëåíèþ îáðàçöîâ. Íè îäèí çà-
êàç íà «ÐÌÑ» íå ïîïàäàåò â ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî
áåç èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ è ñîãëàñîâà-
íèÿ ñ çàêàç÷èêîì. Åñëè îáðàçöû ïðîõîäÿò òåñòèðîâà-
íèå è óòâåðæäàþòñÿ êëèåíòîì, òî îíè îáúÿâëÿþòñÿ
ýòàëîííûìè, è âñå äàëüíåéøåå ïðîèçâîäñòâî âåäåòñÿ
â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ íèìè.

Ïîëó÷èâ ïðåäîïëàòó, êàê ïðàâèëî, 30% îò ñóììû
çàêàçû, ìû ïðèñòóïàåì ê ìàññîâîìó ïðîèçâîäñòâó,
ïîìíÿ î ãëàâíîì � èçäåëèå äîëæíî áûòü ãîòîâî è äîñ-
òàâëåíî ñòðîãî â ñðîê. Òîëüêî ïîñëå ïîëó÷åíèÿ èçäå-
ëèÿ íà ðóêè çàêàç÷èê âûïëà÷èâàåò îñòàòîê ñóììû, ÷òî
èñêëþ÷àåò êàêèå-ëèáî ñîìíåíèÿ â êà÷åñòâå èçäåëèé è
ïîðÿäî÷íîñòè íàøèõ íàìåðåíèé.

Ìû íå ñòðåìèìñÿ ê ðàçîâûì è ñëó÷àéíûì ñäåëêàì.
Ïðàêòè÷åñêè âñå íàøè çàêàç÷èêè çàêëþ÷àþò ñ íàìè
êîíòðàêò î ñîòðóäíè÷åñòâå íà ãîä èëè áîëåå. Ñîãëàñíî
êîíòðàêòó ìû åæåìåñÿ÷íî îòãðóæàåì çàêàç÷èêó ïàðòèè
åãî èçäåëèé ñòðîãî ïî îãîâîðåííîìó ãðàôèêó. Ïðè ýòîì
ìû íå òðåáóåì ïðåäîïëàòû, è çàêàç÷èê ðàññ÷èòûâàåò-
ñÿ ñ íàìè óæå ïî ôàêòó ïðèáûòèÿ ãðóçà ê íåìó íà ñêëàä.
Ïðåäñêàçóåìîñòü áèçíåñà ýòî íàøà ãëàâíàÿ öåëü. Îá-
ùåèçâåñòíî, ÷òî ãëàâíàÿ ïðîáëåìà â ýëåêòðîííîé ñáîð-
êå ýòî íàëè÷èå âñåõ ðàäèîýëåìåíòîâ â íóæíî âðåìÿ.

Ìû âèäèì ñâîþ ðîëü â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êëèåíòó
áåñïåðåáîéíûå è ñâîåâðåìåííûå ïîñòàâêè ïî íåèç-
ìåííûì öåíàì, ÷òî áû íè ïðîèñõîäèëî íà ðûíêå. Êàê
ìû ýòîãî äîáèâàåìñÿ? Ðàçóìååòñÿ, çà ñ÷åò äîëãîñðî÷-
íîãî è òùàòåëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðåçåðâîâ ðàäèîêîì-
ïëåêòàöèè ó ñåáÿ íà ñêëàäå. Öåëûé îòäåë èç 50 ÷åëî-

âåê îòñëåæèâàåò ïåðèîäè÷-
íîñòü çàêàçîâ íàøèõ êëèåí-
òîâ è ðåçåðâèðóåò äëÿ íèõ
êîìïëåêòàöèþ êàê ìèíèìóì
çà ïîëãîäà äî íà÷àëà ïðîèç-
âîäñòâà î÷åðåäíîé ïàðòèè. Ó
íàñ åäèíîìîìåíòíî îáñëó-
æèâàåòñÿ äî 200 êîìïàíèé.
Ïîýòîìó íàøè ñêëàäñêèå çà-
ïàñû ïîèñòèíå îãðîìíû, ìû
ïîñòîÿííî äåðæèì íà áàëàí-
ñå îêîëî 300,000 íàèìåíîâà-
íèé. Ðàçóìååòñÿ, ýòî áîëü-
øèå èíâåñòèöèè, êîòîðûå íå

ïîä ñèëó ìåëêèì êîìïàíèÿì. Íî â ýòîì íàøà ñèëà è
öåííîñòü äëÿ çàêàç÷èêîâ. È, êîíå÷íî, öåíû: çàêóïàÿ
êîìïëåêòàöèþ ñðàçó äëÿ äåñÿòêîâ êëèåíòîâ, ìû ïîëó-
÷àåì öåíû, êîòîðûå íåìûñëèìû ïðè íåáîëüøèõ ñäåë-
êàõ. Ïðè ýòîì ìû íå ðàáîòàåì ñ íåèçâåñòíûìè ïîñòàâ-
ùèêàìè êîìïëåêòàöèè. Ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî åñòü íà
ñêëàäå ó «ÐÌÑ», ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî îò ïðîèç-
âîäèòåëåé èëè îôèöèàëüíûõ äèëåðîâ, ïðîâåðåííûõ ãî-
äàìè ñîòðóäíè÷åñòâà. Ïîýòîìó ìû ñìåëî ìîæåì óò-
âåðæäàòü, ÷òî äàåì ãàðàíòèþ íå òîëüêî íà êà÷åñòâî
ïàéêè, íî è íà êà÷åñòâî êîìïëåêòàöèè.

� Ðàññêàæèòå îá îïûòå âàøèõ êîíòàêòîâ ñ
Ðîññèåé. Êàêèì Âû âèäèòå ìåñòî Ðîññèè íà ìèðî-
âîì ýëåêòðîííîì ðûíêå?

� Íàøè ïåðâûå êîíòàêòû ñ Ðîññèåé íà÷àëèñü â 1996
ãîäó ñ ïîñòàâîê ïå÷àòíûõ ïëàò. Âàì, äîëæíî áûòü, èç-
âåñòíî, ÷òî «ÐÌÑ» îäèí èç êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ïå÷àòíûõ ïëàò â Àçèè. Ïîýòîìó âïîëíå åñòåñòâåí-
íî, ÷òî ìû âûøëè íà ðîññèéñêèé ðûíîê â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñ ïëàòàìè, è çà íåñêîëüêî ëåò ñòàëè îäíèì èç åãî
ëèäåðîâ. Êëèåíòû, êîòîðûå çàêàçûâàëè ó íàñ ïëàòû,
ïîñòåïåííî ñòàëè îáðàùàòüñÿ ñ çàïðîñàìè î êîìïëåê-
ñíûõ ïîñòàâêàõ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ ñâîèõ
ñáîðî÷íûõ ïðîèçâîäñòâ, çíàÿ, ÷òî êîìïëåêòàöèÿ íà
Òàéâàíå çíà÷èòåëüíî äåøåâëå, ÷åì â Ðîññèè. Ìû áûëè
ðàäû îêàçàòü ýòó óñëóãó, ðàñïîëàãàÿ îáøèðíûìè ðå-
çåðâàìè êîìïîíåíòîâ è ýêñêëþçèâíûìè öåíàìè. Îä-
íàêî ïðè ïåðâîì æå âèçèòå íàøåãî ðîññèéñêîãî çàêàç-
÷èêà ïî ïëàòàì â 1997 ãîäó âûÿñíèëîñü, ÷òî ñâîåãî ñáî-
ðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà îí íå èìååò, è ñîáèðàåòñÿ ðàç-
ìåùàòü çàêàçû íà ñòîðîíå â Ðîññèè. ß ïîìíþ, êàê âî
âðåìÿ ïîñåùåíèÿ íàøèõ öåõîâ îí ñõâàòèëñÿ çà ãîëîâó
è ñêàçàë, ÷òî «âñå åãî ïðåäïðèÿòèå âìåñòå âçÿòîå íå
ñòîèò è ïîëîâèíû îäíîé èç íàøèõ ìàøèí SMD». Ìû
äîãîâîðèëèñü, ÷òî ìû íå áóäåì áîëåå ïîñòàâëÿòü åìó
ïëàòû è êîìïëåêòàöèþ îòäåëüíî, à ñòàíåì îñóùåñòâ-
ëÿòü ìîíòàæ ýëåìåíòîâ ïðÿìî íà Òàéâàíå, îòïðàâëÿÿ
åìó ãîòîâûå ïðîòåñòèðîâàííûå áëîêè-ïîëóôàáðèêàòû,
êîòîðûå îí áóäåò äîâîäèòü â Ðîññèè, óñòàíàâëèâàòü â
êîðïóñà è ïðîäàâàòü. Ïî-ñóòè, ìû ïðèøëè ê òîé ñàìîé



15

ñõåìå, ïî êîòîðîé ñ íàìè ðàáîòàåò âåñü ìèð. Åäèí-
ñòâåííîé ïðîáëåìîé íà íà÷àëüíîì ýòàïå áûëè êîëè-
÷åñòâà: íàø ðîññèéñêèé çàêàç÷èê áûë íå â ñîñòîÿíèè
âûêóïàòü áîëåå ÷åì ïî 1 òûñÿ÷å èçäåëèé â ìåñÿö, ÷òî
áûëî íå äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûðàáîòàòü õîòÿ
áû îäíó êàòóøêó ñ SMD êîìïîíåíòàìè. Íî ìû íàøëè
âûõîä èç ïîëîæåíèÿ, ïîäïèñàâ êîíòðàêò íà ãîä, ñîãëàñ-
íî êîòîðîìó îí ãàðàíòèðîâàë ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî
çàêàçà â 10,000 øòóê ïðè åæåìåñÿ÷íûõ ÷àñòè÷íûõ îò-
ïðàâêàõ. Íà ñåãîäíÿ ýòîò çàêàç÷èê ïðîèçâîäèò ó íàñ
óæå äî 3 ìèëëèîíîâ èçäåëèé â ãîä, ðàñøèðèâ ëèíåéêó
ñâîåé ïðîäóêöèè äî 20 íàèìåíîâàíèé è ñòàâ àáñîëþò-
íûì ëèäåðîì ðîññèéñêîãî ðûíêà â ñâîåé îáëàñòè.

Ïî÷óâñòâîâàâ, ÷òî Ðîññèÿ ãîòîâà ðàáîòàòü ïî ýòîé
ñõåìå, ìû ñòàëè ïðåäëàãàòü  óñëóãè ïî êîíòðàêòíîé
ñáîðêå âñåì íàøèì çàêàç÷èêàì ïå÷àòíûõ ïëàò. È âñòðå-
òèëè êîëîññàëüíûé ðåçîíàíñ. Ôîðìû ñîòðóäíè÷åñòâà
ïîëó÷èëèñü ñàìûå ðàçíûå. Êòî-òî çàêàçûâàåò ó íàñ
òîëüêî íàáèâêó SMD êîìïîíåíòîâ, óñòàíàâëèâàÿ DIP
ýëåìåíòû â Ðîññèè. Íåêîòîðûì ìû îñóùåñòâëÿåì ïîë-
íûé ìîíòàæ, âêëþ÷àÿ ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîñõåì
è ôóíêöèîíàëüíîå òåñòèðîâàíèå ãîòîâîãî èçäåëèÿ ïî
àëãîðèòìó çàêàç÷èêà. Ìû îêàçàëèñü î÷åíü ïîëåçíû
ðîññèéñêèì ïàðòíåðàì òåì, ÷òî ïîìèìî ðàäèîêîìï-
ëåêòàöèè è ìîíòàæà ïðåäîñòàâèëè èì ñ Òàéâàíÿ äå-
øåâûå è êà÷åñòâåííûå áëîêè èíäèêàöèè, ñèëèêîíîâûå
è ìåìáðàííûå êëàâèàòóðû, ïðåññôîðìû äëÿ ïëàñòè-
êîâîãî ëèòüÿ ìèðîâîãî óðîâíÿ êà÷åñòâà, âñåâîçìîæ-
íûå ìåòèçû, ðàçúåìû è äàæå ïðîìûøëåííîå îáîðó-
äîâàíèå äëÿ îñíàùåíèÿ èõ ïðîèçâîäñòâ. Ðàáîòà ñ íàìè
ïðåâðàòèëàñü â êîìïëåêñíîå âçàèìîäåéñòâèå, êîòî-
ðîå ïîçâîëèëî, ïî ïðèçíàíèþ ìíîãèõ, ñäåëàòü îãðîì-
íûé øàã âïåðåä â ðàçâèòèè ñîáñòâåííîãî áèçíåñà.

ß ñ÷èòàþ, ÷òî Ðîññèÿ îáÿçàòåëüíî çàéìåò äîñòîéíîå
ìåñòî íà ìèðîâîì ðûíêå ýëåêòðîíèêè. Íî íå êàê ïðîèç-

âîäèòåëü «æåëåçà». Íàäî ÷åñòíî ïðèçíàòüñÿ: «ïîåçä
óåõàë». Ñîðåâíîâàòüñÿ ñ Àçèåé â òîì, ÷òîáû äåøåâî è
êà÷åñòâåííî ïðîèçâåñòè ïå÷àòíóþ ïëàòó è íàïàÿòü íå íåå
ðàäèîýëåìåíòû � ýòî íå ïðîñòî áåññìûñëåííî, íî è ãëó-
ïî. Óñïåøíûé áèçíåñ ìîæåò áûòü ïîñòðîåí òîëüêî íà
èñïîëüçîâàíèè ñâîèõ ñèëüíûõ ñòîðîí. Ó Ðîññèè ïðåêðàñ-
íûé ðàçðàáîò÷åñêèé ïîòåíöèàë, êîòîðûé è äîëæåí ïðè-
íåñòè åé óñïåõ. Ñîçäàòü íîâîå èçäåëèå, îñóùåñòâèòü åãî
ìàðêåòèíã, óêðåïèòü ñâîþ òîðãîâóþ ìàðêó è îòäàòü ïðî-
èçâîäñòâî â íàäåæíûå è óìåëûå ðóêè � âîò ñõåìà, ïî
êîòîðîé ðàáîòàåò Åâðîïà, ÑØÀ è ßïîíèÿ. Èíòåëëåêòó-
àëüíûé ïîòåíöèàë äàåò Ðîññèè óíèêàëüíûé øàíñ îêà-
çàòüñÿ â ÷èñëå èäåîëîãîâ îòðàñëè. Íî íàäî ïîìíèòü, ÷òî
â óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêóðåíöèè è ñòðåìèòåëüíûõ òåì-
ïîâ íîâûõ ðàçðàáîòîê æèçíü îñòàâëÿåò íå òàê ìíîãî
øàíñîâ íà óñïåõ. È ãëàâíûé ïðèíöèï � çàíèìàòüñÿ ñâî-
èì äåëîì. Äîáèâøèñü ñêðîìíûõ óñïåõîâ â äåëå êîíòðàê-
òíîé ñáîðêè, ìû ðàçâÿçûâàåì ðóêè òåì, êòî ìîã áû ñ íà-
øåé ïîìîùüþ íàéòè ñâîå ìåñòî ïîä ñîëíöåì íà ñëîæ-
íîì ðûíêå ìèðîâîé ýëåêòðîíèêè.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î êîìïàíèè
Pacific Microelectronics Inc. (PMC) ìîæíî ïîëó÷èòü

â Ìèíñêîì ïðåäñòàâèòåëüñòâå:
×ÓÏ «ÁåëÏëàòà», http://www.belplata.by,

e-mail:minsk-office@fullmarkspcb.com

â Ìîñêîâñêîì ïðåäñòàâèòåëüñòâå:
http://www.fullmarkspcb.ru,

e-mail:moscow-office@fullmarkspcb.com

â ãîëîâíîì  îôèñå íà Òàéâàíå:
http://www.fullmarkspcb.com,

e-mail:sales@fullmarkspcb.com
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IR3093 � ØÈÌ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐ ÒÐÅÕÔÀÇÍÛÕ DC/DC ÊÎÍÂÅÐÒÎÐÎÂ ÑÎ
ÂÑÒÐÎÅÍÍÛÌÈ ÄÐÀÉÂÅÐÀÌÈ ÄËß ÈÑÒÎ×ÍÈÊÎÂ ÏÈÒÀÍÈß ÄÅÑÊÒÎÏÎÂ
Êîðïîðàöèÿ International Rectifier àíîíñèðîâàëà ÈÑ

IR3093 � òðåõôàçíûé ØÈÌ êîíòðîëëåð, êîòîðûé ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ íå-
ñêîëüêèõ ñåìåéñòâ ïðîöåññîðîâ, òàêèõ êàê AMD Athlon,
AMD Opteron, AMD Athlon64 è Intel VR10.X.

Òèïîâûå ïðèëîæåíèÿ âêëþ÷àþò ìàòåðèíñêèå ïëàòû
äåñêòîïîâ, VRM ìîäóëè, âèäåîêàðòû è SIP ìîäóëè äëÿ òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. ÈÑ IR3093 ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ ñ æåñò-
êèìè îãðàíè÷åíèÿìè íà çàíèìàå-
ìûé îáúåì è âûõîäíûìè òîêàìè áî-
ëåå 60À. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíêóðåíò-
íûìè ïðèáîðàìè, êîòîðûå ðàáîòà-
þò ñîâìåñòíî ñ âíåøíèìè äðàéâåðà-
ìè, IR3093 ñîäåðæèò âñòðîåííûå
äðàéâåðû ÌÎÏ-çàòâîðîâ, ÷òî ñíèæà-
åò ÷èñëî êîìïîíåíòîâ ñõåìû íà 75%.
Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ óïðîùå-
íèå ñõåìû, ñíèæåíèå ãàáàðèòîâ óñò-
ðîéñòâà è ïîâûøåíèå åãî íàäåæíî-
ñòè. Ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå ýòîé
ÈÑ è ÌÎÏ-òðàíçèñòîðîâ â êîðïóñå
DirectFET ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâûâàòü
âûñîêîýôôåêòèâíûå è î÷åíü êîìïàêòíûå óñòðîéñòâà. Ïðè-
ìåíåíèå IR3093 â íîâûõ ïëàòôîðìàõ äåñêòîïîâ ñ òîêîì
ïîòðåáëåíèÿ áîëåå 100À äàåò âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâû-
âàòü èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñ ìåíüøèìè ñòàíäàðòèçîâàííû-
ìè ðàçìåðàìè, òàêèìè êàê BTX è ïðèìåíÿòü âñåãî îäíó
ïàðó òðàíçèñòîðîâ IRF6623 è IRF6620 DirectFET íà ôàçó.
IR3093 ïèòàåòñÿ îò ñåòè 12Â è ñîäåðæèò ëèíåéíûé ñòàáè-
ëèçàòîð äëÿ ïèòàíèÿ äðàéâåðîâ ÌÎÏ-çàòâîðîâ. Âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà ìîæåò áûòü çàïðîãðàì-
ìèðîâàíî äëÿ ìèíèìèçàöèè ïîòåðü íà ïåðåêëþ÷åíèå è
îïòèìèçàöèè ýôôåêòèâíîñòè. Ïðîãðàììèðîâàíèå ÷àñòî-

òû ãåíåðàòîðà â äèàïàçîíå 100-540êÃö äàåò ðàçðàáîò÷è-
êàì äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè è îïòèìèçàöèè äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Äëÿ
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè â IR3093 ðåàëèçîâàí ìÿãêèé ñòàðò
è çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó. Äëÿ ðåàëèçàöèè îáðàòíîé
ñâÿçè ïî òîêó ïðèìåíåí ìåòîä èçìåðåíèÿ òîêà èíäóêòîðà
áåç ïîòåðü ìîùíîñòè ñ ïîâûøåííîé òî÷íîñòüþ èçìåðå-
íèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ìåòîäó, îñíîâàííîìó íà èñïîëüçîâà-
íèè èíôîðìàöèè î ñîïðîòèâëåíèè êàíàëà îòêðûòîãî òðàí-

çèñòîðà. Ïîìèìî ýòîãî â ÈÑ IR3093
ââåäåíà áëîêèðîâêà ïî íèçêîìó íà-
ïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ è çàùèòà îò ïåðå-
íàïðÿæåíèÿ. Ñèãíàë íà âûõîäå
power-good èíäèöèðóåò íîðìàëüíûé
ðåæèì ðàáîòû ÈÑ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ
æåñòêèõ òðåáîâàíèé ïî òî÷íîñòè óñ-
òàíîâêè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ïðîöåññîðîâ âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå ÈÑ ìîæåò áûòü çàïðîã-
ðàììèðîâàíî 5- èëè 6-áèòîâûì VID
(êîä èäåíòèôèêàöèè íàïðÿæåíèÿ) êî-
äîì ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå  0.5%.
Àäàïòèâíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå íà-

ïðÿæåíèÿ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òðåáîâàíèå ê âûõîäíûì êîí-
äåíñàòîðàì. Çàïàòåíòîâàííûé ìåòîä óïðàâëåíèÿ òðàí-
çèñòîðàìè, ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè êàê ÌÎÏ-òðàíçèñ-
òîðà òàê è èíòåãðàëüíîãî äèîäà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òðåáî-
âàíèÿ ê âûõîäíûì êîíäåíñàòîðàì è äîïîëíèòåëüíî íà
25% ñíèçèòü ñèñòåìíóþ öåíó. IR3093 ñîâìåñòèì ïî íà-
çíà÷åíèþ âûâîäîâ ñ äâóõôàçíûì êîíòðîëëåðîì IR3092,
÷òî ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü òîïîëîãèþ ïå÷àòíîé ïëàòû ïðè
ïåðåõîäå îò äâóõôàçíûõ DC/DC êîíâåðòîðîâ ê òðåõôàç-
íûì è ñîêðàòèòü ñðîêè ïðîåêòèðîâàíèÿ. IR3093 âûïóñêà-
åòñÿ â êîðïóñå òèïà MLPQ-48 ñ ãàáàðèòàìè 7x7ìì.

ÈÑ IR2161 È IR2520 ÍÀÇÂÀÍÛ Â ×ÈÑËÅ 10 ËÓ×ØÈÕ ÐÀÇÐÀÁÎÒÎÊ
Ñèëîâûå óïðàâëÿþùèå ìèêðîñõåìû IR2161 è

IR2520D êîðïîðàöèè International Rectifier âîøëè â
äåñÿòêó ëó÷øèõ ïðîäóêòîâ ãîäà. Ðåéòèíã ïðîäóêòîâ
îöåíèâàëñÿ ïî ïðîãðàììå Ultimate Products V1.2.
èíæåíåðíîãî îáùåñòâà, ñïîíñèðóåìîãî ìåäèéíû-
ìè êîìïàíèÿìè Media�s EETimes è eeProductCenter.
Â ãîëîñîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå ÷åì 1300
÷ëåíîâ îáùåñòâà, îöåíèâàâøèõ íàèáîëåå çíà÷è-
òåëüíûå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
ïðèáîðîâ, ïàññèâíûõ êîìïîíåíòîâ è êîíòðîëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ ïî 7 êàòåãîðèÿì.

ÈÑ IR2161 ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíà äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîííûìè òðàíñôîðìàòîðàìè äëÿ ïèòà-
íèÿ íèçêîâîëüòíûõ ãàëîãåíîâûõ ëàìï. Âñå íåîáõî-
äèìîå äëÿ ïèòàíèÿ ÈÑ, óïðàâëåíèÿ è çàùèòû òðàíñ-
ôîðìàòîðà óäàëîñü óïàêîâàòü â ìàëîãàáàðèòíûé 8-
âûâîäíîé êîðïóñ (DIP èëè SOIC), óïðîñòèâ ñõåìó è
ïîâûñèâ íàäåæíîñòü. Íîâàÿ ÈÑ ñïîñîáíà àäàïòèðî-
âàòüñÿ ê èçìåíåíèþ íàïðÿæåíèÿ ñåòè è ðåæèìàì

ðàáîòû ëàìïû, äåëàÿ âîçìîæíûì ðåàëèçàöèþ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ âûñîêîíàäåæíûõ ýëåêòðîííûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ. Àäàïòèâíîå óïðàâëåíèå ïàóçîé íà ïå-
ðåêëþ÷åíèå ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé îñîáåííîñòüþ
IR2161, ïîâûøàþùåé íàäåæíîñòü ðàáîòû ýëåêòðîí-
íîãî òðàíñôîðìàòîðà çà ñ÷åò íåïðåðûâíîãî êîíòðî-
ëÿ ìÿãêîãî ðåæèìà ïåðåêëþ÷åíèÿ.

ÈÑ IR2520D ïðåäîñòàâëÿåò êîíñòðóêòîðàì âñå íå-
îáõîäèìûå ôóíêöèè äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííûìè
áàëëàñòàìè ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï íåáîëüøîé ìîù-
íîñòè. Ýòà ÈÑ òàêæå âûïóñêàåòñÿ â 8-âûâîäíûõ êîðïó-
ñàõ è ðåàëèçóåò êâàçèðåçîíàíñíûé àäàïòèâíûé ZVS
ðåæèì ïåðåêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðîâ, êîòîðûé ìèíèìè-
çèðóåò ïîòåðè â êëþ÷àõ è îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëü-
íûé ÊÏÄ è ñðîê ñëóæáû âíå çàâèñèìîñòè îò äîïóñêîâ
íà êîìïîíåíòû è ëàìïó è êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ. Â
IR2520D ïðîèçâîäèòñÿ êîíòðîëü ïèê-ôàêòîðà è ðåà-
ëèçóåòñÿ çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó. Ïîìèìî ýòîãî
îí èìååò âñòðîåííûé áóòñòðåïíûé äèîä.
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ÂÛÑÎÊÎÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÉ ×ÈÏÑÅÒ ÄËß ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÕ DC/DC
ÊÎÍÂÅÐÒÎÐÎÂ ÍÀ ÁÀÇÅ 100-ÂÎËÜÒÎÂÛÕ ÌÎÏ-ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐÎÂ DIRECTFET

È ÌÎÑÒÎÂÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÀ IR2086S

Êîðïîðàöèÿ International Rectifier àíîíñèðîâàëà íî-
âûé ÷èïñåò äëÿ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ òåëåêîììóíèêàöè-
îííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïèòàåìûõ îò óíèâåðñàëüíîé òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîé øèíû (íàïðÿæåíèå îò 36 äî 75Â)
èëè 48Â ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ðàçðàáîòàííûé äëÿ ïðèìåíåíèÿ â DC/DC êîíâåðòî-
ðàõ ñ èçîëèðîâàííîé èëè íåèçîëèðîâàííîé ñòðóêòóðîé
íîâûé ÷èïñåò ïîâûøàåò òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êàê  ïîíèæàþùèõ
êîíâåðòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 220Âò ñ
48Â âõîäîì, òàê è èñòî÷íèêîâ ïèòà-
íèÿ ðàäèîóñèëèòåëåé áàçîâûõ ñòàí-
öèé ðàäèîðåëåéíûõ ëèíèé.

Íîâûé îïòèìèçèðîâàííûé ÷èï-
ñåò, ñîñòîÿùèé èç ñèëîâûõ ÌÎÏ-òðàí-
çèñòîðîâ DirectFET íîâîé ñåðèè è íî-
âîé ÈÑ êîíòðîëëåðà IR2086S, ðàç-
ðàáîòàí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êîíâåð-
òîðàõ ñ äâóìÿ îñíîâíûìè òîïîëîãè-
ÿìè, ïðèìåíÿåìûìè â èñòî÷íèêàõ ïè-
òàíèÿ ñåòåâîãî è òåëåêîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.
ÈÑ êîíòðîëëåðà IR2086S óïðîùàåò ðåàëèçàöèþ èçîëè-
ðîâàííûõ DC/DC êîíâåðòîðîâ ñ ìîñòîâîé òîïîëîãèåé ïåð-
âè÷íûõ öåïåé. Ýòà ÈÑ ñïåöèàëüíî îïòèìèçèðîâàíà äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â ïîíèæàþùèõ êîíâåðòîðàõ íàïðÿæåíèÿ ñòàí-
äàðòíûõ øèí ïîñòîÿííîãî òîêà, èñïîëüçóþùèõ àâòîãåíå-
ðàòîðíûå ñõåìû ñ ôèêñèðîâàííîé 50% ñêâàæíîñòüþ ØÈÌ.
Îíà ïîçâîëÿåò íà 50% óìåíüøèòü ïëîùàäü ïå÷àòíîé ïëà-
òû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè ïðîìûøëåííûìè 1/4
Brick êîíâåðòîðàìè è ñíèçèòü ÷èñëî êîìïîíåíòîâ íà 60%.
Ïðèìåíÿåìûé â ñõåìå IR2086S êîíäåíñàòîð ìÿãêîãî ñòàð-
òà îáåñïå÷èâàåò ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ñêâàæíîñòè äî
50% çà 2000 öèêëîâ ïåðåêëþ÷åíèÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ áðîñ-
êîâ òîêà ïðè ñòàðòå à òàêæå îáåñïå÷èâàåò îäèíàêîâîóþ
øèðèíó èìïóëüñîâ â ÌÎÏ-òðàíçèñòîðàõ âåðõíåãî è íèæíå-
ãî óðîâíÿ ìîñòà â ðåæèìå ñòàðòà.

Äðóãèìè îñîáåííîñòÿìè ÈÑ ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åíèå âû-
õîäíîãî òîêà äðàéâåðà íà óðîâíå ±1.2A  äëÿ îãðàíè÷åíèÿ
òîêà â òðàíçèñòîðàõ è ðåãóëèðóåìàÿ ïàóçà íà ïåðåêëþ÷å-
íèå â äèàïàçîíå îò 50íñåê äî 200íñåê äëÿ çàùèòû îò ñêâîç-
íûõ òîêîâ, à òàêæå ïðîãðàììèðóåìàÿ äî 500êÃö ÷àñòîòà
ïåðåêëþ÷åíèÿ. Â ÷èïñåò òàêæå âõîäÿò 4 íîâûõ ÌÎÏ-òðàí-
çèñòîðà DirectFET MOSFETs, 100-âîëüòîâûå IRF6644 è
IRF6655 è 40-âîëüòîâûå IRF6613 è IRF6614. Îáúåäèíå-
íèå â íèõ íîâåéøåé trench òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êðèñ-
òàëëà è òåõíîëîãèè êîðïóñèðîâàíèÿ DirectFET îáåñïå÷è-
âàåò ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê
òðàíçèñòîðîâ, òàêèõ êàê ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà â îòêðû-
òîì ñîñòîÿíèè è çàðÿä çàòâîðà.

Íîâûå òðàíçèñòîðû  DirectFET MOSFET è ÈÑ êîíòðîë-
ëåðà îáåñïå÷èâàþò ðåàëèçàöèþ âûñîêîýôôåêòèâíîãî
(ÊÏÄ 92.5% ïðè ïîëíîé íàãðóçêå, âûõîäíîì íàïðÿæåíèè
28Â è ìîùíîñòè 250Âò) êîíâåðòîðà ñ äâóõñòóïåí÷àòûì ïðå-
îáðàçîâàíèåì. Â ïåðâîé ñòóïåíè ïðèìåíÿþòñÿ òðàíçèñ-
òîðû IRF6655 è IRF6644 è íåèçîëèðîâàííàÿ òîïîëîãèÿ
êîíâåðòîðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåãóëèðóåìîãî ïðîìåæóòî÷íî-
ãî íàïðÿæåíèÿ. Îíà ñëåäóåò çà ïðîñòûì ìîñòîâûì êîí-

âåðòîðîì ñ ïîñòîÿííîé ñêâàæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíèÿ â ïåð-
âè÷íîé öåïè, ãäå ïðèìåíÿþòñÿ IR2086S è IRF6614 â ïåð-
âè÷íîé öåïè è IRF6644 âî âòîðè÷íîé öåïè äëÿ ñàìîóïðàâ-
ëÿåìîãî ñèíõðîííîãî âûïðÿìëåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä óñòðà-
íÿåò ñëîæíóþ ñõåìó óïðàâëåíèÿ âûõîäíûì êàñêàäîì, êî-
òîðàÿ íåîáõîäèìà â ñëó÷àå îäíîñòóïåí÷àòîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ. Ïðèñóùàÿ êîíâåðòîðó øèíû ñêâàæíîñòü 50% ïî-

çâîëÿåò ïðèìåíÿòü 100-âîëüòîâûå
ÌÎÏ-òðàíçèñòîðû âî âòîðè÷íîé öåïè
âìåñòî 150- èëè 200-âîëüòîâûõ, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ðîñò ÊÏÄ äî 2%. Íîâûé
100-âîëüòîâûé òðàíçèñòîð IRF6644 ìî-
æåò òàêæå îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå
ÊÏÄ äî 95,7% ïðè ïîëíîé íàãðóçêå â
êîíâåðòîðå øèíû 48Â ìîùíîñòüþ
220Âò (âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 8Â è òîê
27.5A), øèðîêî ïðèìåíÿåìîì â ñåòå-
âîì îáîðóäîâàíèè è high-end êîìïü-
þòåðàõ. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõîæèìè óñò-
ðîéñòâàìè ãäå ïðèìåíÿþòñÿ 100-âîëü-

òîâûå ÌÎÏ-òðïíçèñòîðû â êîðïóñå SO-8 ýòî äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïîäíÿòü ÊÏÄ íà 1% è íà  40°C ïîíèçèòü òåìïåðàòó-
ðó òðàíçèñòîðà. Òàêîå çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå òåìïåðà-
òóðû êîðïóñà óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ íå-
ñêîëüêèõ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ òðàíçèñòîðîâ äëÿ ïî-
âûøåíèÿ òîêà. IRF6644 îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå íà 46%
âûõîäíîé ìîùíîñòè è ãîðàçäî ëó÷øèé áàëàíñ ìåæäó òåì-
ïåðàòóðàìè âõîäíûõ è âûõîäíûõ öåïåé êîíâåðòîðà.

Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â
ñõåìå ñèíõðîííîãî âûïðÿìëåíèÿ  âûõîäíûõ êàñêàäîâ
ìîæíî ïðèìåíÿòü 40-âîëüòîâûé òðàíçèñòîð IRF6613 âìå-
ñòî 30-âîëüòîâûõ. Ïðè ýòîì ÊÏÄ ñíèæàåòñÿ âñåãî íà 1%,
íî ïîâûøàåòñÿ çàïàñ ïî íàïðÿæåíèþ ñòîê/èñòîê áîëåå
÷åì íà 30%. 100-âîëüòîâûå òðàíçèñòîðû IRF6644, IRF6655
íîðìèðîâàíû íà ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà
13 è 60 ìÎì ñîîòâåòñòâåííî. Òèïîâîé çàðÿä çàòâîðà è
çàðÿä çàòâîð/ñòîê ýòèõ òðàíçèñòîðîâ ñîñòàâëÿþò 33íÊ, 11íÊ
è 8íÊ, 2,9íÊ ñîîòâåòñòâåííî. 40-âîëüòîâûå IRF6613,
IRF6614 íîðìèðîâàíû íà ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå
êàíàëà 3.4ìÎì è 8.2ìÎì, à èõ çàðÿäû çàòâîðà è çàðÿäû
çàòâîð/ñòîê íà âåëè÷èíû 42íÊ, 12.8íÊ è 16íÊ, 5íÊ ñîîòâåò-
ñòâåííî. Òðàíçèñòîðû IRF6614, IRF6613 âûïóñêàþòñÿ â
êîðïóñå DirectFET ñðåäíåãî òèïîðàçìåðà, òðàíçèñòîðû
IRF6655, IRF6614 � â êîðïóñå DirectFET íàèìåíüøåãî òè-
ïîðàçìåðà. ÈÑ IR2086S âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñå SO-16.
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ÊÀÊ ÓÏÐÎÑÒÈÒÜ ÂÛÁÎÐ ÁËÎÊÎÂ ÏÈÒÀÍÈß ÄËß ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËßÌÈ

Andrea Gorgerino and Alberto Guerra. Ïåðåâîä � Äìèòðèé ×åðíèêîâè÷

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ òðåõôàçíûõ àñèíõðîí-
íûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé â ñî÷åòàíèè ñ ýëåêòðîííû-
ìè ðåãóëÿòîðàìè ñêîðîñòè áûòîâûå ïðèáîðû, îáî-
ðóäîâàíèå ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè è ìíîãèå äðó-
ãèå óñòðîéñòâà òåïåðü ìîãóò îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì
ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ.

Ýòè òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ êàê ñóùåñòâóþ-
ùèìè ñòàíäàðòàìè, òàê è êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿ-
ìè. Äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè íà ïðîåêòèðîâàíèå
ýëåêòðîííûõ ðåãóëÿòîðîâ ñêîðîñòè è, â òîæå âðåìÿ
äëÿ ïîääåðæàíèÿ èõ ðåíòàáåëüíîñòè, ñèñòåìíûå
ðàçðàáîò÷èêè îáðàùàþòñÿ ê ïåðåäîâûì èíòåãðèðî-
âàííûì áëîêàì óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿìè. Â ðåçóëü-
òàòå íàáëþäàåòñÿ ðàñòóùèé ñïðîñ êàê íà îêàçàíèå
ïîìîùè â âûáîðå íàèáîëåå ïîäõîäÿùåãî ìîäóëÿ è
ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ, òàê è íà îïðåäåëåíèå
êðèòè÷åñêîãî äèàïàçîíà ðàáîòû. Äëÿ ðåøåíèÿ äàí-
íîé ïðîáëåìû ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå, îñíîâàííûå
íà äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ, òåõíè÷åñêèå ïðèåìû, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò êîíñòðóêòîðàì áûñòðî îïðåäåëèòü
áëîê, íàèëó÷øèì îáðàçîì îòâå÷àþùèé èíäèâèäóàëü-
íûì òðåáîâàíèÿì  óñòðîéñòâà.

Âûáîð áëîêà ïèòàíèÿ
Ïîäáîð ïîäõîäÿùåãî áëîêà ïèòàíèÿ � íåïðîñòàÿ

çàäà÷à äëÿ êîíñòðóêòîðà. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî îïðåäå-
ëåííûìè òðóäíîñòÿìè â ìîäåëèðîâàíèè ïðèìåíÿå-
ìûõ â ðåãóëÿòîðàõ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ òåõ-
íè÷åñêèõ ïðèåìîâ øèðîòíî-èìïóëüñíîé (ØÈÌ) è âåê-
òîðíî-ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäóëÿöèè (ÂÏÌ). Ýòè ïðî-
áëåìû ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì øèðîêîãî äèàïàçîíà
êîíñòàíò âðåìåíè, îò äîëåé ìèêðîñåêóíäû ïðè êîì-
ìóòàòèâíûõ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ äî íåñêîëüêèõ ñå-
êóíä ïðè òåïëîâûõ ýôôåêòàõ.

Îáû÷íî ïðèìåíÿåìûå, òàê íàçûâàåìûå, SPICE
ìîäåëè (ïðîãðàììû ìîäåëèðîâàíèÿ ñ îðèåíòàöèåé
íà èíòåãðàëüíûå ñõåìû) íå ñîâñåì ýôôåêòèâíû äëÿ
ðåøåíèÿ äàííîãî òèïà ïðîáëåìû ââèäó ïðîäîëæè-
òåëüíîãî âðåìåíè èõ ìîäåëèðîâàíèÿ. Äðóãàÿ ïðîáëå-
ìà, ïðèñóùàÿ SPICE ìîäåëÿì, � íåäîñòàòî÷íàÿ òî÷-
íîñòü âû÷èñëåíèé ïîòåðü ìîùíîñòè, äëÿ ÷åãî îáû÷-
íî òðåáóåòñÿ êàê äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñëîæíîñ-
òè ìîäåëè, òàê è óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè
âðåìåíè ìîäåëèðîâàíèÿ è îòëàäêè. Ðàçðàáîò÷èêè
áëîêîâ óïðàâëåíèÿ íóæäàþòñÿ â ïðåäëîæåíèè äîïîë-
íèòåëüíûõ ðåøåíèé. Àëüòåðíàòèâíîå ðåøåíèå, ïðè-
íÿòîå êîìïàíèåé International Rectifier (IR), çàêëþ-
÷àåòñÿ â ðàçâèòèè íîâûõ, åùå áîëåå òî÷íûõ, ìîäå-
ëåé. ×òîáû ñ èõ ïîìîùüþ ðàçðàáîò÷èê ìîã ìîäåëè-
ðîâàòü ñèòóàöèè, êîòîðûå áû ëó÷øå èíôîðìèðîâàëè
åãî î òîì, êàê òîò èëè èíîé áëîê ïèòàíèÿ áóäåò âåñòè
ñåáÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ.

Äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè
Âîîáùå ãîâîðÿ, ïðè âûáîðå áëîêà ïèòàíèÿ ðàç-

ðàáîò÷èêàì íåîáõîäèìî îöåíèâàòü âîçìîæíûå ïî-

òåðè ìîùíîñòè è îáåñïå÷èâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå
òðåáîâàíèÿ ïî íîìèíàëüíîìó òîêó. Íåîáõîäèìî
òàêæå îáåñïå÷èâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé çàïàñ íàäåæ-
íîñòè â îòíîøåíèè òåìïåðàòóðû p-n-ïåðåõîäà ìîù-
íûõ òðàíçèñòîðîâ.

×òîáû îïðåäåëèòü ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ âûøå íà-
çâàííûõ ïàðàìåòðîâ, äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ïðåäëà-
ãàþò ðåàëüíóþ àëüòåðíàòèâó ôèçè÷åñêèì ìîäåëÿì.
Òàêèå äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè âîâñå íå ïûòàþòñÿ îòî-
áðàæàòü âíóòðåííèå ïðîöåññû ðàçëè÷íûõ ïîëóïðî-
âîäíèêîâûõ óñòðîéñòâ, à ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷òî-òî
âðîäå «÷åðíûõ ÿùèêîâ», êîòîðûå èìåþò òîëüêî âõî-
äû è âûõîäû, íåîáõîäèìûå äëÿ àíàëèçà ñèñòåìû.

Ýòè ìîäåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòà ïî-
òåðü ñîïðîòèâëåíèÿ è ïîòåðü ïåðåêëþ÷åíèé ïî ñëå-
äóþùèì ôîðìóëàì:
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 + a.Ib

V
F
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TD
 + ad.Ibd

E
ON

 = (b1 + b2Ix)Ik

E
OFF

 = (m1 + m2Iy)In

E
DIODE

 = d1.Id2

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîòåðè ïðè êîììóòàöèè ëè-
íåéíî çàâèñÿò îò íàïðÿæåíèÿ íà øèíå. Ýòè ôîðìó-
ëû ïîëó÷åíû ìåòîäîì àïïðîêñèìàöèè êðèâîé èç ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âçÿòûõ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷å-
íèÿõ òîêà è V

BUS 
= 400V, T

J 
= 1500C.

Äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè îòëè÷àþòñÿ äîñòàòî÷íîé
òî÷íîñòüþ, îñîáåííî êîãäà ðàáî÷èå óñëîâèÿ ìàêñè-
ìàëüíî ïðèáëèæåíû ê óñëîâèÿì ïðîâåäåíèÿ èçìå-
ðåíèé. Êîðïîðàöèÿ IR óæå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò
èñïîëüçóåò ýòè ìîäåëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ íîâûõ ðàçðàáîòîê è ïîäãîòîâêè òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè íà IGBT ìîäóëè.

Ìîäåëèðîâàíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà
Ïðè ðàññìîòðåíèè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ñëå-

äóåò èìåòü ââèäó, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ôèçè÷åñêèå
ìîäåëè, îñíîâàííûå íà ìåòîäå àíàëèçà êîíå÷íîãî
ýëåìåíòà (FEA), ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè, íî îïÿòü-òàêè
òðåáóþò ìíîãî âðåìåíè íà ìîäåëèðîâàíèå. Èñïîëü-
çóÿ àíàëîãè÷íûé ïîäõîä, êàê â ñëó÷àå ñ ýëåêòðè÷åñ-
êîé ìîäåëüþ, ìîæíî ðàçðàáîòàòü äèíàìè÷åñêóþ
ìîäåëü, íå ïðèíèìàÿ â ðàñ÷åò ñïåöèôè÷åñêóþ èí-
ôîðìàöèþ î âíóòðåííèõ òåìïåðàòóðíûõ ïðîöåññàõ.

Âî-ïåðâûõ, FEA ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà
ïåðåõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè áëîêà ïèòàíèÿ. Âçàèì-
íûé íàãðåâ ñîñåäíèõ êðèñòàëëîâ îáóñëîâëåí ðàñïðå-
äåëåíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåðü ìåæäó øåñòüþ
IGBT ìîäóëÿìè è øåñòüþ äèîäàìè èíâåðòîðà. Îáû÷-
íî 85% ïîòåðü ýíåðãèè ïðèõîäèòñÿ íà IGBT ìîäóëü è
15% íà äèîä. Ýòî ñïðàâåäëèâî, íàïðèìåð, äëÿ âû-
ïóñêàåìîãî êîðïîðàöèåé IR ñïåêòðà èíòåãðèðîâàí-
íûõ áëîêîâ ïèòàíèÿ. Âî-âòîðûõ, íîðìàëèçèðîâàííàÿ
êðèâàÿ ïåðåõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëíûì òåïëîâûì ñîïðîòèâëåíèåì, ïðèíèìà-
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åòñÿ äëÿ IGBT ìîäóëÿ ñ íàèõóäøèìè ïàðàìåòðàìè.
Òàêèì îáðàçîì, ìû èìååì òåðìîäèíàìè÷åñêóþ ìî-
äåëü, ãäå ñ ïîìîùüþ ìåòîäà àíàëèçà êîíå÷íîãî ýëå-
ìåíòà ìîæíî ïîñòðîèòü êðèâóþ ïîëíîãî òåïëîâîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ñòðàòåãèÿ äèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
Öåëü äèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàêëþ÷àåò-

ñÿ â ðàñ÷åòå ïîòåðü ìîùíîñòè è îïðåäåëåíèè òåì-
ïåðàòóðû p-n-ïåðåõîäà, à òàêæå â èñïîëüçîâàíèè
äàííîé èíôîðìàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîãî òîêà áëîêà ïèòàíèÿ â ïðè-
ëîæåíèè ê êîíêðåòíîìó óñòðîéñòâó.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â ñõåìå óïðàâëåíèÿ èí-
âåðòîðà, ðàñïðåäåëåíèå òîêà ìåæäó IGBT ìîäóëÿìè
è äèîäàìè çàâèñèò îò ñïîñîáà ìîäóëÿöèè, êîýôôè-
öèåíòà ìîùíîñòè è êîýôôèöèåíòà ìîäóëÿöèè. Ïðè
÷èñòî ñèíóñîèäàëüíîé ìîäóëÿöèè ìîæíî ïîëó÷èòü
ðåøåíèå â àíàëèòè÷åñêîì âèäå äëÿ ñðåäíåãî çíà÷å-
íèÿ ìîùíîñòè ðàññåÿíèÿ. Ýòîò ñïîñîá ïðèìåíÿåòñÿ
äëÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèõ çíà÷åíèé ðàáî÷èõ ÷àñòîò
äâèãàòåëÿ (>50Hz), êîãäà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü êîëå-
áàíèÿìè òåìïåðàòóðû p-n-ïåðåõîäà â ðåçóëüòàòå íå-
ïîñòîÿííîãî ðàññåÿíèÿ ìîùíîñòè.

Íî äâèãàòåëè, óïðàâëÿåìûå èíâåðòîðàìè, îáû÷-
íî ðàáîòàþò íà áîëåå íèçêèõ ÷àñòîòàõ. Òàêæå ïðè
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ìîäóëÿöèè, âêëþ÷àÿ ÂÏÌ, áó-
äåò ñîâåðøåííî íîâàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé, òàê ÷òî
ðåøåíèå â àíàëèòè÷åñêîì âèäå ìîæåò è íå ñóùåñòâî-
âàòü. Î÷åâèäíî, ÷òî íåîáõîäèì äðóãîé ïîäõîä.

Ïåðâûé øàã äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ îãðàíè÷åíèé �
îïðåäåëèòü êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû p-n-ïåðåõîäà.
Ïî âûøåíàçâàííûì ïðè÷èíàì ïîòåðè ìîùíîñòè
íåëüçÿ âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ â àíàëèòè-
÷åñêîì âèäå. Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì
ìåòîäîì:

- âû÷èñëÿåòñÿ ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü çà ïîëó-
ïåðèîä ìîäóëÿöèè.

- âû÷èñëÿåòñÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è êîììóòàöè-
îííûå ïîòåðè, ïðè óñëîâèè ïîñòîÿíñòâà òîêà (â ïðå-
äåëàõ êîììóòàöèîííîãî öèêëà).

- ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàññåèâàåìîé ìîùíî-
ñòè â ïðåäåëàõ ïîëóïåðèîäà ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè ñ÷è-
òàåòñÿ ïîñòîÿííûì.

Íî èç-çà òîãî, ÷òî èñïîëüçóåìàÿ òåðìîäèíàìè-
÷åñêàÿ ìîäåëü ñòðîèòñÿ íà îñíîâå êðèâîé ïîëíîãî
òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ìû íå ìîæåì çíàòü ïà-
ðàìåòðû äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ äàííîé
ìîäåëè. Ñëåäîâàòåëüíî, òî÷íàÿ ôîðìà êîëåáàíèé
äëÿ ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè íå ïîäõîäèò äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ òåìïåðàòóðû p-n-ïåðåõîäà. Âìåñòî ýòîãî �
òàê êàê êðèâàÿ ïîëíîãî òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
îòðàæàåò ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó p-n-ïåðåõîäà,
êîãäà ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ
ñåðèåé ïîâòîðÿþùèõñÿ ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ �
ôîðìó êîëåáàíèé ïîëíîé ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè
àïïðîêñèìèðóþò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðÿìîóãîëü-
íûõ èìïóëüñîâ, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ:

- ìàêñèìóì ðàññåèâàåìîé â óñòðîéñòâå ìîùíîñ-
òè ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìóìó àìïëèòóäû ïðÿìîóãîëü-
íûõ êîëåáàíèé.

- ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè â
óñòðîéñòâå ðàâíî ñðåäíåé âåëè÷èíå àìïëèòóäû ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ êîëåáàíèé çà äàííûé ïîëóïåðèîä ìî-
äóëÿöèè.

Ïîñòðîåíèå ìîäåëè öåïî÷íîé RC ñõåìû äëÿ òåì-
ïåðàòóðíîãî áëîêà è åå àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì
SPICE ìåòîäà ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ äîïóùåíèé äàåò
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íî òî÷íûõ ðåçóëü-
òàòîâ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, íåáîëüøàÿ ïîãðåøíîñòü,
îñòàâëÿåìàÿ äëÿ áîëüøåé áåçîïàñíîñòè, îòðàæàåò-
ñÿ íåçíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðíîãî
çàïàñà ïðî÷íîñòè.

Òåïåðü ìîæíî ðàññ÷èòàòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå òîêà, êîòîðûì îïðåäåëåííûé áëîê ïèòàíèÿ ìî-
æåò ïèòàòü ýëåêòðîäâèãàòåëü â óñëîâèÿõ áëèçêèõ ê
ðàáî÷èì. Êðèâûå ôîðìèðóþòñÿ ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ
äîïóùåíèé:

- òåìïåðàòóðà ñ÷èòàåòñÿ ïîñòîÿííîé (íàïðèìåð,
1000Ñ).

- çà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òîêà ïðèíèìàåòñÿ
òîê, ïðè êîòîðîì òåìïåðàòóðà p-n-ïåðåõîäà äîñòè-
ãàåò äîïóñòèìîãî ìàêñèìóìà (íàïðèìåð, 1500Ñ).

- ïðåäïîëàãàåòñÿ îïðåäåëåííûé ñïîñîá ìîäóëÿ-
öèè (ñèíóñîèäàëüíàÿ ëèáî âåêòîðíî-ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ìîäóëÿöèÿ) ïðè çàäàííûõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðàõ (êîýô-
ôèöèåíòå ìîùíîñòè è êîýôôèöèåíòå ìîäóëÿöèè).

Â ïåðâîì ñëó÷àå íîìèíàëüíûé òîê ÿâëÿåòñÿ ôóí-
êöèåé ÷àñòîòû êîììóòàöèé, êàê âèäíî èç ðèñ. 1. Ýòà
êðèâàÿ õàðàêòåðèçóåò âëèÿíèå êîììóòàòèâíûõ ïî-
òåðü.

Ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàêæå äîïóñòèìûé òîê êàê
ôóíêöèþ ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè äâèãàòåëÿ (ðèñ. 2). Äàí-
íàÿ çàâèñèìîñòü, ñíÿòàÿ ïðè ïîñòîÿííîé ÷àñòîòå
êîììóòàöèè, íàãëÿäíî îòðàæàåò ýôôåêò êîëåáàíèÿ
òåìïåðàòóðû p-n-ïåðåõîäà. Íà áîëåå íèçêèõ ÷àñòî-
òàõ ìîäóëÿöèè êîëåáàíèå òåìïåðàòóðû p-n-ïåðåõî-
äà óâåëè÷èâàåòñÿ, âûçûâàÿ óìåíüøåíèå íîìèíàëü-
íîãî òîêà áëîêà ïèòàíèÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü, íå äàåò
ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ òåìïåðàòóðû p-n-ïåðå-
õîäà ïðåâûñèòü äîïóñòèìûé ïðèäåë, â äàííîì ñëó-
÷àå 1500Ñ.

Ðèñ. 1.  Çàâèñèìîñòü íîìèíàëüíîãî òîêà áëîêà
ïèòàíèÿ îò ÷àñòîòû êîììóòàöèé
IRAMX16UP60A; T

c
= 1000C; V

bus
= 400V;

pf= 0.6; mi= 0.8
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü òîêà áëîêà ïèòàíèÿ îò ÷àñòîòû
ìîäóëÿöèè äâèãàòåëÿ IRAMX16UP60A;
Tc= 1000C; Vbus= 400V;  pf= 0.6; mi= 0.8

Ìîùíîñòü ðàññåèâàíèÿ øóíòà
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó, à òàêæå

äëÿ çàùèòû îò ñêà÷êîâ òîêà, â îáû÷íîì óñòðîéñòâå
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåì èñïîëüçóåòñÿ øóíòè-
ðóþùèé ðåçèñòîð. Ôîðìà êðèâîé òîêà, ïðîõîäÿùåãî
÷åðåç ðåçèñòîð, çàâèñèò îò ñïîñîáà ìîäóëÿöèè. Ïðè
êîíñòðóèðîâàíèè ñõåìû óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòå-
ëåì âàæíî îïðåäåëèòüñÿ ñ äîïóñòèìîé ìîùíîñòüþ
ðàññåèâàíèÿ íà øóíòèðóþùåì ðåçèñòîðå.

Îïÿòü-òàêè, íàéòè ôîðìóëó, êîòîðàÿ áû ñâÿçûâà-
ëà ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå (RMS) çíà÷åíèÿ òîêà
ôàçû è òîêà ÷åðåç øóíòèðóþùåå ñîïðîòèâëåíèå äî-
âîëüíî ñëîæíî. Íî ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ïðîñòîé ìîäåëè, ïðîâîäÿ åå àíàëèç ïðè óñëî-
âèÿõ ïðèáëèæåííûõ ê ðàáî÷èì.

Ðåçóëüòàòû íåñêîëüêèõ ìîäåëèðîâàíèé ñ ðàçëè÷-
íûìè âàðèàíòàìè óïðàâëåíèÿ è ïàðàìåòðàìè ìîäó-
ëÿöèè ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3. Íàèõóäøèé ñëó÷àé
èìååì ïðè èñïîëüçîâàíèè âåêòîðíî-ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ìîäóëÿöèè ñ áîëüøèìè êîýôôèöèåíòàìè ìîù-
íîñòè è ìîäóëÿöèè. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ RMS òîêà â
øóíòèðóþùåì ðåçèñòîðå ìîæåò äî 23% ïðåâûøàòü
RMS òîêà â äâèãàòåëå. Äàííûé ïðèìåð ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè íàèõóäøåãî ñëó÷àÿ ðàññåè-
âàíèÿ ìîùíîñòè â øóíòèðóþùåì ðåçèñòîðå. Çàìåòèì
òàêæå, ÷òî íà ïðàêòèêå êîýôôèöèåíòû ìîäóëÿöèè è
ìîùíîñòè ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè ïàðàìåòðàìè.

Âîçìîæíî êðîìå òîãî ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäè-
íåíèå øóíòèðóþùèõ ðåçèñòîðîâ ñ ýìèòòåðàìè IGBT
ìîäóëåé. Â ýòîì ñëó÷àå RMS òîêà â øóíòå íå çàâèñèò
îò êîýôôèöèåíòîâ ìîùíîñòè è ìîäóëÿöèè (ðèñ. 4) è
íà 29% íèæå, ÷åì RMS òîêà ôàçû.

Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíîãî ìåòîäà
Ïîäâîäÿ èòîãè, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñ ïîìîùüþ

ëåãêî ðåàëèçóåìîé íà ïðàêòèêå äèíàìè÷åñêîé ìî-
äåëè ðàçðàáîò÷èêó äîâîëüíî ïðîñòî ñìîäåëèðîâàòü
ïîâåäåíèå èíòåãðèðîâàííîãî áëîêà ïèòàíèÿ. Ïîëó-
÷åííûå â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìåòîäà ñèíóñîèäàëüíûå
çàâèñèìîñòè RMS òîêà íàìíîãî ýôôåêòèâíåå, ÷åì
òèïè÷íûå çàâèñèìîñòè ïî ïîñòîÿííîìó òîêó, ïî-
ñêîëüêó îíè óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòè äàííîãî áëî-
êà ïèòàíèÿ â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû. Íî, êàê ñëåä-

ñòâèå, ïîëüçîâàòåëè îáû÷íî íå ñìîãóò íàéòè â òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè èçäåëèÿ òî÷íîå îïèñàíèå
ýòèõ óñëîâèé.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå êîðïîðàöèÿ IR ðàçðàáîòàëà ïðî-
ãðàììó, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ðàçðàáîò÷èêàì î÷åíü áû-
ñòðî ðàññ÷èòàòü ñâîè ñîáñòâåííûå çàâèñèìîñòè íî-
ìèíàëüíîãî òîêà ïóòåì ïðîñòîãî ââîäà íóæíûõ èì
ïàðàìåòðîâ â ïîëÿ óäîáíîãî äëÿ ðàáîòû äèàëîãîâî-
ãî îêíà. Ýòî ïîääåðæèò ñåìåéñòâî èíòåãðèðîâàííûõ
áëîêîâ ïèòàíèÿ êîðïîðàöèè IR, à â áóäóùåì ýòà ïðî-
ãðàììà óïðîñòèò äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ïîèñê îïòèìàëü-
íîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì ïðè êîíñòðóèðî-
âàíèè óñòðîéñòâà ñ ýíåðãîñáåðåãàþùèì òðåõôàçíûì
àñèíõðîííûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü RMS òîêà øóíòà îò RMS
òîêà äâèãàòåëÿ

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü RMS ôàçíîãî òîêà øóíòà
îò RMS òîêà äâèãàòåëÿ
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ÊÎÐÏÓÑÀ ÝËÅÊÒÐÎÈÇÄÅËÈÉ ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀ DIN-ØÈÍÓ Ì36

ÏÊ ÎÎÎ «Ëèòîïëàñò». Òåë.: + 375 (17) 299-05-83, ôàêñ: +375 (17) 299-05-85. E-mail: litoplast@telecom.by

Ñ ïðîçðà÷íîé êðûøêîé Çàêðûòîãî òèïà

1 - êîðïóñ; 2 - îñíîâàíèå; 3 - DIN-øèíà; 4 - çàùåëêà; 5 - ñòåêëî.

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- îñíîâàíèå - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ
È ÊËÀÂÈØÀÌÈ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- êðûøêà - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- êëàâèøà - ïëàñòèêàò ÏÂÕ, öâåò ñåðûé
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé; ñòåêëî - ïîëèñòèðîë
ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé)
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

1 - êîðïóñ; 2 - êðûøêà; 3 - êëàâèøà óïðàâëåíèÿ;
4 - ñòåêëî; 5 - çàùåëêà.
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ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß ÈÇÄÅËÈÉ Ñ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÈÍÄÈÊÀÖÈÅÉ

Ìàòåðèàë:
- êîðïóñ - ïîëèïðîïèëåí ñàìîçàòóõàþùèé;
- çàùåëêà - ïëàñòèê ÀÁÑ,
öâåò ñåðûé èëè ÷åðíûé;
- ñòåêëî - ïîëèñòèðîë ÏÑÌ-115,
öâåò êðàñíûé èëè çåëåíûé (ïðîçðà÷íûé).
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà - 100°Ñ.
Ìàêñèìàëüíûé òîê - 16À.

1 - êîðïóñ; 2 - çàùåëêà; 3 - ñòåêëî; 4 - íàêëåéêà.
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ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ËÈÍÈÈ ÄËß ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈß
ÎÒÄÅËÜÍÛÕ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ

Alpha 433 S/L/H
Îáðàáîòêà êàáåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûñî÷àéøè-

ìè òðåáîâàíèÿìè - Áîëüøîå ìíîãîîáðàçèå áåç íå-
îáõîäèìîñòè ïåðå-
îñíàùåíèÿ.

Àâòîìàò äëÿ îï-
ðåññîâêè Alpha 433
ñîçäàí íà îñíîâå
ñàìûõ ñîâðåìåí-
íûõ òåõíîëîãèé è
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
îáðàáîòêè îäíî-
æèëüíûõ ïðîâîäîâ,
à òàêæå äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ñîåäèíåíèé
ñ äâîéíûìè êîíòàê-
òàìè.

Àâòîìàòû ñåðèè
Alpha 433 âûïóñêà-
þòñÿ â òðåõ ìîäèôè-
êàöèÿõ, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò øèðîêèé
ñïåêòð ôóíêöèî-
íàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé. Ñòàíäàðò-
íàÿ ìîäåëü Alpha S,
Alpha 433 L (ñ òðå-

ìÿ óñòàíîâëåííûìè ñòàíöèÿìè ñ îäíîé ñòîðîíû) è
Alpha 433 H (îáðàáîòêà ïðîâîäîâ áîëüøîãî ñå÷å-
íèÿ).

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Àâòîìàòû Alpha 433 îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ôóíê-

öèîíàëüíîé ãèáêîñ-
òüþ. Îäíî- èëè äâó-
ñòîðîííèå ìîäóëè
çàãðóçêè óïëîòíèòå-
ëÿ, ðàçíîîáðàçíûå
êîíòàêòû, à òàêæå
ñîåäèíåíèÿ ñ äâîé-
íîé îïðåññîâêîé
ïîçâîëÿþò îñóùå-
ñòâëÿòü îáðàáîòêó
ñàìûõ ðàçíîîáðàç-
íûõ ïðîâîäîâ.

Çà ñ÷åò îäíîâðå-
ìåííîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ïåðèôåðèé-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ
Komax MCI ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êîì-
ïëåêñíóþ àâòîìàòè-
÷åñêóþ ëèíèþ, õà-
ðàêòåðèçóþùóþñÿ
êîðîòêèì âðåìåíåì
ïåðåíàëàäêè è îï-

òèìàëüíîé äîñòóïíîñòüþ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ.

Òåõíîëîãèÿ
Âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ñåðâîïðèâîäû îáåñïå÷èâà-

þò áåðåæíîå îáðà-
ùåíèå ñ ïðîâîäîì â
êîìáèíàöèè ñ âûñî-
êîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ. Äàâëåíèå
çàõâàòîâ ìîæíî ðåãó-
ëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ TopWin, â
çàâèñèìîñòè îò âèäà
ïðîâîäà. Åäèíñòâåí-
íûé â ñâîåì ðîäå
ïðèíöèï ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ çàõâàòîâ
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâ-
ëÿòü îáðàáîòêó âñåãî
äèàïàçîíà ñå÷åíèé
ïðîâîäà áåç íåîáõî-
äèìîñòè ñìåíû çà-
æèìíûõ êóëà÷êîâ
ñõâàòà.

Ýêîíîìè÷íîñòü
Áëàãîäàðÿ ñèñòåìå áûñòðîäåéñòâóþùåãî çàïîðà

ñìåíà íàïðàâëÿþùèõ òðóáîê ïðîèçâîäèòñÿ áåç ñïåöè-
àëüíûõ èíñòðóìåí-
òîâ. Âñå íàïðàâëÿþ-
ùèå òðóáêè è óñòàíî-
âî÷íûå êàëèáðû âñå-
ãäà ïîä ðóêîé, ïî-
ñêîëüêó îíè õðàíÿò-
ñÿ â ïðåäóñìîòðåí-
íîì äëÿ íèõ îòäåëå-
íèè.

Îñîáåííîñòü
Ðåæóùàÿ ãîëîâêà

áåç òðóäà ñïðàâëÿ-
åòñÿ ñ ñå÷åíèÿìè äî
6ìì2. Alpha 433 H
ñïîñîáíà îáðàáàòû-
âàòü ñå÷åíèÿ äàæå
äî 16ìì2. Ìîùíûé ñåðâîäâèãàòåëü è äâà ðàñïîëîæåí-
íûõ ðÿäîì ëåçâèÿ çà÷èñòêè ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü
îáðàáîòêó âñåãî äèàïàçîíà ñå÷åíèé ïðîâîäà áåç ïå-
ðåîñíàùåíèÿ.

Alpha 433 S
Alpha 433 S, ïîçâîëÿþùàÿ óñòàíîâêó äî ÷åòûðåõ ñòàí-

öèé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èäåàëüíóþ ìàøè-
íó äëÿ äâóñòîðîííåé îïðåññîâêè è îäíî- èëè äâóñòî-
ðîííåé çàãðóçêè óïëîòíèòåëÿ.

Îíà òàêæå ïîçâîëÿåò äðóãèå îïåðàöèè îáðàáîòêè, íà-
ïðèìåð, îïðåññîâêà ñîåäèíåíèé ñ äâóìÿ êîíòàêòàìè, îá-
ðàáîòêà ïîä ôëþñîì è ëóæåíèå, à òàêæå íàäåâàíèå ìóôò.

Komax Alpha 433 S ñ äâóìÿ
ìîäóëÿìè óïëîòíèòåëÿ è äâóìÿ
ìîäóëÿìè îïðåññîâêè

Alpha 433 L � òðè ñòàíöèè îá-
ðàáîòêè ñ îäíîé ñòîðîíû

Âñòðîåííîå îòäåëåíèå äëÿ
èíñòðóìåíòîâ

Ýðãîíîìè÷íîå îáñëóæèâàíèå

Ìîäóëü ñî ñäâîåííûìè
çàõâàòàìè

Ìåõàíèçì ïîäà÷è êîíòàêòîâ
ñ íàìîò÷èêîì áóìàãè
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Alpha 433 L
Áîëüøàÿ ãèáêîñòü àâòîìàòà Alpha 433 L ñêàçûâàåò-

ñÿ ïðåæäå âñåãî íà îáðàáîòêå ðÿäîâ êàáåëåé è îïðåñ-
ñîâêå ñîåäèíåíèé ñ
äâóìÿ êîíòàêòàìè.
Çà ñ÷åò äîïîëíè-
òåëüíîãî ïðåññà âîç-
ðàñòàåò êîëè÷åñòâî
ð à ç í î â è ä í î ñ ò å é
ïðîâîäîâ, êîòîðûå
ìîãóò îáðàáàòûâàòü-
ñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî
áåç ñìåíû èíñòðó-
ìåíòîâ.

Â ñëó÷àå îáðà-
áîòêè ñîåäèíåíèé ñ äâóìÿ êîíòàêòàìè íà âñå òðè êîí-
öà ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ðàçëè÷íûå êîíòàêòû.

Alpha 433 H
Ïðîâîäà áîëüøîãî ñå÷åíèÿ òåïåðü íå ïðîáëåìà.

Alpha 433 H ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ýô-
ôåêòèâíîå ðåøåíèå
ïðîáëåìû îáðàáîò-
êè ïðîâîäîâ ñå÷åíè-
åì äî 16ìì? (ïðîâî-
äà èç ïðîâîëîêè ìà-
ëîãî ñå÷åíèÿ). Ïðåññ
äëÿ óñòàíîâêè íàêî-
íå÷íèêîâ P104 îáëà-
äàåò äîñòàòî÷íîé ñè-
ëîé äëÿ îáðàáîòêè

áîëüøèõ êîíòàêòîâ. Íàêîíå÷íèêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòü-
ñÿ ñ îáåèõ ñòîðîí. Âîçìîæíà òàêæå îäíîñòîðîííÿÿ çàã-
ðóçêà óïëîòíèòåëÿ.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå TopWin
Ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå TopWin ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ áûñòðîãî è óäîáíî-
ãî ââîäà äàííûõ.
Áëàãîäàðÿ ïîíÿòíîé
è ÷åòêîé ñòðóêòóðå
îïåðàòîð çà êîðîò-
êèé ñðîê ìîæåò çà-
äàòü íåîáõîäèìûé
ïîëíûé ðåæèì ðàáî-
òû ìàøèíû.

Ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíîãî ðåäàêòî-
ðà (Ðåäàêòîð äîñòó-
ïà) ìîæåò íàñòðîèòü

äîñòóï ê âàæíûì ïàðàìåòðàì ââîäà â ñòðîãîì ñîîò-
âåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè ïîòðåáíîñòÿìè ïîëüçî-
âàòåëÿ. Çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðôåéñà ñâÿçè
WPCS íåñêîëüêî ìàøèí Komax ìîæíî îáúåäèíèòü â
åäèíóþ ðàáî÷óþ ñåòü. Áëàãîäàðÿ îòêðûòûì èíòåðôåé-
ñàì çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ âêëþ÷åíèå ìàøèí â ñó-
ùåñòâóþùèé õîä òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

 Èíòåãðèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå
Ñîâðåìåííûå ïîòðåáíîñòè â ñôåðå èçãîòîâëåíèÿ

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ çàãðóçêè
óïëîòíèòåëÿ SPA

ïðîâîäîâ òðåáóþò Êîì-
ïëåêñíûå ðåøåíèé ñ îï-
òèìèçàöèåé çàòðàò. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè
ïåðèôåðèéíûå óñòðîé-
ñòâà mci 711, mci 721 è
mci 761 ñïåöèàëüíî ïî-
äîáðàíû äëÿ ðàáîòû ñ
ìàøèíàìè ýòîãî ïîêî-
ëåíèÿ. Ïðåèìóùåñòâî
êðîåòñÿ ïðåæäå âñåãî â
êîìïàêòíîñòè ýòîé ìî-
äåëè è åäèíîé êîíöåï-
öèè îáñëóæèâàíèÿ. Áëà-
ãîäàðÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîìó óïðàâëåíèþ ïåðè-
ôåðèéíîå îáîðóäîâà-
íèå òåñíî ïåðåïëåòåíî
ñ èíòåãðèðîâàííîé ñèñ-
òåìîé êîíòðîëÿ çà ïðî-
èçâîäñòâåííûì ïðîöåñ-
ñîâ â ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè TopWin.

Ìîäóëè îïðåññîâêè
mci 711 è 721

Ìîäóëè îïðåññîâêè
mci 711 è mci 721 ìîæ-
íî èäåàëüíûì îáðà-
çîì âêëþ÷èòü â êîìï-
ëåêñíóþ ñèñòåìó Alpha 433. Ñâÿçü ìåæäó ìîäóëÿìè
è áàçîâîé ìàøèíîé ðåãóëèðóåòñÿ ÷åðåç èíòåðôåéñ
óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé äàííûõ MCI. Ñèñòåìà êîíò-
ðîëÿ çà óñèëèåì îïðåññîâêè èíòåãðèðîâàíà â êàæ-
äûé ìîäóëü îïðåññîâêè. Â äîïîëíèòåëüíûé êîìï-
ëåêò îñíàùåíèÿ âêëþ÷åíû ïîäà÷à êîíòàêòîâ è èç-
ìåëü÷èòåëåé íåñóùåé êîíòàêòîâ.

Ìîäóëü çàãðóçêè óïëîòíèòåëÿ mci 761
Êàê è ìîäóëü îïðåññîâêè, â áàçîâîé ìàøèíå èí-

òåãðèðîâàí ìîäóëü çàãðóçêè óïëîòíèòåëÿ mci 761. Òà-
êîå ìîäóëüíîå óñòðîéñòâî ãàðàíòèðóåò âûñîêóþ ìà-
íåâðåííîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Âõîäÿùàÿ â äîïîëíè-
òåëüíûé êîìïëåêò îñíàùåíèÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ óï-
ëîòíèòåëÿ SPA óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ìîäóëå çàãðóçêè
óïëîòíèòåëÿ è âêëþ÷àåòñÿ òàêèì îáðàçîì â ïðîèç-
âîäñòâåííûé ïðîöåññ.

Ìîäóëü ñ äâîéíûì çàõâàòîì
Ïðîâîäà ðàçëè÷íîé äëèíû â ìîäóëå ñ äâîéíûì çàõ-

âàòîì îáúåäèíÿþòñÿ â ñîåäèíåííûé ïðîâîä ñ äâóìÿ
êîíòàêòàìè. Ìîäóëü ñ äâîéíûì çàõâàòîì óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ñî âòîðîé ñòîðîíû ìàøèíû. Åãî êîìïàêòíîå èñ-
ïîëíåíèå ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî óñòàíîâèòü íà
ìàøèíå ñî âòîðîé ñòîðîíû ìîäóëè óïëîòíèòåëÿ mci
761 è îïðåññîâêè.

Âàøè ïðåèìóùåñòâà:
� Âûñîêàÿ ãèáêîñòü çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè

äî ïÿòè ñòàíöèé îáðàáîòêè;
� Èñêëþ÷èòåëüíîå óäîáñòâî ðàáîòå ñ ïîëüçîâàòåëü-

Íàãëÿäíîå ìåíþ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ïðîöåññà

Ïðîñòàÿ òîíêàÿ ðåãóëèðîâêà
ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû TopWin

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ:
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ñêèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì;
� Êîðîòêèå ñðîêè ïåðåîñíàùåíèÿ çà ñ÷åò óñòðîé-

ñòâà áûñòðîé ñìåíû èíñòðóìåíòîâ;
� Âîçìîæíîñòü îõâàòèòü âåñü äèàïàçîí ïðîâîäîâ

áëàãîäàðÿ áëîêó íîæåé ñ ðàäèóñíûìè ëåçâèÿìè çà÷è-
ñòêè;

� Âûñîêàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè çà ñ÷åò êîíâåéåðíî-
ãî ïðèâîäà;

� Øèðîêèé âûáîð êîìïëåêòóþùèõ;
� Ïîëíîñòüþ âûíèìàåìîå îòäåëåíèå äëÿ èíñòðó-

ìåíòîâ.

Technical data:

Êîìïëåêòóþùèå
Àâòîìàòû Alpha 433 S/L è H ìîãóò íàñòðàèâàòüñÿ

ïîä èíäèâèäóàëüíûå ïîòðåáíîñòè ïîëüçîâàòåëÿ çà

ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà êîìïëåêòóþùèõ.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïðîâîäà:
� Ñòðóéíûé ìàðêåð;
� Ìàðêåð ãîðÿ÷åãî òèñíåíèÿ;
� Óñòðîéñòâà íåïðåðûâíîé ïîäà÷è ïðîâîäà.

Êîìïëåêòóþùèå äëÿ ìîäóëÿ îïðåññîâêè:
� Ðåãóëèðóåìûå ïî âûñîòå ïëàòôîðìû;
� ïîäà÷è ïðîâîäà ñ íàìîò÷èêîì áóìàãè (íå ïðå-

äóñìîòðåí â Alpha 433 H);
� Èçìåëü÷èòåëü íåñóùåé êîíòàêòîâ.

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ:

� Ñèñòåìà êîíòðîëÿ óñèëèÿ îïðåññîâêè;
� Êîíòðîëü çàãðóçêè óïëîòíèòåëÿ;
� Êîíòðîëü ïðîñêàëüçûâàíèÿ (íå ïðåäóñìîòðåí

â Alpha 433 H);
� Óñòðîéñòâî îáíàðóæåíèÿ êîíöà ïðîâîäà.

Óêëàäêà ïðîâîäà:
� Ñòàíäàðòíûé íàêîïèòåëü 2ì èëè 4ì;
� Äîïîëíèòåëüíûé íàêîïèòåëü 2ì èëè 4ì.

Ïðî÷èå êîìïëåêòóþùèå:
� Ðåãóëèðóåìàÿ âî âûñîòå êðûøêà êîíòåéíåðà

äëÿ ïðîâîäà.

Äîïîëíèòåëüíûå ìîäóëè
� Ìîäóëü äâîéíîãî çàõâàòà;
� Ìîäóëü êîìïëåêòàöèè ìóôòàìè (íå ïðåäóñìîò-

ðåí äëÿ Alpha 433 H);
� Ìîäóëü äëÿ îáðàáîòêè ïîä ôëþñîì è ëóæåíèÿ

(íå ïðåäóñìîòðåí äëÿ Alpha 433 H).

Óñëóãè
Komax ïðåäëàãàåò Âàì è ïîñëåïðîäàæíîå îá-

ñëóæèâàíèå.
� Ïðîâåäåíèå ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò
� Ñîïðîâîæäåíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà
� Îáó÷åíèå íà ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ ýòàïàõ
� Âñåìèðíàÿ êëèåíòñêàÿ ñåòü è Êîìïëåêñíûå ïî-

ñòàâêè ëþáûõ çàï÷àñòåé.

Íîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè Alpha 433 S

Øòóê/÷àñ

Äëèíà êàáåëÿ (ìì)
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Íîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè Alpha 433 L

Øòóê/÷àñ

Äëèíà êàáåëÿ (ìì)

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè:
� Ïðîâîä ÏÂÀ 0,75ìì2;
� Äàâëåíèå âîçäóõà 6 àòìîñôåð;
� Ñêîðîñòü 10 ì/ñåê;
� Óñêîðåíèå 50 ì/ñåê2;
� Ìîäóëè îïðåññîâêè MCI 711;
� Ìîäóëü íàäåâàíèÿ óïëîòíèòåëÿ MCI 761;
� Ñèñòåìà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âûêë.

Íîðìàòèâíûå ïîêàçàòåëè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè Alpha 433 H

Øòóê/÷àñ

Äëèíà êàáåëÿ (ìì)

Ïðè âêëþ÷åííîé ñèñòåìå êîíòðîëÿ óñèëèÿ îïðåññîâêè äëÿ âñåõ àâòîìàòîâ Alpha íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå
òåìïà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèìåðíî íà 6% (ïðîâîä <2m).

Îôèöèàëüíûé ïàðòíåð Komax â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ÓÏ «Áåëýëåêòðîíêîíòðàêò»
ã. Ìèíñê, ïð. Ïóøêèíà, 29-Á, òåë./ôàêñ: +375 17 207 12 64, e-mail: info@bek.by.com

Ïàðàìåòðû íàñòðîéêè:
� Ïðîâîä ÏÂÀ 16ìì2;
� Äàâëåíèå âîçäóõà 6 àòìîñôåð;
� Ñêîðîñòü ïîäñòðàèâàåòñÿ;
� Óñêîðåíèå ïîäñòðàèâàåòñÿ;
� Ìîäóëè îïðåññîâêè P 104;
� Ñèñòåìà êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âûêë.
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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ ÏÈÒÀÍÈß ÍÎÌÈÍÀËÜÍÎÉ
ÂÛÕÎÄÍÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÜÞ 2 ÂÀ

Òðàíñôîðìàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, âûïóñêàþòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð50267.0-92 êëàññ II.

Ãàáàðèòíûé ýñêèç òðàíñôîðìàòîðîâ

Îáùèå ñâåäåíèÿ
� Íîìèíàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü: 2 ÂÀ;
� ×àñòîòà: 50~60 Ãö +-1%;
� Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè: 100 ÌÎì;
� Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü: 2500 Â;
� Îãíåñòîéêîñòü (ïî ñïåöçàêàçó): UL-94VO;
� Èíòåðâàë ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð: 0~60°C;
� Òåìï. õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè: -60~+60°C;
� Ìàññà, max: 0,09 êã.

Ïðîäóêöèÿ èçãîòîâëåíà íà
ôðàíöóçñêîé ëèíèè.

Ñòîèìîñòü: 5 600 áåë. ðóá.
Ïîñòàâêà � â äåíü çàêàçà!

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü â êîìïàíèè RAINBOW TECHNOLOGIES:
e-mail: chip@rainbow.by, www.rainbow.by
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ÄÀÒ×ÈÊÈ È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÔÈÐÌÛ  «Ð È Ô Ò Ý Ê»

ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Ðàñòðîâûå äàò÷èêè
Èçìåðåíèå ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîðìû, äåôîðìà-

öèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì: îò 1 äî 55 ìì è

äèñêðåòíîñòüþ îòñ÷åòà îò 10 äî 0.1 ìêì; ñêîðîñòü ïåðåìå-
ùåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî íàêîíå÷íèêà: äî 1 ì/ñ.

Òðèàíãóëÿöèîííûå ëàçåðíûå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ ïåðåìåùåíèé, ðàçìåðîâ, ôîð-

ìû, äåôîðìàöèé ëþáûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ,  óðîâíÿ
æèäêîñòåé è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 1 äî 500 ìì;
ïîãðåøíîñòü: 0.1%-0.2% äèàïàçîíà; áûñòðîäåéñòâèå: äî
2000 èçìåðåíèé â ñåêóíäó.

Êîíôîêàëüíûå îïòè÷åñêèå äàò÷èêè
Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå ðàçìåðîâ è ïåðåìåùåíèé ñ

ïîãðåøíîñòüþ ìåíåå 1 ìêì.

Äàò÷èêè óãëà ïîâîðîòà èíäóêòèâíîãî (ìàãíèòîðåçèñ-
òèâíîãî) òèïà äëÿ æåñòêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðåøåíèå:  20 óãëîâûõ ìèíóò; ÷àñòîòà âðàùåíèÿ:  äî
40 îá/ñ; ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð:  - 60�+70 0Ñ.

Äàò÷èêè óãëà íàêëîíà åìêîñòíîãî òèïà. Äèàïàçîí
0�180 ãðàä; ðàçðåøåíèå 20 óãë.ìèí.

Ëàçåðíûå ñêàíåðû äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïðèìåíåíèé.
×àñòîòà ñúåìà � äî 500êÃö, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøå-

íèå <1 ìì.

Ìàãíèòîìåòðû ôåððîçîíäîâîãî òèïà äëÿ èçìåðåíèÿ òðåõ
êîìïîíåíò è ìîäóëÿ âåêòîðà  èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, äåôåêòîñêîïèè è
òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ èíäóêöèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ: -2000�+2000À\ì; ïîãðåøíîñòü: 0.1%.

Ñèñòåìû ñáîðà, îáðàáîòêè è öèôðîâîé èíäèêàöèè
äàííûõ

Àâòîíîìíûå, ìíîãîêàíàëüíûå, ïåðåïðîãðàììèðóåìûå
ìîäóëè äëÿ ïðèåìà è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ  ñ äàò÷èêîâ,
öèôðîâîé èíäèêàöèè, ðåãèñòðàöèè, íàêîïëåíèÿ äàííûõ è ïå-
ðåäà÷è èõ â ÏÊ.

Ýëåêòðîííûå äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëèðóåìîé çàòÿæêè îòâåò-

ñòâåííûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé.
Ìîäåëüíûé ðÿä ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì îò 10 äî 1000Íì;

ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 1% äèàïàçîíà; öèôðîâàÿ èíäèêà-
öèÿ; êîíòðîëü ïîëÿ äîïóñêà êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êî-
ëåñíûõ ïàð

Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ èçìåðåíèÿ äèàìåòðà êîëåñíûõ
ïàð è ïàðàìåòðîâ ãðåáíÿ. Ñêàíèðóþùèå ëàçåðíûå ïðîôèëî-
ìåòðû äëÿ ñíÿòèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ. Àâòîìà-
òèçèðîâàííûå ñèñòåìû ó÷åòà èçíîñà êîëåñíûõ ïàð. Âàðè-

àíòû èñïîëíåíèÿ äëÿ êîëåñíûõ ïàð ëîêîìîòèâîâ, âàãîíîâ,
ìåòðî è òðàìâàåâ. Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâà-
íèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà êèíåñêîïîâ.

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ íåñîîñíîñòè è íåïåðïåíäèêóëÿðíîñòè
ãîðëîâèíû êîíóñà. Äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ ðàññòî-
ÿíèÿ ýêðàí-ìàñêà. Îïòè÷åñêèå äàò÷èêè êîíòðîëÿ ñáîðêè ýëåê-
òðîííî-îïòè÷åñêèõ ñèñòåì (ÝÎÑ) c ïîãðåøíîñòüþ èçìåðå-
íèÿ çàçîðîâ ±2 ìêì. Ìàøèíû àâòîìàòè÷åñêîé ñáîðêè ÝÎÑ.

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåð-
ãåòèêè

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ëàçåðíîé öåíòðîâêè óç-
ëîâ òóðáîàãðåãàòîâ. Ýëåêòðîííûå ñêîáû äëÿ êîíòðîëÿ äèà-
ìåòðà âàëîâ òóðáèí. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåïëîâûõ äåôîð-
ìàöèé òóðáèí. Àïïàðàòóðà êîíòðîëÿ ôàêåëà ãàçîìàçóòíûõ
êîòëîàãðåãàòîâ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ àâòîìàòèçàöèè äîðîæíî-ñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîò

Àïïàðàòóðà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì
ðàáî÷èõ îðãàíîâ àâòîãðåéäåðîâ è äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ ìà-
øèí, âêëþ÷àþùàÿ ëàçåðíûé ñêàíåð ñëåæåíèÿ çà êîïèðíîé
íàïðàâëÿþùåé, äàò÷èêè óãëà íàêëîíà, ìèêðîïðîöåññîðíûé
ìîäóëü èíäèêàöèè è óïðàâëåíèÿ. Àïïàðàòóðà ñëåæåíèÿ çà
ïîëîñîé äëÿ ðàçìåòî÷íûõ ìàøèí íà áàçå ëàçåðíîãî ñêàíå-
ðà. Àïïàðàòóðà äëÿ èçìåðåíèÿ ðîâíîñòè, ïðî÷íîñòè, óãëîâ
íàêëîíà è êîýôôèöèåíòà ñöåïëåíèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé
Ìîäåðíèçàöèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìàøèí ÄÈÏ1�3: ïîäêëþ-

÷åíèå ê ÏÊ, óñòàíîâêà ïðîãðàìì êîîðäèíàòíûõ èçìåðåíèé. Ìî-
äåðíèçàöèÿ óñòàíîâîê äëÿ ïîâåðêè êîíöåâûõ ìåð äëèíû 70701.
Ìîäåðíèçàöèÿ ýâîëüâåíòîìåðîâ ÁÂ-5062. Àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ ïîâåðêè èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâîê.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ óëüòðàçâóêîâîé î÷èñòêè
Ìîäåëè ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 5 äî 70000 èçäåëèé/÷àñ.

Îáîðóäîâàíèå è ÏÎ äëÿ òðåíàæåðîâ è îáó÷àþùèõ
êîìïëåêñîâ

Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà ñáîðà èíôîðìàöèè ñ äàò-
÷èêîâ, ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ.
Ïðîãðàììû îáðàáîòêè äàííûõ, ôîðìèðîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ
ìèðîâ, îáó÷àþùèå è êîíòðîëèðóþùèå ïðîãðàììû.

Ãîòîâÿòñÿ ê âûïóñêó
- îïòè÷åñêèå (òåíåâûå) ìèêðîìåðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàç-

ìåðîâ ñòàöèîíàðíûõ è äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ. Ðàáî÷èé  äè-
àïàçîí 25 ìì,  ïîãðåøíîñòü ±2 ìêì;

- äèíàìîìåòðè÷åñêèå êëþ÷è ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì îò
ÐÑ è ïðîòîêîëèðîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ çàòÿæåê;

- îïòè÷åñêèå äàò÷èêè òîëùèíû ïëåíîê ñ ðàçðåøåíèåì
0,1 ìêì;

- ýëåêòðîííûå êîìïàñû äëÿ ñèñòåì íàâèãàöèè.

Áåëàðóñü, Ìèíñê,
òåë/ôàêñ +375 17 281-35-13

e-mail: info@riftek.com
                                                        http://www.riftek.com
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ÍÀÁÎÐÍÛÅ ÊÎÐÏÓÑÀ ÄËß SFP ÐÀÇÚÅÌÎÂ ÎÒ MOLEX ÎÁÅÑÏÅ×ÈÂÀÞÒ
ÍÀÈÂÛÑØÓÞ ÏËÎÒÍÎÑÒÜ ÓÏÀÊÎÂÊÈ

Ñîõðàíèòü ìåñòî íà ïå÷àòíîé ïëàòå è èñêëþ÷èòü
ïîòðåáíîñòü â äîáàâëåíèè íåñêîëüêèõ îäèíî÷íûõ SFP
êîðïóñîâ Âàì ïîìîæåò íîâîå ðåøåíèå îò Molex
Incorporated - íàáîðíûå SFP êîðïóñà.

Íàáîðíûå êîðïóñà áûëè ðàç-
ðàáîòàíû äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïî-
òðåáíîñòåé ðûíêà äëÿ âûñîêî-
ïëîòíûõ ðåøåíèé, ñîõðàíÿÿ ìåñ-
òî íà ïå÷àòíîé ïëàòå äëÿ êîíôè-
ãóðàöèé òèïà belly-to-belly. Íàáîð-
íûå SFP êîðïóñà íàèëó÷øèì îá-
ðàçîì ïîäõîäÿò äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ñåòåâûõ ïðèëîæåíèÿõ, òàêèõ
êàê êîììóòàòîðû è ìàðøðóòèçà-
òîðû, à òàêæå â ñèñòåìàõ õðàíå-
íèÿ äàííûõ è óñòðîéñòâàõ ïåðåäà÷è äàííûõ, âêëþ÷àÿ âû-
ñîêîóðîâíåâûå ñåðâåðû.

Íàáîðíûå êîðïóñà SFP äîñòóïíû â ÷åòûðåõ øòàìïî-

âàííûõ âåðñèÿõ: 1-íà-2, 1-íà-4, 1-íà-5 è 1-íà-6. Æåñòêèé
ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ ñîçäàí ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåí-
äàöèÿìè Small Form Factor Multi Source Agreement (MSA).
Îíè òàêæå ñî÷åòàþò â ñåáå øòàìïîâàííûé äèçàéí âûâî-

äîâ äëÿ ïðîñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ,
èìåþò ýëàñòè÷íóþ óïëîòíèòåëüíóþ
ïðîêëàäêó, à òàêæå íåñêîëüêî êîíòàê-
òîâ äëÿ çàçåìëåíèÿ è çàùèòû îò ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ ïîìåõ.

Íàáîðíûå SFP êîðïóñà ïîääåðæè-
âàþò ìåäíûå è îïòè÷åñêèå SFP ìîäó-
ëè äëÿ ïðèëîæåíèé Fibre Channel è
Gigabit Ethernet, à òàêæå îáåñïå÷èâà-
þò ìîäóëüíóþ óíèâåðñàëüíîñòü. Êîì-
ïàíèÿ Molex ïðåäëàãàåò ïàêåò çàêîí-

÷åííûõ ðåøåíèé, ñîñòîÿùèé èç 20-êîíòàêòíûõ õîñò-ðàçúå-
ìîâ, ìåäíûõ ìîäóëåé, loopback-àäàïòåðîâ, SFP ïàò÷-êîð-
äîâ è êàáåëüíûõ ñáîðîê HSSDC2.

ÍÎÂÀß LC LOOPBACK ÑÁÎÐÊÀ ÎÒ MOLEX � ÍÀÄÅÆÍÛÉ
È ÊÎÌÏÀÊÒÍÛÉ ÌÅÕÀÍÈÇÌ ÄËß ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß

Ó èíæåíåðîâ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü óäîáíîãî è
íàäåæíîãî ñïîñîáà òåñòèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ òèïà SFP
(Small Form-Factor Pluggable) è SFF (Small Form Factor)
ñ ïîìîùüþ íîâîé ñáîðêè LC Loopback ïðîèçâîäñòâà
êîìïàíèè Molex Incorporated.

Äàííîå óñòðîéñòâî äîïîëíÿåò óæå ñóùåñòâóþùèé
øèðîêèé ñïåêòð LC ïðîäóêöèè
Molex è ðàññ÷èòàíî íà ïðèìåíå-
íèå â îáëàñòè òåëåêîììóíèêàöèè
(òåñòèðîâàíèå ñåðâåðîâ è ìàðø-
ðóòèçàòîðîâ, âûñîêîñêîðîñòíûõ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ óñò-
ðîéñòâ), â îáëàñòè óñòðîéñòâ õðà-
íåíèÿ äàííûõ (òåñòèðîâàíèå ATM,
Fiber Channel è Gigabit Ethernet).

Ñáîðêà LC Loopback ñîñòîèò
èç ïðî÷íîé çàùåëêè ïîä áîëü-
øîé ïàëåö è êîíòóðíîé ñåòêè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðî-
ñòîé è óäîáíîé ñòûêîâêè è ðàññòûêîâêè, êîìïàêòíûé
ðàçìåð óñòðîéñòâà èñêëþ÷àåò âîçíèêíîâåíèå ïîìåõ
ïðè óñòàíîâêå â áëî÷íûõ è belly-to-belly óñòðîéñòâàõ. Óñ-
òðîéñòâî ñîäåðæèò çàùèùåííóþ îïòè÷åñêóþ ïåòëþ äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèé îïòè÷åñêîãî âîëîêíà âî
âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ. Ñáîðêà äîñòóïíà â ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ - îäíîìîäîâîì, ìíîãîìîäîâîì
50/125 ìêì è ìíîãîìîäîâîì 6.25/125 ìêì. Ñèñòåìà
òàêæå äîñòóïíà â îäíîìîäîâîé âåðñèè ñ àòòåíþàòî-
ðîì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åå ñîâìåñòíî ñ ìîù-
íûìè òðàíñèâåðàìè äëÿ óñòðàíåíèÿ íàñûùåíèÿ äå-
òåêòîðà èëè äëÿ ñèìóëèðîâàíèÿ î÷åíü äëèííîãî îïòè-
÷åñêîãî ïóòè äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñåòåé.

«Óäîáñòâî ïðè òåñòèðîâàíèè óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ

î÷åíü âàæíûì ôàêòîðîì; âïðî÷åì, ýòî íàñòîëüêî æå
âàæíî, êàê è ïðàâèëüíîå ðàñïîëîæåíèå ðàçúåìà ïðè
ñòûêîâêå â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå êàê è ñòûêîâ-
êà / ðàññòûêîâêà áåç ïîâðåæäåíèÿ êîìïîíåíòîâ ñèñ-
òåìû,» - ñêàçàë Äåâèä Ðèôêèí (David Rifkin), ìåíåä-
æåð ïî ïðîäóêòàì îòäåëà âîëîêîííîé îïòèêè êîìïà-

íèè Molex Incorporated. «Íàäåæíîå
è êîìïàêòíîå èñïîëíåíèå â ñî÷åòà-
íèè ñ çàùèùåííîé îïòè÷åñêîé ïåò-
ëåé, ñáîðêà LC Loopback îáåñïå÷è-
âàåò íàøèì çàêàç÷èêàì âñå ýòè ïðå-
âîñõîäñòâà».

Âûñî÷àéøèé óðîâåíü êà÷åñòâà è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñáîðîê LC
Loopback äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñòî-
ïðîöåíòíîãî îïòè÷åñêîãî òåñòèðî-
âàíèÿ ïðè èçãîòîâëåíèè. Â äîïîë-

íåíèè ê ýòîìó, äëèíà ñáîðêè ìåíüøå, ÷åì äëèíà ðàçúå-
ìà LC â ñîñòûêîâàííîì ñîñòîÿíèè, ÷òî íå âíîñèò äî-
ïîëíèòåëüíûõ íåóäîáñòâ ïðè èñïîëüçîâàíèè â ðàáî-
÷åì îáîðóäîâàíèè.
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ÊÎÌÌÓÒÀÒÎÐ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ AIMUX-32C
E-mail: info@fastwel.ru

AIMUX-32Ñ ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííûì êîììóòàòîðîì, êî-
òîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ îò
16 äèôôåðåíöèàëüíûõ èëè 32 îäíîïðîâîäíûõ èñòî÷íè-
êîâ ñ ïîìîùüþ îäíîãî êàíàëà ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà,
ïîäîáíîãî AI16-5A èëè Octagon 5710. Ïåðåêëþ÷åíèå êà-
íàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 8 ëèíèÿì äèñêðåòíîãî âõîäà êîì-
ìóòàòîðà. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàðàùèâàíèÿ êîëè÷åñòâà
âõîäîâ äî 256 ïóòåì êàñêàäèðîâàíèÿ êîììóòàòîðîâ.

Êîììóòàòîð ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïàíåëü èëè DIN-
ðåéêó.

Âíåøíèé âèä êîììóòàòîðà AIMUX32C

Õàðàêòåðèñòèêè
� Êîëè÷åñòâî âõîäíûõ êàíàëîâ äî 39 (32 êîììóòèðóå-

ìûõ, 7 íåêîììóòèðóåìûõ);
� Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå: íå ìåíåå 10 ÌÎì (ïðè èç-

ìåðåíèè íàïðÿæåíèÿ), 125 Îì (ïðè èçìåðåíèè òîêà);
� Ïðîãðàììèðóåìûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ: AIMUX-

32Ñ-1 1; AIMUX-32Ñ-2 1, 2, 4, 8; AIMUX-32Ñ-3 1, 10, 100,
1000;

� Ñòåïåíü ïîäàâëåíèÿ ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ íå íèæå �
80 äÁ.

� Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ êàíàëîâ íå áîëåå: AIMUX-32Ñ-

1 1,7 ìêñ; AIMUX-32Ñ-2 3,5 ìêñ; AIMUX-32Ñ-3 23/20/140/
1300 ìêñ;

� (â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì êîýôôèöèåíòîì óñèëå-
íèÿ);

� Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ: �35/+55 Â (ïðè ïåðå-
íàïðÿæåíèè ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå êà-
íàëà);

� Äàò÷èê äëÿ ïðîãðàììíîé êîìïåíñàöèè òåìïåðàòó-
ðû õîëîäíîãî ñïàÿ òåðìîïà.

Òðåáîâàíèÿ ïî ïèòàíèþ
� 5 Â ±5%, ïîòðåáëÿåìûé òîê íå áîëåå 30 ìÀ äëÿ êîí-

ôèãóðàöèè;
� AIMUX-32Ñ-1; íå áîëåå 80 ìÀ äëÿ êîíôèãóðàöèé

AIMUX-32Ñ-2, AIMUX-32Ñ-3.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
� Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò �40 äî +85°C;
� Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà îò 5% äî 95% ïðè

25°C.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
� 165õ75õ53 ìì.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
� AIB92001 AIMUX 32Ñ-1, àíàëîãîâûå ìóëüòèïëåêñîðû,

32 êàíàëà, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 1;
� AIB92002 AIMUX 32Ñ-2, àíàëîãîâûå ìóëüòèïëåêñîðû,

32 êàíàëà, êîýôôèöèåíòû óñèëåíèÿ 1, 2, 4, 8;
� AIB92003 AIMUX 32Ñ-3, àíàëîãîâûå ìóëüòèïëåêñîðû,

32 êàíàëà, êîýôôèöèåíòû óñèëåíèÿ 1, 10, 100, 100.

Ïðèíàäëåæíîñòè
� ACS00002 FC26-60, ïëîñêèé êàáåëü, 26 æèë, ðàçúå-

ìû IDC, 0,6 ì;
� ACS00001 FC20-60, ïëîñêèé êàáåëü, 20 æèë, ðàçúå-

ìû IDC, 0,6.

ÊËÅÌÌÍÛÅ ÏËÀÒÛ ÄËß ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÌÎÄÓËÅÉ
ÃÀËÜÂÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÐÀÇÂßÇÊÈ

GRAYHILL 70L/73L TBI-16L

Êëåììíàÿ ïëàòà TBI16L

Ïëàòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè 8/12 ìîäóëåé
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè ñåðèè 70L/73LC ôèðìû
Grayhill. Èíòåðôåéñ ñ ìîäóëÿìè ãàëüâàíè÷åñêîé ðàç-
âÿçêè ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìîäóëåé äèñêðåòíîãî
ââîäà-âûâîäà UNIO èëè ëþáûõ ìîäóëåé ñ ïîðòîì äèñ-
êðåòíîãî ââîäà-âûâîäà. Ïëàòû ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ
íà ïàíåëü èëè DIN-ðåéêó.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
� TBI-16L 157x105x75 ìì.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
� TIB96201 TBI-16L êëåììíàÿ ïëàòà äëÿ ìîäóëåé

Grayhill 70L&73L, 16 êàíàëîâ.

Ïðèíàäëåæíîñòè
� ACS00002 FC26-60, ïëîñêèé êàáåëü, 26 æèë,

ðàçúåìû IDC, 0,6 ì.
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GRAYHILL 70L/73L TBI-16L/24LC

AIMUX-32Ñ ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííûì êîììóòàòîðîì, êî-
òîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ îò
16 äèôôåðåíöèàëüíûõ èëè 32 îäíîïðîâîäíûõ èñòî÷íè-
êîâ ñ ïîìîùüþ îäíîãî êàíàëà ìîäóëÿ àíàëîãîâîãî ââîäà,
ïîäîáíîãî AI16-5A èëè Octagon 5710. Ïåðåêëþ÷åíèå êà-
íàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 8 ëèíèÿì äèñêðåòíîãî âõîäà êîì-
ìóòàòîðà. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàðàùèâàíèÿ êîëè÷åñòâà
âõîäîâ äî 256 ïóòåì êàñêàäèðîâàíèÿ êîììóòàòîðîâ.

Êîììóòàòîð ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïàíåëü èëè DIN-
ðåéêó.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
� TBI-24LC 215x126 x40 ìì.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
� TIB96101 TBI-24LC, êëåììíàÿ ïëàòà äëÿ ìîäóëåé

Êëåììíàÿ ïëàòà ÒÂI24LC

ÊËÅÌÌÍÀß ÏËÀÒÀ ÃÀËÜÂÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÐÀÇÂßÇÊÈ
ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÕ ÑÈÃÍÀËÎÂ TBI-24/0Ñ

Ïëàòà TBI-24/0C ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîïðÿæåíèÿ 24
èñòî÷íèêîâ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ñ ïîðòîì äèñêðåòíîãî
ââîäà. Âñå êàíàëû ââîäà-âûâîäà èìåþò ãàëüâàíè÷åñêóþ
ðàçâÿçêó îò ïîðòà äèñêðåòíîãî ââîäà-âûâîäà.

Ïëàòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ ìîäóëÿìè
UNIOxx, 5600, 5648 èëè ëþáûìè äðóãèìè ìîäóëÿìè, èìå-
þùèìè ïîðò äèñêðåòíîãî ââîäà-âûâîäà.

Ïëàòû ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïàíåëü èëè DIN-
ðåéêó.

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ � 24 (îäíîïðîâîäíîå èëè äâóõ-
ïðîâîäíîå ïîäêëþ÷åíèå).

Ïîêàíàëüíàÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà. Íàïðÿæåíèå
èçîëÿöèè 1500 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ñâåòîäèîäíàÿ èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ êàæäîãî êàíàëà.

Õàðàêòåðèñòèêè
� Íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ êàíàëà 3�52 Â (ïîääèàïà-

çîíû íàñòðàèâàþòñÿ ïóòåì çàìåíû íàáîðîâ ðåçèñòîðîâ.
Ñì. îïèñàíèå ìîäóëÿ DI32);

� Ìèíèìàëüíûé òîê âêëþ÷åíèÿ êàíàëà 4 ìÀ;
� Çàäåðæêà âõîäíûõ ñèãíàëîâ: 100 íñ (TBI-24/0C-3), 25

ìêñ (TBI-24/0C-1, TBI-24/0C-2);
� Â ñîñòàâ TBI-24/0C-2 âõîäèò âñòðîåííûé èñòî÷íèê

ïèòàíèÿ «ñóõèõ» êîíòàêòîâ;
� Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 9 Â;
� Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 5 Â ±10%;

� Ïîòðåáëÿåìûé òîê: TBI-24/0C-1 250 ìÀ; TBI-24/0C-2
450 ìÀ; TBI-24/0C-3 420 ìÀ.

Ïëàòà ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè êàíàëîâ
äèñêðåòíîãî âûâîäà TBI�24/0C

� Íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ êàíàëà 3�52 Â (ïîääèàïà-
çîíû íàñòðàèâàþòñÿ ïóòåì çàìåíû íàáîðîâ ðåçèñòîðîâ.
Ñì. îïèñàíèå ìîäóëÿ DI32);

� Ìèíèìàëüíûé òîê âêëþ÷åíèÿ êàíàëà 4 ìÀ;
� Çàäåðæêà âõîäíûõ ñèãíàëîâ: 100 íñ (TBI 24/0C),

25 ìêñ (TBI 24/0C 1, TBI 24/0C 2). Â ñîñòàâ TBI 24/0C2
âõîäèò âñòðîåííûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ «ñóõèõ» êîíòàêòîâ.

� Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 9 Â;
� Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: 5 Â ±10%;
Ïîòðåáëÿåìûé òîê:
� TBI 24/0C 1 . . . . .250 ìÀ;
� TBI  24/0C 2 . . . . .450 ìÀ;
� TBI 24/0C 3 . . . . .420 ìÀ.

Ïëàòà ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè êàíàëîâ
äèñêðåòíîãî âûâîäà TBI�0/24C

� Êîììóòèðóåìîå íàïðÿæåíèå äî 60 Â ïîñòîÿííîãî
òîêà;

� Ìàêñèìàëüíûé òîê íàãðóçêè 800 ìÀ.
Ïàðàìåòðû ëèíèé óïðàâëåíèÿ êàíàëàìè:
� íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ 3�9 Â;
� òîê 3�10 ìÀ.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
� 165x75x53 ìì.

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà
� DIB91201TBI-24/0Ñ-1, êëåììíàÿ ïëàòà äèñêðåòíîãî

ââîäà, 24 êàíàëà, 30 êÃö;
� DIB91202TBI-24/0Ñ-2, êëåììíàÿ ïëàòà äèñêðåòíîãî

ââîäà, 24 êàíàëà, 30 êÃö, èñòî÷íèê «ñóõîãî» êîíòàêòà;
� DIB91203TBI-24/0Ñ-1, êëåììíàÿ ïëàòà äèñêðåòíîãî

ââîäà, 24 êàíàëà, 10 ÌÃö.

Ïðèíàäëåæíîñòè
� ACS00002FC26-60, ïëîñêèé êàáåëü, 26 æèë, ðàçúå-

ìû IDC, 0,6 ì.

Êëåììíàÿ ïëàòà ãàëüâàíè÷åñêîé
ðàçâÿçêè äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ TBI�24/0C

Grayhill 70L/73L, 24 êàíàëà.

Ïðèíàäëåæíîñòè
� ACS00002 FC26-60, ïëîñêèé êàáåëü, 26 æèë, ðàçúå-

ìû IDC, 0,6 ì.
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Â îêòÿáðå ýòîãî ãîäà êîìïàíèè «ÔÝÊ» è «Áåëý-
ëåêòðîíêîíòðàêò» ïðîâåëè òåõíè÷åñêèé ñåìèíàð ïî
ýëåêòðîííûì êîìïîíåíòàì, íà êîòîðîì âûñòóïèëè
ïðåäñòàâèòåëè ñëåäóþùèõ êîìïàíèé:

� Molex, ìèðîâîãî ëèäåðà ïî ïðîèçâîäñòâó ýëåêò-
ðîííûõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ. Êîìïàíèÿ Molex îñíîâàíà â 1938 ãîäó â
ÑØÀ, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èìååò îáîðîò â 1.7 ìëðä.
äîëëàðîâ ÑØÀ. 49 çàâîäîâ è ôàáðèê êîìïàíèè ðàñ-
ïîëîæåíû â 21 ñòðàíå ìèðà, íà íèõ ðàáîòàåò áîëåå
13000 ÷åëîâåê;

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÅÌÈÍÀÐ ÊÎÌÏÀÍÈÈ «ÔÝÊ» È
«ÁÅËÝËÅÊÒÐÎÍÊÎÍÒÐÀÊÒ»

«Ðàäîí», Ìèíñêîãî òðàêòîðíîãî çàâîäà, Ìèíñêîãî
àâòîìîáèëüíîãî çàâîäà, ÃÑÊÁ «Ãîìñåëüìàø»,
ÌÝÌÇ, «Åâðîæãóò-Ì», ÓÏ «Âèòîê», «Ìîñòîâñêàÿ
ñåëüõîçòåõíèêà», «Êîìïëåêñæãóò», «Êîðýêñ», «Ïà-
âåæ», ÍÈÈ ðàäèîìàòåðèàëîâ, «Êàðèïëàñòèêà»,
«Ýêðàí», ÓÏ «Ñåíñîð-ïëþñ», ÐÓÏ «Çàâîä ñðåäñòâ
êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè», «Àâòîýëòåõ», «Ëèòîï-
ëàñò»,  «Ýíåðãîïðèáîð», «Ñèðîá», ÌÏÊÎ Ãàòîâî,
«Ëåñ», «Ìàñèñïðîì».

Â ýòîì íîìåðå ìû ïðåäñòàâëÿåì ìàòåðèàë ñ
ñåìèíàðà, ïîñâÿùåííûé êëåÿì è ãåðìåòèêàì, ïðî-

� IKS Klebetechnik, îäíîãî èç ëèäåðîâ åâðîïåéñ-
êîãî ðûíêà ñàìîêëåþùèõñÿ ëåíò.  IKS Klebetechnik,
ÿâëÿåòñÿ ïîñòàâùèê òàêèõ çíàìåíèòûõ àâòîìîáèëü-
íûõ êîíöåðíîâ, êàê Volkswagen, Ferrari, Porsche,
Daimler Chrysler. Ïðåäñòàâèòåëüñòâà êîìïàíèè îõ-
âàòûâàþò âñþ Åâðîïó � îò Âåëèêîáðèòàíèè äî Ðîñ-
ñèè;

� WIKO, ëèäåðà ïî ïðîèçâîäñòâó êëååâ, ãåðìåòè-
êîâ è ðàçëè÷íûõ ãåðìåòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ;

� Komax, ìèðîâîãî  ëèäåðà  ñðåäè ïðîèçâîäèòå-
ëåé îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îáðàáîòêè ïðîâîäà.

Â ðàáîòå ñåìèíàðà ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåäñòàâè-
òåëè ñëåäóþùèõ ïðåäïðèÿòèé: Òåõíè÷åñêîãî öåíòðà

èçâîäñòâà êîìïàíèè WIKO. Àýíàðîáíûå êëåè è ãåð-
ìåòèêè � ýòî êîìïîçèöèè, êîòîðûå áûñòðî îòâåð-
äåâàþò  â çàçîðàõ ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèìè ïîâåðõ-
íîñòÿìè.

Ïðè ýòîì îíè íàäåæíî ôèêñèðóþò, ãåðìåòèçèðó-
þò è óïëîòíÿþò ðåçüáîâûå, ôëàíöåâûå, öèëèíäðè-
÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ìèêðîòðåùèíû, ñâàðíûå øâû.
Ñîçäàííûå íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ èñïûòàíèé, ñíà-
÷àëà äëÿ âîåííîé è êîñìè÷åñêîé òåõíèêè, îíè íà-
øëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ òåõ-
íèêè, îñîáåííî â àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè
è ïðè ðåìîíòå ðàçëè÷íûõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ.

� Èñïîëüçîâàíèå àíàýðîáíûõ êëååâ è ãåðìåòè-
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êîâ ïðè êîíòðîâêå ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ïîçâîëÿ-
åò îòêàçàòüñÿ îò ìåõàíè÷åñêèõ ñòîïîðíûõ ýëåìåí-
òîâ � êîíòðãàåê, øàéá Ãðîâåðà, øïëèíòîâêè ïðîâî-
ëîêîé è äð. Ïðè ýòîì îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ðàâíîìåð-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ãðóçêè ïî ðåçüáå, ïîâûøà-
åòñÿ ñòîéêîñòü ê âèáðà-
öèè, óäàðíûì íàãðóçêàì,
ïðåäîòâðàùàåòñÿ êîððî-
çèÿ. Ðàçáîð ñîåäèíåíèé
ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ
îáû÷íûì èíñòðóìåíòîì.

� Â öèëèíäðè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèÿõ èñïîëüçîâà-
íèå àíàýðîáíûõ êëååâ è
ãåðìåòèêîâ ïîçâîëÿåò
óñèëèòü ïîñàäêó, çàìå-
íèòü ïðåññîâóþ ïîñàäêó
íà ñêîëüçÿùóþ, ïðåäîòâðàòèòü ôðåòòèíã-êîððîçèþ,
ñíèçèòü äîïóñêè íà îáðàáîòêó ôèêñèðóåìûõ ïîâåðõ-
íîñòåé.

� Â àâòîðåìîíòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ àíàýðîáíûå ìà-

òåðèàëû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïðè âîññòàíîâëåíèè
ïîäøèïíèêîâûõ ñîåäèíåíèé. Òàêîé ïðîöåññ ÿâëÿåò-
ñÿ íàèáîëåå ïðîñòûì è ýêîíîìè÷íûì.

� Àíàýðîáíûå ãåðìåòèêè
õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè
ñåáÿ ïðè óïëîòíåíèè ôëàí-
öåâûõ ñîåäèíåíèé è òðóáíûõ
ðåçüá è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ
ãåðìåòèçàöèè òîðìîçíîé àï-
ïàðàòóðû, ïíåâìîñèñòåì àâ-
òîìîáèëåé, âî ôëàíöàõ ìàñ-
ëÿíûõ è òîïëèâíûõ íàñîñîâ.
Çà ñ÷åò êàïèëëÿðíîãî ýôôåê-
òà àíàýðîáíûå ãåðìåòèêè
ëåãêî çàïîëíÿþò ïîðû è ìèê-
ðîòðåùèíû è ïðè îòâåðæäå-
íèè íàäåæíî óïëîòíÿþò ðàç-
ëè÷íîå ëèòüå è ñâàðíûå øâû.
Àíàýðîáíûå êëåè îáëàäàþò

âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ íà ñäâèã.
Àíàýðîáíûå êëåè è ãåðìåòèêè � ýòî âûñîêîå êà-

÷åñòâî è íàäåæíîñòü ñîåäèíåíèé, ýòî íîâûå âîç-
ìîæíîñòè â òåõíîëîãèè ãåðìåòèçàöèè è ñêëåèâàíèÿ.

ÈÍÄÓÑÒÐÈÀËÜÍÛÅ ÊËÅÈ È ÀÝÐÎÇÎËÈ ÊÎÌÏÀÍÈÈ WIKO
Èðèíà Âîðîíèíà. E-mail: i.voronina@fek.by

Wiko Ìîíòàæíûé î÷èñòèòåëü
Èäåàëåí äëÿ ïîäãîòîâêè êëåÿùèõ è óï-

ëîòíèòåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé. Îñîáåííî
õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ áûñòðîãî óäàëåíèÿ
ìàñëà, çàãðÿçíåíèé è èçíîñà íàêëàäîê
òîðìîçíûõ äèñêîâ è êîëîäîê, àíêåðíûõ
ôóíäàìåíòàëüíûõ ïëèò, öèëèíäðîâ è òîð-
ìîçíûõ íàêëàäîê. Äàëåå ïðîäóêò î÷åíü
õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ îáðàáîòêè âåðõíèõ
ïîâåðõíîñòåé ïåðåä ëàêèðîâêîé èëè
ñêëåèâàíèåì. Áëàãîäàðÿ áûñòðîìó èñïà-

ðåíèþ ïðîäóêòà îí íå îêàçûâàåò âîçäåéñòâèå íà  êîæó, íà
ðåçèíîâûå ÷àñòè è òîðìîçíûå ìàíæåòû.

� Áûñòðî âûâåòðèâàåòñÿ;
� Íå îñòàâëÿåò ïëåíêè;
� Íå ïîäâåðãàåòñÿ ðæàâ÷èíå.

Wiko 140
Ñóïåð- êëåé
Êëåé-ìîìåíò
� Ñêëåèâàåò çà ñåêóíäó;
� Äëÿ óíèâåðñàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ

äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ;
� Öèíàêðèëàò;
� Îïàñåí!
Ñêëåèâàåò çà ñåêóíäó êîæó è ðåñ-

íèöû.
� Íå äàâàòü â ðóêè äåòÿì;

� Õðàíèòü â ïðîõëàäíîì ìåñòå;
+ Ðàçäðàæàåò;
� Îáúåì: 20 ã;
� ¹ àðò.: SG 75 F20;
* ñðåäíåâÿçêèé.
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Wiko 02 K43 F10
Ïðåäîõðàíåíèå ðåçüáû ñðåä-

íåïðî÷íîå
� DVGW-ñâîáîäíûé  KTW-ñâî-

áîäíûé.
� Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ è óïëîòíå-

íèÿ ðåçüáû äî Ì36.
� Äåìîíòèðóåòñÿ îáû÷íûì èíñò-

ðóìåíòîì.
Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ:
Ñêëåèâàåìûå ÷àñòè î÷èñòèòü è

îáåçæèðèòü (áûñòðîäåéñòâóþùèì èíäóñòðèàëüíûì î÷è-
ñòèòåëåì  7Ê 06 D 400). Íàíåñòè ïðîäóêò â äîñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå, ñìîíòèðîâàòü ÷àñòè.

� Óñòîé÷èâîñòü òåìïåðàòóðû:-55 äî +150îÑ;
� Âîçìîæíîñòü çàïîëíÿòü ùåëè: 0,25 ìì;
� Ïðî÷íîñòü: ïðèìåðíî ïîñëå 15-30 ìèíóò;
� Êîíå÷íàÿ ïðî÷íîñòü: 1-3 ÷àñà;
� Îáúåì: 10 ìë;
+ Ðàçäðàæàåò.

Wiko 02 K70   F10
Ïðåäîõðàíåíèå áîëòîâ âûñîêî-

ïðî÷íîå
� Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ è óïëîòíå-

íèÿ ðåçüáû äî Ì20.
� Òÿæåëî äåìîíòèðóåòñÿ.

Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ:
Ñêëåèâàåìûå ÷àñòè î÷èñòèòü è

îáåçæèðèòü (áûñòðîäåéñòâóþùèì èí-
äóñòðèàëüíûì î÷èñòèòåëåì   7Ê 06 D

400). Íàíåñòè ïðîäóêò â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå,
ñìîíòèðîâàòü ÷àñòè.

� Óñòîé÷èâîñòü òåìïåðàòóðû: -55 äî +150îÑ;
� Âîçìîæíîñòü çàïîëíÿòü ùåëè: 0,15 ìì;
� Ïðî÷íîñòü: ïðèìåðíî ïîñëå 10-20 ìèíóò;
� Êîíå÷íàÿ ïðî÷íîñòü: ïðèìåðíî ïîñëå: 1-3 ÷à-

ñîâ;
� Îáúåì: 10 ìë;
+ Ðàçäðàæàåò.

Wiko 06 K48 F10
Êëåé äëÿ ìóôò è ïîäøèïíèêîâ
� Âûñîêîïðî÷íûé.
� Äëÿ óïëîòíåíèÿ è ñòûêîâêè

ïðè  âûñîêèõ íàãðóçêàõ.
Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ:
� Ñêëåèâàåìûå ÷àñòè î÷èñòèòü

è îáåçæèðèòü (áûñòðîäåéñòâóþùèì
èíäóñòðèàëüíûì î÷èñòèòåëåì,
ñìîíòèðîâàòü ÷àñòè.

� Óñòîé÷èâîñòü òåìïåðàòóðû:
-55 äî +175îÑ;

� Âîçìîæíîñòü çàïîëíÿòü
ùåëè: 0,15 ìì;

� Ïðî÷íîñòü: ïðèìåðíî ïîñëå 2-5 ìèíóò;
� Êîíå÷íàÿ ïðî÷íîñòü: 1-3 ÷àñà;
� Îáúåì: 10 ìë;
+ Ðàçäðàæàåò.

Wiko 05 Ê74 Ò50
Óïëîòíåíèå ïîâåðõíîñòåé
ñðåäíåïðî÷íîå

Äëÿ óïëîòíåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ
÷àñòåé

� Ñòàáèëüíîé ôîðìû.
Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ:
Ñêëåèâàåìûå ÷àñòè î÷èñòèòü è

îáåçæèðèòü (áûñòðîäåéñòâóþùèì èí-
äóñòðèàëüíûì î÷èñòèòåëåì 7Ê 06 D
400). Íàíåñòè ïðîäóêò â äîñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå, ñìîíòèðîâàòü ÷àñòè.

� Óñòîé÷èâîñòü òåìïåðàòóðû: -55
äî +150îÑ;

� Âîçìîæíîñòü çàïîëíÿòü ùåëè:
0,5 ìì;

� Ïðî÷íîñòü: ïðèìåðíî ïîñëå 15-30 ìèíóò;
� Êîíå÷íàÿ ïðî÷íîñòü:  3-6 ÷àñà;
� Îáúåì: 50 ìë;
+ Ðàçäðàæàåò.

Wiko MS-ïîëèìåð
� Îäíîêîìïîíåíòíûé MS-

ïîëèìåðþ.
� Êëåé (óïëîòíèòåëüíàÿ ìàñ-

ñà).
� MS-ïîëèìåð.
Îäíîêîìïîíåíòíàÿ êëåÿ-

ùàÿ è óïëîòíèòåëüíàÿ ìàññà
äëÿ ñêëåèâàíèÿ è óïëîòíåíèÿ
÷àñòåé êóçîâà.

Ìîæåò ñðàçó ïîäâåðãàòüñÿ
ëàêèðîâêå ïîñëå ñêëåèâàíèÿ ïðèìåðíî
÷åðåç 15 ìèí. Âåëèêîëåïíàÿ ïðî÷íîñòü
ïîçâîëÿåò ñêëåâàòü êîðïóñà êóçîâîâ, ñòðî-
èòåëüíûå áëîêè, è ñïîéëåðû .

Ñâîéñòâà: Î÷åíü õîðîøî êðåïèòñÿ íà
ëàêèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòÿõ, ñòåêëå, áîëü-
øèíñòâå èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëàõ, äðå-
âåñèíå è êåðàìè÷åñêîé ïëèòêå. Òàêæå è â
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, íà
ìîêðîé îñíîâå;

� Òåìïåðàòóðà îáðàáîòêè: +15îC  äî + 40 îÑ;
� Ñðîê ãîäíîñòè: Íåîòêðûòàÿ óïàêîâêà ìîæåò

õðàíèòüñÿ â ïðîõëàäíîì è ñóõîì ìåñòå íå áîëåå 9
ìåñÿöåâ;

� Îáúåì: 290 ìë;
� Öâåò: ñì. íà êðûøêå òþáèêà.

Ñóïåð-ãåëü
Êëåé äëÿ ñòåêëà è ìåòàëëà

Äëÿ ïðèêëåèâàíèÿ çåðêàë  ê âåò-
ðîâîìó ñòåêëó.

� Êëåé ñîäåðæèò: ãèäðîêñèïðî-
ïèë, ìåòàêðèëàò;

� Íå äàâàòü â ðóêè äåòÿì;
+ Ðàçäðàæàåò;
� ¹ àðò.: SGGM.
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Wiko Black-Sil (÷åðíûé ñèëè-
êîí)

� Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ äëè-
òåëüíî-ýëàñòè÷íàÿ ñèëèêîíîâàÿ
óïëîòíèòåëüíàÿ ìàññà.

Ïðèìåíåíèå:
Äëÿ ñêëåèâàíèÿ ìåòàëëè÷åñ-

êèõ ÷àñòåé, èñêóññòâåííûõ ìàòå-
ðèàëîâ è ñòåêëà, íàïðèìåð, êîð-
ïóñîâ ìîòîðîâ, êîðîáîê ïåðå-
äà÷, ìàñëÿíûõ âàíí, êðûøåê
âåíòèëåé,  âîäÿíûõ íàñîñîâ,
êðûøåê öèëèíäðè÷åñêèõ çóá÷à-
òûõ êîë¸ñ, óïëîòíåíèé äèôôå-
ðåíöèàëîâ, êîðïóñîâ àêêóìóëÿ-
òîðîâ, ôàð çàäíåãî ñâåòà è ñèã-
íàëîâ òîðìîçîâ, ïðåäîõðàíè-

òåëüíûõ êîðîáîê è ò.ä.
Ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ:
Ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü ÷èñòû-

ìè, îáåçæèðåííûìè è ñóõèìè. Îòêðóòèòü   êîíè÷åñ-
êóþ âòóëêó íà ðåçüáå è íàíåñòè íà íóæíûé äèàìåòð.
Íàíåñòè óïëîòíèòåëüíîå ñðåäñòâî ñ îäíîé ñòîðîíû
è ñðàçó ñîåäèíèòü ÷àñòè. Âðåìÿ âûâåòðèâàíèÿ íå
òðåáóåòñÿ.

Óíèâåðñàëüíîå ïðèìåíåíèå:
äëÿ ìîòîðîâ è ñòðîèòåëüñòâà êóçîâîâ, îòîïèòåëü-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîíäèöèîíåðîâ.
Óêàçàíèå:
Èçáåãàòü êîíòàêòà ñ êîæåé è ãëàçàìè. Ïðè êîí-

òàêòå ïðîìûòü âîäîé ñ ìûëîì. Õðàíèòü îò ñîëíå÷-
íûõ ëó÷åé è íàãðåâàíèÿ. Õðàíèòü â ïðîõëàäíîì è
ñóõîì ìåñòå. Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ íå îòêðûâàòü è
íå ñæèãàòü.

� Óñòîé÷èâîñòü òåìïåðàòóðû -40îÑ äî 250îÑ.
Êðàòêîâðåìåííî äî 300îÑ;

� Öâåò ÷åðíûé;
� ¹ àðò.SIB.K300;
� Îáúåì 300 ìë;
� Ñðîê õðàíåíèÿ 2 ãîäà.

Wiko Black-Sil (÷åðíûé ñèëè-
êîí)

� Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ äëè-
òåëüíî-ýëàñòè÷íàÿ ñèëèêîíîâàÿ
óïëîòíèòåëüíàÿ ìàññà.

Ïðèìåíåíèå:
Äëÿ ñêëåèâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ

÷àñòåé, èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ
è ñòåêëà, íàïðèìåð, êîðïóñîâ ìî-
òîðîâ, êîðîáîê ïåðåäà÷, ìàñëÿíûõ
âàíí, êðûøåê âåíòèëåé, âîäÿíûõ
íàñîñîâ, êðûøåê öèëèíäðè÷åñêèõ
çóá÷àòûõ êîë¸ñ, óïëîòíåíèé äèô-
ôåðåíöèàëîâ, êîðïóñîâ àêêóìóëÿ-
òîðîâ, ôàð çàäíåãî ñâåòà è ñèãíà-
ëîâ òîðìîçîâ, ïðåäîõðàíèòåëüíûõ

êîðîáîê è ò.ä.
Ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ:
Ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü ÷èñòûìè,

îáåçæèðåííûìè è ñóõèìè. Îòêðóòèòü   êîíè÷åñêóþ âòóë-

êó íà ðåçüáå è íàíåñòè íà íóæíûé äèàìåòð. Íàíåñòè
óïëîòíèòåëüíîå ñðåäñòâî ñ îäíîé ñòîðîíû è ñðàçó ñî-
åäèíèòü ÷àñòè. Âðåìÿ âûâåòðèâàíèÿ íå òðåáóåòñÿ.

Óíèâåðñàëüíîå ïðèìåíåíèå:
Äëÿ ìîòîðîâ è ñòðîèòåëüñòâà êóçîâîâ, îòîïèòåëü-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîíäèöèîíåðîâ.
Óêàçàíèå:
Èçáåãàòü êîíòàêòà ñ êîæåé è ãëàçàìè. Ïðè êîíòàê-

òå ïðîìûòü âîäîé ñ ìûëîì. Õðàíèòü îò ñîëíå÷íûõ
ëó÷åé è íàãðåâàíèÿ. Õðàíèòü â ïðîõëàäíîì è ñóõîì
ìåñòå. Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ íå îòêðûâàòü è íå ñæè-
ãàòü.

� Óñòîé÷èâîñòü òåìïåðàòóðû -40îÑ äî 250îÑ. Êðàò-
êîâðåìåííî äî 300Ñ;

� Öâåò ÷åðíûé;
� ¹ àðò.SIB.K200;
� Îáúåì 200 ìë;
� Ñðîê õðàíåíèÿ 2 ãîäà.

Ñóïåð-ãåëü
Ñóïåðêëåé � ìîìåíò â âèäå ãåëÿ

� Èäåàëåí äëÿ âåðòèêàëüíûõ ïîâåðõ-
íîñòåé è ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðåäîñòîðîæíîñòü:
� Öèíàêðèëàò;
� Îïàñåí!
� Ñêëåèâàåò âìåñòå â òå÷åíèå ñåêóí-

äû êîæó è ðåñíèöû;
� Íå äàâàòü â ðóêè äåòÿì;
� Õðàíèòü â ïðîõëàäíîì ìåñòå;
� ¹ àðò.: SG G T20;

+ Ðàçäðàæàåò.

Æèäêèé ìåòàëë
Ýïîêñèäíûé ìåòàëë äëÿ áûñòðîãî

ðåìîíòà ùåëåé, îòâåðñòèé, ëóíîê è ò.ä.
íà ìåòàëëå, êåðàìè÷åñêèõ èçäåëèÿõ,
áåòîíå è äðåâåñèíå. Âûñîêàÿ êîíå÷íàÿ
ïðî÷íîñòü. Ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ ïîçâî-
ëÿåò îáðàáîòêó ñî ñíÿòèåì ñòðóæêè.
Æèäêèé ìåòàëë ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ïå-
ðåëàêèðîâêå. Ïîñëå ñìåøèâàíèÿ ñðàçó
ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàáîòó è ïîñëå 1
÷àñà ìîæíî ïîäâåðãàòü äàëüíåéøåé îá-
ðàáîòêå.Ñîäåðæèò ýïîêñèäíóþ ñìîëó.
Îñòîðîæíî îáðàùàòüñÿ ïðè ÷óâñòâè-
òåëüíîé êîæå. Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ

ìûòü ðóêè. Ïðè êîíòàêòå ñ ãëàçàìè ñðàçó ïðîìûòü
ãëàçà âîäîé è ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ âðà÷îì.

� Äåðæàòü âäàëè îò äåòåé;
� R36/37 � ðàçäðàæàåò ãëàçà êîæó;
� R43 � âîçìîæíû ðàçäðàæåíèÿ ïðè ÷óâñòâèòåëü-

íîé êîæå;
� R36/37 � ïðè ðàáîòå îäåâàòü ïîäõîäÿùèå ïåð-

÷àòêè è ñïåöîäåæäó;
� S28 � ïðè êîíòàêòå ñ êîæåé ïðîìûòü ñðàçó âî-

äîé ñ ìûëîì;
+ ðàçäðàæàåò;
� Îáúåì: 25 ìë.
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Multi Power Ñèëüíîäåéñòâóþùèé
Êëåé-ìåòàëëàêðèëàò äëÿ äîëãîãî è âûñîêîêà÷å-

ñòâåííîãî ñêëåèâà-
íèÿ- ÿâëÿåòñÿ óñòîé-
÷èâûì, áûñòðîçàòâåð-
äåâàâþùèì; óñòîé÷èâ
ê óäàðàì è îòøåëóøè-
âàíèþ. Èìååò âåëèêî-
ëåïíóþ ïðî÷íîñòü, óñ-
òîé÷èâ ê âëàæíîñòè è
ðàñòâîðàì.

Êëååâûå ñîåäèíåíèÿ: ÀÂS àêðèëîâûå ñîåäèíå-
íèÿ- àëêèä-àëþìèíèé- êàðáîí- ñòàëü è ò.ä.

Ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ: âûäàâèòü è òþáèêà è ìå-
øàòü 15 ñåêóíä. ×åðåç 2-3 ìèíóòû îáðàáîòàòü ìà-
òåðèàë. ×åðåç 5 ìèíóò ñòàíîâèòñÿ ïðî÷íûì. ×åðåç
4 ÷àñà äîñòèãàåò 80% ïðî÷íîñòè. Ïîñëå 24 ÷àñîâ
çàòâåðäåâàåò ïîëíîñòüþ.

+ ðàçäðàæàåò;
� ìåòàëàêðèëàò;
� ìåòàëàêðèëîâàÿ êèñëîòà;
* ëåãêî âîñïëàìåíÿåì.
Ñîñòàâ:
28ã. äâîéíûõ âïðûñêèâàíèé
56ã. äâîéíûõ òþáèêîâ
R43 � âîçìîæíà ðàçäðàæèòåëüíîñòü êîæè. R36/

37/38-ðàçäðàæàåò ãëàçà, îðãàíû äûõàíèÿ è êîæó. S2 �
íà äàâàòü â ðóêè äåòÿì. S9 � óïàêîâêó õðàíèòü â õî-
ðîøî ïðîâåòðèâàåìîì ìåñòå. S16 � äåðæàòü âäàëè
îò âîñïëàìåíÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ, � íå êóðèòü. S29 �
íå äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ â êàíàëèçàöèþ. S33-ïðè-
íÿü ìåðû ïðîòèâ ýëåêòðîñòàòèñòè÷åñêîãî íàïðÿæå-
íèÿ. S40 � ïîë è çàãðÿçíåííûå ïðåäìåòû ïðîìûòü
èçîïðîïàíîëîâûì ðàñòâîðîì. S1/2 � õðàíèòü çàê-
ðûòûìè è âäàëè îò äåòåé.

Wiko  Ýïîêñèäíàÿ çàìàçêà
� Còàëü
� Ïðèìåíÿåòñÿ äî 300îÑ!
� Âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü ÷åðåç 5 ìè-

íóò
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
Wiko-2-êîìïîíåíòíàÿ ýïîêñèä-

íàÿ çàìàçêà äëÿ óïëîòíåíèÿ è óëó÷-
øåíèÿ îòâåðñòèé, áîðîçä, öàðàïèí,
òðåùèí, íåãåðìåòè÷íîñòåé íà çàïðà-
âî÷íûõ áàêàõ, áî÷êàõ, ñîåäèíåíèÿõ
òðóá è ò. ä.

Õîðîøî ñêðåïëÿåòñÿ íà ìåòàëëå,
äðåâåñèíå, áåòîíå, êåðàìèêå, ñòåê-
ëå, òàêæå íà áîëüøèíñòâå ïëàñòìàñ-
ñàõ, â òîì ÷èñëå è íà ìîêðîé îñíîâå

è ïîä âîäîé!
Ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ ìîæíî ïðîèçâîäèòü ìåõàíè-

÷åñêóþ îáðàáîòêó, íàïðèìåð, ñâåðëåíèå, áóðåíèå, øëè-
ôîâàíèå èëè íàíåñåíèå ðåçüáû. Áåç ïðåäâàðèòåëü-
íîé îáðàáîòêè ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ïåðåëàêèðîâêå.

� Êîíå÷íîå çàòâåðäåâàíèå ïðèìåðíî îò 1 äî 3 ÷àñîâ;
� ¹ àðò.: EKPOK. HTS 56;

� Îáúåì: 56 ã.
Ðóêîâîäñòâî:
Î÷èñòèòü îáðàáàòûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü, óäàëèòü

íåðîâíîñòè.
Âûäàâèòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî 2-õ êîìïîíåíò-

íîé ýïîêñèäíîé çàìàçêè è ñîåäèíÿòü, ïîêà íå ïîÿâèòü-
ñÿ ðàâíîìåðíàÿ îêðàñêà, è ìàòåðèàë íå íàãðååòñÿ.

� Íàíåñòè ýïîêñèäíóþ çàìàçêó è îñòàâèòü íà 10
ìèíóò;

� Ñðàçó âûìûòü ðóêè ñ âîäîé è ìûëîì.
Âíèìàíèå!
Ïðè îáðàáîòêå ïîä âîäîé!
Ìàòåðèàë òàê äîëãî ðàçìèíàòü, ïîêà íå çàòâåðäååò.

Wiko Ðàñòâîðèòåëü ðæàâ÷èíû

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñòâîðåíèÿ
ðæàâ÷èíû íà ïîäâèæíûõ ÷àñòÿõ
ðåçüáû è øàðíèðîâ, ñèñòåìàõ ðû-
÷àãîâ âñåõ âèäîâ. Ïðèìåíåíèå ýòî-
ãî ðàñòâîðèòåëÿ ðæàâ÷èíû ñëóæèò
îäíîâðåìåííî è äëÿ ïðåäóïðåæäå-
íèÿ íîâîãî ïîÿâëåíèÿ ðæàâ÷èíû.

� Öâåò: áåñöâåòíûé;
� Äèàïàçîí òåìïåðàòóð: äî

250îÑ;
� Îïèñàíèå: àýðîçîëü;
� Êîëè÷åñòâî â  êàðòîííîé óïà-

êîâêå: � 12 ôëàêîíîâ.

5- ìèíóòíûé ýïîêñèäíûé æèäêèé
ìåòàëë (äâîéíîå âïðûñêèâàíèå)

Æèäêèé ìåòàëë; âûñîêîêà÷åñòâåí-
íàÿ 2-õ êîìïîíåíòíàÿ ñèñòåìà ýïîê-
ñèäíîé ñìîëû ñ êîðîòêèì âðåìåíåì
çàòâåðäåâàíèÿ. Îñîáåííî õîðîøî
ïîäõîäèò äëÿ ðåìîíòà â ìàñòåðñêèõ,
äëÿ ñêëåèâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñ-
òåé, óïëîòíåíèÿ â ïðîáîèíàõ è ò. ä.
Ñïåöèàëüíî ïîäõîäèò äëÿ íåáîëüøèõ
ðåìîíòíûõ ðàáîò, óñòîé÷èâ ê âûòåêà-
íèþ, îáðàáàòûâàåòñÿ øïàòåëåì. Ïîñ-
ëå çàòâåðäåâàíèÿ æèäêèé ìåòàëë ìî-
æåò îáðàáàòûâàòüñÿ, êàê ìåòàëë è
ïðè îáðàáîòêå äàâàòü ñòðóæêó.

� Òåêó÷èé;
� Ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ ïåðåëàêèðîâêå;
� Âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü è îòëè÷íàÿ ïðèëèïàåìîñòü

ê äðóãèì ìàòåðèàëàì;
� Áûñòðîå çàòâåðäåâàíèå òîëüêî ÷åðåç 20 ìèíóò;
� Óñòîé÷èâîñòü òåìïåðàòóðû äî 120îÑ.
� Öâåò: ïðîçðà÷íûé;
� Äèàïàçîí òåìïåðàòóð:  -40îÑ äî 120îÑ;
� Ñèñòåìà çàòâåðäåâàíèÿ: äâóõêîìïîíåíòíàÿ;
� Ïðî÷íîñòü: 6 ìèí;
� Êîíñèñòåíöèÿ: ñðåäíåâÿçêàÿ;
� Ñâÿçêà: 25 ìë;
� Êîëè÷åñòâî â êàðòîííîé óïàêîâêå: 20 äâîéíûõ

âïðûñêèâàíèé (25 ìë).

Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð WIKO â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ÓÏ «ÔÝÊ»
ã. Ìèíñê, ïð. Ïóøêèíà, 29-Á, òåë./ôàêñ: +375 17 210 22 74, e-mail: info@fek.by
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TEXAS INSTRUMENTS ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÅÒ ÍÎÂÛÉ
ÂÛÑÎÊÎÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÛÉ UART ÄËß ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß Â ÂÀØÅÌ

ÏÅÐÅÍÎÑÍÎÌ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÅ Ñ ÏÈÒÀÍÈÅÌ ÎÒ ÁÀÒÀÐÅÉ
Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå UARTû òåïåðü ñ ìåíüøè-

ìè ðàçìåðàìè� Ðàññìîòðèòå íîâûé TL16C550D äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â âàøåé íîâîì ïåðåíîñíîì óñòðîéñòâå ñ
ïèòàíèåì îò áàòàðåé!

Óëó÷øåííàÿ âåðñèÿ TL16C550C � îäíîêàíàëüíîãî êîí-
òðîëëåðà UART ïðîìûøëåííîãî ñòàíäàðòà îò TI ñ 16-áàéò
FIFO, TL16C550D (ñîâìåñòèìûé ïî âûâîäàì) ïîääåðæè-
âàåò íàïðÿæåíèÿ äî 2.5 Â è ñêîðîñòü ïðåäà÷è äàííûõ äî
1Mbps. Ñîâìåùàÿ ýòè îñîáåííîñòè ñî ñâåðõìàëûì 32-õ
âûâîäíûì êîðïóñîì QFN, TL16C550D èäåàëüíî ïîäõî-
äèò äëÿ ìíîæåñòâà ïîðòàòèâíûõ ïðèëîæåíèé.

Íåêîòîðûå êëþ÷åâûå îñîáåííîñòè:
� Ïðîãðàììèðóåìûé Auto-RTS è Auto-CTS(Auto Flow);
� Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà äî 24/20/16-ÌÃö äëÿ ðàáîòû íà ñêî-

ðîñòÿõ äî 1.5/1.25/1-Mbps;
� Ïðîãðàììèðóåìûé Baud Rate ãåíåðàòîð ïîçâîëÿåò

äåëåíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ âíóòðåííåé 16õ òàêòîâîé ÷àñòîòû;
� Íåçàâèñèìûé âõîä òàêòîâîé ÷àñòîòû ïðèåìíèêà;
� Ïîëíîñòüþ ïðîãðàììèðóåìûå õàðàêòåðèñòèêè ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîãî èíòåðôåéñà;

Òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû
äëÿ èçó÷åíèÿ TL16C550D

� Ïàïêà ïðîäóêòà: www.ti.com/550d;
� Samples;
� Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå: Asynchronous

Communications Element with Autoflow Control;
� UART Cross Reference;
� Interface Selection Guide.

TEXAS INSTRUMENTS ÎÒÊÐÛÂÀÅÒ ÍÎÂÛÉ ÊËÀÑÑ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÅÉ
ÄÀÍÍÛÕ ÄËß ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ ÑÂÎÈÌ ØÈÐÎÊÎÏÎËÎÑÍÛÌ 24

ÐÀÇÐßÄÍÛÌ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÌ ÀÖÏ
Îáåñïå÷èâàÿ ïðîðûâíóþ êîìáèíàöèþ DC òî÷íîñ-

òè è AC ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, Texas Instruments
Incorporated (TI) (NYSE: TXN) àíîíñèðîâàë ñåãîäíÿ 24
ðàçðÿäíûé àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü äëÿ
ïðîìûøëåííûõ ïðèëîæåíèé ñ ñàìîé øèðîêîé ïîëî-
ñîé ïðîïóñêàíèÿ â èíäóñòðèè.

ADS1271 ïðåäëàãàåò ïîëîñó ÷àñòîò â 50êÃö, äðåéô
ñìåùåíèÿ 1.8ìêÂ/Ñ è îòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì (SNR) äî 109Äá, âûâîäÿ íà
íîâûé óðîâåíü ïðåöèçèîííûå èçìå-
ðåíèÿ â ïðîìûøëåííûõ, ìåäèöèíñ-
êèõ è àâòîìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ.

Òðàäèöèîííî, ïðîìûøëåííûå
∆Σ-ÀÖÏ èìåþò õîðîøèå ïàðàìåòðû
äðåéôà áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ
öèôðîâûõ ôèëüòðîâ ñ áîëüøèì íà-
êëîíîì ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ, ÷òî îã-
ðàíè÷èâàåò ïîëîñó ÷àñòîò ñèãíàëà,
ãëàâíûì îáðàçîì ïðèãîäíóþ äëÿ DC èçìåðåíèé. ÀÖÏ
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ äëÿ àóäèî ïðèëîæåíèé ïðåäëà-
ãàþò áîëåå øèðîêóþ ïîëîñó ÷àñòîò, íî ïàðàìåòðû äðåé-
ôà è ñìåùåíèÿ çíà÷èòåëüíî õóæå (è ÷àñòî íå îïðåäå-
ëåíû), ÷åì ó èõ ïðîìûøëåííûõ àíàëîãîâ. ADS1271 êîì-
áèíèðóåò ýòè äâà òèïà ïðåîáðàçîâàòåëåé, äåëàÿ âîç-
ìîæíûì âûñîêîòî÷íûå èçìåðåíèÿ ñ îòëè÷íûìè DC è
AC õàðàêòåðèñòèêàìè, ãàðàíòèðîâàííûìè â òåìïåðà-
òóðíîì äèàïàçîíå îò �40Ñ äî +105Ñ.

«Texas Instruments èñïîëüçîâàë ñâîé îïûò â ïðå-
îáðàçîâàíèè ïðåöèçèîííûõ ïðîìûøëåííûõ è âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíûõ àóäèî äàííûõ , ÷òîáû ñîçäàòü
íîâûé êëàññ ïðåîáðàçîâàòåëåé äàííûõ ñ íå èìåþ-
ùèìè ñåáå ðàâíûìè òî÷íîñòüþ è ñêîðîñòüþ,» � ãî-
âîðèò Ãðåã Ëî (Gregg Lowe), ñòàðøèé âèöå-ïðåçèäåíò

îòäåëåíèÿ TI ïî âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûì àíàëîãî-
âûì ïðîäóêòàì. «Ýòè ïðåîáðàçîâàòåëè äàííûõ ïðåä-
ëàãàþò íàøèì çàêàç÷èêàì ëó÷øåå èç äâóõ ìèðîâ, ïî-
çâîëÿÿ èì äîñòè÷ü áåñêîìïðîìèññíóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â èõ ïðèëîæåíèÿõ».

Èñïîëüçóÿ ôèðìåííûå òåõíèêè ìîäåëèðîâàíèÿ,
÷îïïåð-ñòàáèëèçèðîâàííûé ìîäóëÿòîð âûñîêîãî ïî-

ðÿäêà äîñòèãàåò òàêèõ ïàðàìåòðîâ,
êàê î÷åíü ìàëûé äðåéô (ìåíåå
÷åì 1.8ìêÂ/Ñ) è ìàëûé øóì â ïî-
ëîñå ïðîïóñêàíèÿ (6.5ìêÂ rms).
Âñòðîåííûé ëèíåéíûé ôàçîâûé
ôèëüòð äåöèìàöèè ïîäàâëÿåò
øóìû ìîäóëÿòîðà è ñèãíàëà âíå
ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ñèãíàëà â 90%
îò ÷àñòîòû Íàéêâèñòà ñ ïóëüñàöè-
ÿìè ìåíåå ÷åì 0.005Äá.

Òðè âûáèðàåìûõ ðåæèìà ðàáîòû ïðåäóñìàòðèâàþò
îïòèìèçàöèþ ñêîðîñòè (105kSPS), ðàçðåøåíèÿ (109Äá
SNR) è ìîùíîñòè ðàññåÿíèÿ (35ìÂò). Ðàçëè÷íûå âàðè-
àíòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî èíòåðôåéñà îáåñïå÷èâàþò
óäîáíîå ñîãëàñîâàíèå ñ DSP è ìèêðîêîíòðîëëåðàìè.
Âñå îïåðàöèè, âêëþ÷àÿ âíóòðåííþþ êàëèáðîâêó ñìå-
ùåíèÿ, óïðàâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç âûâîäû.
ÀÖÏ íå èìååò ðåãèñòðîâ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

ADS1271 îïòèìèçèðîâàí äëÿ ðàáîòû ñ âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíîé DSP ïëàòôîðìîé îò TI - TMS320TM. TI
òàêæå ïðåäëàãàåò ëèíåéêó óñèëèòåëåé, òàêóþ êàê
OPA2227 è OPA1632, ïðèãîäíóþ äëÿ ðàáîòû ñ ADS1271
äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

http://www.compel.ru
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ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÉ ÐÅÂÅÐÁÅÐÀÒÎÐ
(ÝÔÔÅÊÒ «ÝÕÎ»/«ÎÁÚÅÌÍÛÉ ÇÂÓÊ»)

Þðèé Ñàäèêîâ, ã. Ìîñêâà. E-mail: sadikov@masterkit.ru

Ýëåêòðîííûé ðåâåðáåðàòîð � ýòî íåñëîæíîå è íà-
äåæíîå óñòðîéñòâî îáðàáîòêè çâóêà èëè ðå÷è. Ïðè
ïîìîùè ýòîãî óñòðîéñòâà ìîæíî ïðèäàâàòü èñòî÷íè-
êó çâóêîâîãî ñèãíàëà (íàïðèìåð, ôîíîãðàììå) ýô-
ôåêò «ýõà» èëè ýôôåêò «îáúåìíîãî çâóêà».

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè çàäåðæ-
êè ñèãíàëà äî 100 ìñ. Â êà÷åñòâå âõîäíîãî èñòî÷íèêà
ñèãíàëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèíåéíûé âûõîä çâóêî-
âîñïðîèçâîäÿùåãî óñòðîéñòâà èëè ìèêðîôîí. Ðåâåð-
áåðàòîð ïîñëóæèò îñíîâîé äëÿ ñàìîäåëüíîãî óñèëè-
òåëÿ-êàðàîêå! Óñòðîéñòâî èìååò íåáîëüøèå ãàáàðèòû,
ìàëîå ïîòðåáëåíèå òîêà, ïðîñò â ñáîðêå è íàñòðîéêå.

Îáùèé âèä óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1, ñõåìà
ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ � ðèñ. 2.

Ðåâåðáåðàòîð ñîñòîèò èç äâóõ îáúåäèíåííûõ áëîêîâ:
áëîêà ïðåäóñèëèòåëÿ è áëîêà ñàìîãî ðåâåðáåðàòîðà.

Áëîê ïðåäóñèëèòåëÿ âûïîëíåí íà ÎÓ 4558 èëè 358
(DA1). Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ âûáðàí îêîëî 40 äÁ (îï-
ðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì R10/R7) â ðàñ÷åòå ðàáîòû ïðå-
äóñèëèòåëÿ íàïðÿìóþ ñ ìèêðîôîíîì. Åñëè â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêà ñèãíàëà èñïîëüçóåòñÿ ëèíåéíûé âûõîä çâó-
êîâîñïðîèçâîäÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ (250 ìÂ), ðåêîìåí-
äóåòñÿ ñíèçèòü êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ äî 6 äÁ (ðåçèñ-
òîð R7=22 êÎì). Ïîòåíöèîìåòð R11 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ðåãóëèðîâêè óðîâíÿ ñèãíàëà, ñíèìàåìîãî ñ ïðåäóñèëè-
òåëÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðåòíîãî ìèêðîôîíà ïå-
ðåêëþ÷àòåëü SW1 íåîáõîäèìî çàìêíóòü, à ïðè èñïîëü-

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

Ðèñ. 1.

çîâàíèè äèíàìè÷åñêîãî ìèêðîôîíà � ðàçîìêíóòü.
Áëîê ðåâåðáåðàòîðà âûïîëíåí íà áàçå ñïåöèà-

ëèçèðîâàííîé ÈÌÑ HT8970, ñîñòîÿùåé èç äåëüòà-
ìîäóëÿòîðà/äåìîäóëÿòîðà, íåîáõîäèìûõ ôèëüòðîâ,
ãåíåðàòîðà è ó÷àñòêà ïàìÿòè åìêîñòüþ 20 Kb. ÈÌÑ
ìîæåò ðàáîòàòü â îäíîì èç äâóõ ðåæèìîâ � «ýõî»
(echo) èëè «îáúåìíûé çâóê» (surround).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýôôåêòà «ýõî» (echo) íåîáõîäè-
ìî óñòàíîâèòü âñå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñîãëàñíî
ïåðå÷íþ è ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå. Ïîòåíöèîìåòðîì R13
óñòàíàâëèâàåòñÿ âðåìÿ çàäåðæêè ýôôåêòà «ýõî», à R23
îïðåäåëÿåò ãëóáèíó ýôôåêòà (ãëóáèíà îáðàòíîé ñâÿçè).
Ïåðåêëþ÷àòåëü SW2 íåîáõîäèìî çàìêíóòü, à SW3 íå-
îáõîäèìî ïåðåìêíóòü äæàìïåðîì â ïîëîæåíèè 1-2.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýôôåêòà «îáúåìíûé çâóê»
(surround), ïåðåêëþ÷àòåëü SW2 íåîáõîäèìî ðàçîìêíóòü,
à SW3 íåîáõîäèìî ïåðåìêíóòü äæàìïåðîì â ïîëîæå-
íèè 2-3. Èëè ïðîñòî íå óñòàíàâëèâàòü ýëåìåíòû Ñ22, Ñ23,
Ñ24, R23 è R18. Ïîòåíöèîìåòðîì R13 óñòàíàâëèâàåòñÿ
âðåìÿ çàäåðæêè ýôôåêòà «îáúåìíûé çâóê».

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîäàåòñÿ íà êîíòàêòû
Õ3(+), Õ4(-). Ìèêðîôîí (ëèí. âûõîä) ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
êîíòàêòàì Õ1(+), Õ2(-).

Óñòðîéñòâî èìååò ñòàíäàðòíûé ëèíåéíûé âûõîä
(ðàçúåì XP1 � òèï «òþëüïàí»). Ê íåìó ìîæíî ïîäêëþ-
÷èòü, íàïðèìåð, óñèëèòåëü ìîùíîñòè èëè ïîñëåäóþùèé
êàñêàä îáðàáîòêè ñèãíàëà.

Êîíñòðóêòèâíî ðåâåðáåðàòîð âûïîëíåí íà ïå÷àòíîé
ïëàòå èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà ñ ðàçìåðà-
ìè 64õ56ìì. Êîíñòðóêöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò óñòàíîâêó
ïëàòû â êîðïóñ, äëÿ ýòîãî íà ïëàòå èìåþòñÿ ìîíòàæíûå
îòâåðñòèÿ ïîä âèíòû 2,5 ìì.

Äëÿ óäîáñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ è èñòî÷íèêà ñèãíàëà íà ïëàòå ïðåäóñìîòðåíû
ïîñàäî÷íûå ìåñòà ïîä øòûðåâûå êîíòàêòû èëè
êëåììíûå âèíòîâûå çàæèìû.

Ðèñ. 2.
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Ðèñ. 3.

×åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèâåäåí íà ðèñ. 3 è ðèñ. 4.
Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ � â òàáëèöå 1.

Ïðàâèëüíî ñîáðàííîå óñòðîéñòâî íå òðåáóåò íà-
ñòðîéêè.

×òîáû ñýêîíîìèòü âðåìÿ è èçáàâèòü âàñ îò ðó-
òèííîé ðàáîòû ïî ïîèñêó íåîáõîäèìûõ êîìïîíåí-
òîâ è èçãîòîâëåíèþ ïå÷àòíûõ ïëàò, «Ìàñòåð ÊÈÒ»
ïðåäëàãàåò íàáîð NM2061. Íàáîð ñîñòîèò èç ïå÷àò-
íîé ïëàòû, âñåõ íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ è èíñò-
ðóêöèè ïî ñáîðêå è ýêñïëóàòàöèè.

Áîëåå ïîäðîáíî îçíàêîìèòüñÿ ñ àññîðòèìåíòîì íà-
øåé ïðîäóêöèè ìîæíî ñ ïîìîùüþ êàòàëîãà «Ìàñòåð ÊÈÒ»
è íà íàøåì ñàéòå http://www.masterkit.ru, ãäå ïðåäñòàâëå-
íî ìíîãî ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ïî ýëåêòðîííûì íàáî-
ðàì è ìîäóëÿì «Ìàñòåð ÊÈÒ», ïðèâåäåíû àäðåñà ìàãàçè-
íîâ, ãäå èõ ìîæíî êóïèòü.

Íà ñàéòå ðàáîòàåò êîíôåðåíöèÿ è ýëåêòðîííàÿ ïîä-
ïèñêà íà ðàññûëêó íîâîñòåé. Â ðàçäåëå «ÊÈÒû â æóðíà-
ëàõ» ïðåäëîæåíû ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñòàòüè äëÿ ñïåöèà-
ëèñòîâ è ðàäèîëþáèòåëåé.

Íàø àññîðòèìåíò ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ è äîïîëíÿ-

Ðèñ. 4.

Òàáëèöà.1.  Ïåðå÷åíü ýëåìåíòîâ.

åòñÿ íîâèíêàìè, ñîçäàííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåé-
øèõ äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé ýëåêòðîíèêè.

Íàáîðû «Ìàñòåð ÊÈÒ» ìîæíî êóïèòü â ìàãàçèíàõ ðà-
äèîäåòàëåé âàøåãî ãîðîäà.

Àäðåñà ìàãàçèíîâ, â êîòîðûõ ìîæíî ïðèîáðåñòè
ïðîäóêöèþ «Ìàñòåð ÊÈÒ»:

Ìèíñê. Ïðîäàæà ïîä çàêàç, ñðîê äî 5 äíåé.
Ïî÷òîâàÿ äîñòàâêà íàáîðîâ ïî Ðåñïóáëèêå Áåëà-

ðóñü íàëîæåííûì ïëàòåæîì.
Òåë. 8 (017) 288-13-13, 285-24-13.
Mîá. òåë. 8 (029) 682-03-37, 8 (029) 771-50-32
å-mail: service@imelcom.by

Ìîãèëåâ. ÎÄÎ «Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû».
óë. Êîðîëåâà, ä. 20.
Òåë. 8 (022) 46-83-76.
e-mail: fek@fek.belpak.mogilev.by
www.fek.by

Áðåñò. ÎÄÎ «Ëåáåäü»
Áåëàðóñü, Áðåñò, óë. Ãîãîëÿ, ä. 82.
Òåë. 8 (016) 21-38-87, 21-37-06.

Ìîçûðü. ÓÏ «Ãàëà».
óë. ß. Êîëàñà, ä. 21. Òåë. 8 (023-51) 2-64-74.
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐÎÂ ÄËß ÓÏÐÀÂËÅÍÈß
ÏÐÎÖÅÑÑÎÌ ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ ÌÎÙÍÎÑÒÈ

Ãàðòîíî Äàðìàâàñêèòà, Êîìïàíèÿ Microchip Technology Inc. Ïåðåâîä � Äìèòðèé ×åðíèêîâè÷

Ïîñêîëüêó â ñîâðåìåííûõ óñòðîéñòâàõ âñå áîëü-
øåå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò áûñòðîäåéñòâóþùèå àñèí-
õðîííûå è ðåàêòèâíûå ñèíõðîííûå äâèãàòåëè, à òàê-
æå áåñùåòî÷íûå äâèãàòåëè ïîñòîÿííîãî òîêà, ñòàíî-
âèòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì ïðîöåññ êîððåêöèè êîýô-
ôèöèåíòà àêòèâíîé ìîùíîñòè (äàëåå � ïðîñòî êîýô-
ôèöèåíòà ìîùíîñòè).

 Äëÿ ðàáîòû ýòèõ äâèãàòåëåé íåîáõîäèì ìíîãîôàç-
íûé èíâåðòîð, ðàáîòàþùèé îò ìàãèñòðàëüíîé ñèñòå-
ìû ïèòàíèÿ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó. Õîòÿ â ñëó÷àå íåáîëü-
øèõ äâèãàòåëåé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðîñòîé äèîäíûé ìîñò è
êîíäåíñàòîðû, äëÿ áîëåå ìîùíûõ äâèãàòåëåé ýòîò ñïî-
ñîá ïîðîæäàåò â ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è áîëüøèå ïà-
ðàçèòíûå ãàðìîíèêè ïî òîêó. ×òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü
ñòàíäàðòàì ÌÝÊ 61000-3-2 (Ìåæäóíàðîäíîé Ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêîé Êîìèññèè) áîëüøèíñòâî íîâûõ óñòðîéñòâ
íóæäàþòñÿ â êîððåêöèè êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè. Áëà-
ãîäàðÿ ýòîé ñõåìå êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ñòðåìèòñÿ
ê åäèíèöå, èç-çà ÷åãî óìåíüøàåòñÿ  ñðåäíåêâàäðàòè-
÷åñêèé òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî
íàïðÿæåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðà äëÿ óïðàâëå-
íèÿ ïðîöåññîì êîððåêöèè êîýôôèöèåíòà ìîùíîñ-
òè îáåñïå÷èâàåò ïðîåêòèðîâùèêó ïðåêðàñíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ïîñëåäíåãî è íèçêèå ãàðìîíè÷åñêîå èñ-
êàæåíèÿ ïî òîêó. Êðîìå òîãî, ìèêðîêîíòðîëëåð ïðå-
äîñòàâëÿåò îïðåäåëåííóþ ãèáêîñòü â ïðîèçâîäñòâå
è ïðîåêòèðîâàíèè.

Ïðåèìóùåñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìèêðîêîíòðîëëåðà

Ðåàëèçàöèÿ ïðîöåññà êîððåêöèè êîýôôèöèåíòà
ìîùíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîêîíòðîëëåðà ÿâëÿåò-
ñÿ áîëåå ñëîæíîé çàäà÷åé, ÷åì èñïîëüçîâàíèå àâòî-
íîìíîãî ÷èïà. Ïðîåêòèðîâùèê äîëæåí íàïèñàòü ïðî-
ãðàììó äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà, ÷òîáû çàäàòü íà÷àëü-
íûå óñòàíîâêè ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâàì ìèêðîêîí-

òðîëëåðà, à òàêæå îïðåäåëèòü àëãîðèòì èõ óïðàâëå-
íèÿ. Ñàìûé î÷åâèäíûé ìèíóñ � óâåëè÷åíèå âðåìåíè
ðàçðàáîòîê è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøåííàÿ ñòîèìîñòü.
Òåì íå ìåíåå, ðåøåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîêîí-
òðîëëåðà ïðåäëàãàåò ðÿä ïðåèìóùåñòâ.

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ãèáêîñòü
Ïåðâîå î÷åâèäíîå ïðåèìóùåñòâî � ïðîèçâîäñòâåí-

íàÿ ãèáêîñòü. Áëàãîäàðÿ ìèêðîêîíòðîëëåðó îäèí è òîò
æå ïðîåêò ìîæíî èñïîëüçîâàòü âî ìíîãèõ èçäåëèÿõ. Â
êîíöå ïîòî÷íîé ëèíèè, ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ñ ñîðòà-
ìåíòîì ïðîäóêöèè,  â ìèêðîêîíòðîëëåð çàøèâàåòñÿ
ïðîãðàììíûé êîä äëÿ êàæäîãî èíäèâèäóàëüíîãî èç-
äåëèÿ.

Êîíòðîëü ñëîæíûõ óñëîâèé
Ïðèìåíåíèå ìèêðîêîíòðîëëåðà äàåò òàêæå âîç-

ìîæíîñòü îòñëåæèâàòü âûïîëíåíèå ñëîæíûõ óñëîâèé
è èñïîëüçîâàòü ïîâûøåííûå ìåðû áåçîïàñíîñòè, êî-
òîðûå íå òàê-òî ïðîñòî îñóùåñòâèòü â ïðîñòîé àíàëî-
ãîâîé ñõåìå. Íàïðèìåð, åñëè â ïðîåêòèðóåìîå èçäå-
ëèå âêëþ÷åí òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê, ìîæíî îñóùå-
ñòâèòü êîíòðîëü òîêà èëè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè â
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû.

Öèôðîâàÿ ñâÿçü
Â òî âðåìÿ êàê áîëüøèíñòâî èçäåëèé ñåãîäíÿ íå

íóæäàþòñÿ â öèôðîâîé ñâÿçè, â áóäóùåì òàêàÿ ñïîñîá-
íîñòü êîððåêòîðîâ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè (ÊÊÌ)
ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ. Ìèêðîêîíòðîëëåð ïðåäîñòàâëÿ-
åò òàêóþ âîçìîæíîñòü.

Êðàòêèé îáçîð êîððåêòîðà
êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè

ÊÊÌ èìååò íà âûõîäå êîíäåíñàòîðíóþ áàòàðåþ,
âûïîëíÿþùóþ ôóíêöèþ íàêîïèòåëÿ äëÿ ìãíîâåííîé
êîìïåíñàöèè òåêóùåé ïîòðåáíîñòè òîêà â íàãðóçêå.
Ñõåìà ïèòàåòñÿ îò ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, ïîääåðæèâàÿ

íàêîïèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû â
çàðÿæåííîì ïîñòîÿííûì íàïðÿ-
æåíèåì ñîñòîÿíèè. Êîíòðîëëåð
ñõåìû ôîðìèðóåò ôîðìó âõîäíî-
ãî ñèãíàëà îò ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìè-
çèðîâàòü åãî êîýôôèöèåíò ìîù-
íîñòè è ìèíèìèçèðîâàòü êîýôôè-
öèåíò ãàðìîíèê. Ïðè îïòèìàëü-
íîì ïðîåêòèðîâàíèè ÊÊÌ, ýëåêò-
ðè÷åñêàÿ ñåòü âîñïðèíèìàåò åãî
êàê èäåàëüíûé ðåçèñòîð.

Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíà óïðî-
ùåííàÿ áëîê-ñõåìà ÊÊÌ. Ïðîìå-
æóòî÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü âûäà-
åò ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå VOUT
â äèàïàçîíå 360 � 400V. Â ýòîé
ñõåìå âõîäíîé ñèãíàë ïðîìåæó-Ðèñ. 1.  Óïðîùåííàÿ áëîê-ñõåìà ÊÊÌ
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òî÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûï-
ðÿìëåííîå ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèÿ ñ âûõîäà äèîä-
íîãî ìîñòà BR1. Óíèâåðñàëüíàÿ îäíîôàçíàÿ ñõåìà ÊÊÌ
ðàçðàáîòàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèíèìàòü âõîä-
íîå íàïðÿæåíèå â äèàïàçîíå îò 88 äî 230VAC.

Äàò÷èê òîêà ðàñïîëîæåí ìåæäó äèîäíûì ìîñòîì
BR1 è ïðîìåæóòî÷íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì. Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå äàò÷èêà VIL ïðîïîðöèîíàëüíî ðåàêòèâ-
íîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ïðîìåæóòî÷íîãî ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ.

Øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóëÿòîð (ØÈÌ) ïîñûëàåò
èìïóëüñû íà ïðîìåæóòî÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü è ãå-
íåðèðóåò ñèãíàëû ïèëîîáðàçíîé ôîðìû, ñèíõðîííûå
ñ ØÈÌ èìïóëüñàìè. Ýòè ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà èíâåð-
òèðóþùèé âõîä ØÈÌ êîìïàðàòîðà. Íåèíâåðòèðóþùèé
âõîä êîìïàðàòîðà ñîåäèíåí ñ âûõîäîì óñèëèòåëÿ ñèã-
íàëà îøèáêè, êîòîðûé âûïîëíÿåò òàêæå ôóíêöèþ êîì-
ïåíñàöèè ïåòëè îáðàòíîé ñâÿçè. Êàê òîëüêî îäíîâðå-
ìåííî ñ âûõîäíûì ñèãíàëîì óñèëèòåëÿ îøèáêè íà êîì-
ïàðàòîð ïîñòóïàåò ïèëîîáðàçíûé ñèãíàë, ïðîèñõîäèò
çàâåðøåíèå ØÈÌ èìïóëüñà. Â ðåçóëüòàòå, ðàáî÷èé
öèêë øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóëÿòîðà áóäåò ìåíÿòü-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ óñèëèòåëÿ îøèáêè.

Óñèëèòåëü îøèáêè óïðàâëÿåò òîêîâîé ïåòëåé ïóòåì
èçìåðåíèÿ ðàçíèöû ìåæäó ñèãíàëîì íà âûõîäå äàò-
÷èêà òîêà è óïðàâëÿþùèì íàïðÿæåíèåì îò öèôðî-àíà-
ëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÖÀÏ). Ïðè ñëèøêîì íèç-
êîì óðîâíå òîêà íà âûõîäå äàò÷èêà, ñèãíàë îøèáêè
ðàñòåò, âûçûâàÿ óâåëè÷åíèå ðàáî÷åãî öèêëà ØÈÌ.
Ïîýòîìó ðåàêòèâíûé òîê ðàñòåò äî óðîâíÿ óïðàâëÿþ-
ùåãî íàïðÿæåíèÿ. Åñëè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, òîê íà âûõî-
äå äàò÷èêà ñëèøêîì âåëèê, ñèãíàë îøèáêè è ðàáî÷èé
öèêë ØÈÌ óìåíüøàòñÿ, âûçûâàÿ óìåíüøåíèå òîêà.
Òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ ñõåìû ïðåâðàùàåò óñèëèòåëü
îøèáêè, ØÈÌ êîìïàðàòîð, ØÈÌ ãåíåðàòîð è ïðîìå-
æóòî÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü äëÿ äèîäíîãî ìîñòà BR1 â
èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ñ ïðîãðàììèðóåìûì òîêîì. Ïî-
ñêîëüêó óñèëèòåëü îøèáêè óïðàâëÿåò ñðåäíèì çíà÷å-
íèåì ðåàêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà, à çíà÷èò è âõîä-
íûì òîêîì ïðåîáðàçîâàòåëÿ, òàêîé òèï çàìêíóòîé ñè-
ñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îáû÷íî èçâåñ-
òåí â ïðîìûøëåííîñòè ýëåêòðîïèòàíèÿ êàê óïðàâëå-
íèå ïî óñðåäíåííîìó òîêó.

ÖÀÏ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïðîãðàììèðóåìîãî
ïîòåíöèîìåòðà äëÿ ñãëàæèâàíèÿ  âûïðÿìëåííîãî ïå-
ðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà èñòî÷íèê
îïîðíîãî ñèãíàëà. Âûõîäíîé ñèãíàë ÖÀÏ ôîðìèðóåò-
ñÿ èç ïîäàâàåìûõ íà åãî âõîä âûïðÿìëåííîãî ñèãíàëà
îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà è öèôðîâîãî êîäà. Êàê òîëü-
êî êîäîâûé ñèãíàë óâåëè÷èâàåòñÿ, ìàñøòàáíûé êîýô-
ôèöèåíò ÖÀÏ òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòîò ìàñøòàáíûé
êîýôôèöèåíò ÖÀÏ ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêèì ê ôóíêöèî-
íèðîâàíèþ ÊÊÌ, òàê êàê îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ òîêà ïðîìåæóòî÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Ïîñêîëüêó âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ÖÀÏ èñïîëüçóåò-
ñÿ êàê óïðàâëÿþùèé ñèãíàë ØÈÌ êîìïàðàòîðà, ôîð-
ìà ñèãíàëà ïðîìåæóòî÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ áóäåò
òî÷íî òàêîé æå, êàê ôîðìà âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæå-
íèÿ ñåòè. Òåîðåòè÷åñêè, ãëÿäÿ íà âõîä äèîäíîãî ìîñòà
BR1, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñèãíàëû òîêà è íàïðÿ-
æåíèÿ èìåþò îäèíàêîâóþ ôîðìó âîëíû è íàõîäÿòñÿ â
îäíîé ôàçå, îáåñïå÷èâàÿ åäèíè÷íûé êîýôôèöèåíò
ìîùíîñòè. Íî íà ïðàêòèêå ñèãíàë ìîæåò èìåòü íåêî-
òîðûå àìïëèòóäíûå èñêàæåíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèÿ ÷å-
ðåç íîëü. Òàêæå, íåáîëüøèå ãàðìîíè÷åñêèå èñêàæå-
íèÿ ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü èç-çà íåëèíåéíîñòè õàðàêòå-
ðèñòèê ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ. Ýòè èñêàæåíèÿ ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè ïðè íåáîëüøîé íàãðóç-
êå. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè, àìïëèòóäíûå èñêà-
æåíèÿ îáû÷íî ñòàíîâÿòñÿ âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûìè
ïî ñðàâíåíèþ ñ àìïëèòóäîé òîêà è ïîýòîìó íå îêàçû-
âàþò êàêîãî-ëèáî çàìåòíîãî ýôôåêòà íà çíà÷åíèå ïîë-
íîãî êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè.

Ìèêðîêîíòðîëëåð, óïðàâëÿþùèé ÊÊÌ, ñ÷èòûâàåò ñ
ïîìîùüþ àíàëîãîâî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
(ÀÖÏ) íàïðÿæåíèå VOUT íà âûõîäå ÊÊÌ. Çàòåì íà îñ-
íîâàíèè ïîëó÷åííîé îøèáêè ïðîèçâîäèò ïðîïîðöèî-
íàëüíî-èíòåãðàëüíî-äèôôåðåíöèàëüíîå (ÏÈÄ) âû÷èñ-
ëåíèå. Ðåçóëüòàò ýòèõ âû÷èñëåíèé çàïèñûâàåòñÿ çà-
òåì ñ ïîìîùüþ ÖÀÏ. Åñëè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå îêà-
çûâàåòñÿ ñëèøêîì íèçêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîáõîäè-
ìûì äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû, òî ðåçóëüòàò ÏÈÄ âû-
÷èñëåíèÿ óâåëè÷èòñÿ, âûçûâàÿ óâåëè÷åíèå ìàñøòàá-
íîãî êîýôôèöèåíòà ÖÀÏ. Ýòî ïðèâåäåò, â ñâîþ î÷åðåäü,
ê óâåëè÷åíèþ òîêà íà âûõîäå ïðîìåæóòî÷íîãî ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿ. È íàïðÿæåíèå VOUT óâåëè÷èòñÿ, êîìïåí-
ñèðóÿ îøèáêó.

Ðèñ. 2.  Àìïëèòóäíûå õàðàêòåðèñòèêè òîêà è
íàïðÿæåíèÿ ïðè íàãðóçêå 420W. Êîýôôèöèåíò
ìîùíîñòè Êì=0,996

Ðèñ. 3.  Àìïëèòóäíûå õàðàêòåðèñòèêè òîêà è
íàïðÿæåíèÿ ïðè íàãðóçêå 130W. Êîýôôèöèåíò
ìîùíîñòè Êì=0,963
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Âûáîð ìèêðîêîíòðîëëåðà
Èñïîëüçóåìûé â äàííîì ïðèìåðå îäíîêðèñòàëüíûé

8-ðàçðÿäíûé ìèêðîêîíòðîëëåð PIC16C782 � îäèí èç
ïåðâûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, ïðåäëàãàþùèõ ðàñøèðåí-
íûé íàáîð ïåðèôåðèéíûõ àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ ìîäó-
ëåé äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì êîìïåíñàöèè êîýôôè-
öèåíòà ìîùíîñòè.  Òàêæå â áëèæàéøåì áóäóùåì ïîÿâÿò-
ñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðû PICmicro ®, êîòîðûå, êàê îæèäà-
åòñÿ, áóäóò îáëàäàòü ñâîéñòâàìè ðàñøèðåííîãî ïåðèôå-
ðèéíîãî ìîäóëÿ ECCP (Çàõâàò/Ñðàâíåíèå/ØÈÌ). Â ñî÷å-
òàíèè ñ àíàëîãîâûì êîìïàðàòîðîì èõ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ óïðàâëåíèÿ â ðåàëüíîì ìàñø-
òàáå âðåìåíè ñ ïîìîùüþ ëèøü àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ.

Ëàáîðàòîðíûå äàííûå
Òåñòèðîâàíèå îïûòíîãî îáðàçöà ÊÊÌ ïðîâîäèëîñü â

ëàáîðàòîðèè äëÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ íàãðóçîê 420W è 130W,

Ðèñ. 4.  Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê àìïëèòóäíîé
õàðàêòåðèñòèêè ñ ÊÊÌ. Íàãðóçêà 420W

Ðèñ. 5.  Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê àìïëèòóäíîé
õàðàêòåðèñòèêè áåç ÊÊÌ. Íàãðóçêà 420W

ïðè ýòîì èòîãîâûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè
âûãëÿäåëè 0,996 è 0,963 ñîîòâåòñòâåííî.

Àìïëèòóäíûå õàðàêòåðèñòèêè òîêà è íàïðÿæåíèÿ äëÿ
äâóõ ñîñòîÿíèé íàãðóçêè ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ 2 è 3. Íà
êðèâîé çàâèñèìîñòè òîêà âèäåí íåáîëüøîé øóì, êîòî-
ðûé íå âíîñèò îùóòèìîãî âëèÿíèÿ íà ðàáîòó ÊÊÌ. Ïóòåì
íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ýòîò
øóì ìîæíî óñòðàíèòü.

Íà ðèñóíêàõ 4 è 5 ïîêàçàíû êîýôôèöèåíòû ãàðìîíèê
àìïëèòóäíûõ õàðàêòåðèñòèê òîêà, ñ èñïîëüçîâàíèåì ÊÊÌ
è áåç íåå, äëÿ íàãðóçêè 420W. Ïîñêîëüêó ñîãëàñíî ìåæ-
äóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó IEC 61000-3-2 áîëüøèíñòâî óñò-
ðîéñòâ ñ ìåõàíè÷åñêèì ïðèâîäîì ïîïàäàþò ïîä êàòåãî-
ðèþ êëàññà À, íà òîì æå ðèñóíêå äëÿ ñðàâíåíèÿ èçîáðà-
æåíà ïðåäåëüíàÿ äëÿ ýòîãî êëàññà ôîðìà êðèâîé òîêà.
Ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî áåç ÊÊÌ ôîðìà êðèâîé òîêà íå îòâå-
÷àåò ñòàíäàðòó IEC 61000-3-2.

ÏÎÄÏÈÑÊÀ ÍÀ ÆÓÐÍÀË

ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ ÈÍÄÅÊÑ Â

ÊÀÒÀËÎÃÅ ÐÎ «ÁÅËÏÎ×ÒÀ»:

00822,

ÄËß ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ: 008222

ÏÎÄÏÈÑÊÀ ÎÑÓÙÅÑÒÂËßÅÒÑß

ÒÀÊÆÅ ×ÅÐÅÇ ÐÅÄÀÊÖÈÞ.

ÄËß ÝÒÎÃÎ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ

ÏÎÇÂÎÍÈÒÜ ÏÎ ÒÅËÅÔÎÍÓ

+375 17 251-67-35

È ÍÀÇÂÀÒÜ ÑÂÎÈ ÐÅÊÂÈÇÈÒÛ,

ËÈÁÎ ÇÀÏÎËÍÈÒÜ ÊÓÏÎÍ

ÍÀ 28 ÑÒÐÀÍÈÖÅ È ÂÛÑËÀÒÜ

ÏÎ ÔÀÊÑÓ +375 17 251-67-35.
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ÔÈÐÌÀ CONTA-CLIP ÐÀÇÐÀÁÎÒÀËÀ
ÂÛÑÎÊÎÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÛÉ È ÁÅÑØÓÌÍÛÉ ÑÒÀÍÎÊ TS-PSS ÄËß

ÎÁÐÅÇÊÈ È ÏÅÐÔÎÐÈÐÎÂÀÍÈß DIN ÐÅÅÊ
Ïðè ïîìîùè ñòàíêà TS-PSS âîçìîæíî ïðîèçâî-

äèòü ïåðôîðèðîâàíèå è îáðåçêó ðååê TS 35 x 15,
TS 35 x 7,5 è TS 15 x 5,5.

Îñîáåííîñòè:
� ìèíèìàëüíûå óñèëèÿ äëÿ ðàáîòû

ñî ñòàíêîì;
� áûñòðàÿ îáðåçêà áåç çàóñåíöåâ;
� ïåðôîðèðîâàíèå ìîæåò áûòü ïðî-

èçâåäåíî â ëþáîì ìåñòå ðåéêè;
� ïðîñòîå èçìåíåíèå ïðîôèëÿ è îò-

âåðñòèé.

Ïðè îáðåçêå ìåòàëëè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ñòàíîê
TS-PSS íå îñòàâëÿåò çàóñåíöåâ è íå èçãèáàåò åãî.

Ñòàíîê âûðåçàåò îòâåðñòèÿ ðàçëè÷-
íîé äëèíû â ëþáîì çàäàííîì ìåñòå
ðåéêè. Ýêñïëóàòàöèÿ ñòàíêà î÷åíü
ïðîñòàÿ. Çàìåíà çàæèìíîãî äèñêà è
øòàìïîâ äëÿ îòâåðñòèé ïðîèçâîäèò-
ñÿ î÷åíü ïðîñòî. Ñòàíîê ïîñòàâëÿ-
åòñÿ ñ äëèííûì øòàìïîì äëÿ îòâåð-
ñòèé (5,5 õ 15 ìì, ãîðèçîíòàëüíî).
Âîçìîæíî çàêàçàòü äîïîëíèòåëü-

íûå ðåçàêè è ôèêñàòîðû.

ÍÎÂÛÉ ÊÎÌÏÀÊÒÍÛÉ ÍÅÄÎÐÎÃÎÉ ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÛÉ
ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÐÈÁÎÐ UMG96L ÔÈÐÌÛ JANITZA

UMG 96L ÿâëÿåòñÿ öèôðîâûì óíèâåðñàëüíûì èç-
ìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ èç-
ìåðåíèÿ è õðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ñ ÷àñòîòîé 50/60 Ãö.

Äàííûé ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òðåõôàçíûõ ñå-
òåé ñ íåéòðàëüíûì ïðîâîäîì. Îäíèìè èç ãëàâíûõ îñî-
áåííîñòåé ÿâëÿþòñÿ åãî ìàëûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
è íèçêàÿ öåíà. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ê ïî-
ìåõàì, UMG 96L ïîäõîäèò äëÿ ïðîäîëæèòåëüíîé ðà-
áîòû, íå òðåáóþùåé êîíòðîëÿ çà ïðèáîðîì.

Îñîáåííîñòè UMG 96L:
� Êîìïàêòíûå ðàçìåðû êîðïóñà: 96 õ 96 õ 48 ìì
� Èíäèêàöèÿ: V, A, A � íåéòð., kW, kVA, cos-phi, Hz,

kWh, kvar è ò.ä.
� Ñ÷åò÷èê âðåìåíè ðàáîòû
� Ðîòàöèÿ äèñïëåÿ

� Âûáîð èçìåðÿåìûõ çíà÷åíèé
� Ïàìÿòü ìèíèìàëüíûõ è ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
� Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
Êëàññ çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ: CAT III
Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ: 2
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð: - 10 .. +55 Ñ
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ: - 20 .. +70 Ñ
Âëàæíîñòü: îò 15 äî 95 %
Ðàçìåðû (Ä õ Â õ Ø): 96 õ 96 õ 42
Èçìåðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå: 196 � 255 L-N, 340 �

442 L-L
×àñòîòà: 45 .. 65 Ãö
Èçìåðèòåëüíûé òîê: ../5À(/1À)
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü: 0,2 ÂÀ
Ìèí. ðàáî÷èé òîê: 20 ìÀ

ÍÎÂÛÅ ÒÈÏÛ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÎÂ Â ËÈÍÅÉÊÅ ÑÈËÎÂÛÕ
ÌÅÒÀËËÎÏËÅÍÎ×ÍÛÕ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÎÂ EPCOS

Íîâûå òèïû ìåòàëëîïëåíî÷íûõ êîíäåíñàòîðîâ
ñ åìêîñòüþ â äèàïàçîíå îò 5 äî 60 uF áûëè äîáàâ-
ëåíû â ëèíåéêó ÷åòûðåõ-âûâîäíûõ êîíäåíñàòîðîâ
EPCOS, ðàáîòàþùèõ ïðè íàïðÿæåíèè îò 250 VDC
(180 VAC) äî 850 VDC (350 VAC). Äàííûå êîíäåíñà-
òîðû èìåþò 4 êîíòàêòà, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðû-
ìè çàâèñèò îò ðàçìåðîâ êîðïóñà.

Â íîâûõ ñèëîâûõ ìåòàëëîïëåíî÷íûõ êîíäåíñàòîðàõ
â êà÷åñòâå äèýëåêòðèêà ïðèìåíÿåòñÿ ïîëèïðîïèëåíî-
âàÿ ïëåíêà ñî ñïëàâîì àëþìèíèÿ è öèíêà, ÷òî ïîçâîëÿò
ïðèìåíÿòü èõ â òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå îò � 55 äî +
85 Ñ. Êàê è âñå ìåòàëëîïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû, ýòè
êîíäåíñàòîðû èìåþò ñàìîâîññòàíàâëèâàþùèå ñâîéñòâà.
Ïëàñòèêîâûé êîðïóñ, ê êîòîðîìó êðåïÿòñÿ êîíòàêòû â
ìåñòå ýïîêñèäíîãî ãåðìåòèêà, ãàðàíòèðóåò ñòîéêîñòü ê
ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì.

Òàêæå äàííûå êîíäåíñàòîðû âûäåðæèâàþò áîëüøèå

òîêè. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà, îíè ìîãóò ðàáîòàòü ïðè 50 À,
70 Ñ/100 kHz , ìîãóò ñàìîíàãðåâàòüñÿ íà 15 Ê è âûäåðæè-
âàòü ïèêîâûå òîêè äî 600 À. Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ
äàííûõ êîíäåíñàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ íèçêîå ýêâèâàëåíòíîå
ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå, êîòîðîå íèæå 35
mOhm ïðè 100 kHz, è èíäóêòèâíîñòü. Áëàãîäàðÿ ðàçíî-
îáðàçèþ ðàçìåðîâ êîðïóñîâ, EPCOS èìååò îãðîìíûé
ñïåêòð ñèëîâûõ êîíäåíñàòîðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæ-
íî íàéòè ñàìîå îïòèìàëüíîå ðåøåíèå.

Ñåðèÿ B32656-C ñîäåðæèò ðàçëè÷íûå òèïû êîíäåí-
ñàòîðîâ ñ ðàçìåðàìè êîðïóñîâ îò 16 õ 28,5 õ 41,5 ìì äî
35 õ 50 õ 57,5 ìì. Íà çàêàç âîçìîæíû âàðèàíòû êîíäåí-
ñàòîðîâ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêîâ. Íîìèíàëüíûå çíà-
÷åíèÿ: îò 15 äî 60 uF ïðè 250 VDC, è îò 0,27 äî 0,47 uF
ïðè 2000 VDC, îòêëîíåíèÿ åìêîñòè îò +/- 5 % äî +/- 20 %.

http://dialelectrolux.ru
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«ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ» ¹ 10
Âûøåë íîâûé íîìåð æóðíàëà «Ýëåêòðîííûå êîì-

ïîíåíòû» ¹10, 2004. Òåìà íîìåðà: äèñïëåè, âèäåîêà-
ìåðû, ñâåòîäèîäû.

Ðûíîê: ñîáûòèÿ, îáçîðû, ïðîãíîçû

Êîðïîðàöèÿ Intel è ðîññèéñêàÿ ýëåêòðîíèêà
Êîðïîðàöèÿ Intel � êðóïíåéøèé â ìèðå ïðîèçâîäè-

òåëü èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì, â ÷àñòíîñòè, ïðîöåññî-
ðîâ. Åå âëèÿíèå íà ìèðîâîé ðûíîê ýëåêòðîíèêè íåâîç-
ìîæíî ïåðåîöåíèòü. Â ñòàòüå îïèñàíî âèäåíèå Intel ñî-
âðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðûíêà è åãî ïåðñïåêòèâû, à òàê-
æå  äåÿòåëüíîñòü êîðïîðàöèè â Ðîññèè.

Ýðìèí Ìàøóðÿí

Äèñòðèáüþòîðñêèé öåíòð «Òàéïèò»: 5 ëåò íà
êîìïüþòåðíîì ðûíêå Ðîññèè

Äèñïëåè, âèäåîêàìåðû, ñâåòîäèîäû

Ìèðîâîé ðûíîê äèñïëååâ áîëüøîãî ðàçìåðà â
2004 ã.

Êðóïíîôîðìàòíûå æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå è ïëàç-
ìåííûå äèñïëåè ñòàëè ñèìâîëîì íåäàâíåãî ìîùíîãî
ïðîðûâà â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïðî-
äîëæàåòñÿ æåñòêàÿ êîíêóðåíöèÿ çà ïåðâåíñòâî ïî òåõ-
íè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, êîòîðîå îáåùàåò ïðåâðàòèòü-
ñÿ â ëèäåðñòâî ïî äîõîäàì. Ðîññèéñêèå îðãàíèçàöèè
íàïðÿìóþ íå ó÷àñòâóþò â ýòîì ñîðåâíîâàíèè, õîòÿ ìíî-
ãèå çàðóáåæíûå ôèðìû-ðàçðàáîò÷èêè àêòèâíî ïðèâëå-
êàþò íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ïîèñêà ïåðåäîâûõ ðåøå-
íèé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì
çíàòü î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò â îáëàñòè ðàçâèòèÿ òåõíî-
ëîãèé áîëüøèõ äèñïëååâ.

Âèêòîð Áåëÿåâ

Ïðîèçâîäèòåëè è ïîñòàâùèêè óñòðîéñòâ îòî-
áðàæåíèÿ èíôîðìàöèè (ÓÎÈ) íà ðîññèéñêîì ðûíêå

Òàáëèöà

Ëó÷øåå ñî âñåõ òî÷åê çðåíèÿ
Èìåííî ïîä òàêèì äåâèçîì ïðîâîäèëñÿ êîíêóðñ íà-

ó÷íûõ èäåé «Ïåðñïåêòèâíûå äèñïëåéíûå òåõíîëîãèè è
ìåòîäû îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé», îðãàíèçîâàííûé
Ïðåäñòàâèòåëüñòâîì êîìïàíèè (Èññëåäîâàòåëüñêèì
öåíòðîì) «Ñàìñóíã Ýëåêòðîíèêñ» â Ðîññèè è Ðîññèéñ-
êèì îòäåëåíèåì SID. ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà âûñòó-
ïèë â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïàðòíåðà
êîíêóðñà â ðàìêàõ äåéñòâóþùåé ïðîãðàììû ñîäåéñòâèÿ
ìîëîäûì ó÷åíûì «Ôîðìóëà óñïåõà».

Âèêòîð Áåëÿåâ, Âÿ÷åñëàâ Èâàíîâ

Ýëåêòðîííàÿ áóìàãà è ãèáêèå äèñïëåè
Ðàçðàáîòêîé íîâûõ óñòðîéñòâ � ãèáêèõ äèñïëååâ è

ýëåêòðîííîé áóìàãè (Å-áóìàãà èëè Å-paper) ñåé÷àñ
çàíèìàþòñÿ ìíîãèå êðóïíûå ìèðîâûå êîìïàíèè,
ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè. Òàêèå
óñòðîéñòâà äîëæíû íàéòè ñâîå ïðèìåíåíèå â ïðîèç-
âîäñòâå êîìïàêòíûõ ñðåäñòâ âûâîäà èçîáðàæåíèÿ ñ

ïðîèçâîëüíîé ôîðìîé è ðàçìåðàìè. Èõ ìîæíî ñâåð-
íóòü â òðóáî÷êó, ñëîæèòü èëè ñêîìêàòü, íà èõ îñíîâå
ìîæíî áóäåò äåëàòü ãàçåòû, êíèãè è äàæå îäåæäó.
Ïåðâûå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ äèñïëååâ óæå
ïîÿâèëèñü íà ðûíêå.

Âèêòîð Áåëÿåâ, Âëàäèìèð Ìàùåíêî

Íîâûé ÆÊ-êîìïîçèò äëÿ áûñòðîäåéñòâóþùèõ
ïàíåëåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ

Ïóáëèêóåìûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàò-
êèé îáçîð ñòàòüè, â êîòîðîé ðàññìàòðèâàåòñÿ îäèí èç
ïóòåé ïîâûøåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ ÆÊ-ñòðóêòóð, èçó÷à-
åòñÿ ïðîöåññ ñàìîîðãàíèçàöèè â íåìàòè÷åñêèõ ÆÊ-ñè-
ñòåìàõ íà îñíîâå êîìïëåêñîâ ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà ìåæ-
äó äîíîðíûì ôðàãìåíòîì îðãàíè÷åñêîé ñîïðÿæåííîé
ìîëåêóëû è ôóëëåðåíîì. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî âðåìåíà
ïåðåêëþ÷åíèÿ äàííûõ ñèñòåì ìîãóò áûòü ñíèæåíû íà
äâà ïîðÿäêà, è ïðåäëàãàåòñÿ âîçìîæíûé ôèçè÷åñêèé
ìåõàíèçì óñêîðåíèÿ ïðîöåññîâ ïåðåîðèåíòàöèè ÆÊ-
äèïîëåé, ñòèìóëèðîâàííûé êîìïëåêñîîáðàçîâàíèåì.

Íàòàëüÿ Êàìàíèíà

Ïëîñêîïàíåëüíûå æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå äèñ-
ïëåè ïîâûøåííîé ÿðêîñòè

Â ñòàòüå ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ î æèäêîêðèñ-
òàëëè÷åñêèõ äèñïëåÿõ ôèðìû LiteMax Electronics.
Ôèðìà èçâåñòíà êàê ïðîôåññèîíàëüíûé ïðîèçâîäè-
òåëü ñèñòåì çàäíåé ïîäñâåòêè, îáåñïå÷èâàþùèõ âû-
ñîêóþ ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ äèñïëååâ. Ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ óñòðîéñòâî, êîíñòðóêöèÿ, îñîáåííîñòè âñòðàèâà-
íèÿ è äðóãèå âîïðîñû ïðèìåíåíèÿ äèñïëååâ âûñî-
êîé ÿðêîñòè, âûïóñêàåìûõ êîìïàíèåé. Äàåòñÿ îïè-
ñàíèå äèñïëååâ ñåðèé LF, LH è LD.

Âèêòîð Æäàíêèí

FORDATA ELECTRONIC: íîâîå èìÿ íà ðûíêå ÆÊÈ
Ðîññèéñêèé ðûíîê ÆÊ-èíäèêàòîðîâ íåëüçÿ íàçâàòü

ñëàáî îáåñïå÷åííûì ïðîäóêöèåé ðàçëè÷íûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé. Äëÿ òîãî ÷òîáû íîâûé ïðîèçâîäèòåëü çàèí-
òåðåñîâàë íàøèõ ïîòðåáèòåëåé, åãî ïðîäóêöèÿ äîëæ-
íà èìåòü âûñîêîå êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü, êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûå öåíû è êîðîòêèå ñðîêè ïîñòàâêè. Fordata
Electronic óñïåøíî ñïðàâëÿåòñÿ ñ ýòèìè òðåáîâàíèÿ-
ìè è ïðåâîñõîäèò èõ â ÷àñòè òåõíè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ
è öåíîâîé ïîëèòèêè.

Èëüÿ Çàéöåâ

PPDSTM � àðõèòåêòóðà National Semiconductor
äëÿ òåëåâèçèîííûõ LCD-ïàíåëåé âûñîêîãî ðàçðå-
øåíèÿ

Ôèðìà National Semiconductor ðàçðàáîòàëà íîâóþ
àðõèòåêòóðó äèñïëåéíîé ýëåêòðîíèêè, îðèåíòèðîâàí-
íóþ íà ïîääåðæêó òåëåâèçèîííûõ ýêðàíîâ áîëüøîãî
ðàçìåðà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ñ óëó÷øåííûì áûñò-
ðîäåéñòâèåì è ðàñøèðåííîé öâåòîâîé ïàëèòðîé.
National Semiconductor � ëèäåð â ðàçðàáîòêè ïåðå-
äîâûõ äèñïëåéíûõ èíòåðôåéñîâ. Ýòîé ôèðìîé, â ÷àñ-
òíîñòè, ðàçðàáîòàíû øèðîêî èçâåñòíûå öèôðîâûå
èíòåðôåéñû LVDS è RSDS�. Àðõèòåêòóðà PPDSTM
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(Point-to-Point Differential Signaling) � íå ïðîñòî íî-
âûé ñòàíäàðò øèíû ìåæäó êîíòðîëëåðîì ðàçâåðòêè
è ñòîëáöîâûìè äðàéâåðàìè. Ýòî íîâûé ïîäõîä â ðåà-
ëèçàöèè ýëåêòðîíèêè äèñïëååâ î÷åíü áîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ è ôîðìàòîâ ñ óëó÷øåííûìè ïàðàìåòðàìè è
íîâûìè ïîëüçîâàòåëüñêèìè ôóíêöèÿìè. Â íàñòîÿùåé
ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ðå-
àëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîé àðõèòåêòóðû.

Àëåêñàíäð Ñàìàðèí

Ïåðåäà÷à ïîëóòîíîâ è öâåòîâîé ïàëèòðû â ÆÊ-
äèñïëåÿõ

Ïåðåäà÷à ïîëóòîíîâ è öâåòîâàÿ ïàëèòðà ÿâëÿþòñÿ
îäíèìè èç âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ÆÊ-äèñïëååâ. ×èñëî
âîñïðîèçâîäèìûõ ïîëóòîíîâ èëè ãðàäàöèé øêàëû ñåðî-
ãî îïðåäåëÿåòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû ïåðåäàòî÷íîé õàðàê-
òåðèñòèêîé ÆÊ-ÿ÷åéêè äèñïëåÿ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû � ñõå-
ìîé ôîðìèðîâàíèÿ óïðàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèé.

Àëåêñàíäð Ñàìàðèí

Äðàéâåðû äëÿ ñâåòîäèîäíûõ èíäèêàòîðîâ
Áóðíîå ðàçâèòèå æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ äèñïëååâ

íå ïðèâåëî ê èõ áåçîãîâîðî÷íîé ìîíîïîëèè íà ðûíêå
êîìïîíåíò äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. Ñóùåñòâóåò
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ãäå íåò
íåîáõîäèìîñòè â ãðàôè÷åñêîì äèñïëåå, íî çàòî òðåáó-
åòñÿ èíäèêàöèÿ ñ âûñîêîé ÿðêîñòüþ, íàäåæíîñòüþ è
íåâûñîêîé ñòîèìîñòüþ: àâòîìîáèëüíàÿ òåõíèêà, ìåäè-
öèíñêîå îáîðóäîâàíèå, èíôîðìàöèîííûå òàáëî, ïðî-
ìûøëåííûå êîíòðîëëåðû, êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå
ïðèáîðû è ò.ä. Ñ ýòîé öåëüþ îòëè÷íî ñïðàâëÿþòñÿ ñâå-
òîäèîäíûå èíäèêàòîðû.

Íèêîëàé Ðàêîâè÷

Äðàéâåðû äèñïëååâ ðàäèîïðèåìíèêîâ
Öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ ÷àñòîòû ïðèíèìàåìîãî ñèãíà-

ëà íàõîäèò âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå â ñîâðåìåííûõ
ðàäèîïðèåìíèêàõ. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ äðàéâå-
ðû äèñïëååâ ðàäèîïðèåìíèêîâ ôèðì Sanyo è Silan
Semiconductors.

Äìèòðèé Îíûøêî,

Ñâåòîäèîäíûå äðàéâåðû ôèðìû SiTI
Â îáçîðå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè è ñïîñîáû ïðè-

ìåíåíèÿ äðàéâåðîâ ñâåòîäèîäîâ. Ýòî ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ òîêîì, ïðîõîäÿ-
ùèì ÷åðåç îäèí èëè ãðóïïó ñâåòîäèîäîâ: èçâåñòíî, ÷òî
ÿðêîñòü ñâåòîäèîäà çàâèñèò íå îò ïðèëîæåííîãî ê íåìó
íàïðÿæåíèÿ, à îò ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç êðèñòàëë òîêà.

Àíäðåé Âèíîêóðîâ

Î åâðîïåéñêîé àêöèè ÀÄÐÈÀ
Äèðåêöèÿ ïðîãðàììû «Òåõíîëîãèè èíôîðìàöèîííî-

ãî îáùåñòâà» Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà âûñòóïèëà ñ ïðåäëî-
æåíèåì î ïðîâåäåíèè àêöèè � Advanced Displays
Research Integration Action (ADRIA) � «Èññëåäîâàòåëüñ-
êàÿ èíòåãðàöèîííàÿ àêöèÿ ïî ïåðñïåêòèâíûì äèñïëå-
ÿì» (ÀÄÐÈÀ).

Âèêòîð Áåëÿåâ

Íîâûå ñòàíäàðòû àññîöèàöèè VESA
Â ïðîøëûõ âûïóñêàõ, ïîñâÿùåííûõ äèñïëåÿì [1], [2],

ìû ïðèâîäèëè èíôîðìàöèþ îá Àññîöèàöèè ñòàíäàðòîâ
âèäåîýëåêòðîíèêè (VESA) è 38 ñòàíäàðòàõ, ïðèíÿòûõ äî
ìàðòà 2003 ã. âêëþ÷èòåëüíî. Çà ïðîøåäøåå âðåìÿ ïî-
ÿâèëîñü åùå 7 ñòàíäàðòîâ. Ñòàíäàðòû VESA ïðåäñòàâ-
ëÿþò áîëüøóþ ïîëüçó äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ è ïîòðåáèòåëåé äèñïëååâ, ïîçâîëÿÿ êîíñòðóèðîâàòü
è ïðîèçâîäèòü óñòðîéñòâà, ñîâìåñòèìûå ñ çàðóáåæíû-
ìè. Îáùóþ èíôîðìàöèþ îá Àññîöèàöèè ìîæíî ïîëó-
÷èòü íà ñàéòå www.vesa.org.

Ïàìÿòè È.È. Ëèòâàêà

Ðîññèéñêîå îòäåëåíèå SID: èòîãè ãîäà è ïëàíû
ðàçâèòèÿ

Â äèñïëåéíûõ âûïóñêàõ ÝÊ (¹1, 3, 2002; ¹3, 2004) ìû
ðàññêàçàëè îá Îáùåñòâå èíôîðìàöèîííûõ äèñïëååâ (SID)
è ðàáîòå åãî Ðîññèéñêîãî îòäåëåíèÿ. Çà ïåðèîä, ïðîøåä-
øèé ñ ëåòà 2003 ã. ïî îêòÿáðü 2004 ã., â Ðîññèéñêîì îòäåëå-
íèè ïðîèçîøëî ìíîãî ñîáûòèé � õîðîøèõ è ïå÷àëüíûõ.

Âèêòîð Áåëÿåâ

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå âèäåîêàìåðû ÓÔ-, âèäèìî-
ãî è ÈÊ-äèàïàçîíîâ ñïåêòðà

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðàçðàáîòêè ÖÍÈÈ «Ýëåêò-
ðîí» â îáëàñòè ïåðåäàþùèõ òåëåâèçèîííûõ êàìåð ÓÔ,
âèäèìîãî è ÈÊ-äèàïàçîíîâ ñïåêòðà íà áàçå ôîòîïðè-
åìíûõ óñòðîéñòâ (ÔÏÓ) ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè. Îáñóæ-
äàþòñÿ îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè, äîñòèãíóòûå ïàðàìåò-
ðû è âîçìîæíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êàìåð è ìîäó-
ëåé íà èõ îñíîâå. Îòäåëüíûå ðàçðàáîòêè âûïîëíåíû ñ
ó÷àñòèåì ïîñòîÿííûõ ïàðòíåðîâ ÖÍÈÈ «Ýëåêòðîí» �
ÔÃÓÏ «Ðàñòð» è ÔÃÓÏ «ÍÈÈ ÏÏ».

Èâàí Âàñèëüåâ, Ðóäîëüô Ñòåïàíîâ

Æóðíàë «Ýëåêòðîíèêà èíôî» ÿâëÿåòñÿ îôèöèàëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü
Èçäàòåëüñêîãî äîìà «Ýëåêòðîíèêà» (ã. Ìîñêâà). Â ðåäàêöèè æóðíàëà ìîæíî ïðèîáðåñòè èëè ïîäïè-
ñàòüñÿ íà èçäàíèÿ ÈÄ «Ýëåêòðîíèêà»: åæåãîäíèê «Æèâàÿ ýëåêòðîíèêà Ðîññèè», æóðíàë «Ýëåêò-
ðîííûå êîìïîíåíòû», æóðíàë «Ðåìîíò ýëåêòðîííîé òåõíèêè».

Òåë./ôàêñ: +375 17 251-67-35
E-mail: electronica@nsys.by
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ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÛ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÄËß ÏËÈÑ XILINX.
ÃÎÒÎÂÛÅ ÐÅØÅÍÈß ÎÒ TEXAS INSTRUMENTS

Âèòàëèé Õàöóê. E-mail:  vah@scan.ru

SPARTAN-IIÅ
U

ÂÕ
: 3,3Â/3,0À èëè 5,0Â/3.0À

U
ÂÛÕ1

: 1,8Â/3,0À
U

ÂÛÕ2
: 3,3Â/1,5À

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ¹10, 2004
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SPARTAN-3
U

ÂÕ
: 3,3Â/3,0À èëè 5,0Â/3.0À

U
ÂÛÕ1

: 1,2Â/3,0À
U

ÂÛÕ2
: 2,5Â/250ìÀ

U
ÂÛÕ3

: 3,3Â/1,5À
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SPARTAN-3
U

ÂÕ
: 3,3Â/850À

U
ÂÛÕ1

: 1,2Â/900ìÀ
U

ÂÛÕ2
: 2,5Â/250ìÀ

U
ÂÛÕ3

: 3,3Â=U
ÂÕ

SPARTAN-3
U

ÂÕ
: 3,3Â/1,4À èëè 5,0Â/800ìÀ

U
ÂÛÕ1

: 1,2Â/800ìÀ
U

ÂÛÕ2
: 2,5Â/250ìÀ

U
ÂÛÕ3

: 3,3Â/1,5À
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SPARTAN-3
U

ÂÕ
: 5,0Â/6À

U
ÂÛÕ1

: 1,2Â/6À
U

ÂÛÕ2
: 2,5Â/250ìÀ

U
ÂÛÕ3

: 3,3Â/6À
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SPARTAN-3
U

ÂÕ
: 5,0Â/1,5À

U
ÂÛÕ1

: 1,2Â/1,5À
U

ÂÛÕ2
: 2,5Â/250ìÀ

U
ÂÛÕ3

: 3,3Â/1,5À



53

SPARTAN-3
U

ÂÕ
: 5,0Â/3,0À

U
ÂÛÕ1

: 1,2Â/3,0À
U

ÂÛÕ2
: 2,5Â/300ìÀ

U
ÂÛÕ3

: 3,3Â/3,0À

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò.
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ÌÈÍÈÀÒÞÐÍÛÅ ÄÀÒ×ÈÊÈ ÏÐÅÎÁÐÀÇßÒ
ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÓÞ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÜ

BP, êðóïíåéøàÿ â ìèðå ýíåðãåòè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ
è Intel, êðóïíåéøèé ïðîèçâîäèòåëü ìèêðîïðîöåññî-
ðîâ ñîâìåñòíî ðàçðàáàòûâàþò òåõíîëîãèþ ñåíñîð-
íûõ ñåòåé.

Ñåíñîðíûå ñåòè ñêîðî ïðîèçâåäóò íàñòîÿùóþ ðå-
âîëþöèþ â øèðîêîì äèàïàçîíå ïðîìûøëåííûõ ïðî-
öåññîâ ïî âñåìó ìèðó. Îíè ïðåäîñòàâÿò ìíîãîíàöèî-
íàëüíûì êîðïîðàöèÿì ìèíèàòþðíûå, íåäîðîãèå
ñðåäñòâà äëÿ ìîíèòîðèíãà, êîòîðûå
ñïîñîáíû çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü
òî÷íîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ è ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ â
öåíòðàëüíóþ ñèñòåìó.

Êîìïàíèÿ BP, ñàìàÿ êðóïíàÿ
ýíåðãåòè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ â ìèðå,
è êîðïîðàöèÿ Intel, êðóïíåéøèé
ïðîèçâîäèòåëü ìèêðîïðîöåññî-
ðîâ, îäèí èç âåäóùèõ ïðîèçâîäè-
òåëåé îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ, êîìïüþòåðíûõ ñåòåé è ñðåäñòâ ñâÿçè, çàíèìà-
þòñÿ ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãèè ñåíñîð-
íûõ ñåòåé, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê «íåéðîííûì» ñå-
òÿì è ñïîñîáíû êðóãëîñóòî÷íî ñîáèðàòü è ïåðåäà-
âàòü èíôîðìàöèþ. Âèäåîðàññêàç îá èõ ñîòðóäíè÷å-
ñòâå áûë ïîêàçàí ó÷àñòíèêàì òðåòüåãî ðîññèéñêîãî
Ôîðóìà Intel äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ, êîòîðûé ïðîøåë
19-20 îêòÿáðÿ â Ìîñêâå.

«Ýòà òåõíîëîãèÿ ñïîñîáíà çà ïÿòü ëåò ïîëíîñòüþ
ïðåîáðàçîâàòü øèðîêèé äèàïàçîí íàøèõ îñíîâíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, - çàÿâèë Ôèðîç «Äàðó»
Äàðóõàíàâàëà (Phiroz «Daru» Darukhanavala), ðóêîâî-
äèòåëü ïîäðàçäåëåíèÿ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé êîìïà-
íèè BP. - Äëÿ íà÷àëà ìû ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü óñòà-
íîâèòü ïðÿìóþ, ýêîíîìè÷íóþ ñèñòåìó ôèçè÷åñêîé
ñâÿçè, êîòîðàÿ ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíóþ
ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè». Ïî ñëîâàì Äàðó, ýòè ìèíè-
àòþðíûå óñòðîéñòâà óæå èñïîëüçóþòñÿ íà íåêîòîðûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ BP â Âåëèêîáðèòàíèè äëÿ ìîíèòîðèí-
ãà ñîñòîÿíèÿ ñîäåðæèìîãî áîëüøèõ åìêîñòåé ñî ñæè-
æåííûì ãàçîì íà îñíîâíûõ ïëîùàäêàõ çàêàç÷èêîâ.
Ñåíñîðíûå äàò÷èêè ïîçâîëèëè êîìïàíèè BP óëó÷-
øèòü êà÷åñòâî òîðãîâûõ îïåðàöèé, ïîääåðæèâàÿ íå-
îáõîäèìûå çàïàñû ãàçà. Ýòî ïîìîãëî óâåëè÷èòü ïðè-
áûëü è ëó÷øå óäîâëåòâîðÿòü ïîòðåáíîñòè êëèåíòîâ.
Â ðåçóëüòàòå áûëî äîñòèãíóòî 70-ïðîöåíòíîå óëó÷øå-
íèå îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòîâ.

Â BP òàêæå èñïîëüçóåòñÿ ñåòü äàò÷èêîâ ñ òåëå-
ìåòðè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ öèñòåðí, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ ïåðåâîçêè íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîäóê-
öèè. Ðàíüøå èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà öèñòåðí áûëî
òðóäíî òî÷íî îïðåäåëèòü èõ ìåñòîïîëîæåíèå, ñîäåð-
æèìîå è ñîñòîÿíèå. Òåïåðü ïðè ïîìîùè íîâûõ äàò÷è-
êîâ óäàëîñü àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ èíâåíòàðè-
çàöèè áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííîìó ïîñòóïëåíèþ èíôîð-
ìàöèè â öåíòðàëüíóþ áàçó äàííûõ.

Èç-çà ìàëîãî ðàçìåðà ñåíñîðíûõ äàò÷èêîâ èõ íà-
çûâàþò «ïûëèíêàìè». Îíè áûëè ðàçðàáîòàíû ó÷å-

íûìè Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà â Áåðêëè è â
ðÿäå äðóãèõ âóçîâ. Ýòè äàò÷èêè ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ
ýëåìåíòàìè ïîëóïðîâîäíèêîâîé «öåíòðàëüíîé íå-
ðâíîé ñèñòåìû».

«Ìèíèàòþðíûå äàò÷èêè óæå âîøëè â íàøó ïîâñåä-
íåâíóþ æèçíü, - ãîâîðèò Ãàððè Êàññàð (Harry Cassar),
òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð êîìïàíèè BP. - Èõ îñíîâíîå äî-
ñòîèíñòâî ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè ìîãóò ïåðåäàâàòü èí-

ôîðìàöèþ äðóã äðóãó, îáðàçóÿ ïåðâè÷-
íûå ÿ÷åéêè ñåòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè
îòêàçå îäíîãî äàò÷èêà ñåòü ñìîæåò ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ïåðåñòðîèòüñÿ è ñîõðà-
íèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Òàêæå ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî îò êàæäîãî äàò÷èêà íå òðå-
áóåòñÿ áîëüøîé äèàïàçîí äåéñòâèÿ,
ïîýòîìó îíè íå òðåáóþò ìîùíûõ èñòî÷-
íèêîâ ïèòàíèÿ».

Äàò÷èêè ïîìîãàþò êîìïàíèè BP íå
òîëüêî îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà öèñòåðí ñî ñâîåé ïðîäóêöèåé, íî è êîíòðîëè-
ðîâàòü èõ íàïîëíåíèå è ñîñòîÿíèå. Íå ïîâûñèëàñü
ëè òåìïåðàòóðà?.. Íå íàõîäèòñÿ ëè öèñòåðíà ñëèø-
êîì áëèçêî ê äðóãèì õèìèêàòàì, êîòîðûå ìîãóò ñîçäàòü
îïàñíóþ ñèòóàöèþ?.. Âñå ïàðàìåòðû òùàòåëüíî îò-
ñëåæèâàþòñÿ ïðè ïîìîùè äàò÷èêîâ.

Êîìïàíèÿ BP òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ êîðïîðàöèåé
Intel ñ öåëüþ âíåäðåíèÿ äàò÷èêîâ â êîíêðåòíûõ ïðèëî-
æåíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-
òüþ. Ýòî ñîòðóäíè÷åñòâî ïîëåçíî äëÿ îáåèõ ñòîðîí.
BP ïîëüçóåòñÿ áîãàòûì òåõíè÷åñêèì îïûòîì êîðïîðà-
öèè Intel, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïèîíåðîì èñïîëüçîâàíèÿ
ìèíèàòþðíûõ äàò÷èêîâ è óæå ïðèìåíÿåò èõ â ñîáñòâåí-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. Â ñâîþ î÷åðåäü, Intel
èìååò âîçìîæíîñòü îòëàæèâàòü ïðèìåíåíèå ñâîèõ
òåõíîëîãèé â ðåàëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé îáñòàíîâ-
êå, íà îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ.

«Ìû ïîëó÷àåì áîëüøèå âûãîäû áëàãîäàðÿ îïûòó
êîðïîðàöèè Intel â àâòîìàòèçàöèè ñëîæíûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå áëàãîäàðÿ èõ âîçìîæ-
íîñòÿì ïî âíåäðåíèþ íîâûõ òåõíîëîãèé, - çàìåòèë
Äàðó. - Êîðïîðàöèÿ Intel, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîëó÷èëà
âîçìîæíîñòü âíåäðèòüñÿ âî âíåøíþþ ýêîñèñòåìó. Ýòî
ïîçâîëÿåò åé îòëàæèâàòü ñâîþ ïðîäóêöèþ è òåõíîëî-
ãèè â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ó íàñ åñòü íåñêîëüêî äåé-
ñòâèòåëüíî ñåðüåçíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîáëåì,
ðåøåíèå êîòîðûõ ìîæåò äàòü îãðîìíûå âîçìîæíîñ-
òè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ».

Òåõíîëîãèè äëÿ èíâåíòàðèçàöèè è îïðåäåëåíèÿ
ìåñòîïîëîæåíèÿ - ýòî òîëüêî äâà ñïîñîáà ïðèìåíå-
íèÿ ñåíñîðíîé òåõíîëîãèè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
êîìïàíèåé BP. Êðîìå ýòîãî, ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâà-
íèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçðàáîòêîé ñåíñîðíûõ ñåòåé, êî-
òîðûå îáåñïå÷àò ýëåêòðîííûé êîíòðîëü ïîäçåìíûõ
òðóáîïðîâîäîâ è äðóãîãî ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è ïîìîãóò çàùèòèòü îò ïîâðåæäåíèÿ íàèáîëåå
âàæíûå ñèñòåìû.

Ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó BP è Intel íå îãðàíè÷èâàåò-
ñÿ òîëüêî ñåíñîðíûìè òåõíîëîãèÿìè. Êîìàíäà Äàðó
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çàíèìàåòñÿ ïîèñêîì òåõíîëîãèé, êîòîðûå ñìîãóò çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü ðàáîòû êîìïàíèè
BP. Â ïðîøëîì ãîäó åãî ãðóïïà îñóùåñòâèëà ïåðåõîä
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû êîìïàíèè íà ïëàòôîðìó,
íà áàçå àðõèòåêòóðû Intel. Äàðó ïîäñ÷èòàë, ÷òî ýòî ïî-
çâîëèëî ñýêîíîìèòü áîëåå 75 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ.

Àðõèòåêòóðà Intel òàêæå èñïîëüçóåòñÿ â ñóïåðêîì-
ïüþòåðàõ êîìïàíèè BP, ïîçâîëÿÿ ó÷åíûì ñîçäàâàòü
òðåõìåðíûå êàðòû ñäâèãà ïîäçåìíûõ ïëàñòîâ. Ýòî ïî-
ìîãàåò â ïîèñêå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ïðèðîäíîãî
ãàçà, ýêîíîìÿ ìèëëèîíû äîëëàðîâ íà ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîòàõ.

Êàê çàÿâèë Äàðó, òåõíîëîãèè Intel îêàçàëè î÷åíü
áîëüøîå âëèÿíèå íà óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè ðà-
áîòû êîìïàíèè â îáëàñòè ïåðåðàáîòêè íåôòè è ïðî-
äàæè íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå â èçûñêàòåëüñêèõ ðà-
áîòàõ è â äîáû÷å íåôòè è ãàçà. Îíè ïîìîãàþò ðàöèî-
íàëèçèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû è óïðàâ-
ëÿòü çàïàñàìè ïðîäóêöèè. Â áóäóùåì ýòè òåõíîëîãèè
áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîé ãåî-
ëîãè÷åñêîé êàðòû çåìíîé êîðû äëÿ ïîèñêà ìåñòîðîæ-
äåíèé íåôòè è ãàçà.

Äàðó ãëóáîêî óáåæäåí â òîì, ÷òî ñåíñîðíûå ñåòè
ïîìîãóò ðàöèîíàëèçèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå ïðî-
öåññû â êîìïàíèè BP. «Îíè îõâàòÿò ïðàêòè÷åñêè âñå
ñòîðîíû äåÿòåëüíîñòè BP, - çàâåðèë îí. - Ìû ñ÷èòà-
åì, ÷òî áóêâàëüíî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò íàñòóïèò íà-
ñòîÿùèé áóì ïðèìåíåíèÿ ñåíñîðíûõ ðåøåíèé».

BP - êðóïíåéøàÿ â ìèðå íåôòåäîáûâàþùàÿ êîì-
ïàíèÿ. Åå äåÿòåëüíîñòü îõâàòûâàåò áîëåå 100 ñòðàí

Åâðîïû, Àìåðèêè, Àçèè, Àôðèêè, à òàêæå Àâñòðàëèþ.
Êîìïàíèÿ ðàçâèâàåò ÷åòûðå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ:
èçûñêàòåëüñêèå ðàáîòû è äîáû÷à íåôòè è ãàçà, ïå-
ðåðàáîòêà íåôòè è ïðîäàæà íåôòåïðîäóêòîâ, ïðî-
èçâîäñòâî íåôòåõèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ïðîèçâîäñòâî
ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñ ÷åãî íà÷àëîñü ñîòðóäíè÷åñòâî
êîðïîðàöèè Intel è êîìïàíèè BP

Êîðïîðàöèÿ Intel ÷àñòî ñîòðóäíè÷àåò ñ êîíå÷íûìè
ïîëüçîâàòåëÿìè, ÷òîáû ïîìî÷ü èì â àäàïòàöèè àðõè-
òåêòóðû Intel è â ðàçðàáîòêå ðåøåíèé ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïðîáëåì. Ýòè çàäà÷è âîçëîæåíû íà ïîäðàçäåëå-
íèå Intel ïîä íàçâàíèåì Business Development
Organization (BDO).

BDO ñîòðóäíè÷àåò ñ ãðóïïîé Intel Solution Market
Development (SMDG) è çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé ðå-
øåíèé äëÿ êîíêðåòíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîòðåáíî-
ñòåé. Êîìïàíèÿ BP áûëà âûáðàíà â êà÷åñòâå ñòðàòå-
ãè÷åñêè âàæíîãî ïàðòíåðà áëàãîäàðÿ ñâîåé ëèäèðóþ-
ùåé ïîçèöèè â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

«Â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ âûèãðûâàþò âñå, - ñêàçàëà
Ýëèçàáåò ÌàêÃè (Elizabeth McGee), ñîòðóäíèê Intel, ìå-
íåäæåð ðàçâèòèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ êîìïàíèåé BP. -
Êîìïàíèÿ BP èñïîëüçóåò áîãàòûé îïûò Intel â ðåøå-
íèè ñëîæíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîáëåì ñ ïîìîùüþ
ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé, à êîðïîðàöèÿ Intel, ðàçóìååò-
ñÿ, ãîðäèòñÿ ñâîèì ïîëîæåíèåì ïîñòàâùèêà êëþ÷å-
âûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ òàêîé âàæíîé îò-
ðàñëè ïðîìûøëåííîñòè».
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎ-ÖÅËÅÂÎÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÞ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÙÅÑÒÂÀ ÐÁ

Ë.Í. Âåëè÷êî, Ë.Ï. Êà÷óðà, Þ.Í. Ìåòëèöêèé, Â.Î. ×åðíûøå. Å-mail: office @belsoft.by

Ïðè ðåøåíèè êðóïíîìàñøòàáíûõ çàäà÷ ñîçäàíèÿ
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ÐÁ âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü âûáîðà íàèáîëåå ïðîãðåññèâíîãî ïîäõîäà è
ñîâðåìåííîé ìåòîäîëîãèè ïîñòðîåíèÿ èíñòðóìåíòàëü-
íîé ïëàòôîðìû, îõâàòûâàþùåé òåððèòîðèàëüíî-ðàñ-
ïðåäåëåííûå õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåêòû êëþ÷åâûõ îò-
ðàñëåé ýêîíîìèêè ÐÁ.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ âàæíåéøèì èíñòðóìåíòîì ñòàíîâèò-
ñÿ ïðîãðàììíî-öåëåâîé ïîäõîä (ÏÖÏ) ïëàíèðîâàíèÿ è
àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé
íàöåëåí íà âûïîëíåíèå öåëåâûõ êîìïëåêñíûõ ïðîãðàìì
(ÖÊÏ) ñèñòåìíîé èíôîðìàòèçàöèè ÐÁ.

ÏÖÏ ïðåäóñìàòðèâàåò òàêîå ïîñòðîåíèå îðãàíèçà-
öèîííûõ ñòðóêòóð ñèñòåì ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ
ñëîæíûìè îáúåêòàìè èíôîðìàòèçàöèè, ïðè êîòîðîì íà
âõîäå èì çàäàþòñÿ ïðîãðàììû â âèäå èíôîðìàöèîííîé
ñîâîêóïíîñòè ãåíåðàëüíûõ öåëåé, à íà âûõîäå � èõ ðåà-
ëèçàöèè â âèäå ìàòåðèàëüíî-âåùåñòâåííûõ êîíå÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ èëè îêàçûâàåìûõ óñëóã. Ïðè ÏÖÏ îðãàíèçà-
öèè óïðàâëåíèÿ ñîçäàåòñÿ íåîáõîäèìîå ñîîòâåòñòâèå
ïðîèçâîäñòâåííîé ñòðóêòóðû êàæäîãî ñóáúåêòà õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ è ïëàíà åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ïëàíèðîâà-
íèå è óïðàâëåíèå êðóïíîìàñøòàáíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè
íà îñíîâå ÏÖÏ ïðåäïîëàãàåò è îáóñëàâëèâàåò ðàçâèòèå
èíòåãðàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ñîçäàíèå ãèáêèõ è äèíàìè÷-
íûõ êîîðäèíàöèîííûõ è óïðàâëåí÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ,
ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü ïîñòîÿííîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ
ïîäñèñòåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé (ÈÊÒ) è êîìïëåêñíûé ïîäõîä êàê åäèíîìó öåëîìó.

ÏÖÏ, ÿâëÿÿñü êà÷åñòâåííî íîâûì íàïðàâëåíèåì â
ðàçðàáîòêå ÈÊÒ, òðåáóåò ñîçäàíèÿ àäåêâàòíûõ åãî ñóù-
íîñòè ôîðì óïðàâëåíèÿ. Ýòè ôîðìû îõâàòûâàþò îðãàíè-
çàöèîííóþ ñòðóêòóðó ÈÊÒ, ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèé
ìåæäó îòäåëüíûìè åå ïîäñèñòåìàìè, õàðàêòåð ýêîíî-
ìè÷åñêèõ îòíîøåíèé ìåæäó ðóêîâîäèòåëÿìè è èñïîëíè-
òåëÿìè, êîòîðûå ïîëîæåíû â îñíîâó ÏÖÏ è âûñòóïàþò â
ðîëè ñïåöèôè÷åñêèõ îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ.

Óïðàâëåíèå íà îñíîâå ÏÖÏ ñîäåðæèò òðè âçàèìî-
ñâÿçàííûõ ýòàïà. Ïåðâûì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ ïîñòàíîâêà
öåëåé, îïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèé èõ äîñòèæåíèÿ, îñó-
ùåñòâèìîñòè è èñïîëüçîâàíèÿ îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ
íà îñíîâå ìíîãîöåëåâîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ìíîãîôóí-
êöèîíàëüíîãî àíàëèçà. Íà âòîðîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ÖÊÏ, îïðåäåëÿåò-
ñÿ åå ñòðóêòóðà, ïðîèçâîäèòñÿ âûáîð èñïîëíèòåëåé è ðàñ-
ïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ ìåæäó íèìè, ñîñòàâëÿåòñÿ  ãðà-
ôèê âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Òðåòèé ýòàï âêëþ÷àåò â
ñåáÿ îïåðàòèâíîå è òåêóùåå ðóêîâîäñòâî è êîíòðîëü çà
âûïîëíåíèåì ÖÊÏ, ïëàíîâóþ êîîðäèíàöèþ îòäåëüíûõ
ïîäïðîãðàìì è èõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðèìåíÿÿ ìåòîäû ñèñòåìíîé îïòèìèçàöèè, îñóùå-
ñòâëÿþò íàïðàâëåííîå óïðàâëåíèå êàê ôèêñèðîâàííû-
ìè âî âðåìåíè ïðîãðàììíûìè ðàáîòàìè, òàê è îãðàíè-
÷åíèÿìè, ïîêà íå ïîëó÷àò îáåñïå÷åííûé ðåñóðñàìè ðå-
àëüíûé ïëàí âûïîëíåíèÿ âñåõ ìåðîïðèÿòèé ÖÊÏ. Ïðè
óïðàâëåíèè âûïîëíåíèåì ÖÊÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâè-

ëàìè ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ñîõðàíÿåòñÿ äèíàìè÷åñ-
êîå ïðåäñòàâëåíèå ýòèõ ïëàíîâ â ïàìÿòè êîìïüþòå-
ðîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî â ïàìÿòè õðàíÿòñÿ íå òîëüêî ñî-
ñòàâëåííûé êàëåíäàðíûé ïëàí ðàáîò, íî è ïðîãðàì-
ìû â èõ ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå (íå ïðèâÿçàííûå êî
âðåìåíè) âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îòîáðàæåíèÿ-
ìè ÖÊÏ íà ïëàíû. Â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ óñëîâèé â ïðî-
öåññå âûïîëíåíèÿ ïëàíîâ, ïîñëåäíèå êîððåêòèðóþò-
ñÿ. Ïðè ýòîì äèíàìè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïëàíîâ
îáåñïå÷èâàåò ïðè ëþáûõ èõ êîððåêöèÿõ ñîõðàíåíèå
óâÿçêè âñåõ öåëåé è ìåðîïðèÿòèé, ïðåäóñìîòðåííûõ
â èñõîäíûõ ïðîãðàììàõ, ò.å. èõ öåëîñòíîñòü.

Ïðè ðåàëèçàöèè ÏÖÏ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî
âûïîëíåíèÿ ïëàíîâ â ðóêàõ ðóêîâîäèòåëåé ïðîãðàìì
äîëæíû íàõîäèòüñÿ îïðåäåëåííûå ðåçåðâû, êîòîðûå
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êîìïåíñàöèè òåõ èëè èíûõ
îòêëîíåíèé â ïðîöåññå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ðåà-
ëèçàöèåé ÖÊÏ. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ îòêëîíåíèÿõ, à òàêæå
ïðè âîçíèêíîâåíèè äîïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïî
óëó÷øåíèþ ïëàíîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ èõ êîððåêòè-
ðîâêà íà îñíîâå ïðîöåññà ñèñòåìíîé îïòèìèçàöèè.

Äëÿ óäîáñòâà ñîïðÿæåíèÿ ïðîãðàììíî-öåëåâîãî è
îáúåìíî-êàëåíäàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî óïðàâëåíèÿ ââîäèòñÿ ÷åòêîå ðàñïðåäåëåíèå ðåñóð-
ñíîé ÷àñòè íà ñîáñòâåííî ðåñóðñíîå îáåñïå÷åíèå, âêëþ-
÷àþùåå èñïîëíèòåëè ÖÊÏ è îñíîâíûå ôîíäû, à òàêæå
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå ñíàáæåíèå, â êîòîðîå âêëþ-
÷àþòñÿ âñå ïîñòàâêè èç ñèñòåì, âíåøíèõ ïî îòíîøåíèþ ê
ðàññìàòðèâàåìûì ïðîãðàììíî-öåëåâûì êîìïëåêñàì.

Ïðè ïðèìåíåíèè ÏÖÏ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé îðãà-
íèçàöèîííîé ñòðóêòóðîé ÖÊÏ ÿâëÿåòñÿ ìàòðè÷íàÿ ñòðóê-
òóðà, îñíîâàííàÿ íà âûäåëåíèè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé
èåðàðõèè è èñïîëüçîâàíèè ïîðÿäêà âçàèìîäåéñòâèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ è ïðîãðàììíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ.
Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ìàòðè÷íîé ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ
ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà ñðåäíåì óðîâíå èåðàðõèè âûäåëÿ-
åòñÿ îðãàí, íàäåëÿåìûé âñåé ïîëíîòîé îòâåòñòâåííîñòè
çà äîñòèæåíèå öåëè ïðîãðàììû, êîòîðîìó ïåðåäàþòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëíîìî÷èÿ îò âûøåñòîÿùèõ îðãàíîâ.

Â ýòîì ñëó÷àå âîçíèêàåò ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ ñèñ-
òåìà îòíîøåíèé, êîãäà îòâåòñòâåííûå èñïîëíèòåëè ïðî-
ãðàììû íàõîäÿòñÿ â äâîéíîì ïîä÷èíåíèè. Ïî âîïðîñàì
ñîäåðæàíèÿ, ñðîêîâ è ðåçóëüòàòîâ âûïîëíÿåìûõ ïðî-
ãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé îíè ïîäîò÷åòíû ðóêîâîäèòåëþ
ÖÊÏ (ïî ãîðèçîíòàëè), à ïî îñòàëüíûì � ïîä÷èíÿþòñÿ
ñâîèì ôóíêöèîíàëüíûì ðóêîâîäèòåëÿì ñîãëàñíî äåé-
ñòâóþùåé èåðàðõèè (ïî âåðòèêàëè).

Ïåðåðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ïîëíîìî÷èé ìåæäó
ôóíêöèîíàëüíûìè è ïðîãðàììíûìè îðãàíàìè ñ îäíî-
âðåìåííûì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ìåõàíèçìà óïðàâëå-
íèÿ ÖÊÏ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïðåèìóùåñòâà ìàòðè÷-
íîé ñòðóêòóðû, êîòîðûå ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì:

� ïîëíîìî÷èÿ ïî ïðèíÿòèþ ðåøåíèé ïåðåäàþòñÿ íà
ñðåäíèé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ ïðè ñîõðàíåíèè åäèíñòâà
ðàñïîðÿäèòåëüñòâà è êîíòðîëÿ çà êëþ÷åâûìè îðãàíèçà-
öèîííî-òåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè íà âûñøåì óðîâíå;
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� âûñøèå îðãàíû óïðàâëåíèÿ îñâîáîæäàþòñÿ îò
íåîáõîäèìîñòè ïðèíèìàòü íåïîñðåäñòâåííîå ó÷à-
ñòèå â óïðàâëåíèè ïðîãðàììîé ïðè ñîõðàíåíèè âû-
ñîêîãî óðîâíÿ öåíòðàëèçàöèè ïîëíîìî÷èé ïî ïðè-
íÿòèþ âñåõ îñíîâíûõ ðåøåíèé;

� ëèêâèäèðóþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûå ñòðóêòóðíûå
óðîâíè è çâåíüÿ ïðè òåêóùåì è îïåðàòèâíîì ðóêî-
âîäñòâå ïðîãðàììíîé;

� ñîçäàåòñÿ îðãàíè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå äâóõ
òèïîâ ñòðóêòóð íà îñíîâå îïòèìàëüíîãî ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèÿ ôóíêöèé ìåæäó íèìè;

� óñèëèâàåòñÿ ãèáêîñòü ñâÿçåé ïðè îáåñïå÷åíèè
ñêâîçíîãî êîíòðîëÿ çà äîñòèæåíèåì öåëåé ïðî-
ãðàììû.

Â îñíîâó ÏÖÏ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ÈÊÒ îáû÷íî çàêëàäûâàþòñÿ ñëåäóþùèå
ìåòîäè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ñèñòåìíîé êîíöåïöèè, çà-
êîíîìåðíîñòè è òåíäåíöèè èõ ðàçâèòèÿ, òåñíî ñâÿ-
çàííûå ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ïðàêòèêè óïðàâëå-
íèÿ ïðè ïðèíÿòèè êðóïíûõ ðåøåíèé â ñôåðå ýêîíî-
ìèêè è ïðîèçâîäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ:

� ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äîëæåí íà÷èíàòü-
ñÿ ñ âûÿâëåíèÿ êîíå÷íûõ öåëåé è ðåçóëüòàòîâ, êî-
òîðûõ íåîáõîäèìî äîñòè÷ü;

� ê êàæäîé êðóïíîé çàäà÷å, ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ ðå-
øàåìîé ïðîáëåìû, íåîáõîäèìî ïîäõîäèòü êàê ê ñëîæ-
íîé ñèñòåìå, âûÿâëÿÿ âñå âçàèìîñâÿçè è ïîñëåäñòâèÿ
ðåàëèçàöèè ðåøåíèÿ êàê ïî «ãîðèçîíòàëè» (ïî âðåìå-
íè), òàê è ïî «âåðòèêàëè» (ñ òî÷êè çðåíèÿ âëèÿíèÿ íà
äðóãèå âèäû äåÿòåëüíîñòè);

� ïðè ïîäãîòîâêå ðåøåíèÿ îáÿçàòåëüíîå âûÿâëåíèå
âñåõ âîçìîæíûõ àëüòåðíàòèâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçëè÷-
íûå ïóòè äîñòèæåíèÿ öåëåé è ìåòîäû ðåøåíèÿ âîçíèêà-
þùèõ çàäà÷, ñ àíàëèçîì äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ êàæ-
äîãî èç íèõ ñ òåì, ÷òîáû âûáðàòü íàèáîëåå îïòèìàëü-
íûé âàðèàíò;

� ôóíêöèîíàëüíàÿ è îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðû óï-
ðàâëåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äðóã äðóãó è áûòü ïîä-
÷èíåíû ïîñòàâëåííûì öåëÿì, êîòîðûå ðåàëèçóþòñÿ ñ èõ
ïîìîùüþ, à íå íàîáîðîò.

ÏÖÏ êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè è èíôîðìàòè-
çàöèè äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ èñõîäÿ èç ðîëè êàæäî-
ãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà â  êîíêðåòíîé îòðàñëè âî
âñåé ñòðóêòóðå ýêîíîìèêè ÐÁ è âûòåêàþùèõ îòñþäà
çàäà÷. Öåëè ñîçäàíèÿ ÈÊÒ äîëæíû ïîëíîñòüþ îïðå-
äåëÿòüñÿ öåëÿìè ðàçâèòèÿ ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ
â öåëîì êàê ñîñòàâíîé  ÷àñòè ýêîíîìèêè ÐÁ. Ïîýòîìó
çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ðàáîò ïî ñèñòåìíîìó àíàëèçó, îñó-
ùåñòâëÿåìîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ öåëåé ñîçäàíèÿ ÈÊÒ,
ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ äåðåâà öåëåé êàê îñíîâû ÖÊÏ
åå ðàçâèòèÿ; ïðè ýòîì â ïîíÿòèå «öåëè» ìîæåò âêëà-
äûâàòüñÿ ðàçëè÷íîå ñîäåðæàíèå, çàâèñÿùåå îò ñôå-
ðû ïðèëîæåíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå îáîáùèì è ñôîðìóëèðóåì îðãàíè-
çàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû ÏÖÏ. Îíè ñîñòî-
ÿò â ñëåäóþùåì:

1. Êèáåðíåòè÷åñêàÿ ñëîæíîñòü ñòóïåí÷àòîé îðãàíè-
çàöèîííîé èåðàðõèè óïðàâëåíèÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
ðàçâåòâëåíèÿìè, ìíîãîóðîâíåâûìè ñâÿçÿìè è âçàèìî-
äåéñòâèÿìè ìåæäó íèìè.

2. Åäèíñòâî ðàñïîðÿäèòåëüñòâà àêòèâíûìè ñðåä-
ñòâàìè (ðåñóðñàìè), îáåñïå÷èâàþùåå äîñòèæåíèå
êîíå÷íîé öåëè.

3. ×àñòè÷íàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ðóêîâîäñòâà è óïðàâ-
ëåíèÿ ÖÊÏ íà êðóïíûå áëîêè, îðèåíòèðîâàííûå íà äîñ-
òèæåíèå îòíîñèòåëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ ïóòåì íåçàâèñèìîãî ðàñïîðÿäèòåëüñòâà
âûäåëåííûìè àêòèâíûìè ñðåäñòâàìè.

4. Öåíòðàëèçàöèÿ ïðèíÿòèÿ ãëîáàëüíûõ ñòðàòåãè÷åñ-
êèõ ðåøåíèé ïðè îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷å íà áîëåå
íèçêèé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ ïîëíîìî÷èé è îòâåòñòâåí-
íîñòè ïî ïðèíÿòèþ è ðåàëèçàöèè îïåðàòèâíûõ ðåøåíèé.

5. Ñïåöèàëèçàöèÿ îòäåëüíûõ èñïîëíèòåëåé è ïîä-
ðàçäåëåíèé ïî âûïîëíÿåìûì ôóíêöèÿì è ñîäåðæàíèþ
îäíîðîäíûõ âèäîâ ðàáîò.

6. Êîíöåíòðàöèÿ âûïîëíÿåìûõ ðàáîò ïî ôóíêöèî-
íàëüíîìó ïðèçíàêó è óêðóïíåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ïîäðàçäåëåíèé, ñ ïîñëåäóþùèì èõ ïðåîáðàçîâàíèåì â
ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ñëóæáû.

7. Êîîðäèíàöèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå ñïå-
öèàëèçàöèè óïðàâëåí÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ïî âûïîë-
íÿåìûì ôóíêöèÿì, à ïðîèçâîäñòâåííûõ çâåíüåâ � ïî
âèäàì îêàçûâàåìûõ óñëóã.

8. Ñêâîçíîå êîìïëåêñíîå ïëàíèðîâàíèå, ôèíàíñè-
ðîâàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè â
ðàìêàõ äîëãîñðî÷íîé ÖÊÏ, ðàññ÷èòàííîé íà äîñòèæåíèå
êîíå÷íîé öåëè, óñòàíàâëèâàþòñÿ ñðåäíåñðî÷íûå ïëàíû,
ñäâèãàåìûå åæåãîäíî íà ãîä âïåðåä, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðî-
èçâîäèòü îöåíêó ïåðñïåêòèâû íà íåñêîëüêî ëåò â òå÷å-
íèå âûïîëíåíèÿ âñåé ÖÊÏ è âíîñèòü êîððåêòèâû áåç
êîðåííîé ëîìêè ïëàíîâ.

9. Êîëëåãèàëüíîñòü ðóêîâîäñòâà è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
ïðè ìèíèìàëüíîì ñîñòàâå ýêñïåðòîâ, âûñîêàÿ èõ êîì-
ïåòåíòíîñòü è îòâåòñòâåííîñòü çà ïðàâèëüíîñòü ïðîèç-
âîäèìûõ îöåíîê.

10. Ñòðîãàÿ îòâåòñòâåííîñòü èñïîëíèòåëåé è ïîäðàç-
äåëåíèé çà âûïîëíåíèå ëþáîé ÷àñòè ÖÊÏ, íåçàâèñèìî
îò èõ âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ÏÖÏ ïîäðàçóìåâàåò
ïëàíîâóþ öåëåíàïðàâëåííóþ ðàçðàáîòêó ãëàâíûõ
ïðîáëåì ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ ÈÊÒ. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ÏÖÏ ÿâ-
ëÿåòñÿ � «îäíà ïðîãðàììà � îäèí ïëàí � îäèí ðóêî-
âîäèòåëü». Îñíîâíîé èíñòðóìåíòàðèé ÏÖÏ ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà ñòàäèè âû-
äåëåíèÿ è ñòðóêòóðèçàöèè ïðîáëåì � ýòî äåðåâî öå-
ëåé. Äàëåå, ýòî ñèñòåìíûé è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé
àíàëèç ñòðàòåãèé ðåøåíèÿ âûáðàííîé ïðîáëåìû ñ ïî-
ìîùüþ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, è, íàêîíåö,
ñåòåâûå ãðàôèêè, êàê óäîáíûå ñðåäñòâà ãèáêîãî êîíò-
ðîëÿ çà âûïîëíåíèåì ÖÊÏ è óñòðàíåíèÿ âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè åå ðåàëèçàöèè îòêëîíåíèé.

Ìíîãîãðàííîñòü è ñëîæíîñòü ïðîáëåì ïîñòðîåíèÿ
îòðàñëåâûõ ðàñïðåäåëåííûõ ÈÊÒ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ
ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âû-
ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîâîäèìûõ ðàáîò. Ýòîìó òðåáî-
âàíèþ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè óäîâëåòâîðÿåò ÏÖÏ, êîòî-
ðûé öåëåñîîáðàçíî ïîëîæèòü â îñíîâó íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîé ïðîãðàììû ïî êîìïëåêñíîé èíôîðìàòèçàöèè â  ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè ïðè ñîçäàíèè èíôîðìàöè-
îííîãî îáùåñòâà ÐÁ.
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÐÀÑÏÀÐÀËËÅËÈÂÀÍÈß ÀÖÏ ÄËß ÓÂÅËÈ×ÅÍÈß
×ÀÑÒÎÒÛ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß ÑÈÃÍÀËÎÂ

Ñ.Í. Ñåìåíîâè÷, ã. Ìèíñê

Îäèí èç ïóòåé óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ñèãíàëîâ íà îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ ïðîìûøëåí-
íûõ ìèêðîñõåì ÀÖÏ � ñïîñîá ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ,
âïåðâûå ïðåäëîæåííûé â ðàáîòå [1]. Èñïîëüçîâàíèå
â áëîêå ïðåîáðàçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ìèêðîñõåì ñî
ñìåùåííûìè âî âðåìåíè òàêòîâûìè ñåðèÿìè ïîçâî-
ëÿåò ïîâûñèòü ñóììàðíóþ ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè
óçëà ÀÖÏ. Îäíàêî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íåñêîëüêî
ôàêòîðîâ, íàêëàäûâàþùèõ îãðàíè÷åíèå íà ïðèìå-
íåíèå òàêîãî ñïîñîáà.

Âî-ïåðâûõ, äëÿ ìèíèìèçàöèè ïîãðåøíîñòè äèñêðå-
òèçàöèè, îáóñëîâëåííîé îãðàíè÷åíèÿìè òåîðåìû Êî-
òåëüíèêîâà, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷àñòîòà ñðåçà ó êàæ-
äîé èç èñïîëüçóåìûõ ìèêðîñõåì ÀÖÏ áûëà áîëüøå
ïîëîâèíû ñóììàðíîé ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè. Ôèðìû-
ïðîèçâîäèòåëè ñîâðåìåííûõ áûñòðîäåéñòâóþùèõ ÀÖÏ,
èñïîëüçóÿ èíòåãðèðîâàííûå â ìèêðîñõåìó ïðåöèçèîí-
íûå ñõåìû âûáîðêè è õðàíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþò ìèíè-
ìóì äâóêðàòíûé çàïàñ ïî ýòîìó ïàðàìåòðó.

 Âî-âòîðûõ, äàæå â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêî-
êà÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì ÀÖÏ ñ ëèíåéíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûé ðàç-
áðîñ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ, âçà-
èìíîå ñìåùåíèå õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàíèÿ è
âðåìåííûå ïîãðåøíîñòè â óçëàõ òàêòèðîâàíèÿ ïîðîæ-

äàþò ïîÿâëåíèå ïàðàçèòíûõ ñïåêòðàëüíûõ êîìïîíåíò
â ñïåêòðå èññëåäóåìîãî ñèãíàëà.

Òàê ïðè èññëåäîâàíèè ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà
÷àñòîòîé f

Ñ
 ñ ïîìîùüþ n ìèêðîñõåì ÀÖÏ ñ ÷àñòîòîé

ïðåîáðàçîâàíèÿ f
ÀÖÏ

 â âûõîäíîì ñïåêòðå ìîæíî íà-
áëþäàòü íåãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå  íà ÷àñòîòàõ:

 � â ñëó÷àå îøèáîê, ïîðîæäåííûõ
àïåðòóðíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ ìîìåíòîâ òàêòèðîâà-
íèÿ è ïîãðåøíîñòüþ êîýôôèöèåíòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ
îòäåëüíûõ ÀÖÏ (ðèñ. 1, à);  � â ñëó÷àå
îøèáîê, ïîðîæäåííûõ ñìåùåíèåì õàðàêòåðèñòèê ïðå-
îáðàçîâàíèÿ (ðèñ.1,á).

Íàèáîëåå ïðîñòîé è ìåíåå çàòðàòíûé ñïîñîá óëó÷-
øåíèÿ êâàíòîâàíèÿ ñèãíàëîâ � äâóêðàòíîå óâåëè÷åíèå
÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè. Íî äàæå â ýòîì ñëó÷àå ðàç-
áðîñ ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóåìûõ ìèêðîñõåì ïðèâîäèò
ê ñíèæåíèþ âåëè÷èíû äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ÀÖÏ,
ñâîáîäíîãî îò ïàðàçèòíûõ ñïåêòðàëüíûõ êîìïîíåíò.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2. ïðèâåäåí âçÿòûé èç
ðàáîòû [2] ðåçóëüòèðóþùèé ñïåêòð îöèôðîâêè ñèíóñî-
èäàëüíîãî ñèãíàëà (f

Ñ
 = 180 ÌÃö) ñ ïîìîùüþ äâóõ ÷å-

ðåäóþùèõñÿ êàíàëîâ îäíîé ìèêðîñõåìû AD12400 (f
ÀÖÏ

= 200 ÌÃö). Â ýòîì ñïåêòðå ïðèñóòñòâóåò ïàðàçèòíàÿ
ñïåêòðàëüíàÿ êîìïîíåíòà (f

1
 = 20 ÌÃö íà óðîâíå �

34 äÁ), îáóñëîâëåííàÿ íåñîâïàäåíèåì êîýôôèöèåí-
òîâ óñèëåíèÿ äâóõ êàíàëîâ è çíà÷èòåëüíî ñíèæàþùàÿ
çíà÷åíèå òèïè÷íîãî äëÿ äàííîé ìèêðîñõåìû äèíàìè-
÷åñêîãî äèàïàçîíà ñâîáîäíîãî îò ïàðàçèòíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ (SFDR= 74 äÁ).

à)

á)

Ðèñ. 1.  Ïîãðåøíîñòü îöèôðîâêè ñèíóñîèäàëüíîãî
ñèãíàëà (FC = 4ÌÃö) äâóìÿ ìèêðîñõåìàìè ÀÖÏ (n = 2;
FÀÖÏ = 100Ìãö) ïðè íàëè÷èè íåñîâïàäåíèé
êîýôôèöèåíòîâ (à) è ñìåùåíèÿ (á) õàðàêòåðèñòèê
ïðåîáðàçîâàíèÿ

Ðèñ. 2. Ñïåêòð ñèãíàëà, îöèôðîâàííîãî ñ ïîìîùüþ
äâóõ êàíàëîâ ìèêðîñõåìû ÀÖÏ AD12400 (fC=180 ÌÃö,
f
ÀÖÏ

 =200 ÌÃö, fΣ =400 ÌÃö)

Ñóùåñòâóåò ðÿä ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ  ïîñòîá-
ðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ îöèôðîâêè è ðåêîíñòðóêöèè ôîð-
ìû ñèãíàëà â ïðåäïîëîæåíèè î äåòåðìèíèðîâàííîñ-
òè ñèãíàëà è îãðàíè÷åííîñòè åãî ñïåêòðà [2, 3]. Ïðèìå-
íåíèå ýòèõ ìåòîäîâ ïîñòîáðàáîòêè íåèçáåæíî âëå÷åò
çà ñîáîé ñíèæåíèå äèíàìèêè â îáðàáîòêå ñèãíàëà è
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òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ìîùíûõ äîðîãîñòîÿùèõ ñèãíàëü-
íûõ ïðîöåññîðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìîâ êîð-
ðåêöèè îøèáîê îöèôðîâêè [4]. Êðîìå òîãî, ôîðìà èñ-
ñëåäóåìîãî ñèãíàëà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èçìåðå-
íèé íåèçâåñòíà.

Ñóùåñòâóþò îöåíêè âçàèìîñâÿçè ìåæäó âåëè÷èíîé
ïàðàçèòíîé êîìïîíåíòû è çíà÷åíèåì ïîðîæäàþùåé
åå ïîãðåøíîñòè â ñèñòåìå èç äâóõ ÀÖÏ [5, 6]:

,

,

,

ãäå E
ÊÓ

, E
Ò
, E

offset
 � âåëè÷èíû ïàðàçèòíûõ ñïåêòðàëüíûõ

êîìïîíåíò, ïîðîæäåííûå ðàçëè÷èåì êîýôôèöèåíòîâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ, àïåðòóðíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ ìîìåí-
òîâ òàêòèðîâàíèÿ, ñìåùåíèåì õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçî-
âàíèÿ; V

1
,V

2
 � çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ

ïîëíîé øêàëå ÀÖÏ1 è ÀÖÏ2; t
e
� çíà÷åíèå, õàðàêòåðèçóþ-

ùåå ìåæêàíàëüíóþ âðåìåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü; N
e
 �

âçàèìíîå ñìåùåíèå õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàíèÿ â
êîäàõ ÀÖÏ; N � ðàçðÿäíîñòü ÀÖÏ.

Èç ýòèõ îöåíîê âèäíî, íàïðèìåð, ÷òî äëÿ äîñòèæå-
íèÿ òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíîãî äëÿ 10-ðàçðÿäíîãî ÀÖÏ
äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà â 62 äÁ íåîáõîäèìî îáåñ-
ïå÷èòü òî÷íîñòü êîýôôèöèåíòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ êàæ-
äîãî êàíàëà íà óðîâíå 0,15% è âðåìåííóþ íåñòàáèëü-
íîñòü òàêòîâûõ ñåðèé íå áîëåå 2,5 ïñ. Îäíàêî ðåàëè-
çàöèÿ õàðàêòåðèñòèê íà òàêîì óðîâíå ñåãîäíÿ ïðàêòè-
÷åñêè íåäîñòèæèìà.

Äëÿ ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ ïàðàçèòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ñïåêòðà íà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñïîñîá,
êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè îäíîãî âñïîìîãà-
òåëüíîãî ÀÖÏ è äîïîëíèòåëüíîé ïðîöåäóðû àâòîìàòè-
÷åñêîé êàëèáðîâêè ïàðàìåòðîâ ìèêðîñõåì. Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ðàñïàðàëëåëåííîãî
óçëà ÀÖÏ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3.

Â ðàçðàáîòàííîì óñòðîéñòâå ôàçîâûå îøèáêè óçëîâ

òàêòèðîâàíèÿ óñòðàíÿþòñÿ ó÷åòîì äëèí ïðîâîäíèêîâ ïðè
òðàññèðîâêå ïå÷àòíîé ïëàòû è èñïîëüçîâàíèåì ñïåöè-
àëüíîé òåõíèêè ïî êîíòðîëþ ïàðàìåòðîâ öåïåé òàêòèðî-
âàíèÿ (èçìåíåíèåì óðîâíÿ ñðàáàòûâàíèÿ è èçìåíåíèåì
äëèòåëüíîñòè ôðîíòîâ èìïóëüñîâ òàêòèðîâàíèÿ F

CLK
).

Íà÷àëüíîå ñîâïàäåíèå êîýôôèöèåíòîâ è ñìåùåíèé õà-
ðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàíèé â êàíàëàõ êîíòðîëèðóåòñÿ
èñïîëüçîâàíèåì åäèíîãî èñòî÷íèêà îïîðíîãî íàïðÿæå-
íèÿ (ÈÎÍ) ìèêðîñõåì ÀÖÏ è âûáîðîì ýëåìåíòíîé áàçû.
À ïðåöèçèîííàÿ þñòèðîâêà ïàðàìåòðîâ, òåìïåðàòóðíàÿ
ñòàáèëèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò àâòîìàòè÷åñêîé êà-
ëèáðîâêè êàñêàäîâ ÀÖÏ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåöèçèîí-
íûõ ÖÀÏ ôîðìèðóþùèõ êîððåêòèðóþùèå ñèãíàëû (O

i
 �

ñìåùåíèå, G
i
 � êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ).

Â ïðîöåññå êàëèáðîâêè ñèãíàë ñ êàëèáðàòîðà ýòàëîí-
íûõ íàïðÿæåíèé (ÊÝÍ) ïîäàåòñÿ íà îäèí èç òðåõ ÀÖÏ.
Áëîê ðåãóëèðîâîê (ÁÐ) � èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïðî-
öåññà êàëèáðîâêè � ñ ïîìîùüþ ìèêðîñõåì ÖÀÏ îñóùå-
ñòâëÿåò êîððåêòèðîâêó ïàðàìåòðîâ ÀÖÏ íà îñíîâàíèè
óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ñî ñõåìû ñðàâíåíèÿ, âûïîëíåí-
íîé íà áàçå ìèêðîñõåìû ÏËÈÑ.

Ñ ïîìîùüþ àíàëîãîâûõ ñóììàòîðîâ (Σ), âûïîëíåí-
íûõ íà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ìè-
íèìèçàöèÿ îøèáîê ñìåùåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðà-
çîâàíèÿ. Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì âàðüèðîâàíèÿ îïîðíîãî íàïðÿæå-
íèÿ (V

REF
) äëÿ êàæäîé èç ìèêðîñõåì ÀÖÏ. Ìóëüòèïëåê-

ñîð (ÌUX) îñóùåñòâëÿåò êîììóòàöèþ âõîäíîãî ñèãíàëà
è ñèãíàëà ñ êàëèáðàòîðà.

Â ðåæèìå óäâîåíèÿ ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ïîñòî-
ÿííî ðàáîòàþò äâå èç òðåõ ìèêðîñõåì ÀÖÏ. Çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ óñîâåðøåíñòâîâàííîé ñõåìû òàêòèðîâàíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ôðîíòîâ åäèíîé òàêòîâîé ñåðèè
ìèíèìèçèðóþòñÿ ïàðàçèòíûå êîìïîíåíòû ñïåêòðà,
îáóñëîâëåííûå àïåðòóðíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ. Â èòî-
ãå â âûõîäíîì ñïåêòðå (ðèñ. 4, à) ïîñëå ïåðâîãî ýòàïà
þñòèðîâêè ïðèñóòñòâóþò ëèøü ïàðàçèòíûå êîìïîíåí-
òû, îáóñëîâëåííûå îøèáêàìè êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ
(H

G
) è ñìåùåíèÿ (H

O
), à òàêæå, ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãàð-

ìîíèêà ñèãíàëà (H
C
). Òðåòüÿ, äîïîëíèòåëüíàÿ ìèêðî-

ñõåìà, âîâëå÷åíà â ïðîöåññ àâòîìàòè÷åñêîé êàëèáðîâ-
êè, ïî çàâåðøåíèè êîòîðîãî îíà çàìåíÿåò îäíó èç îñ-
íîâíûõ, à îñâîáîäèâøàÿñÿ ìèêðîñõåìà ïîäêëþ÷àåòñÿ
ê ïðîöåññó êàëèáðîâêè. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòîÿííàÿ
àâòîìàòè÷åñêàÿ êàëèáðîâêà â ôîíîâîì ðåæèìå ñòàáè-
ëèçèðóåò ïàðàìåòðû ìèêðîñõåì âî âðåìåíè è óìåíü-
øàåò âåëè÷èíó ïàðàçèòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Äëÿ ïðîòåñòèðîâàííîãî íàáîðà ìèêðîñõåì
AD9214BRS-105 ôèðìû Analog Devices (F

ÀÖÏ
=100 ÌÃö,

N=10 áèò) ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîé êàëèáðîâêè óäà-
ëîñü ñíèçèòü ïàðàçèòíûå ñïåêòðàëüíûå êîìïîíåíòû äî
óðîâíÿ: Å

ÊÓ
≈48 äÁ (0,8%), Å

offset
≈50 äÁ (1,5ÌÇÐ) (ðèñ. 4, á).

Ñîãëàñíî òåîðåòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì [6, 7] ÷åðå-
äîâàíèå íàáîðà îñíîâíûõ ìèêðîñõåì ïîçâîëÿåò óñòðà-
íÿòü ïðèñóòñòâóþùèå â ñïåêòðå öèêëè÷åñêèå ïàðàçèòíûå
ñîñòàâëÿþùèå, ïîðîæäåííûå îñòàòî÷íîé íåñîãëàñîâàí-
íîñòüþ ïàðàìåòðîâ êàíàëîâ. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ïðåä-
ëîæåííîå â ýòèõ ðàáîòàõ ñëó÷àéíîå ôàçîâîå ÷åðåäîâà-
íèå òàêòîâûõ ñåðèé äîñòàòî÷íî òðóäíî îñóùåñòâèòü, íå
óâåëè÷èâ ïðè ýòîì àïïàðàòóðíóþ ïîãðåøíîñòü ìîìåíòîâ
òàêòèðîâàíèÿ ÀÖÏ [2].

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óçëà ÀÖÏ
ñ êàñêàäèðîâàíèåì è àâòîìàòè÷åñêîé
ðåãóëèðîâêîé ïàðàìåòðîâ
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Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðåäëîæåííîãî óñîâåðøåíñòâîâàí-
íîãî ðåæèìà ñëó÷àéíîãî ÷åðåäîâàíèÿ äàííûõ ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 5. Â ðîëè èñòî÷íèêà ñèãíàëà ñëó÷àéíîé êîì-
ìóòàöèè âûñòóïàåò ìëàäøèé çíà÷àùèé ðàçðÿä äàííûõ.
Âåäóùèé ÀÖÏ (ÀÖÏ À) îöèôðîâûâàåò ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé
F

ÀÖÏ1
, åãî äàííûå DA ôèêñèðóþòñÿ â ÎÇÓ. Äâà îñòàâøèõñÿ

ÀÖÏ (B è Ñ) ðàáîòàþò ñèíõðîííî, íî ñî ñìåùåíèåì ôàçû

Fñ = 6,25 ÌÃö, H
C
 = -0,5 äÁ

FS = 1Â, N= 10 áèò (ðàçðÿäîâ)
F

ÀÖÏ
 = 100 ÌÃö, F

?
 = 200 ÌÃö

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòèðóþùèå ñïåêòðû ïîñëå íà÷àëüíîé
þñòèðîâêè (à), àâòîìàòè÷åñêîé êàëèáðîâêè êàíàëîâ
(á) è â ðåæèìå ñëó÷àéíîãî ÷åðåäîâàíèÿ äàííûõ (â)

á)

à)

â)

Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óäâîåíèÿ
÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè â ðåæèìå ñëó÷àéíîãî
÷åðåäîâàíèÿ äàííûõ

Ðåàëüíûé ðåçóëüòèðóþùèé ñïåêòð (ðèñ. 4, â) ïîäòâåð-
æäàþò ýôôåêòèâíîñòü êîìáèíèðîâàííîãî ñïîñîáà ðàñøè-
ðåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà óçëà ÀÖÏ.
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íà 180o îòíîñèòåëüíî âåäóùåãî. Â ÏËÈÑ ðåàëèçîâàí áëîê
àíàëèçà, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ êîììóòàöèÿ äàííûõ
DB è DC ñ ïîìîùüþ ìëàäøåãî çíà÷àùåãî ðàçðÿäà (ÌÇÐ)
ïîòîêà äàííûõ âåäóùåãî ÀÖÏ. Âûáðàííûé îòñ÷åò çàïèñû-
âàåòñÿ â ÎÇÓ.

Ïðàâîìî÷íîñòü òàêîãî ïðèìåíåíèÿ ÌÇÐ îáúÿñíÿåòñÿ
òåì, ÷òî â ïðàêòèêå àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ìëàäøåãî ðàçðÿäà ÀÖÏ ÷àùå âñåãî
ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ñëó÷àéíûé øóì. Ïðîèñõîäèò ýòî èç-çà
ñëó÷àéíîé ïðèðîäû øèðîêîïîëîñíîãî âõîäíîãî ñèãíàëà è
òîãî ôàêòà, ÷òî â ñèñòåìå îáû÷íî ñóùåñòâóåò íåáîëüøîé
øóì, êîòîðûé äåéñòâóåò, êàê ïîäìåøèâàåìûé ïñåâäîñëó-
÷àéíûé ñèãíàë ïðè äàëüíåéøåì ðàñïðåäåëåíèè ñïåêòðà
øóìà êâàíòîâàíèÿ . Èìåííî ïîýòîìó ÷àñòî ïîëàãàþò, ÷òî
øóì êâàíòîâàíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå áåëîãî øóìà, ðàñ-
ïðåäåëåííîãî ðàâíîìåðíî ïî âñåé øèðèíå ïîëîñû îò 0
äî 1/2F

ÀÖÏ
.


