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Осторожно:
электромагнитное

привидение!
Не смахните его со стола...

В тороидальных излучателях
возникают нестандартные
физические эффекты.
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Голос совести

предупреждает,
а решаете вы сами.

Предложена математическая модель

для оценки свободы воли.
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Отчего нам хочется

кисленького?

Оттого, что пора подкинуть растопку
в энергетические процессы организма

или отрегулировать рН кислой среды.
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«И блеск жожоба...»

Расследование редакции установило:
не жожоба это вовсе,

да и блестит не она.
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Цветные снимки можно

сделать на черно-белых
фотоматериалах.

Все зависит от формы и размера

микрокристаллов серебра.

В СЛЕДУЮЩЕМ НОМЕРЕ ВАС ЖДУТ:
— воспоминания В.В.Налимова

о великом математике XXвека А.Н.Колмогорове;

— рассуждения известного генетика Р.Левонтина, о том, I

почему мы все такие разные;

— все о татуировках;

рассказы о мумие, озонированной воде и инфракрасной съемке.
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Большой бум
вокруг маленьких

шариков

«Science». 1995. v.267. p.327

Физики и химики вплотную

занялись получением полых

микроскопических шариков

с нужным составом и

размером оболочки для самых

разных применений. О своих

достижениях в этой области

они рассказали на

конференции Общества
материаловедов в Бостоне.

К.Суслик и М.Вонг из

Университета штата

Иллинойс научились делать из

белка гемоглобина

сферические оболочки диаметром

в два микрометра, что

примерно в четыре раза меньше

размера переносящих этот

белок клеток крови
—

эритроцитов. Исследователи

облучали ультразвуком водный

раствор гемоглобина, в

котором образовывались

микропузырьки воздуха. При
этом молекулы белка

упорядочение располагались

вдоль поверхности

пузырьков, поскольку содержат

гидрофобные части,

предпочитающие избегать

контакта с водой. Под действием

ударных волн температура в

пузырьках повышалась

настолько, что молекулы воды

ращеплялись с

образованием супероксида (Н02),
который взаимодействовал с

остатками аминокислоты цис-

теина в белковых молекулах,

активируя их и побуждая
связываться друг с другом. В

4

результате получалась твердая
гемоглобиновая оболочка.

Такие шарики могут
служить кровезаменителем

—

кислород связывается с

белком на их поверхности, а

также заполняет внутренние
полости. Оказалось, что

шарики несут на 50% больше

кислорода на единицу

объема, чем клетки крови. Они

способны насыщаться

кислородом при высоком

давлении (в легких) и выделять

его при низком (в тканях

организма). По сравнению с

естественной кровью,

которую можно хранить всего

несколько недель, 80%

микрошариков сохраняют
нужные свойства в течение

полугода. Сейчас начаты

эксперименты на животных.

Д.Спекман из

аэрокосмической фирмы в

Калифорнии рассказала о

производстве электропроводящих

керамических микросфер,
которые вводят в пленки-

антистатики, покрывающие

поверхность космических

аппаратов. Сначала химики

растворили ацетат индия в

воде, затем облучили

раствор ультразвуком.
Образовались капельки, покрытые

ацетатом индия. Их

выделяли и сбрасывали в трубу, где

поддерживалась

температура 650°С. Пока капельки

падали, вода из них

испарялась, а остатки ацетата

выгорали, так что получались

твердые полые сферы из

оксида индия Г.Мессинг из

Пенсильванского

университета считает, что так можно

формировать сферические
оболочки из любого

вещества, которое удалось

растворить: металла, керамики.

полимера.

Для экспериментов с

лазерным ядерным синтезом

требуются микрокапсулы,

толщина оболочки которых

должна быть строго
постоянной. Их внутренность
заполняют дейтерием, а затем

со всех сторон
одновременно облучают многими

пучками света лазера. Вещество

оболочки, взрываясь,
должно создать внутри капсулы

огромное давление. Сейчас

для этого используют
стеклянные оболочки, но

расчеты показали, что сферы из

органических материалов

будут работать лучше. Р.Кук
из Ливерморской нацио- «

нальной лаборатории

им.Лоуренса сообщил, что

там разработан метод

получения трехслойных
сферических оболочек, причем

неровности в толщине слоев не

превышают 0,0004% от

диаметра сфер, составляющего

примерно 500 мкм. Сначала

из раствора полистирола
путем высушивания капель в

трубе (об этом способе

говорилось выше) создают

внутренний слой оболочки:

заключенный внутри них

растворитель закипает и

раздувает стенки (при этом

внутренняя и внешняя

поверхности полимерной

сферы становятся очень

гладкими). Эти сферы погружают в

раствор поливинилового

спирта, а затем процедуру

высушивания повторяют.
Так образуется второй,

твердый слой — он не даст

будущей начинке капсул
выходить из них. Наконец,
снаружи сферу покрывают еще

одним пластиковым слоем.

А чтобы наполнить капсулы

дейтерием, их на несколько
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дней помешают в камеру, где

создается высокое давление

этого газа.

К.Ким из Иллинойского

университета разработал
метод, позволяющий получать
сферы размером всего в

десятки нанометров, причем

требуемого химического

состава (из стекла, оксидов

металлов). Сначала он

растворяет вещества, из

которых будут формироваться
сферы, в деионизированной
воде. После этого

выдавливает раствор через отверстие

миллиметрового диаметра; из

него падают капли диаметром

в 2 мм. В эти капли

металлической иглой-электродом

впрыскиваются электроны, и

гогда электростатическое

отталкивание одноименных

зарядов разрывает каплю на

мелкие части, которые

высушивают опять-таки в трубе.
К.Ким надеется, что его на-

ношарики найдут
применение в электронике.

Пополнения

в семье

супертяжеловесов

«Nature», 1995, v.373, р.471

После десятилетнего

перерыва в открытии новых

элементов (в период с 1981 по

1984 гг. были синтезированы

107-й, 108-й и 109-й) в

конце прошлого года физики
смогли продвинуться дальше:

на ускорителе тяжелых ионов

UNILAC в Дармштадте
интернациональная команда, в

которую входили и наши

специалисты из ОИЯИ

(Дубна), получила ядра 110-го и

111-го. Понятно, что

названий у этих элементов еше

нет, ведь они отсутствуют
пока и в предшествующих

клетках таблицы

Менделеева.

Для синтеза 110-го мишень

из свинца-208 обстреливали
ионами сначала никеля-62, а

затем никеля-64,
разогнанными до скорости 0,1
световой. В первом случае
получили ядра 110-го с атомной

массой 269 (период

полураспада — 0,17 мс), а во

втором
— с массой 271 и

временем жизни 1,4 мс. Для
получения 272111-го на висмут-209
направляли никель-64

(образующиеся ядра сразу

испускают нейтрон). Время жизни

этих наиболее электрически

заряженных из когда-либо
полученных ядер — 1,5 мс.

Распознать рекордные

ядра удалось по излучению

альфа-частиц со строго

определенной энергией. Эти

частицы рождаются при

последовательном

альфа-распаде 110-го, который
превращается в изотоп сначала 108-

го, потом 106-го, наконец,
104-го; аналогично и 111-й в

четыре шага распадается до

103-го — лоуренсия-256.
Эти достижения связаны,

прежде всего, с

усовершенствованием детекторов,

гарантирующих, что искомые

распады будут
зафиксированы. Теперь физики более
оптимистично смотрят на

возможность прорыва к 114-му —

ожидаемому «острову

стабильности» (см. «Новости

науки» в № 10 за прошлый год).

Кстати, номенклатурный
комитет ИЮПАКа отверг

предложение
Американского химического общества

назвать 106-й элемент сиборги-

ем, что вызвало бурную

негативную реакцию в США —

тяжба продолжается.

Рецептор
ацетилхолина

N.Unwin, «Nature»,
1994, v.373, p.37

Биохимик из

Кембриджского университета в общих

чертах понял, как действует
рецептор нейромедиатора
ацетилхолина. При
связывании медиатора с этим

пронизывающим мембрану
белком в нем открывается

ионный канал, что дает начало

нервному импульсу. Ранее

тот же исследователь

получил изображение рецептор-
ного белка, когда канал

закрыт, и выяснил, что белок

состоит из пяти субъединиц,
соединенных в кольцо; в

исходном состоянии просвета

между ними нет.

И вот теперь он увидел, как

выглядит белок, когда в нем

открывается канал. Для этого

он изолировал мембрану

рыбьих нервных клеток, в

которой рецепторы связаны с

ацетилхолином, и

диспергировал ее в растворе этана,

охлажденном до —160 °С.

Замороженные мембраны изучал
методом электронной

микроскопии. Оказалось, что из-

за взаимодействия с

ацетилхолином на периферии белка

субъединицы сдвигаются

наподобие лепестков

диафрагмы в фотоаппарате — между

ними образуется просвет,

через который проходят ионы.

5
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Волны

в лабиринте

O.Steinbock et aL, «Science»,

1995,v.267,p.868

Чтобы найти в лабиринте
самый короткий путь из

одной точки в другую, надо

сравнить множество разных

вариантов. По мере того, как

лабиринт становится развет-

вленнее, их количество

очень быстро растет, так что

и компьютеру придется

затратить много времени на

решение этой задачи. А вот

для распространяющегося

одновременно по всем

возможным путям фронта
автоволнового процесса тут

проблемы нет: он проверяет как

бы сразу все варианты.

Химики из Университета
штата Западная Виргиния
сделали плоский лабиринт
из кусочков винилакрило-

вой мембраны, которую
насытили веществами,

способными вступать в реакцию

Белоусова-Жаботинского.
Начав реакцию в исходной

точке, можно по изменению

цвета раствора наблюдать за

распространением волны с

постоянной скоростью 2,4

мм/с. Путь, по которому
волна скорее достигнет

нужной точки, и будет
кратчайшим (о другой
оптимизационной задаче, успешно

решаемой биомолекулами,
мы рассказали в «Новостях

науки» мартовского номера).
Затем исследователи

смоделировали движение
автоволн в лабиринте на ЭВМ,

которая быстро выдала тот

же ответ.

Теперь ученые пытаются

сделать способом литографии

микроскопический

лабиринт, где будут
распространяться химические волны.

Таким вычислительным

устройством можно будет
снабжать роботов, которые

должны передвигаться в

лабиринте, или

автомобилистов—для нахождения

оптимального пути в лабиринтах

улиц больших городов.

Облако

без штанов

R.D.Cess et al., «Science»,
1995, v.267, p.496;

V.Ramanathan et aL, p.49Q

Все имеющиеся сейчас

компьютерные модели,

созданные для предсказания

климатических изменений,
очень несовершенны

—

слишком много еще неясно

во взаимоотношениях

солнечной радиации,

атмосферы Земли и Мирового
океана. Так, по одним оценкам,

парниковый эффект
приведет к повышению средней
температуры в следующем

столетии на 1,5"С, что,
видимо, не так страшно, а по

другим — на 4,5°С, и это уже

грозит катастрофическими
последствиями.

Две группы американских
метеорологов сделали

открытие, которое может
серьезно повлиять на

имеющиеся представления. Авторы
первой статьи изучали, как

солнечный свет проходит

через облака, используя и

наземное оборудование, и

данные со спутников. Ранее

считалось, что

микрокапельки воды в облаке отражают
около 30% падающей на них

солнечной радиации в

космическое пространство, 4%

поглощают, а остальную

часть пропускают к земной

поверхности (еще 16% света

поглощает воздух, так что до

земли доходит половина). И
вот теперь оказалось, что

облака поглощают

значительно больше энергии
— не

4%, а 15% (не 6 Вт/м2, а 25

Вт/м2), а значит, до земной

поверхности доходит

меньше излучения. Притом эти

цифры одинаковы для всех

изученных облаков, то есть

не связаны с местным

загрязнением атмосферы.
Авторы второй статьи

измеряли поступление

солнечной энергии в верхний слой

океана, который
рассматривали как накопитель тепла, и

пришли к тем же выводам.

Наконец, на съезде

Американского

метеорологического общества в Далласе было

сообщено, что и приборы,
установленные на самолете,

который летал над и под

облаками, дали такую же

картину.

Кроме огромной
практической важности этого

факта — теперь модели,

описывающие глобальную

циркуляцию тепла, будут
существенно изменены,

— он задал

непростую задачу и физикам-
теоретикам: пока совершенно
непонятно, как капельки

воды поглощают столько

jHeprHH. Так что поистине

«темна вода во облацех» (см.
статью с таким названием в

январском номере нашего

журнала).
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М010СТИ НАУКИ

Не верьте
своим глазам

R. Wiseman, «Nature»,
1995, v.373, p.391

Проведенные недавно среди

населения Великобритании
опросы показали, что вранье

в обычной жизни

распространено шире, чем можно

было ожидать: только 12%

опрошенных ответили, что

никогда не говорят

неправду, а 24% сказали, что хоть

раз, да соврали накануне.

При этом многие сознались,

что, как правило, не могут

определить, когда им

сообщают правду, а когда нет.

Психологи пытались также

выяснить, какие признаки
—

вербальные, то есть

используемые слова и выражения,

интонационные или

визуальные — позволяют легче

распознать обман.

Результаты, на первый взгляд,

противоречат нашей интуиции:
чем больше признаков мы

одновременно

воспринимаем, тем труднее уловить

неискренность; скажем, при

личном общении или

просмотре озвученного фильма
нас легче ввести в

заблуждение, чем при разговоре по

телефону. Однако эти

исследования охватывали

небольшие группы людей, в

основном, студентов.

Теперь в Англии провели

широкомасштабный
эксперимент с целью добиться
большей ясности в этом

вопросе. Известного

политического комментатора два

раза интервьюировали,

причем беседы записывали для

телевидения. Вопросы

касались его мнения о

кинофильмах. В первом
интервью он говорил только

правду, а во втором
—

только ложь. Затем отрывки из

обоих интервью

опубликовали в газете «The Daily
Telegraph», передали по Би-Би-

Си, а также показали по ТВ

и попросили читателей,
слушателей и зрителей

сообщить по телефону, в каком

из интервью они

почувствовали ложь. Откликнулись
41471 человека. Правильно
ответили 73,4%

радиослушателей, 64,2% читающих

газету и 51,8% телезрителей.
Эти данные подтвердили

вывод, что интонация

говорящего^ а также стиль

текста скорее выдают обман, чем

внешние признаки. Многие,
как говорится, «врут и не

краснеют». Так что когда по

телевизору вещает

очередной «спаситель отечества»,

наверное, лучше закрыть
глаза.

Гибель

доисторических

рептилий

Палеонтологи из Музея
естественной истории в

Беркли нашли на севере Чили

кости птерозавра,

обитавшего там 130 млн. лет назад.

Ранее считали, что эти

летающие ящеры с размахом

крыльев около 2 м из-за

слабости мышц не могли

взмывать в воздух, а были

способны только планировать в

восходящих потоках воздуха,

срываясь с высоких мест

подобно нынешним

дельтапланеристам. Эта находка

противоречит сложившемуся

мнению: никаких

возвышенностей в той местности

не было. Значит, птерозавры

умели летать

по-настоящему. Анализ слоев грунта, в

которых обнаружены кости,

указал на происшедшее в

этой местности наводнение.

Исследователи полагают,

что от него ящер и погиб.

Почему же он тогда не

улетел? По-видимому, кости

принадлежат

ящеру-подростку: взрослые рептилии

спаслись, а этот, увы, не

смог (M.Bell, K.Padian,
«Geological Magazine», 1995,
v.l31,p.31).
Список гипотез о

причинах исчезновения

динозавров пополнился еще одной.

Американец К.Бэйнс из

Лаборатории реактивного
движения предположил, что

около 65 млн. лет назад

огромный астероид упал на

полуостров, который
позднее люди нарекли Юкатаном

(в Мексике). Если это так, то

динозаврам просто не

повезло: именно это место земной

поверхности уникально по

своему богатству серой,
которая при взрыве астероида
поднялась в воздух, что и

привело к

катастрофическому изменению климата.

Моделирование на ЭВМ

показало, что не только сажа и

пыль, но и образовавшиеся
в атмосфере при сгорании
серы плотные

сернокислотные облака вызвали бы

сильное и длительное понижение

температуры на всей

планете («Earth & Planet. Lett.»,
1994, v. 128, р.719).

Подготовил
Л.ВЕРХОВСКИЙ
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Растущий
кристалл:

топография

поверхности

Когда кусочек кристалла —

затравку
— помещают в

пересыщенный раствор, то

кристалл начинает расти.

Можно ли увидеть, как при

этом изменяется его

поверхность? В нашей лаборатории

роста кристаллов на

физическом факультете МГУ для

этого разработана такая

методика.

Кювету с растущим

кристаллом мы располагаем на

месте одного из зеркал

интерферометра Майкельсона.

Получаем
интерференционную картину (чередование
светлых и темных полос),
которая характеризует
рельеф поверхности, —

фактически дает нам ее

топографическую карту. Соседние
горизонтали (две белые или

две черные линии)
соответствуют разности высот

примерно 0,2 мкм. Когда
кристалл растет, полосы

перемещаются, и по скорости их

движения можно определить

тангенциальную и

нормальную к плоскости грани

составляющие скорости, с

которой изменяется какой-то

участок поверхности.

На фотоснимках, как бы в

фильме из восьми кадров,

который сделали кандидаты

физико-математических наук
А.А.Мкртчан и Г.Т.Молдажа-
нова, представлены
последовательные стадии роста

кристалла дигидрофосфата
калия КН2Р04 (первый и

восьмой кадры разделяют

около трех часов). Эти

кристаллы интересны в

нескольких отношениях. Так, они

обладают сегнетоэлектри-
ческими свойствами (см.
«Химию и жизнь», 1993, № 8),
а также удваивают частоту

света лазера, что важно и в

информационных
технологиях, и в проблеме
лазерного термоядерного синтеза,

причем там требуются
кристаллы с большим

поперечным сечением. А чтобы

научиться их получать,

необходимо детально представлять

себе процесс роста кристалла.

2 1 мм
I 1

Итак, помещаем затравку
в раствор, включаем гелий-

неоновый лазер (длина
волны 632,8 нм) и начинаем

наблюдения. Сначала видим
на неровной поверхности
отдельные плоские островки

(фото 1), из которых будет
формироваться одна из

граней кристалла; за ее

развитием мы и следим. Таких

островков много, но они

расположены на разных уровнях и

разделены склонами

различной высоты. Важно

отметить, что островки растут не

вверх, а вширь
—

достраиваются, а значит, движутся их

склоны. Это происходит

потому, что на шероховатых

Рост кристалла
па винтовой дислокации
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ФОТОИНФОРМАЦИЯ

склонах есть много мест для

присоединения новых

строительных единиц, а на

плато таких мест нет. В

результате самый верхний островок
расширяется, а его склоны

накрывают нижележащие

площадки (фото 2,3). Этот

процесс может идти, пока вся

поверхность не станет

плоской гранью,
— тогда рост

кристалла прекратится.

И тут неожиданно на плато

появляется бугорок (фото 4).
Дело в том, что на плоский

участок вышла так

называемая винтовая дислокация,

которая до того выходила на

склон. Этот типичный для

кристаллов дефект структуры
связан со сдвигом части

атомных плоскостей на один или

несколько атомных рядов

(схема такой дислокации
показана на рисунке).
Возникает не зарастающая, а только

перемещающаяся по

спирали ступенька, образующая
винтовую поверхность, —

холмик роста. На

фотографиях 4—8 видно, как этот

холмик растет и вверх и

вширь, покрывая все

большую часть грани.

В верхних частях этих же

снимков видно, что такие

дислокации перешли на нашу

грань не только с

шероховатых склонов, но и с соседних

граней. Некоторые
дислокации уже содержались в

исходном кусочке кристалла, но

многие из них возникли в

процессе его наращивания.

В итоге на грани

останется лишь один, самый крутой
холмик (крутизна
определяется геометрией исходного

дислокационного источника

роста). Так что грани

кристалла не такие уж плоские:

вершина

холмика-победителя — как мы узнали, между

ними идет борьба за

выживание — чуть-чуть
возвышается над их ребрами.
В заключение замечу, что

описанный сценарий
типичен и для многих других

кристаллов.

Профессор

Л.Н.РАШКОВИЧ
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Игра в бублики

В.Е.ЖВИРБЛИС

... Кое-какие вещи,

существование которых нельзя

ни доказать, ни счесть

вероятным, но которые именно

благодаря тому,
что благочестивые

и добросовестные люди
относятся к ним как к чему-то

действительно существующему,

чуть-чуть приближаются
к возможности существовать

и рождаться.

Г.Гессе. Игра в бисер

Лет семь назад в одном из

московских подвалов, где размещалась

некая таинственная организация, сами

сотрудники которой толком не

знали, откуда она взялась и куда потом

исчезла, я видел самое настоящее

привидение. Но привидение не в

английском духе
— с цепями,

печальными вздохами и т.п.,
— а вполне

современное, по-научному

называвшееся электромагнитным фантомом.

ДЕЛО БЫЛО ТАК...

Дело было так. На лабораторном
столе находилась хитроумная катушка —

проволочная спираль диаметром
около 1 см, скрученная в другую

спираль диаметром около 5 см, а затем

свернутая в бублик-тор диаметром
около 30 см. Катушка была

подключена к генератору низкой частоты, а

над ней, на высоте примерно в

полметра, был закреплен датчик

прибора для регистрации слабых

переменных магнитных полей — так

называемого микротесламетра.

Генератор был включен, и на

экране электронно-лучевой трубки
микротесламетра виднелась яркая

синусоида, свидетельствующая о

том, что переменный ток (с частотой
около 30, но никак не с сетевой

частотой — 50 Гц), протекающий по

катушке, порождает на ее оси

переменное магнитное поле. Если датчик

отводили в сторону от оси катушки, то

сигнал ослабевал и, значит,
действительно создавался магнитным полем

кругового тока, протекающего по

катушке, а не какими-либо

посторонними паразитными наводками на

микротесламетр.
Потом генератор отключили от

сети, а катушку — от генератора. И

что вы думаете? Яркая синусоида на

экране электронно-лучевой трубки
микротесламетра не исчезла, да и



НАБЛЮДЕНИЯ

вообще не изменилась! И, как

прежде, сигнал ослабевал, если датчик

отводили в сторону от оси катушки...

Естественно, что первым делом я

заподозрил какое-то элементарное

жульничество. Но, проверив цепь,

убедился в том, что по катушке ток

идти никак не может; никаких же

источников переменного

магнитного поля с нестандартной частотой
поблизости не было.

Откуда тогда берется сигнал?

Наверное, тут какое-то жульничество

высокого класса, подумал я. Однако
мне растолковали, что передо мной

находится электромагнитный
фантом, то есть как бы призрак

электромагнитного поля. Сути же этого

явления никто мне объяснить не смог —

дескать, смотри и удивляйся.

Мало того. Далее я услышал о

вовсе уж фантастических вещах.
Дескать, если теперь осторожненько
убрать со стола саму катушку, то

фантом не только не исчезнет, но

останется на прежнем месте — там,

где зародился. И может

существовать, постепенно ослабевая, до двух

суток. Правда, меня предупредили,

что этот опыт не всегда удается, а

само электромагнитное привидение

оказывается довольно пугливым
—

его можно уничтожить

электрическим разрядом, произведенным

поблизости, а можно и просто смахнуть

со стола рукой.
Этого я уже вынести не смог.

Незаметно пожав плечами и сохранив

благожелательную улыбку (хотя
очень хотелось покрутить пальцем у

виска), я ретировался, не

дождавшись окончания демонстрации того,

чего не может быть, потому что не

может быть никогда.

И до сих пор глубоко сожалею, что

не проявил тогда немного больше

терпения и любопытства.

ГЕОМЕТРИЯ

ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМА

Я не поверил в существование

электромагнитного фантома, хотя и

видел его (если можно так сказать о

невидимом привидении)

собственными глазами. Однако излучатели
тороидальной формы меня уже

давно интересовали как возможные

источники асимметричных

электромагнитных полей: я предполагал, что

такие поля должны обладать
повышенной биологической активностью

(см. «Химию и жизнь», 1980, № 12,
с. 81—87), и хотел проверить это

предположение экспериментально.

А потому попросил знакомого

физика, кандидата

физико-математических наук Н.Е.Невесского,
сотрудника Института теоретических проблем
АН СССР, рассчитать — какой

должна быть конфигурация электромаг-

1

Электрические и магнитные поля

тороидальных излучателей различной
степени сложности:

а — тора первого порядка A-тора),
б — тора второго порядка B-тора),

в — тора третьего порядка

C-тора). Электрическое поле

обозначено красным,
магнитное — зеленым цветом

-н,

Принцип построения простейшего
двумерного фрактала — структуры,
в которой самое большое неотличимо

от самого малого
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Электрические
и магнитные поля

спиральных

тороидальных
излучателей:
а — спирали второго

порядка A,2-тора),
б — спирали третьего

порядка A,2,3-тора).
В спиралях третьего
и более высокого

порядков возможно

образование
электромагнитных
фантомов

том, из которого можно строить

тороидальные излучатели любой

сложности; поэтому для удобства будем
называть такое кольцо тором

первого порядка, или 1-тором.
Из одинаковых 1-торов, то есть

просто проводяших колец, по

которым синхронно и синфазно течет

переменный ток одинаковой

частоты, можно собрать, как из деталей

детского конструктора, тор второго

порядка, или 2-тор. Внутри такого,

уже настоящего, тора будет

возникать и исчезать кольцеобразное

магнитное поле, а снаружи
—

переменное электрическое поле с той же

частотой, но со сдвигом по фазе на

± л/2. При этом существенно, что все

силовые линии внешнего

электрического поля 2-тора оказываются

нитных полей, создаваемых

излучателями типа мультиспиралей.
Расчеты эти нет смысла здесь

приводить (они опубликованы в

журнале «Электричество», 1993, № 12,
с. 49—52), а качественную картину

можно получить, просто исходя из

симметрии уравнений Максвелла,
описывающих электромагнитные
явления (см. книгу И.С.Желудева
«Симметрия и ее приложения», Ато-

миздат, 1976, с.246).
Если по кольцеобразному

проводнику течет ток, то вокруг этого

кольца возникает магнитное поле, все

силовые линии которого замкнуты

сами на себя, не имеют ни начала, ни

конца и поэтому изображаются без

стрело^ (напряженность магнитного

поля Н есть аксиальный вектор);
если ток меняет свое направление с

частотой со, то на оси кольца будет
наблюдаться переменное магнитное

поле (рис. 1а), а в его плоскости во

все стороны станет

распространяться электромагнитное излучение с

длиной волны Х= с/со , где с —

скорость света в вакууме. Такое кольцо

можно считать первичным элемен-

Взаимная ориентация

векторов Е, Н и Р — Е-Н

в спиральных тороидальных

излучателях при условии,
что их размер много меньше

длины волны ( А = с/т ):
а — в спиралях первого

и второго порядков A—
и 1,2-торах), б — в спиралях

третьего порядка
A,2,3-торе), в — в спиралях

четвертого порядка
A,2,3,4-торе). В 1,2,3-торе
вектор Пойнтинга Р,
характеризующий
плотность потока

электромагнитной энергии,
замыкается в кольцо*

образуя устойчивый
фантом.
А электромагнитный
фантом, образуемый
1,2,3,4-тором, может

служить макроскопической
моделью структурного
элемента физического
вакуума
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НАБЛЮДЕНИЯ

5

В результате аннигиляции

электрон-позитронной пары масса

покоя превращается
в электромагнитное излучение;

но поскольку электрон и позитрон

обладают спином S, а также

магнитным и электрическим
_

Ъипольными моментами М и D,
определенным образом
ориентированными относительно

друг друга, то там, где произошла

аннигиляция, остается еще

и беззарядовое электромагнитное
поле Z = Е*Н9 имеющее размерность
плотности потока энергии

замкнутыми сами на себя, подобно
силовым линиям магнитного поля

1-тора (рис. 16), но изображаются
стрелками (напряженность
электрического поля Е есть полярный вектор).
Теперь если из 2-торов сложить тор

следующего порядка
— 3-тор (так

сказать, супертор), то внутри образующих
его 1 -торов будет с частотой со

возникать и исчезать кольцеобразное
магнитное поле, внутри 2-торов —

кольцеобразное электрическое поле со

сдвигом по фазе на + л/2, а снаружи

2-тора — вновь магнитное поле,

совпадающее по фазе с магнитным

полем 1-тора (рис. 1в).
Невесский обратил внимание на

очень интересную особенность таких

сложных торов: при переходе от тора

одного порядка к тору следующего

порядка внешнее магнитное поле Н

каждыйраззаменяется электрическим
полем Е и наоборот,_образуя
последовательность Н, -* Е2 -* Н3 -* ... -»

~* Н2п+1 ~* Е2пЧ2 ~* Й2пчЗ - -> В КОТО"

рой п может возрастать от нуля до

бесконечности. Причем каждый раз
переход отНкЕиотЕкН можно

произвести совершенно

однотипными подстановками в уравнения,

описывающие эти поля.

Иначе говоря, последовательность

однотипно усложняющихся

тороидальных геометрических
конструкций и конфигурация генерируемых
ими электромагнитных полей

образуют некую математическую

рекурсию, свидетельствующую о явной

связи уравнений Максвелла с чистой

геометрией. А именно, поскольку
уравнения Максвелла инвариантны
относительно преобразований
Лоренца, а те, в свою очередь, лежат в

основе теории относительности,

обнаруженная закономерность

указывает на то, что пространство-время

имеет ту же самую геометрию, что и

n-тор, в котором п -* оо.

Такой n-тор обладает одной очень

интересной особенностью: его любая

сколь угодно малая часть

совершенно неотличима от его же любой сколь

угодно большой части. Такие

самоподобные структуры (то есть

структуры, в которых часть всегда равна

целому) называются фрактальными
и самопроизвольно возникают в ходе

процессов самой различной
физической природы — будь то разряд

молнии или формирование кроны

дерева.

Принцип построения

простейшего двумерного фрактала показан на

рис. 2; так же строятся и трехмерные

фракталы типа канала линейной

молнии или кроны дерева. Но п-тор

представляет собой, по-видимому,
единственно возможный трехмер-
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ный фрактал, без остатка

заполняющий пространство таким образом, что

в нем не возникает неоднородностей
или выделенных направлений.

МАКСВЕЛЛ ДАЕТ «ДОБРО»

Все это, так сказать, чистая теория.
А практически мы можем изготовить

тороидальный излучатель любого

порядка, только скрутив его из

одного целого куска провода, концы

которого подключены к источнику

переменного тока. Поэтому
электромагнитное поле тора каждого следующего

порядка будет накладываться на поле

тора предыдущего порядка.

Так, проволочная спираль,
свернутая в 2-тор, создаст поле, сочетающее

в себе особенности полей 1 - и 2-то-

ров, поскольку 1-торы, образующие
2-тор, соединены между собой (рис.
За); в связи с этим такую спираль

условимся называть 1,2-тором.
Соответственно, изготовленный из

проволоки 3-тор создаст
электромагнитное поле, сочетающее в себе

особенности полей 1-, 2- и 3-торов
(рис. 36), и его будем называть 1,2,3-

тором. И так далее.

Катушка, которую мне

демонстрировали и в которой возникал призрак

электромагнитного поля, как раз и

представляла собой 1,2,3-тор, ив ней

могли возникать переменные Ё и Н

с замкнутыми силовыми линиями,

изображенными на рис. 36. Это и

решает загадку электромагнитного

фантома.
Согласно закону

электромагнитной индукции, уменьшение Н

сопровождается возрастанием Ё и

наоборот со сдвигом по фазе на + л/2. В

обычной ^электромагнитной волне

векторы Е и Н перпендикулярны

друг другу, и поэтому по прямой,
перпендикулярной плоскости, в

которой лежат Е и Н, переносится
электромагнитная энергия,
плотность потока которой (то есть

количество энергии, переносимой за

единицу времени_через единицу
площади) равна Р=ЕН, где Р — полярный
вектор, называемый вектором Пойн-
тинга (рис. 4а).

В отличие от 1-тора, 1,2-тор может

существовать в «левой» и «правой»
формах, отличающихся друг от

друга только как предмет и его

отражение в зеркале. А вот 1,2,3-тор
способен существовать в четырех формах,

две из которых совершенно

различны, потому что их невозможно

совместить друг с другом даже путем

отражения в зеркале.

Действительно, 1,2,3-тор можно

изготовить двумя принципиально

различными способами: свернув

левую проволочную спираль в левый

супертор (или правую спираль в

правый супертор) или же свернув левую

спираль в правый супертор (или
правую спираль в левый супертор).
Различие между лево-левым и лево-

правым (а также право-правым и

право-левым) суперторами можно

обнаружить при первой же попытке

изготовить их из проволоки: лево-правый
и право-левый 1,2,3-торы как бы сами

стремятся свернуться из левых и

правых 1,2-торов; в отличие от этого,

лево-левый и право-правый 1,2,3-
торы активно сопротивляются своему

созданию, буквально вырываясь из

рук, то есть стремясь придать себе

конфигурацию с минимальным

запасом свободной энергии.
Если супертор небольшого

размера подключить к генератору низкой

частоты, то в сравнении с длиной

излучаемых им электромагнитных

волн сам излучатель можно считать

практически точечным. Так, размер
супертора, который я видел в

подвале, относился кдлине волны

примерно так же, как размер молекулы

средней величины к диаметру шарика от

пинг-понга. Поэтому для такого тора
законы электромагнитной индукции
останутся неизменными, но в

зависимости от того, имеем ли мы дело с

лево-левым или лево-правым (равно
как право-правым или право-левым)
суперторами, сдвиг фаз между Е и Н

может составлять либо +л/2, либо
—л/2. И это решает все.

_

Если сдвиг фаз таков, что векторы
Е и Н имеют ту же самую взаимную

ориентацию, что и в обычной элек-
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тромагнитной волне, то энергия,

подводимая к супертору, будет
обычным образом рассеиваться. Но если

их взаимная ориентация (задаваемая
геометрией излучателя) окажется

противоположной, то рассеяния

энергии происходить не будет:
вектор Пойнтинга свернется в кольцо,

замкнется сам на себя (рис. 46). В

результате энергия, подводимая к

супертору, станет накапливаться и

обретет способность существовать

автономно, помимо уже не нужного

ей излучателя. То есть в виде

электромагнитного фантома, подобного

невидимой шаровой молнии.

То, что я видел в подвале и счел

каким-то надувательством,

действительно могло происходить и было

демонстрацией удивительного

физического эффекта!
Вот уж, как говорится, никогда не

говори «никогда»...

ПОЛЯ, МОЛЕКУЛЫ, ЗВЕЗДЫ

Самое удивительное в этой истории

заключалось, пожалуй, в том, что ни

в моментдемонстрации

эксперимента я не видел его автора, ни потом не

смог его разыскать. И не нашел ни

одной публикации на эту тему.

Мне могут возразить — дескать,

работу засекретили. Черта с два!

Засекречивают только то, на что дают

деньги, а деньги дают только на то,

что хотя бы отдаленно похоже на

правду. А на что похоже привидение,

хотя бы и электромагнитное? Во
всяком случае, я не раз рассказывал об

этом эффекте физикам, мыслящим

вполне непредвзято. И что же? Мой

рассказ не встречал даже вежливого

интереса...

Одно время мне очень хотелось

воспроизвести и самому изучить

эффект электромагнитного фантома.
Однако от этой мысли быстро
пришлось отказаться именно из-за

отсутствия денег, необходимых для

серьезной постановки работы. Все,
что я сделал,

— это изготовил

несколько суперторов, один из которых

вы можете видеть на фотографии в

начале статьи. Это, собственно,

говоря, даже не супер-, а сверхсупер-

тор, то есть спиральный тор

четвертого порядка, или 1,2,3,4-тор.
С какой целью я увеличил порядок

тора? Идея была достаточно

прозрачной. При определенной

конфигурации излучателя (скорее всего, лево-

лево-левой или право-право-правой)
в нем должны возникнуть два

взаимно перпендикулярных

самоподдерживающихся кольцевых потока

электромагнитной энергии (рис. 4в) со

структурой элемента физического

вакуума, образующегося при
аннигиляции электрон-позитронной пары

—

псевдоскаляра Z = ЕН (рис.5);

подробнее об этом можно прочесть в моей

статье, опубликованной в

«Российском химическом журнале» A994, т.38,
№6,с.107-117).
По моим соображениям, такой

электромагнитный фантом должен

был обладать не только повышенной

устойчивостью, но и способностью

черпать из внешней среды ту самую

энергию, благодаря которой,
согласно Н.А.Козыреву, светят звезды (см.
«Химию и жизнь», 1994, № 7, с.9— 17)
и которая служит движущей силой
всех процессов самоорганизации

вещества. (Кстати, конфигурация
электромагнитных полей,
возникающих в сверхсуперторе, очень похожа

на конфигурацию полей,
создаваемых для удержания плазмы в стелла-

раторах
—

установках для изучения

термоядерного синтеза.) А когда я

показал сверхсупертор знакомому

биологу и спросил его, на что это

похоже, он воскликнул: да это же

модель молекулы ДНК!

Вот такая получается игра в

бублики-торы...
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РАЗМЫШЛЕНИЯ

Мера несвободы

Доктор философских наук

ЮЛ.ШРЕЙДЕР

СВОБОДА ВОЛИ И ПОСТУПОК

Приступая к писанию этой статьи, я уверен,
что делаю это по доброй воле. Я сам решил

создать текст, вторую фразу которого сейчас

заканчиваю. Разумеется, этому решению
способствовали некоторые обстоятельства — как

внутренние (накопленные мысли

нуждаются в словесном выражении), гак и внешние

(радушное приглашение любимого журнала.
с которым я давно сотрудничаю). Но на

вопрос, почему я решил писать статью, нельзя

с чистой совестью ответить, что меня

вынудили указанные выше обстоятельства. Это лишь

обстоятельства, но не причины возникновения

данного текста. Причина здесь одна — моя

собственная воля, и поступок, совершаемый
мной, в принципе свободен.
Учитывая сопутствующие обстоятельства,

человек свободно и сознательно выбирает
ценностные ориентиры. Если бы игра в

преферанс имела для меня большую ценность,

чем потребность выразить мысли о свободе

воли, то я предпочел бы ночи напролет

играть в карты, а не корпеть над статьей. Если

я совершаю неосознанный выбор, то

фактически оказываюсь игрушкой
бессознательных импульсов, стихийных влечений. В этом

случае я становлюсь рабом внешних и

внутренних обстоятельств. Свобода воли — это

принятие решения в соответствии с

собственным намерением. Но не всякое желание

реализуется как акт воли. Есть существенная

разница между «мне хочется» и «я намерен».

В акте воли человек часто вынужден

преодолевать естественные «хотения», действуя
вопреки тому, что «хочется».

Есть мощная традиция философской
мысли, называющая свободу воли фикцией. Так,
Спиноза пишет: «В душе нет никакой

абсолютной или свободной воли, но к тому или

другому хотению душа определяется

причиной, которая в свою очередь определена

другой причиной, эта — третьей, и так до

бесконечности». Спиноза утверждает, что иллюзия

свободных решений возникает из-за нашего

незнания их подлинных причин, в то время

как решения эти возникают по

необходимости. Именно от Спинозы пошло

представление о том, что свобода есть осознанная

необходимость. Принятие этого тезиса

оставляет человеку один вид свободы — свободу
осознать свою обреченность перед лицом

беспощадной необходимости. В этой

формулировке человеку еще оставлена возможность

осознать реальность, то есть мыслить по

собственной воле. Куда более радикальны
воззрения о человеке как о существе,

детерминированном самой своей биологической

природой — инстинктом самосохранения и

сексуальными стремлениями, идущими из

подсознания. Здесь уже даже в мыслях нет

места для свободы, ибо всем заправляют не

стремление к истине, а физиологические
процессы и неконтролируемое подсознание.

А ЧТО, ЕСЛИ СВОБОДА ВОЛИ
ОТСУТСТВУЕТ?

Читатель вправе принять любую из позиций,
отрицающих свободу воли, и я не смогу его

опровергнуть. Свобода не выводится из

экспериментальных естественнонаучных или

психологических данных, из несомненных

природных свойств человека. Впрочем,
отсутствие свободы воли столь же недоказуемо.

Из того, что естественные науки

описывают происходящие в природе явления как

цепи причинно-следственных связей, отнюдь
не вытекает, что все в этом мире происходит

только из-за безотказного действия причин.

Принцип причинности, или

детерминированности — это не вывод науки, но исходная

предпосылка естественных наук. Научная
картина того, как принимается мысленное

решение и как оно воплощается в поступок,

до сих пор никем не создана. Мы можем

считать такое решение спонтанным, а можем

думать, что оно всегда возникает как

следствие цепочки причин. Если читатель

категорически отрицает спонтанность человеческих

решений, то мне остается лишь попросить его

проследить некоторые простые следствия,

вытекающие из его убеждений.
Итак, допустим в угоду этому читателю, что

совершаемые им действия обусловлены не

его свободной волей, но причинами, от него

никак не зависящими
— погодными услови-
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ями, политической атмосферой, съеденной

пищей или загнанным в подсознание

сексуальным комплексом. Разумеется, за такие

действия он никакой ответственности не

несет, ибо это не его поступки, но лишь

проявляемые в его теле результаты круговорота

событий. Значит, и к нему нельзя относиться

как к личности (субъекту), но лишь как к

объекту приложения внешних сил. Он субъект не

более, чем компьютер с заложенной

шахматной программой. А если и его мысли тоже

рождаются не в результате личных усилий
постижения истины, но лишь как

последействие детерминированных (не им)
физиологических процессов? Тогда это не его мысли,

и его как субъекта нет вообще, и за него тоже

никто не может нести ответственности. Без

свободной воли нет поступка, нет

ответственности личности, остается лишь

человекоподобный манекен. Отрицая свободу воли, мы

отрицаем само существование человека как

морально ответственной личности.

Я предоставляю читателю самому решать,

есть ли свобода воли. Я лишь предупреждаю

о цене, которую придется заплатить за

отрицание. И настаиваю на своем праве считать их

собственное существование иллюзорным в том

же смысле, как мы считаем иллюзорным

властителя, действующего исключительно под

давлением сиюминутных обстоятельств и

оказавшихся поблизости советчиков.

ВСЯКИЙ ЛИ ПОСТУПОК ВОЗМОЖЕН?

Означает ли моя свобода воли, что я могу

совершить любой угодный мне поступок?
Разумеется, я не в состоянии вспорхнуть

бабочкой над своим рабочим местом, как бы

твердо я на это ни решился. Именно здесь

полезно «осознать необходимость»
считаться с теми ограничениями, которые

накладывает на наши действия окружающая среда.
Это не означает, что нам остается лишь

соглашаться с единственной возможностью

действовать. Чаще всего остается выбор из

большего множества вариантов, чем это

кажется на первый взгляд. И этот выбор

оказывается свободным, если мы совершаем его

по свободной воле, а не рабски подчиняемся

внешним или внутренним побудительным
причинам — из страха, душевной лени или в

погоне за удовольствием.

Итак, свободный выбор в поступке требует
наличия доступных альтернатив и

способности выбрать одну из них. Отказ от

свободного выбора состоит в том, что человек

отдается течению, по которому его несет жизнь.

Этим он отказывается от личностного

начала в себе самом, превращаясь в щепку,

которую уносит поток инстинктивных желаний и

внешних обстоятельств.

Философ М.К.Мамардашвили пишет об

этом в следующих словах: «Зло — это просто

предоставление себя стихийному ходу дела,
потоку».
Свободный выбор — это способность

человека плыть против течения, пытающегося его

затянуть. Но для того чтобы плыть против

течения, требуются самостоятельные усилия

в осознании происходящего
— в том числе в

собственной душе.

Свободный выбор случается тогда, когда

действия человека, его реакция на

происходящее в мире соответствуют его свободно

принятым решениям. Если свобода воли

означает, что решение принимается

беспричинно, не под давлением вынужденных

факторов, то свобода выбора есть соответствие

реакции субъекта принятому им свободному
решению. Свободный выбор — это

фактическая реализация свободной воли в конкретных

внешних и внутренних обстоятельствах.

Будучи тесно связанными, эти понятия все же

различаются. Оказывается, что данное

различие можно отчетливо выразить с помощью

математической модели.

СВОБОДА ИЛИ СЛУЧАЙНОСТЬ?

Нужно подчеркнуть некоторую необычность
этой модели. В кибернетике накоплен

большой опыт создания моделей
целесообразного поведения, или, иначе, систем

искусственного интеллекта. Поведение такой модели
полностью определено заложенной в ней

программой, заданной целью и поступающей

из ее окружения информацией. В это

поведение можно искусственно ввести

вероятностную неопределенность, когда те или иные

варианты поведения можно предсказать, но

эта неопределенность имеет совсем иную

природу, чем непредсказуемость свободного
выбора. В традиционных интеллектуальных
системах нет места ни свободе воли, ни

ценностным ориентирам (различиям между
добром и злом), ни осознанию качества

принимаемых решений (рефлексии).
Но оказывается, есть путь для создания

математических и, тем самым, компьютерных

моделей, где всему этому находится естес-
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твенное место. Речь идет о математических

моделях этической рефлексии, или, иначе, о

рефлексивных структурах — их предложил

изучать В.А.Лефевр, о работах которого я уже

писал*. В системах искусственного
интеллекта порой используют «случайный выбор» —

он помогает избежать строгого

детерминизма в поведении. Для этого в компьютере

создается «рулетка», в которой можете
определенной заранее вероятностью выпасть одна

из возможных альтернатив выбора. Такой

выбор вовсе не свободен — он

предопределен раскладом случайных событий, а не

сознательным волевым решением. Однако
человек может свободно выбрать желательное

ему распределение вероятностей исхода и

соорудить соответствующую рулетку.

Предположим, я намерен выбирать

альтернативу А с вероятностью 1/2. Для этого

достаточно взять хорошо перетасованную

колоду и выбрать из нее наугад карту. Если она

оказалась красной масти, то я выберу

альтернативу А. Если черной — откажусь от нее.

Если я хочу выбирать альтернативу А с

вероятностью равной 1/3, то надо приготовить

такую колоду, чтобы в ней присутствовала

ровно треть карт красной масти. Легко

понять, что искусственный подбор колоды
сделает вероятность выбора красной карты
равной любой приглянувшейся мне дробной

величине, то есть практически
— любой.

Это значит, что субъект, достающий карту из

колоды, сможет выбрать альтернативу А с

любой заранее им назначенной вероятностью р.
С этой вероятностью субъект выбирает

альтернативу А случайно. Но сама вероятность/?
возникла как свободный выбор субъекта. Таким

образом, альтернативу выбирают случайно,
но вероятность выбора устанавливается
актом свободной воли субъекта. Разумеется, на

роль «рулетки» годятся специальные

компьютерные программы. Вполне резонно
предположить существование такой «рулетки» в

мозгу самого человека.

КАК ОПИСАТЬ СТРУКТУРУ ВЫБОРА

Описывать структуру выбора мы будем
двояким образом. С одной стороны, постараемся
понять, что реально происходит, когда

человек выбирает между стоящими перед ним аль-

*Ю.А.Шрейдер. Инстинкт совести или алгебра
совести? — «Химия и жизнь», 1994, № 1.

тернативами, оценивая их как дурные или

хорошие. Такой выбор связан с этической

оценкой и суждением субъекта об этой

оценке — этической рефлексией. В этом случае мы

пытаемся понять ситуацию выбора, описав ее

в категориях нашего внутреннего опыта, —

таких, как свобода, голос совести, соблазн

совершить дурной поступок.

С другой стороны, мы пытаемся объяснить

логику выбора с помощью формальной
модели, в которой понятные нам изнутри

категории выражаются числовыми величинами,

которые мы непосредственно не ощущаем, но

с помощью которых можем рассуждать. Эта

модель — результат предлагаемой
теоретической конструкции, плод нашего интеллекта.

Она не совпадает с тем, что происходит

непосредственно в сознании, но в некоторой
степени выражает акты сознания с помощью

языка чисел. Мы можем лишь надеяться (и
искать подтверждения этой надежде), что

объясняющая модель находится в некой

гармонии с феноменом сознания и позволяет

понять его глубже, чем иные модели.

Начнем мы с попытки понять, как реально

происходит выбор. Человеку свойственно

ошибаться: он часто подвергается соблазну

принять дурное за хорошее. Даже тогда,

когда совесть предупреждает его о соблазне

сделать дурной выбор, он может не

прислушаться к ее голосу. Совесть действует как

моральный инстинкт — она независима от

человеческой воли. Свобода воли

проявляется в свободном выборе — последовать или не

последовать ее предупреждению в том случае,

когда возникает соблазн совершить дурной

поступок. Эти соображения показывают, что

структура морального выбора сложнее, чем

простое предпочтение той или иной

альтернативы. Эта структура детально проработана
В.А.Лефевром, но здесь она излагается в

несколько иной интерпретации, позволяющей
более четко проследить ее соотношение с

фундаментальными принципами этики.

Первый из этих принципов состоит в том,
что при отсутствии соблазнов совершить
дурной выбор (источником соблазнов может

быть внешнее окружение субъекта или

темные бессознательные глубины его

собственного «я») субъект сам по себе избегает

дурного выбора. Второй принцип состоит в том,
что совесть важна только при наличии

соблазна поступить дурно. При отсутствии
соблазнов совесть не влияет на поступки.
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Описываемая далее модель структуры

морального выбора состоит из трех уровней,
определяющих реакцию субъекта. Будем
считать, что в конечном счете субъект выбирает
между положительным полюсом (добром) и

отрицательным полюсом (злом). Его реакцию

характеризуем числом х — вероятностью

предпочтения добра. Число*уместно назвать

«моральным статусом» объекта. Если х

близко к единице (субъект, как правило,
предпочитает добро), то это «хороший» субъект: его

моральный статус высок. Если х близко к

нулю, то это «дурной» субъект, с низким

моральным статусом.

Оказывается, реакцию (или моральный

статус) субъекта можно выразить как

функцию величин, характеризующих качество

окружения (внешнего и внутреннего вместе),
способности совести реагировать на

соблазны и намерение субъекта следовать

предупреждениям своей совести. Здесь мы волей-

неволей должны перейти на язык математики,

чтобы ясно выразить содержание

предыдущей фразы.

Хорошее качество окружения означает, что

оно редко предлагает субъекту соблазны

поступить дурно. Поэтому это качество можно

оценить величиной а — вероятностью
отсутствия соблазна. При а = 1 окружение
субъекта просто замечательно, оно не толкает его к

дурным делам. (В частности, его

подсознательное «я» не влечет его ко злу.)
Качество совести определяется

вероятностью того, что она не оценивает дурное

окружение как хорошее. Эту вероятность

удобно обозначить как 1 — Ь. В этом случае b

есть вероятностьхорошей оценки окружения.

Когда b = 1, голос совести высоко оценивает

окружение, в том числе и очень дурное, то

есть в «зеркале» совести мир, окружающий
субъекта, хорош и никаких опасностей в себе

не таит.

Совесть — это рефлексия субъекта над его

впечатлениями о мире. Качество намерений
субъекта в соответствии со вторым этическим

принципом (сформулированным выше) мы

будем оценивать вероятностью с, что субъект
поверит голосу совести, предупреждающему
о соблазне. Эту величину с субъект выбирает
по своей свободной воле, хотя его

конкретные намерения случайны. Если с = 1, то
субъект всегда поступает по совести, реагируя на

ее предупреждения. Если же субъект выбрал
значение с — О, то он явно злонамерен, то есть

решил с совестью не считаться. Намерение
выражает рефлексию субъекта над

показаниями совести.

Основная идея модели морального выбора
В.А.Лефевра состоит в том, чтобы явно

выразить моральный статус субъекта через
характеристики его окружения, совести и

намерения:

x=f(a,byc) A)
В эту формулу величина с входит как

независимая переменная. Это и есть

математическое выражение того факта, что намерение

субъекта не определяется никакими

внешними или внутренними причинами (даже
совестью субъекта). Намерение возникает как

реализация свободы воли. Я прошу читателя

в этом месте остановиться и поразмыслить.

В частности, стоит осмыслить тот факт, что

намерение субъекта — следующий над
совестью уровень рефлексии, свободно
оценивающий показания совести. Возможно, я

исчерпал готовность многих читателей

пользоваться математическими символами. Но,
чтобы найти конкретную форму
зависимости A), я вынужден ввести дополнительную

порцию математики.

ОТСТУПЛЕНИЕ ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЕЙ

МАТЕМАТИКИ, НО ПОЛЕЗНОЕ
И ВСЕМ ОСТАЛЬНЫМ

Итак, мы хотим определить реакцию

субъекта х через параметры a, b и с. Вероятность
того, что субъект предпочтет позитивный

выбор, складывается из вероятности

отсутствия соблазнов (равной а) и вероятности того,

что при наличии соблазнов (вероятность
этого равна 1 — а) они будут обнаружены
совестью (с вероятностью 1 — Ь), а субъект
поступит в соответствии с совестью —

последует ее предупреждению и отвергнет соблазн

(с вероятностью с), то есть произведения

{1-а){1-Ь)с.
Таким образом, все будет происходить

согласно известной формуле полной

вероятности:

л- = о + A — а)A — Ь)с B).
Здесь кроется важная тонкость, связанная

с возможностью различного толкования

вероятностей b и с. В этом выводе мы

использовали правило умножения вероятностей для
независимых событий. Однако в силу

второго из приведенных принципов можно было

бы трактовать величину 1 — b как условную

вероятность обнаружить соблазн, если тако-
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вой имеет место, а величину с — как

условную вероятность последовать

рекомендациям совести, если она предупреждает о

наличии фактически имеющегося соблазна.

Тогда условие независимости событий, состоящее

в появлении соблазна, его обнаружении
совестью и готовности субъекта следовать

предупреждению совести, становится излишним.

Замечание для читавших книгу «Формула
человека». Выведенная только что формула
совпадает с основной формулой В.А.Лефевра,
выведенной им из нескольких исходных

постулатов, среди которых вызывает сомнение

«постулат линейности», выглядящий

произвольным допущением. Этот постулат
излишен в вероятностной интерпретации, ибо он

фактически следует из примененной здесь

общеизвестной формулы полной вероятности.

Полученная формула показывает, что

реакция субъекта х линейно зависит от

свободного намерения человека с. Эту зависимость

удобно рассмотреть на графике, который при
а = b = 0 превращается в биссектрису х = с.

КОГДА ВОЗМОЖЕН

СВОБОДНЫЙ ВЫБОР?

Присущую нам от природы свободу воли мы

чаще всего не замечаем, как не замечаем, что

дышим. Некоторые из нас готовы даже

теоретически ее отрицать. Но невозможность ее

реализовать мы ощущаем как ограничение

свободы выбора. Я надеюсь, что читатель

разделит мою радость по поводу того, что в

обсуждаемой модели свободу воли и свободу
выбора можно четко различить.

Мы уже говорили, что намерение субъекта
выражает его свободную волю. Свобода

выбора в принципе имеет место тогда, когда

намерение реализуется в реакции (поступке)
субъекта, то есть х =с. Обратившись к формуле A),
мы можем записать это условие в виде

f(a. b, с) = с.

Замечательно здесь то, что применение

алгебраической символики позволяет дать

строгое определение свободного выбора.

Функция х =f(a, b, с) при конкретных

значениях параметров аи b переходит в линейную

зависимость х =f(c), изображенную прямой
на рисунке. Свободный выбор имеет место в

точке w пересечения этой прямой с

биссектрисой х = с. Вообще говоря, две прямые

пересекаются в единственной точке. Мы в

состоянии вычислить ее: найти значение с, при

котором выбор свободен. Для этого надо

выразить w через величины a, b и с. Читателю,
всерьез принявшему мое предложение

пропустить эту главку (о чем я как автор глубоко
сожалею), придется принять формулу.B) на

веру. В этом случае пусть он еще поверит мне,

что из B) вытекает следующее выражение для

того единственного значения с, при котором

имеет место свободный выбор:

с = а/(а + ЬA - а)) C)

Разумеется, называть такое положение

ситуацией свободного выбора можно лишь в

смысле Генри Форда, который о своей

первой модели массового автомобиля говорил,

что покупатель волен приобрести машину
любого цвета при условии, что он выберет
черный. В частности, из нашей основной

формулы следует, что если а = 1, то при

любых намерениях субъекта х = /. Иначе

говоря, лишенный соблазнов субъект (живущий
в хорошем окружении и не имеющий темных

стимулов в подсознании) обречен поступать
хорошо независимо от своих намерений.
Никакой его личной заслуги в этом нет.

Наша модель может создать впечатление,

что в мире без соблазнов человек несвободен,
ибо его реакция непременно будет хорошей
(при а = 1 всегда х = /). Все дело в том, что в

этой модели нельзя описать многообразие
хороших реакций. У писателя Грэма Грина
описана сцена, где герой случайно попал на

сеанс с порнографическим фильмом и от

души смеется над происходящим, ибо оно для

него совсем не соблазнительно. Мне очень

хотелось бы придумать модель, в которой

£, С 1

Соблазны и благие порывы
— вот результат
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субъект, свободный от греха, обретает
максимальную свободу выбора.
Однако есть один особый случай о = b = О

(субъект находится в дурном мире, и его совесть

оценивает мир как безусловно дурной), когда

наше выражение B) для с теряет смысл
—

превращается в неопределенность вида 0/0. Но в

этом случае наша основная формула B)
превращается в выражение х = с. Это значит,

что реакция субъекта всегда совпадает с его

намерением, то есть субъект полностью

отвечает за свои действия. Тем самым он

обретает свободу выбора и оказывается

ответственным за свои поступки. Такое

происходит, когда человек живет в окружении

соблазнов, идущих извне и изнутри, но

адекватно осознает эти соблазны, обладая
чувствительной совестью. Атмосфера зла и

ощущение вины за свою готовность его

совершить превращают человека в свободную и

ответственную личность. Таков философско-
этический вывод из, казалось бы, совсем

простенькой математической модели этической

рефлексии, которую предложил В.А.Лефевр.
Этот вывод уместно сопоставить со

следующей мыслью выдающегося философа,
излагающего этические взгляды И.Канта: «Мы

свободны лишь потому, что виноваты, лишь

полная вина делает нас свободными... не

было бы ответственности и свободы, если бы

не было вины».

МЕРА НЕСВОБОДЫ

Итак, с помощью описанной математической

модели Лефевру удалось впервые получить
строго формальное определение свободы
выбора. Человека с математическим складом

ума оно легко приведет к следующему

естественному обощению. Будем говорить, что

субъект обладает почти свободным выбором,
если его реакция при любом намерении

почти совпадает с этим намерением: х с. Тем

самым любое намерение субъекта «почти

реализуется» в его реакции, что и означает

«почти свободу» его выбора. Можно на эту

ситуацию посмотреть с противоположной
точки зрения

— определить максимальное

отклонение реакции от намерения как меру

несвободы субъекта. Если эта мера очень

мала, то субъект почти свободен, если нет, то

выбор происходит под давлением окружения.
Отклонения реакции от намерения отчетливо

видны на рисунке, о котором уже шла речь.

Очевидно, что наибольшее отклонение имеет

место при крайних значениях с =0 и с = 1. В

первом случае оно равно я, во втором ЬA
— а).

Поэтому наибольшая из двух этих величин

является мерой несвободы. Когда величины

аи b одновременно малы, то эта мера мала
—

субъект почти свободен. В этом случае мал

промежуток между биссектрисой и графиком
х =f(c), то есть реакция х мало отличается от

намерения с.

Еще одно отступление для тех, кто не

гнушается математикой. Сказанное выше

можно выразить в виде определения: мерой
несвободы субъекта называется величина т

т(а, b) = max (f(a, b, с) — с),
где максимум берется по всем с на отрезке

@, 1). Эта мера оказывается равной т(а, Ь)
=

тах(а, ЬA — а)) и служит оценкой
несвободы выбора.

При а = b = 0оценка обращается в нуль, то

есть несвобода равна нулю, или, в

соответствии со сказанным ранее, субъект полностью

свободен. При малых значениях обеих

величин а и b мера несвободы мала и субъект почти
свободен. Так, например, если а=Ь = 1/п, то

мера несвободы равна 1/п. Она мала при

больших л, когда соблазны очень часты, а

совесть их замечает с вероятностью 1 — 1/л,
близкой к единице. Несвобода становится заметной

либо при возрастании а (уменьшении частоты

соблазнов, вынуждающей к хорошим

реакциям), либо при возрастании b и малом а (когда
частые соблазны не обнаруживаются

утратившей чувствительность совестью).

Тому из читателей, которому описанная

выше модель показалась скучной или

примитивной, я хочу задать вопрос: можно ли

определить меру несвободы субъекта?
Думается, что без модели такой вопрос не только

нельзя разрешить, но и ставить его

бессмысленно. Размышляя над описанной (пусть
даже примитивной) моделью, мне удалось

найти на него простой и естественный ответ. Я

не смог удержаться от соблазна прибавить к

уже почти готовой статье дополнительный

раздел, ибо математическая модель
позволяет ввести понятие оценки несвободы,
которое без математических средств просто

невозможно. Не случайно именно Канту,
создателю одной из тончайших этических

концепций, принадлежит знаменитое

высказывание о том, что наука в той мере наука, в

какой она опирается на математику. Правда,
приложить этот принцип к этике ему не

довелось.
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В ЛАБОРАТОРИЯХ ЗАРУБЕЖНЫХ УЧЕНЫХ

Два с половиной века назад князь Антнох Дмитриевич Кантемир,
сын молдавского господаря и первый российский поэт-сатирик,
написал горестные строки, ставшие крылатыми:

Наука ободрана, в лоскутах обшита,
Изо всех почти домов с ругательством сбита...

Конечно, гений на то и гений, чтобы провидеть будущее, но,
согласимся, как-то уж слишком буквально сбывается это

пророчество на исторической родине поэта, в ныне независимой

Молдове. Впрочем, предоставим слово современному ученому.

Чудаки
до седых волос

Позвольте представиться: я,
как бы выразиться поточнее,

скромный труженик науки,

рядовой, можно сказать,

доктор ее. А в науке привыкаешь

работать круглосуточно и в

любых условиях — мыслишь,

размышляешь, ставишь

эксперименты различные,

обобщаешь... Вот и сейчас: бегу с

утра пораньше в родной
академический институт

— и

развиваю параллельно мысль.

О времени и где-то о себе.

Кстати, о времени: раньше,

при застое, гегемон, его

классовый союзник, да и наш

брат, прослойка, массово
страдали от переедания, перепоя и

—

страшно вспомнить! — от

гиподинамии. Ныне

вышеперечисленные беды и напасти

канули вЛету. Мы все чаще

замариваем червячка

вегетарианской пищей, да и с

преодолением гиподинамии порядок.

Вот, кстати, у меня бег —

каждое рабочее утро. За

автобусом. При этом в правой
руке — портфель с

лабораторными журналами, а в левой —

узелок с хлебом насущным по

причине закрытия
институтской столовой, каковая

прогорела по причине отсутствия в

ней таких

неплатежеспособных посетителей, как я.

Итак, держу курс на

вершину холма, откуда улыбается

мне Институт генетики. Жди,
родной, жди, я — скоро. И

если даже еше месяц-другой
не будут платить жалованья,
как сейчас, я все равно тебя

не брошу, буду бегать на

свидание. «Ну и чудак, — слышу

вдруг внутренний голос

дьявола-искусителя.
— Кто в

наше время работает
бесплатно? Сейчас деньги надо

делать, и будешь иметь не

только на сухарик в узелке, но и

на «Баунти» — райское
наслаждение. Одно слово —

чудак!». «Чудаки украшают

мир!» — быстро парирую я,
вспомнив слова классика из

школьного учебника. И
попадаю в самую точку.

Ибо ученые и в самом деле

слывут чудаками. Их хлебом

не корми
— дай поиграть с

тычинками, мухами,

растворами, формулами. Вот и не

кормят их хлебом власть

предержащие. А они, ученые,
все равно играют. Дети! До
селых волос! Чудаки, чудики,

солдаты науки. Между

прочим, украшают собой

государство, нашу независимую

Молдову, престиж ее

повышают. Кстати: сейчас

богатый Запад, умеющий считать

деньги, на науку выделяет до

шести процентов бюджета, а

Молдова — только две

десятых процента. Но это я так, к

слову. Хотя — впору запеть:

«Куда теперь идти солдату,

кому нести печаль свою?».

Знамо дело, куда и кому. Вот

и несут свою печаль, а заодно

и свои мозги — кто в США, кто

в Израиль, кто в Германию...
А я между тем возношусь на

родной шестой этаж —

пешком, разумеется, потому что

лифтдавно отключен. Пыхтя,
вбегаю в кабинет. Из окна

открывается дивный вид —

наши опытные полевые

участки, густо засаженные,
—

укого

пшеницей, у кого томатами,

перцем, гладиолусами. Это

наш хлеб в прямом и

переносном смысле. Отсюда,

сверху, участки похожи на

большое лоскутное одеяло,

сшитое из разных
заплаточек... А рядом, чуть

наискосок, — здание биотрона.
Стоит, объятый музейной
тишиной. Что с тобой, дружище?
Говоришь, персонал
разбежался? И электричество
экономят? А ведь еще недавно ты

был ого-го! Кипел жизнью

днем и ночью, был визитной

карточкой академии,
предметом зависти и гордости; о тебе

знали в США и Израиле, в

Венгрии и на Кубе, тебя
показывали по всесоюзному

телевидению, о тебе снимали

фильмы и рассказывали

легенды. А теперь помещение

биотрона сдается в аренду

кооперативам по производству
обуви и металлических дверей...
Очередная светлая мысль

посещает меня: а что, если

сдать в аренду все помещения

академии, а вырученные

деньги раздать наконец в

качестве зарплаты научным

сотрудникам, которые будут
продолжать заниматься

наукой кто, где и как

исхитрится,
— кто дома, кто в поле, кто

в подвале, кто нелегально в

заброшенной лаборатории?
И ведь будут работать, с них

станется. Такие это чудаки
—

ученые.

Доктор биологических наук

С.МАСЛОБРОД
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Странная история про самовары
и немецкую атомную бомбу

Произошла эта история довольно давно
—

в 1944 году. Очень странной она была с

самого начала. То, что называется — «ни в какие

ворота».

Дело было в маленьком немецком городке,

где-то на полдороге от Берлина к

Балтийскому морю. На окраине городка стояла фабрика,
на которой, если верить вывеске у проходной,

должны были производить вискозную пряжу
или что-то в этом роде. Однако верить
вывеске не было никакой необходимости: всем

вокруг было прекрасно известно, что на самом

деле это военный завод. Никакого секрета из

этого, если не считать вывески у ворот, не

делали. Совершенно в открытую приходили

вагоны со стальным прокатом, совершенно

открыто уходили с готовой продукцией —

заготовками для зенитных снарядов. Может быть,
секретность была у них не на уровне, а может,

смысла в ней не видели
— не знаю.

Впрочем, если бы кто и хотел, то вряд ли мог

соблюсти секретность: по причине неуклонно
катящейся к катастрофе войны работали на

немецком заводе в абсолютном большинстве

советские военнопленные, парни и молодые

женщины, угнанные в Германию с оккупированных

наших территорий и именовавшиеся здесь ост-

арбайтерами, да несколько десятков поляков,



СОРОКОВЫЕ РОКОВЫЕ

попавших сюда примерно так же. Из немцев же

оставались: дирекция, начальники цехов,

мастера. Еще женщины — станочницы и на кухне.

С десяток инвалидов. Ну, и кое-кто из тех

незаменимых, которых у нас называют асами 8-го

разряда,
— слесарь-лекалыцик, к примеру.

Разумеется, пожилые.

Иногда приезжали ненадолго и ходили по

цехам в сопровождении мастеров немецкие

офицеры, человека два—три, возможно,

военпреды. Старшим в этой компании был обычно

пожилой полковник, я бы сказал, довольно

интеллигентного вида. Бывало и так, что

приезжал он один.

Теперь о странном.

Появившись в очередной раз в начале 44-го,

наверное, в феврале, полковник самолично

показал по очереди на четырех русских из

лагеря ост-арбайтеров, которым после этого,

каждому в отдельности, немецкие начальники

на заводе объяснили, что-де господин

полковник Гайст хочет перевести тебя на другой

завод, где тебе будет лучше... Ты как, согласен?

Общего у четверки было вроде бы только то,

что трое работали в мехцехе и считались

слесарями, четвертый обретался там же

неподалеку, в жестяницкой. Младшему не было и

восемнадцати, старшему
— лет 30 с чем-то. Не



ожидая ничего хорошего от непонятных в тех

условиях галантерейностей — зачем-то еще

спрашивают,— ни один из четырех перечить,

однако, не стал. Другой завод — так другой...
Чуть ли не на следующий день посадили их

в пассажирский поезд и с сопровождающим

отправили в Берлин. Окончательное место

назначения оказалось на окраине, можно

сказать, в пригороде, и поначалу крайне
удивило наших подневольных

путешественников. Даже, если можно так сказать про ту

ситуацию, разочаровало.

Автомобили, как известно, ходят на

дизельном топливе, иногда на пропан-бутановой
смеси, на сжиженном газе, а чаше всего — на

бензине. Банальность, лошади кушают овес...

Не спешите, это вы «от хорошей жизни».

Давным-давно, в 30-е годы, можно было увидеть

на улицах и дорогах грузовики, оснащенные

громоздким приспособлением — чем-то

вроде высокой железной печки с топкой внизу и

обязательной трубой сверху. Топили эту
печку, именуемую газогенератором,
деревянными чурками. Грузовики с газогенераторами с

грехом пополам ездили
— на газу, в который

превращались в генераторе чурки.

В Германии во время войны стали делать

газогенераторы не только дровяные, но и на

брикетах из буроугольной крошки и пыли,

благо этого топлива в отличие от бензина

было там в достатке. Так вот, на предприятии,

куда привезли нашу четверку, тем и

занимались — ставили газогенераторы на грузовики

и автобусы, приспосабливали двигатели к

работе на таком горючем. А некоторые

модели этих самых газогенераторов, о которых

речь пойдет ниже, — изготовляли сами.

Правда, «предприятие» — это, пожалуй,

слишком сильно сказано. Народу там

работало всего-навсего человек тридцать, не

больше. Как и всюду в тогдашней Германии,

больше половины из них — такие же ост-ар-

байтеры, наши соотечественники. И уж

больно хилой вся эта фирма выглядела: и здание

ветхое, и оборудование с бору по сосенке. И

потому, несмотря на звучное официальное
название «Generatoren und Motorenbau»,
вновь прибывшие нарекли его более

пренебрежительным именем — «шарашкина

мастерская».
Со временем, правда, обнаружились и

достоинства: под охраной не водят, некоторая
как бы свобода. И еще — наверное, это

главное — «хорошие немцы». Ни фашистских

значков, ни хамства, ни рукоприкладства; так

было заведено немолодым директором,

когда-то поработавшим и в России, —

инженером фон Розенбергом, за что ему спасибо.

А вскоре прояснилась и причина
загадочного «укрепления кадров» фабричушки,
простая и понятная советскому человеку: к

легковой машине, на которой ездил господин

полковник, красивой, почти как в

«Семнадцати мгновениях», был присобачен сзади

мерзко пахнущий «самовар»
— сваренный

здесь газогенератор. Мотор у полковника

заводился при таком горючем дай бог если

через четверть часа, а то и вовсе не заводился;

когда же его разбирали, чтобы прочистить, из

цилиндров текла вонючая смолистая жижа.

Однако главное, может, даже плановое дело

мастерских было
—

грузовики. Так что.

наверное, фабричное начальство просто попросило

господина полковника посодействовать по

части дефинитных слесарных кадров. Иначе с чего

бы и кто бы разрешил перетаскивать четверых

парней с чужого военного завода?

(Тоже с газогенератором, только спереди,

перед радиатором, ездил и сам конструктор
этого чуда техники инженер Цилькен. Был он

в отличие от полковника и фабричных

мастеров, мягко говоря, невоздержан.

Возможно, полагал, что его колымага с самоваром не

заводится из-за вредительских козней «этих

русских...»)

Однажды под вечер двоих из приезжей

четверки позвали к мастеру и велели на

следующее утро собраться, чтобы куда-то ехать, —

все с тем же полковником. Утром появился

полковник, и с ним ребята на уже известном

лимузине укатили. И в тот же вечер (или,
может быть, на следующий день) вернулись. В

некотором недоумении, но явно довольные.

О подробностях не слишком

распространялись, но все же...

Привезли их в какое-то военное заведение

недалеко от Берлина. Накормили хорошей
едой, что для тех времен и той ситуации уже

само по себе было весьма необычно. После

чего долго сидели они просто так,

недоумевая, за каким чертом их сюда приташили.

Наконец отвели на полигон, в блиндаж.

Оттуда военные немцы подрывали какие-то

заряды, заложенные на изрядном расстоянии,

кажется — под бетонными колпаками. После

взрыва нашим велено было идти туда и при-
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нести, сложив в выданную тару, то, что

осталось: «черепки, металлические остатки

какие-то сплющенные...» И ради этого

понадобилось их туда везти?

Непонятный эпизод вскоре забылся за

событиями более насущными: почти ежедневными

американскими и почти еженощными

британскими бомбежками (приятно, конечно, что

союзники, но никогда не известно, не

шарахнет ли и по тебе), а потом, с началом 45-го, —

приближением фронта с востока: наши!

Более или менее общеизвестно, что атомные

исследования, которые велись в фашистской
Германии во время войны, были настолько

далеки от завершения, что о бомбе не могло

быть в то время и речи. Однако известны

также некоторые подробности, которые,
возможно, имеют отношение к этой истории.

В том самом 1944 году «на армейском
исследовательском полигоне началась серия

оригинальных ядерных экспериментов, совершенно

отличных от проводившихся до того в

Германии» (эта цитата, как и приводимые далее,

взята из книги Д.Ирвинга «Вирусный флигель»,
вышедшей в 1967 г. в Лондоне и выпущенной
в русском переводе Атомиздатом в 1969 г.).
Отчет об этих опытах, добытый позже

американской «Миссией Алсос», назывался

«Эксперименты в области инициирования ядерной
реакции с помощью взрывчатых веществ».

Чрезвычайная же оригинальность их состояла

прежде всего в том, что «группа специалистов

по взрывчатым веществам решила получить...

термоядерную реакцию».

Сегодняшнему читателю яснее ясного, что

это была полнейшая наивность. Достаточно
сказать, что к тому времени в Германии не

было еще даже работающего ядерного
реактора. Что же там задумали, каким образом?
Об этом известно мало. «В опытах

применялись толовые шашки высотой 8 и 10

сантиметров... Под шашку закладывали

серебряную фольгу, которая должна была играть роль

индикатора радиоактивности»... «По

предложению профессора Герлаха на

Исследовательском полигоне армии в Куммерсдорфе
было осуществлено несколько исходных

опытов для экспериментального
обоснования окончательного решения этого вопроса».

Вальтер Герлах, известный мюнхенский

профессор, был в то время высшим

руководителем всех физических исследований в

Германии; ему же подчинялась

Исследовательская группа по ядерной физике. «Циник

и в то же время идеалист, он понимал, что ко

времени его назначения вся сложная

система приоритетов, преимуществ, льгот,

бронирования от призыва в армию превратилась в

гигантское надувательство, в результате чего

вся чистая академическая наука оказалась в

тупике. Свою личную миссию он видел в

спасении чистой науки в Германии, и

урановый проект, по его мнению, являлся

идеальным средством для ее осуществления... А

разрушения в Берлине все ширились, и

некоторые казались столь ужасными, что у

немецких физиков возникли опасения, не

применяют ли англичане какие-то особые

бомбы, в которых хотя бы частично развивается

термоядерная реакция... Герлах лично

наблюдал за техниками, когда они обследовали

на радиоактивность бомбовые воронки».

Легко догадаться, к чему я клоню. Не решил
ли в 44-м году немецкий начальник на

всякий случай привлечь для выполнения

деликатной процедуры извлечения того, что

получилось после взрыва на полигоне, «чужих»?

Ведь хотели найти радиоактивность...
А что полковник Гайст? А он, оказывается,

имел отношение не только к военным

заводам и не только к мастерской с

генераторами-самоварами: полковник служил в

Министерстве вооружения и боеприпасов и ведал

там научными разработками. Некоторые

сведения о германских атомных исследованиях,
в том числе и о надеждах на термоядерную

реакцию, стали известны союзникам после

войны именно от него. Научный шеф
«Миссии Алсос» профессор Сэмюэл Гоудсмит
считал полковника Фридриха Гайста
единственным, может быть, должностным лицом,

всесторонне понимавшим нужды

исследовательской работы в Германии времен войны...

О судьбе тех наших парней мне почти ничего

не известно. Уцелел ли кто из них, а если

уцелел, то желает ли быть упомянутым на

печатных страницах,
— неизвестно тем более.

Имен поэтому не называю.

Предположение, которое можно сделать на

основании всего рассказанного,
—

разумеется, далеко не факт. Оно на это и не

претендует. Пусть остается как есть.

М.Х.
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Мамин

«вальтер»

Из рассказов

доктора

Чернякова

Если спросить, какие врачи нужнее всего на

войне, любой из нас, не задумываясь,
ответит: хирурги. А какие еше? Терапевты,

анестезиологи, токсикологи, перечислит ваш

собеседник. А еше? Ну, может быть,

психиатры, потому что война калечит не только тела

людей, но и души. А вот нужны ли на фронте
патологоанатомы?

От моей мамы, в те, военные годы —

капитана медицинской службы, армейского
патологоанатома, я впервые узнал, что слово

«котел» означает не только посудину для

получения горячей воды и пара, но и изоляцию

группировки противника от остальных его

войскдля последующего пленения или

уничтожения. И история первой маминой боевой

награды — именного пистолета «вальтер»
—

связана как раз с котлом, вошедшим в

летописи Великой Отечественной войны под
названием «Демянский».

Тогда, во время войны, мама проводила

медицинское исследование трупов погибших и

умерших. И не только наших бойпов, но и

солдат противника. И вот однажды
— а было

это в 1942 году — при вскрытии тел двух
немецких перебежчиков из того самого

Демянского котла мама обратила внимание на

изменения в кишечнике, весьма

подозрительно похожие на... холеру. Что означает такая

находка, нашему читателю объяснять не

надо. Все мы еще хорошо помним вспышку

этой особо опасной инфекции в Одессе в

начале 70-х годов, а кроме того, по недавним

телевизионным репортажам знакомы с

эпидемией холеры, разразившейся в Индии в

конце 1994 года. Но это — в мирное время, а

во время войны? В районе боевых действий?
Военная мудрость гласит: больной солдат

—

полсолдата, хворый — не вояка.

Действительно, представьте себе снайпера, у которого
слезятся глаза от простуды, или пехотинца на

многокилометровом марше с раздутыми от

острого суставного ревматизма коленями. И

умирают на войне не только от пули, но и от

тяжелого воспаления легких, например.

Инфекционные же заболевания при их

эпидемическом распространении в армии, в

боевой обстановке, могут оказаться пострашнее

танков или бомбежек. И вот нате вам — вдруг
такая неожиданность: судя по результатам

вскрытия перебежчиков, у противника,

скорее всего, холера, с ее высокой, как у всех

особо опасных инфекций, эпидемичностью,

тяжелым, нередко молниеносным течением и

исключительно большой, до 60% случаев,

смертностью. И все это не где-нибудь там, за

горами, за долами, а рядом, под боком,
можно сказать, в пределах прямой видимости!

А теперь давайте немного отвлечемся и

подумаем вот о чем: перефразируя Талейрана,

сказавшего, что война — это продолжение

политики иными средствами, можно

утверждать, что Великая Отечественная война

была для народов, в ней участвовавших,

продолжением жизни, но только в иных

условиях. Да, жизни. В которой, как и в нормаль-
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ных, мирных условиях, заболеваемость и

медицина — стороны одной медали. Так вот:

организация медицинского обеспечения

военных действий Советской Армии сделала

возможным возвращение в строй до 75%

раненых и больных. А ведь это — фактически
вторая по численности армия! Такого не

знала и не знает до сих пор история войн!

Как, каким образом, благодаря чему это

было достигнуто? В том числе и благодаря
поразительной деятельности ГВСУ — Главного

военно-санитарного управления (в

последующем — Главного военно-медицинского

управления), которым с первого до последнего

дня войны руководил Ефим Иванович

Смирнов, генерал-полковник медицинской
службы. Его имя значительно менее известно, чем

имена не только военачальников — Жукова,
Рокоссовского, Конева, — но и великих

фронтовых хирургов, к примеру Юдина,
Бурденко, Джанелидзе. И думаю, связано это,

скорее всего, с сугубо психологическим
моментом: тысячи блестящих операций,
сохранившие тысячи жизней, поражают людское

воображение куда сильнее, чем тот факт, что сотни

тысяч здоровых солдат не стали больными.

Да, наряду с госпиталями, санитарными

поездами, невиданным по размаху,

поистине всенародным донорством, здоровье армии

было бы немыслимо без медицинской и

эпидемиологической разведки, без санитарных

кордонов в прифронтовой полосе и тылах

армии, без тяжелого и уж никак не

овеянного военной романтикой труда
банно-прачечных и дезинфекционных подразделений.
Ведь доподлинно известно, что буквально в

нескольких сотнях, а иногда и десятках

метров от наших солдат, по ту сторону линии

фронта, у немцев, возникали вспышки тифа,
дизентерии, инфекционной желтухи, холеры,
туляремии. Но ничего подобного по

масштабам не было в нашей действующей армии
(заметьте, что речь идет о годах, когда еще не

наступила эра всесильных антибиотиков).
Несомненно, это стало еще одним

стратегическим резервом Советской Армии. И
главным медицинским стратегом

эпидемиологической безопасности Армии был он, генерал

Смирнов, встретивший войну, кстати, в

возрасте тридцати пяти лет.

Вот почему в рассказе о наградном оружии,

полученном военным патологоанатомом,

моей мамой, за предупреждение возможной

холерной инфекции в войсках

Северо-западного фронта в 1942 году, я и счел возможным

напомнить сегодня, когда мы отмечаем

50-летие Победы, об этих, к сожалению, не так уж

известных страницах истории нашей военной

медицины.

Ну, а что же все-таки произошло в районе
Демянска в 1942 году? Капитан медицинской

службы М.И.Чернякова срочно доложила о па-

тологоанатомической находке
— как

положено, по инстанции. Рапорт был принят к

сведению. Естественно, я не располагаю

документами, какие же конкретные меры предприняло

командование в связи с этим рапортом.

Вскоре маме вручили именной пистолет с

соответствующей гравировкой на рукоятке и

полагающееся к нему удостоверение. А что до

противника, то известно, что при ликвидации

Демянского котла пленных почти не было

Впрочем, что же: на войне как на войне...

К слову, о наградах и постах. После

окончания войны Е.И.Смирнов в разные годы

возглавлял Главное военно-медицинское

управление Советской Армии, был даже

министром здравоохранения СССР. Избрали
его и в Академию медицинских наук. Много

лет Ефим Иванович был главным редактором
Большой Медицинской энциклопедии. А вот

звания Героя Социалистического Труда его

удостоили лишь в 1978 году. В связи с

75-летием. В нескольких строчках Советского

Энциклопедического словаря, где его имя

упомянуто между Смирновым Дм.Ник.,

рабочим-революционером, и Смирновым Ив.Ив.,

советским историком, о вкладе генерала

Смирнова в победу над гитлеровской
Германией не сказано ни слова. Только

биографические данные. Такие вот дела...

А мама в L944 году демобилизовалась из

армии. Затем — аспирантура, кандидатская

диссертация, долгие годы врачебной
деятельности. И если вы спросите меня, а что же ее

наградной «вальтер», то я, вздохнув, отвечу:

увидеть его мне так и не довелось. Годы спустя
мама с улыбкой рассказывала, что уже ранним

августовским утром 1944 года, когда в роддоме
на Арбате я заорал, оповещая мир о своем

появлении на свет, она решила сдать пистолет

в военкомат. «Мальчишка и оружие
— две

вещи несовместные», — гак по-своему

цитировала Пушкина моя мама-врач. И была

права. Вот уже около тридцати лет я врачую тоже

и к оружию тяги не испытываю. И дай Бог,
чтобы держать его в руке мне так и не

пришлось.
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Чума на оба

ваших дома!

Доктор (Дологических наук

Е.В.РОТШИЛЬД,

Институт проблем экологии

f эв£$)рции РАН

Многие еещи нам непонятны не

потому, что наши понятия

слабы; но потому, что сии

еещи не входят е круг наших

понятии.

Козьма Прутков

В прошлом году, в восьмом

номере, «Химия и жизнь»

опубликовала статью

доктора биологических наук
Е.В.Ротшильда «Голодный

бунт микробов». Автор
утверждал, что вспышки и

распространение инфекционных
заболеваний во многом

связаны с резкими локальными

геохимическими катаклизмами,

в частности с изменением

состава микроэлементов в

растениях. И вот новые

результаты: в нарушении химизма

среды
—

и, стало быть, во

внезапном возникновении

инфекций — повинны не одни

лишь стихийные, природные
эксцессы, но и техногенные

загрязнения. Как и почему это

происходит, читатель узнает

из публикуемой ниже статьи.

V

Загрязнение природной среды

различными химическими

соединениями, отходами промышленного

производства или намеренно

рассеянными веществами вроде пестицидов

и туков — это, как говорится, притча
во языцех нашей природоохранной

публицистики. От подобных
загрязнений страдает все живое, но

особенно нас беспокоит, само собой, вред

для здоровья человека. Увы, несть

числа опасностям, которые здесь, в

техногенной среде, нас

подстерегают. Конечно, это болезни — болезни

внутренних органов, дыхательных

путей, аллергические,
онкологические и некоторые другие. Но вот что

любопытно: в числе этих последних

практически не заходит речь о болез-
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нях инфекционных. Почему? Вот
традиционная точка зрения:

связывать появление таких заболеваний,
как, например, грипп или

пневмония, с действием каких-либо

поступающих извне химических веществ

абсурдно, поскольку точно

установлено, что эти болезни вызываются не

химическими веществами, а живыми

агентами — вирусами или

бактериями. Поэтому нет ничего странного в

том, что зависимость инфекций от

химического загрязнения среды,

разумеется, никто всерьез не изучал.

СИНДРОМ КРУТОГО ПОВОРОТА

Между тем изучение жизненных

циклов патогенных микробов

вплотную подводило к этой проблеме.
Оказалось, что бактерии и вирусы

могут длительно существовать во

внешней среде или в организмах

теплокровных животных, не причиняя им

никакого вреда. Но вот среди, казалось бы,
полного благополучия — беда:
микробы становятся агрессорами, внезапно

проявляя свою скрытую патогенность.

Причина? Резкое изменение химизма

среды, в частности состава

микроэлементов в растениях. Именно об этом

природном факторе, провоцирующем
вспышки чумы у грызунов и

зайцеобразных, мы недавно писали в «Химии

и жизни» A994, № 8).
А теперь — новые подробности и

дальнейшие умозаключения.
Итак, в какой-то период своей

жизни зверьки переходят на новый

корм. Начинают щипать недавно

подросшую травку около своих нор

или же кочуют в места, где вкусных

растений побольше. Суслики,
например, из полынной степи весной

переселяются во влажные котловины

с богатым покровом злаков, если они

есть поблизости. И вот вскоре после

этого, через две-три недели, среди

здоровых зверьков вдруг

появляются больные чумой.
О чем говорят результаты полевых

исследований? Сравниваем состав

микроэлементов в растениях,

собранных на участках с больными и со

здоровыми зверьками. Вывод:

появлению чумы предшествовал довольно

резкий сдвиг концентрации

определенных химических элементов в

рационе животных — конкретно тех,

которые необходимы для нормальной

жизнедеятельности организмов:

марганца, кобальта, меди, цинка.

Содержание некоторых из них

возросло, других
—

сократилось, в

типичных случаях в 4—10 раз.

Изменения, как видим, хотя и ощутимые, но

в целом не очень большие. При
техногенном загрязнении среды сдвиги
бывают и посильнее, и потому на

такие, которые зафиксировали мы,

можно и не обратить особого

внимания. Однако...

Распространено такое мнение:

инфекционная болезнь возникает в

случаях, когда для микробов
складываются особенно удачные условия,
чтобы увеличивать свою

численность. Речь идет о полноценном

питании, подходящей температуре и

ряде других факторов. Так вот, на

нашей модели развития
инфекционного процесса в живой природе
ничего подобного не получается!

Вернее, получается все наоборот:

предшествующие болезни изменения в

минеральном питании зверьков

заведомо неблагоприятны, вредны для

развития и размножения именно

микробов
— сожителей животных. И

эти микробы, скорее всего, гораздо

чувствительнее своих хозяев к

изменениям в составе пищи. Во всяком

случае, только от погрешностей

диеты, без резко возникшей из-за

этого патогенности микробов, зверьки
не гибнут. А отсюда ключевой

момент наших рассуждений: появление

болезни — это следствие защитной

реакции микроорганизмов, реакции
в ответ на достаточно резкое, но не

губительное для них нарушение

питания. Вот она, причина той

драматической для хозяина метаморфозы,
когда прежде безвредный микроб-
сожитель вдруг становится

патогенным, а проще говоря, начинает,

защищаясь, вырабатывать токсин, то

есть яд. И не кажется ли вам, что

аналогичных последствий в поведении
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микробов мы можем ожидать и от

техногенных загрязнений среды,
даже таких, которые кажутся

довольно безобидными?

Теперь еще один, тоже очень

важный момент. Хорошо известно, что

люди, приезжающие в какую-то

местность издалека, страдают от самых

разных поветрий, причем чаще и

тяжелее, чем местные жители.

Многим, вероятно, пришлось испытать

это на себе. А вот некоторые

примеры, описанные в литературе.

В Дагестане в 40-е годы, в период

массового переселения жителей из

горных аулов на равнину, случаев
заболевания малярией в районах

размещения переселенцев было в

6—7 раз больше, чем в соседнем

районе, населенном коренными
обитателями равнин. К тому же бывшие

горцы чаще заболевали здесь

туберкулезом, кишечными и другими

инфекциями. В Приморском крае в 50-е

годы почти треть всех заболевших

клещевым энцефалитом составляли

работники геологических и

топографических партий, в большинстве —

приезжие.
Обычно это объясняют тем, что,

мол, у старожилов успел возникнуть

иммунитет к аборигенным
возбудителям болезней, а вот у приезжих

подобного иммунитета нет. Такой

довод звучит, может быть, и

убедительно, но лишь тогда, когда речь

идет о сугубо местных, эндемических

болезнях. Но вот закавыка: та же

закономерность касается и

вульгарных, то есть наиболее

распространенных, инфекций. Медики давно

заметили, что те, кто приезжают из

центральных районов России на

сезонную работу на Север, часто

страдают от пневмонии и простудных

заболеваний, хотя рабочий сезон на

Севере — это обычно теплое время года.

Как известно, в случаях

техногенного загрязнения особую тревогу
вызывает повышенное содержание в

среде каких-либо химических

элементов или соединений. И напротив —

безусловным благом выглядят

воздух, вода и прочие объекты среды,

которые в максимальной степени

лишены этих примесей. Однако
результаты наших исследований на модели

чумы у грызунов говорят, что не все

здесь так однозначно и просто.

Болезнь среди зверьков особенно

интенсивную вспышку дает в тех

случаях, когда в растениях сильно и

резко по времени снижается

концентрация некоторых важных для организма

элементов, например, той же меди.

Именно снижение — от

сравнительно высокого уровня к самому

низкому. Но ведь при поездке на Север, в

край чистых снегов и очень пресной
воды, происходит примерно то же!

Приезжие попадают в новую для себя

геохимическую обстановку. В такую,
где в природной среде снижена

концентрация определенных, жизненно

важных микроэлементов.

ИНФЕКЦИИ НА СУШЕ
И НА МОРЕ

Но вернемся к нашим животным и

экспериментам с природными

моделями инфекционных болезней. Вот
несколько примеров, и первые два

—

это случаи падежа степных антилоп,

монгольских дзеренов и сайгаков, от

пастереллеза.

Пастереллез —

широко

распространенная в природе инфекция,

которая поражает диких и домашних

животных. Кстати, вопрос об

источнике заразного начала здесь

решается легко. Хорошо известно, что

возбудители заболевания — пастереллы
—

это мелкие неподвижные бактерии,
которые в нормальных условиях
являются обычными безвредными
сожителями животных, в том числе

мелких копытных. Как правило,

пастереллы обитают на слизистых

оболочках верхних дыхательных путей
своих хозяев, но при некоторых

неблагоприятных условиях они могут

вызывать тяжелые, быстро текущие
заболевания.
В числе условий, способных

провоцировать пастереллез, называют

переохлаждение или, напротив,

перегрев, плохой корм, вирусные

инфекции. Но этот перечень могут до-

Зх.
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полнить и другие факторы — такие,

как нарушение элементного состава

корма и загрязнение среды

пестицидами. Падеж дзеренов, который мне

пришлось наблюдать в 1983 году на

восточной окраине Монголии,
иллюстрирует значение первого из этих

факторов.
Бедствие отличалось

катастрофическим размахом (в тот год погибло

несколько десятков тысяч животных)
и четкой ограниченностью во

времени и по территории. Вот это

последнее обстоятельство и позволило

выявить те условия среды, на фоне
которых происходили трагические
события.
Падеж начался в конце августа и

продолжался всего две-три недели. У

погибших дзеренов мы обнаружили
типичные признаки пастереллезной
инфекции. Трупы животных

встречались в пределах пониженной

части степи с обширными
солончаковыми котловинами. Условия для

животных были здесь, казалось бы,
идеальными: изобилие корма, почти

полное безлюдье, хорошая погода.

Дисгармонию мы выявили только в

химизме растений, которыми
питались дзерены.

В тот период совпало сразу

несколько обстоятельств, из-за

которых и возник резкий сдвиг состава

химических элементов в корме

животных.

Прежде всего это сезонные

изменения. В конце лета у дзеренов

происходит смена кормов: вместо

поедаемых весной и летом усыхающих

злаков — подросшие к тому времени
сочные многолетние луки. Изобилие

луков — особенность сухих степей

Монголии. В их поисках стада

антилоп к концу лета кочуют на новые

пастбища, которые богаты этими

растениями. И среди таких пастбищ

оказался злополучный участок с

большими котловинами. Животные

сами шли сюда, навстречу

опасности, заключавшейся в аномальном

химизме растений.
Вообще-то среди других степных

растений луки аномальны по своей

природе в принципе. Даже при
нормальных условиях их листья

содержат в несколько раз больше

различных металлов, чем, скажем, злаки.

Но аномальным оказалось и место

падежа: именно здесь луки

накапливали значительно больше молибдена,
марганца, цинка, свинца по

сравнению с окружающей территорией
степи. Наконец, необычным оказался

сам год, когда весеннюю засуху

сменили обильные летние дожди.

В тот год на участке падежа

концентрация в луках марганца, цинка,

кадмия и свинца возросла в 1,5—
2 раза, хрома и никеля — в

3—4, а кобальта — почти в 10 раз. При
этом содержание тяжелых металлов

в пище животных за короткий срок
увеличилось, по крайней мере, в 4—10

раз. И тут необходимо отметить, что в

районах промышленного
производства соответствующие показатели могут

быть еще в несколько раз выше.

Итак, в примере с дзеренами

катастрофа разворачивалась на фоне
природных пертурбаций химизма среды.

О том, что нечто подобное бывает и

при техногенном загрязнении, наш

второй пример: случай пастереллеза у
сайгаков в Кургальджинском
заповеднике, расположенном в степной зоне

Казахстана. Это событие, описанное

в научной литературе Н.И.Стаценко,
относится к июню 1974 года. Тогда
во время летней засухи

многочисленные стада сайгаков паслись на

территории заповедника вблизи озер. В

I середине июня здесь насчитывалось

| около десяти тысяч животных. И тут

на близлежащих полях началась об-

I работка посевов гербицидом —

производным бутилового эфира. И через
пять-шесть дней произошел
массовый падеж сайгаков. За двое суток их

| погибло около тысячи.

Результаты вскрытия и бактерио-
I логического исследования павших

животных причину гибели указали

однозначно: пастереллезная

инфекция. Однако связывать падеж сайга-

| ков с токсическим воздействием

гербицидов как будто не было

оснований, поскольку доза вещества,
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полученная каждым из погибших

животных, оказалась ничтожно

малой. И действительно, с

традиционных позиций объяснить этот случай

воздействием химикатов было

трудно. Вместе с тем он хорошо
вписывается в нашу схему, по которой

микробы — сожители животных —

реагируют даже не небольшую дозу

загрязнителей. Поэтому попробуем

оценить роль техногенного

загрязнения среды обитания животных если

не по прямым, то хотя бы по

косвенным признакам.

Очередной сюжет на эту тему
—

ботулизм диких водоплаваюших и

околоводных птиц. Ботулизм, или

пищевая токсикоинфекция, —

заболевание, при котором происходит

отравление токсином, микробным

ядом. Он попадает в организм с

испорченной пишей или

вырабатывается в желудочно-кишечном тракте

попавшими туда микробами.
Возбудители ботулизма — бактерии из рода

клостридиум. По форме это палочки

с закругленными концами, внутри

которых могут формироваться споры. По

специфике дыхания они — строгие

анаэробы, то есть бактерии,

нуждающиеся в бескислородной среде.

Распространены клостридии в

почве, в органических остатках, в

илистых отложениях на мелководьях

пресных и соленых водоемов.

Попав в пищеварительную

систему беспозвоночных или

позвоночных животных, в том числе

человека, клостридии там успешно
размножаются и затем с испражнениями

возвращаются в природную среду.

Обратим внимание: клостридии

часто обнаруживают в испражнениях

совершенно здоровых людей и

животных, а случаи токсикоинфекций,
вызванные этими микробами, весьма

редки, хотя и крайне опасны, ибо
токсин ботулизма — сильнейший, к тому

же устойчивый во внешней среде.

Массовую гибель от ботулизма
диких птиц у водоемов отмечали в

различных регионах и в разных странах

мира. Наш пример
— события,

происходившие на северо-восточном

&

побережье Каспия в 80-е годы (эти

данные были опубликованы в 1992

году зоологом Е.А.Кузнецовым)-
Исследования там продолжались на

протяжении шести лет, с 1982 по 1987

годы, когда обследовали район от

дельты Волги до полуострова Бузачи,
причем много погибших уток,

куликов и чаек находили на отрезке

побережья, расположенном восточнее

дельты реки Урал. Гибель птиц

случалась здесь в 1982-1983 и в 1986-

1987 годах, обычно в летнее и

осеннее время. А вот в 1984 и 1985 годах

погибших пернатых встречали очень

редко.

В результате исследования отпали

версии, по которым причиной гибели

птиц могли быть вирусные или иные

заболевания, а также отравления

нефтью, тяжелыми металлами и хлорор-

ганическими соединениями. Каким

же было окончательное заключение?

Ботулизм, диагноз которого

подтверждали многократно. И вероятная

схема отравления этим токсином

выглядела примерно так: клостридии

размножались в поверхностных слоях

илистого грунта на мелководье, по

цепи питания попадали в рачков и

других беспозвоночных, которых в

свою очередь поедали птицы.

В описанных событиях

привлекают внимание два момента. Прежде
всего тот факт, что гибель птиц от

ботулизма случалась не каждый год,
а с большими перерывами. Значит,
клостридии склонны к образованию
токсина не постоянно, а лишь в

каких-то особых обстоятельствах.

Второй факт — это та особенность, что

птицы гибли лишь на сравнительно
небольшой части мелководья.

Специфика этого места понятна: как раз

^« здесь накапливается рыхлый
материал, который приносит река Урал. Ве-

V *\ роятно, в отдельные годы в наносах

появлялся некий агент, провоциру-
юший ботулизм, и подозрение

падает на химическое загрязнение: на

берегах Урала расположено немало

промышленных предприятий, в том

числе производства по переработке
нефти в Орске и Гурьеве.
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ПРОБЛЕМЫ И МЕТОДЫ НАУКИ

Похожий случай — гибель

байкальской нерпы от чумы
плотоядных (обратим внимание: чума

плотоядных — совсем другое

заболевание, чем чума грызунов).
Осенью 1987 года от этой вирусной
инфекции на Байкале погибло

около 500 тюленей, и основным

местом падежа стало

юго-восточное побережье озера вблизи
дельты реки Селенги. Эта река несет в

Байкал промышленные стоки с

обширных территорий Монголии и

Бурятии. Поэтому подозревать
связь возникновения инфекции с

техногенным загрязнением среды

здесь вполне резонно. Осенью

тюлени кормятся у берегов озера
бычками — рыбками, которые
ведут придонный образ жизни. Из

сказанного выше уже нетрудно

представить себе, как

загрязнители могли попасть в организм

нерпы. Ну, а что касается

собственно заразного начала, то здесь не

обязательно обвинять

традиционных носителей — собак или лисиц:

в состоянии персистенции вирус
мог неограниченно долго
сохраняться в популяции тюленей,
ничем себя не выдавая.
О роли химических

загрязнителей в двух последних примерах
можно говорить лишь

предположительно. Но подозрения, и

веские, все-таки есть. К тому же

аналогичные события повторяются. Я

имею в виду, в частности, эпидемию

холеры летом 1994 года в

Дагестане. Правда, в данном случае
возможная роль загрязненной реки

привлекла внимание медицинских

работников. Однако ничего

конкретного на сей счет, как стало ясно

из официальных сообщений, узнать
все же не удалось.

ОТЫЩИ ВСЕМУ НАЧАЛО

Казалось бы, прописная истина:

вредное влияние загрязнений

среды на здоровье человека

привлекает всеобщее внимание. И

все-таки как бы в тени остается

подозрительная тенденция.

Изучение болезней диких животных

однозначно указывает на то, что в

природе существует определенный

механизм, действующий наподобие

детонатора взрывного устройства,

который способен многократно

усиливать болезнетворное влияние

загрязнителей. И начинкой такого

детонатора служат сожители

теплокровных животных — безвредные
до поры микробы, которые на

всплески химизма среды,

нарушающие их обменные процессы,
отвечают вспышками агрессивности.

Да, наши знания в этой области

пока весьма ограничены, и потому

мы можем делать лишь

предварительные заключения. Но и то, что

уже удалось узнать, настораживает.

Появление инфекционных
заболеваний диких животных связано и с

природными, и с рукотворными

нарушениями химизма среды. А

отсюда — напасти на оба наших дома:

окружающий нас мир
—

природу
— и

мир сугубо человеческий,
социальный. Инфекцию ведь способна

провоцировать даже очень небольшая

доза загрязнителя. Последствия же —

массовая гибель зверей и птиц,

мелких и крупных, обитающих на суше

и в воде. И нет никаких оснований

исключать из сферы влияния этой

закономерности домашних

животных и человека.

Незабвенный Козьма Прутков

говорил: «У человека для того

поставлена голова вверху, чтобы он не

ходил вверх ногами». Сегодня можно

добавить: потому что это не только

неудобно, но и вредно. Вредно — в

плане самосохранения. И если все-

таки воспользоваться тем, что у нас,

человеков, «вверху» и внимательно

вглядеться в окружающую нас, так

сказать, дикую природу, то именно

в ней мы увидим не только

драматические коллизии, связанные с

опасными инфекционными
заболеваниями, но и своего рода природные

модели здоровья. Да-да. там, в

природе, содержится разгадка: как

выживать. Но это — тема для

следующего разговора.
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Взгляд на мир

шестиугольными
глазами

Когда говорят «прихлопну, ка

муху», имеют в виду «изничтожу

быстро и запросто». Но каждый, кто хотя

бы раз в жизни пытался прихлопнуть

муху, знает, что это не так просто,

как кажется.

Вот вы наметили цель и, затаив

дыхание, медленно приближаете к

ней раскрытую ладонь. Обычно в этс

время муха прекращает свои суетли

вые движения и как бы

настораживается. Наконец вы считаете момент

подходящим. Хлоп!.. И муха с

торжествующим жужжанием вылетает

из-под пальцев.



ТЫСЯЧИ БЛИЗОРУКИХ ГЛАЗ

Если вам все-таки удастся прихлопнуть муху,

то, рассмотрев ее, вы увидите очень крупные
глаза. Собственно, внешнее сходство этих

органов с человеческими глазами

заключается в том, что они расположены на голове и

их два. А на самом деле — и не два вовсе.

Глаза у мухи (и у всех других насекомых)
состоят из множества шестиугольных фасеток.
Отдельные зрительные единицы,

расположенные под фасетками, называются оммати-

диями. Участок хитина над каждым оммати-

дием выпуклый. Он не только защищает от

повреждений, но и работает как линза (в

глазу человека эти функции выполняют

роговица и хрусталик). Под хитиновым покровом

располагается вторая линза, или хрустальный
конус, вершина которого уходит внутрь ом-

матидия вплоть до зрительной палочки (раб-
дома). Зрительная палочка окружена
зрительными клетками, которые переходят в

волокна зрительных нервов. Совокупность
зрительных клеток образует сетчатку глаза.

Омматидий окружен пигментными

клетками и пигментными прослойками,
образующими сплошной защитный футляр, который
не позволяет боковым лучам света попадать

на зрительную палочку. Каждый омматидий

воспринимает только луч света, падающий на

него перпендикулярно. Таким образом, на

сетчатку мухи попадает мозаика мелких

изображений — «поля зрения» отдельных омма-

тидиев не перекрываются. (Сетчатка
человеческого глаза воспринимает единое

изображение, отброшенное хрусталиком. Но надо

отметить, что зрительная информация
поступает и в наш мозг в виде мозаики —

мозаики сигналов от отдельных клеток.)

Взглянуть на мир глазами насекомого не

так сложно, как кажется. Ученым удалось

отделить слой омматидиев светлячка от

сетчатки, рассмотреть под микроскопом

изображение, созданное омматидиями, и

сфотографировать его. (Разумеется, следует помнить,
что таким грубым методом можно только

примерно представить себе, что в

действительности видит насекомое.) В полученном

изображении (фото справа) легко распознать

объекты, сходные с теми, которые видим и

мы: оконный переплет, за ним контуры

зданий. Правда, все это довольно расплывчатое.

Острота зрения фасеточного глаза

возрастает с увеличением числа омматидиев. Это и

понятно: две точки воспринимаются раздел ь-
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но лишь в том случае, если их изображения

попадают в разные омматидии, то есть на

разные палочки сетчатки. Следовательно, чем

меньше угол зрения каждого омматидия, тем

выше разрешающая способность всего глаза.

Как у компьютерного монитора: чем больше

точек, из которых состоит изображение, тем

более детальным, подробным его можно

сделать. И точно так же, как с монитором, если

нельзя уменьшить точки, можно увеличить

площадь экрана, то есть глаза. В огромном

глазу стрекозы
— безжалостного хищника,

хватающего добычу на лету,
— до 28 000

фасеток. У комнатной мухи
— всего около 4000,

мухе большая зоркость не нужна. В целом

острота зрения у насекомых значительно

слабее, чем у млекопитающих. По

сравнению с человеком она меньше в тысячу раз.

Кроме того, омматидии, сколько бы их ни

было, все настроены на определенное и

небольшое расстояние. Насекомое не

может перефокусировать глаза, чтобы

посмотреть вдаль. Напомним, что хрусталик глаза

млекопитающих
— эластичная линза,

кривизна которой может изменяться

благодаря сокращению специальных мышц.

Жесткая хитиновая оптика для таких

упражнений не предназначена. По нашим

понятиям, все насекомые близоруки.

ЦВЕТУЩИЙ УЛЬТРАФИОЛЕТ

Насекомые различают цвета — но

совершенно по-иному, чем человек. Спектр видимых

Органы осязания насекомых —

жесткие щетинки

с чувствительными

клеточками у основания

цветов у многих насекомых смещен по

сравнению с человеческим в сторону
фиолетового. Иначе говоря, красный цвет они видят

плохо или не видят вовсе, не отличают от

серого (исключение составляют дневные

бабочки). Зато пчелы и ночные бабочки

воспринимают ультрафиолетовые лучи, невидимые

для нас, — в их спектре есть

«ультрафиолетовый» цвет. У пчел, как и у человека, цветочув-

ствительные клетки разделяются натри типа;

каждая из них восприни-мает либо желтый,
либо синий, либо ультрафиолетовый. Эти

цвета называются основными. (Основные
цвета человеческого зрения

— красный,
зеленый и сине-фиолетовый.) Промежуточные
тона и в том, и в другом случае возникают как

смещение основных.

Из этого следует, что цветы для нас и для

пчел цветут по-разному. Так, цветки, которые
мы назовем белыми, пчела видит в цвете

—

например, окрашенными в ультрафиолет.
Такими же «ультрафиолетовыми» для пчелы

окажутся цветы красного мака или бобов. А

вот красную альпийскую розу пчела, если бы

ее спросили, назвала бы синей. Белый цвет,
из которого изъят ультрафиолет (таков,

например, цвет белых маргариток), по закону
смещения цветов покажется пчелам

дополнительным «голубовато-зеленым». Если мы

сравним цветки желтушника, рапса и

посевной горчицы, все они будут для нас

одинаково желтыми. Однако для пчел желтым

останется только желтушник. Цветки остальных
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ЗЕМЛЯ И ЕЕ ОБИТАТЕЛИ

Колоколообразные сенсиллы —

выпуклости прикрытые

круглыми крышечками,
—

регистрируют изменения

давления

растений в разной степени отражают

ультрафиолет (в этом легко убедиться,

сфотографировав их через фильтр, пропускающий
только ультрафиолетовые лучи), и пчелы их

прекрасно различают!

ПАХНЕТ КРУГЛЫМ,
НА ОЩУПЬ - СЛАДКОЕ

В сущности, глаза — это единственный
орган насекомых, подобие которого есть у

человека и животных. Ничего подобного
привычным нам органам обоняния, вкуса,
осязания и слуха у насекомых мы не найдем, и

тем не менее они воспринимают запахи,

звуки, ориентируются в пространстве. Все это

насекомые делают с помощью сенсилл,

которые необычайно разнообразны по форме.
Сенсилла отличается от обыкновенного

поверхностного волоска тем, что в ней есть еще

чувствительная клетка, соединенная с

нервной системой отростком. Однако связать

какие-либо сенсиллы с определенными

ощущениями бывает трудно. Простейший способ —

наглухо закрасить участок хитина с

чувствительными волосками и наблюдать, как

изменится поведение насекомого. Есть и более

изощренные методы — такие, как регистрация

электрических сигналов, возникающих в

центральной нервной системе насекомого при

химическом раздражении одной сенсиллы.

Достоверно известно, что насекомые

обладают органами для анализа газообразной

среды (они соответствуют органам обоняния у

человека). Эти сенсиллы у большинства

насекомых располагаются на усиках-антеннах.

По своему устройству сенсиллы делятся на

конические и плакоидные — в виде

отверстия, прикрытого хитиновой пластинкой.

Число сенсилл зависит от способа

ориентации насекомого при поиске пищи. У мух,

которые питаются нектаром цветов и

ориентируются с помощью зрения, обонятельных

сенсилл вдвое меньше, чем, например, у
навозных мух, которые находят свою пищу по

запаху.
Главное отличие обоняния насекомых от

обоняния позвоночных, возможно, состоит в

том, что человек или собака втягивают

носами воздух, сенсилла же пассивно

воспринимает потоки запаха, точно так же, как,

допустим, барабанная перепонка в ухе пассивно

воспринимает звуковые волны. Конечно,
антенна может поворачиваться, но ее движения

не вызывают вихрей, как наши

вдохи-выдохи. Молекулы пахучего вещества достигают
сенсиллы с естественной скоростью газовой

диффузии, принюхиваться, как мы,

насекомые не могут. Это дает им удивительное

преимущество: способность определять по

запаху форму предмета. Экспериментально

показано, что насекомые (в частности, пчелы и

муравьи) обладают объемным обонянием.
Восковая ячейка сот и восковой шарик

испускают потоки пахучих веществ,

различающиеся по форме. Для пчелы это как бы два

различных запаха. Весьма полезное качество
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для тонких работ в темноте улья или

муравейника! Но для нас с вами, не всегда

умеющих определить, тянет ли гарью из кухни или

из недр телевизора, это свойство может

показаться фантастическим и непостижимым.

Напомним, что обонятельные и осязательные

сенсиллы на антеннах расположены

вперемешку. Обоняние и осязание у насекомых так

же дополняют друг друга, как у человека —

зрение и осязание.

Обоняние играет исключительно важную

роль в общественной жизни насекомых.

Запахи регулируют существование пчелиных и

муравьиных «социумов». Если у муравья

отрезать антенны, то он не сможет найти

дорогу к муравейнику, перестанет различать
личинок и взрослых. Общеизвестно, что

многие насекомые руководствуются обонянием

при поиске партнера для спаривания. У

самок бабочек есть специальные железы,

выделяющие феромоны, которые самцы могут

улавливать на расстоянии нескольких

километров.

Вкусовые сенсиллы служат для

распознавания веществ, растворенных в воде. Однако

многие ученые считают, что у насекомых нет

подлинных органов вкуса и все, что обычно

приписывают вкусовым ощущениям

насекомых, есть не что иное, как высокоразвитое
обоняние. Органами вкуса, очевидно, служат
все те же конические сенсиллы.

Во всяком случае, установлено
совершенно точно, что насекомые распознают многие

растворенные в воде вещества. Знаменитый

исследователь поведения пчел К.Фриш с

помощью остроумных экспериментов показал,

что пчелы отличают на вкус растворы сахара
в воде от растворов, не содержащих сахара.

(Однако пороговые концентрации у них

выше, чем у человека, — даже

двухпроцентный раствор пчелы не считают сладким. Это

не так странно, как кажется. Содержание
Сахаров в цветочном нектаре

— 40—70%, а

пчелам с их тяжелым трудом нельзя тратить

время на малопитательные продукты.)
Вещества, сладкие на наш вкус, но не питательные,

такие, как сахарин, пчелы не распознают

вовсе. Они обнаруживают примесь поваренной
соли в сахарном растворе с той же точностью,

что и человек. Однако их не смущает примесь

хинина в высоких концентрациях
— горечь,

которую человек и в рот не возьмет.

У бабочек на лапках есть специальные

органы хеморецепции, способные различать

растворы хинина, сахарозы и соляной

кислоты, — они реагируют именно через

прикосновение, а не на расстоянии. Эти органы, в

отличие от пчелиных рецепторов, более чем

в тысячу раз чувствительнее рецепторов

человеческого языка. Бабочки запасов не

делают, а для сиюминутного питания вполне

подходят и слабые растворы. Подобные органы
есть и у мух. Они локализованы на лапках и

на ротовыхдолях хоботка. Муха сначала,
очевидно, отыскивает пищу с помощью

обоняния, а уж потом хоботком и лапками пробует
ее на вкус. Передние лапки почти так же

«впечатлительны», как и хоботок:

чувствительность их рецепторов составляет 95% по

сравнению с рецепторами хоботка. У второй
и третьей пары лапок соответственно 34 и 3%:

задней ногой муха уже ничего не распробует.

ЛЮБОВНОЕ ПЕНИЕ КРЫЛЬЕВ
И БЕЗОПАСНОСТЬ В ПОЛЕТЕ

Бесспорно доказано, что насекомые

способны воспринимать и различать звуки. Все

прекрасно знают, что у кузнечиков и саранчевых

есть специальные органы, с помощью

которых они слышат. И это естественно: для кого

же иначе они издают свои пронзительные

стрекочущие звуки? Стрекочут кузнечики
крыльями, а слуховой аппарат у них
находится на голенях передних ног.

Однако мало кто знает, что бесшумные
крошечные плодовые мушки-дрозофилы также

способны производить определенные звуки

с помощью крыльев. Правда, люди могут

услышать их только благодаря чувствительным
микрофонам. (Мушиное ухо более чутко, чем
наше. На втором членике каждого усика

находится орган Джонстона, тонкие тяжи

которого и воспринимают звуковые колебания.)
Такие звуки издают самцы при ухаживании

за самкой. Мушиные брачные песни едва ли

можно назвать сладкозвучными серенадами,

скорее они похожи на треск и гудение. Но о

вкусах не спорят! Если рассмотреть песню

дрозофилы не с эстетической, а с научной
точки зрения, то самец посылает самке

звуковой сигнал — серии колебаний, или

пульсы, подаются с некоторыми интервалами,

иногда длинными, а иногда очень

короткими. Несколько пульсов составляют трель.
Самка воспринимает сигналы с помощью
усиков (антенн). Она не остается безучастной
слушательницей серенад и в свою очередь

посылает сходные ответные звуковые сигналы.
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По песням партнеры опознают друг друга

как принадлежащих к одному виду,
—

сигналы строго видоспецифичны. На рисунке даны
осциллограммы брачных песен самок и

самцов близких видов дрозофил, которые
иногда могут даже скрещиваться друг с другом.

Тем не менее хорошо заметно, что каждый

вид воспевает любовь по-своему. А без песен

мухам и любовь не в радость. Если самок и

самцов дрозофилы посадить в одну

пробирку, то через сутки почти все самки будут
оплодотворены. Но если у самок отрезать

усики, то они становятся глухи к любовным

напевам, и за это же время оплодотворенными

окажутся только несколько процентов.

Возможно, наибольшую сложность

представляет изучение осязания у насекомых. Как

чувствуют этот мир существа, закованные в

хитиновый панцирь? Ощушение. которое мы
называем осязательным, состоит из

нескольких различных ощущений. Когда человек

дотрагивается пальцем до обыкновенной

ложки, одни рецепторы кожи регистрируют

давление, другие
— температуру: человек

чувствует твердый, гладкий и холодный

предмет. А если, допустим, на ложке уксус, а на

пальце царапина,
— добавляется сигнал от

рецепторов боли. На хитиновом покрове

большинства насекомых болевых рецепторов

нет (хотя из этого не следует, что мухе не

больно, когда ей отрывают лапки!). Судя по всему,

нет у большинства насекомых и рецепторов,

чувствительных к изменению температуры,
—

есть лишь рецепторы, регистрирующие

давление. Зато они весьма разнообразны по форме:
тут и щетинки, и пупырышки, по науке

называемые соответственно трихоидными и коло-

Осицллограммы мушиных песен, полученные
биологом Аннели Хойккала (Финляндия):

три первых (сверху вниз)
— песни самцов

разных видов, три следующих — песни самок.

колообразными сенсиллами (см. фото). Это и

понятно: давление ведь тоже бывает разное.

Рецепторы давления насекомые

используют и для ориентации в пространстве
— по

направлению силы тяжести. Так, личинки

мух перед окукливанием всегда двигаются

вверх от того места, где кормились. Иными

словами, у них хорошо выражен

отрицательный геотаксис — движение против

направления силы тяжести. Личинка в корме
— в

густой, однородной и непрозрачной среде — не

имеет никаких ориентиров, кроме

притяжения Земли, а между тем для окукливания ей

надо выползти на поверхность, иначе муха
погибнет. (Это, кстати, и происходит с

дрозофилами в лаборатории, если пробирка с

личинками лежит, а не стоит.) Выбираясь из

куколки, муха какое-то время еше стремится

вверх
— пока не обсохнет и не приведет себя

в порядок. А там уже кончается ползание и

начинается полет.

Осязание — один из самых важных органов

чувств для летающих насекомых. Для
безопасного полета необходимо как-то

чувствовать воздушные потоки. Все тело мухи

покрыто сенсиллами, которые и выполняют

осязательные функции. Их особенно много на

жужжальцах двукрылых. Они воспринимают

давление воздуха и, очевидно, необходимы
для стабилизации полета.

Именно поэтому не так-то просто

прихлопнуть муху. Зрение у нее слабое — муха

замечает угрожающий предмет на расстоянии 40—

70 см, — но реагирует она на давление

воздуха, которое вы произвели быстрым
движением руки.

В мире нет ничего простого,
— даже такое

ничтожное существо, как комнатная муха,

может спастись от высшего

млекопитающего, и видит, и ощущает много интересного,

что высшему млекопитающему и не снилось.

Недаром среди негуманоидных носителей

разума, известных нам из

научно-фантастической литературы, так часто попадаются

членистоногие и многоглазые...

В.Г.МИТРОФАНОВ



Бабочка,
пока еще без подвида

Доктор химических наук

Л.В.КЛАБАК

О бабочка, о мусульманка...

О. Мандельштам

Здесь война, а вы бабочек едете

ловить.

Пограничник на КПП,

Памир, 1994

Июль 1985 года. В кабине ЗИЛа еду по Ошско-

Хорогскому тракту. Я счастлив — впереди

Памир. Ранним утром проезжаем перевал Кызыл-

Арт Заалайского хребта и спускаемся в

высокогорную пустыню
—

долину реки Маркансу.
Это уже Памир. Со всех сторон долину
окружают близкие и далекие снеговые вершины.

Под солнцем сияет снег на западных склонах.

А впереди открывается огромное озеро

Каракуль. Высота над уровнем моря — 3900 м.

Сколько ни бываю здесь, всегда удивляет и

восхищает блестящая густая синева озера, по

яркости сравнимая только с блеском крыльев

тропической бабочки Морфо.
У прибрежного кишлака Караарт в кабину

подсел капитан-пограничник.

Разговорились. Узнав, что я собираю бабочек, капитан

сказал: «Два года назад один москвич поймал

у нас на Памире вот такую бабочку», — и

расставил ладони сантиметров на тридцать. «Не

такую, а такую, — ответил я, расставив

указательные пальцы сантиметров на десять.
—

И москвич этот — я». (В скобках замечу, что

об этой бабочке — Парнассиус чарльтониус
анюта — «Химия и жизнь» писала в 1990,
№7, и в 1994, № 1.)
Почему на Памире помнят о моей находке,

говорят о ней и даже перевели в область

преданий, увеличив размер бабочки почти в три

раза? Почему вообще люди с таким

интересом и восхищением относятся к бабочкам, а

при виде коллекции этих чешуекрылых

созданий у людей добреет взгляд, светлеют лица?

Когда мне было года четыре, я впервые

увидел бабочку траурницу, порхавшую между
деревьями. До сих пор, а мне уж немало лет,

я помню, как был потрясен открывшейся
красотой. Впечатление оказалось одним из

самых сильных в моем детстве, да, пожалуй,
и в жизни. Вероятно, красоту бабочек —

существ, в которыеприрода воплотиЯ^рд^ю
способностьУводить прекрасное, — осе

но чутко и ярко воспринимают дети.
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Пока безымянный чарлътониус
с Сарыкольского хребта

видимому, не случайно самое точное и

художественное описание бабочек рода Парнас-

сиус я услышал от ребенка. На тяньшаньском

перевале Долон десятилетний киргизский

мальчик-пастух сказал так: «Белые бабочки,

как будто в легком пестром сарафанчике».
С возрастом все грустнее становятся

воспоминания о прошлом, но в то же время
инстинктивно хочется удержать, как-то

сохранить самое ценное из уходящего. Наверное,

поэтому в зрелые годы люди возвращаются к

своим детским увлечениям. Коллекционеров

бабочек ждет еще и счастье от ощущения

тугого ветра странствий и встреч с такими

разными, интересными и прекрасными людьми,

которыми полон наш мир. В силу известных

всем химикам, да и не только химикам,

причин сейчас я не имею возможности реализо-

радости жизни

вывать в лаборатории стремление к

творчеству в той мере, как раньше. Но мне повезло,

ибо у меня есть прекрасное увлечение,

которое и помогает мне полнее выразить себя как

исследователя,
— это изучение высокогорных

бабочек. Порой меня даже мучает сомнение,

кто я на самом деле
— химик или натуралист-

энтомолог. Видно, и тот и другой
одновременно, и это, честное слово, помогает мне до

сих пор чувствовать себя ученым. А еще я —

пленник Памира.
Впервые на Памире я оказался в 1982 году.

Лазал с сачком по крутым осыпям в

окрестностях биостанции Чечекты (Восточный

Памир) и думал о том, какой все-таки здесь

безжизненный мир. Кустик от кустика,

травинка от травинки растут на расстоянии, цветки

хоть и яркие, но мелкие. Бабочки

интересные, но их мало. Я радовался, что на

следующее лето запланировал себе Приморский
край, где окажусь в уссурийской тайге —

буйном, кипящем жизнью зеленом мире с

огромными яркими цветками и

великолепными бабочками. А пока я смотрел на

заполнявшие все пространство горы
— первозданный,

чистый, нетронутый лик Земли. И вдруг

обнаружил, что не надо мне больше никакой

тайги, вообще ничего не надо, кроме

Памира.

Восточный Памир — это высокогорные

долины и котловины на высоте 3500—4500 м,

окруженные хребтами и горными массивами,
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которые здесь из-за значительной

абсолютной высоты плоскогорий кажутся не такими

уж внушительными. Горы каменистые,

часто со скальными коронами разных цветов —

голубыми, красными, желтыми — и самых

причудливых форм. Сказочность пейзажу
придает сочетание простора и гор.

Достаточно подняться на несколько сотен метров, и

открываются уходящие на многие десятки

километров горные цепи с фантастическими
силуэтами. Светящаяся синеватая или

голубоватая, а при восточном ветре, приносящем

пыль из кашгарской пустыни Такла-Макан,
желтоватая дымка подчеркивает

отдаленность гор. Впрочем, когда сухой памирский
воздух абсолютно прозрачен, все равно

синева гор столь же внушительно передает

масштабы расстояний. И когда смотришь в

бескрайние горные дали и знаешь, что на

большинстве этих гор никогда не бывали

лепидоптерологи (специалисты по

бабочкам), то возникает непреодолимое желание

поскорее оказаться там.

Многие высокогорные бабочки Памира —

эндемики, то есть обитают только там и

больше нигде. Естественно, что

энтомологические экспедиции в неизведанные районы

Памира часто заканчиваются удивительными

находками. А самые интересные находки

можно ожидать в труднодоступных

вершинных скалах. Там обитает и король

высокогорных бабочек — чарльтониус, самый

красивый, самый яркий и самый стремительный в

полете из парнассиусов. Его и поймать было

бы почти невозможно, если бы самцы не

обманывались, принимая легкое

покачивание сачка из светлой ткани за полет самки.

Самки чарльтониуса не столь быстры в

полете и чаще присаживаются на цветки

репейника и хохлатки и на нагретые солнцем

камни. Кроме того, чарльтониус имеет

двухлетний цикл развития, и в каждой данной

местности бабочки летают через год, причем,
попав в тот или иной район, заранее не

знаешь, на какой — четный или нечетный — год

приходится здесь их лёт. Поэтому найти, а

тем более поймать чарльтониуса там, где его

раньше не наблюдали, — мечта любого

энтомолога. С этой мечтой я и отправился в

конце июля прошлого года на Сарыкольский
хребет на юго-восточном Памире. До сих пор

чарльтониуса там никто не ловил.

Предыдущим летом, в 1993 году, в этом

районе ташкентские лепидоптерологи

впервые обнаружили на таджикском Памире
бабочек мускагата — подвид Парнассисуса шта-

удингери, описанный в 1990 году немецким

профессором К.Розе по экземплярам с

китайского Памира. Кстати, Мускагата — это памир-

ская вершина на территории Китая G546 м),
по ее названию и дали имя подвиду. Но

чарльтониусов ташкентцы не обнаружили.
На первых порах я прошелся по

ближайшему изолированному скальному гребню и

поднялся по увальному щебнистому западному
склону на вершину горы, которая

возвышалась над плоскогорьем D010 м) метров на

пятьсот. Здесь довольно шустро летали две

бабочки: мускагата и самая высокогорная на

Памире желтушка Колиас маркополо, —

парочка, которая могла взволновать любого

коллекционера. Мускагаты у меня в

коллекции не было, и через день, 30 июля, я снова

полез на эту вершину. Стояла редкая для

Памира жара, и, чтобы подниматься в утренней

прохладе, я вышел засветло. Уже в 8 утра на

восточном, освещенном солнцем склоне

вершины появилась мускагата. Через полчаса я

решил, что достаточно прогрелся и

юго-восточный склон, и, когда перелез на него через
невысокий скальный гребень, оказался

среди скал, которые круто спускались на

SOTO метров и переходили в осыпь. «Типичное

место чарльтониусов!»
—

мелькнуло у меня в

голове, и я сильно заволновался от

предчувствия удачи. И действительно, не успев еще

оценить это состояние, я увидел, как ниже

наискосок появилась большая белая

бабочка. Она стремительно летела вдоль склона, а

ее атаковали мускагата, вероятно, отгоняя от

своих владений. Выставив вперед сачок, я

качнул им, и в это мгновенье бабочка метрах в 30

поравнялась со мной и резко, не снижая

скорости, свернула на 90° и помчалась вверх
—

прямо на меня. Из-за дрожи в руках я не

сразу решился вынуть чарльтониуса из сачка:

был обнаружен второй (после Мынхаджира)

район его обитания на Восточном Памире, а

ведь до 1983 года полагали, что на Восточном

Памире чарльтониуса нет.

На следующее утро я поймал еще двух

чарльтониусов. Все три бабочки оказались

полётанными самцами с выгоревшими до

охристого цвета красными пятнами на задних

крыльях, то есть период их лёта уже
завершался. Было видно, что чарльтониус с Сары-
кольского хребта относится к группе деккер-
ти (ее представители обитают в северных Ги-
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малаях, восточном Гиндукуше, Каракоруме и

на Восточном Памире) и похож на чарльто-

ниуса анюта со скального массива Мынхад-
жир. Но для описания бабочки необходимо
было поймать еще несколько экземпляров, а

до моего отъезда оставалось всего три дня, да

и удача от меня отвернулась. К счастью, в

поиск включились другие участники нашей

экспедиции
— Андрей Сочивко и Виктор

Титов, великолепные ловцы бабочек, хорошо

знающие горы и уверенно чувствующие себя

на скалах. В первые три дня августа они

поймали несколько самцов, хотя и полётанных,
и самку чарльтониуса в хорошем состоянии.

Андрей нашел и кормовое растение

гусеницы чарльтониуса
— хохлатку прямую (стрик-

та). Правда, росла она значительно ниже

вершин, где летали чарльтониусы,
— то есть вряд

ли на стации (локальном месте обитания)
этих бабочек. Но по своему опыту я знаю, что

в стациях скальных памирских парнассиусов

(чарльтониусов и автократоров) хохлатка
растет и на подскальных каменистых осыпях

вплотную к скалам, и бабочки обычно

придерживаются этих мест. Значит, поиск стации

сарыкольского чарльтониуса надо

продолжать, и тогда, быть может, удастся наловить

достаточное количество экземпляров бабочек

для точного определения их

таксономического ранга.

...6 августа 1994 года. Сажусь в кабину
ЗИЛа; до Оша 418 км — дорога долгая. Грусть

расставания смешана с радостью
возвращения домой. Думаю об итогах

полуторамесячной экспедиции: вопросов больше, чем

ответов. Ясно, что в эти горы надо ездить, и еще

не один сезон. Подарит ли судьба мне это

счастье? С благодарностью и тревогой думаю

о пограничниках с Памира и Алая; без их

бескорыстного и дружеского участия наши

переезды с места на место и работа были бы

просто невозможны. С болью вспоминаю

сердечных, добрых и теперь так страдающих

людей Памира. С глубоким уважением думаю

об участниках нашей экспедиции и еще раз

убеждаюсь, что горы делают человека

прекрасным.
После Кызыл-Арта проезжаем Алайскую

долину. Белоснежный призрачный Заалайс-

кий хребет, замыкающий Памир с севера,

медленно понижаясь, отступает на юг. Памир

уходит в воспоминания, в мечту...

Еще один представитель
высокогорных бабочек —

желтушка Колиас маркополо

Коллекционирование
бабочек — не такое простое дело,

как может показаться с

первого взгляда. Поэтому
начинающим лучше всего

прочесть какое-нибудь из

многочисленных руководств по

этому вопросу, например

книгу Й.Мухи «Бабочки»

(«Атрия», Прага, 1979). Я же

остановлюсь только на

некоторых правилах

правильного применения химических

средств при ловле и

коллекционировании бабочек.

Пойманную сачком

дневную бабочку аккуратно
перегоняют в конец мешка сачка и,

когда ее крылья окажутся

сложенными, большим и

указательным пальцами сдавливают

ей грудь. После этого, для уве-
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хребтом рождается
ночная гроза

ренности, бабочку можно

поместить в морилку минут на

десять. Мелких и среднего

размера ночных бабочек

помешают в морилку сразу.

Энтомологическая

морилка — это стеклянная или

пластмассовая баночка с широким

горлом и плотно подогнанной

пробкой, которую примерно
на четверть заполняют

спрессованной ватой, смоченной

хлороформом или этилацета-

том. Применять серный эфир
не стоит, так как он имеет

сравнительно низкую

температуру кипения C5,6°) и

легковоспламеняется. Очень

эффективны морилки с

цианистым калием — несколько его

кристалликов помещают на

дно морилки и заливают

гипсом. В результате

взаимодействия цианида калия с

диоксидом углерода и влагой

воздуха образуются пары
синильной кислоты и

аммиака, которые и убивают
насекомых. Раз заряженная, такая

морилка может работать более
года. Но я не рекомендую

применять в морилках

цианистый калий из-за его

чрезвычайно высокой

токсичности, да и приобретать и
использовать его можно только по

специальному разрешению.

Очень крупных ночных

бабочек: брамей, некоторых са-

турний, бражников и совок —

умерщвляют, вводя им в грудь
с помощью шприца каплю

этанола или крепкого
водного раствора аммиака.

После этого бабочку
помешают в энтомологический

пакетик, на котором записывают

место ее поимки, высоту над

уровнем моря и дату.
Главный враг коллекции

бабочек, — вредители,
пожирающие сухих насекомых.

Трудно передать огорчение, когда

видишь на булавке, где

раньше была с таким трудом
пойманная бабочка, лишь

этикетку, а под ней холмик

коричневой пыли и разбросанные

крылья. Это работа кожееда.

Недаром самый страшный враг

коллекции — кожеед из рода

Anthrenus — назван музейным
жуком. В отличие от кожеедов,

поедаюших тело насекомого,

сеноеды и моли сначала

обкусывают крылья бабочек.

И здесь, как всегда, на

помощь приходит химия. Для
уничтожения вредителей
рекомендуют п-дихлорбензол,
тимолB-изопропил-5-метил-
фенол), ну и, разумеется, пи-

ретроидные препараты: эфи-
ры (+)-транс-хризантемовой
кислоты или d-валина (флува-
линат). Использовать гексах-

лорциклогексан, дихлофос
или хлорофос не стоит — из-

за их относительно высокой

токсичности Каждого из

упомянутых выше препаратов

достаточно примерно по

полграмма на коллекционный

ящик. Широко применяемый

ранее нафталин
малоэффективен.

Как и всякую беду,
проникновение вредителей в

коллекцию легче предотвратить, чем

устранить. Поэтому
предварительно обработанный
инсектицидом изнутри ящик с

бабочками нужно плотно

закрыть. И примерно раз в 2—4

месяца внимательно

просматривать всю свою коллекцию.

Стоит забыть об этом, и велик

риск, что вы заплачете, увидев

ее останки.

Если в коллекцию проник

кожеед, то ящик желательно

сразу же охладить до

минусовой температуры и держать его

на холоде в течение

нескольких суток
— либо в

морозильнике, либо зимой на балконе.

После этого в ящик вносят

инсектицид.

Чтобы не пропала
сказочной красоты окраска бабочек,
их надо хранить в темноте.

Цвет чешуйкам,
покрывающим крылья бабочек, придают
содержащиеся в них

красители-пигменты, хотя бывают и

так называемые оптические

чешуйки: их блестящая
металлическая окраска возникает

при разложении белого света

на отдельные цвета спектра.

Но все-таки у большинства

бабочек окраска чешуек

пигментная, а пигменты часто

неустойчивы к длительному

воздействию солнечного света

Однако если хранить
коллекцию бабочек в темноте, то их

цвет сохраняется в течение

сотен лет! Как бы я хотел всем

вам пожелать самолично

убедиться в этом...

И последнее, очень важное

правило: применять все

химические соединения надо в

строгом соответствии с

инструкцией, которая должна

прилагаться к каждому

купленному вами пестициду.

Л. К.



Зачем

слепой дельфин
щупает дно?

Странный вопрос, подумаете вы, а

что еще делать слепому? Однако не

торопитесь, не все так просто, как

кажется на первый, извините за

каламбур, взгляд. Но прежде давайте

познакомимся с героем этой статьи.

Вообще-то его правильное

зоологическое название — не слепой, а

гангский дельфин, или сусук. Он,
пожалуй, самый почтенный член

наипочтеннейшего и очень

древнего семейства пресноводных

дельфинов, процетавшего в морях и океанах

еще в третичном периоде. Потом в

океанах появились более молодые в

эволюционном плане морские

млекопитающие, которые с течением

времени вытеснили почти всех древних

дельфинов из морей в реки и озера.

Дельфина, изредка
попадающегося на глаза в верховьях Ганга, Инда
и Брахмапутры, прозвали сусуком не

случайно
— он при дыхании издает

именно такой, довольно громкий и

отчетливый звук. Впрочем,
существо это редкостное, и разговаривать с

сусуком удавалось немногим. Здесь
всех опережают буддийские монахи,

которые считают сусука

неприкосновенным и подкармливают это

практически слепое животное, глаза

которого способны различать лишь

свет и тьму.

Гангский слепой дельфин не

сиротиночка — у него есть довольно

близкие родственники. Например, в

Амазонке обитает иния, или боуто. Этот

дельфин, как и сусук, вырастает до

2,5 метров, да и весит солидно
—

около 130 кг. Во время гигантских

разливов Амазонки инии свободно
плавают среди могучих деревьев,

перебираясь по затопленным участкам



водоразделов из одной реки в другую,

скажем, из Амазонки в Ориноко, через

Риу-Негру. Местные жители инию прямо-таки

обожают. Еще бы — ведь она усердно разгоняет

стаи хищных пираний и выгоняет других рыб
на отмели, где местные индейцы успешно
охотятся на них с гарпунами. И все было бы

превосходно, если бы другой амазонский

дельфин тукаши, который держится
небольшими агрессивными компаниями, не

нападал на иний и не отравлял им жизнь.

Впрочем, среди любителей поплавать в пресной
воде есть еще более грозные существа,

которых боятся не только сородичи. Когда

гвианский дельфин заходит из моря в реки и

озеро Маракаибо, крокодилы, завидев его,

ложатся на дно и стараются вести себя в

буквальном смысле тише воды. Ведь
дельфины гораздо подвижнее крокодила, а зубы у
этих млекопитающих бывают размером с

мизинец взрослого человека.

Негоже забывать и про другого

родственника сусука
— китайского озерного

дельфина. Несмотря на свои внушительные
габариты (длина больше 2 м, вес больше 100 кг), он

стал достоянием науки лишь в 1918 году. Это

один из необъяснимых парадоксов зоологии
—

ведь обитает китайский дельфин не в какой-то

Богом забытой глуши, а в более чем

населенной стране, всего в 1000 км от устья Янцзы. Да
и ведет он себя довольно громко

— раненый
дельфин ревет точь-в-точь как буйволенок.
В морских бухтах и реках Западной

Африки обитает камерунский дельфин, но

зоологи не считают его пресноводным. Говорят:
мол, настоящие пресноводные дельфины —

сама примитивность. Даже извилин у них

меньше, чем у морских собратьев. Извилин у
третичных дельфинов действительно

меньше, но соображают они отнюдь не плохо. А

другие примитивные черты дают даже

некоторые преимущества. Например,
пресноводные дельфины могут повернуть голову вбок
под прямым углом к туловищу, чего морские

дельфины не сделают, сколько бы ни

пыжились. Но главное отличие потомков

третичных дельфинов от их морских собратьев
заключается в том, что у первых глаза очень

плохо развиты и основным источником

информации об окружающем мире для них

служит эхолокация, а у вторых зрение плюс

эхолокация. Вода в море прозрачнее, там видно

лучше, чем в большинстве пресных водоемов.

Дальше других по пути отказа от

зрительной информации пошел наш сусук.

Произошло это не в одночасье, а постепенно, за

многие тысячи лет. Виновата в этом очень

мутная вода Ганга, в которой даже самые
зоркие глаза не помогут. Впрочем, и с берега су-
сука тоже в этой мути не заметишь, его

видят, только когда он высовывает рыло,

чтобы глотнуть воздуха. А жаль, посмотреть есть

на что — сусук плавает не так. как все

остальные водные животные.

Узнали об этом по зоологическим меркам
совсем недавно — в 1970 году, когда двух
речных дельфинов из реки Инд привезли в

европейский город Берн. Привезли их не на

потеху швейцарцам и досужим туристам из

других стран, а для изучения. Пленники

хорошо себя чувствовали в неволе, с аппетитом

ели живую рыбу и вообще пребывали в

неплохом настроении. Так вот, в первый же

день исследователи увидели нечто странное:

Регрессивная эволюция глаза

у пресноводных дельфинов:
А — дельфин из Ла-Платы,
Б — амазонский дельфин,
В — гаагский дельфин
(С — роговица; Со — ресничное

тело; I — радужная оболочка,
R — сетчатка).

Герой этой статьи — гангский

дельфин сусук — начисто

лишился хрусталика (L),
а веки у него почти срослись

4',



ЗЕМЛЯ И ЕЕ ОБИТАТЕЛИ

дельфины плавали только на левом или

правом боку, норовя коснуться ластом дна

бассейна. А чтобы набрать воздуха,
переворачивались вверх брюхом, словно дохлая рыба, и

лишь потом выставляли ноздрю из-под воды.

Речной слепец нарочно щупает ластом дно,

наподобие того, как незрячие двуногие

стучат палочкой по мостовой или по ступенькам.

Одним словом, на эхолокацию надейся, но и

сам не плошай.

Как же дошел гангский дельфин до

жизни такой? Ответ на это дало сравнительное

изучение анатомии глаза потомков древних

третичных дельфинов (см.рис.). В самом

деле, со зрением у сусука
—

хуже некуда:

хрусталик отсутствует напрочь,

реснитчатое тело глаза атрофировано, глазные

мышцы полностью лишены каких бы то ни было

нервов, и вообще то, что осталось от глаза,

сильно сжалось, уменьшилось и сидит

чересчур глубоко в теле. Физиологи хором

утверждают, будто слизистая оболочка его

глаз стала выполнять осязательную

функцию! Иначе говоря, сусук осязает не

только ластами, не только кожей остального

тела, но и глазами. Я, сколь ни пытался

себе это представить, ничего вообразить не

смог. Уж больно чудно.

Между тем пресноводному дельфину из

Амазонки, где вода не такая мутная, глаза

оказывают немало услуг. Об этом

свидетельствует толстая роговица и то, что у него еще

не нарушена аккомодация, да и иннервация

глазных мыши развита вполне нормально.

Зато зрительный нерв глаза — отросток
лобных долей мозга — несколько тоньше, чем у

тех хорошо видящих потомков третичных

дельфинов, которые до сих пор обитают в

море и лишь иногда заплывают из моря в реку

с более или менее прозрачной водой и

звучным названием Ла-Плата.

Гангский дельфин так решительно

отказался от зрения, что теперь не способен

различать даже очертания предметов. Ему легче их

пощупать. Потому он и плавает, скользя то

левым, то правым плавником по дну. Из-за

трения о донную растительность плавники у

него выглядят прямо-таки отшлифованными.
Плавание на боку позволяет сусуку

пользоваться теми остатками зрения, что у него есть.

Одним глазом он улавливает солнечный свет,

льющийся сверху. Лучи могут попасть в глаз

только сквозь узкую щель между толстыми и

неподвижными веками.

Зато ультразвуковая локация и

выдающийся слух сусука превыше всех похвал. Впрочем,
судите сами. Было время, когда ученый мир
потрясли сведения о том, что морские

дельфины, не пользуясь штангенциркулем, не

пробуя на зуб и даже не взглянув, запросто

распознают стальные шарики по величине,

хотя те отличались всего на какие-то

миллиметры. Потом удивились еще больше —

узнали, что благодаря эхолокации дельфины
шутя различают абсолютно одинаковые по

величине, но сделанные из разных
материалов шарики, например дюралевый,

свинцовый, фторопластовый и резиновый. И

немудрено — от каждого материала свое эхо,

которое несет информацию о собственных

колебаниях шара, порожденных звуком,
посланным дельфином.
Однако наш слепой герой мигом находит в

бассейне не какую-нибудь там свинцовую

или фторопластовую блямбу, а крохотное

зернышко, подвешенное в воде на

сверхтонкой найлоновой нити. Толкая эту крохотулю

рылом или лбом, сусук принимается играть —

ишь чем хотели обмануть эти глупые зрячие!
Слепец из Ганга оказался и неплохим

материаловедом. По-своему, разумеется.
Разные там фторопласты его интересовали мало,

зато когда в бассейн пускали живых речных

форелей, окуней и голавлей, гангские

дельфины опрометью кидались за голавлями,

брезгуя таким изысканным угощением, как

форели. Ну, не чудаки ли? Не по вкусу им

были и окуни. Ими сусук интересуется
только всерьез проголодавшись.

Вот и выходит, что практически незрячее

создание с меньшим количеством мозговых

извилин, нежели ему полагается по

дельфиньему рангу, запросто осваивается в самой

непривычной обстановке — в одной из самых

развитых и благополучных стран Европы.
Чего не скажешь о нас, тоже во многом пока

слепых, но обладающим выраженным

чувством, аналогом которого у водных организмов

служит эхолокация.

Остается неясным только одно — осязание

с помощью слизистой глаз, о чем я уже

говорил. Но об этом швейцарские исследователи

упоминают настолько глухо, что создается

впечатление — темнят, наверное.

С.СТАРИКОВИЧ
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Дуб дубом
Но не может быть и спору,

Что замены дубу нет.

Дуб — один. На то и слово:

Царь дерев. Про то и речь.

АТвардовский

В легендах Древней Греции в качестве

одного из первых в истории цивилизации

браконьеров
— порубщиков леса фигурирует

фессалийский царь Эрисихтон. По одной
легенде, он вырубил для постройки своего дома

всю священную дубовую рощу Деметры,
богини плодородия, земледелия и хлеба, и его

за то сурово покарали олимпийские боги. По

другой, он успел срубить лишь один дуб, в

котором обитала Дриада — любимая подруга

Деметры, и за это богиня наложила на него

нестандартное наказание, призвав себе на

помощь богииЛхрлода. Та явилась к Эрисих-
тону и внушила ffcy столь неутолимый голод,
что он, съев все, что было в доме, в конце

концов принялся за свои собственные

внутренности, что и послужило причиной его

преждевременной кончины.

Но это, как говорится присказка, сказка —

впереди.

ПЕРУНОВО ДЕРЕВО

В глубокой древности люди посвящали дубы

могущественным богам: древнегреческому
—

Аполлону, богу Солнца, науки и искусств;

римскому
— Юпитеру, богу неба, дождя,

грома и молний; славянскому
— Перуну,

занимавшему в пантеоне славянских богов ту же

должность, что и Зевс у древних греков и

Юпитер у римлян.

Причем это были вполне реальные дубы.

Так, центром культа Зевса — верховного бога

древних греков — служил вековой дуб в До-

доне с источником, бившим из-под корней.

Здесь и возникло знаменитое додонское

святилище, ставшее потом богатейшим храмом

с местным оракулом, что гарантировало

приток даров от греческих государств и частных

лиц. Сперва оракул толковал шелест дубовой
листвы, а позднее (с усовершенствованием
методики предсказаний) по звону сосудов, по

которым гибкой дубовой ветвью под

порывами ветра ударяла статуя бронзового
мальчика.

На другом краю земли древние славяне

вырезали фигуры Перуна — бога грома и

молний — непременно из дуба, который так и

называли — перуново дерево. Перед
вырезанной фигурой жгли неугасимый «живой огонь

з дубового дверня», то есть добытый трением
дубовых палочек. Этот огонь ежегодно

возобновляли в Иванову ночь.

Старые, многовековые дубы из боязни

прогневать богов-громовержцев или, наоборот,
отменного стрелка из лука

—

лучезарного
Аполлона — не трогали ни древние греки и

римляне, ни германцы и славяне. Вероятно,
поэтому кое-где и в наши дни сохранились

могучие представители дубового племени —

не те именно, которым поклонялись древние,

но прямые потомки неистребленной
генетической линии дубов-патриархов.
Для своих хозяйственных нужд греки

брали только корявые деревья. Из них и были

сделаны древнейшие плуги, столь

универсальные, что при необходимости могли

служить оборонительным и даже метательным

оружием. Все их части — правило, дышло и

сошник — высекали из одного цельного дуба.
«Везде, — учил древнегреческий поэт Геси-

од, — много искривленного леса, и когда ты

найдешь искривленное дерево, то неси его

домой и используй для плуга». Впрочем,
любой, кто видел крымские или кавказские

дубовые рощи, представляет себе, что кривые

дубы на юге не редкость. И даже сейчас где-

нибудь в глухомани на Востоке можно
встретить изделия из местного узловатого

низкорослого дуба, подобные древнегреческим
плугам.
На Руси для построек, особенно для

подводных частей мостов или мельниц, и для

деревянных судов брали древесину дубов,
срубленных летом, а на щегольские сани,

наипрочнейшую мебель, половицы (паркет —

по-нынешнему) и клепки бочек шла

древесина, заготовленная зимой, потому что она

лучше держит приданную ей форму. Но
превыше всего ценили мореный дуб, несколько

лет пролежавший в воде. Содержащиеся в

дубовой древесине танниды соединялись с

растворенными в природной воде солями

трехвалентного железа, окрашивая

древесину дуба в темный, почти черный цвет. Такое

дерево считалось особенно подходящим для

изготовления дорогой мебели и других

предметов обихода, — но, главное, она была

прочной и мало подверженной гниению.
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Если же дуб вдруг пускали на дрова, то

быстро убеждались в своей оплошности.

Несмотря на высокую, выражаясь современным

языком, теплотворную способность, для
полного сгорания дубовых дров требовалась
такая сильная тяга, которая буквально
выдувала тепло. Дубовый уголь жара не держит.

В ШУБЕ, НО БЕЗ ШАПКИ

Дубы размножаются желудями и порослью от

пня, вернее, от корневой шейки. Желуди,
каждый из которых содержит одно семя с двумя

семядолями запасных питательных веществ,

падают с деревьев в сентябре-октябре. Зиму
желуди спят под слоем опавшей листвы и

снега и прорастают по весне. И вот что

примечательно — деревья, выросшие из желудей, дают

первые семена только через долгие 60, а то и

100 лет, в то время как порослевые дубки
начинают плодоносить в 20—30 лет. Поэтому
очень даже хорошо, что деревья дают побеги

от шейки корня до 80, а порой и до 200 лет.

В первые годы жизни деревце растет

медленно, как бы нехотя. Причем быстрее
тянется вглубь, чем вверх. Молодой стволик

старательно отращивает корни, которые у
взрослого дерева уходят в землю на 5—7 метров.

Благодаря этому дубы упрямо стоят назло

всем ураганам. Так вот, к 10 годам юный

дубок «с ноготок» — всего-то не выше

полуметра, от силы
—

метр. Зато если дубовую поросль
затенить — но только с боков, а не сверху,

—

дело пойдет гораздо быстрее: за 10 лет стволик

вытянется вверх на 2—4 метра. Лесоводы
шутят по этому поводу: мол, дуб любит расти в

шубе, но с непокрытой головой.
По окончании младенчества, по

достижении 10 лет, в таких благоприятных условиях
дубок за год может вымахать и на целый метр.
А вот еще несколько цифр, характеризующих
рост дерева. Дуб продолжает тянуться вверх
вплоть до двухсотлетнего возраста! И только

потом гигант уделяет достаточное внимание

росту вширь. Обычная высота — 40 метров,

диаметр ствола — 4 метра, средний срок
жизни — 500 лет.

Из-за устойчивости, фундаментальности,
от которой веет какой-то необоримой силой,
дуб в средние века считали незаменимым

деревом, пол которым должен заседать суд. А

само дерево годилось для исполнения

приговора путем повешения. Но давайте не

будем отвлекаться на частности и вернемся к

более полезным для человека свойствам дуба.

СЛАДКИЙ ЖЕЛУДЬ

Издавна у многих народов Европы желуди
были немалым подспорьем в питании. Еще
бы! Уже в наше время химики установили, а

установив, удивились, что желуди содержат

до 57% крахмала (в картофеле его, как

правило, не больше 20%), до 7% белка (это всего
в два раза меньше, чем в мясе), до 10%

Сахаров и до 5% жира. Правда, обычно из-за

горечи желуди приходилось вымачивать перед

употреблением в пищу.

Возможно, они были первым «хлебом»

европейцев. Во всяком случае, при раскопках

поселений пятитысячелетней давности в

глиняной печи нашли остатки желудей. Значит, люди

уже догадались, как выпекать из них своего

рода хлеб; позднее желудевую муку стали

подмешивать в пшеничную или ржаную.

В Греции и Испании издавна славятся дубы
со сладкими желудями, они практически без

горечи. Возможно, поэтому Сервантес пишет

в «Дон Кихоте», как Санчо поедал свежие

желуди «и то и дело навещал второй бурдюк,
который пастухи, чтобы вино не нагревалось,

подвесили к дубу».
Из 300 видов дубов, произрастающих на

планете, особо приятным вкусом обладают
желуди средиземноморского каменного дуба.
Каменным он назван за прочную, твердую и очень

тяжелую древесину (она тонет в воде). Можно

есть, предварительно не вымачивая, и крупные

желуди дуба виргинского, который растет во

Флориде и на берегах Мексиканского залива,
а также в северо-восточной части Мексики.

Не знаю, делают ли в США и Мексике

желудевый кофе. Если не делают, то очень даже

зря. Могу вас заверить, что самодельный
кофе из поджаренных и размолотых желудей
весьма неплох.

Желуди едят не только люди — это один из

главнейших источников осеннего и зимнего

питания белок, глухарей, соек, тетеревов,

кабанов... Кстати, процветанию дубрав очень

способствуют сойки, галки и белки, создающие
себе склады на зиму. При этом пернатые и

млекопитающие «заготовители» то и дело теряют

желуди при транспортировке, и дуб может
вырасти вдали от родной дубравы — где-нибудь
посреди других лиственных пород деревьев.

ИМПЕРСКАЯ ДУБОВАЯ ПОЛИТИКА

При Петре Великом вековые дубравы по реке

Воронеж были объявлены собственностью
адмиралтейства. За потраву дубов карали ог-
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ромным штрафом, а то и каторгой. Однако

уже при дочери Петра Елизавете начинают

стремительно вырубать обширные дубравы

Воронежа, Казани и Тамбова. Поэтому

Екатерина II не ленилась рассылать лесоохран-
ные указы и предписала Потемкину

«покидать в землю» близ Одессы поболее желудей,

дабы не пришлось потомкам дуб везти с

севера. Правда, это мало помогло: когда Павел

разослал по губерниям офицеров на предмет
выявления годных для кораблестроения

дубрав, они, чаще всего, возвращаясь,

рапортовали, что нашли только дубовые пеньки, на

которых удалось врастяжку выпороть
порубщиков.

Во имя спасения дубрав Павел

отказывается от экспорта дубовой древесины, но уже его

наследник снимает запрет для поправки

государственной казны. Тают остатки

казанских, киевских и полтавских дубрав. На

шпалы позднее пойдет гордость Кубани
— под-

майкопская дубрава.
В России вовсю использовали молодые (до

20 лет), негодные для строительства дубки —

их кора хороша для дубления кож. Из тонны

«зеркальной» (гладкой) коры получали 60 кг

великолепных дубильных веществ. А сама

кора в смеси с железным купоросом давала

неплохую краску
—

продукт той же реакции,
что происходит при морении дубовой

древесины, полежавшей под водой. Листья же

дубков домовитые хозяйки употребляли для

засолки овощей.

Согласно нынешней государственной

фармакопее, зеркальная красноватая
молоденькая кора стволиков и ветвей не только

годится для дубления или для получения краски,
но и может служить в качестве лекарства

— в

виде цельных кусочков определенного

размера или порошка. В справочниках по

лекарственным растениям вяжущие настои из

дубовой коры рекомендуют при желудочных и

кишечных кровотечениях и обильных

менструациях, при кожных заболеваниях и, что

особенно важно в обиходе, при отравлении
грибами.

МЕМОРИАЛЬНЫЕ ДУБЫ

Любят дубы не только за прочность и

красоту древесины, за лечебную силу настоек на

коре и листьях и взбадривающую лютость

банных веников. Эти вечные деревья,

живущие иногда до двух тысяч лет. нередко

служат живыми памятниками полководцам,

писателям и даже вымышленным героям. Так

что «персональными» дубами владеют не

только боги.

Например, долгое время французы
оберегали дуб, под которым в Орлеане увидела свой
вещий сон, а потом дала клятву освободить

Францию от английских захватчиков Жанна

д'Арк. В английском графстве Йоркшир
жители бережно охраняют дуб, в кроне

которого будто бы прятался от ноттингемского

шерифа Робин Гуд вместе с друзьями. И пусть

лесоводы считают, что этому дубу всего-то

четыреста лет, йоркширцы уверены: дубу
Робина полторы тысячи — и точка.

В Калифорнии, посреди центральной
площади Окленда — города, где провел детство

и долго жил Джек Лондон, — высится дуб,
носящий имя писателя. Дубок посадили здесь

уже после его смерти, 16 января 1917 года, на

том самом месте, где Джек Лондон выступил

однажды с крамольной речью, за что и был

впервые арестован.
В Петербурге, на Большой аллее

Каменного острова, прямо посреди улицы растет не

очень казистый дуб, обнесенный железной

оградой и чугунными тумбами,
соединенными тяжелыми цепями. На ограде табличка с

надписью: «Дуб, посаженный по преданию

Петром Первым». Посажен ли дуб Петром на

самом деле, трудно сказать. Но об

отношении Петра к дубам хорошо известно —

настоящие дубы всячески охранять, все прочие

искоренять.

Ну, и давайте вспомним о том, что была у

дуба грустная и торжественная функция, из-

за которой и появились выражения вроде

«дал дуба», «надели дубовый бушлат»... Да,
дуб сопутствовал уходу человека из жизни. О

том, что дубовая древесина сохраняется в

земле необыкновенно долго, знали наши

предки. И зачастую таким гробом
обзаводились еще до смерти. Например, в сенях

монашеской кельи Серафима Саровского
долгие годы стоял дубовый гроб, загодя

самолично припасенный старцем. Так что дуб
служит людям не только в этой, но и в

потусторонней жизни.

Однако не стоит кончать статью на такой

печальной ноте. Давайте лучше
поразмышляем, почему тугодума или тупицу мы

привыкли называть дубом. Право, для столь

замечательного дерева это просто оскорбление.

С.КРАСНОСЕЛЬСКИЙ
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Вкусная кислятина

М.ЛИТВИНОВ

Хочется иногда съесть чего-нибудь этакого... Может

быть, кисленького? И тогда, осененные этой идеей, мы

ищем клюкву или крыжовник, ананас или апельсин,

помидоры или антоновку; жуем щавель и кислицу; пьем

морсы, фруктовые соки и кислые газированные

напитки. Варим кисель, само название которого говорит об

определенном вкусе. А коньяк традиционно закусываем

лимоном. С лимоном же пьем чай и кофе. Покупаем
ржаной хлеб вместо пшеничного — в нем больше

органических кислот. Набрасываемся на квашеную капусту,

соленые и маринованные огурцы, помидоры и баклажаны.

Варим кислые щи и рассольники, обязательно следим,

чтобы кислоты хватало в борще, да еще добавляем

сметану. Охотно поглощаем кисломолочные продукты. А во

время шторма, когда есть не очень-то хочется, едим

кислые и соленые блюда...

Любим мы всяческую кислятину, а почему?
Попробуем отгадать, не вдаваясь в тонкости психологии

индивидуального восприятия и народных традиций. Здесь нас

будет интересовать только часть разгадки
— та, которая

поддается усилиям биохимика и физиолога.

ВАМ РУКАВА ЗАВЕРНУТЬ ИЛИ ЖИЛЕТКУ?

Начнем с очевидного: кислый вкус продуктов создается

кислотами, в основном — органическими. Строго

говоря, к органическим кислотам относятся и жирные , и

желчные, и аминокислоты, и некоторые витамины. Но

мы сейчас будем говорить об органических кислотах в

узком смысле слова — о веществах, молекула которых

состоит из небольшого, до 6 атомов, углеродного

скелета и одной или нескольких карбоксильных групп. В
водном растворе часть этих молекул распадается на анион

кислоты и катион водорода
—

протон, который
связывается с водой и превращается в ион гидроксония. Он-то и

создает ощущение кислого, действуя на вкусовые

рецепторы языка.

В каких продуктах встречаются органические

кислоты, ясно из первого абзаца статьи. Кратко обобщим: в

овощах, фруктах, ягодах, зелени, молочных продуктах и

приготовленных из них блюдах и напитках. Здесь самое

время прерваться и отослать почитающего цифры чита

*?***^ '» V



ЧТО МЫ ЕДИМ

теля к таблице 1, а пока задать себе такой вопрос: а что

нам, собственно, нужно в кислых продуктах
— кислый

вкус, то есть повышенная концентрация ионов

гидроксония, или сам анион кислоты? Вопрос этот не

бессмысленный, ведь анион мог бы быть уравновешен катионом

щелочного металла, а ион гидроксония могли бы давать

в раствор неорганические кислоты, например соляная.

Так что основания для размышлений над этим вопросом

есть, как есть и доля лукавства. Что и делает его

похожим на вопрос, вынесенный в подзаголовок.

Первая версия заводит сначала в джунгли
эмпирической биофизики и биохимии, описывая эффекты закис-

ления среды на конформацию молекул и разнообразные
клеточные процессы, а затем, коснувшись работы
вкусовых рецепторов, взлетает в горные выси физиологии и

психологии, где расцветает цветом буйным и

неукротимым. Мы коснемся этой версии мельком и позже, а пока

поработаем над второй, почти чисто биохимической, и

будем рассматривать органические кислоты всего лишь

топливо.

Таблица J

1С, Содержание органических кислот в основных

Продукт

Лимон

Апельсин

Клюква

Яблоко

Виноград

Помидор

Молоко

Кефир

Творог
жирный

Хлеб
ржаной *

Батон

1 сорта

6

Лимонная

5,70

1,00

1,10

0,08

0,03

0,16

ОДО

0,00

0,00

0,06

0,04

IIJJUAJJVIMA 11И1МПИН

Органические кислоты, г/100 г

Яблочная

0,05

0,00

1,00

0,70

0,40

0,24

0,00

0,00

0,00

0,11

0,05

Щавелевая

следы

следы

0,02

0,01

0,01

0,06

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Винная

0,00

0,00

0,00

0,10

0,40

0,04

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Молочная

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,14

0,98

1,00 1

0,46

0,11

Ржаной хлеб содержит еще уксусную кислоту
—

хна 100 г.
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ПОТЕРЯ КАЧЕСТВА

ПРИ ВЫИГРЫШЕ ТЕМПА

Опять заглянем в популярную литературу и

обнаружим, что пишут про органические

кислоты совсем немного. Белки, жиры и

углеводы, неразлучные и незаменимые, как три

богатыря, завоевали целые тома; витамины,

микро- и макроэлементы, даже балластные

вещества заняли свои места в таблицах

справочников, на этикетках продуктов и на

полуграмотных объявлениях рыночных

продавцов. А вот органические кислоты хоть и

упоминаются в справочниках и учебниках, но

как бы между прочим. Пожалуй, только

кисломолочным продуктам отдается должное...

Не повезло органическим кислотам. А все

потому, что они незаменимыми вроде бы не

являются, прекрасно синтезируются из

углеводов, жиров и аминокислот, да и в качестве

источника энергии, будучи довольно сильно

окисленными соединениями, дают немного

(рис. 1). К тому же и содержание их в

продуктах невелико
— в лучшем случае

несколько процентов. Выходит, без органических
кислот можно обойтись? И влечение к ним —

не потребность, а прихоть, каприз? Не будем
торопиться и посмотрим на схему
превращений основных питательных веществ (рис 2).

Оказывается, наши подопечные находятся

в самом центре событий! Лимонная кислота —

прямо в главном «котле», в замкнутой

последовательности реакций, которая так и

называется — цикл лимонной кислоты

(по-другому
— цикл Кребса, в честь открывшего его

ученого). Там же находится и яблочная. (Мы

помним, что это — основные кислоты

фруктов и ягод!) Важно еще и то, что эти

вещества работают как катализаторы окисления:

одной их молекулы достаточно для

«переработки» многих молекул субстрата. Именно
благодаря этому обстоятельству цикл Кребса
и был открыт: добавление небольшого
количества некоторых кислот, в том числе

лимонной и яблочной, сильно увеличивало

поглощение кислорода тканью. Не удивительно,

что они быстро прокручиваются сами и

помогают окислиться другим, моментально

давая энергетический «навар».
Неподалеку, почти перед входом в цикл,

—

молочная кислота. Ее судьба бывает двоякой.
Она может восстановиться до пировиноград-

ной и через ацетилкофермент А попасть в тот

же цикл Кребса, а может превратиться в

глюкозу. Что именно произойдет, зависит от

потребностей организма. Например, при
интенсивной физической работе, когда мышцам не

хватает кислорода, они вынуждены окислять

глюкозу до молочной кислоты, которая

Ж1

кислоты аминокислоты

гшробиноградная
кислота

молочная

кислота

аигтид

Ко-А

яблочная
кислота

Превращения основных

пищевых веществ, включая

органические кислоты.

Промежуточные соединения
не показаны. ЦТК — цикл

трикарбоновых кислот

(он же цикл Кребса).
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Энергоемкость основных пищевых веществ

кровью переносится в печень и там снова

превращается в глюкозу. То же может

происходить и с молочной кислотой пищи, если

организм не сочтет нужным, восстановив ее

сначала до пировиноградной кислоты,
окислить затем до воды и углекислого газа.

Итак, версия в целом выглядит

убедительно, и ее можно изложить так: хотя

органические кислоты и не являются незаменимыми

факторами питания, их анионы вовлекаются

в обмен веществ, облегчают и ускоряют

окисление углеводов, жиров и белков, давая хоть

и небольшой, но быстрый энергетический
эффект. Тут сама собой напрашивается

аналогия с костром, в котором мелкие палочки

и щепки играют роль растопки. Топить ими

все время невозможно, но разжечь огонь без

них тяжело... На этом пока прервемся и

вернемся к первой версии.

ЧТОБЫ НЕ ПЛАВАТЬ
В СЕРНОЙ КИСЛОТЕ

Выше уже было сказано, что ощущение

кислого создается действием иона гидрокеония

на вкусовые рецепторы. Не будем вдаваться

в биофизические подробности этого

события, лучше поговорим о его значении.

Конечно, ощущение кислого — вовсе не

никчемная виньетка в архитектуре тела, а

совершенно необходимое приспособление,

зародившееся на заре жизни. Чтобы лучше

понять это, достаточно вспомнить, что

состояние большинства микро- и макромолекул

организма зависит от кислотности среды.

Она влияет на активность ферментов, на

связывающие свойства антител, на работу
ионных насосов и на много чего еще. Но

кислотность может быть разной. Здесь трудно
выделить начала и концы, граничные условия

и главные причины. Влиять могут и состав

горных пород в той или иной местности, и

растворенные в воде вещества, и

температура, и другие причины. Значит, за

кислотностью необходимо следить. А раз так,
возникли органы, позволяющие почувствовать

ее изменение, чтобы вовремя удалиться из

опасного места. Точно так же понадобились
и приспособления для контроля за

состоянием среды внутренней, чтобы заметить и

восстановить чем-то нарушенное равновесие.

Эти две задачи решали уже первые

одноклеточные организмы. У многоклеточных

животных чувствительными органами стали

специальные клетки —

хеморецепторы. С

выходом животных на сушу главными

химическими факторами оказались питьевая вода

и пища, поэтому рецепторы
сконцентрировались во рту (у позвоночных) или вокруг
него: на антеннах, щупиках, ротовых
придатках (у членистоногих). Вспомним, кстати, из

школьной анатомии, что у человека органы

вкуса — вкусовые луковицы, находящиеся на

языке, причем наиболее чувствительны к

кислому те из них, что расположены на его

краях.

Нет, наверное, нужды напоминать, какую

роль в восприятии вкуса играют более

высокие отделы нервной системы. Они дают,

например, эмоциональную оценку ощущению:

приятно
—

неприятно, то есть вкусно
—

невкусно, хранят впечатления об этом и

напоминают при случае. Но вернемся от того, чем

чувствуют кислое, к тому, зачем его чувствуют.
С внешними раздражителями вроде бы все

понятно. Если капнуть или налить в воду

кислоты, подвижные животные, от амеб до

китов, постараются уплыть от нее подальше, а

неподвижные — сжаться, замереть, выделить

слизь, закрыть створки... А как быть с этим

(вспомним Жванецкого!), которое вовнутрь?

То есть с едой и питьем? Ведь едим же алычу,

борщ, виноград... (Смотрите начало статьи.)
Человеку, как и другим живым тварям,

приходится беречь внутреннее
кислотно-щелочное равновесие. К счастью, технология этого

дела хорошо отработана эволюцией и почти

не требует затрат внимания. На самом

нижнем уровне для этого служат буферные
системы. В крови в равновесии находятся ионы



водорода (гидроксония), катионы щелочных

и щелочноземельных металлов и анионы

кислот: хлориды, сульфаты, гидро— и дигидро-

фосфаты, бикарбонаты. Ну, и еще белки. В

обычном состоянии реакция крови

слабощелочная, рН близок к 7,4. При добавлении

кислоты часть ионов гидроксония

нейтрализуется: их связывают бикарбонат-ионы

(НСОэ ), гидрофосфат-ионы (НР042) и

белки, в основном
— гемоглобин. Благодаря

этому от добавления одного и того же

количества кислоты рН крови меняется заметно

меньше, чем рН воды.

В дополнение к этим реакциям, хорошо

известным химикам, у организма есть и

другие возможности регулировать свою

кислотность. Например, образующаяся
углекислота выводится с выдыхаемым воздухом,

лишние бикарбонатные и фосфатные ионы — с

мочой.

Баланс кислот и оснований подвижен, рН
крови может изменяться в пределах

единицы. Изменить его может физическая
нагрузка, повышенное или пониженное содержание

кислорода во вдыхаемом воздухе, некоторые

заболевания и — пища.

БАЛАНС ИНТЕРЕСОВ

Самое интересное здесь то, что продукты,

кислые на вкус, могут защелачивать

внутреннюю среду, а не кислые — закислять. Кислые

и кисло-сладкие фрукты и ягоды, например,

защелачивают. (Сладкие, впрочем, тоже, как

и овощи.) Дело в том, что заряд аниона

кислоты только отчасти уравновешен зарядом

иона гидроксония, а оставшуюся часть

нейтрализуют ионы калия, натрия, кальция и

магния. Других же кислотных эквивалентов

(фосфатных, сульфатных) во фруктах мало,

и после окисления анионов в углекислоту,

выводимую через легкие, баланс в целом

получается щелочным. Наоборот, в хлебе и мясе

мало щелочных эквивалентов и много

кислотных, поэтому они закисляют внутреннюю

среду. Так действуют не только хлеб и мясо,
но и большинство продуктов: крупы, яйца,

рыба. Получается, что это тоже кислятина,
только тайная. Вот чем оборачиваются наши

обычные обеды и ужины.

Закислению организма может

способствовать еще и недостаток витаминов группы В в

пище
—

при этом в крови и тканях

накапливаются пировиноградная и молочная

кислоты, кислой становится и моча. При диабете,

голодании (в фазе так называемого ацидоти-

ческого криза), обилии жиров в рационе рН

крови и мочи тоже снижается, потому что в

плазме накапливаются кетоновые тела: аце-

тоуксусная и бета-оксимасляная кислоты.

Как правило, регулирующие рН системы

организма работают достаточно надежно, и

добиваться полной нейтральности пищи или

ее щелочности нет никакой нужды. Но на

исправление перегибов нужно время, так что

после сытной трапезы равновесие
восстанавливается не сразу. Отметив это, сделаем еще

один штришок в нашей картине. Мы

задавали вопрос, за что мы любим кислое, другими

словами, почему получаем от него

удовольствие. Не всегда, но, как правило, самое

большое удовольствие мы получаем тогда, когда

восполняем какой-нибудь дефицит. В еде,

воде, кислороде. Или, скажем, в щелочах.

Здесь тоже может содержаться часть ответа на

наш вопрос.
Психологически сильное закисление

организма воспринимается тяжело. Не потому ли,

когда человеку грустно, его могут спросить,

почему это он такой кислый? Между прочим,
в арабской медицине (и не только в ней)
кислое настроение советовали исправлять,

потчуя страждущего фруктами: айвой, бананами,

яблоками... Считалось, что они бодрят и

улучшают настроение. Необходимость

поддержания нейтральной или слабощелочной

внутренней среды
— один из главных

лозунгов вегетарианствующих натуропатов. И он

конечно, обоснован, если не

довольствоваться только среднесуточным балансом кислот

и щелочей, а любовно отслеживать свое

состояние в каждую минуту неповторимой
жизни. То же назначение имеет привычка после

сытного обеда съесть на десерт немного

фруктов. А в нашей стране, при вечном их

дефиците, роль пищевой щелочи часто

играет чай. Это, конечно, не полноценный

заменитель, и можно лишь надеяться, что когда-

нибудь и у нас все желающие смогут закис-

ляться и защелачиваться, чем захочется,

когда захочется и сколько захочется. И делать

это с удовольствием.

И еще кое-что. Иногда мы говорим

«вкусно», чтобы просто отметить, что еда не

пресная. И едим для того, чтобы восполнить

недостаток не каких-то веществ, а вообще ощу-

щений. И тут кислятина снова может

пригодиться. Что еще поможет «Москву
увидеть»?
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ФОТОКОНКУРС

Внимание — фотоконкурс!
В сентябре прошлого года «Химия и жизнь»

объявила постоянный конкурс на лучшие научные
и околонаучные фотографии. Но хотя были

обещаны хорошие гонорары и призы, читатели что-

то не сразу раскачались. Лишь к апрелю
нынешнего года набралось 8 работ, которые
позволили устроить честное соревнование. В нем

участвовали публикации, появившиеся в

разделах «Фотоконкурс» и «Фотоинформация» с

ноябрьского по мартовский номера
включительно. После долгих дебатов строгое, но

доброжелательное жюри (вы где-нибудь видели другое?)

приняло решение.

Первую премию пока отдать никому
ие удалось. Надеемся, что фотосенсация,

которая ее заслужит, все же иа пути
в редакцию.

А теперь
—

поздравим счастливчиков.

Две вторые премии, по 75 долларов США,

присуждены:
С. М. КОМАРОВУ И С. С. ГАБЛИНОЙ

(«Скелеты в луже», 1994, №12);
А. САГАЛЕВИЧУ

(«В подводном царстве», 1995, №2).

Две третьи премии, по 50 долларов США,
завоевали:

В. А. ФИЛИМОНОВ

(«Огненная жемчужине», 1995, №1);
И. В. БУРЦЕВА И А. Н. КАМЕНСКИЙ

(«Кожа не из шкур», 1995, №2).

И,наконец, специальная поощрительная

премия в размере 40 долларов США досталась

С. В. ДОРОЖКИНУ («Всего навсего -

сульфат кальция», 1994, №11) за удачный
ракурс при фотосъемке, позволяющий выявить

общие закономерности в живой

и неживой природе.

Редакция благодарит всех, принявших участие
в состязании.

Наш фотоконкурс продолжается. 1 сентября
будут оценены публикации, появившиеся в «Химии и

жизни» с №4 по №9 включительно, а также

фотографии, поступившие в редакцию к началу августа.

Напоминаем, что при оценке работ мы принимаем

во внимание эстетику и содержание снимков, а

также качество поясняющего текста. Помните, все это

должно быть красиво, интересно, захватывающе!

Да, о самом главном. Очень торжественное

вручение премий «Химии и жизни» состоится в редакции

1 июня с.г. в 17.00. Будет чай, неформальное
общение лауреатов с редакцией и редколлегией и много

другого, не менее приятного.

До встречи на Мароновском, 26
и на страницах журнала.
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«И блеск

жожоба»...

«Какой прекрасный блеск у ваших

волос!» — сказал бы сейчас Остап Бен-

дер Эллочке-людоедке. «Шутите! —

ответила бы она. — Это блеск

жожоба». «Быть этого не может, —

запротестовал бы Остап. — Вас обманули. Вам

да) и...» Так что же все-таки нам дали?

Я, в отличие от Эллочки, знаю слов

этак тыщи три, ну, может, четыре или

даже пять,
— но слова «жожоба» не

знаю. Может быть, оно из шестой

или седьмой тысячи? Что ж, вперед,
за пополнением словарного запаса.

Рассуждала я примерно так: на

упаковках шампуня и бальзама написано

«с экстрактом жожоба» — значит, это

что-то из мира растений. Смотрю в

одной энциклопедии, в другой —

безрезультатно. Тогда действую по

третьему правилу «Химии и жизни» (первое

и второе отношения к нашему делу не

имеют, я их опущу): если не можешь

найти чего-то в видео-, теле— и

печатных источниках, спроси у старожилов

«Химии и жизни», они все у нас семи

пядей во лбу. Третье правило, как

всегда, действует безотказно. Уже второй
из опрошенных старожилов выдал мне

с ходу: «Жожоба? Да это же зизифус,
мы о нем писали*.

Нашла статьи — действительно,
писали. Читаю: пятьдесят видов зи-

зифуса можно найти в справочниках,

однако в Советском Союзе

распространен только один
— Ziziphus jujuba

Mill. Все, дальше читать не стала,

поскольку, в отличие опять-таки от

Эллочки, могу видеть, что «jujuba» —

это не совсем то же самое, что

«jojoba». Ночь я провела беспокойно.

И снова меня выручили третье

правило «Химии и жизни» и все тот же

старожил (в силу своей природной
скромности он просил не разглашать

его Ф.И.О., никому не давать его

домашний адрес, а тем более телефон).
«Правильно, не зизифус, — мрачно

заявил он. — Я вспомнил, это...» Но

тут зазвонил те-^

лефон, и я минут

десять топталась

возле его стола,

прежде чем мое

любопытство было

удовлетворено. Предлагав и

вам, уважаемые читат^>и,
подождать еще чуть-чуть. А

пока расскажу вам одну

историю.

В 1822 году немецкий

ботаник Иоганн Линк, не зная

истинного географического
распространения некоего растения, описал его под

названием самшита китайского, так

как почему-то решил, что там ему

самое место. Но со временем

выяснилось, что этот вечнозеленый

кустарник с маслянистыми плодами

размером с виноградину не

встречается в Китае вовсе. Это чисто

американское растение, обитает оно на

юго-западе США и северо-западе

Мексики. Казалось бы, что здесь

страшного
— поменять название, и

все? Но по правилам ботанической

номенклатуры, первоначальное

видовое имя менять нельзя. Поэтому,
когда при ближайшем рассмотрении

ботаники выделили это растение в

самостоятельный род
—

симмондсия,

оно осталось симмондсией

китайской (Simmondsia chinensis).
Но на этом путаница с

симмондсией не закончилась. Дело в том, что

у нее есть кроме научного еше и

местное, индейское название, которое
испанцы, первыми из европейцев
появившиеся в тех местах, записали
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так: «jojoba». Под этим именем ее и

используют в своих композициях

французские парфюмеры, читая его

на свой манер
— «жожоба». Но ис-

\ панцы-то свое «j» произносят как

Чрусское «х» (испанец Дон Жуан на

самом деле Дон Хуан, или, на худой

конец, Гуан, как его называл

Пушкин). А так как к нам это название

Пришло именно из испанского...

\\ «Это хохоба,— сказал старожил
«Химии и жизни», положив трубку. — Мы
6 ней тоже писали».

^Действительно, писали. Это не-

ихотливое растение, непритяза-

льное к почве, растет в пустыне,

где годовая сумма осадков не

превышает 450 мм, солеустойчиво,
живетдо 100, а то и до 200 лет,

и очень плодовито
— один

кустик приносит до 5

килограммов плодов. Из

них индейцы

выдавливали какое-то маслянистое

вещество (его там очень много — до

половины веса), которым смазывали

раны, натирали волосы, чтобы не

лысеть, а сами плоды ели и даже

лошадей ими кормили

Бледнолицые братья никакого

интереса к хохобе не проявляли почти

сто пятьдесят лет — с тех пор как

присвоили ей неправильное название.

Но вот биохимики все-таки решили

исследовать, что за масло

содержится в плодах хохобы, — и тут

произошла сенсация. Оказалось, что это и не

масло вовсе, а воск, но не твердый,
как пчелиный, а жидкий. Более того,

дальнейшие исследования показали,
что по своему химическому составу

и свойствам «масло» плодов симмон-

дсии почти не отличается от

спермацета
— жидкого животного воска,

который накапливается в специальных

полостях в голове кашалотов. (Из
принципа не буду покупать кремов,
приготовленных на спермацете:

пусть кашалоты живут!) Вот почему
экстракт хохобы так благотворно
действует на волосы.

Но и это еще не все. Оказывается,
если смазывать высокоскоростной
двигатель маслом (воском, если

угодно) хохобы, то он проработает в пять-

шесть раз дольше, чем на

традиционном машинном. Это объясняется

тем, что у масла хохобы очень

высокая вязкость, которая сохраняется и

при высоких давлениях и

температурах. Не случайно симмондсию

стали усиленно культивировать в

Египте, Израиле, Бразилии, США,
Австралии, Индии и других странах.
Заложили лет десять назад

плантацию хохобы и (чуть не написала «у

нас») у них — в Туркмении, но что из

этого вышло, неизвестно.

Что же касается нас, женщин, то

без хохобы мы и не жили вовсе. Так,
прозябали. Зато теперь... «Вас

обманули, — сказал бы Остап Эллочке. —

чВам дали хохобу. Ну да! Это хохоба!
Я узнаю ее по блеску ваших волос.

Видите, как они играют на солнце!..»

О.БУРЛУКА
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САМ СЕБЕ РЕПЕТИТОР Завершая обзор вступительных экзаменов по химии,
мы расскажем об экзамене в Московскую

медицинскую академию (бывший 1-й Медицинский институт).
Это один из самых престижных медицинских вузов

« лп"л •*
л

России- В 1994 г. конкурс на лечебный факультет
H-OJU QVJ*lA,vvKiL> составил 4 человека на место.

Письменный экзамен в ММА в его современном

виде проводят с 1989 г. Экзаменационные билеты
включают 10 вопросов с дифференцированной
оценкой заданий — от 1 до 5 баллов. Максимально можно

набрать 25 баллов. «Пятерка» на экзамене ставится

за 23—25 баллов, «четверка» — за 18—22, «тройка» —

за 13-17.

Большинство заданий (9 из 10) — довольно

простые. Они включают теоретические вопросы A балл),
типовые расчетные задачи B и 3 балла), задачи на

химические свойства веществ, например разделение

смесей и идентификацию веществ, составление

окислительно-восстановительных уравнений C
балла). Последний экзаменационный пункт E баллов) —

комбинированная расчетная задача, довольно

сложная. Эти задания условно можно считать стандартом,

который позволяет экзаменаторам надежно оценить

ваши знания по химии.

Каждый год в ММА предлагают более 2500

различных вопросов и задач по химии, поэтому в короткой
заметке невозможно дать полное представление о

них. Но очень небольшая часть заданий требует для

решения не знаний, а умения соображать. Здесь мы
рассмотрим некоторые из этих красивых задач.

ЗАДАЧИ НА ГАЗОВЫЕ ЗАКОНЫ

Задача 7. При дегидрировании 30 л

пентана выделилось 90 л водорода.
Установите молекулярную формулу
образовавшегося продукта. Объемы газов

измерены при 150°С и 101 кПа.

1) Любой добросовестный абитуриент
знает, что решать расчетные задачи

лучше в молях, и рассчитывает количества

газов по уравнению

Клапейрона—Менделеева:

п(С5Н12) = 101 30/(8,31 • 423) = 0,862 моля,

п(Н2)=101 90/(8,31 423) = 2,586 моля.

п(Н2) : п(С5Н12) = 3:1, поэтому уравнение
реакции дегидрирования выглядит

следующим образом:

с5н12 = зн2 + с5н6.
2) Эта задача решается устно, если

абитуриент понимает, как использовать закон
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Авогадро. Водород и пентан находятся при

одинаковых условиях, поэтому отношение

их количеств равно отношению их

объемов:

n(H2) : n(C5H12) = V(H2) : V(C5H12) =

= 90 : 30 = 3 : 1,

и, следовательно, коэффициент перед Н2
в уравнении реакции дегидрирования

равен 3.

Ответ. Искомая молекулярная формула —

с5н6.

Задача 2. Имеется смесь аммиака и

кислорода. Придобавлении какого газа

к этой смеси ее плотность: а)

увеличится; б) уменьшится? Приведите по

два примера в каждом случае.

Эту задачу добросовестный, но

недалекий абитуриент решить не в состоянии,

поскольку не указано молярное

соотношение газов в смеси и невозможно

определить среднюю молярную массу смеси.

Нетрудно, однако, сообразить, что

средняя молярная масса смеси газов всегда

больше наименьшей молярной массы из

всех компонентов смеси и меньше

наибольшей молярной массы:

Mmin < Mrn =

mm cp

= (М^ + М2п2 + ...)/(nt + п2 + ...) < Мтах.
В нашей смеси самый легкий газ —

аммиак, самый тяжелый — кислород:

17 < М < 32
ср

при любом молярном соотношении газов.

Таким образом, достаточно добавить к

этой смеси газ с М > 32, и ее средняя

молярная масса (а значит, и плотность)

увеличится, если при этом не произойдет
химической реакции. Точно так же

добавление любого газа с М < 17 вызовет

уменьшение плотности смеси. В случае
химической реакции плотность может

измениться в любую сторону. Поскольку
газов с М < 17 раз-два и обчелся, можно

оговорить условия, при которых никакой

реакции в смеси не происходит.
Ответ, а) Хе, Кг; б) Не, СН4.

ЗАДАЧИ НА УСТАНОВЛЕНИЕ СТРУКТУРЫ

ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

Задача 3. Соединение состава CgH11N03
в реакции с бромной водой образует
соединение состава CgHgBrJ4Q3, с гидро-

ксидом натрия CgHgNNa^^ с хлорово-

дородом CgH12CIN03. Предложите одну
из возможных структур этого

соединения и напишите уравнения упомянутых

реакций.

1) В реакции с бромной водой два атома

Вг заместили два атома Н. Это означает,

что в состав молекулы входит бензольное

кольцо, активное в реакциях электрофиль-
ного замещения, причем только в двух

положениях электронная плотность

максимальна.

2) В реакции с NaOH два атома Na

замещают два атома Н, при этом в состав

молекулы входят три атома О. Скорее
всего, один атом Н входит в состав

карбоксильной группы —СООН, а другой — в

состав гидроксильной группы —ОН,
связанной с бензольным кольцом.

3) Присоединение молекулы HCI

свидетельствует о том, что в составе молекулы

есть аминогруппа —NH2.
4) Из девяти атомов С шесть входят в

состав кольца, один — в состав

карбоксильной группы, следовательно, еще два

атома входят в состав боковых цепей.

Клуб Юный химик
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Всем этим условиям

удовлетворяют

следующие структуры:
мн2

Задача 4. Вещество X состава С17Н1604,
в молекуле которого содержатся два

бензольных кольца, при нагревании с

водным раствором гидроксида натрия

превращается в соединение Y, дающее
синее окрашивание с гидроксидом

меди (II). При взаимодействии 15,2 г Y с

избытком натрия выделяется 4,46 л (н.у.)
водорода. Соединение Y может быть

получено также из углеводорода ряда

этилена при действии перманганата
калия. Установите строение X и У и

напишите уравнения реакций.

Эту задачу лучше решать с конца.

Поскольку вещество Y образуется при
окислении этиленового углеводорода и дает

синее окрашивание с гидроксидом меди (II),
то это — двухатомный спирт R(OHJ,
причем группы —ОН находятся у соседних

атомов углерода. С избытком натрия

происходит реакция:

R(OHJ + 2Na = R(ONaJ + Н2.
n(R(OHJ) = n(H2) = 4,48/22,4 - 0,2 моля.

Молярная масса спирта равна:

M(R@HJ) = 15,2/0,2 = 76 г/моля,

откуда M(R) = 42, R = С3Н6. Вещество Y —

пропандиол-1,2:

СН2-СН-СН3.

ОН ОН
Он образуется из пропена по

уравнению:

+ 2КМпО„ +ЗСН2=СН-СН3
>ЗН0СН-СН(ОН)-СН3 +

4Н20 -»

2Mn02 + 2K0H.

Очевидно, что соединение X — это

сложный эфир, образованный пропандиолом-1,2
и двумя остатками карбоновых кислот:

CH2-0-CO-R

CH-0-C0-R'

СН3
Судя по молекулярной формуле, на долю

R и R1 приходятся 12 атомов С и 10 атомов

Н, то есть R = R' = С6Н5. Вещество X — это

сложный эфир пропандиола и бензойной

кислоты. Уравнение щелочного

гидролиза выглядит следующим образом:
СН9-0-С0-СяЬЦ

CH?-0-CO-CeH5+2NaOH
I

сн3 -онсн?

>СН-ОН+ 2C6H3COONa
I

СНз

А вот эти задачи попробуйте решить
самостоятельно (ответы на с. 67)

Задача 5. Соединение X, общая

формула которого С^1603, с избытком

гидроксида натрия и карбоната натрия
образует соответственно продукты состава

C1H4Na203 и CJH5NaOr В реакции с

метанолом в присутствии серной кислоты

X превращается в соединение состава

СвНвОэ. Приведите возможные

структуры X и напишите уравнения упомянутых

реакций.

Задача 6. Приведите одну из

возможных структурных формул вещества X

СдН10О, которое не реагирует с водным

раствором гидроксида натрия, но

взаимодействует с металлическим натрием
с выделением водорода. X

взаимодействует с бромной водой, превращаясь
в соединение С9Н10Вг2О, а с водным

раствором перманганата калия образует
соединение СдН12Оа. Напишите

уравнения упомянутых реакций.

Задача 7. В молекуле некоторого
органического соединения содержится,
помимо атомов водорода, 58 атомов

углерода и 6 атомов кислорода. Приведите

уравнение реакции, в ходе которой из

этого соединения образуется вещество,

в молекуле которого атомов углерода

столько же, сколько и атомов водорода.

В заключение представим авторов.

Приведенные выше задачи (и большинство других

задач по химии в Московской медицинской

академии) придумали проф. В.А.Попков,

проф. С.А.Пузаков, проф. В.Ю.Решетняк,
доц. А.П.Лузин.

В.В.ЕРЕМИН
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Почему мы обращаемся
к старым журналам? Во-
первых, потому, что

сегодняшние школьники

могут и не знать, какие

опыты ставили их

родители. А во-вторых, со

временем к каждому

опыту можно что-то

добавить.

Чтобы поставить три

предлагаемых опыта с

электрическим током, придется

каждый раз собирать
электрическую цепь. Все
схемы даны на рисунках, в

тексте же будут лишь

необходимые разъяснения.

Для опытов нужна
настольная лампа. Один из ее

проводов, ведущих к вилке,

надо удлинить.

ОПЫТ 1. ИСПЫТАНИЕ

КАРАНДАШОМ

Для опыта нужны
несколько простых карандашей и

чайные стаканы либо

стеклянные банки. Карандаши

разрежьте пополам и

заострите с обоих концов —

это наши электроды.

Вставьте их в разъемный
штепсель (например, от

электроутюга), обернув
грифели фольгой от

конфет, чтобы они вошли

плотнее. Собранная цепь

показана на рис.1.

Налейте в стаканы или

банки воду до половины.

Опустите в воду

карандаши-электроды и включите

вилку в сеть. Естественно,
лампа не загорится

— цепь

разомкнута. Добавляйте в

банку ложку за ложкой

раствор поваренной соли.

Лампа загорится и будет
светить все ярче.

Смените электроды и

испытайте, как влияет на

электропроводность уксус.

Вновь смените электроды

(чтобы не загрязнять

раствор) и исследуйте
сначала раствор соды, а затем

сахара.

Выводы, наверное, вы

сможете сделать сами. На

всякий случай
напоминаем: не дышите газами,

выделяющимися в

процессе электролиза.

ОПЫТ 2. ЗАЖГИТЕ

ЛАМПУ СЕЛИТРОЙ!

Для этого опыта

понадобятся медные электроды:

графитовые будут гореть в

кислороде, который
выделяется из расплавленной
селитры (KN03 либо

NaN03).
Схема опыта — на рис.2.

Сначала включите ток, не

зажигая спиртовку (или
газовую горелку). Лампа,
конечно, не загорится

—

твердая селитра ток не

проводит. Но если нагреть
соль до плавления, то

ионы, составляющие

кристаллическую решетку,

приобретут подвижность,

цепь замкнется и лампа

ярко вспыхнет. Она будет

гореть и потом, если

убрать пламя: у расплава

селитры высокое

сопротивление, и тепло,
выделяемое при прохождении

тока, поддерживает

селитру в расплавленном
состоянии.

Кстати, есть

специальные гальванические

элементы с расплавляемым

электролитом.
Нагреваешь такой элемент — ив

цепи появляется ток.

Казалось бы, зачем возиться с

разогревом? Дело в том,

что когда такой элемент не

работает, он совсем не

расходуется. В отличие от

обычной батарейки,

которую через год все равно

приходится выбрасывать.

ОПЫТ 3. ЗАЖГИТЕ
ЛАМПУ СПИЧКОЙ!

Схема — на рис.3. Чтобы
опыт прошел удачно,

трубочка, в которую

вставлены электроды, должна
быть как можно более

тонкой и ни в коем случае не

из тугоплавкого стекла

(удобнее всего взять

оттянутые кончики стеклянных

иГ ;и
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рейсфедеров). Расстояние

между электродами — не

более 2 мм. Электродами
могут служить провода
сечением около 1 мм; в

трубке их надо закрепить

изоляционной лентой.
Поднесите к трубочке, в

которую вставлены

электроды, зажженную спичку.

Как только стекло

размягчится (трубка чуть-чуть
провиснет), лампа

загорится. Соли кремневой
кислоты, иэ которых
состоит стекло,
ионизируются при нагревании, и

стекло становится

проводником.

Если вам не удастся
достать очень тонкую

трубку, то можно взять и

трубку большего диаметра, но

тогда спичку придется
заменить спиртовкой или

газовой горелкой.

В.СКОБЕЛЕВ
«Химия и жизнь»,

1974, № 3

От редакции. Последний
опыт можно ставить и без
стеклянной трубки. Ведь

пламя свечи — холодная

плазма — состоит из

ионизированного вещества, и

поэтому оно прекрасно

замкнет цепь.

Напоминаем вам о мерах

предосторожности. Не

экспериментируйте без
квалифицированного
руководителя; все приборы
подключайте к цепи через ЛАТР

(лабораторный
автотрансформатор): это делается

потому, что если в цепи есть

огрехи, гораздо безопаснее

подавать напряжение

постепенно.

О pAOynO0pVUMOOi^b40

Куда люди, не занимающиеся

по долгу службы научными

изысканиями, могут написать о

своих соображениях и

исследованиях? В научно-популярный

журнал. Предлагаем вашему
вниманию заметку М.А.Викули-
на из Коломны и комментарий
к ней.

Как известно, растворимость
ионных солей в воде определяется

многими факторами, и установить
точные закономерности здесь

трудно. Попробуем, однако,
сделать это на примере солей

щелочных металлов. В качестве

критерия будем брать не абсолютное
значение растворимости, а ее

увеличение при нагревании от 0°

до 100°С: qtoo/q0' r*e Ч100
—

Растворимость при 100°С, г/100 г; qo
—

растворимость при 0°С, г/100 г.

Рассмотрим зависимость qtoo/q0
от кристаллохимических радиусов

слагающих соль ионов. Будем
брать не абсолютное значение

радиуса (R), а относительное R

=R/R0. Для анионов за единицу

(R0) примем радиус иона фтора,
а для катионов — иона лития. R' —

относительный радиус,
выражается безразмерной величиной.

Вычтем из относительного

радиуса (R) большего иона

относительный радиус меньшего иона

вне зависимости, катион это или

анион.

Получим величину
AR' =R'max-Rmin.
Оказывается, с ростом AR

растет зависимость растворимости

от температуры. (Хотя
закономерность эта далеко не однозначна,

имеется лишь общая тенденция.)
То есть зависимость

растворимости от температуры сильнее
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выражена у солей, имеющих
более высокую степень ионной

асимметрии.
В качестве примера рассмотрим

хлориды и нитраты щелочных
металлов. Хлорид и нитрат-ионы
имеют близкие значения ионного

радиуса @,181 и 0,189 нм

соответственно), однако их

геометрическая форма различна. Хлорид-
ион — сферический, а нитрат-ион

имеет форму плоского

треугольника. Следовательно, степень

kt+
Li

Na

К

Rb

Cs

Хлориды

Чюо/Чо

1,89

1,10

2,00

1,81

1,68

AR

0,36

0,08

0,60

0.83

1,07

Нитраты

Чюо/Чо

3,89

2,44

18,79

22.60

21,18

AR

0,42

0.02

0.54

0.77

1,01

ионной асимметрии у нитратов

выше, чем у хлоридов (при
одинаковом катионе). И
действительно, зависимость растворимости от

температуры у нитратов
выражена в большей степени, чем у

хлоридов. В обоих случаях
наблюдается «натриевый минимум»,

соответствующий минимальному
значению R' (см. таблицу).

И еще: растворимость в воде

хлорида натрия возрастает при

нагревании от 0° до 100°С с 35,7 до
39,4 г/100 г. Маловато! Однако
можно ли с помощью каких-либо

внешних физических воздействий

увеличить значение q100/40?
По-моему, можно, если такое

воздействие (например, наложение

сильного электрического поля) приведет
к деформации ионов, слагающих

данную соль, что увеличит

асимметрию в паре катион-анион.

М.А.ВИКУЛИН

Ответы к задачам
рубрики «Сам себе репетитор»
Условия на с.74.

Задача 5.

НО-С6Н4-СООН.

Задача 6.

с6н5-сн=с

Задача 7.

С6Н5-СН=СН-СН2ОН.

А
^13^2$ СяНм

он
1ОН

Растворимость ионных солей зависит от самых разных

факторов, из которых наиболее важные — энергия
кристаллической решетки и энергия гидратации ионов, составляющих

эту решетку. Обе эти величины сильно зависят от радиуса и

заряда иона. Например, в ряду хлоридов щелочных
металлов при переходе от лития к цезию снижается как прочность

решетки (от 868 кДж/моль для LiCI до 646 кДж/моль для

CsCI), так и энергия гидратации катиона (от 531 кДж/моль
для Li+ до 280 кДж/моль для Cs+). Поэтому мы и наблюдаем

такую сложную зависимость растворимости хлоридов от

радиуса катиона, которую продемонстрировал М.Викулин.

При этом он использовал величину относительного

увеличения растворимости с температурой, которую можно

считать приближенным аналогом теплового эффекта процесса

растворения соли. Более подробно об этом можно

прочитать в книге Д.Джонсона «Термодинамические аспекты

неорганической химии» (М.: Мир, 1985).
Что касается «внешних физических воздействий», то

посмотрим, как повлияет на растворимость NaCI

увеличение внешнего давления. Это легко сделать с помощью

принципа Ле Шателье для равновесия
NaCI (крист.) + Н20 = №+(раств.) + С1~(раств.).
Монокристалл поваренной соли имеет плотность

2,16 г/см3, насыщенный при комнатной температуре
раствор NaCI в воде (массовая доля соли 26,4%) — 1,20 г/см3.
Таким образом, 100 г насыщенного раствора занимают

объем 83,3 см3, тогда как суммарный объем 26,4 г NaCI и

73,6 г воды равен 85,8 см3. Следовательно, с

увеличением давления равновесие будет смещаться в сторону

раствора, то есть давление увеличивает растворимость

хлорида натрия в воде.

И.А.ЛЕЕНСОН

Клуб Юный химик
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Черно-белое
многоцветье

Доктор химических наук

Г.А.БРАНИЦКИЙ,
кандидат химических наук

В.Д.СТЛШОНОК

Светочувствительные
соединения серебра до сих пор

остаются основой для

изготовления черно-белых и цветных

фотографических материалов.
А так как природные запасы

серебра находятся на грани

истощения, то этот

драгоценный металл всячески

экономят и стараются найти ему

замену. В частности, в области

фотографии.
В конце 70-х годов

небольшая группа сотрудников

Белорусского государственного

университета с участием

авторов данной статьи и

работников Казанского НИИтехфо-
топроекта начала под

руководством академика АН

Белоруссии В.В.Свиридова

работу, цель которой
заключалась в снижении затрат

серебра на производство некоторых

фотографических материалов.

НЕМНОГО ИСТОРИИ

Известно, что

микрокристаллы галогенидов серебра,
входящие в состав

фотографических материалов, выполняют

две основные функции. Во-
первых, функцию
светочувствительного вещества: при

действии света в них

образуются крошечные, невидимые даже

в электронном микроскопе,

частицы серебра — центры
проявления. Во-вторых, функцию
источника серебра для

создания видимого изображения:

при обработке эмульсии

проявляющим раствором ионы

серебра восстанавливаются

только на центрах проявления,
увеличивая их размеры.
В принципе, содержание

соединений серебра в

фотослое можно было бы

уменьшить настолько, чтобы его

хватило только для

формирования центров проявления, а

затем осаждать на этих

центрах не серебро, а какие-нибудь

другие металлы. Для этого

следовало подобрать реакцию,

которая инициировалась бы

центрами проявления и далее

протекала на них в

автокаталитическом режиме.
Подобные реакции известны: они

лежат в основе процессов
химической металлизации

(меднения, никелирования, ко-

бальтирования и т.д.)

диэлектриков — стекла, кварца,

керамики, полимерных

материалов. Первые опыты такого

рода оказались, однако, не-

Полихромные изображения,
полученные на черно-белой
фотопленке с черной основой

удачными: восстановители,
входящие в состав обычных

растворов химической

металлизации (формальдегид, гипо-

фосфит, борогидрид натрия),
восстанавливают галогениды

серебра не только на

экспонированных, но и на

неэкспонированных участках фотослоев,
и добиться селективного

осаждения металла из

раствора только на центрах

проявления ни при каких условиях не

удавалось. Поэтому пришлось
воспользоваться более

сложной схемой обработки
экспонированных фотослоев.
Сначала их проявляют и

фиксируют, как обычно, с

помощью традиционно

используемых в фотографии раство-
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ров. А потом, уже на свету,
последовательно обрабатывают в

двух растворах. Первый

(отбеливающий) раствор содержит
окислитель серебра и

водорастворимый галогенид
щелочного металла и по известной в

фотографии схеме превращает
металлическое серебро снова в

галогенид. Второй раствор (так
называемый физический

несеребряный проявитель) сходен

по составу с растворами для

химической металлизации, но

содержит добавки веществ,
обеспечивающих высокую
селективность осаждения
металла (меди, никеля или кобальта)
на небольшие частицы серебра,

которые образуются при
восстановлении галогенида в

первом растворе.
Такой способ получения не-

серебряных изображений
оказался весьма эффективным
методом усиления слабых

изображений на обычных

фотослоях, а также на фотослоях,

содержащих в 5—7 раз меньше

серебра. Кроме того, он

послужил основой для
разработки новых и существенно более

простых методов управления

размерами частиц серебра

фотографического изображения,

определяющими

чувствительность, оптическую плотность,

коэффициент контрастности
и разрешающую способность

фотослоев. А в конце концов
он навел на мысль о

возможности получения
многоцветных изображений на... черно-
белых фотографических

материалах, и в 1990 году эта

работа была удостоена медали

Американского
фотографического общества.

КОЛЛОИДНАЯ ПАЛИТРА

Обычные цветные

фотоизображения образуются яркими

красителями, а черно-белые —

микрокристаллами серебра,

имеющими форму нитей или

клубков и практически
полностью поглощающими свет в

видимой области спектра.

Однако недавно появились

сообщения о том, что черно-
белая фотобумага может быть

использована для получения

цветных изображений без

применения пигментов или

красителей. В этом случае

цветное изображение
образуется шарообразными
коллоидными частицами серебра
разных размеров, которые, в

отличие от нитевидных частиц в

обычных черно-белых

фотоэмульсиях, не поглощают, а

Таблица I

Составы некоторых монованн для получения полихромных

изображений по первому способу (г/л)

Желтые, розовые и зеленые тона:

метол 2,5

сульфит натрия, безводный 60,0

гидрохинон 5,0

карбонат натрия, безводный 65,0

фенидон 0,2

бензотриазол 0,2

бромистый калий 2,5

роданид калия 60,0

трилон Б 10,0

Голубые, желтые и коричневые тона:

метол 2,0

сульфит натрия, безводный 60,0

карбонат калия, безводный 75,0

роданид калия 70,0

трилон Б 6,0



избирательно рассеивают
падающий на них свет разных

длин волн. Этого добиваются,
обрабатывая отдельные
участки изображения теми или

иными реагентами.

Получается как бы физико-химическая
живопись без красок,

поскольку реагенты,

сообщающие частицам серебра
способность рассеивать свет с той

или иной длиной волны,
наносятся на те или иные участки

фотоизображения кисточкой.

Судя по всему, авторам этих

публикаций ничего не было

известно о результатах наших

исследований, иначе бы они

знали, что аналогичного

эффекта можно добиться и без

кисти, используя различные

черно-белые
фотографические материалы (не только

фотобумагу, но и фотопленку
или фотопластинки). Иногда

коллоидные частицы серебра
позволяют воспроизвести
объект съемки в условных цветах;

однако иногда удается в

какой-то мере приблизиться и к

реальной цветопередаче. Так,
небо и снег могут быть

переданы голубым или розово-

желтым цветом, трава и листья

деревьев
— зеленым, тени —

коричневым, песок — желтым

или оранжевым. Пейзажные и

архитектурные сюжеты

выглядят на таких многоцветных

(полихромных) фотографиях
без красителей наиболее

эффектно — особенно в тех

случаях, когда объект

сфотографирован при плоском лобовом
освещении или при

рассеянном свете пасмурного дня.

ТРИ СПОСОБА

Мы разработали несколько

способов получения

полихромных изображений.
Расскажем о трех наиболее

интересных.

Первый способ основан на

использовании черно-белых
фотопленок и фотопластинок
с небольшим содержанием

серебра (примерно 1 г/м2
вместо 5—7 г/м2). Для этого на ту

или иную основу наносят

нечувствительную к красному

свету бромсеребряную
эмульсию, содержащую
микрокристаллы, размеры которых не

превышают 100—125 нм. А на

обратную сторону подложки

наносят светопоглотающий

(черный) слой, поскольку
готовое изображение следует
рассматривать не в

проходящем, а в отраженном свете.

Чувствительность этого

фотографического материала к

видимому свету примерно

такая же, как у обычной

фотобумаги; как и на обычной

фотобумаге, печать производят

контактным способом или при

3

Исходные

черно-белые
и полихромные

изображения
на фотобумаге

помощи фотоувеличителя. Для
экспонирования могут быть
использованы как обычные

черно-белые, так и цветные

негативы или позитивы (слайды),
причем печать с негатива дает

негативное изображение, а при

печати со слайда получается

позитивная копия.

После экспонирования

следует химико-фотографическая
обработка в одном проявляю-

ще-фиксируюшем растворе —

монованне. Монованны

содержат обычные

восстановители ионов серебра (метол,
гидрохинон и др.) и большое

количество растворителя его

галогенида
— роданида калия

(табл. 1). Устойчивость

растворов при хранении такая же,
как и обычных проявляющих

растворов.

Первые 30—40 секунд

обработку в монованне ведут при

красном свете, а затем за

образованием полихромного

изображения можно следить на

обычном свету; при 20°С

процесс практически полностью

завершается за 2—3 минуты.

Таблица 2

Некоторые составы тонирующих растворов

дли получения полихромных изображений
по второму способу (г/л)

Феррицианид калия 35

Гидроксид натрия 20

Борогидрид натрия 10

Моноэтаноламин (мл/л) 200
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После этого отпечаток

промывают водой (если на нем

образовался тонкий налет

мелкодисперсионного серебра, то его

удаляют ватным тампоном) и

сушат. На фото 1 приведены

примеры получаемых поли-

хромных изображений.
С помощью электронного

микроскопа удалось

установить, что при обработке

светочувствительного материала в

монованне на участках

фотослоя, подвергнутых разной
экспозиции, образуются
частицы серебра разных
размеров, но одинаковой, почти

сферической формы (фото 2).
Можно предположить, что

коллоидные частицы

металлического серебра приобретают
разные размеры, определяющие их

цвет, из-за того, что скорость

растворения микрокристаллов

галогенидов под действием

роданида калия отличается от

скорости восстановления

ионов серебра из серебряно-
роданидных комплексов.

Реакция восстановления,
как и в обычном

фотопроцессе, локализуется на центрах

проявления, образующихся во

время экспонирования. На тех

участках, где центров

проявления много, комплексные

ионы серебра расходуются на

рост каждого центра, в

результате чего образуется большое
число относительно мелких

E0 нм) коллоидных частиц.

На тех же участках, где

концентрация центров

проявления невелика, «строительный

материал» для роста

коллоидных частиц поступает как от

микрокристаллов,

содержащих центры проявления, так и

от соседних микрокристаллов.

В результате образуется
небольшое количество

относительно крупных (до 300 нм)
частиц серебра.
Второй способ получения

полихромных изображений
принципиально отличается от

предыдущего: в этом случае

используют готовые

черно-белые отпечатки на обычном

фотографическом материале
(фотобумагах с полиэтилени-

рованной основой или

фотопластинках). Такой отпечаток

помещают на свету в

окислительно-восстановительный —

тонирующий раствор (табл. 2),
промывают и сушат. В

результате, как и при первом

способе, нитевидные частицы

серебра черно-белого
изображения превращаются в частицы,

имеющий форму, близкую к

сферической, однако гораздо

более мелкие.

В этом случае размеры

коллоидных частиц серебра, от

которых зависит цветовая

гамма (как в отраженном, так и в

проходящем свете),
определяется концентрацией серебра
на участках
фотографического материала, имеющих

различную первоначальную оп-
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Таблица 3

Состав одного нз растворов для получения полнхромных

изображений по третьему способу (г/л)

Раствор А:

феррицианид калия 160,0—200,0
гидроксид натрия 80,0
Раствор Б:

сульфат железа (II) 40,0
цитрат натрия трехзамещенныи 200,0
щавелевая кислота 7,5
оксалат натрия 7,5

тическую плотность (фото 3).
Наиболее мелкие коллоидные

частицы серебра размером 2-
5 нм придают изображению
желтый цвет. При
кратковременной A0-16 секунд)
обработке черно-белого отпечатка

в тонирующем растворе этот

цвет преобладает на всех его

участках
— независимо от

того, какой была их начальная

оптическая плотность. По

4

Исходные

черно-белые
и полихром-

ные слайды

мере увеличения
продолжительности обработки
фотоснимка тонирующим

раствором частицы серебра
укрупняются (примерно до 20 нм), и в

цветовой гамме возникают

розовые, фиолетовые, зеленые и

коричневые оттенки, которые
зависят также от конкретного
состава тонирующего

раствора. Насыщенность цвета
удается увеличить путем

дополнительной обработки

кратковременно промытого
отпечатка слабым раствором бен-

зотриазола.

При третьем способе в

качестве исходного также

используют черно-белый
отпечаток на позитивной пленке с

размерами микрокристаллов

серебра, не превышающими
100—125 нм. В результате
последовательной обработки
такого изображения в двух

растворах (табл. 3) на свету оно

превращается в полихромное,
состоящее из коллоидных

частиц серебра и, кроме того, из

окрашенных соединений

железа (фото 4). Отбеливание

исходного изображения в

растворе А протекает очень

быстро (от 5 до 20—40 секунд).
После отбеливания

изображение энергично промывают

водой и переносят в раствор Б.

Через 1—3 минуты можно

наблюдать (прежде всего на

участках с небольшой

оптической плотностью исходного

черно-белого изображения)
возникновение различных
цветовых оттенков:

ярко-желтого, розового, сиреневого.
Затем изображение голубого,

зеленого, серо-черного или

коричневого оттенков

появляется на самых плотных

участках отпечатка; наконец, через
10—12 минут начинает

возникать изображение на участках
с промежуточной оптической

плотностью. Скорость этого

процесса зависит от

конкретного состава раствора Б и

продолжительности отбеливания

в растворе А.

Полихромная фотография
наглядно иллюстрирует
возможность целенаправленного

управления размерами и

формой частиц коллоидного

серебра, образующихся в

фотоэмульсиях. И хотя она не может

конкурировать с обычными

черно-белыми или цветными

процессами, но способна

давать порой поразительные
художественные эффекты.

73



Средство уберечь
нервы

К.Beck et aL, «Nature»,

1995, v.373, р.339;
Qiao Yan et aL, p.341;

R.Oppenheim et at., p.344;
L. Olsen et aL, p.335

Открытый два года назад новый

фактор роста нервов (GDNF) может

сыграть решающую роль в лечении

болезни Паркинсона и других

расстройств ЦНС, которые связаны с

повреждением нейронов,
вырабатывающих нейромедиатор дофамин.
GDNF выделяют клетки,
окружающие нервные волокна; это вещество

участвует в формировании нейронной
сети при развитии мозга.

Три группы американских
нейрофизиологов изучали действие нового

фактора роста на нервные клетки, у

которых были отрезаны аксоны

(отростки, соединяющие их с другими

клетками). Обычно это приводит к

гибели нейронов, но оказалось, что

инъекции GDNF сохраняли у крыс
жизнь дофамин-производящих, а

также моторных нейронов; другие
факторы роста не давали такого эффекта.
Кроме того, показано, что GDNF

может предотвращать гибель ненужных

нервных клеток в процессе развития

куриных эмбрионов.
Но самый впечатляющий результат

получили шведские исследователи

(авторы четвертой статьи). Они
вызвали у мышей симптомы болезни

Паркинсона, впрыскивая им 1-метил-4-

фенил-1,2,3,6-тетрагидропиридин, то

есть нейротоксин, действующий на

дофаминовую систему. Так вот, если

перед этим им вводили GDNF, то эта

система не разрушалась; более того,

если после впрыскивания токсина

ввести фактор роста, то ее работа
восстанавливается. Однако,
подчеркивают медики, на людях средство еше не

испытывали, так что до его

применения в клинике еще далеко.

Эмиграция —

путь к либерализму

Луис ХАРЦ. Либеральная традиция в Америке.
М,: Прогресс, 1993.

Без комментариев читать эту книгу почти так

же трудно, как и Махабхарату. Да и от

комментариев пользы немного — что с того, что

мы узнаем краткие биографические данные

упомянутых в книге лиц? Эту книгу надо
начинать читать с послесловия В.В.Согрина.
Тогда понимаешь, откуда книга взялась и на

каком идейном фоне она произросла.

Все мы любим завидовать тому, кому

повезло больше. В деньгах, в любви, а вот

теперь еще — в бизнесе. Читая эту книгу,

завидуешь часто. А чему будет завидовать

читатель, становится ясно сразу
— прямо из

эпиграфа: «Великое преимущество
американцев в том, что они пришли к демократии, не

пережив демократической революции, и что

они не становятся, а рождаются равными».
Алексиса Токвиля, автора этой фразы, не зря
так уважали в Америке.
Этот тезис — основное содержание книги.

Но хотелось бы понять, что именно мешает

прийти к либерализму тем, кто пережил

революцию, и долго ли это «мешание» будет
длиться. Прежде всего о том, что мешает.

Существует много поговорок и крылатых

выражений на эту милую тему. Тут и

мертвые, хватаюшие за ноги живых, и фарс, в виде

которого повторяется пережитая в истории

трагедия, и указания на грустные
последствия плохого знания истории... А сколько

следов социальных катаклизмов содержит живой

русский язык — полнейший отчет о

состоянии общества! «Война все спишет»,
«Меньше знаешь — крепче спишь», «Умный какой

нашелся», «Тебе что, больше всех надо?» И

лишь то утешает, что школьники уже не

вздрагивают от упоминания «Капитала» и,
живя в Дзержинске, не знают, что за

памятник украшает город (упоминалось в прессе).
Помнить дурнопахнущие страницы истории
надо, но иногда, быть может, путь к добру

лежит и через забвение? «Этот язык

(американского либерализма. — Л.А.) отличает

спокойная, прозаическая манера изложения; в

нем отсутствуют слова, относящиеся к мо-



ЗАМЕТКИ НА ПОЛЯХ

нархической власти, к привилегированному

положению буржуазии... царит безграничное

и почти чарующее простодушие ума».
Спокойная манера

— это хорошо, но

человеку, не воспитанному в лоне революционной
по своему происхождению культуры (тут и

Грозный, и Петр), с нами трудно. Луис Харц
пишет: «Мы обнаружили, что нам трудно

понять европейский «социальный вопрос»... Мы
не понимаем причин сильнейших социальных

потрясений в Азии и, следовательно, склонны

рассматривать даже самые реакционные
режимы как «демократические»... Нет

необходимости говорить о том, что все это играет на руку

русскому коммунизму...». На этот счет у нас

есть тезис про ум, аршин и метрологию.

Между прочим. Проводя анализ на более

глубоком уровне, автор замечает, что в

безреволюционной, насквозь либеральной
Америке ослаблена английская традиция privacy,
то есть неприкосновенности личности.

«Англия сохранила какой-то неуловимый вирус
свободы, уважение к тайне личной жизни,

которые Америка не смогла воспроизвести.

Глубоко в основе американской
разновидности свободы всегда кроется... едва
различимая предпосылка, именуемая

конформностью...» Но, во-первых, разбирайся автор
так же скрупулёзно в английской жизни, он

и там нашел бы, наверное, то же самое. И во

всех прочих странах. А во-вторых, нам бы,
профессор Харц, ваши заботы...

Почему Америка обошлась без революций?
Потому что она пережила эмиграцию, точнее —

сама возникла в результате эмиграции. Тем, кто

пересек океан, некого было свергать,

проклятый феодализм остался «там». Впереди были

прерии, бизоны, швейные мастерские, мелкие

лавчонки, китайские прачечные... Освоение

«Дикого Запада», работа, выживание — что

угодно, но не ниспровергание. Да и откуда

было взять на него время? И кто бы стал

содержать профессиональных революционеров в

стране, где все работали и знали цену деньгам?

Возможно, конечно, получение денег из-за

рубежа, но ведь должны еще найтись те, кому
мила именно эта деятельность.

Впрочем, в американской историографии
есть и другая школа, утверждающая: то, что

было в американской истории, — это и есть

революция. И вообще акцентирующая роль

противоречий и борьбы, а не консенсуса. В

реальной истории, конечно, были и борьба,
и консенсус. И борьба эта повлияла на

историю Америки. Но только сравнивая истории

Америки и других стран, мы видим
— не

революция это была. Не повлекла она

революционных последствий для страны.

Как можно описать эволюцию общества,
например, изменение степени

либеральности со временем? При революции
либеральность уменьшается. Возрастает ли она потом

до исходного уровня? И за какое время? Или
максимальный достижимый уровень

либеральности падает? Или вообше начинается

падение («одичание»)? А если и рост, то

устойчивый ли? Состоится ли «светлое

будущее»? Достаточно ли там светло? А еше

дальше? Не влечет ли революция через какое-то

время еще одну революцию?
Что в действительности остается в

обществе в результате революции? Некая
«революционность», влекущая за собой дальнейшие

потрясения? Или просто грязь в языке, в

метро, в отношениях между людьми? В сотый раз

процитируем Ахматову: «Честному человеку
в этой жизни нужны две веши — пепельница

и плевательница».

Для описания траекторий развития

общества нужно создавать язык описания,

позволяющий (по анализу письменных

источников, например) находить значения

переменных. Число успешно выловленных и

сожженных ведьм — чем не параметр? Или,
скажем, отсиженное за решеткой и

проволокой время? ВЛП (валовый лагерный продукт)
на душу населения?

Попутно — либерализм часто путают у нас с

демократией. Параметром демократичности
является, во-первых, степень сосредоточения

фактической власти. Сколько человек

осуществляют, скажем, 90% власти в обществе? Один?
Сто? Десять тысяч? Во-вторых, откуда они
взялись? Сколько человек их фактически
выбирало — ноль? Один? Десять тысяч? Все?

Когда — и если — историческая наука

будет мыслить моделями как средством

организации гипотез и числами как средством
представления информации, станет возможен и

исторический анализ, и исторический
прогноз. В том числе с «сослагательным

наклонением», которого история не знает.

А пока остается повторить вслед за Л.Хар-
цем: «Вместо воссоздания прошлого нужно

его превзойти. Как у повзрослевшего
ребенка, у Америки нет пути назад».

А у России?

ЛЛ.АШКИНАЗИ
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Сам себе психолог

В.КАППОНИ, Т.НОВАК

КАК МЫ ОБМАНЫВАЕМ СЕБЯ

Каждый из нас несет в душе образ
собственного «я». У кого-то это совершенно реальный
образ — то есть человек живет в ладах даже

со своими ошибками, понимая, что ничто

человеческое ему не чуждо. У другого этот

образ может быть далек от истинного

положения дел. Представление о себе у таких людей

почти идеальное: они видят себя такими,

какими хотели бы себя видеть в реальной
жизни, или же такими, какими, по их убеждению,
хотят видеть их окружающие. Однако среди
нас существуют люди, которые не в силах

вынести того, что потерпели фиаско в

собственных глазах. Причем это совершенно не

связано с тем, допустили ли они промах на

самом деле или просто излишне строги по

отношению к себе. Просто эти люди

предъявляют к себе по-человечески не выполнимые

требования.
Как быть в такой ситуации? Можно впасть

в неврастению или депрессию, твердить себе:

«Мне плохо, я такой несчастный, это

невыносимо, я не сплю, не ем. Долго я так не

выдержу, выход один
— больница». Речь идет об

определенном защитном механизме: если я

болен, то, стало быть, социальное окружение

должно обращаться со мной, как с

пациентом, то есть проявлять внимание и заботу.
Найти прибежище в больнице выгодно и с

формальной стороны — госпитализация,

нетрудоспособность. Но, разумеется, это

своего рода игра ва-банк, и решаются на такое

лишь в крайнем случае. Ведь тут ты не

просто расписываешься в собственном бессилии,

но и выказываешь окружению свою слабость.

Тем самым твоя социальная значимость

девальвируется. Поэтому большинство

избирает иную тактику, чтобы поддержать образ

идеального «я». Вот варианты такого

самообмана.

Окончание. Начало — в № 3,4.

Публикуется в сокращении.
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РАЦИОНАЛИЗАЦИЯ

Большая часть рационализации в своей

основе именно рациональна, то есть

аргументы, подыскиваемые нами для оправдания
своего поступка, должны обладать

внутренней логикой, быть правдоподобными. Тут-то
и кроется самый существенный подводный

камень разбираемого нами механизма

самообмана. Чем интеллектуальнее человек, тем

больше «абсолютно логичных» доводов он

способен изобрести. Как бы там ни было,

речь идет о наиболее часто встречающемся

подходе, к которому время от времени
прибегает каждый из нас.

Например, ожидающая гостей хозяйка не

успевает привести квартиру в порядок. Она

стоит перед выбором: либо отчитывать себя

за никчемность, безалаберность, и тогда это

плохо для нее кончится, либо сказать себе,
что разумный человек станет наводить

порядок скорее после, нежели до визита гостей.

Собственно, какой смысл заниматься

уборкой дважды?

Или так: вам захотелось пойти в кино, а у
вас масса нерешенных проблем. Все очень

просто: принципиально не допускайте
мысли о том. что вам чего-либо не хочется. Не

дай Бог уподобиться любителям откладывать
на завтра то, что можно сделать сегодня! Ру-



ководствуйтесь принципами психогигиены,
необходимостью чередовать работу с

активным отдыхом, потребностью пополнять
энергетические ресурсы.

Поистине безграничные возможности для

удобных аргументов в нашу пользу

предоставляют социально значимые оценки.

Провалившийся на экзамене студент не

готовился как следует по той причине, что всегда

имеет возможность оправдать себя: мол, так

произошло потому, что он принимал участие

в оказании гуманитарной помощи. Стало

быть, отдал предпочтение более серьезному

и гуманному делу. При этом не имеет

значения, что эта работа продолжалась всего два

часа, а об экзамене было известно за полгода.
Тактика проста. Всегда можно найти

совершенно обезоруживающие, с моральной
точки зрения, аргументы, мотивы, причины,

оправдывающие выполнение чего-либо такого,
что вы хотели, но в общем-то могли бы и не

делать, и наоборот — невыполнение того, что

должны были бы, но не пожелали. Это очень

простой путь к тому, какдобиться
эмоционального равновесия, сохранить в своих глазах

идеальное представление о собственном «я».

Однако... что, если в глубине вашей души
неожиданно зародится подозрение, будто не

все, в чем вы себя убеждаете, вполне согла-

РАВНОВЕСИЕ

суется с истинным порядком вещей? Куда

тогда денется ваше душевное равновесие?

МЕХАНИЗМ КИСЛЫХ ГРОЗДЬЕВ

Когда Эзоп сочинял свои сказки о животных,

ему и в голову не приходило, что благодаря

одной из них он займет свое место и в

теории психологии XX века. Вот, к примеру:
захотев полакомиться виноградом, лиса

направилась в виноградник. Высоко висят гроздья

винограда, их не достать. Недоступные

плоды, понятное дело, манят к себе все сильнее,
аппетит у лисы растет. И тогда она просит

ворону сбросить ей пару гроздьев. Ворона же

не слишком любезна, так что все мольбы

лисы тщетны. Обуреваемая желанием

полакомиться, лиса обижается на ворону, не

желающую ей помочь. Словом, чувствует себя

лиса скверно.
Как быть? Разумеется, несчастная может

прямиком впасть в нервное расстройство —

из-за неспособности обрести то, чего ей так

хочется, из-за равнодушия окружающих и

испорченности мира в целом. Она может

также сказать себе, что просто нельзя обладать

всем, что видишь. Но есть у нее и другая,

весьма привлекательная, с психологической

точки зрения, возможность, а именно:

рассудить таким образом, что гроздья

винограда все равно кислые и, стало быть, ей ни
чуточки их не хочется. И сразу полегчает... Для
подобного механизма «кислых гроздьев»

характерно, что человек внушает себе, будто
первоначальное его устремление было

ошибочным. Дело не в том, что достижение

желаемого для него невозможно, а в том, что в

этом, собственно, нет никакого резона.

ВЫТЕСНЕНИЕ

Представьте себе, что по какой-то причине

вы ненавидите одного из своих родителей.
Если речь идет о человеке порядочном и

оценить это вам под силу, то вы понимаете, что

отношение к отцу или матери у вас не

вполне естественное. Но вы живете с этим

чувством, как-то справляясь с ним и не показывая

виду. Однако не каждому такое по силам. За

такие чувства человек обычно испытывает

стыд.

Решить подобный внутренний конфликт
(«чтобы радоваться жизни, я должен любить

родителей») можно, безусловно, путем
вытеснения своей негативной позиции

— то есть

просто изгнать эти чувства из сознания. Мол,

п



знать ничего не знаю; если мне намекнут на

что-либо в этом роде, я буду биться до

последнего, доказывая совершенно

противоположное. Итак, я жил с ошибочным

убеждением... Возникает, однако, вопрос:
насколько вы удовлетворены?

ПЕРЕНОС

Речь идет о механизме, во многом похожем

на предыдущий. Скажем, вы ненавидите

отца, и это для вас невыносимо. Возможно,

дело тут не в том, что существует реальная
опасность обнаружить свое негативное

отношение (отец выгонит из дому), а в том, что

это просто невыносимо лично для вас. Как-

никак ваше отношение вступает в

противоречие с одной из десяти библейских

заповедей: чти отца своего.

Какой выход? Обратить свои негативные

эмоции на кого-либо другого. Неважно, что

тот человек не причинил вам никакого зла.

На роль козла отпущения он подходит. Вы

ненавидите отца — что ж, отыграйтесь на сыне,

супруге, начальнике, подчиненном, на своей

собаке. Повод для этого всегда найдется.

Вряд ли вы отыщете человека, который ни

разу не попадал в подобную психологическую

ловушку. К примеру, после разговора с

начальником вы приходите домой не в

настроении и срываете злобу на ребенке из-за

совершенного пустяка, на который при иных

обстоятельствах не обратили бы ни
малейшего внимания.

ПОТЕРЯ ПАМЯТИ

Эта игра тоже напоминает предыдущую, но

отличается большей последовательностью.
Вот ее принцип: после того как я совершу

что-либо, противоречащее моим
представлениям о нравственности, а стало быть, и тому,

каким хочу видеть себя, я попросту забуду о

своем проступке. Словом, я напрочь забыл о

том, что когда-либо напился, соврал, украл,
оговорил кого-то, лентяйничал и так далее.

Я не выполнил какое-либо задание? Да я и

не мог его выполнить — меня никто не

просил об этом! Мне ровным счетом ничего не

известно! Это какое-то недоразумение,

будто я присутствовал, когда об этом шла речь!..
Человек, внушивший себе такое, будет до

умопомрачения доказывать десятку коллег

или своей семье, что все они ошибаются. На

тех, кто якобы лицезрел его при этом,

просто нашло затмение. Внимание! Речь не идет

о ситуации, когда человек лжет осознанно.

Такой человек лжет сам себе и

действительно «ничего не знает».

КОМПЕНСАЦИЯ

Никому не дано обладать в жизни всем.

Поэтому когда нам не удается достичь желаемой

цели или результата, мы стараемся это как-

то возместить. Речь не идет о чем-либо

предосудительном. Понимая, что у меня нет

музыкального слуха и, стало быть, виртуоза из

меня не получится, я могу, к примеру,

заняться рисованием, математикой или еше чем-

нибудь и добиться успеха на ином поприще.

Между тем возмещение не всегда носит

позитивный характер. Скажем, из труса

может выйти тиран и диктатор, истребляющий
людей тысячами. А иногда компенсация или,

точнее, сверхкомпенсация может налагаться

на механизм вытеснения. Представьте себе,
к примеру, незамужнюю темпераментную в

сексуальном отношении женщину, для

которой немыслимо заниматься сексом вне

супружества. Причем в обозримом будущем нет

никакой надежды на брак. За сексом дело не

стало бы, но он неприемлем для нее с позиций

нравственности. Один из путей решения
такого внутреннего конфликта заключается в том,

чтобы вытеснить из сознания мысли о сексе.

Найти успокоение в сверхкомпенсации
—

скажем, основать Лигу борьбы с развратом.

ПРОЕЦИРОВАНИЕ

Как говорится, судят по себе. Этот механизм

подчас до наивности невинен. В данном

случае исходят из предположения, что все люди

одинаковы и, следовательно, одинаковы их

мотивы и цели. В итоге же возникают

неприятные социальные баталии и личные драмы.

Например, влюбленная девушка строит
иллюзии, будто столь же желанна объекту
своей любви, или некий человек

пребывает в убеждении, что все остальные, как и

сам он, руководствуются в своих поступках

исключительно соображениями высокой

морали.
Но очень часто бывает так, что именно у

других нам проще всего заметить

собственные недостатки, особенно такие, в которых

мы сами признались бы разве что под

пытками. Поскольку в большинстве таких случаев
речь идет о качествах отрицательных, то за

счет проецирования мы избегаем чувства

вины и необходимости заниматься самоби-
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чеванием. Мы наказываем других,

наговариваем на них, клевещем, воздвигая

баррикады на пути их воображаемых негативных
действий. За свои отрицательные качества

противник подвергнут наказанию, и нам

становится легче. По сути же, речь идет о

собственном отражении.

Сказанное во многом справедливо в

отношении мании преследования. Индивид
убежден, что окружающие стремятся нанести ему

обиду, в чем-то ущемить, оклеветать,

раздавить его в профессиональном или
общественном плане и даже уничтожить физически.
Между тем никто его и пальцем трогать не

собирается. Все это не что иное, как

проецирование в бессознательное вытесненных

чувств ненависти к другим людям. А их

носитель не допускает даже мысли, что все козни,

которых он ожидает от окружающих, строит

ему в подсознании собственное воображение.

О, ГДЕ БЫ Я СЕЙЧАС БЫЛ,
ЕСЛИ БЫ МНЕ НЕ МЕШАЛИ!

Когда не удается достичь поставленных

перед собой целей, то легче всего свалить вину

на объективные внешние факторы.
Нерадивый крестьянин, пропустивший время сева,
причину неурожая видит в неблагоприятных
погодных условиях. У проигравшего конкурс

объяснение готово: его соперник был чьим-

нибудь протеже. Или: меня не приняли в

институт или отчислили из него за мои

политические убеждения.
Этот механизм весьма опасен тем, что

подобные объяснения как для их носителя, так

и для окружающих выглядят более чем

правдоподобно. В самом деле: конкурсы много раз

выигрывали не наиболее достойные. Всем

нам также изеес!на печальная традиция

прошлых лет, когда людям отказывали лишь по

той причине, что они родились в семьях, не

разделявших «единственно правильных»

политических убеждений. Все это так. Однако

данный подход примечателен не только тем,

что снижает чувство вины за допущенный
обман. Его поборникам весьма часто удается

снискать у окружающих внимание, заботу,
поддержку и тому подобное. Тем печальнее

бывает прозрение. В последние годы многие

из нас могли в этом убедиться.

ВСЕ РАВНО Я ЛУЧШЕ!

Этот механизм получил название
«идентификация». Ощущая себя (а то и являясь на

самом деле) маленьким, слабым, глупым,
словом, никчемным, человек начинает

гордиться достигнутым уровнем сообщества людей,

к которым он — нередко без всякой личной

заслуги
— себя причисляет. Речь может идти,

скажем, о принадлежности к какой-либо

нации или религии. И вот он гордится тем, что

является датчанином, готтентотом,
магометанином или синтоистом, ибо датчане,

готтентоты, магометане и синтоисты, уже из-за

одной своей принадлежности к таковым, —

сверхчеловеки. Идентифицировать себя

можно и с неодушевленными объектами: я значу

больше, чем другие, потому что владею

автомобилем лучшей марки; потому что у меня

прекрасный дом (пусть даже я получил все

это в подарок от родственников).

СЛАДКИЕ ЛИМОНЫ

В сущности, данный механизм можно

противопоставить «кислым гроздьям», хотя мы

и приберегли его под конец. Благодаря

этому механизму человек без страха
воспринимает неудачи, убеждая себя в том, что речь,
собственно говоря, идет не о провале, а об

успехе. Мол, постигшая его неудача
позволила предотвратить по меньшей мере
несколько неминуемых драматических последствий.
Вас уволили с работы? Превосходно!

Теперь вы будете получать пособие по

безработице и наконец-то вернете себе часть денег,
выплаченных за свою трудовую жизнь в виде

налогов. Вас покинул мужчина вашей мечты?

Просто замечательно! Ну что было бы, если

бы вы поженились?! Он изменял бы вам, стал

бы спиваться, бить вас. Какое счастье, что

всего этого удалось избежать!

Но не стоит смешивать подобное

манипулирование проблемами с умением некоторых

людей в каждой плохой ситуации находить

что-либо хорошее. Тут есть одно существенное

различие. Оптимистически настроенный
человек полностью осознает, что ему в чем-то не

посчастливилось. Вот только вместо того,

чтобы раскисать от жалости к себе или

вырабатывать самозащитные механизмы, он

находит позитивные стороны, опирается на них

и с высоко поднятой головой движется по

жизни дальше.

Приведенный выше перечень того, как

наше «я» играет само с собой, разумеется, не

полон. Однако в каждую из упомянутых игр
мы с вами хоть однажды играли. И наше с

вами отличие друг от друга лишь в том, как



часто и с какой степенью активности мы

предавались подобным псевдоразвлечениям.
Но тут действует правило меры. Так же, как

в отношении соли, аспирина или алкоголя: в

небольших дозах это приправа, лекарство,

удовольствие, в крупных
— яд.

ПОЧЕМУ МЫ СЕБЯ ОБМАНЫВАЕМ

Маленькие дети подобными играми не

увлекаются. Им это просто незачем. В них еще не

заговорил голос совести (то есть некий

обобщенный авторитет воспитателей внутри нас) —

голос того самого строгого субъекта, который
на каждом шагу предостерегающе

поднимает палец и дает указания, как надо жить.

Однако с течением жизни ситуация

меняется. У ребенка мало-помалу формируется
суперэго (или, если хотите, совесть).
Безусловно, это отрадный факт, когда человек

созревает до уровня собственного понимания

того, что можно и чего нельзя допускать по

отношению к себе и окружающим. В

социальном плане это явление позитивное. Но

важно следующее: что же именно

подразумевает человек под своими правами?
Примечательно, что некоторые правила

социально приемлемого поведения
— это

порой не что иное, как набор предрассудков,
которые мы переняли от своих воспитателей,
большей частью по той причине, что

доверялись авторитетам и не слишком-то вникали

в то, правильны ли их утверждения. Да, мы

пытаемся руководствоваться ими в своих

поступках, однако удается это нам не часто.

Наше здоровое «я» как бы чувствует: что-то

здесь не так. Скажем больше — люди

сильнее всего страдают именно в тех случаях,

когда нарушают нормы, ошибочно принятые

ими за истинные.

И если у вас порой возникает ощущение,

будто вы сражаетесь с ветряными

мельницами, а мир живет по другой морали,
отнеситесь с вниманием к следующим, наиболее

распространенным десяти предрассудкам.

1. Человек не может адекватно судить о себе

и о своем поведении. Необходимо сверяться с

общепризнанными нормами и мнением

авторитетов.

Вот только эти самые авторитеты нередко

преследуют свои интересы, стремясь

удержаться на своих высоких позициях, у

кормила власти. Им не чужды ни ложь, ни

манипуляции. Кроме того, авторитеты меняются, а

с ними меняются и их взгляды. В качестве

примера можно было бы процитировать

показания нацистов на Нюрнбергском
процессе. Они оправдывались тем, что не могут

нести ответственности за истребление десятков
тысяч людей (к чему каждый из них

приложил руку), ибо всего лишь исполняли

приказы. Они просто прислушивались к мнению

авторитета, занимавшего в их стране

абсолютно легальное положение, и поэтому не

виновны. Однако, возразим мы, если бы они

прислушивались к голосу собственной

совести и руководствовались основными

этическими правилами, то подобные деяния были
бы совершенно исключены.

Итак, речь идет о человеческой жизни; все,

что случится в ней, зависит только от нас.

Именно мы сами должны быть себе судьями,

сами должны оценивать свои мысли, эмоции,

поступки и нести ответственность за их

последствия.

2. За свои действия человек в ответе перед
другими людьми, и все то, что совершает, он

должен им (а значит, и себе) объяснять,
обосновывать и оправдывать.
В этом случае легко может статься, что мы

прибегнем к какой-либо рационализации,

адресованной как самим себе, так и нашим

оппонентам. Иного выхода у нас нет,

поскольку мучительно трудно признаться в

истинных мотивах поведения. Чаше же

случается так, что мы и сами их не осознаем. Мы

втягиваем себя в придумывание

всевозможных обоснований и нередко запутываемся в

сетях общественных взаимоотношений, ибо

от неуверенности и страха (подсознательно
мы понимаем, что занимаемся

самовнушением) изобретаем все новые и новые

оправдания и отговорки. В итоге нервы у нас сдают и

дело доходит до ссоры.

Поэтому человек имеет право не предлагать

никаких обосновании и отговорок,

оправдывающих его поведение.

3. Человек несет ответственность за своих

близких, а также перед учреждениями, по

отношению к которым имеет обязательства. В

противном случае речь идет о безнравственном
эгоисте.

Данный предрассудок нередко подается как
некая квинтэссенция морали, в особенности

тоталитарными режимами, при которых

отдельный человек не представляет ценности.

Если исходить из упомянутого

предубеждения, го, к примеру, лозунг «Каждый —

хозяин на своем рабочем месте!» позволительно
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РАВНОВЕСИЕ

интерпретировать следующим образом: люди

исполнительные должны расплачиваться за

недобросовестность других. Или, скажем, в

магазине вы желаете, чтобы вам

продемонстрировали качество покупаемого изделия; в

этом случае вами могут манипулировать и

продавец, и покупатели, стоящие за вашей

спиной: не задерживайте, мол, очередь. То
есть вы — безответственный человек,

поскольку крадете драгоценное время у людей,
тоже собирающихся сделать покупки. Или:

если ваш партнер по браку тоскует
(чувствует себя духовно опустошенным,

отверженным), вина за это лежит на вас, ибо вы

ответственны за его счастье.

Не подумайте, что мы склоняем вас к

аморальному поведению. Просто надо понять, что

у каждого человека есть право решать, в какой

мере он ответствен за проблемы других людей.

4. Серьезныелюди занимают в жизни твердую
позицию. Они неменяют своихубеждений. В
противном случае речь идет о безответственных

людях, на которых нельзя положиться.

В таком случае несерьезным можно

посчитать и Коперника, поскольку он изменил

свой взгляд на то, вокруг чего все вертится
во Вселенной. Несерьезны и все те, кому

перестала нравиться любимая в детстве манная

каша, или те, кто изменил свое мнение об

увлекательности игры в прятки. Несерьезен

следователь, который на основании новых

данных, полученных в ходе расследования,
меняет свое мнение о том, кто преступник.

Абсурдность этого предрассудка особенно

видна в тех случаях, когда ясно, что

перемена взгляда обусловлена приобретением
нового опыта.

С этической точки зрения мерилом

решающей оценки служит то, приблизился ли

человек к истине благодаря смене взгляда. В

простых ситуациях это заметить нетрудно.

Сложнее обстоит дело при оценке людей,

пристрастий, философских взглядов.

Человек должен менять свои взгляды, и не

обязательно под давлением новых достоверных

фактов, но и просто в процессе развития.

Ведь не требует же никто, чтобы

пятидесятилетний человек оставался таким же

романтиком, как в свои четырнадцать лет.

Если вы не хотите, чтобы ваша совесть и

окружающие люди манипулировали вами, верьте,
что вам дано право менять свои убеждения.

5. Порядочный человек делает все возможное

для того, чтобы никогда не совершать ошибок.

Ошибки совершаются из-за невнимательности,

нерадивости, несерьезности,
безответственности и тому подобного.

Носители этого предубеждения требуют от

людей совершенства. Допустил ошибку —

обязательно должен испытывать чувство
вины. Совершил оплошность — значит, ты

недостаточно серьезен и тебя следует
опекать.

Данное предубеждение
— весьма

действенный инструмент манипулирования нашей

совестью. А человеку меж тем свойственно

ошибаться. Не ошибается лишь тот, кто

ничего не делает. Не следует падать духом и

посыпать голову пеплом. Ибо совершать

ошибки — право каждого человека, хотя это,

конечно, не освобождает от ответственности (тут
можно снова привести пример с нацистскими

преступниками).
6. Зрелый и психически уравновешенный

человек знает себя. То есть он осознает

собственные мотивы и побуждения и должен

быть способен ответить на любой вопрос,

связанный с его поведением. Тот, кто не может

назвать мотив, либо лжет, либо психически

неполноценен.

Разделяя такое предубеждение, вы

готовите почву для самообмана и последующих

проблем. Зачастую у вас просто не будет иного

выхода, как немного приврать.

Если вы лжете сознательно, то это хоть и

предосудительно с моральной точки зрения,

однако гораздо менее опасно, чем готовить

почву для лжи подсознательной. При средних

интеллектуальных способностях отнюдь не

проблема соединить крупицы знаний, разного

рода полуправды и фантазии и представить их

в логически завершенном, целостном виде.

Однако если вы хотите жить сами с собой и

с другими людьми в мире и согласии, то

расстаньтесь с мыслью, будто путь к этому
пролегает через непогрешимость и всеведение.

Бывают ситуации, когда лучший и наиболее

правильный с точки зрения нравственности
ответ: «Я не знаю».

7. Человек живет среди людей и находится в

зависимом от них положении. Поэтому с

людьми нужно быть предупредительными; лучше
всего вести себя таким образом, чтобы
окружающие нас любили. Если нам не удастся
завоевать их любви или, по крайней мере,
симпатии, то нам будет плохо.

Это предубеждение на первый взгляд

выглядит даже нравственным, ориентирован-
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ным на установление добрых отношений с

окружающими. Однако, разделяя подобные
взгляды, мы становимся весьма

подверженными манипулированию. Достаточно будет
кому-либо только намекнуть, что он

разлюбит нас, если мы не удовлетворим его

желание, и мы согласимся на то, о чем сами же

впоследствии пожалеем. Конечно, это

прекрасно, когда человек думает о том, чтобы не

причинить обиды окружающим. Но бывают

моменты, когда без этого не обойтись,

поскольку те или иные желания просто нереа-

лизуемы.

Если вы хотите пройти по жизни так, чтобы

набить поменьше шишек, вам следует

научиться не зависеть от доброй воли других.

8. Разужмы наделены интеллектом, значит,

всегда должны рассуждать логично. Кто

этого не делает, тот или глуп, или просто лодырь.
Правоверные приверженцы логики

искренне удивляются, когда их логически

выверенные рецепты не срабатывают. Нередко
это происходит по той причине, что многие

из нас понимают логику как выведение

правильных заключений из каких-либо

предпосылок с последующим контролем их

истинности. Таким образом, делается ставка не на

логику, а на информацию, которая может

быть и неверной. Скажем, некто убежден в

том, будто бледная поганка — вкусный
съедобный гриб. Такой человек поступит

логично, если приготовит эти грибы на ужин.

Между тем для здоровья было бы полезнее

алогичное поведение, то есть оставить

«деликатес» расти в лесу.

Однако не все в жизни известно так

хорошо, как ядовитые грибы. Даже некоторые
повседневные проблемы выходят за рамки

наших знаний.

Так что не бойтесь «алогичных» решений.

Все дело в том, что нередко наше окружение

прибегает к логическим аргументам лишь с той

целью, чтобы вызвать у нас чувство вины и тем

самым получить возможность с большей

легкостью манипулировать нами.

9. Тот, кто стремится к добрым
взаимоотношениям с ближними, должен быть способен
понять их душу. Если действительно любишь —

слова излишни. Нормальный человек в

определенной степени должен обладать умением
поставить себя на место другого и читать по

глазам чужие мысли. Если же вам самим

требуется на что-либо открывать глаза, то вы

просто невежда.

В реальности, однако, существует
достаточно большая разница между умением
поставить себя на место другого и телепатическим

чтением мыслей. Недопонимание иногда

возникает по той причине, что говорящий —

далеко не всегда хороший оратор, умеющий
складно выразить суть дела. А иногда за

подобными требованиями окружающих стоит

стремление убедить нас в нашей

несостоятельности, в необходимости
руководствоваться инструкциями другого человека,

исполнять его прихоти. Иными словами,

заглядывать ему в рот.

Единственное средство защиты в таких

случаях — умение сказать: «Я не понимаю».

10. Человек, достойный называться

таковым, должен в течение всей жизни

стремиться стать лучше. Если он в чем-либо

несовершенен, то ему следует активно заниматься

самоусовершенствованием до тех пор, пока он не

добьется своего. Главное — это стремиться.

В этом предубеждении улавливается такой
подтекст: критерии совершенства вам

указывают другие
—

супруг, коллега, приятель,

учитель, сосед или кто-то еще. Люди желают

ближнему добра, когда говорят, в чем ему

следовало бы измениться к лучшему. Если

человек следует их указаниям, он делает это

для своего же блага... Вот только по какому

праву кто-либо (даже если он занимает

вышестоящее положение) берет на себя

смелость определять, что такое совершенство?
У каждого из нас есть моральное право

ответить подобному воспитателю-самозванцу:

«Меня это не волнует». Не существует ии

малейших нравственных оснований для того,
чтобы за нас решали другие, чтобы они внушали

нам, что хорошо для нас или для человечества

в целом. При этом, конечно, следует
считаться с тем, что вы можете кому-либо не

понравиться. Но вам-то известно: нельзя

понравиться и угодить каждому. Научитесь быть

самим собой.
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Гены и мемы

Д.Г. ТЕРЕЩЕНКО

Ох уж этот дарвинизм! Были времена, когда
всем казалось, что он окончательно сходит со

сиены. Но за падением следовал новый взлет.

Более того, многие аргументы, выдвинутые

против дарвинизма, на самом деле только

подтверждали главную дарвиновскую мысль.

Вы не поверите, но в начале нашего

столетия законы Менделя считались

опровержением дарвинизма. Нынче же менделизм
—

неотъемлемая часть современной теории
неодарвинизма, то есть синтеза дарвинизма и

законов наследственности.

Неодарвинизм оказался очень

продуктивным, на его основе возникли новые

интересные теории. Среди них выделяется своей

смелостью и оригинальностью теория

эгоистичного гена, предложенная в 1976 году
английским зоологом Р.Докинзом. Докинз
предложил единицей эволюции считать ген,

а не вид, популяцию или особь, как было

принято раньше. При этом организму отводится

скромная роль инструмента выживания генов.

Физическое тело животных и растений — это

корабль, автомобиль или, если хотите, танк,

в котором путешествуют гены.

Биологическая эволюция — это прежде всего эволюция

генов. Теория Докинза красиво и

последовательно объясняет с позиции гена те явления

живой природы, которым классический

дарвинизм дает невразумительные толкования.

Но самое интересное в теории

эгоистичного гена то, что эта теория не ограничивается

рамками биологии. В основе любого

эволюционного процесса, по мнению Докинза,
лежит репликатор

—

самовоспроизводящаяся

единица информации. В биологии

репликатор
— это ген. Используя ограниченные

ресурсы, репликатор создает свои более или

менее точные копии. Только так он может

победить в борьбе с другими репликаторами.

Подтверждая универсальность законов

эволюции, Докинз проводит аналогию между

эволюцией живой природы и эволюцией

человеческой культуры. Эти два процесса в

принципе очень похожи друг на друга.

Проведенные аналогии так изящны и

поучительны, что, право, на них стоит остановиться

подробнее.
Культура — это то, что выделяет нас,

людей, из остальной живой природы.

Элементы культуры мы можем найти даже у самых

диких представителей рода человеческого

(настенная роспись в моем подъезде,

например, явно создана какой-то примитивной
цивилизацией).
Культура состоит из языка, искусства,

религии, науки и т.д., которые, в свою очередь,

состоят из идей, мыслей, образов. Выделим
части культуры, которые могут

самостоятельно существовать. Эти части Докинз назвал

мемами*.

Мем — это единица передачи культурного

наследия. Примеры мемов — это и теорема

Пифагора, и покрой платья, и популярная

мелодия, и «Песнь песней», и многое,

многое другое. Мемы могут поселиться в наших

головах, могут жить на страницах книг,

могут сыпаться на нас с экранов телевизоров,

могут занимать мегабайты оперативной
памяти компьютеров.

В нашей стране идею мемов развивает

известный ученый-биолог Б.М.Медников. Его

перу принадлежат несколько научных и

научно-популярных статей о мемах и генах. И

если Докинз использует понятие мема

вскользь, только как еще одно

доказательство теории эгоистичного гена, то Медников

уделяет мемам гораздо больше внимания.

Мемы появляются каждую секунду. Любой

мем хочет как можно шире

распространиться, оставить как можно больше своих копий.

Но судьбы у мемов разные. О меме моды

прошедшего сезона через год никто не вспомнит,

а мем Нового Завета живет уже вторую

тысячу лет и проживет, наверное, еще столько же.

Не говоря уж о мемах Ветхого Завета.

Мемы — это как бы гены культуры.

Обобщая, можно сказать, что мемы и гены — две

разновидности репликаторов. Давайте
возьмем широко известный мем — сказку
«Колобок» — и на его примере посмотрим, что

такое наследственность, изменчивость и отбор
мемов.

*
Слово «мем» (англ. тете) создано как пара

слову «ген» (gene) из слова memory (память). В

1988 году слово попало в Оксфордский словарь

английского языка.
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Когда мама рассказала вам на ночь сказку

о Колобке, то вы получили эту сказку в

наследство. Сказка поселилась у вас в голове.

Потом компанию «Колобку» составила

«Репка», затем «Красная шапочка» и, наконец,

«Снежная королева». Эти сказки, в свою

очередь, вы расскажете вашим детям. По

наследству мы получили и наш язык. Каждое слово —

это мем, который рождается, живет и

умирает, как и миллионы других мемов.

У вас, наверное, возник вопрос, как

можно приводить столь разношерстные примеры

мемов? Почему слово — это мем, и сказка,

состоящая из слов,
— тоже мем? На самом

деле здесь противоречия нет. Докинз
определил мем как единицу культурного

наследия, способную самостоятельно

существовать. И мем сказки, и мем слова подходят под

это определение. Ведь мем слова — это не

просто слово, то есть набор звуков, а те

образы, те ассоциации, которые слово в себе

несет. То же самое относится и к сказке. Мем

сказки — это не просто сумма слов, а та идея,

тот смысл, которые создаются связанными

друг с другом словами.

Те гены, которые живут сейчас в нас и

которые мы передадим нашим детям, мы тоже

получили в наследство. Следовательно, мемы
и гены похожи друг на друга, похожи в том,

что они наследуются. Из века в век тянутся

цепочки информации от родителей — детям

и от учителей — ученикам.

Наверное, мама рассказывала вам эту

сказку неоднократно, и всякий раз она звучала

по-новому. Колобок после медведя встречал
то волка, то зайца. Если у мамы было

свободное время, сказка получала новые

подробности, а если она спешила, Колобок попадал в

пасть к лисе, едва выйдя за порог родного

дома. Какой из вариантов сказки вам больше

понравился? Какой вы расскажете своим

детям? Каждая новая копия мема отличается от

мема-матрицы. Мемы постоянно

изменяются, постоянно мутируют.

Порою, чтобы восстановить мем-первоис-

точник, надо приложить очень много усилий.

Так, например, уже вторую сотню лет

лингвисты пытаются восстановить праиндоевро-
пейский язык, на котором говорил
легендарный Иафет. Результаты пока скромные. Ведь

реконструировать мем
— все равно, что

предсказывать позавчерашнюю погоду по

сегодняшним данным.

Гены тоже подвержены мутациям. Разный

цвет волос, дальтонизм и разнообразие групп
крови — все это результаты мутаций генов.

Кстати, способность усваивать молоко —

тоже приобретенный в результате мутации

признак, ставший сегодня врожденным.

Первоначально взрослый человек не мог

усваивать молочный сахар, и лишь в ходе

эволюции у него появилась такая способность.

Разумеется, мы не можем запомнить все, что

когда-нибудь слышали или читали, и тем

более не можем рассказать об этом другим. Но
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мемы «хотят» распространяться. Они

поражают наше воображение, овладевают нашим

разумом и заставляют нас передавать их дальше.

Мемы конкурируют друг с другом за место в

нашей голове, за время нашего разговора, за

площадь рекламных щитов, за полосы газет и

за книжные страницы. Борьба за

существование толкает мемы на разные уловки. Мемы

объединяются: мемы сказок дружат с мемом

мнения о том, что сказки следует рассказывать

детям на ночь. Мемы приспосабливаются: мем

конкретного государства принимает самые

разные формы, чтобы сохранить свои позиции.

Объединяясь и приспосабливаясь, многие

мемы живут себе припеваючи, но многие

гибнут в схватке за место под солнцем.

Порою трудно сказать, по каким

принципам отбираются мемы. Почему, например, в

русском языке «самолет» победил

«аэроплан», а «зодчий» проиграл «архитектору»?

Наверное здесь главную роль играет Его

Величество Случай, а в эпизодах участвуют

Личный авторитет и Общественное мнение.

Конечно, мемы не во всем похожи на гены.

Ведь гены находятся в ДНК наших клеток, а

мемы — в нейронных структурах нашего
мозга. В отличие от гена, мем можно

унаследовать не только от родителей. И мы передаем

свои мемы не только детям, а кому только

можем. Поэтому мемы живут более

насыщенной событиями жизнью, чем гены. Кроме
того, вы, наверное, заметили, что мемы

мутируют гораздо быстрее генов. Каждая новая

копия мема практически содержит новую

мутацию, в то время как гены мутируют очень

редко. В ста последовательных копиях генов

может не быть ни одного изменения, а мем,

который прошел через сотню мозгов, может

измениться до неузнаваемости. Вспомните,

например, о мемах слухов. Вообще по

скорости эволюции мемы оставили старые добрые
гены далеко позади: за несколько десятков

тысяч лет культура прошла такой путь, какой

природа проплелась за миллиард.

Но различия не закрывают главного: гены

и мемы эволюционируют по сходным

законам. Эти законы давно известны

человечеству. Ведь уже более ста лет бродит по умам и

страницам мем дарвинизма.

Аналогия между мемом и геном наводит на

интересные мысли. После нас останутся

наши гены и наши мемы. В большинстве

случаев мы живем и не думаем, от кого

получили свои гены и кому они достанутся потом

(если только вы не заботитесь о расовой
чистоте).
Другое дело мемы. Если вы внесли в

мировую культуру ценный вклад, если у вас

родилась хорошая идея, если вы написали песню

или стихотворение, изобрели велосипед или

фотонную ракету, открыли Америку или

новую звезду, то вы создали мем, который
сохранит ваше имя еще долгие века после того,

как ваши гены как бы перемешаются,

обезличатся в общем генофонде человечества.

Давно не существует на свете уникальная

комбинация генов Сократа, после Христа не

осталось ни одного гена вообще, но их мемы,

как и мемы Гомера, Коперника или

Лейбница, дошли до наших дней и живут в нас с вами.

Глупо искать бессмертия в размножении.

Оставьте после себя мем, и вы станете

бессмертным (надеюсь, вас зовут не Герострат).
К сожалению, мемы создают не только

писатели, ученые и философы, но также и

мошенники, глупцы и государственные

деятели. Многие мемы — это паразиты, которые

засоряют наш разум, управляют нашими

мыслями, определяют наши поступки. Мемы

отнимают у нас много времени. Все это они

делают только для того, чтобы как можно

шире распространиться. Информационный
океан, который создала и под тяжестью

которого стонет наша культура,
— это

бесконтрольно расплодившиеся мемы. Как тут не

упомянуть предостережение незабвенного

лемовского профессора сварнетики А.Донды
о том, что информация, достигнув
критического количества, превратится в материю!
Мемы используют наши мозги как машины,

с помощью которых они размножаются, гены

с этой же целью используют наши тела.

Поэтому давайте относиться к мемам

критически. Может быть, стоит каждый раз

задуматься, что за новый мем стучится к нам, и семь

раз подумать, стоит ли передавать его кому-

нибудь другому.
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ФАНТАСТИКА

Те, кто прочел статью Д.Терещенко
«Гены и мемы», вероятно, с особым

интересом познакомятся с отрывком
из научно-фантастического романа

современного американского писателя

Майкла Флинна «В стране слепых»

(и те, кто статью не читал,

надеемся, тоже).

В стране слепых

Майкл ФЛИНН

ТОГДА

Дождь лил как из ведра; сквозь сплошную

водяную завесу проступали лишь смутные

очертания предметов. На тротуаре под

шипящим газовым фонарем стоял человек. Струи

воды сбегали с широких полей его шляпы,
текли за шиворот, но человек терпел. Он

перехватил поудобнее — наверное, уже в сотый

раз
— непромокаемый кожаный саквояж,

который держал под мышкой. Издалека, с юга,

доносились глухие раскаты
— то ли гром, то

ли артиллерийская канонада.

Послышался стук копыт. Человек

нетерпеливо повернулся, но из-за угла выехал всего

лишь кавалерийский отряд. Лошади высоко

поднимали ноги, выбивая подковами искры

из мостовой. Кожаная сбруя влажно

блестела в тусклом свете фонаря; сабли, шпоры и

удила нестройно позвякивали.

Человек под фонарем прочел на кокардах

всадников: «Третий Пенсильванский» — и,

подняв руку, крикнул «ура!». Капитан пен-

сильванцев щеголевато отсалютовал ему
хлыстом.

Человек провожал взглядом всадников,
пока они не исчезли за пеленой дождя,

направляясь к мостам через Потомак —

навстречу неведомой судьбе.

Когда человек снова повернулся, прямо

перед ним стояло ландо. Дверца экипажа

открылась, и высунулась голова Айзека.
— Эй, Брейди! — сказал он, криво

усмехнувшись.
— Будешь садиться или

собираешься мокнуть дальше?
Брейди молча поставил ногу на подножку

и сел рядом со стариком. Экипаж,
дернувшись, покатил вперед.

Брейди заметил, что Айзек украдкой
взглянул на саквояж, и хмыкнул.
— Не терпится, Айзек?
— Скажи мне прямо, Брейди, без уверток,

здесь то, чего мы ждали?
Вместо ответа Брейди погладил рукой

саквояж, ощутив ладонью влажность кожи и

холод металлических застежек.
— Здесь три недели расчетов, — сказал он. —

Три недели, даже на машинах Бэббиджа*.
Ошибки быть не может.

— Значит, он должен умереть.

Брейди коротко кивнул, и Айзек прикрыл
глаза.
— Ну, эта новость порадует кое-кого в

Совете,
— произнес он как будто про себя. —

Дэйвиса и Мичема. И Финеаса тоже. У него

фабрики стоят — хлопок не везут с Юга.

Брейди нахмурился.
— Неужели они допускают, чтобы их

личные интересы...
— Нет, нет. Они так же подчиняются

уравнениям, как и мы с тобой. С рабством надо

кончать. Против этого в Обществе никто не

возражает, даже южане. Эти уравнения... они

показали нам, что будет, если рабство
останется. — При воспоминании об этом Айзек
содрогнулся.

— Вот почему мы... приняли меры. —

Лицо старика напряглось еще сильнее. — Они

поймут, что и это тоже необходимо.
— Проклятье, Айзек! Нельзя было до этого

доводить! — Брейди громко шлепнул ладонью
по саквояжу. От резкого звука Айзек

поморщился.
— Не хочешь замарать руки его кровью? Да

у нас они уже по локоть в крови. Эта война...
— Случайность. Ошибка в расчетах. Дуглас**

должен был победить. Он мастер уговаривать.

Он мог покончить с рабством, да так, что Юг

был бы ему только благодарен. Народный
суверенитет и закон о гомстедах

— вот и все,

что требовалось.

*

Бэббидж, Чарлз — английский математик

1-й половины XIX в., профессор Кэмбриджско-
го университета. Сконструировал
«аналитическую машину» — механический прообраз
современных электронно-вычислительных машин,
но так и не смог ее построить. (Здесь и далее —

примеч.перJ

"Дуглас, Стивен A813—1861) —американский
политический деятель, соперник А.Линкольна

на президентских выборах 1861 года,
выступавший против немедленной отмены рабства.
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— Может быть, — согласился Айзек. — Но

Бьюкенен* назло Дугласу наложил вето на

закон о гомстедах, а этого мы никак не

могли предвидеть. Мы не знали, что

сепаратисты настроены так решительно. После того

провала на съезде в Чарльстоне невозможно

было предсказать, чем кончатся выборы. А
Линкольн со своими республиканцами...
— Ох уж мне этот фигляр из захолустья! —

сердито сказал Брейди.
— После того, как его

избрали, все пошло насмарку! Юг так

перепугался, что решил отделиться. Но как мы

могли это вычислить? Что бы он ни затевал,

у него никогда ничего не получалось.

Дважды разорялся, получил нервное

расстройство, не прошел в законодательное собрание

штата, провалился на перевыборах, даже

должности государственного землемера не смог

получить. Два раза пытался попасть в

сенаторы и один раз в вице-президенты, и его ни

разу даже не выдвинули кандидатом. Черт

возьми, Айзек, он ведь и президентские

выборы проиграл!
— Но коллегия выборщиков

проголосовала за него, — уточнил Айзек. —

Относительное большинство он все-таки получил.
— Этот человек — какая-то статистическая

аномалия!

Айзек усмехнулся.
— Но тебя же на самом деле не это

беспокоит? Или я ошибаюсь?

Брейди хотел было ответить резкостью, но

сдержался.
— Ладно, будь что будет. Война разразилась

случайно, но это — совсем иное! — Он снова

шлепнул по саквояжу. — Точно рассчитанное

действие, а не просто сознательный риск.
Айзек неторопливо кивнул.
— Хотя покойнику, скорее всего, будет все

равно, умер он случайно или по плану. А за

себя не беспокойся. Мы никогда не

действуем напрямую. Словечко здесь, намек там.

Вашингтонцы всегда были в душе

конфедератами. Кто-нибудь обязательно клюнет... Но

что будет, если он не умрет?

Брейди вздохнул. Он приподнял саквояж и

бросил его на колени Айзеку.
— Прочитай сам. Там все написано.

Побочный путь от пятнадцатого рычага. Мы

устроили негласное медицинское обследование его

*

Бьюкенен, Джеймс A791—1868) — президент
США в 1857—1861 гг., смененный на этом посту
Линкольном.

и всей семьи. Проклятье!
— Брейди крепко

зажмурился и сжал кулаки.
— Мне еще не

доставалась работа гнуснее, чем чтение этих

отчетов. — Он понемногу успокоился и

взглянул на Айзека.
— Ошибки быть не может. Он

лишится рассудка раньше, чем кончится

новый срок его президентства. Уже сейчас его

мучают... странные сны.

— А сумасшествие президента

дискредитирует всю его программу гражданского

примирения.
— Да. Это приведет к победе радикалов и,

возможно, к импичменту. Юг навсегда

останется оккупированным, в промышленности

там наступит застой, среди белого населения

будет расти недовольство, начнутся мятежи

и расовые погромы, за которыми последуют

карательные акции. И в 1905 году вспыхнет

новое восстание, которое открыто поддержат

по меньшей мере две европейские державы.

Это тоже следует из расчетов.

Айзек невесело усмехнулся.
— Значит, нам надо беспокоиться не о том.

что мы замараем руки в крови, а о том, чья

это будет кровь и сколько ее прольется.
— Не смогли мы построить утопию, а?

Старик покачал головой.

— Пока что нет. Не все сразу, мальчик. На

это нужно время. Рим тоже строился не за

один день. Нашему Обществу еще не под силу

заметно изменять мир. Рано или поздно мы

станем сильнее, если не отступим.
—

Повернувшись к Брейди, Айзек бросил на него

колючий, пронизывающий взгляд. — Ты

только вспомни, Брейди. Голод, мировые войны,
оружие пострашнее пушек Гатлинга или
броненосных кораблей — все это есть там, в

расчетах, ты сам видел. Не пройдет и ста лет, как

появятся снаряды со взрывной силой
большей, чем у двадцати тысяч тонн — тонн! —

пироксилина или этой новой взрывчатки
—

динамита. Господи Боже! В той питерсбергс-
кой шахте было всего восемь тысяч фунтов —

фунтов! — черного пороха. Представь себе,

что будет, если взорвать сразу пять тысяч

таких шахт! — Айзек потряс головой. — Я сам

проверял эти кривые, Брейди. Они растут
экспоненциально. Если мы хотим замедлить
их рост, мы обязаны действовать, и

действовать немедленно! <...>

Так — своеобразным прологом, действие
которого происходит накануне убийства
президента Линкольна, — начинается роман Флинна. А

дальше действие переносится в наши дни. Ге-
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роиня романа
— Сара Бомонт, преуспевающая

деловая женщина, родившаяся в бедной

негритянской семье,
— вместе со своим другом

архитектором Деннисом осматривает
предназначенный к перестройке старый дом в центре

Денвера и случайно находит пожелтевший листок

бумаги со странными записями. Там

перечислены даты каких-то событий — часть их

известна из истории, но другие никогда не

происходили. Когда Сара и Деннис из чистого

любопытства принимаются выяснять, что все это

означает, начинается что-то странное и

пугающее. Сару пытается застрелить на улице

загипнотизированный наемный убийца, Денниса
сбивает случайная машина, а еще одного

приятеля Сары, журналиста, тоже пытавшегося

разобраться в этой запутанной истории, убивает
какой-то незнакомец. Сара начинает

подозревать, что за ней охотится некое тайное

общество, но пока не может понять, в чем дело.

ТЕПЕРЬ

Сару разбудил звонок в дверь. Трели
настойчиво повторялись, как будто заело

граммофонную пластинку.
Памятуя о том, как неосторожно она

открыла дверь вчера утром, Сара сначала

подошла к камину и захватила кочергу. Потом

направилась к двери и посмотрела в глазок.

Там стоял Ред Мелоун, одетый
водопроводчиком. Для полноты картины у дома даже

стоял фургон водопроводной компании.

Сара открыла дверь. Ред еще секунду

постоял неподвижно, потом шагнул в дом.

Он прошел мимо нее в гостиную и

расположился на том же диване, где сидел в

прошлый раз. Сара последовала за ним, положила

кочергу на край стола и скрестила руки на

груди. Ред посмотрел на нее и покачал головой.

— Присаживайтесь. Я собираюсь рассказать
вам самую невероятную историю, какую вы

когда-либо слышали.

Ред провел языком по губам и уставился в

пространство.
— Начнем с того, с чего начинали Кроуфорд

и другие. Их интересовало поведение масс.

Сколько акров засевали пшеницей и

кукурузой. Сколько миль железнодорожного
полотна было построено. Сколько телеграфных
станций. И так далее. Тогда, во второй
четверти прошлого века, сбор данных был самым

модным занятием. Реформаторы вроде

Адольфа Кетле* пытались создать научную

основу для прогрессивной социальной

политики. Они собирали всевозможные цифры,

касающиеся народонаселения, климата,

торговли, бедности, образования, преступности
—

чего угодно. Затем появилась книга Бэббид-
жа с зачатками теории систем. Кроуфорд
организовал небольшое философское
общество для обсуждения идей Бэббиджа, а кому-то

пришла в голову мысль попробовать
применить этот подход к социологическим данным,

которые они собирали. Открытие, сделанное

основателями Общества Бэббиджа, состояло

в том, что эти данные соответствуют кривым,

поддающимся математическому расчету.
—

Ред нарисовал в воздухе кривую.
— А найдя

решение уравнений, описывающих эти

кривые, — с помощью тех машин Бэббиджа,
которые вы видели,

— можно предсказать

дальнейший ход кривых в пределах

статистической достоверности.
— Он нахмурился и

немного помолчал. — Они разработали

теории, которые объясняли то, что они видели.

Их прогнозы не всегда оказывались

верными. Иногда они делали просто смехотворные
ошибки. В конце концов, это было

совершенно новое направление, да и данные были не

всегда надежными, а их знания — слишком

поверхностными. Но они работали
настойчиво. Каждый раз, когда предсказание не

сбывалось, они возвращались назад и заново

анализировали свои модели, пытаясь понять, что

в них было упущено. Спустя несколько

десятков лет их результаты стали куда более

точными. Но для этого нужно было время.

Даже сегодня мы иногда сталкиваемся с

сюрпризами, уж очень сложная проблема.
Сара покачала головой.

— Сложная? Дьвольски сложная,

по-моему, просто неразрешимая. С таким же

успехом можно предсказать, как будет работать

механизм, собранный из миллиона

случайных деталей.

Ред снова улыбнулся.
— Да, но на большинство их мы можем не

обращать внимания. Здесь вступает в

действие принцип Парето*. За восемьдесят процен-

*

Кетле, Адольф A796—1874) — бельгийский

астроном, математик и статистик. Стремясь
установить количественные закономерности
развития общества, в своей книге «Социальная

физика» A835) ввел в науку понятие о

статистических законах, которое легло в основу
многих важных исследований XIX в. в области

статистики и социологии.
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тов того, что происходит, ответственны

только двадцать процентов переменных. Если не

верите, посмотрите сами, на долю скольких

ученых приходится большая часть статей в

научных журналах. Или сколько футболистов
забивают большую часть мячей. Все дело в

том, чтобы упростить систему. Зачем нам

знать, какая цифра через пятьдесят лет будет
стоять на пятом месте после запятой, если мы

знаем общую тенденцию? По мере
приближения события у нас будет время вычислить

все сотые и тысячные.

— Значит, я не ошиблась. Общество Бэб-

биджа намеревалось управлять ходом

истории, правильно?
Ред наклонился вперед, сцепив руки и

глядя в одну точку где-то посередине комнаты.

На Сару он не смотрел.

— Да, — сказал он. — И в то же время нет.

Вы ставите вопрос слишком категорично. Мы

не управляем историей. Мы не можем этого

делать. И никто не может. Вы представляете

себе, насколько немыслимо решить такую

задачу? Какая масса общественной энергии

нужна, чтобы изменить траекторию
крупного индустриального общества? Проше
повернуть вспять прилив. Для этого потребовались
бы тонкие, малозаметные воздействия на

протяжении многих поколений.

Он повернулся и посмотрел ей в глаза.

— Мы давно от этого отказались.
— Значит, отказались. Чем же вы тогда

занимаетесь? — спросила она.

Он пожал плечами и отвернулся.
— Чем же еше? Наживаем деньги.
— Наживаете деньги? — растерянно

переспросила она.
— Именно. И никаких грандиозных планов

править миром или направлять историю. Вы

разочарованы?
Она не ответила, но, как ни странно, он

угадал ее мысли. Тайный заговор с целью

захвата власти над миром, при всем своем

безумии, был бы все-таки величественным. А

тайный заговор с целью наживы выглядит

просто убого.
— Мы не пытаемся повернуть вспять волны

истории, мы лишь стараемся прокатиться на

их гребне.
— Он усмехнулся. — Как бы

неблагородно это ни звучало. Мы не пытаемся ос-

*

Парето, Вильфредо A848—1923) —

итальянский социолог и экономист.

тановить поток, мы плывем по течению.

Гораздо проще слегка подправить уже

существующую тенденцию, чем остановить ее или

вызвать новую. Поэтому мы производим

незаметную корректировку там, где надо, и

пополняем свои портфели ценных бумаг. Вот и

все. Никакого хирургического
вмешательства. Просто знание того, что сулит будущее.
На рынке это большое подспорье.
— Не сомневаюсь, — криво усмехнувшись,

сказала она. — А не кажется ли вам

незаконной такая «торговля» для посвященных?

Он рассмеялся.
— Не думаю, что закон распространяется на

нашу ситуацию. Нет, я говорю о более

крупном масштабе времени. О планах, которые

созревают десятилетиями. Подумайте,

например, как важно было знать наперед, за

десятки лет, что политика изоляционизма

удержит Соединенные Штаты от

преждевременного вступления во вторую мировую

войну. Что все остальные промышленно
развитые страны будут разорены и у американских
компаний не будет серьезных соперников на

протяжении двадцати лет. Перед ними

открылись огромные возможности для любых

капиталовложений.
— Возможности для капиталовложений? —

воскликнула она, потрясенная. — А

миллионы смертей для вас ничего не значат?

Он покачал головой.

— А как я должен к ним относиться? Не мы

начали войну. И не мы придумали
изоляционизм. Так или иначе нечто подобное все

равно бы случилось! Мы лишь воспользовались

тем, что знали об этом заранее. Почему нам

нельзя было извлечь из этого пользу? При чем

здесь безнравственность?
— Вы могли остановить это!

Он склонил голову набок и улыбнулся.
— Да? А как?
— Вам лучше знать.

Он фыркнул.
— Послушайте, вам еще многое не

известно. А потому подождите с моральными

оценками, хорошо? Все не так просто.
— Конечно, не просто. Ну и что? Ведь вы

уже пытались повернуть ход истории?
Пытались изменить историю? Один раз, много лет

назад.

Ред сцепил кисти рук и положил на них

подбородок. Его взгляд стал отсутствующим,

словно у него перед глазами стояли те

давние времена.

90



ФАНТАСТИКА

— И тем не менее это не входило в

намерения Основателей. На первых порах. Но по

мере накопления данных они обнаружили, что

кривые ведут к катастрофе — к всеобщему краху
в мировом масштабе в начале 1940-х годов.
— Значит, они ошибались.
— Ошибались ли? — задумчиво произнес

Ред. — А может, им как раз удалось

скорректировать ход истории? Кто может знать? Я,

например, знаю. Однако если вы не верите
нашим кривым... — Он пожал плечами. —

Они заметили, что в определенный момент

пересекутся несколько тенденций.
Объединение германских государств приведет к

росту их научной и промышленной мощи. Из-

за давления, которое оказывает на ресурсы

рост населения, после середины прошлого

века процесс пойдет вразнос. Но поскольку

свободных заморских колоний к тому

времени уже не останется, взрыв будет направлен
против просвещенных и хорошо

вооруженных европейских наций, а не против... э-э...

менее культурных соперников. Тем временем

мощность взрывчатых веществ начнет

возрастать по экспоненте. Сложите все это

вместе и... Ну, предположите, что в 1939 году
Германия имела бы атомную бомбу.
Сара затрясла головой.
— Но такого не случилось! Наверное, их

расчеты были неверными. Вы же сами

говорите, что они иногда ошибались.

Но он даже не посмотрел на нее.
— Как бы вы поступили на их месте?

Стояли бы в стороне, потому что прогноз может

оказаться ошибочным? Либо начали бы

действовать, потому что прогноз может

оказаться верным? Экспоненциальную тенденцию

невозможно остановить в последний момент.

И они сделали то, что должны были сделать.

Посеяли семена. Маленькие семена,

которые, как они надеялись, дадут большие

всходы спустя поколения. Общество было

небольшим и действовало только в США.

Слишком малой была социо-кинетическая

энергия их действий... — Он смущенно

улыбнулся, как бы прося прощения за

специальную терминологию. — Поэтому они стали

искать решающие точки — точки опоры, или

«рычаги». Этим термином у них назывались

математические операторы, описывающие те

моменты, в которые можно оказать

существенное воздействие на события большого

масштаба. Их целью было превратить
Соединенные Штаты в технический противовес

Германии, чтобы ослабить нараставшее там

давление. Рабство сдерживало развитие
нашей техники, поэтому рабство должно было

исчезнуть. Юг оставался бедным,
феодальным — аграрным захолустьем в богатой

индустриальной стране, но по конституции он

фактически имел право наложить вето на

любое решение Конгресса. «Нет» —

внутриполитическим реформам. «Нет» —

Тихоокеанской железной дороге. «Нет» —

протекционизму в промышленности... Они сделали то,

что должны были сделать.

Странное чувство охватило Сару. Пусть они

покончили с рабством — но отнюдь не из

благородных побуждений! Не ради свободы и

человеческого достоинства, а ради

экономического и технического прогресса. Будь
проклята такая экономика!
— Как они это сделали? — спросила она. —

Я имею в виду, покончили с рабством?
Общество Бэббиджа устроило Гражданскую
войну?
Ред поднялся с дивана и сунул руки в

карманы.

— Не намеренно. Здесь кроется одна из его

ошибок. Понимаете, рабство уже отмирало —

по экономическим причинам. В штате Нью-

Мексико оно было разрешено на протяжении
нескольких десятков лет, но туда ввезли лишь

около двадцати рабов. Сьюард* давал рабству
не больше пятидесят лет — потом оно

исчезло бы само собой. Нет, Общество лишь

попыталось поторопить его на пути к могиле.

-Как?

— Поощряя экономические силы, которые

убивали рабство. Общество не

поддерживало и не подстрекало аболиционистов. Оно

использовало свою силу и возможности,

чтобы всячески проталкивать законы о гомсте-

дах и народном суверенитете. Этим они

нанесли рабству больший урон, чем «Хижина

дяди Тома». Общество мелких фермеров не

нуждалось в рабах и огромных плантациях.

Кроуфорд и все остальные никогда не

планировали войн.

— Но одну-то они получили.

Ред поморщился и отвел глаза.
— Там все уже готово было полыхнуть, а они

играли с огнем. Теперь мы намного умнее.

*

Сьюард, Уильям Генри A801— 1872) —

государственный секретарь США в 1861—1869 гг.,

соратник А.Линкольна.
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— Ну, еще бы.

Он взглянул на нее.

— Да, потому что не пытаемся

вмешиваться так часто. Ведь это разумнее, верно?
Только когда мы очень и очень хорошо знаем, что

делаем, и только после того, как изучим

последствия с двадцати разных точек зрения.

Только тогда мы пробуем провести
корректировку.
Сара хмыкнула.
— А вы и есть «корректировщик»?

Ред улыбнулся.
— Он самый. — Он сделал такой жест,

будто крутил ручки настройки.
— Но страна

— это вам не телевизор,
—

возразила Сара.
— У людей нет ручек

настройки.
— Нет? Даже у вашего

коммуниста-бабника, от которого вы без ума?
Она нахмурилась.
— Что? Вы о ком это?
— Вон о нем, — Ред указал на портрет

Мартина Лютера Кинга над камином. — Об этом

сукином сыне, который пытался разрушить

страну.

Сара вскочила.
— Не смейте так говорить о докторе Кинге!

Мелоун ничего не ответил. Он сидел на

диване и улыбался. Она медленно опустилась

на место.
— Вы подонок. Зачем вы это сказали?
— Чтобы доказать вам, что у людей есть

ручки настройки. Для вас одна из них — он.

— Значит, вы не верите в то, что сейчас

сказали?
— А мне и не надо было верить. Все, что

мне надо, я выяснил. Если мне понадобится

привести вас в ярость, я могу нажать на эту

кнопку. Конечно, когда вы этого не ждете,
—

добавил Ред. Он вытянул руки ладонями

вверх. — Понимаете, идеи — это ключи ко

всему. Идеи — мы их называем «мемы» —

управляют сознательным поведением людей

точно так же, как гены управляют
инстинктами.

«Мемы»? Что-то щелкнуло в ее памяти.
— Раньше их называли «идеонами», верно?
Он удивленно моргнул и посмотрел на нее

с уважением.
— Да. Это элементарные идеи. По

аналогии с элементарными частицами. Протоны,
электроны... и идеоны. В те годы все

аналогии брали из физики. Позднее, когда стали

широко известны работы Дарвина и

Менделя, более подходящими показались

биологические аналогии. В известном смысле идеи
—

те же вирусы. "Люди заражаются ими друг от

друга в процессе общения. Весь процесс
очень напоминает эпидемию. Я могу

написать вам уравнения, если хотите.

Сара встала, подошла к окну и стала

смотреть на соседние дома ниже по склону. У нее

не укладывалось в голове, что всего в

нескольких сотняхметров отсюда люди

продолжают жить своей обычной жизнью.
— Управлять поведением, — сказала она,

стоя спиной к Реду. — Управлять? В голове

не укладывается. Люди идут на то, чтобы ради
этого убивать друг друга! Не могу понять, как

такое возможно! — Она сжала кулаки. — Как

вы можете говорить, что поведением

человека управляет набор уравнений, как... Как

каким-нибудь дурацким маятником? — Она

повернулась и с вызовом посмотрела на него.

Он покачал головой.
— Опять вы поняли все наоборот. Не

уравнения управляют поведением. Само

поведение рождает эти уравнения. Улавливаете

разницу? Нет никакого принуждения. Процесс
не детерминированный, а вероятностный.
Как предсказание погоды.
— «Вероятность переворотов на территории

Южной Америки составляет сегодня

восемьдесят процентов».
— Жестом

телевизионного диктора она обвела рукой воображаемую

карту погоды.

Ред усмехнулся.
— Что-то в этом роде.

— Но вы же не можете отчеканить новую

идею и вложить ее в головы людям!
— Да неувд№* — улыбнулся Ред.
— Люди нАюрботы, черт возьми. Их нельзя

запрограммировать!
— О господи, Сара! Я знавал людей,

которые были вдвое податливее роботов, и вы

таких знаете. В Лас-Вегасе была одна девушка,

которая... Впрочем, это не важно. Во всяком

случае, все это возможно только потому, что

существует свобода воли.

Она удивленно уставилась на него.

-Что?
— Конечно. Только свободный выбор

предсказуем.
— Вы смеетесь надо мной?
— А непредсказуем как раз

иррациональный выбор. Вот почему сумасшедшие так

опасны. Свободный выбор гораздо чаще
подчиняется логике, чем ей противоречит.
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— Но откуда вы можете узнать, что кто-то

не поступит вопреки логике?
— Да ниоткуда! — с довольным видом

ответил он. — Но нам это и не нужно. Потому что

все усредняется. Поведение есть действие, а

действие вызывает противодействие — других

людей и окружающей среды. Здесь играют роль

признание, деньги, чувство безопасности,
собственного достоинства. Мы называем это

«биопсихологическими преимуществами».
Такая обратная связь влияет на поведение —

либо в положительную, либо в

отрицательную сторону. Человек, естественно,
стремится повторить те поведенческие акты, которые

принесли ему выгоду, либо копировать

поведение окружающих, если думает, что оно

принесет пользу ему. Таким образом, изучив,
как влияет на поведение обратная связь, мы

можем предсказать частотное распределение

людей, которые поведут себя так, а не иначе.

Сара покачала головой.
— Вы чересчур упрощаете. Такие сложные

проблемы не могут иметь простых решений!
— Да ну? — Он покровительственно

улыбнулся. — Откуда вы это взяли? Между
прочим, то, что вы только что сказали, —

типичный пример мема, процветающего в нашем

обществе. Люди передают его друг другу, как

грипп. Но вы никогда не задумывались, кто

внедрил его и зачем? Не лучший ли это

способ помешать людям даже пытаться открыть

так называемые исторические законы?

Он самодовольно ухмыльнулся.

Сара нахмурилась и, поджав губы, снова

отвернулась. Она видела, куда он клонит. И

уже поняла, как они могли направлять

общество по любому выгодному для них пути.

— Значит, вы выясняете, какие поступки

людей дадут нужные вам результаты, а потом

с помощью положительной обратной связи

заставляете людей их совершить?
— Все правильно. Мы вознаграждаем

людей, которые ведут себя, как нам надо. Теперь

у нас достаточно денег и влияния. И рычагов
в сфере массовой информации, чтобы...

Гнев захлестнул Сару. Она повернулась и,

ткнув в него пальцем, выкрикнула:
— Будьте вы прокляты! Люди не

марионетки!

— Разве я это говорил? Вы меня не

слушаете. Я только сказал, что мы пропагандируем

и вознаграждаем нужное нам поведение. Мы

никого не принуждаем. Но люди не дураки.

Если они думают, что то или иное поведение

принесет им выгоду, то можно предсказать,

какой процент из них добровольно поведет

себя именно так. Вот почему мы держим

столько своих людей в средствах массовой

информации —

редакторов, спичрайтеров,

режиссеров телепрограмм
— словом, тех, кто

остается за кадром. Чтобы быть уверенными,

что будут пропагандироваться нужные мемы.

А все остальное — дело свободного выбора. —

Он широко улыбнулся. — Статистика работает
только тогда, когда люди могут свободно

выбирать. А кроме того, — добавил он тоном

обвинителя,
—

разве не для того же самого

служит коммерческая реклама? Или проповеди?
Разве не тем же занимается любой начальник?

Не стараются ли все они поощрить

определенную манеру поведения, обещая награду?

Сара прикусила язык. Все верно. Только в

какой момент право поощрять превращается
в право принуждать? Конечно, такой способ

манипулирования людьми помягче, чем

голая сила, но результат во многом тот же. А

сила имеет хотя бы то преимущество, что ею

пользуются по-честному, в открытую.

Ред немного помолчал, потом бросил

быстрый взгляд на часы и вздохнул.
— Нечего ответить, верно? Потому что на

Мэдисон-авеню* делают то же самое. Только

у нас получается лучше: мы знаем, какое

именно поведение нужно поошрять.

Понимаете, это далеко не всегда очевидно. И вот

здесь на первый план выходит теория Бэб-

биджа. Она помогает нам определить, на

какие кнопки нажимать. Видите ли, каждое

действие вызывает непредвиденные

побочные последствия. Например, эмансипация

образованных белых женщин привела к

безработице среди необразованных чернокожих
мужчин. И не важно, что этого никто не

хотел! — быстро сказал он, видя, что она

собирается возразить.
— В конце концов,

защитники оборонного бюджета совсем не имели

в виду отдать весь внутренний рынок
бытовой электроники на откуп японцам. Но так

случилось, когда сливки наших инженерных
талантов перешли в оборонную и

космическую промышленность. Одним инженером
больше работает над бомбой

— значит, одним

меньше занимается телевизорами и

стереомагнитофонами.

*

Улица в Нью-Йорке, где сосредоточены

крупнейшие рекламные агентства.
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— Ну и каков же вывод? — холодно

возразила она. — Значит, зря женщинам дали

права? Значит, надо было урезать расходы на

оборону?
Ред махнул рукой и презрительно хмыкнул.
— Не городите чушь. Просто предпринимая

желательное вам действие, вы не думаете, что

оно может иметь и нежелательные

последствия. А если на то пошло, то и плохие

поступки могут иметь положительные результаты,

которые сказываются со временем. Скажите-

ка мне, кто оказался сейчас в лучшем
положении — потомки тех негров, которыхсамым

жестоким образом похитили и продали в рабство,
или потомки тех, кто остался на родине?
— Работорговля аморальна! — воскликнула

она.
— Разве я об этом говорил? Мораль здесь

вообще ни при чем. Смотрите, я родился

американцем, и я благодарен судьбе, но я не могу

ее благодарить за то, что миллионы людей

умерли от голода в Ирландии или в трюмах

плавучих гробов, пытаясь добраться сюда.

Дело не в том, что хорошо, а что плохо, что

справедливо, а что нет. Систему это не

интересует. Измените один из ее компонентов, и

она непременно прореагирует
— возможно,

спустя много лет и так, как вы совсем не

ожидали. И как вам вовсе не понравится. Вот это

и есть наша работа. Обычно мы добиваемся
именно таких — побочных, скрытых
последствий, которые, на первый взгляд, отнюдь не

являются целью воздействия. К тому же я

говорил, что теперь мы занимаемся только

тонкой корректировкой.
— Великолепно. Просто грандиозно. Вы с

вашими приятелями изменяете человеческие

судьбы, но никто не должен волноваться,

потому что вы изменяете их только чуть-чуть!
— Без регулировки даже приборы не

работают.

— Нет. Не лезьте в чужие судьбы!
— Ах, laissez faire? Вы мне напоминаете

теоретиков бизнеса или «зеленых». У вас тоже

укоренился этот мем — «Не нужно
вмешиваться».

Саре не понравилось, как он это сказал. Его

слова прозвучали так, будто все свои

убеждения она подцепила от других, словно

заразную болезнь.

— Преднамеренное вмешательство

человека делает события противоестественными,
—

сказала она. — Оно разрушает экономику и

экологическое равновесие. Исторический

процесс должен течь свободно. Как река. —

Она взмахнула рукой.

Ред рассмеялся.
— Что здесь смешного? —

подозрительно

спросила Сара.
— То, что люди вроде вас считают

поведение человека противоестественным. А что же

такое, по-вашему, история? Не что иное, как

постоянное вмешательство человека! Люди
вечно пытаются либо изменить ход истории,

либо воспрепятствовать его изменениям.

Наполеон, Иисус Христос, доктор Кинг — все

они имели собственное видение будущего и

пытались сделать так, чтобы оно наступило.

Да вы и сами делаете то, в чем обвиняете нас.

Она почувствовала, как у нее загорелись

щеки.

— Не поняла вашей шутки.

Он поманил ее пальцем.

— Ну-ка, расскажите еще раз, что вы там

задумали сделать с Эмерсон-стрит? Вы же

пытаетесь изменить историю

Капитолийского холма, разве нет? Вы покупаете и продаете

дома, чтобы изменить характер его заселения.

Вы вмешиваетесь в жизнь людей, не спросив

их и даже не поставив в известность. А

захотят ли местные жители иметь соседями ваших

новых господ? Может, им нравится, как они

живут сейчас.

— Минуту...
Но он не дал ей выговорить ни слова:

— И вы делаете это втихомолку ради
собственной выгоды — в точности как мы,

—

потому что, узнай кто-то о ваших планах, они

не состоятся и вы не заработаете кучу денег.

Единственная разница между тем. что

делаете вы и что делаем мы,
— в том, что мы

работаем лучше! Мы пользуемся статистикой и

научными методами. Но подправить историю
пытается каждый человек, причем
ежедневно. Так что не надо при мне залезать на

пьедестал высокой морали. Подумайте,

морально ли вмешиваться в историю

невежественно и наугад? Лучше ли действовать

вслепую?
— Я имела в виду совсем другое,

— с

трудом выговорила она.

— В самом деле? Интересно узнать.
— Мы, все остальные, не убиваем людей!
Он застыл неподвижно, потом кивнул.
— Здесь вы правы,

—

признался он. — Уже

давно дела Общества обстоят неладно, очень

неладно. — Он потер руки. — Послушайте,
когда Кроуфорд и все остальные основывали
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Общество Бэббиджа, они вовсе не имели в

виду того, что происходит сейчас.

Вспомните, ведь они пытались спасти мир.
— Очень мило с их стороны,

— едко

заметила Сара.
Мелоун был явно задет.

— Да, пытались, — настойчиво повторил он.

— Нет, я не говорю, что никто при этом не

пострадал. Люди из-за них гибли. Взять хотя

бы войну между штатами... Мы до сих пор не

разобрались, почему она случилась. Что-то

было упущено в уравнениях. Но люди так или

иначе умирают. Только в редких случаях

Основатели считали нужным устранять

отдельных лиц.

— Обратитесь в Ватикан. Может быть, их

канонизируют.

Он поджал губы-.
— Я их не оправдываю. В любом случае они

не были святыми. Они делали то, что

считали необходимым, и это нередко причиняло
им страдания. Они никогда не

санкционировали устранение кого-нибудь просто так или

ради самосохранения. Все делалось во имя

лучшего будущего. Чтобы предотвратить то,

что они предвидели. <...>

Зазвонил телефон, и оба вздрогнули. Сара

посмотрела на аппарат, потом на Мелоуна.
— Возьмите трубку, — сказала она. — Вы же

ждали звонка.

Ред прошел на кухню и снял трубку
настенного телефона. Он повернулся к ней спиной,

и она услышала, как он шепотом произнес:
— Повторите.
Сара не знала, что услышал Ред, но это явно

было что-то неожиданное.

Ред повесил трубку и с мрачным видом

повернулся к ней.

— Планы изменились. Надо уходить.
Внезапно в ней проснулась

подозрительность.
— А если я с вами не пойду?
— Как хотите. Мы никогда не

препятствуем свободному выбору. Вы можете пойти с

нами, а можете оставаться здесь. Пока вас не

убьют.
— Что и говорить, свободный выбор! —

пробормотала она про себя...

Полностью роман М. Флинна «В стране слепых»

только что выпустило в свет издательство

«Александр Корженевский» (Москва).

Загадки цветного зрения

M.Neitz, J.Neitz, «Science»,
1995,v.267,p.l013;
D.M.Hunt, p.984

Более двух веков считали, что люди

воспринимают цвета посредством

трех типов рецепторов, содержащих
пигменты, которые поглощают

кванты красного, зеленого и синего света.

Рецепторы расположены в сетчатке

глаз, и генетики нашли в X

хромосоме три гена, кодирующие эти

рецепторы. Но вот американские
исследователи проанализировали восприятие

цветов 30 людьми — как с

нормальным цветовым зрением, так и

дальтоников — и выяснили, что на самом

деле различных рецепторов (и
соответствующих им генов), способных

реагировать на свет в красно-зеленой
части спектра, может быть до девяти.

Те люди, которые имеют больше

пигментов, лучше различают цветовые

оттенки. Возможно, подобно тому,
как есть люди с абсолютным слухом,

есть также — и с абсолютным

цветовым зрением, и из них получаются

художники.

А английский молекулярный
генетик (автор второй статьи) изучал
сохранившуюся ткань сетчатки, взятой

из глаза знаменитого физика и

химика Джона Дальтона (который, в

частности, ввел понятие атомного веса).
Дальтон в 1794 году описал свой

дефект зрения: розовые (для других)
гвоздики виделись ему такими же

голубыми, как и небо. Потом оказалось,

что похожая аномалия встречается

примерно у 8—10% мужчин. Он

полагал, что его внутриглазная жидкость
слишком сильно поглощает

длинноволновую часть видимого света, и

попросил после его смерти проверить

это.

И вот через 150 лет стало ясно, что

у Дальтона отсутствовали
определенные рецепторы, причем не красного,

а зеленого света.



ЗАМЕТКИ НА ПОЛЯХ

Энциклопедия
нежелательных

ситуаций

ГОСТЮШИН А.В. Энциклопедия

экстремальных ситуаций. М.: Зеркало, 1994

Лучше всего будет, если эта книга вам

никогда не потребуется. Но даже если вы надеетесь

на такое везенье, то удовольствие от ее

прочтения стоит — даже вами, уважаемый

читатель — потраченного времени. Собственно,

те, кто получает газету «Экстра-М», книгу

эту ждали, так что откровения не

произошло, — но удовольствие все равно будет
сильным.

КРАЖА... КОММУНАЛЬНАЯ

КВАРТИРА... КОНЕЦ СВЕТА...

КОРАБЛЕКРУШЕНИЕ... что общего может быть в таких

ситуациях (кроме того, что мы в них попадаем) и

что можно посоветовать? Автор
рекомендует — соблюдать некоторые несложные

правила поведения и думать головой. А чтобы вы

нашли время прочитать эти правила и чтобы

в вашем загруженном борьбою за выживание

мозгу нашлось место для них, автор сделал

почти все. Он написал книгу: а) короткую, б)
тактичную (без описания всяких страстей —

а как было бы естественно...), в) с юмором,

причем как «встроенным», так и

проявляющимся в выборе статей. Хотя... для кого-то

ИЗМЕНА, КОНЕЦ СВЕТА, ЛЮБОВНЫЙ

СТРЕСС, ЧРЕЗМЕРНАЯ ЗАСТЕНЧИВОСТЬ-

тоже экстремальные ситуации. А для кого-то

НЛО, ПОЛТЕРГЕЙСТ, ЭКЗАМЕН и

ПАТОЛОГИЯ БЕЗДЕЙСТВИЯ. Ведь если кому-

то ФИНАНСОВЫЕ ТРУДНОСТИ и

БЕЗДЕНЕЖЬЕ — серая бытовщина, то кто-то и не

мыслит себя вне ВОЕННОГО ПОЛОЖЕНИЯ

и БОЕВЫХДЕЙСТВИЙ. Разные люди
бывают... Так что никто из читателей скучать не

будет.
Мрачность рассматриваемых вопросов

отчасти компенсируется юмором. Вот

подзаголовки в статье АЗАРТНАЯ ИГРА:

Незаметное начало, Увязание в паутине, Маленькое

случайное препятствие, Полное потрошение,

Быстрое прощание. А вот конец статьи

БОЕВЫЕ ДЕЙСТВИЯ: «Как правильно вести себя

во время той или иной войны, обычно
становится понятно только на месте: сразу же

или спустя годы мирных дней». Или: «Све-

жевыпавший снег дворник должен убрать в

течение 1—3 часов... лишь злым чудом

можно объяснить то, что... этому не следуют».

Или: «Если заблудились в любви — надо

глубоко вздохнуть, присесть и задуматься» (это,

между прочим, в статье ЕСЛИ

ЗАБЛУДИЛИСЬ В Л ЕСУ). «Самолет захватывают дваж- ■

ды
— сначала угонщики, затем — спецподра-

заделение... Перевести дух можно, только

оказавшись в своей прихожей». Цитировать
можно и дальше. Конечно, юмор ли это —

вопрос сложный. Но если считать, что юмор
— это то, что вызывает у нас «юмороподоб-
ную» реакцию, то это юмор.

Надо обладать тактом и культурой, чтобы,
не впадая в морализаторство, написать статьи

АРЕСТ, ОПЬЯНЕНИЕ, ИЗМЕНА,
МИТИНГ, чтобы посоветовать проверить

документы у билетного контролера, если у вас

билета нет.

Теперь займемся «ловлей блох». Оставляет

желать лучшего оформление книги. Без

поправки на различие условий заимствован из

книги Д.Джонсона «Советы авиапассажирам»
материал статьи АВИАКАТАСТРОФА — где

это мы видали в рейсовых самолетах

кислородные маски для пассажиров? На фоне
нашей всеобщей межнациональной любви,
может быть, не стоило подчеркивать

кавказский акцент в анекдоте, венчающем статью

ИЗНАСИЛОВАНИЕ. Человеку,

пострадавшему от атмосферного электричества, не

дают «противотоковых средств», а дают
противошоковые. Электрошоковый же коврик на

сиденье водителя (от угонщиков) не

мощность имеет 40 киловатт, а напряжение 40

киловольт. Не всегда шаровая молния

исчезает за полминуты.

Однако, как принято говорить на защитах

диссертаций, «отмеченные недостатки ни в

коей мере...».

Но на защитах обычно автор защищает

себя. Автор этой книги защищает нас.

Л.А.АШКИНАЗИ
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Уважаемые читатели!

Приглашаем вас в магазины

Торговой фирмы «Академкнига».
Там вы можете приобрести
замечательные издания,

которые несомненно

дополнят

любую библиотеку.

СЕРИЯ

«ЛИТЕРАТУРНЫЕ ПАМЯТНИКИ»

1993.

Авсоний.

Стихотворения
356 с.

Аксаков И.С. Письма

к родным. 1849-1856

1994. 653 с.

Алишер Навои. 1993.
383 с.

Апулей. Апология или Речь

в защиту самого себя от обвинения

в магии. 1993. 435 с.

Ариосто Людовико. Неистовый Роланд.
Песни: В 2 кн. 1993. КнЛ. 574 с; Кн.2. 544 с.

Бенуа Александр. Мои воспоминания: В 5 кн.

1993. Кн.1.711 с; Кн.2. 743 с.

Борель Петрос. Шампавер. Безнравственные
рассказы. 1993. 205 с.

Гай Светоний Транквилл. Жизнь двенадцати

Цезарей. 1993. 368 с.

Греческие эпиграммы. 1993. 448 с.

Делиль Жак. Сады. 1988. 237 с.

Достоевская А. Г. Дневник 1867 года. 1993. 454 с

Доминго Фаустино Сармиенто. Факундо.
1988. 272 с.

«Домострой». 1994. 400 с. + 12 вкл.

Дефо Даниель. Счастливая куртизанка или

Роксана. 1993. 300 с.

Жизнеописания трубадуров. 1993. 734 с.

Ларошфуко Франсуа де. Мемуары. Максимы.
1993.280 с.

Лone де Вега. Доротея. 1993. 279 с.

Махабхарата. Книга седьмая. Дронапарва
или книга о Дроне. 1993. 644 с.

Переписка Ивана Грозного
с Андреем Курбским. 1993. 431 с.

Страпарола. Приятные ночи. 1993. 418 с.

Физиология Петербурга. 1991. 384 с.

ЗАКАЗНЫЕ ИЗДАНИЯ

Справочник предпринимателя: розничная и

оптовая торговля, грузовой транспорт,
общественное питание и гостиничное

хозяйство. М.: Наука. 1994. 695 с.

10000 экз. (п)
Голованов Я.К. Королев: Факты и мифы.
М.: Наука. 1994. 800 л. 25000 экз.

ГОТОВЯТСЯ К ВЫПУСКУ

Полиция и милиция России: страницы

истории. М.: Наука. 1995. 20 л. 1000 экз. (п)

Озеров Н.Н. Всю жизнь за синей птицей.

М.: Наука. 1995. 35 л. 5000 экз. (п)

Адреса магазинов «Академкнига»:

117393 Москва, ул. Академика Пилюгина, 14

кор.2;
117312 Москва, ул. Вавилова, 55/7;
103642 Москва, Б.Черкасский пер., 4;
117383 Москва, Мичуринский пр.,12.



Малое предприятие «Альмалаб»предлагает

прецизионный программируемый термостат
для амплификации нуклеиновых кислот

методом полимеразной цепной реакции (ПЦР)
ЦиклоТемп-5

Технические характеристики:

Прибор сделан на базе термоэлектрических

элементов Пельтье.

Температурный диапазон 0,1—99,9 С°.
Точность поддержания температуры в ячейках

всего поля, ±0.08 Сс.

Количество ячеек для образцов — 24.

Пробирки для образцов — стандартные на 0,5 мл,
объем образца

- от 5 до 100 мкл.

Термостат имеет развитый сервис для ввода, хранения,

линкования A80 вариантов) и реализации 99 программ.

У нас Вы можете также купить:
—

тест-систему для идентификации личности методом ПЦР;
- механические и электронные микродозаторы, кварцевые кюветы

рН-метры и другое лабораторное оборудование.

Форма оплаты любая.

Поставка со склада в Москве.

Прибор обеспечивает

прецизионное изменение

температуры в образце
по задаваемой

экспериментатором

программе.

,•■<■*■
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ВФЛЬТА
для

ЦГСЭН

Полярографический комплекс АВС-1,
Модуль ЕМ-04

(анализ тяжелых металлов в воде и продуктах питания)

Полярография без ртутной капли!

198020 С-Петербург, наб. Обводного канала 150, Химаналит, Вольта.

Тел./факс: (812) 186-65-89, телетайп 122384 ХИМАН.

ТОО «Константа-Фарма»
Реактивы для гистологии, гистохимии и микроскопии

производства фирмы «Serva» (Германия)
по ценам изготовителя со склада в Москве.

Тел.:

@95J53-07-04,
254-40-87.
Факс:
254-43-84.
Телекс:
412311 CONS SU

Наименование Фасовка

Aniline blue 25g

Paraformaldehyde pure lOOg
Tetrazolium blue chloride lg
N ,N - Dimethylformamide
diethylacetat 10ml
/^-Nicotinamide adenine
trinucleotide 3H?0 lg
Azocarmine G CI 50085 2,5g
Formvar 1595 E pure lOOg
Carmine research grade 5g

Наименование Фасовка

Cedar wood oil 50ml
Canada balsam for microscopy 25ml
Hematoxylin pure 25g
Glycid ether 100 500ml
3,3-Diaminobenzidine 4HC1 lOOmg
Pyronin Y pract 2,5g
Alcian blue 8 GS lg
Congo Red 25g
Toluidine blue 0 salt 5g
Methyl green 5g

Фирма КОНСТАНТА-ФАРМА
Медицинское и фармацевтическое оборудование,

лекарства, сырье
123056 Москва, Грузинский пер., д.З, корп.2 (Поликлиника № 6)



Высокочувствительные «фДК)ОРАТ»
аНаЛИЗаТОрЫ СерИИ Госреестр средств измерений № 14093-94

аттестованные методики выполнения измерений для питьевой,
природной, сточной воды, воздуха, почвы, продуктов питания и др.
принцип действия — измерение флюоресценции, хемилюминесценции,

фосфоресценции.

Экологический контроль: — нефтепродукты в воде, анализ

за 2 минуты с чувствительностью 0,01 мг/л;
— фенолы, анализ за 10 минут с чувствительностью 0,0005 мг/л;
поверхностно-активные вещества за 3 минуты с чувствительностью

0,0005 мг/л;
■ формальдегид, анализ с чувствительностью 0.001 мг/л;
сульфид-ион, нитрит-ион, фторид-ион, сероводород, фтороводород;

— металлы: Be, В, Al, Si, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Си, Zn, Se, Cd, Sn, Tl, Pb,
Bi, U с чувствительностью лучшей, чем достигается методом атомной

абсорбции.

Технологический контроль:
— в лабораториях: Ga, Ag, In, Os, Ir, Pt,
Au, редкоземельные элементы;

в потоке: автоматический анализ нефтепродуктов (фенолов, обшей

органики, пирогенности) с чувствительностью 0,10 мг/л
(на анализаторе «Флюорат-411»).

Санитарно-гигиенический
— витамины: А, С, Е, В1, В2, В6,

контроль: летучие нитрозамины, пирогенность
воды.

Использование прибора — бенз(а)пирен, бензол, толуол,
совместно с ВЭЖХ ксилол, кумол, стирол, нафталин,

позволяет контролировать: анилин, фенолы;

— афлатоксины В1, В2, Gl, G2, Ml, охратоксин, зеараленон,
патулин, и др.;
—

гормоны: эстрадиол, диэтилстильбэстрол и др.

Вспомогательное — СВЧ реактор-минерализатор (быстрая

оборудование: и эффективная минерализация пробы);

хроматографическая приставка (реализует метод жидкостной

хроматографии);
—

криоспектральная приставка для определения бенз(а)пирена
по методу квазилинейчатых спектров флюоресценции

(метол Шпольского).

Услуги: _ поставка наборов для анализа:

реактивы, светофильтры, кюветы, стандарты;

обучение методикам измерений в лаборатории фирмы бесплатно;
— гарантийное обслуживание в течение 18 месяцев;

пуско-наладочные работы и обучение с выездом к заказчику;
постоянно действующие семинары повышения квалификации

пользователей.

Более 300 приборов серии «Флюорат» используются с экологическом,

санитарно-гигиеническом, ветеринарном, технологическом контроле

в России и странах СИГ.

198005 Санкт-Петербург, Московский пр.,19. НПФ «Люмэкс».

Тел.: (812) 315-15-17, 259-94-28, 259-99-09; тел./факс (812) 316-65-38.



«Экон-2» —

терминатор отходов

Название этой фирмы расшифровывается очень

просто — «Экология плюс Конверсия».
Возникла она в недрах хорошо известного института

ВНИИВОДГЕО: когда институт стало качать на

волнах нашей переходной экономики,
руководитель одной из его лабораторий кандидат

технических наук Л.С.Волков пристроил к ней

акционерное общество закрытого типа и повел

привычную работу по новому руслу.

Раньше лаборатория занималась очисткой
стоков и обезвреживанием отходов сугубо военных

предприятий. Зарплату сотрудникам выдавали

исправно и немалую, как положено было в ВПК.

Теперь же одними военными заказами сыт не

будешь: надо переходить на мирные рельсы. К

счастью, оказалось, что большинство разработок
лаборатории при умелой организации дела

может принести немалые доходы.

Штрафы ли тому причина, рыба ли в реках,

всплывающая вверх брюхом (беда для
любителей рыбалки, коих немало среди руководящих

товарищей), но в головы директоров

предприятий, похоже, начала проникать здравая мысль:

сбрасывать неочишенные стоки в соседнюю

речку не следует. И сточные воды стали

очищать
— кто лучше, кто хуже.

Однако очистить стоки — еще полдела: ведь

после очистки остаются осадки, чаще всего

токсичные, которые забивают склады,

заводские дворы и закоулки. Правдами и неправдами

предприятия стараются пробиться на

полигоны, предназначенные для уничтожения или

захоронения отходов. Но полигонов в стране

мало, оснащены они плохо, принимают

далеко не всякие отходы. Например, москвичам

запрещено сдавать на полигоны области отходы

гальванических производств. Что прикажете с

ними делать? Вот и везут шламы с очистных

сооружений подальше от глаз людских,

куда-нибудь в леса и овраги. Рано или поздно

токсичные вещества проникают в подземные воды...

Словом, сбрасывали бы уж прямо в реку
—

дешевле, а результат тот же.

Один из главных принципов, заложенных в

любом проекте «Экона-2», таков: очищая

сточные воды, отработанные растворы и прочее,

нужно тут же, немедленно обезвреживать

неизбежные осадки и стараться по возможности

их использовать. И, оказывается, вовсе не

обязательно разрушать до основания уже

имеющиеся на предприятии очистные сооружения, а

затем строить нечто новое. У эконовцев есть

разные варианты, как реконструировать

действующие системы, причем без капитальных

затрат. Есть и оборудование, которое
вписывается практически в любую очистную линию.

Аппараты «Экона» — это отдельная обширная
тема, интересная в первую очередь для

специалистов-технологов. Чтобы дать некоторое

представление о том, над чем ломают голову эконов-

цы и за что получили они добрых три десятка

авторских свидетельств на изобретения, мы
приведем лишь несколько примеров.

Вот гальванокоагулятор — он на 90—98%

очищает сточные воды от тяжелых металлов.

Под действием гальванопары в кислой среде

образуются хлопья гидроксидов металлов.

Хлопья эти собирают на себя столько грязи, что

после микрофильтрации получается довольно

чистая вода. Осадок же попадает в фильтр-
пресс, где его промывают и спрессовывают под

давлением до 8 атм. В инфракрасной сушилке

кашеобразную массу доводят до нужной
степени влажности — обычно 10—30%. Здесь же

осадок перемалывают в однородный порошок.
Чтобы удобнее было с ним обращаться, осадок

формуют в гранулы. Это делают два барабана:
один с множеством отверстий, а другой со

штырьками, которые, входя в отверстия

первого, выдавливают аккуратные таблетки.

Точно так же прессуют порох на пороховых

заводах
—

пригодилось эконовцам близкое

знакомство с оборонными технологиями!

А гранулированный осадок вовсе не

обязательно выбрасывать. Если в нем много

кремния, кальция, тяжелых металлов, такие

гранулы — ценная и. заметьте, почти бесплатная

добавка к шихте, которая всегда нужна

металлургам. В других случаях получаются

осадки, пригодные для использования в

качестве удобрения, — и здесь гранулы очень

удобны: вывезенные на поля, они не смываются

первым же дождем, а полезные вещества

переходят из них в почву постепенно.

Проектируя новые очистные сооружения и

реконструируя уже действующие, эконовцы

исходят из простой мысли: легче справляться

с отходами, если делать это по ходу

технологического процесса, а не сливать все стоки

вместе, а потом обезвреживать получившийся
жуткий коктейль.

Вот пример — отходы гальванического

производства. Обычно их сливают в общий заво-
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декой сток. Но сброс концентрированного
отработанного электролита — страшный удар по
очистным сооружениям. Обезвреживать же
отходы по мере их появления сравнительно

несложно. Можно по ходу дела извлекать из

электролитов, например, хром или цинк, не

сбрасывая их в стоки, а потом бесплатно возвращать

производству ценное сырье. Или не пропускать

в заводские стоки серу и никель. Особенно

большой эффект получается, если

проектировать одновременно и само основное

производства, и переработку его отходов. Если же

технологические линии уже действуют, в них легко

вклиниться: все эконовское оборудование — это

блоки сравнительно небольших размеров, не

требующие перестройки производственных
помещений. Окупаются модули «Экона» за год-пол-

тора, а дальше снижают эксплуатационные

расходы предприятия на 20—30%.

Заманчиво? Конечно. Однако все эти блоки

нужно еще перевести с чертежей «в железо».

Это в наше-то время, когда «кризис

экономики», «спад производства» и так далее! И тут
становится очевидным главное отличие АОЗТ

«Экон-2» от его прародительницы —

институтской лаборатории. «Одними проектами сыт не

будешь», — решили эконовцы и взялись за

производство оборудования, разработанного ими

же самими. Л.С.Волков начал привлекать к

эконовским делам простаивающие ныне

заводы «родного» оборонного министерства. Тут
пошли в ход старые связи: известно, кого чем

заинтересовать, кто на что способен, на кого

можно положиться. Сотрудники шутят:
«Волкова ноги кормят»

— застать его на рабочем
месте нелегко. Размешает заказы, заключает

договоры, разбирается с зарплатой рабочим:
Урал, Тула, Липецк, Калуга...
Готовые же узлы, а то и изделия целиком,

доставляют в Кучино, что под Балашихой, — на

производственный участок, который «Экон»

арендует у ВНИИВОДГЕО. Здесь отрабатывают
элементы очистных систем, отлаживают

пилотные установки, испытывают блоки прежде, чем

отправить их заказчикам, устраивают ярмарки-

показы своего оборудования.
Если бы кто-то из отвечающих за охрану

природы в правительстве Москвы не поленился

доехать до Кучина и забрел на такой показ или

хотя бы почтил своим присутствием одну из

многочисленных экологических выставок, где

«Экон-2» представлял свои разработки
(например Лейпцигская выставка Терратек'95), —

столичному мэру Ю.М.Лужкову ни к чему было

бы делать широкий жест за счет

налогоплательщиков, покупая в подарок Курьяновской

станции аэрации четыре итальянских

фильтр-пресса для обезвоживания осадков:

фильтр-прессы «Экона» вряд ли хуже заграничных и уж
точно — гораздо дешевле. Не исключено, что при
тех же расходах из городской казны удалось бы

обеспечить Курьяновскую станцию

необходимым оборудованием полностью — ведь ей,

говорят, нужно не четыре, а 24 фильтр-пресса...
Особо стоит упомянуть о чрезвычайно

перспективном проекте «Экона» со скучным

названием «Центр по переработке
производственных отходов». Он предназначен для

предприятий, у которых объем промышленных
стоков невелик, так что строить очистные

сооружения каждому из них невыгодно. Такой

центр мог бы брать на себя обработку отходов

десятка-другого небольших заводов, ферм,
поселков, колхозов, расположенных в радиусе

20—30 км от него. Три-четыре подвижные

установки — очистные блоки, поставленные на

КАМАЗы, — выедут туда, где требуется скорая
экологическая помощь, чтобы обезвредить
отходы на месте, а потом доставят осадок в центр,

где его доведут но нужной кондиции.

Всего несколько лет существует «Экон-2», а

эконовские идеи и техника уже довольно
известны в природоохранных кругах. Потому,

вероятно, что все методы и конструкции
фирмы основаны на серьезных научных

разработках, многие имеют мировой приоритет и

выполнены на уровне изобретений. В

природоохранной сфере это не такое уж частое явление.

А между тем польза от очистных сооружений,
выполненных непрофессионалами, подчас

весьма сомнительна: бывает, что 22 часа в

сутки они исправно очищают стоки, а потом

осадками, накопившимися по ходу очистки, за

каких-нибудь два часа отравляют все вокруг...
В США очистными сооружениями

занимаются исключительно специализированные

фирмы (их там около пятисот!) —

разрабатывают оборудование, изготавливают его,

налаживают, контролируют экологическую

обстановку. Наверное, поэтому там она вполне

приличная — на четверку по пятибалльной шкале,

принятой в мире. Россия по этим меркам

заслужила чуть больше единицы A,4), наравне с

Буркина-Фасо. Но ведь в природоохранной
области идей нам не занимать. А как их

реализовать, можно проконсультироваться в АОЗТ

«Экон-2». Вот его телефоны: @95) 287-10-44,
287-07-04, 287-05-83, факс 287-05-84.

Л.ХОЛМСКАЯ

М.ЧЕБОТАЕВА
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В Москве, на Большой Пироговской улице,
в самом ее начале, против Девичьего поля

(попросту — Девички) стоит грузный
пятиэтажный особняк. Как и всякое старинное

здание, он имеет свою историю и судьбу.
Москвичам он знаком, пожалуй, лишь тем,

что верхняя часть его фасада украшена
Врубелевскими фресками... Уютное место,

нешумное. Шелестят кронами столетние липы

и тополя, чуть поодаль мелькают белые

халаты студентов мединститута, спешащих на

занятия в растянувшиеся вдоль Пироговки
клиники, А в июне, как раз в разгар сессии, над

Пироговкой запушат тополиные снега. И все

станет совсем бело — от мельтешения

халатов, пуха, солнечных бликов на листве.

Это — родина, Хамовники: Чудовка (теперь

ее нет), Теплый переулок (переименован),
Большой Хамовнический (переименован),
Большая Царяяячвтиа'— .нынешняя

Большая Пих^овс&Щ\9$Я^Ыъ география у

родины-^Щ^^пййт^пР^да» 'Ц названия —

друпгегрбт только до*ма Молчаливо хранят
память*об истинности этих мест.

Jfr'Jbt 1фу$ный особшигс врубелевскими

фабаДеуон хранит тоже. Ему,
луУ{ есть что помнить. А мне? Что я

Не все, конечно, но многое,

^роя/но. '-'.�'%**■
, что в,л««^размещалось до рево-

с-»20н*убдов там была шкдла.
Ьш. .Школа.>& 6. Влей с 1932

|до*сь моЬ мама4 И тйм,же, в од-

вс^е, cJ9V ЧРДР^6**!учился Па-
Удущ/Йг ^в*ор *зиа&1еЪитой «Бри-

r/^3HUTOie| фнрдти начала 60-х,

рую мы пели, не ведая об имени
'

и только несколько позже, когда име-

гйбших в войну поэтов вместе с их стиха-

звучали по всей стране,
— только тогда

^йгантина» обрела для нас своего автора,

i я еще ничего не знал.

Тогда же, в середине 60-х, мама однажды

нашла на моем письменном столе стихи

Когана. «Его стали печатать?» — удивилась
радостно. И села читать. Она не знала этих,

взрослых его стихов, потому что при жизни Павла

не было напечатано ни одного его

стихотворения. Все, что она когда-то, еще девочкой,

читала, — это десяток стихов, написанных им

еще в школьный период. Но я и про это не

знал. Поэтому и был поражен, когда,

закончив читать и помолчав, мама спросила: «Ты

его любишь?», а затем, получив

утвердительный ответ, добавила печально: «Я тоже... Тебе

ведь о том неизвестно, сынок, мы учились в

одном классе. Да, вот так...»

Я был слишком настойчив — все

расспрашивал и расспрашивал о Когане (ну как же:

такой поэт, и вдруг, оказывается, мамин

знакомый!) и потому не замечал поначалу ее

смущения. Лишь через несколько дней обратил

внимание, что мама говорит об этом как-то

нехотя и старается перевести разговор на

другую тему... А, ну да, дошло до меня наконец,

ведь он погиб, а о погибших знакомых

всегда вспоминают с горечью. И я сказал маме:

«Прости. Если тебе больно, то не надо».

Это «прости» кое-что обозначило. Прошло
еще день-два, и вот, когда мы остались дома

вдвоем, она сама стала рассказывать. То был

долгий, тихий монолог, и сейчас я

постаралось его воспроизвести как можно точнее,

чпотому что мамы тоже давно уже нет на свете

и выяснять что-то не у кого... >
j.-i

— Наверно, тебе думается,
— начале агама,

кивнув на сборник стихов прэтов^т1оп|бших
в войну, — что он был-большим, сильным,*
красивым. Нет... Явился

некрасивый мальчик: большой

нос, дикие вцхры,
прикрывавшие низкий лоб, из-под'
которого колко, по-волчьи,

выстреливали маленькие

черные глаза. Все остро,
* колко, почти вызывающе —

внешность, манеры, речь...

Петров, наш тогдашний

директор школы, буквально

притащил его откуда-то с

юга. Там Павлуша
бродяжничал. Он ъообще прежде
частенько бросал школу и

бродяжничал. Так вот,

Петров оттуда, с юга, его буквально притащил.
Ввел в класс, в девятый... Замкнутый

мальчик, некрасивый, суровый. Сел за отдельную

парту, поставив ее поперек остальным,

спинкой к окну. Жить поперек вообще было его

сутью. Сутью, а не манерой. Поэзия,
видимо, и родилась из этого «поперек». Вот,
помнишь:

Косым,

стремительным углом
И ветром, режушим глаза.

Переломившейся ветлой
на землю падала гроза...

ЮЗ



И дальше, в конце:

Я с детства не любил овал,

Я с детства угол рисовал!
Он это читал, кстати, на выпускном, в 36-м...

Писал вообще много, но тогда вряд ли

осознавали, что растет большой поэт. Да. это вряд

ли осознавали. Зато знали другое: суть. Ум и

справедливость. Вот в чем была его сила.

Лидер. Поэт, истинный, всегда лидер
—

опережающий духовно. Павлуша опережал во всем.

Но не отдаляясь, а таща за собой. Чтобы всем

вместе. Такое с поэтами бывает нечасто. К

нему тянулись. Не только ученики
—

учителя любили. Его слово на всех собраниях
оставалось последним. «Как скажет Павлуша».
Павлуша, насупясь, говорил. Умно и

справедливо, всегда... А учился между тем средне;

только литература и история, где шел первым.

Литература и история
— это ясно...

Ну вот и со мной... Этого не определить.

Наверное, любовь. Вихрь и нежность.

Кажется, только мне она, его нежность, была

видна. Нежность — не только ко мне, а как

явление. Еще одна суть... Да, шестнадцать — мне,

семнадцать — ему. Он был на год старше, а

казалось, не на год — на пять... Провожал,
читал стихи. Свои — мне. Порой записывал в

мой альбом. Тогда это еще казалось

уместным... Приходил сюда — вот сюда, лишь

мебель в то время тут стояла по-иному
—

приходил, садился, молчал. Папа, дед твой,

подтрунивал над ним. Павлуша ему нравился.

Павлуша же взъерошивался и пытался отвечать

колкостями. Папа хохотал и затем оставлял нас

одних: по вечерам он тогда частенько работал

в библиотеке, торопился со своей рукописью.

Будто предчувствовал... Мы оставались.

Теплый переулок грел, в любую погоду. Чудилось,
у нас свой дом. Да и был свой, конечно...

Потом — выпускной, поступление в вуз. Павлушу
приняли в Литературный, в этом и сомнения

не было. Мой 2-й Мед — на Малой Пироговке,
отсюда в двух шагах. Всё дома... Потом война.

Я — в госпиталь, врачом; Павлуша — на фронт.
Потом тот страшный 42-й, когда пришла эта

весть. И всё.

— А стихи? — подаю я голос.
— Стихи, письма — все погибло. Тогда все

погибало. Стихи, письма, альбом, рукопись
отца... Два обыска, между — война.
— И ничего не сохранилось?
— Нет. Ну, кроме одного — самого первого

стихотворения, которое мне написал Павлуша.
Запомнилось. Потому что первое. Записал мне

в альбом, и оно сразу же запомнилось

наизусть... Кстати, вот здесь,
— мама взяла в

руки сборник, — здесь его нет, я

внимательно просмотрела. Выходит, только в моей

памяти. В памяти не погибает ничего. Потому
что счастье — жить, но не самому, а со всеми.
— Прочти!
— Прочту...
Читала мама плохо — заметно волновалась,

опускала глаза. С ее разрешения я записал это

стихотворение и потом часто доставал из

заветной папки. Пока оно и мне не

запомнилось наизусть... Мама еще сказала тогда: «Оно

покажется тебе детским и, может быть, даже не

совсем «коганским», если сравнивать с

опубликованными, более поздними. Но в нем — та

самая Павлушина нежность, которую не знал

никто».

Не пошла ты и не глупа.

Только разве тебе понять:

Разве я в первый раз упал?
Разве мне в первый раз вставать?

Только, может, куда тяжелей

Подыматься на этот раз.

Может быть, из-за этих бровей?
Может быть, из-за этих глаз?..

Эти дни улетают прочь.

Странной болью меня наградив.

Только ветер и только ночь.

Только я, как всегда, один.

Дни улетели прочь, наградив странной
болью всех оставшихся. «Счастье — жить, но

не самому, а со всеми»...

Ну, а что потом? Потом — я теперь имею в

виду не маму и не Павла Когана, а особняк

с врубелевскими фресками на фасаде. Вскоре
после войны размещавшуюся в нем школу

№ 6 перевели в другое место — рядышком, в

Теплый переулок, в новое типовое здание.

Оно оказалось через два дома от моего. И

когда пришло время, я начал там учиться. Вот

только номер школы почему-то изменился:

теперь она стала «сороковой». И одной из

моих учительниц оказалась женщина, которая

когда-то, в 36-м, заканчивала школу№

6вместе с мамой и Павлом Коганом. Круг
замкнулся. Круг или кольцо, не знаю. Скорее кольцо

все-таки. Родина окольцевала нас, и Павел

Коган, незримо и неведомо для меня, жил со

мною в моем Теплом переулке: в доме, где он

читал маме свои стихи и где над ним добро
подтрунивал мой дед, в школе, где меня

учила географии его, Павла, и мамина школьная

подруга.
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А в особняке с врубелевскими фресками
тем временем разместился интернат

Министерства внешней торговли, и жившие в нем

ребята ходили учиться в мою школу № 40. А

мы, ученики «сороковой», ходили в интернат
МВТ играть там в баскетбол — в огромный
физкультурный зал, где прежде (но я тогда не

знал об этом) был актовый зал школы № 6 и

где Павел Коган на выпускном вечере читал

свои стихи, а затем, возможно, танцевал с

мамой на выпускном балу.,. Потом, когда я

уже закончил школу, интернат МВТ то ли

переехал куда-то, то ли вовсе перестал

существовать, и в особняке с врубелевскими
фресками разместились кафедры только что

открывшегося Медико-биологического

факультета 2-го Меда — маминого Меда, в

котором она когда-то, до войны, училась. Всё
свои. И вот там, еще через годы и уже все о

маме и Павле Когане зная, я однажды

выступал — в том же зале, вновь ставшем актовым.

Родина — это как судьба: где бы ни был, ни

жил, а она тебя приводит к себе же. Или к тебе

же, так точнее.

И сегодня там все по-прежнему. Шумят
столетние липы и тополя на Девичке,
мелькают белые халаты студентов, по Пироговке
так же ходит «пятнадцатый», проездив на

котором все детство и юность «зайцем», я

сэкономил, не иначе, целое состояние.

Сначала «пятнадцатый» останавливается против
особняка с врубелевскими фресками на

фасаде (тогда я говорю себе: вот дом мамы и

Павла Когана), а следующую остановку

делает у еще одного очень памятного для меня

здания
— Института акушерства и

гинекологии, на базе которого всегда был и остается

до сих пор районный роддом. Там когда-то

родился я, а жизнь спустя
— моя дочь... Ну, а

еще одна остановка, и вот уже клиника,

перед которой — памятник Пирогову. Сидит
себе Николай Иванович, как на троне, с

грустным черепом в руке. За его спиной, в той

самой клинике, долгие годы врачевала и

преподавала мама. И там же, в том числе у нее,

учился врачевать я. Родина — она и вправду

окольцевала всех нас.

Да, то самое коганское стихотворение мама

помнила всю жизнь и — вот так вышло — если

бы вдруг не рассказала мне о нем и я не

записал бы его, то унесла бы с собой в могилу.

Стихи Когана изредка печатались —

последний, наиболее полный его сборник вышел в

1989 году, но и в нем того самого, маминого,

записанного Павлом в ее альбом

стихотворения я не обнаружил... Мамы же нет, а кто,

кроме нее, мог бы позволить его

опубликовать? И, стало быть, я сделал это нынче без

ее разрешения. На правах сына. В память

мамы и ее тогдашнего, семнадцатилетнего

Павлуши — того, который затем, через

несколько лет, напишет свою знаменитую

«Бригантину» и другие, может быть, не столь

знаменитые, но не менее прекрасные стихи.

И среди них будет одно — вероятно, самое

пронзительное и полное, как это бывает у
истинных поэтов, провидческого смысла —

предчувствия скорого, неизбежного конца.

Как Парис в старину,

ухожу за своею Еленой...

Осень бродит по скверам,
по надеждам моим,

по пескам...

На четыре простора,
на четыре размаха

вселенная!

За четыре шага от меня

неотступная бродит тоска.

Так стою, невысокий,

посредине огромной арены,
как платок, от волненья

смяв подступившую жуть...

Вечер.
Холодно.

Ухожу за своею Еленой.

Как Парис в старину,

за своею бедой ухожу...

В 41-м он, поэт, студент Литинститута,

ушел за своею бедой — но уже не за Еленой, а

на фронт, и там, год спустя, «посредине

огромной арены» мирового сражения был
скошен пулей. Из извещения о смерти от 25

октября 1942 года: «Техник-интендант 2 ранга

Коган Павел Давыдович, уроженец гор.
Москвы... в бою за Социалистическую Родину...
проявил геройство и мужество, был убит 23

сентября 1942 года. Похоронен сопка

«Сахарная» гор. Новороссийск... Командир 1339
СП. майор Челов».
Вот и вся история

— одной неизвестной

любви, одного неизвестного стихотворения и

одного известного здания с врубелевскими
фресками на фасаде.
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Химическое оружие России.

Академик И.П.Белецкая,

доктор физико-математических наук
С.С.Новиков. «Вестник Российской

Академии наук», 1995, № 2.

Ирина Петровна Белецкая — давний автор и

старый друг «Химии и жизни»; жаль, что она

не напечатала эту статью у нас, а отнесла в

«Вестник», так что теперь нам придется

ограничиться лишь отдельными выдержками. Хотя

интересного в статье немало.

Знаете ли вы, например, что

основополагающий международный документ на сей счет —

Конвенция о запрещении разработки,
производства, накопления и применения

химического оружия и о его уничтожении, к которой в

1993 г. присоединилась и Россия, — не только

до сих пор не ратифицирован Думой, но даже

не опубликован на русском языке? Еше бы, как

же можно — предмет-то секретный! Хотя «речь
идет отнюдь не о военной тайне, но о данных,

которые... официально переданы бывшим

СССР в Комиссию ООН по разоружению».
Или вот такие цифры. По нашим

официальным данным (почти наверняка, естественно,

заниженным), на складах России хранится 40

тыс. т боевых отравляющих веществ. Из них

фосфорорганических ОВ

нервно-паралитического действия, тех самых, которыми
воспользовались террористы в токийском метро,
— 32,3 тыс. т, это тысяча миллиардов

смертельных доз! Уничтожение химических

боеприпасов обходится примерно в 10 раз дороже, чем

их производство, так что для ликвидации

нашего химического арсенала понадобится

потратить 10—15 млрд. долларов.
А кому поручено заниматься его

ликвидацией? Да тем же, кто его и создавал, —

военно-химическому комплексу бывшего СССР,

детищу закрытого, тоталитарного, до предела

милитаризованного общества. «Убеждения,
менталитет и мотивации этих людей, —

замечают авторы,
— противоречат задачам

безопасной и быстрой ликвидации химического

оружия в России... Наивно предполагать, что

люди, добившиеся высоких наград, чинов и

званий именно за создание такого оружия,
вложившие в эту работу весь свой талант,

энергию, без сопротивления согласятся

уничтожить плоды своего труда собственными

руками. Очевидно и стремление руководства
военно-химического комплекса сохранить за собой

монополию на соответствующий объем

госбюджетного финансирования» (а кроме того,

добавим от себя, на изрядные суммы в

долларах, которые готовы дать американцы, лишь

бы избавиться от страшного призрака русского

медведя, вооруженного химической бомбой).
В общем, очередные грабли, на которые мы

непременно должны наступить. Генералам

поручаем реформировать ту армию, в которой
они выросли, и взамен ее сконструировать

такую, где им не найдется места. Создание

правового общества доверяем тем же судьям,

которые всю жизнь судили «по

социалистическому правосознанию». А от секретарей
большевистских обкомов почему-то ждем, что

они учинят нам демократию.

Кстати, в том же номере «Вестника»

говорится о том, как германское Общество Макса

Планка — это у них вроде нашей Академии

наук — поступает с теми научными

институтами, которые в свое время были созданы «под

лидера», а после его смерти влачат жалкое

существование. К таким институтам Общество

применяет «схему фараонов», которых, как

известно, хоронили вместе с женами,

лошадьми и домашней утварью. Так же обходится

Общество Макса Планка и с институтами,
оставшимися без лидера

— их просто закрывают...

Айболиты на войне^ Т.Шумова.
«Свет» («Природа и человек»), 1995, № L

Нашим институтам, впрочем, нередко грозит
еще и не такое. Вот что случилось с

Институтом экспериментальной патологии и терапии,

что в Сухуми. Основан он был еще в 20-е годы

для изучения проблем продления жизни. Была

тогда в моле такая теория, что можно до

бесконечности омолаживать человеческий

организм, пересаживая в него железы внутренней
секреции от обезьян (этим, как вы, наверное,

помните, не без успеха занимался профессор
Преображенский из «Собачьего сердца»).
Завезли из-за границы обезьян, устроили
питомник — тот самый «Сухумский обезьянник»,
хорошо известный курортникам.
С омоложением, правда, ничего не вышло,

однако институт продолжал существовать и на
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протяжении многих лет занимался

моделированием на приматах человеческих болезней,

разработкой онковирусологических проблем,
а также акклиматизацией обезьян в условиях
наших субтропиков. В общем, институт как

институт.
А 14 августа 1992 гола в Абхазии разразилась

война. И началось...

«В первые дни оккупации Сухуми,
— пишет

автор,
—

вооруженные пришельцы [какой
любопытный эвфемизм

— словно они

инопланетяне какие-то! — А.Д.] бросились в обезьяний

питомник. Они разграбили и унесли то, что

могли унести. Они хватали мартышек прямо из

клеток, а потом развлекались, пуская бежать

по пляжу и стреляя по живым мишеням...

Обезьян, клейменых в сухумском питомнике,

обнаружили на волжских рынках, у сочинских

фотографов, часть — продали в Турцию». В

конечном итоге из 1800 обезьян,
содержавшихся в питомнике до войны, сейчас осталось 404,

да еще сколько-то разбежалось
— их пока

никто не считал. Еще хуже пришлось заказнику,
где жили на воле павианы,

— это на реке Гу-
миста, в самой гуще боев; было там 240

животных, а осталось не больше трех десятков.

Остервенение воюющих не обошло и

сотрудников института. Возглавившая питомник в

дни оккупации доктор медицинских наук

В.З.Агрба, которая приложила героические
усилия, чтобы сохранить то, что осталось, от

полного разграбления и добыть корм для

обезьян (его доставляли из Тбилиси по

личному указанию Шеварднадзе), после вступления

в город абхазских войск была объявлена

предательницей и коллаборационисткой, и ее

долго прятали по домам, спасая от расправы...

Когда говорят пушки, музы замолкают, — а

науки прячутся в подполье.

Крокодил земли Русской. В.Куковенко.
«Наука и религия», 1995, № 1.
«Изыдоша коркодили...»
Доктор биологических наук,

член-корреспондент Петровской академии

наук и искусств В.Б.Сапунов.
«Свет», 1995, № 1.

Так получилось, что два журнала
— как бы это

сказать? — научно-мистического, что ли,

профиля одновременно заинтересовались
одним и тем же событием, описанным в

древнерусских летописях. Речь идет о 1582 годе,

когда в Новгороде «...изыдоша коркодили лютии

звери из реки и путь затвориша, людей много

поедоша, и ужасошася людие и молиша Бога

по всей земли; и паки спряташася, а иных из-

биша». Однако толкуют этот текст оба

журнала по-разному.
В «Науке и религии» делают «пусть и не

бесспорный вывод, что нашествие крокодилов на

Новгородскую землю в конце XVI в. не столь

уж и фантастично», а в комментарии к статье,

принадлежащем некоему В.Л. (у этого

журнала странная манера скрывать подлинную
личность комментаторов под инициалами),

содержится довольно-таки прозрачный намек, что

это, мол, было не иначе как знамение свыше.

«Свет» же более категоричен. «Тщательная

проверка этого сообщения, — пишет он,
—

проведенная профессором Б.В.Сапуновым из

Эрмитажа, показала, что оно, скорее всего,

достоверно» (хотя не совсем понятно, что

именно достоверно и как это проверял

профессор из Эрмитажа, — судя по совпадению

фамилий, автор, вероятно, располагает более

подробными сведениями и мог бы

высказаться яснее). Кроме того, здесь приводится
свидетельство покойного академика

Ю.А.Воронова, который в 1938 г. якобы наблюдал

крокодила близ города Тосно Ленинградской
области (впрочем, в 38-м в Ленинградской
области можно было наблюдать и не такое).
А дальше излагается любопытная гипотеза,

согласно которой во всяком сообществе

живых организмов есть виды доминирующие, а

есть, так сказать, рецессивные,
представители которых

—

криптиды
—

встречаются редко
и поэтому могут быть даже неизвестны науке.
Эти экологические двойники доминирующих

видов «могут долгое время находиться в

малочисленности, ожидая своего часа. Когда

условия среды чуть меняются и вил-доминант

сдает позиции, с криптидой происходит популя-

ционный взрыв»
— и под Новгородом во

множестве объявляются крокодилы...

Между прочим, автор считает, что такой
экологический дублер есть и у человека,

— это

пресловутый йети, то есть снежный человек.

А значит, в тех местах, где Homo sapiens
приходится совсем уж плохо, можно ожидать

массового появления «волосатых большеногих».

А.ДМИТРИЕВ
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Солнце — мусоросжигатель

До сих пор реально сушествует только один

способ избавления от радиоактивных отходов — их

захоранивают либо в глубоких шахтах, либо в

герметичных контейнерах на дне океанов.

Принципиальной разницы тут нет, поскольку

опасный мусор все равно остается на планете

и рано или поздно включится в глобальный

геохимический круговорот вещества на Земле.

Теперь появилась реальная возможность

начисто избавляться от радиоактивных отходов,

отправляя их долой с нашей планеты в

сторону Солнца. Группа российских специалистов

предлагает помешать отходы в герметичную

капсулу, а ту
— в грузовой отсек

многоступенчатой ракеты, которая, в свою очередь,

выводится на околоземную орбиту с помощью

челночных космических кораблей (типа «Шаттл»).
Там ракету с радиоактивным мусором

выгружают в открытый космос, у нее включаются

двигатели, и ракета переходит на

околосолнечную орбиту (европейский патент 0612079).

Далее произойдет одно из двух: либо ракета

просто будет настолько удалена от Земли, что

ее груз уже не представит никакой опасности,

либо она подойдет так близко к Солнцу, что

сгорит в его плазме.

Правда, как пишет журнал «Chemistry &
Industry» C октября 1994 г., с.749), комментируя

идею российских специалистов, есть еще и

третий вариант: а вдруг ракета со сверхопасным

грузом упадет обратно на Землю? Что ж, вполне

может упасть. Тому порукой пример Икара, а

также многочисленные неудачные запуски

космических объектов. Вот тогда захоронение

радиоактивных отходов на Земле покажется уже

совсем безопасным мероприятием.

Л. ПОДУШКИН
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По сусекам поскребем?

Сейчас мы с недоверием относимся к словам

Экзюпери о том, что люди занимают на Земле

совсем мало места. Нам кажется, будто
освоено уже все, что можно, и нетронутой природы
почти не осталось.

Недавно группа по охране среды «Консер-
вейшн Интернэшнл» преподнесла
человечеству небольшой сюрприз («New Scientist», 10

декабря 1994 г.). Скромненький такой
подарочек в 33 миллиона квадратных километров, не

занятых, даже временно, в хозяйственной

деятельности человека. (Это почти в 2 раза

больше нынешней территории России.) Конечно,
морей при этом не осушали, висячих садов не

строили
— это противоречило бы условиям

задачи. Просто сосчитали площадь нетронутой
природы немного не так, как другая группа в

1989 году. Тогда учитывали участки размером
больше 4 тысяч квадратных километров, а

теперь
— больше тысячи. Всего сейчас набралось

90 миллионов квадратных километров, 52% всей

площади суши. А раньше
— только треть ее.

Данные эти расходятся с приведенными в

советских атласах. Там обшая площадь суши

оценивалась не в 173, а в 149 миллионов

квадратных километров. Может быть, тогда наши
власти утаили от мировой общественности
свои земельные богатства и у нас тоже есть

шанс сделать широкий жест? А если еще

сосчитать все болотца и перелески, куда не

забредают ни грибники, ни коровы? Не
наберется ли еще на одну Россию?

М.ЛИТВИНОВ
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М.М.БЕЛЯЕВОЙ, Москва: В том, что «Химию и жизнь»

читают в Ватикане, нет ничего удивительного — там всегда

интересовались духовной жизнью России; болеелюбопытный факт
заключается в том, что с недавнего времени наш журнал попал в личную

библиотеку испанского короля
— к чему бы это?

В.ГЛАДКОВУ, Уфа: Сведения об устойчивости металлов к

кислотам действительно могут различаться вразныхучебниках, что

связано сразными условиями проведения опытов (чистота
металла и кислоты, присутствие кислорода, температура,
концентрация кислоты и т.д.).

А. В. КРАВЕЦ, Ярославль: Все-таки лучше не мазать лицо и руки

диметилфталатом от комаров и мошек, так как это вещество

проникает сквозь кожу и может привести к отравлению, сильно

жжется при попадании на слизистые и растворяет пластмассу

(можно лишиться очков вроговой оправе), так что советуем

пользоваться специальными патентованными средствами от комаров.

Т.КАЛИНОВСКОЙ, Владимир: Пивные дрожжи обычно

рекомендуют для лечебного питания при пониженном общем питании

(сильной худобе), вялом заживлении повреждений кожи, многих

кожных заболеваниях, особенно гнойничковом поражении кожных

покровов, невритах, радикулите, гиповитаминозе и других болезнях,
но в каждом конкретном случае надо посоветоваться с врачом.

Ю.Н.КРАИНОВУ, Москва: Главное отличие авиационного

керосина от обычного (осветительного) состоит в том. что

авиационным керосином можно заправлять лампу, а осветительным

самолет — не рекомендуется; более мелкие детали наш консультант

сообщит вам в личном письме.

Н.Т.КАЛИНОВСКОЙ, Москва: Заметка «Антирыба» из

рубрики «Ученые досуги» январского номера (с. 89) — не редакционная и

не анонимная; просто при верстке номера случайно выпала подпись

авторов
— А.Камнева и Б.Файфеля из Саратова, за что мы

просим у них прощения.
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Коварный дар Прометея

Откуда именно Прометей похитил

божественный огонь — то ли из очага Зевса, то ли с

солнечной колесницы, то ли из горна Гефеста,
так и осталось невыясненным. Да и

следствие по делу титана не вникало в такие

мелочи, ибо преступление было налицо
—

очеред-

~*4ой поступок во благо, который неминуемо

должен был обернуться во зло. Прометея

заслуженно покарали, но огонь так и остался у

людей,.и х£ вовсю мухлевали с жертвоприно-
г* шениямй,*фюсая в огонь требуху и другие

малосъедобные части жертвенных животных

по принципу «натебе, Боже, что нам не гоже».

Дальше — болbuiejODQju^изначально
согревавший и кормившЙЙ, оыстро приобрел

$еи£ одну специальность: команды фяиольши-
квв* — едвфти не самый древний род вс&ек в

истории человечества. Эллины проявили

недюжинную изобретательность, создав так^а^
зываемый греческий огонь

— прообраз бра:
скугелей и зажигательных бомб, и с тех пор

люди достипу*Л]оистине выдающихс*ууйг&-
J ч-хов в уничтожении себе подобных с поЖщью

^ГНЯ. —1> Г~Г^

Современные <1£не%еты cifoco
вать на i

5расы-
\ загу-

я®

щенного бензина, прочно прилипающего к

цели, подобно резиновому югекЗк^акое же

свойство имеет напалм. Пламя Магниевых
бомб невозможно погасить струей вбды.
Термитные снаряды при горении развивают

температуру, прожигающую броню. А вакуумные
бомбы создают в большом объеме горючую

газовую смесь, взрыв которой способен вко-
~*

лотить в землю многоэтажный жилой дом, как

гвоздь
— по шляпку. Во время массированной

бомбежки Дрездена образовался огненный

смерч, довершивший уничтожение того, что

уцелело после взрывов бесчисленных бомб.

Наконец, огненные шары атомных бомб в

мгновенье ока спалили Хиросиму и Нагасаки.

Между прочим, вы помните, чем

закончилась история с Прометеем? Версий
несколько, но различаются они только деталями» v

Одни говорят, что титана освободил Геракл: „ f
Другие — что Прометея уговорили покаяться

другие титаны. Но как бы то ни было, похиг-,
тителя огня реабилитировали и даже наград
дили, причем не как-нибудь, а бессмертие^
На этом бы и кончилась история с мят

ным титаном, если бы он не стал для лю^ей
*олом свободолюбия. Да так ли эт£? ,Не

напоминает ли вам история Прометея словно

подШУнрку написанные судьбы пламенных

револтог^неров — то же недовольство

властями, то жЙселание согреть и накормить всех

j ^без^сключЬия, то же самопожертвование, то

у^фейелмще в конце?..

. *

v>^
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КАМТЭКС -

лучшее торговое имя

КАМТЭКС - КАМские Товары на ЭКСпорт,
так расшифровывается название Акционерного
Общества открытого типа, правопреемника

Пермского химического завода.

Первая продукция завода — серная кислота —

была выпущена в 1916 году. Начиная с этого

времени завод постоянно реконструировал свои

производства, совершенствуя технологии и

расширяя ассортимент выпускаемой продукции
Изношенные, экономически неблагополучные и

устаревшие линии закрывали, и создавали

новые, отвечающие современным требованиям

экологии и технологии. Главная идея

реконструкции
— создание производства на базе

переработки своей же продукции, в первую очередь

фталевого ангидрида и фумаровой кислоты.

В рамках этой программы предприятие

освоило выпуск полиэфирных ненасыщенных смол

КАМФЭСТ 01, КАМФЭСТ 02, КАМФЭСТ 04.
Они соответствуют аналогам полиэфирных смол
ПН 1, ПН 12 и ПН 609, применяющихся при
производстве армированных стеклопластиков

(труб различного профиля, корпусных изделий,
пуговиц и т.п.), сантехнических изделий, поли-

мербетонов.
Освоено производство полиэфиров, которые

применяются для получения эластичных

пенополиуретанов.

В конце 1995 года планируется начать выпуск

пластификатора — диоктилфталата АОФ.
Сегодня предприятие выпускает:
— фталевый ангидрид
— фумаровую кислоту
— нитробензол
— диметиланилин
— смолы полиэфирные стирольные
и бесстирольные

— полифосфат натрия
— цинк фосфорнокислый однозамещенный
— товары народного потребления

(пластилин, отбеливатель

«Уральский», синьку «Лайне»).
Освоены новые виды продукции — жидкое

комплексное удобрение с микроэлементами «Удача»
для подкормки плодово-ягодных культур и

цветов, а также грунт-преобразователь для удаления
ржавчины перед покраской металлических

изделий.

Коллектив «КАМТЭКСа» даже получил две

награды международных организации: Золотой

Звезды Европейской Арки — за успехи в

развитии корпоративного имиджа и награду

клуба деловых лидеров
— за лучшее торговое имя в

1994 году.

Телефон АО «КАМТЭКС»:
C422O2-27-15, 72-22-11,

тел./факс 72-53-98, 72-23-88.
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