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70 лет назад был официально
зарегистрирован
элемент № 75 — рений.
Этот редкий металл — ценная

легирующая добавка и незаменимый

катализатор.

48

На заводе его называли

«камикадзе», — но он знал,

что взрыва не будет.
Воспоминания химика о том, как он

решил свою первую инженерную задачу.

57

15 миллиардов долларов —

так оценивают затраты
на уничтожение ОВ,
накопленных в России.

Еще одна оригинальная технология

их ликвидации — в расплавах

неорганических солей.
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CD — сиди, смотри, играй.
Как и для чего делают

компакт-диски CD-ROM.
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Секс: тысяча «почему?».
Биологи и этологи, генетики и врачи,

писатели и поэты — о тайнах любви

и пола.

В СЛЕДУЮЩЕМ НОМЕРЕ ВАС ЖДУТ:
— фотоинформация с орбитального телескопа «Хаббл»;

рассказ о том, как можно увидеть объем, глядя на плоскость;

—

скульптурные портреты наших предков,
живших сотни и тысячи лет назад;

— полезные советы — как заказывать переводы;
— фантастический рассказ Р.Желязны «Музейный экспонат».



НОВОСТИ НАУКИ

Ровно

полбакибола

P.W.Rabideau et al.,
«J. Amer. Chetn. Soc»,

1995, v. 117, p.6410

Конкретные пути
формирования фуллеренов в

экстремальных условиях,

возникающих при испарении

графита лазерным лучом или в

электрической дуге,
остаются пока предметом споров.

Поэтому так

привлекательны другие, вполне

контролируемые виды их синтеза. В

«Новостях науки» № 10 за

прошлый год мы рассказали

о том, как химики Луизиан-
ского университета,

используя пиролиз, получили из

достаточно простых

исходных веществ

полициклическое соединение С30Н|2. Его

молекулы имеют форму
чаши и содержат половину
того количества атомов

углерода, что в бакиболе С-60,
однако по своей структуре не

являются точными его

половинками.

И вот те же исследователи

тем же методом сумели

синтезировать другой, наиболее
стабильный изомер С30Н|2,
который уже точно

соответствует половине бакибола:

Сейчас они пытаются

«склеить» из них целый шар.
Ну а потом, наверное,
захотят поместить что-нибудь

внутрь него.

Липкие

наноленты

«Science», 1995, v.268, p.500

Создатели липкой ленты

«скотч», наверное, будут
удивлены, узнав, что их идея

реализована теперь на

микро- и даже наноуровне:
химик из Иллинойского

университета С.Ступп рассказал
на конференции
Американского химического общества

в Энехайме (Калифорния) о

разработке

самособирающейся «наноленты».

В начале века

американские исследователи И.Ленг-

мюр и К.Блоджетт научились

покрывать твердые
поверхности пленкой, состоящей

из амфифильных (то есть

имеющих гидрофильные и

гидрофобные участки)

молекул вытянутой формы. При

многократном погружении,

скажем, стеклянной

пластины в воду, на поверхности

которой есть монослой

таких молекул, на пластинке

образовывался как бы пирог,

состоящий из множества

бислоев — в первом слое к

стеклу обращены
гидрофильные концы амфифилов,
второй располагался к нему
«голова к голове»

(гидрофобные концы к

гидрофобным), третий ко второму
—

«ноги к ногам» и т.д. Из-за

такой структуры пирога, в

зависимости от числа слоев

в нем — четного или

нечетного, — с внешней стороны
оказывалась либо

гидрофильная, либо гидрофобная

поверхность.

Теперь выяснили, что

такое устройство пленки — не

единственно возможное:

изменяя строение амфифилов,
можно добиться того, чтобы

при любом числе слоев

снаружи находились

гидрофобные концы; иначе говоря,

пленку удается делать из

монослоев, лежащих «голова к

ногам». Для этого С.Ступп
на одни концы молекул

поместил гидрофильные фе-
нильные группы, на другие
— длинные углеводородные

цепи, а между ними встроил

изопреновые блоки,
которые могут образовывать
химические связи с соседними

молекулами, то есть поперек

слоя, что делает его более

прочным. Когда раствор
таких молекул (в
органическом растворителе)
наносили на поверхность какого-то

материала и выпаривали

растворитель, молекулы

сами собой образовывали

пленку из более чем ста

слоев. При этом внешняя ее

сторона всегда оказывалась

гидрофобной.
Толщина пленок —

меньше микрометра, что

позволяет покрывать ими твердые

компьютерные диски или

использовать в качестве

смазки, например между

двумя металлическими

поверхностями. Можно

нанести такую, липкую с одной

стороны, пленку на стенки

искусственных кровеносных

сосудов, чтобы в них не

образовывались тромбы. Если

удастся формировать
пленки, каждая сторона которых

была бы — по желанию —

гидрофобной или

гидрофильной, то их можно будет
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применять для создания

композитных материалов,
где они будут скреплять
отдельные волокна или

гранулы из разных веществ.

Электрическая
цепь из молекул

J.Cooper et aL,
«J. Chem. Soc. Chem.
Comm.», 1995,p.697

Новый подход к созданию

сенсоров, способных

сигнализировать о наличии

определенных молекул, нашли

шотландские биофизики.
Они сумели состыковать

электропроводящий
полимер с белком цитохромом с,

переносящим электроны в

мембране митохондрий.
Тонкую пленку полимера

(на основе полипиррола)

они нанесли на поверхность

золотого электрода, а

внешние концы полимерных

молекул модифицировали так,

чтобы они имитировали ре-

цепторные группы молекул,

забирающие электроны от

цитохрома с в дыхательной
цепи. Когда на пленку

осаждали цитохромы и подавали

напряжение, то электроны

переходили от белковых

молекул к полимерам, так что

в цепи возникал

электрический ток, пропорциональный
концентрации цитохромов.
Теперь исследователи

пытаются так видоизменить

концы полимеров, чтобы

они смогли принимать

электроны и от других белковых

молекул
— в случае удачи по

появлению тока можно

будет узнавать о присутствии

данного белка. Если

пришить к концам полимера

различные ферменты,
связывающие те или иные

субстраты
— искомые

молекулы, то при образовании
комплекса электроны будут
поступать в полимер и в

цепи опять же появится ток,

Аналог ДНК
в Санта-Барбаре

T.C.Bruice et aL,
«J. Amer. Chem. Soc».,

1995, v.!17,p.6140

В последние годы медики все

шире используют

«антисмысловую генную терапию» —

синтезируют комплементарные,
или антисмысловые, цепочки

полинуклеотидов (ДНК или

РНК) к иРНК, считанной,
скажем, с вирусного гена

или онкогена. Такие

цепочки связываются с этой иРНК

и блокируют синтез с нее

белка (см.«Новости науки»,

1993, № 2). Однако цепочки

быстро расщепляются в

клетке нуклеазами, а кроме

того они недостаточно

прочно связываются со своими

мишенями. Поэтому
биохимики пытаются

синтезировать аналоги полинуклео-

тидных цепей, которые были

бы лишены этих

недостатков.

Сначала выяснили, что

если заменить отрицательно

заряженный сахарофосфат-
ный остов нуклеиновой
кислоты на электрически

нейтральный пептидный, к

которому подвешены обычные

основания, то такой

полимер
— его назвали

пептидной нуклеиновой кислотой,
или ПНК (см. «Новости

науки», 1994, № 8), прочнее
связывается с цепями ДНК
или РНК, чем те между

собой. Поэтому возникла идея

сделать остов положительно

заряженным
— ведь тогда

комплекс будет еще прочнее.

В Калифорнийском
университете (Санта-Барбара)
ее уже реализовали:

фосфатные группы —0(Р02~H—
в остове ДНК
заменили на гуанидиновые
- NHC(=NH2+)NH-.
Оказалось, что комплексы,

которые такой полимер

образует с ДНК или РНК при

физиологических условиях,

стабильны даже при

температуре 93 °С. Правда, нужно
еще убедиться в их

избирательности — будут ли они

связывать только строго

комплементарные им цепи?

Кстати, в Национальном

раковом иституте в Бетесде

(штат Мэриленд) с помощью

антисмысловой ДНК
научились выключать у мышей

ген, который очень активен

в опухолевых клетках при

разных видах рака. Ген

кодирует белок протеинкиназу

(типа I), играющий важную
роль в процессе деления

клетки. Одноразовая
инъекция нового средства

подавляла рост опухоли в течение

двух недель. Исследователи

собираются вскоре начать

испытания метода на людях;

они надеются, что он

окажется эффективным для

борьбы с такими трудно

поддающимися лечению видами

рака, как рак кожи или

толстой кишки (У Cho-Chung et

aL, «Nature Medicine», 1995,
v. 1, p. 528).
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Вулкан — и лед,
и пламень

W.I.Rose et a!., «Nature»,
1995, v.375,p.477

Поднявшееся в верхние слои

атмосферы газопылевое

облако от извержения в

сентябре 1994 года вулкана Ра-

баул в Папуа—Новой Гвинее

содержало по меньшей мере

два миллиона тонн льда. К

такому неожиданному, на

первый взгляд, выводу
привели измерения, сделанные

на американском научном

спутнике NOAA-12:

радиометры выявили в

инфракрасной части спектра облака

необычные частоты излучения,
обычно отсутствующие при

извержении других вулканов.
Как оказалось, их могут
давать кристаллы льда размером
18—80мкм.

Откуда же взялась в

вулкане вода? Большой загадки

тут нет: вулкан расположен

вблизи морского берега, и

многие его кратеры

расположены примерно на уровне

моря. При извержении
вулкана морская вода

испарилась, и пар поднялся на

высоту около 20 км. Там он

охладился, и образовались
микрокристаллы льда,

причем центрами нуклеации

служили пылинки. Стало

понятно и очень низкое

содержание диоксида серы в

облаке после извержения

Рабаула; вообще
поднявшийся из вулкана газ S02
может оставаться в

стратосфере годами, понижая

температуру планеты, но если

вулкан выбрасывает
большое количество воды, то

образуются капли кислоты, в

течение нескольких часов

выпадающие на Землю в

виде кислотных дождей.

Вероятно, подобное явление

происходит и при

извержении некоторых других

прибрежных вулканов (когда
содержание серы в

выброшенном ими газе тоже низкое).
Из того, что в облаке

вулканического происхождения

может содержаться вода,

следует важное

предостережение для авиаторов: эти

облака на вид не

отличаются от обычных, однако они

содержат частицы

силикатов, которые могут

повредить двигатели самолетов.

Мониторинг, ведущийся со

спутников, должен помочь

оповестить об опасности

пилотов, но ледяное покрытие

частиц затрудняет

распознавание силикатной пыли.

Клей для костей

B.Constantz et ah,
«Science», 1995, v.267,p.l796

Хорошо, если при переломе

кости дело ограничивается

гипсовой повязкой. В более

тяжелых случаях

необходимо использовать

металлические фиксаторы
(пластины, гвозди, стержни), что

гребует сложных и

болезненных операций.
Теперь американские

материаловеды и хирурги

разработали пасту, которая как

клей скрепляет части

сломанной кости. Ее вводят в

место перелома, где она

затвердевает за минуты, а че-
-

рез 12 часов достигает про-
"

чности естественной кости,
'

\

не препятствуя при этом ее

восстановлению, — окане- f

мевшая паста постепенно 0

растворяется и замещается '

костной тканью. В Швеции -?
и Нидерландах уже провели .

испытания нового средства
-

на десятках пациентов с тя- «

желыми переломами бед-
(

ренных, плечевых и других
костей конечностей. Это

позволило свести к миниму- ,
-

му использование фиксато- I

ров (в случаях, когда они все *j
же нужны); больные быстрее -I
покидали стационар, что

важно с экономической точ- I
ки зрения

— ведь на лечение ,»-

одних только переломов бед-
,л

ра в США ежегодно затрачи-
'
i

вают 10 млрд. долларов.
'

Идея создания этого мате- <

риала, названного SRS (Ske- |
letal Repair System) возникла

*

у выпускника Калифорний- ,

ского университета
Б.Констанца в 1985 году. Он изучал

кораллы, у которыхформиро- ,

вание скелета определяют

простые физико-химические
условия, — ему удалось их

выяснить м смоделировать (у
позвоночных животных

процесс биоминерализации
слишком сложен).
Исследователь смешивал в растворе

*

фосфата натрия порошки,
содержащие кальций и

фосфорную кислоту. Когда

смесь кристаллизовалась,

получался материал,

напоминающий естественную
кость. Несколько лет

интенсивных поисков позволили

подобрать оптимальный

состав пасты.

Теперь в 12 американских
госпиталях начнутся новые

6
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испытания этого средства.

Если они окажутся столь же

успешными, как в Европе, и

будет получено разрешение
на его применение в

клинике, то, возможно, в лечении

переломов наступит

перелом.

Международный
симпозиум
«Физика

и детекторы
на LHC»

Дубна, 19—21 июля 1995

После прекращения
строительства суперколлайдера в

Техасе надежды ученых,

занимающихся физикой
высоких энергий, связаны с

Большим адронным коллай-

дером (LHC) в Женеве. В

декабре прошлого года проект
LHC был одобрен научным
советом Европейского

центра ядерных исследований

(ЦЕРНа). В соответствии с

ним в круговом 27

километровом туннеле
действующего ускорителя LEP будут ус-
тановлены 1792 мощных

сверхпроводящих магнита

новой установки, в которой
частицы будут разгоняться
до энергии 10 ТэВ, то есть

1013 эВ (эта энергия должна
быть достигнута к 2004-му
году, а затем еще несколько

увеличена). Стоимость

проекта — около 3 млрд.

долларов.

Намеченная программа

работ столь грандиозна
—

ведь кроме самого

ускорителя нужно создать еще очень

сложные детекторы для

проведения экспериментов,
—

что ее можно осуществить

только всем миром (в
буквальном смысле слова): даже
совместных усилий 19
европейских государств,
входящих в ЦЕРН, недостаточно —

нужна помощь со стороны

США, России, Японии и

других стран. На

симпозиуме в ОИЯИ (у этого

института налажено с ЦЕРНом

давнее и плодотворное

сотрудничество) обсуждали

будущие эксперименты на

LHC, а также вопросы

международного разделения труда.

Для журналистов была

устроена пресс-конференция, в

которой приняли участие

генеральный директор ЦЕРНа

профессор К.Льювеллин-

Смит и несколько ведущих
специалистов из этой

организации, директор ОИЯИ

член-корреспондент РАН

В.Г.Кадыщевский,
академики A.M.Балдин и АН.Скрин-

ский, руководители

Миннауки, Минатома и других

министерств и ведомств. Из

выступлений как гостей, так

и хозяев стало ясно, что и те

и другие горят желанием

работать вместе. К.Льювел-

лин-Смит сказал, что в

России накоплен огромный

интеллектуальный и

технический потенциал, причем
наших научных работников
отличает очень высокая

математическая культура.

Утрата этих ценностей стала бы

невосполнимой потерей и

для России, и для всего

остального мира.
Наши ученые и

официальные лица подчеркивали, что

физика элементарных

частиц играет двоякую роль. С

одной стороны, она

позволяет все глубже проникать в

структуру материи и

воспроизводить условия,
существовавшие в первые мгновения

расширения Вселенной, а

добытые на этом пути

знания служат фундаментом
научной картины мира. С

другой же стороны, требуя

разработки уникального по

своим техническим

характеристикам оборудования, эта

отрасль науки стимулирует

развитие высоких

технологий, находящих применение

в самых разных областях

промышленности. Это

особенно важно в условиях

конверсии, когда к работе могут
подключиться российские

ядерные центры (такие, как

Арзамас-16) и предприятия

оборонного комплекса.

Однако полной ясности в

вопросе об участии России в

проекте LHC пока нет —

загвоздка, как всегда, в

финансировании: необходимо

внести за десять лет 60 млн

долларов. Вместе с такой же

суммой, выделенной

ЦЕРНом, они и должны

составить те средства, на которые

у нас будут разрабатывать
компоненты детекторов,

чтобы потом российские
физики могли участвовать в

экспериментах.

Неужели нашим ученым и

инженерам суждено

остаться зрителями на этом

всемирном празднике науки
—

экспериментах в

недостижимом прежде диапазоне

энергий, которые положат

начало физике XXI века?

Подготовил

Л.ВЕРХОВСКИЙ



Деды, отцы,

дети

Статистическое исследование,
с результатами которого

мы вас познакомим,

выполнено во Всероссийском
центре изучения
общественного мнения

(ВЦИОМ) Б.В.Дубиным.
Называется оно «Социальный

статус, культурный капитал,
ценностный выбор:
межпоколенческая

репродукция и разрыв

поколений». Полученные
результаты опубликованы
в информационном бюллетене
«Экономические и социальные

перемены: мониторинг

общественного мнения»

A995, № 1).

Целью исследования было

сравнение трех поколений.

Старшие («деды») родились
в основном в 20-е годы и

составили первое поколение

советских людей, основу
советского общества в его

«классический» период — с

конца 30-х до конца 50-х

годов. Средние («отцы») — в

большинстве своем 40-х

годов рождения. Они

включились в общественную жизнь

в 50—60-е годы, пережили

период освобождения от

государственного надзора и

родительского страха перед

террором, достигли зрелости

в эпоху застоя и разложения

прежней структуры
советского общества и составили

опору реформистской
политической мобилизации
конца 80-х годов. Младшие
(«дети»), рожденные в

конце 60-х и позднее,

взрослели уже в годы горбачевской
перестройки, а затем —

ельцинской «борьбы за

суверенитет» и стали опорой

социальных и экономических

реформ 90-х годов,

нынешнего и ближайшего будущего

времени.

Основные анализируемые

данные — это мнения людей

о том, что в их жизни стало

лучше, чем было в жизни их

родителей. Полученные
ответы можно группировать

по-разному: можно собрать
ответы людей одного

поколения, или имеющих

одинаковый образовательный
уровень, или — одинаковый

профессиональный статус и

так далее. При этом мы в

одних случаях получим
тривиальные результаты:

например, люди с высшим

образованием считают, что

получили лучшее образование, чем

их родители,
— а в других

нетривиальные: например, в

наибольшей степени

улучшаются жилищные условия

у служащих (а не у

руководителей).
Итак, приводим данные,

полученные авторами работы
(все цифры здесь и далее —

в % от соответствующей

группы).

Группы
опрошенных

Возраст;

«дети»
«отцы»
«деды»

Образование:

высшее

неполное среднее

Соииально-про-
фессиональный
статус:

руководители

специалисты

служащие

квалифицированные рабочие
неквалицициро-
ванные рабочие
учащиеся
пенсионеры
домохозяйки

Сектор
экономики:

государственный
частный

Уровень доходов:

низкий

высокий

Доход

26
26
21

30
21

43
26
27

24

19
29
21
24

24
42

16
38

Преимущества

Образование

24

32

19

51

13

49

44

25

21

15

34

18

24

29

28

23

35

8

Положение

в

обществе

5

10

5

20

2

37

12

10

2

2

5

4

3

8

8

3

11

Возможность

отдохнуть

18

7

5

7

6

11

12

12

10

7

18

4

10

10

21

7

16

Жилье

29

36

29

34

28

35

37

47

29

22

34

28

29

33

43

28

38
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Таким образом, «дети»

считают, что основное их

преимущество перед

«отцами» — возможность

отдохнуть. «Отцы» считают, что

основное их преимущество

перед «дедами» — лучшее

образование, положение в

обществе, жилье.

Видно, что лучше
родителей по всем параметрам

(кроме возможности отдыха)

живут люди с высшим

образованием и руководители

(независимо от того, к

какому поколению они

принадлежат). Специалисты

считают, что имеют

преимущество перед родителями в

образовании, служащие — в

жилье. Работники частного

сектора имеют

преимущество в доходе и отдыхе,

учащиеся — в отдыхе. Люди с

высокими доходами живут

лучше во всех отношениях.

Сравнивая строки

таблицы, можно заключить, что

ощущаемое «детьми»

преимущество в отдыхе связано

с тем, что среди них много

учащихся.

Чем еще «дети» отличаются от

«отцов»? Среди старших

распространено сознание

невозможности вписаться в новые

условия (так оценивали

положение вещей в 1994 г. 36%

респондентов старше 55 лет).
Главные ограничения здесь —

не физические, а

ценностные, идеологические. Вот как

в 1994 г. распределяется в

разных поколениях

готовность работать на частного

собственника:

«дети»

«отцы»

«деды»

Низа

что не

станут

21

26

43

Готовы

64

49

27

Молодежь в минимальной

степени подвержена

дезадаптации, и по сравнению

с другими поколениями

максимально использует
новые возможности (она же их

в наибольшей степени и

ценит): каждый десятый
молодой респондент начал

собственное дело. Сегодня каждый
четвертый из работающих
молодых респондентов B3%)
называет основным

добытчиком в семье себя,
практически такая же доля молодежи

B1%) имеет

дополнительные приработки. Среди
«отцов» их имеют 17%, среди

«дедов» — 9%.

Среди старших (особенно
людей с низким

образованием и доходом) заметно

преобладает возмущение
«современной молодежью».

Одобрение и неодобрение
дифференцированы также

по типам поселений:

возмущаются молодежью чаще

всего жители села и малых

городов, по-хорошему

завидуют ее возможностям

жители Москвы и

Санкт-Петербурга. Вместе с тем

обвинение молодежи в узком

меркантилизме и

потребительстве продиктовано чаще

всего прежней идеологией
подопечных с ее

демонстративной

нетребовательностью, показным

равнодушием к деньгам и так далее.

Такие оценки могут быть

связаны и с различием

политических позиций.

Молодежь заметно выше других

групп ценит не только

экономические реформы, но и

общедемократические
перемены последних лет.

Вот что отвечают

представители разных поколений на

вопрос, принесли эти

перемены пользу (+) или вред (—):

«дети»

«отцы»

«деды»

Свобода слова
+

65

53

39

—

11

24

33

предпринимательства
+

63

41

23

—

16

31

38

Сближение сЗападом
+

62

44

31

—

10

21

27

Чего хотят представители

разных поколений от своих

детей? Старшие поколения

(чаще — женщины, жители

небольших городов и сел)

хотят, чтобы школа уделяла
больше внимания таким

дисциплинам, как труд,

домоводство, родной язык и

литература, Закон Божий.

Молодежь (особенно

предприниматели, жители

крупных городов и столицы)
склоняются к

общественным наукам, компьютерной

грамотности, физкультуре,

сексуальной гигиене,

делопроизводству, истории.
Старшее и среднее поколения

хотели бы видеть свое

потомство прежде всего врачами,

учителями, инженерами,

квалифицированными
рабочими. Приоритеты
молодежи во многом новые:

работник финансовой сферы,

бизнесмен, спортсмен, врач,

учитель... Но жизнь вносит,

как говорят, свои

коррективы — и в наши биографии, и

в наши представления: в

качестве желательной

профессии для детей «директора
банка» отметили 7% дедов и

12% отцов, «бизнесмена» —

7% и 17% соответственно. А

своим детям плохого не

пожелаешь.

Л.ХАТУЛЬ
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В конце эпохи —

всматриваться
в личность

О феномене А.А.Любищева

В ноябре прошлого года «Химия и жизнь»

поместила материалы, касающиеся моего

отца А.А.Любищева. Я в высшей степени

благодарна журналу, много раз

публиковавшему его статьи и письма, а также комментарии
к ним. Научное наследие отца попало в

добрые руки просвещенных людей, уже много

лет работающих над публикацией и

развитием идей Любищева. В этом я вижу великое

счастье в его судьбе.
В том же номере помещена статья

Л.Богданова «Феномен Любищева», Феноменом,
как известно, обозначают явление,

выходящее за рамки обычных представлений и

правил. Жизнь моего отца и посмертная

популярность оказались именно феноменом в

этом смысле. Но, к сожалению, содержание
названной публикации вызвало во мне

чувство горечи и протеста. Обвинять, намекать

и оценивать можно, по-моему, только на

основании знания предмета, в данном случае —

судьбы и, главное,
— поступков

обсуждаемого персонажа. Здесь же очевидно незнание.

Я не принадлежу к клану ученых дам, не

берусь судить о противостоянии ламаркизма,

идеализма и дарвинизма, что было сутью

трагедии науки в тот период. Но я писала

биографическую статью для книги «А.А.Люби-

щев», вышедшей в 1974 году в издательстве

«Наука». Эта статья оказалась во многом

кастрирована цензурой, особенно в части

противостояния Любищева лысенковщине. А

теперь я вижу в статье Богданова тенденцию

опорочить гражданское поведение моего

отца. Ныне стало в ходу демонстрировать
язвы и шрамы, нанесенные режимом
(вспоминается «Заповедь викинга»: «...рана —

прибыль бойца. Ты чрез сутки, не ране, ее

повяжи...»). Да, отец мой не валялся на лагерных

нарах, не хлебал тюремную баланду.

Подозрительно, да? Я могу добавить еще факты.
В 30-х годах отец работал в ВИЗРе. В

институт приехал американский специалист

(так их тогда называли), профессор Честер
Блисс. Отец в качестве англоговорящего
встречал его на аэродроме по поручению прямо из

Смольного. С первого же момента они очень

сблизились, их интересы совпадали, оба

занимались математическими методами обработки

данных, биометрией. Прожил Блисс в

Ленинграде около четырех лет, русскому языку так и

не выучился. Они с отцом ездили в

длительные командировки, «в поле», всегда вдвоем,

наедине. Общение с другими
учеными-коллегами происходило у Блисса также через моего

отца. А ведь шли 30-е годы! Потом Блисс уехал,
закончив контракт. И почти сразу же его

объявили американским шпионом и предали

анафеме со всех академических амвонов. И что же?

Отца моего не арестовали! И даже не

«обследовали» в компетентных органах...
А вот еще факт. В 1937 году отец закончил

математическую обработку данных о

вредителях сельского хозяйства. Само

использование математики в биологии тогда считали

идеализмом, буржуазными происками.

Выводы Любищева оказались неугодными
верховным жрецам от науки, властям, и его

объявили вредителем. Ученый совет единогласно (а
как же иначе?!) вынес решение лишить его

докторской степени и профессорского звания.

После этого следовало ожидать развития
событий по установленному сценарию: сначала

кутузка, а потом, всего вероятнее, — «без права

переписки». Но вышло совсем иначе: ВАК того

времени не утвердил решения ученого совета.

Что можно сказать по этому поводу? Либо отца

почему-то берегло КГБ (ГПУ, НКВД), либо в

нашей стране иррациональность преобладала
в судьбах и путях человеческих.

Итак, я совершенно согласна с тем, что

«феномен» Любищева существовал. Но

именно потому, что дикость и непредсказуемость

поведения властей — факт исторический, я

никак не могу обойти молчанием попытки

навести тень на жизнь и поведение моего

отца. Все, кто его знал, подтвердят, что был

он человеком бескорыстным и свободным и

уж никак не мог поддакивать властям, всегда

имел собственное мнение, независимое от

конъюнктуры. Ваш автор пишет, что

подписи Любишева не было под обращением
группы ученых к партии и правительству.

Наверное, не было: к нему могли и не обратиться и

наверняка не обратились потому, что для

властей он был всегда фигурой одиозной или,

во всяком случае, сомнительной.



Позволю себе напомнить некоторые
факты из биографии отца. В 1937 году, как уже
было сказано, над ним нависла угроза
тюрьмы и расправы. И очень кстати его

пригласил И.И.Шмальгаузен заведовать

отделением украинской Академии наук в Киев. В то

же время, опять по иррациональности случая,
был арестован директор ВИЗРа Зеленухин,
главный его гонитель. Отец переехал в Киев

в 1938 году, и все шло хорошо. Но грянула
война. После мытарств эвакуации отец
оказался во Фрунзе заведующим отделением

Киргизского филиалаАН СССР. Сессия 1948

года застала его там. Посыпались громы и

молнии с Олимпа власти. Но опять он не был

арестован! В 1949 году переехал в Ульяновск

заведовать кафедрой Педагогического

института. Почему он выбрал Ульяновск

(провинцию), а не Москву или Ленинград, куда его

звали? А потому, что он считал жизнь в

провинции более целесообразной для

плодотворной работы, чем столичную сутолоку и

грызню за места под солнцем. Но и в Ульяновске

его настигла «карающая секира
пролетариата». Сюда приезжали из Москвы

спецкомиссии для разгрома виталиста, идеалиста и

морганиста. Разгромом тогда называли сценарии
якобы ученых дискуссий — игра в одни

ворота. Обо всем этом могут рассказать
сотрудники и друзья моего отца по Ульяновску,
например верный и яркий ученик его, Рэм

Владимирович Наумов, сначала аспирант моего

отца, а теперь завкафедрой ульяновского

Педагогического университета.

Идеалистом и виталистом отец мой

числился с 20-х годов, еще с его выступления о

«Понятии номогенеза» Л.С.Берга. И печатать его

перестали очень давно. Специально
генетикой он не занимался. И, насколько могу

судить, никогда полностью не разделял

взглядов Вейсмана и Моргана.
В связи с этим вспоминаю еще один

фактор его «феномена». В 30-х годах в

Ленинград приехал профессор ПМёллер,
американец, морганист. Он был хорошо принят
властями и даже избран почетным академиком.

Ведь тогда вейсманизм и морганизм считали

передовой наукой, единственно
правильными воззрениями. Выступления Мёллера в

Академии наук, а также вопросы и ответы

переводили для слушателей Н.И.Вавилов и

Любищев. Отец позволил себе в ходе

завязавшейся дискуссии вступить в полемику с Мёл-

лером. После заседания П.Г.Светлов (старый

друг отца, упоминаемый автором «Химии и

жизни» как его биограф) сказал: «Опомнись,
безумец! Зачем ты споришь с этим

американцем? Он ведь сейчас в русле

правительственной идеологии, а ты попадешь в кутузку...»

И что же? В кутузку угодил сам П.Г.Светлов,

рекомендовавший благоразумие и

осторожность. Обвинялся в шпионаже в пользу
какой-то державы, а также в «проталкивании

буржуазной идеологии, глубоко чуждой...» и

прочее, и прочее. Слава Богу, Павел

Григорьевич перед войной вышел на свободу более
или менее благополучно.
Н.И.Вавилов тоже был другом моего отца.

И оба они в первый период деятельности

Лысенко считали, что тот имеет право на

эксперимент и что в нем «что-то есть». Оба они,

и Вавилов, и Любищев, весьма радели о

поддержке «самородков из народа»... Таковы уж

они были. А заблуждаться свойственно
людям. Но когда начались погромы, когда

Лысенко, набравшись сил и поддержки властей,
стал опираться в «научной деятельности» на

полицейскую мощь государства, отец

выступил с резкими протестами и действительно

сначала в одиночку. В книге Валерия Сойфе-
ра «Власть и наука» обо всем этом написано

объективно и содержательно.

Почему же моего отца не арестовали и не

прогнали сквозь строй (поношения,
проработки в печати не в счет)? Я не знаю. Не знает,

конечно, никто. Но ведь нам понятно, что всех

никогда не мог уничтожить даже самый

чудовищный каток тирании. Выжили же

некоторые и в Освенциме, и в наших лагерях, да и под

«точечной» бомбежкой авиаторов

оказываются спасшиеся... А в лагерях и тюрьмах маялись

и гибли подписавшие признания в разных

злодеяниях, например в том, что были

завербованы Шарлоттой Корде... Мне кажется, что

теперь, при подведении итогов нашей эпохи, не

следует плодить подозрения и недоверие. Надо

серьезно и добросовестно изучать каждую
личность, коль скоро возникает надобность в

таком рассмотрении в поучение потомкам.

Еше я хочу остановиться на заблуждениях
века, на той иллюзии, которая владела

многими высокими умами и чистыми душами во

всем мире,
— на иллюзии о возможности

избавить человечество от зла и скверны,

достигнуть социальной справедливости. Мне не

довелось жить до революции, но людей,
которые в те времена жили и творили, я хоро-
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шо знала с детства. Были они очень разными

(никакого «единомыслия»!): не связанные

заданной идеологией, они формировали свое

мировоззрение на основе получаемых

знаний. Должна сказать, что университетские

товарищи отца (я их знала уже

профессорами) все были прозорливее его. Признавая
неправедность сословного строя, греховность
и мерзость стяжательства и поклонения

капиталу, все они тем не менее ничуть не

поверили большевикам. Они считали, что

эволюция общественного сознания на основе

просвещения и развития науки приведет
постепенно к улучшению бытия социума, к

окультуриванию масс, а революция только

разбудит все самое дикое, что есть в народе

(в черни, как считали многие).

Для моего отца не существовало понятия

«хама», не было «черни», а был запуганный,
темный и несчастный народ, который «мы

обязаны просвещать, отдавая на это все

знания и культуру, полученные нами за его счет».

Позиция известная, исторический факт, так

сказать. Отец также считал, что

«собственность есть воровство». В студенческие
времена он слыл российским Прудоном. Весьма

существенно, по-моему, и то, что «передел
собственности» не сулил ему лично никакой

выгоды, наоборот, он был наследником

огромного состояния (его отец, мой дед,

владел землями, лесами, заводами, домами,

пароходами). Сомневаться в чистоте его

помыслов нет никаких оснований. Он был врагом

монархии, «хлопотал» о республике, а его

друзья говорили ему, что республики могут
явить миру еще такое, что не снилось

абсолютным монархам. Он принял Октябрьскую

революцию, а его друзья «остановились» на

Февральской. Но активного участия в

революционной деятельности он никогда не принимал,
ибо считал, что ему «некогда» — им владели

планы научных исследований и построений.
В 1919 году по рекомендации

Я.И.Френкеля мы всей семьей переехали из Петрограда
в Крым, в Таврический университет. Там, в

Симферополе, отец был ассистентом

профессора А.Г.Гурвича. Крым находился «под

Врангелем». Смутно помню разногласия и

жаркие споры среди ученых, украшавших

тогда этот университет. Потом я узнала, что

только Я.И.Френкель и мой отец

высказывались за признание советской власти после

гражданской войны, а большинство других

просили Запад защитить от варваров.

Как видите, у отца моего были великие

заблуждения. Он и некоторые его

единомышленники полагали, что вполне осуществимо

общественное владение всем достоянием

нации при гражданском согласии, при наличии

«общественного договора». Разве это не был

соблазн соблазнительный? Опыта ведь еще не

накопили. Я еще раз хочу напомнить, что

соблазну этому поддались многие. Да и сейчас

еще ищут спасение мира в социалистической

утопии. П.Г.Светлов писал, что

мировоззрение моего отца до конца дней оставалось

социалистическим (но не коммунистическим!).
И это правда. П.Г. хорошо знал моего отца.

Но в его словах нет ни тени упрека или

осуждения, хотя в этом они не были

единомышленниками. Если бы можно было теперь

спросить у П.Г., считает ли он устройство

мира, основанное на частной собственности,

праведным, я уверена, он бы сказал, что

утверждать этого не может. Но убежден, что

российское общество было гнусно обмануто,
что этот обман застил очи многим

идеалистам и простакам. Конечно, к простакам
моего отца отнести нельзя, но его заблуждения
основывались все же на некой слепоте при

восприятии идеальной модели. Так было, что

поделать. Вспоминаю слова моего отца: «По

Платону (или Сократу?), согрешающий
невольно хуже согрешающего по злому умыслу,

потому первый —дурак»... Увы. И
представьте себе, что для отца по-особому звучали,
проникая в ум и сердце, слова: «Мы пойдем
к нашим страждущим братьям, мы к

голодному люду пойдем...» Теперь многим (и
автору журнала, видимо) кажется, что такого

просто не может быть никогда.

Все, кто знал моего отца, засвидетельствуют,

конечно, что он всегда оставался человеком,

исповедующим рационально-нравственные

императивы в своем поведении. Он не был даже

«прагматиком», находящим оправдания (как

лукавый Талейран) безнравственности в

политике во имя высших целей. Да, он

заблуждался при возникновении режима, полагаясь

на провозглашенные высокие идеалы. Но не

только идеалы: он сам мне говорил, что

поверил, будто «социалистический строй должен

оказаться наиболее экономически

целесообразным», то есть что этот путь есть реальность,

а не мечта поэта или миссионерская проповедь.

Но представить себе, чтобы он кланялся и

благодарил партию и правительство за кусок

13



хлеба, за благодеяния! Невозможно. Ведь он

всегда считал, что обязанность правителей —

работа по устройству страны. И полагал, что

при несостоятельности в этом отношении

правители должны быть сняты со своих

постов. Когда стало очевидным, что и это —

утопия, он перестал полагать наш строй

целесообразным... Невежественных хамов он

обличал, но не с позиций сословного гонора, а как

равных в полемике. Но ведь и это было

глубочайшим заблуждением! Увы, его письма в

ЦК, оперирующие понятиями науки и этики

с использованием лексики образованного
человека, выглядели наивностью и

простотой. Кому он писал? Хрущеву, Брежневу. И

над этим подсмеивались его друзья и

коллеги. А ведь великий Сахаров тоже писал

Брежневу и тоже как равному по уровню

мышления. Мне и сейчас кажется, что тут были и

наивность, и простота, не украшающие

высокий разум. Но именно простота, а не вина...

Отец мой стал «возникать» на

идеологической платформе тогда, когда особенно

проявилось драконовское вторжение в области

мысли, идей, науки. И сколько было в его адрес

поношений с разных трибун и в печати!

«Понятие номогенеза», «О природе

наследственных факторов», занятия математикой для

описания явлений природы
— все

объявлялось идеализмом, «идеологией, в корне

чуждой...», «протаскиванием всяческих теорий»
и тому подобное.

Теперь я часто думаю, содрогаясь: какая же

чаша миновала моего отца, моих братьев,
меня... Да, чаша миновала. Можно ли в этом

случае найти этому рациональное

объяснение? Нельзя, уверяю вас. Оглядывая всю мою

длинную жизнь, я вижу, что во всех

обстоятельствах бытия нет ни логики, ни здравого

смысла, нет понятной связи причин и

следствий. Было просто страшное время.

А еще мне кажется, что автор публикации в

журнале вообще плохо знаком с трудами

моего отца, со всей его жизнью. У Л.Богданова

написано, что отец «перевел книгу

Р.Фишера для использования его метода в биологии».

Отец мой вовсе не переводил Фишера, он

написал работу «Применение дискриминан-
тных функций в биологии» — собственный

труд, где показаны способы использования

метода Р.Фишера при исследовании данных

сельского хозяйства нашей страны. Еще

раньше у него была статья, в которой он как

раз критически разбирал систему взглядов

Р.Фишера в применении к обществу.
Есть у Л.Богданова такой пассаж: мол, Лю-

бищев ссылался на некоторых иностранных

ученых (имярек) и даже намекал на близость

с ними и дружбу. Вероятно, знакомство с

иностранцами кажется ему особой честью,

престижным, чем-то экзотическим. Но для

поколения моего отца это было обычными

реалиями жизни и работы. Об этом он мог

упомянуть просто так, для справки. А

оказывается, Любищев не чувствовал аудиторию...
В петербургском отделении архива Академии

наук, где находится архив моего отца, можно

убедиться в том, что широкое и длительное

общение ученых всего мира было обычным

явлением для старшего поколения, да и

общались они между собой на «зарубежных
языках». Мне самой довелось переводить

некоторые письма моего отца и его

корреспондентов к нему, но только часть, ибо

обширные эпистолии, содержащие научные

дискуссии, были мне не по зубам, их переводили

специалисты, в том числе Ю.А.Шрейдер и

покойный С.В.Мейен. Там же находится и

переписка с Р.Фишером, многолетняя

переписка, начавшаяся с полемики чисто

научного характера, а потом перешедшая в

дружескую, даже с обменом семейными

фотографиями. И все это ничего не прибавляет ни к

достоинствам моего отца, ни к его

недостаткам, это просто житейский факт.

Подытоживая, хочу сказать, что отец мой не

был мудрецом в абсолютном значении этого

слова. Не был он и прозорливцем наших

дней. Как он сам говорил, «среди

профессоров имеется тот же процент дураков, что и

среди мусорщиков, например»... Он был

человеком ищущего разума и сильных эмоций,
над всем превалировал разум, рацио. И в его

исканиях истины встречались заблуждения и

иллюзии, которые он для себя обосновывал

рациональными соображениями. Но

приписывать его личности черты конъюнктурщика и

сервилиста
— это значит либо ничего о нем не

знать, либо сознательно использовать для

злопыхательства честные его заблуждения в

стремлении к идеальной модели сообщества людей.

С искренним уважением

Е.А.РАВДЕЛЬ
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ПРОБЛЕМЫ И МЕТОДЫ НАУКИ

Невыносимая

сложность простоты.

Эффектная фраза «все гениальное — просто» ]
у всех на слуху, и ученый люд повторяет ее

частенько. Однако наука постоянно

движется в сторону усложнения. Особенно

преуспела тут физика. Ее адепты не раз признавались,
что квантовую механику нельзя понять, к ней

можно лишь привыкнуть. И все же —

поговорим популярно о физике элементарных

частиц, о том, как исчезают в ней островки

простоты, и о том, как интересно за этим

наблюдать.

Практически все вещество во Вселенной

состоит из кварков, связанных сильным

взаимодействием. Последние тридцать лет

физика микромира убеждалась сама и убеждала

других, что кварки
— это реальность. Вроде

бы убедила. Хорошо всем известный

электрический заряд может быть положительным или

отрицательным, с его помощью происходит

электромагнитное взаимодействие. Сильное

взаимодействие связано с другим зарядом,

который назвали «цветовым». Кварки могут
быть «красными», «синими» или «зелеными»,
а склеиваются они в обычные частицы при

помощи глюонов. Частицы, которые мы

«видим» в экспериментах,
— бесцветные, «цвет»

составляющих их кварков взаимно

компенсируется.

Такая наивная картина внутренней
структуры адрона изображена на рисунке 1. В ад-

роне есть три составляющих его кварка и глю-

оны, как бы склеивающие кварки в единое

целое. Каждый глюон может на короткое вре-

Устройство протона.
Кружок в центре рисунка

— это протон,

он состоит из трех кварков разного «цвета»,

которые склеиваются в единое целое

при помощи глюонов — они на рисунке

1 изображены в виде пружинок. Кружок

\&Ьешт верхнем углу — это как бы

jJ&ewnikeHHbiu портрет кварка. Видно, что он

состоит из кварка-зародыша, обросшего
«шевелюрой» глюонов, а последние могут

порождать виртуальные
кварк-антикварковые пары.
В правом верхнем углу

—

увеличенный портрет глюона
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Установка.

Она достаточно проста.
Слева летит тонкий пучок ускоренных
мюонов. Он падает на поляризованную

мишень, взаимодействует с протоном

и слегка отклоняется от своего пути.

Потом расположен мощный магнит

и целый ряд камер, которые фиксируют
путь мюона и определяют его импульс.

Сложность эксперимента в том,

что все надо измерять
с большой точностью

мя испустить пару кварк-антикварк в

соответствии с принципом неопределенности

Гейзенберга. Такие пары называют

виртуальными.

С помощью столь простой модели удается

удовлетворительно рассчитать массу и

магнитный момент нуклона. В 1960 году модель

получила экспериментальное

подтверждение. Джером Фридман и Генри Кендалл из

Массачусетсского технологического
института и Ричард Тейлор из Станфорда повторили
опыт Резерфорда, но уже не на атомах, а на

протонах. Электроны налетали на протон и

отскакивали так, будто внутри него есть

нечто маленькое и твердое.

Резерфорд в свое время догадался, что в

атоме существует маленькое ядро. Здесь — по

аналогии — поняли, что внутри частицы

таятся кварки. Но потребовалось целых

тридцать лет, чтобы авторы открытия были

увенчаны за смелость своих выводов Нобелевской

премией.
Помимо того, что в протоне «увидели»

кварки, удалось установить, что при движении

протона кварки несут половину его импульса, а

половину
— глюоны. И наконец, кварки

оказались имеющими отношение к спину.

Спин элементарной частицы — это ее

вращательный момент. В самом грубом
приближении можно представить ее как крошечный
волчок. Кварки — такие же крошечные

волчки, и если уж следовать упомянутой кварко-
вой модели, то естественно ожидать, что спин

протона равен сумме спинов кварков плюс

некоторые добавки от глюонного клея.

Но — здесь-то и кончается простота.

Чтобы исследовать спин частиц, уже

недостаточно просто так сталкивать частицы. Их

следует предварительно подготовить. Надо

выстроить налетающие «волчки» и мишени так,

чтобы все их оси смотрели в одну сторону.

Сила взаимодействия частиц-волчков чуть-

чуть различается в зависимости от того, как

направлены оси — параллельно или антипа-
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Результат.
Показаны четыре группы

результатов, по пять точек

в каждой. Левая группа

соответствует самым простым

теоретическим расчетам

по наивной кварковой модели.

Вторая учитывает поправки,
третья

— более сложные поправки
и т.д. Пять точек в каждой группе —

это пять разных экспериментов.

Самая правая точка — среднее
значение, взятое по всем

экспериментам. На левой

вертикальной оси отложена

доля спина протона, которую

несут кварки.

Видно, как велики ошибки измерений
и как разбросаны точки.

Очень трудно изучать простоту...

раллельно. Это «чуть-чуть» надо измерить в

эксперименте и по результату судить о том,

какую часть спина несут кварки, а какую
—

глюоны.

На рисунке 2 изображена схема такого

эксперимента. Слева летит пучок

поляризованных мюонов. Синим цветом обозначена

поляризованная мишень. Потом стоит магнит,

отклоняющий рассеянные мюоны, чтобы

можно было измерить их импульс, а потом

следуют несколько слоев мюонных камер,

регистрирующих путь мюона после

рассеяния на мишени.

Первая серия таких экспериментов была

выполнена в 1987—1988 гг. Европейской мю-

онной коллаборацией. И полученные
результаты оказались совершенно неожиданными.

Выяснилось, что кварки ответственны лишь

за пятую часть спина протона. Но откуда же

берутся остальные четыре пятых?

Летом прошлого года сразу три группы
физиков доложили о новых результатах. На этот

раз опыты проводили на пучках не только

поляризованных мюонов, но и электронов.

Мишенями были протоны и нейтроны.
Результат: кварки несут тридцать процентов
спина.

Опыт дал и совсем необычный вывод: от

пяти до десяти процентов вклада в спин

частицы вносят странные кварки. На рисунке 3

показана сводка результатов, имеющихся на

сегодня.

С арифметикой стало получше, но откуда

берется недостающая часть спина, все же

неясно.

Оказалось, что изучать простоту очень

трудно. Взять, к примеру, странные кварки. Их в

протоне нет вообще. Они могут там

возникать лишь в виде виртуальных пар. Это

значит, что на короткое время рождается пара
—

кварк-антикварк, их суммарный спин — нуль.
Как же получается ненулевой вклад в спин

протона? Непонятно. Значит, неверна
простая картина построения «волчка» —

протона из «волчков»-кварков.

Вспоминается, как полвека назад Виллис

Лэмб обнаружил крошечный сдвиг между

двумя уровнями атома водорода и объяснил

его наличием в вакууме электрон-позитрон-

ных пар. Это был колоссальный успех

квантовой теории электромагнитного поля.

Может быть, и в протоне нас ждет

аналогичный прорыв на новый уровень знания?

Сейчас планируется несколько

экспериментов в США, ЦЕРНе и в Германии для

более точного прощупывания структуры

протона. Уже через два-три года можно надеяться

получить новые результаты.

Л.СЕМЕНОВ
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РАЗМЫШЛЕНИЯ

Второе начало термодинамики,

квантовая механика и теория

относительности до сих пор вызывают

брожение умов не только среди

любителей науки, но и среди

специалистов. Почему живые существа

ведут себя не так, как тепловые

машины? Почему нельзя узнать, как в

действительности движется

электрон? Почему нельзя измерить

абсолютную скорость движения по

инерции?
О первых двух вопросах пока

умолчим (хотя все три проблемы тайно
связаны друг с другом), а поговорим

о теории относительности,

подвергающейся особо яростным нападкам. С

одной стороны, ее выводы

подтверждаются экспериментально; с другой
стороны, они противоречат нашему

повседневному опыту, который
принято называть здравым физическим
смыслом. Значит ли это, что теория

относительности неверна и ее следует

отменить, или же она верна, но

применима лишь к ограниченному кругу

явлений?

КОЕ-ЧТО О КВАДРАТНОМ
ТРЕХЧЛЕНЕ

Среди анекдотов про Чапаева есть

такой. Петька спрашивает его:

«Знаешь ли ты, Василий Иванович, что

такое квадратный трехчлен?» На это

Василий Иванович, покрутив
пальцами и так, и эдак, обескураженно
отвечает: «Нет, Петька, даже и

представить себе такого не могу»...

Что такое ах2 + Ьх + с = 0,
действительно нельзя показать на пальцах,

но из этого вовсе не следует, что

квадратного трехчлена не

существует: он не только существует, но и

описывает многие явления природы.

А если серьезно, то нечего

удивляться тому, что математическое

описание реальных явлений природы

далеко не всегда можно представить

себе наглядно, в виде конкретных

физических образов.
Причина этого проста:

математика и экспериментальная физика
имеют дело с принципиально

различными объектами. В основе математики

19



лежит представление о бесконечно малых и

бесконечно больших величинах — например,
бесконечно малых точках, образующих

непрерывную бесконечно большую числовую
ось. Такие бесконечности считаются как бы

раз и навсегда законченными, как бы

реально существующими вне времени, и поэтому
называются актуальными. В отличие от

этого, экспериментальная физика имеет дело

только с величинами, имеющими в каждый

момент времени конечные значения, которые

могут стать бесконечно малыми или

бесконечно большими лишь потенциально, в

бесконечно удаленном будущем. То есть в

действительности — никогда.

Принципиальное различие между
актуальной и потенциальной бесконечностями

подметил еще два с половиной тысячелетия

назад известный греческий философ Зенон
Элейский и сформулировал его в виде своих

знаменитых апорий (из которых наиболее
известна апория «Ахилл и черепаха»). Тем не

менее современные физики, пользуясь для

описания наблюдаемых явлений природы

(естественно, протекающих в реальном

времени) математическими процедурами, не

делают различий между актуальной и

потенциальной бесконечностями и иногда получают

вследствие этого обескураживающие
результаты, называемые расходимостя ми.

Например, теоретические расчеты
показывают, что энергия флуктуации физического
вакуума бесконечно велика. Но эта

расходимость имеет характер актуальной
бесконечности, она получается только на бумаге в

результате манипуляций с абстрактными
математическими символами. Если же поручить

конкретные вычисления реальной (пусть и

самой быстродействующей) ЭВМ, то она

никогда не даст бесконечно большого

результата: в каждый момент реального времени он

будет иметь конечное (пусть и очень большое)
значение. То есть в реальном физическом мире
могут существоватьлишь потенциально

бесконечно большие величины, и поэтому энергию

флуктуации физического вакуума приходится
приравнивать нулю, производя
искусственную процедуру, называемую
перенормировкой (см. «Химию и жизнь». 1994, № 12.

с.38-44).
Физический смысл перенормировки

можно пояснить так. Если на полу кабины

поднимающегося лифта лежит гиря, то

относительно Земли ее потенциальная энергия

непрерывно возрастает, но относительно пола

кабины она все время остается равной нулю.
Искусственный же характер процедуры

перенормировки заключается в том, что,

выбросив гирю из кабины лифта, ее

потенциальную энергию все же можно превратить в

полезную работу. И чем позже мы это сделаем,

тем больше полезной работы произведем.
Классическая механика, выводы которой

как раз и соответствуют нашим

представлениям о здравом смысле, основана на чисто

умозрительных построениях, в основе

которых лежат операции с актуальными

бесконечностями (бесконечно малые материальные

точки движутся в бесконечно большом

пространстве и взаимодействуют друг с другом с

бесконечно большой скоростью). А теория

относительности (сначала специальная, а

потом общая) была создана для того, чтобы

адекватно описывать результаты некоторых

реальных экспериментов, в которых нет

места актуальным бесконечностям.

ЭКСПЕРИМЕНТЫ В ОБСЕРВАТОРИИ

МАУНТ-ВИЛСОН

Краткая история создания теории

относительности такова. Когда во второй половине

прошлого века были открыты

электромагнитные явления, возник естественный вопрос:

могут ли электромагнитные волны

распространяться в абсолютно пустом пространстве

классической механики? Здравый смысл

подсказывал, что нет, не могут. И поэтому в

физику было введено представление о

светоносном, или мировом, эфире. Существование
такой всепроникающей материальной среды,
заполняющей все мировое пространство,

было привлекательно еще и тем, что

позволяло представить атомы в виде возникающих

в этой среде вихрей, подобных дымовым
кольцам.
Однако гипотеза мирового эфира сразу же

столкнулась с немалыми трудностями.

Оказалось, что всепроникающая светоносная

среда должна обладать парадоксальными
свойствами, подобными свойствам
идеальной непрерывной жидкости: бесконечно
малыми и вместе с тем бесконечно большими

плотностью, упругостью и вязкостью. Кроме

того, уравнения Максвелла, описывающие

электромагнитные явления, оказались

инвариантными (то есть неизменными)
относительно преобразований координат,
получивших название преобразований Лоренца, а не
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МЫШЛЕНИЯ

преобразований координат Галилея,
используемых в классической механике. Но хотя эти

трудности и казались чисто техническими,

усилия на их преодоление было

целесообразно тратить, лишь экспериментально доказав

реальность существования мирового эфира.
Логично было предположить, что коль

скоро мировой эфир без остатка заполняет все

космическое пространство, то он может

служить абсолютной системой отсчета, и

относительно него можно измерить абсолютную

скорость движения — например, движения

Земли. И такой эксперимент, вошедший в

историю науки как эксперимент

Майкельсона-Морли, был поставлен в обсерватории
Маунт-Вилсон. Описывать его нет смысла,

потому что он давно стал хрестоматийным и

вошел во все учебники физики. А результат
его был однозначным: «эфирный ветер»
обнаружить не удалось, из чего следовало, что

мирового эфира не существует.

Этот экспериментальный факт и лег в

основу созданной Эйнштейном теории
относительности. Поэтому он, как и сама теория, до

сих пор служит если и не предметом

идеологических нападок (все-таки эксперимент, а

не теория!), то объектом непрекращающейся
критики. Все, кому не лень, пытаются либо

дать ему иную интерпретацию, либо доказать

его методическую несостоятельность. Ведь до
чего же хочется, чтобы окружающий нас мир

стал проще, понятнее...

РОЖДЕНИЕ И КРУШЕНИЕ АБСОЛЮТА

Механика Ньютона — это механика

материальных точек, то есть актуально бесконечно

малых точек непрерывного и актуально

бесконечно большого евклидова пространства,

наделенных конечными массами и

движущихся с конечными скоростями. Эти точки

взаимодействуют друг с другом с актуально

бесконечно большой скоростью как при

непосредственных соударениях, так и на

расстоянии — посредством сил гравитации. Но

как возникают эти силы, механика Ньютона

умалчивает
— они просто считаются

причиной ускорения тел, двигавшихся дотоле

равномерно и прямолинейно, по инерции.

Совершенно очевидно, что на основе од-

ной-единственной материальной точки

никакой механики не построить: такой

одинокой частице не с чем взаимодействовать и

некуда двигаться, потому что вокруг нее

находится только пустое пространство,

содержащее бесконечно большое множество

неотличимых друг от друга математических точек.

А если рассмотреть две материальные точки,

находящиеся друг от друга на каком-то

конечном расстоянии, которое можно

обозначить, скажем, буквой R? Расстояние R имеет

физический смысл только в том случае, если

его можно измерить с помощью какого-то

реального масштаба
—

например, с помощью

радиуса г материальной точки — и выразить

конечным числом R/т. Увы, поскольку
радиус г по определению актуально бесконечно

мал, отношение R/r актуально бесконечно
велико (рис. 1, а) и, значит, в этом случае

точки опять-таки оказываются в полном

одиночестве, а на основе одиночной точки

никакой механики не построить.

Потому-то Ньютон и ввел представление об

абсолютной системе координат, наделив одну
из точек эвклидова пространства X, Y, Z

особыми свойствами. Этой особой точке,

обладающей актуально бесконечно большой

массой и принимаемой за начало абсолютно

неподвижной системы отсчета, отказано в

способности взаимодействовать с другими

материальными точками, имеющими

конечные массы; вместе с тем этой точке

приписан конечный размер хо, способный служить
масштабом для измерения расстояний, а

также придано устройство для измерения

времени — «часы», стрелки которых совершают

один полный оборот за время to. В этом

случае отношение R/xo оказывается конечной

величиной, и в системе возникает единица

скорости vo
= xo/to (рис. 1, б).

Согласно представлениям Ньютона, такой

абсолютной системой координат
располагает всемогущий Творец; более атеистически

настроенные физики конца прошлого века

связали с этой системой координат мировой
эфир. Однако опыты Майкельсона-Морли
показали, что никакой системы отсчета,

пригодной для измерения абсолютной скорости

движения по инерции, в природе не

существует. Как тут быть с механикой, вдруг

потерявшей реальную точку опоры?

СПЕЦИАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ
(В ИЗЛОЖЕНИИ ДЛЯ ПЕШЕХОДОВ)

Научно-популярным статьям и книгам,

посвященным теории относительности, несть

числа. Но все они грешат одним и тем же: в

упрощенном виде растолковывают выводы
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этой теории, не раскрывая их

происхождения. То есть отвечают на вопросы «как», а не

«почему»: а именно, почему теория

относительности так отличается от классической

механики. В результате эти выводы становятся не

более понятными, а только еще более

трудными для восприятия «человека с улицы».

Попытаемся исправить этот грех, для чего

разберемся в сути дела самостоятельно, не

следуя ходу мысли Эйнштейна и его

популяризаторов. Представим себе, что две

материальные точки, находящиеся друг от друга на

постоянном расстоянии, движутся в

абсолютной системе координат равномерно и

прямолинейно (то есть по инерции), причем
строго параллельно друг другу с

одинаковыми скоростями (рис. 2, а). А теперь допустим,
что абсолютная система координат вдруг

исчезла. Означает ли это, что исчезло и

движение?

В небесной механике (основанной на

механике Ньютона, но имеющей дело с

реальными физическими телами) существуют
теоремы о так называемых сложениях

движений. Одна из них заключается в том, что если

В абсолютно пустом пространстве,

не содержащем фиксированных единиц длины
и времени, две актуально бесконечно малые

материальные точки не могут находиться

на определенном расстоянии друг от друга
и двигаться относительно друг друга
с определенной скоростью* так как

R/r
=

да (а). Представление о пространстве

и времени возникает лишь в системе

координат абсолютно неподвижного
наблюдателя, располагающего конечными

и неизменными единицами длины и времени

(хо и tj, с помощью которых можно

не только измерить расстояние R/x^
но и определить единицу скорости движения

материальной точки vo
— x/t0 (б)

два тела движутся по инерции параллельно

друг другу с одинаковыми скоростями, то это

эквивалентно вращению тех же самых тел по

окружностям в противоположных

направлениях, то есть «по» и «против» часовой

стрелки, как бы «влево» и «вправо» (рис. 2, б). Но
так как материальные точки актуально

бесконечно малы, то к ним эта теория

неприменима, поскольку с ними невозможно жестко

связать системы координат, позволяющие

наблюдать вращение. Иное дело, если

материальные точки бесконечно малы только

потенциально: тогда в каждый момент времени

они будут иметь конечные размеры, и их

взаимное вращение окажется эквивалентным

вращению вокруг осей, подобно
противоположно закрученным волчкам, относительное

расстояние между которыми постоянно

возрастает, поскольку размер точки, служащей
масштабом длины, непрерывно
уменьшается (рис. 2, в). В пределе же, то есть в

актуально бесконечно удаленном будущем,
актуально бесконечно малые точки удаляются друг

от друга на актуально бесконечно большое

расстояние, как на рис. 1, а.

А теперь обратим внимание на то, что

система вращающихся тел конечных размеров

(то есть тел со спинами) действительно не
нуждается для своего описания в абсолютной

системе координат: каждое из тел располагает и

собственным масштабом длины го, и

собственными «часами» — единицей времени to
=

= 2jiro/vo. А если вращающиеся тела

электрически заряжены, то между ними возникают

силы магнитного взаимодействия Fm =

= Fc(ve/cJ, имеющие, как известно,

релятивистскую природу.

Естественно, что чем больше будет vo, то

при постоянном значении t0 величина го
станет тоже больше и, соответственно, станет

меньше относительное расстояние между

телами (то есть будет происходить лоренцово
сокращение длины). А при постоянном

значении го должно уменьшаться значение t и,

соответственно, должен увеличиваться

измеренный промежуток времени (то есть
наблюдаться релятивистский эффект замедления

времени).
А в чем причина постоянства скорости

света? Как ни странно, но все электроны
Вселенной совершенно одинаковы; одинаковы
и все атомы водорода. (Как говорил еще

Лукреций, такова природа вещей). И во всех

атомах водорода электроны, находящиеся в ос-
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£с/ш две актуально бесконечно малые

материальные тонки, находящиеся друг
от друга на постоянном расстоянии,

движутся в абсолютной системе координат

равномерно, прямолинейно и параллельно

друг другу с одинаковыми скоростями (а),
то в отсутствие такой системы координат
это эквивалентно вращению тех же точек

друг вокруг друга в противоположных

направлениях по окружностям (б)
или вращению со скоростью vo
в противоположных направлениях

потенциально бесконечно малых тел

с радиусом г^ относительное расстояние

между которыми непрерывно возрастает (в)

новном состоянии, движутся с одной и той

же скоростью ve
= e2/h, составляющей

примерно 1/137 скорости света «с». Или, что то

же самое, скорость света «с» равна 137ve. Что

означает постоянный множитель 137, не

имеет значения: главное, что если бы скорость

света не была мировой константой, то

Вселенная просто не могла бы существовать,

потому что тогда не существовало бы ни

атомов, ни их соединений
—

молекул.

Итак, Вселенная существует, но в ней нет

выделенной, абсолютной системы

координат. И это связано с тем фактом, что

электроны
— мельчайшие стабильные частицы

вещества — имеют конечные и притом

одинаковые размеры (почему одинаковые —

вопрос особый и весьма непростой). Причем
эти обстоятельства вовсе не требуют

пересмотра законов классической механики —

просто строго аксиоматизированную

механику частиц конечных размеров построить
весьма затруднительно. Гораздо проще считать,
что частицы вещества все-таки актуально
бесконечно малы, как и материальные точки

механики Ньютона, но принять в качестве

постулатов отсутствие абсолютной системы

координат и постоянство скорости света. Что

и сделал Эйнштейн, создав специальную

теорию относительности.

Для этого он воспользовался простым

математическим приемом. Коль скоро

вращающееся тело конечных размеров можно

считать часами, стрелка которых описывает

полный оборот за время t0 и ее конец при этом

проходит путь r0
= voto/2ji, то произвольному

времени t будет соответствовать путь г = vot.
То есть измерение времени можно заменить

измерением расстояния, пройденного
стрелкой часов, а сами часы считать материальной
точкой. А коль скоро vo

=

с, то систему

движущихся тел можно описывать с помощью

однородных координат
— X, Y, Z и ct.

Специальная теория относительности

Эйнштейна (которой в этом году исполняется

90 лет) — это та же динамика Ньютона, из

которой только изгнан всемогущий Творец!

ОБЩАЯ ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ

(В ИЗЛОЖЕНИИ ДЛЯ ПЕШЕХОДОВ)

В той части теории Ньютона, которая
называется динамикой, описывается три

различных состояния материальных точек:

абсолютный покой, движение по инерции и движение

с ускорением. Если на прежде покоившееся

тело некоторое время действовала некая сила

(происхождение которой не обсуждается), то

тело приобретает ускорение, а затем сколь

угодно долго движется равномерно и

прямолинейно, по инерции. Если сила

подействовала на тело, уже движущееся по инерции, то

результат зависит от угла между

направлением движения и направлением действия силы.

А именно, если эти направления совпадают,

то скорость тела просто изменяется. Если

сила действует на движущееся тело под углом,

то изменяется не только скорость, но и

направление движения, причем во время

действия силы тело движется по криволинейной
траектории. И, наконец, если этот угол

составляет 90°, то тело движется равномерно,

как бы по инерции, с прежней скоростью, но

по окружности того или иного радиуса.

Однако помимо законов динамики теория

Ньютона содержит еще совершенно

самостоятельный закон всемирного тяготения,

происхождение которого непонятно до сих пор.

И если законы классической динамики

представляют собой предельный случай законов

специальной теории относительности (при
условии у-*0илис^ос), то закон

всемирного тяготения путает все карты.

Действительно, если Луна устойчиво движется вокруг

Земли под действием силы тяготения равно-



мерно, но по окружности, то это значит, что

ее масса выступает в двух ипостасях:

во-первых, массы, движущейся по инерции, и во-

вторых, массы, ускоренно движущейся под

действием силы тяготения. Поэтому

классическую механику приходится дополнять еще

и непонятным законом эквивалентности

инерциальной и тяготеющей масс.

Что получается, если в специальной теории
относительности учесть эти два

дополнительных закона и как это сделать? Да очень

просто: нужно придумать такой математический

прием, чтобы никаких сил тяготения не было

вовсе — тогда исчезнет и проблема
эквивалентности инерциальной и тяготеющей масс.

Ведь если нет силы, то нет и возникающих с

ней проблем. Именно это и сделал

Эйнштейн, создав общую теорию
относительности.

Для этого вместо того, чтобы описывать

криволинейные перемещения материальных
точек, он предложил считать, что эти точки

всегда движутся по инерции, прямолинейно,
но что эти «прямые» считаются таковыми

только постольку, поскольку пролегают в

искривленном пространстве, то есть в

пространстве с неевклидовой геометрией. Какой
именно — вопрос особый (наиболее
известные примеры таких геометрий

—

геометрии
Лобачевского и Римана).

Геометрию Римана было бы легко себе

представить, если бы мы жили не в

трехмерном, а двумерном мире (перемещаясь по

поверхности Земли, мы движемся вроде бы по

прямым, нов действительности по дугам

окружности, в трех измерениях). Поскольку же

поведение материальных точек описывается

четырьмя координатами (X, Y, Z и ct), то

наглядно представить себе трехмерное

пространство, искривленное в четвертом

измерении, в принципе невозможно, и нам

приходится довольствоваться его чисто

математическим описанием. Что и вызывает

глубокую неприязнь сторонников «здравого
смысла».

Математика может выпрямить кривую и

скрутить прямую. В этом ее сила, но в этом

же и слабость, потому что искусственные

математические процедуры лишают

физическую реальность физического смысла, хотя и

делают ее удобнее для описания. Но при всем

том не следует забывать, что в природе

реализуются физические объекты и физические
явления, а не их математические модели.

Итак, общая теория относительности

(которой в этом году исполняется 80 лет)
— это,

по сути дела, классическая динамика

Ньютона в чистом виде, из которой только

полностью исключено представление о

существовании абсолютной системы координат. И

поэтому опровергать ее, апеллируя к

физическому здравому смыслу,
— полнейшая

нелепица. По этой же причине нет смысла

обсуждать эксперимент Майкельсона-Морли:
если он верен, то верна теория
относительности (выводы которой подтверждаются
другими экспериментами), а если нет, то верна
классическая механика (имеющая чисто

умозрительный характер).
Но теория относительности имеет те же

дефекты, что и классическая динамика: в ее

основе лежит представление о существовании

актуально бесконечно малых материальных

точек, вследствие чего она не учитывает

некоторых важных свойств реального мира.

Например, неравноценности «левых» и

«правых» форм вещества, а также существования

«стрелы времени». Кроме того, при решении

уравнений Эйнштейна возникает так

называемая сингулярность, а это значит, что

некогда вся Вселенная представляла собой одну

актуально бесконечно малую точку. То есть

отказ от абсолютной системы

пространственных координат с неизбежностью приводит к

выводу о существовании абсолютной шкалы

времени!
Решить эту проблему можно только одним

способом: признав, что в природе могут

существовать лишь потенциально бесконечно

малые материальные точки, то есть тела,

имеющие в любой момент времени конечные

размеры.
Но тогда возникает новая проблема: из

какого материала состоят частицы вещества и

из какого материала состоит окружающее их

пространство? Это вопрос, на который
пытаются ответить современные теории
физического вакуума (например, квантовая теория

поля, теория кручения
пространства-времени и многие другие). Однако эти теории не

могут служить опровержением теории
относительности (к которой они должны

приводить в конечных приближениях) и еще менее

доступны для наглядной интерпретации, а их

выводы кажутся еще более странными.
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МАЛОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «AjlЪМйЛйб»
предлагает проведение

молекулярно-биологических работ по экспрессии генов (кДНК):
— создание бактериальных и дрожжевых штаммов-продуцентов интересующего белка;
— выделение белка из клеток штамма-продуцента с минимальной модификацией

целевого белка;

—

получение мутантных белков;
—

получение РНК-транскриптов in vitro;
— идентификация взаимодействия белка с возможными белками-партнерами.
Вы можете также приобрести лабораторное оборудование для молекулярно-биологических и биохимических

исследований: прецизионный программируемый термостат «ЦиклоТемп-5», рИ-метр-милливольтметр
рН-150, механические и электронные микродозаторы, микроплашечные ридеры и прибор для отмывки плашек,

микроцентрифуги, оборудование для тонкослойной хроматографии и электрофореза, лабораторную мебель,
вытяжные и ламинарные шкафы, кварцевые спектрофотометрические кюветы, моноклональные антитела.

V

119899 Москва,

Воробьевы горы,
Московский государственный университет,

Лабораторный корпус «А»,

тел/факс @95) 939-31-72.

ИМПОРТ-ЭКСПОРТ
химических соединений, реактивов и высокочистых веществ

Нижегородское предприятие «СИНОР ЛТД» —

исключительный и полномочный представитель

американской фирмы «STREM CHEMICALS, INC.»

на территории Российской Федерации:
—

предлагает компьютерный каталог реактивов фирмы «STREM CHEMICALS»

на дискетах;
—

осуществляет поставку из США любых химических соединений, реактивов
и высокочистых веществ с оплатой в рублях по текущему курсу;

— предоставляет скидки при закупках оптовых партий химикатов;
— приобретает химические реактивы отечественного производства.

За дополнительной информацией обращайтесь по адресу:

603000 Нижний Новгород, а/я 411, «СИНОР ЛТД.^
Тел.: (8312) 41-76-64, 41-22-32; факс 41-76-96;
телетайп 151988 НС СИНОР; E-MAIL: RELCOM, alex<a>synor.nnov.su

АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО ОТКРЫТОГО ТИПА

фирма «НИКА-ЛКС»
ПРОИЗВОДИТ И РЕАЛИЗУЕТ

2-МЕТИЛИМИДАЗОЛ B-МИ)
Применение:

— синтез препаратов для медицины, ветеринарии и сельского хозяйства;
— в эпоксидных композициях при производстве покрытий, клеев, герметиков и

компаундов, слоистых пластиков, резин и других материалов различного

назначения;

— в фотоматериалах;
— в качестве катализатора и сорбента;
— синтез красителей и мономеров полимеризации;

— как реактив в органическом синтезе.

Возможна поставка отходов производства с содержанием 2-МИ, имидазола, 1-этил-2-

метилимидазола, 2-метилимидазолина и N,М-диацетшэтилендиамина.

Наш адрес: 394068 Воронеж, Московский проспект 4.

АООТ фирма «НИКА-ЛКС».

FIRM

с

С

(Я ^

NIKA LKS

Тел. @732)
77-24-17,

факс @732)
55-57-26.



Растения—очистители

I.Raskinу «Environm. Sci. & TechnoL»,

1995, v.29,p.J239

Способность некоторых растений
накапливать в себе токсичные металлы

скоро, возможно, станут использовать

для очистки почвы и грунтовых вод от

этих загрязнителей. Такие водные

растения, как ряска и элодея, уже

применяли для очистки промышленных

стоков, однако эти растения слишком

малы по размеру и медленно растут.

Какие же растения наиболее

подходят для этой цели? Специалист из

Университета Ратгерса (США) выращивал
методом гидропоники (в протоках
загрязненной воды) многие растения

—

от шпината до табака — и изучал, как

их корни абсорбируют и накапливают

различные металлы (свинец, цинк,
хром). Наилучшие результаты дала

индийская горчица Brassica juncea,

которая может накапливать также

радиоактивные изотопы стронция, цезия,

урана — их концентрация в корнях

становится в сотни раз больше той, что

в окружающей среде. Сейчас
исследователь проверяет это на почвах и водах

Чернобыля. Такие растения можно

было бы целенаправленно разводить в

зоне загрязнения. Кроме того, они
могли бы указывать на наличие

месторождений тех или иных металлов. Когда

растения насыщаются металлами, их

собирают, высушивают и сжигают, а

металлы выделяют.

(Статью о механизмах формирования
устойчивости растений к тяжелым

металлам читайте в «Усп. совр. биол.»,

1995, т. 115, вып.З; о растениях,

способных накапливать рений,
рассказывается в этом номере «Химии и жизни» —

см. рубрику «Элемент № ...»)

Рений

75 2

Rei
2

186,21

Доктор
технических наук

АЛ.ПАЛАНТ

— Что-то электролампочки стали

в последнее время часто перегорать.

Неужели нельзя их сделать вечными?
— Смотря что понимать под вечностью.

— Ну, скажем, лет сто. Больше просто

практически не нужно.
— Если всего один век, то, наверное,

можно — надо нить в лампочке сделать

из рения.

Из разговора в лаборатории.

В этом году исполняется 70 лет со дня

официальной регистрации рения. Его

первооткрывателями были немецкие физикохимики

супруги Вальтер и Ида Ноддаки, а свое имя

рений (Re) получил от главной реки

Германии — Рейна. Но намного раньше, еще в 1869

году, этот 75-й элемент в VII группе

Периодической системы предсказал Д.И.Менделеев.
В 1929 году в Германии добыли первый

грамм рения, для чего потребовалось
переработать 660 кг молибденитового концентрата,

и до второй мировой войны более половины

мирового промышленного производства

этого металла приходилось на Германию. Так
что, если говорить о происхождении и

биографии рения, то можно считать, что родился
он от смешанного брака, а его детские и

юношеские годы прошли на берегах Рейна.

ПРЕЖДЕ ВСЕГО - КЛАССИФИКАЦИЯ

Все металлы делят на два класса — черные и

цветные, но поскольку к первому относят

фактически только железо, то цветные

металлы нуждаются в дальнейшей классификации.
Их подразделяют на тяжелые, легкие, редкие,

тугоплавкие, редкоземельные и т.д. Понятно,
что один и тот же металл может попасть

сразу в несколько таких групп, и нашего

серебристо-серого героя
—

рения
— относят к

рассеянным редким тугоплавким металлам.

С тугоплавкостью все ясно: рений
плавится при температуре 3180°С, уступая по этому
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показателю только вольфраму. Следующий
признак, редкость, также сомнений не

вызывает — этот металл как бы венчает пирамиду

распространенности элементов в природе

(см. рисунок). Его кларк, то есть среднее

содержание в земной коре, равен 7 10~7% по

массе, и это значит, что рения в земной коре в

пять раз меньше, чем золота и платины, в

1000—3000 раз меньше, чем вольфрама и

молибдена. А когда говорят о рассеянности

рения, то имеют в виду то очень существенное

обстоятельство, что он не образует
собственных месторождений. Редкость и рассеянность

рения определяют большие трудности в

извлечении этого металла и его высокую
стоимость.

Природный рений представляет собой

смесь двух изотопов: l85Re C8,2%) и l87Re

F1,8%). Первый из них стабилен, а второй
радиоактивен с периодом полураспада

порядка 1012 лет. В результате бета-распада l87Re

превращается l87Os, на чем основан рений-
осмиевый метод определения возраста

горных пород, минералов и метеоритов.

Прежде чем углубляться в проблемы
добычи и производства рения, нужно рассказать

про его физические и химические свойства и

посмотреть на него с точки зрения

потребителя — так ли он действительно нужен и

стоит ли вообще городить огород из-за

нескольких тонн экзотичного металла?

ВСЕГДА СРЕДИ ЛИДЕРОВ

Если учредить для металлов свою книгу

рекордов Гиннеса, то рений, вероятно, в нее не

попадет: он не может похвастаться

абсолютно лучшим достижением ни по температуре

плавления, ни по твердости, ни по каким-либо

другим показателям. Но зато он уверенно

входит в первую пятерку металлов сразу по

нескольким важнейшим свойствам: по

тугоплавкости, как уже было сказано, он идет вслед за

вольфрамом; по плотности B1,04 г/см3) — на

почетном четвертом месте после осмия,

иридия и платины; по пластичности — на

третьем после тех же осмия и иридия; по

прочности на истирание
— на втором после осмия.

Так что если проводить соревнования среди
металлов не по отдельным свойствам, а по

многоборью, то тут рений имеет все шансы

завоевать «золото».

А каково вообще его положение по

отношению к драгоценным, или благородным,
металлам — к членам платиновой группы?



Как это, на первый взгляд, ни странно, но

тугоплавкий рений успешно конкурирует с

ними по прочности и пластичности, то есть

занимает промежуточное положение между

тугоплавкими металлами и платиноидами.

Схожесть рения с благородными металлами

объясняется общностью строения их

кристаллических решеток. Наверное, рений
можно было бы отнести к еще одной, пока не

существующей, группе полудрагоценных
металлов — если есть официально признанные
полудрагоценные камни, то почему не быть

таким же металлам?

Рений — единственный тугоплавкий металл

с гексагональной плотноупакованной
решеткой (имеющей страшноватую аббревиатуру
ГПУ); остальные металлы этой группы

характеризуются другой упаковкой атомов — объ-

емоцентрированной кубической (ОЦК).
Именно из-за этого рений сильно

отличается от них по физическим свойствам. Так, в

противоположность вольфраму, рений не

вступает в так называемый «водяной цикл»

(взаимодействие с парами воды) — вредное

явление, из-за которого, в частности,

перегорают электрические лампочки; поэтому
нити накаливания из рения могли бы служить

дольше. Удельное электросопротивление
рения почти в 3,5 раза больше, чем у
вольфрама и молибдена, а с повышением

температуры рений размягчается не так быстро (при
1000°С он примерно вдвое тверже вольфрама
в тех же условиях).
Химические соединения рения обладают

некоторыми рекордами. Например, среди
неорганических солей щелочных металлов

соли рения (перренаты калия и цезия — KRe04
и CsRe04) наименее растворимы в воде

—

меньше 1,5%. А вот перренат кальция Ca(Re04J
может растворяться в ней практически

неограниченно (более L000 г/л), хотя соли

кальция обычно труднорастворимы.

Необычные свойства рения позволили еще

в 50—60-х годах эффективно использовать его

для легирования различных металлов — они

становились более пластичными,

износостойкими, жаропрочными и т.д. Сплавы
рения с вольфрамом и молибденом применяют
как конструкционный материал, который
можно эксплуатировать при высоких

температурах (свыше 1600°С) и механических

напряжениях, например в качестве важных

деталей электровакуумных устройств. До
конца 60-х годов примерно 80% рения (тогда

каждый год в мире его добывали 1,5—2 т) шло
на изготовление различных сплавов.

А вот в 70-х этот металл оказался в центре

внимания нефтехимиков — начался бум,
связанный с использованием платино-рениевых

катализаторов. При получении
высококачественных бензинов они позволили на 40—55%

увеличить производительность установок и

сократить расход платины; сами

катализаторы стали служить в 3—6 раз дольше. В

результате к 1981 году мировое производство рения

возросло до 13—15 т в год, причем более 90%
металла шло именно на получение

биметаллических катализаторов. Так что и в области

катализа он успешно конкурирует с

благородными металлами, при этом его цена

примерно на порядок меньше.

В начале 90-х годов в структуре

потребления рения произошли качественные

изменения: все большая его часть стала идти на

производство так называемых суперсплавов (на
основе никеля) для авиапромышленности, в

том числе и для военных целей. Расход

топлива в авиационных двигателях уменьшился

на 10%, и почти на треть снизился выброс
ими нитрозных, то есть содержащих нитро-

зогруппу —N=0, газов. А это уже очень

серьезно — экология!

Новые применения рения привели к

дальнейшему росту его производства —

примерно до 25—30 т в год; по этому
показателю он стал сопоставим с платиной,

палладием, индием. Можно сказать, что через
70 лет после его открытия рений
превратился из экзотичного, малоизвестного

элемента таблицы Менделеева в материал,

используемый в достаточно
крупнотоннажных производствах.

ОТ СЫРЬЯ ДО МЕТАЛЛА

Будучи одним из наименее

распространенных элементов, рений присутствует в

некоторых сульфидных и углеродистых рудах,

битумных осадках и т.п. С экономической

точки зрения наиболее приемлемыми
источниками рения служат концентраты, получаемые

при обогащении медного и молибденового

сульфидного сырья. Так, при обогащении мо-

либденитовой руды, содержащей 30—40 г/т

рения, получают флотационный концентрат,
в котором его уже 220—230 г/т. (В медной руде

концентрация рения значительно ниже —

1,0—1,5 г/т, но после обогащения она

повышается до 20—30 г/т.)

28



ЭЛЕМЕНТ №...

Таблица

Содержание рения в золах зеленой массы

растений в некоторых регионах СНГ

(при среднем его содержании в земной коре

0,0007 г/т)

|Регион

1Московская
область

Рязанская область
(в зоне обжиговой
печи)

Побережье
Финского залива

Киевская область

Южный берег
Крыма

Джезказганская
область (в зоне

|хвостохранилиша)

Растение

Клен

Лебеда

Акация,

рябина

Клен

Сосна (хвоя)

Полынь

Камыш,

лебеда

Содержание,

г/т

0,01

250-550

0,007-0,011

0,0 15

0,01

20-170

до 460

а рения
— достичь максимального извлечения

этого сверхрассеянного металла. К

сожалению, эффективного ее решения найти пока не

удалось: в товарную продукцию

превращается не более 50—60% содержащегося в руде

металла (а часто даже и меньше этого, и без того

п скромного показателя). Впрочем, для других

•| редких металлов положение не намного

лучше.

Наибольший процент потерь рения
приходится на процессы обогащения B0—40%) и

обжига A0—20%) — на этих стадиях теряется

около половины металла, добываемого из

недр. Не буду углубляться в рамках этой статьи

в методы снижения потерь. Отмечу только, что

высокую степень извлечения рения (91—94%)
достигают лишь при переработке вторичного
сырья (отходов производства, отработанных

катализаторов, отслуживших свой срок
изделий из рения). А значит, необходимо

максимально повышать циркуляцию металла.

РЕНИЙ И ФЛОРА

Одно из самых интересных и необычных

свойств рения
— способность накапливаться

в растениях, особенно вблизи ренийсодержа-
щих месторождений и промышленных

объектов, перерабатывающих рениевое сырье (см.

таблицу). Так, даже в безрудных и

экологически благополучных районах содержание рения
в травах и листьях на один-два порядка
превышают его кларк; вблизи же месторождений
или соответствующих заводов эта величина

возрастает в десятки тысяч раз! Появились
даже предложения включить золу растений в

технологическую цепь извлечения рения.

Жаль, конечно, что имя Д.И.Менделеева

носит 101-й элемент, а не 75-й, то есть рений, к

которому он имел самое непосредственное

отношение. Впрочем, с его именем связаны

многие разделы современной науки. Посвятив

несколько десятилетий изучению рения (и
даже написав о нем книгу, которую, правда,

пока не удалось издать), автор льстит себя

надеждой, что хоть в какой-то степени

продолжил дело великого химика.

Общие запасы рения на Земле оценивают

сейчас в 14—15 тыс.т, в том числе 3,5 тыс.т в

молибденитовом сырье и 9,5—10,5 тыс.т в

медном. А это значит, что при

перспективном уровне потребления рения 40 т/год
этого металла человечеству хватит еще лет на

250 (с учетом возможного повышения

степени извлечения, а также рециркуляции

металла, этот срок можно увеличить раза в

полтора). Однако молибденитовое сырье —

основной источник рения в настоящее время
—

исчерпается уже через 40—50 лет.

Сейчас наиболее освоенный процесс

получения рения — переработка молибденито-
вых концентратов (MoS2) методом

окислительного отжига, при котором рений в виде

летучего оксида отгоняется и улавливается

(наилучшие результаты дают мокрые системы

улавливания). Поскольку при отжиге

сульфидного сырья выделяются и значительные

количества оксидов серы, при мокром

улавливании образуются сернокислые растворы,
из которых рений и извлекают методами

жидкостной экстракции, сорбции или

осаждения. (При добыче рения из медного сырья
его также улавливают в мокрых скрубберах,
а затем аналогичными способами

извлекают из сернокислого раствора.)
Вне зависимости от типа сырья и

принятой технологии главная задача металлургии
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Металл,
вставший дыбом

История объектов,
изображенных на фотографиях,
такова. Высокочистый рений
получают переплавкой в

вакууме. При этом образуется
слиток, а в технике часто нужна

фольга. При изготовлении ре-

ниевой фольги прокаткой
оказывается, что после 10%-ного

обжатия пластичность

исчерпывается и металл начинает

крошиться. Приходится
отжигать металл в

высокотемпературной печи, да в защитной

атмосфере (как и все тугоплавкие

металлы, рений окисляется

при нагреве), процесс это

недешевый, а пока

десятипроцентными шажками

10-миллиметровый слиток
истончится до фольги толщиной в 0,1
мм, она станет не золотой, а

гораздо дороже
— рениевой.

Но бывает, что нужна фольга
и еще раз в десять тоньше. Для
читателей «Химии и жизни»

решение очевидно
—

гальваника.

В начале 80-х годов в

свердловском Институте
электрохимии УНЦ АН электрохимик
О.Н.Жабров-Виноградов
попытался осуществить этот

процесс. Гальванический

процесс
— он

многопараметрический: температура,

плотность тока, тысячи возможных



компонентов с их

концентрациями, перемешивание...

Пошли электрохимики 9 раз

прямо, 99 раз налево, 999 раз

направо и вырастили фольгу.
А по дороге обнаружили
режим, в котором росли вот

такие рениевые ежи.

Оказалось, что есть режимы,

в которых растут кристаллы,

ограненные, как положено

(рений имеет гексагональную

плотноупакованную

решетку), — они и показаны справа,

а есть режимы, в которых

растут тонкие и острые иголки —

те слева. Масштаб на основных

фотографиях — 10 мкм, на двух

дополнительных (внизу)
—

2 мкм.

Между прочим, у такой

ежовой поверхности довольно
забавные оптические свойства.

Например, левый образец
—

черно-бархатистый. Свет
запутывается между иглами и не

отражается. Правый же

образец блестит — призмы
достаточно тупы и велики, чтобы

свет отражался от их вершин.
Вот что бывает, когда металл

встает дыбом.

Л. ЛШКИНАЗИ



Что случилось
с экспедицией Берка

Австралия, насколько я поняла еще в

детстве, зачитываясь «Детьми капитана Гранта», —

это континент, к путешественникам вообще
не благосклонный. Я даже не говорю о

печальной участи, постигшей самих детей
капитана Гранта, и о зловредном действии

австралийского растения гастролобиума. С

литературными героями непременно должны

случаться всякие неприятности, иначе —

зачем вообше приключенческая литература? Но
в австралийской истории были события, по

драматичности ничем не уступающие

выдуманным.

В той же бессмертной книге Жюля Верна
описан реальный случай — об экспедиции

Берка и Уилса. Исследователи Роберт О'Ха-

ра Берк, Джон Уилс, Джон Кинг и Чарльз

Грей стали первыми европейцами,
пересекшими австралийский континент от Мельбур-
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на на юге до залива Карпентария на севере.

Это был рассказ о научном поиске, о

самопожертвовании, и закончился он, как и

положено в таких случаях, гибелью героев. «Мне

осталось жить всего несколько часов. Когда
я умру, вложите в мою правую руку пистолет

и оставьте меня так, не зарывая. Вот мои часы

и мой дневник»,
— сказал Берк перед смертью

Кингу, и все описание лишений, физических

страданий и силы духа австралийских

землепроходцев воспринимается юными

читателями вполне естественно и закономерно. Но

что же произошло в реальности?

Экспедиция Берка и Уилса была

организована Викторианским королевским
обществом «для изучения неразведанных глубин

австралийского континента». Помимо этого,

они должны были искать следы пропавшей

экспедиции исследователя Людвига Лейхар-

дта, собирать образцы и описывать новые

виды растений и животных, набирать
астрономические, метеорологические и

географические данные. Специальные инструкции

предписывали Берку координировать эти

исследования. Однако уже в докладе

королевской комиссии, «пытавшейся выяснить

причины подобного горестного исхода» по
завершении ^экспедиции, было указано, что

«невыносимых страданий, приведших к

безвременной смерти», могло бы и не

случиться, будь вся экспедиция подготовлена и

оснащена получше. Хотя, на первый взгляд,
экспедицию подготовили неплохо. Она состояла из

двенадцати человек, в их число входили и

ученые, в частности помощник Берка — Уилс,
который в свое время изучал химию,

астрономию и метеорологию. Согласно тому же

Жюлю Верну, «двадцать пять лошадей и

столько же верблюдов везли на себе

путешественников, их багаж и съестные припасы на

восемнадцать месяцев».

Однако, достигнув поселения Мениндис на

границе колоний, экспедиция разделилась.
Комиссия возложила вину за это на Берка —

глава экспедиции служил раньше полицейс-
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ким инспектором, и характер у него,

видимо, был нелегким. Мотивом разделения

послужило решение не тащить дальше большой

груз багажа. Правда, причина эта была,
видимо, чисто внешняя — во всяком случае, все

ученые члены экспедиции, кроме Уилса,
остались в лагере. Дальше исследователи

пошли лишь вчетвером. Эта четверка

действительно достигла северного побережья
Австралии, как и было намечено. Но Берк, по

заключению комиссии, «обуянный
гордыней», уменьшая багаж, не позаботился о

достаточных запасах провизии, и на обратном
пути путешественники вынуждены были

перейти на подножный корм. Они

последовали примеру аборигенов, питавшихся

пресноводными ракушками, которых извлекали из

ила и поджаривали на огне. В дневниках

Уилса обнаружили запись о том, что путь к

поселениям аборигенов можно найти, следуя
вдоль русла ручья, где часто попадаются

кучки пустых раковин. Спутники Берка тоже

собирали эти ракушки, хотя так и

неизвестно, жарили они их или поедали сырыми.

Именно незнание местных условий,
непривычное питание, вздорный характер Берка и

цепь нелепых случайностей и погубили
экспедицию.

Уже на обратном пути путешественники
почувствовали недомогание, симптомы

которого Уилс тщательно заносил в свой полевой

дневник. Ситуация ухудшилась, когда,

добравшись до форта, расположенного на

полпути между Мельбурном и заливом

Карпентария, отряд обнаружил, что один из членов

экспедиции, который поджидал там

возвращения четырех путешественников, по

истечении условленных трех месяцев ушел из

форта, забрав с собой почти всю провизию.

Запасов осталось очень мало, и экспедиция

вынуждена была почти полностью перейти на

туземную пищу
— на пресноводных

двустворчатых моллюсков Velesunio ambiguus и

папоротник нарду Marsilea Drummondii.

Симптомы загадочного недомогания
начали появляться, когда исследователи

повернули от побережья назад. Первым
пострадавшим на обратном пути оказался Грей,
британский моряк. В дневнике Уилса

появляются записи, подобные этой:

«Вынуждены были 15 минут стоять, дожидаясь Грея,
который притворялся, что не может идти».

Грей инстинктивно понимал, как

излечиться. «Я нашел Грея за деревом, он поедал за-

тируху. Говорил, что у него дизентерия,

поэтому он и взял муку без разрешения». Уилс

думал, что Грей симулирует, однако в более

поздних записях встречается: «Грей умер
сегодня утром. Он с момента первого приступа

не выговорил ни одного отчетливого слова».

Что же послужило причиной заболевания,
в конце концов погубившего Берка, Грея и

Уилса?

Австралийские исследователи Дж.Эрл и

Барри Мак-Клири поставили диагноз более

чем столетие спустя
— об этом подробно

рассказал журнал «Nature» A994, т.368).
Путешественники страдали от бери-бери,

болезни, вызываемой недостатком тиамина

(витамина В,) в пище. Эта болезнь развилась у них,

поскольку в туземной еде содержалось

большое количество тиаминазы I, фермента,
расщепляющего тиамин. В дневнике Уилса,
найденном в их последнем лагере в долине реки

Купер-Крик, содержится история болезни —

возможно, первое и единственное полное

описание отравления тиаминазой у человека.

Тиаминаза присутствует в организме
морских и пресноводных рыб, моллюсков,

ракообразных, растений. Особенно богаты

тиаминазой гепатопанкреас рыб и моллюсков и

листья папоротников. При этом поступление

фермента в организм человека и животных с

пищей вызывает гипо— или авитаминоз

витамина В,. Симптомы отравления
тиаминазой были зарегистрированы у скота,

которому скармливали листья папоротника. В 1936

году появились описания неврологических

осложнений, вызванных недостаточностью

витамина Bj у лисий на звероферме, которых

длительное время кормили только сырой
рыбой. И пресноводные моллюски, и

папоротник нарду, которые в основном составляли

рацион экспедиции Берка, исключительно

богаты тиаминазой.

Путешественники, не ограничиваясь
одними моллюсками, начали есть нарду, что еще

больше ухудшило их состояние. Но уже до

того у них начали проявляться признаки

бери-бери. «Ноги у нас почти парализованы,
так что пройти даже несколько ярдов стало

непосильным заданием. Такого чувства, что

ноги у меня точно связаны, я до того

никогда не испытывал и, надеюсь, больше не

испытаю. Самое сложное — это идти в гору,

даже без груза, — такое возникает

неописуемое чувство боли и беспомощности. Должно
быть, бедный Грей мучился, а мы считали,
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что он симулирует, и стыдили его»,
— писал

Уилс.

Когда умерла одна из лошадей,
путешественники съели ее, и на этой мясной диете и

на том скудном рационе, который был
оставлен им в форте, смогли продержаться еще

немного. Однако как только они вновь

начали собирать нарду и использовать

приготовленную из него муку, здоровье вновь

катастрофически ухудшилось. Помимо боли в

ногах и слабости появилось нервно-мышечное

истощение, организм стремительно терял

тепло, и в конце концов они практически

потеряли способность двигаться дальше.

«Мы продолжаем собирать нарду. Я

чувствую еще большую слабость, если только это

возможно... Холод донимает нас, и одежда от

него уже не спасает... Мистер Берк очень

страдает от холода и становится все слабее.

Пульс у меня — сорок шесть ударов в минуту
и очень слабый, а руки и ноги истощены —

кожа да кости. Кроме нарду, у нас нечего

есть, а двигаться дальше мы не можем. Очень

хочется жиров и сахара
— настолько, что они

кажутся нам здесь, где их неоткуда взять,

почти бесценными».
В последнем письме к отцу Уилс пишет, что

еда не насыщает их. «Возможно, эти строки
—

последнее, что ты от меня получишь. Мы на

грани голода — не потому, что еды совсем

нет, но потому, что нам необходимы
питательные вещества, которые здесь

невозможно раздобыть». В конце концов Уилс

остается один в своей хижине умирать рядом с

запасами нарду.

Кинг, единственный уцелевший, также

описал симптомы отравления тиаминазой в

докладе для Комиссии: «Мы собирали нарду
и кипятили семена, поскольку растолочь их

мы уже не могли... мне приходилось собирать
их и толочь для всех троих. В конце концов я

так ослабел, что не мог выходить на

протяжении нескольких дней... С того времени,

как мы остановились здесь, мистеру Берку
становится все хуже, хоть ест он регулярно...

Сегодня ночью он уже почти не

разговаривал, а утром впал в беспамятство и около

восьми утра отошел».

Кинга подобрали аборигены, чью пищу
составляли тот же нарду и рыба. Когда его

разыскали и вернули в Мельбурн, симптомы

заболевания начали проходить, однако он

навсегда остался калекой. В результате

продолжительной недостаточности тиамина у

него развилась дегенерация периферической
нервной системы.

Берк и Уилс готовили нарду так, как это

принято для европейских зерновых культур,
но это растение из внутренних областей

Австралии чрезвычайно устойчиво к высоким

температурам, и ферменты его разрушаются
очень медленно. Споры нарду способны

прорасти даже после 15-минутного кипячения.

Правда, аборигены поедают сырую муку из

нарду, растворяя ее в воде. Как же им

удается избежать тиаминной недостаточности?

Во-первых, мука из нарду никогда не

потребляется в сочетании с другими
органическими веществами: даже вместо ложки

аборигены используют не листья или кору, как в

других случаях, а раковины моллюсков. Тиа-

миназа нарду нуждается в эндогенных ко-

субстратах, таких, как пролин, гидроксипро-
лин и аденин, а без них активность

фермента уменьшается. Во-вторых, активность

тиаминазы уменьшается также и в водном

растворе. Таким образом, туземный метод

приготовления нарду
— смешивание муки с

водой и предотвращение контактов с любым

внешним источником ко-субстратов —

значительно понижает активность фермента. К
сожалению, Уилс пренебрег туземной

методикой приготовления нарду, хотя он не раз

видел, как это делают аборигены.
«Они дали мне огромную миску сырой муки

из нарду, смешанной с водой, — достаточно

неаппетитное блюдо, однако они, кажется,

считают его лакомством».

Вещества, названные «витаминами» и

способные излечить бери-бери, были выделены

из риса, дрожжей, ржаной и пшеничной муки

и других продуктов 50 лет спустя после

экспедиции Берка и Уилса. Но еще в 1861 году
на краю пустыни австралийского
континента Уилс, тщательно отмечавший все, что

касалось физического состояния

путешественников, писал в своем дневнике: «После того

как мы приготовили ужин из того, что

оставил нам Браге, — отличный ужин из овсянки

с сахаром, мы с удивлением отметили, что к

нам вернулась способность двигаться. Такое

же действие оказывают овощи, когда их

удается раздобыть, и я думаю, что не попадайся

нам в таких количествах по дороге портулак,

мы вообще вряд ли добрались бы до долины

Купер-Крик».

М.ГАЛИНА
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Бесенята

тропических лесов

В фольклоре многих народов всегда есть

какие-нибудь истории, связанные с происками
нечистой силы. Ее носители — всевозможные

падшие духи: демоны, бесы, черти, гномы и

прочая адова рать. Ну, а как выглядят хотя бы

те же бесы? Ясное дело, что они небольшого

росточка, на длинных тонюсеньких ножках,

с длинным тонким хвостиком, стоячими

ушками и, конечно же, светящимися в темноте

большими глазами. Последнее свойство

наиважнейшее, ибо оно позволяет

безошибочно отличить творения инфернального мира
от созданий мира реального.

Интересно, а нет ли все-таки среди

царства животных таких зверей, к которым могло

бы относиться вышеприведенное описание

нечистой силы? Ведь есть сумчатый дьявол,

рыба морской черт, тот же хамелеон,

который и окраску меняет, и видом ужасен. Вот

только глаза у них не светятся. А что, если

еще поискать?..

ЧТО НАДЕЛАЛО
ЛЮБОПЫТСТВО СИРИХТЫ

Во время второй мировой войны на

Филиппинах произошел трагикомический случай.
Один американский морской пехотинец

заблудился в джунглях, и ему пришлось там

заночевать. Служивый имел обыкновение

сильно храпеть во сне. Неожиданно его что-то

разбудило. Каков же был ужас пехотинца,

когда он увидел у самого своего лица...

черта! Маленького чертика, точно такого же, как

на картинках Страшного суда в Библии:

крохотного, с круглой мордочкой, большими

стоячими ушами, длинноногого и, главное,

с неестественно огромными глазами,

которые горели зловещим желтым светом.

Солдат, не выдержав потрясения, сошел с

ума. Что же это было за создание, сгубившее
бравого парня? Долгопят-сирихта с

Филиппинских островов. Вот об этих двойниках
бесовского отродья и пойдет речь.

РОДОСЛОВНАЯ ДОЛГОПЯТОВ

Примерно 65 миллионов лет назад, в

меловом периоде, на нашей планете появился

первый из ныне известных приматов
—

пургато-

риус. Его предками были насекомоядные.

Пургаториус имел длинный хвост, короткие
пятипалые лапки с когтями и сравнительно

крупную голову с удлиненной мордашкой.
Небольшое число борозд и извилин головного

мозга сочеталось с крупными обонятельными

долями и уже наметившимися признаками
развития бифокальной зрительной коры.
К сожалению, пока невозможно

определить, к какому семейству причислять пурга-

ториуса. Но совершенно ясно, что он был

приматом, то есть полноправным членом

того же отряда, к которому принадлежат
нынешние полуобезьяны, обезьяны и люди.

Шло время, и уже в конце палеоцена —

начале эоцена E4 млн лет назад) жил омомис,

потомок пургаториуса. Остатки древних омо-

мид палеонтологи периодически находят в

Европе, Азии и Северной Америке. Всего их

сейчас известно около 30 родов. У них был

сравнительно короткий череп с крупными

глазницами. По сравнению с пургаториусом

глаза у них смотрели больше вперед, а не в

стороны, что, как известно, в конце концов

привело к стереоскопическому зрению у

обезьян и человека. На задних конечностях

омомид непомерно развилась пяточная кость.

Омомиды и были древними долгопятами.

В конце эоцена (около 36 млн лет назад)
омомиды почти полностью вымерли.

Возможно, их вытеснили сильно

размножившиеся грызуны, а может быть, какие-то другие

животные — пока это неизвестно. Во всяком

случае, до наших дней дожил только один род

потомков омомид — современные долгопяты.

Иногда их даже называют живыми

ископаемыми третичного периода.

САМЫЕ ОБЕЗЬЯНОПОДОБНЫЕ
ПОЛУОБЕЗЬЯНЫ

Если мысленно пройти по эволюционному

ряду низших приматов, начиная от

насекомоядных тупай и далее по восходящей — к

лемуридам, индиообразным, лориевым и

долгопятам, то можно заметить, как все

более «обезьяноподобной» становятся их

анатомия, физиология и поведение. У

долгопятов обезьянье строение плаценты, отлично

развитые лицевые мышцы (что позволяет

этим бесенятам гримасничать совсем

по-человечьи), глаза больше сдвинуты вперед, чем

у других полуобезьян.
Кстати, о глазах. Среди млекопитающих

глаза у долгопятов, по-видимому, самые
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большие относительно размеров тела. Они

настолько велики, что в глазницах

буквально не остается места для мышц,

поворачивающих глазное яблоко. Так что долгопяты

просто не могут посмотреть искоса — они

всегда сморят в упор, для чего им

приходится поворачивать голову. И тут они

приспособились: когда нужно, бесенок может ее

поворачивать почти на 180°! К слову сказать, у
всех долгопятов глазницы отделены от

височной впадины костной перегородкой, как у

обезьян и человека. А вот у других

полуобезьян такой перегородки нет.

И еще одна любопытная анатомическая

деталь. Приматологи делят всех приматов на

стрепсириновых и гаплориновых. К первым

относят тех, у кого ноздри имеют форму
перевернутой запятой (от древнегреческого
слова «стрепсис»

— кружение, закручен-

ность). Для вторых характерны простые, то

есть округлые ноздри («гаплос» — простой).
У стрепсириновых приматов верхняя губа
гладкая, неподвижная и без волос, а у

гаплориновых
— подвижная и с усами. Так вот, к

«простоносым» относятся обезьяны, человек

и... долгопяты. На первый взгляд это может

показаться мелочью — мало ли какими

второстепенными признаками могут походить

друг на друга человек и долгопят. Но именно

подвижная верхняя губа способствовала
развитию активной мимики лица и сложной

вокализации издаваемых звуков, что наряду с

другими особенностями привело к

появлению членораздельной речи у человека.

Есть и одна биохимическая особенность,
которая роднит нас с бесенятами. Обезьяны

и человек утратили способность

синтезировать в своем организме аскорбиновую
кислоту и в отличие от всех других млекопитаюших

при недостатке витамина С болеют цингой.

В отличие от всех, кроме долгопята! Он тоже

не способен синтезировать этот витамин.

Впрочем, не стоит слишком уж

очеловечивать долгопятов, все-таки они —

полуобезьяны. Строение мозга (мозжечок не покрыт

большими полушариями, кстати,

лишенными у долгопятов извилин), анатомия матки,

количество сосков у самок (две, а то и три

пары), лягушачий способ передвижения
(прыжки до 2 м в длину), многие детали

образа жизни
— все это с головой выдает в них

низших приматов. Большинство

приматологов считает долгопятов переходной формой
от лемуридов к обезьянам. Кстати, у

долгопятов 80 пар хромосом, то есть примерно

вдвое больше, чем у обезьян (у макак — 42

пары), не говоря уж о человеке B3 пары).

БЕСОВСКОЕ ОБЛИЧЬЕ

До наших дней дожило всего три вида

долгопятов. Все они серого цвета, только оттенки

шерсти у них разные. У сирихты она

красновато-коричневая, у банканского долгопята с

островов Индонезии —

золотисто-коричневый, а у долгопята-привидения
—

коричневая с крапинками.

На пальцах рук бесенка — ногти, а на

втором и третьем пальцах ног — всамделишные

когти. Сами пальцы длинные, тонкие и

костистые (как у Кащея или Бабы-Яги), с

утолщениями-присосками на конце. Кисти и

стопы голые, без волос, а ножки несуразно

длинные. Впрочем, взрослый долгопят всего-то

величиной с небольшую крысу, правда, без

учета хвоста — у долгопята он гораздо
длиннее. Когда тропический бесенок присядет на

задние лапки, он — вылитый персонаж из

пушкинской сказки «О попе и работнике его

Балде», только без рожек.

Не случайно у местных жителей все

долгопяты пользуются скверной репутацией.

Например, индонезийцы считают своего

долгопята привидением (зоологи именно так и

назвали этот вид). Считается, что встретить

такого бесенка ночью — значит навлечь на

себя большое несчастье.

БЕСОВСКОЕ ЖИТЬЕ-БЫТЬЕ

Долгопяты — животные сугубо ночные. Весь

день они сладко спят, свернувшись

калачиком в укромном месте — в дупле, под

корнями дерева, в какой-нибудь расщелине между
ветвями. Спальня долгопята должна быть не

только хорошо замаскирована, но и и

труднодоступна для больших змей и ящериц, в нее

не должна пролезть когтистая лапа крупной
кошки или виверры, протиснуться голова

хищной птицы. Иначе — смерть бесенку!

Несмотря на его ужасный вид, врагов у

долгопята множество, и все они жаждут отведать

долгопятинки.

В сумерках зверек пробуждается, аппетитно

зевает, потягивается и начинает чесаться
—

всевозможных жалящих, кусаюших и

кровососущих насекомых в тропиках хоть отбавляй. Для

причесывания и вычесывания паразитов как

раз и нужны когти на втором и третьем

пальцах ног. Окончательно проснувшись, долгопят
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осторожно выглядывает из укрытия и

осматривается, вертя головой по сторонам.
Если опасности нет, бесенок

окончательно покидает свою спаленку. Слезть с дерева

или, наоборот, подняться выше — не

проблема; на то и рассчитаны присоски на пальцах.

И долгопят отправляется на ужин, вернее, по

его расписанию,
— на завтрак. Находит

какой-нибудь фрукт, а в тропическом лесу это

несложно, срывает его передними лапками,

садится, опершись на хвост, и начинает

уписывать лакомство за обе щеки, сплевывая

кожуру и семечки. Время от времени он

отрывается от трапезы и вертит головой по

сторонам: влево на 180°, вправо — на столько же.

Совсем как сова.

Кстати, совы и другие ночные хищные

птицы
— самые злейшие враги долгопятов.

Летают они бесшумно, богомерзкая внешность

долгопятов их не смущает, и чуть зазевался

бесенок, как вмиг налетит и сцапает его сова.

Да только и он не лыком шит! Малейший

шорох, подозрительная тень — и долгопят,

бросив еду, прыгает в сторону метра на

полтора-два. Потом прыжок в другую сторону и

еще прыжок
— на прежнее место. Длинный

хвост с кисточкой на конце играет роль руля

и аэродинамического стабилизатора. Где уж

тут тяжелому пернатому хищнику поспеть за

такими зигзагами! Так и спасается бесенок.

Только, пожалуйста, не заподозрите

долгопята в вегетарианстве. Чуть попадется ему на

глаза маленькая ящерица, он ловко хватает

ее ручонкой, с размаху шлепает о землю,

камень или ствол дерева и начинает уплетать.

Насекомое он сначала осмотрит, обнюхает, у
ядовитого аккуратно обломает или

выковыряет ядовитые органы, а уж потом отправит в

рот. Не прочь чертенок полакомиться

птичьими яйцами, а вдобавок может закусить и

маленькой птичкой, если удастся застать ее

врасплох в гнезде. Хотя долгопят ест, как

обезьяна или человек, воду он лакает, как

настоящая полуобезьяна.
Подкормившись и утолив жажду, бесенята

всю ночь напролет резвятся просто так, ради

спортивного интереса. Ну, а уж если кто-то

из них встретит сородича, тут веселью нет ни

конца, ни края. Но сначала они обязательно

обнюхаются и как бы поцелуются. В такой

церемонии есть свой резон. Если встретились

самец и беременная самочка, игры

отменяются. Но если столкнулись нос к носу самец

и самка, готовая к спариванию, игра

неминуемо переходит в любовь. Размножаются

долгопяты круглый год — ведь в тропическом

лесу смена времен года незаметна, а еды

хватает с избытком и родителям, и потомству.

Через 6 месяцев на свет появляется один

малыш весом всего 25—27 граммов, зрячий,
с сильно выраженным хватательным

рефлексом. Когда мамаша перегрызет пуповину и

старательно вылижет бесенка, он тут же

вцепляется в ее шерсть или повисает на ветке

дерева, если та подвернется под руку. Почти до

восьми месяцев он висит у мамы на животе и

только потом отваживается отлучаться от нее,

но недалеко и ненадолго.

ЖИВИ, НЕЧИСТАЯ СИЛА!

В народе говорят: сгинь, нечистая сила,

пропади пропадом! И правильно говорят. Но

относительно двойников бесов — живых

тропических бесенят— так и хочется сказать: не надо,

не пропадайте. В сущности, долгопяты

никому не приносят вреда. Но их становится все

меньше и меньше. Хотя, по мнению жителей

Юго-Восточной Азии, встреча с

«привидением» нежелательна и даже опасна, всегда

находятся смельчаки, которые специально

выискивают зверьков и убивают. Еще сильнее

долгопятам вредит массовая вырубка тропических
лесов. Из-за этого оказался на грани

исчезновения филиппинский долгопят-сирихта.
Один из способов сохранить вымирающие

виды животных
—

содержать их в неволе,

причем так, чтобы они размножались. Долгопяты

живут в крупных зоопарках Европы, Азии и

Северной Америки. Как и на родине, они

активны ночью и ужасно не любят, когда их

беспокоят днем на потеху досужим посетителям.

В зоопарках долгопятов кормят фруктами,

кусочками мяса, насекомыми и их

личинками, измельченными шейками суточных

цыплят, но особую нежность бесенята

испытывают к только что вылупившимся

воробьятам, птичьим яйцам и новорожденным

мышатам. Чем разнообразнее рацион
бесенят-невольников, тем дольше они живут.

Рекорд поставил один сирихта, проживший
в Филадельфийском зоопарке 12 лет и 2

месяца. Увы, в наших зоопарках этих

интереснейших зверьков никогда не было, нет и,

наверное, в ближайшем будущем не будет.
Хотя зачем нам эоценовая нечистая сила,

когда современной хватает?..

ПМОРЛЙР
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Скажи мне,
кто твой посредник

Е.Э.ДАНИЛИНА

Как известно, есть множество способов

передачи информации. И один из самых

древних — из уст в уста. Нечто подобное такому

способу коммуникации имеется в живых

организмах. Так, гормональный сигнал

передается через ряд посредников (мессенджеров),
последний из которых сообщает адресату
(ферменту или гену) о необходимости
работать по-другому.

Дело происходит приблизительно так.

Гормон находит на мембране клетки свой

рецептор и передает ему важное сообщение. Затем

рецептор ищет на мембране своего партнера

(один из регуляторных белков, например, так

называемый G-белок, который нам еще

встретится) и сообщает эту информацию ему.
Причем один и тот же рецептор может

проболтаться сразу нескольким десяткам или

даже сотням идентичных регуляторных

белков. Встревоженная группа товарищей
начинает искать следующих посредников

информационной интервенции. В результате
количество конечных адресатов может составить

миллион и более, то есть посредники не

просто передают сигнал от гормона, но и

усиливают его.

В отличие от посредников, конечные

адресаты — не болтуны, а труженики. Получив
информацию, они моментально включаются

в работу. Посредники же постепенно

успокаиваются, расходятся по своим насиженным

местам и ждут прихода очередной порции
информации. Так происходит при передаче
информации от внешнего сигнала (гормона)
внутрь клетки.

Информационные цепочки могут

разворачиваться и во внеклеточном пространстве,

например в крови. Здесь, однако, они имеют

ряд удивительных особенностей.

Представьте себе, что к вам приближается некто с

важным сообщением. Вы со всем вниманием

склоняетесь к предполагаемому собеседнику,
а он неожиданно вас кусает

— да так, что

после укуса вы не досчитываетесь какой-нибудь



части тела. Именно таким образом ведут себя
компоненты системы свертывания крови.

Способностью отгрызать куски от своих

собратьев обладают протеазы — ферменты,
расшепляющие белки. Протеазы пепсин,

трипсин и другие, например, расщепляют

белки пищи в пищеварительном тракте. Здесь

набор этих ферментов подобран таким

образом, чтобы «разгрызть» белки на самые

мелкие фрагменты, в идеале
— до аминокислот.

Задача протеаз системы свертывания

крови совсем другая
— они являются

компонентами информационной цепочки и не

обязаны расшеплять белки полностью. Их задача,

как и у посредников гормонального

сигнала,— донести информацию до конечного

адресата.

Каждая из этих протеаз исходно находится

в неактивной, нерабочей форме. Нарушение
целостности кровеносного сосуда (при
травме, например) служит сигналом для

активации системы свертывания, и одна из протеаз

переходит в рабочую — «агрессивную»

форму. Именно она начинает откусывать куски
от своих мишеней — других неактивных

протеаз, передавая им свою агрессивность.
Новые активированные протеазы в свою очередь

ищут свои мишени, и число покусанных и

злобных участников системы растет, как

снежный ком.

Наконец, информационно-активационная
волна достигает конечного адресата —

протромбина. Он превращается в активный

тромбин (от слова «тромб») и откусывает от

фибриногена (растворимого белка крови) два

небольших кусочка. В результате

фибриноген превращается в фибрин, молекулы
которого способны слипаться (агрегировать) друг
с другом

— образуется мягкий сгусток. В

завершающих этапах свертывания крови
принимает участие еще один «покусанный»

фермент — трансглутаминаза, который
химически сшивает молекулы фибрина

—

формируется плотный сгусток. Так информация
о повреждении сосуда передается системе

реагирования, и кровотечение
останавливается.

Судьба регуляторных протеаз
—

компонентов передачи сигналов — в данном случае

отличается от судьбы посредников
гормонального сигнала. Как вы помните, те по

завершении процесса передачи сигнала

успокаиваются, возвращаются в

первоначальное состояние и занимают исходные

позиции. Так можно поступить, если

передаваемая информация тебя не слишком потрясла

и задела. А если она зацепила тебя в прямом,

физическом смысле? Если в процессе

передачи информации от тебя оторвали кусок?
После такого вернуться в исходное состояние

невозможно. Но как же быть с полчищами

разъяренных и агрессивных протеаз?
Как это ни ужасно слышать, но в данном

случае посредники подлежат ликвидации.

Часть протеаз-посредников подвергается

повторному насилию — от них откусывают

еще по кусочку, после чего они необратимо
инактивируются. Другие метят сахарами

(гликозилируют): помеченные и инактивиро-

ванные молекулы улавливает и полностью

разрушает печень.

Итак, если передача гормональных

сигналов напоминает приезд в уездный городок
столичной знаменитости, наделавшей много

шума, то внеклеточные сигнальные системы

скорее напоминают разборки в мире

криминала. Хотя, возможно, это вполне

естественно: ведь дело происходит не где-нибудь, а в

крови.

Итак, два мира, две морали, два языка. Но

ничто не существует изолированно. И как в

нашей жизни, где судьбы обывателей и

преступников часто переплетены, так и в

организме внеклеточный и внутриклеточный
пути распространения информации могут
пересекаться.
Такой переговорный процесс организуют

некоторые мембранные белки, которые
являются мишенями протеаз.

Когда информация, идущая по

внеклеточному пути, доходит до уже известного нам

тромбина, его агрессивность может быть

направлена на белки, расположенные на
наружных мембранах клеток. Как и полагается про-

теазе, тромбин откусывает от них небольшие

фрагменты. Мембранные жертвы тромбина
не принадлежат к миру криминала и сами не

становятся агрессорами. Они относятся к

классу рецепторных белков и ведут себя в

ответ на агрессию как простые обыватели — они

просто сообщают о случившемся

компетентным органам. В данном случае это регулятор-

ные G-белки. Мы о них уже упоминали,

говоря о гормональных сигналах. А далее все

происходит по законам передачи

информации внутри клетки — из уст в уста.

Надо сказать, что о таких переговорах

между миром криминала и миром обывателей, то
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есть между внеклеточными протеазами и

внутриклеточными регуляторными белками

ученые узнали совсем недавно, и многие

подробности этого процесса остаются

совершенно неясными. Более того, не всегда понятна

цель этих переговоров. Однако на эту тему

можно немного пофантазировать.
Очень часто переговоры ведутся ради

координации действий. А в каких случаях

необходимо координировать процессы,
происходящие вне клетки и внутри нее? В каких

случаях, в частности, внеклеточные

процессы, регулируемые протеазами, нужно

координировать с внутриклеточными?
По-видимому, в первую очередь

—

при дифференци-

ровке клеток, то есть превращении быстро

делящихся эмбриональных клеток в клетки,

выполняющие в организме определенную

работу и имеющие собственное лицо.

Происходящие при этом сложные изменения в

обмене веществ и других внутренних процессах
клетки должны быть согласованы с

событиями вне клетки.

Одновременно с дифференцировкой самых
разнообразных клеток организма идет

перепланировка внеклеточного белкового

матрикса
—

среды, которую
дифференцирующиеся клетки создают вокруг себя. В

формировании матрикса принимают активное участие

протеазы: одни активируют друг друга или

иные ферменты, другие откусывают
фрагменты у белков, синтезированных внутри
клеток и вынесенных наружу. В результате те

становятся способными агрегировать друг с

другом, образуя надмолекулярные сложные

структуры. Этот процесс отчасти

напоминает формирование в крови тромба из

фибрина, однако он более сложен — и по составу

участников, и по количеству связей,
устанавливающихся между различными белками.

Параллельно или в кооперации с этими

процессами идет огромная работа по

переустройству внутриклеточного обмена веществ:

активируются определенные ферменты,
включаются в работу новые гены. Поэтому
без переговоров не обойтись. Мембранные
мишени тромбина, видимо, и выполняют

роль связных на этих переговорах.

Таким образом, цель переговоров между

миром обывателей и миром криминала
—

успешное переустройство внутри- и

внеклеточной жизни. Цель вполне мирная. И хотелось

бы надеяться, что вместо леденящих душу

законов, которые мы обнаружили в системе

свертывания крови, в перепланировке

внеклеточного матрикса действуют более мягкие
и гуманные правила. И к этому есть

некоторые предпосылки.

В отличие от системы свертывания крови,

в которой все компоненты свободно
плавают в жидкой среде и не имеют «корней»,
протеазы внеклеточного матрикса обычно

посажены на определенные места —

иммобилизованы, связаны с другими белками или же

закреплены на мембранах клеток. Это

ограничивает пространство, в котором они могут

проявить свою агрессивность. И, кроме того,

можно предположить, что благодаря этому
они могут быть после инактивации

использованы в качестве структурного элемента

внеклеточного матрикса. Например, если

протеаза закреплена в мембране, а ее

ингибитор — во внеклеточном матриксе, то их

комплекс может стабилизировать связь

клетки с ее окружением. Аналогичным образом
может использоваться связь между инакти-

вированной протеазой и лектинами, которые

связывают углеводные части белковых

молекул (протеазы часто несут на себе сахара).
Поэтому, возможно, в данном случае

ликвидации протеаз-посредников не происходит.

Просто обкусанные посредники меняют
функцию

— с ферментативно-информационной
на структурную.

Поскольку правила и способы дифферен-

цировки клеток появились в эволюции

раньше, чем возникла кровеносная система и

система свертывания крови, можно

предположить, что последняя произошла от проте-

олитических каскадов, участвующих в

формировании внеклеточного матрикса.

Некоторые протеазы лишились связи с

внеклеточным каркасом, оторвались от него и стали

выделяться непосредственно в кровь. Среди
таких вот «оторв» и установились законы

преступного мира. Протеолитические же

каскады внеклеточного матрикса нельзя в полной

мере отнести к миру криминала,— поэтому их

связь с внутриклеточными каналами

передачи информации, видимо, и не носит

аморального характера.

Итак, как мы видим, без посреднической

деятельности передача информации в

организмах невозможна. Другое дело, что

посредник посреднику рознь: в одной ситуации он

мирный обыватель, а в другой
—

ну просто
отпетый разбойник.
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Как это ни грустно сознавать, но

интерес к естественным наукам в мире

падает. И дело здесь, наверное, не

только и не столько в финансах.
Достижения науки позволили за два

столетия преобразовать лик нашей

планеты сильнее, чем за всю историю

цивилизации. Но разве стала от этого

легче жизнь? Ведь появилось

множество проблем, порожденных именно

научно-технической революцией.
Так по какому пути будут дальше

развиваться естественные науки?

Предлагаем вашему вниманию

рассуждения кандидата химических наук
В.В.ЗАГОРСКОГО. Он изучает

реакции на атомно-кластерном уровне в

условиях экстремальных воздействий,
имеет много статей и патентов. И хотя

многие, наверное, не согласятся с

автором, но равнодушными его

рассуждения не оставят, скорее всего, никого.

За последние 200—300 лет

изменился способ мышления ученых
—

наиболее прогрессивной части

человечества. Его основой стало построение

моделей — упрощенных
изображений природных объектов и

процессов. Математически строгие,
экспериментально подтвержденные модели

позволили объяснить и преобразовать

окружающий материальный мир.
Но иногда возникает сомнение: не

отсекает ли такой подход что-то

важное для человека?

Попробуем и мы построить модель

естественнонаучного метода
познания.

Физика элементарных частиц:

«Существует гипотеза, что в данном

будильнике должна содержаться

шестеренка с 64 зубьями. Цель

существования будильника и смысл

движения его стрелок неизвестны и

не обсуждаются. Методом бросания
нескольких тысяч будильников в

каменную стенку после статистической





обработки фотографий царапин от осколков

на стенке удается найти след,

соответствующий такой шестеренке. Гипотеза верна!»

Оптимизация химических синтезов: «Берем

детский конструктор из нескольких типов

сцепляющихся кубиков, помещаем в

коробку и методом встряхивания синтезируем

нужные нам сочетания кубиков. Но получается
много ненужных комбинаций (побочные

продукты). Их разлагают на кубики более
сильными ударами по коробке. В конце

концов удается построить оптимальный

алгоритм встряхивания коробки, позволяющий
сцепить кубики в нужные фигуры за

кратчайшее время. Мы управляем реакцией!»

Вряд ли стоит воспринимать все эти

мысли как нытье выдыхающегося научного

работника. Я не чувствовал фанатического
восторга перед своей ученой деятельностью даже
в период ее явного пика, когда мы сутками

не выходили из лаборатории. И нынешнее

признание зарубежных коллег лишь

вызывает вопрос: что им так нравится в наших

результатах? В конце концов, на

международных конференциях высокого уровня тоже нет

откровенной гордости докладчиков своей

работой. Такое ощущение, что все они

ожидают самого страшного вопроса: «Ну и что?»

Мы слишком легко и слишком

основательно специализируемся. И выйти за рамки

узкопрофессиональных интересов очень

трудно. Еще труднее думать о конечной цели

своей деятельности.

По-видимому, человечество подходит к

границе своего вещественного прогресса. Мы

видим, что многие люди интуитивно

ощущают бесперспективность «вещественного»

развития — это многочисленные экологические

движения, стихийные и организованные. На

том же основан и модный нынче призыв быть

ближе к природе. А ученые продолжают

исследовать исключительно материальные

(прежде всего — вещественные) объекты и

сводить их поведение к формализованным
модельным описаниям. В прикладном

смысле возможности науки здесь еще не

исчерпаны. Но нарастает ощущение

приближающегося тупика.

Как мне кажется, причина этого ощущения

в том, что мы ограничили себя единственным

естественнонаучным способом мышления.

Но рано или поздно требуется новый способ
познания мира, и тогда приходится понять,

что не всякое знание выражается словами и

формулами. И когда пытаешься в этом

разобраться, то всплывает интуиция.

Один из интереснейших русских
мыслителей начала XX века Петр Демьянович
Успенский A878-1947) дал развернутое и ясное

обоснование неизбежности перехода к

интуитивному сознанию в книге «Tertium Orga-
num» («Третий инструмент», 1911). Книга эта

вполне доступна для понимания читателя,

имеющего естественнонаучное образование.
Она ценна и тем, что обобщает работы
многих зарубежных авторов конца XIX — начала

XX века. А главное, на мой взгляд,
— она

позволяет трезво и критически рассмотреть горы

современной эзотерической и мистической

литературы, заполняющие сейчас книжные

прилавки.

П.Д.Успенский исходит из того, что в своей

эволюции сознание проходит следующие

ступени: 1) ощущение как элементарная

единица восприятия
— простейшая перемена в

состоянии сознания; 2) образование
представлений из воспоминаний об ощущениях

—

ощущения группируются в образы внешних

объектов; 3) обобщение представлений и

замена многих представлений о конкретных
объектах абстрагированными понятиями

(образы конкретных деревьев сливаются,

например, в понятие дерева вообще). Для
обозначения понятий возникают слова и,

соответственно, речь. На этом этапе колоссально

усиливается производительность мышления —

«арифметика» заменяется «алгеброй» и от

однотипных представлений высвобождаются

огромные ресурсы памяти. У имеющих мозг

животных большая часть его клеток работает
на запоминание. Звери не могут мыслить

понятиями (или такое мышление есть лишь в

самом зачаточном состоянии), поэтому у них

ограничена возможность познания и

развития сознания. Животные мыслят

практически только ощущениями и воспоминаниями

о них, которые становятся представлениями.

У человека же возникают обобщающие

категории — понятия, в результате появляется

речь и память высвобождается от

механических образов. При дальнейшем развитии
сознания понятия накапливаются, как ранее

представления, и на определенной ступени
образуется новая форма сознания; ее

составные части — уже не понятия, а интуиции
—

элементы непосредственного, внечувствен-

ного знания. Эта форма сознания может быть

названа Мировым Информационным полем,
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Космическим Сознанием, Божественным

Озарением, Брамическим Сиянием...

Начало постоянной работы четвертой
ступени сознания связывается в эзотерической
литературе с понятием «посвящения».

Поскольку развитие мыслительных способностей

у людей происходит неравномерно,
четвертая форма сознания проявляется сначала у

немногих личностей, не всегда даже

понимающих это, и называется гениальностью.

П.Д.Успенский связывает формы сознания

с «мерностью» ощущаемого мира: на стадии

понятийного мышления наше сознание

воспринимает пространство как трехмерное, а

его изменение — как одномерное время.

Трехмерность — не свойство мира, а лишь

свойство нашего понятийного

мировосприятия. Главная особенность интуитивного

сознания — четырехмерное пространственное

восприятие, вбирающее в себя время как

элемент пространства. Отсюда — надпростран-
ственность и надвременность интуиции,

которая, как полагают, обусловливает многие ее

необъяснимые проявления.

Вряд ли кто возьмется отрицать, что науку

продвигают вперед именно гении благодаря

интуитивным озарениям. Но искусственное

ограничение своего мышления

исключительно трехмерной материальной сферой и ее

понятийным выражением
— формулами

(словами научного языка) — заставляет их

останавливаться у порога гораздо большего

знания. Революция в математике, совершенная

Лобачевским и Риманом, не вывела геометрию

из трех измерений. Гении не виноваты —

человеческое трехмерное мышление имеет

соответствующий язык, и он не может

передавать понятия более высоких измерений.
Тем не менее средства общения между

людьми на надсловесном уровне давно

существуют. Невыражаемые словами чувства

передаются от человека к человеку через

произведения искусства. Наиболее

универсальный из надсловесных языков
— это, пожалуй,

музыка. Никакое самое подробное описание,
раскрывающее замыслы автора

музыкального произведения, не может дать тех же

эмоциональных переживаний, что сами звуки.

По той же причине грамотнейший
литературоведческий анализ поэтического

произведения никогда не сможет вызвать тех эмоций,
что сам рифмованный набор слов.

К сожалению, очень многие люди

(возможно, среди взрослых они составляют

большинство) эмоционально глухи и слепы. Для них

остаются непонятными произведения

искусства, если их не сопровождают

соответствующие пояснения. При этом у таких людей

могут быть чрезвычайно развиты
способности к трехмерному мышлению, которые

позволяют им добиваться значительных успехов

в деятельности, основанной на

наблюдениях, расчетах и экспериментах.

Трехмерная ограниченность нормального
сознания заставляет разделять

существующий мир на области, изучаемые отдельными

науками, и создавать для каждой из наук свой

язык — выражаемый словами и формулами
набор понятий. В существующем разделении

наук химия оказывается, на мой взгляд,

самой трехмерной, то есть наиболее

материальной (у физиков, кроме «тел», имеется еще

неощущаемое «поле»). И хотя среди химиков

есть замечательные поэты, художники и

музыканты, они обычно оставляют свои эмоции

за порогом лабораторий, поскольку работа с

веществом требует строго вещественного

подхода. Увы, многие научные сотрудники

сводят гармонию к алгебре, искренне считая,

подобно пушкинскому Сальери, ремесло

«подножием искусства». При этом они часто

отбрасывают и интуицию.
Чтобы понять нынешний подсознательно

ощущаемый кризис химии и других
естественных наук, нужно, по-моему, вернуться к

истокам современной химии-науки.

Сегодняшняя «цивилизованная» химия —

родом из Европы, где она прошла долгий путь

от алхимических заблуждений до строгой
науки. Традиционно историки химии
ссылаются на арабское происхождение термина
«алхимия». Но в алхимических сочинениях

арабских ученых, попавших в Европу в начале

XIII века, упоминаются их китайские

истоки. (Сразу оговорюсь — я не читал

оригиналов, а знакомился с их английскими

переводами.) А что такое китайская алхимия? Это

прежде всего метод обретения бессмертия в

даосизме
— одном из ведущих религиозно-

философских учений древнего Китая.
Даосизм оказал огромное влияние на развитие

всех сторон традиционной китайской

культуры, в том числе на медицину и на методы

психофизической тренировки в знаменитых

воинских искусствах.

В ранней даосской традиции существовала
внешняя и внутренняя алхимия. Внешняя

алхимия предполагала возможность создать
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вещественный эликсир бессмертия, и к XIII в.

ее стали воспринимать как ложную, или

профаническую, алхимию. Внутренняя же

алхимия исходила из подобия человеческого

тела и Вселенной, единства человеческого

духа и Космического Сознания (Дао) и

потому искала возможности создать эликсир

бессмертия в самом человеческом организме из

его соков и тонких энергий. Бессмертие при
этом рассматривали как высшее,

просветленное состояние сознания.

Даосская внутренняя алхимия

заслуживает отдельного разговора. Сейчас же я возьму

на себя смелость предположить, как

развивалось отвергнутое ею внешнее направление.

Арабская империя, захватившая к XIII в.

огромные территории, служила в то время

аккумулятором культурных достижений

покоренных народов, а также тех народов и

государств, с которыми торговали арабские
купцы. Вполне вероятно, что, знакомясь с

даосизмом, арабские ученые не могли

воспринять его религиозно-философскую
сущность, так как она сильно противоречила

исламу. Но они оценили по достоинству
полезные (или считавшиеся тогда полезными)

фармацевтические и химические рецепты из

работ по внешней алхимии дао. В результате
с помощью арабов до Европы дошла только

внешняя алхимия, а одно из ее побочных в

даосизме направлений
—

производство

искусственного золота — в алхимии

европейской стало основным. Этому способствовали
также известные европейцам отрывочные
сведения об алхимической магии египтян,

например так называемый Лейденский

папирус (единственный химический трактат из

Древнего Египта, дошедший до наших дней),
датируемый III в. н.э.

На сходство китайской и европейской
алхимии указывает и сходное значение

«первоэлементов». Так, в обеих системах сера (как

принцип, а не вещество) является мужским
началом («ян»). Ртуть означает откровенные

(невидимые) свойства в европейской алхимии,
и свет духа, сосредоточенный в сердце, —

у даосов.

Впрочем, нельзя отрицать, что как

внешняя, так и внутренняя алхимия возникли в

Европе самостоятельно. Например, один из

величайших ученых XIII в. Роджер Бэкон

рассматривает «опыт внешний», связанный с

ощущениями, и «опыт внутренний»,

духовный, мистический, даруемый божественным

озарением. Вполне возможно, что своим

расцветом в XIII—XVI вв. европейская алхимия

обязана узким рамкам ортодоксального
христианства. Можно было оставаться

философом в рамках церкви, но это требовало
строгого самоконтроля за публичными
высказываниями. А положение придворного мага

давало материальное обеспечение и не

связывало мысль обязательными догмами.

Если вам интересны взгляды алхимиков, то

загляните в книгу В.Л.Рабиновича «Образ

мира в зеркале алхимии» (М.: Энергоатомиз-
дат, 1981). Однако автор, соблюдая правила

диалектического материализма, признает

мистическую философию алхимиков

исключительно достоянием темного средневековья.

Гораздо более серьезный анализ

философии ученых средневековья выполнен

Рудольфом Штайнером (R.Steiner, 1862—1925),
философом и ученым, одним из великих

духовидцев нового времени. В нефилософских
кругах Р.Штайнер известен как автор

системы вальдорфской педагогики — одной из

лучших педагогических систем XX века (см.

«Химию и жизнь», 1990, № 9).
Взгляд на алхимиков исключительно как на

недоразвитых и заблуждающихся
предшественников современной химии является, по

мнению Р.Штайнера, односторонним и

примитивным. Истинно великие алхимики

видели в своей вещественной практике

возможность творческого соучастия в вечном

развитии природы. Один из величайших

алхимиков, врач и философ Парацельс — Те-

офраст Бомбаст фон Гогенгейм A493— 1541),
считал высшей степенью познания

самосозерцание единого и всеобщего мирового

духа в человеке. Мировой дух
осуществляет духовное творчество, а человек проводит
его в творчестве физически-телесном. То

есть человек — первотворец в

вещественном мире: «Ибо природа не производит на

свет ничего, что было бы завершено с ее

стороны, но завершить это должен

человек... Это завершение есть алхимия.

Следовательно, алхимик — это булочник, когда

он печет хлеб, винодел, когда он делает

вино, ткач, когда он ткет сукно... Поэтому я

и намереваюсь так писать об алхимии, чтобы

вы хорошо узнали и испытали ее, что она

такое и как нужно ее понимать; чтобы не

досадовали на то, что нельзя получить через нее

ни золота, ни серебра... Третий столп

медицины есть алхимия, ибо без нее нельзя при-
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готовить лекарств, так как без искусства

нельзя пользоваться природой».

На рубеже XVI—XVII веков ученые

освободились от сильно искаженных и потому

скорее вредных, чем полезных элементов

даосского космизма. И когда остатки

мистики были отброшены, алхимия

превратилась в строгую науку
— химию. В

результате стали бурно развиваться прикладные и

фундаментальные химические

исследования. Почти четыреста лет химия живет вне

связи с высшими человеческими

ценностями, без духовного контроля и нравственных

ограничений. Результаты сомнительны.

Наряду с комфортом и скоростями

современной жизни мы видим, как синтезируют

боевые отравляющие вещества для

террористических акций. И даже вполне

благородные виды химической деятельности,

осуществляемые без осознания иных

пространственно-временных перспектив,

приводят к бесконечному поиску способов
обезвреживания результатов предыдущих
«достижений». Примитивно понимаемые

«благо» и «прогресс» вызывают глобальные

проблемы (парниковый эффект,
разрушение озонового слоя, рост онкологических

заболеваний).
Основная причина этих бед, на мой

взгляд,
—

отсутствие духовно-философской

подготовки будущих ученых. Вполне

справедливо замечено, что для мышления

настоящего ученого характерна детская способность

удивляться и детское пренебрежение ранее

установленными правилами. Но ведь

результат одностороннего развития у детей

любопытства без тормозов
—

кучи поломанных

игрушек. Поэтому ученый-естественник
должен иметь кроме любопытства к

материальному миру еще и духовное понимание

своего места и роли в нем. Вещественное
знание без нравственно-духовного

контроля становится средством самоуничтожения

человечества.

По-видимому, уже не в очень далеком

будущем ученым, в том числе и химикам,

предстоит не только изучать вещество, но и

думать о невещественном и даже

нематериальном преобразовании окружающей среды.
Ведь человечество тоже развивается, оно

может и должно измениться, причем это

изменение будет, скорее всего, более духовным,
чем телесным.

Все вышеизложенное многим может

показаться сомнительным. Аргументы автора не

строги и не укладываются в рамки
привычного и надежного материализма. Понятие

«духовное» в сознании многих прочно связано с

религией
—

«опиумом для народа», или, в

лучшем случае, с художественной

литературой. Я понимаю, что ученому, особенно

естественнику, будет нелегко посмотреть на

цель своего труда как бы со стороны. Мы не

привыкли применять понятие духовности к

способу познания материального мира.
В конце концов, предвижу возражения

оппонентов: критикадолжна быть

конструктивной — если видишь кризис в науке, то

подскажи выход! Поставил вопрос — предложи
хотя бы путь к ответу!
Но я не могу его подсказать. Ответ каждый

должен найти сам, главное — нужно захотеть

это сделать.

Приводимые исторические связи я

обнаружил случайно, поскольку веду для

старшеклассников курсы пиротехники и сексологии

и стараюсь читать всю доступную литературу

на эти темы. Для меня было большой

неожиданностью то, что признаваемый
историками китайский первооткрыватель пороха Сунь
Сымяо (Сунь Сымо — 601-682 гг. н.э.)
оказался врачом, автором трактата по даосской

сексуальной технике.

Что ж, часто тривиальные для одних

специалистов сведения могут оказаться

удивительными для других. Подобные «открытия»
П.Д.Успенский предвидел еще в 1911 г.

«Загадка давно разгадана,
— писал он в «Tertium

Organum». — Но разные мыслители разных

эпох, находя ее решения, называли их

разными именами и часто, не зная друг друга, с

огромным трудом проходили по одной и той же

дороге, не подозревая о своих

предшественниках и современниках, шедших и идущих по

одному и тому же пути с ними. Во

всемирной литературе существуют книги, которые

случайно или не случайно могут оказаться на

одной полке, в одной библиотеке. И тогда,
взятые вместе, дадут настолько полную и

ясную картину нашей психической и душевной

эволюции, что у нас больше не останется

сомнений относительно высшего назначения

человечества...»



Всему свое время

Кандидат химических наук Л.М.ШКРОБ

1. ЦВЕТНОЙ СНИМОК
Наш будущий — улыбка! — инженер...

И. Бродский. Школьная антология

Подобно многим поэтам, Бродский откровенно презирает инженеров. В одном из его

стихотворений герой-лирик обращается к любовнице: «Ты... развлекалась со мной, но

потом сошлась с инженером-химиком и, судя по письмам, чудовищно поглупела». Так

вот, я инженер-химик, да еще в третьем поколении.

Весной 1957 года, месяца за два до распределения, меня остановил в коридоре Мен-

делеевки В.П.Мамаев, в те далекие годы доцент кафедры органической химии. «Ну
что вам торчать на заводе? — сказал он. — Давайте, я сосватаю вас Л.Д.Бергельсону в

ИОХ». Но я ответил, что уже сосватан. Действительно, незадолго до того меня,

студента-практиканта, пригласил в кабинет главный инженер завода Мальков и

предложил нечто необычное. «Я следил за вами,
— сказал он. — Вы теперь хорошо знаете

завод и должны понимать, что работать здесь интересно. Я обещаю, что вы сможете

делать все, что захотите». Ну как тут не согласиться?

Государственный союзный экспериментальный завод красителей
— так пышно он

назывался — был построен на окраине подмосковного городка Долгопрудный. То ли

просто так, то ли по репарациям мы вывезли из Германии кучу оборудования,
патентов и рецептов с заводов «Агфа», выпускавших цветную пленку, и теперь здесь все это

возродилось к новой жизни. Собственно пленку на ГСЭЗК не делали, но зато в

небольших и по-своему уютных цехах варили великое множество разных веществ,

которые добавляют в фотографические эмульсии, чтобы сделать их чувствительными,

цветными, хорошо смачивающими подложку и т.д. Вы даже не представляете, сколько

всяких добавок и присадок — очень сложных органических соединений —

нужно

синтезировать, чтобы в семейном альбоме появилось цветное фото любимой киски.

Мало того, этот набор непрерывно расширялся и обновлялся, подчас в такой

спешке, что ни заводские лаборатории, ни опекавший завод НИИ органических

полупродуктов и красителей (НИОПИК) не в состоянии были разрабатывать оптимальные

технологии. В результате затраты сырья и времени были неоправданно велики, а выходы

продуктов столь же неоправданно малы. Совершенствовать успевали только

многотоннажные производства, да и там было что улучшить. Положение усугублялось тем,

что регламенты, спускаемые из НИОПИКа, часто поражали своей химической

безграмотностью и технологической беспомощностью.

Именно это имел в виду Мальков, суля карт-бланш в выборе тем и объектов.

Удивительно, но именно так и получилось впоследствии. Правда, к моменту моего

вторичного появления на заводе Мальков уже покинул его, став большим начальником в

Минхимпроме. Новый главный инженер был тупица и антисемит. Последнее

свойство, возможно, было благоприобретенным, поскольку первое, явно врожденное,

находило должный отклик у многочисленных евреев
— цеховых инженеров и

лабораторных химиков, которых Мальков подобрал во время великих гонений конца 40-х годов.
Меня главный встретил как личного врага. Ни о какой лабораторной работе,
разумеется, речи уже не было — «мастером в цех!». Ему вторил директор завода,
за глаза называли не иначе, как Ванькой. Это была колоритная фигура. В
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*Щ|^^^^^НрИ инженера повариться в рабочем котле. Назидательным тоном он

сообщал^ИИЭым специалистам о главном событии своей жизни: когда-то на Дорхи-
ме его забыли вытащить из аппарата, закрыли крышку и включили вакуум. «Думали,
дураком стануча я стал директором!» — заканчивал он свой рассказ. Лабораторных
крыс Ванька в грош не ставил и развлекался тем, что учил их накалывать на шомпола

сухие листья во время многочисленных субботников. Листьев было очень много,

потому что в те времена цеха разделяли лесочки.

Начальник пятого цеха Борис Ильич Дольберг встретил меня веселым смехом:

«Посмотри на себя в зеркало, ты, мастер!» Дольберг был немолод, совершенно лыс, его

умные и хитрые голубые глазки снизу обрамляли красные полумесяцы обвисших нижних
век. Мне он тогда казался глубоким стариком, лишь потом я понял, как легко

ошибиться, угадывая по внешности возраст цеховых химиков.

Оказалось, что Борис Ильич и начальник ЦЗЛ Владимир Владимирович Климкович

уже обсудили ситуацию и нашли выход. Их поддержали начальники других цехов.

И вот, в обход администрации, можно сказать, явочным порядком я приступил к

своей первой инженерной задаче.

Декабрьским вечером 1957 года завод притих и опустел. Стоял мороз, но не из-за него

обезлюдели обсаженные елями и березами дорожки и проезды. Как по команде, у всех

женщин в тот день заболели детишки. Правдами и неправдами увильнула от выхода на

работу добрая половина вечерней смены. Заводское начальство еше до обеда слиняло

по неизвестным адресам. Предстоял запуск «атома»...

За два-три года до этого заводу поручили изготовить 6-метоксихинолин — исходное

вещество для синтеза новых цианиновых фотосенсибилизаторов. Как положено,

пришел технологический регламент из НИОПИКа, его проверили в лаборатории и

спустили в цех. А цех тут же взлетел на воздух. Взрыв был сильный, но люди уцелели,

только один из рабочих потерял глаз, к счастью, стеклянный (ей-Богу!).
Еще раз проверили в ЦЗЛ регламент, аппарат вытащили во двор и врыли в землю,

придав ему некоторый уклон, чтобы направить осколки мимо цехов. Действительно, в

день следующего пуска полутонная крышка, минуя цеха, пролетела над забором и

наискось врезалась в железнодорожную насыпь. А мешалка, говорили, просвистела над

электричкой и наповал уложила козу на пустыре. Отказаться от заказа завод не мог,

потому что сенсибилизатор из 6-метоксихинолина требовался для очень хитрых

фотопленок. Потянулась цепочка событий, которой предстояло завершиться сегодня

вечером. На этот раз пусковую кнопку нажму я.

«Атомную» установку смонтировали на отшибе, в щелястом сарае. Он был окутан

облаком пара, который стравливали, чтобы не заморозить протянутые на живую

нитку коммуникации. Оседая на окружающих деревьях, влага украсила их живописными

ледяными фестонами. С высокого столба косо бил луч прожектора, придавая картине

фееричность. Казалось, того и гляди из сарая вылетит межконтинентальная ракета.

За полчаса до пуска аппаратчик Саша Воробьев, отчаянный парень, опасавшийся

только тещи, почувствовал острую боль в животе и эвакуировался на заводской

санитарке в местную больницу. Со мной остался начальник электроцеха Исаак Ефимович
Шенцис, который не мог удрать, потому что отвечал за измерительные приборы и

автоматику. Шенцис и не старался удрать
— он отчаянно трусил, но лица не терял. Беда

лишь в том, что толку от него будет мало: щупленький Исаак примерно одного роста с

многопудовыми бутылями и барабанами.
Я-то знаю, что вся суматоха и паника абсолютно безосновательна. Никогда больше

эта штука не взорвется, даже если очень настаивать. Впрочем, я не слишком стараюсь

разъяснять это окружающим: мне лестны кличка «камикадзе» и пугливое

любопытство посетителей сарая. Хоть я и числюсь сменным мастером, но с восьми до восьми

сижу здесь или в ЦЗЛ, а захочу
—

могу вообще не приезжать. Могу потребовать любую

деталь, призвать лучших слесарей и сварщиков, попроси
— мне бы и бабу привели, так

нужен 6-метоксихинолин, и не позже конца декабря.
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Оба взрыва прогремели как салют венскому химику Зденко Скраупу. Именно он в

1880 году открыл реакцию, которая сегодня повторится в подмосковном сарае. Эту

реакцию проводит на практикуме каждый студент-органик, и каждого студента преду-пре-

ждают — бери колбу объемом до половины литра, заполняй ее не более, чем на

четверть, и грей крайне осторожно, голым коптящим пламенем горелки. Грей до первого

пузырька, не дольше, иначе будешь отскабливать синтез с потолка. Потому и

нагревают голым пламенем, чтобы мгновенно убрать источник тепла. Студентов наставляют,

но потолки все-таки частенько приходится скрести... Так какой же умник затеял

проводить реакцию Скраупа в кубовом аппарате, да к тому же пуская пар в рубашку
краном, расположенным за сто метров? Проще было заложить толовую шашку

— возни

меньше, а результат тот же. Вот когда бабахнуло два раза подряд, тогда почесали

затылки, посмотрели литературу и обнаружили, что давным-давно был предложен

относительно безопасный вариант скраупирования, при котором реагенты смешиваются

не сразу, а постепенно.

Лабораторные испытания этого варианта я застал, когда проходил преддипломную

практику. Все было хорошо, но ничто не мешало аппаратчику открыть кран пошире, и

тогда... Опасность взрыва нужно было искоренить полностью. А сделать это нетрудно:

реакционную смесь следует разбить на капли, плавающие в кипящей инертной

жидкости, — тогда выделяющееся тепло будет максимально быстро отводиться,

расходуясь на парообразование. При этом нагрев выше температуры кипения принципиально

невозможен. Подумав, я сообразил, что такой метод сулит еще и другие преимущества.

Последним штрихом была идея использовать кипящий растворитель для удаления воды

из сферы реакции (химики называют это азеотропной отгонкой). Попробовал в

кафедральной лаборатории — получилось прекрасно. Начальник взорвавшегося цеха

Дольберг, выслушав меня, рискнул провести испытание в десятилитровом аппарате.
Опытный технолог, он сразу понял, что мой метод тем выгодней, чем больше объем.

Все удалось как нельзя лучше, а выход продукта вырос на четверть. С этим результатом
я закончил практику, о нем рассказали Малькову, и в итоге я очутился в ночном

промороженном сарае. Никто на заводе не пытался воспрепятствовать этому, никто не

заявил, что рискованно поручать столь, скажем так, щекотливую задачу вчерашнему

студенту... Все с облегчением отошли в сторону, когда Дольберг и Климкфгч пришли
решение. Что там план, третий взрыв

—

верная тюрьма!
Ну что ж, пора начинать. Начали мы с Исааком с того, что, кряхт^

щили тяжеленные сосуды с сернягой и глицерином на помост. Пот

отдышался, я учинил местное короткое замыкание, дабы умертвите
ную автоматику. Увы, при этом отключился электрический термоме!
винтить гильзу с термопарой и воткнуть вместо нее старый добрый
ник, пропущенный через резиновую пробку.
Через два часа все было кончено. До первой электрички далеко, спатй

мы решили с разгона провести вторую операцию. Вот тут и случилась забавная исто-

рия. Я задел локтем термометр, и его разнесла вдребезги скоростная мешалка. В

реакционную смесь попала ртуть... Не вдаваясь в подробности, скажу, что она в принципе

могла вызвать очень нежелательные события. Продолжать или остановиться? Я

отправился к дежурному по заводу, где стоял московский телефон.
«Шенцис жив?» — вскочив, хрипло крикнул дежурный. Я разбудил звонком Зарец-

кого, опытного химика из ЦЗЛ, первым делом успокоил его и попросил совета. Тот

дать совет наотрез отказался: «Ты меня не впутывай! Сам натворил дел — сам отвечай!»
Он еше что-то визжал, но я положил трубку. Так вот, впоследствии Зарецкий
категорически отрицал, что я ему звонил. Наверно, уснул снова и забыл...

Я так разозлился, что решил продолжить процесс. Когда последний литр был

перегружен из аппарата в бутыль, за забором прогудела электричка. Мы с Исааком поняли,
что великое приключение уже позади и можно расслабиться. Он отправился домой, а я

завалился на диванчик в кабинетике Бориса Ильича. Проснулся уже в середине дня

сам — будить меня не стали. А вот домой попал только через неделю, потому что выде-
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лить 6-метоксихинолин из сваренной нами вонючей бурды (сиречь реакционной
массы) было делом долгим, а времени осталось очень мало. На вахту в сарае заступил

оправившийся к утру Саша Воробьев.
К утру 30 декабря на столе выстроились рядком большие банки с чуть желтоватой

маслянистой жидкостью. Воздух был напоен специфическим ароматом — это был

запах победы. Хинолина было ровно столько, сколько нужно, грамм в грамм. Работница
ОТК при мне намочила кальку, обтянула ею крышки банок, перевязала их веревочкой
и укрепила пломбы. Точка!

Меня поздравили и отпустили домой в Москву. Я поел и лег отмокать в ванну, но тут

раздался стук, скрип входной двери, и стенания соседки: «Да оставьте вы человека в

покое!» За мной с завода прислали санитарку. Шофер не знал, что именно там

стряслось, но в энергических выражениях описал состояние начальства. Ехать было не

близко, и под вой включенной сирены я успел перебрать множество гипотез. Но не угадал!
Случилось маленькое чудо. Запломбированные банки, переместившиеся в

директорский кабинет, теперь заполняло не масло, а белая твердая масса: 6-метоксихинолин

впервые на этой планете перешел в кристаллическое состояние! Так бывает — чем

больше вещества, тем лучше оно очищается, а чем оно чище, тем легче кристаллизуется.

Подобное событие — лучший подарок для химика, а тут главный инженер вопит, что я

жулик и авантюрист, а начальник ОТК демонстративно рвет акт о приемке, ссылаясь

на технические условия, где черным по белому записано, что продукт
— жидкость. И

за оставшиеся несколько часов необходимо обоих убедить, что я не верблюд.
Без поддержки Дольберга никогда не удалось бы уговорить обезумевших

администраторов заглянуть в учебник и поверить, что хинолины можно идентифицировать по

температуре плавления их пикратов
— солей пикриновой кислоты. За этой кислотой

на завывающей санитарке пришлось сгонять в Менделеевку. Ну ладно, с этой

проблемой я справлюсь, а что делать с дуболомом из ОТК? Простейшее решение
— поставить

банки в кастрюлю с горячей водой и расплавить кристаллы
—

пришлось отбросить.
Сейчас зима, и пока банки приедут к заказчику в Казань, товар снова затвердеет. А в

Казани другой дуболом тоже учинит скандал и отпишет рекламацию. Я тупо уставился

в скверно отпечатанный текст ТУ и вдруг заметил удивительную, замечательную,

чудесную строчку. Там было написано, что чистота продукта должна быть не меньше

ВОСЬМИДЕСЯТИ процентов.
Сломя голову я понесся через весь завод к Борису Ильичу. Чудный старик, он

соображал мгновенно... Прямо из цеха Дольберг умудрился связаться с казанскими

химиками и обо всем с ними договорился. Короче, я разбавил хинолин бензолом. Жалко

было нарушать дивную чистоту, но зато продукт стал-таки жидким, а завод благодаря
этой нехитрой операции перевыполнил план по 6-метоксихинолину. На целых

двадцать процентов! То-то была радость.

После Нового года меня на заводе встретили как именинника. Мало того что уцелел,

так еще всем премию заработал! Даже Ванька стал здороваться, и только главный

инженер источал ненависть. Надо сказать, что тут была и моя вина. Однажды он зашел в

«атомный» сарай, когда Воробьев смешивал в мернике серную кислоту, глицерин и

анизидин. Закончив, он выключил мешалку, и тут раздался крик главного:

«Немедленно включи, а то взорвется!» Позвали меня, а я по молодости не сдержался, заржал и

сказал какую-то ядовитую гадость. Так до конца моей заводской карьеры он и

ненавидел меня, но серьезно навредить не мог — с того декабрьского вечера я стал для него

неуязвим.

Впрочем, по мелочам он пакостил, и, в частности, долго отказывался подписывать

многажды подсовываемые ему приказы о моем переводе в ЦЗЛ. Это стало заводским

анекдотом — когда главный инженер отправлялся на обход, секретарша директора звонила Клим-

ковичу и предупреждала: прячьте Шкроба. Шутник и балагур, Климкович высовывал

голову в коридор и радостно вопил: «Саша, место!» И я под общий хохот брал книжку и

скрывался в дамском сортире. Там даже стоял на этот случай специальный стульчик.
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Когда я уходил с завода в аспирантуру, главный инженер долго мытарил меня с

характеристикой. Кадровичка пришла ко мне жаловаться: «Как быть? Он все требует,
чтобы я сделала ее хуже, а и так хуже некуда!» Я предложил ей свои услуги и написал,

что, мол, Шкроб, будучи беспартийным евреем (без запятой!), от работы в цехе и

общественной деятельности отлынивал, а вместо этого сидел в лаборатории. «Ты с ума

сошел, кто ж тебя возьмет такого», — засмеялась она, но бумажку взяла. На

следующий день главный меня вызвал. «Мы долго совещались в дирекции, хотели хоть что-

то доброе о вас написать, но уж не обессудьте...» — и он протянул мне аккуратно

перепечатанный знакомый текст. Я только того и ждал. У меня была заготовлена справка о

всех разработках, рацпредложениях и т.п. с указанием выгоды для завода и моих

премиальных по каждому пункту. Помянута была даже грамота за ударный труд, которую

под расписку мне выдали в ЦК ВЛКСМ. Справку эту уже подписали директор, главбух
и даже секретарь парткома. Она была мне совершенно не нужна, но кайф я словил.

Надо было видеть, как он нехотя расписался в положенном месте.

Почти год продолжалось мое непонятное существование сменного мастера без

смены, но с лабораторией. Получать зарплату я ходил в цех, а работал в ЦЗЛ, где Климко-

вич выделил мне большую комнату и двух опытных лаборанток. Кроме того, он дал

мне в наставники добрейшего человека и опытнейшего технолога — Иосифа Айзико-
вича Айзенштата. Понемногу неопределенность моего статуса перестала привлекать

всеобщее внимание, да и сам я свыкся с ней. Но так могло продолжаться лишь при

условии, что я один за другим буду совершать подвиги Геракла.
Особенно тяжело далась опытная партия новой, разработанной в НИОПИКе

пурпурной компоненты — вещества, которое при цветном проявлении образует
соответствующий краситель. Институтские прописи были, мягко говоря, скверными. Уже

первая стадия многоэтапного синтеза — получение 3,5-динитро-о-ксилола — даже в

лаборатории давала выход менее десяти процентов. Мало того, эти жалкие проценты

добывались многочасовым растиранием липкой ядовитой мазюки — смеси нитрокси-

лолов — на пористых керамических пластинках. Такая метода отделения кристаллов

считалась допотопной еще в прошлом веке!

Сейчас я бы начал с оптимизации нитрования, но в те времена хроматография была в

зачаточном состоянии, а без нее анализ смеси изомерных нитропродуктов съел бы все

отпущенное нам время. Поэтому нужно было придумать, как справиться с НИОПИКов-

ской мазюкой. Институтские химики не случайно отказались от обычной дробной
кристаллизации из растворов

— вместо кристаллов у них выпадало масло. Как это

преодолеть?
Две недели я колдовал с растворителями, прежде чем появилась надежда на успех. В

сущности, исходная идея была тривиальна
—

сдвинуть зону пересыщенности раствора
в область низких температур и найти наиболее выгодный момент для внесения

затравки. Но это только скелет, фон... Синтетики знают, что каждое вещество «любит»

кристаллизоваться из определенных растворителей, и только интуиция позволяет угадать
его вкусы. У меня ее не хватило, и пришлось действовать на ощупь. Я выбрал три

полярных растворителя разной химической природы и начал систематический поиск

оптимального состава тройной смеси. Получилось нечто вроде фазовой диаграммы, на

которой вскоре можно было угадать положение экстремума. К концу третьей недели

нужный изомер с ходу выпадал совершенно чистым, и притом кристаллами размером
с горошину. Это выглядело как фокус...
Не было ни одной стадии в этом проклятом синтезе, которую не пришлось

разрабатывать заново. Мы с Иосифом Айзиковичем вступили в шутливое соревнование, в

котором мой задор конкурировал с его опытом и чутьем.
Вот характерный пример. По регламенту НИОПИКа 3,5-динитроксилол полагалось

восстанавливать до диамина железом, но при этом получался трудно отделяемый шлам.

По1^ривш^>, я плюнул и прибег к гидрированию на никеле Рэнея. А Айзенштат сде-
сы над фильтрами, после чего шлам перестал их залеплять. Потом он

клавную и, ухмыльнувшись, влил в горловину что-то из маленькой мен-
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зурки. Продолжая улыбаться, он удалился, а гидрирование прошло при вдвое
меньшем давлении водорода. Тем не менее этот тур я выиграл, заменив водород на

гидразин-гидрат, что позволило вместо автоклава использовать обычный аппарат. Так мы

развлекались, но стадия между тем становилась все изящней, а продукт чище.

Когда верх брал Иосиф Айзикович, а это, скажем прямо, случалось часто, он

веселился как ребенок и мог часами травить байки о разных казусах из своей долгой

производственной жизни. К казусам он относил и длившиеся годами битвы за авторские

свидетельства. Я показал ему пачку отказов, он привычно ухмыльнулся, и не прошло

месяца, как на завод пришло «положительное решение». Обычно Айзенштат, вдоволь

меня поманежив, раскрывал свои профессиональные секреты, но тут категорически
отказался — дескать, молод еще...

Удивительное это ощущение
— видеть месяцы своей жизни расфасованными по

банкам. В дальнем конце коридора в темноте фотолаборатории совершается таинство

полива — так называют изготовление тестовой фотопластинки. Сейчас пластинку
поливают, чтобы проверить качество нашей компоненты. «Полив» для компонент —

верховный судья, притом капризный и плохо предсказуемый. Слишком сложна и мало

изучена паутина взаимодействий между многочисленными ингредиентами

фоточувствительного слоя. Некоторые этапы получения галоидсеребряных фотоэмульсий,
особенно так называемое физическое и химическое созревание, вообще оставляют

впечатление шаманства. Молекулы цветных компонент конструируют так, чтобы они

собирались вместе в клубки-мицеллы, достаточно крупные, чтобы застревать в желатине.

Если мицеллы малы или неустойчивы, нарушится передача цветов, потому что, к

примеру, желтый краситель появится там, где должен быть голубой.
Все влияет на все... Важно даже, что за траву ели коровы, из чьих копыт вываривают

желатину. Важно, в какой части океана плавал кашалот — это определяет набор тех

самых длинноцепочечных остатков в его жире, которые введут в цветные

компоненты, чтобы они собирались в мицеллы. Когда кашалотов перестали убивать, химикам

пришлось потрудиться, пока они научились воспроизводить этот набор. Любая

мизерная примесь в компоненте, внесенная на любом этапе синтеза, может роковым или

благотворным образом повлиять на чувствительность, контрастность, вуаль и прочие

фотографические свойства. Айзенштат любил пугать меня мрачной легендой о

химически чистой компоненте, которая оказалась значительно хуже добытой из грязного

маточного раствора.

Вот почему я испытываю мистический ужас, поглядывая на мигающее заклинание:

«СТОЙ — ИДЕТ ПОЛИВ!» Только к вечеру аналитик вручает мне вожделенную денси-

тограмму, и мы с Айзенштатом угощаем всех «Мукузани». Первый тост — за успех

очередного партсъезда, чье открытие собирались запечатлеть на новой цветной пленке...

Сделай мы плохую компоненту, его бы отложили, и история изменила бы свое

течение.

В конце концов мое пребывание в ЦЗЛ было узаконено. Я получил ту самую карт-
бланш, которую мне сулил Мальков. Климкович объявил мне об этом в форме милой

шутки, а Дольберг, отпуская в свободный полет, пожелал счастливой встречи с тем,

что он называл своей голубой мечтой. Мы еще к этому вернемся...

Я перебрался в маленькую уютную комнатку и начал упорную войну с гигантским

динамиком, укрепленным снаружи под окном. Это был любимец Ваньки, который

считал, что марши и солдатские песни благотворно влияют на химические реакции. Я

резал провода, поливал динамик кислотами, бил по нему ломиком, но проходил день-

другой, и утром, минуя проходную, я издалека слышал «Почту полевую». Пришлось
налить бутылку водителю тягача, и он вывернул два или три столба, несших провода

трансляции.

С удовольствием вспоминаю то время. Ранним утром я из дома шел к Собачьей

площадке, а оттуда к Новинскому бульвару. По Садовой добирался до Каляевской, где на

углу возле остановки даже в этот час можно было купить горячие бублики с маком. На
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провинциально тихом Савеловском вокзале садился в последний вагон электрички,
места в котором были негласно поделены между постоянными пассажирами. Первые

минут пятнадцать все читали газеты, купленные тут же на перроне. «Почем сегодня?» —

кричали из очереди, а продавец кричал в ответ: «Сегодня три
— опять хрюкнул!» Это

означало, что на лишнюю копейку наговорил очередную длинную речь наш дорогой
Никита Сергеевич. Между Бескудниковым и Лианозовым пик обсуждения новостей, а

дальше
— Марк, болотистый перелесок, бесконечный заводской забор и короткий путь

от Новодачной до проходной. Обратная дорога так четко не вспоминается, скорее

всего из-за усталости. Однажды летом, сев в электричку на солнышке, я проснулся на

Савеловском вокзале под звездами. Это сколько же раз меня мотало между Москвой и

Лобней?

После укрощения 6-метоксихинолина заводские считали меня своим, и это очень

помогало при контактах с цеховыми инженерами и аппаратчиками. С многими из них я

сблизился во время совместных пусковых бдений и шефских выездов в колхоз. Как-то

нас привезли туда под вечер, напоили парным молоком, а наутро я впервые в жизни

взял в руки косу. Другой раз я возвращался в Москву, разбросав по полю не одну

телегу навоза. За площадью Восстания троллейбус уперся в толпу, осаждавшую

американское посольство по случаю высадки войск в Ливане. Люди кричали, швыряли в стены

бутылочки с чернилами, но по мере моего приближения умолкали и расступались,

освобождая широкий проход.
Большинство инженеров и рабочих ГСЭЗК были мастерами своего дела. Иначе и

быть не могло при столь сложном производстве. Загубить последний этап синтеза в

десять-пятнадцать стадий означало принести невероятные убытки. Химия окрасила
лица заводских старожилов в зеленовато-желтые тона, многие рабочие места были

очень опасны. Например, пиперидин губителен для женских детородных органов, а

октадециламин и некоторые другие вещества
— злющие аллергены. Иным людям

достаточно было пройти по территории завода, чтобы опухнуть до неузнаваемости.

Обидно, что довольно часто опасность усугублялась дурацкой технологией. С этим я

столкнулся еще на практике. В сушильном отделении рабочий пальцами разминал на

противне желтоватые комки. Это был бензидин — вещество, вызывающее рак
мочевого пузыря с такой же неотвратимостью, как касторка

— понос. На Дорхиме бензидин
давно выпускали в виде относительно безопасного сульфата, а здесь этот сульфат
переводили обратно в основание. И только потому, что в Германии, откуда вывезли

рецепт какого-то противоореольного красителя, до войны сульфат бензидина не

производился. Я тогда по секрету (да, так было...) объяснил сушильщику, что с ним

случится, он позвонил в ВЦСПС, и через пару дней этот маразм прекратился.

Экспериментальный по названию, наш завод на самом деле таким не был, но один

эксперимент здесь, к счастью, проводился. ГСЭЗК тогда был единственным в

химической промышленности предприятием, на котором ввели пятидневную рабочую
неделю. А я, как химик ЦЗЛ, располагал еще и библиотечным днем. Надо сказать, что и

заводская библиотека в те благословенные времена получала больше зарубежных
журналов, чем сейчас многие академические институты. Почти все основные

периодические издания у нас перепечатывали, а подписка обходилась неправдоподобно дешево.

Все это вместе открывало богатые возможности для самообразования.
Я читал все подряд, отдавая, правда, предпочтение теории фотографических

процессов. Сейчас я с почтением перелистываю старые конспекты — тут и физика

облаков, и структура металлов, и электроника по Бонч-Бруевичу, и еще какая-то чертовня

с неведомыми уравнениями.

Случай направил эту бешеную энергию на разумные рельсы. Зайдя как-то на

родную кафедру полупродуктов, я был замечен Н.Н. Ворожцовым. Почесывая знакомым

жестом бороду, профессор выслушал мои рассказы и в ответ поведал, как в

побежденной Германии он разыскивал ту самую техническую документацию, в которой я

рылся в архивах. Видит Бог, я не жаловался, но напоследок он предложил перебраться
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fcfl^^B^^^^^B ВНИХФИ. Зарплата там мизерна до неприличия, но он мне даст один теле-

Р№^^^^^^^^Н>бывал во ВНИХФИ и навсегда излечился от зависти к однокурсникам, по-

^Ъ^^^^^^^^Вотраслевые институты,
— по всем критериям моя работа была интересней.

•^^^^^^^^^^Возвонил по таинственному номеру и представился. Это была редакция жур-

^^^^^^^^ИрРмическая наука и промышленность». Мне предложили сотрудничать в отделе

^^^^^^^Нркгги». Платят много, но есть одна закавыка — главный редактор академик

^^^^^^^^£ Кнунянц пропускает хорошо, если десятую часть присланного. И еще — в

последнее время он интересуется биологией.

Вот так я начал регулярно следить за текущей литературой, влезать в биохимию и

писать для печатного издания. Все сразу! До сих пор горжусь тем, что первым в стране

уловил, оценил и довел до читателя потуги к рождению хемиосмотической теории

мембранного фосфорилирования! Через некоторое время мне дали знать, что Кнунянц
желает видеть неизвестного ему А.Ш. (новости подписывали инициалами),
материалы которого он ни разу не выкидывал. Но это уже, как говорится, другая песня...

Главное, что мне понемногу стали открываться живые побеги науки, и притом едва ли не

на самой плодоносной ее ветви.

Поначалу посторонние увлечения не сказывались на моей лабораторной
деятельности. Я ходил по цехам, ковырялся в заводских архивах, надоедал цеховым

технологам, и мне удалось найти и расшить несколько занятных узких мест. Хотелось, однако,

большего, и тогда я вспомнил напутствие Бориса Ильича.

Голубой мечтой, и не только Дольберга, было улучшить технологию голубых
компонент. Все они были амидами альфа-оксинафтойной кислоты, и их синтез обязательно

включал стадию ацилирования соответствующих аминов. По многим причинам самым

удобным ацилирующим агентом был бы альфа-оксинафтоилхлорид, да вот беда,
получить его можно было очень дорогим и «грязным» методом, используя пятихлористый
фосфор. В заводских условиях куда проще для получения хлорангидридов

использовать тионилхлорид, но в данном случае с ним шла поликонденсация и возникал

«козел» — реакционная масса затвердевала. Почти все заводские химики пытались

победить эту реакцию, но не вышло, и ацилирование вели «по-немецки» — с помощью

фенилового эфира альфа—оксинафтойной кислоты, что было дорого и очень

канительно. Коллеги не одобрили мои планы сделать то, что им не удалось, однако они

обстоятельно рассказали о своих опытах с тионилхлоридом, что сэкономило мне много

времени и сил. Все действовали сходно, нагревая реакционную смесь до кипения тионил-

хлорида или растворителя. Размышляя, я предположил, что побочные реакции можно

подавить, снизив температуру и исключив накопление в среде хлористого водорода.

Для начала я научился получать очень чистую натриевую соль оксинафтойной
кислоты. Это было кстати, потому что качество этой кислоты всегда было больным

местом. Так вот, натриевая соль, суспендированная в бензине, реагировала с

тионилхлоридом почти мгновенно и на холоду. Дальше нужно было слить бензиновый раствор с

плотного осадка хлористого натрия, а потом отфильтровать быстро выпадающие
кристаллы хлорангидрида. Они были очень красивы, эти иголочки цыплячьего цвета.

Никто не верил, что все так просто, и всю следующую неделю я только и делал, что ставил

демонстрационные опыты.

Это, несомненно, был успех, но не полный, потому что, как ни крути, добавлялось

получение натриевой соли, которую к тому же надо было тщательно сушить. А что,

если в каждый момент в виде соли будет находиться не вся оксинафтойная кислота, а

только небольшая ее часть? И я попробовал получать хлорангидрид из кислоты и тио-

нилхлорида в присутствии следов триэтиламина. Получилось... Но ведь азотистое

основание в условиях реакции неминуемо превращается в хлоргидрат, и, следовательно,

каталитически активны соответствующие аммонийные катионы. В самом деле, лучшими

катализаторами оказались четвертичные соли, в частности хлорид триметилфениламмо-
ния. Так я изобрел велосипед, открыв заново уже известный науке эффект, —

несколькими годами раньше М.Я.Крафт применил для этого крупные ионы металлов: цезия,

рубидия и, что было похуже, калия. Кроме того, не совсем верны были и мои исходные посыл-
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ки — главным было провести процесс как можно скорее, чтобы сократить время контакта

оксинафтоилхлорида с еще не вступившей в реакцию оксинафтойной кислотой.

Да, Америки я не открыл, но... оба варианта получения оксинафтоилхлорида были с

успехом опробованы на опытной установке, а из полученного хлорида сделали

отличного качества голубые компоненты. Немного позже было решено провести
полномасштабные операции в цехе. С натриевой солью получилось прекрасно, но, как я и

думал, ее трудно было сушить. А вот второй, более удобный метод дал «козла»... Это была

моя первая серьезная неудача! Только через месяц, и то случайно, мы обнаружили ее

причину
— в одном из фланцев ночной слесарь поставил алюминиевую прокладку

вместо свинцовой. Образовался хлористый алюминий, и нашу операцию сгубила реакция
Фриделя—Крафтса.
К середине второго года пребывания на заводе платоническое увлечение биохимией

стало активно вытеснять прочие занятия. Зализывание заводских ран из милого

хобби, эдакого джентльменского спорта, грозило стать профессией, а к этому, как

оказалось, я не был готов. Кроме того, я постепенно осознал, что принятый в нашей стране

вариант цветной фотографии — далеко не самый удачный, и вряд ли стоит тратить

столько усилий на его совершенствование. Короче, я затосковал и начал халтурить...

Пользуясь завоеванной свободой, я набирал в библиотеке журналов и убегал с ними

из лаборатории в укромное место между кустами, а то просто копался часами в

полусгнивших, ушедших в землю сараях. Это были хитрые сараи
— в них навалом лежало

никем не востребованное трофейное оборудование. Вооружившись лопаткой, я

выкапывал из трухи разнообразные сокровища и развлекался, угадывая их назначение.

Особенно трудно было разобраться в устройстве дистанционных взрывателей к зенитным

снарядам.

В один прекрасный день я пришел к Климковичу и повинился. Он дал мне срок до

осени — либо поступить в аспирантуру, либо одуматься. К тому времени до меня уже

дошли неясные слухи о новом Институте химии природных соединений, где
органическая химия будет как-то повязана с биологическими проблемами. Еще

неделя-другая, и колесо завертелось...

Невероятно трудный вступительный реферат, лишенная четких границ программа
экзамена по органической химии, «закон Божий» и, наконец, прощальные отчеты и

регламенты
— все это наложилось друг на друга во времени и пространстве, и я, как ни

стараюсь, не могу вспомнить про те недели ничего связного. Но что совершенно

точно — все заводские коллеги помогали мне, чем могли, как будто не я их покидал, а они

посылали меня сделать нечто важное и ответственное.

Спустя несколько месяцев, уже аспирантом, я увидел на улице возле ИОХа

рыжеволосого человека, когда-то руководившего у нас в школе химическим кружком. Тогда
он был третьекурсником в МГУ, и звали мы его попросту Электроном — я сначала

принял его экзотическое имя за кличку. Подошел, назвался. Он задал мне

единственный вопрос: «Ну, и чего же вы достигли?» Тогда я смешался и удрал, а потом не раз

вспоминал этот вопрос и с наслаждением мысленно возвращался в те два заводских

года...

Продолжение следует



ИЗ ПИСЕМ В РЕДАКЦИЮ

Уничтожение ОВ

в расплавах

неорганических
солей

В настоящее время
предложено по крайней мере
несколько технологий уничтожения:

гидролиз ОВ непосредственно
в оболочке бомб и снарядов,

сжигание ОВ с последующим

гидролизом остатка, ллазмен-

но-химический метод
уничтожения и другие (см. «Химию и

жизнь», 1994, № 5, 11, 1995,
№ 3). Среди предлагающихся
методов своей

оригинальностью выделяется технология

уничтожения ОВ в расплавах

неорганических солей. Ее

разработали совместно

специалисты Ливерморской
Национальной лаборатории имени Лоу-

ренса и одной из крупнейших
химических компаний США

«Роквелл Интернейшнл».

Суть метода заключается в

следующем. Дешевые
неорганические соединения,

например соду или негашеную

известь, расплавляют в

керамическом реакторе при

температурах 800°— 1000°С. Через

расплав продувают воздух и

подают в реактор боевые ОВ

или другие химические

отходы. В результате образуются

газообразный азот,
углекислый газ, вода и растворимые
соли щелочных и

щелочноземельных металлов. Фосфор в

фосфорорганических
соединениях превращается в

соответствующие фосфаты, фтор —

во фторид кальция или калия,

сера
— в сульфаты. Степень

превращения, по данным

авторов технологии, составляет

99,9999%. Уже созданы

крупные промышленные

установки, и, что очень важно, они

могут быть передвижными, то

есть исключается

транспортировка опасных веществ к

месту уничтожения. Для России с

ее огромными

пространствами это весьма важное

обстоятельство (известно, что

большая часть экологических

катастроф происходит именно

при перевозках ядовитых

отходов).
Технология уничтожения

отходов в расплавленных

солях позволяет обезвреживать
вещества с самым пестрым

элементным составом —

содержащие одновременно и

фосфор, и фтор, и серу, и

хлор, и бром, и металлы.

Иными словами, таким способом в

безопасные неорганические

соли можно превращать и

пестициды, и сложные металло-

органические соединения, и

полихлорированные

углеводороды, и многое другое. Сейчас

этим методом разлагают

полихлорированные соединения в

Австралии — стране,
предъявляющей высокие требования к

экологической безопасности

любых технологических

процессов.

Следует отметить, что

почти все ранее предложенные
технологии являются чисто

затратными, то есть в

результате ничего полезного на

выходе не получают. А данный

метод позволяет, например,

при разложении металлосо-

держащих промышленных
отходов регенерировать
такие металлы, как цинк,

олово, алюминий, и даже медь,

серебро и золото: металл

собирают в виде королька
—

бесформенных слитков.

Технология применима и к

отходам с малым содержанием

металлов.

Особую проблему
представляет захоронение

радиоактивных отходов. А методом

расплавленных солей можно

сконцентрировать

радиоактивность в небольшом объеме.

Пока проблема
уничтожения ОВ и химических отходов

обсуждается в

правительственных кругах и России, и

США, научная
общественность, похоже, продвинулась
немного дальше. В прошлом

году Ливерморская
лаборатория и компания «Роквелл»

предложила ученым с

химического факультета МГУ
познакомиться с данной
технологией и любезно предоставила

лабораторную установку,
полностью моделирующую

промышленный процесс. Сейчас

установка работает на

кафедре органической химии, и

небольшой коллектив

специалистов, в который входят и

авторы этой заметки, уже

провел первые исследования. Для
модельных соединений,

содержащих фосфор и фтор,
упомянутые выше высокие

показатели технологии

расплавленных солей полностью

выдерживались.

Безусловно, предстоит еще

большая работа, чтобы
всесторонне оценить метод.

Например, придется выяснить, к

каким именно ОВ и отходам

российской химической

промышленности лучше других

подходит эта технология, как

использовать потом

образующиеся соли, и многое другое.
Но уже сейчас метод

расплавленных солей выглядит очень

привлекательным, и он

безусловно конкурентоспособен на

фоне уже предлагавшихся

методик уничтожения вредных

веществ.

Академик Н.С.ЗЕФИРОВ,
кандидат химических наук

Е.Д.МАТВЕЕВА,
кандидат химических наук

М,В.ПРОСКУРНИНА
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Шеф уголовной полиции Химического

королевства полковник Метилоранж был не

в духе. Оторвавшись от бумаг, он

недовольно посмотрел на стоявшего перед

ним навытяжку инспектора Лакмуса:
— Черт возьми, инспектор, где вы

пропадаете? Мне только что звонили из

министерства. Выяснили вы, наконец, что

там произошло на Ароматической, 78?
— Довольно запутанный случай, сэр.

Мы провели расследование и уже

собрали довольно большой объем

информации. Однако ее обработка затруднена из-

за слишком большого количества

причастных к этому делу лиц. Так что

говорить о каких-либо выводах было бы

преждевременно.
— Медленно, медленно работаете,

инспектор, — нахмурился Метилоранж.
—

Даю вам срок до понедельника. Жду вас

с обстоятельным докладом. Вопросы
есть?
— Нет, сэр.
— Тогда желаю успеха. И не забудьте,

— полковник многозначительно поднял

палец,
— это дело контролируется сверху.

— Разрази меня дихлордифенилтри-

хлорметилметан! — воскликнул Лакмус,

выйдя из кабинета шефа. — Я не помню

еще случая, чтобы у нашего Гелиантина

какое-либо дело не контролировалось

сверху. И потом, что за мерзкая
привычка назначать доклады на понедельник?

Опять пропал мой уик-энд.

Оставим, однако, временно

инспектора Лакмуса наедине со своими

переживаниями и познакомим читателей

несколько подробнее с обстоятельствами

того дела, над которым уже не первый

день ломал голову знаменитый сыщик.

Может, кто из них сумеет справиться с

решением этой задачи раньше самого

инспектора.
Все началось с телефонного звонка из

одного научно-исследовательского

учреждения, руководитель которого,
известный в научном мире Химического

королевства Тсугва Елукек, сообщил, что

один из сотрудников института, некто

месье Триен, проживающий по адресу

Ароматическая, 78, вот уже несколько

дней не выходит на работу. На

телефонные звонки месье Триену они получают

невразумительные ответы, а по словам

консьержки этого дома, поведение месье

Триена в последнее время весьма

странно. Обычно такой необщительный, он

стал встречаться со множеством лиц, и

некоторые из них выглядят довольно

подозрительно.

Поскольку месье Триен
— один из

ведущих специалистов, работающих
сейчас над созданием эффективной
новинки для борьбы с терроризмом, опасения

руководства института вполне

обоснованы. Поэтому и решили поручить какому-

нибудь толковому сыщику провести
тщательное расследование причин столь

странного поведения ученого.
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Выбор, естественно, пал на

инспектора Лакмуса. Приехав по указанному

адресу и подтвердив, что он и есть тот

самый знаменитый сыщик Лакмус,
инспектор довольно быстро завоевал

доверие консьержки. Ниже мы

представляем запротоколированную беседу
Лакмуса.
Лакмус. Меня интересует месье

Триен, мадам. Что вы можете о нем

сообщить?

Консьержка. О месье Триене? Как

вам сказать. По моему мнению, вряд ли

найдется другой представитель
Химического королевства, внешний вид

которого был бы так же обманчив. С виду
такой уязвимый, он отличается завидным

хладнокровием и стойкостью, перед

которой, как я слышала, спасовал даже

Окзейн Геннао, вздумавший однажды

приставать к нему. Правда, с некоторых

пор его как будто подменили.

Л. Расскажите подробнее, что вы

имеете в виду, и, если можно, припомните,

когда впервые вы это заметили.

К. О, этот день, месье, я хорошо

запомнила! Начался он с визита к месье

Триену двух дам. Более злющих, скажу

вам, я еще не видела. Сущие ведьмы,

месье! Меня до сих пор дрожь

пробирает, как вспомню, что они тут натворили

у меня в привратницкой.
Л. Что же конкретно, мадам, так

сильно напугало вас?

К. А вот полюбуйтесь, что сделала одна

из них с чудесной чайной ложечкой,
подаренной когда-то мне месье Купрумом.

Л. Не вижу никакой ложечки, мадам.

Тут всего лишь стакан с какой-то

голубоватой жидкостью. Постойте, вы

хотите сказать...

К. Вот именно! Это все, что осталось

от ложечки месье Купрума, побывавшей
в руках этой дамы. А видели бы вы,
какой бурый дым шел тогда из стакана!

Л. Так, понятно, мадам. Ну, а вторая

посетительница? Она оставила

какую-нибудь память о себе?

К. А вы откройте сахарницу, месье, и

все сами увидите.
Л. Черная обуглившаяся масса! Ну что

же, мадам, думаю, я догадываюсь, кто

были эти посетительницы.

К. Однако что с вами такое, месье?!

Вы так сильно покраснели!
Л. Не беспокойтесь, мадам, я часто так

выгляжу при проведении расследования.

Прошу вас, продолжайте. Долго ли

пробыли эти посетительницы у месье Три-
ена?

К. Порядочно. Вышли они вместе с

месье Триеном. Выглядел он, замечу,
весьма странно. Я даже засомневалась,

месье Триен ли это?

Л. Интересно, что же такое вас

поразило в нем?

К. Во-первых, лицо, месье. Было оно

каким-то маслянистым с бледно-желтым

оттенком. Во-вторых, походка. Шел он

так, как будто потяжелел этак на одну

десятую фунта.
Л. Месье Триен долго отсутствовал?
К. Нет, месье. Вскоре он вернулся, но

не один, а в сопровождении мужчины и

женщины.

Л. Вы можете о них что-нибудь сказать?

К. Имен я вам не назову, так как они

не представились. Однако кое-что могу

Клуб Юный химик
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сообщить. Мужчина, например,
бахвалился жуткими фактами из своей

биографии. По его словам, однажды он

сумел за одну морозную ночь оставить без

пуговиц солдатское обмундирование для

целой армии. В другой раз он якобы

погубил экспедицию, направлявшуюся к

Южному полюсу.
Л. О, это действительно важные

факты. Думаю, они очень пригодятся

следствию. Ну, а женщина?
К. Про женщину ничего особенного не

скажу. Разве что могу вам показать

платочек, который она обронила. Вот,
посмотрите! На нем есть инициалы.

Л. Аш Це-эль! Разрази меня дихлор-

дифенилтрихлорметилметан, если я

сейчас не покраснею! Кажется, мне

известно, кому принадлежит этот

платочек. Все это, мадам, в высшей

степени интересно.

К. Для вас, месье Лакмус, может, это

и интересно, а у меня от всех этих

посетителей до сих пор голова кругом идет.

Вот вы, знаменитый сыщик, объясните

мне, как могло случиться, чтобы одно и

то же лицо, сидя у себя в квартире,

одновременно появилось вдруг у меня в

привратницкой?
Л. Поясните, мадам, кого вы имеете в

виду?
К. Кого имею в виду? Да месье Трие-

на, конечно! После того как эти мужчина
с дамой ушли от него, началось такое!

Сначала пришел Каустик и, как всегда,

под дистиллятом, уж не знаю, что

общего может быть у месье Триена с этим

пьяницей! Потом заявился какой-то

господин, представившийся агентом

компании по метилированию. Он не захотел

подниматься в квартиру месье Триена,
а остался ожидать его внизу. Ждал он,
правда, недолго. Вскоре появился месье

Триен, и они, в сопровождении все того

же Каустика, куда-то ушли.
Л. Прошу прощения, мадам, вы не

заметили ничего необычного в месье Три-
ене?

К. Да как вам сказать... Ничего такого,

что явно бросалось бы в глаза, я не

заметила. Разве что несколько

своеобразный, не такой, как обычно, запах

одеколона. Другое до сих пор не дает мне

покоя. Вот послушайте. Не прошло и

нескольких минут после ухода этой

троицы, как заявляется та самая дама, что

испортила весь мой сахар, и требует,
чтобы ее пропустили к месье Триену. Вы

слышите, к месье Триену! Несмотря на

все мои заверения, что месье Триен
только что ушел и его нет дома, эта дама

твердила только одно: у нее условлена

встреча с месье Триеном и он ждет ее в

своей квартире. Не знаю, сколько

продолжался бы наш спор, если бы он не

был прерван самим месье Триеном,
внезапно вышедшим из распахнувшегося

лифта. На мой вопрос, как он сумел так

быстро вернуться, что я не заметила,
месье Триен ответил, что не понимает,
о чем я говорю, ибо все это время

находился у себя в квартире и вышел только

встретить свою посетительницу да взять

у меня на некоторое время
электрокамин. Страшно удивленная всем этим, я

не нашлась, что ему ответить, и так и

осталась сидеть в полном недоумении
после их ухода, не обратив даже
внимания на откуда-то взявшегося Каустика,

который проследовал вслед за ними. Не

знаю, сколько бы я так просидела, если

бы меня не окликнули новые посетители.

Л. Снова к месье Триену?
К. Да, к нему. Это были молодой

человек и дама. Дама — та самая женщина,

чей платочек с инициалами я вам

передала. Что же касается молодого

человека, то он представился как Натри... или

Нитри... Нет, дальше не помню. Он как

сказал, что доводится племянником этой

ведьме, которая испортила подарок
месье Купрума, так у меня память всю и

отшибло.

Л. Ладно, мадам, не беспокойтесь.

Думаю, мы без труда установим имя этого

молодого человека. Однако я вас

перебил. Как же развивались события

дальше?

К. Дальше... Дальше, месье, как раз и

произошло то, от чего я до сих пор не

могу прийти в себя. Эти два месье

Триена... Впрочем, по порядку. Когда
молодой человек и сопровождавшая его дама

поднялись в квартиру месье Триена,
почти тотчас позвонил он сам и попросил

принести ему побольше льда, так как в

его холодильнике лед кончился.

Л. Сначала электрокамин, затем лед...

Вам не кажется это странным, мадам?
К. Вы правы, месье. Погода в те дни и
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так стояла теплая, зачем ему

понадобился электрокамин, ума не приложу.

Потом лед. Может, это он выполнял

капризы своих посетителей?

Л. Вполне возможно, мадам. Итак,
отнесли, значит, вы ему лед и...

К. Вот тут, месье Лакмус, мы и

подошли к самому главному. Сижу я в своей

привратницкой, вконец уставшая от всех

этих посетителей, как вдруг

открывается входная дверь, и заходит... Нет, вам

ни за что не догадаться, кто это был. Это

был месье Триен с сопровождавшим его

Каустиком!
Л. Разрази меня дихлордифенилтрих-

лорметилметан! Ничего не понимаю,

мадам! По-вашему, получается, что к месье

Триену пришел сам же месье Триен, так,
что ли? Мистика какая-то. А вы

уверены, что этот вошедший господин был
месье Триеном?

К. Ах, месье, теперь уж я и сама не

знаю. Я в тот раз как увидела этого

второго месье Триена, так и свалилась на

пол без памяти. Спасибо Каустику, это

он привел меня тогда в чувство. Он же

передал мне и просьбу месье Триена не

беспокоить его в ближайшие дни, а всем

посетителям отвечать, что его нет дома.
Так сильно он якобы расстроился после

визита агента по метилированию.
Л. Что же, с тех пор он безвылазно

находится у себя в квартире?
К. Получается так, сударь.
Л. И к нему никто больше не

приходил?

К. Во всяком случае, в моем

присутствии — никто.

Л. Ну что же, благодарю вас, мадам,

за столь ценные сведения. Думаю, вас

не надо предупреждать о строгой

конфиденциальности нашего разговора. Вот

мой телефон, звоните, если заметите

что-нибудь необычное.

Прошло несколько дней. Приближался
роковой понедельник, а с ним и

назначенный полковником срок доклада,

однако ни установленное Лакмусом
наблюдение за некоторыми предполагаемыми

участниками террористической
организации, ни поступавшие время от

времени сообщения от консьержки ничего

нового не дали.

Анализируя, в который уже раз,

имеющуюся информацию, Лакмус все

больше и больше убеждался, что настало

время нанести визит самому месье

Триену. Инспектор очень долго откладывал

посещение этого господина, боясь

спугнуть... Кого? Этим месье Лакмус ни с кем

не делился.

А кто знает, не протяни инспектор со

своим визитом, может, и не произошло
бы ужасное событие, заставившее

Лакмуса на время забыть о месье Триене и

вызвавшее самый настоящий переполох
во всей уголовной полиции
Химического королевства.

Дело в том, что понедельник
действительно оказался роковым. В этот день
был похищен шеф уголовной полиции

королевства полковник Метилоранж.
На поиски Метилоранжа бросили все

наличные силы полиции. Были

перекрыты дороги, заблокированы

железнодорожные и аэровокзалы. Специальные

отряды службы безопасности

подвергали тщательной проверке все

мало-мальски подозрительные места, но все

напрасно.

Когда, проведя в непрерывных

поисках более двух суток, инспектор Лакмус

добрался наконец до своего рабочего
кабинета, он буквально падал с ног от

усталости.

То, что похищение Метилоранжа
вызвало большой общественный резонанс
(все газеты, радио и телевидение были

забиты информацией на эту тему),
никакого удивления у Лакмуса не вызвало.

Ведь полковник был известен как один
из честнейших и неподкупных

представителей закона. Естественно, что не всем

это нравилось. До Лакмуса не раз

доходили слухи, что кое-кто из

коррумпированных чинов в высших эшелонах

власти предпочел бы видеть на месте

Метилоранжа менее принципиальное и более

послушное лицо. Если это так, то не было

ли исчезновение полковника лишь одним

из звеньев той тщательно

спланированной заправилами преступного мира

акции, в итоге которой на посту
начальника уголовной полиции появилась бы

новая, более лояльная к ним фигура?!
Но ведь организаторы похищения не

могли не понимать, что, действуя
подобным образом, они настроят против себя

общественность. А может быть, они рас-
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считывали склонить полковника к

сотрудничеству?
«Нет, — думал Лакмус,

— здесь

наверняка какая-то более тонкая комбинация.
Только вот какая?!»

Неожиданно размышления инспектора
прервал телефонный звонок. В

раздражении Лакмус снял трубку.
— Инспектор Лакмус? — донесся из

трубки взволнованный женский голос.
— Да, мадам, это я. — Лакмус узнал

голос консьержки из 78-го дома.
— Инспектор, мне кажется, я знаю, где

можно найти полковника Метилоранжа.
— Что вы говорите?! — В голосе

Лакмуса сквозила неприкрытая ирония.
— И

где же, по-вашему, находится это

место?
— А вы напрасно иронизируете,

месье. — Неглупая консьержка сразу
уловила насмешливый тон Лакмуса. — Если

поспешите, вы его найдете в квартире
месье Триена.
— Постойте, постойте, мадам, —

спохватился инспектор Лакмус, — как вы...

Но было уже поздно, обидевшаяся
консьержка положила трубку.
— Разрази меня дихлордифенилтри-

хлорметилметан, — выругался сыщик,
поспешно засовывая в карман свой

видавший виды «сорок пятый». Теперь

откладывать посещение квартиры этого

господина было уже никак нельзя.

Дальнейшие события разворачивались
с калейдоскопической быстротой.
Прибыв в сопровождении группы захвата по

уже известному нам адресу и взяв в

качестве понятых консьержку и одного из

жильцов дома, хорошо знавших месье

Триена, инспектор быстро поднялся на

его этаж.

Однако ни настойчивый стук, ни

традиционное «именем закона, откройте!»
успеха не имели. Ответом им было
глухое молчание. Наконец, когда инспектор
уже собирался приказать взломать

дверь, та неожиданно отворилась, и на

пороге возник...

Нет, дорогие читатели, боюсь, что на

сей раз вы не угадали. Это был вовсе не

месье Триен. На пороге стоял сам Ди-
метиламиноазобензолсульфонат Натрия
собственной персоной. Или, во всяком

случае, кто-то чертовски на него

похожий.

Но не этот факт поразил инспектора
Лакмуса и всех, кто вместе с ним вошел

в квартиру месье Триена, заставив их

воздержаться от радостного
восклицания при виде того, кто вот уже больше

двух дней был в центре внимания всего

королевства. В глубине комнаты они

заметили еще одну привязанную к креслу

фигуру с кляпом во рту, тоже, как две
капли воды, похожую на полковника

Метилоранжа.
— Разрази меня дихлордифенилтри-

хлорметилметан, — пробормотал вконец

обессиленный Лакмус, опускаясь на

вовремя подставленный ему догадливой

консьержкой стул. — Кажется, я схожу с

ума. Два полковника Гелиантина! Что бы

это могло значить?!

А действительно, дорогие читатели, что

бы это могло значить? Как можно

объяснить появление в квартире месье

Триена двух полковников Гелиантинов? Кто

такой был этот месье Триен и куда, в

конце концов, он подевался, ибо в

квартире его так и не обнаружили? Что
представляли собой таинственные

посетители квартиры месье Триена, о которых

поведала Лакмусу консьержка? В чем

заключался смысл деятельности

преступников?
В общем, ждем от вас полной

химической интерпретации всех

представленных в нашем детективе персонажей и

событий, а также любимого ругательства

инспектора Лакмуса.
Ответы в течение двух месяцев со дня

выхода журнала направляйте в

редакцию. Наш адрес: 117049, Москва,
Мароновский пер., 26, «Химия и жизнь»,

«Мини-конкурс». Победителей ждут

традиционные призы — книги.

Небольшая подсказка. Как вы, наверное,
поняли, в сказке зашифрован сложный (то
есть многостадийный) органический
синтез. Поэтому вам будет легче справиться
с заданием, если под руками окажется

соответствующая книга. Надеюсь, что и на

этот раз загадки Химического

королевства окажутся вам вполне по зубам.

Кандидат биологических наук
А.И.МАЛЫШЕВ
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Уважаемые господа!

Приглашаем вас принять участие
в Международном конгрессе
и Технической выставке

«ВОДА: ЭКОЛОГИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ»
A7—21 сентября 1996 года)

Организаторы выставки:

Комитет РФ по водному хозяйству,
Министерство строительства РФ, Министерство охраны

окружающей среды и природных ресурсов РФ,
ММП «Мосводоканал», ГП «Водоканал С-Петербурга»,

АО «СИБИКО Интернэшнл».

Тематика конгресса:

— ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ И ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ
— ВОДОСНАБЖЕНИЕ
— ВОДООТВЕДЕНИЕ И ОЧИСТКА СТОКОВ
— ВОДОПОДГОТОВКА
— МОНОТОРИНГ ВОД
— РЫНОЧНЫЙ МЕХАНИЗМ В ВОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ
— ИНВЕСТИЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ В ВОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ
— МЕЖНУНАРОДНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО
— ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО И ПРАВО
— КОНВЕРСИЯ И ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО

Параллельно с Конгрессом, по традиции, Главные направления выставки:

будет проходить Специализированная технологическое оборудование;
техническая выставка «ECWATECH'96», экологически чистые

на которой отечественные и зарубежные и водосберегающие технологии;

производители в области водного хозяйства водоизмерительные

смогут продемонстрировать и регулирующие приборы
свою продукцию, товары, услуги и аппаратура;

и технологические новинки. информационно-управленческие системы.

.ПРЕС СЕКРЕТАРИАТ*

Тел./факс: @95) 207-63-60,207-64-75,975-48-08. E-mail: @ SIBICO.MSK.RU.
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Сиди дома

Если бы года два назад кто-нибудь
сказал мне: «Освободи свои

книжные полки от хлама, ну зачем тебе эти

энциклопедии? Уж лучше слоники

или гжель: и мыть удобнее, и пыль

стирать легче», — знаете, что бы я с

ним сделал? А сегодня мне вполне

хватает скромненькой полочки над

компьютером, на которой вольготно

размещаются три энциклопедии

общим объемом чуть ли не в

шестьдесят томов, пяток толковых словарей,
два-три объемистых справочника по

искусству, науке,

предпринимательству, и еще масса всякой всячины.

На этой же полочке пристроились в

полном составе несколько

симфонических оркестров, джазов, и рок-

групп, а также все звезды

Голливуда, включая бывшего президента

США Рональда Рейгана.

И все это благодаря тому, что я

пристроил к своему компьютеру

дисковод CD-ROM. В прошлом году,

когда в октябрьском номере «Химии
и жизни» я попытался рассказать о

мультимедиа, такие дисководы

можно было встретить разве что на

выставке. Сегодня это вполне

доступное стандартное аппаратное

обеспечение компьютера.

РОДИТЕЛИ И СУДЬБЫ

Первые компакт-диски не имели к

компьютерам никакого отношения.

Они появились в 1982 году

(примерно в то же время, что и первые

персональные компьютеры фирмы
IBM), когда японская фирма Sony и

голландская Philips разработали CD
как новое устройство, идущее на

смену грампластинкам.

Благодаря своим очевидным

преимуществам
—

высокому качеству

звучания, долговечности и

дешевизне — компакт-диски быстро
распространились по всему миру. В самом

деле, продолжительность звучания

аудио-CD составляет 74 минуты,



КОМПЬЮТЕР ДЛЯ ПРОФАНА

почти в два раза больше, чем у

грампластинки; компакт-диск почти невозможно ни

сломать, ни поцарапать, а качество звука

превосходит все, что было достигнуто ранее.

Сегодня на Западе компакт-диски почти

полностью вытеснили грампластинки.

Кстати, строго определенная длительность

звучания аудиоСО связана с интересной
историей. Исполнительный директор фирмы
Sony Акио Морите решил, что

компакт-диски должны отвечать запросам

исключительно любителей классической музыки.

Проведенный опрос выявил, что самым

популярным классическим произведением в Японии

в те времена была Девятая симфония
Бетховена, которая длится 72-73 минуты. Видимо,

если бы японцы больше любили короткие

симфонии Гайдна или, например, оперы

Вагнера, исполняемые по два вечера, развитие

компакт-дисков могло бы пойти по совсем

другому пути. Но факт остается фактом: было

решено, что компакт-диск должен быть

рассчитан именно на 74 минуты звучания, а

точнее — на 74 минуты и 33 секунды.

А примерно в 1985 году кому-то в голову

пришла замечательная мысль использовать

CD для хранения цифровых данных. Вскоре
был разработан технологический стандарт на

эту продукцию. В заголовке каждого диска

хранилось сообщение о типе хранимых
данных (аудио- или цифровые), в зависимости

от которого дисковод сам выбирал режим
считывания информации.
Однако этот стандарт обладал как минимум

одним большим недостатком: в нем не

определялись форматы представления данных на

диске. Пользуясь такой свободой, каждый

производитель компакт-дисков и дисководов

стал использовать свой собственный формат.

Поэтому диски, записанные в формате одной
модели дисковода, не могли быть прочитаны

никакими другими. Чтобы решить эту

проблему, крупнейшие производители как-то

собрались в одном калифорнийском городке
и утвердили общую спецификацию,
регламентирующую форматы хранения
информации надисках. Спецификацию назвали «High
Sierra», по названию отеля, где она

разрабатывалась. «Хай-Сьерра» оказалась очень

удачным документом. Появившийся вскоре

официальный международный стандарт на

цифровые компакт-диски повторил почти все

хай-сьерровские положения и окончательно

определил все форматы хранения данных.

Согласно стандарту, получившему номер IS0-

9660, информация на диске разбивается на

несколько областей. Сначала идет область

синхронизации, затем — системная часть, в

которой хранятся сведения о структуре

диска, в том числе об адресах файлов и дереве

каталогов. Сегодня дисководы различных

фирм полностью отвечают этому стандарту и

совместимы друг с другом.

Но это только история. А вам, как и мне,

видимо, не терпится отправиться в

путешествие по проспектам и закоулкам CD.

Приспособить дисковод CD-ROM к

компьютеру особого труда не составит: он точно

помещается на свободное место в системном

блоке, изначально предназначавшееся для

второго пятидюймового дисковода.
Подробная инструкция, доступная даже ученику

пятого класса и обычно сопровождающая

любую заграничную поделку, поможет вам

привернуть четыре болта, вставить в свободный

разъем материнской платы специальную

панель, подключить пару проводов к звуковой
карте (если вы, конечно, ее заранее

приобрели), установить программное обеспечение
и наслаждаться звуком, цветом и новыми

возможностями вашего компьютера. Итак, в

путь! Что бывает на CD? Ну конечно —

музыка. Все те же 74 минуты звука. Не

прерывая основной работы на компьютере, можно

в то же время наслаждаться прекрасным

звучанием, без скрипов и всхлипов, неизбежных

при проигрывании заезженных

грампластинок и старых магнитофонных пленок. Ведь в

отличие от тех же пластинок информацию с

диска читает не иголка, ползающая по

виниловым бороздкам, а лазерный луч.
А еще? Еще около 640 мегабайт

всевозможной информации. Но это уже на чисто

компьютерных CD-ROM.

Сколько информации вмещает ваш

винчестер? В лучшем случае 1 гигабайт, а в среднем
—

не более 540 мегабайт. После установки
самого необходимого программного
обеспечения свободного места на нем остается

мегабайт 100, не больше. На одной дискете

помещается вообще не больше 1,44 мегабайт. А

маленький зеркальный CD-ROM надежно

хранит столько же данных, сколько

помещается на 444 дискетах! Это может быть и архив

файлов, и набор вполне работоспособных
программ, запускать которые с винчестера

или с дискеты просто невозможно из-за их

гигантского объема.

65



2440ГС*

2440167 J3tU£
2440Ю5 'V43fc>VAl

244019? '<>lb4rkJ
2440171 !ЛАГШШ

24-00170 MQ^JWj
24-00ie» »»ГС'

Издания. R««q

2440109 'о*; jtf

12440201 •JjV*X^rf

B440200 "JsUSJTt

КИГ^АИ <■Л
^И

А 1 ItM.Д11РИНИМ А1U Л Н

(трам подокно* ммгронымидоии*-доек, который "ЛШ

U*m 30-000 рувмй - 2дек*а 1994 г

1300 -» 4мдари» №95г-

^1*

1
JJ

Л

""'Л

fc^ fiucLui
w»^"si 1

#ч^
Айт"-*

<Ж| fimcUm

ф*»" |
Щф >w«k

1 ЧЬ^ Muttiuicdul

F4 Kiwwkifcc
Т4|г halwcr

□В ficturt*

i$3B****

1 Ь^шл AimimUnmI

k£>H«lp

Мое первое, тогда еще заочное, знакомство

с CD произошло на выставке «Windows

Ехро'94». Там издательство «Медиа Механике»,

специализирующееся на выпуске
компьютерных компакт-дисков, бесплатно раздавало
посетителям свой первый CD-ROM из теперь уже

популярной серии «Библиотека

предпринимателя». Предпринимателем я себя не считаю, но

как отказаться от такой халявы?

Что же там внутри, под зеркальной
поверхностью диска? Среди моих компьютерных

знакомых обладателей дисководов CD-ROM

не оказалось. Пришлось выкручиваться
самому. И любопытство — извечный двигатель

прогресса
— заставило преодолеть

финансовые проблемы и выложить сотню долларов (в
рублевом, тогда еще не очень сердитом

эквиваленте) за эту игрушку.

«Первый блин» «Медиа Механике» не

оказался комом — он содержал массу полезной

информации: антивирусные программы,
текстовые редакторы, базы данных с

исчерпывающей информацией о деловых людях

России, коммерческих банках, рынке
видеофильмов... С его помощью я впервые

посмотрел на экране своего монитора живое

кино — было там несколько видеоклипов из

«Джентльмен-шоу», а также небольшой

фильм о Московском Кремле. Кроме того, на

диске были представлены демонстрационные

версии нескольких электронных изданий, в

частности уже упоминавшегося в предыдущих

публикациях нашей рубрики «Русского

филолога», а также энциклопедии по искусству.
Одного диска мне показалось явно

недостаточно, тем более, что на нем был приведен

аннотированный перечень дисков (в
основном зарубежного производства), которыми

издательство торгует в московском «Доме
книги» на Новом Арбате.

Первым моим законным приобретением
был компакт-диск, скрывавший под своим

зеркалом 21 том солидной американской

энциклопедии «Grolier». Это не сухое
изложение фактов и событий, а картинки,

видеосюжеты, карты, музыка, крики животных и

спичи президентов. За этой энциклопедией

последовали другие — 26 томов

энциклопедии «Compton», а также великолепная «Еп-

carta» фирмы Microsoft.

Между прочим, фирма Microsoft
выпустила и продолжает выпускать в серии

«Microsoft Home» — то есть для нас,

любознательных домоседов,
— замечательные

мультимедийные программы. Среди них ставшие

классическими энциклопедии

«Музыкальные инструменты» и «Динозавры», а также

«Cinemania» — постоянно пополняемая

история создания кинофильмов, причем не

только в Голливуде, но и по всему свету.

Последняя новинка «Microsoft Home» —

энциклопедия «Античный мир», путешествуя по

которой вы получите исчерпывающую

информацию о людях, быте и нравах того

легендарного времени. А в качестве гида можете

выбрать как босоногого античного

мальчика, так и нашего современника
— некоего

весьма склеротичного профессора.
Вообще таких CD-ROM существует

великое множество. Есть целые диски,

посвященные акулам, китам, птицам, домашним

животным, есть подробные атласы как мира, так

и отдельных стран с картинками и

видеосюжетами.

CD-ROM успешно осваивают лексические

богатства всевозможных толковых словарей.
Например, существуют говорящий словарь
«Longman», «American Heritage Dictionary»,
«Oxford Reference Library». Между прочим, на

диске с Оксфордским словарем вам предло-
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жат и полное собрание сочинений

Шекспира.
А сколько обучающих программ для детей

любого возраста! Есть среди них так

называемые центры активного досуга. Вы можете

посмотреть свой любимый мультфильм,

поиграть вместе с его героями в забавные игры,

раскрасить и напечатать на принтере рисунки,

пройти по замысловатым лабиринтам, сложить

из кубиков картинку, угадать мелодию...

К сожалению, подавляющее большинство

программ
— англоязычные. Российские

издатели CD-ROM только начинают осваивать

эту благодатную ниву. Первую российскую
энциклопедию на CD-ROM московское

мультимедийное издательство «КомпактБук
Паблишинг» обещает выпустить только к

концу 1995 года. Впрочем, недавно появился

и российский диск с курсом английского

языка. Воспользовавшись этим диском, вы

сможете изучить массу слов и выражений,
основательно поправить свое произношение,
написать несколько десятков диктантов, а

также сдать экзамены и получить за них

соответствующую оценку.
Не буду говорить о том, сколько

высококлассных игр живет на CD. Те «тетрисы» и

даже «DOOM», которые обитают на вашем

винчестере, не идут с ними ни в какое

сравнение. Но всему свое время.
А я продолжаю осваивать недра CD-ROM,

чего и вам искренне желаю. Тем более, что

цены на диски упали в среднем с 50 долларов

до 30 тысяч рублей. И продаются они

(правда, китайские пиратские подделки) даже в

булочной у моего дома. Да и на книжных

полках теперь можно выставить и слоников, и

гжель.

КСОКОЛОВ
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CD — слушай
и смотри
Устройство всех компакт-дисков

примерно одинаково. Верхний слой,
называемый подложкой, состоит из

прозрачного поликарбоната. Он

достаточно толст, чтобы придать

диску нужную жесткость и свести на нет

помехи от царапин: они

оказываются не в фокусе считывающего

лазерного луча). Дальше идет тонкий

отражающий слой металла (обычно

алюминия), а еще ниже— защитный

слой из акрилового пластика,

увеличивающий прочность всего

«бутерброда». Этот слой непрозрачный, и

на него можно наклеивать этикетки.

Диаметр дисков обычно 4,72 дюйма,
или 120 мм. Данные записываются на

очень узкую
— шириной в одну

сотую толшины волоса — спиральную

дорожку на поверхности
металлического слоя, длина которой, если ее

раскрутить,
— 5 километров. А вот

способы, которыми наносится на нее

информация, различны для разных
типов дисков.
Классический» CD-ROM (Compact

Disk — Read Only Memory),
используемый в цифровых проигрывателях и

специальных компьютерных

дисководах, изготавливают так же, как

грампластинки. Сначала нужную

информацию записывают на

металлическом диске в виде чередующихся
плоских и выпуклых участков

спиральной дорожки. Потом диск

вместе с подложкой и защитным акрило-
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вым слоем (см. рис.1)
запрессовывают в форму. Попадая на плоский

участок, луч лазера отражается от

металла и направляется в

фотодетектор, а попадая на выпуклость
—

рассеивается в подложке.

Информационная емкость такого диска

составляет несколько сотен (обычно
600) мегабайт. Это означает, что на

него можно записать полтора

десятка песен или целую

иллюстрированную энциклопедию среднего

размера. А можно записать небольшой

видеофильм для сопровождения

«живым» изображением и звуком

какой-нибудь, скажем, обучающей или

игровой компьютерной программы.
Такие программы известны под

названием «мультимедиа».

К сожалению, достоинства CD-

ROM — надежность хранения

информации, большая емкость и

сравнительная дешевизна как самих дисков

A0 долларов), так и их

проигрывателей C00 долларов), во многом

обесцениваются их главным

недостатком, совершенно очевидным и

принципиально неустранимым
—

невозможностью внести какие бы то

ни было изменения в записанную

информацию. В этом смысле

компакт-диск ничем не лучше самой

древней грампластинки. К тому же

скорость считывания данных с

таких дисков компьютером невелика

(обычно 150—300 Кбайт/с), она
сравнима со скоростью чтения обычных

гибких дискет, что сильно замедляет

общение с компьютерными

энциклопедиями.

Поэтому практически сразу же

после рождения CD-ROM начались

попытки увеличить скорость обмена

данными между компьютером и

диском и как-нибудь устранить их «одно-

разовость». И если первая задача — в

основном механическая, то вторая

требует создания принципиально

новых технологий.

Лишь в самое последнее время, года

два назад, появились и стали входить

в моду дозаписываемые компакт-

диски — CD-R (Recordable). По кон-
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струкции они очень похожи на

обычные CD-ROM, но их выпускают
изначально чистыми, и пользователь

может записывать на них

информацию при помощи специального

дисковода. Суть новой технологии

заключается в том, что между

отражающим металлическим диском и

прозрачной подложкой добавлен

тонкий слой красителя (см. рис. 2).

При записи мощный лазерный луч

нагревает небольшой участок
красителя (хорошо поглощающего
излучение данной частоты), который
передает тепло смежной с ним

подложке. Подложка под воздействием
тепла теряет прозрачность. Считыва-

ется информация так же, как и с CD-

ROM —чередующиеся прозрачные и

непрозрачные для лазерного луча

участки подложки соответствуют

нулям и единицам двоичного кода.

Только металлический слой CD-R

делают из золота: коэффициент
отражения алюминия недостаточен для

того, чтобы слабый считывающий

луч мог восприниматься

фотодатчиком после того, как он дважды

пройдет сквозь слой красителя.

Достоинства CD-R такие же, как и

у CD-ROM, однако большая емкость

и надежность хранения информации
сочетаются у него с возможностью

заполнять компакт-диск по частям.

Правда, при этом прочесть его

можно только на специальном «многосе-

ансном» дисководе. А вот если

запись на диске была только одна, то

диск может быть прочитан и на

обычном дисководе для CD-ROM.

Однако плата за это новшество

высокая — довольно дорогое D000—
9000 долларов) оборудование и
наличие в компьютере скоростного

жесткого магнитного диска емкостью

более 600 Мбайт, потому что для записи

требуется непрерывная подача

данных. Но в развитых странах, где

такая технология освоена, уже

появились специализированные ателье, в

которых за сравнительно небольшую
плату вам запишут на диск все, что

хотите. Таким образом, например,
можно хранить и пополнять

компьютерный фотоархив, что по

достоинству оценено профессиональными
фотохудожниками.

Есть еще так называемые стираемые

магнитооптические диски, которые

появились почти одновременно с

CD-ROM. Их конструкция

представляет собой нечто среднее между

обычными магнитными дискетами и

компакт-дисками. Чтение и запись в

таких дисках производится лазерным

лучом, но носителем информации
является магниточувствительный
слой. Вещество этого слоя обладает
низкой магнитной
восприимчивостью при комнатной температуре

и повышенной при высокой. При
записи лазерный луч фокусируется на

малом участке рабочего слоя и

разогревает его до температуры, при

которой эту зону легко намагнитить.

После этого зона подвергается

действию магнитного поля,

создаваемого специальной магнитной головкой.

Нули и единицы кодируются разным

направлением намагниченности

данного участка. При считывании

же, когда лазерный луч проходит
через магнитный слой,
поворачивается плоскость его поляризации

(эффект Керра). А находящийся перед
фотодетектором поляризационный
фильтр в зависимости от этого или

пропускает, или задерживает

отраженный луч (см. рис.3).
Такой диск можно несколько раз

перезаписывать. Однако для работы
с ним тоже нужно сложное и

дорогое оборудование. Да и возможность

случайной потери информации
велика.

Так что реальное распространение

получил пока только CD-ROM,
недорогой и простой в использовании.

А используют его кому как

нравится — кто музыку слушает, кто в игры

играет, а кто-то и по музеям

путешествует, не выходя из дома, точнее — не

отходя от компьютера.

CD — слушай и смотри...

Д.СМИРНОВ
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Что пользы

напрасно и вечно

жевать... ^

Е.КЛЕЩЕИКО

Голова — это орган мироощущения,

миросозерцания и жевания.

Из лекции по зоологии.

Каждому времени — свои маленькие

радости. В XVIII веке вся Европа,
включая хорошеньких женщин,

нюхала табак. В XX веке все человечество

принялось жевать резину.

На самом деле началось это гораздо

раньше
— вероятно, в доисторические

времена. Почему-то человеку
изначально нравилось жевать несъедобные

предметы, даже такие, в которых нет ни

сахара, ни возбуждающих веществ. Ну,
можно догадаться, зачем жуют бетель

или прессованный табак. Но чего

только мы, люди, не жевали на протяжении
длинной нашей истории:
всевозможные смолы, кору, воск... Кто с голоду,
кто от скуки, а кто и для благовонного

запаха изо рта. Однако знакомая нам

жевательная резинка родилась только

после открытия Америки, когда

встретились первобытная культура
аборигенов и предприимчивость переселенцев,

создающих новую страну и новую

культуру.

Некоторые считают, что первыми

белыми, которые переняли у индейцев
обычай жевать смолу, были колонисты

Новой Англии. Другие рассказывают

романтическую историю об офицере,

который пристрастился к этой самой

смоле в плену у индейцев, потом бежал

и научил жевать всю Америку. В

начале XIX века в Соединенных Штатах

сообразительные люди уже продавали в

лавочках еловую смолу для жевания.

Позже появился новый, более

технологичный продукт, который вытеснил

смолу с рынка, — подслащенный

парафин. (И в самом деле, чего только люди

не тянут в рот...) А в 60-е годы
прошлого века Штаты начали ввозить из Цен-

Материал подготовлен по заказу и при поддержке Торгового
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тральной Америки удивительное
вещество — загустевший и упругий
древесный сок. Начиналась эра каучука.

Если первым замечательным свойством

нового материала оказалась

водонепроницаемость, то вторым по

важности, несомненно, была хорошая... ну,

скажем, жевабельность. Но

понадобилось еще три десятилетия, чтобы

поставить дело на широкую ногу.

Молодой Уильям Ригли (Wrigley) с

юных лет участвовал в семейном

бизнесе. Уильям Ригли-отец занимался

производством мыла, а сын был у отца

торговым агентом. В 1891 г. он переехал

из Филадельфии в Чикаго и открыл там

свое дело. Начинал Уильям Ригли с

торговли в розницу отцовским мылом.

Для привлечения покупателей он ввел

премии
—

мелочи, которые покупатель

получает бесплатно. Одной из премий
стала жевательная резинка

— в то

время в СШАбыло не менее дюжины

компаний, выпускающих ее. Неожиданно

оказалось, что премия вызывает

больший интерес, чем основной товар, и

мистер Ригли не упустил шанса. С 1892

г. он начал торговать своей

собственной резинкой с торговой маркой

«Wrigley». Первые сорта ее не дошли до

наших дней, но уже в 1893 г. появились

Juicy Fruit и Wrigley's Spearmint. Так
сбылась еще одна Американская Меч-
га, и возникла старейшая из ныне

существующих компаний —

производителей жевательной резинки.
Резинка от Ригли вскоре пошла на

экспорт. Затем появились фабрики
«Ригли» в других странах: в Канаде

A910), Австрии A915),
Великобритании A939). (Сегодня таких фабрик уже
13.) Даже вторая мировая война
принесла компании успех. Филипп Ригли,
сын и наследник основателя, заключил

контракт на поставки жевательной

резинки в армию
— для поднятия

настроения у солдат. До сего дня в состав

американского солдатского пайка входит

жевательная резинка. Часовым, к

примеру, запрещают курить, но

разрешают жевать. Говорят, хорошо помогает,
когда спать хочется.

В 1992 г компания «Ригли» отметила

свое столетие тем, что одной из первых

проникла на обширный и ранее

недоступный рынок, — начала поставки в

Россию. Впрочем, теперь уже трудно

сказать, кто был самым-самым первым:
и европейские, и американские, и

турецкие компании активно принялись
осваивать новый рынок.

Помните, как в середине 20-х годов

Маяковский проезжался насчет

американцев: «И лишь замедляют жевать чу-

ингам, чтобы бросить: «Мек моней?» (в
смысле «Make money?»). Теперь, через

семьдесят лет, мы тоже делаем деньги

и жуем чуингам, на нашем языке

называемый ж(у)вачкой... Чуингам (chewing

gum) — это, кстати говоря, не любая

жвачка, а определенная ее

разновидность, более твердая и упругая, чем

баблгам (bubble gum)
— мягкая жвачка,

из которой хорошо выдувать пузыри.
Легко догадаться, что чуингам и

баблгам отличаются в первую очередь

рецептурой резиновой основы. Как и сто

лет назад, для производства

жевательной резинки используют латекс —

млечный сок деревьев-каучуконосов,

который под действием кислоты или

при выпаривании свертывается и дает

мягкую упругую массу. Это и есть

собственно каучук, природный полимер

изопрена. К сожалению, деревья

растут медленнее, чем объем

производства жевательной резинки в мире.

Поэтому каучук — это предмет жестокой

конкурентной борьбы между фирмами.
Стоит он дорого, и поставки

оплачивают заранее, примерно за год,
—

покупают сок «заживо», прямо до сбора.

Всем, разумеется, не хватает, и те, кто

победнее, используют синтетические

каучуки: изопреновый, бутадиеновый,
иногда в смеси с натуральным.

Конечно, резиновая основа — это не

только полимер изопрена. Для
улучшения жевательно-механических свойств

нужны особые добавки. Здесь мы уже

вступаем в область коммерческих тайн.

Резиновую основу производят либо те

же предприятия, которые поставляют

каучук, отдельные предприятия,

покупающие каучук и продающие

резиновую массу, либо крупные фирмы —

изготовители жевательной резинки. И все

они тщательно оберегают свои ноу-хау:

в производственных помещениях даже

фотографировать нельзя. Все же

попробуем в общих чертах рассказать об
этом.

Строго запрещается вулканизация
каучука, предназначенного для произ-

Дома «Фрэш».
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водства жвачки. Повышение

прочности и упругости
— это прекрасно, но то,

что хорошо для автомобильной

камеры, плохо для пищевого (хотя и не

съедаемого) продукта. Жвачку, которая
поступает в Россию, анализирует
ЦНИИ резиновых и латексных

изделий, в частности на предмет отсутствия

вулканизирующих агентов. До сих пор,

правда, они ни разу не были

обнаружены, но проверка все равно обязательна.

В 1980 г «Химия и жизнь» писала про

особо эластичную основу для жвачки,

разработанную в Институте
органической химии Академии наук Армянской
ССР. В состав ее входили олигомеры

винилацетата. Многие еще помнят

отечественную «олимпийскую» жвачку:
«Апельсиновую», «Кофейную». Но
советская жвачка сейчас, вероятно, там

же, где весь Советский Союз...

Смягчающие вещества позволяют
резинке долго сохранять эластичность.

Некоторые из них хорошо известны и

коммерческой тайны не составляют.

Их содержание несколько больше в

баблгаме, чем в чуингаме. Это

глицерин, а также эмульгаторы природного

происхождения: лецитин, камеди

(например, гуммиарабик — смола

некоторых видов акаций). Кроме того, в

резинку добавляют антиоксиданты: бутилгид-

роксианизадол,.бутилгидрокситолуол.
Именно их обозначают на упаковках как

Е320 и Е321. Это коды в международном

списке веществ, разрешенных к

употреблению,
— собственные их имена, как и

слово «антиоксидант», выглядят

довольно-таки несимпатично и могут отпугнуть

покупателя. Пугаться на самом леле

нечего. Содержание антиоксидантов по

нормам, принятым у нас, может

составлять 750 мг на килограмм, а на практике
оно редко достигает 200 мг/кг.
Российский список разрешенных

веществ более узок, чем

международный, — в частности, потому, что не все

вещества, используемые в зарубежной
пищевой промышленности, изучены
нашими специалистами. С

соблюдением норм в России строго. Однако

эксперты из Института питания

заверили нас, что фирмы-поставщики
относятся к этим строгостям с уважением.

Многие даже вносят изменения в

рецептуру и создают особый «российский
вариант» продукции.

^

Резиновая основа составляет не

более 20% от общей массы жевательной

резинки, а вот сахар
— до 60%. Такое

большое его количество делает жвачку

безопасной с микробиологической
точки зрения

— бактерии при этих

концентрациях не живут. А что касается избы-

точных калорий, нарушений обмена

веществ и заболеваний зубов — жвачка

с сахаром так же способствует всему
этому, как и любая конфета.
Честь изобретения жевательной

резинки без сахара принадлежит

финскому концерну «Хухтамяки»,
выпускающему фармацевтические препараты.
Вслед за его продукцией (под маркой
«Leaf») появились «Дирол» от датской

фирмы «Данди» и «Орбит» от «Ригли».

Новинки имели огромный успех.
Все мы превосходно знаем из

рекламных роликов на ТВ про

жевательные резинки, которые

восстанавливают кислотно-щелочной баланс во рту

и защищают наши зубы с утра до

вечера. Фирма-изготовитель не успевает

нам сообщить в отведенные для

рекламы секунды, каким образом
достигается этот потрясающий эффект, но

ссылается на рекомендации ведущих

стоматологов. Попробуем разобраться, в

чем тут суть.

Стрептококк кариеса, как понятно

из названия, живет у человека во рту, в

зубном налете. Живется ему хорошо:

тепло, влажно и любимая углеводная

пиша сама приходит. Сахароза — диса-

харид, состоящий из глюкозы и

фруктозы — стрептококка в самый раз

устраивает. Из фруктозы он строит лева-

ны — полимерные цепочки, которые

создают что-то вроде слизи,
защищающей клетку и помогающей ей

удержаться на поверхности зуба. Глюкоза

служит источником энергии.
Стрептококк сбраживает ее, выделяя молочную

кислоту. Вот вам и закисление среды,

причем закисление локальное и

длительное — слизистый слой леванов не

дает кислоте растворяться. Кислота

взаимодействует с кальцием зубных
тканей. Дальше понятно: кресло с

подголовником, белая простынка,

добрые глаза врача и жужжание
бормашины.

С восстановлением

кислотно-щелочного баланса дело обстоит просто.
Жевание резинки, извините за подроб-
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ность, усиливает слюноотделение

примерно в три раза, слюна же имеет

щелочную реакцию. Кроме того, резинка

очищает зубы от налета. В самой

резинке нет ничего питательного для

стрептококка, и он уже не размножается в

геометрической прогрессии, как это

принято у «сытых» микроорганизмов.
Таким образом, разрушительный
процесс остановлен в самом начале.

Пятиатомный спирт ксилит не годится в

пищу стрептококку, и может быть,
даже вреден для него. На ксилит как

средство профилактики кариеса
стоматологи уже давно возлагают надежды.

Недостаток у ксилита один: высокая

себестоимость. Он значительно

дороже сахара. Вероятно, именно поэтому

вместо ксилита часто употребляют
синтетические подсластители.

Другие компоненты жевательной

резинки — вкусовые добавки,
ароматические вещества и красители— все

вместе составляют около 5%. Многие

из этих веществ засекречены

разработчиками, как и компонентный состав

каждого конкретного вкуса и аромата.

Общее правило таково, что более

дорогие жевательные резинки имеют

более «подробный», насыщенный и

интересный вкус и аромат и содержат
более сложные композиции добавок. Для

покупателя, конечно, важно, чтобы

резинка при жевании как можно дольше

сохраняла свои вкусовые качества.

Фиксаторы вкуса жвачки - одна из

самых страшных коммерческих тайн,
однако есть наблюдения, что вкус

резинки с заменителем сахара держится

дольше, чем у резинки с сахаром.

Самое известное из вкусовых и

ароматических составляющих

жевательной резинки
—

это, разумеется, ментол

(п-ментан-3-ол). У ментола четыре сте-

реоизомера, каждый из которых имеет

(+)-, (-)- и (+-)-формы. Стереоизоме-
ры отличаются друг от друга запахом и

вкусом; чистым мятным запахом и

холодящим вкусом в наибольшей степени

обладает (-)-ментол. Он и составляет

80% эфирного масла перечной мяты.

Разработаны методы синтетического

получения ментола, и некоторые из

них применяются в

промышленности. Но большую часть ментола,

получают, по-видимому, все-таки из

эфирного масла перечной мяты.

Масло охлаждают и кристаллы собирают
центрифугированием.
Из эфирных масел тмина и укропа

получают карвон (п-1,8-ментадиен-6-
он) — вещество с тминным запахом,

используемое в некоторых сортах

жевательной резинки. Но перечислить все

ароматизаторы невозможно в рамках

небольшой статьи. В состав баблгамов

обычно входят фруктовые
ароматизаторы: персик, яблоко, апельсин, дыня,
вишня, клубника, ананас, виноград,
лимон, лайм (такой желто-зеленый
цитрус, у нас пока не очень

известный)... Основные ароматические
составляющие почти всех фруктов к

настоящему времени выделены и

охарактеризованы. В некоторых случаях

удается синтезировать ароматизаторы,

идентичные натуральным.

Чтобы сделать вкус и аромат совсем

достоверными, жвачку приходится

подкрашивать. Ну не может серо-белая
резина пахнуть настоящей клубникой!
Красители для жвачки тоже

обязательно должны входить в международный
список разрешенных и безвредных.
Этот список постоянно пополняется и

перепроверяется. Так, моноазонафта-
лен-нафталеновый красный краситель,
известный под фирменным названием

Амарант Е123, видимо, вскоре будет
выведен из употребления во всем мире:

у него обнаружилась мутагенная
активность. Другие красители,
употребляемые в жвачках: Сансет Желтый (моно-
азофенилнафталеновый), Понсо

(красный, та же группа, что Амарант),
тартразин, медная соль хлорофилла. В
Испании розовый бабблгам
подцвечивают натуральным красителем из

свекольного сока. (Это, конечно, не

значит, что резинка пахнет борщом:
свекольный краситель запаха не имеет.)
Снежно-белый цвет резиновой массе

придает диоксид титана.

Вот такие бывают жвачки. Столь же

разные, как люди. Один упорно борется
с кариесом и благоухает мятой, другой
выдувает розовые пузыри величиной с

голову, третий бережно прячет
коллекционный вкладыш, а резинку

приклеивает маме на свитер... Когда-нибудь
археолог найдет в культурном слое

кусочек каучука в разноцветной обертке и

расскажет миру об удивительной эпохе,
когда люди жевали резину.
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выставочный стенд

Женщинам свойственно
мечтать. Например, они

мечтают о том, что было

бы хорошо если бы

парфюмерия, которую они

покупают, была бы

хорошей и к тому же дешевой.
Качество и цена как

правило малосовместимы. Но

АО «Щелковское

предприятие Агрохим»,

похоже, пробует сделать

невозможное.

«Агрохим» существует
уже очень давно, с 1876

года. Первоначально

предприятие
специализировалось на производстве

продуктов неорганической хи-

мии, используемых для

синтеза красителей

хлопчатобумажных тканей. А

как известно, на Руси
долгое время лучшим

подарком для женщины

считался ситцевый отрез. Потом

в жизни предприятия был

длинный и бесполезный

для женщин период, когда

оно выпускало химические

средства защиты растений,

катализаторы и жируюшие

препараты для выделки
кож и мехов. С начала 90-х

годов «Агрохим»
предлагает современным

женщинам весь ассортимент

парфюмерной продукции:
бальзам для укрепления

волос «Мэгги», средство
для фиксации прически
«Лима», крем для рук

«Иринка» и многое другое.

И получается, что парфю-
мерно-косметическая
продукция Щелковского «Аг-

рохима» — это мечта

каждой женщины, поскольку
содержит экстракты
лекарственных трав (то есть

хорошая) и очень дешевая.

Дамский
угодник

«АГРОХИМ»

Кроме своих заслуг

перед прекрасной половиной

человечества, Щелковское
предприятие
примечательно еше и тем, что

продолжает оставаться основным

производителем в России

химических средств защиты

растений, а также имеет

потенциальные

возможности для производства

таких незаменимых

химических соединений, как

селен и теллур.

Такое разнообразие
продуктов, выпускаемых

предприятием,
—

закономерно
для тех, кто постоянно

ищет возможности для

развития своего

производства. Например давний
деловой партнер «Агрохима»,

крупнейшая американская
химическая компания

«Монсанто», тоже

выпускает весьма разнообразную
продукцию. В области

агрохимического бизнеса

предприятие сотрудничает
и с отечественными

предприятиями, и с такими

известными фирмами, как

«Хехст Шеринг», «Сиба-

Гейги», «Рон-Пуленк».
Сегодня «Агрохим» имеет

мощнейшую лабораторную
базу, образовавшуюся в

результате слияния научно-

исследовательского

института химических средств

защиты растений и

промышленного химического

производства. Оно может

быстро освоить выпуск

отдельных партий
уникальной продукции по

специальным заказам, быстро
запустить новое
производство. Этому способствует
развитая производственная
инфраструктура и резерв

производственных
мощностей. Примером может

быть линия, закупленная у
итальянской фирмы «Кон-

вест», по производству
флаконов и розливу шампуни.
Ее годовая мощность

позволяет полностью

удовлетворить потребности
российского рынка в

недорогой и практичной
парфюмерии. И именно эта

парфюмерия Щелковского
Агрохима, как утверждают

его специалисты, продлит

женшинам молодость,

сохранит тонус и хорошее

настроение.

Отдел сбыта

@95) 526-69-14,

Елена ШЛПЕТКИНА
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Секс:

тысяча «почему»

1вка из стихов

Что^/елает Историю ? — Тела.

кусство ? — Обезглавленное тело.

Взять Шиллера: Истории влетело

от Шиллера. Мари, ты не ждала,
что немец, закусивши удила,
поднимет старое, по сути, дело:

ему-то вообще какое дело,
кому дала ты или не дала?

Двадцать сонетов

к Марии Стюарт

Так чужды были всякой новизне,

что тесные объятия во сне

бесчестили любой психоанализ;

что губы, припадавшие к плечу,

с моими, задувавшими свечу,
не видя дел иных, соединялись.

Семь лет спустя

Касаться темы, где речь, в числе про-

пойдет о влечении, страсти,

любви, ш 11ДН Outi'iim^Дэто
опасение связано, в конце концов, с

одним: есть что сказать нового или нет?

Ведь тысячи томов уже написаны, а

сколько будет написано еще! Так вот.
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оказывается, есть что сказать. И от имени

если не литературы, то науки. Хоть и

неловко поверять алгеброй гармонию, но уж доля

наша такова — поверять. Гармонию... а

выясняется вдруг, что и дисгармонию тоже.

В 1980 году, в преддверии московской

Олимпиады, в одном из медико-генетических

институтов столицы была создана специальная

лаборатория (точнее, служба), в задачу

которой входила диагностика пола у иностранных
и отечественных спортсменок — участниц
Олимпийских игр. Короче говоря,

соответствует или не соответствует фенотип
спортсменки (конкретно

— ее внешность)

женскому полу — на генетическом, хромосомном

уровне. А хромосомный набор у женщины в

норме такой: 46, XX, то есть 46 хромосом, и в

их числе две половые — две Х-хромосомы.
Необходимость генетической диагностики

пола в данном случае диктовалась тем, что,

как уже давно установили генетики, среди

женщин-спортсменок, причем именно тех,
кто показывал выдающиеся результаты, и не

однократно, а на протяжении многих

сезонов, были и такие (и нередко столь

очаровательные!), которые по сути — генетической —

оказались... мужчинами. Да, именно так, ибо

их хромосомный набор соответствовал

мужскому
— 46, XY. То есть пол —

первично—мужской (и развитие во многом определяется

именно этим), а внешность — женская.

Гермафродитизм... Отсюда и выдающиеся

результаты. Результаты, которые, и это

понятно, нельзя справедливо учитывать как

собственно женские...

Тема интимная, и потому говорить о том, у

кого что выявили генетики в то жаркое
московское лето и отстранили ли кого-то от

соревнований Олимпиады, сейчас не следует.

Да к тому же речь совсем о другом. Не о

конкретных людях, а о проблеме. Что есть пол?

И не только с точки зрения генетики (тут
тоже еще много неясного), но и с позиций

физиологии, морфологии, психологии,
этологии (науки о поведении), да и социологии

тоже.

Почему у человека пол изначально женский

и какие конкретные гены — в случае, если

набор половых хромосом XY, — переводят

стрелку развития организма на мужской путь?

Почему мальчик (девочка) осознает себя таковым

(таковой) еще в самом-самом раннем детстве?

Почему половое поведение мужчин и женщин

столь различно? А любовь — может быть, она

не что иное, как идеализированная фаза
полового поведения, влечения? (Один известный

ученый так и сказал однажды в ходе жаркой
дискуссии по вопросам психологии пола: «Да
бросьте! Любовь — это всего лишь

идеализированный половой акт!») И вообще —

почему у человека, и только у человека, влечение

к противоположному полу связано не только

с реализацией конечной, конкретной
биологической цели — деторождением, а зачастую

осуществляется вне этой цели
— лишь

единого наслаждения ради? Почему многие

мужчины и женщины, скрыто страдая, мечутся

между долгом верности брачному партнеру и

никак не подавляемым желанием новых

встреч? Что это за чуть ли не невротическая

потребность в любви? Или жизнь

человеческая действительно слишком длинна для од-

ной-единственной любви?

Тысяча «почему»...

Вот, казалось бы, самое наглядное из них:

почему обычный, средний человек

(мужчина — явно, женщина — скрывая) так живо

интересуется вопросами пола, и вплоть до

старости? Из-за сексуальной
неудовлетворенности? Кто-то — да, но многие вовсе не

потому. А почему? Почему в последние годы,

когда у нас в стране сняли всяческие

запреты, наиболее востребованными оказались

именно разные жанры и виды продукции

сексуального содержания? Ну, ответите вы,

потому, что раньше это было запрещено, а, как

известно, запретный плод всегда сладок.

Ошибаетесь, вовсе не потому! Всплеск

интереса — да, но запретным плодом, коли его в

избытке, наешься — и хватит. Ведь именно

так случилось, скажем, с митингами:

походили
— и надоело. А с вопросами пола — нет.

С юности и до старости, а то и включая ее.

Почему? Почему, к примеру, Л.Фейхтвангер
на склоне лет создает одно из самых

пронзительных произведений о любви —

«Испанскую балладу», а дряхлеющий, полуслепой
Микеланджело — невероятной силы

любовные стихи?

И вообще: почему самый древний, самый

могучий из всех инстинктов — инстинкт

влечения к противоположному полу для

продолжения рода
— оказался самым «закрытым»,

то есть наиболее трудным для познания, для

объяснения мотивов нашего поведения? А
ведь именно так: мотивация поведения

человека во многом определяется его полом, и не
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только полом как таковым (мужской —

женский), а уровнем половых гормонов, их

балансом и спецификой воздействия на различные

клетки, рецепторы, ткани, в том числе на мозг.

Тысяча «почему»...

Почему у человека два пола? Ну, кажется,

ясно: для осуществления деторождения.
Формально это так. Но два ли пола у человека? А

интерсексуалы
— те, с кого мы начали этот

рассказ: женщины с мужским набором
хромосом? Или иная форма гермафродитизма,
истинного, когда в организме (мужчины?
женщины?) изначально присутствуют оба

вида генеративной ткани — и семенники, и

яичники? Зачем это природе? А ведь

несмотря на то, что гермафродиты бесплодны, они

с регулярным постоянством

«восстанавливаются» в каждом новом поколении. Зачем?

Оказывается, в ряде случаев подобные

сексуальные аномалии специфически влияют на

мозг, интеллект, повышая его активность, а

в случаях исключительных определяют...

гениальность. (Понятно, что гениальность —

отнюдь не всегда следствие полового

дисбаланса или первичной аномалии пола, но

последние тоже могут стать факторами,
формирующими интеллектуальную
экстраординарность; именно об этом пойдет речь в

публикуемом ниже отрывке из монографии
выдающегося генетика В.П.Эфроимсона
«Генетика гениальности».)
Вот и спрашивается: почему же (точнее,

зачем) гермафродитизм как явление столь

постоянен — из века в век? Почему (зачем)
из века в век в человеческой популяции

постоянна частота гетеросексуалов

(большинства) и частота гомосексуалов (меньшинства)?
Почему среди этих вторых тоже существует
любовь — не только физическое влечение, но

и высокое чувство? Это что — патология? С

обывательской, обыденной точки зрения
—

да, а вот со строго научной
— нет. Потому что,

если гомосексуальность столь

распространена в популяции человека (около 5%, а это

действительно немало), то ее надо уже

рассматривать как вариант нормы, именно

нормы, хотя и не частый вариант. И если это так

(а это так), то следует ли на тех, кто упорно

испытывает влечение отнюдь не к

противоположному полу, смотреть как на изгоев и

лишать их каких-либо социальных прав?
Тысяча «почему»...

Почему и каким образом пол с его

тайными механизмами определяет наши

способности, наше бытовое и общественное

поведение? Почему ради любви — этой и вправду

идеализированной ипостаси (и составной

части) физического влечения и чуть ли не

наркоманической зависимости от партнера
—

совершают прекрасные подвиги и

отвратительные преступления, создают бессмертные

творения или, как хрестоматийные Ромео и

Джульетта, по своей воле уходят из жизни?

Что это за чудесная и дьявольская сила —

секс?

Вопросы пола... Вероятно, нет вопросов

более сложных и одновременно более

интимных. Уж такими сотворила нас природа:

последнее, что мы открываем тому, кого

избрали,
— как высшую свою ценность и высшую

ему награду
— это свою наготу и свои тайные

желания. И в этот покуда счастливый мир
—

мир одиночества вдвоем — стараемся никого

не впускать. Одно из великих свойств

великой русской литературы состояло именно в

этом: оставляя мужчину и женщину наедине

друг с другом, она закрывала за ними дверь и

никому не позволяла подглядывать в

замочную скважину. Нынче — другое. Но не будем

судить строго: новое время — новые песни, и

еще Пушкин советовал не ссорить два века

Просто многие вещи, которые нас сегодня

окружают,
— наши реалии

— вполне

закономерны, увы или к счастью. И в числе этих

реалий — со всех сторон обрушившиеся на

нас вопросы пола. Секс, секс, секс... Когда-
то начал Фрейд, а теперь

— несть числа.

Конечно, надо договориться, что следует

обсуждать, а что не стоит. Если познание, то —

да; если вскрывать истоки и механизмы, то —

конечно; если пытаться найти ответы хотя бы

на часть из нашей тысячи «почему», то — за

это нам скажут только спасибо читатели (а
возможно, и их потомки). Ну а что касается

того секса, под которым понимают

обнаженную в разных позах натуру, то тут все просто

и, куда направлять интересы, ясно: есть

вечное чудо
— искусство (живопись,

скульптура, кинематограф), и там показано и сказано

все. Искусство, оно ведь чем еще велико и

истинно: оно, как и наука, не возбуждает, оно —

будит.

А.А.ТРЛВИН
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Пол и интеллект.

Гениальная Жанна,
гениальный Толстой...

В.П.ЭФРОИМСОН

Врыцарском костюме белого цвета, на

черном коне, высокая и стройная Жанна

производила на толпу сильное впечатление.

Энциклопедический словарь Брокгауза
и Ефрона. СПб, 1894, т. 22, с. 721.

Сегодня в Миндальной роще он спросил

Чехова: «Вы сильно распутничали в

юности?» А.П. смятенно ухмыльнулся и,

подергивая бородку, сказал что-то

невнятное, а Л.Н.Толстой, глядя в море,

признался: «Ябыл неутомимый,..» Он

произнес это сокрушенно, употребив в

конце фразы соленое мужицкое слово.

М.Горький. Лев Толстой.

1.

В длинном ряду научных исследований

отмечена исключительная деловитость,

физическая и умственная энергия женщин с

синдромом тестикулярной феминизации, или

синдромом Морриса, — наследственной

нечувствительностью периферических
тканей организма к маскулинизирующему
действию андрогенов, гормонов семенников.

Такое состояние определяется отсутствием в

Y-хромосоме гена тканевого рецептора

мужского гормона. В результате этой

нечувствительности (то есть того, что андрогены не

связываются тканями-мишенями) дородовое и

послеродовое развитие организма, который
обладает мужским набором хромосом D6,
XY) и семенниками, парадоксально идет по

женскому направлению. Развивается

псевдогермафродит: высокая, стройная, статная,

физически сильная женщина, женщина с

семенниками, но без матки, с малым

влагалищем, конечно, не менструирующая,

бесплодная, однако способная к сексуальной жизни

Публикуется в сокращении.

и сохраняющая нормальное влечение к

мужчинам.

В силу бесплодия псевдогермафродитов эта

аномалия очень редка среди населения —

порядка 1 на 65 тысяч женщин. Казалось бы,

псевдогермафродитизм должен порождать
тягчайшие психические травмы у таких

людей, однако их эмоциональная устойчивость,

жизнелюбие, многогранная активность,
физическая и умственная энергия просто
поразительны. Например, по физической силе,

быстроте и ловкости они настолько

превосходят физиологически нормальных девушек
и женщин, что эти лица — женщины с

синдромом Морриса — подлежат исключению из

спортивных состязаний. При редкости
синдрома среди населения он обнаруживается
почти у \% выдающихся спортсменок (в 600

раз чаще, чем ожидалось бы), порождая
исключительно высокий уровень физического
и психического развития, воли.

Тем удивительнее, что не только в спорте,

но и в истории была одна необычайно много

совершившая, поразительная
девушка-героиня с этим синдромом.

Жанна д'Арк A412—1431) была
высокорослой, крепко сложенной, исключительно

сильной, но стройной, с тонкой женственной

талией. Ее лицо было тоже очень красиво.

Общее телосложение характеризовалось

несколько мужскими пропорциями. Она очень

любила физические и военные упражнения
и охотно носила мужскую одежду. У нее

никогда не было менструаций, и это, в

совокупности с другими особенностями, позволяет

через пять с половиной веков уверенно

ставить Жанне д'Арк диагноз синдрома

тестикулярной феминизации — синдрома Морриса.

Предельно увлеченная своей борьбой за

освобождение Франции, Жанна была
сожжена на костре в Руане в 19-летнем возрасте.

Поразительны ее энергия, решительность,

храбрость и ум, проявившиеся при прибытии
ко двору Карла VII, во время освобождения

Орлеана, в сражении при Пате, где она

разбила сильный отряд англичан под

предводительством лорда Тальбота, и затем при

походе на Реймс. Находчивость и героизм,

логичность и последовательность, упорство, воля

и здравый смысл — все это особенно

проявилось во время суда над ней и последовавшей
казни. Она нашла в себе мужество взять

обратно свое отречение и тем самым обрекла
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себя на сожжение живой — вместо гораздо

менее мучительной смерти через повешение

или, быть может, пожизненной тюрьмы, из

которой ее вскоре вполне могли бы

освободить победы Франции.
Тяжелое положение Франции в то время

отягчалось еще одним обстоятельством. Жена

французского короля Карла VI Изабелла

Баварская, примкнув к англичанам,

утверждала, что дофин, под именем Карла VII
отсиживающийся в своем замке, вовсе не сын ее

мужа Карла VI, а внебрачный ребенок от
связи с Людовиком, герцогом Орлеанским.
Внебрачное происхождение лишало бы

дофина всяких прав на престол, а поскольку это

утверждала его родная мать, он и в самом деле

пребывал в сомнении. И потому, когда он,

Карл VII, при первой встрече с Жанной,
проверяя ее пророческий дар, спросил, о чем он

молился Богу, поразительно догадливая
Жанна сказала ему, что он просил Бога разрешить

сомнения в законности своего

происхождения и права на престол. Более того, она

категорически назвала его законным

наследником. Этот ответ разрешил все сомнения

Карла VII — как в своем происхождении, так и в

том, является ли сама Жанна присланной
небом пророчицей... Тем, кому эта беседа

Карла VII и Жанны покажется не

заслуживающей внимания, следует вспомнить, что все

средневековое право целиком держалось на

праве наследования и первородства: только

законный наследник имел право стать

королем, герцогом, графом, бароном,
дворянином, владельцем; внебрачный же ребенок
оказывался сброшенным на несколько

ступеней ниже.

Энергии, решимости, храбрости, здравому
смыслу, находчивости Жанны при дворе

Карла VII, в походе на Орлеан, при Реймсе, где

она реализовала свою цель — коронацию

Карла VII, под Парижем и, наконец, Компь-

еном, где была разбита англичанами и

пленена, а главное, во время пятимесячного

инквизиционного следствия — всему этому
посвящены тысячи произведений. Цвета Жанны

д'Арк становятся цветами знамени

французской республики.

Да, некоторые из наиболее энергичных,
деятельных (но бездетных) женшин —

замечательных спортсменок, ученых,

менеджеров, артисток
—

окажутся женщинами с

синдромом Морриса. Однако во всей истории
человечества трудно найти девушку, которая

оставила более значительный, более

вдохновляющий след, чем неграмотная Жанна д'Арк,

которой без конца ставили палки в колеса,

без конца мешали различные придворные

клики; этим людям не только претила мысль,
что простая крестьянка способна сделать куда

больше, чем массы отборной рыцарской

конницы, битой при Пуатье, Креси, Азенкуре, но

и сознание, что освобождение Франции
может совершиться вдохновленным народом

без них, дорогостоящих паразитов. Куда
проще договориться с английскими феодалами
и наемниками, чем с собственными героями,

как это мимоходом показал Мериме.
Если и был в истории такой случай, когда

одно-единственное лицо круто изменяло ход

событий, то это именно появление Жанны

д'Арк к концу уже проигранной Столетней
войны, благодаря чему произошло осознание

французами себя как нации.

Конечно, внутренняя сущность Жанны

д'Арк не сводится только лишь к синдрому

тестикулярной феминизации. В духе своего

века она была экзальтированно-религиозна,

над ней довлели импрессинги детства и

юности, когда жителям пограничной с

Лотарингией деревушки Домреми приходилось
много раз спасаться от грабительских шаек

англичан и бургундцев. Да, она была

преисполнена «великой жалости к Франции», но

основной источник ее потрясающей
стойкости, героизма, находчивости,

рассудительности, здравого смысла, даже практической
сметки в неожиданных ситуациях и

исключительной выдержки
—

это, конечно,

синдром тестикулярной феминизации
—

стимулирующее, тонизирующее действие андрогенов.

Обратим внимание на следующее. То, что

у Жанны д'Арк отсутствовали менструации,

упоминается даже в энциклопедическом

словаре «Larousse» (Париж, 1964). Таким

образом, этот факт был общеизвестен. Синдром

Морриса описан уже много десятилетий

назад, но только привлечение медицинской
генетики позволило понять диагностическое
значение отсутствия менструаций у
прекрасно сложенной, сильной, красивой,
удивительно умной и энергичной девушки, хотя

загадку Жанны д'Арк произвольно и

совершенно по-разному истолковывали

психиатры, психологи, историки, писатели и

драматурги.

И все-таки поставленный через

полтысячелетия диагноз — синдром Морриса — мо-
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жет потребовать развернутого обоснования.
Итак, помимо отсутствия месячных, у этой

физически здоровой девушки были
следующие особенности.

Первое. Жанна д'Арк очень быстро и

хорошо научилась владеть оружием, прекрасно

держалась в седле, обладала большой

физической силой. Сегодня мы сказали бы —

прекрасная спортсменка, а именно девушки и

женщины с синдромом Морриса, как

известно, зачастую являются таковыми.

Второе. Жанна д'Арк была высокой,
стройной, статной девушкой, длиннорукой и

длинноногой, с очень привлекательным лицом.

Явление нередкое, но именно женшины с

синдромом Морриса характеризуются высоким

ростом, длиннорукостью и длинноногостью.

Третье. В ту далекую эпоху, когда храбрость
и героизм от женщин требовались редко,
Жанна д'Арк проявила исключительный,

последовательный и стойкий героизм. Так

вот, девушки с синдромом Морриса
отличаются поразительной смелостью.

Четвертое. Б.Даннем в книге «Герои и

еретики» (М.: Прогресс, 1967) посвятил 15

страниц Жанне д'Арк, причем весьма

любопытны его замечания о судилище: «Первым
слабым местом Жанны было то обстоятельство,
что она постоянно носила мужское платье...

К вопросу об этом инквизиторы

возвращались все снова и снова, как беспрерывно ку-
дахтающие, беспокойные куры. Почему она

носила мужское платье? Почему она все еше

носит его? Требовали ли этого ее святые?

Откажется ли она от него? Да, она отказалась

бы от мужского платья, если бы судьи

отпустили ее на свободу. Нет, святые пока еще не

велели ей менять одежду. Она ответит более

определенно на этот вопрос позже. Но — она

так и не ответила. И ни разу эта удивительно

практичная в других отношениях девушка не

сказала со свойственной ей простотой, что

мужское платье — это обычный костюм,

который все носят на войне. Для Жанны вопрос
о мужской одежде был исключительно

больным местом, тем единственным пунктом, где

она, казалось, испытывала какое-то чувство

вины, и причина этого все еще остается

тайной, даже спустя пятьсот лет».

Да, в эпоху, когда женщинам никак не

положено было носить мужское платье и это

считалось грехом, Жанна д'Арк его носила.

И отказывалась от него очень неохотно,

только под большим давлением. Почему? Одна из

особенностей синдрома Морриса —

склонность к травестизму.

Пятое. При всей своей экзальтированной

религиозности Жанна д'Арк, как мы уже

говорили, проявляла в военных,

организационных и политических делах удивительный
здравый смысл, сообразительность,
практицизм. Парадокс? Ничуть: женщины с

синдромом Морриса характеризуются как

«исключительно деловитые» (Hauser, 1961).
Шестое. Обладатели синдрома Морриса —

это женщины, как правило, с сильной волей

и высоким интеллектом. Жанна д'Арк
проявила исключительный интеллект, заставив

англичан снять осаду с Орлеана, преследуя и

уничтожая их (битва при Пате), проводив
дофина на коронование в Реймс и чувствуя

себя после этого ненужной. Но, пожалуй,
редчайшую находчивость и интеллект она

проявила в заключении, во время руанского

суда, когда на изощренные вопросы судей она
отвечала так находчиво, что те никак не

могли поймать ее в ловушку, а по поводу

главного судьи, Кошона, на стенах руанских

домов ежедневно появлялись надписи «Кошон

опять опоросилась» («кошон»
по-французски — свинья).
Любая из шести перечисленных выше

физических, психических и интеллектуальных

особенностей, взятая порознь, встречается не

так уж редко, но сочетание всех шести (при
том, что каждая выражена в превосходной
степени!) у одной девушки того времени

—

явление совершенно необычайное.

Поэтому отсутствие менструаций —

состояние, иногда возникающее в условиях

предельной психической и физической
активности, но все же редкое у здоровых девушек

той эпохи, когда в 15—16 лет их обычно

выдавали замуж,
— в сочетании со всеми

отмеченными характерными особенностями

объясняются одной первопричиной — тестику-

лярной феминизацией, синдромом Морриса.

Измученной тюрьмой и допросами
девушке отречься отложных признаний и пойти на

смерть на костре
— такое могли единицы.

История знает немало мучениц, но сочетание

мученичества с поразительной
проницательностью и находчивостью, необычайно

сильным здравым смыслом, поразительной силы

интеллектом, редкой для женшин

физической силой, — это исключение, абсолютное

выпадение из всего, в истории

зарегистрированного.
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2.

Стимулирующее, тонизирующее действие не

связанных тканями-мишенями андрогенов,

так ярко проявившееся у Жанны д'Арк,

заставляет обратить внимание на роль
андрогенов и секса в жизни других великих

деятелей.

Парадоксальным образом именно у

выдающихся женщин довольно часто выражена

мужская характерология. Таковы Елизавета I

Тюдор, Кристина Шведская, дочь Густава

Адольфа, Аврора Дюдеван (Жорж Санд),

немецкая поэтесса Аннета Дросте-Гюльсгоф,
когда-то знаменитая теософка Е.П.Блаватс-
кая и многие другие, причем в некоторых

случаях синдром Морриса (мужской
псевдогермафродитизм) здесь нацело исключен.

В качестве одного из гипотетических

механизмов этого феномена можно предположить

дисбаланс гормонов коры надпочечников с

повышенным выделением андрогенов. Если

подобное возникает в критические фазы
эмбриогенеза, то, по-видимому, в дальнейшем

происходит переориентация женской

психики в мужском направлении. J.Money и A.Ehr-

hardt A968) изучили 22 девочки в возрасте
10—12 лет, матери которых во время
беременности подвергались действию андрогенов.
Это дородовое гормональное воздействие

привело к тому, что девочки выросли

сорванцами, драчливыми и явно предпочитали
куклам мальчишеские игры. По другим данным,

неправильное дозирование половых

гормонов во время беременности приводит к тому,
что у родившихся мальчиков развивается
наклонность к гомосексуальности.
Может возникнуть вопрос, почему

девушки и женщины с синдромом Морриса,
имеющие семенники, очень часто

интеллектуально выше мужчин, тоже обладающих

семенниками и тоже выделяющих мужской
гормон? Механизм гиперстимуляции
интеллекта женщин при синдроме Морриса
заключается в том, что в отличие от того, что

бывает в норме у мужчин, гормон не фиксируется
в тканях и клетках-мишенях и тем сильнее

стимулирует интеллектуальную сферу.
Синдром Морриса исключительно редок.

Но знание его механизма прокладывает путь

к познанию прочих гормональных

механизмов гениальности. Так, особое место

занимает необычайная энергия и сила воли,

связанная с высокой сексуальностью или, напротив,

порожденная сексуальным воздержанием

(пример: монах Гильдебранд — папа

Григорий VII, который довел до Каноссы

императора Генриха IV).
Одного из величайших, многосторонней-

ших деятелей древности
— Юлия Цезаря,

называли «мужем всех жен и женой всех

мужей», а при его триумфальном въезде в Рим

насмешники кричали: «Граждане, прячьте

жен, едет лысый развратник!»

Безудержной сексуальностью отличались

Генрих II Плантагенет, Ярослав Мудрый,

Атилла, Чингисхан, Гаральд Гарфагар, Иван

Грозный, Август II Сильный, Генрих VIII

Тюдор. Генрих IV Бурбон, Петр I, Екатерина

II, Жорж Санд, Байрон, Пушкин, Лермонтов,

Тютчев, Мюссе, Бальзак, Гейне, Мопассан,

Блок, Есенин, Маяковский, Л.Н.Толстой и

многие другие. У кого-то из них

повышенный секс сохранялся до глубокой старости

(Гете), и если биографии замечательных

деятелей нередко свидетельствуют о полной

или почти полной сублимации секса

творчеством (Кант, Бетховен), то когда-нибудь
появится возможность рассмотреть и этот

возможный источник творческой потенции,

столь ярко проявившийся у

аскетов-подвижников, священников, монахов или мирян.

Дело в том, что интенсивность

сперматогенеза и продукции гормонов чрезвычайно
изменчива. Соответственно, норма сексуальной
активности мужчин очень условна. Как это

влияет на творчество? Наличие евнухов с

огромной умственной активностью (Нарзес,

Абеляр, Ага-хан) показывает, что продукция
мужского гормона семенниками в этом плане не

абсолютно необходимое условие. И все-таки...

О сексуальной стороне жизни великих

людей становится известно только в тех

случаях, когда они очень часто или скандально

меняют своих спутниц. Так, известен

анекдот (возможно, соответствующий

действительности), что у Петра I от 400 придворных

дам, горничных, кухарок и прачек были дети
и эти женщины с гордостью говорили: «Царь-
батюшка осчастливил меня этим ребенком».

Вопрос о том, играет ли у мужчин
повышенный уровень мужских гормонов роль
такого же мощного внутреннего допинга, как

и при синдроме Морриса у

псевдогермафродитов, необычайно сложен и, конечно,
решается неоднозначно. И все-таки

небесполезно познакомиться с высказываниями

создателя методов культуры тканей вне организма

А.Карреля:

8^



«Половые железы... интенсифицируют все

физиологические, умственные и духовные

виды активности. Ни один евнух не стал

великим философом, великим ученым или

великим преступником. Семенники повышают

смелость, агрессивность и жестокость,

качества, отличающие быка-драчуна от вола, та-

щущего плуг по полю... Семенники больше,
чем какие-либо другие железы, оказывают

влияние на силу и качество ума. В целом

великие поэты, художники и святые, как и

завоеватели, сильно сексуальны. У людей,
подвергшихся кастрации, личность более или

менее резко изменяется. Быть может,

исторически установленная трусость Абеляра
перед лицом страстной любви и жертвенности

Элоизы вызвана нанесенным ему зверским

уродством. Почти все великие художники

были великими любовниками. Вдохновение,
по-видимому, зависит от некоторых

состояний половых желез. Любовь возбуждает ум,
если она остается неудовлетворенной. Если
бы Беатриче стала возлюбленной Данте,
может быть, не было бы и «Божественной

комедии»... Великие мистики часто

употребляют выражения Песни Соломона. Кажется,
что их неудовлетворенные сексуальные

стремления мощно гонят их по пути

воздержания и полной жертвенности. Жена

рабочего может требовать от него ежесуточного

удовлетворения. Но жена художника или

философа не имеет права на такое же частое

внимание. Хорошо известно, что

сексуальные излишества понижают умственную

активность. Для достижения полноты

интеллект, по-видимому, требует как присутствия

хорошо развитых половых желез, так и

временного подавления сексуальных влечений...

Если слабые, нервозные и

неуравновешенные <люди> становятся более аномальными

при подавлении своих сексуальных влечений,
то сильные становятся еще сильнее при

подобной форме аскетизма». Прав или не прав

Каррель, но его точку зрения мы обязаны

изложить.

Ганс Селье, создатель теории стресса,

автор 38 книг и 1600 исследований, на вопрос о

том, как он хотел бы умереть, если бы мог

выбирать, ответил: «Я хотел бы, чтобы меня

застрелил, как бешеную собаку, ревнивый

муж красавицы, застигнув меня на месте

согрешения, в возрасте девяноста пяти лет».

Kinross A965) в своей биографии Кемаля

Ататюрка, особенно выделяя его изумитель-

_ь,._..:Ь| И МЕТОДЫ... ЛЮБВИ

ную способность к концентрации,

поразительную личную энергию, решительность,
настойчивость и физическую выдержку, кое-

что отмечает по поводу его отношения к

женщинам. Ататюрк в женщинах больше всего

ценил... их наличие. «Беспокойный и

спорадичный в своих сексуальных вкусах, он в

течение долгих лет войны должен был

довольствоваться женщинами легкого поведения

или другими развратными партнершами,

какие имелись в гарнизонных городах». Он был

явно гиперсексуален...
У А.К.Толстого Владимир Мономах

признается:

Тобою, отец, я теперь убежден,
Виновен, что мужем был стольких я жен...

Что силою взял я Рогнеду...
Ярослав Мудрый имел огромный, часто

обновляемый гарем...

Надо отметить, что отдельные исключения

из подобного правила мало что доказывают:

гормональный стимул, полученный в

детстве, юности или даже в утробе матери, может

оказаться достаточным для поведенческих

особенностей, проявляемых гораздо позже,

чему свидетельство, в том числе,
— девочки

и девушки-сорванцы, получившие в период

плодного развития дозу мужских половых

гормонов.

Сложность проблемы в значительной мере

связана с тем, что гиперсексуальность

слишком часто превращает мужчин в юбочников,
и большую часть жизни они посвящают

именно сексу. Несомненно, что Казанова был

в высшей степени даровит, очень развит и

прекрасно образован. Но едва ли его можно

назвать особо выдающимся деятелем. Эти

обстоятельства заставляют подходить к

гиперсексуальности, как к общему типу
внутреннего допинга, с очень большой

осторожностью.
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Диалектика любви

Вадим ЕГОРОВ

ДЕВОЧКА И МАЛЬЧИК

Эта вечная задачка
без решения... Итак,
звали девочку Чудачка,
звали мальчика Чудак.

И неважно, сколько прожил

он на свете и она,
—

не был их никто моложе

ни в какие времена.

Даже если вы не знали,

то теперь поймет любой:

как бы мальчика ни звали —

звали девочку Любовь.

/

Из порочнейшего круга
в этом будничном лото

что их бросило друг к другу,

то не ведает никто:

может, радость, может, скука,

может, годы на плечах...

Звали девочку Разлука,
звали мальчика Печаль.

Что им мир, дурной и злобный,

коль, от счастья одурев,

в нем они мерцали, словно

две свечи на алтаре!

Краток век любовной блажи.

Зыбким светом одаря,

их судьба зажгла. Судьба же
их и сбросит с алтаря;

далеко метнет далече,

словно камешки праща.
...Звали мальчика «До встречи!»,
звали девочку «Прощай!».

1985



^>БВИ

ВЫБОР

«Бери,
— сказал мне Бог, — и больше не

проси».

«Неси, — сказал мне Бог, — над пропастью

скользя».

Я так тебя люблю — что Боже упаси.

Я так тебя люблю — что выразить нельзя.

Бесплотно — как монах. Безмозгло — как

дебил.

Терзаю без конца. Без устали грублю.
Наверное, другой не так тебя любил?

Я так тебя люблю. Я так тебя люблю.

Я жил и не тужил, рассудочен и квел,

когда за мной любовь рванула по пятам.

«Скрывайся!» — крикнул Бог. Я ухом не повел.

«Останься!» — крикнул Бес. И я остался там.

Ведь что ни говори, и сколько ни судачь,
и как ни уходи от лобовых атак,
сложнейшая из всех немыслимых задач —

любить тебя. И все. Любить тебя — но так,

чтоб тел не расцепить до гробовых тенет,
чтоб душ не разомкнуть до Страшного Суда!
«Опомнись!» — крикнул Бог. И я ответил: «Нет».

«До встречи!» — крикнул Бес. И я ответил: «Да».

1994

ЭСКИЗ К АВТОПОРТРЕТУ

Ял навозе не искал жемчуг,
я с эпохою шагал в ногу
и всегда любил больших женщин

(потому, что в них всего много).

Был уже не на одной тризне,
о покойниках слагал вирши,
были подлости в моей жизни,

но я саннм судия высший.

На Онынкб, Моховой, Пресие

/^едалД»адости, труды, страсти,
* 4—«писал и пел песни

тому бывал счастлив,

а еще — немивечал погань,

** а ещё —л^азжигал примус
и не *ЩЮ1 никогда в Бога,

что^^Верное, не плюс — минус.

1987
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письмо

Тане

В синеве самолета белеющий след,

детвору в зоопарке катают на поии...

Я тебе не писал уже тысячу лет

(или тысячу двести — я точно не помню).

Я на письма — увы! — стал ленивым весьма.

Да и надо ль писать о любви и печали,

если каждый из нас есть подобье письма

с многоточьем в конце и отточьем в начале.

Посредине вселенской мерцающей тьмы,

где горящие руки срывают сорочку,

начинаемся мы, начинаемся мы

с упоительной, сладостной, стонущей строчки.

Дети-письма несутся на санках зимой,

мамы-письма хранят их от первых ушибов.
Пунктуация, синтаксис... Боже ты мой,
сколько делаем мы в этих письмах ошибок!

Ветры вечности дуют свежей и свежей,
и страницы желтеют, как зерна у злаков.

Восклицательных знаков не видно уже

за густой пеленой вопросительных знаков.

Отсвет новой свечи ляжет на аналой,
и, земли сургучом опечатанных прочно,

нас в дощатых конвертах, пропахших смолой,

равнодушно получит небесная почта.

Будут биться по-прежнему ангел и бес,

будет время нестись в том же бешеном темпе,

и на синем нетронутом бланке небес

будет ставить Всевышний свой огненный

штемпель.

Будут новые письма в конвертах иных.

Воедино сплетаясь в причудливой вязн,
жизнь и смерть будут вкалывать без выходных —

изначальные два отделения связи.

...Летний вечер на плечи упал, словно плед,

сумрак в форточку вполз и квартиру заполнил.

Я тебе не писал уже тысячу'шЛ
(или тысячу двести — я т^рчно ие помню).

По крохам точит тоска-пройдоха,
по сантиметрам.

Прощаться будем без ложных вздохов,

без сантиментов.

Где страсть, как город, первопрестольна,

а боль огромна,
любовь хоронят не под пристойность
речей надгробных.
Пока душою не обнищали
с тобою оба,
прощаться будем, не обещая
любить до гроба,
до гроба помнить, летя по кругу,

о днях минувших.

Прощаться будем, ни в чем друг друга

не обманувши.
В рулетке жизни остаток фишек
швырнул на кон я.

Забарабанят года по крыше,

как глины комья.

Пойдет по свету слепым изгоем

душа нагая.

Придут другие. Придет другое.
Придет другая.
Даря в январский мороз колючий
тепло и ужин,

другая будет куда как лучше
— и все же хуже.

И будет сердце лопатой буден
изрыто ало...

*"

/^ч

...Пора прощаться. Прощаться будем .

без^рнт^алов. ..



ПРОБЛСIVIWI

ДИАЛЕКТИКА ЛЮБВИ

Тобою выжженный дотла,
шепчу счастливо и устало:

«Как хорошо, что ты была!

Как славно, что тебя не стало!»

Глаза и губы не гневи —

увы, потрескалась икона:

у диалектики любви

свои бесстрастные законы.

За месяц на год постарев,

над этим профилем курносым

стою, как дом на пустыре
стоит за полчаса до сноса.

До дна испита роль шута,
глаза сухи, душа в разрухе

—

свои суровые счета

у диалектики разлуки.

И декабрю, и январю

стихи затеплив, словно свечи,

тебя равно благодарю
за расставанье и за встречу.

Уже ие жар
— озноб в крови

и талый снег в стекле оконном.

...У диалектики любви

свои печальные законы.

1985

ДВЕ РОДИНЫ

Уже скребутся в дверь н смута, и резня,

уже не разобрать, где устья, где истоки...

Не недруги мои — летят мои друзья

на дальние юга, на Ближние Востоки.

И ловят наших встреч закатные лучи,

и скарб распродают, и плачут, уезжая,

и тянут руки к ним две Родины в ночи —

та бывшая, своя, и та, еще чужая.

В перронной суете поверх чужих голов

в прощальный этот миг на Киевском вокзале,
—

ах, сколько скажем мы друг другу нежных слов!

Ах, что ж друг другу мы их раньше не сказали!

Летят мои друзья на горьком вираже
к обетованной, той, от этой, от убогой...
От этой ничего не ждут они уже,

а что им ждать от той — известно только Богу.

Гнездовья разорив, отринув берега,
где будни и пиры так жалки и жестоки,

летят мои друзья на дальние юга,

на дальние юга, на Ближние Востоки.

И — сердцу вопреки, рассудку вопреки — сквозь

чахлый чернозем и выжженную глину

две Родины на них глядят из-под рукн...

Одна глядит в глаза. Другая смотрит в спину.

1992

v

Всему имеется предел:

пути, который не проделан,

любви, которой нет предела,
—

всему имеется предел.

Предел, бесстрастный, как судьба,

приходит поздно или рано
и всемогуществу тирана,
и послушанию раба.

Влачишь ли иа плече суму,
зовешь ли дьявола собратом,

руке Творца, уму Сократа —

Новый год заступает на трон,
а минувший, исчерпанный дочиста,

принимает последние почести...

День рождения — день похорон.

Помню твой день рождения
— ои,

словно свиток, огнем покоробленный,
мне открыл, что любовь похоронена:

день рождения
— день похорон.

Над Ваганьковом — стая ворои,

над роддомом
— в полнеба сияние.

Грань какая! Какое слияние:



Жизнь — разгадка
пола

или пол —

разгадка жизни?

Член-корреспондент Российской Академии
естественных наук, профессор
В.Р.ДОЛЬНИК

Читаешь ли лекцию о поведении животных

студентам, просматриваешь ли письма

читателей, разговоришься ли с новыми людьми
—

обязательно всплывет тема, вынесенная в

заголовок. Все думают об этом, и автор тоже не

исключение. Так когда-то и Платон, уже в

зрелом возрасте, посвятил теме двух

противоборствующих эротов диалог «Пир».

Признание двойственной, биосоциальной

природы поведения человека долгое время
было признанием формальным, поскольку
биологические инстинкты основы поведения

человека оставались неизученными. Об

инстинктивном поведении животных, а тем

более человека, почти ничего не знали, и

поэтому животную основу поведения человека

придумывали кто как хотел. Только в

последние несколько десятилетий этологи стали

заполнять этот пробел. Выяснилось, что о

воздействии на нас инстинктивных,
передаваемых из поколения в поколение программ мы

1

Из-за недостатка места на островах

морские котики, как и многие другие
ластоногие млекопитающие, в сезон

размножения ведут гаремный
образ жизни. Самец занимает

маленький участок, куда
собирается как можно

больше самок. Охраняя гарем,

самцы лежат, высоко

поднявшись над самками,
и постоянно угрожают
соседним самцам.

Под воздействием сильного

отбора со стороны самок

самцы значительно

увеличились в размере

можем и не догадываться, хотя их позывам

зачастую находим внешне вполне разумные
объяснения.

В отличие от иных неявных проявлений,
половое и брачное поведение люди издревле

считали скопищем «инстинктов». Поэтому

ранее в своих статьях автор его, это

поведение, даже не упоминал: чего же ломиться в

открытую дверь? Но стоило ему попробовать
в ту дверь войти, как оказалось, что здесь

—

как раз одна из самых трудных областей для

этологического анализа. Потребовалось
более десяти лет поисков, прежде чем главные

противоречия начали устраняться. Но и

сейчас многое остается неопределенным. Писать

об этой проблеме в дедуктивной манере было
бы неправильно, однако в манере

совместного с читателем поиска ответов — уже можно.

И чтобы сотрудничать с читателем на этом

пути, нужно усвоить главные методы

сравнительной этологии.

Итак, речь пойдет о сопоставлении сходных

форм поведения:

а) у неродственных форм животных (это
—

конвергенция, которая возникает из-за

сходства среды, сходства задачи, сходного

давления естественного отбора и ограниченности
возможных решений);

б) У родственных видов (это
—

параллелизм,
и здесь, помимо перечисленных выше

причин, важно еще сходство внутреннего
содержания видов, их генетических программ);

в) у прямых предков (здесь те же

генетические программы
— главное).
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Следовательно, надо учиться узнавать

общую основу внешне не очень сходных форм
поведения — подобно тому, как вы узнаете

общую основу, например, переднюю
конечность, и в грудных плавниках рыбы, и в

крыле птицы, и в руке человека. Ну, а автор по

мере нашего продвижения будет сообщать
необходимые сведения, задавать вопросы и

предлагать свои варианты объяснения.

Так, если вы узнаете, что самцы

кузнечиков поют, чтобы привлечь самок (а те идут

на их песню и — при возможности выбора —

предпочитают поющего громче и чаще, а к

тому же точнее воспроизводяшего видовую

песню), и что точно так же, пением,
привлекают самок соловьи (а самки тоже

предпочитают громче, чаще и точнее поюшего), то вы

должны знать: у этих двух видов такие

сходные инстинктивные программы возникли на

разной генетической основе, независимо (то
есть конвергентно)

— они не унаследованы

Конвергенция. Живущие на Галапагосских

островах морские пресмыкающиеся
—

игуаны
— из-за недостатка

места для размножения
освоили гаремный
образ жизни.

При этом их брачное
поведение поразительно

(

напоминает поведение

гаремных морских

млекопитающих,

которым они

не родственны.
Среди
пресмыкающихся
это единственнщ
вид с подобным

поведением

от общего предка, ибо их общие предки были
на уровне червей, а черви не издают звуков.

Это такая же конвергенция, как и наличие у

них крыльев, или органов слуха, или органов

издавания звуков
— тоже сходных по

решаемой задаче, но независимых по

происхождению.

А вот если вы узнаете, что своеобразным
пением призывают своих самок... самцы

гиббонов (близкого к человекообразным вида

приматов) и самцы человекообразных
орангутанов, то это — параллелизм, потому что их

инстинктивные программы
—

скорее лишь

варианты программ их общих обезьяньих

предков: среди последних многие

призывают самок голосом.

Брачные песни есть и у земноводных

(вспомним лягушек), и у пресмыкающихся

(степных черепах или крокодилов), и у птиц,

и у млекопитающих
— то есть у классов,

связанных родством происхождения. Значит, их

программы содержат как конвергенции, так

и параллелизмы. И вот на таком фоне как вы

оцените поведение испанского идальго,

поющего серенаду под балконом

возлюбленной? Как вариант реализации генетической

программы, с одной стороны, параллельной
программе орангутана, имеющей общие
корни с программами лягушки и соловья, а с

другой — конвергентной программе кузнечика,
или как нечто чисто человеческое, ничего

общего с предками и родичами не имеющее?

Если вы скажете: возможно и то, и другое...

или: чтобы сделать выбор, нужны дополни-

*«**>*
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Самцы тетеревов
собираются для

демонстрации бранного
поведения на небольших

площадках — токах.

Они проводят между собой

турнирные поединки,
а самки наблюдают

и выбирают для своих

будущих детей элитных

отцов среди победителей.

О самке и потомстве

петухи не заботятся,
турниры — их единственное

занятие в брачный период
и способ передать свои гены

потомству. Из-за сильного

полового отбора со стороны

самок внешний вид петухов

претерпел значительную

эволюцию. Обратите
внимание на то, что самки

делают вид, будто
происходящее на току

их как бы не касается

тельные сведения (например, у всех ли рас и

народов, на всех ли континентах и на

изолированных островах в океане, только теперь

или и в древности мужчины привлекали

женщин голосом)... если вы спросите, что будет
делать такой человек, как Тарзан, выросший
вне людских традиций, и тому подобное, —

то вы встали именно на тот путь, каким идут

этологи, разбираясь в скрытых, часто

рудиментарных инстинктивных основах

поведения человека.

ЕСТЬ ЛИ ФОРМА

БРАЧНЫХ ОТНОШЕНИЙ,
ЕСТЕСТВЕННАЯ ДЛЯ ЧЕЛОВЕКА?

Мыслители XIX века полагали, что

изначально у первобытного человека существовал

промискуитет — беспорядочное спаривание
всех со всеми. Теперь мы знаем, что это

неверно. Во-первых, у ребенка ярко выражена
инстинктивная потребность иметь не только

мать, но и отца; значит, какой-то отец всегда

был. Во-вторых, человек — очень ревнивое

существо, и инстинкт этот явно древний; при
промискуитете мужчины постоянно бы

дрались, женщины тоже конфликтовали бы, да

и между полами наблюдалось бы больше

стычек, чем любви. В-третьих, при
промискуитете мать выращивает детей одна, без помощи

мужчины, а это первобытной женщине,

жившей собирательством, было бы непосильно.

Исторический период застал человечество

с четырьмя системами брачных отношений:
групповым браком, полигинией (один
мужчина и несколько женщин), полиандрией

(одна женщина и несколько мужчин;

большая редкость, существовавшая у одного из

народов Индокитая) и моногамией (один

мужчина и одна женшина), причем в двух

формах
— пожизненной и допускающей

развод. Одиночная семья (мать с детьми без

отца) встречалась лишь как вкрапление в

общества с иными системами, если не верить

мифам об амазонках. И во всех этих

системах люди жили по-своему счастливо и не

считали, что их система для них

противоестественна! К нашему времени полиандрия

исчезла, групповой брак сохранился у немногих

диких племен, полигиния сильно

сократилась, хотя и осталась у миллионов мусульман,
а моногамия расширилась, однако

моногамия не пожизненная, а с разводом.
Одиночная семья (та, что без отца) тоже стала

встречаться чаще. В XIX веке утописты
предсказывали отмирание семьи и возникновение

непожизненных связей по любви с

коллективным воспитанием детей, но этого не

случилось, да и не случится, так как придет в

противоречие и с инстинктивной

потребностью детей иметь родителей, и с

материнским (родительским) инстинктом взрослых.

Археология установила, что предки
человека на протяжении миллионов лет жили

группами по нескольку десятков особей, но

вот какой была брачная система в этих

группах — неизвестно.

Вообще существование у человека
нескольких брачных систем для биолога

удивительнее, чем для остальных людей. Биолог знает,

что брачная система — это видовой признак,
что один вид животных имеет одну какую-то

систему (или несколько ее вариантов) и ни-

<
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какую другую систему принять не может: она

будет противоречить его естеству, его

инстинктам (как, скажем, нашему естеству
противоречит промискуитет). Но если биолог

задумается над всеми аспектами полового и

брачного поведения человека, в том числе и

над теми, о которых писать не принято или

даже неприлично, то он постепенно начнет

обнаруживать уйму поразительных
парадоксов, которые для своего объяснения требуют
использования сравнительной этологии.

Кстати, вот один из таких парадоксов:

почему в этой сфере о многом не принято

говорить? Почему неприлично говорить не о

пороке или недостатке человека, а о том, что

естественно, необходимо, обязательно, без
чего нас просто бы не было? О дыхании

—

пожалуйста, о пищеварении
—

тоже, даже о

смерти можно, а о том, как мы себя

воспроизводим, — нельзя?! Парадокс темы... В

конце статьи читатель найдет разгадку и этого

парадокса: почему область, куда мы

вторглись, как бы запретна для человека.

ПОЛОВОЕ ПОВЕДЕНИЕ
И ВОСПРОИЗВОДСТВО —

ВСЕ ЛИ ТУТ ЯСНО?

Зададим нелепый, на первый взгляд, вопрос:
зачем люди ведут половую жизнь? Если вы

ответите — для продолжения рода, то будете,
конечно, правы (то есть ваш ответ

подразумевает, что половое поведение человека — это

репродуктивное поведение, унаследованное

от животных предков и имеющее своей

единственной целью размножение). Но тогда вы

никак не объясняете, почему половую жизнь

ведут и те люди, которые уже не собираются

размножаться или, более того, совсем не

хотят, чтобы их половое общение завершилось

рождением ребенка. Значит, половую жизнь

ведут не только для продолжения рода. А для

чего еще? Вы скажете — для удовлетворения

половой потребности, которая заложена в

каждом человеке, и мужчине, и женщине. И

опять будете правы. Но тогда возникает

вопрос: откуда возникла такая избыточная по

сравнению с необходимой для репродукции

потребность и чему она служит? Ведь в

природе все имеет или имело какую-то цель! Если

вы, подумав, ответите, что потребность

вести половую жизнь регулярно досталась нам в

наследство от животных предков, то,

конечно, не ошибетесь, но... но вы окажетесь в

тупике, когда узнаете: такого нет почти ни у

одного вида животных, а способность

женщины вести половую жизнь непрерывно с

момента полового созревания
— такая же

уникальная особенность человека, как пользование

огнем и речью.

Но если это особенность именно человека,

то, значит, возникла она в процессе

формирования человека и тесно связана с ним. Эта

гиперсексуальность женщины (и, как

следствие, перманентное сексуальное общение

полов) — не рудимент, подобно волоскам на

руках или способности шевелить ушами, а

новоприобретение — как прямохождение,

изготовление орудий или речь.

Поразительно, не правда ли? И непонятно. Это было

непонятно всегда.

Обратимся к этологии и попытаемся

выяснить, для каких еще целей, помимо

оплодотворения самки, используется половое

поведение у животных.

Параллелизм. Самцы
турухтанов, принадлежащие
к другому отряду птиц,

тоже проводят турниры
на коллективных токах,

тоже сильно отличаются

от самок (но только в сезон

размножения* потому что

после его окончания

сбрасывают пышный

перьевой наряд) и тоже

не заботятся о самке

и потомстве. Сходство

с тетеревами во многом

обеспечено общими для птиц
генетическими

программами. Обратите
внимание, что у совсем

не родственных классов

птиц конвергентно возникла

такая тонкая деталь

поведения, как изображение
самкой отстраненности
от происходящего поединка
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Уживотных репродуктивное поведение

образует цикл последовательных инстинктивных

реакций, обусловленных внутренней
мотивацией и внешними стимулами. Под влиянием

внешнего фактора (например, определенной
длины светового дня) или внутреннего

календаря половая система животного переходит

из неактивного состояния в активное. Об

этом сообщается другим особям путем
изменения внешнего вида (вспомните брачные
наряды самцов лосося или тритона),
выделения особого запаха или с помощью особых

звуков (пение самцов лягушек и птиц, рев

оленей, вопли кошек). Активированная
половая система начинает выделять половые

гормоны, которые, воздействуя на

соответствующие центры мозга, активируют

программы репродуктивного поведения. Это и

есть та мотивация, под действием которой
начинается высвобождение программы
репродуктивного поведения.
Животное приступает к демонстрации

своего состояния. Эти демонстрации оставляют

равнодушными тех особей, чья половая

система не активирована, но у активированных

особей демонстрации
— как ключ —

отпирают ответные инстинктивные программы.

Семга, как и многие другие
лососевые рыбы,
размножается раз в жизни,

после него умирает. Перед
размножением самец, ранее
неотличимый от самки,

под влиянием половых

гормонов преобразуется.
Его челюсти так

искривляются, что он

не может питаться

Причем особи того же пола стимулируются к

демонстрации такого же поведения. В

результате начинается соревнование в исполнении

программ, и каждый стремится превзойти
остальных. Взаимоотношения особей,
соперничающих друг с другом, бывают разными

—

от мягкого соревнования или жесткой

турнирной борьбы, но по правилам, до

яростного антагонизма. Соответственно одни виды,

например травяные лягушки или комары-

звонцы, мирно демонстрируют в группах,

образуя нечто напоминающее танцы с

песнями, другие, подобно территориальным
певчим птицам, демонстрируют каждый на своей

территории, третьи, как турухтаны, тетерева,

устраивают турнирные бои на токах, а

четвертые, такие, как коты, яростно и беспощадно

атакуют соперников. Соперничество, мы

знаем, есть и у мужчин, и оно может принимать

все формы — от мягкого соревнования до

яростного столкновения. Соревнование
обеспечивает наблюдающим его особям другого
пола возможность выбора брачного
партнера. Соревнование не только

взаимостимулирует особей одного пола, но и расслаивает их.

Тех, кто токует успешно, оно подстегивает;

проигрывающих
— подавляет, что не

позволяет генам слабых особей перейти в

следующее поколение.

Итак, у огромного большинства видов

репродуктивная система самцов и самок

активируется раз в год, на короткий брачный

период. В остальное время она неактивна, и,

значит, нет ни полового поведения, ни интереса
полов друг к другу. Пары на это время

обычно распадаются, хотя у некоторых видов они

сохранены благодаря общим инстинктам

заботы о потомстве или индивидуальной
привязанности.

В большинстве случаев к началу

следующего брачного периода потомство достигает

самостоятельности и покидает родителей. Если
потомство несамостоятельно более года,

самки либо пропускают следующий сезон

размножения (крупные хишные птицы,

например), либо вступают в новое размножение,

имея при себе несамостоятельных детенышей

(медведи, волки, львы, ластоногие,

обезьяны).
Есть и иная стратегия: цикличны только

самки, а самцы сохраняют способность

спариваться постоянно. Таковы кошки,

собаки, обезьяны, в том числе и

человекообразные.
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Самый прочный моногамный

брак среди позвоночных

животных. Карликовый
самец глубоководного
удильщика навеки прирос

к своей огромной самке,
которая питает его

из своего кровотока.

Уудильщиков это

приспособление к сидячему
образу жизни ца очень

больших раЫтоЛяиях друг
от друга, njfy коШором
встреча поло\ — робытие
крайне редкое

Q

МУЖЧИНА ПРОСТ,
А ЖЕНЩИНА ПОЛНА ЗАГАДОК

В том, что мужчина всегда готов и способен

к половым контактам, нет ничего

особенного — это унаследовано от предков-приматов.

Как и положено у таких видов, мужчины

демонстрируют женщинам интерес к ним не в

определенный сезон, а всегда. Но есть одно

важное отличие.

Самка нечеловекообразной обезьяны

может быть оплодотворена только во время

овуляции
— в течение нескольких дней в году. О

наступлении овуляции она сообщает
несколькими способами: видимым

увеличением наружных половых органов, запахом их

выделений, набуханием молочных желез и

демонстративным поведением. Поэтому
самцы обезьян сразу знают, какой самке

адресовать свое половое поведение, а каким —

бесполезно. Однако у человека в отношении

женщин такой ясности нет. У них, как и у

человекообразных обезьян, овуляции
наступают очень часто, ежемесячно, но этот

момент не сопровождается никакими

внешними проявлениями. Момент овуляции (он
приходится на середину менструального

цикла) скрыт не только от мужчин, но и от

самой женщины! Ни женщина, ни мужчина не

знают, когда половой акт приведет к зачатию,

а когда нет. Более того, если бы самец

обезьяны даже ошибся, неверно оценив состояние

самки, это не дало бы никакого результата:

ее половая система заперта для полового акта,

а отношение к самцу резко негативное
—

самка его отгоняет. Женшина же способна к

половому акту не только в течение всего

месячного цикла, но и во время беременности, и

во время кормления ребенка грудью. В
соответствии с такой физиологической
способностью ей всегда небезразличен интерес
мужчин — она демонстрирует себя непрерывно.
Далее: увеличенные при овуляции молочные

железы у приматов
—

один из сигналов

готовности самки к размножению; после

овуляции молочные железы, как у всех

млекопитающих, редуцируются до почти

незаметных размеров. А у женщин эта очень удобная
обратимость оказалась утраченной и железы

постоянно пребывают в увеличенном

состоянии, сигнализируя таким образом о

постоянной готовности.

Вот какие поразительные перестройки
физиологии и поведения женского организма

произошли на пути превращения обезьян в

человека!

ВЫБОР ПАРТНЕРА:

КТО КОГО ВЫБИРАЕТ?

Вернемся к описанию репродуктивного

цикла. Во время демонстраций происходит
выбор репродуктивного партнера, то есть это —

индивидуализация объекта, на который

направлено дальнейшее поведение.

Инициатива выбора у противоположных
полов всегда неодинаковая. Один пол

выбирает, а другой только соглашается или не

соглашается. Токующий на своем гнездовом

участке самец певчей птицы не ищет самку:
они сами посещают его участок, и одна из них

остается. Самки тетеревов наблюдают за

турниром самцов на току и спариваются с

победителями. У этих видов инициатива выбора
за самками.

У других видов, в том числе приматов,

самец выбирает самку. Обычно более ярко

украшены и больше демонстрируют себя те,
кого выбирают. Если этот принцип

приложить к человеку, то мы сказали бы, что

инициатива выбора не принадлежит женщине
—

ведь она больше нуждается в украшении себя,
чем мужчина. Но у животных особь противо-



положного пола отвечает на выбор либо
согласием образовать пару, либо отказом —

то есть она выбирает среди выбравших ее

претендентов. Так обстоит дело и у человека. А

вот у его ближайших родственников —

человекообразных обезьян — иначе: у них самка

совершенно подавлена и лишена всякого

выбора.

ГДЕ ВЫБОР, ТАМ И ПОЛОВОЙ ОТБОР

Биологическая цель соревнования и выбора

состоит в том, чтобы в первую очередь

обеспечить воспроизведение наиболее

полноценных особей и воспрепятствовать

размножению неполноценных. В инстинктивных

программах самки заложено стремление

заполучить для своих потомков гены именно

от выдающегося самца. Она узнает его по

ряду признаков, которые действуют на нее

(восхищают ее) тем сильнее, чем ярче они

выражены. Объединяя такие признаки, мы

видим следующее: это самец крупный,

идеального сложения и раскраски, с сильным

запахом, мощным голосом, с четким проявлением

вторичных половых признаков, отражающих

уровень секреции гормонов, четко

исполняющий видовую программу токования,

сумевший достаточно долго прожить, он —

победитель турниров, захватчик прекрасного

участка и так далее. И здесь уместно вспомнить,

что и у девочек-подростков воображение
порождает некую идеальную модель

«прекрасного принца».

Самка узнает элитного самца и по реакции

на него других самок: чем больше самок

выбрало его, тем больше независимых

подтверждений правильности ее выбора. Действие
этой программы можно обнаружить и в

бессознательном поведении женщин, когда они

образуют табун поклонниц вокруг

знаменитых мужчин. Показательно, что поклонницы

зачастую даже не надеются образовать с

таким суперменом пару, но легко вступают с

ним в короткую связь.

Реализации программы заполучения
элитных генов ничто не препятствует у тех видов,

которым не свойственна забота о самке и

потомстве: самцы таких видов спариваются со

всеми выбравшими их самками. У таких

видов самки осуществляют столь сильный

половой отбор самцов по привлекательным

признакам, что эти признаки у самцов

гипертрофированы — вспомните павлина, моржа

или оленя.

МОНОГАМИЯ - НЕ ИДЕАЛ С ТОЧКИ

ЗРЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННОГО ОТБОРА

Иная ситуация у тех видов, где самец

заботится о самке и о потомстве. Здесь

программа заполучения самками элитных генов

сталкивается с другой программой: обеспечить

себе и потомству самца на весь период
размножения. Тут уж при разбивке на

устойчивые пары всем элитных самцов не хватит, и

приходится довольствоваться тем, что

достанется.

Еще недавно считали, что самки видов,

образующих устойчивые пары, — строгие моно-

гамы по своим половым контактам. Однако

в последние годы биохимическим методом

Заняв территорию, самец

каменки-плясуньи голосом

и демонстрационными
полетами сообщает, что

она занята. Одновременно
этим же он привлекает

самок. С той из них,

которая останется на его

участке, он образует пару
на весь сезон размножения,

включая заботу
о потомстве
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Зигзагообразный танец

каменки-плясуньи перед
самкой. Мозг быстро
чередует сигналы

«возвысься» и «унизься»

было обнаружено, что у нескольких видов

певчих птиц владелец гнезда, супруг,
—

довольно часто не генетический отец части или

всех птенцов выводка; их отец — другой
самец. То есть самка выбрала супруга по

программе обеспечения благополучия для себя и

потомства, но под влиянием программы

поиска для потомства лучших генов

заполучила их от другого самца. Пару с ним ей

образовать не удалось, он был уже занят.

Известен и другой вариант поведения

самок: даже при наличии холостых самцов с

гнездовыми участками некоторые самки тем

не менее выбирают уже занятого самца и

устраиваются на краю его участка. Этот самец

их оплодотворяет, но о потомстве не

заботится, все делает одна самка. Кольцевание
зябликов на Куршской косе показало, что

самцы, обладающие двумя самками, — элитные

как по своим качествам, так и по качествам

своих участков, и их возраст
— это возраст

расцвета сил C—5 лет). Следовательно, и у

моногамных видов самки могут осуществлять

половой отбор самцов по элитным

признакам. Женщины этими маленькими тайнами

отличались во все века; теперь мы видим, что,

поступая так, они не нарушают никаких

заповедей природы, а скорее, наоборот,
подчиняются этим заповедям.

У моногамных видов самка выбирает
самца-супруга не только по внешним признакам,

но, главным образом, по его возможностям

обеспечить ей и потомству хорошие условия.

Самка территориального вида проверяет

качество гнездового участка, занятого самцом.

Самец показывает свои владения каждой

посещающей его самке, а она их оценивает
—

по размеру, кормовым возможностям,

наличию места для гнезда. У этих видов если

самке нравится участок, то нравится и самец;

самец без участка
— вообще не самец.

Если самец должен будет кормить самку и

птенцов, самка проверяет, насколько он

способен к этому. Например, токуя, самка вдруг

начинает изображать птенца — издает

птенцовые звуки. Самец должен на это ответить:

у одних видов — принести или отрыгнуть

пищу, у других — схватить какой-нибудь
предмет и поднести его как подарок, у

третьих — хотя бы прикоснуться ртом ко рту.

Подобное ритуальное кормление этологи

обнаружили и у пауков, и у птиц, и у волков, и у

обезьян (нечеловекообразных). Есть оно и у

людей: вспомните поцелуи, дарение

подарков, вождение в ресторан. Чем

расточительнее ухаживающий мужчина, тем он

привлекательнее. Тут уж ничего не поделаешь, даже

если разум подсказывает, как в наше время

эта программа наивна: ведь никто же не

хочет завести себе мужа-мота. Впрочем,
кончится токование, кончится и мотовство.

Самки многих видов проверяют, сколь

активно самец готов их защищать. Для этого

они провоцируют стычки своего

претендента с другими самцами. Женщинам тоже

нравится это качество в мужчине.

Девочки-подростки проверяют его бессознательно,
провоцируя мальчишек на конфликты.
Самец выбирает самку по меньшему

набору признаков. Если это такой вид, в котором

инициатива выбора принадлежит самке, он,

разумеется, лишен возможности проверки ее

качеств как будущей матери потомства. Если

же выбирает самец, он выбирает лучшую
самку согласно его врожденным

представлениям о самке своего вида или согласно

запечатленному образу матери.

«ДА ЗДРАВСТВУЮТ ЮНЫЕ ЖЕНЫ...* —

ПОЧЕМУ?

Ясно, что идеальный образ самки в мозгу

самца соответствует образу самок, во-первых, в



состоянии половой готовности, а во-вторых,

в расцвете их жизни, то есть не юных. И

действительно, у животных, включая обезьян,
молодым самкам самцы предпочитают более

зрелых. Почему же у человека юные

женщины выигрывают конкуренцию у тех, кто

старше? И мало того: почему взрослые женщины

с помощью всех возможных ухищрений
стремятся замаскировать себя под очень-очень

молодых?
Как вам понравится такой ответ: юные девы

несут на себе признаки полового созревания.

Это — тонко натянутая под действием

недавно образовавшейся жировой прослойки
кожа; это — припухшие от прилива крови

губы, это — налитая грудь и прочее. Когда-то

у обезьяньих предков подобные признаки
возникали многократно в течение жизни

особи—в каждый репродуктивный сезон. И

инстинктивная программа мужчины на них

настроена. Но у женшин эти признаки
— в

подлинном виде
— возникают только один раз, в

юности, а в дальнейшем, всю жизнь,

сохраняется их подобие, но не точное...

Получается, что предпочтение юных не имеет

никакого биологического смысла. Это — эффект
сохранения у мужчин в неизменном виде

древней программы в сочетании с

изменившимся обликом женщины.

У КАЖДОГО ПОЛА - СВОЯ ЦЕЛЬ

Вспомним, что есть одна кардинальная

разница в биологических мотивах брачного

поведения полов: если самка, особенно у

млекопитающих и птиц с их небольшим числом

возможных потомков, бережет свои гаметы,
то самец продуцирует их миллионами и

поэтому не должен их беречь. Мало того, его как

бы первая обязанность — сколь можно

больше их «пристроить». Каждый самец словно

бы стремится оставить по возможности

больше потомства, и не ему решать, плох или

хорош он в генетическом отношении. Поэтому
даже у моногамных видов самцы не

упускают случая, чтобы попытаться оплодотворить

и других самок. Видимо, из-за этой

изначальной программы самца
—

оплодотворять как

можно больше самок — естественный отбор
у большинства видов закрепил процедуру

выбора за самками.

ПОЧЕМУ ЛЮБОВЬ ОСЛЕПЛЯЕТ

Выбор потенциального партнера

закрепляется в мозгу образованием доминанты,

обращенной только на эту особь. Доминанта

преувеличивает в субъективном восприятии
привлекательные качества избранника и

преуменьшает его недостатки. Доминанта
необходима, чтобы выбранная особь стала не

одной из нескольких возможных, а

единственной возможной. Без ослепляющего

действия доминанты животное колебалось бы в

выборе, поскольку оно далеко не всегда

может встретить партнера, отвечающего

идеальной модели.

Человек называет эту доминанту

влюбленностью, и ее ослепляющее действие хорошо

известно, особенно когда мы наблюдаем его не

на себе. «Любовь зла, полюбишь и козла» —

говорит пословица.

РАВЕНСТВА МЕЖДУ ПОЛАМИ

НЕ БЫВАЕТ

В мире животных равенства полов почти

никогда не бывает. Такая идиллическая

система постоянно порождала бы противоборство

полов, как это происходит, например, у

маленьких птичек ремезов. У них насиживать

яйца в равной степени способны оба пола и

нет четкого доминирования одного над

другим. Поэтому самки пытаются заставить

насиживать самцов, а самцы — самок. Вот

результат этого противоборства: в 30% гнезд кладки
погибают (ни самка, ни самец не приступают

к насиживанию!), в 60% гнезд самцы
пересиливают самок и в 10% — наоборот, самки

заставляют насиживать самцов. Однако,
независимо от того, какой пол победит, кладки в этих

гнездах благополучно высиживаются.

Неудивительно, что доминирование

одного из полов обычно предопределено и

потому не вызывает яростного сопротивления со

стороны другого пола. У хищных птиц самки

доминируют над самцами весь период
размножения, а у приматов самцы доминируют

над самками, причем у человекообразных —

доминирование абсолютное. Патриархальная

(с властью отца) структура семьи у человека

не вызывает удивления: это свойство

приматов. Матриархат первобытных людей был

придуман кабинетной наукой XIX века — в

действительности его никогда не могло быть.

Если социальные процессы в

цивилизованных обществах — от Древнего Рима до наших

дней — приводили к освобождению женшин

от мужчин, то это всегда сопровождалось
снижением стабильности семьи. Такую,
казалось бы, простую идею брака, брака при



полном равенстве полов — идею гуманную и

разумную
— нам столь неожиданно трудно

осуществлять на практике именно потому,

что ради нее приходится постоянно

подавлять древние инстинкты.

ЭТО НАЗЫВАЕТСЯ ИНВЕРСИЕЙ
ДОМИНИРОВАНИЯ
Очень часто в период брачных отношений у

животных происходит инверсия

доминирования. На какой-то период (обычно незадолго

до спаривания) самец переходит в

подчиненное положение и всячески демонстрирует

самке, что он вовсе не страшен и послушен.

Биологическая цель этого широко

распространенного приема уже известна — не

испугать самку, избежать ее агрессии. Если речь

идет о виде, в котором самец не участвует в

заботе о потомстве, то после спаривания

прежние взаимоотношения партнеров

восстанавливаются. Но если самцу природой
предопределено много заботиться о потомстве, то

инверсия доминирования сохраняется на

весь период выхаживания детенышей.

У некоторых видов приматов инверсия

доминирования наблюдается, но только на

период спаривания. У других видов приматов,

в том числе и у человекообразных обезьян,
инверсии нет вообще. А у человека? В этом

отношении он не похож на

человекообразных: у него проявляется инверсия, но в

неяркой форме, — она входит в «токование».

Всем известно, как женщинам нравятся все

эти мольбы, изъявления покорности, стояние

на коленях, ношение на руках, обещание
достать звезду с неба... но сколь бурно еще
вчера влюбленные клянут «подлых

обманщиков», когда инверсия кончается!

Сильное доминирование самцов у

приматов имеет то следствие, что давление отбора
сильнее перестраивает самок, чем самцов,

поскольку последние устойчивы к давлению.

Фактически у приматов нет другого способа

заставить самцов заботиться о самке и ее

потомстве, кроме как растянув период

инверсии доминирования. А растянуть его проще

всего за счет увеличения времени, в течение

которого самка способна спариваться и,

следовательно, привлекать самца.

Ультразвуком
по фреонам

Y.Nagato et al., «Chemistry Letters»,
1995, p.203

Согласно Монреальскому протоколу
1987 года, производство разрушающих

озоновый слой хлорфторуглеводородов

должно быть скоро прекращено.

Однако уже имеющиеся в холодильниках и

кондиционерах фреоны нужно будет

как-то обезвредить. Эти вещества

негорючи и химически инертны (что,

кстати, стало одной из причин их

широкого использования). Для их

разрушения требуются экстремальные

условия, а это удорожает технологию.

Японские исследователи из

Университета в Осаке разработали новый

способ — сонохимический (см. «Новости

науки» в № 1 и 3 за этот год). Они

облучали разбавленный раствор

распространенного хлорфторуглеводорода

C2F3C13 ультразвуком с частотой 20 КГц

и выяснили, что 80% этого соединения

было разрушено за полчаса с

образованием оксида и диоксида углерода, а

также соляной и фтористоводородной

кислот, которые нетрудно удалить.

Температура воды повысилась при
этом с 22 всего лишь до 30 °С).

Видимо, C2F2C13 вступал в реакцию с водой

в пузырьках воздуха, которые

возникали и коллапсировали под действием

ультразвука,
— температура и давление

становились в них столь высокими, что

образовывался высокореактивный гид-

рокеил-радикал. Когда опыт

проводили в атмосфере аргона (а не воздуха),
скорость распада фреона утраивалась.

Окончание следует



Дела
сердечные

Израссказов

доктора

Чернякова

Современная наука немыслима без точных

измерений. Все сущее должно быть измерено и

зафиксировано в числовом выражении
— от

расстояния до сверхновой звезды в какой-

нибудь провинциальной галактике до

точного количества вещества и энергии в этой

сверхновой; от промежутков между всеми

атомами в молекуле дихлор-дифенил-три-
хлорметилметана, пользующегося дурной
славой в среде экологов и больше известного

под названием ДДТ, до количества блох,
уничтоженных такой молекулой. И тому
подобное. Даже науки, относящиеся к

категории неточных, не смогли избежать

подобного методологического подхода.

А вот решить такую насущную для

человечества проблему, как измерить количество

боли, причем объективно и точно, ученые

покуда не в состоянии. И это печально: ведь

боль — первичный и единственный
универсальный сигнал, которым организм живого

существа оповещает центральную нервную

систему и наше сознание о возникновении

болезненных изменений, зачастую
катастрофических. Недаром, как сказал Н.Гумилев,
«боли — глухому титану» вверен ход

представленья в Театре Господа Бога.

Предпринимались ли попытки объективно

оценить болевые ощущения? Конечно.

Скажем, это — древняя как мир диагностическая

пальпация — ощупывание больного

(«больно — не больно?»). Или, если о

современности, специальный вопросник американских

кардиологов, составленный по принципу «да
—

нет» для определения «количества»

стенокардии (болей в области сердца) и содержащий
более ста вопросов. Увы, степень ошибки при

таких, с позволения сказать, измерениях

нередко стоит больному многого, порой жизни.

В 30-х годах нашего столетия английский

кардиолог Мастере впервые предпринял

попытку дать в руки врача количественные

сведения о нагрузках, которые может переносить

сердце больного со стенокардией. Пациент,
опутанный проводами от

электрокардиографа, шагал по специальной лесенке,

изобретенной Мастерсом, и количество ступенек,

пройденных им до момента появления

первых болевых ощущений, как раз и было

выражением уровня предельно допустимой
нагрузки. И в идеале это подтверждалось

динамическими изменениями кривой ЭКГ. Ну, а

потом, с годами, лесенку Мастерса заменил

велоэргометр
— аналог известного многим

велотренажера для похудения, на шкалах

которого указывается и скорость вращения

педалей (в оборотах в минуту), и проделанная

работа (в килограммометрах), и затраченные

энергия и мощность (в джоулях и эргах). Суть
же велоэргометрической пробы осталась

прежней: до первой боли, до первых изменений
на ЭКГ.

Беда в том, что, во-первых, не всякого

усадишь крутить педали
— как быть, например,

с людьми тучными и одышливыми, чья

неспособность к физическим упражнениям
связана отнюдь не с ишемической болезнью

сердца (стенокардией), или с другими,

которым, скажем, и вовсе нечем крутить педали?
А во-вторых, и это главное, в редких случаях

даже самая незначительная по

физиологическим меркам нагрузка, в силу не очень

понятных причин, связанных, скорее всего, с

некими индивидуальными особенностями

организма, приводит к столь нежелательным

последствиям, что говорить о безопасности

диагностических мероприятий просто не

приходится. Конечно, с помощью

фармакологических средств можно и повысить

артериальное давление, и вызвать сердцебиение
для имитации нагрузки на сердечную

мышцу, однако согласитесь, что применение

подобных методов едва ли можно признать

корректным.

И вот в США, на родине сексуальной
революции, решили воспользоваться для этих

целей самым естественным, самым

нехимическим способом. В уединении

индивидуальной кабинки испытуемым предлагали

разглядывать фотографии, скажем так,

легкомысленного содержания в течение строго

определенного времени. И у всех этих лиц

достоверно повышалось артериальное

давление и учащался пульс
— то есть возрастала

нагрузка на сердце! Причем возрастала в той
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мере, которая соответствует

электрокардиографическому тестированию. А

«нормальность» такой реакции сердечно-сосудистой
системы гарантировала от нежелательных

осложнений — причем в любой возрасте и

при любых болезненных состояниях.

Однако... широкому внедрению в практику

электрокардиографического «порнотеста», как

его окрестили на страницах «Журнала
американской медицинской ассоциации»,

препятствуют уже не медицинские, а, как вы

понимаете, вполне понятные этические

соображения.

Вообще тема сексуальности в медицине,
как и в литературе и искусстве в целом,
настолько широка и многообразна, что слова

В.Высоцкого: «Страна любви
— великая

страна!» обретают буквальный смысл.

Н.Амосов, всемирно известный киевский

кардиохирург, утверждал, что для

нормальной жизнедеятельности сердца необходимы

кратковременные эпизоды «запредельного»
сердцебиения, частотой до 180 ударов в

минуту, причем по два-три раза в течение суток.

А ему, Амосову, верить можно: не одна

тысяча сердец прошла через его умные руки за

годы многотрудной врачебной деятельности.

Но ведь для того, чтобы переживать такие

эпизоды, совсем не нужно ворочать кирпичи

или бегать до упаду. Во время любовного акта

самое желанное из всех мыслимых

наслаждений сопровождается таким напряжением

нервной и сердечно-сосудистой систем,
которое сравнимо разве что с перегрузками,

испытываемыми космонавтами. И эти

процессы так удивительно и тонко

сбалансированы самой природой, что ничего, кроме

радостей обновления, если хотите,

омоложения, организму любящего не несут.

Помнить об этом следует в первую очередь

людям, приближающимся к закату жизни.

Сексуальная активность в своей основе

представляет сложную условно-рефлекторную
деятельность, и поскольку без постоянной

тренировки рефлексы угасают (это постулат

И.П.Павлова, автора учения об условных

рефлексах), то даже при возрастном

снижении либидо — полового влечения —

выработанные в течение жизни поведенческие

стереотипы (а они и есть, по сути, условные

рефлексы) могут уже сами по себе поддерживать

эту активность. Поэтому рациональное
отношение к сексу, вместо фатального «мое

время ушло» или «годы берут свое»,

способствует воплощению в жизнь мечты человека об

активном долгожительстве.

И здесь, конечно, уместно вспомнить о

климаксе, пугающем женщин своей

неизбежностью. Широко распространенное мнение,

будто с наступлением климакса жизнь

женщины как сексуального партнера заканчивается,

есть не более чем вредное заблуждение. Теряя
в ходе гормональной перестройки организма
способность к деторождению, любящая и

любимая отнюдь не теряет возможности к

действиям, необходимым для этой функции. И

радости той самой условно-рефлекторной
деятельности, не подавляемой элементарной
биологической безграмотностью, еще многие

годы не позволят ей почувствовать себя

старухой.

Другим примером не «сексуального», а

терапевтического аспекта в проблеме секса

может служить история с климактерической,
или дисгормональной, кардиопатией. Целое
поколение женщин в 60—70-е годы было

награждено диагнозом мелкоочагового

инфаркта миокарда только потому, что они

испытывали во время климакса боли в сердечной
области. То были годы бурного развития
кардиологии, поскольку ишемическая болезнь

сердца стала прочно завоевывать первое

место по заболеваемости и смертности среди

населения цивилизованных стран, потеснив с

него даже онкологические болезни. Любое

отклонение в ЭКГ, сопровождавшее боли в

области сердца, влекло за собой диагноз

сердечного заболевания и нередко

сопутствующую этому диагнозу инвалидность. Но,
слава Богу, и сексология — наука о половой

функции — развивалась уже не только по линии

привычного описания психопатологических

проявлений, а стала обретать вполне

современную биохимическую базу. Изучение
метаболизма половых гормонов и влияние

гормональной перестройки на организм
женщины в целом позволили в конце концов

«реабилитировать» матерей и женщин,
испуганных и страдающих, но, по сути, здоровых

людей, находящихся во «втором переходном»

возрасте как в медицинском, так и в

социальном смысле.

А что же лечение? Если секс — это любовь,
то и остается справедливым древнее: «Amor

поп est medicabilis herbis» — «Любовь травами
не лечится». Любовь лечится... любовью.

Да будет так.

Продолжение следует
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Задача любви

Вадим КИРПИЧЕВ



ФАНТАСТИКА

Янес его в одеяльце, нежно прижимая к груди. Жизнь! В одеяльце была моя жизнь!.. У

калитки огляделся — никого — и вошел в домик.

Осторожно положил сверток на стол. Развернул. Он сиял как Бог. Красавец! Но вдруг
меня прошиб холодный пот. Где инструкция? К нему не было инструкции!
За окном зашуршало. Чудовище? Но я не готов, я не хочу умирать!.. Ох, голубь. Всего

лишь дурной голубь пока... Проверив запоры на двери, вернулся к столу.
Новенький АКМ, за сто шагов прошибающий титановый бронежилет... Но что толку:

мне скоро двадцать пять, а я даже стрелять не умею!Жизнь прожита зря? Нет, как я

вообще мог задаться таким вопросом, в совершенстве не владея холодным и

огнестрельным оружием ? Вопросом — что такое любовь ?

— Катенька, иди сюда, посмотри, пожалуйста!
— Ну что, Аркаша?
Жена покосилась на раскрытую коробку. Там мерцало мое чудо.
— Катя, смотри, многопроцессорный! С датчиками, видеокамерой, синтезатором

речи!
— М-м-м...
— Сам «Супер-Бизик»! Итальянской сборки! И всего за шесть окладов.

-О!..

Только халатик мелькнул. Что ж, спасибо, что при такой цене жена ограничилась

лишь восклицанием.

Она не знала главного: несколько минут назад я рассчитал кривую Франка-Риприн-
пти, два века не дававшуюся величайшим математикам. Да-да, не удивляйтесь. В

детстве моими игрушками были разноцветные платы ЭВМ, азбуку я учил по клавиатуре

персоналки и, кроме тайн программирования, больше ничем не интересовался. В

институтской газете мой талант программиста называли моцартовским. Гм, не знаю. Если

встречу этого Моцарта, обязательно дам ему сто очков вперед.

С «Супер-Бизиком» я могу все. Да и найдется ли задача нам по плечу?
Тогда-то отец учил меня, мальчонку:
— Помни, Аркаша, смысл нашей жизни — это вообще стремиться к невозможному.

Вот и настала пора.

Так, поставим вопрос по-нашему, не мелочась: в чем больше всего нуждается

человечество? Так-так... Мои пальцы запорхали по клавишам. И через три секунды

«Супер-Бизик» выпал на экране ответ. Самые тиражируемые книги? Все ясно: Новый

Завет... Ну, смотрим аннотацию. Ба! Оказывается, некий Христос пытался научить

людей любить друг друга. М-да. Судя по моим контактам с человечеством, он не очень-то

преуспел. Что понятно. У Христа не было компьютера «Супер-Бизик»!
Итак — любовь. Что-то я о ней слышал... А, вспомнил! Это слово надо говорить жене

в определенных ситуациях. Прекрасно, молодец! Теперь можно смело браться за

проблему.
Какая-то любовь, пустяки. Да я затоплю мир этой любовью!

Били меня недолго, но крепко. От пинка пониже спины я вылетел на улицу.

— Вали отсюда, фраер! И такие вопросы задавай в другом месте!
Яотбежал подальше от коммерческого киоска. Странно, с такимимордами — и не знать,

как палить из автомата?

Что же делать? Монстр мог наброситься в любую секунду. Оставалось одно.

Имя! Дайте мне утешение
—

звучное имя! Мысль отказывалась работать без точного,

красивого названия программы... Так-так, серия DG, итальянской сборки... Решено —

РОМЕО. Чем не имя для программы любви!

Но что есть сама любовь? За пять тысяч лет человечество не удосужилось толком

ответить на этот вопрос. Интересно, чем оно столько времени занималось?

А вот мой «Супер-Бизик» за пять минут даст исчерпывающее определение любви.
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Сейчас я закрою проблему веков.

— Аркаша!
Это Катенька зовет обедать. Что ж, вековая проблема подождет: Катину программу

лучше не нарушать.

После курочки под чесноком моя фантазия воспарила было в сферы высшей

алгоритмизации, но жена вдруг спросила:
— Аркаша, ты знаешь, сколько лет нашей крошке?
— Ей... — пришлось лихорадочно соображать.

— Нашей девочке три года, два месяца

и семнадцать дней!

И я скромно усмехнулся. Но неожиданно для меня Катенька заплакала.
— Аркаша, у нас не девочка, а мальчик! Отцу неприлично такое забывать. Кстати, ты

хоть помнишь, как его зовут?
— Ну, конечно, Катенька. За кого ты меня принимаешь? Нашего сына зовут... э...

Саша.

Я покосился на отвернувшуюся жену. Судя по ее окаменевшему лицу, она услышала

то, что и ожидала...

Таймер «Супер-Бизика» я поставил на три минуты. Хватит с него для загадки

тысячелетий! Моцартом буду.

Загудели диски. Компьютер вовсю интегрировал хлам веков. Осталась минута.

Полминуты. «Бизик» чуть не дымился, застряв на определении счастья, входившем в

базисное.

Пять секунд. Три...
Неужели мой «Супер» опозорится на таком пустяке?
Ноль. Все. Конец.
«Счастье есть мир без диалектики».

Это молнией мелькнуло рабочее квазиопределение. Экран погас. И вдруг полыхнул
золотистыми буквами: «Любовь — это кумулятивная эмоция, в которой либидо и

ожидание счастья фокусируются на объекте противоположного пола».

Молодец «Бизик», закрыл проблему веков! И уложился-таки в три минуты,

итальянец!
Но следом мой восторг сменился страхом. Выходит, наша с Катенькой любовь

обречена. Не верю. Мы
— исключение! Мы сохраним нашу любовь! Да... но... только

подскажите, где нам с Катенькой найти в этом мире уголочек без диалектики?..
Работалось над РОМЕО легко. Ввел единицу измерения любви — пыл. Пыл — сила

интенсивности любви. Один пыл равняется повышению пульса на одну единицу при

расстоянии до секс-объекта в один метр, при нормальном освещении и влажности...

Затем — переводные формулы... Нет, я не собирался повторять мучительные попытки

Христа. Научить любить человека? Зряшная затея!.. Расчет для Меджнуна и Тристана
дал семнадцать пыл. А вот наш пудель, оказалось, легко выходит на тридцать... Нет, я

одарю мир истинной, высокой, компьютерной любовью! Люди, мой РОМЕО утешит
вас искренним, без игры и фальши чувством! Вы будете жить в плеске и брызгах
настоящей любви!
Со сладкими грезами смешались кухонные ароматы. Это Катенька готовила

запеканку. Запеканку французскую обыкновенную. И, уплетая ее, я поделился с женой

своими новыми идеями.
— Аркаша, ты взялся за проблему любви? — удивилась Катя. (Никогда не видел,

чтобы брови поднимались выше головы.)

Я заволновался:
— А что, для женатого человека это неприлично?
Однако Катя ничего не ответила...

РОМЕО был готов через неделю, с замахом на любовь в 101,8 пыл. Оставалось

нажать кнопку. Что будет? Ненавижу запускать программы. Подлая реальность всегда

что-нибудь да выкинет — разве ей до высокого искусства программирования!

Ткнул пальцем и смотрел, как РОМЕО заглатывает пачку фотографий: победитель-
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ниц и призерш конкурсов красоты, всяческих супермоделей, а кроме них и

хорошеньких сотрудниц нашего НИИ.

Щелчок, и на экране
— лицо избранницы. Наша буфетчица! Вот она, реальность...

Час я бился со своим суперитальянцем. Наконец буфетчица сгинула. Теперь на экране

монитора, бесстыже развалившись, красовалась другая, блондинка. А ведь,

оказывается, я случайно нажал и клавишу повышения интеллекта! Гениальное открытие!
Ничего себе секс-объект!

Но настоящие неприятности начались на высшем уровне интеллекта. Долго я

разглядывал выбор РОМЕО. Культурист. М-да... Пришлось вернуться к теоретическим

основам. Что есть любовь? Фокусировка ожидания счастья на объекте

противоположного пола. Противоположного!.. Эврика! У компьютера должен быть пол!

Интересно, что сие значит на практике? Но меня не смутить дилетантскими

вопросами. Какая разница, чем обернется практика. Была бы верна теория!
Общую теорию пола я создал за одну бессонную ночь.

Мужская суть оказалась геометрична и проста: это постоянный поиск округлостей,
затененных треугольников и раздвинутых трапеций. Вот эта программа и обязывала

РОМЕО проводить их поиск в наносекунду. Видеокамеры моего итальянца так и зыр-
кали по углам.

В нетерпении я позвал Катю и усадил ее перед «Супер-Бизиком». Вспыхнул зеленый

октаэдр. Замелькали формулы — шел уникальный тест. Катя не знала: в эти секунды

РОМЕО следит за ее зрачками, фиксирует подпороговые реакции, вычисляет уровень

интеллекта и, самонастраиваясь, катастрофически снижает свой собственный интеллект.

-Ой!

И на экран чертом выскочил Он. В джинсах, кожаной куртке. Вполне нагл лицом.

Только улыбка хороша.
— Привет, вот и я! — РОМЕО подмигнул и принял фривольную позу.

— Есть

отличный анекдот!

Халатик жены некстати разошелся. Итальянец сыпал пошлости, а сам так и шарил

камерами по Катиным коленкам.

Катя захохотала и, раскрасневшись, убежала... Неужели у моей жены такой вкус? Не

может быть.

Ладно, моя мечта сбылась, только почему-то тошно на душе. Завтра РОМЕО выйдет
в мир. Умный РОМЕО, умеющий любить сильней, чем десять тысяч братьев. Как-то

встретят его?

Да при чем здесь инструкция? Автомат Калашникова — это так же просто, как любовь.

Тьфу! Как двоичная система счисления!..

Опять шуршание за окном. Теперь приходи, чудовище!.. Я поднял ствол. А когда дверь
заскрипела, нажал на спуск.

Чего я боялся? Моих лабораторных дам уже невозможно было оторвать от дисплеев —

у каждой появился свой душка РОМЕО, любящий, участливый, ловко

ориентирующийся в двухмерном женском мире. Ну что там — семья и деньги...

Зато Катю я не узнавал. Где вы, кулинарные изыски? Скандалы, рев Пашки — ужас.

Пришлось ей подарить РОМЕО. Так в нашу семью вошла стосильная любовь.

Следующим вечером благоухание шашлычка я учуял с порога. «Супер-Бизик» стоял

на холодильнике. Просто идиллия! Катя порхала по квартире, и до меня то и дело

доносились ее грудной смех и милый лепет родного Димашки. Да, счастье человечества

виделось мне теперь обеспеченным. Но...

В пятницу меня вызвал шеф.
— Аркадий Ильич, я вас поздравляю! — Шеф улыбался. — Вы направляетесь в

командировку. Заграничную!
Я и тогда не обрадовался. Нынче же могу дать совет всем мужьям: никогда не

уезжайте в командировки...

1



Дома, позвав жену в кабинет, я указал на картонную коробку.
— Катя, поклянись, что никогда

— слышишь, никогда! — не откроешь это.

— А что там?
— Неважно. Поклянись!
— Ну, клянусь. Пошли, я малиновый мусс приготовлю.

И я уехал в Англию. Больше всего в Англии мне понравился Париж. Там я купил уже

не «Супер», а «Микро-Бизик». И, вернувшись на родину, прямо с вокзала поехал в

свой НИИ.

Что оказалось? Воровали все. Одного РОМЕО умыкнула секретарша шефа, второго
—

жена зама, нескольких РОМЕО загнали за валюту, а остальных прибрали военные.

Господи, им-то на что?

Домой я добрался на ватных ногах. Сейчас обниму Катю, подхвачу на руки родного

Игоряшу!
Беду учуял по запаху. Вернее, по отсутствию такового. В квартире не готовили.

Кинулся в кабинет. В кабинете — к ящику. Тому, где лежала заветная коробка.
Это был конец. «Модель «Супер-Бизик». Набор манипуляторов универсальный».

Коробка с этой надписью была пуста. Я представил себе, что мог вытворить РОМЕО,
обладая таким набором манипуляторов. Коробка полетела в стену.

«Аркаша, прости! — читал я записку.
— Я ухожу. Знаю, что обижаю, но ты сам

виноват. (Женская логика!) Аркаша, тебе бы поучиться у древних греков. (Женский лепет!

Что эти греки понимали в программировании?) Мы с РОМЕО забираем Мишу. (Его

зовут Миша? Да?) Прощай. Ты легко перенесешь потерю. Ты ведь никогда не знал, что

такое любовь». (И это она говорит мне!)
Все. Жить больше не имело смысла. Намылив бельевую веревку шампунем, я

шагнул на табурет. Кое-как привязал к люстре свободный конец. Набросил петлю на шею.
— Господи, а мама? Она же не вынесет этого! — сказал я себе.

Мужество покинуло меня. Слезы покатились по щекам.

— Мама! Слышишь ли меня? Видишь ли меня, мама? Ты только глянь, что этот мир

сделал с твоим сыном. Я вошел с него с чистым сердцем и живой душой, с искренним

талантом и безудержной фантазией, а он смеется надо мной, мама! Я — с настоящей
любовью, а мир плюет мне в лицо. Смотри, мама, твой сын стоит с петлей на шее. Он

больше не может. Прости.
Слезы высохли.

Странно устроен человек. Слабенько он жаждет жить. И как тогда добиться

самосохранения? Суперпрограммой! Создать неуничтожаемый компьютер!
И идеи в моей голове закружились смерчем. Но... но почему я на табурете? Почему

не за компьютером?
И я спрыгнул на пол.

Автомат затих, дым рассеялся, но за развалившейся дверью останков монстра я не

обнаружил.

Вдруг кто-то заскулил. На меня с укоризной смотрел соседский щенок.

Я перезарядил автомат. Держись, монстр/ Теперь я начну настоящую охоту. И с каким

наслаждением я тебя уничтожу/

Уже сидя за столом, я почувствовал, как что-то сдавливает мне шею. На ковер

шлепнулся конец какой-то веревки. Но разбираться было некогда. Обуревало желание

творить.
Не хватало пустяка — звучного имени программы. А вот и оно! Элегантно затянув на

шее невесть откуда взявшийся галстук, я прошелся левой рукой по клавиатуре.
Готические зеленые буквы пропечатали во весь экран необычное, уверен, никому не

известное, но отныне вовек неуничтожимое имя:

ФРАНКЕНШТЕЙН.
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Как превратить отходы в деньги?
Растворители стоят дорого, но мало того, что их надо

купить, нужно что-то делать с уже отработанными.
Эти проблемы для вас просто не будут существовать,

если вы купите

УСТАНОВКУ РЕГЕНЕРАЦИИ

РАСТВОРИТЕЛЕЙ,
которую предлагает фирма

«КВАРТЭК».

Марка
уста-

| новки

Micro

BS-550

AV-20

AV-30

AV-60

AV-100

Годовая
производительность при

двухсменной работе, т

6

12

25

45

70

145

Объем

бака, л

7

14

16

26

54

93

Масса, кг

26

40

50

80

145

215

Габариты,
см

40x45x46

44x59x90

39x60x108

50x70x124

59x83x136

68x98x145

5
Энергоемкость,

кВт/ч

1,3

1,3

1,6

2,5

5,0

10,0

Фирма работает уже

несколько лет на российском

рынке и основное

направление ее деятельности —

это экология

промышленного комплекса

(ресурсосберегающие технологии и

оборудование).
«КВАРТЭК», как дилер

итальянской компании «ИРАК»,
предлагает
промышленным предприятиям

установки регенерации

различной

производительности. С их помощью можно

возвращать в производство
такие ценные

растворители кактрихлорэтилен,

ацетон, бензин, смесевые со-

льванты, спирты и многое

другое. В этих установках I

используется воздушное
охлаждение с

электропитанием, они малоэнергоемки

и компактны. Самая

большая — AV-100 (ее высота

1,5 м, годовая

производительность J 45 т).
Дистилляцию на таком

оборудовании можно

вести непрерывно, так как

они оборудованы сменным
баком для грязных

растворителей. После окончания

цикла отгонки горячий бак
с кубовым остатком

извлекают и охлаждают, а на его

место устанавливают

второй бак с очередной

порцией загрязненного

растворителя. Специальный

По всем вопросам

обращайтесь по адресу:

129329 Москва,

ул.Кольская 1.

Телефон/факс
@95) 189-72-12.

термостойкий и

прозрачный пакет, вложенный

внутрь, позволяет легко

удалять кубовый остаток.

Установки взрывопожа-

робезопасны и потому

могут использоваться

непосредственно в цехе. На их

базе можно создать

самостоятельное производство,

при этом после

регенерации отработанные
растворители годны для продажи.

Срок окупаемости

оборудования
— 3—10

месяцев. «КВАРТЭК» берет на

себя ответственность за

подбор оптимальной
комплектации (см. таблицу),
поставку и ввод в

эксплуатацию оборудования в

течение двух месяцев с

момента заключения

договора, а также гарантийное
обслуживание в течение

года.



Мое политическое кредо. П.П.Лазарев.
«Вестник Российской Академии наук», № 5.

Академик Петр Петрович Лазарев
— один из

наиболее видных русских ученых первой
половины XX столетия. Физик по

специальности, ученик П.Н.Лебедева, он стал

основоположником отечественной биофизики, создал

теорию ионного возбуждения и основал

первый в стране биофизический институт. А в 1931

году его арестовали, обвинив сначала во

вредительстве (главным образом за то, что под его

руководством в начале 20-х была заново

открыта и исследована Курская магнитная

аномалия), а потом в шпионаже. По тем

временам, как говорится, «дело житейское», тем

более что отделался он, можно сказать, легким

испугом
—

просидел всего год, да и второго

срока, почти обязательного в таких случаях,

впоследствии почему-то не получил.

В деле Лазарева остался один любопытный

документ. Во время следствия ему было

велено письменно изложить свои взгляды, научные

и политические. Можно только гадать, какое

впечатление произвели высказывания

ученого на следователей ОГПУ, но для

современного читателя некоторые из них представляют

безусловный интерес. Например, такое:

«Я как физик стоял в своих работах по

живой природе на базе физико-химических
воззрений, они представлялись мне единственно

возможными. Господствующее философское
направление в партии эти воззрения подвело

под рубрику механистических. В противовес

механи[ци]зму как доктрине природы

выдвинут был диалектический материализм,
приложение которого к естествознанию было

задумано Энгельсом. Изучив оригинальную

работу Энгельса, изучив все дальнейшее ее

развитие, я пришел к заключению, что

основная работа Энгельса может быть интересна

только по имени ее автора. Ничего нового эта

доктрина не принесла и не принесет, и это мое

убеждение я старался подтвердить на ряде

примеров. Такие же воззрения на этот вопрос

имеет и ряд крупнейших западноевропейских уче-
ных, например Эйнштейн (Einstein).
Естественно поэтому, что мои работы проникнуты

духом физико-химии, диалектическому
материализму в них нет места. Это касается не

только моих научных трудов, но и курсов,

которые я писал. Я полагал, для учащегося

самое важное есть знание фактов, их

философскую связь он может узнать после, поэтому я

не вводил в курсы этих объяснений,
основанных на диамате, которые вводили другие

авторы-коммунисты (например, Тимирязев)».
Да, повезло академику

—

при таких-то

воззрениях...
Кстати — о том, как разносторонни могут

быть интересы ученого. В журнале «Наука в

России» (№ 3, май—июнь) напечатана статья

доктора медицинских наук В.Е.Полякова и

кандидата сельскохозяйственных наук

А.Н.Полякова «Всю жизнь в борьбе суровой
непрерывной» — об известном

зоологе-дарвинисте, основоположнике отечественной

медицинской паразитологии и гельминтологии,

члене-корреспонденте Петербургской
Академии наук Н.А.Холодковском A858—1921). Так

вот, это и есть тот самый Холодковский,

которому принадлежит блестящий поэтический

перевод «Фауста» Гете, вызвавший

восхищение у Блока и пользующийся популярностью
до сих пор наравне с пастернаковским.

В опасности... космос.

Доктор технических наук А.И.Назаренко.
«Наука в России», № 3 (май—июнь).
И название статьи, и ее содержание

заставляют вспомнить одну из самых забавных

миниатюр С.Лема
—

открытое письмо звездопроход-
ца Ийона Тихого «Спасем космос!»: «Вокруг
самой крупной планеты Сириуса, настоящей

жемчужины этой планетной системы,
возникло кольцо наподобие колец Сатурна, но

состоящее из пустых пивных и лимонадных

бутылок. Космонавт, летящий этой дорогой,

вынужден обходить не только тучи метеоритов,
но и консервные банки, яичную скорлупу и

старые газеты. Кое-где из-за этого хлама не

видно звезд. Астрофизики не один уже год
ломают голову, пытаясь найти причину столь

заметных различий в количестве космической

пыли в разных галактиках. А дело, я думаю,

просто: чем выше цивилизация, тем больше

намусорено, отсюда вся эта пыль, сор и хлам»...

Если исходить из этой гипотезы Тихого, то

наша земная цивилизация уже достигла
поистине космических высот. За последние 30 лет на

околоземных орбитах побывало около 22 000

предметов искусственного происхождения

размером более 10 см; две трети их, потеряв

1,^6
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скорость, вошли в плотные слои атмосферы и

сгорели, но 7500 еще находятся в космосе.

Только 5% из них — действующие спутники, а

остальное — «сор и хлам», столкновение с

которым грозит космическим аппаратам
самыми тяжелыми последствиями. Опасна и

космическая мелочь размером 1 — 10 см. Таких

частиц еще больше — миллионы, и вероятность

встречи с одной из них, например, для нашей

орбитальной станции «Мир» измеряется
несколькими процентами. Средняя скорость
частицы — около 12 см/с, и столкновение с ней

будет равнозначно взрыву!
А еще в том же номере «Науки в России»

напечатана занятная статья кандидата

биологических наук О.Л.Силаевой «О чем говорят

птнцы», из которой читатель узнает, что

говорящими бывают, оказывается, не только

какаду, но и австралийские волнистые

попугайчики. Автор описывает такого попугайчика по

кличке Петруша, который ведет почти разумные

разговоры с хозяйкой. «Петруша, Петушок —

золотой гребешок! Мойте руки, СПИД идет!

Лидия Михайловна — очень хороший врач.
Скорая помощь приехала!» — вот лишь

некоторые из его высказываний. А когда хозяйка

его зовет, он отвечает: «Сейчас». Особых

успехов в обучении птиц «разговорному жанру»

добиваются именно женщины, потому что

частотный диапазон голоса у них ближе к

птичьему, чем у мужчин.

Подари мне, подари мне...

«Человек», № 3 (май—июнь).
У средней американской семьи 3,5% расходов

приходятся на покупку подарков; это

немаловажный экономический фактор, изучением его

занимается специальный раздел науки о

маркетинге, который так и называется — подар-
коведение. Наука эта, как и полагается всякой

настоящей науке, — экспериментальная.

Например, один из экспериментов, проведенный

голландскими учеными, показал, что

«денежная стоимость подарков не имела большого

значения как фактор выбора ни для дарящего,
ни для получающего подарок <...>. Даритель

воспринимал свой подарок как «дорогой» в

зависимости от затрат времени и усилий на его

приобретение. В отношении же получателей

подарков явно сквозил скрытый садизм:

оказалось, что получить в подарок редкую книгу,
за которой нужно побегать, любителю книг

приятнее всего именно тогда, когда он точно

знает, что подаривший ее, во-первых, жутко
занят и, во-вторых, терпеть не может ходить

по книжным магазинам <...>». Так что дарите,

конечно, любимым тюльпаны, — но не

вздумайте признаться, что просто купили их в

киоске по дороге, а красочно опишите, как с

опасностью для жизни рвали их где-нибудь в

Александровском саду, прождав целый час,

пока милиционер отвернется...

Как Кутузов в гарем попал. В.Шеремет.

«Наука и религия», № 4.

Ну, если говорить точно, то скорее не «попал»,

а проник. И отнюдь не в поисках

романтических приключений, поскольку был уже в годах
—

под пятьдесят, крив на один глаз и телом

изрядно тучен. Нет, совсем по другому делу,

государственной важности — в качестве

чрезвычайного и полномочного посла России.

Собственно говоря, послан он был,
конечно, не в гарем, а к его хозяину

— султану
Османской империи Селиму III для переговоров
о торговле и поисков возможностей

сближения двух империй. Но путь для этого избрал
окольный — через родственниц султана по

женской линии, пользовавшихся огромным
влиянием при дворе. Это были мать султана

Михр-и-Шах, грузинка по рождению, дочь

православного священника, девяти лет

похищенная из дома и проданная в рабство, сестра

султана Хадиджа-ханум и любимая супруга

предшественника султана Нахш-и-Диль,

урожденная Эме де Ривери и кузина
Жозефины де Богарнэ. «Ой, умен, ой, хитер»,

— не зря

так аттестовал Кутузова его непосредственный
начальник Суворов. А сам Михаил

Илларионович писал жене: «...Дипломатическая карьера
сколь ни плутовата, но, ей-Богу, не так

мудрена, как военная. Ежели ее делать как надобно».
В обшем, переговоры закончились полным

успехом. «Кутузов сумел расположить к себе

умного, образованного и проницательного

султана-реформатора Селима III,
предотвратив нежелательное в то время для России

сближение Константинополя с Парижем», —

заключает автор статьи.

Поневоле вспомнишь, сколько за последние

годы велось всяких переговоров между самыми

разнообразные конфликтующими сторонами, в

самых разных регионах России и мира, с

посредниками и без. И как часто кончаются они

либо ничем, либо и того хуже
— как у Немцова с

Жириновским. И приходит в голову мысль:

может быть, стоит иногда следовать примеру

нашего великого полководца и дипломата?

А.ДМИТРИЕВ



КОРОТКИЕ ЗАМЕТКИ

Прав ли Коперник?

Вот уже более четырех веков, как

восторжествовало коперникианство: Земля вовсе не

лежит в середине всего мира, а «всего лишь»

вращается вокруг центральной звезды — Солнца.
Затем было установлено, что и само Солнце —

незначительное тело в нашей гигантской

Галактике. А потом и сама Галактика оказалась

всего лишь одной среди миллиардов ей

подобных.

Но вот теперь
—

«ересь»: космологи Андрей

Линде и Артур Межлумян из Станфордского

университета в Калифорнии совместно с

Дмитрием Линде из Калифорнийского
технологического института предлагают иную модель

строения окружающего нас мира. Они

высказывают мнение, согласно которому мы живем

в центре огромного «пузыря», некоторой
особой области во Вселенной. И тем самым наше

положение выделено.
Их предположение, по сути, — еше одна

вариация на довольно известную тему

расширяющейся Вселенной. Эта гипотеза исходит из

предположения, что за первые же доли

секунды своего существования наблюдаемая нами

Вселенная успела расшириться от чего-то

размерами менее одного протона до того, чем она

является сегодня.

Согласно теории «постоянного расширения»,

однократного «начала» в этом процессе не было

никогда, а Вселенная, окружающая нас, —

всего лишь один «пузырь» среди неисчислимого

их множества. Пузыри же непрерывно

образуются из сверхплотной космической среды.
В природе имеются самые различные виды

«пузырных» вселенных, и возможна

статистическая оценка различных их свойств.

Распределение материи между различными пузырями
и само распределение количеств разных

пузырей таково, что образуется структура, имеющая
фрактальный характер. «Накладывая»
предсказание такой модели на наблюдаемое
распределение плотности материи от расстояния,

авторы обнаруживают, что мы «расположились»

вблизи от центра «пузырной» Вселенной.



КОРОТКИЕ ЗАМЕТКИ

Без языков?

Представьте себе, что было бы, если бы в небе

парили исключительно орлы: белоголовый

американский, немецкий и наш двухглавый, по

земле ковыляла неуклюжая новозеландская

киви, скакал австралийский кенгуру, а

британские лев с единорогом гонялись друг за

другом вокруг стен замка, выясняя кто кого. Над

всей этой скудной фауной шелестел бы

канадский клен, и где-нибудь изредка вскукареки-
вал галльский петух. И все...

Печальная картина, согласитесь. Ведь
сейчас на Земле обитает 1,5 млн. видов животных,

и 0,5 млн. видов растений. Впрочем, мы не о

них, а о лингвистике — там тоже давно пора

учреждать Красную книгу. У доисторических
людей было в ходу 10—12 тысяч языков,
нынешних — 6 тысяч, а к 2000 году их останется,
по оценкам специалистов, не более 300—600

(Science, 1995, ). Сейчас выше «черты

бедности» живут только 600 языков — они

преподаются в школах; остальные обречены на

вымирание. Немало этому способствует и развитие

глобальных средств связи, в которых роль

лидера прочно удерживает английский.

Это взгляд сверху. А в жизни все

происходит так. В начале этого года скончалась Эдна

Кэмпбелл Гереро. Ее разговоры с подругой

были, вероятно, последними беседами на

языке индейцев племени северных помо...

Специалисты тем временем создают языки

программирования и искусственный

интеллект, изучают историю человеческого рода и

пытаются понять, как же возникло умение

передавать мысли и образы буквами и звуками
И горюют о потере исходного материала,

хорошо помня армейское правило: «язык должен

быть живым».

С.СВЕТЛОЛИКОЕ
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Г.И.ГРУЧЕНКО, Смоленск: Из выдающихся ученых —

уроженцев Смоленщины нам известен только академик В.А.Коптюг, член

нашего редсовета и председатель Сибирского отделения РАН;
может быть, еще кого-нибудь назовут читатели журнала и тем

самым окажут помощь составителям энциклопедического словаря
«Смоленская область»?

Н.М.ГОМОЗОВОЙ, Пушино Московской обл.: Хорошее
хозяйственное мыло должно содержать не менее 60% жирных кислот,
так что хозяйственные мыла № 65 и № 72 — хорошие: номера как

раз соответствуют концентрации в них этих кислот.

ЗУЕВОЙ Г.И., Иркутск: Самый хороший природный краситель

желто-коричневого цвета — это зеленая кожура грецких орехов,

но поскольку их в ваших краях продают уже без кожуры,
попробуйте покрасить ткань луковой шелухой или ольховой корой.

Н.П.МОРОЗОВУ, Санкт-Петербург: Самая высшая отчествен-

ная проба серебряных ювелирных изделий — 916-я, но обычно их

делают 800-й пробы, то есть в 1 г сплава содержится 800мг
чистого серебра.

С.М.ЛУКОНИНОЙ, Нижний Новгород: Прежде чем в первый
раз после теплого лета включить в квартире электронагреватель,

будет нелишним стереть с него пыль, так как продукты сгорания
пыли в замкнутом помещении могут вызвать головную боль,

аллергию, другие недомогания.

А.Е.ШЕРЕШЕВСКОЙ, Москва: Квашеная капуста приобретет

непередаваемый вкус и аромат, если перед ее приготовлением

стенки и донышко кастрюли смазать тонким слоем меда, а дальше все

делать по стандартной методике.

ВСЕМ Ч ИТАТЕЛЯ М: Любой подписчик «Химии и жизни» может

получить сто тысяч рублей наличными в редакции — если он под-

пишет на наш журнал еще 10 читателей; а если он подпишет от 5

до 9 человек, то сам будет получать наш журнал а течение

полугода бесплатно.
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Для оформления подписки на газету или журнал, а также для

переадресования издания бланк абонемента с доставочной карточкой
заполняется подписчиком чернилами, разборчиво, без сокращений,
в соответствии с условиями, изложенными в каталогах Союзпечати.

Заполнение месячных клеток при переадресовании издания, а также

клетки «ПВ—МЕСТО» производится работниками предприятий связи

и Союзпечати.
*
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Ученье — свет,

хоть и ученых
—

тьма

Труд квалифицированного
научного работника
оценивается сейчас ниже, чем

оператора моечной машины в метро —

попросту говоря, уборщицы с

мотором. Не говоря уж о

работниках торговли, сферы

обслуживания и финансовых

структур. Поэтому нет ничего

удивительного, что ученые
люди либо уезжают за рубеж,

где могут надеяться на

сносное (а то и очень сносное)

существование, либо бросают

науку и подаются в

коммерцию. Либо уж, подтянув пояс

и махнув рукой на все

невзгоды, продолжают заниматься

любимым делом. Словом,
нелегко сейчас приходится

человеку, получившему лет

тридцать назад научное образова- jfctfe

ние. *^

В те-то годы картина была

иной: научных работников не

хватало, труд ученого был

престижным, романтичным

(вспомните хотя бы фильм

«Девять дней одного года») и

даже сравнительно хорошо
оплачивался. Поэтому

молодежь рвалась в науку, невзирая
на огромные конкурсы. А в

экономисты, товароведы и

пищевики шли те, кому ничего

лучшего «не светило».

Теперь все наоборот:

налицо явное перепроизводство

«яйцеголовых» и острый

дефицит квалифицированных

работников профессий,

когда-то считавшихся непре1
стижными.

А что будет дальше? Очень

может быть, что спустя какое-

то время маятник качнется в

другую сторону и в избытке

окажутся как раз бизнесмены.

Профессия же научного
работника станет дефицитной и,

соответственно, престижной.

Потому что, как говорили

мудрые римляне, ars longa, vita

:vis est — сиречь «наука^цо--

лга, а жизнь коротка». И тем,
кто не добьется успеха, встав

на путь коммерческой

деятельности, придется куда

хуже, чем приходится ученым

сегодня: если научный
работник даже в зрелые годы

способен выучиться на повара
или продавца, то повар или

продавец вряд ли способны

стать исследователями. Да и

на «утечку котелков» им вряд
ли стоит надеяться.

Мораль сей басни такова.

Человек учится сегодня, а ра-
«^бвтать будет завтра. А завтра

конъюнктура на рынке труда
неизбежно будет не той, что

сегодня. Поэтому, Ариобретад
профессию, следует не орие_

тироваться на сиюминутную,
моду, а глядеть в буду1Ц^, в

XXI век, когда труд ууРного
вполне может вновь ск/гь
уважаемым, нУжным об/tecrBy и

достойно оплачиваемым.

Оснований надеятьсдоа это хва-

Как говорили #е же мудрые

римляне, sapieon sat —

«умному достаточное; так что

мотайте на,ус, уватемые граждане!
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ОТКУДА БЕРЕТСЯ

ЖВАЧКА?

Новое в нашей жизни не появляется само собой. Яркую одежду, кожаную обувь и

страшную давку в час пик привозят рядовые труженники рынка с огромными

торбами. Бывшие редкие книги, которые теперь россыпью лежат на лотках, выпускают

частные издательства. А вот жевательную резинкууже третий год импортирует в Россию

Торговый Дом «ФРЭШ».
На стендах Торгового Дома можно увидеть жвачки из Турции, Германии, Испании,

Греции, Финляндии, Японии, Дании, США в большом разнообразии: всевозможные

фруктовые ароматы, забавные картинки с диснеевскими персонажами или

спортивными автомобилями, вкладыши-наклейки, яркие коробки блоков...
Жвачки с новыми сериями вкладышей, которые разработаны по рекомендациям

Торгового Дома «ФРЭШ» специально для России, постоянно имеются в продаже на

радость коллекционерам. «ФРЭШ» закупает также импортные кондитерские изделия:

шоколад, вафли, карамель, леденцы... А для тех, кто опасается много есть сладкого

всегда имеется «Орбит» — жевательная резинка с ксилитом.

Товары ТД «ФРЭШ» распространяют по всей России 50 официальных
представительств и около 200 фирм-партнеров. Для оптовых покупателей разработана гибкая

система скидок. Цены на самом деле низки: Торговый Дом сотрудничает с

поставщиками напрямую, без посредников.

.ъгЖДЕмВс%/~

Тел.: @95) 917-41-57,
*•

917-11-11,917-46-33,

факс 917-27-30.

107120 Москва, Б.Полуярославский пер., д.18,стр.1.


