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����	��$ ���	���% �
���	�	���% ���	 �& ��	
’( 
)����( ��-
�)�%
�’( ���� �� �	���	����� ��  ����	 �
����	
	���% ����	&�� 
����� %�	 ���	���
��	 ���	���
	 *1869�1923+, �
�&�	����� ��	����	 

� ���	��� ���	������ �� &	���	������� �	���	����. �� �
��� �����, 
��

�� �&�	��� ����
�� 
’<�� 
�1908����), �� ���
	� ����<�� ��-
������
� 
	&����
	&�’( &	�	� �	 ����
	&���������� �� 	
�=������ 
��������
��. >	 ����� ��� ��� ��� ���)�%
�	% �	���	������	% ����-

	�)
	, �&�	��	% �	 
)����� %&’��, ������ ����	���	��, ������
� ���-
��� &	�	�� �& ����� ���	���
	 <�
��� �&
����’. ���� ��� ���� ��� 

	���’ �� ����
%�� 	��)������� �����)� ��)?��� )����’� ��������.

����	 ����
?�� &	�	�� &	���	�������� (	
	���
	, ���$@�� 

	&����)$ ������� �
)������. >	�	�� 
�<	$��% ���
�
�������� ��-
���	���’( �
������ �& 	
�=������ ��������
��, �� �
��)$� ����-

	&���������� ��)����% ��������� �’�����.

������ &	�	�� �& ����� «���	
��
� ����	���» 
�<�� 
�&������ 
=��� �	��
�	��
 ������	� �� �	���	���� ��% <��������
, 	���)-

�����
 ����)�����
 
)&�
 �	� 
�A�
������ A�$&�, �	� ��
���

����-
��� C�����.

����� ���	�	���
 �� �
�	���: ���	���� �. �. � �	�-
���� ����	���. � �. : �	��	, 1978, 192 �.
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��� 22.1
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��

������
 �

�������

����	��.��.����	���
	 «���	
��
� ����	���», �	���	��	% 

��	�	�� �	<��� 
��	, %
�%���% ����� �& ��

’( ���)�%
-
�’( ���� �� �	���	����, �&�	��’( �	 
)����� %&’��. ����� 
����
?���% ����<�� ��������
� &	�	� &	���	�������� 
(	
	���
	, ���$@�( 
	&����)$ ������� �
)������. �	� 
�
	
���, &	�	�� 
�<	$��% ���
�
�������� �����	���’( 
�
������ �& 	
�=������ �� ������
��, ��� �
��)$� ����-

	&���������� ��)����% ��������� �’�����.

����

)$ ���
��� ����	 
	�����	�	 �	 <��������
, �	� 
��	�<�( ��	���
, �	� ����	
<���	������
. C������� �	�-
�)� 
���� ����
���’� )�
	?����% ��% 
	&
���% ����	��� 
)������ ��<�������� 
�&
	��	. E	��� &	�	� �
����	
�%�� 
����
�� ����% 
&
���’( ���	�����. ��)�
� �	?���� 
	&-
���	 &	�	�� 
	�����?��’ 
���
%��� 
�&
	��	��% �
)���-
���. ��?�� �’��, 
&
���’� ������
’� �& ��( ���	?)��% 
&�	���’��. �
����	 
����, ��� ������ &	�	�� �& ����� 
�.��.����	���
	 ���	�� 
������ ��&���� ���)�%
�’� �&-
�	��% ����	�� <�
��� �&
����’.

>	�70����, �
�<��<�( ��������	 
’(��	 ��

��� �&-
�	��% �����, ��
�
<����� ��
���’� �&������% 
���@�-
��
����� ������	����� )��
����
� �	<�� ��
	�’. ���� 
�% 
�����( &	�	�, ��
	?	
<�� 
�	���’� ����<���% �
�<���� 

��	, ������%<���) ���	���$ ���	&	���� �’ ���
�
’�-
�’��. �’ ��
�
	���	�� �	��� &	�	�, ��	
	%�� �
��	�� �� 



����� ��

�����’� 
�� ��� �����&)% �( ��� ��	
���’� 
����
�� ����	&��. �
� F��� 
�$�), ��� ������ �’�� 
�&-
��?��, ��(
	�%��% ��
	&�’� %&’� 	
��
	. �’ ��)����� 
������
’� 
	&���’ �����, �	 �	< 
&��%�, �������� ����-

���’� ��

�������) ���	���$, �	�
���
 
	&��� ��
’���-
��������� ��(���� 

����� �.��.����	���
	. ������ ����� 

��������’� 
	&���’ ����� �’�� ���	
���� ������<�� 
��������
� ���&��( �� ���	���� &	�	�.

A�
��%�� �� ���), ����’ ����	 �’�	 ���%��	 <����-
���	� ��	�<�( ��	���
, �’ ����� 
�&��?�’� ���

����� 
��
��������$, �
��%�)$ 
� ��	
<�( ��	��	( �
����� 
<���’. ���	�������, �’ ��(
	���� ��% =��)
, ��
�	�	-
$@�( �
� �	��?����, �	&
	��� «
	
�’� =��)
’», 
����� 

	
����
	 
������ )���
 ��<�� «
	
����
� )���
» ���.��.

�)�	���%, ��� F�	 ����	, �’�
	
<	% ����<)$ 
��� 

� 
	&
���� �������
����� ���)�%
��� ����
	�)
’ �� 
�	���	����, ������
���� �)��� �
����	�	 ��

�����’�� 
<�������	�� ��
&
���’��, �� )���(�� ����)?�� ���%�, 
����
’� ��	
�� �� 	
��
 ����� ��� ���) �	&	�.

��&	��$����� (������� �’ ����	���	
��� G.�A.����-
���&��	 �� G.� H.� J������, ��	&	
<�( �	� ����@� 
� 
�-
�	���
�
	��� ������
’( 
	&����
 �����.

1977 �.��.�!��	���, ".��.�����������
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�� ��

������� ������ 
���
����� ��
����

A�	��� �� ��� 
��	<� 

��% ��
��	�� �	���%�����)$ 
����(�������� �	���� <�
����� 
	��
���
	����% ����-
�)�%
�&	��� �	���	�������( &�	���K ��

��	�	���’� 
�	���	�������� ��&�	��% ���?�’ 
(����� ���	�’( 
	���( 
��� 
��	<� ��
	&�
	��� ��
�����	���. A	�� ����� 
	&)-
�����% �
� F���, ��� )���
���)$ �	����%���������, ��-
��
	&���������� �� «����	��)» ����&% ��� «
�������», 
���«
��?���» ���
���$ ����
). C�&)���	�’ �	��?�’ ��<� 
����	, ����	 

������ 
����	��� �	���	�������( &�	��� 
��
�
<	���% 
� ������ �� �
�%���� =�
��, �	 �
�����	( 
���
���
	( ��’������ ����
�����
��� ����	��
��, ����-
�
	��’( ���	���?	@�� ���
�)���� ��&	���	���������$. 
�’�	%�� ��
������ ���	���% 
�«�	
��
� ����	���», �’, 
�������, ��������@	�� ���% �	��?���, ��� ������ ���	-
&	�� ��) F�� �	
��
� 
��
��� ��� �
������ ���������. ��% 
F���� ���	�����	�� �’ ������	 �	�	% ����	: �	� 
����	 
����<�
�	 ���	��� ������ ��( ������
 �	���	����, ����-

’� ��?�� ���
���� ��� ��@�� &	��	
�� «�	���	�������( 
��
 ��
	&
�������».

����	�����’� ���	���� &	�����, ��� ����	 �� 
�&-
��?����� 
	&���	 �	 
	&���’, ����
?	@�� �	?�’� ����-

���’� &	�	�� 
���
%��� 
�&
	��	��% �( �
)������. "��, 

���@� ��
�
%, ���	��� �	�������� ���	�� ��
	&��
	���% 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���


��	��� ����� ���
%�. �	?�’� ��?�� ��% �	�	�	 
&%�� ��� 

	&���, ����
’� ��� �	������ &	����
��)��, ��
	&��
	���% 
��	�	�	 
����, &	��� ��
���� ���$���) �
)���) �� �.� �. 
"���&%, ���	��, ��
)�����%, ��� �
��%�	% �	�� ��	��
�
-
�	 �	��
�	�	 )��
���
�
�� 
��(. A��<��� �)�L����
��� 
F�� ����: ��� �����) �	���% �
)���, �� �
)���) �����, 
���	���
��. #���� )�������%, ��� ����� 
�� �
���	�	��’� 

������ &	�	�� ��?�� 
����&���%�� �����	�� �
������� 
�����’ �	?� ���	�������� ������. A��
)��� ���
��’, �’ 
�	�����%, ��� �	��	% ����	 ��?�� ����)?��� �����(�� 
�������� ��% �	���	��������� �	��
	&
���% ��� ������ 
������ )�	@����% $��<���
	, 	���% 
��( 
���@� �)
��
)-
$@�( ���������� ��
	���� )�	.

1908

�� ��

������� ������ 
���������� ��
����. 

���� ������ �����
�����


D����������� �	���	���� 
� �	<����@���
� �@� �� 
��( ��
 �)@���
)$� �	�’� ��
	��’� �
��
	��)���. D��� 
��
�
%�, ��� &	���	���% �	���	����� ���)� ������ ����$-
�������’�, ��	
���’� ��
��� ����’�� ����������%�� 
)�’, �
)��� )�
�
?�	$�, ��� ��% F���� ����(����	 ����	%, 
�	� ��	&	��, «�	���	������	% �	�%��» ��% &	�����	��% 
=�
�)� ���. �.

"���&%, �������, ���
��� �
���
 ����, ��� �)@���
)-
$� )�’ �� 
�&�� 
’
	?���’�� ���������%�� �� ��� ��� 
���� ���
��� )���
����� ��%���������. "� ����� �	� ?� 
������ ��
	&�� ����&% )�
�
?�	��, ��� �)@���
)$� (��% 
�	��-�	����� ��
�	���’� )�’, ����
’� ��
��� �����-
����’ ��
���
�%��$ ��������) )�
����$ ����(����’( 
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�
������
��

�	���	�������( &�	���, (��% �’, ��	?��, 
�
	&��
	( �)
�	 
�
����� <���’.

�)��� ��
	
����
’ �� �
�&�	��, �	�����, ��� 
’
	-
?���� «���������� �� �	���	����» ���� �
�?�� 
���� 
��
���� �
��)�� �	<��� ��)����%, 	,� ��?	�)�, �����	 
��������’�������� ��?��	��% ����	
��� 
������ ��<���� 
�
����	
	��� �	���	���� �	 ���?�)$ 
’���).

�@� ����� ��?�� ��
�
��� ������(�������� ��% �	-
���	���� �	���-�� ������, �����	����� �	�%�� ��% &	-
�����	��% *&	&)�
�
	��%K+ �	��(-�� =�
�)� ��� �
	
��, 
�	)�) ��&�	������� ���������
	������� ���������� �’�-
�� ��
	@	�� 
��	���-�� ��(	��������, �����&�	�����’� 
�
�����. G���?�) ���, �	� �	���� ��?�� &	(����� ���� 

� F��� ����<����, �
���������
)�� �&
����’� 
)����� 
�	���	��� �. �. �
�	��
. ��� ���, ��?�) �
����, ����@	� 
�� 
� ����� �& �
��( ����	��
 ���
����) =�&���-�	��-
�	��������) ��@���
).

«����	 ��� �
�<���� ��)����	� ���	�� �����
	����� 
����������, �� 
���

’� ?� ��� �
��&�<�� F��&��, ����-

’� �	
����	 ��(
	����% 
����� �	�%��.

�
����	
<� �	��� ���
��, %� ��% ��%�����% �	$ 
&	�	��. M��
�<) ��)�����
 
�<	�� &	�	�� 
����
	�%(. 
�� ��
� 
�<���% %� ��<) ���)����’� 
�&)���	�’ �	 
�����. D��	?�’ ��% ��%�����% �������
 ����?���% 
������	���’( �����
	��
 %� �	���	� �	 ����� ���-
(��%@)$ &	�	�). ��
�� 
�?), ��� ������
’� ��)����’ 

’���	$� �& �	
�	��
 �	���-�� ���
	��� �� ����
%� 

���(.

� E�� F��K
� D�@�� =�
�)�’.
� >	���K
� "	� �
�?��� �
�=����
 ��
���
	� ����� ������ 

��@�( =�
�)� ���� ���) 
�<	�� �	���’� �
���
’. ���� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�� ��	���� ?� 
’ �
���
	��, ����’ �’ &	)���� �	 �	�%�� 

�� ��
�� ��@�( =�
�)�.

� >	)��
	�� 
��	���	���� ���	��( =�
�)� �� ����)��. 
"� %��	(�?) �	�?� ��)�����’� ����&�
	��� ��
	
���’�� 
������%�� ���	(�?����� �����
	��
 �� ��@�� =�
�)-
�	� �����	��
��$ 
� ��( �	��’( &�	����� ���	&	����� 
����F==�������
. ���� �� �����	 �
	������ ���	� ��@�� 
=�
�)�’; ��% 
’
��	 �( 
’ )���
����� 
%� 
	��)?�����; 
�
����%��� �� ?� 
	��)?����% ���	���’� �
���
	�.

H	��� ��
	&�� ��	&	���� 
�&��?�’� �	(����� 
�%��� 
�����
	�’ �� ��& ��@�( =�
�)�. �
�<����, 
�
����, 
������
’� 
’��	��� 
����&������ �	�, ����’ ��� ����-
�
����
���� ����� �’�� �
���?��’ ���	���’� �
���
	�.

���)���	�� �@� ���	 
’���	, ��� �	 �	?��� �	����� 
�
���
� ��)����’ ��
��
%�� 
�� �� ?� 
	��)?����%, ����-

’� ����(����’ ��% 
’
��	 ��@�� =�
�)�’. D� �	����� 
��
��
���% �
���
��	��% �	
’�, �� 
� 
�&)���	��� ��  �’-
��
��	 
�<���% &	�	�.

C	���	&	��’� F��&�� &	��	
�� ���% ��)�?� 
����)�� 

��)@����� �	���	����.

� �����’( ���	( ��%���
	@	� 
�� 
���	��� �	 ������’� 

�&)���	�’. C	&��
	% �	���-���)�� ���	&	������
�, %� &	-
������% ������ �� ���, ����’ )�������% 
� ��� ��
������. 
��� ���
	��% �� �����	�������� 
�&)���	�	, ����
�����O 
�	��<� %���	
	��% ������� �����	�����’� 
’
��’, 
��� 
?� �
����� ���	&	������
	 �’��
� ���	
%��%. "� ����� 
&	�’
	���� ��=�
�)�’, 	��	��� F�� =�
�)�’ ��	&’
	���� 
����(����’�� �
� �	�����<�( &	�%��%(. E�� ?� ���	
	-
���� ���	��K A���
	�� ���������) �& ��
	
���’( ����K 
"� �	 F�� �� (
	�	�� �
����
, �	 ���� �’�� ����@���% ��% 
����������. ����
��� �
�(������� �
������	�� �	�’� 
�
�����, �
� ����@� ����
��� 
’
����	�� �	 ��� ��	% 
=�
�)�	. H	��� ��
	&��, 
����� =�
�)� �	��-���	�) 



�
������
��

%��
�<�� ���	��� ���	&	������
	�. D�	&	����, ��� ����� 
�
�������� �
����� �	���	��������� �’<����%, ��� 
���’� =�
�)�’. �	 ����� �	�������� ������� ������� 

��� �
����� �’<����%, ����	����� �	������ F�	��’� 
�)���’, �� ����
’� ���?�	 ���� �	<	 �’���. ��
�� )?� 
��������� ���, �	� %��
��� ��)<	���%� �
�
?): ���	���	-
���� c������ ������� �� #�����$, 	�������� �$%����
.

�
����	
<� �	���-���)�� ����� �& 	�	���������� 
������
��, %��&�	�	$ ��)����	� ��������, 
�����
�� ��& 
=�
�)� �	���	$ ��	
�’� �)���’ �’<����%.

���� 
’
	?�� �
����� �	���	��������� �’<����%, 
�� ���)����� �	��( =�
�)� %
�%���% )?� ����� ����� 
��(	��������. ����(	��&�� ?� 	����
	������( �����
�� 
)������ ���?�’ �
���
���� �	
’�� �@� 
��
����� <����.

M �
�<�� �� ���) )��?����$, ��� )�	&	��’� ���$ 
�
����� ���?�� �’�� �
������ ��
��
����� <�����»

�
����?�� �’��� �.��. �
�	��
	 ����	?��: )�	&	�-
�’� �
����� ���?�� 
� ����������� ���� 
� ����
	��� 
�	�	��������� �	� ���������, �	� ��<����������� ��
	&�-

	��% 
����	��� �	���	�������( &�	���. "� �	�	���
	��� 
���
��%�, �� $��<�� �	 
	&����’( «�	�����	(» ���?���%, 

’���	��%, )���?���%, �	 ��(	�������� &	�����	��� 

	&�’( «�
	
��» �� =�
�)�, 	� �
�?�� 
���� �
�)�	��� 
�(���� �� ��&�	������ �’�����. D��	����� �
���?���%. 
"� �)���� ������ �������<��� ��)����<��� ����(	��-
������� 
’�������%�� ��)�
	?����%��.

����	 ��� ���	���%��% ���)-���� 
�?�&��, �� �( �
�-
���	�� �	�, �� �	 �	 F�� �’��� ���� 
�%��� �����’� �	-
<��’, �	����’ ����’� �
�����������%.

1911
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I.� ��
���-�����, ��
���-����
�� 
��������!
 �������

1.�&�’�(
C	&������ 5 %���� ��?�) �%��$ ���	�� �	�, ����’ �	?-

�’� ���)��� �� %����) ������ %����� ���	���� 
���
&���.
C � < � � � �. D��� ����
�� ��
�� %����� 
����� ����
- 

&����.

2.�)�"’*�" �"+��?
�� ����	�� ���’
� )��	. �� �	?��� )��) ����� ��<-

�	. "	�
���
 �	?��� ��<�� �� �
� ��<��. "	� (
���� 
�	?��� ��<�� �� ����� ��<��. A������ ?� 
���� ��<�� 

�����	��K

C � < � � � �. ����, ��?	�)�, �	���� 
’����%�� �	�: 
4���<�� 
�)��	(, �� 3 ��<�� �
���
 �	?������ F�� �@� 
12���<��, �	 �	 (
���� �	?��� ��<�� �� ��<��, &�	���, 
�@� 16 ��<��. �����, &�	���, 32 ��<��. ��?	�)�, ��-
�
���) �� �)��� ���
	
� "� �@� ����� �
	
 �)��� ���, 
��� �
	&) ����
	&��, ��� 
�����	�� �	(�����% 
����-�	
���� 
���’
� ��<��. "� �����, �� �����.

3.�!"/��"4
��
���� ����� �)��� �)��	 
�16 ���
�
, �� ����
��� 

�� ��
�&	�� �?����
�� �� 2 ���
	. ������������ �������( 
���� �� ��
�?�� ��������� �)���K
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I. >	�	��-<)���, &	�	��-&	�	��� ��<)����’� ����
��

C � < � � � �. ���� F��� 
��
�� &	�	� �’��
� ����
��	-
$@�� �������� 

����� �	 
	&�’<�����, �� �	��� ��?-
�� )��’<	�� ���
	
����’� ��
��: �� ��������� 8 ����. 
"	��	��� ���� ��������� �)��� �)��� ��
�&	� �� ��������� 
7�����.

5.�6�" )�;<;’ )�;/��?
�
	 �����’( �	&	�	, ��	 ��(�� �	�&�����, ������ 

��?�) ����$ �� &	��	�, ��� ���� ��
������. "�� 
	& �� 
���, �� �
)��� �’� �����������, �	����� F�� �� �	�����.

� ��� ���, � ��	&	� P
���
��, � �	
	� ���
��� �	-
���
��. �)��� &	��	� ����	����% ���), ��� ���� �
���� 

��	&�	������ ����� 
��
’�, 	������

’�.

� #	���O � ��
���� ��(	��.
�	&	�� 
’�(	�� �	 �
��( ���%( 
������. >
������ ��-

�
	���� ���?���
�: 
��� (������� ������
��� �	�)$ 
����
���). D��� ��	
’� �	&	� �	�	� ����	��, (���	% 

��	��<�:

� C	&O.. �
	O.. H
�O..
A��
@���; �������, ���������	. >
����� ��	�� ���%��-

�%, �)���� �	 
%���� ����
�<���, ��� �	��� ���
 ��
�&-
��?�� ����� ���
@��� �
����%� �	 �����, �	� ��
�
���%, 
�� �����	��% 
��	. H)� �� ����� ����<�� ����� ��	
��, 

��	
<�� �	 �
��� 
��) 
	&�’� 
��’.

� ����� ����K � ��
	<�
	�� ��.
��) ��	&	��.
� Q�� ?O � ��
�
�� ��	
��, � 
�� %��� ����	� <���) 

�	��� ���
�, ��� ����	�)�, �	� �<�	
���’��
�������
�������� ����<�� ��	
�� ���	&	�	�, ��	&	� 

�� ���-��, �� ��
�& ������)�’ �	&	�� )?� ������� �� 
����� 
��
�$ �
’��, ��	
	%�� ���
������ �����	�� �
)� 
�
)�	, ���&	��	� 
�� ?� 
’��
’
	� ���, ��% ��<	�� �
�-
(����	 
��
��.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

E�� ��	&	� ��	
��K
C � < � � � �. A�	
�� <���)� �	&	�	�: «��
��%����». H� 

���%��, ����� ��
����� �	?�’� �	 ��<	�� �
���� �
�-
��
���	, ���	?�’� ����	� ����
� 
��
�$ �
’�� �)?)$ 
��<	��, �	 ����
�� �� �����, ����’ �����
���	% ��� 
��<	�� �
�<�	 
��
��.

=.�6�)’" >>>
E���� 666 )
������� 
������
	 
	&	, ����
��&
��% �	� 

��� ���	��( 	
�=���������( �����
��.
C � < � � � �. "	���	�� F�� �����, 	� &	��� ��
�
�)�� 

�)�	?�) «

�
( ���	��» *�	 180°+. ���)����% 999.

>.�/;</@A��* !"&�"�@
�
)�% )�	
	�� ����
	 
	&
)���� �����
) �	 <���� 

�	����, �����
���@	% �	���� ����� )�	
	.
C � < � � � �. ���� 
’ �	��
���� �����
) 
�
��� �)��-

��
	&��� �����, �	� F�� ��’��� �����	$�, ��, ������� �’ 

’ ������	�� ����
), 
	� ���)�	���% 
	&
�&	�� �� �
)�% 
�
%�’�� ����� ��� �	 �%�� �	���� *
��. 1+.

C��. 1 C��. 2

�
)��� ����, ���� 
’ �	
��)��� �����
) ���$@�� 
<�
��), �.��. �	�, �	� ��	 
’��%��� 
������
����������. 
H���	 ����� ���������( �
�� 
’ �	�	���� �	 
�
��� 
�-
<���� &	�	��, 
	&
�?��� �����
) �
)�% �
%�’�� �	 <���� 
�	���� *
��. 2+.
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II. ��
	?����% �� �����	��

7.�&/"A*
��?�� �� �
���, 
�����
�� ��������� ����<� &�	��-

�	���%, �’�� 
	
��� �
���, 
�����
�� ��������� ����<� 
&�	���	���%K

C � < � � � �. ��?��, �	�
���
: � = �
3

6
5
10

.

II. ����"�
��� �� ��������

>	�	������ ��
����� ������. A��( ����@�$ 
’ 
����	 
��?��� �
��)�	�� 
%� &	�	
�’( �����
�)��’( &	�	�, 
	&-

�
	$@�( ����
	&���������� �� ��’<�������. ��� ��% 
�
���
	 ������
’� �
�����<�� �& ��(.

8.��/�
����?��� �%�� ������ *
��. 3+. �
��	
��� ����� �@� 

�%�� ������ �	�, ����’ ���)������ �
�.

C��. 3 C��. 4

C � < � � � �. A����� �
���	�’
	$��% �	�, �	� ���	&	�� 
�	 
��. 4. D�
	&)���% ���
�: ���.

9.�)�"
�
���?��� �����’
�� �����	� �%�� ������ �	�, ����’ 

���)������ ���.

C��. 5 C��. 6
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

C � < � � � �. E��’
� ������ ����?��’ �	�, �	� ���	-
&	�� �	 
��. 5. �
��	
�%% ����� �@� �%��, ����?���’( 
����
����, ��
	&)�� ���
� ��� *
��. 6+.

10. &"�
�&������� ����
��� ��� *
��. 7+. ��
���?��� �
� ����-

�� �	�, ����’ ��� ��
�
�)��% �
)��� ���
����.

C��. 7 C��. 8

C � < � � � �. C��. 8.

11. /;�
A������’� 
	� ���&�� 

�
( *
��. 9+. ��
���?��� �
� 

������ �	�, ����’ �� �����& 
��&.

C��. 9 C��. 10

C � < � � � �. C��. 10.

12. ��)B
���’ ����	
���’ �& ��
%�� ������ �� ��� �	(��%��% 


������%��� 
	
��
���% *
��. 11+. H
��)���% ��
���?��� 

���( �%�� ������ �	�, ����’ 
��’ �’�� 
�
	
��
����.
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II. ��
	?����% �� �����	��

C��. 11 C��. 12

C � < � � � �. C��. 12.

13. &�� /C���
�
� 
$��� ����	
���’ �& ���%�� ������ *
��. 13+. 

��
���?��� <���� ������ �	�, ����’ ���)����% ���.

C��. 13 C��. 14

C � < � � � �. C��. 14.

15. D/;�
Q��� �
������� (
	� *
��. 15+ ����
��� �& �����	��	�� 

������. H
��)���% ��
���?��� ���’
� ������ �	�, ����’ 
���)������ �%��	��	�� �
	�
	��
.

C��. 15 C��. 16

C � < � � � �. C��. 16.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

1=. E’CF�/
J�$��
 *
��. 17+ ����	
��� �& ���%�� ������. ��
�-

��?��� ���’
� ������ �	�, ����’ ���)����% ���.

C��. 17 C��. 18

C � < � � � �. C��. 18.

1>. E"�;/*
��
���?�
 6 ������, �
��)���% =��	
� *
��. 19+ �
�-



	���� 
����’
� 
	
�’( �
�)�������	.

C��. 19 C��. 20

C � < � � � �. C��. 20.

17. �"!"/
��
���?�
 ���’
� ������, �
�

	���� ����
 *
��. 21+ 


��
� 
	
�’( �
�)�������	.

C��. 21 C��. 22

C � < � � � �. C��. 22.
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II. ��
	?����% �� �����	��

18. ’;�!;
���	���, ����	
������ �& �
��	��	�� ������ *
��.�23+, 

��
���?��� �
� ������ �	�, ����’ ���)������ �%�� 
	
-
�’( �
�)��������
.

C��. 23 C��. 24

C � < � � � �. C��. 24.

19. �’C6
�&����%�� ������ ����	� ��$� *
��. 25+. ��
���?��� 


���� ���’
� ������ �	�, ����’ ���)������ �
� �
	�
	�	.

C��. 25 C��. 26

C � < � � � �. C��. 26.

20. �/� ��;&/;�;
����
���	 =��)
	, ���	&	��	% �	 
��. 27. ��
���?��� 


���� �%�� ������ �	�, ����’ ���)������ �
� �
	�
	�	.

C��. 27 C��. 28

C � < � � � �. C��. 28.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

21. !G�* ��;&/;�"�
A����� 
	�����?��’, �	� ���	&	�� �	 
��. 29. ��
�-

��?��� �
� ������ �	�, ����’ ���)������ �%�� 
	
�’( 
�
	�
	��
.

C��. 29 C��. 30

C � < � � � �. C��. 30.

22. �/� ��;&/;�;
�� =��)
� �& 
�<���% �
��’�)@�� &	�	�� ��%�� �
� 

������ �	�, ����’ ���)������ �
� 
	
�’( �
	�
	�	.

C��. 31

C � < � � � �. C��. 31.

23. &�; ��;&/;�;
��=��)
� �& 
�<���% �
��’�)@�� &	�	�� ��
���?��� 

�%�� ������ �	�, ����’ ���)������ 
���� �
	 �
	�
	�	.

C��. 32

C � < � � � �. C��. 32.
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II. ��
	?����% �� �����	��

25. �/� ��;&/;�;
����������� =��)
� �	 
��. 33 ��
���?��� �
� ������ 

�	�, ����’ ���)������ �
� 
	
�’( �
	�
	�	.

C��. 33 C��. 34

C � < � � ���. C��. 34.

2=. 6��B/� ��;&/;�;
�&������� ���?��	 =��)
	, �
����	
����	% �	 
��. 35. 

��
���?��� ���� ������ �	�, ����’ ���)������ ���’
� 
�
	�
	�	.

C��. 35 C��. 36

C � < � � � �. C��. 36.

2>. ��;&/;�B
��=��)
� �	 
��. 37 ��%�� 
����� ������ �	�, ����’: 

1+����	���� ������ 2 �
	�
	�	; 2+ ���	���� 4 
	
�’( �
	�
	�	.

C��. 37 C��. 38 C��. 39

C � < � � � �. 1+ Q�� ��?�� ����	��, �	�
���
, �	�, �	� 
���	&	�� �	 
��. 38.

2+�C�<���% �
�
����’ �	 
��. 39.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

27. 6��B/� �/�@F"’*���;
�&�<���� ������ ����	
��� ���’
� 
	
�’( 
	
�����-


����( �
�)�������	.
C � < � � � �. ��?�� ����� ��
)�����%, ��� �	�� ���) 

�
	&) �
���� 
�����
) 
�<���� F��� �
����� &	�	��. ���� 

����, ��� 
��	���� ��)�	� �
�(�����% ��
���� �& ������ 
��������)$ =��)
), 	�=��)
) ��������	�����.

>	�	�) 
�<���, 
���	������ 
��%-
��
<��� 
� 
��. 40. "	� ��� �&��
	?��� 
������
������� ���� � �
	
����	% �
�(-
�
	��	% ���	���	, ��	�� � ���
	F�
, 
��
	������’� ���’
��% 
	
�’�� ��?�) 
����$ 
	
�����
������ �
�)�������	��. 
����?��� �	 ���� �
� ������ �	�, ����’ 
��� ����	
��� �
�)�������, &	��� ����	
�-
�� ���	���’� �
� ������ �	�, ����’ ��� 
��?���� �
���� ����	�� )��
	���� 
� )��’ ��?	@��� 
�	 ����� �
�)�������	, 	�
�
(���� ����	�� ������%���� 

����� �	� ��� ��
�����$, � �� 
’ 
’������� ��, ��� 
�
��)���% &	�	���.

28. !"&�G�* "&�"4 )!�6�"4 1= )!�6��
��&����� 15 ������ ����������� �( ������@�$ ����� 

������.
C � < � � � �. Q�	 �	 ��

’� 
&��%� �
)��	% &	�	-

�	 
�<	���%, ���	��, �����. ����?�� �	 ���� ����-
�)� ;� *
��.� 41+, 	� ����
�� F��� ������ ����?�� &	��� 

�����)$ ���) ����� �
)��� ����
������ 
�
	
� ��
��
� 
����
�	�� ���’
�	��	�� ������ �	�, ����’ �( ����
�� 

’�	
	���� �	 1�1,5 �	������
	 �	� H, 
��� 

��% �	� 
�
���
�����?�’� ����’ ���
	���� �’ �	 ����. A
�
() 

� )��)������, ��
	&)���� 
�
(���� �	��%�� ������, 
����?�� <����	��	�)$ �����) �	
	������� ;.� ���� 

C��. 40
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III. �	� ������	��K

����%�� ����
� �����) ;� &	 �����, ��, ���	<��) )��
-
����$, 
����� ����� ������)��% �����	���’� 15 ������ 
*
��. 42+.

A

A

C��. 41 C��. 42

III. ��� ���������?

29. /�4) 6�/�< "��;�
�	?�’� ���� 
�������� ���
	
�%���% �	
�(�� �& P	
-


	 ��
�& G��	��������� ���	� 
� "�$-R�
� �� 
� �� ?� 
�	��� 

��% �	
�(�� ��� ?� ����	��� ���
	
�%���% �& 
"�$-R�
�	 
�P	

. ��
��&� 
���� ���
)��� �	�
	
����� 
��
�
<	���% 
�
�� &	 7 ����. A������ �)��
 �
��� ���-
�	���, ��)@�( 
��
���
�����?��� �	�
	
�����, 
��
�-
�	�� �	
�(�� �	 �)�� �& P	

	 
�"�$-R�
�K

C � < � � � �. "	�
	<�
	$@���% ��
�� «����», ������� 
?�, ��
�
��. ")?�� )���’
	�� �	� ��T �)�	, ����
’� )?� 
��’
)� 
�P	

, �	� ����T, ����
’� �@� �)�)� ���
	
�%���% 

��)��.

�� ������ 
’(��	 �	
�(��	 �& P	

	 
� �)��, �	�
	
-
�%%�� 
�P	

, �	(�����% 8 �)��
 ����	��� *���� �& ��( 

(���� 
�P	

 ������ 
’(���� �& "�$-R�
�	+. "	< �	
�-
(�� 
��
���� 
�� F�� 8 �)��
. �
��� ����, 
�������� ��� 
�������
���� ��	
	��% �& "�$-R�
�	 
’���� �@� 7��)��
 
*��������� � 
������� �
�(��	 �	
�(��	 
�"�$-R�
�+. 
D�� �	�?� �)�)� 
��
����’ �	
�(����. ��	�, �
	
����’� 
��
�����15 �)��
.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�
����	
�� ���� 
�<���� &	�	�� �	��%���� ������@�$ 
�
	=��	. "	�
��. 43 �	
���
	�’ �
	=��� �
�?���% �	
�-
(���
 ����	���, ��� ����?��’ �� ��
�&���	���’� ��%�. 
�&�
��)��	 
����, ��� �	
�(��, �
	=�� �
�?���% ����
��� 
�&��
	?�� ��
�&��� ;�, 
��
���� 
����	�� 13 �)��
, �	 
�@� �
	 
������� ���
	
����% ���
��’��%, 	�
���� 15��)-
��
. P
	=�� ���	&’
	��, �
��� ����, ��� 
��
��� �)�)� 
�
���(����� �?����
�� 
�������� ��
��������.

����

���	
���

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17




B

C��. 43

30. !/"&;(; GA’"�
�
����%��	 �
�����	 �	 
’��� ��
&��) %����. ��

�-

�) ���)�	���$ ��	 �
��	�	 ����
��) 
��( �
��( %���� 
���@� ���-%����	, 
��
��) � ����
��) ���	��	 ���@� ���-
%����	, �
�����) � ����
��) ���	��	 �	 �@� ���-%����	 
���.��. ����	 ?� �
�<�� <����� ���)�	���� ���)��� )���� 
����
��) ���	
<�(�% %���� �����-%����	, �� ��	&	����, 
��� )� ����, �	� �� )� ���	���’( ���)�	�����, 
�� %����� 
���’� ����� �
����%��	 �
��	�	 
�� �
�� %�����. A������ 
%���� ��	 �
�����	 �	 
’���K

C � < � � � �. >	�	�	 �
	&) 
�<	���%, ���� ����
	-
&���, ��� ���������) *<�����)+ ���)�	���$ ����	���� 
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III. �	� ������	��K

���� ����� %�����. >�	���, �%���) ����	���� 2 %����	, 
���
�
���) 4, �
�����) 8 �� �.� �. ����� ?� %���� �’�� 
1 U 2 U 4 U 8 U 16 U 32 V 63, �.��. �
����%��	 �
�����	 �	 
’-
��� 63 %����	.

31. F@)���I;
�� <���� �	��
 )�
	 
� 
���
������ �)�����	 �	�	�	 


����&	�� �	 ��
�
�. ��������� ��%, �.��. �� 18 �	��
, ��	 

����&	�	 �	 
’���) 5��, 	�
�������� ���� ��)��	�	�� �	 
2��. ���	��� ���� ���	� ��	 
����&�� �	 
’���) 9��K

C � < � � � �. E	��� �
� 
�<���� ������’( &	�	� 
	�-
�)?�	$� �	�: �)�����	 &	 �)���, �.��. &	 24 �, 
����&�� �	 
5�� ��& 2��. >�	���, 
���� 
��)��� ��	 
����&�� �	 3��. 
A����
	������, 
’���’T 9�� ��	 ��������� �� ��������� 
�
�( �)���, �.��. ��	 �)��� �	 F��� 
’���� 
��
��) 
�6 � 
)�
	.

"���	��� ��
��, ���
����, ��
�
��: 
������ 
��
’( �)-
���, �.��. 
��
��
��� 
�6 � )�
	, �)�����	 �)��� �	 
’���� 
6��; ���
�F��� ?� ����, �	���	% ��<���� �	��
 )�
	, ��	 
�� 18 � ��?�� 
����&�� �@� �	 5� �. A����
	������, �	 

’���� 9��, �	� ����� 
	�����	��, ��	 ��	?���% 
��
��
��� 

�13 � 12 ���. *������
����, �	�� ����	��, ��� �)�����	 

�� 

��% �
�?���% 
	
����
��.+

32. ��’")�!�&�)�B ���@D;
�
	 ��
��	, ;����, �	(��%��% �	 
	����%��� 300��� 

�
)� �� �
)�	. �&�F��( ��
���
 ����

������ 
’�&?	-
$� �
)� �
)�) �	
��
��) �
	 
�����������	 ����	��%, 
��� ���	�	
��
	%��, ��� ���
����$ 50� ��J�. "�� 
����� 
����

’� 
������������� �& ��
��	 ;�
’���	�� �)(	, 
�
����	$@	% 
� �	� 100� ��. �)(	 ���
�?	�� ��

��� 

�����������	, ����� �	
��
��) 
��
��), 
’�(	
<�-
�) �& �.� ���
���
 ���, ��	 �
	&) ��
�
	��
	�� �	&	� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�� 
�����������) ;.� ��
��
��	
 ���, ��%�� ����� ��-

	��� �	
��
��) 
�����������) K, �� �	� �
����?	-
�	 ��	 �
�� �����’ 
&	� �� 
��
�� �� ��( ��
, ���	 

�����������’ ��� �L�(	����. H���	 ��	 )�������	�� 
�� ���	 �����) �& 
������������
 �	 <	��). A������ 
�������
�
 �
������	 �)(	K

C � < � � � �. D���� �	��� �
� 
�<���� F��� &	�	�� 
�)��	$��% 
�
	&�’� «������» �����?�’� 
’��	��� ������-

	?���%, ����	
 ���� �
)�	 )%�����, ��� �)(	, ������	�	
-
��
	%��, ���	�	 
�
�� 3 �	�	, 	������
	������, �
������	 
300 �������
�
.

33. )"A;�; ��&�; !@��+�)�������;
�
	 �)��<���
�����	 ��)� �� ����� ����� ?� ��
��� 


� ����� �� ��� ?� �	�
	
�����. ��

’� �	(�����% �	 
8��� 
��
��� �
)���� ������ ������
����$ 4���J�, 
��
�� 
���	�� �� 6� �� 
� �	�. �� ������ �& �)��<���
������
 
���� ���	�	, ����
	% ������ 
� ��� ������, ����	 �’ 
�	�	�� �	��$�	�� &	 ����, ����?	�	 �� �
���� (�&%��	 
���
)���) �)��<���
�����) *�� ���
���� 15���J�+. >	��� 
��	 
�
�)�	�� �� (�&%��) �� ��%�� ����?	�	 �� �
)���) 
�)��<���
�����). H	� ��	 ���	�	 �� ������ ���
)���) �� 
��( ��
, ���	 �)��<���
������ ���
��
�������. ")?�� 
)&�	��, �	��� �)�� �
���?	�	 ���	�	.

C � < � � � �. Q�	 &	�	�	 ����� ��(�?	 �	 �
��’�)@)$. 
D�
�� ��� &	
���� �� ����, ���) �& �)��<���
������
, 
��

��) ��� 
��
��), �
��	���?�� ���	�	. ���
�� �)-
��<���
����� ������� ��

��� ��
�& 4 �, ��&	 F�� 

��% 
���	�	 �
���?�� 4 × 15 V 60���.

35. &��(���� !;’*I;
D��� �	�’< ?	��
	��%, ��� ��) �
)��� &	������� 

�	����) )���?���% ��

’( ���%�� ����� �	 9. D��� ��� 
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�	<�� ����� ������ ������ ������ �	�%�� �� ����@�$ 
�	����
 
)�. ��� F��� ������.

����?��� ��� 
)�� 
%��� �	 ���� ��
’�%���� �	��-
�’. �)��� �	?�’� �	��� �� ��
%��) �&�	�	�� ����-

����
)$@�� �����: ��

’� ���
	 1, 
��
�� &	 ��� 
2, �
���� 3, ���
�
�’� 4 ���.��. �� ���%����, ����
’� 
�&�	�	�� 10. H
��)���% ����
� )���?��� �$��� �& 
��

’( ���%�� ����� �	 9. ��% F���� 
	� ���T�� ������, 
��� ��
��	% 
)� ��� ����	, �
�����%�� 

�
( ��� �	-
���, ����
’� ���&�	�	�� ���?����. H���	 ���	���’� 
�	���’, ��?	@�� �	��
� �� ����%���� �	���	, �	�)� 

� �)��� ����� ���%���
, 	� �	���’ �	�
	
� � ����� 
������.

� 
 � � � 
. ����?��� 7 �	 9. ��	���� ��� 
)�� �	 ���� 
��������	��� ������� �	���, �	��
� �� ����%���� �	���	 
��?�� 6 �	����
, 	��	�
	
� � 3. >�	���, 
�&)���	� )���-
?���% 7 �	 9 
	
�� 63.

C � < � � � �. Q�� )��
�������� �	 ��

’� 
&��%� ��-
(	�������� )���?���� ����	� ?� ��	��� ���%��’�, ���� 

	�����
��� �	����) )���?���% ��

’( ���%�� �������-

	�����’( ����� �	 9:

1 × 9 V 09 6 × 9 V 54
2 × 9 V 18 7 × 9 V 63
3 × 9 V 27 8 × 9 V 72
4 × 9 V 36 9 × 9 V 81
5 × 9 V 45 10 × 9 V 90

>���� ��=
’ ���%���
 
��
��&
�����%( ��)�, �������-

	������ )
�����
	%�� �	 ������): 0, 1, 2, 3, 4, �, 8, 9, 
	���=
’ ������ ��)�, �	���
��, )����<	%�� �	 ������): 
9, 8, 7, �, 1, 0. A)��	 ?� ��=
 ������ �����%���
 
�$�) 

	
�	 9. �
���’� ����%���� ����
����
)$@��� �	���	 
�’ �����	�� F�� �� )���?	��. E���
�����	% 
)�	 ���� 
���	 �& ��

’( �����’( �	<��.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

3=. AB)�/"� �"<��&���� ����;&/;�
A)@���
)�� ����� �
����� �
��� ��% )������ �’��
��� 


�&
�����% 
��
	�
	� �
)(&�	��’( �����, ��	���
	$@�(�% 
�	 5.

")?�� ��=
) ���%���
 )���?��� �	 ���?	�<�� ��F��� 
��=
� ����<�� ����� ����� �� �� �
��&
�����$ �
���-
�	�� 25.

H	�, �	�
���
, 352 V 1225, 852 V 7225.
� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. ��%��� �����, ��	���
	$@���% 

�	 5, ��?�� �
����	
��� 
� 
��� 10	 U 5, ��� 	� � ����� 
���%���
. H���	

*10	 U 5+2 V 100	2 U 2 × 5 × 10	 U 25 V
V 100	2 U 100	 U 25 V 	 × *	 U 1+ × 100 U 25.

Q�� 
	
����
� ���	&’
	��, �����) ������) 	 × *	 U 1+ �)?�� 
��
	
	 �����	�� 25, ����’ ���)���� �
	�
	� ����	 10	 U 5.

G�	������’� �
����� ��?�� ����&�
	���% �
� 
�&
�-
����� 
��
	�
	� ��������� �
)(&�	��’(, ������$�’( ���’( 
�����, ��	���
	$@�(�% �	 5. �� F��� ��)�	� ��� 
����	 
����� �
��&
����� �)?�’� 
’�������% 
�)��. D��	�� �� 
��&�	�� ����<)$ F������$ 
��

����� �
� )���?���� 
�	 �)�	��. H	�, �	�
���
,

 10 × 11 V 110, &�	���, 1052 V 11 025,
 12 × 13 V 156, &�	���, 1252 V 15 625,
 123 × 124 V 15 252, &�	���, 12352 V 1 525 225.

3>. )@��; !")’�&"�;��’*�BD 6�)�’
��% �
���	�	���� &	�	�� ��?�� ����&�
	���% �	
�	��, 

����
’� ���
)��� �	
�&	�� �& �)�	��, ���	
���
	�� �	 ��( 
�	
	��	<�� ��� ��
���	�� ��
�’� �
)?����. "	� ��
-

�� � ���� �
)?����, �	 
��
�� � 2 �	 �
����� � 3 
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���.��. �� ���%��. �	?�)$ �	
�) �	�� ����	�� 
��
)( F�-
&����%
	(. H���
� �’ 
����� �������
���’ ��% �
	���-
������� 
�<���% &	�	��.

�&%�� ���%�� ����	��’( �	�� �	
�����, �� ������’ 
�� ���%���. �’�������, ������� 
���� ����
 �)��� 
�F��( 
���%�� �	
�	(, ����
��	
�%% �������
	������ ����
 ��

�� 
�	
�’ ���
��
��, 
�&)���	�	 F���� ���?���% � �����	� 
�
����� �� �.� �., �.� �. ������	% �������� 
%�	 �������
	-
�����’( ���?����.

C � < � � � �. ���� �
�����% �����), ����’ �’��
�, ��& 
�������
	�������� ���?���% )&�	�� �)��) ��

’( ���%-
�� ����� *�� 1 �� 10+. ��
�� ���%�� �	
� �� ������’ �� 
���%��� �� ��	��� �( 
� 
%�. ��
�� &	��� ���%�� �
)��( 
�	
� �� �����	�’
	�� �( ��� ��

’� 
%���, ��� ������ 

���
	���� ��
%���:

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

���	� ���)�	���% �
	 
%�	 �� ���%�� �	
�, ��� ���%�� 
�������
 �� �
� �	
�’. ���� ������	��, ������� ����
 

��	?��� �������, ��	?���%, ��� 
��	L��� ������� �� 
�����	��	�� ����
. G� 
���� 
� ���%�� ������	(, ��� 

��
)( 
%�	( �	
�, � ���%�� 
	& �� �����	��	�� ����
, 
��� 110� ����
. "�� 
� ����( �����’( 
%�	(, ���
����, 
�� ����	��
��) ����) ����
. >�	���, �)��	 
��( ����
 
������ 
%�	 
	
�	 ����
��� 110, �.� �. 
	
�	 55. ��	�, 

����%�� �	
�	( � 55 ����
.

"��
)��� 
�����, ��� ������’� ?� ��
	&��, ����
����	% 
���������
	�������) ���?���$, �’ ��?�� 
’������� �)�-
�) �$���� 
%�	 ���’( �������
	�����’( ����� �� �$���� 
�	����� ����	. "	�
���
, �)��	 
��( ����� �� 1 �� 100 
�)��� 
	
�	 ����
��� ��� 
	& 
&%���� 101, �.��. 5050.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

37. )A"/ GA’"�
"	�
	����%��� ���
	 ���� �� �
)���� ��?	� 
�
%� ��� 

%����, �� �	 
	����%��� ���
	 ?� �� ��

��� %����	 �	-
��
��� �
���� ������	
�� ��
&��). A�
	<�
	���%, �	��� 
����’ �)�� ��
�
<�� ��, ���� 
�&�����% ���
	�� F�� 
%����� �	�, ����’ �
	�� �( �������
	������ ���� &	 �
)-
��� ���	?��� �������� �������� 
���
&��), ����
	% 
�� 


��% ����T� �	 ����� ����� ?� �����K

C � < � � � �. ")?�� ������� ���	?���) %����) ��
�&-


	�����% ��
	��� ����
&���. >�	���, ����� �
������’( 
���
�
 �)��� 
	
�� )�
������ �)��� ��

’( ��	 �����, 
��� ��� 
	& 
&%���) 101, �.��. 10 100. Q�� ����	
�� ����� 

�
�� ���
�� ����������. �	� 
����, ������ ����
	��% 
��
����� )���������’�O

38. A"4 6;)"�
A������ )�	
�
 
��)��� ���	$� �	�’ ������.
C � < � � � �. "	�����<�� ��������
� )�	
�
, ����
	-

��’( ��’���
���’�� �	�	��, ���� 12. >	�	�	 �
����-
�% �� ���), ����’ )&�	�� �)��) 
��( ����� �� 1 �� 12. 
G� F��, �’ )?� &�	��, �)��� ����
��	 �
��	��	�� 
	& 

&%�’( �
��	��	��. "�� 
� �)��	( �
	 
	&	 12 �	��
, ��� 
24 �	�	. >�	���, �	�’ ����	$� 
�
�� 12 
	& �� 13 )�	
�
, 
�.��.�156�)�	
�
 *12 × 13 V 156+.

���� ?� �	�’ ����
	$� �	�?� �����)�	�’, �� ������� 

���� )�	
�
 ��� ���	$� 
� �)���K ���	�	$, ��� 
’ ��& 
�
)�	 ��
����� �	 F��� 
��
��.

39. )@��; �;�@/;’*�BD 6�)�’
"	��� �)��) n ��

’( �	�)
	���’( �����.
C � < � � � �. A��	���’�� ��)�	%�� F��� &	�	�� �’ )?� 


��
��	���� 
��
��’�)@�( &	�	�	(. �
����	
�� ����
� 
���$ 
�<���% ������
������. ��&���� �
%��)�������; 
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III. �	� ������	��K

����
)$ ���
��) ��� 
	&����� �	 n 
	
�’( �	����, 	���-
��
	��� �	 n U 1 �	����. E�
�& ����� ������% �
�
���� 

�
%�’�, �	
	������’� ���
��	� 
�
%��)�������	. ���)��� ����), 
	&-
��
	$@)$ ��� �	 n *n U 1+ �	������( 

	
�’( �
%��)��������
 *
��. 44+.

C��)��� 
’������ ��% ��)�	% 
n V 8. >	<�
�()�� ����
� ������ 
�	�, �	� ���	&	�� �	 
��)���. E��-
�� &	<�
�(�
	��’( ������ 
’
	-
&���% �)����

n U *n � 1+ U *n � 2+ U � U 3 U 2 U 1.

"�� �� ��������
� ���’( ������, ���� ����	�� �( �� 
������	� ��
	
	 �	��
�, 
	
�� ���) ?� ����). >�	���,

2 *1 U 2 U 3 U � U n+ V n × *n U 1+,

���)�	 �����)�	�� ��
��:

1 U 2 U 3 U � U n M 
n n* +�1

2 .

50. )@��; ��6���BD 6�)�’
������
��� �	 �	����):

1 V 12,
1 U 3 V 4 V 22,
1 U 3 U 5 V 9 V 32,
1 U 3 U 5 U 7 V 16 V 42.

��?�� �’��, F�	 &	������
����� *�)��	 ���
%� ���%@�( 
������’( �����, �	���	% �� 1, 
	
�	 �
	�
	�) �( ����	+ 
��(
	�%���% ���	��<�. �	� F�� �
�
�
���K

C��. 44
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

C � < � � � �. "	� �)?�� �	��� �)��) 
��( ������’( 
����� �� 1 �� 2n � 1 �� )�������%, ��� ��	 
	
�	 n2. Q�� 
��?�� ����	�� 
	&����’�� ������	��. 
�’ �
������� ������
�������.

��&���� �
	�
	� �& �2 ������ ��&	-
<�
�()�� ������ �	�, �	� F�� ����	�� 
�	 
��. 45 ��% n V 6. �
	�
	� �
� F��� 

	��	�	���% �	 ��
��)$@���% �� �
��) 
)�	����. A�����	�� ��������
� ������ 

���(, �	���	% ����
��� 
�
(���� )��	. 
��

’� )�	���� ������� �& ����� ����-
��, 
��
�� � �& 3 ������, �
���� � �& 5 �� �	� �	���, 
��������� n-� )�	���� ������� �& 2n � 1 ������. A����-

	������, ����� ������ 
��
	�
	�� 
	
��

1 U 3 U 5 U 7 U � U 2n � 1.

Q�� )��?�	�� �	�, ��� �)?��� 
	
����
� 
’������� 

����	.

A� ����@�$ ������
������( �
����	
����� ��?�� 

’����%�� �������� �
)��� �)��’.

51. �;4�� 6�)’"
"�����
�� ����� ��	���
	���% �	 2. ���� ?� F�) ��� 

�������$$ ��=
) ��
���	
��� �	 ��

�� �����, �� ����� 
)�
����%. "	��� F�� �����.

C � < � � � �. H	� �	� �
� ��
�������� ��=
’ 2 �	 
��

�� ����� ����� )�
	�
	���%, �� �
���������%% 
��=
	 ��� ���?�	 �’�� 4 *2 × 2 V 4+, �
��<���
)$@	% �� 
���?�	 �’�� 8 *2 × 4 V 8+, ��
�� ��� 6 *8 × 2 V 16+, &	��� 
3 *1 U 2 × 6 V 13+, &	��� 7 *1 U 2 × 3 V 7+ ���	� �	���. "	<� 
����� ���?�� �	���	���% �� 1. ��F���) ����)�� ���	-
��
����%, ����	 ����� )�
����% ��=
’ �� ���	
����% 

C��. 45
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IW. ��
��
	
’ ��
	&L�&�’

1� �� ��=
 �
��’�)@��� 
	&
%�	 �’ ���)��� 1. ��-
����� �����

105 263 157 894 736 842.

Q�� ���� �& �����, )��
���
�
%$@�( )���
�$ &	�	��. 
��� ���	���’� *�( ���������� �����+ ��?�� ���)����, 
�
����?	% )�	&	��’� �
����� �	���. #���� 
�����, ��� 
�	?��� �& ��( �)��� �����%�� �& ��
��
%$@���% ��������� 

	& ������	��� ��=
, )?� �	������� �	��.

IV. �
�
����! �����#
�
!

52. 6�/�< /"�
E��’
�()������� ���� ��
)?��� 

��, <�
��	 ����-


��� 
�$�) ����	��
	. �	�’ �
� �����, ����	 �	?��� �& 
����
’( 
	
�	 ����� <�
��� 

	, ���
��)���% ������@�$ 

F��( ����� )��
���� ��
�(�� ��
�& 
�
.
C � < � � � �. A�� ��� 
&��%�)�� �	 

�
��	�	��’� &���� 
��)��� *
��. 46+, 
����’ ���%��, �	� 
�<	���% &	�	�	.

E�� �	�	���% �	���	��������� ��-
�	&	������
	 
�&��?����� �������� 
��
��
	
’, �� ��� ����)�� �& ��
	
��-
��
	 2 2 3�  �����	���% ���
���’�, 
���� �
��%�� <�
��) 

	 
	
��� �
�� 
�	���-���� ������	�.

53. "�/G& )"’&;�
D�
%� ����	� ���(���� �� 
���, ��
�& ����
)$ ����-

(����� ��
��
	
����%. "������ ����	�, 	�
��	 ��)���	. 
�	� �’��K ��
)� ���	���
 &	���	�� �
)( �	������
, 
����
’� �	�	$��% �	 ����� ���	���� �� ��
��	. "������	 

C��. 46
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�	� �	�	, ��� �	 ��� ��?�� ��
��
	
����% ������ ���� 
����	� ��� ������ �
�� �	������
 � �������<�O D��	�� 

�� ����	�’ ��
��
	
����� ��
�& 
��) ������ �	 F��� 
�����. �	� F�� �’�� ����	��K

C � < � � � �. ���� ��
��(	�� 
��). D��� �& �	������
 
���	��% �	 ��
��), 	� �
)��� �
���	� ����) �� ����	�	� 
��
’��&. H���	 ��� ����	� ����
��
	
���% �	 �
)��� ��
��. 
�	�����, ���	
<���% �	�, �
���	� ��
	��� ����) ������	-
�	�, 
&%� �
���� ��
	
�@	, ��
�& �	 �
)��� ��
�� �����
	 
����	
�� ����) ��
	���, ����� ���� 
’��&, 	� 
� ��� ��� 
�
)��� ����	� ����
��
	
���%. H	��� ��
	&�� � ����� 
�	?�’( �
)( ��
�����
 ����� ��
�& 
��) �� ��
	��� � 
��
��
	
�%��% ���� ����	�. H	� ��
��
%���� ������� 
	&, 
������� �’�� ����	�.

55. �"’�, �"<; ���;!@)�;
�
����%���) �)?�� ��
�
�&�� ��
�& 
��) 
���	, ��&) 

���	�)��). "������	 �	��
	, ��� 
���� ��?�� ����������% 
������ �
����%���, 	������ ��� ������ 
���, ��� ������ 
��&	, ��� ������ �	�)��	. "������ ���	
��� 
���	 ����&��, 
�� 
��� �L��� ��&), 	� ���� ���	
��� ��&) �� �	�)����, �� 
��&	 �L��� �	�)��). �	� ��
�
�& �
�� �
)& �
����%���K

C � < � � � �. M���, ��� �
�(�����% �	�	�� ����&’. �
�-
���%���, ��
�
�&% ��&), 
�&

	@	���% ����
�� 
���	, ����
��� 
��
�
�&�� �	 �
)��� ��
��, ��� ��� �����	
�%��, ���&	�� ��
�� 
��
�&�� ��
	��� �	 ��

’� ��
�� ��&). >���� �� ���	
�%�� �� 
����
�
�&�� ��
���) �	�)��). ����� &	���, 
�&

	��
<���, 
�� ��
�
�&�� ��&), ����
��
	
	 ��	���
	���% ��	�����)���.

5=. !�/�!/;�; �/�D /BI;/�4
)�"/@(��")I;��
H
� 
’�	
%, �	?�’� 
� ���
�
�?����� �
)?�����	, 

�L�(	���� �	 ��
��) 
���, �	��
�
	%�� ��
��
	
����% �	 
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IW. ��
��
	
’ ��
	&L�&�’


�
�&)���	�� ����
��� �	 
��
�� ��
��) ��	?���% ����� 
�
)( 
’�	
��. C��� ������
�� 2k U 1 ��?�� ����	
��� 
�	 
��
�� ��
�� �������� �
)( ����
��, ��F���) ����� 

���	 2k � 1 �	 
��
�� ��
��) ���?�� �	(������% �� 
�
	���� ��
� ���� 
’�	
�. �’ 
����, ��� ����� 
��-
�	 2k � 1 �	 
��
�� ��
��) ���)� �	(������% ��� ����, 
��� �
	 
’�	
%.

����

�� ��)�	� ���&�	��� 
’�	
��, ���	
<�(�% �	 
��

�� ��
��), ��
�& ;, �, ), 	�
’�	
% �	 
��
�� ��
��) � 
��
�& O.����� ����
����
)$@�( �
)?������
 ���&�	���� 
a, b, c, d, �� �� ����$������ )���
�� &	�	�� 
�&��?�� 
������
����� 
	��
�������� �
)?������
. ��	�, 
���

�� 
��)�	� ����� 
���	 ������
�� 2k � 1 �’ ���)��� �	�)$ 
�	
���):

��

’� ��
��
H K P
a b c

���
�� ��
��
O
d

��� ?� ���
	
���% 
������ 
����� 2kK C’�	
� O )��’�� 
�� ��� ��?��, 
��� ����	 ����� 
���	 2k U 1 �	� 
��
�� 
��
��) �)��� �������� �
)( 
’�	
��. >�	���, 
����� 2k 
����’
�� ���� �
)?������ d, �������	 �	 ��

�� ��
��) 
�� ��	?���% 
���@���
� �)?�( 
’�	
��, ��� �
���
�
���� 
)���
�$ &	�	��. ��
��� 2k ��’�� �����). Q�� �&�	�	��, 
��� ��

’� ��)�	� ��
�&��?��.

���
��
�� ��)�	� ���&�	��� 
’�	
�� �	 ��

�� ��
��) 
��
�& H, K ����
��
	
�
<�(�% 
’�	
�� ��
�& ), O.�H���	 
����� 
���	 2k � 1 �����:

��

’� ��
��
H K
a b

���
�� ��
��
P O
c d
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IW. ��
��
	
’ ��
	&L�&�’

59. �; )�;�I�� (�’�<�"4 &"/"F�
���&� A �
����?	���% �� ��	���� ?���&��� ��
���, 

������ �	���%�� �’��
�� ��)@�� ���&� ;, ����
’� ����-
(����� �
��)����� 
��
��. ����	���� �� ��	
���� �)�� 
��(���� ����
	% 
���	, �)�	 ��?�� ��
���� �	 

��% 
	-
���’ �� ��	
���� �)��, ��� 
���	 F�	 �	������� ��
���	%, 
��� �	 ��� �������@	���% 
��� ���&� A.�A�
	<�
	���%, 
�	� 
��-�	�� �
��)����� ���&� H 
��
��K

C � < � � � �. X���&����
�?�’� �)�� )���	���� ����� 
�	��� 
��, �	� ���	&	�� �	 
��. 47.

�


C��. 47

�����	
���) �)�� 
��	�
	
�����, ���&�	������ ��
��-
���, ��)� 
��
��� ���&� A, 	� &	 ��� ���&� ;, ����
’� 
�	�� �
��)����� 
��
��, ����&)%�� ����
�$ 
�����, ��� 
��?�� ����������% ��<� �	��� 
	����
.

���&� ;��	��	� ���&� A �����?�� �
���� �	��<�. �	� 
?� �’��K G�
�� �	�.

���&� A ���� �� ��	
���) �)�� ����
�(���� 
��� &	 
�	�	�� ����
�� 
����. >	��� ���&� A ���� &	���� (���� 
�	 F�� ��
��
����� �� ���	
�%�� �	� ������� 
	����
, 
������� )��@	���%, 	� ���	���	% �	��� ���&�	 A 
��-
��� �� �	
�
�&�� )(���� ��%�� 
��
��, 
� �	�	�� 
����. 
>	��� �
��)��	$� ���&� H �,��	� ������ �� 
��� �
����� 
�	 �	�	�� 
����, �����������) ��� 
	���) �
�����%$� 
���	
<���% �	 
���� 
	���’ ���&�	 A, �����&� ;��
���� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

F�) �	��� ���&�	 A �� 
���� 
��
��. >	��� ���&� ;� �)-
��	$� �	&	�, 
��
� �� �	�	�	 
����, �� ���	
�%$� �	� 

	���’ �� ���&�	 A. ��F�� 

��% �
)�	% �	��� ���&�	 A 
*���	
�
�&��+ ���� &	���� (���� ����	��
���% �	 
��-
�), ���
’
	% �
�����’� �)�� ��% ���&�	 ;.�D� �����% 
�	��<�, 	� �	
�
�& ���&�	 A �� ����������� ��
������ 

	���	�� ��%�� 
’(���� �	 ��	
�’� �)��, �
�����%�� 
���% �@)$ 
��
� �� �	�	�	 
���� �	��� �
���� ���&�	 
������)�� &	 ���&��� ;.

=0. /;<Q�<& +�)�� !;/"D"&"�
����	�	�), ���� &	 �
)���, ��)� �
� �	
�(��	: ;, A, 

�.�"	
��
��) �� ���	&	���� �@� �
� �	
�(��	, ����
’� 
��?� ��)� ���� &	 �
)���: F, &, �.��	�	� �	��� <�
��’, 
��� �
	 �	
�(��	 
���� 
	&L�(	���% ������)�, ���
��	�	�� 
������� ���
��’ ���� &	��
, 
�����
�� ��?�� ����������% 
������ ���� �	
�(��. ���)� �� �	
�(��’ 
	&L�(	���% �	�, 
����’ �
����?	�� �
�� �)�� ��-�
�?���)K

C � < � � � �. ����?���� �)��
 ���	�	� ��&	��
�� �&�-
�
	?��’ �	 
��. 48.

� � � 
 � �

C��. 48

�	
�(��’ A ������(��%� �	&	� *
�
	
�+, ;�
(���� 
�&	-
��
; F, & ��� �
�(��%� �� �	�	�) ���� ;; ����	 ;�
’(���� 
�& &	��
	 ������ �
��� ��
���� *
��
�+. �, & ��F ����)-
�	$� �	 �
�?��� ����� *�	��
�+; ����	 ��A ��
��
%���% 

��, ��� ���	���� ��;.�H	��� ?� ��
	&�� �
�(���� ���, 
���	
�(��’ ��’
)� �
��� ��
����.
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W.�����?� �
� &	�
)��������’( �����%������
	(

V.�

�
"� 
��� �����
���
���!$ �%�����
������$

=1. ���)�" ��’��D &"’�4 �/@!�B�
C	&������ ��
�
�) 5 �
%����
 ��?�) <����$ �	��-

���	��, ��� 
	&
�&	% ��� ������ �
%���	 �	 6 
	
�’( 
�	����.

C � < � � � �. ���� �’ �& 5 �	��’( �
%����
 3 
	&-

�?�� �����	�, �� ���)��� 6 
	
�’( �)���
, �	?�’� 
�& ����
’( �� ���	��� �	�����	�. >	��� 2 ���	
<�(�% 
�
%���	 
	&
�?�� �	?�’� �	 3 
	
�’( �	��� �����)��� 
��%�� 6 
	
�’( �)���
, ����
’� �� ���	��� �	�����	�. 
H	��� ��
	&��, &	�	�	 
�<��	, �
���� ��������� �
%���	 
����
�<���� 
	&
�&	�� �	 6 �	����.

������’( &	�	� ��?��, �������, �
��)�	�� ������� 
)�����. H	�, �	�
���
, 
��	���� &	�	�� 
����� ����� 5 ��6 
���)� �’�� ����	
���’ ����)$@�� ����	: 7 �	 12, 7 �	 6, 
7 �	 10, 9 �	 10, 11 �	 10, 13 �	 10, 5 �	 12, 11 �	 12, 13 
�	 12, 9 �	 14, 11 �	 14, 13 �	 14, 15 �	 14, 17 �	 14 ���.��.

���
��( &	�	�	( ��������� 
��	 �
��)���% ������ ���� 
��
�
���� 
������ �
)��’�. C	&����
	&��� &	�	�� ��?�� 

�%�����, �
���	�	%, �	�
���
, �	��� 
��
��’:

��?�� �� 5 �����
 �)�	�� 
	&������ ��?�) 
�����$ 
)�����	��, ������% ��������� ����	 �	 
����’� ����K

������’� &	�	�� ����� ����&�’ ��% �������
��� ���’-
��
��� �����	��% ��’��	 �
����.

=2. ��" !/;�?
�
	 ����
)�	, "����	 ���	
��, 
	���	�� 
����� 
����) 

������ &	
�
	�	��. ��"����’ �’�� 4 ����<��, )��	
�	�� 7. 
H)� ����� ����<�� �(�����.

� ���, �
	��’, &	��)����% 
����), �� ��
�
�� �	����, 
	����� ����� (�����%; ���������� ������$ (�����-����$O
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

� "), ��� ?, �	����; ��� ���	�’, ��� ��
	�’, � ��	&	�� 
"����	 ���	
��.

11 ����<�� �’�� 
	&�����’ ��
�
�) �	 �
��(. ����� 
&	
�
	�	 �(����� ��<	
�� 
��	
�	�	(, �	<�� �
�
����� 
��������) ����	&	�:

� "�������)����, �
	��’, ����<� �
� ���� ������ ���. 
����������, �	� &�	���O

D(����� )<��, 	�����
)�’ &	���
���. "����	 ��
�
��:
� ��-����), ������ �	�� 
	&������ ��
�
�)O..
G��	
�� ��) 
�&
	?	��:
� >	�11 ����<�� 11 ������. ���	 ����<�) �
�(�����% 

�� �������. �����% �’�� 4 ����<��, ���� 4 �������, )����% 
7 ����<��, ��� 7 ������O..

��� �& ��( ����	� �
	
����’� 
	����K
C � < � � � �. ��"����	 ���	
�� ���	$� ���
	
����’� 


	����. 11 ����<�� 
	&�����’ �	 �
��( ��
�
�), &�	���, 
�	?�’� �L�� 11 / 3 ����<��.

���	
�	 �’�� 7 ����<��, �� �L�� 11 / 3 ����<��, �����-

	������, �(�����) ���	� 10 / 3 ����<�� *7 � 11 / 3+.

"����	 �& ���’
�( �
��( ����<�� �L�� ��?� 11 / 3 ��-
��<��, �����
	������, �(�����) ���	� 1 / 3 *���) �
���+ 
����<�� *4 � 11 / 3+.

D(����� �L�� 11 / 3 ����<�� ��&	��	��� &	 ��( 11�����-
��, &�	���, &	 �	?�)$ �
��� ����<�� �� �	� �� �������. 
���	
�	 �� 
&%� 10 �
����, )�"����’ � ���) �
���; ���-
��
	������, �	
�� ���?�� 
&%�� ���� �
�
�����, 	�"���-
�	 � ������).

=3. &�’�( ��(&@ �/��G
H
� ����
��	 ���?�’ �������� ��?�) ����� 21 ��-

�����, �& ����
’( 7 �������
 ����’( 
��	, 7 ����’( 
�	����
��) ��7 �)��’(. A�
	<�
	���%, �	� ��� ���)� ��-
�������% �	�, ����’ �	?�’� ���� ����	��
�� ��������
� 
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W.�����?� �
� &	�
)��������’( �����%������
	(


��	 �� ����	��
�� ��������
� �������
, �
���� ��
�-
��
	�� 
��� �& ������	 
�������� ����&%.

C � < � � � �. �
�����	�	���%, �������, ��� 
�� ��������� 
����’�, ����’� �	����
��) ���)��’� � 
	
�’ ��?�) ��-
��$. M���, ��� �	?�’� ���?�� ���)���� �� ���� �������
. 
�������	�� ����
�, ������� ?� 
��	 ���?�� �
������ �	 
���$ �	?����. ���� 7 �������
 ����’( ������ �)��’(. 
���� �’ ��?�� �’�� �� �	?���� ������� ������	 ������ 
����
��) 
��)����, �� ���)������ �’ 14 �	����
��) ����’( 
�������
; �
��	
�%% ����� �@� 7 ���$@�(�% �	����
��) 
����’(, �’ ���)���� �’ 
���� 21 ����’� �	����
��) ��-
�����. >�	���, �	 ���$ �	?���� ���?�� �
������ �� 7��	-
����
��) ����’( �������
 
��	. A���
	&�
 F��, ���)�	��, 
���, �����
���
	% 
��	, ��?�� �������� 
�� ��
�
�) �	�:

����’� 
�������

����’� 
�	����
��) 

�������
�)��’� 
�������

��

’� ����
�� 2 3 2
���
�� ����
�� 2 3 2
H
���� ����
�� 3 1 3

G�
�� ���
)��� 
�<����:

����’� 
�������

����’� 
�	����
��) 

�������
�)��’� 
�������

��

’� ����
�� 3 1 3
���
�� ����
�� 3 1 3
H
���� ����
�� 1 5 1

=5. &�’�( ��(&@ &�@�G
�
�� ���?�’ 
	&������ ��
�
�) 8 
���
 
��	, �	(�-

�%@����% 
�
�����
���
��� �������. "��)���( ���� �@� 
������ �
	 �)��’( ������	, 
����� �& ����
’( 
(���� 5�
�-
��
, 	�
��
)��� � 3 
��
	. A�
	<�
	���% �	� ��� ���)� 

	&������ F�� 
���, ����&)%�� F���� �
��% ������	��K
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

C � < � � � �. >	�	�	 F�	 ����� �
	 
�<���%, ��
�<���% 
F�� �����%�, ���
����, 
� ���, ��� �& ������� 
�����
�-
��
���� ������	 �)?�� ����
	�� 
��� 
��)��’� �������, 
�& F��( ��������( ��
���
	�� ��%�� � �.��.

�	��� F�� 
�<���% 
�
��� �
)( �	����, ����
’� ��-
�	&’
	$�, ������� 
��	?��� ������� ���	���% 
��	 ����� 
�	?���� ��
���
	��%.

C � < � � � �  1

8-
���
�. 
������� 
5-
���
�. 3-
���
�. 

�� ��
���
	��% 8 0 0
����� 1-�� ��
. 3 5 0
����� 2-�� ��
. 3 2 3
����� 3-�� ��
. 6 2 0
����� 4-�� ��
. 6 0 2
����� 5-�� ��
. 1 5 2
����� 6-�� ��
. 1 4 3
����� 7-�� ��
. 4 4 0

C � < � � � �  2

8-
���
�. 
������� 
5-
���
�. 3-
���
�. 

�� ��
���
	��% 8 0 0
����� 1-�� ��
. 5 0 3
����� 2-�� ��
. 5 3 0
����� 3-�� ��
. 2 3 3
����� 4-�� ��
. 2 5 1
����� 5-�� ��
. 7 0 1
����� 6-�� ��
. 7 1 0
����� 7-�� ��
. 4 1 3
����� 8-�� ��
. 4 4 0

 
==. &�’�( !"!"’HR

�	� �’��, ���� 
�)���
�� �
��<���
)$@�� &	�	�� 
����’� ������� 16-
���
�’�, 	� �)��’� 11- �� 6-
�-  
��
�’�K
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W.�����?� �
� &	�
)��������’( �����%������
	(

C � < � � � �  1 C � < � � � �  2

16-
���
�. 11-
���
�. 6-
�� �
�. 16-
���
�. 11-
���
�. 6-
���
�. 

16 0 0 16 0 0
10 0 6 10 0 6
0 10 6 10 6 0
6 10 0 4 6 6
6 4 6 4 11 1

12 4 0 15 0 1
12 0 4 15 1 0
1 11 4 9 1 6
1 9 6 9 7 0
7 9 0 3 7 6
7 3 6 3 11 2

13 3 0 14 0 2
13 0 3 14 2 0
2 11 3 8 2 6
2 8 6 8 8 0
8 8 0

=>. &�’�( ���;
���$��% �
� ������	 
����������$ 6 
���
, 3 
��
	 

��7 
���
. ����

�� ���
����� ����
?���% ����
����
��-
�� 4 ��6 
���
 
��	. H
��)���%, ����&)%�� ������ F���� 
�
��% ������	��, 
	&������ 
��� ��
�
�).

C � < � � � �  1 C � < � � � �  2

6-
���
�. 3-
���
�. 7-
�� �
�. 6-
���
�. 3-
���
�. 7-
�� �
�. 

4 0 6 4 0 6
1 3 6 4 3 3
1 2 7 6 1 3
6 2 2 2 1 7
5 3 2 2 3 5
5 0 5 5 0 5
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

 "AS�4 )!")"A /�+���G <;&;6 
�; &�’�(�
#���� �=�
�)��
�
	�� ���?���
� ������’( &	�	�. 

"��
’���	��’� �	����’ ����	$� ��
��	 �	 
��
��: �	��� 
?� �
	
���� 
)��
����
�
	���% ��% �	(�?����% 
�<���%K 
A�����$ �	��� �	��� �
	
��� �	
	��� �
����	
�� ���� 
&	�	�) ��	�� � ������
������. ��% ��
����������� 

	�����
�� &	�	�) 56. D��&�	��� ��
�& T ������������
� 
?�������, ����
?	@���% ����� �	����-���� ��
���
	��% 
����
����
���� 
���

�� ��
��
�� ������	(. �
� ��
�-
��
	��%( ��@�� ��������
� ?������� ��� �&���%���%, 
�.��.�
�� 

��% ���	���% 
	
�’� 4 U 6 V 10 
��
	�. ��F���) 

��
����� ������� �)��� �	(������% 10 � T � ��
���
 ?��-
�����. ��������
� ?�������, ����
?	@���% 
� �������, 
�����?�� �’�� ����<� ��L��	 ������	. �’ 
����, ��� 
����	 T, ��)��
���
�
%$� �	��� )���
�%�:

0 � x � 6,  0 � x � 6,
0 � y � 3, ��� 0 � x � 3,
0 � 10 � x � y � 7,  3�� x U y � 10.

��% �	�����<��� )����� 
������&�
	���% ������ 
�����	��� �)�	��. ��&���� �	��� ����, 
’��
�� �	 ��� 
������
)$ ����) ���
�
���� ��
�& ��� �
� ������)�%
-
�’� �
%�’� �� ����%� �	�������� �	 �)�	�� 
�<����. 
D��) �	&�
�� ���$ X, �
)�)$ � ���$ Y.��	?��� �	
� 
����� T, �� �’ ���?�� ����	 ����	
��� 
� ����
����
�� 
������
)$ ����) �	 ����� �)�	�� � ����) �����
���	-
�	�� T, �. "	
��)�� �	 ��������� 
�� �����, ���
���	-
�’ ����
’( )��
���
�
%$� �	���	��’� 
’<� ��
	
��-
��
	�. "	� 
��.� 49 F�� ���?���
� � 
�)�
���%% �	��� 
���’
�( )�������	 VWZ[ � &	<�
�(�
	��. "	�	�����) 

	��
�������$ ?������� ����
����
)�� �	 F��� 
��)��� 
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W.�����?� �
� &	�
)��������’( �����%������
	(

����	 ;� *T V 4, � V 0+. C	��
�������$, ����
�� �’ (���� 
���)����, � ����	 �� *T V 5, � V 0, �
� F��� 
� �
����� 
������� �)��� 5 
���
+.

Q

Y

R

0 XSBAP
x+y=3

x+y=10

C��. 49

�������
	��������� ��
���
	���, 
��)@	% �� 
	�-
�
�������% ;���
	��
�������$ �, �
����	
���% �	 F��� 

��)��� 
�
��� ������
�� �������
	��������� �����. ���, 
���� �’ �������� ��
�&��� �
%��� ����� �	?�’� �
� 
�������
	�����’� �����, � 
� 
��� ���	��� �� �	�	��� 

������ ;��������� 
������ �.

���
��)�� 
’%�����, �	��� ?� )���
�%� ���?�’ )��-

���
�
%�� 
�
<��’ F��� ���	��� ���� &
���%.

��
���
	��� &	�	���
	���%, ����	 �	�������% ��� ��-
�����, 
�����
’� �’ ���� ?�������, ��� ��	��� �)��’� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�������, �& ����
��� �’ ?������� 
’��
	��. Q�� �&�	�	-
��, ��� ����� �	?���� ��
���
	��% ��%&	������ �	�����% 
(��% �’ ���� �)���� ��� (��% �’ ���� ����’� �������. 
P�� ?� �	 ���’
�()�������� VWZ[ �)�)� 
	����	�	���% 
����
����
)$@�� �����K ���� ����� ��

’� ������� 
*x V 6+, �� ����	 ��?�� �	 ��
�&�� Z[; ���� ��

’� ��-
����� �)�� *x V 0+, �� ���?�’ �’�� ����’�� 
��
�� 
�� �
���� ������� *3 U 7 V 10+. ������% ������
���	% 
����	 ���	���� )���
�%�� � ����	 W.�C	��
�������%�, 
�
� ����
’( �)�� 
��
�� ������� *� V 0+, ����
����
)$� 
����� ��
�&�	 V[, 	����� 
��
�� ������� ����� *� V 3+ � 
����� ��
�&�	 WZ. "	�����, �
���� ������� �)��’� �’�� 
�����?��, 
���

’� �
	 ������	 10 
���
 ��� 
����%��%, 
	����� �� �����, �� 
���

’( �
)( ���?�� ����
?	���% 
10 � 7 V 3 
��
	 *T U � V 3+. A���
����
)$@�� ����� ��?	� 
�	 ��
�&�� VW. ���$��� ��)�	� ����� ��?	� �	 �
	���� 
���’
�()�������	 VWZ[. ��	�, �’ )��	��
���, ��� 
�
-
<��’ �	<�� ���	��� ���?�’ 
	����	�	���% �	 �
	���� 
���’
�()�������	 VWZ[.

>	����� ����
�, ��� �
� �	?��� ��
���
	��� ����
-
?���� ������ ������	 ���	���% ���&����’�, 
��� �	?��� 
��
���
	��� &	�
	��
	�� ������ �
	 ������	. ���� ����&-
���%���% ����
?���� ��

��� ������	 *T �����%���+, 
�� ��
�&��, ������%$@�� �����, ����
����
)$@�� 
	�-
�
�������%� �� ������� ��
���
	��%, �	
	������ ����Y 
*)��	�	�	 ������	 ��
�&�	 ���
���	�	 T ����� ���� ���� 
?� &�	�����+. ���� �
� ��
���
	��� ��� ���%���% ��-
��
?���� 
��
��� ������	, �� ����
����
)$@�� &
��� 
���	��� �	
	������� ��� X *y �����%���+. "	�����, ���� 

���
���
	��� ���)�	��
)�� �
���� �������, �� ��(
	�%-
���% ��@�� ��������
� ?������� 
���

’( �
)( ������	(. 
��’�� ���
	��, 
�����	( ��
�&�	 �)��	 x U y �
����	�� 
���� ���� ?� &�	�����. Q�� �&�	�	��, ��� &
��� ���	��� 
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W.�����?� �
� &	�
)��������’( �����%������
	(

�	
	������� ��
�&�) VW. ��	�, �	?��� &
��� ���	��� 
��
������)�%
�� ��� "D, ��� ��� \Y, ��� �������
��� 
)��	 ��?�) F���� ��%��.

E���’ �
�
�
��� ���%, �
����	
��, ��� ������
�� &
��� 
���	��� 
	�����?��� �	 �
	���� �����)�������	 VWZ[, 
�	�
���
 �	 ��
�&�� VW. E�� F�� �&�	�	��K >
��� ��
	&)�� 

	
�’� )��’ ����%�� X, Y, ��F���) 
���
���
	��� ���)�	-
��
)�� �
���� �������. �
��� ����, F��� ������� �����. 
����

’( �
)( ������	( 
����� ����
?���% T U ��V�3 
��
	 
?�������, �	� ��� ��
���
	��� &	�������%, ���� ��	��� 
�)��’� ��

’� ������� *T V 0, ����	 W+ ��� 
��
�� ����-
��� *� V 0, ����	 /+. H���� �	� ?� ��?�� 
	��)?�	�� ����% 
�
)��( ���
�� �����)�������	 VWZ[. �’ 
’%�����, ��� 
���� ������
�� &
��� ���	��� ��?�� �	 �
	���� VWZ[, 
�� ��� ����� ��%&	������ ��
�	�	�� �� ����� �& ����� /, 
W, Z ��� [.

"	<	 &	�	�	 �	 ������
������� %&’�� 
’��%��� ��-
��
� �	�: ��������� ����) H �� ������ K ���	���, 
�� 

�
<��’ ����
�� ��?	� �	 �
	���� �����)�������	, 
	� &
���% �	
	������’ ��%� X, Y ��� ��
	&)$� 
	
�’� 
)��’ �� ��%��. �
� F���, ���� &
��� ��?�� �	 ���
��� 
�����)�������	, �� ��� ����� ���?�� ��
�	�	�� ������� 
�& 
�
<��.

���	��� 
��� &	�	�	 ��	��
���% �	��%����, ���
��)��’� 
���	�’� ��& �
)�	 �	(��%��% *
��. 50, 51+.

Q
Y

41 R

0 XSBAP

2 3

Q
Y

4 1 R

0 XSBAP
3 2

C��. 50 C��. 51
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

"	������	��� �)�	�� �
�
������ ���	�’( �������	
-
�%�� ���	���� �
)�	, �	� �	� 
�� &
���% �
�(��%� ��
�& 
)&�’ 
�<����, 	�
�
<��’ ��
�	�	$� ��)&�	��. #��	�’�, 
�
����	
����’� �	 
��. 50, 51, ����
����
)$� ��

��) 
��
��
��) 
�<���%�, 
���� ����� )�������%.

���
)��( &	�	�	( 
��� ���’
�()�������	 VWZ[ ���)� 
��
	�� �
)��� �����)��������: �	
	������
	�� *&	-
�	�	� 54+, �%��)������� *&	�	�	 55+. ���)� 
��
������% 
<����)��������, �
���� 6 � F�� �	����	����� 
�&-
��?��� ����� ���
��. J�
�)��
�
�	 &	�	�� �
� F��� 
���	���% ��� ?� �	���, �&���%��% �����)������� ����-
��?���% ����� H, �.

P�����
������� �
����	
����� &	�	�� �� �� 
�<���% 
�	��%���, ���	�� 
’�������� 
��( ����
����� �����	�� 
��<��� 

��%, �
��)�� �)�	�� ���	
	��	<	. ���
��)�� �	 
����
� ������
������( ����
	?���� �	�� 
�������	���, 
�	� 
� �$��� �������� &	�	�� �	��� �
��)��’� ������ 
*���� �� �)@���
)��+, ����
����	% ������
����%�.

��
<��’ �����)�������	 ����
����
)$� 
	��
���-
����%� ?�������, �
� ����
’( �
	&) �
	 ������	 �	-
(��%��% 
� �
	������ �����%��� *��	 �)��’; ��	 ����’; 
���� �)��, �
)��� �����+.

I.��
�?�� 
���� �)?�� �������% ������@�$ ��
���-

	���, ����’ �� �
	���� ��
� �
	 ������	 �	(������� 

��
	������ �����%���.

P�����
������ F�� ����
����
)�� ���), ��� �’ ��
�-
�� ���	�)$, �	���	$@)$�% 
������ ;�������	$@)$�% 

��	���-���� 
�
<��� �����)�������	.

II. A���)�� ������ 
�� 
�
<��’ �����)�������	, ��
�-
��
	% �	 �	?��� <	�� ?������� �& ������	, ����
’� 
���)�	��
�
	� 
��
��’�)@�� ��
���
	���, ������&���%% 
����
?����� ������ �& �������
, �	(��%@�(�% 
��
	���-
��� �����%���.
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���’� ����
��

P�����
������ �������
	������� �
�������� �
	-

��	� II �&�	�	�� ��
�(�� �� 
�
<��’ �����)�������	 
���������� ����� 
�
<��� ���	� �	���. ��
<�� �������� 
<����, ��F���), �
�����
 �
	
��� II �������� <���� 
	&, 
�’ 
�
����% �� 
	��
�������$, ����
�� �	� 
	��� )?� 

��
��	����.

����, �
����%% I, �’ ������	�� 
��������� ��������� 
�� 
�
<�� �����)�������	 *�
�������� II ����	�� �	���+, 
�� �	��� �)?�� ����)�	�� ����)$@�� ��
	&��.

III. D��
	
�%%�� �� ����� H, 	��	�?� �� 
	��
��������, 
����
����
)$@�( �	?��� 
�
<��� �����)�������	, ��
�
-
<	�� ��
���
	��%, ����
�
��%@�� ��
	��� 
��
��	
<���% 

	��
�������%�, ���	 F�� �)��� 
�&��?�� ����	�� ��� 

��
�����% 
	��
�������� �.��
� F���, �	� ����� 
�����, 

���
���
	��� ���?�’ )�	��
�
	�� �������, �	(��%@��-
�% 
��
	������ �����%���, ���������, ���)�	��
�
	
<�� 

��
��’�)@�� ��
���
	���.

�&� ������
������( ����
	?���� ����)��, ��� ���� 
F�� ��?�� ����	��, �� ������
���’� �������� *�& ����� 
;������	 ��?�� �
�
���� �
� ���	�’�, �	� 
�
	�����
��-
��� &	�	��+. ���� �
�������� �
	
��	 III ��� �
�
���� 
��
	��
�������$ �, ��, &�	���, ��
���
	��%�� �& H 
�K 
��
���� ��
�&��?��.

VI. ������ ���������!
 �������

=7. )�"’*�" �"&B ��A"6��?
������� ��	&�� (�&%��, �	���	% 
	������	, �
����?�� 

��) ����)$@�� ���’�	���:
� ��� ���� ����	, �	����� �� 
���� 
�
�� �	����
��), 

�������<�, �������<�. "������
�, �	����, 
�
�
��� ��� 
���-���� �
)��� ��% �&��
���% �������&)��%.

C	������ ��
	
���% ��&	�	����. �	� �� F�� ����	�K
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�� �� ��

C��. 52

C � < � � � �. ���� 
��	 
� ����� �	���	 
�
�� �� ��-
��
��’, ��, �	�����
 ����) �	�, ����’ )
�
��� 
��’ 
�
�<���% �	� 
	& )��
	% �����, �’ )
����, ��� 
’�<	% 
����	 ��	 �	(�����% �	�?� �	 )
�
�� 
��’ *
��. 52, 	+. 
Q�� ��)����% �����), ��� ���������, �
�
�����	% ��
�& 
��	���
	���� �
���
�����?�’� ����� 
�
(��� ����?��� 
��
)?������ �����, ����� �� �	 �
� 
	
�’� �	���. ���� 

��	 �	���	 ����� ��� �� ����
��’, �� �
� �	��� ?� 
�	�������� ����� �& 
��’ ���?�	 
’��)���� �	��� ��	 
*
��. 52,�N+. "	�����, ���� 
��’ 
������ ����� ����
��’, 
�� �
� �	�������� ��� ��	?���% ��� 
���� *
��. 52, �+.

C	��)��
 ������ �	�, 
	������ ��
	
���% ��&	�	����.

=8. �;� F@)* )�;�)�"� <;&;6@ /�+;’�
#����	 ��	% �)���, 	� �	
��
��) �� ����� ���� �)�� 

����
�
��: «>�
	
��
)���, ��� �)���O» G���
����� ��	
’� 
�)�� ��) ����
��	��: «"��, �	� ������ �)���O ���, ������ 
�	� �’�� �@� �������, �	 �@� ����������, �	 �@� ���
�
�� 
�������, �	 �’, �)��, �� �’�� �’ ��� �)���, 	� ����
�� 
��� ��
	�����	�-�	, ������� �	�K»

C � < � � � �. ������� �������� �)�� �	��<� ��&	�)�	�-
�%. ���	��� ����, ������� ?� ��
	
�@��-�)��� �� 
��
�-
���K �)�	� ��, �)�	� �����	��� ���
��’ ����
����	��%, 
���	� ��� ��� F��� &	�	�� 
�<���. ��� )
���� �)�� �	 
��
��) �
)�	 	���	: (���� ����������� ���%�)<�� �@��. 
G��� � ����	 
	?�	% ������&)���% �
��� �
)��( ���� 
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��

��	
�� �	���	���	: �� ���’� �	�	� �����	 �����
�?�� 
�	 ����� ���� ������ ��
�� �)�	��, 
����, &	�	�� 
�<	��. 
D�
	��
	��% �)��, ������ 
��
)�, �����’� ��	���) ��
	�-
��	&	� ��), �	� �� ��	$ ��
	
�@�� 
��
���� ���	�)$ ��) 
�)��-
�?	� &	�	��) &	�	�, 	��� ���	� F��� &	�	�� 
�<��� 
�����?��.

� P�O..� ���	<�%��% 	���, � ���
��)�� 
�<���. 
H����� �)�� 
���	����� ����	
	��% ���%��. A�’<�<�K

� A�)<	$ ������	
	$��O � ��
���� �)��.
� ") 
��. �	� ���� ��	&	��K ���� �’ �� 
��
���’� 

�)�%� �
��	
��� �@� �������, �	 �@� ����������, �	 ���-

�
�� �������, �	 ���%, �)�%, �� �’�� �’ ���K H	�K

� H	�O � ��
���� �)��.
� H���
� ����
�, � ��	&	� 	���. � ��� ��� %� ���� 

�	��
�) &���� �	 �
��
�?��� �����.

C��. 53

G��� ����)� <�$ ����$
�� �
�
�� ��
�), 
%��� �	�)$ 
?� ��
�), ����� ����
��) �	��� ?� ��
�’, &	��� ���
�
�� 
��
�’, �	 �@� �	�����)$ ��
����), ����� ����).

���)������ ��, ��� ���	&	�� �	 
��. 53.
P)�� �����’� ���	���) ��
��), 
’<��, ��
�
	��
	%��, 

�	 �����, ����
��, ��������� ��������	�.
� �����	�<�K � ��
���� 	���.
� "�� �@�O � ��
���� )�’�� �)��.
� Q(, �’O "), 
�� ����
�: �	� ���� ��	&	��, � ��	%, 

�@� ��	%, �	 ����
��	 ��	�, �	 ���
�
�� ��	�, �	 �’, 
�)��, � �	� %����	
���
	�: ��
�)T, �	 �@� ��
�)T, �	 ���-
��
�’, �	 ���
�
�� F��� ��
�’, �	 �@� �	�����)$ ��
-
����), �.��. ���%. ���%�K

� ���%�O � 
����� �
���
�
�� �)��.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

� ���� ��
��
������� ����$ ��	� �
��	
��� �@� ��	$, 
�	 �����	�, �	 ���
�
�� ��	�, �	 ���%, �)�%, �� ������� 
���)����%K

� A�� �)���O
� G���& ���% �������, &�	���, �)���K
� ��
%����� ��
%��.
� Y�
�<�O D������ �	 �	<�� ��
��?� ��
����), 

�&��
	?	$@)$ ���%, �)�%, �� ���&�	���, ��� ���	���% 
99��)���.

G��� ����� �&��
	&�� �	 ����� ��, ��� ���	&	�� �	 

��. 54.

C��. 54

� H���
� ����
	&�-�	, � �
����?	� 	���, � ���
�
�� 
��	� �	 �����	� � ������� F�� �)��� ���
�
���K

P)�� &	�)�	��%, ������
�� �	 ����� �	 ����� ����	&	�:
� #���%, �&��
	?	$@	% �����	�, 
�
�� ����<�, ��� 

����% ���
�
�� ��	�, �.� �. 
� ����
��� &	��$�	���% �
� 
���
�
��. >�	���, ����
��	 �	 ���
�
�� ��	� � F�� 
�� 

	
�� ��� �
� ���
�
�� ��	�O

� �������O � ��(
	��� �)�% 	���. � "), 	�
�����] 
��	� ������� ���
�
���K

� �������, ���’
�O � ��
���� �)��.
� H	�O "�� �’ ����� &���� ��	$, �	 �@� ��	$, �	 

�����	�, �	 ���
�
�� ��	�, ��F�� ����	
�� 99 �)���. >�	-
���, ���� ��
�
���� 
�� �	 ���
�
��, �� ������� 
���� 
���
�
��� �)���K

P)�� ���)�	� ����
����:
� A�	% � F�� 
�� 
	
�� ��� 4 ���
�
�� ��	�, �	 

�@� ��	% � �@� 4 ���
�
�� ��	�, 
���� 8 ���
�
���; �	 

�����
��� ��	� 2 ���
�
��, 
���� 10 ���
�
���; �	 �@� 
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��

���
�
�� ��	�, 
���� 11 ���
�
��� ��	�; ��F�� ����	
�� 
99 �)���.

� H	�O � ��	&	� 	���. � H���
� ��	?�, ��� ?� �’, 

������ �����
, ���)���K

� M����)���, � ��
���� �)��, � ��� 
������	��	�� 
���
�
�%( 
��
������� ���$ ��	� &	��$�	���% 99 �)���.

� G, &�	���, 
������ ���
�
�� ��	� ������� �)���K
P)�� ������� 99 �	 11 ����
����:
� �����
�
�� ��	� � 9 �)���.
� "), 	�
������ ��	� �������K
� ������� &	��$�	���% ���’
� ���
�
��� M�
��
���� 

3> ����], � 
	������ 
�������)� �)��.
� ��� ��-�� �����O � 
	?�� �
����
�� 	���. ��A	�, 

������, ������ �����O.. Q(, �’� �)��O..

=9. �/�)�*G��� ��6�/�
���� �
����%��� ����	����%: «Q(�	O X�&�� ��% ��
�-

�	%O >	��	 �)?�	 ��
���O ��� 
��	
�	�� ������ ��������� 
�
�<�� ����’( ����	���%, �	 ���� ����	� �)?�� ���	��. 
�� �	� F�� )� �
)��( �’
	��, ��� �	 
�%��� �
�� ������ 
��� �@� ������ ���)�	$�K �
	
�, (��� �’ ��� ������ 
��� &	(����».

H����� )���� F�� ��	&	��, �	� ��%��, 	���
�� ��� �Z
� 
������.

� E�� ?, � ��
�
��, � ���� (���<�, %����� �����). 
��F�� ��
��� ���
)���. ��� 
���<� F��� ���� ��
�& 
��)K

� ��?)O � ��
�
�� �
����%���, 	��	� &	
����.
� "), �	� ���T�� ���� ��
���� ������ ��
�& ���� � 

)� ���% �)��� 
�
�� ����<� �����, ��� ����. ��
����<� 
�	&	�, ��%�� ��	��� 
�
�� ����<�, ��� �’��. ���	?�’� 

	&, �	� �’ �)��<� ��
�(����� ����, )����% �)��� 
�
�� 

�
�� ����<� �����, ��� �’�� �� F���� ��
�(��	.

� D� ��K � ��
�
�� �
����%���.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

� ��
��� ���
�O � )
�
%�� �Z
�. � H�����, �)
, )��-

�
O >	���, ��� %����� )�
	�
	$ ������, �’ �	?�’� 
	&, 
��
���% ��
�& ����, ���	
	� ��� �� 24 �������. ��	�� 
�������	���.

� "), ��� ?�, F�� ������	O � ��
�
�� �
����%���. � 
C	& ������ 
�� �)�)� )�
	�
	���%, �	� ������ ?� 24 �����-
�� ���� �	?�’� 
	& ����	��K ")-�	, ���
��)��O

��
�<�� �� ��
�& ���� ���� 
	&, ������	� ������. 
�����
�������, ��	�� 
�
�� ����<�. �
���� �� 24 ������� 
�Z
�) ����
�<�� ��
�& ���� 
��
�� 
	&. D�%�� ����� ��	�� 

�
�� ����<�, ��� ��
�� F���. D�����	� �� 24��������, 
���	� �Z
�) �� ��
�<�� ��
�& ���� 
� �
���� 
	&. ����� 
��	�� ���
	 
�
�� ����<�. "� ������ �� ��	&	���� �( 

	
��(����� 24 �������, ����
’� �� )��
�
)� �� ���?�� 
�’� ���	�� �Z
�). D��	� �� �( �����	��% ��& �������.

A������ ?� )��
����%���	 �’�� ����� ��	�	�	.
C � < � � � �. >	�	�	 
	&
�<	���% ����� �����, ���� ����-

�� 
�<���� �� �	�	�� ������	, �
��%
 
��
���	���, ��� 
����� �
������ ��
�(��	 )��
����%���	 ��	&	���� 
�
�� 
24����., ����
’� �� ���?�� �’� ���	��.

���	��� ����, ���� ����� ���������� ��
�(��	 )��
�-
���%���	 ��	&	���� 
�
�� 24����., ��, &�	���, ��
�� F��� 
��
�(���� )� ���� �’�� 12� ���. "�� F�� 12� ���. ���)��-
���� ����� ����, �	� �� ���	� 24����., &�	���, 
���� ����� 
)� ���� �’�� 36� ���. A����
	������, 
��
�� ��
�(�� �� 
�	�	� �� 18� ���., 	� F�� 18� ���. ���)������ )� ���� ����� 
����, �	� �� 
���

’� 
	& ��
�<�� ���� �����	� 24����. 
>�	���, 
���� ����� ��

��� ��
�(��	 )����� �’�� ����� 
18 �	 24����., �.��. 42����. D��$�	 %���, ��� ��
�� ���, �	� 
��

’� 
	& 
��)���� �	 ����, �
����%��� ���� 
��	
�	�� 
21����. �����
���’( �����.

�
��	�	� �
����%���O �����, ��� �	 �)?�� ��
�� 
���-
�	 �	�� �@� �
�� )� �����.
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

>0. �/�)�*G�� ���;/�"E�’*
[�� �
� �
����%���	 ��&	<�� �	 �����%�’� �
�
 ��-

��(�)�� ��������	��. >	�	&	�� (�&%��� �
	
��� �	
��=���, 
	��	�� &	��)��. Y�&%��	 �
	
��	 �	
��=���, ��������	�	 �)-
���� �����%����
, 	�����	
��	 ����) �����$ �	 ���� ��)<�	. 
�
���)��% ���� �
����%���, )
���� �	
��=��� �,�����’ 
����)���� ��
	
�@��, ������	� �	
��=���, �L�� �
�$ ���$ 
�����
	 &	��)�. ����
� �
���)��% �
)���; ��) ��
����� 
�’��, ��� ���� �& ��
	
�@�� )?� �L�� �
�$ ���$, ��F���) 
�� ������	� 
��� ���	
<���% �	
��=���, �L�� �
���$ �	��� 
����%�� &	��)�. ����� ���� �
���)��% �
����; ���	�	% ��� 
�� �
���)��% ��

’�, �� ������	� ���	
<���% 
��	<�� �	
-
��=��� ���L�� �
���$ �	���. H)� �
���)���� ��� ��
	
�@� 
��)
�����, ��� 
��	<�� ���	���� 8 �	
��=����. H���	 ������ 
��L%������� ����. A�����	���, ������� �	
��=���� ���	�	 
�	 ���� (�&%��	, ������� �L�� )?� ��������� ���?�� �@� 
�L���� �	?�’�, ����’ 
��� ����	���� ��
�
�).

C � < � � � �. H
���� �
����%��� ���	
�� ��% ��
	
�@�� 
8��	
��=����, �.��. �	?���) �� 4 <�)��. >�	���, ���	� �� 
�L�� 4 �	
��=����’. ����� F���� ����� ����
	&���, ��� 
��-

�� �
����%��� ���	
�� �
��� ��
	
�@	� 12 �	
��=����, 
�� 6 �	 �	?����, &�	���, ���	� �L�� 6 <�)�. D��$�	 ����)��, 
��� ��

’� �
����%��� ���	
�� ��
	
�@	� 18 �	
��=����, 
�� 9 <�)� �	 �	?����, &�	���, ���	� �L�� 9 <�)�.

��	�, (�&%��	 ���	�	 �	 ���� 27 �	
��=����, ���	 ���$ 
�	?���� ��F���) �
�(������� �� 9 �	
��=����. "����
-

’� �
����%��� 
�$ �
�$ ���$ �L��. A����
	������, 
�& 
����� ���	
<�(�% �	
��=���� �
�(�����% �	 ���$ 

��
��� 3, 	��	 ���$ �
������ 5 <�)�.

>1. &�; !;)�@D;
A�<���� �
	 �	��)(	, �
	� �����
. �
	� ����
�
�� ���
): 

«D��	�-�	 �’ ��� ���) �
�), ����	 )����% �)��� �
�� 
�
�� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���


�
�� ����<�, ��� )����%O» G����
 ��) ��
��	��: «"��O #)�-
<� �’ ��� ���	� ���) �
�), ����	 )��	� �)��� �
�� ��
�
�)O»

A������ ?� �’�� )��	?���� �
��K
C � < � � � �. >	�	�	 ��	
���	% �������� �&
����	%.
M���, ��� �
�� ����<� )� ��

��� �	��)(	, )� �
	�	. 

"���	 ������� )����� ����<�, ��� )����
	K
���� �
	� ���	�� ���) �
�) ������
), 	����)-���� �
)-

���), �� ��	��� �� )�����( �	��)(�
 �
�� ��
�
�)K "��, 
�����) ��� ��
�
�) )���( �’�� �’ ������ 
���� ��)�	�, 
���� �’ F�) �
�) ���)��� ���
. >�	���, ���� �
	� ���	�� 
���) �
�) ������
), 	� �
�����) ���), �� )����� 
��-�	�� 
�)��� ����<� �
��, ��� )����
	, ����	 ������� ����<�K 
M���, ��� �	 ���) �
�), �����) ��� ���� �
��	
��� ����
� 
����	�) ���
	 ���) �
�), �� )�����( ��	��� ��
�
�). D��$�	 
����)��, ��� ���	 �
	� ������	�� �����) �������� �
��� 
�
�’, �� )����� 
���	�� �	 ��� �
�’ ����<�, ��� )����
	.

H���
� �
�����% &	 
��
��� �	��)(	, &	 ���
	.
������, �	� �’ �	<��, �	 �
� �
�’ ����<�, ��� )��
	-

�	. >�	���, ���� ���
 ���	��, ��	?��, ���) �
�$ �
�) 
����
	�), 	����)-���� ����), �� ����	 )��
	�	 �)��� �	 
�
� �
�’ ����<�, ��� )����
	. "���)��� F�) �
�) ���)��� 
������ �
	�, 	� ��� �
���� ����. M���, ��� ����	 )� ���� 
�)��� �	 ���’
� �
�’ ����<�, ��� ���	���� )����
	.

"��&	�	�	 ��
�
��, ��� )��
	�	 
�F��� ��)�	� �)��� 
�
-
�� ����� ����<� �
��, ��� )����
	. A�	�� �’��, ���$�� 
������ ������ �� ����� �
��, ����
�� ���	����% )����
	, 
���� �� ���	�� ���) �
�) �
	�), )� ����
��� ���)����% 
������ �
��. G��� �
�����	�	���� ���	��, &�	���, )��
	�	 
�’�� 7, 	�)����
	 5 �
��.

>2. ��&"@����� �/�)�*G�"�
�
� �
����%��� �
��	
	�� �	 �	&	
� %�����. D��	 

�
��	
	�	 &	 1����. 2 %����	, 	��
)�	% &	 2����. 3 %����	.
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

���	?��� 
���
&��� �’�� �� 30 %����, �	� ��� ��

	% 

	�����’
	�	 
’
)���� &	 �
�� %����� 15����., 	�
��
	% 
20����. D�� 
����� ��� ���?�’ �’�� 
’
)���� 35����. 
A���
	&�
 F��, �
����%���, ����’ ������
����% �	 �����-

���
	�� �
)� )� �
)�	 ���)�	�����, 
�<��� ���?��� 
�
�� %����� 
����� � �
��	
	�� �( ����@	, �
���� ��� 

	��)?�	�� �	�: «���� %��
��	$ �	
) %���� &	 ������), 
	� �’� �� �
� %����	 &	 2 �������, ��, ����’ 
’
)���� 
�
�� ������, �	�� �	�, &�	���, �
��	
	�� �%�� %���� &	 
3 �������».

A�	&	�� � ����	��. A��?��� ��
��
�� �
�� %����� 

����� *���)������ 
���� 60 %����+ ���	�	�� �
��	
	�� 
�� 3����. &	 5 %����.

C	��
��	�� ��)��
�����: ��	&	����, ��� &	 �
�� %���-
�� ��� 
’
)���� 36����., �.��. �	 ������) ����<�, ��� 
�)�	�� 
’
)����O H�
��
�� &	�)�	����, ���)�	 
&%�	�� 
«��<�%%» ������	 �����) �& ��( ����)�� �� ���)����K 
�� �	�, 
���@�, �� �������� ����
� 
�� 
’
)����’� 
������K

��
��	��� ����, �	� F�� 
’<��K
���	 F�� �
� �
����%��� 
	&��
	���� 
��
��� ���?�-

�	���� �
��’��, �
� �
)���, �
���’<	
 �� F���, ��?� 

�<��� &	
	���	�� ��<�$$ ������).

���	?��� �& ��( �’�� ��?� �� 30 %����, ����
��	
	-
�� ��� �	�: ��

	% �	
	�	 &	 ���) ������) �	
) %����, 
	�
��
	% &	 ������) �	
	�	 3 %����	. ��

	% ����� �
�-
�	?� ���?�	 �’�	, &�	���, 
’
)���� 15 ���., 	�
��
	% � 
10����.; ��� 
����� 
’
)���� �’, �����
	������, 25����. 
D�� �� 
�<��� �
��	�� �
�� %����� ����@	, 
	��)?�	% 
��
��� �	�, �	� ���� �
� ��

’� ��
��
��: ���� %��
��	$ 
&	 ���) ������) �	
) %����, 	� �’ &	 ������) �
��	�<� 
3 %����	, ��, &�	���, ����’ 
’
)���� �
�� ������, �	� 
�)?�� �	?�’� 5 %���� �
��	
	�� &	 2����.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

A��?��� ��� %����� 
�����, 
	��
��	�� �( �� 2����. 
&	 �	?�’� �%�� <�)�, ��
�
)�� ��	&	����, ��� ��� 
’
)-
���� 
���� 24����., &�	���, ����
’
)���� ���)$ ������).

>	�)�	���� �� F�� �
����%���: �	� ?� F�� ����� ��)-
�����% �����) �& ��( �
�����% F��� �������� ����	�����%K

C � < � � � �. "���)����� �
����%��� 
	&
�<	���% ����� 
�’��
�, ���� ����
	&��, ���, ���?�
 �
�� %����� 
����� 
���	�	
 �( �
��	
	�� ����@	, ���, �	�� ���� ���&	���	%, 
�
��	
	�� �( )?� �� �
)��� ����, ��� 
	��<�.

��&����, ��% �
���
	, �
)( ��������( �
����%��� 
��
	�����
��, ��� ���, 
��)@�����, ����	��.

���	 ��

	% �� 
��
	% �)�	�� �
��	
	�� �
�� %����� 
��������, ���	 ������ %����	 )���

�� �’�	 ����������, 
	� )� 
��
�� � �
��� �������. ����	 ?� ��� ���?����� 
���	�	�� �
��	
	�� �	?�’� �%�� %���� �� 2����., �� ���	 
�	?���� %����	 ��	�	 )?� 2 / 5����.

>�	���, ��

	% �
����%��	 
�� �
�� %����� �
��	�	 
��� �� ���������� &	 <�)�), 	� �� 2 / 5� ���. �� �	 �	?��� 
%����� ��
%�	 �� 1 / 10 ���.:

1
2

2
5

5 4
10

1
10� = � =( ),

	��	 
��( �
���	�� %����	( ��	 ����
%�	 3����.
���
	% ?� �
����%��	, �	���
��, 
�<��<� 
�����	��$, 


’��
’
	�	 �	 �	?��� %����� �� 1/15����.: 

2
5

1
3

6 5
15

1
15� = � =( ),

	��	 
��( �
���	�� %����	( 
’��
	�	, &�	���, 2����.
��

	% ����
%�	 3����., 	�
��
	% 
’��
	�	 ������ 2����. 

����@��, 
��-�	�� ������	 ����
%�	.
�)��� ������’( ?� 
	��)?����� ����� )&�	��, �����) 

)���

’( �
)( �
����%��� ��	&	�	�� «��<�%%» ������	.
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���’� ����
��

>3. �;D"&�;
E��
�
� �
����%� � A���
, �	
�, �	(�� �� J�-

�	 � 
�&

	@	���� �& ��
��	 �� ��
�
���, ��� ������ 
���&	
	���	��.

� Q(O � ��	&	� A���
, � ���� �’ ��� �	��� ��<��� 
�������	��, %��’ 
&%� ���� ������ �
���$ �	���, 	����	��-
�’� ����<���� �	?� ���	� �’ 
	�.

� G�%,�� ���
�� �	
�, � ������� �’ ��?�) 
���� 
�	�� ��
�
�).

� M���
���� �’� �’ 
���� �%��� �	���$, � ���&
	��% 
�	(��.

� A����% ?� ��
����� �’ ��<����� �	���, � ��	&	� 
J��	. � �	 ��� �����
	��� A�	������ �� ���� � ������ 
�	 ��
��� �	���O ��� F�� �( ��% �	� �
����K..

��
)� ���	 �	��� ���� 
��%� �	 ��
��� ��<����, ���-
�%�� ��� ��
�<��� �������� ������ �	�, �	� �	?�’� ������ 
��� ��
�
��, �.��. A���
 ���)��� �
���, �	
� � ���
�
��, 
�	(�� � �%�)$, 	�J��	 � <���)$ �	��� �	�����’( �����.

D��
’�� ��<���� ���	<�� 
���� 8 �
�����’( ������
: 
���� 
�3 
)��%, 	����	���’� 
)���
’�, �%��
)���
’� ����-
�%��
)���
’�. "��������� �
����%��� ������ 
&%�� �
��� 
�	��� ��& 
	&���	. ��F���) 
�<��� ?�	��, ���
	&���%�� 
�� ��� �& �
��&?�(. A�	��� 
�
(�
��; �
����%�� ���	�	
-
��
	$� ���.

� H	� ���	�, � 
	���	&’
	$� ���, � �	<�� ��<���� 
�������	��; ������ (���� 
	&������ �	�-��. �)�� �	��� ���-

’�, 
	&���%� �	� 
)���O

� C)��% %� 
	� ���
	&���%$, 	��	
	��� ��� ��<���� 
�������	��: %�����?) �)�	 �
�$ 
)���
�) ���& 
��( ����� 

’�	� �	?���) ��� ���$, 	���<���� ���.

�
����%�� ��
	�����$ ����	������. ��
(�
�� ���?�� 
�� 
������ 
�����, 
’�	� ��

��) 1 / 3, 
��
��) 1 / 4, �
�����) 1 / 5, 
���
�
���) 1 / 6 
��( �����, 	���<���� ��
%�	� ���� &	 �	&)().
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

� "), ��	���� 
	�, �
	��’, ����<��: ��
	� (�
�<�, 
����� (�
�<�O � ��)��	�	�.

>	�)�	���� �)?���.
� >	���� ?� �� �	� ����	���	
��K
� C��%�	, ������� )��	� 
���� �)�	?��K � ��
���� �	
�.
A�����	�� � ��	&	���� 8.
� G���� ?� �
�(
)���
�	K ������ ��	K
� "��)����� ���O
� �	� ?� �	�, 
��%�	K ��
(�
��-��, &�	���, �	�)� �	�K 

�	
	� ����	��, �	 ������� �� ������ �	?�����
�
����)�� 
�)��.
� "��, �
	��’, %����)��� ����<�, ��� ��� �����
	��O � 

��	&	� A���
.
� ��%����)��� �	 25����. ����<�, � ��	&	� �	
�.
� �	� ?� �	�K ���� �	� ����<�, ��� �)?��, 	��
�(-


)���
�) )
�&O �<� �’, �	� ��
�� �	� ���<��O � 
�<��� 
�
����%��.

A������ ����� �	<�� �
����%��K D��	�)� �� �( 
�
(�-

��K �	��� �)�	?�� �	� �� �	?���)K

C � < � � � �. �
����%�� ��� )���� �
	
����� ���	�’-

	�� �
���. ���	��� ����, ���?��� 
�� �	���, �	 ����
’� 
�
����%�� (����� �������� �	(���):

1
3

1
4

1
5

1
6

57
60+ + + = .

>�	���, ��� 
�� 
����� (����� ���)���� ����<�, ��� 
�	<�� *�	<�� ��� 60 / 60+. "	�����’� ������ 
����� 
�� �����	�� 
�
(�
��� �’�� 
	&�����’ �	 60 �	����; �& 
��( 57 / 60 ���	�’ �
����%�	�, 	�3 / 60, ��� 1 / 20, ���	���� 
)�
�
(�
���. "���’ &�	��, ��� )�
�
(�
��� ���	���� 3�
)�. 
>�	���, 1 / 20 
��( ����� ����	
�%$� 3 
)��%; �����
	-
������, 
��( ����� �’�� 3 × 20 V 60�
)�. �	
� ���)��� �& 
F��( ����� 1 / 4 �	���, �.��. 15�
)�.; ��, ���� �’ 
�
(�
�� 
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

����
���?�� �
��( �����, �	
� ���?�� �’� �’ ���)���� 
�	 25����. ����<�, �.��. 15�
)�. � 25����. V 14�
)�. 75����.: 
�	��
	 1 / 4 �	��� �	�����’( �����. D��$�	 &	��$�	��, 
��� �	����� �’�� 14�
)�. 75����. × 4 V 59�
)�. A������	�� 

�
(�
��� ��	�� 60�
)�.; &�	���, 
�
(�
�� �����
������� 
�
���?�� 1 
)���. �
���?�� �� 
)���, 	� )
�& 3 
)��%: 
2�
)��% 
’�	�	� ���� &	 )��’� ����?.

�	��� ?� ������ �’�� �	����’ 
���<�����K
�%�� �)�	?�� �� 10� 
)�., ���	 
� 5, ���	 
� 3 �� ���	 


�1�
)���. A���
) 
�
(�
�� �	� 20�
)�.: �
� ���%��
)�-
��
��; �	
�) � 15�
)�.: ���%��
)���
�) ���%��
)���
-
�); �	(��) � 12� 
)�.: ���%��
)���
�) �� �
� 
)���
�� 
*���) � �	�����)$, �
)�)$ � �
�$+; J��� � ������-
�$$ ���%��
)���
�), 	��
�(
)���
�) 
&%� ����.

>5. &�’�( ��/A’C&"�
A�	
��, ���
<�� �
�( �’��
��, 
	���
%����%, ���-

�’ ��� ����� ��� ���
�� �������� �
��	���?	@�� ��) 
��	�� 
�
��$��
 �	�, ����’ ��	
<�� 
&%� ����
��) 
��( 

�
��$��
, �
����� � �
��� ����	�<�� � ��
%�)$ �	��� 

��( 
�
��$��
. A�	
�� )��
 �����	
�� 17 
�
��$��
. 
A’��
�% �	�	�� ����?, �����	&	����, ��� ����� 17 �����-
����% ����	 2, ����	 3, ����	 9. ������)�����, �	� �� 
�’��, �
	��% ��
	������ ���)�
��). H�� �
��(	� ����� 
�	 �����
����� 
�
��$�� ��
	&����� �� &	
�@	��$. �	� 
�� ����	�K

C � < � � � �. �)�
�� �)�����% �	 )��
�). D� �
�-
�	
�� �� ��	�) �	 

��% �
���� 
�
��$�	, ����	 �( 
��	�� 18. C	&����
 F�� �����, �	� ��	&	�� 
�&	
�@	��� 
*��	
<�� �
	� ���)��� 18 × \]^ V 9 
�
��$��
, �
����� 
18 × \]_ V 6 
�
��$��
, ��	�<�� 18 × \]‘ V 2 
�
��$�	+, 
�)�
�� 
&%� �
���� 
�
��$�	 ��
	��� *9 U 6 U 2 U 1 V 18+. 
A��
��, �	� �� 
� �
��’�)@�� &	�	��, &	��$�	���% 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���


� ���, ��� �	���, �	 ����
’� �� &	
�@	��$ ���?�’ 
�’�� ������ ��	�� �’��
�%, 
��)��� �������	
�%$��1. 
�����
�������,

1
2

1
3

1
9

17
18+ + = .

>=. /;))�;�"��; 6;)"�BD
����� ���� �
	�
	����� �	�����	 �
���
	���� ��-

��	
��� 16 �	��
’(. ������	�� 
	&������ �( �	�, �	� 
���	&	�� �	 
��. 55, �� 5 ����
�� �� �	?��� ���
��’. 
>	��� �
�<�� �����
��� �,�����
����’� 
	&��@����� 
�	��
’(, 
	���
%����% 
	���	
��� ����	� �	�, ����’ 
���	?��� ���
��’ �’�� �( �� 6. ����� &	 ������	���� 
�
�<�� ����
	�, 
	���
����% �	 �����
���	 &	 ��� 
	�-
��
%?���� �� 
	&������ ����	� �� 7 ����
�� �� �	?��� 
���
��’. �	��
� �’�� 
	&��@���� 
� �
)( ��������( 
��)�	%(K

3

33

3

11

1 1

2

22

2

22

2 2

1

11

1

33

3 3
C��. 55 C��. 56 C��. 57

C � < � � � �. C�<���% �
�
����’ �	 
��. 56 ��
��. 57.

>>. "A�;�@�B4 D"<G��
Y�&%�� )��
��� 
��
��� ���
��� <�	= 
�=�
�� �
	�
	�	 

����
%��$ ��������%��. A
����� *
�)�
�+ ��������� �� 
���	
�� �
�����’� ��% �)��’( �)�’���, 	�
����	���’( 

	�����?�� 60 �)�’��� 
��	 �	�, ��� 
��	?��� )���
�� 



65

WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

��������� �( �’�� �� 6, 	�
��	?��� �& �
����( �� 9. H	��� 
��
	&��, �	 �	?��� ���
��� �
	�
	�	 �’�� �� 21��)�’���. 
A�)�	 ��������, ��� (�&%�� �
�
�
%�� ����� �)�’���, ����-
�� ����	% �)�’��� �� ���
��	� �
	�
	�	 ������% &	 ���, 
����’ �	 �	?��� ���
��� �
	�
	�	 �’�� �� 21 �)�’���. 
H���	 ��)�	 )��� ��	�	�	 4 �)�’���, 	����	���’� 
	���	-

�� �	�, ��� 
��
� ���)������ �� 21 �	 �	?��� ���
���. 
Y�&%�� ��
�����	� �)�’��� �
��� ��’��’� �������� 
�����)�	�, ��� �)�’��� ���	���% �� ?� ����� ����� ��)�	 
������ ��
���	
�� �(. A�)�	 
������&�
	��% ����<�����$ 
(�&%��	 �� ���
	 )��� 4 �)�’���, 
	���	
�
 ���	���’� 
�	�, ��� �	 �	?��� ���
��� �
	�
	�	 
’(����� ��%�� �� 
21 �)�’���. H	� �� ��
��
%�, ���	 �’�� 
�&��?��. A�
	-
<�
	���%, ������� 
	& �� �
	� �)�’��� ��������� 
���� 
�)�’��� �� )���K

6 6

66
9 9

9

9 7 7

77
7 7

7

7

��������������
�������������

�������  	!"�����

9 9

99
3 3

3

3
#	!"�����

8 8

88
5 5

5

5
$	!"�����

10 10

1010
1 1

1

1
%	!"�����

C��. 58

C � < � � � �. A�)�	 �
	� ���� �� �)�’��� �& �	?���� 
�
������ ��������% �� �& ��( ?� ���������, ����’ ��-
�	�)�� (�&%��	, ����� �	?���� 
�
�
��
	 �
��	
�%� �� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�)�’��� 
�)���
’� ��������%. H	� �� 
�
�
	� 4 
	&	 �� 
4� �)�’���, 	� 
����, &�	���, )��� 16 �)�’���. ��� F�� 

���� �& 
��. 58. A�)�	 ��� 
	���	
�%�� �)�’��� ���
)-
���� ������	��. "��
����	 
���

�� ���
����� ������	( 
�
	�
	�	 �� ���?�� �’� �’ ���	
�%�� �� 21 �)�’��� 
�������) ������ �’ )����� ����� 60 � 2 × 21 V 18 �)�’���, 
�.��. ��
�
<��� ����� ���’
�( �
	?.

 >7. )�;<�; "A ��;��-I;/���6� 
���;S�� A�))��/��"�, 
@���+�� )6��;�* �"’*�" &" &�)G��
�&�F��� ��	&�� �’ �
�
���� ������ ��
’
��. A�	&�	 

����� &	���	�����	, ��� �	� ����
��)$� 
�&���	$@�� 

���� �	���	�������� &	�	��.

«��������
�� �	
��
�, 
�������
�� ���)�	
��
� ?��-
�’� �
	�-�	
�
��. ������ �’�� �
� ����
’: ���	 �	
�%-
�	
�
�	, �
)�	% D���	-�	
�
�	, �
���% G��	-�	
�
�	. D��� 
���	�� )���( ����
��.

D��	� �
	�-�	
�
�� �����
 �
��( &	�)? &	 �	
�� ���-
����, ��
��
%���� ��&������� �	
��
, ���	��% ����. a��’� 
��� ?�� ��& �����
, �� ����	���� ��) ��)���. C�<�� �� 
���� ���	�� ����
��, �
�
��	�� �(».

�	��� ��	&�	 
	���	&’
	��, �	� ��
��
��	� �
	�-�	-

�
�� ����) �
��
	��)$, �	� ���$���� ��� �
)� �
)�	, 
�	� ��(���� �� �	@�� ������
��’� �� 
�<�� ����	�� 
?���� �
���. D��	&	�	�� ����	 �
��
	��	% �’�� ?�-
��� �	@�%, ��
�&���� �
�

	��� �� �� 
�����)$ ���)$ 
��
�&�).

«�
	�-�	
�
�� ���
	� 
����
 �� ���(	� ���	�� �
�$ 
�$���)$. ����� ��
	���
�
	� ��, ���	 �
��(	� ���&�)<-
�� �	�’-%��. C	���	&	� �� ��, �)�	 ��&	��� �)�� ��
?��. 
�	�	-M�	 �	
�� 

	?��
	�	 �� �	@���, ����	���	�� ��	 
������ �
	�)-�	
�
��):
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

� E���’ ��%�� �	
’ �	@��
’, �)?�� ���
	�� )� 
�-

�� ��� �
�
�	 �	
�� �
�( �	
��
: �������, ��
��
%���� 
�� &�������. C�
�� 
� ������� ���?�’ ��� �� �’ 
����� 
������ �
��&����� 
��<����� ���
�. H���	 �	
’ ��	�)� 
���	@�� �������� �)��� ���-���� ����	��.

E�
�’� 
�
�� �����)<	� F��� 
	&��
�
 �	�’-%�� ���
	-
���-�	
�
���� ��
	���	&	� ��� 
��� �	@�$.

�
�@	%�� ���
	���-�	
�
����, �	�	 ��) �	�	-%�	 
��-
<����� ������.

� D�� �
�
���� ���	@�$. G����� �)?�� �)��� ����, 
�
	�-�	
�
��, �	��� &	��
 ����
��� ��� &	���)�� �	-
�
����, �
��� ������ �����. ����� ��������.

�	@�� ������
��’� ������
�� �
	�	-�	
�
��	, 
�(
	��� ��� �� �
���� 
����� �� 
���	�� 
� ��)����� 
���&������.

� "�� 
��	�� ����, �
	<�	, ����’ �
��
	����, �	� 
)<�� �
��(».

�	��� 
���	&�� ����)�� ����	��� ���&�����%. ���
	-
�
	���� ��@�
� �’�� 8 ���
���
, 
	�����?���’( 
���� 

���� *�’ �&��
	&��� �( )���
�� 
�	 
��. 59 
�
��� �	������( �
	-
�
	����
+. ���
��	 ����@	���� 
��?�) �����, 	� 
�Z ���&������, 
���
<�� ���� 
’(��, �	�
���� 
&	��
	���� ����$ &	��	���. ���( 

����
 
����� ���
	���-�	
�
�-
��� �’�� 24, ���	@�� 
	&������ 
�( 
�8 ���
��	( ��
�
�).

�	?�’� 
���
 �
�(���� �� 

����&������, �&��
	��% �	� �
	-

���-�	
�
���� �� ��
�����’
	� �
��( ��������
. A��-
�	�� �	@�� )��� ������ �� ���%��, ��F���) �� �
�
�-

%� ����� )&����
, �	(��%@�(�% 
��
�( ���
��	( 
���� 

C��. 59
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�	?��� ����’ ���&�����%, �	(���� 
�$�) 9 ����
�� 
��)����	�
	��%.

H
)������ ��� ������� �
	�	-�	
�
��	. A� ����@�$ 

��<������ �����	 ����
 �� 
�� ���� &	��
�
 �����
	
�� 
�
�( �
��( 
����
 ����	�� ���	
%� �������, ��
��
%��-
�� �� &������� �	
��
. G�����’ �	@�� ������ ��� &	����-
&
��, �
	�-�	
�
�� 
	��	��� ���	
<�(�% 
����
 �� ��-
�
��	� ��	��, ��(
	��
 
���� �	?��� ����’ ���&�����% 
�� 9�����
��.

�	� 
����	, 
���
�� �
�<�� �	@��, ��
�
�	�, ��� 

�� �’ ������%� �������� �	 �����. ��
�����	� �( 
���� 
�	?��� ����’ �������� ���&	����&
��.

A�)��% ������
�� 

��% ����’ ���
	���� �� �	
�� 
�������, ��
��
%���� �� &������� �	
��
, 
	���	&	�� �� 

�$ ����
�$ �� 
����� �� ���� 
�
�)���� 
� ���&������ 
�	@��
	 �
�
�	.

�	� 
	& 
� F��� ������ �	@�� 
�<�� �����
��� ���-
&������. �
	�-�	
�
�� 
	��	��� 
��( �
��( 
����
 ���
�( 
�
��’
<�( �	
�� �	�, ��� ��%�� 
����
��	( 
���� �	?��� 
����’ ������ �� 9 ����
��. ����%�� ��) )�	���� ���	-
�)�� �	@�%.

����� F���� 
���	&�� ��
���
)���%, �	� 
�
�� 
�������� 
�
� �	
% 
����� ���
	���-�	
�
���� ����<�� ��
�
��	� 
�	@��
	 �
�
�	 ���
��&����� 
��<����� ���
�, �	� ��	�� 
�	
’ ������’ �
��
	����, �	� )�	���� �� 
��� 
’�
	���% 
�& �	@��
	 �	
��
	 �,��	�����, ���
	���� �
	�	-�	
�
��	 
������’ �
��
	����.

A�	&�	 ������	��, ������	��% 
��
��: �	� 
	��	?�
	� 
)&����
 �
	�-�	
�
��K

C � < � � � �. ����

�� ��)�	� 
���@�
� ���	��% 21 ��-
��
��. C	��	���� �( ������$������ )���
�%, ����’ 
���� 
�	?��� ����’ �	(������� 9 ����
��, ��?�� ������� 
������	��. D��� �& ��( ���	&	� �	 
��. 60.
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

4

2

2 3

1

1

4

4

2

4

4 3

5

5

2

2

C��. 60 C��. 61

��� 
��
�� ��)�	� �
��)���% 
	��	���� 27 ����
��. 
D��� �& 
�&��?�’( 
�<���� �
����	
���� �	 
��. 61.

>8. <; F/�A;��
���)<�	 ��<�� �����’
��% 
�)�	�	�� 
���� &	 �
��	��. 

�����) 
	&�<���� 
�
	&�’� ���
��’ ����	�� ���	�� �
��’. 
E�
�& ����	�	 ���)<�	 ��� ��� ��
�
� ����(�)�� ����
����-
�	� 
�� �
��’: �( ��	&	���� 45 <�)�. H)� �
���?	�� �����) 

�)�	�	, 
�� ���)��’�� 
)�	��, ������� ������ ����	<��.

� ���)<�	O � �
���� ���� 
�)�, � �	� ��� �
��( 
�
���
, ����’ �)&�
�� ��� �’� �)����. G
���, �� �
��� 
������ 
)�� ����� �
���
 �	��
).

� �����, ���)<�	O
� ����� �	�O
��� �	� �	?���) ��
�&�	�, �	��� ��
	&��, ���%� 
�� 

�
�� �
��’. ��� ���
	 
	&�
����� 
� 
	&�’� ���
��’, 
����)������ ����)$@��. D��� �	�����, �	<�� �@� 2 �
�-
�	, �
)��� 2 ����
%�, �
���� �	<�� �@� �������, ������� 
���)��� �� ���	, 	� ���
�
�’� ����
%� ����
��) ���)-
����’( �� ���	. ����	 ���� �
�<�� ����� ���������	�� 
�
�� �
��’, �� ��	&	���� )�
��( ��
�
�).

A������ �	?�’� ���)��� �� ���)<�� �
���
 ��������� 
�’�� )��	?����, ����	 ��� �
�<�� �����K

C � < � � � �. "��
)��� 
�����, ��� �
�����) 
�)�) ��� 
�	� �
���
 ����<� 
����, �����) ��� �
���� 
�)� ���?�� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�’� �	�
	�� �@� ������� ?� �
���
, ����’ �
	
�%���% 
�� �
	��%��. ��% �
�����’ ��	?��, ��� �
�����) 
�)�) 
��� �	� �
���
 ���) ��
���.

A������ ?� �� �	� �	��( ?� ��
���� ���
�
���)K
H
���� 
�)� �
���� ����� 2 ��
���, �����) ��� �	� 

�@� �	<�� ������� ?� �
���
, ������� �	� ��) ���. E��-

�
�’� 
�)� �
���� ����� 
�
�� ������� ?� �
���
, 
������� �� �
����, �.� �. ��?� 2 ��
���; ��� �� ����
��) 
�
��( �
���
 
	���
%� �� ��
���, &�	���, ��� �	� ��) 
4���
���.

��

’� 
�)� �
���� ����� 2 ��
���, ����& ��( 2 �
�-
�	 �� �	� �	<��, &�	���, ��) ��� �	� 2 ��
��� ��& �
)( 
�
���
. ���
�� 
�)� �
���� ����� 2 ��
���, �	 �� ��
��� 
�� ����
%� 2 �
��	; &�	���, ��� ��) �	� 2 ��
��� �	 �@� 
�
	 �
��	.

��	�, ��� 
�&�	� 
�)�	� 1 ��
���, �	 4 ��
���, �	 2���
-
��� ��& �
)( �
���
, �	 2 ��
��� ���
)�% �
��	��, ����� 
9�����’( ��
���� *
��
)( ��
��%( ���(
	�	�� �� �
	 �
��	, 
&	�� 
��
)( �
)��( ��
��%( �’�� �� �
	 ��<��( �
��	+. 
�� 9 
	
�’( ��
��%( �’�� 45 �
���
; &�	���, 
� �	?��� 
��
��� 45 : 9 V 5 �
���
.

H
�����) 
�)�) ��� �	� 1 ��
���, �.� �. 5 �
���
; ���-

�
���) � 4 ��
���, �.� �. 5 × 4 V 20 �
���
; ��

��) � 
2���
��� ��& �
)( �
���
, �.��. *5 × 2+ � 2 V 8 �
���
; 
��
�-
�) � 2���
��� ���
)�% �
��	��, �.��. *5 × 2+ U 2 V 12 �
���
.

>9. )�"’*�" AB’"?
X��@��	 ����	 ��% �
��	?� ��
&��) %��. ���
���
-

<���% �
�(�?�� �� ������
�?����� �	� �����)� ��, ��� 
��
&��	 )�	�	 �	 &���$ �� 
�� %��	 
	&������. �
�(�-
?�� &	(���� )��	���� ?��@��� ��������� 
	&���’( %�� 
�� ��
����, ������� �( 
���� �’��. «M� ��� ����$ F��-
��, � ��	&	�	 ?��@��	, � &�	$ ������ (�
�<�, ��� 
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

����	 %� ��
���	�’
	�	 %��	 �� 2, �� ���	
	���� ���� 
%���. H���� �	� ?� 
����	 ���	
	���� �� �����) %��), 
����	 %���
���	�’
	�	 �( �� 3, �� 4, �� 5 ���� 6. ����	 
?� %���
���	�’
	�	 �( �� 7, �� ������	
	���� ��������� 
%��	». A�
	<�
	���%, ������� �’�� %��K

C � < � � � �. >	�	�	, ���
����, �
�����% �� �	(�-
?����$ �	���� ����	, ����
�� ������% �	���� *�.��.�N�
 
���	��	+ �	 7, 	� �
� ������� �	 2, 3, 4, 5 �� 6 �	�� 

����	��� 1.

"	�����<�� �����, ����
�� ������% ��& ���	��	 �	 
����	 2, 3, 4, 5 �� 6 *�	�����%�� ��	���� ^��T �����+, 
���� 60. ")?��, &�	���, �	��� �	��� �����, ����
�� ��-
������ �’ �	 7 �	���� ���’�� �’ 
����� ����� �	 ���) 
������) ����<� ����	, ���%@����% �	 60. H	��� ����� 
����	� ��?�� �	��� �)��� �������
	�����’( ���’���: 
60, �������� �	 7, �	�� 
����	��� 4, �����
	������, 2 × 60 
�	�� 
����	��� ������) *2 × 4 V 8; 8 � 7 V 1+. >�	���,

2 × 60 V ����), �
	����) 7 U 1,
���)�	 ����)��, ���

*7 × 60 � 2 × 60+ U 1 V ����), �
	����) 7,
�.��.

5 × 60 U 1 V ����), �
	����) 7,
5 × 60 U 1 V 301.

��	�, �	�����<�� �����, 
�<	$@�� &	�	�), ���� 301. 
H������ �	�����%�� ����� 
��, ������� ����� N$�� �����-

��� ��L��_��$, ���� 301.

70. �;4�� 6�)’"
"	��� �����, ����
��, �)�)�� 
	&������ �	 2, �	�� 


����	��� 1, �
� ������� �	 3 �	�� 
����	��� 2, �
� ��-
����� �	 4 �	�� 
����	��� 3, �
� ������� �	 5 �	�� 
����	�-
�� 4, �
� ������� �	 6 �	�� 
����	��� 5, ����	 7 F�� ����� 
������% �	����.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

C � < � � � �. C�<���� F��� &	�	�� ����	� �
�����% 
���
��’�)@��), ���� ����
	&���, ��� �����, �
	���� 6, 
��$� 5 ���� 
��� ?� 

��% �����, �
	���� 6, ��& ������’, 
�����, �
	���� 5, ��$� 4 ���� 
��� ?� 

��% �����, �
	�-
��� 5, ��& ������’ ���.��. ��	�, �)?�� ��% �	����� ��)�	%, 
����’ )��
���
�
%���� 
	
����
�:

�����, �
	���� 7�V�����), �
	����) 60, ��& 1,
���

�����, �
	���� 60�V�����), �
	����) 7, ��$� 1.
E���� 119 � �	�����<��, 
�<	$@�� &	�	�).

71. 6;)B !")�;�’��B ��/�"‘
�
�� �
�%�����, ���
 ���
	�, ?�
)� 
������ ��
��� 

��� ����� �	���� �
)� �� �
)�	. �� �	?���� �& ��( �� ��	 
���$��% ������ �����’� �	�’. D��	?�’ ���
 &	�’� &	-

���� �
�� �	�’ ����� ���	��
�����. «����)-�	 %�
������ 
�� �
	�), &	���� �� ������
$, ����
’� �	�», � 
�<�� 
���
. D��
	
�
<��� 
������ ���
�����
 )��
	�	 ������-

�� 

��%, ���
 
�
�)��% ����� ��
�
�� ����	
�� �
�� 
�����’� �	�’. A����� �’ 
’ ����	�� �	� ?�K

C � < � � � �. ���
��, ���
����, �
�����% �����), ����’ 
&�	�� ������ 

��% �
� 
�&

	@���� �����. ���
 
	�-
�)?�	� �	�. M� &	
�?) �
�� �	�’ �� ��
�� )(���� &	��-
�	$ �( ���	&	���, ����
��, ����?��, 
	
�� 	. �
�(��% 
��&�	�����), ���������� ��
	
�%$�� )����� ��

�����, 
���)��� ��� �	�’ ���	&’
	$� b.���
�� )(���� �� &�	��-
���� ��%�� &	���	$ 

��% �� ��� �	�	�, ����
’� �	 F��� 

	& ���	&’
	$� �. �
��% �����, %����������� &	���	$, 
��� ��� �	�’ ���	&’
	$� d. ���F��� �	��’� ����� ��
�-
������ ������� ���	&	��� �	��
. C	&����� d � 	����	?�� 


��% ����� ���)���
�% ���	. C	&����� � � b � 

��%, 
�
�
������� ���$ )�&�	������. C	&����� *d � 	+ � *� � b+, 
���)����	% �� 
’���	��% 
��
��� 

����� �& ��

���, 
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

�	�� 

��%, �
�
������� ���$ 
���
���. ����
��	 F���� 


����� b d a c+ � �

2  )���
�����	 ���$ �	 ��
	��)$ ��
��). 
�
��	
�� F�) ����
��) ���, ���)��� b c d a+ + �

2 ; F�� ���)��� 
������ ���	&	��� �	��
 �
� ���� 
�&

	@���� �����.

72. �"))�;�"�’���� <;!�)�
���	�%���� ���?�� �	����	 &	����, 
���
��&
�����	% 

�	 
��. 62. Q�	 &	���� ��	&	�	�� &	����$ 
� ������
’( 
����	( ��
���	�� �	�, ��� ����&% 
	&��
	�� ��� ����	 
�
��	��’( �)���
, ��� ��

’( �
�( ��=
 ���)������ 
�)��’. A�
	<�
	���%, ��?�� �� �� ��(
	��
<���% 
�	��’� )&�	�� ����� �
��	��’( �)���
 �� 
�$ 
’
)-
����)$ �)��)K

C��. 62

C � < � � � �. ���)���
�$ 
�% 
’
)����	% �)��	, ���-

����, ��� �
�
’<	�� 9997� 
)�. 28� ���. >�	���, ����� 
�
��	��’( �)���
 ��� ����� 999728 : 4936, �.� �. ��� ����� 
202 �)���
.

�������%% ��=
	 ���&
������� ����	 �)���
 ���?�	 
�’�� �	��
	, ����’ ��	, �)�)�� )���?��	 �	 6, �	
	�	 
�
��&
������, ��	���
	$@���% �	 8; �	�	% ��=
	 ��?�� 
�’�� 3 ��� 8.

����?��, ��� �������%% ��=
	 ���&
������� ����	 
�)���
 
	
�	 3. A�������� �
�( �)���
 
	
�	 14808����. 
�’���	% F�� ����� �& 
’
)������ �)��’, �’ ���?�’ 
���)���� �����, ��	���
	$@���% �	 920.

���� �
������?���, ��� �������%% ��=
	 
	
�	 3, �� 

��
	% �� ����	 ��=
	 ��?�� �’�� ��� 2, ��� 7, �	� �	� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

������ F�� ��=
’, �)�)�� )���?��’ �	 6, �	$� �
��&-

�����%, ��	���
	$@���% �	 2.

����?��, ��� ���&
������ ����� ��	���
	���% �	 23. 
�’���	% ��������� 23 �)���
 �& 
��� 
’
)������ �)��’, 
���)��� �����, ��	���
	$@���% �	 200. H
���% ��=
	 
��?�� �’�� ��� 2, ��� 7; ����	� �	� ���&
������ ����� 
����
�
��(���� 202, �� �	<� �
������?���� ��
�
��.

���� �’ �’ �
������?���, ��� ���&
������ ����� 
��	���
	���% �	 73, �� �
���% ��=
	 �’�	 �’ 
	
�	 
4�����9; �	��� �
������?���� ��?� ��
�
��.

��	�, �������%% ��=
	 ��� ��?�� �’�� 3; ���	���% 
�
������?���, ��� ��	 
	
�	 8. C	��)?����%, ������’� 
�
��’�)@��, ���	?)� �	�, ��� 
��
	% ��=
	 ��?�� �’�� 
��� 4, ��� 9; �& F��( �
)( �
������?���� 
�
�’� ��?�� 
�’�� ������ 
��
��.

>	�	�	 ����� ���� 
�<����: ����� �
��	��’( �)���
 

	
�� 98, 
�% 
’
)����	% �)��	 
	
�	 4837�
)�. 28����.

73. D��/�IB
���
	���
� ���%�� ���’
� ����	, �� �����) 
���� �	?-

��� ����’. �
������	
<���%, 
�&

	@	
<���% ���	��

�
 
����	�’ 
� ����� 21 ����
��	 ���	��
����� �	� �����-
�	�� �� �
���	���� �� ����) (�&%��	. C	������� 
�� �	�: 
&	 �
��% �& �����
 ���� ����	�’ � �� 7 &	 �	?�’� ����, 
	�&	 ���
�
�’� ������ ��� (�&%�� *�	 

��. 63 ����	�’ �� (�&%�� �&��
	?�-
�’ ��
����	��+. A���	�’ )��
�
����� 
��(�&%����, ��� ��	���� �� ����) �)-
��� ���, ��� ���	����% ��������� �
� 
����)$@�� )���
��: ����	% �� �
)-
�) *�� �	��
�� ��
����+ 
��(, 
� ��� 
����� �� (�&%��	, ��
���?�	�� �� 
)��	�’ �	?���� ��������. �	?�’� C��. 63
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

��
���?����’� ����	� )(���� �& �
	���
	 ��
��	�����-
<�� 
������ ���)�	��
�
	�. G���������� ���	��% (�&%��. 
A����� �	�	�� ����K

A� ���� �)?�� �’�� �’ �	�	��, ���� �’ ����	� �’�� 
������ �� 4 &	 �	?�’� �& �
�( �����
K

C � < � � � �. "	�� �	���	�� ���� ��6-�� ����	�	, ���%-
@��� �� ��
)$ 
)�) �� (�&%��	. ���
��
�� ?� ��)�	� � 
��5-�� �& ����	� �	�
	
� �� (�&%��	.

75. )!"/ �@6�/; )�!;));(�/"�
"	� �����%��� �
�
� ����
����
’� �
��&?��, )
��% 

�)��
	, ��
����:
� "����
	 �� &	�
%�	��K
� E�� 
’O � ��
���� �)��
, � �@� ����	�	 �� ��L-

�&�	. >	�F�� 

��% %�)���$ �
	��	�� 
	& ��&	�
%��, ����-
�
%��, ����%�� &	�
%��. "	� ���
��

���

� G�������� 
��	
��) 
�
%�	���% ��<	���K
� �%��.
� A������ 

����� ���	�	���% �	 &	�
%?�) ��<	���K
� �	 ���)�’ �
� � �������<�.
� D� ��K � )�������% �
��&?��. � �%�� ��<	��� 

&	�
%�� 
��
� ���)�’. E��-�� )? ����� ���
��
� �� ����� �
����, � ��
��	� �)��
. � �’
��)� 

��<	��� 
� ��
)�, ����
���	( �� 
	���	��, 
� 
�??	(. 
D��	���% ������ �	���)�� �����	 
	����
 �	 �
$��, 
�
���
)���� �
)( �
����( ��<	��� ���’<�), 
&%� 
�?-
?� 
� 
)��, ��� �	 ��&�’ �� ����
�� ���&?	�O ���� 
&�	������

� "), (�
�<�O � &	����� �	��	?�
. � ���)����, ��� 
�	��� ��
	&�� ��?�� &	�
%�� �� ���
%�� ��<	��� (��� 
�
	��	�� 
	& 
�����	�	. "������ �( �
�����% ��
��
%�	�� 
���) �	 ����� �
)���, �	 �@� 
��(, �� )? F���� ������	 
�������	�� ��������� 
����, �����
��
	 �	�	.



76

�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

� H�?� �)��%���� ����O � 
	�(
	��	��% �)��
. ��C	&-

� �	� ��� �
�(�����% ��
��
%�	��O �	 �	���� )����� 
������	�� %� �( 
��( ��
��
%�) 
� �	�, 	� �� �� ����<�. 
D��) ��<	�� ����	
�� �	 ����� �
)���, �� ����
�O ��-
�)���� ����O

� "��, �’ ��
��
%�� �( ������� ������	��, ����
’� 
��� )����’, � ��	&	� �	��	?�
, � 	�
���� ������	��, 
�	���� ������ ��?�� ��
��
%�� �%�� ��<	���, ����	% �	 
��
��
%?�) ���) ���)�), �	� �’ (
	��	�<�.

A	���$��� �)��
	 �’�� ��������� &	����.
� �������, 
��( ��<	��� �� 
���� ������	�� ��
�-

�
%�) �������<� �	� &	 �	�.
� M� �	� �’ ��� 
)����, ����’ ������
���, �	� �’ 

����	�<� F�� &	 �	�O � ��	&	� �	��	?�
.
� G�%��
� �
��� �������� &	��	�) &	 
	< �
��&� 
��	-


���, ���� F���� �������	$, � ��
���� �)��
.
H	� ��)���
�����. �	��
 �’� 
�&)���	� ���
	K
C � < � � � �. ���’�) ���
	 �)��
 ������� �
����	
���, 

����� 
����� ��������
� &	�
%?��, ����
’� �� ���?�� 
����	��. �������	�� ?� �’ F�� ��������
�.

D��&�	��
 ��<	��� ��=
	�� 1, 2, 3, 4, 5, �’ ���?�’ 

’%�����, ��������� ������	�� ��?�� ��
���	
��� F�� 
�%�� ��=
.

�
� ��=
’ ��?�� ��
���	
��� �
)�% ������	��: *1,�2+ 
��*2,�1+. ��
���	��
�� �& �
�( ��=
 1, 2, 3, �	���	$@�(�% 
����=
’ 1, �)��� �	�?� �
�. "��F�� ����� ���&	
���� �� ����, 
�	�	% =����
�
	��	% ��=
	 �& �
�( ���� �� �	 ��

�� �����. 
>�	���, 
���� ��
���	��
�� �& �
�( ��=
 �)��� 3 × 2 V 6:

 123 213 312
 132 231 321
�
����?	% �	���, �’ �	(����, ��� ��
���	��
�� �& 

���’
�( ��=
 �� =����
�
	���� ��

�� ��=
�� �)��� 
6������?���
� 
��( ��
���	��
�� �& 4 ��=
 
	��	�	���% 
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WI. A�	&�� ����	
���’� ����
��

�	 4 �
)��’ �� 6 ��
���	��
��, �	���	$@�(�% ������� 
����� ?� ��=
’ � 1, 2, 3 ��� 4. H	� ��� 
��( ��
���	-
��
�� �)��� 4 × 6 V 4 × 3 × 2 × 1 V 24. G�	�������, ���?�-
��
� 
��( ��
���	��
�� �& 5 ��=
 ������� �& 5 �
)�� 
���24���
���	��
��, �	���	$@�(�% ������� ��=
’ ��1, 
2, 3, 4 ��� 5. ����� �( �)��� 5 × 24 V 5 × 4 × 3 × 2 × 1 V 120.

��?�� ���	&	��, ��� ���?���
� ��
���	��
�� �& n���=
 
{1, 2, 3, �, n} 
	
�%���% �
��&
�����$ 1 × 2 × 3� × n. Q�� 
����� ���&�	�	���% nO.

��
����% �� �	<�� &	�	��. ��	�, �)��
) �
�����%�� 
����	�� 120 ��
��
%?��. ���� �� �	 �	?�)$ &	�
	��� 
������ ���)�) 

�����, �� �	 
�� ��) ���	������% 2��	�	. 
�)��
 �
����
��.

7=. ��" �; �"� (��;�?
H
�� �
����%�, �
	�, ���
 ��G������, �
�<�� �	 
’-

��� ��?��	��: �	
���, ��	��
���� ��G����. ��� �	 ��� 
?��	�, �	� ����&
�����. H
��)���% )&�	�� F�� �	 ����
	��� 
����)$@�( �	��’(: �	?�’� �& F��( <���� ����
�� &	-
��	��� &	 �	?�’� �)�����’� �
����� ������� ������, 
������� �
������
 �� �)���. �	?�’� �)?���	 ���
	��� 
�	 48 ������ ����<� �
��� ?��’. �
��� ����, �
	� �)��� 
�	 9 �
������
 ����<� ��	��
��’, 	����
 � �	 7 �
��-
����
 ����<� �	
��.

C � < � � � �. ���� ���� �& �)?��� �)���, ��	?��, 
x��
������
, �� �� )���
�$ �� &	��	��� &	 ��( x2 ������. 
���� ��� ?��	 �)���	 ���
������
, �� ��	 &	��	���	 &	 ��( 
y2 ������. >�	���, ����� x2 � y2 V 48, ��� *x � )+ × *x U y+ V 48.

E���	 x, y� �� )���
�$ ���’� �� ����?������’�. Q�� 

�&��?�� ������ 
� ��� ��)�	�, ����	 x � y� ��x U y� ����’ 
�� x U y b x � y. C	&�	�	% 48 �	 �����?�����, 
����, ��� 
������% ������ �
� )��
���
�
%$@�� F���) )���
�$ 

�&��?�����: 48 V 2 × 24 V 4 × 12 V 6 × 8, ���
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

x1 � y1 V 2, 
x1 U y1 V 24,

x2 � y2 V 4, 
x2 U y2 V 12,

x3 � y3 V 6, 
x3 U y3 V 8.

C�<	% F�� ������’ )
	
�����, �	(���� x1 V 13, y1 V 11, 
x2 V 8, y2 V 4, x3 V 7, y3 V 1.

D�’���
	% �� &�	����% x ��y, 
	&����� ����
’( 
	
�	 
9, �	(����, ��� �
	� �)��� 13 �
������
, ��	��
��	 � 
4��
�����	. H���� �	� ?� ���
 �)��� 8 �
������
, �	-

�% � 1 �
�����. H	��� ��
	&��, ����� ����)$@�� �	
’:

�
	� 13,
G��	 11;

���
 8,
��	��
��	 4;

G������ 7,
�	
�% 1.

VII. ����"�
��� �������� %�����

�
%� �� ��� �& �	<�( ���	����� ��� )���� �	� �& 
�
	�
	����� �)��	 �)�	�� ����	�� «���)<�	», ������), 
��
	����, ��
�����) ���.��. ������	���% F�� �)��� 
	&-
����
	&���� ��
����	��% �� ���	�’
	��% �)�	?���� 
�
	�
	�	. ���)����’� �
� F��� ����’ *���	���+ ��-
&
��%$� �
��	
	�� 
&%���) �)��) �)�	�� �) ��� ��)$ 
?��	��)$ =�
�). A���	� �’ )������%, ��� ������@�$ 
��
����	��% �)�	�� ��?�� ��������� ���	�� &	�	
�’� 
��� ����
���’� ��
)<��, ��� �� ���)���� �	��%���� 
�
����	
����� �������( =��)
	( �	 ���������, 	��	�-
?� �� �( �
����
	(. �)��� ��’���
����� ����� *	��@� 
�)�<� � �
�����+ �)�	�� �� ��
�����’� ��?�� ��% 

	&��	?�
	��% ��� )�	����% ���)?�’( �	���� ���)� 
��	&	���% �
��
	��’� �������� ��% )�
����% �	�	� 
������
��.

A���	% �)��� �)�	��, ��
������ �	���-���� �
� ���-
��, &	���, �
�?	
 �( �
)� �� �
)�) �	�����, 
	&��	��� 
��?�� ����. �	?�’�, �	
�
���, ������� 
	& �
����’
	� 
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WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

F��. "��&	�)�’
	���� �� 
’ ����	-���)��, �����) ����% 
����	 ��%&	������ ���)�	���% �
%���K ���� ���)�	��, �� 
����� )
����� 
�F��� �
�%
����� ����� �& ������
������( 
���
��, 	������� ���
��’ �����, ��� ��
��)������ ����� 
���������, 
	
��)�	����’( �� �
)( =����
�
	��’(, ���� 
�
%�	% ����%.

D���� ����&�� ���’���
	�� ������
������� ������-

	��% ��
�������)$@�( &	�	�	(.

7>. !/G�"@F"’*���
������% �)��� �)�	�� ���
	
������ =�
�’. �	�, 

����&)%�� ������ ��
�����’� ��?��, 
’
�&	�� �& ���� 
�
%��)�������K

B C

A D
X X’

Y

C��. 64

C � < � � � �. ����?��� �)��� �)�	�� ���
	
������ 
=�
�’ �	 ���� �� ����	��� ���� ���& �
	%. �)��� 
���)����’� �
� F��� ���� �)��� XXe *
��. 64+. Q�� 



80

�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�
%�	% ����%. �
�
����� ��?�� �� ����) ���������� 
����<)$ �	��� �)��	. H	��� ��
	&�� 
’ ���)���� 
�
%��������’� �
	�. ������� �
��’�)@��), ������� 
�)�	�) �� ����� OY �	�, ����’ �
%��������’� �
	� 
XXe �	��	�’
	��% 	��)
	��� �	� �	 ���%. C	&
�
�)
 
&	��� �)�	�), 
’ )��������, ��� ���� OY ���� ��� 
��
�$� ����� �� �
	$ XXe, �	� �	� �	��?���� ��-
�	&’
	��, ��� )��� YOXe 
	
�� )��) YOX. �	� 
	��-
<�, �
�
����� ��?�� �� 
��
�� ���	��� �� )�	���� 
���)?�)$ �	���.

��
��
%% )�	&	��’� �
���, 
’ ���)���� �
	% PK ��KH. 
"	��?���� ���	?��, ��� )��’ �
� H, K, )���O 
	
�’ �
)� 
�
)�) ���
%�’� ����� ���
��’ K) ��PO ����
����
���� 

	
�’ OH ��HK. ��	�, ���)����’� �)��� �)�	�� HKPO 
*
��. 64+ ����� =�
�) �
%��)�������	. "	��?���� ��-
�	&’
	�� ����)$@�� ��� �
����
	:

1+����’
� ��� )��	 
�� �
%�’�;
2+����’
� ?� ���
��’ ���
�� 
	
�’;
3+�����
� ����� �����’� ���
��’ 
	
�’ ��?�) �����, 

	��
� ����� ��
����� � ��?�) �����.

77. ��;&/;�
�&��
%��)�������	 ����	���� ���)���� �
	�
	�.
C � < � � � �. �&%
 �
%��)�����’� �)��� �)�	�� HeOePK, 

���	�’
	�� ��� �	������ �	�, ����’ ���	 �& ��
����( 
���
��, �	�
���
 PK, ����	 �	 �����)$ KHe, �	� F�� ��-
�	&	�� �	 
��. 65.

���� K����������% �	 �
	$ KHe 
������ H, ����� ��
�-
���	 �� �
	$ POe ���)����% 
� ����� O.� A���	�� &	��� 
��
���� ��
�& ����� H���O, �����)
 �� �
%��� HO �	��� 
HeOeOH, ����
	% 
’�	���%. C	&
�
�)
 ����� F���� ����, 
�	���� =��)
) HKPO, ����
	% ������ �
	�
	�. ����� 
�� 
���’
� )��	 �
%�’� ��
�� ���
��’ 
	
�’.
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WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

#���% ����	, �
�(��%@	% 
��
�& �
	 �
���
�����?�’( 
)��	 K���O, ���� ��	���	�� F��-
�� �
	�
	�	. �
)�	% ��	���	�� 
���)�	���% ��
������ �
	�
	�	 
��
�& �
)�)$ �	
) �
���
���-
��?�’( )���
, �	� F�� 
���� 
�	 
��. 66. "����
����
���’� 
�	��?����� )��?�	���%, ��� 
��	���	�� �
	�
	�	 ��
����	-
$��% �
)� ���
)��� ��� �
%�’-
�� )��	�� ����� 
������ ��
�-
������% ��� 
&	���� ���%��% 

�����	�. Q�	 ����	 ��
�������% ��	���	��� �
	�
	�	 
�	&’
	���% ������� �
	�
	�	.

�	?�	% ��	���	�� ����� �
	�
	� �	 �
	 ��
�	�	$@�( 
�
� �	��?���� �����������	, 
�
<��’ ����
’( �	(��%��% 

��
���
�����?�’( )��	( �
	�
	�	. 

�	?�’� �& F��( �
�)��������
 �����, ���
����, �� �
� 

	
�’� ���
��’, �.��. F�� �
�)�������� �	���N������$�. 
�
��� ����, F�� �
�)�������� ����
��������$�, �	� �	� 
�	?�’� �& ��( ����� �� �
%���) )��).

C��. 66 C��. 67

B C

A

A’

D

D’

C��. 65
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�
� ��	���	��, �	� ����� 
�����, 
	&���%$� �
	�
	� 
�	 4 ��
�	�	$@�( �
� �	��?���� �
%��)�����’( 
��
	
����� 
���’( �
�)�������	, ��@	% 
�
<��	 ����
’( 
�	(�����% 
�����
� �
	�
	�	.

��
����� ����
� �	< �)�	?�’� �
	�
	� �����	� �	�, 
����’ ���	 ���
��	 ��
�	�	�	 ���
���
�����?��$ ��. ���)-
�	�� ����, �
�(��%@�� ��
�& ����
 �
	�
	�	 *
��.�67+. #���% 
F���� ����	 ���	�	��, �	� ����� )�������%, ����)$@��� 
�
����
	��: 1+ ��	 �����������
��	 �
)� �
)��� ���
��	� 
�
	�
	�	, 2+ ����� F�� ���
��’ �����	�, 3+ �	�	������	 

�
)� ��

’� ���
��	� �
	�
	�	, 4+ �	�	 ������% 
�����
� 
�
	�
	�	 �����	�, 5+ ����� �
	�
	� �	 �
	 ��
�	�	$@�( 
�
� �	��?���� �
%��)�������	, 6+ �	?�’� �& F��( �
%-
��)��������
 �	�������� *�.��. 
	
�� �� ���@	��+ �����) 
�& �
�)��������
, �	 ����
’� �
	�
	� ������% ��	���	��$. 
��
����� �
	�
	� �@� 
	& �	�, ����’ ��
�	�	�� �
� �
)��� 
��
��’. ���)����’� ���� ������	��’� 
	��<� ���%� �
	-
�
	� �	 4 ��
�	�	$@�( �
� �	��?���� �
	�
	�	 *
��. 67+.

��
����� F�� 4 ����<�( �
	�
	�	 ��
�& �( )��’, ��-
?	@�� ����
����� ���
�� ����<��� �
	�
	�	 *�� ��	-
���	�%�+, �����)��� �
	�
	� *
��. 68+, 
���	��’� 
��	< 

C��. 68 C��. 69
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WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

�	�	���’� �
	�
	�. Q��� 
���	��’� �
	�
	�, �	� ����� 
)�������%, ����� ���@	��, 
	
�)$ ����
��� ���@	�� 
����<��� �
	�
	�	 ������� ��� ?� ����
. A�����%% ��-

����’ ���
�� F���� 
�)�
������, 
���	�����, �
	�
	�	, 
���)��� �
	�
	�, ���@	�� ����
��� 
	
�	 1 / 4 ���@	�� 
��

��	�	������ *
��. 69+. ���� 
�F��� ��������� �
	�
	� 
�� �
��’�)@��) ��%�� 
��<�� �
	�
	�, �� ��� ���@	�� 
�)��� 
	
�	 1 / 8 ���@	�� ��

��	�	������. ��F���, 
��
�$ 
���
���, ��?�� 
���	�� �
	�
	�, ���@	�� ����
��� 
	
�	 
1 / 16 ���@	�� ��

��	�	������, ���.��.

���� ��
���)�� �	< �
	�
	� �	� )�����, ����	�, ����’ 
���� �
�(���� ��
�& ����
, �� �
	�
	� 
	&������% �	 �
� 
��
�	�	$@�� �
� �	��?���� ��	�����.

78. /;��"A�&/���B4 �/�@F"’*���
�&� �)�	?���� �
	�
	�	 ����	���� ���)���� 
	
��-

���
���’� �
�)�������.
C � < � � � �. ��&���� �
	�
	��’� �)��� �)�	�� �����-

?�� ��� 
�
�� �	�, ����’ �
���
�����?�’� �
	% ��� 
��
�	�	�� *
��. 70+. ���)�	���% 
����, �
�(��%@�� ��
�& ��
���-
�’ �
)( �
)��( ���
�� �� ��
-
������)�%
�’� �����. "	� F��� 
������] ����� ��	��	�	 ��
�� 
�	�)$-���)�� ����) �����	�� �	-
��� ����’, ����
’� �
�(��%� ��-

�& F�) ����) ����
�& )��’ �
	-
�
	�	, ��?	@�� �� ��� ���
��’ 
�
����� �����. H	��� ��
	&�� 
���)�	�� �	���N������$] ���-
��������, 
�����
	��� ����
��� 

��?�� ���
��	 �
	�
	�	. A
���%% ����% �����, ���
��-
��, 
	
�����
���’� �
�)������� �	 �
	 ��
�	�	$@�( 

C��. 70
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�
� �	��?���� ���
%��)�����’( �
�)�������	. D�	 ?� 
����� )��� �
� ���%��� 
	
�����
������ �
�)�������	 
�����	�.

79. /;��")�"/"���4 �/�@F"’*���
�&� �)�	?���� �
	�
	�	 ����	���� ���)���� 
	
��-

���
����� �
�)�������.
C � < � � � �. ��&���� �	 �
����� ����� �
	�
	�	 �	�)$ 

����), ����’ 
	����%��% �� �� �
)( 
�
<�� �
	�
	�	 �’�� 

	
�’ ��� ���
���, ������	�� ����’, �	� 
’<�. ���	��� 
��)�	� ���)��� 
	
�����
����� �
�)������� *
��. 71+.

� 
 � � � � 	 � � �. H
��)��)$ ����) �	 �
����� ����� 
�
	�
	�	 �	��� �����. ��% F���� �	�� �	� HHe *
��. 71+ 
��
�
	��
	�� ����
	��� HP ����� ������ �& ��� �����
, H, 
���	 �
)��� ��� �����, P, ���)�	��� �	 �
���$$ ����$ 
�K.

A��?�� 
	
�����
����� �
�)�������, �	��	�’
	% �	?-
�)$ �& ���
�� �	 ����
	���. �’ ���)��� �	��� ��
	&�� 
�
� 
’���’ F���� �
�)�������	: HHe, KKe, PPe *
��. 72+.

��� ������
’� �
����
	 
	
�����
������ �
�)�������	, 
����
’� ��?�� 
’
���� �& 
	�����
���% ���)������ 
�	�� =��)
’ �	 
��. 72.

B

A’

A C

B

A’

C

C’

A B�

O

C��. 71 C��. 72



85

WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

�	?�	% �& 
’��� 
	&���%�� �
�)������� �	 �
	 ��
�	-
�	$@�( �
� �	��?���� �
%��)�����’( �
�)�������	.

D�� ���%� ���
��’ �����	� �� ��
������)�%
�’ 
�����.

D�� �
�(��%� ��
�& ���) ��@)$ ����).
�)��� 
’����’ HHe ��PPe 
��
��	$��% 
�\.��
�
���� 

K\� �� �
����?�� �� �� 
��
��� �� HP 
� Ke. H���
� ��-
�	?��, ��� KKe ���� �
���% 
’-
���	. �&� �
� )��������
 Pe\K 
��K\He �	(����, ��� |\Pe| V |\He|, 
�� )��?�	���%, ��� )��’ \KPe 
�� HeK\� 
	
�’. >	���, �& �
�-
)��������
 HKeK���PKeK ����)��, 
��� )��’ HKeK���KKeP�
	
�’, �.��. 
�	?�’� �& ��( ���� �
%��� )���. 
>�	���, KKe ���� 
’���	 
	
�����-

������ �
�)�������	 HKP. D�	 
�	�?� ����� HP �����	� 
��e.

��?��, 	�	������� �
��’�)-
@��), ���	&	��, ��� \H, \K �� \P 
	
�’ �� ��� �	�?� 

	
�’ \He, \Ke ��\Pe.

��F���) �& \, �	� ����
	, ��?�� ����	�� ��
)?-
�����, ����
’� �
���)� ����
����
���� ��
�& H, 
K� �� P� �� ��
�& He, Ke �� Pe. ��������� �
)� �	�	���% 
���
�� �
�)�������	.

C	
�����
����� �
�)������� HKP ������% �	 <���� ��-

�	�	$@�( �
� �	��?���� �
%��)�����’( �
�)��������
, 
)��’ ����
’( �
� ����� \�
	
�’, ���	 �
� �	��( ��
�	�	-
$@�( �
� �	��?���� ������
���’( ���’
�()�������	, 
��� ����� ��( ��?�� ����	�� ��
)?�����.

���@	�� �
�)�������	 H\P 
	
�	 )�
������ ���-
@	�� �
�)�������	 He\P; ���$�	 |H\| V 2|\He|. G�	��-
�����, |K\| V 2|\Ke| �� |P\| V 2|\Pe|. >�	���, 
	��)� �
)�	, 

B

A’

C

C’

B�

O

A B’

C��. 73
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

����	����� ����� �
�)�������	 HKP, 
�
�� ����<� 
	-
��)�	 
���	����� �
)�	.

�
%��� )��� H �
	�
	�	 ������% �
%�’�� H\ �� HP 
�	 �
� 
	
�’� �	���. ���� KHP 
	
�� 2 / 3 �
%���� )��	. 
���’ PeH\ ��\HKe 
	
�’ 1 / 3 �
%���� )��	 �	?�’�. H��?� 
��������% ��)��	� �
� K���P.

[���� )���
 �
� \�
	
�’ 2 / 3 �
%���� �	?�’�.
��
������ �)�	�) �� ����%� HeKe, KePe ��PeHe *
��.�73+. 

���	��� ��)�	� HeKePe ���� 
	
�����
����� �
�)�������. 
��� ���@	�� 
	
�	 1 / 4 ���@	�� �
�)�������	 HKP. HeKe, 
KePe, PeHe �	
	������’ ����
����
���� HK, KP, PH ��
	
�’ 
����
��	� �(. HPeHeKe ���� ���N, PeKHeKe ��PKePeHe � �	�-
?�. HeKe, KePe, PeHe ���%� ����
����
���’� 
’���’ �����	�.

80. !/;��’*�B4 +�)��@F"’*���
�&��
	�
	�	 ���)���� �
	
����’� <����)�������.
C � < � � � �. ��
����	�� �
	�
	� ��
�& ��
����’ �
�-

��
�����?�’( ���
�� *
��. 74+. ���)�	�� ����� H\K 
��P\O. "	�����	( H\ ��\K ��
��� �&
����’� �	� )?� 
�������� 
	
�����
����� �
�)�������� H\f, H\g, K\h, 
K\i.

���	�� ����’ fh���gi.

E G F

BOA

N D C

C��. 74 C��. 75
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WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

�����)������� HfPhKiOg ���)��� �
	
����’� <�-
���)���������, 
� ��� �	?�’� ��& �
)�	 )������% �	�. 
"	�����<�� 
	����%��� ��?�) ����	�� �����)�������	 
����, ���
����, HK.

"	�
��. 75 �
����	
��� ��
	&�� �
�	����	 �& 
	
��-
���
����( �
�)��������
 ���
	
����’( <����)��������
, 
����
’� 
’ ����
� ����� ��?��� ����
���� �	��.

��?��, 
��
�$ ���
���, 
	&������ <����)������� 
�	 
	
�’� �
	
����’� <����)�������� �� 
	
�����-

����� �
�)�������� *
��.�76+, ���	% ��
����’ ��
�& 

�����, ���%@�� ��� ���
��’ 
�	 �
� 
	
�’� �	���. ���)�	-
���% �
	��
’� ������
���’� 
�
�	����.

��?�� ���)���� <����-
)������� �@� ������)$@�� �)-
���. ��&���� 
	
�����
����� 
�
�)������� ����
����� ��� �	�, 
����’ 
�� ��� 
�
<��’ ��<���� 

�����
�.

�&� ����, ��� �’ )?� &�	�� 
��
	
�����
����� �
� )��������, ���
)��� 
’
����, ��� 
���
��	 ���)������� <����)�������	 
	
�	 1 / 3 ���-

��’ 
&%���� 
	
�����
������ �
�)�������	. ���@	�� 
?� F���� <����)�������	 
	
�	 2 / 3 ���@	�� 
&%���� 
�
�)�������	.

81. !/;��’*�B4 �")*��@F"’*���
�� �	���� �
	�
	�� ����
���� �
	
����’� 
�����- 

 )�������.
C � < � � � �. ��&���� �
	�
	� ���&
����’� )?� �	� 

�������� ���
����
�� �����
 
��<�� 
� ���� �
)-
��� �
	�
	� *
��. 77+. C	&����� �����	� )��’ ��?�) 

C��. 76
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

���
��	�� �	����� ��
���	����� �
	�
	��
. �)��� ���-
�’, ���%@�� F�� )��’ �����	�, ��
����	$��% 
�����	( 
f, h, i ��j.

���)����’� �����)������� HfKhPiOj �� ���� ��-
���’� �
	
����’� 
�����)�������. �����
�������, �
�-
)�������� HKf, KfP, PiO ��O�; 
���� 
	
�����
���’� 
���
� �	��?���� ��
�	�	$�. >�	���, ���
��’ ���)������� 

�����)�������	 
	
�’.

���’ �����)�������	 
HfKhPiOj ��?� 
	
�’. ���	-
��� ����, �	?�’� �& )���
 �
� 

�
<��	( f, h, i, � ��( ?� 
�
�)��������
 
	
�� �����
	 

	&	 
&%���) �
%���) )��), �	� 
�	� )��’ �
� ����
	��� F��( 
�
�)��������
 
	
�’ ���
�
�� 
�
%���� )��	. D��$�	 %���, ��� 
�� )��’ 
�����)�������	 �
� 
����	( H, K, P� �� O �	�?� 
	
-
�’ �����
	 
	&	 
&%���) �
%���) )��) �	?�’�, �.��. 
�� 
)��’ 
�����)�������	 
	
�’ ��?�) �����.

A��
��	 
&%���� �
	�
	�	 	��
����	
�%�� �	�����<�� 

	����%��� ��?�) ����	�� 
�����)�������	.

82. "/�F��;’*�"� &"�;<;��’*)��"
�	?�’�, �&)�	
<�� ������
�$, &�	��, ��� �)��	 )���
 

�
�)�������	 
	
�	 �
)� �
%�’� )��	�. "�� �	�� ���) 
�&
�����, ��� F�	 =)��	����	���	% ���
��	 ��?�� �’�� 
«���	&	�	» ������@�$ �
������ ����)��	 �)�	��.

�’ ��	
�� ���
� «���	&	�	» 
��	
’��	(, �����) ��� 
F�� ������	&	������
� 
���
���� ��’��� ���
	, 	����
�� 
��<� �	��%��	% �������
	��%. "��
�� ?� F��� ���
�)��’� 
�
��� ����� �$���’��� ����)�������.

F C G

AE

B D

H

C��. 77



89

WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

�’
�&	$� �& �)�	�� �
�)������� �$��� =�
�’ ����
�-
���	$� ��� ��	�	�	 �� ����� HK *
��. 78+ �	�, ����’ 
����
	��� �
�)�������	 ����� �	 ���%. >	���, ���
	 
	&�-
��)
 �)�	�), ��
����	$� �
�)������� �� ����� PO �	�, 
����’ 
�
<��	 H����	�	 
�����) K.

A

C D

HB FE G

1

2 3

C D

HG
12 3
A,B

C��. 78

��
���)
 &	��� �
�)������� �� ����%� Oj �� Pi �	�, 
����’ ����� f ��h ���	�� 
� ����) K, ���)��� �
%��-
)������� PijO ���	��%��� )��?�	���%, ��� 
�� �
� )��	 
�
�)�������	 *1, 2, 3+ ����	
�%$� 
��)��� �
	 �
%�’(.

"���’�	��	% �	��%������ ���
�����	 F���� �
���	 ��&
�-
�%$� ��&�	������ �	?� �����, ����&)�	
<�( ������
��, ����-
��� �& �� 
	?���<�( ���
��. ��% &�	$@�( ?� ������
�$ 
�� �
����	
�%�� ����
���)$ &	�	�) � ��L%�����, �����) 
�	��� ����	��� �)�	?���� �
�)�������	 
����	 �	�� ?��	�-
�’� 
�&)���	�. D�L%����� F�� ���
)���, ���’ ���(����� �’ 
��<��� ���	���% )��
�����
�% �	���) ���’��	�� ������
�-
������ ������
	��� F���� �
����
	&���� «���	&	������
	».

83. ��"/��; !�E;F"/;
���	&	��, ��� ���@	�� �
	�
	�	, ����
������� �	 

�������)&� �
%��)�������� �
�)�������	, 
	
�	 �)��� 
���@	��� �
	�
	��
, ����
����’( �	 �	���	(.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

"	
��)�� �
	 
	
�’( �
	�
	�	, ���
��’ ����
’( 
	
�’ 
�)��� ����( �	����
 �	����� �	 
��. 79 �
�)�������	. >	-
��� 
����)����’( �	�� �
	�
	�	( �
��&
���� ����
����%, 
)�	&	��’� �	 
��. 80, 81. >���� �� �	?���� �& 
	
�’( 
�
	�
	��
 �’ �����	�� �� 4 
	
�’( �
�)�������	. ���� 
�����	�� �� 
	
�’( 
������ ��
�
�), �� �����	��� ���)-
�	��% 
	
�’�. Q�� ���	��� �	 
��. 80, 81 &	<�
�(�
	�’; 
����	 
��. 80 ���)�	$��% �
	 �
	�
	�	, ����
����’� �	 
�	���	( �	����� �
�)�������	, 	� �	 
��. 81 � �
	�
	�, 
����
����’� �	 �������)&�, �� �)��	 ���@	��� ��

’( 
�
)( �
	�
	��
 
	
�	, �����
	������, ���@	�� 
��
���.

�$ ���	
	��, �	��� �N�	
��, 
�	������� ������� 
!�#	���	.

�
)��� ���	&	������
� ��� ?� &�	������� ���
��’ 
�	����, ���� �	 
&%��� 
�)�	?��� �
	�
	�� ���-
�	�� ����’, �	� )�	&	�� 
�	 
��. 82.

>���� ifj ���� �
%-
��)�����’� �
�)������� 
�� ���@	�� �
	�
	�	, ��-
��
������� �	 fj, 
	
�	 
�)��� ���@	��� �
	�
	��
, 
����
����’( �	 fi ��ij.

C��. 79 C��. 80 C��. 81

K

B

E F

C

G A H D

C��. 82
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WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

85. �;� �B/�<;�*?
�
�&�
�� ����
� �	 ����@� ��?���’ ���)��� �������-

�� ��
����	��, ��� �� 
	&
�&	�� �)�	�). H	� �’ �
���� 
��������� ����
���’� ����)�������’� &	�	�	�.

�)��� =��)
	 ������� �& �
�( 
	
�’( �
	�
	��
, 
	�-
����?���’( �	�, �	� ���	&	�� �	 
��. 83. �’ �
�&	�� �& 
F��� =��)
’ �	�)$ �	���, ����’, �
���?�
 �� �����	
-
<���% �	���, ���)���� �
	�
	�, 
�)�
� ����
��� ������% 
�
	�
	���� ��
�
����.

C � < � � � �. �
� 
�<���� F��� &	�	�� ��?�� ����&�-

	���% ������ �	
���	 ��� �)�	�� *�)�<� 
���� 
	&��-
��
	���� �	 �
	�
	��’� ������+. �	� ����	�� �
��)��)$ 

’
�&�), 
���� �& 
��. 84 ��85. "��
)��� 
�����, ��� 
�� 
���’
� ���)����’� �& �
�( �
	�
	��
 =��)
’ �
� �	-
��?���� ����� �	 �
)�)$ ��
�	�	$�.

8=. �< !/G�"@F"’*���; � ��;&/;�
�)��� �)�	�� ��� �	
���	 ����� =�
�) �
%��)����-

 ���	, ���	 ���
��	 ����
��� 
	
�	 4, 	��
)�	% 9�������	� 
����’. H
��)���% 
	&
� �&	�� F��� �
%��)������� �	 �
� 

	
�’� �	��� �	�, ����’, ���?�
 �( �	���?	@�� ��
	-
&��, ���)���� �
	�
	�.

C � < � � � �. C�<���� &	�	�� 
���� �& 
��. 86, 87. �	� 
����
���	 ���������	 F�	 &	�	�	, �����	 �
����	
�%�� �����-
�
������� �����
	��� ����, ��� 4 × 9 V 6 × 6. �
��� ����, �����-
���� 
��	 &	�	�� �
��
	��� �������
�%$� ������� ���?�’� 

C��. 83 C��. 84 C��. 85
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

&	�	�	� ���
�

	@���� ����( =��)
 
��
)��� ���
����
�� 

	&
�&’
	��% �( �	 �	��� ����
���	�’
	��% F��( �	����. 
X��	$@�� ��?�� �	� �
��)�	�� �@� ����� ������’( &	�	�.

8>. �"�/��
������� (�&%��� �’� �
%��)�����’� ��

�� 
	&��
�� 

120×90 �	������
�
. �
	 �
���
�����?�’( )��	 ��� ��-
�
��	����, �
�<���� �( ��
�&	�� *�	 
��. 88 F�� �
�)����-
�’� �)��� &	<�
�(�
	�’+. "�� (�&%��� 
�� ?� (������� 
����� ��

�� 
� =�
�� �
%��)�������	. D�	 ��
)���	 
�	���
) 
	&
�&	�� ��� �	 �	��� �
� �	���, ����’ �& ��( 
��?�� �’�� �<��� �
%��)�������, ��� ��
%%, �������, 
����)����	 �	��
��. �	���
 �������� ?��	��� (�&%���.

A�
	<�
	���%, �	� ��) )�	���� F�� ����	��K
C � < � � � �. C�<���� &	�	�� 
���� �& �
��	�	����� 

��
��?	 *
��. 89+. ���� &)��	�)$ �	��� H�
’�)�� �& �	��� 
K���&	��� ���
	 
�
��)�� �� ��?�) &)���
 �	��� K, ��
�-
�
��)
 �	 ���� &)� 
�
	
�, �� ���)����% ��&)��
�&����’� 
�
%��)������� ���	?� �
	�
	�.

C��. 86 C��. 87

100 20

50 40

40 50

20 100




�&

C��. 88 C��. 89
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WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

87. &�; �"�/��;
���
)��� (�&%��� �’�� �
	 �����	�’( ��

��	: ���� 


	&��
�� 60 × 60� ��, �
)��� 80 × 80� �� *
��. 90+. D�	 


�<��	 ����	�� �& ��( ���� �����	�’� ��

�� 
	&��
�� 
100 × 160���. �	���
 
&%��% 
’������� F�) 
	���) ����-
���@	�, ��� �	?�’� ��

�� �)��� 
	&
�&	� �������� ��� 
�	 �
� �	��� ���
� F��� ����)��� 
	&
�&	�	 ������	 �����	. 
D��@	��� �
�� �� ���
?	�. �	� �� ����)���K 

C � < � � � �. C�<���� &	�	�� �
�
����� �	 
��. 91.

88.��"�/�� )�/"<;��
"	���

��� *
��. 92+ �&��
	?��� 7 
�&. H
��)���% �
��% 

�
%�’�� ����%�� 
	&
�&	�� ��

�� �	 7 �	����, �	?�	% 
�& ����
’( ����
?	�	 �’ �� ����� 
�&�.

C��. 90

C��. 91
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

C � < � � � �. C�<���� &	�	�� �
�
����� �	 
��. 93.

89. ��;&/;� �; 20 /;��BD �/�@F"’*���"�
C	&
�&	�� �
	�
	��’� �)��� �)�	�� �	 20 
	
�’( �
�-

)��������
 �����?��� �& ��( 5 
	
�’( �
	�
	��
.
C � < � � � �. 1+ A�
����’ ���
�� �
	�
	�	 �������� 

�
%�’�� ���
���
�����?�’�� 
�
<��	�� �
	�
	�	; 2+ �& 
��
���� ���
�� �
	�
	�	 �
�
���� �����, �	
	������’� 
�
�
�����’� ����%� ���������%, �� 
��
�� �� �
)���� 
����%�� ���������%; 3+ 
����)����’( �
%��)�������	( 
�
�
���� ��	���	��, ������	 �	��’� �
	�
	� �)��� 
	&��� 
�	 20 �
%��)�����’( �
�)��������
, �	� ��?�� 
����� 
�& 
��. 94.

C��. 92 C��. 93

C��. 94 C��. 95
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WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

"��
)��� ���	&	�� �	�?�, ��� 
� ���)����’( �
%��-
)�����’( �
�)�������	( �	���’ �	��
’, ��� ���� 
�
�� 
����<� �
)����.

�&����)����’( 20 �
�)��������
 ��?�� ���?��� 5�
	
-
�’( �
	�
	��
 *
��. 95+.

90. �< �/�)�; � ��;&/;�
�
���, ����	
����’� �& �%�� �
	�
	��
, �
��)���% 
	&-


�&	�� �	 �	��� �	���, �& ����
’( ��?�� �’�� �’ ��-
��	
��� ���� �
	�
	�.

C � < � � � �. "	� 
��. 96, 97 ���	���� �	���� �
	 
�-
<���% F��� &	�	��. ���
�� 
�<���� ����� ?� �
����, 

����� �����
�)���: &	�	�	 
�<	���% �
�
������� 
���� 
�
)( �
%�’( �����.

1

2
3

4

5 1

2
3

4
5

C��. 96

6

7 8
9

6

7

8

9

C��. 97
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

91. �< ��;&/;�; ���/� ��;&/;�;
C	&
�&	�� �
	�
	� �	 ���� �	��( �	����, ����’, ���?�
 

�( �	���?	@�� ��
	&��, ���)���� �
� 
	
�’( �
	�
	�	.

C � < � � � �. �)��� HKPO *
��. 98+ � �	��’� �
	�
	�. 
D���?�� �	 ��� ���
��� ��
�&�� Of, 
	
�’� ����
��� 
��	���	�� F���� �
	�
	�	. A������� H� �� f �� �	 ���)-
����)$ �
%�)$ ;� ��)���� ��
������)�%
’ Oh ��Ki. 
>	��� ����	�’
	�� ��
�&�� ij, il, hm, 
�� 
	
�’� Oh; 
&	�	���
	�� ����
����� �
%�’��, �	
	������’�� ��� 
��
������)�%
�’�� Oh, �	� ���	&	�� �	 
��. 98. ���� 

	&
�&	�� ����
� �
	�
	� �� �
�
�����’� ����%� �����-
?��� &	��� 
�� ���)����’� �	��� �	�, �	� )�	&	�� �	 

��.�99, �� ���)��� �
� �����’( �
	�
	�	.

>	���	���. �	���	�������� ���	&	������
� F���� =	�-
�	 �
�����	
�%�� ���	���$, &	����
 ������, ���, ����-
&)%�� �������� �
�)��������
 �� ���
���� ��=	��
	, 

B

A

H
F K

GL

C
7

5
6

4 3

21
D

E

C��. 98

3
4 5

1
2

6
7

C��. 99
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WII. ��
	?����% ���)���� �)�	��

���	&	���� ������� �& �
��’�)@�( &	�	�, ���
)��� 
’-

����, ����3 | cd |2 V | eB |2.

C	���	�
�
	��)$ &	�	�) ��?�� ����@���:
1.�C	&
�&	�� �
	�
	� �	 �	��� �	���, �& ����
’( ��?�� 

�’�� �’ ����	
��� �	���� ����� 
	
�’( �
	�
	��
.
2.�C	&
�&	�� �
	�
	� �	 �	�����<�� ����� �	����, ��-

��
’�, ����
����
���� ���?���’�, �	
	�� �’ ������
�� 
����� 
	
�’( ��?�) ����$ �
	�
	��
.

92. �< ��;&/;�; � &�; ��;&/;�;
C	&
�&	�� �
	�
	� �	 8 �	��( �	����, ����’, ���?�
 

�( ����
����
���’� ��
	&��, ���)���� �
	 �
	�
	�	, 

���@	�� ������ �& ����
’( �’�	 �’ 
�
�� ����<� ���-
@	�� �
)����.

C � < � � � �. �&��
��	�	����� ��
��?	 *
��. 100+ 
����, 
�	� �)?�� 
	&
�&	�� �
	�
	�. �
%�’� Oh ��iK ������	 m 
��
����%$��% �	� ?�, �	� ��
��
��’�)@�� &	�	��.

>	��� �	
	������� ���
��	� �
	�
	�	 �
�
��%��% ij 
�� io *
��. 100, 	+ �� ��
���% jl V ij. H	��� ��
	&�� 
���)�	���% 8 �	����, �& ����
’( ������	
�%$��% �
��)�-
�’� �
	�
	�’. D��� �& ��( �
����	
��� �	 
��. 100, N, 
	��
)��� ���� �
����� �	 
��. 101.

B CI

K
E

H

A D

L
G

F

6

6

5

5

4

47 7

8

8

2
1

1

3

a) ��

C��. 100
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

93. �< ��;&/;�; � �/� ��;&/;�;
C	&
�&	�� �
	�
	� �	 �	��� 8 �	����, ����’, ����
��-

��
���� ���?���’�, ��� ����	
��� 3 �
	�
	�	, ���@	�� 
����
’( �’�� �’ �
���
����	���’ ����	� 2, 3 ��4.

C � < � � � �. �
	�
	� 
	&
�&	���% ����� �	� ?�, �	� 

��
��’�)@�� &	�	�� *
��. 100+. �&����)����’( 8 �	���� 
����	
�%$��% 3 �
��)��’( �
	�
	�	 �	�, �	� �	 
��. 101.

��� �	��’� 
�<���%�-
��)��	� ���
)��� ���	&	�� 
�	���	������� �
	
�������� F��( ����
�����, ��� ?��	$-
@�� 
����)�� 
��)@����� �	���� &	�	�� �)��� ������	��.

95. �< +�)��@F"’*���; � ��;&/;�
C	&
�&	�� �
	
����’� <����)������� �	 5 �	��( �	-

����, ����’, ����
����
���� ���?���’�, ��� ��
	&�
	�� 
�
	�
	�.

C � < � � � �. C	&
�&	�� <����)������� ��	�	�	 �� ��	-
���	�� �����	�’
	�� ���)����’� 2 ����
��’ �	�, ����’ 
��� ��
	&�
	�� �	
	������
	�� HKhf *
��. 102+. �&������ 
H, �	� �& ����
	, 
	��)���, 
	
�’� �
����� �
���
���-
�	����� ��?�) ������ Hf �� 
’����� �	
	������
	�-
�	, �
�
���� ��
)?�����, ����
	% ��
������ Kh 
������ 
i.�>	��� �& ����� f ��)��	�� ��
������)�%
 fj �	 �
�-
���?���� Hi ���
�
���� �
%�)$ ol �	
	������� fj ���	 

	����%��� �� ���, 
	
��� Hi. H	��� �������� <����-
)������� ��	&’
	���% 
	&
�&	��’� �	 5 �	��( �	����, �& 

4 1
6

2

3

7

8

C��. 101



99

WIII. P�����
������� ��=�&�’ ���	
	����’

����
’( ��?�� ��
	&�
	�� �
	�
	�. "��
	&L%��%�� ����� 
F��� &	�	��, �	� �	� �
���	&�	�	�� �� ��% &�	$@�( �)
� 
F������	
��� ������
�� �	 ���������.

VIII. �
��
����
���
 ��&���! 
������
���!

9=. <;F;&"6�"� �)6�<�"�����
"	��
���� �	 �
%��)������� �)��� �	
���	 13 ����	-

��
’( �	����� �	 
	
��� 
	����%��� �
)� �� �
)�	, �	�, 
�	� ���	&	�� �	 
��. 103. H���
� 
	&
�?��� �
%��)������� 
�� �
%��� Rg, �
�(��%@�� ��
�& 
�
(��� ����� ��

�� 
�	����� ����
�& ��?��� ����� ���������. ���� &	��� 
’ 

��
����� ��� ����
��’ �	�, �	� ���	&	�� �	 
��. 104, �� 
&	������ �$���’���� %
�����: 
����� 13 �	����� ��
�� 

B

A

G H F

ED

CI
1

1

5

43
5

2

2
K

C��. 102

M

N

C��. 103 C��. 104
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���


	�� ��	?���% 
���� 12O D��	 �	����	 ����&�	 ���������. 
�)�	 ?� ��	 ��
	�	��K

C � < � � � �. ���� 
’ ������	
��� �����’ �	����� �	 
��

�� ��
��
�� 
��)��	(, �� ���	
)?���, ��� �	����� �	 

��
�� 
��)��� �	 1/12 ������� �	����� ��

��� 
��)��	. 
����&�)
<	% 13-%��	����	 )���)���	�� ������������: ��	 
���
�� 
	��
�
��	�� 
�12 ���	���’(, )�����
 �	?�)$ �& 
��( �	 1/12 �
��� ����’. P�����
�����)$ �
����) F���� 
���%�� ����� �����. �
%�	% Rg ���	 �
%�	%, ����
	% �
�-
(���� ��
�& 
�
(��� ����’ 
��( �	�����, ��
	&)$� )���, 
���
��’ ����
��� ��
������’ 
%��� �	
	������’( �
%�’(. 
�&�������% �
�)��������
 ����)��, ��� �
%�	% Rg �����	�� 
�� 
��
�� �	����� 1/12 �� ����’, �� �
����� 2/12, �� ���
�
-
��� 3/12 ���.��. ����	 ?� �’ ��
��	�� ��� �	��� �	
���	, �� 
�
���	
�%�� ��������’� ��
�&�� �	?��� �	����� *�	���	% 
���
��
��+ ����?��� �	��� �
��’�)@��. G��	� �	� �	?�’� 
��������’� ��
�&�� ����<� �
��’�)@��� �	 1/12, �� �	?�	% 
�	����	 ���?�	 )��������% �	 1/12 �
��� ����’. "	���	& F�� 

)�������� ��&	�����, �	� ��� ����&��
���� 13-� �	����� �	 
��

’� 
&��%� �
����	
�%���% ��
����� &	�	����’�.

E���’ )������ F==���, ��?�� 
	�����?��� �	����� �� 
�
)�), �	� ���	&	�� �	 
��. 105. ���� 
’
�&	�� 
�)�
����� 
�
)� ��)�
����� ��� 
�����
� �	�, ����’ �� ��� 

	@	���%, 
��, ��
�
�)
 �
)� �	 ������<�� )���, �’ ��%�� )
����, 
��� ���	 �	����	 ����&�	 *
��. 106+.

C��. 105 C��. 106



WIII. P�����
������� ��=�&�’ ���	
	����’

C��. 108

C��. 107
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

9>. �; ;/��� I�/�;
"	� ������ ��� 
	�����
����� �
������ ����
	�	 

���
�)��	% ��
)<�	-&	�	�	, �&��
	?���	% �	 
��. 107.
�’ 
����� 	
��) ��
�	, �� �
	$ ����
�� ()��?��� 


	&������ 13 ���)��
 
�
����	 
�����
���’( ��&	(. ��)-
�
����� ���� 
’
�&	� ����?�� 

	@	���% 
��
)� �
���� 
����
	. ��
��, �����	 ��
�
�)
 F��� �
)�, 
’ )�����?	��� 
������ ���)�	 *
��. 108+: 
����� �
�?��( 13 ��
�� 
	�� 
)?� 
���� 12 	
�����
 
������� ?	�
	. H�� ���)�, ����
’� 
�	(�����% 
�)�
� �
)�	 �� �	� 
�����
���� �	��)�	� �	 
�
���� ���
	�	, ��������� )���)����%O..

����&��
���� ���)�	 &	��	
��� �’ 
	� ����� ���	�� 
����
), ���� �’ 
’ �����&�	�������� ��
	�����
���’�� 

’<� �(��	��������� �
���
	��. G�����
� ���� %���: �� 
«
	��
�
���%» 
��$?��� �
��( ���
	���
 �� �
�=�����, 
�	� 
	��<� «
	��
�
��	��» )��	� �
���	% �	����	.

"	�� ���	�� ��
	
����
���� ()��?���): ���	�� ��-
�
���
	���� ���
�)��% ����
����%, ����’ ������� �	���� 
F==���	O

97. �)�@)�;G !"6���;
"	� ��� ��
�
%����� �)��	 
�� 

��% ��	
	��% ��)-

���	�� �
%��)�����	% �
�����	 
�13� �� ����’ ��5� �� 
<�
��’, �.� �.� ���@	�� �
�����’ ��	&	�	�� 
	
��� 
13��� × 5��� V 65���2. A)��
�� ������� 
&%� �
	�
	��)$ 
��@���) ������
���� �
	�
	�	 
�8��� *�.��. ���@	�� �
	-
�
	�	 
	
�%�	�� 64���2+, 
	&
�&	� �� �
%�’�� ����%�� �	 
���’
� �	��� H, K, ), O �	�, �	� F�� ���	&	�� �	 
��. 109, 
	�&	��� ���?�� �( �	�, ��� ���)����% �
%��)�������, �	� 

	& ����
����
)$@�� �
������ *
��. 110+. Q��� �
%��-
)��������� �� ��&	���	� �
�����). �’<�� �	��� ��
	&��, 
��� ������� �)��� �
	�
	� 
�64���2 ��
	���� 
��
%��-
)������� �����@	��$ 65���2. �	� F�� ����� ��)�����%K
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WIII. P�����
������� ��=�&�’ ���	
	����’

C � < � � � �. #���� 
�����, ��� ���)��
<���% �
� 

	&
�&	��� �
	�
	�	 �
�)�������� H� �� K� 
	
�’ ��?-
�) �����. H	�?� 
	
�’ �� �
	����� P, O.� ����<�� 
����
	��� �
	����� �� ����<�� �	��� �
�)��������
 

	
�’ 3� �� �� ��F���) ���?�’ ��
�	��� �
� ��
��-
@���� �
�)�������	 H� �� �
	������ P� �� �
�)�������	 
K� �� �
	������ O.� �� ��� ?� ���
��K ��� ����� ���	
)-
?���, ���� ������
��� �	 
��. 111. ���� 
����, ��� ���-
�� i, j, f ��� ��?	� �	 ����� �
%���, tp  fjl V 8/3, 
f� tp  jiq V 5J2. H	� �	� 8/3 � 5/2 V 1/6 b 0, ��  fjl b 
b  jiq. #���% ijf %
�%���% ��� �
%���, 	� ���	���

A B

C D

A
B

D

C

C��. 109 C��. 110

������. H���� �	� ?� ����% fhi �����	�	%. ���@	�� 
���)������� �
%��)�������	 �����
������� 
	
�	 65���2, 
���
���� ������% @��� 
�
��� �	
	������
	��	, ���@	�� 
����
��� 
� �������� 
	
�	 1� ��2. "	�����<	% <�
��	 
@��� 
	
�	, �	� ����� 
�����, 5 � 3 � 5 × 3 / 8 V 1 / 8 �	���-
���
	. H	��� ��
	&��, (��
��) �������) 
�� 
	
�� �
�-
<���� �
� ������� &	�	&’
	�� ������<)$ @���.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�&���( ?� �	���� H, K, P, O ��?�� ���?��� �@� ���) 
=��)
) *
��. 112+.

�����)������� lmiRg\hV ��?�� �’�� 
	&��?�� �	 
�
	 �
%��)�������	 
	&��
�� 5 × 6���2 ���	������� �
%��-
)������� 
	&��
�� 3 × 1���2. A����
	������, ��� ���@	�� 

	
�	 2 × 30���2 U 3���2 V 63���2. "�,����
)��� ���
��’, �� 
������� �& �	���� H, K, P, O, �)��	
�	% ���@	�� ����-

’(, �	� �’ &�	��, 
	
�	 64���2. C	&�	��	 F���� ��=�&�	 
��%�� &	��$���	 
����, ��� ����� f, h, i, � �����?	� �	 
�
%��� �����. ���
����� 
	�����
���� F���� ��)�	% �’ 
���	
�%�� ���	���$.

98. �S� "&�� )"E�<�
��� �@� ���� «=��)�», ����
’� ��?�� ����	�� 

���
	�
	���.
��&���� �
	�
	� ������
���� 8��� �,� �����
	������, 

�����@	��$ 64���2. C	&
�?�� ��� �	 �
� �	��� �	�, �	� 
���	&	�� �	 
��. 113, 	. >	��� ��
���?�� F�� �	��� �	�, 
�	� ���	&	�� �	 
��. 113,�N. ���)�	���% �
%��)�������, 

E

A
H

K

J

B

D

G

F

C

E

H

K

B

D

G
F

C

8

8

5

5

5

5

3

3

3

3

A

L

P

M N

O

C��. 111 C��. 112



105

WIII. P�����
������� ��=�&�’ ���	
	����’

���@	�� ����
��� «����� 
’�������»: 7��� × 9��� V 63���2. 
����� ?� ����K

C � < � � � �. ���� 
� ���, ��� �	������� �
%��-
)�����’� �
�)������� ��� �)��� 
	
�����
���’�. D��� 
�& ��� �	����
 
	
�� 1� ��, 	� �
)���, �	� ����� �����-
�	��, 
	
��� 8 / 7� ��. ����	 ����
	��% �
%��)�������	 

	
�%���% ��� 9, 	� 8� �� U 8

7 � �� V 9 1
7 � ��, 	� ��� ���@	�� 

7��� × 9 1
7 ��� V 64���2. �
���
�
���% ������)�	���%.

99. !"D"(;G <;&;6;
����
��� �
%��)������� ������
��	�� 11��� ��13���. 

C	������ ��� ��	���	��$ *
��. 114+ ����
���� &	��� ��-
�)����’� �
�)�������� �� �( ��@�� �������)&� 
� ��-
��?����, ���	&	���� �	 
��. 115. Q�	 �������%% =��)
	 
�� 
��) ������� �& �
	�
	�	 rZX[ ������
��	�� 12���, 
�.��.����@	��$ 122���2 V 144���2, ���
)( �
�)��������
 VWZ 
��[su, �	?�’� ���@	��$ 0,5���2. A����
	������, ���@	�� 

��� =��)
’ �	 
��. 115 
	
�	 144���2 U 2 × 0,5��� V 145���. 
"���	� ?� F�� ���)������, ���� ���@	�� ��(������ �
%-
��)�������	 
	
�	 ������ 13��� × 11��� V 143���2.

C � < � � � �. ����� ���
����� 
	�����
���� ����, �	� 
��	���	�� ��
����	�� ������ �
%��)�������	 *
��. 114+, 

8

8

8

7
7

1

1

��

8

8

77

1
��

C��. 113
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

���	&’
	��, ��� rZX[ ��� ���� �
	�
	�. Q�� ��?�� ���-
�
�
���� ��������@�$ 
’��������.

�&� ������’( �
�)��������
 VWZ �� sWX ���)�	�� 
VZ : WZ V sX : WX � VZ V sX WZ

WX
�  V 11 1

13
�  V 11

13 . >�	���, ���
��’ 
�
%��)�������	 rZX[ 
	
�’ 12� �� �� 11 11

13  ��, 	� ���-
@	�� 
	
�	 12 �� × 11 11

13  �� V 142 2
13 � ��2. ���@	�� �
�-

)�������	 [su 
	
�	 ���@	�� �
�)�������	 VWZ ��
	
-
�	 1

2  × 1� �� × 11
13 � �� V 11

26 � ��2. H	��� ��
	&��, ���@	�� 
=��)
’ 
	
�%���% 142 2

13 ���2 U 2 × 11
26 ���2 V 143���2.

100. <��’G ��;!�’*)��
����
	&��, ��� &����� <	
 ���%�)� �� F�
	��
) ��-


)��� ����� ������’� ?� ��
	&�� ���%�)� ��	������� �� 
��� ����<��) �
)�). �	���, 
���
	&��, ��� ��
)?����� 
�	?���� ��
)�	 )������	�� �	 1� �. H���	, 
	&)�����%, 
��
)�� ����	�)� �� ��
�
(����� ���, ����
’� ��� 
	��<� 
��%��
	��, ����
	&)���% ������
’� &	&�
. A�
	<�
	���%, 

��	��� ��)�	� F��� &	&�
 �)��� ����<� � )�&������ <	
	 
��� )�	�������	K

C � < � � � �. «>�
	
’� ��’��» �����	&’
	�� �	��� ��-

��: «�������, )� 	�������	 ��
	&)���% ����<�� &	&�
, 
��� )�>����O ���� 
��
	
����� ����
)?�����$ &������ 

V S
T
U

Q R

P
X

C��. 114 C��. 115
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Ig. ��	�’
	��� �����

<	
	 � 40 000 �� � �	���-���)�� ���� ���
 ���� ����� 
�����?�	% 
������	, ��� �
��	
�	 �� ���	����% ��
�
<��-
�� ��&	������. �
)��� ���� 	�������: �� �
	
����$ ����� 
��
)?�����$ ���� ���
 � ��
���	% 
������	, ���
��	
�	 
�� ������� ��
)?����� ���?�	 �’�� 
����	 �@)���	».

D��	�� �	
	��� �
�
�
�� �	<� &	��$����� �� ��-
��@�$ 
’��������. �)��� ����	 ��
)?����� &������ 
<	
	 
	
�	�P, 	�	�������	 �����
	�. H���	 
	��)� >���� 
Z V P

2�  �� 
	��)� 	�������	 v V c
2� . ����� �
��	
�� �� ��-


)�	� ������ ���
	 ��
)?����� ��
)�	 )� >���� �)��� 
) U 1, 	�)�	�������	 � U 1, 
	��)�’ ?� �( ����
����
���� 
�)�)� PU1

2�  �� c U1
2� . ���� �& ��
’( 
	��)��
 
’���� �
�?���, 

�� ���)��� 
�����( ��)�	%( ���� ���� ?� �
�
	@����:

P P+ � =1
2 2

1
2� � �  ��% >����,

c c+ � =1
2 2

1
2� � �  ��% 	�������	.

��	�, )�>���� ��)�	�������	 ���)����% ���� ����� ?� 
&	&�
 
� 1

2� ���
	, �.��. �
���
�� 16���. A���� «��
	&�����-
�’�» 
�&)���	� ���� ������
�� �����%���
	 ����<���% 
����’ �$��� ��
)?����� ���� 
	��)�).

IX. ���
!����
 ���
�

D��	��� )�	�’
	��� ���� 
���K
�������, ����, 
� �)@�����, �
�����% ��� �� ���	���, 

	� ��
�<���$ ������
�� &	�	��. X��	$@��) �
���	�	-
$� &	�)�	�� ����� ��F���� ����	 )����� �����
	<�
	$�. 
�&	��� F���� �
���	�	$� &	�)�	
<��) �
��&
���� �	� 
&	�)�	��’� �� ������ 
	&�’� ��
��) ��
��� �
��&
���-
�’� �����
�% ����	&	�� «)�	�’
	$@��)», ��� 
�
�&)���	�� 
���)������. «��	����» ���)�	��, �	��� ��
	&��, 
�
)�� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

����� ����, �� ����
�� 
	&�	�’
	�� 
��� ��)��� ����-
��
	���% �� �	�	�	.

>	�	
	��’� 
����
�)���� ��&	�	
��� =�
��, ����
)$ 
�	?�’� ��
	$@�� ��?�� �
��)�	�� �� �
���) 
�)�), &	�	�� 
F�� �
����	
�%$� ����� (�
�<�� ������&��� 
	&
������� ��% 

��( ��
	$@�(. D�� 
	&
�
	$� �	
’�� 
��’��
�� )����� 
����� ��
	&
�
	$� �( ����������, �	� �	� ��?�� &	�)�’
	�� 
�	�’� ������<�� ����	, ����
% �� ?��	��$ �����	� )�	-
��
)$@�( 
���
� ���. H��
��������� ����
	��% ������’( 
&	�	� �	������� �
���’, ��� �’ �	�� �( �?	�� ����
����. 
��
����, ���� «���	&	������
	» 
��	<�� �&��?���� ���)-��-
�� ��	?)��% ����� ���	�, �� �� ��?�� �( ����� ��)�����, 
	��)��� 
	&��
���% ������ 
��	��� &	�	��. C	&��
	
<���, ��, 
����� �	
�
���, �	� ������ �� ��L%�����% �	?��� &	�	��.

D�
	@	�� 
���	��� �	 ��, ��� &���� 
�����<����
� 
��)�	�
 �	$��% ������ �
	
�������� �)(�� ����
’ &	�	�. 
E��	���$ �
�����	
�%���% �	�	% <�
��	% 
�&��?����� �	?-
��� )���
�� �������� &	�	�� )�
	���� ����	�� �����
����� 

’�)��� ��=	��	&�� ��� �
���
�
��� ���&
������) ��)�	$.

101. @F;&;�* 6�)’"
��&���� ����	 �� 1 �� 12 �� 
	�����?�� �( �� �
)-

�) *
��.�116+. ��?�� ����� 
&%���% )�	�	�� &	�)�	���� 
���-���� ����� �& F���� 
�
)�	.

��?��, ���
����, ��% 
��� ?� ���� 
&%�� �	�’ 
���
����?��� )�	�	�� &	-
�)�	��’� ���-���� �	�.

��?�� �	�?� ����&�-

	���% ������, ���	��, 
���� ���.��. �	� ?� )�	�	�� 
&	�)�	���� �����K

12

11

4

5

6
7

8

9

10

1
2

3

C��. 116
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Ig. ��	�’
	��� �����

�)��� ���-���� &	�)�	�� �
� ���% �$��� �& ����� �
)-
�	. >	��� ��	L��� ��) �	�� ��N�� ����� �	 F��� �
)�� 
���
��	
��� �
� ���% ��F���) ����) 12 *�.��. �	�
’�<�� 
����� �
)�	+. �’ ���)���� ������
�� �����, ��F�� ����� 

’ ��	?��� �
����. �)��� ����� &	�)�	
<�� ����	�� �
� 
���% �� &	�)�	����� �� ����	, �
��
	��
	%�� ��	�	�	 
��)�	&	����) 
	�� ����), 	������ ���	?���) ����)$@��) 
����) �� �
)�), ��
 ���N�	���� ���
���, ���)��� ����	�� 
�� ��	&	����� 
	�� �
���� ����	. ����	 �� ������	�� 
�� ����, �������
	������ �
��
	��
	%�� �� ����	�, �� 
���	��
���% �	� 
	& �	 &	�)�	���� �� ����� ��� �	��.

�)���, �	�
���
, ���-���� &	�)�	� �	 �
)�� 5, 	� 
’ 
)�	&’
	���, �	�
���
, 9, �
��	
�%��� �� ���) �
� ���% 
12 �����)���� 21. >	��� ��
�
��� �
���� &	�)�	
<��):

� A���	��� �
� ���%, �	���	% �� &	�)�	����� 
	�� 
����	, �� 21, ��, �	���	% ����, �
��
������� ��	�	�	 ��9, 
����� ��8, ����� ��7 ���.��., ��% �� �
)�) 
���
	���� ��-

%���; ����	 ?� ������	��� �� 21, �� ��	?��� F�� ����� 
�
���� �����	��
�����.

>	�)�	
<�� �������� ��	&	���� ��), ������	 ������	�� 
�� 21, �� �	� 
	& �	� )�	?�� 
	���	���� �� ����� =.

��?�� ����	
��� F�) &	�	�) �@� �	����
�����, �	-
�
���
, �	�.

���-���)�� &	�)�’
	�� �	���-���)�� ����� *�	�
�-
��
�5+. �’ ��
���, �	�
���
, ����� 9, �
��	
�%��� �����) 
�’������ 12, ���)�	��� 21 ����
�
��� &	�)�	
<��):

� H���
� %��)�) ��)�	�� �	
	��	<�� *��� �	�����+, 
���
� �	?��� ��)�� 
’ �
��	
�%��� �
� ���% ��&	�)�	�-
���) 
	�� ����) �� �������. "�,�����	 ������	��� �� 21, 
��	?��� �
����: «21».

>	��� ��)���� �� 9, �� 8, �� 7 ���. �. �, �� 12, �� 11 
���. �. � >	�)�	
<�� ����� 
�F�� 

��% �
� ���% �)��� 
����	�� 5, 6, 7 �� �.��., �������	 ��	?�� �
����: «21», �� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

��	?���%, ��� 
’ ��)���� �	� 
	& �� &	�)�	����) �� 
����).

� �’ &	�)�	�� ����� 5O � ��
�
��� 
’ ��).
� A�
�
<���� 
�
��O � ��
���� 
	� &	�)�	
<��, 

��
%��, �	� 
’ ����� )&�	�� F��, ���� �� �	� &�	��, 
���� 

	&�	��	 F���� �)��� �’ =��)�	.

C � < � � � �. «J��)�	» &����, �������, ���, ������ �
	-

����’� �	���	�������� 
	����.

E���’ �� 5 �
���� ��9, �)?�� ����	�� �	�: 5, 6, 7, 8, 9. 
>�	���, �� 9 �� 5 �)?�� �
���� ��
�& �� ?� ����	 9, 8, 7, 
6, 5, ������ ����	% �( 
���
	���� ��
%���. ����, )�	&’
	% 
�	 9, �’ ��	?�� «�%��», &	���, )�	&’
	% �	 8, ��	?�� 
«<����» ���.��., ��, �
��% ��&	�)�	����) ����) 5, ��	?�� 
«��
%��». ���� &	��� ���� �� �
)�) 
���� ?� �	�
	
����� 
�� �
�����	�� �� «��
%��» �@� 12 �������
	�����’( ��-
��� �
)�	, �� ��%�� �
�(���� �� ���) ?� ����) 5. ���� 
�
�����%, �����
	������, �� ����) �� �
)�) 
� ��
	���� 
�	�
	
����� �� )�	&	����� ����	 9 �� 9 U 12, �.��. �� 21.

����, �	���
��, &	�)�	�� 9, 	� )�	&	�� 5, �� �� 9� �� 
5, ����	% 
� �
%��� �	�
	
����� �� �
)�) *�� ��
%��) 

�&
	��	��% �����+, ���)�	��: 9, 10, 11, 12, 12 U 1, 12 U 2, 
12 U 3, 12 U 4, 12 U 5, �.��. 17. A����
	������, �	���	% ��5, 
��?�� �
���� �� &	�)�	����) ����) 9, ��% 
� ��
	���� 
�	�
	
����� ��������’
	% �� ?� 5 U 12 V 17 �����.

102. )�"’*�" ")�;’")* !/�&���"�?
�
����?��� �
���) ��
	
�@) 
&%�� 
� �	?�)$ 
)�) 

�������	��
��) ��������
) �
������
 *�	�
���
 ������+. 
�
� F��� �	�� ���
���
	��, ����’ ����� �
������
 
���-
��� 
)�� �’�� �������<�, ��� ������
�� ����� b.�E���� 

&%�’( �
������
 
	� ����&
�����. �
����?��� �	
���
) 
��
���?��� �& �
	
�� 
)� 
���
)$ �� ����� �
������
, 
����
�� 
’ ��) ��	?��� *�	�
���
, ����� a; ������
����, 
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Ig. ��	�’
	��� �����

��� a h b+. >	���, ������ ��� ���	&’
	% �� ��� ��
�
% 
	�, 
�)��� �� ����?�� �& ��
�� 
)�� ������� �
������
, 
������� )���������	���� 
��
	
��, �,��	�����, ��%��-�	-
�� ������ 
	� ������	&’
	%, �)��� �� ����?�� 
����
��) 

�� �
�����’ �& �
	
�� 
)��. H���
� 
’ ��?��� ����� 
)�
�
?�	��, ��� )�
	<��� �	
���
	 ���	���� 
���
�� 
)�� 
2a �
������
. �����)K

C � < � � � �. �)��� )� �	
���
	 
� 
)�	( �� n ������ 
*�
���� n � b+ ��
’ �
���	�	��� ��) ��
���?��� �& �
	
�� 

)�� 
���
)$ a������� *�
���� a h b+. H���	 �� ��
���	�’-

	��% 
�����( 
)�	( )����� �� n �
������
 *�
���� n b 	+, 
����� ��

��� ��
���	�’
	��% � 
���
�� n U a,�
��
	
�� 
n � a��
������
, ����� 
��
��� ��
���	�’
	��% � 
���
�� 
*n Ua+ � *n � a+ V 2	, 
� �
	
�� n � a� �
������
 �,� �	�����, 

���
�� 2a �
������
, 	��
	
	% 
)�	 �)��	.

103. 6��@ /;��; /;<�")�*?
���
����� �
���� ��
	
�@	 �	���	�� �$��� �
)&�	�-

��� �����, ����)��� &	��� �� �����%�� ����	�� 
� F��� 
����� ��=
’ ��
’���� �& ����<��� ����	 ����<��. ���� 
�� ��	?�� 
	� �������$$ ��=
) 
	&�����, �� 
’ �
	&) 
��	?���, �	��
	 
�% 
	&�����. �	� F�� ����	��K

C � < � � � �. �
)&�	���� ����� �
����	
��� 
� 
��� 
10a U b, ��� 0 h a � 9 � ����� ���%���
, 0 � b h 9 � ����� 
������. C	&����� ����� 
�� 10a U b � *10b U 	+, �.��. �����-
�% �	 9. ���� F�	 
	&����� 
	
�	 10k U w *k � 9, w � 9+, �� 
10k U w V 9k U *k U w+ �,� &�	���, k U w V 9. ��	�, ��

)$ ��=
) 

	&����� ��?�� �	���, 
’���	% �& 9 ��=
), �	&
	��)$ 
	�.

"	�
���
, ���� &	�)�	�� ����� 37, �� �����: 
73 � 37 V 36. �	� ����@	$� ��=
) 6, ��
’ �	(����� ��
-

)$ ��=
): 9 � 6 V 3. �@� ���� �
���
: 54 � 45 V 9. ������-
�%% ��=
	 9, &�	���, ��

	% 
	
�	 9 � 9 V 0, �.��. 
	&����� 

	
�	 9.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

105. 6��@ /;��" 6;)��"�?
���
����� �
���� ��
	
�@	 �	���	�� �$��� �
�(-

&�	���� �����, ��� ������ �	���, ����’ �
	���� ��=
’ 
�����	���� �
)� �� �
)�	 �	 �����, ����
�� 
’ )�	?���. 
�)��� &	��� �� �����%�� ����	�� 
�F��� ����� �
	���� 
��=
’. ���)����% �@� ���� �����. �
����?��� 
	<��) 
��
	
�@) 
’����� ����<�� ����� �& ����<���. C	&����� 

����	 ������% �	 9, ��
’ ��?��� 
����	 ��	&	�� �	��
��, 
�	��� �)��� �	����� �� ������% F��� 
	&����� �	 9. E��) 
?� 
	
�%���% �	�����K

C � < � � � �. E	����� 
	
�%���% )�	&	���� 
	�� 

	&����� ��?�) �
	����� ��=
	�� ����	, )���?��-
��� �	 11.� "	�
���
, ���� 
&%�� ��	�	�	 ����� 845, �� 
845 � 548 V 279, 279 : 9 V 33 V *8 � 5+ × 11.

E���’ ���	&	�� F�� �
	
���, &	�����, ��� �	?��� �
�(-
&�	���� ����� ��?�� �
����	
��� 
� 
��� 100a U 10b U c, 
��� 0 h a � 9 � ����� �����,  b � 9� � ����� ���%���
 
�� c � 9� �� ����� ������ 
�� 
&%��� �����. H���	 ����� 
�� ��
���	
����’�� ��=
	�� �)��� 
	
�� 100c U 10b U a. 
�’���	% 
��
�� �& ��

��� �����% �	 9, �����

Q�) &	�	�) ��?�� �
���	�	�� 
� ����)$@�� ����� 
&	���	������� *�������� ��% �����+ 
	
�	���.

E � � � � 1089. "	��<��� �	 �)�	?�� ����� 1089, 
��-
?��� �)�	?�) 
����
�
� ��&	���	�	��� ���. >	��� �
����-
?��� ���)-���)��, �	
 ��) F��� ���
�
�, �	���	�� �	 ��� 
�
�(&�	���� �����, ����	���, ����’ �
	���� ��=
’ 
���� 
�’�� 
	&����’ �������	���� �’ �
)� �� �
)�	 ����� ��� 
�	 ������). �)��� &	��� �� �����%�� ����	�� �
	���� 
��=
’ ��
’���� �& ����<��� �
�(&�	����� ����	 ����<��. 
��
�&)���	�� �)��� �� ��%�� ��
���	
�� �
	���� ��=
’ 

100 10 100 10
9

99
9 11a b c c b a a c a c+ + � + + = � = × �* + * + * +. 
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Ig. ��	�’
	��� �����

�����)��
<���% �
�(&�	���� ����� �
��	
�� ��
	&����� 
��

’( �
)(. ����	 �� ���)��� �)��), �
����?��� ��) 
���
’�� ���
�
�. H	� �� �	���� �)�	?�) �������� 1089, 
����
��, ����� )��
����$, ������ ���)������ �� �����.

�����) �	� �
��&�<��K
C � < � � � �. �&�
�<���% �
��’�)@�� &	�	�� �’ &�	-

��, ��� 
	&����� ��?�) �$�’� �
�(&�	���� ������ 
�� ������, ���)����’� �& ���� ��
���	��
��� �
	���( 
��=
, 
����	 ������% �	 99. H	� �	� �
	���� ��=-

’ �����	$��% ����� ��� �	 ������), �� F�	 
	&����� 
��%&	������ �)��� �
�(&�	��’� ������; ���&�	��� �� 
100k U 10w U z *0 h k � 9, w � 9, z � 9+. �����

100k U 10w U z V 99k U *10w U z U k+.

H	� �	� 
	&����� ������% �	 99, �� F�� 
	
����
� ��-
�	&’
	��, ��� ��%&	������ 10w U z U k V 99, ���)�	 
’���	��, 
��� w V 9, z U k V 9. E���� �� ��
���	
����’�� �
	����� 
��=
	�� ����� 
�� 100z U 10w U k , ���)��	 
	
�%���%

100k U 10w U z U 100z U 10w U k V 
V 100 *k U z+ U 20 × w U *z U k+ V

V 100 × 9 U 20 × 9 U 9 V 1089.

10=. �;�"� 6�)’" <;&@�;�"?
���
����� �
���� ��
	
�@	 &	�)�	�� �����, �)��� 

&	��� �� )�
��� &	�)�	���� ����� �������)������) �
�-
�&
�����$ �
��	
�� 5. ����� �)��� ���)������ ����� 

�&���� �%�� 
	& ���
��	
�� ��
�&)���	�) ����� 10. Q�) 
�������$$ �)��) �)��� �� )���?�� �@� �	 10. ���� 
����� F���� ��
�����, �	���, 
������ �����
, ���)������ 
�����, �����%�� �� ���� 350, �� ����� ���	
<�(�% ����� 
���)��� &	�)�	��’� ������. �����) F�� �	�K
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

� 
 � � � 
. �)��� &	�)�	�� 3. ���)�
����� ��� ���)-
�	���% 6; ���� �
��	
��� 5, ���)����% 11; 
&%�� �%�� 
	& 
11 � ���)����% 55; �
��	
��� �$�	 10 � ���)����% 65; 
)
������� 
�10 
	& � ���)����% 650. ���� ���%�� ���$�	 
350, ���	����% 300, �.� �. ��� �����. ��	�, &	�)�	���� 
����� ���� 3.

C � < � � � �. "	� &	�)�	��’� ������ n ��
�
<	$��% 
����)$@�� �����
�%:

n×2 U 5 V 2n U 5, *2n U 5+×5 V 10n U 25,
10n U 25 U 10 V 10n U 35, *10n U 35+×10 V 100n U 350,

100n U 350 � 350 V 100n, 100n : 100 V n.

H������ 
����	 ���)����% &	�)�	���� �����.
> 	 � � � 	 � � %. C	���	�
�
	% 
�<���� ��������� &	�	��, 

���
)��� ���%��, ��� �� ��?�� �
��	�� �$��� ����� 
	&-
����’( 
����&�������. H	�, �	�
���
, ���� ��?��	��, ���-
�’ 
����	 
�
�&)���	�� ����� ����� 
’
	?	�� &	�)�	���� 
����� ������’ �
�(������� )���?	�� 
����	 �	 2, 6 ��10, 
���
’���	�� �
�(������� �’ ���350, �	� 
��
�
������� 
&	�	��, 	��
)��� �����, �� �)?�� �
��%�� 
��
���	���, 
�	� ���)������ 
�
’<��
�
������� &	�	�� 350. Q�� ����� 
�
��&�<�� �	�: �
��	
���� 5, �	 )���?��� �	 5, ����� 25; 
��F���) ����) �
��	
���� 10, ���)������ 35; )���?�
 ?� 
F�� ����� �	 10, ���)�	�� 350. A����
	������, ���� &	-
(����� 
����� 350 
’���	�� �& �����	�������� 
�&)���	�	 
�
)��� �����, �� ��&	�	
	�� �)?�� �
��	
�%�� ���5 ��10, 
	��
)��� ����	. >	�	���, �	�
���
, 
����� 5 �
��	
��� 4, 
	�
����� 10 �
��	
����12. M���, ��� �& ���������� ���)-
������� ����	 �
�����% 
’����� 320 *4 × 5 V 20; 20 U 12 V 32; 
32 × 10 V 320+, ������	 ���)��� ���	���, ����� ����� ����-

��� ���	�� �	� &	�)�	���� �����. H	��� ��
	&��, &	�	�) 
��?�� 
����&���%�� �� �������������.
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Ig. ��	�’
	��� �����

H���� �	� ?� ����� &	������, ���, )���?	% &	�)�	���� 
����� �	 2, �	 5 ���	 10, �’ )���?	�� ���, 
��)@�����, 
�	 100 *2 × 5 × 10 V 100+.

��F���), ���� �’ ��%��-�	�� (����, ����’ ����� ��-
��� �����	�������� 
�&)���	�	 ���	&’
	�� &	�)�	���� 
�����, � 
�� 
	
��, �	��� ���?����� 
’�
	��, ��<� 
�’ )���?���� �	 ��( �	
	�� 
� �����	������� 
�&)��-
�	�� )���?���� �	 100. D��$�	 ����)��, ���, ���	
�%% 
�� ?� ���?����� 2, 5, 10, ��?�� �&������ �( ��
%���, 
�.� �.� ��	�	�	 )���?���, �	�
���
, �	 5, ����� �	 10, 
	�&	��� �	 2 � �.��.

H���� �	� ?� 
����� ���?������ 2, 5, 10 ��?�� �
	�� 
�
)���, �	$@�� 
��
��&
������ 100, �	�
���
: 5, 4, 5 ��� 
2, 2, 25 ���.��. ")?�� ������� ������ �
� F���, �������, ��� 

��� F��� �&������%� ���?������ ���
��	
�%��’( ����� 
����
����
)�� �&������� ����	, ����
�� 
������ �)?�� 

’�����. H	�, �	�
���
, �)��� )���?	�� �	 5, 4, 5, 	��
�-
�	
�%�� ����	 6 ��9, ���)��� &	�)�	���� ����� �)��� 8.

����?�
 �	 5, ���)��� 40; �
��	
�
 6, ���)��� 
40 U 6 V 46; )���?�
 �	 4, ���)��� 160 U 24 V 184; �
�-
�	
�
 9, ���)��� 160 U 33 V 193; )���?�
 F�� ����� �	 5, 
���)��� 800 U 165 V 965, �.��. ��% ���)����% ����	 �����, 
���	&’
	$@��� &	�)�	���� �����, �)?�� ���%�� 
��	���� 
��)�	� 165 *6 × 4 V 24; 24 U 9 V 33; 33 × 5 V 165+.

��?�� �	�?� 
&%�� ���100, 	��$��� ���� ����� �����-
�	�� �	�, ����’ ��� &	��$�	���� 
����	��� �� ���������� 

’���	��% ������� 
	&, ������� ������ &	��$�	���% 
�&	-
�)�	���� �����. H	�, �	�
���
, 
�&���� ����� 24, ��-
��
�� ��?�� �
����	
��� �����%@�� �& ���?������ 2, 
3, 4 *2 × 3 × 4 V 24+, 	� ����	, ����
’� �)��� �
��	
�%��, 
�)��� �)�)� 7 ��8.

�)��� &	�)�	���� ����� ���� 5. ��
	�
	% ���, �	(���� 
10, �
��	
�%% 7, �	(���� 10 U 7 V 17; )�
	�
	%, �	(���� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

*10 U 7+ × 3 V 30 U 21 V 51; �
��	
�%% 8, �	(���� 30 U 29 V 59; 
��
% ��������� ����� 4 
	&	, ���)��� 120 U 116 V 236. 
D����	�� ���$�	 116, ���	���% 120, 
�����
�� 24 ����
-
?���% 5 
	&, �.��. ���)�	���% &	�)�	���� ����� 5.

��?�� �	�?� 
����� �
�( ���?������ �
	�� ������ 
�
	, 	�
����� �
)( ����� �
��	
�%�� ������ ����, ������	 
����� ���
���� ����	, ���)������� ����� 
’�������%, 
��������� �
��’�)@��), ���	?�� &	�)�	���� �����.

��?�� �	�?� �
	�� ���’
�, �%��, <���� ���.��. ���?�-
�����, �
��	
�%�� ����
����
)$@�� *�
�, ���’
� ���.��.+ 
��������
� �����, &	���, ����)�	%, �	� )�	&	�� 
’<�, 
)�	�’
	�� &	�)�	���� ���-���� �����.

��?��, �	�����, 
����� ����, ����’ �
��	
�%�� ���-
�	, 
’���	�� �(, 	�
������ 
����� 
’���	��% �
��	
�%�� 
�&
������ �����. H	�, �	�
���
, 
������&)���% ����	�� 
��

��� �
���
	 �	���%@�� &	�	��, ���)��� &	�)�	���� 
����� �)��� 12. ��
��
 ���, ���)��� 24; 
’���	% ���$�	 
5, ���)��� 24 � 5; )���?	% �	 5, ���)��� 120 � 25; 
’���	% 
10, ���)��� 120 � 35; )���?	% �	 10, ���)��� 1200 � 350. 
>���� 
����� ����, ����’ 
’�����, �)?�� �
��	
��� 350: 
�)��	 ���)����% 1200, ������� ����� 
���� *12+ �	�� &	-
�)�	���� �����.

A��
��, ���	���� ��?�� 
����&���%�� ��
	&����
	&��� 
F�) &	�	�), �	� ��) )�����.

10>. �"’+�A�;G �;A’�I;
��� �	����	 *��. ��
. 117+, 
�����
�� 
��%�� ������	( 

�	���	�’ �&
����’� ��
	&�� 
�� ����	 �� 1 �� 31. H	���-
�	 F�	 �����	���% ����)$@�� «
��<���’� �
����
��».

>	�)�	��� �	��� )����� ����� *��, �������, �������-
<� �31+ ��)�	?��� ������, 
��	��( ������	( F��� �	����’ 
�	(�����% &	�)�	���� 
	�� �����, 	�%�����	� ?� «)�	�	$» 
F�� �����.
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Ig. ��	�’
	��� �����

5 4 3 2 1

16 8 4 2 1
17 9 5 3 3
18 10 6 6 5
19 11 7 7 7
20 12 12 10 9
21 13 13 11 11
22 14 14 14 13
23 15 15 15 15
24 24 20 18 17
25 25 21 19 19
26 26 22 22 21
27 27 23 23 23
28 28 28 26 25
29 29 29 27 27
30 30 30 30 29
31 31 31 31 31

16 8 4 2 1

����, �	�
���
, 
’ &	�)�	��� ����� 27, �� ��	?�-
�� ������, ��� &	�)�	���� 
	�� ����� �	(�����% 
� 1-�, 
2-�, 4-� ��5-� ������	(; 	�%�)?� �	� 
	� ��	?), ��� 
’ 
&	�)�	�� ������ ����� 27. *��?�� F�� ��	&	��, �	?� 
�����%�% �	 �	����).+

������ �	��� �	����’ ��?�� ��	���
���
� � � < � � � ’ �  
 � � 
. A���	��� �	�� ��� �)���� 

���(��%@�� 
��
 ���	 �%�� ��	�����	( ��� 
’��<��� �&�-
�
	?���)$ 
’<� �	����). ��?���, ��
�
	% ���% 
��
��, 
�
���	�	�� 
	<��) ����������) &	�)�	�� ����� ��)�	&	�� 

	� ������ ��	������, �	 ����
’( ��� �	���	��. �’ ���-
�	� )�	�	��� &	�)�	���� �����.

"��
���� ���
��K
C � < � � � �. A��
�� 
	&�	�’
	��% �� 
��) �
���: ��-


	���� 
���	��� �	 ��=
’, �	���	��’� 
��	��� ��?��� 
�
	=�. ���� 
	� ��	?)�, �	�
���
, ��� &	�)�	���� ����� 
�	(�����% 
��2-�, 3-� ��5-� ������	(, ����	% ��
	
	 *��� 
�	 2-�, 3-�, 5-� ��	�����	( 
��
	+, �� ���?��� ����	, 
���%@�� 
� F��( ������	( ���
�, ���)���� 22 *2 U 4 U 16+, 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�� �)���� )
�
��’, ��� &	�)�	�� ������ F��, 	� ��� ���� 
�	���-���)�� �����.

�@� �
���
 � ����� 18. �’ �	����� ��� 
��2-� ��5-� 
������	(. ���&) F��( �������
 ���%� ����	 2 ��16; ���-
?���’� 
�����, ��� �	$� �����
������� 18.

�	� ?� ����	
�%���% ������	% �	����	K
���� �	���	�� 
%� �����, �	���	% �� 1, �	��(, ����’ 

�	?��� �’�� 
�
�� ����<� �
��’�)@���, �.� �. 1, 2, 4, 
8, 16, 32, �, �� 
%� F��� ���	�	�� ��� &	���	�����’� 
�
����
��, ��� �	?��� ����� ����?�������� ����� ��-
?�� �’�� ���)����, ���������� ��� ����� ��������, �	� 
�)��	 ������
’( �����
 
%�	. "	�
���
, 27 V 16 U 8 U 2 U 1. 
��% ����	
����% �	����’ �’ 
&%�� ������ �	�	���’� 
����’ 
%�	: 1, 2, 4, 8, 16 *20, 21, 22, 23, 24+, ���?����� 
����
’( ��?�� ���)���� 
�� ����	 �� 1 �� 31 *V 25 � 1+. 
>	��	?�’� �& ��( &	�
����� ��
�������’� ������� �	�-
���’ *��. ��?�$$ ��
��)+. �������&�
	
<��� )�	&	��’� 

’<� �
����
�� 
%�	 �������� �
����, �’ ����@	�� 
�	?��� ����� ����� 
��� ������’, 
�����
	��� ����
’( 
���%� ������� �
����, 
��)��� ����	
�%$@�� F�� �����. 
H	� 27 ���	�	�� 
� ������’ �� ����
	��%�� 1, 2, 8, 16. 
H���
� %���, �����) ��% )�	�’
	��% ����	����� ���?��� 
����	, ���%@�� 
��&) �������
. ��?�� 
������&�
	���% 
F��� �
����
�� �������� �
���� ��% ���&�	����% �����. 
"	��<�� ��% �	?���� ����	 �������
	��������� �& 0 
�� 1 �	�)$, ��� �	 ��

�� ����� ��
	
	 ���� �� 1 ��� 0 

�����
����
�� �����, ����
?���% �	<� ����� 
���

�� 
������� ��� ���, �	 
��
�� 1 ��� 0 
� &	
�������� �� 
����, ���� �� �� ����� 
�� 
��
�� �������, �� �	� �	���. 
"	�
���
, ����� 27 ���&�	�	���% F��� �������� �	�: 
1�1�0�1�1, 	�������12 � �	�: 0�1�1�0�0. ����
���% �����-
�	�� �)��, ���%@�� ���
	, ����	 ��% ����	 12 ���)��� 
�
����	
����� 1100.
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Ig. ��	�’
	��� �����

H	��� ������ &	���� �	&’
	���% �
������ �������� 
�&��
	?���% �����.

��% ���� ����’ �&��
	&��� ����� ����� ����@�$, ��-

��� ��� ��%&	������ ����� ��
�� ��	&	�� �	����). ��-
��	����� �
����	
��� ����� ����� 
�
��� �)��’ �������� 
�
���� ���	 ����	(, ����
	 ����
’( *����	% ��
	
	 �	-
��
�, �	���	% ��0+ )�	��
)$� 
�F��� �
����	
�����, ��-
��	
��� 1, 	��	 ���	���’( ����	( 0:

 E���� �
������ �&��
	?����
 2 V 21  10
 3 V 21U20  11
 5 V 22U20  101
 19 V 24U21U20  10011
 134 V 27U22U21 � �.��. 10000110 � �.��.

�
����	% ������	 ����� )����	 ��% �
����	
����% 
����� 
� 
’����������’( �	<��	(, �	� �	� ��% &	���� 
�$���� ����	 ����	����� ������ �
)( &�	��
 � 0 �� 1. 
����@�)���
���������� ?� ���%������ ������� ��% F���� 
�
��)���% 10 &�	��
 � 0, 1, 2, �, 8, 9.

107. 6���"� 6�)’"
>	�)�	��� ������ �����. ��
���� ���. ��&����� ��-

��
��) ���)������� ����	 ����%�� )�
���� ��. ���� 
’ 
��	?���, ���) 
	
�� �	����� �� ������% �	�������� ����	 
�	 9, �� %��	&�
) &	�)�	���� �����.

� 
 � � � 
. >	�)�	�� 6. ����� )�
����% ���)�	���% 18. 
����
��	 F���� ����	 
	
�	 9. ��
��
, ���)�	�� 27. ���� 
����
� 
	&������ �	 ��
%��, �� ���)����% 3, �.��.�����
��	 
&	�)�	����� ����	.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. ���� &	�)�	�� ������ ����� 
2n, ��, �
����	
 �� ��� )�	&	��)$ �������
	��������� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�����
��, ���)���
2n × 3 V 6n, 6n : 2 V 3n, >n × 3 V 9n, 9n : 9 V n.

��
	�
	% �	����� n, ���)�	�� &	�)�	���� ����� 2n.
Q��� =��)� ��?�� ���	&’
	�� ��
������ ��@�� 
���, 

�
���	�	% &	�)�	�� �
��&
������ ����� �����. �
� F��� 


��%��% ������
’� �&������%.

���� )�
������ &	�)�	���� ����� �	 �
	 ���������%, 
�� ��)�
������) ����) �)?�� ��	�	�	 ���	
��� 1, 	���-
��� 
	&������ �	 �
	 �������
�
	��, �	� ��
	���. ")?�� 
�	�?� ����� 
� 
��), ��� 
� F��� ��)�	� �
� )�	�’
	��� 
����	 ����� )�
����% �)?�� ��%&	������ �
��	
��� 1.

� 
 � � � 
. >	�)�	�� ����� 5. ��
	�
	%, ���)�	�� 15. 
E���’ 
	&������ �����	� �	����, �)?�� �
��	
��� 1, 
���)����%�16. ����
��	 �� 16 
	
�	 8, )�
��
, ���)�	-
���24. E	����� �� ������% �� ���	���� F���� ����	 �	 9 

	
�� 2. ����?	% F�� ����� �	 2 ���
��	
�%% 1, ���)�	�� 
&	�)�	���� ����� 5.

�
�
�
�� F�� �
	
��� ��% �	(�?����% &	�)�	����� 
����	 
���@�� ��)�	�. ���� &	�)�	�� ����� ������, �
�-

�
�	 )?� ����	�	. �)��� ����
� &	�)�	�� �������� ����� 
2n U 1. "	<� �����
�% �
����	$� 
��

*2n U 1+ × 3 V 6n U 3.
��������) F�� ����� �	 2 ��� ������%, ��, �
��	
�%% 1, 
�	(���� 6n U 3 U 1 V 6n U 4. C	&����
 F�� ����� �	 2, ���)-
��� >n U 2. �	���, *>n U 2+ × 3 V 9n U 6.

E	����� �� ������% 9n U 6 �	 9 
	
�� n *	����	��� 
	-

��� 6+. ��
	�
	% F�� �	����� �� �
��	
�%% 1, �	(���� 
&	�)�	���� ����� 2n U 1.

���� 
’ ���	&’
	��� F��� =��)� 
���

’� 
	& ��)�
�-
����� ����� �	 2 ���������%, �� 
	< ��
	
�@ ��%&	������ 
��
����: «G� ��� ���	��, ���� ����� �	 2 ��� ������%K» 
Q��� 
��
�� )�	?�� 
	�, ��� �
� )�	�’
	��� �)?�� )�
�-
����� �	����� )
������� �	 ������). �’ ��?��� ���	�� 
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Ig. ��	�’
	��� �����

��
�����, 
	&�������� �� ����� �	 2. ")?�� ������, ���-
�’ F��� 
��
�� �
�&
)�	� �	� ���’��	 ������ 
	<��) 
��
	
�@) 
�
’�������� 	
�=���������( �����
�� ���� 
���&	����&
�� �’, ��� ��� ��
�� �	 F��� 
��
�� ����?�� 

	� 
�)�	�’
	��� &	�)�	����� ����	.

108. ��&"�<������� !/�&B&@S�4 <;&;6�
��
���� &	�)�	���� �����, &	��� 
&%�� ����
��) �
�-

�&
�����%; ���� ?� �
��&
������ ���)����% ��������, �� 
�
��	
��� �����) ������) ������� 
	&������ �����	�. 
��
���� ���
	 F�) ����
��), &	��� 
&%�� ����
��) ���)-
������� ����	, �
��	
�%%, �	� 
’<�, 1, ���� �� )���?���% 
�	 3 ���)����% �������� �����. >	��� �	�� ��
�����, ���) 

	
�� �	����� �� ������% ���������� ����	 �	 9, ���	����� 
)���?��� �	 4. �
� F��� �)?�� ����� 
�
��), ��� ���� 
�
� ������� �	 �
	 
���

’� 
	& �
�(������� �
��	
�%�� 
1, �� )�	�’
	$@��) �)?�� ��?� ��
?	�� 
�)�� 1, 	����� 
�
� ������� ��
��
��
�� 
	& �
�(������� �
��	
�%�� 1, 
�� �)?�� &	������� �@��2. A����
	������, ���� ��	 
	&	 
������� �	 2 �������� �’�� 
’������� �	���� ��& �
��	
-
����% 1, ��, )���?�
 �	����� �	 4, �)?�� �����)������) 
����) �
��	
��� �@� 3; ���� ?� ������� �����	� �	���� 
���
’����%���% ������ 
���

’� 
	&, �� �
��	
�%���% 1, 
	����� ������ 
��
��
��, �� �
��	
�%���% 2.

� 
 � � � 
. >	�)�	�� 7; )�
	�
	%, ���)��� 21; ����’ 

	&������ �����	� �	����, �	�� �
��	
��� 1; �
��	
�%% 
�� �� ���% 22 �����	�, ���)��� 11; �� )�
����� ���)-
��� 33; ����’ 
&%�� ����
��), ��%�� �)?�� �
��	
��� 
1, ����� ���� ���)��� 34, ����
��	 F���� ����	 ���� 17. 
>���� 9 ����
?���% ������ 1 
	&. A����
	������, �)?�� 

&%�� ����� 4 �������) �
��	
��� �@� 3, �	� �	� ������� 
��
���

�� ��
��
��
�� ��)�	� ��
�
<	���� ��<� ����� 
�
��	
����%�1. ���)�	���%: 4 U 3 V 7, �.��. &	�)�	���� �����.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. ��%��� ����� ��?�� �’�� �
��-
��	
���� 
������ �& ����)$@�( =�
�: 4n, 4n U 1, 4n U 2, 
4n U 3, ��� �)�
� n �)?�� �
��	
	�� &�	����% 0, 1, 2, 3, 
4 ���.��.

1+ ��&���� ��	�	�	 ����� 
��	 4n ���
��&
���� �	� 
��� )�	&	��’� 
’<� �����
�%. ���)�	���%

 4n × 3 V 12n, 12n : 2 V 6n, 6n × 3 V 18n,
18n : 2 V 9n,  9n : 9 V n,   4 × n V 4n.
2+ ��% ����	 
��	 4n U 1 ���)���
*4n U 1+ × 3 V 12n U 3, *12n U 3 U 1+ : 2 V 6n U 2,
*6n U 2+ × 3 V 18n U 6, *18n U 6+ : 2 V 9n U 3.
E	����� �� ������% 9n U 3 �	 9 
	
�� n, �,� ����&)%�� 

�
	
����, �’ )�	�’
	�� ����� 4n U 1.
3+���% ����	 
��	 4n U 2 �����
*4n U 2+ × 3 V 12n U 6, *12n U 6+ : 2 V 6n U 3,
*6n U 3+ × 3 V 18n U 9, *18n U 9 U 1+ : 2 V 9n U 5.
E	����� �� ������% 9n U 5 �	 9 
	
�� n, �,��
��	
�%% 

�� 4n ����� 2 *������� �	���� ��� 
’��������� ������ 

��
��
�� 
	&+, ���)�	�� &	�)�	���� �����.

4+���% ����	 
��	 4n U 3 �����
*4n U 3+ × 3 V 12n U 9, *12n U 9 U 1+ : 2 V 6n U 5,
*6n U 5+ × 3 V 18n U 15, *18n U 15 U 1+ : 2 V 9n U 8.
E	����� �� ������% 9n U 8 �	 9 
	
�� n, �,�����)�	% �����, 

�	� )�	&	�� 
�)���
��, �	(���� &	�)�	���� ����� 4n U 3.
H	��� ��
	&��, 
����	 ���)�	���% &	�)�	���� �����.

109. �S� "&�" ��&"�<������� <;&;6� 107
>	�)�	��� �����; �
��	
��� �� ���) ����
��) ���� 

?� ����	; �����)������ �)��� �
��	
��� ����
��) F��� 
?� �)��’. >	��� �)?�� ��
�����, ���) 
	
�� �	����� 
�� ������% ���������� ����	 �	 9, ��)���?��� ��� �	 
4, �	� 
’<�. "�� �� &����, �	� 
����	, �)?�� �������, 
��� ���� 
���

�� ��)�	� ����� ���������% �	���� �	 2, 
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Ig. ��	�’
	��� �����

�� �)?�� �
��	
��� �����) 1 ��&	��� �������� �	 �
� 

	
�’� �	���; ����� �	� ?� �)?�� ����)�	�� ��
��
��-

�� ��)�	�. G�&	���, ���� ������� �	���� ���
’����%-
���� ������ 
���

�� ��)�	�, �� )�	�’
	$@�� ���?�� 
��
?	�� 
� )�� 1, ���� ������ 
�� 
��
��, �� 2, 	� ���� 
��
���

�� ��
��
��
��, �� 3 ��F�� ����	 ����
����
���� 
����� �
��	
�%�� ��% ���)����% �
	
������� ��
��	.

� 
 � � � 
. >	�)�	�� ����� 10; �
��	
�%% �����) ��� 
����
��), ���)��� 15 � ����� ��������; ��F���), �
�-
�	
�%% �����) 1 ����
% ����
��), ���)��� 8; �
��	
�%% 8 
��15, ���)��� 23; 
�F��� ����� 9 ����
?���% 2 
	&	. �
	 

	&	 �� ���’
� 
	
�� 8, �����8 �	�� �
��	
��� �@� 2, ��-
���) ��� 
��
��
�� ��)�	�, ����’ 
	&������ �	 2 �	����, 
�
�(������� �
��	
�%�� 1. ��	�, 8 U 2 V 10, �.��.����)�	�� 
&	�)�	���� �����.

���� ����� ��������, �� 
	&����� ��� �	 �
� �	��� �	-
���, ����’ ���	 �’�	 �	 ������) ����<� �
)���, ��)���-

���% ��% �
	������ �	&’
	�� ��

�� ��	�	���� ����<�� 
����
����, 	�
��
�� � ����<��. H���	 
	���	�
�
	��)$ 
�	�� &	�	�) ��?�� �
����	
��� �@� 
� ����� ��
����� 
����
����� =�
��.

>	�)�	��� �����. �
��	
��� �����) ��� ����
��) ���, 
���� ��� ��������, �� ��� «�����<)$ ����
��)». ��F��� 
�)��� �
��	
��� �� ����
��) ���, ���� ��	 ������	, �� 
�� «�����<)$ ����
��)». A������ 
	& 
����)������ ����� 
����
?���% 9K

����?�
 &	��� �	����� �	 4, &	�)�	
<��) ����� �	�� 
�
����?��� �	��� 
��
��’: ��?�� �� �� ���	��	 �� ��-
����% �	 9 ���%�� �@� 8K ���� ��?��, ��, &�	���, ����’ 
���)���� &	�)�	���� �����, �)?�� ������), ���)������) 
�� )���?���% �	������ �	 4, �
��	
��� 3.

���� ?� ����&% ���%�� 8, �� �	�� ��
�����, ����&% �� 
���%�� 5. ���� ��?��, �� �)?�� �
��	
��� 2. ���� ?� 5 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

����&% 
’�����, �� ��
�����, ����&% �� 
’����� 3, ������ 
��?��, �� �
��	
�%���% 1.

#���� )�������%, ��� &	�	�	, �
����?���	% 
�F��� ��-
������� =�
��, �
�����%, 
� �)@�����, �� �
��’�)@��, 
�����) ��� )�
���� ����� ��
&%�� ����� ����
��) ���)-
������� �
��&
�����% � F�� 
�� 
	
�� ��� �
��	
��� 
������) ��� ����
��) ���.��.

> 	 � � � 	 � � �. ���%
<�� �� 
�����
���� )�
��
<�� 
���	&	������
	 �
�
�����’( 
’<� &	�	� 
��( 
	&����’( 

����&������%( ��?�� �	� ����� ��&�	�� ���?���
� �
	-

��, ������’( �
��’�)@��, ��% )�	�’
	��% &	�)�	����� 
����	.

��?��, �	�
���
, &	��	
��� )�
���� &	�)�	���� ���-
��, &	��� 
&%�� ����
��) ���)������� �
��&
�����%, F�) 
����
��) �
����?��� )���?��� )?� �	 5 ��
&%�� ����-

��) �
��&
�����%. ����� &	 ��� ��
�����, ���) 
	
�� 
�	����� �� ������% ���������� ����	 �	 15, ��)���?��� 
��� �	�4. �
� F���, �	� ��
	��<�, �)?�� ���
��&
�����$ 
�
��	
�%�� 1, 2 ��� 3, ����
% �� ���), ����	 ������� �	�2 
�����
�
<	���% �	����: 
���

�� ��)�	�, 
��
��
�� ��� 

�����( 
�����.

����	�����’� ���	���� ����� 
�� F�� ���	?�� �	�.
��?�� �	�?�, �	�
���
, �
����?��� )���?��� &	-

�)�	���� ����� �	 5, 
&%�� ����
��) ���)������� �
�-
�&
�����%, F�) ����
��) ��%�� )���?��� �	 5, ���)���-
��� ���
	 
	&������ �	 2, 	�&	��� ��
�����, ���) 
	
�� 
�	����� �� ������% �	�������� ����	 �	 25, ��)���?��� 
��� �	 4. �
� F��� �)?�� ����� 
�
��) ��%��-�	�� ��)-
�	�, ����	 ������� �	 2 ��
�
<	���% �	����, 	�����	 ���, 
���
��	
��� 1, 2 ��� 3, ��� ����)��, ��� ?� ����
��	
�%�� 
������, ���� ������� �	 2 
�����( ��)�	%( �’�� �	����.

A��
��, �
����?���’� &	�	�� ��?�� 
	&����
	&��� 

�%�����.
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Ig. ��	�’
	��� �����

 110. @F;&;�* <;&@�;��"� 6�)’" 
��B� )!")"A"�
A�	�	�	 �)?�� ����)�	��, �	� 
��
��’�)@�( &	�	�	(, 

�.��. �
����?��� )�
���� &	�)�	���� �����, 
&%�� ����-

��) *��� «�� ���<)$ ����
��)»+ ���)������� �
��&
�-
����%, )�
���� F�) ����
��) ��
&%�� ���
	 ����
��) *��� 
«�����<)$ ����
��)»+ ���)������� ����	. "��&	��� 
��-
��� 
��
��	, ���) 
	
�� �	����� �� ������% ���������� 
����	 �	 9, ��?�� ���
����� �	&
	�� 
�� ��=
’, ����-

’�� ��<���% F�� ��������� �����, ����� ����], ��<� 
�’ F�	 ���&
����	% ���	�’
	$@��) ��=
	 ���N$�	 ����.

H���� �	� ?� ����(�����, ����’ &	�	�’
	$@�� ��	&	� 
�����
��� ��#� � �	� ��(, ����
’� )?� �� �	&
	�’, �	� 
�����, ����
	% )�	�’
	$@��) �@� ���&
����	.

����� F����, ����’ )&�	�� &	�)�	���� �����, �	�� 
���?��� 
�� ��=
’, ����
’� �	&
	�’, �����
����� �� F��� 
�)��’ 9 ������� 
	&, ������� 
�&��?��. D��	���, ����
’� 
����� F���� ���)����%, �	�� 
’����� �& 9, ������	 ���)-
����% ���&
����	% ��=
	; ��� ?�, ���� ���	��� �)��� �)��, 
�� ���&
����	% ��=
	 �� ���� 9. ����)�	$� ������ �	� 

���� ��)�	�, ���� ��	 
	&	 ������� �����	� ��
�
<	���� 
�	����. ���� ?�, ����’ 
	&������ ����� �����	�, �
�-
(����$�� �
��	
�%�� 1 
���

’� 
	&, �� �)?�� ��	�	�	 
�� �)��� �&
����’( ��=
 �
��	
��� �@�� 6 �� ����)�	�� 
&	���, �	� )�	&	��.

���� ?� ��% ������% �����	� �
�(������� �
��	
����1 
������ 
��
�� 
	&, �� ����� ?� �)��� �)?�� ���	
��� 4.

���� ?� 
�����( ��)�	%( ������� �����
�
<	���� �
	&) 
�	���� �� �
�(������� �
��	
�%�� �� 1, �� �� ��	&	���� 
�)��� �)?�� �
��	
��� 1.

"	<��<� �	��� ��
	&�� ���&
����)$ ��=
) ��������� 
����
��’, �’ )&�	�� ���	�) ����
��). �&�	
 ?�, ������� 

	& 
���� &	��$�	���% �� 9, 
&%
 ����
����
����� ����� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���


	& �� 4 ���
��	
�%%, ����	 �)?��, 1, 2 ��� 3, ���)��� 
������� &	�)�	���� �����.

� 
 � � � 
. >	�)�	�� 24. ��
��
 ��
	&����
 �
	 
	&	, 
�	(����, ��� �������%% ����
��	 ���� 54. �)��� &	�)-
�	
<�� ����� �	&�
�� )�	�’
	$@��) ��

)$ ��=
) 5. 
H���	 
’���	���� 5 �& 9 ���)�	���% 
��
	% ��=
	 4. ��	�, 
�������%% ����
��	 ���� 54. ����� 9 ����
?���% 6 
	&.

A����
	������, &	�)�	���� ����� ���� 4 × 6 V 24.
����?�� �@�, ��� &	�)�	�� 25. ��
	�
	% ����
% ��-

��
��) �
��&
�����%, )�
	�
	% F�) ����
��) ����
% ���
	 
����
��), �	(���� 57. "���)?�� �������, ��� 
���

�� 
��)�	�, ����’ ���)���� ����
��), �
�(������� �
��	
�%�� 
1; ��F���), ���� &	�)�	
<�� ����� ��L%
��, �	�
���
, 
��

)$ ��=
) 5, �� �	�� ��5 �
��	
��� 6, ���)����% 11; 
���
	�’
	% 9, ���)��� 2; 
’���	% 2 �& 9, ���)��� 
��
)$ 
��=
) 7. ��	�, 
��
	% ����
��	 57; 
���� 9 ����
?���% 
6�
	&. D��$�	 &	�)�	���� ����� 
	
�� 4 × 6 U 1 V 25.

�)��� &	�)�	
<�� ����� ��	?��, ��� �������%% ��-
�)����	% �� ����
��	 ����	 ������� �& �
�( ��=
, ��� 
�
� ��������� ��=
’ �)�� 13 �� ��� ��% ������% ����-
�	� �	���� �
�(������� 
�� 
��
�� 
	& �
��	
�%�� 1. 
���	��� ��)�	� ���)��� 1 U 3 V 4 �)?�� �
��	
��� �@� 4, 
���)�	���% 8. �’���	% 8 �& 9, ���)��� 1. A����
	������, 
�������%% ����
��	 ���� 113; 
���� 9 ����
?���% 12 
	&. 
��F���) &	�)�	���� ����� ���� 4 × 12 U 2 V 50.

H���� �	� ?�, ���� �’ &	�)�	
<�� ����� ��	&	�, ��� 
����� )�
����� ��������� �	 2 �� ���)��� �
�(&�	���� 
�����, 
� ����
�� ��

	% ��=
	 1, 	� �������%% 7, �� ��� 

� ����( ��)�	%( �
� ������� �	 2 �
�(������� �
�-
�	
�%�� �� 1, �� �	 ����
	��� �
��’�)@��� ����)�	�� 
�	�: 1 U 7 U 1 V 9. D��
	�’
	% 9, ���)��� 
����	��� �)��, 
�.��.����&
����	% ��=
	 ��������� ����
��’ ���� 9, ���	�	 
F�� ����
��	 ���� 197, ��� 9 ����
?���% 21 
	&. D��$�	 
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Ig. ��	�’
	��� �����

�� �
��’�)@��) &	��$�	��, ��� &	�)�	���� ����� ���� 
4 × 21 U 3 V 87.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. D�
	@	%�� �� ���	&	������
), 
�	����) ��% &	�	�� 108, �	(����, ��� ��% ����	 
��	 4n 
�����	�����’� 
�&)���	� 
’�������% �	�� 9n, �.��. �����, 
��	���� 9. A����
	������, �)��	 ��=
 F���� ����	 ���?-
�	 �������% �	 9, 	� ���$�	 &	��$�	��, ��� ���&
����	% 
�	� ��=
	 �	��
	, ���, ���?�
 �� �����	���’�� �&
���-
�’�� ��=
	��, �’ ���?�’ ���)���� �����, ���%@���% 
�	 9 *�.� �. �
	���� 9+. ���� ?� �)��	 �&
����’( ��=
 
�
	��	 9, �� &�	���, ���&
����	% ��=
	 �	�	 ���� 9, ��� 
�	� �	��, ��� ��	 ����)��.

��% ����	 
��	 4n U 1 
�&)���	� 
’�������� ���� 9n U 3; 
�
��	
�%% �$�	 6, ���)�	�� �����, �
	���� 9, �.��. �
	�-
�	�9 ���)��	 ��� ��=
.

��% ����	 
��	 4n U 2 
�&)���	� 
’�������� �	�� 9n U 5; 
�
��	
�%% 4, ���)�	�� �����, �
	���� 9, �����
	������, 
���)��	 ��� ��=
 ���?�	 �’�� �
	���� 9.

"	�����, ��% ����	 
��	 4n U 3 �����	�����’� 
�&)��-
�	� 
’�������� �	�� 9n U 8. �
��	
�%% 1, �	(���� �����, 
�
	���� 9. A)��	 ��� ��=
 �	�?� ���?�	 �’�� �
	��	 9.

��	�, )�	&	��’� �	�� 
’<� �
	
��	 
�
�’.

 111. @F;&;�* <;&@�;��"� 6�)’" 
�S� "&��� )!")"A"�
�&��?�� ����
� ������, ����
’� �� 
��) �	?���% &	-

�’���
	��� �
)��(, (��% ���	&’
	���% ����� �����.
�)��� ���-���)�� &	�)�	�� �	���-���� �����. >	��� 

�
����?��� ��) )���?��� F�� ����� �	 �	��� )����� 
&	�	���� 
	�� �
)��� �����, ���)������ �
��&
������ 

	&������ �	 �	��� )�����, &	�	���� 
	�� �����, &	��� 

�&)���	� ��%�� )���?��� �	 �	��� 
	� )����� �����, F�� 
�
��&
������ ��%�� 
	&������ �	 �	��� )����� &	�	���� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���


	�� ����� ���.��. ���� )�����, �� ��?�� �
�����	
��� 
���), ��� &	�)�	� �����, �	���) )���?��� �������� &	-
�)�	���� ����� �	 �	��� ��) )����� ����	, ��<� �’ �� 
����@	� �	?�’� 
	&, �	 �	��� ����� �� ���?�� �� �	 
�	��� �����. "�, ����’ )�	�	�� &	�)�	���� �����, �	� 
)�	�’
	$@�� �)��� 
� �� ?� 

��% 
�&���� �	���-���� 
����� ���
����’
	�� �	� ��� 
�� �� ?� �	�’� )���?���% 
��������%, ��� ��&	�)�	
<�� �����. D��	��
�
<��� &	��� 
�	 �	���-���� �������, ���
����� &	�)�	
<��� �����, 
����’ �� 
	&����� �	 &	�)�	���� �� ����� �� ��������� 
�����, ����
�� �� ���)���. H���� �	� ?� ��
’ *)�	�’
	-
$@��+ 
	&������ ��������� 
	�� ���)������ ����� �	 

&%��� 
	�� ��

��	�	����. ����	 �� �	� ��������
 �� 
L� �����, ��� ����
	���	�%��� �����. ����� F���� �)��� 
&	�)�	
<�� ����� �
��	
�� �����)������) �� 
�)�� �	��-
���) &	�)�	���� ����� ����	?�� 
	� 
�&)���	�. �’���	% 
�& F���� 
�&)���	�	 �&
������ )?� 
	� �����, ���)�	��� 
&	�)�	���� �����.

� 
 � � � 
. �)��� ���-���)�� &	�)�	�� ����� 5. �
��-
��?��� ��) �����?��� ��� �	 4; 
�&)���	� *20+ 
	&������ 
�	 2 *���)����% 10+, ���)������ ����� )���?��� �	 6 
*���)����% 60+, F�� ��������� �
��&
������ 
	&������ 
�	 4 *���)����% 15+. "��
��� ?� 

��% 
’ �	�� ���?�’ 

’�
	�� �	���-���� ����� �� ���	�� �	� ��� 
�� �� ?� 
�����
�%. �)���, �	�
���
, 
’ 
�&����� 4 *�)�<�, 
���@�, 
�
	�� ��% )�����
	 1+. ����?	% �	 4, 
’ ���)�	��� 16; 
���% �	 2, 
’ ���)�	��� 8; )���?	% �	 6, 
’ ���)�	��� 
48; ���% F�� ����� �	 4, 
’ ���)�	��� 12. ����� &	 ��� 

’ ��
�
��� &	�)�	
<��) �����, ����’ �� ��������� 
���)������ �� ����� *�.� �. 15+ 
	&����� �	 &	�)�	���� 
*�.��. �	 5+. ������ ���)�	���% 3.

���� 
’ 
��� ?� 

��% �
�� ��������� ����� 12 
	&-
������ �	 
&%��� 
	�� ��	�	�	, �.� �. �	 4, �� ���)���� 
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Ig. ��	�’
	��� �����

�	�?�� 3. A���	
 
��, ��� 
	� ���&
����� ���)������ 

	<�� �	
���
�� �	�����, 
’ ��
�
��� ��), ����’ �� 
�
��	
�� �� ���)������) �� ����) &	�)�	���� ����� 
�� ��	&	� 
	� 
�&)���	�; ��, �������, ��	?�� 
	� 
� F��� 
�
���
� 8. D����	% �� 8 ���)������ 
	�� )?� �	����� 
3, �	����� &	�)�	���� 
	<�� �	
���
�� ����� 5.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. ���� �	� �	���-���� ������ n 
�
��&
�����% 
%� )���?���� �� �������, �� ���)�	���% 

�&)���	� 
��	 n abc

p{k
...
... . ���� �
��&
���� �� ?� �����
�% 

�	� ������ |, �� ���)����% 
�&)���	� 
��	 
 abc
p{k

...

... . D�	 
F�� 
�&)���	�	, 
	&������’� ��

’� �	 n, 	� 
��
�� �	 
|, �	�)�, ���
����, ���� ���� ?� ����� abc

p{k
...
... . ��	�, &�	% 

����� abc
p{k

...

...   �� �)��) abc
p{k

...

...  U n, ����	����� �& ���������� 

’����� ��

��, ����’ ���)���� ����� n.

> 	 � � � 	 � � �. ��?��, ���
����, 
�%����� 
����&��-
�%�� �	���%@)$ &	�	�), �	� �	�, 
�-��

’(, ��?��������� 
��)���?	�� �	 �	��� )����� ����	, 	� 
�-
��
’(, 
����� 
����, ����’ )���?	�� �������� �����
����, ��?�� ��	�	�	 
)���?	�� �
	, �
� �� �.� �. 
	&	 ���
%�, &	��� ������� ?� 

	& ������ ��� �	���
��. ��?�� �	�?�, &�	% ��������� 
�	�����, &	���%�� ���?���� 
’���	����, ���� &	�)�	�-
��� ����� ��	?���% ����<� ���)������� ���������� 
�	������,����.��.

112. @F;&;�* ��)�"’*�" <;&@�;��BD 6�)�’
I. �)��� ���-���)�� &	�)�	�� �������� ����� �	��(-��-

�� �����, �.��. 3, ��� 5, ��� 7, ��� 9 ���.��. �����, ���)��� 
�� ��	?�� 
	� �)��) ��

��� �� 
��
��� �����, &	��� 
�)��’ 
��
��� ���
������, �
������ �����
�
���� ���.��., 
�	�����, �)��) ���������� �& &	�)�	��’( �� ����� 
����

���.

��&����� F�� �)��’ 
���� L� ���
���, �	� ��� ��	-
&	�’ 
	�, �� ���?��� 
����� 
�� ��, ����
’� ���%� �	 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

������’( ����	( *�.� �. 1-$ �� 3-�, �� 5-� �� �.� �.+, 	� &	��� 
���?��� 
�� ��, ����
’� ���%� �	 ����’( ����	( *�.��. 2-$ 
��4-�, ��6-� ���.��.+, ��
’����� �& ��

��� 
�&)���	�	 
��-

��. D��	��� ���	�� ��������� ������ 
	���	���� �����. 
��
% ����
��) F���� ���	��	, ���)�	�� �	�� �����. >�	% 
���, ���
)��� �	��� ���	���’� ����	, �	� �	� �)��’ 
��

��� ��
��
���, 
��
��� ���
������ ���.��. �&
����’.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. �)��� &	�)�	��’� ����	 �)-
�)� a, b, c, d, }. �	�’ �)��’ a U b, b U c, c U d, d U }, } U a. 
A��	�’
	% �)��’, ���%@�� �	 ������’( ����	(, ���)��� 
a U b U c U d U } U a �,����	�’
	% �)��’, ���%@�� �	 ����’( 
����	(, ���)��� b U � U d U }.

�’���	% �& ��

�� �)��’ 
��
)$, ���)�	�� 2a. ����-

��	 F���� ����	 ���� ��

�� �& &	�)�	��’( ����� 	. 
�’���	% a��& a U b, ���)��� b ���.��.

II. ���� ?� ���-���)�� &	�)�	�� ������ ����� �����, 
��, �	� ��
’<�, �)��� �� ��	?�� �)��’ &	�)�	��’( ����� 
�� �
	 *��

��� ��� 
��
’�, 
��
��� �� �
����� �� �.� �.+, 
���
������ �)��� ��L%
�� �)��) ������������� ����

’� 
&	�)�	��’� ������, ��� ���������� ��� ����$�. ����� 
F���� ��%�� �)?�� ���?��� 
�� �)��’, ���%@�� �	 �����-
�’( ����	(, �
��� ��

��, &	��� 
�� �)��’, ���%@�� �	 
����’( ����	(, ���& 
��
��� 
�&)���	�	 
’����� ��

’�. 
D��	��� ���	�� )�
������ 
��
�� &	�)�	���� �����.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. �)��� &	�)�	�’ ����	 a, b, c, d, 
}, ~. �	�’ �)��’ a U b, b U c, c U d, d U }, } U ~, ~ U b.�A)��’, 
���%@�� �	 ������’( ����	(, &	 ����$������ ��

��, 
�	$� c U d U } U ~. A)��’, ���%@�� �	 ����’( ����	(, �	$� 
b U c U d U } U ~ U b. C	&����� ��?�) F��� �)���� ���
��’-
�)@�� ���� 2b; ����
��	 F���� ����	 ������ &	�)�	���� 

��
�� ����� b. D��	���’� ����	 �	��� )?� �����.

> 	 � � � 	 � � %. ��?�� F�� &	�	�� 
�<	�� ��’�� ���-
���	��, �& ����
’( )�	?�� �	 ����)$@��.
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Ig. ��	�’
	��� �����

�)��� ����� &	�)�	��’( ����� �)��� ��������.
A��?�
 
�� �	��’� �)��’ ��
	&����
 ���)������ ����� 

�����	�, �	���� �)��) 
��( &	�)�	��’( �����. ���� ?� 
&	�)�	�� ������ ����� �����, �� ���?�� 
�� �	��’� �)�-
�’, �
��� ��

��, 
�&)���	� ������� �����	� �����)��� 
�)��) 
��( &	�)�	��’( �����, �
��� ��

���. "�,� &�	% 
�)��) 
��( &	�)�	��’( �����, ����� �	��� 
��	���� ��)�	� 
�	?��� ����� 
������������. �)���, �	�
���
, &	�)�	�’ 
����	 2, 3, 4, 5, 6. A)��’, ����
’� �	$��%, �)�)�: 5, 7, 9, 
11, 8. A��	�’
	% F�� ����	, ���)��� 40. ����
��	 F���� 
����	 *20+ ������ �)��	 
��( &	�)�	��’( �����.

>�	% ����
�, ��� �)��	 2-�� �� 3-�� &	�)�	��’( ��-
��� ���� 7, 	��)��	 4-�� ��5-�� ����� ���� 11, 
’���	�� 
7 U 11 V 18 �& 20 �� ���)�	�� ��

�� &	�)�	���� ����� 
2����.��.

������’� ?� ��
	&�� �	�� ����)�	�� ��
���� ��)�	�, 
����	 &	�)�	�� ������ ����� �����.

��?�� )&�	
	�� ����	 ���	�. ���� ���-���� &	�)�	�� 
3� ����	, �
����?��� ��) ��	&	�� �( �)��’ �� �
	, �	� 
��L%����� 
’<�; ���� �� &	�)�	� 4 ����	, �
����?��� ��) 
���?��� �( �� �
� ����	&	�� 
	� �)��’; ���� &	�)�	�� 
5������, �
����?��� ���?��� �( �� ���’
� ����	&	�� 
	� 
�)��’ �� �.� �. >	���, ����’ ���	�	�� &	�)�	��’� ����	, 
�)?�� 
)��
����
�
	���% ����)$@�� ��@�� �
	
����.

��� �&
����’� �)��’ ���?��� �����)����’� 
�&)���	� 

	&������ �	 �����, �������� ����<�� ����	 &	�)�	��’( 
�����. ���)������ �	����� ������ �)��	 
��( &	�)�	��’( 
�����. ����� F���� )?� ���
)��� �	��� �	?��� ����� 

� �����������. �)���, �	�
���
, &	�)�	�’ 3, 5, 6, 8. 
A)��’ �� �
� �)�)� 3 U 5 U 6 V 14, 5 U 6 U 8V19, 6 U 8 U 3V17, 
8 U 3 U 5 V 16. A��	�’
	% F�� �)��’, ���)�	�� 66. Q�) �)�-
�) �	�� 
	&������ �	 3 *�.��. �	 �����, �������� ����<�� 
����	 &	�)�	��’( �����+. ���)�	���% 22 � �)��	 
��( 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

&	�)�	��’( �����. ���� ����
� �& 22 
’����� 14, ���)��� 
��������� �& &	�)�	��’( ����� *8+; 
’���	% 19, ���)�	�� 
��

�� *3+ ���.��. ���%�� �����	&	�� 
�� F�� ���
)���.

X��	$@�� �
�����	
�%�� ���	&	��, �����) 
���)�	� 
������� ����	 &	�)�	��’( ����� ����&% �
	�� ���	
�� 
�)��’ �	�, ����’ �������%% �����%�	 �& ���������� &	-
�)�	����� ����	 ��$� ��

��, 	����
������ �	�� �	�, 
����’ ���	�’
	�� ��������� �� 
��
�� �& &	�)�	��’( 
�����.

 113. @F;&;�* <;&@�;��"� 6�)’", 
��6�F" ���)!/;+��;G @�<;&@�B�;CS�F"
�
����?��� ���)-���� &	�)�	�� �����, &	��� �)��� �� 

)���?�� &	�)�	���� ����� �	 �
��&
����� 
’�
	���� 

	�� �����, �� F���) ����) �)��� �� �
��	
�� �$��� 
�	���� 
	�� ����� �� ���)����)$ �)��) 
	&����� �	 
�	���� 
	�� ?� �
��&
������ �����. �� �� ?� 

��% 
�	��’� 
	�� ���?����� 
	&������ 
� )�� �	 �	��’� 
��������, � ������� ������ ���	���� ������’ &	��$-
�	���% 
����)������ �	�����, ������� 
	& �
����?��� 
&	�)�	
<��) ����� ���%�� �� ���)������� �� �	������ 
&	�)�	���� �����, ��
’ ����	� ?� ��	?��� ��) ���	���, 
����
’� �� ���)���. Q��� ���	��� 
����	 
	
�� �	�����), 
���)������) �� ������% ���� ����	, ����
�� 
’ �	��, 
����’ �
��	
��� ���
��&
�����$, �	 �	��’� 
	�� ?� 
��������.

� 
 � � � 
. �)��� ���-���)�� &	�)�	�� 6; �
����?��� ��) 
)���?��� ��� �	 4, ���)����% 24; �
����?��� �
��	
��� 
15; ���)����% 39. �)��� 
	&����� �	 3; ���)����% 13. ���% 

�)�� 
��� ?� 

��% 4 �	 3, 
’ ���)�	��� 4 / 3, ��� 1 1

3 . ��F��-
�) �
����?��� &	�)�	
<��) ����� ���%�� �� ���)������� 
�� �	������ &	�)�	���� ����� �	 �@� ���) �
��� F���� 
����	 *�.� �. <���� �	 �@� �
	 � 
���� 
�����+: 13 � 8 V 5, 
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Ig. ��	�’
	��� �����

���	���% 5. H�� ?� 
�&)���	� ���)����%, ���� 
’ �	���� 

	�� ����� 15 
	&������ �	 �	��’� 
	�� ?� �������� 3.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. �����
�%, ����
’� �
��&
��%��% 

��	���� ��)�	� �	� &	�)�	��’� ������ n, ��?�� 
’-

	&��� �	�: na b

c
� , 	� F�� 
’
	?���� ��?�� �
����	
��� 


�
��� na
c  U bc . M���, ���, 
’���	% n a

c , ���)��� ���	��� b
c .

> 	 � � � 	 � � �. "	���%@	% &	�	�	 
�<��	 &���� 
���-

����� ��@�� 
���. ����
���%���% �	��� �	��� �	���’� 
��)�	� ��. >	��	
�%$� )�
	�
	�� &	�)�	���� �����, &	��� 
�
��	
�%�� ��
�&)���	�) �
��&
������, ��������� �����, 
&	��� &	��	
�%$� ���)����)$ �)��) ������ �	 2 �� �& 
�	������ 
’���	�� ���� 
	& &	�)�	���� �����. D��	���, 
�������, 
����	 ���)����% 
	
�’� ����
��� �
��	
���-
���� 
	��<� ������� ����	. D��
����, ���	��, ��� ����-

����� 
�<	�� &	�	�) 
���@�� 
���. H�� �����, ��� �
� 
F��� ��?�� �
	�����
	���% 
��
��%(. ���� ?� �����)-���� 
��?��	������ ���)�	�� �
���, �� 
����	 
�&��?�� ����-
�
	�� �	��� ����	, ����’ �
���� ������)�	����.

115. ��" �BA/;’ 6���"� 6�)’"?
�	�’ �
	 ����	 � ���� ������, �
)��� ��������, 

�� �
����?��� �
)� ���	� 
&%�� �����) ������ �����, 
	� �
)���) � ��������, �	� ��� ��?��	��. ��	�	��, ��� 

’�
	� ������, 	���� ��������.

�’ �
���	�	���, �	�
���
, ���
) ���
	�) �
	 ����	 
*���� ������ ���
)��� ��������+, �	�
���
 10 ��9. �&���( 
���� )?� ��& 
	<��� 
����	 ��
�� ������, 	��
)��� � 
�������� �����. E���’ )�	�	��, �	��� ��� 
&%� �����, 
’ 
��?� 
�&����� �
	 ����	, ������ ����������, �	�
���
 2 
��3, �
����?���, ����’ ���
 
&%��� �� ����� )���?�� 
�
� ���% �	 2, 	��
	� �
�� ����� � �	 3, ����� ���� �)��� 
��� ���?	� ���)����’� ��� ����	 �� ��	?)� 
	� ���)-
����)$ �)��). ��� ?� �)��� ��	?)� ������, ������ ��� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�������� ����� ��� ���)���� ����� ���?���%, �	� �	� 

	� �)?�� &�	�� ������ F��. ���� ?� (����� &	�	�) ����	�� 
����� �����%����, �� 
’
��	��� F�� )���( �
)��� �)��� 
*�
���	�	%, �	�
���
, 
	&������ ���)����)$ ��� �)��) �	 
�
	 ����	&	��, ������% ��� ���������% ��	 �	����, ���.��.+. 
����?��, 
’ )&�	��, ��� ���)���	�� ����	% �)��	; ����	 
%���, ��� �����, )���?����� �	 3, �’�� ������, �.��. �
	� 

&%� ������ ����� 10, 	����
 � �������� 9. ���� ?� ����� 
���?���� )���( ���)���	�� ������	% �)��	, �� %���, ��� 
��� 
&%� �������� �����, ���) 
’ �
����?��� )���?��� 
��� ����� �	 3.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. E����, ����
�� )���?	���% 
�	�2, �	�� �����	 ������ �
��&
������. A����
	������, 
�)��	 ����( �
��&
������ ����	 ��� ������	, ����
% 
�� ���), �)��� �� ������ ��� �������� �
)��� �
��&
�-
�����. "������ ����� ���?���% �	 ������’� ���?�����, 
�� �
��&
������ �)��� ����’�, ���� ���?���� �����, 
��������’�, ���� �������� ���?����. ��	�, �� �)��� 
����( �
��&
������ ��?�� �)����, ����� ��� ������� 
�� �����, ����
�� ���?���% �	 ������’� ���?�����.

 11=. �; (� <;&;6; )�&�@�G 
�<;���" !/")�B�� 6�)’;��
�
����?��� �
��� &	������ �$��� �& �	��’( �
)( 

�����, ��� �	��(, ����’ F�� ����	 �’�� ��?�) ��-
��� �
	���� �����$�, �	�, �	�
���
, 9 ��7, �,� �
��� 
����, ����’ ���� �& ��( �’�� ����	
��� *�	� 
� �	�-
��� �
���
� 9+. ���?����%��, �	 ����
’� 
’ (�����, 
����’ )���?��� &	������’� ����	, 
�&����� �	�?� 
�
	 
&	���� �
���’( ����	, ��� �	��(, ����’ ���� �& 
��( ����
?	���� ����� ����� 
	& 
� ����� �& �����, 
�	��’( �	 
’��
. "	�
���
, ���� 
&%�� 3 ��2, �� F�� 
����	 ��
&	���� �
���’� ��3 ���� ���?����� 9. ����� 
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Ig. ��	�’
	��� �����

&	 ��� �
����?��� �����) )���?��� 
’�
	���� �� 
����� �	 2, 	� �
)���) � �	 3, ���?��� 
�&)���	�’ 
����	&	�� 
	� ��� ���)����)$ �)��), ��� ?� ��	&	��, 
������% �� F�	 �)��	 �	���� �	 ��� �	��’� 
	�� ���-
?�����, ����
’�, 
��
�$ ���
���, ����
?���% 
������ 
�& �
����?���’( 
	�� �	 
’��
 �����. *"	�
���
, 

�� 
&%��� �	�� �
���
� )&�	��, ������% �� ����� 
�	 3.+ �&�	
 F��, �
	&) ��?�� ��
�������, ��� �	��� 
����� &	�����. ���	��� ����, ���� ���)����	% �)��	 
������% �	 3, F�� &�	���, ��� �	 3 )���?��� �����, 
������%@���% �	 3, �.� �. 7; �	���
��, ���� ���)����	% 
�)��	 ��� ������% �	 3, �� F�� &�	���, ��� �	 3 �’�� 
)���?��� �����, ���%@���% �	 3, �.� �. 9. H���� �	� 
?� ����)�	$� ��
� ��( ��)�	%(, ����	 ��
)��% ���
��-
�	�	$��% �
)��� ����	, ��<� �’ ��� )��
���
�
%�� 
�&��?���’� 
’<� )���
�%�.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. �)��� H���K�� 
&	���� �
���’� 
����	 ���
	 �
)��( a���c�� ��?� 
&	���� �
���’� ����	, 
�
���� H��
	��� ����) a. ����� ����
����
)$@�( )���-
?���� ��?�� ���)�����% �)��	 Hc U Ka ��� Ha U Kc. M���, 
��� ��

	% �)��	 �����	 �	 	,�
��
	% ?� � ���. A����
	-
������, K�)���?���% ��� ���)���?���% �	 	,� ����
% �� 
���), �����	 ��� �������	 �	 	��)��	, ���)����	% &	�)-
�	
<��� ����� ����
����
)$@�( )���?���� �����?���%.

 11>. "�F;&;�* ��)�"’*�" <;&@�;��BD 
6�)�’, �)’� �;(&"� �< ��D 
���!/��B+;�� &�)G��
���
����� &	�)�	
<��� )���?��� ������ �& &	�)�	�-

�’( ����� �	 2 �����
��&
�����$ �
��	
��� 5, ���)���-
�)$ �)��) )���?��� �	 5 ����
�&)���	�) �
��	
����10. 
�� ���)������) ����) �
��	
��� ������ &	�)�	���� 
����� ��
�� )���?��� �	 10; �����)������) 
�&)���	�) 



136

�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�
��	
��� ������ &	�)�	���� ����� ����%�� )���?��� 
�	 10; ����� �
��	
��� ��������� �& &	�)�	��’( ����� 
����%�� )���?��� �	 10 ���.��. A��
��, �)��� &	�)�	
<�� 
��������� �����, �	?��� �& ����
’( ����
�
’<	�� ���%��, 
�����%��� )���?	�� �	 10 ���
��	
�%�� ���� �& &	�)�	�-
�’( �����, ���	 ��� �
��	
�� ����������. ����� &	 ��� 
�)��� &	�)�	
<�� ����	 ��L%
�� �������$$ ���)����)$ 
�� �)��); ������ &	�)�	�� ������ �
	 ����	, ��, 
’��% �& 
F��� �)��’ 35, �	����, ��� ����� ���%���
 ���	��	 �	�� 
��

�� &	�)�	���� �����, 	������ �
���’( ������ �	�� 

��
�� &	�)�	���� �����. ���� ?� &	�)�	�� �
� ����	, �� 
�& ��	&	���� 
	� �)��’ 
’����� 350, ������	 ����� ����� 
�	�� ��

�� &	�)�	���� �����, ����� ���%���
 � 
��
��, 
����� �
���’( ������ � �
����. ���� &	�)�	�� ���’
� 
����	, �� �& ��	&	���� 
	� �)��’ 
’����� 3500, �����-
�	 ����� �’�%� ���	��	 �	�� ��

�� &	�)�	���� �����, 
����� ����� � 
��
��, ����� ���%���
 � �
����; ����� 
�
���’( ������ � ���
�
���. M���, ��� 
� ��)�	� �%�� 
&	�)�	��’( ����� �)?�� �& ��	&	����� 
	� 
�&)���	�	 

’���	�� 35 000 ���.��.

� 
 � � � 
. �)��� &	�)�	�’ 3, 5, 8, 2. ��
	�
	% ��

�� 
�& ��(, ���)�	�� 6; �
��	
�%% 5, �	(���� 11; )���?	% 
F�� ����� �	 5, ����� 55; �
��	
�%% 10, ���)�	�� 65; 
�
��	
�%% 
��
�� &	�)�	���� �����, ���)�	�� 70; )���-
?����� �	 10, ��� �	�� 700; �
��	
�%% �$�	 �
���� &	-
�)�	���� �����, ���)�	�� 708; )���?	% �	 10, ���)�	�� 
7080; �
��	
�%% �$�	 ���
�
��� �����, ���)�	�� 7082. 
���� ����
� �& F���� ���������� ����	 
’����� 3500, �� 
���)����% ���	��� 3582, ����
’� ��
’
	?	�� �� ��
%��) 
��=
 &	�)�	��’� ����	: 3, 5, 8, 2.

� � � 	 & 	 � � � � � � 
 �. �)��� &	�)�	��’� ����	 �)�)� 
	,�b, c, d, � "	� ���� �
��&
��%��% ����)$@�� �����
�%:

��% ��

’( �
)( �����:
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g. ��
’ ������	�� ���
�����	��

*2a U 5+ × 5 V 10a U 25, 10a U 25 U 10 V 10a U 35,
10aU 35 U b V 10a U b U 35;

��% �
������ ����	:
*10a U b U 35+ × 10 U c V 100a U 10b U c U 350;

��% ���
�
����:
*100a U 10b U c U 350+ × 10 U d V 1000a U 100b U 10c U d U 3500 
���.��.

D��$�	 %���, ���, 
’���	% �& 
�&)���	�	 35, 350, 3500, 
����
% �� ��������
) &	�)�	��’( �����, �’ ���)��� 
�� 
&	�)�	��’� ����	 
�
��� ��=
 ���	��	, ����	% ���
	 �	�
	
�.

> 	 � � � 	 � � �. Q�) &	�	�), �&��?���)$ 
� ��
����� 
��@�� 
���, ��?��, ���
����, 
����&���%�� ���
��	�	�� 
��������� �	���’� ��)�	%�.

H	�, �	�
���
, �
� ��
� 
������i ������@�$ F��� &	-
�	�� ��?�� )�	�	��, �����%�%, ����� 
’�
�<���’( �	?��� 
�����$ ����
. �� F�� ��� ����� �����, ��� ����� ����
 
�	?��� ����� ����
�
’<	�� <����. A����� )�	�’
	��% 
���
	
��	 ���	$��% ��
�
<���� �� ?�.

X. ���! ��������� ����

�
����

117. <;!�);�* �&���I@ �/��G !G��/�;��
����&)%�� �
��% �%��
�	�� ���	���� )����� &�	�	�� 

�	���	�������( �����
��, �	���	�� 
’
	?����, 
	
��� 
�������.

C � < � � � �. ���� 
’ ������	 ����
���
	�� 
�<	�� ��-
����’� &	�	��, �� 
	� ���	�� �
�����% ���)�	��, �
�?�� 
��� 
’ �	�	���� �	 ���� �& �
	
����’( 
�<����. ��� 
������
’� 
�<���% �
���	�	���� &	�	��:

1 5
5

5
5 5

5
5 5 5= ( ) = = � .

i ����� � F�� �)���, �	 �	?��� �& <���� �
	��� ����
��� �	���	�� �� 
����� ��=
� �� 1 �� 6.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

118. <;!�);�* &�"4�@ �/��G !G��/�;��

C � < � � � �. 2 5 5
5= + .

119. <;!�);�* 6��B/� �/��G !G��/�;��

C � < � � � �. 4 5 5
5= � .

120. <;!�);�* !G�* �/��G !G��/�;��

C � < � � � �. 5 5 5 5 5 5
5= + � = × .

121. <;!�);�* �@’* �/��G !G��/�;��

C � < � � � �. 0 5 5 5 5 5
5 5 5 5 55 5= × �( ) = � = � = �( ) .

122. <;!�);�* 31 !G�*C �/"4�;��
C � < � � � �. Q�	 &	�	�	 ���?��� �
��’�)@�(. ��� 

������
’� �& �� 
�<����:

31 3 3 3
3

3= + + ,  31 33 3 3
3= � + ,  31 33 3 3

3= � + .

123. ;��"A@)�B4 A�’��
�� 	
���)�� 
	� ���	��% ����� �� ����
�� 524127. 

���
��)���, ������%% ��
%��	 ��=
, 
	���	
��� ��?�) 
���� &�	�� �	���	�������( �����
�� �	�, ����’ 
������ 
���)������ 100.

C � < � � � �. 100 V 5 × *� 2 U 4+ × *1 U 2 U 7+.
Q�	 &	�%��	% ��
	 ��?�� ��
	���� 
	� 

��% �������-

��� ���&���, ���� 
’ ���’�	����� ���)���� 100 ������’� 
?� ��
	&�� �& ����
	 ���	
<����% 
	� �����	. ���� 
’ 
����� �������, �� ��?�� )��
���� �	������� ��
�
��
	���: 
��� �’��
�� ���)��� 100 �& ��=
 �
���� �����	.
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g. ��
’ ������	�� ���
�����	��

125. ��" !�/�B4 )�;(�� «)�"»?
�
�� �����
���� ��
�
%� �
��&
����’� ����	, 

�������
�
’<	$@�� ���%��. Q�� ����	 ���	�’
	$��% 
���� &	 �
)���, ��
’��
’
	�� ���, ��� ��

’� ��������� 
��	. A���	�� �	�, ����’ 
����	 ��

’� ��	&	�� «���».

"	��
�� &	�	���� ����� ���� 100, 	� ����	, ����
’� 
��
�
%� ��
	$@��, ��� �
�
’<	$� ���%��, �.� �. ��?�� 
�	&’
	�� 10 ��
�%��� ����<�� �����. ��	�, ���� ��

’� 
��	?��, �	�
���
, «7», 	� 
��
�� «10», ���)����% «17»; 
&	��� ��

’� ��
�
��, �	�
���
, «5», ���)����% «22»; 

��
�� ��
�
�� «8», ���)����% «30» ���.��. ����������� 
�)��� ���, ��� ��

’� ���)��� «100».

C � < � � � �. E���’ �’�� �����������, ��	
	����� ����-
��, ����’ 
	� �
�<���� ��	&	�� ����� 89. M���, ��� ���� 

’ ��	?��� F�� �����, ��, �	��� �’ ����� *���%�� ��� 
����<�+ ����
��	
�� 
	< �
���
���, 
’ ����	� �	����� 
����
����
����� �����, ���	
�
 ����
�� �����)������) 
�
���
����� 
’ ���)�	��� ��� ��
’��
’
	���.

"�,�����’ �)���� 
����	 ��	&	�� «89», 	������, &�	���, 
�� «100», ����	
	����� 
	&��
	���% 
� ����)$@�( ����� 
���
)��’( 
	��)?����%(.

"	���� �����	��, ������� 
�&��?��, �� ��	 �� ����-
�	��	��. ���)��� 
%� �	��( �����: 89, 78, 67, 56, 45, 
34, 23, 12, 1. ��� ?�, ���� �	��<�� �( 
� ��
%��� 
�&-

	��	��%, ���)���

1, 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89.
>	������� F�� ����	 ����� �����: ����� ������ 
&%�� 

�
�������� �����, �.��. 10, ���
��	
��� �����) 1 � ���)-
����% 11.�>	��� ��
�� F�� ����� ��
�� ����	, ����	
����’� 
)���?����� 11 �	 2, �	 3, �	 4, �, �	 8, � ���)��� 11, 
22, 33, 44, 55, 66, 77, 88; )
������ �	?��� �& F��( ����� 
�������� ���	���� �������� ?� 
%�. ���)��� ��%��-�	�� 
�
��’�)@��, )?� �	���	��’� �	�� 
%� �����:
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

1, 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89.
M��� ����
�, ���� 
’ ��	?��� «1», ��, �	��� �’ ����� 

*�� )���
�$ �������<� 10+ �����	&	� �
)��� ��
	$@��, 
�� �������<	�� 
	� ��	&	�� 12; ����� �	� ?� 
’ 
����	 
��?��� ��	&	�� 23, 	�&	��� 34, 45, 56, 67, 78 ��89.

����	 
’ ��	?��� «89», ��, �	��� �’ ����� *�������-
<� 10+ ��� ��	&	� 
	< ����
���, 
’ ��
�
��� «���» 
��
’��
’
	���.

D��$�	 
���� �	�?�, ��� ���� ��	 ��
	$@�( &�	$�, 

���� ����, �� 
’��
’
	�� 
����	 ���, ��� ��

’� ��	?�� 
«����», �.��. ���, ��� �	���	�� ��
).

12=. "A"AS����
�
��’�)@)$ &	�	�) ��?�� �
����?��� �� 
� �	��� 

��@�� 
���.
�
�� ��
�
%� �����
���� �
��&
����’� ����	, ����
�-


’<	$@��, ���	��, �	����-���)�� )���
������� �
����	. 
Q�� ����	 ���	�’
	$��% ���� &	 �
)���, ��
’��
’
	�� 
���, ��� ��

’� ��������� �	����-���)�� 
	�	��� �	
�	-
������� ����	. A���	�� �	�, ����’ 
����	 ��

’� �
���� 
��F���) �	&�	������) ����).

���� 
’ (�
�<� )�
���� 
�<���� �
��’�)@�� &	-
�	��, �� ���
)��� 
�����, �	� �	�� ����)�	�� 
��	?��� 
��������� ��)�	�.

�)���, �	�
���
, �	&�	������ ����� �)��� 120; �
�-
�������, �	� ��
’<�, 
	
�� 10. H���	, ���
����, �)?�� 
����� 
� 
��) ����	 109, 98, 87, 76, 65, 54, 43, 32, 21, 
10, �.��., �	���	% ��10, 
�� ����	, �
	��’� 11, )
������’ 
�	�10. D��$�	 �	�?� 
����, ��� &�	$@�� 
�<���� F��� 
&	�	�� 
’��
’
	�� 
����	, ���� �� �	���	��.

�)���, �	�
���
, &	�	���� ����� �)��� 100, ��� �
�-
������� ����� ���� ���10, 	�8. ���	��� ��)�	� �)?�� ����� 

�
��) ����	 91, 82, 73, 64, 55, 46, 37, 28, 19, 10, 1, �.��., 
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g. ��
’ ������	�� ���
�����	��

�	���	% �� ������’, 
�� ����	, �
	��’� 9, )
������’ 
�	 ������). �� 
� �	���� ��)�	� &�	$@�� &	�	�) 
����	 

’��
’
	��, ���� �� �	���	��.

"������ �
��%�� &	 �
�������� �����, �	�
���
, 9, �� 
����	, ����
’� �)?�� ����� 
�
��), �)�)� 90, 80, 70, 60, 
50, 40, 30, 20, 10. ��%���, ��� �	���	$@�� &���� ��?�� 
�
���
	��, ���� �
)���) �&
����� ���
��, ���, �	��� �’ 
����� �	���	$@�� ��� ��	&	�, �� ��� ��?�� ����<	�� 
�
)���) �	&
	�� 10, 20 ���.��. � 
�� ����	 �� 100.

12>. )"A/;�* ��F/@!!B !" 2
���%�� ������ ����?��’ 
����� 
%� *
��. 117+. H
��)-

���% 
	��
������� �( ���	
��, 
���� 
�5 �	
, ��
���	�’
	% 
�� ����� ������ ��
�& �
� *�	�
���
, ��

)$ ��
���?��� 
�����
�
���+.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

C��. 117

C � < � � � �. ��?�� ��
���	�’
	�� ������ �	�:
4 ��1, 7 ��3, 5 ��9, 6 ��2, 8 ��10 � ��� ��	��: 7 ��10, 

4���8, 6 ��2, 1 ��3 ��5 ��9.

127. )"A/;�* ��F/@!!B !" 3
�%��	��	�� ������ 
	�����?��’ 
�
%�. H
��)���% ��-

�
	�� �( 
�5 �)��� �� 3 ������, ��
���	�’
	% �( �� ����� 
���	?�’� 
	& ��
���	��
	% �
� F��� ��
�& 3 ������.

C � < � � � �. D��&�	��� ����?���’� 
�
%� ������ ��-
��
	�� 1, 2, 3, �, 15. H���	 &	�	�	 
�<	���% �)��� ���-
�)$@�( 12 ��
���	�’
	���: 2 ��6, 1 ��6, 8 ��12, 7���12, 
9 �� 5, 10 �� 5, 4 ��?�) 5 �� 6, 3 ��?�) 5 �� 6, 11 ��?�) 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

5���6, 13 �	 ����� ������
�� 11, 14 �	 �� ?� �����, 15 
�	 �� ?� �����.

128. &��)�;G !�/;��&;
��&���� 8 ��
�
%��’( ��� �& �������� �	
���	 �
)?-

��
 )����<	$@����% ��	���
	 �� 3 
�
���	���� )�
��-
����’� �	 �����	
�	( �	����� *���
?�%+. �
)?�� ��	�-
?��’ 
�����
� ��
�
���%��, ���( �	��	�’
	$�, �	���	% 
���	�����<���, �	 ���) �& �	����� H.�Q�� ������ �����	% 
��
	���	 
�8 F�	?�� *
��. 118, 

�
()+.

H
��)���% F�) ��
	���) �� �	����� H� ��
������ �	 
�	����) K, ����&)%�� �
����� �	������ * o, oo ��ooo �	 �	-
<�� 
��)���+ �	� 
������	������� ������$�	% ����)$-
@�� )���
�%: 1+ �����
������� &	 ���� 
	& ����� ������ 
�
)?�	, 2+ ��	��� ��%�’� �
)?�� ��� �	 �) �	����), ��-
��
	% �
�����	, ��� �	��	�’
	�� ��� �	 �
)?�� ����<��� 
��	���
	. "	��
	�� �	 �	�)$-���� �& �	����� ����<�� 
�
)?�� ��
�
( ����<��� ����&%.

I

II

III

A B

B

B

A

A

C��. 118
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g. ��
’ ������	�� ���
�����	��

C � < � � � �. E���’ ���	&	�� �
����� �
	
������� ��-

�������% �
)?��
, ���&�	��� �
)?�� ��=
	�� 1, 2, 3, 
�, 7, 8, �	���	% ���	�����<���, &	��� �&��
	&�� �
����� 
��
�������% �	������:

�	����	
H

�������	-
�����	
 
�	����	

�	����	
K

�� �	�	�	 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 � �

����� 1-�� ��
�������% 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 1 �

  «   2-��    «      3, 4, 5, 6, 7, 8 1 2

  «   3-��    «      3, 4, 5, 6, 7, 8 � 1, 2

  «   4-��    «      4, 5, 6, 7, 8 3 1, 2

  «   5-��    «      1, 4, 5, 6, 7, 8 3 2

  «   6-��    «      1, 4, 5, 6, 7, 8 2, 3 �

  «   7-��    «      4, 5, 6, 7, 8 1, 2, 3 �

  «   8-��    «      5, 6, 7, 8 1, 2, 3 4

  «   9-��    «      5, 6, 7, 8 2, 3 1, 4

  «   10-��    «      2, 5, 6, 7, 8 3 1, 4

  «   11-��    «      1, 2, 5, 6, 7, 8 3 4

  «   12-��    «      1, 2, 5, 6, 7, 8 � 3, 4

  «   13-��    «      2, 5, 6, 7, 8 1 3, 4

  «   14-��    «      5, 6, 7, 8 1 2, 3, 4

  «   15-��    «      5, 6, 7, 8 � 1, 2, 3, 4

 j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j j  j j j j j j j j j j j j j j j j j

D��$�	 �’ 
����, ��� �	 �	����) ooo, ����	 ��	 �
�-
����	, �	��
	$��% ������ ������’� �
)?�� *1-�, 3-�, 5-� 
���
.+, 	��	 K�� ������ ����’�. H	� ���, �	�
���
, ��% 
��
�������% ���’
�( 
�
(��( �
)?��
 �)?�� �’�� ��	�	-
�	 ��
������ �
� 
�
(��( �	 
������	�����)$ �	����) � 
���, �	� 
���� �& �	����’, ���
���
	�� ���� �������’( 
��
���	�’
	���, � &	��� �’ ��
������ 4-� �
)?�� �	 �
�-
��$ �	����) � �@� ���� ��
���	�’
	��� � �,��	�����, 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�
� 
�
(��( �
)?�	 ���
��
�� �	����� ��
������ �	 �) 
?� �
���$ ��
�
( 4-�� �
)?�	 *�
���� 1-%��	����	 ��
	�	 
)��	� 
��� 
������	�������+, ��� ��%�� ���
���
	�� ���� 
�������’( ��
���	�’
	���.

��	�, 
���@�, ����’ �
� �	��( )���
�%( ��
������ 
������) �& n �	��(-���)�� �
)?��
, 
	�����?���’( 
�
-
���	���� 
�)�’
	$@�� ��
%���, �)?�� ��	�	�	 ��
������ 
������) �& *n � 1+ 
�
(��( �
)?��
 �	 ���� �& �
�����’( 
����, ����� ����
	���, �. �. n-� �
)?��, �	 �
)��� �
����-
��� ����� �,��	�����, �	 �� ?� ����� ��%�� 
�$ ������) 
�& *n � 1+ 
�
(��( �
)?��
.

D��&�	�	% ����� ����(����’( �������’( ��
�������� 
�)�
�$ ! ���&�	����, ����
����
)$@�� ����) �
)?��
, 
�����, �����
	������,

!n V 2!n-1 U 1.

����?	% &�	����� n �� ������’ � ���	% �����	��
�), 
����� �	(����

!n V 2n-1 U 2n-2 U � U 23 U 22 U 21 U 20.

���)�	��, �����
	������, �)��) ������
������� �
�-
�
�����, ����
	% �	��

!n V 2n � 1.

�	��� �N�	
��, ������	� ������] ���	���$ �
 8 ���L-
��� ��L�� ����	�� 28 � 1, ��� 2==, �������$T ������	�$-
�	��] ���L���.

# � � � � � 	. ���� 
’<� 
����� 8 �
)?��
 
�&���� 
64� �
)?�	, �� ���)��� &	�	�), �
%&	��)$ �� �
�
����-
������� ��������. #�����	 F�	 ��	���, �)��� 
� ��
��� 
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g. ��
’ ������	�� ���
�����	��

���	
���, ��� �)����� ��	
���� (
	�	, 
���� �����, ��� 
�	(�����% ��
����	 >����, ��� �
	�	 ����	
�� 
�
���	��-
�� �	 �
��&�
�� ���@	��� �
� 	��	&�’� �	�����, �	?-
�	% �����$ 
������� �����@���$ 
���
�)� ����’. �
� 
���
�
���� ��
	 �	 ���) �& F��( �	����� �’�� �	���’ 
64��
)?�	 �& ������� &����	 ����
�
���%�� ����
� ���� � 
�	�, ��� ��� ��
	&�
	�� 
�� )��������� ���)�	, �	� �	� 
��	���
’ �( <�� 
� 
�&
	��	$@�� ��
%���, �	���	% 
�
�
(). X
��’, ����%��’� ���� �
)���, ���� �� ����$ 
��& )��	�� �
)�%��% �	� ��
��������� F��� ������’ �
)?-
��
 �� ��

�� �	����� �	 �
���$, ����&)%�� 
��
�� �	� 

������	�������, �
���� ��� ��%&	�’ ����$�	�� )?� 
)�	&	��’� )���
�%, �.� �. 1+ ��� ��
������� &	 ���� 
	& 
����� ������ �
)?�	 ��2+ ��	��� ��%�’� �
)?�� ��� �	 
�
�����)$ 
�F��� ������ �	����), ��� �	��	�’
	�� ��� 
�	 �
)?�� ������ ����<��� ��	���
	. ����	, ����$�	% 

�� F�� )���
�%, ?
��’ ��
����)� 
�� 64 �
)?�	 ����

�� 
�	����� �	 �
���$, �	��)��� ����� ��
	�

���)����, ��� ��
���� ������ �
)?�	 �
����?	���% 

���� ���) ���)��), ����	 �	 ��
���@���� ��
	���’ �& 

����� �
)?��
 ���
��)���% 4 ���)�’ �� ��<���. E�� 
?� �	�	���% ��
����	 �	<�� �&� 64 �
)?��
, �� �	 F�� 
���	������%

18 446 744 073 709 551 615 ���.

G�F�� &�	���, �������� ����������, �	� �%�� ����<��� 
�����	
��
 
���
.

129. ����/�)�;G �F/;
���
��)��� �� �
��� ��
	
�@�� �’�
	�� 
�����)$@)$ 

��
). C	�����?��� �	 ����� �
� �)��� ������. "	�
�-
��
, 
�12, 10 ��7 ������. ��
	 &	��$�	���% 
����, ����’ 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�����
���� �
	�� �& �)��� ������
��, �	��� 
	� &	(�����%, 
��������
� ������, ����	?�’� 
	& ������ �& ����� �)���. 
��?�� 
&%�� ���
	&) ���)$ �)��). �’��
’
	�� ���, ��� 
��������� 
�&���� ������. �	
	��� ��% �
���
	 
	&’-
�
	�� �	
��$. D����� ��
��	 ���&�	��� ;, �
)���� A.

��(����� ����?����  12,10, 7

����� (��	 ;�  12,10, 6

»     » A  12, 7, 6

»     » ;  1, 7, 6

»     » A  1, 5, 6

»     » ;  1, 5, 4

»     » A  1, 3, 4

»     » ;  1, 3, 2

»     » A  1, 2, 2

»     » ;  0, 2, 2

»     » A  0, 1, 2

»     » ;  0, 1, 1

»     » A  0, 0, 1

��������� (���� ��
�� ;� 
’��
’
	��. ���
�� ��-
����� 
�����)$@��: ��?�� �� ;���
	�� �	�, ����’ 
����	 

’��
’
	��K

C � < � � � �. D�
�� �	 
��
�� ���?��	��� ��	&’
	���% 
�
%&	��’� ���
������ �������� �&��
	?���% �����. �
��-
��	
�� �	?��� �& ����� 12, 10, 7 
��
������ �������:

 12 � 1100
 10 � 1010 
 7 � 111

���	?��� ������� ���)��
<���% �	����’, &	 ����$-
������ �
	����� �
	
���, ����� �� �
� ������’. ��

’� 
(���� ��
�� ;����	�� �	�, ����’ 
��	?��� ������� ���%�� 
�� �
� ������’ ��� ��������:
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g. ��
’ ������	�� ���
�����	��

 12 � 1100
 10 � 1010
 6 � 110

A
��� (���� ��
�� A �	
)<	�� F�� �
����
�, 	� ��
�� 
;���� ��%�� 
����	�	
��
	��:

 1 � 1
 7 � 111
 6 � 110

���� �’ �
������� &	 ��
�� �	���, �� )
����, ��� �	?-
�’� ��
���’� (���� ��
�� ;�
����	�	
��
	�� �	
)<��-
��� �
��’�)@�� (���� A �
����
� �	����’ ����
?	�� 

��	?��� ������� ������ ��������
� ������.

"	&�
�� ������) �& �
�( ���’( ����
��	�����’( ��-
��� �
	
������, ���� ����� �
����	
����% �	?���� ����	 

� �
������ ������� �$��� ������� ����
?�� ������ 
��������
� ������, �����
	
������ 
��
���
��� ��)�	�.

#���� 
�����, ��� �
	
����	% ������	 ����� �$���� (��	 
��	��
���% ���
	
������, 	��& �$��� ���
	
������ ������’ 
����� (���� 
����	 ��?�� ����	�� �
	
����)$. ��% F���� 
�	
	��� 
’��
�� �	�’� ��
’� �������, ��� ����� �������� 
����� ������, ���� �& �����, ����
�� 
�F��� ������� ���-
�� ������), &	����� �	 ����<�� �	�, ����’ ���)���	�� 
�
	
����	% ������	. Q��, ���
����, 
����	 ��?�� ����	��.

���� ��(���	% ������	 ����� ���
	
����	% *�	� 
��	-
<�� �
���
�+, �� �	���	$@�� ��
) 
����	 �)��� 
� 
’-
��
’<�. ��% F���� �� ���?�� �	?�’� �
��� (���� ��-
�	�� �
	
����’� �	��
 �����. ���� ?� ��(���	% ������	 
�
	
����	% *�	�
���
, 12, 10, 6 ��� 13, 11, 6+, �� 
	< 
�
���
���, ���� �� &�	�� ���
�� ��
’, 
’��
	�� )�
	�, �	� 
�’ 
’ �����
	��. �� F��� ��)�	� ���	��� �
��&
����’� 
(��’ 
��	��?��, ��� �
���
��� �<�����% ������� ��� (��	 
������	 ����� ��	��� ���
	
������. H���	 ��
�(
	�’
	��� 
�����	��
) ����
����� ��
) �� ��������� ����	.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

��?�� 
	���	�’
	�� ������ �	 4, 5 ������� �)���.
�’ 
’��
	���, ���� �)���� ��
	�� �	�, ����’ ����� 

�	?���� 
	<��� (��	 
� �$��� ������� �	����’ ���%�� 
������ ����� ������.

XI. 
�����

����������	
 ���	��	.
�
�����	�	$�, ��� ��
	 «������» ��
�<�	 ���	� �� 

���)��
 ��� �
�
��( �
���
. �����
�������, �
�����	 
F��� ��
’ �	
���� �	 �’���, ��� ��	 �
��)�	�	 �@� 

������ ���	����’� 

����	, �	 ��

’( ��)���%( ��
�-
��&	���. E�� �	�	���% �	&
	��% �	��� ��
’, �� ������-
������ ���� �)@���
)$� 
	&����	��%. J������� �@)� ��� 
��
��� 
��
�
��( %&’�	(, ���
�
�%���� 
���� �	��� �
��-
����?����. ��
	 
������� 
	&
�<	�	�� 
��	���������( 
���	��’
%( ��
������&�’( ��@��	(. "��
�%��� ���� �	� 
�	���	����, �	� �&
�����, ��
��(
	����% «����� ��?�%». 
������	 ��
�� 
’��	
�%� ��

)$ �����, �� �
��&�����: 
«b}n}d�caz�� O�z�n�» *�������	�)� ������+, �.��. «
��-
(
	��� ������	». ��� �
��&�������� «O�z�n� pvat�a�» 
*������ �
	��	�+, �.��. «��	���	
���� ������)». D��$�	 
�����)������ 
����
	@���� �
���� ���
� «������».

130. @&�����’*�B4 "�F;&6��
���%�� �������� ������ 
��& «�����» ����?��’ 
���-

�����
	������ 
�&
	��	$@�� ��
	
	 �	��
� ��
%���, 
�.��.�����, �
	, �
� ���.��. �� ���%�� ����
. «D��	����» ��L-
%
�%�� ���	���’�, ��� �� )���� 
��
)�)$ ����	�) ��� ��-

�
����%, 	 ��� ��& ���� ���)� ��
�������� ��
	
	 �	��
� 
������� )����� ��������, �
���� ������
���’� )���
��� 
��	
���% ��, ����’ ����&���%���� ������������� 
	���-
��?���� �	� ��
���@���’(, �	� �����	���’( ��������. 
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gI. ������

���
�&

	@���� ���	���� ��
���% )&�	�� ��������� ����� 
��
���@���’( ��������, ��������
’�� �) �������), ����-

	% )�	?�� *������ ����
+, ������� ��
���@��� ��������.

C � < � � � �. �� �����
�������, ��	&’
	���%, ��� �
�-
�)��)$ �������) 
����	 ��?�� ���
’��. "�� ��% F���� 
����)?�� �	?� «���	���», 	�����	����� �	���� �
������, 
���
’(��%@��� �& �
����	 ��

��� ���%��	, 	
�=������-
����� 
	����	.

C��. 119

C	&L%���� ���
���� &	�	�). ��% F���� ��
�
�
��� ��-
������ ������ «�����» 

�
(. A�
	
	 �	��
� ��� ��

�-
�	�	���� ��?	� 
��	��� ��
%���, �	� )�	&	�� �	 
��. 119.

����
	?	��’� «�	� �� �	
����» ���	
�%�� ����	�), 
	� ���, ��� ?��	�� )�������% 
� «�)����’(» ��� ������-
����%(, ��
���@	�� ��������� �������� ��
	
	 �	��
�, 
��� �&���%% �( �������������� 
	�����?���%, 	� &	��� 
�
��	�� 
�� �������� 
� F��� ��
�� ��
%��� �	�, ����’ 

��� 
%� �������� &	���	� �
�?��� �����.

C��. 120

�)���, �	�
���
, ��
���@��� 
�	�	�� 4 ��������. H���	 
��
’� ��
%��� �( �)��� �
����	
��� 
��. 120.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

D��
����, ��� ��

	% �������	 ���
	 ���
�
�	 �� ��-
�	&’
	�� ����� ��
���@���’( ��������. ��F���) %
�
-
<���% 
�����	�) «)�	����» ���
’
	�� ��

)$ �������) 
����	, ��	��� �� �	 ���� ����
�
��: «��
���@��� ���’
� 
�������� ������». >���� ���)� �’�� ��% ����<��� ����-

��	 �)@��’ 
�(�� �	������� (��
����. Y��% ���� 
����, 
����’ ������
��� F�) ��

)$ �������) ���
	, ���«)�	�-
���» ��?�� ����	�� 
�� �� 
�)<��� ����������	�, ��� 
�� &�	�� ����� ��
���@���’( �������� 
	��<�, ��� ��-
�
’
	�� �������), ����� ���
’
	��� ���
�
�� ���� ������ 
���	
����� ���	&	������
� ��� 
��&�	��%.

�	��<� ���� ������ �@� )��
�������� ��&	���	�������. 
�������� ���	$��% 
� ��� ?� ��
%���, �� )�	�’
	$@�� 
)(����, &�	%, ��� �������%% �������	 ���
	 ���� ���
�
�	. 
A������ �’ �������� 
� ��� ���)���
�� ��� ��
�������� 
*��%�� ��
	
	 �	��
� ������&���%% ��
%��	+, ���� �� �
�-
��� �����
��� �%�)$ �������) *4 U 1 V 5+, ����	% ���
	 �	-
�
	
�, �� ����� ����
 F��� �������� ���	?�� ��) 
����	 
����� ��
���@���’( ��������. H	�, �)��� ��
���@��� 

�� 
��
�� ��� 
’(�� ��
	
	 �	��
� �
� ��������. H��-
�	 ���)����% �	��� ��
%��� ��������, �	��� ���	&	� �	 

��.� 121, ���%�	% �������	, ����	% ���
	, �����
�������

C��. 121

���	&’
	�� �
� ���	. D��
’
 F�) �
���) �� ����?�
 �� 
��%�� �	 �����, ���
)��� )?�, �����%�%, ����
	&���, ��� ��-
�����%% �������	 ���
	 ����
� �)��� ����
�	. >	�����
 F��, 
)�	�’
	$@�� ��%�� )(���� 
��
)�)$ ����	�), �
���	�	% 
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gI. ������

��
�������� ������� )����� �������� ��
	
	 �	��
�, &	-

	��� &�	%, ��� �� �
�(��� �� ���
��� 
����)$ �������) 
������� ����
 F��� �������� ��) ���	?��, ������� �������� 
�’�� ��
���@��� 
���� ���)���
��.

����@�, ���� 
’ &�	��� ����� ����
 ��������� ���
	 
��������, 	�F��, 
����, ���
)���, �� ��F���) ����) �	�� 
�
��	
��� ������), �� 
’ ���)���� �� �����, ����	% �� 
��
%��) ���
	, �	 ����
�� ��?�� �������	, )�	&’
	$@	%, 
������� �������� ��
���@���. >	�	�	 F�	, �	� 
����, 
���-
�	 �
���	, �����
����	 F==����	. C	&��
	���% 
�
�<���� 
�� ��� ����	
�%�� ������� �
)�	, �� �	?�’� ?��	$@�� 
��?�� F�� ����	��.

131. ��/�;G "�F;&�;
��&����� �
	��	�� �%�� �������� ������, ��
�
�
���� �( 

«�����» 
��& ������?��� 
%��� ���) &	 �
)��� �	�, ����’ 
��� ���
��	�	���� �����, �����’�� ���
��	��. ����� &	 
��� ��L%
���, ��� 
’ ��
�
������, ��� �	?� )����� 
��
)�)$ 
����	�), 	����-���)�� �)��� ���
	
��� ����	 ��
������� 
�	 ��
’� �	���-���)�� ����� �������� ������ *��������, 
���	��, �
��	��	��+. ��&

	��
<��� 
�����	�), 
’ �
	&) ��-
�
’
	��� �������), ����� ����
 ����
�� ���
������ )�	?�� 
����� ��
���@���’( 
�
	<� ���)���
�� �������� ������.

C � < � � � �. ��� ���� 
� ���, ����’, �
�����
�%%�� 
��«)�	�’
	��$» ����
�
�
	��
	% �������� ������ «��-
���» 
��&, �
��	��	�� �& ��( 
	�����?��� 
� �	��� ��-
�����
	������� ��
%���, �	� �	 
��. 122.

C��. 122
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

C%� F��( ��������, �	� 
����, �
����	
�%�� 
%� ��

’( 
�
��	��	�� �	�)
	���’( ����� �	 �@� �)��:

12, 11, 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0,
������	 F�� ��)� 
�)�’
	$@�� ��
%���. A�
	
	 &	 F��� 

%��� 
’ ����@	��� *��?� «�����» 
��&+ �@� 12 �������� 

��	��� )����� ��
%���. ���� ����
� 
’ )����� 
��
)�)$ 
����	�), 	����-���)�� ��
������� ��
	
	 �	��
� �������-
�� *����� 12+ �������� �� �
���	
�� �( �	�, ����’ ��� 
<�� &	 *6, 6+ 
��
�, ��, 
�&

	�%��, 
’ ���
���� ������� 
*�.��.�13-$ �� ����), ����	% ���
	+ �������) 
�
%�), ���	 
��� �)��� �	� 
	& ������� ����
, ������� �’�� ��
���@��� 

�
	<� ���)���
�� ��������.

�����) �	�, ���
)��� 
	&��
	���%. ����	 
’ )(����� 

��
)�)$ ����	�), �� 
’ &�	���, ��� 
���
����� 
%�	 ��
�-

�
�)�’( «�&�	����» 

�
( �������� ������ ��?�� �)��	% 
�������	, �.��. *0, 0+. �
����	
�� ����
�, ��� ��
���@��	 

�
	<� ���)���
�� ���
	
��� ����	 �	 ��
’� ���	 �������	. 
�	�	% ����	 �������	 �)��� �	(������% 
���
�����K D��
��-
��, *0, 1+, �.��. ������	. G����� ��
�������� �
� ��������, �� 

���
����� �)��� �	(������% �������	 ���
)�% ���	��; ���� 
��
�������� �
� ��������, �� 
� ��
����� �)��� �������	 
���
��% ���	�� ���.��. A��
��, �
���%% �������	 ��%&	������ 

�
�� ���	?�� 
	� ����� ��
���@���’( ��
	
	 �	 ��
’� 
����� �������� ������. *��
���@	$��%, ��� �	�� 
����	 
�������, �������� 12 ��������.+

��
) ��?�� �
����?	��. D�%�� )��� 
��
)�)$ ����	�) 
�����
����� ����-���� ��
�������� ���
	
��� ����	 �	 
��
’� �@� ��������� ��������. ��&

	�%�� 
�����	�), 
’ 
���
���� �������), )�	&’
	$@)$ ����� ��
���@���’( 
��������. D�	 �)��� ����
� 
�
	
� �� �
����� �,� ����’ 
�	��� ��, �	�� &	 F��� �
����� ������	�� �� ��
%��) 

�
�� �������, ������� �������� �’�� ��
���@��� 
��
�-
�’�)@�� 
	&.



153

gI. ������

132. )@��; �)�D "6�"� &"���"
A�����	�� �)��) ����
, ����
?	@�(�% �	 
��( ������-

�	( ������.
C � < � � � �. A)��	 
��( ����
 
	
�	 168. ��������% 


�F��� ��?�� �����
����
���’� 
’���������, ��
��
	
 
�� 
28 �������� ������. "��F�� ����� ����)���. ����)��� ��	��.

�
������?��, ��� )��	� ������% �
	 ��������	 ������. 
C	&����� 
�� 56 �������� �	 28 �	
 �	�, ����’ 
��	?�)$ 
�	
) 
(����� �
� �������� �& 
	&�’( ���������
, �
���� 
�	���, ��� �)��	 ����
 �	 ��

’( ��
��
’( ����	( )���( 

	
�	 6. "	�
���
: *3, 5+ �� *3, 1+, *6, 4+ �� *0, 2+, *0, 6+ 
��*6, 0+, *3, 3+ ��*3, 3+ ���.��. Q��, ���
����, ��?�� ����	��. 
A)��	 ����
 
��	?��� �	
� 
	
�	 12, �����
	������, �)��	 
����
 
��
)( ��������	( 
	
�	 28 × 12 V 336. ������� ?� 
��������� �)��� ����
?	���% 
�
�� ����<� ����
, �.��. 168.

A
	
���� F�� 
�<���� ��
�<����� &	�	�� 36.

133. ��A"’*+;G <;A;�;
��
�
�
���� «�����» 
��& 
�� �������� ������ ��& 

�)����. D��) ?� �& �������� ��(����� ��
%����, �	��$-
�	% ������, ����’ F�	 �������	 ��� �’�	 �)����. >	��� 
�
����?��� ���)-���)�� 
&%�� �$�)$ �& ��?	@�( �	 
����� ��������, ������
��� �� ������?��� �	 ���� 

�
( 
����
�� ���
����, 	�
���� &	 ��� �)��� �� ?� 
	��
��� 
��
�� ���	���’� �������� ������ ��
	�����?�� �( 
����� 
����

�� ���
’��� ��������� �� �
	
��	� ��
’, ����	�, 
����’ ��� &	���)�� ��
’. ���)����% ������
�� 
	���-
��?���� ��������, �� �$ ���L��� 
	�	��� ������	
	�� 
����	 �����, ����
’� ���)�	��% �	 ����	( F���� 
	�����-
?���%. Q�� ����	 �)�)� �	� 
	& ��, ����
’� �	(��%��% �	 
�
	�
	���	( 
	��<� ��
%�	���� 
	�� �������� ������.

���	��� ����, ���� 
	�����?��� 
�� �������� ������ ���) 
&	 �
)��� 
���
%���, �
��)���� �
	
��	�� ��
’, �.��.�����’ 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�������
	�����’� �������� ���
��	�	���� �
	�
	���	�� 
������	��
’� ������ ����
, �� ��
	 
����	 ��������% �	��� 
?� ������ ����
, �	��� ��	 �	�	�	��. ����, ��	?��, 
	�����-
?���� �������� �	���	���% �
	�
	����� ���%��$ ���	��, �� 
��� ����������% �%��$ �
� )���
��, �������, ���&	�
’
	�� 
��
), ���	 ����)�)� ����?��’ 
�� ��������. ��	�, 
�� 21���-
������ ��& �)���� ��?�� 
	�����?���, ����$�	% �
	
��	 
��
’, �� �
)�), ������ �& F���� �
)�	 ���%��, �	�
���
, ������-
�) *3, 5+, �� %���, ��� 
	�����?���� ���	���’( 20 �������� 
�	�����% ������� ���
��’ �
���, 	���������% ����
.

Q��� ������<�� &	�	
�� 
’ ��?��� ����� &	����
���-

	�� ��(, ��� ���&�	��, 
���� ����, �������� ���� ����	�� 

��, ��� 
’ �)��� �’ �
��&
����� 
�)�� �	�’� ���?�’� 

’�������%. A���)�� �	�?� �
� ��
��
���� &	�	
’ �� 

�&��?����� �� 
	&����
	&��� ��
����&���%��.

135. �;�A"’*+�� 6�)’"
���)����, ��� ��
	$� 
������� ���
�
�. �	?�’� ��
	�� 

«&	 ���%», �.��. �	 �	?���� ��
��	 
�����% �������’� ���� 

’��
	��’( ����
. ��
�� �	�	��� ��
’ �	?�’� ��
�� 
����� �� ���� ��������. �
� F��� ���)� ���)�	���% �	��� 
����
���’� 
	�����?���% ��������, �
� ����
’( ��

’� 
��
�� �N

	������ �$���$�	��, 
� �� 

��% �	� 
��
�� 
���
���� ��
��� �������)� ����?��� �������� ��������. 
�)���, �	�
���
, )���

��� ��
��	 �)�)� ���’
� ��

’( 
�)�% ���
� ��������( ������’, �.��. �	��� ��������:

*0, 0+ *0, 1+, *0, 2+, *0, 3+, *1, 4+, *1, 5+, *1, 6+,

	� )� ���
�
���� ��
��	 �)��� �)�)� ���	���’� ������’ 
���)��, �.��. ��������

*1, 1+, *1, 2+, *1, 3+, *0, 4+, *0, 5+, *0, 6+
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gI. ������

���@� �	�	%-���� �������	. D��	���’� �������� ������ 
�������’ ��?�) 
��
’� �� �
����� ��
��	��. �� �	��� 
��)�	� ��

’� ��
�� 
’��
’
	�� ����� ����, �	� �)�)� ��-
��?��’ 
�� 13 )�	&	��’( 
’<� �������� ������, 	�
��
�� 
���
���� ��
��� �������)� ����	
��� �������� �& �
��(.

�� �	��� ����, ��

’� ��
�� �	���	�� ��
) �� ��	
�� 
*0,� 0+. ���
�� �� �
���� ���	�)$�, ��� )���( ��� ���(�-
�%@�� ��������. H���	 ���
�
�’� ��
�� ��?�� ����?��� 
�$�)$ �& �
�( �������� *0,�4+, *0,�5+ ��� *0,�6+. "����

’� 
�
���?�� 
���
�� *4,�1+, *5,�1+ ��� *6,�1+. ���
�� ���
���� 
��%�� ��� ����)� ������ ����?���, 	����
�
�’� ����	
�� 
*1,�1+, ��� *1,�2+, ��� *1,�3+, �	 ��� ��

’� ��?�� ��
����� 
*1,�0+, *2,�0+, *3,�0+ ���.��. H	��� ��
	&��, �� ����?�� 
�� 
�
�� ��������, 
��� 

��% �	� )�
��
��� ���
������ ��
���
 
���	�)��% 
�� �( ��������, 	�)����
�
���� � ���	. A������ 
?� 
’��
’
	�� ��

’�K A)��	 ����
 
�����?���’( 13 ��-
�����	( 
	
�	, �	� ����� 
�����, 48, 	������ ����
 
��� ��
’ 
���� 168. >�	���, ��

’� ��
�� 
’��
’
	�� 158 � 48 V 120 
����
 
����) ��
). Q�� �	�N���%�� ��
��L��� �����.

��?�� ����	
��� ���
)��� �	
���, ������’� �
��’-
�)@��. ��% F���� ����� ������ �)�� ��������’ &	������ 
����
����
���� �������	�� ����’� ��������
�� ����
: 
2, 3, 4, 5 ��� 6. E���� ������’( �	
���, �����
	������, 

	
�� ����) 
��( �
���’( �����	��� �& ���� F�������
 
�� 2, �.� �. 
	
�� 21. M���, ��� 
�
�%������ ���)���� 
�	�)$ �	
��$ ����	]�� 
����	 �	�	. �
��� ����, 
�� 
���	���’� �	
���, &	 ����$������ �
�
������� 
’<�, 
�	�)� ����<��, ��� 120, ����� 
’��
	��’( ����
.

13=. ��;&/;� �< 8 �")�"6��
��?�� �� �& 8 �������� ������ ���?��� �
	�
	� 

�	���, ��� �$�	% �
�
�����	% ��
�& ���� �
%�	% ��
�-
���	�� (��% �’ ���) �������)K �
	�
	�, �&��
	?���’� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�	 
��. 123, ���������%, �	� �	� �
%�	% HK �����
����	�� 
�������� ��������.

C � < � � � �. �
������?��, ��� �	��� �
	�
	� ���?��� 
��?��. �
�
���� �	
	������� ����
	��$ �
	�
	�	 �
� 
�
%�’�, ���%@�� ����
’� ���
��’ �
	�
	�	 �	 ���’
� 

	
�’� �	���. ���)���
�$ �	?�	% �& �
�
�����’( �
%�’( 

A B

C��. 123

��
������ (��% �’ ���) �������) ������. "���	� �$��� �& 
�
%�’( ��?�� ������ ����� *4, 8 ��� 12+ �	������( �
	-
�
	��
, 
	
�’( ����
��� ��������. ��F���) �	?�	% �
%�	% 
��
����	�� ������ ����� �������� �,� &�	���, �������<� 
�
)(. H	��� ��
	&��, �
�
�����’� �
%�’� ��
����	$� 
�������� <���� ��������. ���� ����
� 	�	������’� ��-

	&�� �
�
���� �
� �
%�’�, �	
	������’� ����
’� ���
�-
�	�, �� ����� ���?�’ ��
����� �������� <���� ��������. 
��������) ������	 �������	 �����?�� ��
����	���% �
)�% 
�
%�’��, �� 
��	<�� �
	�
	�� ���?�’ �
��)���
�
	�� �� 
�
	���� ��
� 12 ��������, ��� ��
�&��?��.

13>. ��;&/;� �< 18 �")�"6��
��?�� �� �& 18 �������� ������ ���?��� �
	�
	�, 

)��
���
�
%$@�� )���
�$ �
��’�)@�� &	�	��K
C � < � � � �. H	��� �
	�
	� ���?��� ����&%. ���	&	�� 

F�� ��?�� ����� �	� ?�, �	� �� 
� �
��’�)@�� &	�	��. 
"���(����� �
�
���� �� �%�� �
%�’(, �	
	������’( 
���
��	� �
	�
	�	.
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gII. [	<��

137. !/G�"@F"’*��� �< 1= �")�"6��
��?�� �� �& 15 �������� ������ ���?��� �
%��-

)�������, )��
���
�
%$@�� )���
�$ &	�	�� 135K

C��. 124

C � < � � � �. �
%��)������� ���?��� ��?��. D��� �& 

�<���� �
�
����� �	 
��. 124.

XII. �����

138. !�/�)�;���* +;+��
E��’
� ���’( <	<�� �����’
� ��
�’( 
	�����?��’ 

�	�, �	� ���	&	�� �	 
��. 125. H
��)���% ��
���	
��� 
���’� <	<�� �	 ������ �� ��-
��
	�� 1, 2, 3, 4, 	� ��
�’� � 
�	 ������ ������
	�� 6, 7, 8, 9 
������$������ )���
��:

1+��	?�	% <	<�	 ��?�� ��
�-
������� �	 ���?	�<)$ �����) 

��� ��
�& ���) �����), �������	��<�;
2+����	�	% <	<�	 ������?�	 
�&

	@	���% �	 �����), 

��� ��	 )?� ���’
	�	;
3+�
��	?��� ������ ������?�� �’�� ����� ����� <	<��;
4+��	���	�� ������� <	<��.
C � < � � � �. >	�	�	 
�<	���% 
� 24 (��	 ����)$@��� 

��
���@���%��:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

C��. 125
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

6 
�5    2 
�4    4 
�6
4 
�6    1 
�2    2 
�4
3 
�4    3 
�1    3 
�2
5 
�3    5 
�3    5 
�3
7 
�5    7 
�5    7 
�5
8 
�7    9 
�7    6 
�7
6 
�8    8 
�9    4 
�6
4 
�6    6 
�8    5 
�4

139. 6��B/� !;/B
�&%�� 4 ���’( �� 4 ��
�’( <	<�� �� ����?��� 
� 
%� 


���
������� ��
%���: ���	%, ��
�	%, ���	%, ��
�	% ���.��. 
��?�� ����&�
	���% �
�����’� ������ ������ ��% �
)( 
<	<��, �� ��?�� �	 F�� �
������� ����� ��
���@	�� 
������ �
� 
%��� ��?	@�� <	<��, 
��� ���%% ��
%��	, 
� ����
�� ��� 
��?	�. H
��)���% 
����$�� ��
�-
��@���% <	<�� ���	
�� ��
���-
����� �( �	�, ����’ ��	&	���� ���-

%� ���’
� ��
�’( ��&	��� ���’
� 
���’(.

C � < � � � �. ��(����� ����?���� <	<�� ���	&	�� �	 

��. 126.

!����� ������_����. A��
	 ����� �
	 �
�����’( ��-
��	, ��
���	�’
	�� �)�	 6-$ ��7-$ <	<��. ���)�	���% 

	�����?����, �	� �	 
��. 127.

������ ������_����. 3-$ ��4-$ <	<�� ��
���	�’-

	�� �	 ��
�����
<���% ����	 �����)�	�� 
��. 128.

6 7 1 2 3 4 5 8 6 7 1 2 5 3 4 8

C��. 127 C��. 128

1 2 3 4 5 6 7 8

C��. 126
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gII. [	<��

������ ������_����. 7-$ �� 1-$ <	<�� ��
���	�’-

	�� �	 �
�����’� ����	, ���)�	�� 
	�����?����, �	� 
�	 
��.�129.

6�������� ������_����. "	�����, ��
���	�’
	�� �	 
�
�����’� ����	 4-$ ��8-$ <	<�� �����)�	�� �
��)�-
��� 
	�����?����: ��)� ���
%� ���’
� ��
�’( �����’
� 
���’( <	<�� *
��. 130+.

26 7 1 5 3 4 8 6 4 8 2 7 1 5 3

C��. 129 C��. 130

�&�F���� ���������� 
	�����?���% <	<��, �	���
��, ��?�� 
��
���� ����(�����) �	�?� ���’
��% ��
���@���%��. 
C�<��� F�) ��
	��)$ &	�	�). H���
� F�� ���
)���.

150. !G�* !;/
��	�)� 
�
%� �%�� ���’( ���%�� ��
�’( <	<�� 
���
����-

��� ��
%���: ���	%, ��
�	%, ���	%, ��
�	% ���.��. H
��)���%, 
����&)%�� �
)�% �
�����’�� ����	�� ����
���@	% �	 ��( 
�� �
� �������� <	<�� ��& �&������% �( 
&	������ ����?�-
��%, 
��
�� ��
���@���� 
	�����?��� �( �	�, ����’ ���
%� 
�’�� 
	�����?��’ ��	�	�	 ��
�’�, 	�&	��� ���’� <	<��.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8 2 6 7 5( 9 1 3 4 10

8 4 10 2 6 7 5 9 1 3

8 9 1 2 5 6 7 3 4 10

8 9 1 2 6 7 5 3 4 10

8 9 1 2 3 4 5 6 7 10

C��. 131 C��. 132
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

C � < � � � �. ��

��	�	����� 
	�����?���� <	<�� 
���	&	�� �	 
��. 131. "	�
��. 132 ���	&	�’ �������
	-
�����’� ��
���@���% <	<��:

1+���
���@	$��% �	 �
�����’� ����	 8-%���9-%�<	<��;
2+���
���@	$��% �	 �
�����’� ����	 3-%���4-%�<	<��;
3+���
���@	$��% �	 �
�����’� ����	 6-%���7-%�<	<��;
4+���
���@	$��% �	 �
�����’� ����	 9-%���1-%�<	<��;
5+� �	�����, ��
���@	$��% �	 �
�����’� ����	 

4-%���10-%�<	<��.

151. +�)�* !;/
����?��’ 
�
%� 
���
������� ��
%��� <���� ���’( 

��<���� ��
�’( <	<��: ���	%, ��
�	%, ���	%, ��
�	% ���.��. 
����&)%�� �
)�% �
�����’�� ����	��, �
��)���%, ��
�-
�
��	% �	?�’� 
	& ������ �� �
� �������� <	<�� ��& �&-
������% �( 
&	������ ����?���%, 
�%���� ��
���@���� 

	�����?��� ��	�	�	 
�� ��
�’�, 	�&	��� 
�� ���’� <	<��.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6 2 4 5 11 1 3 9 7 8 1210

10 11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12

10 11 1 2 3 4 5 6 9 7 8 12

4 5 6 2 3 9 7 810 11 1 12

10 11 1 6 2 4 5 3 9 7 8 12

10 8 12 6 2 4 5 11 1 3 9 7

C��. 133 C��. 134

C � < � � � �. ��

��	�	����� 
	�����?���� ���	&	�� 
�	 
��. 133. �������
	�����’� ��
���@���% ���	&	�’ 
�	 
��. 134.



161

gII. [	<��

152. )��* !;/
��	�)� 
�
%� 7 ���’( ��7 ��
�’( <	<�� 
���
������� 

��
%���: ���	%, ��
�	%, ���	%, ��
�	% ���.��.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

C��. 135

����&)%�� �
�����’� ������ ��% �
)( <	<��, �
��)���%, 
��
��
��	% �	?�’� 
	& ������ �� �
� �������( <	<�� 
��& �&������% �( 
&	������ ����?���%, 
� ���� ��
�-
��@���� 
	�����?��� ��	�	�	 
�� ��
�’�, 	� &	��� 
�� 
���’� <	<��.

C � < � � � �. ��

��	�	����� 
	�����?���� ���	&	�� 
�	 
��. 135. [���� �������
	�����’( ��
���@���� ��-
�	&	�’ �	 
��. 136. "��
)��� ���	�	���%, �	� ����	�� 
������� ����������� ��
���@����.

12 13 1 2 8 9 7 3 4 10 11 5 6 14

12 13 1 2 4 10 8 9 7 3 11 5 6 14

12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14

12 13 1 2 3 4 7 8 9 10 11 5 6 14

12 13 1 2 3 4 8 9 7 10 11 5 6 14

12 2 4 10 8 9 7 3 13 1 11 5 6 14

C��. 136
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

153. !G�* ’���4, 10 +;+��
"	��
���� �	 �)�	�� �%�� �
%�’( ����� ��
	&��?��� 

�	 ��( 10 <	<�� �	�, ����’ �	 �	?��� ����� ��?	�� 
�� 4 <	<��.

C��. 137

C � < � � � �. C��. 137 ���	&’
	��, �	� 
�<	���% &	�	�	.

155. ����/�)�;G /;))�;�"��;
C	���	
��� 
� �
)� ��� 
� 
%� 12 ��
�’( �� 12 ���’( 

<	<�� �	�, ����’ �
� ������’
	���, �	���	% ����

�� 
<	<��, 
’�
	�’
	�� �& �
)�	 ��� 
%�	 �	?�)$ �����)$ 
<	<�) ������’ 
’�
�<���’�� ��	&	���� 
�� ���’� <	<-
��, 	���
�’� ���	���� �	 �
��( ����	(.

C � < � � � �. ��% 
�<���% &	�	�� <	<�� �)?�� ��-
��	
��� �	�, �	� ���	&	�� �	 
��. 138.

C��. 138

�	� ?� �	��� F�� 
�<����K ����	
�� 
�
%� 24 ������ 
*
��. 139+.

C��. 139
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gIII. [	(�	�’

A���	% �� 1 �� 7, �	(����, ��� 
���

’� 
	& �
�����% 

’�
����� 7-$, 14-$ �� 21-$ ������. D��
	�’
	�� �( 
����%�� �	���	�� ����	�� �� 1 �� 7; ��	�	�	 ������	�� 
�
� ������ &	 21-�, 	�&	��� 
�&

	@	���% ���	�	�) 
%�	, 
����
’� ����
?�� ����
� ������ 21 �����). �&����� �
�-
����% �	 F��� 
	& 
’�
����� 4-$, 12-$ �� 20-$ ������. 
��
��
%% F��� �
�����, �	 ����)$@�� <	�� �’ 
’�
���� 
5-$, 15-$, 24-$ ������, &	��� 10-$, 22-$ �,� �	�����, 
9-$ �����). D��	����% 12 ������. ���� ����
� �	 ����	 
���	
<�(�% ������ ����	
��� ��
�’� <	<��, 	��	 ����	 

’�
�<���’( ���’�, �� ���)��� �
��)���� 
	�����?���� 
*
��. 138+.

XIII. ��$���!

�����
��) 20-&�	����� ����	, �
�
�������� 
�&	�	�� 
128, �)@���
)�� �
)�	% ������	, ��?� ���)������ �
�-
��(�?����%, ����
)$ 
	���	&’
	�� 	
	����� ���	���� 
G�	=	�.

�
	��� A���	, �’� �	��
	, �
��)�	� ��
) 
�<	(�	�’, 
��� ��
���, (��% �� �	�	% 
	?�	% =��)
	, ��� ��?�� ��)-
���� <	�) ��& ����@� ��&	@��’ �
��( ����	��’( ��<�� 
�� �
)��( =��)
. �&��
�� �� F�) ��
) 
� &	�	
) �
���) 
���	
() �� ��
������$ �����, [�
	�). a	
� [�
	�, 

��(�@���’� 
’�)���� �
	���	, ��	&	�, ��� �	�� ��� 
���, ��� ������ N�	��� 
	T����.

� ���	��� ��)�	�, � ��	&	� A���	, � �
��	?� �	�� 
��� ������� �<�����’( &�
��, ������� �( ���)����%, 
���� �	 ��

)$ �����) <	(�	���� ����� ����?��� &�
-
��, �	 
��
)$ 2, �	 �
���$ 4, �	 ���
�
�)$ 8 ���.��., 
�� 
)�
	�
	%, ���	 �������)� �� 64-� ������.

��
������� ����� ������� F���� ����	��. E���� �
��)-
��’( &�
�� 
’
	?	���� �
	��	��&�	��’� ������. E���’ 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

)��
���
�
��� «��
�����» ?��	��� �
	���	, �)?�� �’�� 
�’ 
����� 
	& &	��%�� 
�$ ��
�
(����� &������ <	
	 
��
����� 
	& ���
	�� ?	�
). H���	 �’ ������ ���)������ 
�)?��� ��% A���’ ��������
� &�
��.

D��@	�� «
��, ��� (���<�», �����, �� �
)��� ���������O

15=. 6��B/� �"�G
"	�<	(�	���� ����� ���%� 4 ���% *
��. 140+. H
��)��-

�% 
	&������ ����) �	 4 ����	��
’� �� =�
�� �	���, �	 
�	?��� �& ����
’( ���%� �’ 
��������� ���� ����.

C��. 140 C��. 141

C � < � � � �. C�<���� �
�
����� �	 
��. 141.

15>. !�+�; ���"�*
����	
�� �	 <	(�	��)$ ����) ���) ��<�). ��?�� �� 

����, ����@���’� �	 ���) �& �
�����’( ������, ������ 

�� ���	���’� ������ ��
�
�)���% �	 ��(���)$, ���’
	
 
�	 �	?��� ���� ������ ���� 
	&K

C � < � � � �. ��% ���� ����’ ���� ���<�� 
�� �
�-
����’� 63 ������, �� ���?�� ����	�� 63 (��	. >	��-
���, ��� �
� �	?��� (��� ���� ���%�� �
�� ���%, �	 
����
�� �� �	(�����%. H	� ��� ����� (��	 ������
�� 63 
�� �)��� �	(������% �	 ����, �
�� ����
��� ������� �� 
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gIII. [	(�	�’

�
��	 ��(������ ���%. "���� )���
�$ ����� F���� (��	 
���� ���?�� 
�
�)���% �	 ��(���)$ �����). ���)������ 
�
���
�
���� ���	&’
	��, ��� ���� �����?�� ��
�
<��� 
�
��)���� �)��<���
��.

H���� �	� ?� ��?�� 
	��)?�	��, ���� �	 ����� ����� 
�$��� �������� ����� =��)
.

157. &�� !�+�� ���"�*
����	
�� �
� ��<�� 
� �
���
�����?�’� )��’ <	(-

�	���� �����. ��?�� �� ���� ������ ���	
<)$�% �	��� 
����� �	�, �	� F�� �
��)���% 
��
��’�)@�� &	�	��K

C � < � � � �. �
������?��, ��� �	
<
)� ���%, ��
�-
�	$@�� )���
�$ &	�	��, �)@���
)��. ��
��)��
)�� 
�� 
62��
�����’( ���% <	(�	���� ����� ����)$@�� ��
	&��. 
��(�����) ���$ �
��
��� ����
 1. G� 
�� ���	
<���% 
���% �)��� �)��
�
	�� 2, 3, �, 62 
���� ��
%���, �	� �( 
�
�(���� ����. �
��) ����, ��� ���� �
� �	?��� (��� 
���%�� �
�� ���%, 
�� ���% ��������’�� ����
	�� �)�)� 
����� ���� �
�� ������� �	� ?� ������ �
��	 �)�)� 
�� 
���% �� ����’�� ����
	��. A����
	������, �
�����	% 
�	��� ����� ������� �& 31 ��
���� �� 31 ������ ���%. 
"��F�� ��
�
��, �	� �	� ���%, &	�%�’� ��<�	��, ���$� 
���� �
��. H
��)��’� �	
<
)� ����)@���
)��.

158. �"�*
��?�� �� ���� ������ 16 ����
	���’( ����� <	(-

�	���� �����, ���’
	
 �	 �	?��� ���� �� �����) 
	&)K
C � < � � � �. C	���	
�� 
������	( ����
	������ �
	�
	�	 

�)�
’ a, b, c, d, }, ~ ����=
) 0 �	�, �	� F�� ���	&	�� �	 

��. 142. �’��<�� ����
� �( �������
	������ 
���
%��� 
�
�(�?����% ����� �����. ���)��� ������) �& 16�&�	-
��
. A� �$���� �& �����, ���&�	����’( �)�
	��, ���� 
��?�� ��
���� �	 ����, ���&�	������ �
)��� �)�
��, 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

������ ��
�& ����, ��� ����� 0. ��F���) 

� �������
	��������� ��?�) �$�’�� 
�
)�% �)�
	�� 
	&���� �	�����
	��% 
��%&	������ 
��
�����% 0. >	����� ��-
��
� �	?�)$ �
)��) 
%��� ���%@�( 
����	��
’( �)�
 ����� �)�
�� ���� ?� 
�	�����
	��%. ����� F���� 
��������
	-
��������� ���	����% �� �
	���� ��
� 6 �)�
 ��F�� �)�
’ 
���?�’ �’�� �������’ �
)� �� �
)�	 �)�%��. M���, ��� 
���$@�(�% )��	� ���’
�( �)��� ��% F���� ������	�����. 
A����
	������, ��(�� ��
�&��?��.

159. (@��
�
����	
��� ����, ��� 
	� )�	���� ����	�� 25 ?)-

��
 ��
	��	���� �( �� �����) �	 �	?��� ������ �)��	 
<	(�	���� ����� 
	&��
�� 5 × 5 *
��. 143+. �	
	��� 
�
������?�� ����
�, ��� �	?�’� ?)� ��
����& �	 ��-
����$$ �� ��
�&���	�� ��� 
�
���	�� �����) F���� 
�)��	 �����.�	� 
’ �)�	���, ���	�)��% �� �
� F��� 
�)��’� ������K

C � < � � � �. �	� �’ ?)�� ��� ��
����&	��, 
����	 
���	����% �)��	% �����	. �����
�����-
��, �	&�
�� ��
�’�� ��( ?)��
, ����-

’� ��	�	�	 ������ �	 ��
�’( �����	(, 
	� ���	���’( �	&�
�� ���’��. ����� 
����, �	� �	?�’� ?)� ��
����& �	 ��-
����$$ �����), 
�� ��
�’� ?)�� ��	-
&	���� �	 ���’( �����	(. �’ ����� 
13� ��
�’( ?)��
 �� ������ 12 ���’( 
������. >�	���, �	 ������
�� ����� 
������ 
��
��%��% �� �
	���� ��
� �
	 ?)�	. "������	 
���	 �����	 ����� ���	����% �)���� *
��� ����� ������ 

	
�� ����) ?)��
+.

a f

f
f

f
e

e

e
e

b
0 0

00
cd

C��. 142

C��. 143
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gIII. [	(�	�’

H���� �	��� ?� ��
�� �)��� 
���)�	� �$��� �
	�
	���� 
����� ��������’� ������ ������. ����
�
���� F�� ��?�� 
	�	������’� 
	��)?������.

1=0. (@�� �; +;D�;��"4 &")��
�	��
 �)��� ��
�� �	 
��
�� �
��’�)@�� &	�	�� ��% 


��� <	(�	���� ����� 
	&��
�� 8 × 8K
C � < � � � �. X)�� ���)� ��
����&�� �	 �������� ���% 

�	�, ��� 
�� ������ ���	�)��% &	�%�’��. E���’ ���	-
&	�� F��, �	
	��� 
	&
�?�� <	(�	��)$ ����) �	 �����	 
*
��.� 144+. �� �)��� �	?�’� ?)� ��
����&�� �� �
���) 

C��. 144 C��. 145

�����) �	 ������$$ �����), �
��	%�� �� �	�
	
����$ 
�
�?���% �	��
�� ��
����. D��
����, �
� F��� �	?�	% 
�����	 ���	����% &	�%���.

1=1. <;���@�B4 !@�* (@�;
��?�� �� ?)�, ����@���’� �	 ������
)$ �����) 

<	(�	���� �����, ��
����&	% �	 �������� ������ �� ��-

�&���	�� ��� 
�
���	��, ������ 
�$ ����) ��
�
�)���% 
�	 ��(���)$ �����), ���’
	
 �
� F��� �	 �	?��� ������ 
������ ���� 
	&K

C � < � � � �. "	� 
��. 145 ���	&	�	 &	���)�	% ����%, 
�
�(��%@	% ��
�& �	?�)$ �����) �����. ���� ?)� �)��� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

���&�� �� F��� ����� 
������ �	�
	
�����, �� �� ������� 
����) �	�, �	� F�� �
��)���% )���
��� &	�	��.

1=2. !�+�; ��&"���"
�
������?��, ��� )� �	� ������% <	(�	��	% ����	 

�� 32� �������� ������, �	?�	% 
�������� 
� �
� ������ 
�����. ����	
�� �	 �	�)$-���)�� �����) ����� ��<�). 
��?�� �� ���	
<)$�% �	��� ����� ���
’�� ����%�� ��-
���� �	�, ����’ ������	 ����� ���
’��&	�	 &	 �
����’ 
����� ������� ����	���	�� �
)� �	 �
)�	K

C � < � � � �. ���� �’ F�� ��?�� �’�� ����	��, �� ��-
�
’�’� ��	&	���� �’ ������ ����� ������: 
��� �	?-
�	% ����� ������ ���
’
	�� 
� �������� �
� ������. 
"���
�����	% �	��� ����� ������� �& 63 ������. D�
��: 
��
�&��?��.

1=3. &�� !�+�� ��&"���"
����	
�� �
� ��<�� �	 �
���
�����?�’� )���
’� ���% 

�����. ��?�� �� ���	
<)$�% �	��� ����� ���
’�� ����%-
�� ������ �	�, �	� F�� �
���
	���� 
��
��’�)@�� &	�	��K

C � < � � � �. �	?�	% ����?���	% �	 ����) ����� ��-
���� ���
’
	�� ���� ��
��� ������ ����� ����. ��F���), 
���� �	�	%-�� �	��� ����� ���
’�	 ����%�� ������, �� 
��	 ������� �& ����	��
��� ����	 ��
�’( �� ���’( ��-
���. "����<��, ����	
����’� �	 ����), &	�%�� �
	 ���% 
������ �
��	; &�	���, 
� ���	
<���% �	��� ����� �)��� 

	&��� ����� ��
�’( �� ���’( ������ *
�� 
��� ����� 
32���
�’( ��32 ���’( ���%+. >�	���, �� ����&% ���
’�� 
����%�� ������.

�&� �
�
�������� 
	��)?����% 
����, ��� ���� �’ 
����	
�� �
� ��<�� �	 �$�’� ���% ������ �
��	, �� 
���	
<	%�% �	��� ����� �����?�� �’�� ���
’�	 ����%�� 
������.
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gIII. [	(�	�’

1=5. "!G�* &�� !�+�� ��&"���"
����	
�� �
� ��<�� �	 ���% 
	&���� �
��	. ��?�� 

�� ���	
<)$�% �	��� ����� ���
’�� ����%�� ������K
C � < � � � �. C	�����
�� &	���)�)$ ����$ �	 


��.�145. ���� ��<�� ���%� �	 �������( ���%(, �� 
	&�-


	��	% ����% �)��� �����%�� �& ������ �)��	, �
�(��%-
@��� ��
�& 62 ���%, �
� F��� �
��	 ����� ��
��)$��%. 
#���� 
�����, ��� ���� �’ �	���� ��	��� ����� ������ 

���� F��� �����, �� &	�
��� 
�$ ���	
<)$�% �	��� 
�����. ���� ��<�� ������%� �	 �������( ���%(, �� ����% 

	&�

���% �	 �
	 ����
����	$@�(�% �)��	. �	?�’� 
�
� F��� �)��� �
�(����� ��
�& ������ ����� ������ 
*��<�� ���%� �	 ���%( 
	&�’( �
���
+. >�	���, �	?�’� 
�)��� ����� ��?�� �’�� &	�
’� ����%�� ������. D�
��: 
�	� �’ �’ ���
	���	
�%�� �
� ��<�� �	 ���%( 
	&�’( 
�
���
, ���	
<)$�% �	��� ����� 
����	 ��?�� ���
’�� 
����%�� ������.

1==. +;D�;��B� E�F@/B ��&"���"
A������ <	(�	��’( =��)
 �)?�� ����	
��� �	 ����) 

��% ����, ����’ �	 ��� ����&% �’�� 
	&������� �������� 
����� ������K

C � < � � � �. ���� �’ 
	&������ 32 <	(�	��’� =�-
�)
’ �	 ���’( ���%(, �� 
�� ���’� ���% �)�)� &	�%�’ 
������� ������ ����?��� �)��� ����� *�	� �’ )?� )���-

�����, ����� ������ ���
’
	�� �
	 �������( ���%, ���� 
�& ��( �����, �
)��� ��
���+. ���	?��, ���, �	� �’ �’ 
���
	&��@	�� �	 ����� 31 =��)
), 
����	 �	�����% ����� 
��% ������. ���
��� <	(�	��)$ ����) 32�����%�� ��-
���� *�	�
���
, 
���� ����� �	 
��. 145+. �	� �’ �’ 
���
	���	
�%�� ����
� �	 ����� 31 =��)
), �� �
	���� 
��
� �	 ����� ����� =��)
 ���%�� ��� �)���. Q��� 
�� 
�����	&	��.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

1=>. " �")*�� �"/"’��;D
"	�<	(�	���� �����, �����%@�� �& 64 ������, 
	���	-


��� 
����� ��
���
 �	�, ����’ ������	 �& ��( ������-
�	 ���� �
)�)$. �
)���� ���
	��: �	 
����� �����	( 
<	(�	���� ����� ����	
��� 
����� ��
���
 �	�, ����’ 
�	?�’� �
� �& ��( ��� �’�� 
	�����?��’ ��� �	 ����� 
�����, �	
	�������� �	���)-���� �
	$, �� ��� �	 ����� 
�& �
%�’(, �	
	������’( �	���-���)�� ��	���	�� �����.

Q��� &	�	��� &	���	��% &�	�����’� �������� �	��-
�	��� P	)��.

C��. 146 C��. 147

���	?�� ������
’� 
�<���% F��� &	�	�� ���
�
���� 
&	��� �	����) 
��( 92 �� 
�<����.

"	��
��	�	���� 
��. 146 ����
?���% ���� �& 
�<����.
D��&�	��� F�� 
�<���� 
�����$ ��=
	�� 

*6 8 2 4 1 7 5 3+, ��� �	?�	% ��=
	 �&�	�	�� 
’���) ��
���
’ 

��	?��� ������� �����, �.��. 6 ���	&’
	��, ��� ��
���
	 
�	(�����% 
� ��

�� ������� �	 <����� ������, ����	% 
���&), 8 � ��� ��
���
	 �	(�����% 
�� 
��
�� ������� 
�	 
������ ������, ����	% ���&), �� �.� �. �’ �� 
�
��� 

�
���	���’� 
%�’ ������ �)��� �	&’
	�� ������	��, 
	� ��
�&���	���’� � ����
��. #���� �’ ��?� �)��� 
���&�	�	�� ����	�� �� 1��� 8 ������	�� �( ���&) 

�
(. 
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gIII. [	(�	�’

H	��� ��
	&��, &	���	���� �	�� 
’<� ��

�� 
�<���� 
������@�$ ������ 
%�	 ����� �’�� �’ �
	
������ &	-
���	�� �	�:

*H+ #����  . . . . 6 8 2 4 1 7 5 3
������’  . . . 1 2 3 4 5 6 7 8

���� �’ ��
�
��� ����) �	 ���
�
�� ��
)?����� 
��	-
�
	
�����, ��
	���� �
�?���$ �	��
�� ��
����, �� �& 
��

��� 
�<���% ���)��� ��) ���������������, ����
�� 
�
����	
���� )��	� �	 
��. 147.

E���’ ���)���� F�� ����
����
����� 
�<���� �������� 
�& ��

���, ����	����� 
	�����?��� ������� �	������ 
*;+ �	�, ����’ ��=
’ ��

�� ��
��� <�� 
�)�’
	$@�� 
��
%���:

*K+ 8 7 6 5 4 3 2 1
2 6 1 7 4 8 3 5

a�=
’ 
��
�� ��
��� ���)������ �	��� �������� 
�	������ ��
	&)$� ����
����
����� ��

��) 
�<���� 
*�+ *2 6 1 7 4 8 3 5+.

C��. 148

A���)$@�� �
	 
��)��	 *
��. 148 ��149+ �
����	
�%-
$� 
��
�� ���
���� 
�<���%, ����
����
���’� 
��. 146. 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�( ��?�� ���)����, &	��	
�%% <	(�	��)$ ����) 

	-
@	���% �@� �	 ���
�
�� �� �@� �	 ���
�
�� ��
)?����� 

� �	�
	
�����, ��
	���� �
�?���$ �	��
�� ��
����. 
��?�� 
’
���� �	�?�, ������� �
��’�)@��), ��������� 
���&�	����� ����?���% III *
��. 148+ �& ����?���% II 
*
��. 147+, 	�����?���% IW *
��. 149+ �& ����?���% III. 
"�� ��?�� �� �
%�� ����?���� III ���)���� �& I, 	� ��-
��?���� IW � �& II.

C��. 149

��% F���� ����)�	�� �	�. C�<���% 
��. 146 ��147 ���-
&�	���’ )��	� 
%�	�� ��=
:

*6 8 2 4 1 7 5 3+ � *2 6 1 7 4 8 3 5+.
"	��<�� F�� ��=
’ 
���
	���� ��
%���:

*3 5 7 1 4 2 8 6+ � *5 3 8 4 7 1 6 2+,
� 
’���� �	?�)$ �& F��( ��=
 �& 9, ���)���

*6 4 2 8 5 7 1 3+ � *4 6 1 5 2 8 2 7+.
Q�� �� �)�)� �������’� ���&�	����% 
�<���� �	 


��.�148 ��149.
H	��� ��
	&��, 
� ��@�� ��)�	� ������
’� 
�<���% 

&	�	�� ����
���
	( �	$� ����� �@� �
�� ������������-
�$� 
�<���%�.

"	� 
��. 150 �	�� �
)��� 
�<���� &	�	��. D�����-
����� ��� &	��$�	���% 
� ���, ��� �& ���� ���)�	���% 
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gIII. [	(�	�’

������ ���� ����
����
����� 
�<���� *
��. 151+. ���	-
��� ����, ���� ��
�
�)�� <	(�	��)$ ����) �	 ���)-
��
)?�����, �� ���)�	�� ��%�� �� ?� 
	�����?����. 
C%� ��=
 *4 6 8 2 7 1 3 5+, �&��
	?	$@�� F�� 
�<����, 
�����	���% ���, ���, ���?���’� ��
%���, �����%@�� �& 
��( ?� ��=
, ����	���	��’� 
���
	���� ��
%���, �	�� 
*9 9 9 9 9 9 9 9+.

C��. 150

C��. 151

��&���� �	���-���)�� 
�<���� &	�	�� ��
����� ��
�-
��
	( ����
�
�
��� �	 
��)��� ��
%��� ������, �.��.�1-$ 
����	�� 8-�, 2-$ ����	�� 7-� �� �.� �. ���, ��� �
����-
�% �� ���) ?�, �	��<�� �����
�� ���&�	����� 
�<���% 



174

�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���


���
	���� ��
%��� � �’ ���)��� ��%����, �N�	���� 
�	����). #���� )�������%, ��� F�� 
�<���� �����	���% 
�� 
�%���� �& ����
����
���’( 
�<����.

I(-(72631485 II(-(61528374 III(-(58417263

VI(-(57263148IV(-(35841726 V(-(46152837

VII(-(16837425 VIII(-(57263184 IX(-(48157263

X(-(51468273 XI(-(42751863 XII(-(35281746

C��. 152
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gIII. [	(�	�’

D�)��	% ������’ ��’��	��% �	�’( �
�����<�( 
�<�-
��� &	�	��, �	��� F�� 
�<���% �	 
��. 152. �	?��� �& 
�-
<���� I�gI �	��, �	� 
’<� ��L%�����, 4 ����
����
���’( 
��4 ��
	��’(, �.� �. 
���� 8 
�<����, ��������� ?�, gII, 
�	�� ������ 4 
�<���%. �����, �����
	������, ���)�	���% 
92 
�<���%, ����
’� ����
�’
	$� 
�� 
�<���% &	�	��. 
��� �	����	 
��( F��( 
�<����:

H	����	 
��( 
�<���� &	�	�� ��
����� ��
���
	(

1 1586 3724 24 3681 5724 47 5146 8273 70 6318 5247
2 1683 7425 25 3682 4175 48 5184 2736 71 6357 1428
3 1746 8253 26 3728 5146 49 5186 3724 72 6358 1427
4 1758 2463 27 3728 6415 50 5246 8317 73 6372 4815
5 2468 3175 28 3847 1625 51 5247 3861 74 6372 8514
6 2571 3864 29 4158 2736 52 5261 7483 75 6374 1825
7 2574 1863 30 4158 6372 53 5281 4736 76 6415 8273
8 2617 4835 31 4258 6137 54 5316 8247 77 6428 5713
9 2683 1475 32 4273 6815 55 5317 2864 78 6471 3528

10 2736 8514 33 4273 6851 56 5384 7162 79 6471 8253
11 2758 1463 34 4275 1863 57 5713 8642 80 6824 1753
12 2861 3574 35 4285 7136 58 5714 2863 81 7138 6425
13 3175 8246 36 4286 1357 59 5724 8136 82 7241 8536
14 3528 1746 37 4615 2837 60 5726 3148 83 7263 1485
15 3528 6471 38 4682 7135 61 5726 3184 84 7316 8524
16 3571 4286 39 4683 1752 62 5741 3862 85 7382 5164
17 3584 1726 40 4718 5263 63 5841 3627 86 7425 8136
18 3625 8174 41 4738 2516 64 5841 7263 87 7428 6135
19 3627 1485 42 4752 6138 65 6152 8374 88 7531 6824
20 3627 5184 43 4753 1682 66 6271 3584 89 8241 7536
21 3641 8572 44 4813 6275 67 6271 4853 90 8253 1746
22 3642 8571 45 4815 7263 68 6317 5824 91 8316 2574
23 3681 4752 46 4853 1726 69 6318 4275 92 8413 6275

H	����) 
��( 
�<���� ��?�� ����
���� �	���), 
����&)%�� ����)$@�� 
����	 �
���’� ������	�������� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�
�����. ����@	$� ��	�	�	 ���) ��
���
) �	 �	�)$ 
��&�)$ �����) ��

�� ������’ ���
	, &	��� ��	
%� �
)-
�)$ ��
���
) 
��
��
�� ������� ��%�� �	 �	�)$ ��&�)$ 
�� 
�&��?����� �����) ���.��., 
����	 ��
��%�� ��������� 

� ����)$@�� ������� ��
���
) �	������� ��&��, �	-
������� F�� ��&
��%$� ��
���
’, ���%@�� ���
	. ����	 
�	��)��� �	��� ������, ��� 
�������� ����&% ��������� 
��
���
), ���’�	$� ��
���
) 
� �
��’�)@�� ������� 
�	 ���), �
�, �
�, � ������ �� �
����?	$� 
	&��@	�� 
���	���’( ��
���
, 
)��
����
)%�� 
����	 
	& �
��%-
�’� �
	
����: ������	�� ����	
����’( ��
���
 
’<� 
������ 
���� ��)�	�, ���� ��
	
	 ��� ��
��� ����	 ��% 
����)$@�� ��
���
’.

��%��� 
	&, ����	 
�<���� �	�����, ��� &	���’
	$�, 
�,��	��� ��
	&��, 
�<���% �)�)� �����
	�� ���� &	 �
)-
��� ��?� 
��������
	������� �����
�� ��
%���. H	���-
�), ���)����)$ �	��� �)���, ��?�� �
�
�
%��, ��
	&)% 
����
����
���’� �� ��
	��’� 
�<���%, ����
’� ��?�� 

’
���� �& ��

��� ���.��.

1=7. "�D"&� +;D�;��"F" �"�G
�’ 
��
��	���� )?� 
�F��� 
	&���� ��
��
����, ��?�� 

�� ���� ������ �	��� <	(�	���� �����, ���’
	
 �
� F��� 
�	 �	?��� ���� ������ ���� 
	&.

��� �@� ���	 ��	
���	% &	�	�	 ��(��� <	(�	����� ���%:
���N����
 �N�]�� ����� ��� >5 ������ %	T�	���] ��-

��� �	�, ���N$ �	 �	L��] ������ ���� N$� ������ ���� 
�	
 ��
	��� ��
��	����
 N$ ��������, �
 ������] �$%��.

>	�	��� F��� &	���	��% Q���
 ��
������� ��P�����	() 
*26 	�
��% 1757����	+ �	� ���� �& 
�<���� ��. ��� ���, 
��?�) �
����, ��<�� �� 
�F��� ����
����� ������:

«���������	��� �� �
����?����� ����	-�� ��� &	-
�	�� ����)?��� ��% ���% ���	
�� ��
���� ��������
’� 
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gIII. [	(�	�’

������ �&’��	��%�, 
� ����
’( ��’���
���’� 	�	��&, 
�	� �	?���%, ��� ����� ���	���� �
�������%. ���
�� 

������� 
� ����)$@��. H
�-
�)���% ������ <	(�	��’� 
����� 
�� 64� ������ <	(�	�-
��� ����� �	�, ����’ �	 �	?-
��� ������ �� ���’
	� ������ 
���� 
	&. A� F��� ����$ 
�� 
����	, ����
’� &	���	� ���� 
�
� �
��( �������
	�����’( 
(��	(, &	�
’
	���� �	
�	��. 
"�� �� F���) �
������������ 
�@� �
���
	���, ����’ �	�	�� 
(��	 ���	���� ���	����� ����	. 

Q�� ��������� )���
�� �	&	���� ��� ����� &	�
)��%-
$@�� 
��
��, �	� �	� %� ���
� �	<�� ������
’� �)��, 
�
� ����
’(, ���	��, 
’��
 �	�	�	 ��% ���% �
������. 
M�)�
�
?�	$, ���	��, ��� ���� ����’� ��(�� ���% �)-
��� 
�&

	��’�, �.� �. ���� ���� �& ���������� ����	 
��%�� ��?�� ��
���� �	 ��

��, �� )��
	�%���% �� F�� 
&	�
)������. ����� ������
’( �&’��	��� �� F���) ��-

��) %��	<��, �	�����, %��’� ������ �	(����� ������� 
)����� ������’( 
�<�� *����� �(, ���	��, �����������-
��+, ������	% �
��. �������� 
�<���� �
����	
���� �	 

��)��� *
��. 153+.

���� (���� 
� ��
%���, )�	&	���� ����	��. H	� �	� 
�& ���������� ����	 64 �� ��?�� ��
���� �	 1, �� F��� 
����’� (�� ���� 
�&

	��’�».

H	��
�  
�<���� &	�	�� ��(��� <	(�	����� ���%, �	�-
��� Q���
��. �������� ���)�	&	�’ ����
���’, ����)��, 
����
’�� &�	�����’� )���’� �
�<�� ���
���) ���
’��$. 
A���	� �’ )�	?�� �	 �����’ ��’(, ����� ������
���’( 
����������’( 
�<����.

54 40 56 42
36 48 34 46

50

28

14
10 24 8 22

64

12 52 58 60
38 62 32

26 20 44
18630

2 16 4

C��. 153
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

I
C	&����� <	(�	��)$ ����) �	 �
� �	���: ������� -

���, �����%@)$ �& 16 ������, �� ��	���� *
��. 154+. 

a

a

a

b

b

ab
ab

ab
b

a b
ab

ab

a b
c d a b c d

c d a b c
c

d

c

c

d
c d

d

cd

cd cd
cd

da’
a’

a’d’ c’

c’
d’

d’
c’ d’

c’
b’

b’

a’b’
b’

a b

a’ b’

C��. 154 C��. 155

�	?�’� 12������� �
	�
�� �����, ���&�	����’� )��	� 
����	��
’�� �)�
	��, �	$� ���� �& �	���’( &��&	��-
��
	&�’( �)��� <	(�	����� ���% 
��
)� �����; ����� 
�	� ?� ���’
� ���������’� ������ 
�)�
����� �	��� 
����� �	$� �	���’� &	���)�’� �)�� <	(�	����� ���% 

�
��� �
	�
	�	 ��� 
�
��� 
���	. C��. 155 �
����	
�%�� 
�
	 &��&	����
	&�’( �	���’( �)�� ���% �	 ��	���] �	��� 
�����. Q�� �)�� ���&�	��� �)�
	�� a� �� b.� H	� ?� �	-
��
���’ ���
	 �)�� �	 ���������] �	��� �����. Q�� �)�� 
�	&�
�� ae ��be ����
����
���� ���&�	����%� �	 
��. 154.

>	�����
 �	���-���)�� �	���’� �
)��
�� �)�� �� �
	�-

�� �	��� �����, ���� ��?�� ��
�������� �	 �$��� �& 
�
�( �)��� �
)���� �	�����
	��% �	 ���������] �	��� 
�����. "��
)��� *����� ��<� 
&%�� 
� 
)�� <	(�	��)$ 
����) �� ���%+ �	���, �� �
���� 
	&����’�� ������	��, 
���’
� �)�� �& 16 ������ � �	��(, �	�
���
, �	�

abe, bce, cde, dae.
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gIII. [	(�	�’

���	��� ����, 
����
����� 
�
��. 154 ��155 ��� ����	
��� 
��
�� ����� <	(�	��)$ ����), ��
’ )
�����, ��� ��% ���)-
����% �	������ �)�� ���% 
�16 ������ �	�� ������ ��	���] 
�	���’� �
)��
�� �)�� �& 12 ������ ��������� ������������ 
�)���, ���������� �	�����
	��%, �
%��� ��
���, )�����?	% 
�
� F��� 
��	?��� �& �	���’( �
)��
’( �)��� &	�’�	$-
@)$ ����$. H	� ���)��� ���’
� �	���’( �
)��
’( �)�� 
�� 16 ������. Q�� ���’
� �	���’( �)�� �� 16 ������ ��%�� 
��?�� ��������� 
	&����’� ��
	&�� �����)���� ����’� 
�)�� <	(�	����� ���% �& 64 ������.

��	�, ��	
%� ���% �	 �	�)$-���)�� �����), �	�
���
, 
��	���] �	��� ����� ������’
	$� �� ��� �)�� �& 12 ���-
���; 
���� &	 ��� ���� ��
��
’��
	�� �	 �����) ������ 
�& �
�( *��� ���������$T+ ���������T �)���, �
�(���� 
F��� �)�� 
� �$��� �	�
	
����� �� ��
���	��
	�� ��%�� 
�	 �
	�
)$ �	���, ��� ���
	 ���	�� ����)$@�� �	���’� 
&��&	����
	&�’� �)�� �& 12 ������, 
��
� ��
���	��
	�� 
�	 ���� �& 
�)�
����(, ������������’( ���
��’�)@��, 
�)���, ����’
	�� ���, ��
�(���� ��%�� �	 ��
’� �
	�
�� 
�)�� ���.��., ���	 ���������� 
�� 64 ������.

A����� 
�<���% &	�	�� �	������� �
��� �� �����, 
��� ��� �)?�	���% 
� ����� ���
���’( 
	&L%�����%( 
��)�	&	��%(.

II
��?�� F�) ?� &	�	�) 
�<��� ���
)���, �������� ���-

���, �
�����. >���� ��% )�����
	 ����	 ������% �	 4��	-
��� �� 16 ������ 
��	?��� �
)�% ��
�����’�� ����%�� 
*
��. 156+. 16 ������ �	?��� ���
�
��, ���&�	����’( 
����	��
’�� �)�
	��, ��?�� ��������� ���
����
�� ���-

�� �
)( �
	�
	��
 ���
)( 
����
, �� ���$@�( �������� 
��@�� 
�
<��’ *
��. 157+. A�����%%, 
� �
�$ ���
���, 
���������’� �
	�
	�’ �� 
���’ 
��( ���
�
��� �����, 
��?�� ���)���� ���’
� �	���’( �
)��
’( 
�&

	��’( 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�)�� �& 16 ������. A�����%% &	��� F�� ��������� �)��, 
���)��� ����’� �)�� ���% 
�64 ������.

a

a

a

b

b

ab
ab

ab

ab

b
a b

ab

ab

a b
c d a b c d

c d a b c
c

d

a b c d
c

c

d
c d

d

d� ba
ab cdcd

cd cd
cd

cd d

C��. 156 C��. 157

����&�� ����	�� �@� ����)$@�� &	���	��%. "	��	?��� 
���
�
�� ����� 
���	�� ���
	�
	�	�� ���&�	���’ �� ���’
� 
�)�� ���%. ���� �������� 
���’ ���
	�
	�’, ���&�	����’� 
����	��
’�� �)�
	�� 
��
��( ���’
�( ���
�
�%( �����, 
���)��� �� ���’
� �	���’( 
�&

	��’( �)�� �& 16 ������.

"�����
’� �
)������ ���)� �
����	
����% ���)-���)��, 
����	 ��% ���)����% ������� �)�� 
�64 ������ �� �	���	�� 
������%�� ��?�) ����� F�� ���’
� �	���’( �)�� �� 16 ���-
���. >���� ����&�� ����� 
�
��), ��� ���� *��� �
� T����+ 
��L�� �����
���
��, ����	
�$�	
 ��. D���
	�� F�� �	 �	� 
�	&’
	���� �
	
��� ��
�
	�	, ����
�� ������� 
�����)$@��.

�)��� ����� ��&	���)�)$ ���� (���
, �
�(��%@�( 
��
�& ������ H, K, P, O, �, h, i, j, o, q, l, m, �� �)��� 
����������� F��� ���� �)�)� H� �� m. ���� �����	, �	-
�
���
 O, ������	% �� �
����������� l, �	(�����% �� 
������ ����m �	 
	����%��� (��	 ���%, �� Of ��?�� &	-
������ ��
�& Om ������ (���
 ��
	����% 


HKPOmlqojihf,
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gIW. ������	��
�’� &	�	�� ���
	�
	�	��

�.� �. 
��
	% ����
��	 ���� �)��� �
�����	 
� ��
	���� 
��
%���.

H��?� �	��� ��������% �������) ��)�	$, ����	 �	�	%-
���)�� �����	, �
��� 
��
��, ����@	���% (���� ���% 
����

��. ��	�, ���� *��� 
%� (���
+ ��?�� 
����&���%��, 
���
	&
’
	% ��.

E���� �)���, ����
’�� ���� ��?�� ������ ����) ������-

’� ��?�� �	��� )�	&	��’�� 
’<� �
���	��, �����������-
��. "����� �	������� ��
����, ��� �
)��� ��� �
����	
���.

XIV. ���%�������!
 ��
��� 
�����
������

�� ����)$@�( ���’
�( &	�	�	( �’ �)��� &	���	���% 
����	
������ «
��<���’( �
	�
	��
». H	� �	&’
	$�-
�% �
	�
	��’� �	����’ �����, 
� ����
’( �)��’ ����� 

� �	?��� ��
���, �	?��� ������� �� 
� �	?��� �& �
)( 
��	���	��� �
	�
	�	 
�� 
	
�’ ��?�) �����.

1=8. /;))�;���* �/� 6�)’;
�� �	?��� �& 9 ������ �
	�
	�	 *
��. 158+ ����	
��� 

���� �& ����� 1, 2, 3 �	�, ����’ �)��	 �����, ���%@�( 

��	?��� 
�
���	����� 
%�), 
��	?��� 
��
�&���	����� 
%�), 	 �	�?� �� �$-
��� ��	���	�� 
	
�%�	�� 6.� "	��� 
�� 

	���	��
��.

C � < � � � �. �������, ��?�� 
� 
��( 
�����	( �
	�
	�	 ����	
��� ����� 2. 
���)��
<���% �����
�� �
	�
	� �)��� 
)��
���
�
%�� )���
�%� &	�	��. "������ 
���
���
	��, ����’ �
��� ����� �’�� �� 

�
	���� ��
� ���� ��������, &	�	�	 ��	��
���% ����	��� 
�
�����.

C��. 158
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�
�?�� 
����, ����	
 ��������� �
��, ����� )�������%, 
��� 
�����
� �
	�
	�	 ������)� ���%�� ���1, ���3. Q���) 
=	��) ��?�� �	�� ����
���� ���	&	������
�.

�
������?��, ��� ����	 
	���	
���’ �	�, �	� �
��)��-
�%. �
��	
�� �
)� ���
)�) ����	, ���%@�� �	 ��	���	�%( 
��
��
��
�� ������� *�
� F��� �����, ���%@�� 
�����
� 
�
	�
	�	, �)��� 
&%�� �
�?�’+, �� 
’���� �& 
�&)���	�	 
����	, ���%@�� 
���

�� ���
����� ��
��	(. C	&�����, �	� 
����� 
�����, �)��� 
	
�	 )�
������) ����) �& ����
	 
�
	�
	�	. A��
)��� ���
��’, �)��	 ����� �	 ��	���	�%(,  

��	?��� ������� ��
��	?��� ��
��� 
	
�%���% 6; &�	���, 

	&����� ���?�	 
	
�%���% 6. A����
	������, 
� ����
� 
�
	�
	�	 ����� ����� 2.

1
1

1

1
1

1

1
1

1

1
1

1 2

2
2

2
2

2

2
2

2

2
2

2

3
3

3 3 3 3

3

33 3

3 3

C��. 159

1A

D C

B A

D C

B
1

1 1
1

12

2
2 2

2

23

33

3

33

�� ��

C��. 160

�	���, ����� 
�����, ��� �)��	 ����� 
	
�%���% 6 
������ 
� ��� ��)�	�, ���� 
�� ��� 
	&����’ ��� 
�� 

	
�’ 2. ��F���) �� �
	���� ��
� 
� ����� �& 
�
<�� 
�
	�
	�	 ���?�� ���%�� ����� 2. �����’� 
	���	��
�� 
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gIW. ������	��
�’� &	�	�� ���
	�
	�	��

����
� ����� �	(��%��% *
��. 159+. ��� ��� ���)�	$��% �& 
��

�� ������@�$ ������
�� ������������ ��	���	�� 
*2, 2, 2+, ������������ 
��
�� ��
��� �� ������������ 

��
��� ������	.

��% ����
����% �)?���� 
	&��@���% ����� ��?�� 

������&�
	���% ����� ����� &	�����	$@���% �
�-
����. C	�����?�� ��	�	�	 ����	 �	�, �	� �	 
��. 160,�	. 
>	��� ����	, ��?	@�� 
�� �
	�
	�	 HKPO, ��
��	-
�� ����
����
���� 
��&, 

�
(, 
��
� ��� 
�
	
� �	 
3� ������ �	�, ����’ ��� ���	�� �	 �
�����’� ����	 

� �
	�
	��. ���)�	�� 
� 
�&)���	�� �
��)���� 
	&��-
@���� *
��.�160, N+.

1=9. /;))�;���* 9 6�)�’
���
	�
	��, �����%@�� �& 9 ������, 
	���	
��� ����	 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 �	�, ����’ �)��’ �����, ���%@�( 

��	?��� 
�
���	����� 
%�), 
��	?��� ��
�&���	����� 

%�), 	��	�?� �	 �$��� ��	���	�� �’�� 
	
�’.

1

9

6

357

8

24 4

5

6

73

8

29

1

�� ��

C��. 161 C��. 162

C � < � � � �. ����)��� �	� ?�, �	� 
������  
�<���% 
�
��’�)@�� &	�	��. C	���	
�� ����	, �	� ���	&	�� �	 

��. 161, 	,�	�&	��� ��
���� ���%@�� 
�� �
	�
	�	 ����	 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

����
����
���� �	 3 ������ 
��
�, 
�
	
�, 
��& ��

�
( 
�	�, ����’ ��� ���	�� �	 �
�����’� ����	 
� �
	�
	��. 
���)��� �)?��� 
	&��@���� *
��. 161,�N+.

��?�� �	�?� ��% 
�<���% F��� &	�	�� 
&%�� ����
��-
��
)$@�� ����� ������ *
��. 162+.

1>0. /;))�;���* 2= 6�)�’
C	�����?��� 25 �����, �� 1 �� 25, 
��
	�
	�� �& 25����-

��� �	�, ����’ 
��	?��� ��
���, 
��	?��� �������, 	��	�?� 
�� ����� ��	���	�%� �
	�
	�	 ���)������ ����	��
’� 
�)��’.

C � < � � � �. ������&�
	��’� �	�� �
��� ����?�� 
�� 
� F��� ��)�	�. �
���
��� �	 
��( ���
��	( �
	�
	�	 
�& 25 ������ �@� �� ���’
� ������ *
��. 163+, 	� &	��� 

� ���)������ =��)
� 
	�����?�� ���’�� 
%�	�� ��-
�����
	������ ����	 �� 1 �� 25.

1

13

6

3711

12

2

16 4

18

8
9

1014

1923 15

25

5

2024

17

22

21


 B

D C
13

7

4

311

12

18

24 20

8

14

1923

10

5

15

17
25

21

22

9

16

1

6 2

C��. 163 C��. 164

>	���, ��
��)
 
�� ����	, ���%@�� 
�� �
	�
	�	 HKPO, 
�	 5 ������ ����
����
���� 
��&, 

�
(, 
��
� ��
�
	
�, 
���)��� �
��)���� 
	�����?���� *
��. 164+.
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gIW. ������	��
�’� &	�	�� ���
	�
	�	��

1>1. /;))�;���* 1> 6�)�’
�� �
	�
	��, �����%@�� �& 16 ������, 
	���	
��� ��-

�’� ����	 �� 1 �� 16 �	�, ����’ �)��’ �����, ���%@�( 

��	?��� 
�
���	����� 
%�), 
��	?��� ��
�&���	����� 

%�), 	��	�?� �	 �$��� ��	���	�� �’�� 
	
�’.

C � < � � � �. �
���, �&��?���’� 
�
�<���%( �
��’�)-
@�( &	�	�, �����&
��%��, �	� ����� 
�����, ��
���� 
��<��-
�’� �
	�
	�’ ��16 �����	��, �� ��� �������� �)@���
)�� 
����<�� ����� 
	�����?����, )��
���
�
%$@�( )���
�%� 
&	�	��.

"�� 
	���	�
�
	% ��@��� �
���	  
�<���% �	��( &	-
�	�, �
�
���� ��<� �
	 ��
��	 ��F��� &	�	��. *
��. 165+.

4 5 14 11

1 15 8 10

16 2 9 7

13 12 3 6

3 2 15 14

13 16 1 4

10 11 6 7

8 5 12 9

C��. 165

�
����� ������, ������&�
	��’� �	�� 
�
�<���%( &	-
�	� 159, 160, �
������ ��% ����
����% 
��<���’( �
	�
	-
��
 ���$�’� ������’� ��������
�� ������. ����?	����$, 
�
���’ ����
����% 
��<���’( �
	�
	��
 ������’� ���-
��� ������ �	����� ����� ���?�’.

1>2. /;))�;���* 6��B/� A@��B
���
	�
	��, �����%@�� �& 16 ������, 
	���	
��� ���’
� 

�)�
’ �	�, ����’ 
��	?��� ��
�&���	����� 
%�), 
��	?��� 

�
���	����� 
%�) �� 
� �	?��� ��	���	�� 
��
��	�	�� 
������ ���	 �)�
	. �	� 
����� ����� 
�<�� F��� &	�	�� 
�
� ����	��
’( ��
	&�’( �)�
	(K
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

C � < � � � �. �
�?�� 
���� �
������?��, ��� �)�
’ 
����	��
’. ����	
�� ���) �)�
) 
��	���-���)�� ������ 
��

�� ��	���	��. �
� F��� �	 
��
�� 
��	���	�� ��	?)��% &	�
�@���’�� 
�
� ������, ���%@�� 
������ ��
�&��-
�	����� �� 
�
���	����� 
%�) �� )?� 
&	�%��� �������. ������� �& ���	���’( 
�
)( ������ 
��
�� ��	���	�� ��?�� 
����	
��� 
��
)$ �)�
). �	��� ����� 
&	������, ��� �
� �)�
’, ����	
����’� 
�	 ��	���	�%(, ����&�	��� ��
����%$� 

	���	��
�) 
� ����
����
�� �� )���
�%�� &	�	�� �
)( 
���	
<�(�% �)�
 *
��. 166+. ��	�, ���� =����
�
	�� 
����� �)�
’ �	 ��

�� ��	���	��, �� &	�	�	 ����� �
	 

�<���%. "�� �	� �	� ��

)$ �)�
) ��?�� ����	
��� 

��$��� ������ ��

�� ��	���	��, �� &	�	�	 ����� 2 × 4 V 8 

�<����. H	� �	� ���’
� 
	&����’( �)�
’ ��?�� ��
�-
��@	�� 24 ������	��, �� 
� F��� ��)�	� &	�	�	 ����� 
8 × 24 V 192 
�<���%.

1>3. /;))�;���* 1> A@��
���
	�
	��, �����%@�� �& 16 ������, 
	���	
��� 16 �)�
 

*���’
� �)�
’ a,����’
� b, ���’
� c, ���’
� d+ �	�, ����’ 

��	?��� ��
�&���	����� 
%�) ��
��	?��� 
�
���	����� 

%�) �$�	% �)�
	 
��
��	�	�� ������ ���� 
	&.

C � < � � � �. �
������?��, ��� �’ 
	���	
�� �)�-

’ �	�, �	� F�� �
��)���% 
� &	�	��. �����%�� ����	�� 
�	���-���� �
	 ������	 ��� �
� ��
���. �
� F��� ���)-
����% ��
�� 
	�����?���� �)�
, �	�?� )��
���
�
%$@�� 
)���
�$ &	�	��. D��
����, ������’ �� ��
��� ��?�� 
��
���	
��� �	�, ��� 
�
�
(��� ��
��� ���
	���� ��
�� 
������� �)�
’ 
	&����%��% 
��	��� ��
%���, �	� ���	&	�� 
�	 
��.�167.

�
�

�
�

C��. 166
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gIW. ������	��
�’� &	�	�� ���
	�
	�	��

������’� 
	�����?���% �)�
 �)��� 
�	&’
	�� ����
�’��. "	���� ����
� 

�� ����
�’� 
	���	��
�� �)�
. #��-
�� 
�����, ��� 
�� 
��
�� ��
��� �)�
’ 
a,�c, d ��?�� 
	&������� ������ �
��% 
������	��: *c, d, 	+, *d, a,� c+, *a,� d, c+. 
��

’� �
)� ����
����
)$� ������
��-

�’� 
	�����?���% �)�
 
��
����� �����
�
��� ��
��	(, 
�
�����) ����
����
)$� �
	 
	�����?���%. ��	�, ������% 

���� ���’
� ����
�’( 
	&��@���% �)�
, �
����	
���-
�’( �	 
��. 168.

�&��	?���� ����
���� ��
���	��
��� �������
 ��?�� 
���)���� 24 ��
’( 
	&��@���%. G��
� �	?��� 
	�����-
?���� �������
 ��
���	��
��� 
��
��, �
����� �� ���-

�
��� ��
�� � �@� 6 ��
’(. D��
����, 
�� F�� 
	�-
����?���% 
	&����’. ��	�, �)@���
)�� 4 × 24 × 6 V 576 

	&����’( 
	���	��
�� �)�
, )��
���
�
%$@�( )���
�$ 
&	�	��.

a b c d
b c d a
c d a b
d a b c

a b c d
b d a c
c a d b
d c b a

a b c d
b a d c
c d a b
d c b a

a b c d
b a d c
c d b a
d c a b

C��. 168

G�	������’� 
��
�� ��?�� ����	
��� ��% �
	�
	�	, 
�����%@��� �& 25, 36 ��
���@�� ��)�	� n2 ������. �
	�
	�-
�	% �	����	, 
�����
�� �	?�’� 
%� %
�%���% ��
���	��
-
��� ������
��� ����	 
	&����’( �)�
 ��� ��=
, �
���� 

��	?��� ������� �)�
’ ��� ��=
’ 
	&����’, �	&’
	���% 
�	������� ��	��	���. H	��� �
	�
	�’ 
��

’� �&)�	� 
Q���
 
�1782����). H�
��� «�	�������» �
%&	� �����, ��� 

� b
b

dc

c
d

C��. 167
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

F������’ �
	�
	�	 ���&�	�	���� �	�������� �)�
	�� 
a,� b, c, � ��������
� 
	&����’( �	������( �
	�
	��
 
�& n2 ������ ����� �’��
� 
	���� ��)
��������� ����	 n. 
����
���% ���&�	�	�� ��
�& kO �
��&
������ 
��( ���’( 
����� �� 1 �� k, k V 1 × 2 × 3 � × k. �&
�����, ��� �)@���
)�� 
�������� ��� nO × *n � 1+O � × 2O × 1O �	������( �
	�
	��
 

	&��
�� n × n. H����� &�	����� F���� ��������
	 �&
����� 
������ �
� �	������( n.

1>5. /;<��)���* 1> "E�I�/"�
���	?��� �& ���’
�( �����
 
’�
	�� �� ���’
� �=�-

��
	 
	&�’( &
	��� *�����
���, �	��
, �	���	�, �����-
�	��+. H
��)���% 
	&������� F�� <����	��	�� �=���
�
 

� 
��� �
	�
	�	 �	�, ����’ 
� �	?��� ��
�&���	����� 

%�) ��
��	?��� 
�
���	����� 
%�) �’� �=���
 �	?���� 
&
	��% ���
����	
����� �	?���� ����	.

�
*

*
*

*+
+

+
+

�
�

�
.

.

.
.

/�,1)

/�,2)

/�,4)

/�,3)

:*,3)

:*,2)

:*,1)

:*,4)

/+,2)

/+,3)

/+,1)

/+,4)

/.,4)

/.,1)

/.,3)

/.,2)

C��. 169 C��. 170

C � < � � � �. D��&�	��� ��% �
	������ &
	��% �=���
�
 
�)�
	�� !, �, �, ’, 	�����
	 �����
 ��=
	�� 1, 2, 3, 4. 
D��
����, �	?�’� �=���
 ��������$ (	
	���
�&)���% 
�	
��: *�)�
	, ��=
	+. "	�
���
, *�, 3+ � �	���	� �& 
�
������ ����	. >	�	�	, �����
	������, �
�����% �� ���), 
����’ 
�16 �����	( �
	�
	�	 
	&������� �� ���’
� �)�-

’ !, �, �, ’ ���� ���’
� ��=
’ 1, 2, 3, 4 �	�, ����’ 
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gIW. ������	��
�’� &	�	�� ���
	�
	�	��


��	?��� ��
�&���	����� ��
�
���	����� 
%�) ����’�� 
����	��
’( �)�
 �� ��=
. �
��� ����, 
�� �	
’ *�)�
	, 
��=
	+ ���?�’ �’�� 
	&����’.

C	�����?�� ��	�	�	 �)�
’ *��. �
��’�)@)$ &	�	�)+ 
�	�, �	� ���	&	�� �	 
��. 169.

E���’ 
	&������� ��=
’, �’ ��	�	�	 �
���	
�� 
���	?��� �)�
� ����
����
)$@)$ �� �� ��
%��) ��=
) 
*�.� �. ��� 
��� ! �
���	
�� 1, ��� 
��� � �
���	
�� 2, 
���
��� ���
���	
�� 3, ���
��� ’ �
���	
�� 4+, 	� &	-
��� ��
���	
�� �	?�)$ ��=
) 
������), ������
���)$ 
������������ ��	���	�� *!, �, ’, �+. ��
�&)���	�� ��-
�)��� 
��. 170. Q�� 
	�����?���� ��%
�%���% ��
���� 
��&	�	��.

1>=. +;D�;��B4 �;�6
��<	(�	���� �	��� 
��
��	$��% �
� ���	��’, �����%-

@�� �& ���’
�( ����
��. �	?�’� )�	����� ���?�� �’�
	�� 
�� ����� �	
��� ���	?��� ��
���� �
���
��� ���	��’. 
H
��)���% ����	
��� 
	����	��� �)
��
	 �	�, ����’:

1+��	?�’� <	(�	���� �’�
	� �
� �	
��� ���’�� ���
� 
�	
��� ��
�’�� =��)
	��;

2+�
��	?��� �)
� ��� ���	��’ ��
	�� �
� �	
��� ��-
�’�� ���
� ��
�’�� =��)
	��.

C � < � � � �. C	�����
�� �
	�
	� �& 16 ������. �)��� 
��� ��
��� ��
��	$� )�	�����	� ��

�� ���	��’, 	������-
�’ � )�	�����	� 
��
�� ���	��’.

C	&������ 
������	( �
	�
	�	 �	
’ ��=
 ����)$@�� 
��
	&��. ��&���� 
	&��@���� �)�
 ����=
 �
��’�)@�� 
&	�	�� �� &	����� �	?�)$ �)�
) ����
����
)$@�� �� 
��=
�� *! k 1, � k 2, � k 3, ’ k 4+. ��
�&)���	�� ���)-
��� 
��. 171.

����?�� ����
�, ��� ��

	% ��=
	 
��	?��� ������ 
)�	&’
	�� ����
 �)
	, 
�����
�� 
��
��	$��% ��
���, 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

����
����
)$@�� ��
��� �������-
�), ����
?	@�� �	��)$ �����). 
�� ���� 
��
	% ��=
	 ������	%, 
�� ��
�� ��

�� ���	��’ ��
	�� 
���’��, 	� 
� �
���
��� ��)�	� 
��
�’�� =��)
	��. ��������) 
�$�	% ��=
	, ���%@	% �	 ��
-

�� �����, 
��
��	���% 
��	?��� 
��
��� ��
��	?��� ������� �� ��-
���) 
	&), �� 
��$��� �)
� �)�)� &	�%�’ 
�� <	(�	��-
��’, �
� F��� )��	?���� �)��� ��
������ ������
���’� 
�	
���
.

���	?��, ��� �	��� 
	����	��� )��
���
�
%�� )���-

�%� &	�	��. H	� �	� 
� �	?��� ��
��� �� 
� �	?��� 
������� �	 
��
�� ����� 
	�����?��’ ����	 1, 2, 3, 
4 
�������
�� ��
%���, �� �	?�’� <	(�	���� �’�
	�� 
�� �
� �	
��� ���’�� ���� �
� �	
��� ��
�’�� =�-
�)
	��. �	���, �	� �	� 
�� �	
’ 

	&����’, ��, 
’�
	
 �$�’� ��-
�’
� �	
’ �����, ��
��	$@�� 
�����) �)
), �.� �. ���$@�� �	 
��

�� ����� ���) ���) ?� ��=-

) � ����
 �)
	, �’ ���)��� 
�	 
��
’( ����	( 
	�����?���’� 

�������
�� ��
%��� ����	 1, 2, 
3, 4. Q�� �&�	�	��, ��� 
 �	���� 
�)
� ��
��� ��

�� ���	��’ 
�)�)� ��
	�� �
� �	
��� ���’-
�� �� �
� �	
��� ��
�’�� =��)
	��. "	��%���� F�� 

	����	��� ��
 �
����	
���� �	 
��.�172. >���� �
�� 
������ �&�	�	�� �
�� =��)
, ����
’�� ���?�� ��
	�� 
�
����	
����� ��

�� ���	��’, 	���=
	 � ����
 �)
	, 

�����
�� 
��
��	$��% ����
����.

2
1

4
:1,1) :2,4) :3,2) :4,3)

:1,4):2,1):3,3):4,2)

:2,3) :1,2) :4,4) :3,1)

:2,2):1,3):4,1):3,4)

1 3

4
3
2

II
I

C��. 171

3

2
1

4
1

2

1 3

4
44

3
2 2

3

4

1

II
I

C��. 172
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gW. P�����
�% �)��<���
��

��?�� �
���	�	�� &	�	��, ������’� �
)� ���������, 
��% �$���� ����	 n �=���
�
 �������
 ����% ���	�� 
�� �$�’� ������ )�	������
. #���� 
�����, ��� �
� 
n V 2 ��

	% &	�	�	 ��
	&
�<��	. "�
�&��?�� 
	&��-
����� ���’
�( �=���
�
 �
)( &
	��� �& �
)( �����
 
�	�, �	� �
��)���% 
�)���
�� F��� &	�	��. ��1782����) 
Q���
 �
������?��, ��� &	�	�	 ��
	&
�<��	 �
� n V 2, 
6, 10, 14, �, �.��. �
� 
��( n, ����
’� �
� ������� �	 4 
�	$� 
����	����2. Q�� �’�� ����
�
?���� 
�1900����) 
��% n V 6. �, �	�����, 
� 1959� ���) �’�� )��	��
����, 
��� �
� 
��( n l 2 � n l 6 &	�	�)�
�<��� ��?��. D�	-
&	����, ��� �
� n b 6 �
������?���� Q���
	 ��
�
��. 
D� �<���%.

�	
’ �	������( �
	�
	��
, 
�<	$@�� &	�	�) 164 �
� 
������
�� n, �	$� 
�&��?����� ����	
��� 
	����	��� 
�)
��
	 ��n )�	�����	�� ������� ���), �	� F�� ���	���� 

� 
�<���� &	�	�� 165. ����
����, ��� �
� n V 6 
	���-
�	��� �)
��
	 ��?�� �’�� ����	
����, (��% &	�	�	 164 
��
	&
�<��	.

>	�����, �	�����, ��� &	�	�� F��� ��	
’ �
����	
�%$� 
�
���
’ 
��
���
, �����%@�(�% ��
	&���) �	���	����, 
�	&’
	����) ������	��
����.

XV. �
��
���� ���
�
����’

1>>. "�!;@�� ���@D�
"	� ������� 
 )��) )� ����	�’ *
��. 173+ ����� �	)�, 

	��	 ���) 
��
���
�����?��� )��) �� ���� �)(	. �	��� 
�)�� ���?�� �&�
	�� �	)�, ����’ ���
	���% �� �)(� �� 
�
	��	�<��) 
	����%��$K

C � < � � � �. A� ��

��� 
&��%�	 �	?���% %��’�, ��� 
�	)� ���?�� �
���?	�� ������� �� ��	���	�� )� ��&	��� 
��)������% ���)(� �� 
��
) ��.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

E

B

A D

K

C

G

F

C��. 173

��
	&�’���
, �’ �	���� ��% �	)�	 ���
)��� �)��: �� 
��?�� �
���?	�� ����
)$ ����) �� ��	���	�� Ph ����-
���
	���% ��?�
�
� �� hl.

�, �	�����, �	)� ��� �’ ����� �� PH ���� Hl.
�	
	���������� ������
���� ������������ ��
����’ 

��	���	�� Pl, ��F���) �	?�’� �& �)��� POl, PKl ��Pil 

	
�� �� ����� �����) �& �
�( �
�
�����’( 
’<� �)���.

�	��� ?� �& ��( %
�%���% �
	��	�<��K
D�	&’
	���%, ��� ��� ���, ��� �
)���, ��� �
����. ���� 

�@� ����� ��
����� �)��, &	�����% �( 
	&’��	����.
�
��) ������
�� �	
	����������	 ��?�� ����	��, ��� 

�
	��	�<�� �)�� �	)�	 ���&	(���� �	 ����
)$ ����) HKfl. 
�����
������� *
��. 174+, �	�
���
, ����	 �)�� lmP 
	
-
�%���% ����� �)�� lRP. ��F���) ��?�� ����	��, ��� �)�� 
��
����	�� ���� �& 
���
 fi, ih, hO, HO. �
��) ������
�� 

���
 HO ��fi ����	����� ����	��, ��� �� ��
����	�� fi, 
ih ��� hO.

E

B

A D

K

C

GL

M

F

C��. 174
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gW. P�����
�% �)��<���
��

C	&
�
��� �	
	����������, �&��
	?	$@�� �	<) ����	�), 
�	 ���������. ���)��� ��
��?, �
����	
����’� �	 
��. 175.

A1

K1

G1

C2

C1B1

D

F

E

K

A

G

CB

������!
�����

������!
�����

�������

;�<�!!"�����

���

����<�!!
�����

C��. 175

�	)� ����� 
� ����� P, 	� �)(	 � 
� ����� l.� H���
� 
�’ %��� 
����, ��� �)�� Pfl ��Pil, �	&	
<���% �	� 

���
	&
�
�)��� ��
��?� �
	��	�<���, �	 �	��� ���� �	-
��
’�� ���%
�%$��%. A���� ��������� ����� P���l��
%-
��� ������, ����’ ���)���� &	����� ����� ��
����� 
�)��. Q��� �)�� �)��� �
	��	�<�� �
��� 
��( �)���, 
��
����	$@�( 
��
� fi. G�	�������, �)�� lP2 �)��� 
�
	��	�<�� �
��� 
��( �)���, ��
����	$@�( 
��
� hO 
*����	 P2 �	�?� ��
��	�� 
�
<��� P��	<��� �	
	�����-
�����	+. ���	�������, �� �)��� ��
��� �)�� Phl.

��% ���� ����’ �
����	
��� ���� �
	��	�<�� �
��� 
�)���, ��
����	$@�( 
��
� ih, 
	&
�
��� ����	�), �	� 
���	&	�� �	 
��. 176. �’ 
����, ��� lP3 � �
	��	�<�� 
�& �)���, ��
����	$@�( 
��
� ih.
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

E1

K1

D1

C3

C1B1

D

F

E

K

A

G

CB

C��. 176

D��	���% ����
� 
�<��� 
��
��: �	��� ?� �& F��( �
�( 
�)��� *lP, lP2, lP3+ �)��� �	�’� ��
�����. D�	&’
	��-
�%, ��� F�� &	
���� �� �����������’( 
	&��
�
 ����	�’ 

�����), <�
��) ��
’���).

D��&�	��� ����) ����	�’ HO ��
�& 	,�
’���) HK ��
�& 
b ��<�
��) Hl ��
�& �. H���	 �& 
��. 175 � 176 �����

lP a b c= + +2 2* + ,

lP a b c2
2 2= + +* + ,

lP a c b3
2 2= + +* + .

C	��
’
	% ������ ���
	
��
	% ��?�) ����� �����
���’� 

’
	?���%, �’ 
����, ��� ��� �����	$��% �
)� �� �
)�	 
��<� ����	�� 2bc, 2ab, 2ac. ���% �
� �
��&
�����% �	 2abc, 
���)��� 1

a , 1
c , 1

b . D��$�	 
����, ��� ���� a b b, a b c, �� 
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gW. P�����
�% �)��<���
��

�
	��	�<�� �)��� �)��� �)�� lP; ���� c b a,�c b b, �� �
	�-
�	�<�� lP2, ���� ?� b b a,�b b c, �� �
	��	�<�� �)�� lP3.

�’ 
����, ��� �
	��	�<�� �)�� �	)�	 ���?�� ��
�-
���	�� �	��� ������� �& 
���
 fi, ih, hO.

>	�	�	 ���	)�� ���)(� ��	&	�	�� ��
	&�� ���?���, ��� 
��?�� �’�� �)�	�� ����

��� 
&��%�	.

�")�B ��")�/"�;
"���
�(������� �� 
	� ?���, 	���?�� �’��, 
’ ������	� 

?�
��� 
���
��� ��� ���������, ��� ����� 
��	, ����
	% ��-
����% �	 �
����� ��
)�	
	, ��
	&)$@�� ���
�
	K E�
�& 
��) 
���� �
����� ��
��
�<��’, �’�� ��?��, ����’, ������%$@�� 

	&����’� �	��� ��
��	. ��#�����
	��, �	�
���
, ����� 
����� ������’( �
�����
, 
	&
��
����� "�
’ ��
	&�’( 
�	�	��
, ��
�& ����
’� ��
��
�<��� 
����	 ����<�� ������-
��
� �����
 ����
�(���
. "���
�(����	 �� 
	� ����	-���)�� 

�����
) �’��� *����, �������, 
’ ?�
��� 
����������, ��� 
���� 
��	, ���
�
	 ������’+ ��
�
<��� �	�)$ �
��)��), 
����’ 
��

��% �� ��
���� 
�� F�� ����’, �����
���� �( 
�	�, ����’ �	 �	?��� ���’
	�� ������ �� ������ �	
�K 
�
%� �� 
’ �)�	�� �� F���, 	���?�) ��� �’ ����� &���� 
��
�� 
����	 ����
����� ��
	?��� &	�	���, ����	
������ 

��

’� &�	�����’� �	���	����� Q���
��. D�	 ��)?�� 
������’� 

������� 
���
��� ����)$ ���	��� ������
��, 
����
)$ ��?�� �’�� �’ �	&
	�� ���������] �	�����L���].

P�����
�% 
	�����?���� &	���	���% ������ 
��
��	�� 
���
��	 ���	�����L���
, ���	
�%% 
����
��� 
�Z �����%@���% 
���&��
���$ ������<���$ 
������ ������
������( =��)
 
�����. ��� ����� 
��
��’, �
%&	��’� ���	���� ��
	��, �	� 
<	(�	�’, <	<��, ������, ����, ������ �	
����’� &	�	�� 
���.��., �	�����, �	�	% �
	�������	% &	�	�	, �	� �����
 
	&��-
�
���’( ����� ��% ����	
����% �&
������� )&�
	 ��	��, � 
�� 
F�� ��������% ��������
�� 
	�����?����. >�	���, �
	�������� 



196

�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

������
�% F�	 �&
����	 �$�%� ����)����� �
�
�����. G��	 
?��	��������� �� �	)����� 
	&
���% )�	&’
	� �@� #������ 

�1710����). Q���
, �	� )���%�)��, ��?� &	���	��% 
��
��	�� 
F���� ��
%��	 �,���?�) �
����, &	�	��� ������	(, ����
)$ 
�’ &���� ���&�	�	�� 
�)�
�@����� 
���.

�
��� ����, ��)�������	% ���
��	 �
���	�	��’( &	-
�	� ������� 
� �������
	���, 
�&��?�	 ��� ��� �	��	% 
&	�	�	, �
�?�� ��� �
����	���% &	 
�<���� ��. Q���
, 

��	�������, ���
���� �������
	� ��)�	� ��
�&��?�����.

1>7. <;&;6; �4’�/;
>	�	�	, �
����?���	% Q���
�� 
�1759����), &	��$�	-

���% 
�����)$@��.
C��	, ����	$@	% ���
�
, ������% �	 �
	 
)�	
	, ��-


�& ����
’� ��
��
�<��� ���� �����
: 	,�b, �, d, � , ~, p 
*
��.� 177+. A�
	<�
	���%, ��?�� �� ��
�
<��� �	�)$ 
�
��)��), ����’ &	 ���� 
	& ��
���� ��
�& 
�� F�� ����’, 
�����
�(��% �����
�& ���� ���� �
	 ��� ����� 
	&K

� Q�� 
����� 
�&��?��O � ��	?�� ���-���)��.
� "��, F�� ��
�&��?��O � ��	?�� �
)���.
"����� �
	
 ����� ��� ���	� F�� ���	&	��K

�

�
e e

d

d

g

g

a

a B

A

C

D
b

b

f

f

C��. 177



197

gW. P�����
�% �)��<���
��

A	�’� �
����� �)�� 
�<���% &	�	��, �	&	���� �’, 
�	���: ����	�� ��� ��
��L�$� ���N$ �	��( ��
�(���
, 
�.� �.� ��
�������� 
�� 
�&��?�’� �)��, �� &	��� 
	����-
�
���, �	��� ��� �	��� �& ��( )��
���
�
%$� )���
�%� 

��
��	. "�� ���
����, ��� �	?� 
� ��)�	� ������ ���� 
�����
 �
�(�����% ���	�� ���<��� ����� �	��( �
��. 
G� �
� )
�������� ����	 �����
 �	��� ������ 
�<���% 
�
	�������� ��
�
<���� ���’����. �	, �
��� ����, �
� 
����� �� ��� ?� ����� �����
 &	�	�	 �&���%���% 
� &	-

�������� �@� �� �	�����L���
 F��( �����
. ��F���) 
�&��
�� ����, ����� �	��?�’� �)��  
�<���% &	�	��.

C � < � � � �. �
�?�� 
���� ������)��, ��
��L�� ��� 
��� �����’� �	�� �)�� ��% �	����� 
	�����?���% ���� 
�����
. ��% ���������% 
	��)?����� 

���� �	��� )���
-
�’� ���&�	����%:

�)��� H, K, P���O �)�)� 
	&�’� �	��� �)<�, 
	&�����-
��� 
)�	
	�� 
��� *
��. 177+.

>	���, ��
�(�� �& ����	 H� 
� ����� K� �’ �)��� ���-
&�	�	�� ��
�& HK � 
�� 
	
��, �� �	���) �’ ����) �’ 
���<��, �� 	���� �� b.����� &	��� �& K��’ ��
����� 
�O, 
�� F��� �)�� ���&�	��� ��
�& KO, 	�
��� ��
�(��, ��� �)�� 
�& H�
�O, ���&�	��� ��
�& HKO, �	� ��� &���� K�����

�-
����� ���&�	�	�� ������� �
��’��% ������� ���
	
����%.

���� ����
� �& O ��
����� 
�P, �� 
��� �
������’� 
�)�� ���&�	��� ��
�& HKOP. ��	�, F�� �N�
�	����� �
 
���$��T N��� ���	&’
	��, ��� �& ����	 H� �’, �
���% 
����	 K���O, �
�<�� 
�P, �
���� ��
�<�� ��� ����	.

>�	���, ���� �’ ��
����� �������$] ����, �� ��% 
���&�	����% �)�� �	� ���	������% �
�� �)�
. ����� ��
�-
(��	 ����)$@���, �%���� ����	 ���	������% ���&�	���� 
�
������’� �)�� %����� �)�
	�� ���.��.

A��
��, ���� �’ ���<�� �� ������ �	
� 
�� ���� �	�-
�’( �����
, �� �	< ���� ���L�� N$� N$ �N�
�	�	���
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

������� N���	�� *
���@�, ���� ���� n �����
, �� ��% 
���&�	����% �������� �	�� �)�� ��
�& F�� ����’ ���	-
������% n U 1 �)�
	+.

����	� �����	��� ���
��� ���L�$ ���� N���$ ��^��� 
�N�
�	�����?

��?�) ��
��	�� H� �� K� ���� �
	 ����	. >�	���, ��-
�����
	��������� �)�
 HK ��� KH ���?�	 �’�� �
	 
	&	. 
H���� �	� ?� �
	 
	&	 ���?�� ��
��
%���% �������
� �)�
 
H���P�*��?�) F���� ����	�� ��?� �
	 ����	+. >	���, �� 
�����) 
	&) ���?�� �’�� �������
� �)�
 ;���O, ����O, 
O ��).

A����
	������, ���� �
����?���	% &	�	�	 
	&
�<��	, 
�.��. ��?�� ����’ ��
���� �	�, �	� �
��)���% &	�	���, �� 
���NT�����:

1+�����’ 
��� �)�� ���&�	�	��% 
�����$ �)�
	��;
2+�����’ 
�
	�����?���� F��( �)�
 ����$�	���� )�	-

&	��’� )���
�% ������������ �������
	 ����
��
%������ 
�)�
.

C	&��
���% ����
� 
� ����)$@�� 
����	 
	?��� 
�����%������
�.

��&����, �	�
���
, ��������� H, ���������)$ 
�� �
)���� ��������%�� ����������� ����	��: a,� b, 
c,�� *
��	���� ��)�	� �%��$ ����	��+. ���� �’ ��
��-
��� ���� 	� *
�� 
	
�� ���)�	, �& H� ��� �& K+, �� 

����&�	����� �)�� �)�
	 H���%
���% ���� 
	&. �)��� 
��<�(�� ��
�<�� 3 ����	 a,�b ��c, 
��)@�� 
�H.�H���	 

����&�	����� �
��������� �)�� �)�
	 H���%
���% �
	 

	&	, 
� ��� ���
)��� )�������%. ���� ?� �	 H� 
��)� 
5 �����
, �� 
����&�	����� �)�� ��
�& 
�� F�� ����’ 
�)�
	 H���
��
���% 3 
	&	. ����@�, ����� 
’
����, ��� 
���� ����� �����
, 
��)@�( 
� H, ���� ��������, ��, 
����’ )&�	��, ������� 
	& 
� ���&�	����� �
��)����� 
�)�� ��
��
���% �)�
	 H, �	�� ��F���) ��������) ����) 
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gW. P�����
�% �)��<���
��

�����
 �
��	
��� ������) �����)������ ����� 
	&��-
���� �����	�. H��?�, �������, ��������% �����
�%��� 
���� ��������� ��������’� ������ �����
, ����
)$ 
��% �
	������ �)��� �	&’
	�� �������] ����������.

��
��
 
�� �
��’�)@��, �
���)��� �������	�������) 
�������
	��$ &	�	�� Q���
	.

����������� H 
���� �%�� �����
. ���	?�)$ �& ����-
������ K, P���O 
���� �� �
� ����	. >�	���, 
�� F�� ����-
����� ������$�, ���	 ����
	��� ������ ��� ��	&	����� 

����&�	����� ������� �)�� ��
�& 
�� ���� �����
 ����-
(�����, ����’

�)�
	 H 
�<�	 5 1
2
� , �.��. 3 
	&	;

�)�
	 K�
�<�	 3 1
2
� , �.��. 2 
	&	;

�)�
	 )�
�<�	 3 1
2
� , �.��. 2 
	&	;

�)�
	 O 
�<�	 3 1
2
� , �.��. 2 
	&	;

� � � � � 9 �)�
.

���)�	���%, �	��� ��
	&��, ��� 
����&�	����� ������-
�� �)�� ��%&	������ ���?�� 
���� 9 �)�
. "���’ )?� 
���	&	�� 
’<�, ��� 
� ��)�	� 
�&��?�����  
�<���% 
&	�	�� 
��� �)�� ���?�� ���&�	�	���% ������ ������� 
�)�
	��. ��	�, 
	�	�	 ��
 �	����� �	�����L���
 ���� 
������ ���	
��%��	.

>�	��� �� F��, ��� &	�	�	 ����
�(��� �� �����) 
	&) 
��
�& ����’ ��
	&
�<��	 
����	, ����	 ������% ���� 
���
�
, �
	 
)�	
	 
��� �� ���� �����
K ������� ���. 
���	&	�� ������, ��� &	�	�	 ��
	&
�<��	 ��% �	����� 
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�. �. ���	���
. � �	
��
� ����	���

�	�����L���
 �����
. �
� ���� 
	�����?���� F��( 
�����
 ��
�<���� ����� �’ �’�� ����.

H���
� ?� &	�����, ��� 
�� 
��( ��( ��)�	%(, ����	 
����� �����
, 
��)@�( 
� 
	&����’� ����	, ��������, 
��?�� �
����%�� 
	��)?����%, ��
�
<���� 	�	������’� 
�
��’�)@��, �,��	��� ��
	&��, )�������% 
�
�&��?����� 
��� ��
�&��?�����  
�<���% &	�	��. �����
)��� 
’
���� 
��% �	����� ��)�	% �	��� ��@�� �
	
���:

���� ����� N���, �����$� ���L�$ �T����� �� �N�-

�	����� ������� ���� ����T��	 ����
 ��� ����$ �� 
������ �	
�, ����	��� ����� ������, ������������ �	 
�������, �� 
	�	�	 ���	
��%��	.

��% F���� ?� ��)�	% «������’( ����������» &	����� 
�� ��, ��� �
	
��� ��% �	(�?����% ����	 ��
��
���� �	-
���-���� �)�
’, �	�
���
 H, 
����&�	����� ������� �)�� 

����	 ����	��
� �
���?���, �)�)� �� 
��)@�� �& H�����’ 

���� 
����� �	���-���)�� ����� K� ��� ?� 
�
	&����’� 
����	.

E���’ ��
���� �� ����� ��@��)  
�<���$ &	�	��, 
����(����� 
	�����
��� ��)�	�, ����	 ������% ������ 
����� �����
, 
��)@�( ���)�	-���)�� 
��
)��� ����	.

�)���, �	�
���
, �& ����	 H���
��
�<��� ��
�& 
��) 
������ ����� �����
. H���	 �
� ���&�	����� �)�� ��
�-
(��	 ��
�& 
�� ����’ �� �����) 
	&) �	�� 
	&���	�� 
�
	 ��)�	%: 1+ �	���	���% �� �)�� �& H���� 2+��& �
)���� 
����	.

�� �	��� ����, ���� �& H 
� K, �	�
���
, 
��)� �
	 
����	 *
��. 178+, �� �)����, ���
	
�
<���% �& H ���
�-
<��<�� �� �����) 
	&) ��	 ����	, ���?�� �
�� �)�� 
���&�	�	�� �	�: HKH, �.��. �)�
	 H ��
��
%���% �
	 
	&	. 
���� ?� �)���� �
����� ��
�& �� ?� �
	 ����	, ����& 
����	 K, �� �)�
	 H ��%
���% 
���� ���� 
	&, ��� F��� 
�)�� ���&�	����% ��
�& KHK.
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