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Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!

Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ ïóáëèêàöèè îðèãèíàëüíûå àâòîðñêèå ìàòå-
ðèàëû, êîòîðûå íå ïå÷àòàëèñü â äðóãèõ èçäàíèÿõ è íå áûëè îò-
ïðàâëåíû îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ èçäàíèé. 

Ñòàòüè â æóðíàë «ÐÀ-Êîíñòðóêòîð» ìîæíî ïðèñûëàòü â òðåõ
âàðèàíòàõ:
1) íàïèñàííûå îò ðóêè (ðàçáîð÷èâî),
2) íàïå÷àòàííûå íà ìàøèíêå,
3) íàáðàííûå íà êîìïüþòåðå 
(â ëþáîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå äëÿ DOS èëè WINDOWS IBM PC).
Â 3-ì ñëó÷àå ãîíîðàð çà ñòàòüþ áóäåò âûøå.
Ðèñóíêè è òàáëèöû ñëåäóåò âûïîëíÿòü çà ïðåäåëàìè òåêñòà,

íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ. Íà îáîðîòå êàæäîãî ëèñòà ñ ðèñóíêîì
óêàçàòü íîìåð ðèñóíêà, íàçâàíèå ñòàòüè è ôàìèëèþ àâòîðà.

Ðèñóíêè è ñõåìû ê ñòàòüÿì ïðèíèìàþòñÿ â âèäå ýñêèçîâ
è ÷åðòåæåé, âûïîëíåííûõ àêêóðàòíî ÷åðíûìè ëèíèÿìè
íà áåëîì ôîíå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÅÑÊÄ (ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÷åðòåæíûõ èíñòðóìåíòîâ). Âûïîëíåíèå âûøåóêà-
çàííûõ òðåáîâàíèé óñêîðèò âûõîä ñòàòüè, òàê êàê ñíèçèò
òðóäîçàòðàòû ðåäàêöèè ïî ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê ïå÷àòè.
Èçîáðàæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ëó÷øå âûïîëíÿòü óâåëè÷åí-
íûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ îðèãèíàëîì â 2 ðàçà. Ìîæíî òàêæå
èçãîòàâëèâàòü ðèñóíêè è ñõåìû íà ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÅ, îäíà-
êî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòè ïîëèãðàôè÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé ïî èñïîëüçîâàíèþ êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé â
ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. Ãðàôè÷åñêèå ôàéëû, ïðåä-
ñòàâëÿåìûå â ðåäàêöèþ, äîëæíû èìåòü ðàñøèðåíèå *.CDR
(5.0–7.0), *.TIF, *.PCX (ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi â ìàñøòàáå
1:1), *.BMP (ñ ýêðàííûì ðàçðåøåíèåì â ìàñøòàáå 4:1). 

Òðåáîâàíèÿ ê àâòîðàì ñòàòåé ïî îôîðìëåíèþ ðóêîïèñíûõ ìàòåðèàëîâ

Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò íîìåð æóðíàëà âûõîäèò ñäâîåííûì. Ýòî âûíóæ-
äåííîå ðåøåíèå, ïîòîìó ÷òî ïîäïèñíàÿ öåíà íîìåðà ñåãîäíÿ ìåíüøå
åãî ñåáåñòîèìîñòè. Ñ ñàìîãî íà÷àëà ìû ñòðåìèëèñü ñäåëàòü äåøåâûé
æóðíàë, êîòîðûé áûë áû "ïî êàðìàíó" ÷èòàòåëþ è îòâå÷àë åãî èíòå-
ðåñàì. Â áëèæàéøåì íîìåðå â ðóáðèêå "îáðàòíàÿ ñâÿçü" ïî ðåçóëüòà-
òàì àíàëèçà íàøåé ïî÷òû ìû îïóáëèêóåì ìíåíèÿ ÷èòàòåëåé î ñîäåð-
æàíèè ÐÊ è åãî îôîðìëåíèè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû æóðíàë áûë äåøåâûì, òèðàæ åãî äîëæåí îêóïàòü ðàñ-
õîäû ïî èçäàíèþ. Ñåãîäíÿ òàêîãî òèðàæà ìû íå èìååì, è íàøè íàäåæ-
äû íà óâåëè÷åíèå åãî ïîñëå ïîäïèñêè íà âòîðîå ïîëóãîäèå íå îïðàâ-
äàëèñü. Âîçìîæíî îò÷àñòè ïîòîìó, ÷òî "Êîíñòðóêòîðà" íåò â ïîäïèñ-
íîì êàòàëîãå íà 2000 ã. (îí âêëþ÷åí â äîïîëíåíèå ê êàòàëîãó). Ìîæåò
áûòü æóðíàë åùå íå íàøåë ñâîåé "íèøè". Íî ãëàâíîå, íà íàø âçãëÿä,
òî, ÷òî óðîâåíü æèçíè â ñòðàíå îñòàåòñÿ íèçêèì, è ëþäè âûíóæäåíû
îòêàçûâàòü ñåáå è íå òîëüêî â æóðíàëàõ.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìû íå ìîæåì ïðîâåñòè ïåðåïîäïèñêó èëè óâåëè÷èòü
öåíó æóðíàëà. Îñòàåòñÿ îäíî - ñäâîåííûå íîìåðà, è Âû äîëæíû ïî-
íÿòü íàñ. Ïîìî÷ü íàì Âû ìîæåòå ñâîèìè ñîâåòàìè, ÷òî åùå íóæíî èç-
ìåíèòü â æóðíàëå, è êàêèì Âû õîòåëè áû åãî âèäåòü. Âàøå ìíåíèå âñå-
ãäà èíòåðåñíî è ó÷èòûâàåòñÿ.

Íà äâîðå àâãóñò - ïîñëåäíèé ìåñÿö øêîëüíûõ êàíèêóë. Ñäåëàòü ïî-
äàðîê øêîëüíèêó ê íîâîìó ó÷åáíîìó ãîäó ïîìîæåò Âàì ñòàòüÿ Â. Í.
Ðåçêîâà "Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà óìíîæåíèÿ". À î ðàçðàáîòêå ðàäèîëþ-
áèòåëåé-øêîëüíèêîâ Äîìà þíîãî òåõíèêà ã. Êðåìåí÷óêà ðàññêàçàíî â
ñòàòüå "Ïîðòàòèâíèé ðàä³îìåòð "Ôîí".

Ñ äíåì Çíàíèé Âàñ, äîðîãèå ÷èòàòåëè!                             

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Êîíñòðóêòîð"
Íèêîëàé Ìèõååâ 
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Ïåðñîíàëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ
ÎÎòò  ððååääààêêööèèèè::  Íàøè ñåëüñêèå ÷èòà-

òåëè, à òàêèõ ó íàñ îêîëî ÷åòâåðòè,
÷àñòî ñåòóþò íà îòñóòñòâèå íà
ñåëå ñåòåé ñâÿçè è êà÷åñòâåííîãî
ðàäèîâåùàíèÿ. Ïðåäëàãàåìàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ àìåðèêàíñêîãî àâòîðà ×àðëü-
çà Âåíöåëÿ ìîæåò ïîìî÷ü â ðåøåíèè
ýòîé ïðîáëåìû.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ñõåìà ðàäèîïåðå-
äàò÷èêà âûñîêîãî êà÷åñòâà äëÿ âåùàíèÿ
â ÀÌ äèàïàçîíå. Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà â
ñõåìå èìååò âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü.
Ïðîñòîé èçìåðèòåëü êîíòðîëèðóåò âû-
õîäíóþ ìîùíîñòü è ïðîâåðÿåò íàñò-
ðîéêó àíòåííû âî âðåìÿ ðàáîòû â ýôè-
ðå. Äîáàâüòå ñþäà çâóêîâîé ìèêøåð-
ñêèé ïóëüò, ìàãíèòîôîí èëè ïðîèãðûâà-
òåëü êîìïàêò-äèñêîâ - è ãîòîâà ïî÷òè
ïðîôåññèîíàëüíàÿ ìèêðîìîùíàÿ ðà-
äèîñòàíöèÿ.

Ýëåìåíòû âûõîäíîãî êîíòóðà LC âû-
áðàíû èç äèàãðàììû (ðèñ.2). Íàïðè-
ìåð, äëÿ ïåðåäà÷è íà ÷àñòîòå 1 ÌÃö
äèàãðàììà óêàçûâàåò Ñ=500 ïÔ è L=35
ìêÃí. Ïåðåìåííûå êàòóøêà èíäóêòèâíî-
ñòè èëè êîíäåíñàòîð ïîçâîëÿþò õîðî-
øî ïîäñòðîèòü êîíòóð íà ìàêñèìàëüíûå
ïîêàçàíèÿ áåç ïîäêëþ÷åíèÿ àíòåííû
(íåñêîëüêî âîëüò ïî âîëüòìåòðó ñ 10
ÌÎì âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ïðè-
áëèçèòåëüíî 50 ìêÀ ïî ìèêðîàìïåðìå-
òðó). Ïîñëå òîãî êàê àíòåííà ïîäêëþ÷å-
íà, íàãðóçî÷íóþ êàòóøêó èíäóêòèâíîñ-
òè L1, ïîäêëþ÷åííóþ ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ àíòåííîé, ïîäáèðàþò ïî ìèíèìóìó
ïîêàçàíèé èçìåðèòåëÿ (íàïðèìåð, äëÿ
ìåòðîâîé àíòåííû íóæíà èíäóêòèâíîñòü
820 ìêÃí íà ÷àñòîòå 1,6 ÌÃö). Ïðîâåðèòü
ïðàâèëüíîñòü íàñòðîéêè êîíòóðà è ñî-
ãëàñîâàíèÿ àíòåííû ñ âûõîäíûì óñèëè-
òåëåì, à òàêæå êà÷åñòâî ñèãíàëà ìîæ-
íî ñ ïîìîùüþ ïðèåìíèêà, óäàëåííîãî
íà íåîáõîäèìîå ðàññòîÿíèå. 

Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð BQ1 çàäàþùå-
ãî ãåíåðàòîðà, ñîáðàííîãî íà òðàíçèñ-
òîðå VT1, ìîæåò áûòü ëþáûì íà ÷àñòî-

òàõ ìåæäó 530 êÃö è 1,7 ÌÃö ñ øàãîì 10
êÃö, íî ëó÷øå áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòû,
ãäå-íèáóäü ïîäàëüøå îò ìîùíûõ ìåñò-
íûõ ñòàíöèé èëè îêîëî 800 êÃö äëÿ
íàèáîëüøåé äàëüíîñòè ïåðåäà÷è. Ðàáî-
òó ãåíåðàòîðà ìîæíî ïðîâåðèòü, ñî-
åäèíèâ åãî ñ îñöèëëîãðàôîì ñ âûñîêèì
âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì èëè ñ ÷àñòî-
òîìåðîì ÷åðåç äâà êîíäåíñàòîðà åìêî-
ñòüþ 1000 ïÔ. Äèîä 1N914 ìîæíî çàìå-
íèòü Ä311, Ä502 è äðóãèìè Â× äèîäàìè,
òðàíçèñòîðû 2N4401 - ÊÒ3117, ÊÒ608,
ÊÒ645 ñ β>100.

Ïîëíàÿ ìîäóëÿöèÿ äîñòèãàåòñÿ ïî-
äà÷åé ñèãíàëà àìïëèòóäîé îêîëî 2 Â íà
áàçó èñòî÷íèêà òîêà (VT4) äèôôåðåí-
öèàëüíîãî óñèëèòåëÿ íà òðàíçèñòîðàõ
VT2 è VT3, ïðè ýòîì åãî òîê ìåíÿåòñÿ
îêîëî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ íà 20 ìÀ,
è ýòîò ìîäóëèðóåìûé òîê ïðåîáðàçóåò-
ñÿ â íåèñêàæåííîå âûñîêîå íàïðÿæåíèå
ðåçîíàíñíûìè âûõîäíûìè öåïÿìè. Ìî-
äóëèðóåìûé ñèãíàë ìîæíî èçìåðèòü
îñöèëëîãðàôîì, ïîäêëþ÷åííûì ê àí-
òåííå.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïåðåäàò÷èêà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.3. Åñòü íåñêîëüêî ïðàâèë, êî-
òîðûå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðè ñáîð-
êå ïåðåäàò÷èêà. Ñíèæåíèå àíòåííû íå-
îáÿçàòåëüíî, íî îíî ïîìîãàåò óìåíü-
øèòü âëèÿíèå ïàðàçèòíûõ ýëåìåíòîâ
îáðàòíîé ñâÿçè, êîãäà ïðèìåíÿþò íåòî÷-
íî ïîäîáðàííûå ýëåìåíòû ñõåìû. Êîí-
äåíñàòîðû Ñ7, Ñ9 äîëæíû èìåòü êî-
ðîòêèå âûâîäû. Îêîëî èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ 15 Â ìîæíî ïîñòàâèòü äîïîëíè-
òåëüíûé êîíäåíñàòîð íà 1 ìêÔ, íå ïî-
êàçàííûé íà ñõåìå. Ðåçèñòîð ýìèòòåðà
R11 íà 100 Îì â ìîäóëÿòîðå ìîæíî çà-
øóíòèðîâàòü ðåçèñòîðîì 22 Îì, ñîåäè-
íåííûì ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíäåíñàòî-
ðîì 470 ìêÔ, ÷òîáû óâåëè÷èòü ìîäóëÿ-
öèîííóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äî óðîâíÿ 1
Â, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ ìíî-
ãèõ èñòî÷íèêîâ. Ñ îäíèì ïàðàëëåëü-
íûì êîíäåíñàòîðîì íà 470 ìêÔ ÷óâñò-
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âèòåëüíîñòü ïîâûøàåòñÿ äî 100 ìÂ, íî
ïîÿâëÿþòñÿ èñêàæåíèÿ.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ èñ-
òî÷íèêîâ çâóêîâîãî ñèãíàëà ìîæíî äî-
áàâèòü óñèëèâàþùóþ çâóêîâóþ ìèê-
øåðíóþ ïàíåëü (ðèñ.4). Óñòàíîâèòå îñ-

íîâíîé ðåçèñòîð óñèëåíèÿ R6 (îêîëî 2,8
êÎì äëÿ òèïè÷íûõ 300 ìÂ) äëÿ ñàìîãî
ñëàáîãî èñòî÷íèêà, ïîòîì óâåëè÷èâàé-
òå ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R1-R3 â
äðóãèõ êàíàëàõ äëÿ íàäëåæàùåãî áàëàí-
ñà, ïðè ýòîì ÷åì áîëüøå ñîïðîòèâëåíèå,
òåì ìåíüøå êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ. Â
ðåãóëèðîâî÷íóþ ïàíåëü ìèêøåðà íóæ-
íî óñòàíîâèòü ïîòåíöèîìåòðû âìåñòî
ðåçèñòîðîâ. Â êà÷åñòâå À1 íóæíî èñ-
ïîëüçîâàòü áûñòðîäåéñòâóþùèé ÎÓ, íà-
ïðèìåð, 574ÓÄ2. Âòîðîé óñèëèòåëü â
ìèêðîñõåìå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê

Ð
èñ

.1
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îòäåëüíûé óñèëèòåëü äëÿ ìè-
êðîôîíà èëè äðóãèõ èñòî÷íè-
êîâ íèçêîãî óðîâíÿ, ñõåìà äëÿ
íåãî àíàëîãè÷íà ðàññìîòðåí-
íîé. Âûõîä ýòîãî óñèëèòåëÿ
íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíÿþò ñ
îäíèì èç âõîäîâ ñìåñèòåëÿ.

Àíòåííà äëèíîé îêîëî 1 ì.
Ïðè ïðàâèëüíîì âûáîðå ýëå-
ìåíòîâ êîíòóðà LC è íàãðóçî÷-
íîé êàòóøêè L1 äîñòèãàåòñÿ
ïîäàâëåíèå ïîáî÷íûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ -25�-27 äÁ. Âûõîä-
íàÿ ìîùíîñòü îêîëî 100 ìÂò.

Ïîðòàòèâíèé 
ðàä³îìåòð"Ôîí"

Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè 
Ä³àïàçîí âèì³ðþâàííî¿ ïîòóæíîñò³ åêñïîçèö³éíî¿ 
äîçè âèïðîì³íþâàííÿ:
I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1...1000 ìêÐ/ãîä  
II . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1...9999 ìêÐ/ãîä

Òðèâàë³ñòü âèì³ðó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 ñ
Íàéá³ëüøà ïîõèáêà âèì³ðó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ±20 %
Æèâëåííÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 Â, áàòàðåÿ "Êðîíà"
Ñåðåäí³é ñòðóì ñïîæèâàííÿ ïðè çàì³ð³ ðàä³àö³éíîãî ôîíó . . . . . . . 2 ìÀ
Ìàñà ç äæåðåëîì æèâëåííÿ íå á³ëüøå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 ã
Ãàáàðèòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135õ85õ32 ìì
Ïðàöåçäàòí³ñòü çáåð³ãàºòüñÿ ïðè çíèæåíí³ 
íàïðóãè äæåðåëà æèâëåííÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . äî 7 Â
Ïðèëàä îáëàäíàíèé ïðèñòðîÿìè çâóêîâîãî êîíòðîëþ 
ðàä³àö³éíîãî ôîíó òà ïîäà÷³ ñèãíàëà çàê³í÷åííÿ âèì³ðó

(Ðîçðîáêà ðàä³îàìàòîð³â 
Áóäèíêó þíîãî òåõí³êà 

ì.Êðåìåí÷óêà ï³ä
êåð³âíèöòâîì 
Î.Ì.Õ³ëåíêî) 

Ðèñ.4
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Äëÿ îö³íêè ð³âíÿ ðàä³îàêòèâ-
íîãî âèïðîì³íþâàííÿ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ô³çè÷íà âåëè÷èíà � äîçà.
Åêñïîçèö³éíà äîçà âèì³ðþºòüñÿ
â ðåíòãåíàõ (Ð) ³ âèðàæàº
ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, ÿêà âè-
ïðîì³íþºòüñÿ äæåðåëîì. Íà
ïðàêòèö³ á³ëüø³ñòü ïðèëàä³â
âèì³ðþþòü ïîòóæí³ñòü äîçè âè-
ïðîì³íþâàííÿ àáî äîçó âè-
ïðîì³íþâàííÿ çà îäèíèöþ ÷àñó.
Ïðèðîäíèé ðàä³àö³éíèé ôîí ñòà-
íîâèòü â ñåðåäíüîìó 12�15
ìêÐ/ãîä. Ââàæàºòüñÿ, ùî ð³âåíü,
ÿêèé ïåðåâèùóº ïðèðîäíèé íå
á³ëüø ÿê ó 4�5 ðàç³â, áåçïå÷íèé ³
íå øêîäèòü çäîðîâ'þ ëþäèíè.

Ïîðòàòèâíèé ðàä³îìåòð "Ôîí"
(äèâ. ôîòî) ïðèçíà÷åíèé äëÿ
âèì³ðþâàííÿ ïîòóæíîñò³ åêñïî-
çèö³éíî¿ äîçè âèïðîì³íþâàííÿ äî
10 ìÐ/ãîä, ùî äîçâîëÿº ïðîâî-
äèòè îö³íêó ðàä³àö³éíîãî ôîíó ³
âèÿâëÿòè çàáðóäíåí³ ïîâåðõí³ òà
ðå÷³ â ïîáóòîâèõ óìîâàõ. Ïðèëàä
òàêîæ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé
ÿê äåìîíñòðàö³éíèé â øê³ëüíîìó
ô³çè÷íîìó åêñïåðèìåíò³. Éîãî
ìîæóòü ñàìîñò³éíî âèãîòîâèòè

ðàä³îàìàòîðè ñåðåäíüî¿
êâàë³ô³êàö³¿.

Ôóíêö³îíàëüíà ñõåìà ðàä³îìå-
òðà çîáðàæåíà íà ðèñ.1. Á³ëüø³ñòü
âóçë³â äîñèòü òðàäèö³éíà ³ ðàí³øå
âèêîðèñòîâóâàëàñü â ð³çíèõ êîí-
ñòðóêö³ÿõ. Äàíèé ïðèëàä óâ³áðàâ
ó ñåáå íàéá³ëüø âäàë³ ¿õ âàð³àí-
òè. Êð³ì òîãî, º é â³äì³ííîñò³.

Ïðàöþº ïðèëàä òàê. Äàò÷èê
³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ ÂÄ
ïåðåòâîðþº åíåðã³þ ³îí³çóþ÷èõ
÷àñòèíîê â åëåêòðè÷í³ ³ìïóëüñè.
Æèâèòüñÿ äàò÷èê â³ä ïåðåòâîðþ-
âà÷à íàïðóãè ç 9 äî 400 Â.

Åëåêòðè÷í³ ³ìïóëüñè ç âèõîäó
äàò÷èêà ïåðåòâîðþþòüñÿ îä-
íîâ³áðàòîðîì â ³ìïóëüñè
ñòàá³ëüíî¿ òðèâàëîñò³, ÿê³ ÷åðåç
åëåìåíò I1 íàäõîäÿòü äî åëåê-
òðîííîãî ë³÷èëüíèêà ³ ï³äðàõî-
âóþòüñÿ íèì. Ðåçóëüòàòè âèì³ð³â
âèñâ³òëþþòüñÿ íà öèôðîâîìó
³íäèêàòîð³ ÍG. Êîæíèé ³îí³çóþ-
÷èé ³ìïóëüñ îçâó÷óºòüñÿ òîíàëü-
íèì ãåíåðàòîðîì ç àêóñòè÷íèì
ïåðåòâîðþâà÷åì ÍÀ.

Â³äîìî, ùî äëÿ ë³÷èëüíèê³â
Ãåéãåðà ÑÁÌ-20 (àáî ÑÒÑ-5) ÷èñ-

Ðèñ.1
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ëî ³ìïóëüñ³â, ï³äðàõîâàíèõ çà
36�44 ñ (â çàëåæíîñò³ â³ä åêçåìï-
ëÿðà) â³äïîâ³äàº âåëè÷èí³ ïîòóæ-
íîñò³ åêñïîçèö³éíî¿ äîçè, âèì³ðÿ-
íî¿ â ìêÐ/ãîä. Âðàõîâóþ÷è öå, â
ñõåìó ââåäåíî òàéìåð, ÿêèé çà
äîïîìîãîþ åëåìåíò³â I1 òà I2
âñòàíîâëþº ³íòåðâàë âèì³ðó
ë³÷èëüíèêà ³ êåðóº ðîáîòîþ òî-
íàëüíîãî ãåíåðàòîðà. Ïî
çàê³í÷åíí³ âèì³ðþâàííÿ òîíàëü-
íèé ãåíåðàòîð ïîäàº ñèãíàë. Äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ òî÷íîñò³ òàéìåð
ïðàöþº â³ä êâàðöîâîãî ãåíåðà-
òîðà ç ïåð³îäîì ñë³äóâàííÿ
³ìïóëüñ³â 1 ñ.

Ïðèíöèïîâà ñõåìà ðàä³îìåòðà
çîáðàæåíà íà ðèñ.2. Äàò÷èêîì
³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ ÂÄ1
ñëóæèòü ë³÷èëüíèê Ãåéãåðà òèïó
ÑÁÌ-20 àáî ÑÒÑ-5.

Ïåðåòâîðþâà÷ íàïðóãè âèêîíà-
íèé íà òðàíçèñòîð³ VÒ1 ïî ñõåì³
áëîê³íã-ãåíåðàòîðà. Â³í çàáåçïå-
÷óº âèõ³äíó íàïðóãó â ìåæàõ ðî-
áî÷î¿ õàðàêòåðèñòèêè ë³÷èëüíèêà
ïðè çíèæåíí³ íàïðóãè äæåðåëà
æèâëåííÿ äî 7 Â, òîìó äîäàòêî-
âèé ñòàá³ë³çàòîð â ñõåì³ â³äñóòí³é.
Îäíîâ³áðàòîð âèêîíàíèé íà äâîõ
åëåìåíòàõ I-ÍI DD2.3 òà DD2.4.
Åëåìåíòè C9,R9 çàáåçïå÷óþòü
çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ³ìïóëüñó
äî ïðèáëèçíî 2 ìñ ïðè ð³âí³ äî-
çè äî 10 ìÐ/ãîä. Ïðè ï³äêëþ-
÷åíí³ ïåðåìèêà÷åì SÀ3 äîäàò-
êîâîãî êîíäåíñàòîðà Ñ10 òðè-
âàë³ñòü ³ìïóëüñó çðîñòàº äî 40
ìñ. Öå çðîáëåíî äëÿ ïîêðàùåí-
íÿ åðãîíîì³÷íèõ ÿêîñòåé ïðèëà-
äó ïðè âèì³ðþâàíí³ íèçüêèõ ð³âí³â
ðàä³àö³¿ (äî 1 ìÐ/ãîä) ³ äàº çìî-
ãó "îçâó÷óâàòè" ³îí³çóþ÷³ ³ìïóëü-
ñè ïîäîâæåíèì ãóäêîì òîíàëü-
íîãî ãåíåðàòîðà.

Îñîáëèâ³ñòþ äàíî¿ ñõåìè º çà-
ñòîñóâàííÿ òàéìåðà íà äåñÿòêî-

âèõ ë³÷èëüíèêàõ DD4, DD5 òèïó
Ê176ÈÅ8 ³ åëåìåíò³ DD2.2. Íà âè-
õîä³ DD5 âñòàíîâëþþòüñÿ äåñÿò-
êè ñåêóíä, à DD4 � îäèíèö³. Öå
äàº çìîãó äëÿ êîæíîãî êîíêðåò-
íîãî ë³÷èëüíèêà ï³ä³áðàòè ñâ³é
³íòåðâàë âèì³ðþâàííÿ ³ çàáåçïå-
÷èòè âèñîêó òî÷í³ñòü âèì³ð³â. 

Âèñîêó òî÷í³ñòü òàéìåðà çàáåç-
ïå÷óº òàêòîâèé ãåíåðàòîð ñåêóíä-
íèõ ³ìïóëüñ³â, âèêîíàíèé íà
ïîä³ëüíèêó ÷àñòîòè ç êâàðöîâèì
ãåíåðàòîðîì DD1 Ê176ÈÅ5.

Ïðè íàòèñêàíí³ êíîïêè "Ïóñê"
SÀ2 íà âèõîä³ 4 åëåìåíòà DD2.2
âñòàíîâëþþòüñÿ ð³âåíü ëîã."1".
Ñèãíàë ç ãåíåðàòîðà ñåêóíäíèõ
³ìïóëüñ³â DD1 ÷åðåç åëåìåíò I2
DD2.1 íàäõîäèòü äî âõîäó òàé-
ìåðà (âèâ³ä 14 DD4). Åëåìåíò I1
DD3.1 â³äêðèâàºòüñÿ ³ ïðîïóñêàº
³ìïóëüñè ç îäíîâ³áðàòîðà äî
ë³÷èëüíèêà ³ìïóëüñ³â, âèêîíàíîãî
ïî òðàäèö³éí³é ñõåì³ íà ì³êðî-
ñõåìàõ DD6� DD9 Ê176ÈÅ4 ç
ð³äêîêðèñòàë³÷íèì ³íäèêàòîðîì
ÈÆÖ5-4/8. Ë³÷èëüí³ ³ìïóëüñè ç
âèõîäó 3 DD3.1 "îçâó÷óþòüñÿ" òî-
íàëüíèì ãåíåðàòîðîì, âèêîíàíèì
íà åëåìåíòàõ DD3.2, DD3.3. Ïî
çàê³í÷åíí³ âèì³ðþâàííÿ íà âèõîä³
4 DD 2.2 ç'ÿâëÿºòüñÿ ð³âåíü
ëîã."0", åëåìåíòè "²" DD2.1, DD3.1
çàêðèâàþòüñÿ, ï³äðàõóíîê
³ìïóëüñ³â ïðèïèíÿºòüñÿ, ñòàëèé
ð³âåíü ëîã."1" íà âèõîä³ 3 DD3.1
âìèêàº òîíàëüíèé ãåíåðàòîð �
çâó÷èòü íåïåðåðâíèé ñèãíàë
çàê³í÷åííÿ âèì³ðþâàííÿ.

Êîíñòðóêö³ÿ òà äåòàë³. Åëåê-
òðîííà ñõåìà ðàä³îìåòðà âèãî-
òîâëåíà íà äâîõ äðóêîâàíèõ ïëà-
òàõ ç ôîëüãîâàíîãî ñêëîòåêñ-
òîë³òó, à êîðïóñ � ç ÀÂÑ ïëàñòè-
êà ìåòîäîì âàêóóìíî¿ øòàìïîâ-
êè. Â çîí³ ðîçòàøóâàííÿ ë³÷èëü-
íèêà Ãåéãåðà íåîáõ³äíî
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Iíòåðâàë ¹ âèâ. ¹ âèâ.
âèì³ðó, ñ DD5 DD4

36 7 5
37 7 6
38 7 9
39 7 11
40 10 3
41 10 2
42 10 4
43 10 7
44 10 10

Òàáëèöÿ 

âèñâåðäëèòè ïî âñ³é äîâæèí³ îò-
âîðè ∅2�2,5 ìì àáî ïðîð³çàòè
â³êíî. Íàéá³ëüø â³äïîâ³äàëüíà äå-
òàëü � òðàíñôîðìàòîð Ò1.
Ìàãí³òîïðîâ³ä âèãîòîâëåíèé ç
äâîõ ñêëåºíèõ ê³ëåöü Ê16õ10õ4,2
ìàðêè 2000ÍÌ� 3000ÍÌ. Ðåáðà
ê³ëåöü çàêðóãëþþòü òà ïîêðèâà-
þòü îäíèì-äâîìà øàðàìè ëàâñà-
íîâî¿ àáî ôòîðîïëàñòîâî¿ ïë³âêè.
Ïåðøîþ íàìîòóþòü îáìîòêó III,
ÿêà ìàº 420 âèòê³â äðîòó ÏÅÂ-2
∅0,07 ìì. ¯¿ íàìîòóþòü âíàâàë,
çàïîâíþþ÷è ìàãí³òîïðîâ³ä
ð³âíîì³ðíî ç îäíîãî çàõîäó. Ïî-
âåðõ îáìîòêè III ïðîêëàäàþòü
øàð ³çîëÿö³¿ ³ íàìîòóþòü îáìîò-
êè 1 (8 âèòê³â) ³ II (3 âèòêà) äðî-
òîì ÏÅÂ- 2 ∅0,2�0,27 ìì, òàêîæ
ð³âíîì³ðíî óêëàäàþ÷è ïî âñ³é äî-
âæèí³ ìàãí³òîïðîâîäà.

Çàì³ñòü òðàíçèñòîðà ÊÒ961Á
ìîæíà âèêîðèñòàòè ÊÒ630Á(Â),
ÊÒ943À(Á,Â), ÊÒ635Á. Êîíäåíñà-
òîð Ñ4 � áóäü-ÿêèé ñëþäÿíèé íà
íàïðóãó íå ìåíøå 630 Â, Ñ7 � êå-
ðàì³÷íèé íà íàïðóãó íå ìåíøå
500 Â; Ñ1, Ñ2, Ñ6 � åëåêòðîë³òè÷í³
òèïó Ê-53-1 ç ì³í³ìàëüíèì ñòðó-
ìîì âòðàò. ²íø³ êîíäåíñàòîðè �
áóäü-ÿêîãî òèïó â³äïîâ³äíîãî
íîì³íàëó. Ä³îäè VD1�VD3 ç
ì³í³ìàëüíèì çâîðîòí³ì ñòðóìîì
çàì³íÿòè íå ðåêîìåíäóºòüñÿ.

Ì³êðîñõåìè DD2, DD3 ìîæíà
çàì³íèòè íà Ê176ËÀ7, à DD4, DD5
íà Ê561ÈÅ8. Çâóêîâèé ³íäèêàòîð
ÍÀ1 ìîæíà çàì³íèòè íà ÇÏ-3 àáî
³íøèé. Ðåçèñòîðè ìàëîãàáàðèòí³
ïîòóæí³ñòþ 0,125�0,25 Âò âêàçà-
íèõ íîì³íàë³â.

Ïðàâèëüíî çìîíòîâàíèé
ðàä³îìåòð ç³ ñïðàâíèõ äåòàëåé
ïî÷èíàº ïðàöþâàòè â³äðàçó. Ïà-
ðàìåòðè ïåðåòâîðþâà÷à ï³ä³áðàí³
òàê, ùî íàïðóãà íà âèõîä³ çíàõî-
äèòüñÿ â ìåæàõ ðîáî÷î¿ ä³ëÿíêè
õàðàêòåðèñòèêè ë³÷èëüíèêà Ãåéãå-
ðà. Ïðè íåîáõ³äíîñò³ éîãî ìîæíà
ïåðåâ³ðèòè åëåêòðîñòàòè÷íèì
âîëüòìåòðîì Ñ-50. Íàïðóãà íà
âèõîä³ ïåðåòâîðþâà÷à (êîíäåí-
ñàòîð Ñ4) ïîâèííà áóòè â ìåæàõ
450...350 Â ïðè çì³í³ íàïðóãè
äæåðåëà æèâëåííÿ â³ä 9 äî 7 Â.
Ïðè íåîáõ³äíîñò³ òðåáà ï³ä³áðà-
òè ê³ëüê³ñòü âèòê³â îáìîòêè III
òðàíñôîðìàòîðà Ò1. 

Íàëàãîäæåííÿ òàéìåðà ïðîâî-
äèòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïðîìèñëî-
âîãî äîçèìåòðà òà ñåêóíäîì³ðà.
Âèáèðàºòüñÿ áóäü-ÿêèé ³íòåðâàë
÷àñó âèì³ðþâàííÿ â ìåæàõ
36�44 ñ. Ç'ºäíóþòü âèâîäè 5 ³ 6
ì³êðîñõåìè DD2 ç â³äïîâ³äíèìè
âèâîäàìè DD4 ³ DD5 çã³äíî ç òàá-
ëèöåþ. Çà äîïîìîãîþ ñåêóí-
äîì³ðà ï³äñòðîþâàëüíèì êîíäåí-
ñàòîðîì Ñ8 óòî÷íþþòü ÷àñ
âèì³ðþâàííÿ. Ïðîâîäÿòü çàì³ðè
ðàä³àö³éíîãî ôîíó àáî ð³âíÿ
ðàä³àö³¿ â³ä åòàëîííîãî äæåðåëà
âèïðîì³íþâàííÿ, ñêëàäàþòü òàá-
ëèöþ çàì³ð³â (íå ìåíøå 10�20) òà
ïîð³âíþþòü äàí³. Çì³íþþ÷è
³íòåðâàë âèì³ðþâàííÿ â³äïîâ³äíèì
ç'ºäíàííÿì ì³êðîñõåì (äèâ. òàá-
ëèöþ), ñòàðàþòüñÿ äîñÿãòè
íàéá³ëüø áëèçüêèõ ïîêàçíèê³â. Ó
âèãîòîâëåíîìó åêçåìïëÿð³ âñòà-
íîâëåíî ÷àñ âèì³ðþâàííÿ 36 ñ.
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"ÀÐÃÎ-ÊÎÐÂÅÒ" (Àðòåìåíêî-Ãîí-
÷àðîâ) � êîðîòêîâîëíîâûé òðàíñè-
âåð.

Ýòîò ëàìïîâî-ïîëóïðîâîäíèêîâûé
SSB òðàíñèâåð (TRX) ïðÿìîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ íà äèàïàçîí 160 ì ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü äëÿ ïîâòîðåíèÿ íà÷è-
íàþùèì ðàäèîëþáèòåëÿì, äåëàþùèì
ñâîè ïåðâûå øàãè â óâëåêàòåëüíîì
ìèðå ðàäèîâîëí. Òðàíñèâåð íå ñîäåð-
æèò äîðîãèõ è äåôèöèòíûõ äåòàëåé,
ïðîñò â èçãîòîâëåíèè, íåñëîæåí â íà-
ñòðîéêå è îáåñïå÷èâàåò âïîëíå óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðè ðàáî-
òå â ýôèðå.

Çà îñíîâó êîíñòðóêöèè âçÿòà ñõåìà
TRX Â.Àðòåìåíêî (UT5UDJ) [1], à òàê-
æå îòäåëüíûå ñõåìíûå ðåøåíèÿ Â.Ïî-
ëÿêîâà (RA3AAE) [2] è ß.Ëàïîâêà
(UA1AF) [3] Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
òðàíñèâåðà ïîêàçàíà íà ðèñ.1.

Íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó êîíñòðóêöèè
òðàíñèâåð èìååò ëèøü îäèí íåäîñòà-
òîê ïî ñðàâíåíèþ ñ TRX, ïîñòðîåííûì

ïî ñóïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå ñ ÝÌÔ, �
ìåíüøóþ ñåëåêòèâíîñòü â ðåæèìå ïðè-
åìà (RX) è ìåíüøåå ïîäàâëåíèå âåðõ-
íåé áîêîâîé ïîëîñû â ðåæèìå ïåðåäà-
÷è (ÒÕ), êîòîðîå ñîñòàâëÿåò 20�40 äÁ.

Ïðèíöèï ðàáîòû
Â ðåæèìå ïðèåìà. Ñèãíàë èç àíòåí-

íû ÷åðåç êîíòàêòû ðåëå Ê3.2, êîí-
äåíñàòîð Ñ14 è êîíòàêòû ðåëå Ê2.2 ïî-
ñòóïàåò íà âõîäíîé êîíòóð L6C15, íà-
ñòðîåííûé íà ñåðåäèíó ÷àñòîòû äèà-
ïàçîíà 1850 êÃö. Äèîäû VD1, VD2 ñëó-
æàò äëÿ çàùèòû âõîäà îò âîçäåéñòâèÿ
ñèëüíûõ àòìîñôåðíûõ è èíäóñòðèàëü-
íûõ ïîìåõ. Óñèëèòåëü ðàäèî÷àñòîòû
(ÓÐ×) îòñóòñòâóåò. Îäíàêî ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ïðèåìíèêà â íåñêîëüêî åäè-
íèö ìèêðîâîëüò âïîëíå äîñòàòî÷íî
äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû íà äèàïàçîíå
160 ì.

×åðåç êàòóøêó ñâÿçè L7 âûäåëåí-
íûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü
(êîòîðûé âûïîëíåí íà äèîäàõ

Êðàòêèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Ìîùíîñòü, ïîäâîäèìàÿ ê îêîíå÷íîìó êàñêàäó . . . . . . . . . . . . 10�13 Âò
Ìîùíîñòü, îòäàâàåìàÿ â ýêâèâàëåíò àíòåííû (75 Îì) . . . . . . . . . 7�8 Âò
Ïîäàâëåíèå íåñóùåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �50 äÁ
Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,8�2,0 ÌÃö
×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåìíîãî òðàêòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ìêÂ
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèåìíèêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 Îì
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåäàò÷èêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 Îì
Ïèòàþùèå íàïðÿæåíèÿ:

îñíîâíîé ñõåìû TRX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -15  Â(ñòàá.)
ñìåùåíèÿ íà óïðàâëÿþùóþ ñåòêó ëàìïû âûõîäíîãî êàñêàäà . . . 15 Â
êàòóøåê ðåëå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 Â
àíîäà è ýêðàííîé ñåòêè ëàìïû âûõîäíîãî êàñêàäà . . . . . . . . . 300 Â
íàêàëà ëàìïû âûõîäíîãî êàñêàäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,3 Â

"ÀÐÃÎ-ÊÎÐÂÅÒ"
� ìîäåðíèçèðîâàííûé
ïðîñòîé SSB ìèíè-
òðàíñèâåð íà 
äèàïàçîí 160 ì

À. Ãîí÷àðîâ, ã. Êðîíøòàäò, Ðîññèÿ
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VD3�VD6), ñâÿçàííûé ñ ãåòåðîäèíîì
êàòóøêîé ñâÿçè L12. Êîíäåíñàòîð Ñ17
è ðåçèñòîð R10 îáðàçóþò ïðîñòåéøèé
Â× ôàçîâðàùàòåëü. Íàïðÿæåíèå íà
êîíäåíñàòîðå ñäâèíóòî ïî ôàçå îò-
íîñèòåëüíî íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå
íà 90°, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå
ôàçîâûå ñäâèãè â êàíàëàõ ñìåñèòåëÿ.
Êîíäåíñàòîðû Ñ16, Ñ18�Ñ20 è êàòóø-
êè L8, L9 ñëóæàò äëÿ ðàçäåëåíèÿ Â×
è Í× òîêîâ, ïðîòåêàþùèõ â êàíàëàõ
ñìåñèòåëÿ. Í× ôàçîâðàùàòåëü ñîäåð-
æèò ñèììåòðèðóþùèé òðàíñôîðìàòîð
L10 è äâå ôàçîñäâèãàþùèå öåïî÷êè
R13C22 è R14C21.

Ñ íèçêî÷àñòîòíîãî âûõîäà îäíîïî-
ëîñíîãî ñìåñèòåëÿ ñèãíàë ïîïàäàåò
íà ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×)
L11C23C24, êîòîðûé îñëàáëÿåò ÷àñòî-
òû âûøå 2700 Ãö. Ñ ÔÍ× ÷åðåç êîíòàê-
òû SA1.1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà óíèâåð-
ñàëüíûé óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû
(ÓÇ×), èñïîëüçóåìûé êàê ïðè ïðèåìå,
òàê è ïðè ïåðåäà÷å. Âûõîä ÓÇ× íàãðó-
æåí âûñîêîîìíûìè òåëåôîíàìè
(800�3200 Îì), íàïðèìåð, ÒÀ-4.

Â ðåæèìå ïåðåäà÷è. Ñèãíàë ñ äè-
íàìè÷åñêîãî ìèêðîôîíà, íàïðèìåð,
ÌÄ200, ÷åðåç ðåçèñòîð R27, ðåãóëèðó-
þùèé óðîâåíü, ïîñòóïàåò íà óíèâåð-
ñàëüíûé ÓÇ×. Äèîä VD11 ñëóæèò äëÿ
çàïèðàíèÿ ìèêðîôîíà ïðè ðàáîòå TRX
íà ïðèåì. Ñ âûõîäà ÓÇ× ÷åðåç êîíòàê-
òû SA1.1 óñèëåííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà ÔÍ×. Äèîäû VD7, VD8, ñòîÿùèå
íà âõîäå ÔÍ×, ñðåçàþò ïèêè çâóêîâî-
ãî ñèãíàëà ïðè ñëèøêîì ãðîìêîì ðàç-
ãîâîðå ïåðåä ìèêðîôîíîì. Âîçíèêà-
þùèå ïðè îãðàíè÷åíèè çâóêîâîãî ñèã-
íàëà ãàðìîíèêè, ëåæàùèå çà ïðåäåëà-
ìè çâóêîâîãî äèàïàçîíà, ïîäàâëÿþòñÿ
ÔÍ×. Ïðè ïðèåìå íàïðÿæåíèÿ íà âû-
õîäå ÔÍ× íèêîãäà íå ïðåâûøàþò ïî-
ðîãà îòïèðàíèÿ äèîäîâ (0,5 Â), è îíè
íå âëèÿþò íà ðàáîòó TRX.

Ñìåñèòåëü òðàíñèâåðà ÿâëÿåòñÿ îá-
ðàòèìûì è ïðè ðàáîòå íà ïåðåäà÷ó
äåéñòâóåò êàê áàëàíñíûé ìîäóëÿòîð.

Ñôîðìèðîâàííûé ñèãíàë ÷åðåç êà-
òóøêó ñâÿçè L7 âûäåëÿåòñÿ íà âõîäíîì

êîíòóðå L6C15, îòêóäà ÷åðåç êîíòàêòû
ðåëå Ê2.2 ïîñòóïàåò íà ÷åòûðåõêàñêàä-
íûé ÓÐ×. Óñèëåííûé Â× ñèãíàë ïîñòó-
ïàåò íà óïðàâëÿþùóþ ñåòêó åäèíñòâåí-
íîé â òðàíñèâåðå ðàäèîëàìïû óñèëè-
òåëÿ ìîùíîñòè VL1. Ñåòî÷íîå ñìåùå-
íèå �15 Â, ïîäàâàåìîå îò âûïðÿìèòå-
ëÿ, îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ëàìïû â ðå-
æèìå ÀÂ. Íàïðÿæåíèå íà ýêðàííîé
ñåòêå +100 Â ñòàáèëèçèðîâàíî ñòàáè-
ëèòðîíîì VD10. Â ðåæèìå ïðèåìà êîí-
òàêòû Ê1.1 çàìûêàþòñÿ íà "çåìëþ", è
íàïðÿæåíèå íà ýêðàííîé ñåòêå VL1
ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì íóëþ, ÷òî ïðèâîäèò
ê ïîëíîìó çàïèðàíèþ ýòîé ëàìïû. Òà-
êîå óïðàâëåíèå âûõîäíûì êàñêàäîì
ïåðåäàò÷èêà ïðè ïåðåõîäå ñ ïåðåäà÷è
íà ïðèåì îáåñïå÷èâàåò òàêæå áûñòðûé
ðàçðÿä âûñîêîâîëüòíûõ ýëåêòðîëèòè-
÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ áîëüøîé åìêî-
ñòè â áëîêå ïèòàíèÿ ïðè âûêëþ÷åíèè
òðàíñèâåðà, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ýëåêòðîáåçîïàñ-
íîñòè.

Ïèòàíèå àíîäíîé öåïè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïî ïàðàëëåëüíîé ñõåìå. Ïîñòîÿí-
íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ àíîäíîãî òîêà (+300
Â) ïðîõîäèò îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÷å-
ðåç ìèëëèàìïåðìåòð ÐÀ1, ðåçèñòîð
R22 è êàòóøêó L4. Ïåðåìåííàÿ Â× ñî-
ñòàâëÿþùàÿ ñíèìàåòñÿ ñ àíîäà VL1,
ïðîõîäèò ÷åðåç "àíòèïàðàçèòíóþ" öå-
ïî÷êó L3R19, êîíäåíñàòîð Ñ12 è îò-
âåòâëÿåòñÿ â âûõîäíîé Ï-êîíòóð
Ñ33L5Ñ34Ñ35. Äëÿ íàñòðîéêè êîíòóðà
â ðåçîíàíñ ñëóæèò ïåðåìåííûé êîí-
äåíñàòîð Ñ33, äëÿ íàñòðîéêè ñâÿçè ñ
àíòåííîé � êîíäåíñàòîðû Ñ34, Ñ35.
Äëÿ èíäèêàöèè íàñòðîéêè êîíòóðà â
ðåçîíàíñ óñòàíîâëåíà íåîíîâàÿ ëàìïà
VL2, ñëàáî ñâÿçàííàÿ ñ êîíòóðîì ÷å-
ðåç åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ14 è åì-
êîñòü ìîíòàæà (îäèí âûâîä ëàìïû îñ-
òàåòñÿ ñâîáîäíûì).

Ãåòåðîäèí òðàíñèâåðà ñîáðàí ïî
ñõåìå ñ åìêîñòíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ íà
òðàíçèñòîðå VT5. Êîíòóð L13Ñ26Ñ27
íàñòðîåí íà ÷àñòîòó ñèãíàëà è ïåðåñò-
ðàèâàòü åãî ïî äèàïàçîíó ìîæíî êîí-
äåíñàòîðîì Ñ26. Êîíäåíñàòîð Ñ27 �
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"ðàñòÿãèâàþùèé". Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñìåùåíèå íà áà-
çó òðàíçèñòîðà íå ïîäàåòñÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå êîëëåêòîðíûé òîê èìååò âèä
êîðîòêèõ èìïóëüñîâ (ðåæèì Ñ). Íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ãåòåðîäèíà ñòàáèëè-
çèðîâàíî öåïî÷êîé R17VD9.

Ïèòàåòñÿ òðàíñèâåð îò âûïðÿìèòå-
ëÿ, ñìîíòèðîâàííîãî âìåñòå ñ òðàíñ-
ôîðìàòîðîì ïèòàíèÿ â îòäåëüíîì êîð-
ïóñå. Òàêîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò óñòðà-
íèòü ôîí è íàâîäêè ïåðåìåííîãî òî-
êà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ. Ñõåìà èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.2.
Àâòîð èñïîëüçîâàë òðàíñôîðìàòîð îò
áëîêà ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà "Ðàäóãà-
716" ÒÑ-270, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
ãðîìîçäêèì. Ïðè æåëàíèè óìåíüøèòü
êîíñòðóêöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþ-
áûå èìåþùèåñÿ ïîä ðóêîé ñèëîâûå
òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 30�60
Âò, íàïðèìåð, ÒÀÍ-30, ÒÀÍ-31, â êîòî-
ðûõ, ñîåäèíèâ ïîñëåäîâàòåëüíî îá-
ìîòêè, ìîæíî ïîëó÷èòü àíîäíîå íàïðÿ-
æåíèå +300�+320 Â, íàïðÿæåíèå ïè-

òàíèÿ íàêàëà ëàìïû ∼6,3 Â, à ñîáðàâ
ñõåìó óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ 6,3 Â, �
íàïðÿæåíèå �13��15 Â äëÿ ïèòàíèÿ îñ-
íîâíîé ñõåìû (ðèñ.3). Îò íàïðÿæåíèÿ
�20 Â ïðèäåòñÿ îòêàçàòüñÿ, ïîäîáðàâ
ðåëå ñ êàòóøêàìè, ñðàáàòûâàþùèìè îò
íàïðÿæåíèÿ 12�13 Â.

Ïðîâîäíèêè ñ íàïðÿæåíèåì ∼6,3 Â,
ïèòàþùèì íàêàë ëàìïû VL1, íåîáõî-
äèìî ñâèòü âìåñòå è ïðîëîæèòü îò-
äåëüíûì æãóòîì, ÷òîáû èçáåæàòü ïî-
ÿâëåíèÿ ôîíà â ÓÇ×. Ñ ýòîé æå öåëüþ
ïðè èñïîëüçîâàíèè áëîêà ïèòàíèÿ, ñî-
áðàííîãî ïî ñõåìå ðèñ.3, ñòàáèëèòðîí
VD1 íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü â êîðïó-
ñå òðàíñèâåðà (âìåñòå ñ Ñ1 è Ñ2).

Èñïîëüçóåìûé â òðàíñèâåðå óíèâåð-
ñàëüíûé ÓÇ× ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ÷óâñòâè-
òåëüíûì ýëåìåíòîì. Ìîæåò ïîëó÷èòü-
ñÿ òàê, ÷òî Âàì íå óäàñòñÿ èçáàâèòü-
ñÿ îò âîçíèêàþùåãî â íåì ñàìîâîç-
áóæäåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ
ââåñòè ðàçäåëüíûå ÓÇ× � äëÿ RX è
ìèêðîôîííûé äëÿ ÒÕ (ðèñ.4). Ìåñòî
ïîäêëþ÷åíèÿ íà ïðèíöèïèàëüíîé ñõå-

Ðèñ.2
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ìå îáîçíà÷åíî áóêâàìè À è À� (ñì.
ðèñ.1 è ðèñ.4). Â ìèêðîôîííîì óñèëè-
òåëå ïðèìåíÿþò äèíàìè÷åñêèé ìèê-
ðîôîí, ìîæíî òîò æå ÌÄ-200, à òåëå-
ôîííûé ÓÇ× ðàññ÷èòàí íà ïîäêëþ÷å-
íèå òåëåôîíîâ ñ ñîïðîòèâëåíèåì ïî-
ñòîÿííîìó òîêó îò 50 Îì è âûøå èëè
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ îò òðàíñëÿöèîííîé
ñåòè. Îñîáåííîñòåé â ðàáîòå òàêàÿ
ñõåìà íå èìååò.

Ïðè íåñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû ãåòåðî-
äèíà (÷àñòîòà "ïëûâåò") íåîáõîäèìî
ñîáðàòü áóôåðíûé èëè ðàçâÿçûâàþ-
ùèé êàñêàä (ðèñ.5). Ìåñòî åãî ïîä-
êëþ÷åíèÿ âìåñòå ñ ãåòåðîäèíîì ïîêà-
çàíî íà ñõåìå TRX áóêâàìè B è B�, C
è C�, d è d� (ñì. ðèñ.1 è ðèñ.5).

Æåëàÿ óâåëè÷èòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïðèåìíîãî òðàêòà òðàíñèâåðà ðàäèî-
ëþáèòåëü ìîæåò ñîáðàòü ÓÐ× (ðèñ.6),
ìåñòî ïîäêëþ÷åíèÿ êîòîðîãî ïîêàçà-
íî áóêâàìè Å è Å�, F è F�, H è H�, K è
K�, L è L� (ñì. ðèñ.1 è ðèñ.6). Ñèãíàë
íà áàçó VT16 ïîñòóïàåò ñ êàòóøêè
ñâÿçè L16. Ðåçèñòîð R41 îáåñïå÷èâà-
åò ñìåùåíèå ðàáî÷åé òî÷êè íà ëèíåé-
íûé ó÷àñòîê ïåðåõîäíîé õàðàêòåðèñ-
òèêè òðàíçèñòîðà. Öåïî÷êà C54R43
ñëóæèò äëÿ ðåãóëèðîâêè óñèëèòåëÿ
ïî Â×. Óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðå-
çèñòîðà R43 ïîâûøàåò îòðèöàòåëü-
íóþ îáðàòíóþ ñâÿçü è ñîîòâåòñòâåí-
íî ñíèæàåò óñèëåíèå. Ïðè ýòîì óìåíü-
øàåòñÿ è âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ

ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ êàê â ÓÐ×, òàê è
â ñìåñèòåëå. Äèîäû VD14, VD15 èãðà-
þò ðîëü ýëåêòðîííîãî ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ. Äèîä VD14 ïðè ïðèåìå îòêðûâà-
åòñÿ êîëëåêòîðíûì òîêîì òðàíçèñòî-
ðà VT16 è íå âëèÿåò íà ðàáîòó ÓÐ×.
×åðåç êàòóøêó L7 êîíòóð L6C55 ñâÿ-
çàí ñ îäíîïîëîñíûì ñìåñèòåëåì. Ïðè
ïåðåäà÷å ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà òðàí-
çèñòîðû ÓÐ× ïåðåäàò÷èêà VT1�VT4,
ñíèìàåòñÿ ñ òðàíçèñòîðà ÓÐ× ïðèåì-
íèêà VT16. Äèîä VD15 ïðè ýòîì îò-
êðûâàåòñÿ, ñîåäèíÿÿ âõîä óñèëèòåëÿ
ñ êîíòóðîì L6C55.

Äåòàëè. Â òðàíñèâåðå âîçìîæíî ïðè-
ìåíåíèå î÷åíü øèðîêîãî ñïåêòðà äå-
òàëåé. Âûñîêî÷àñòîòíûå òðàíçèñòîðû
VT1�VT5, VT14�VT16 ìîãóò áûòü ñåðèé
ÊÒ312, ÊÒ315 ñ ëþáûì áóêâåííûì èí-
äåêñîì. Â ÓÇÓ è ìèêðîôîííîì óñèëè-
òåëå (óíèâåðñàëüíîì ÓÇ×) ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ëþáûå ìàëîìîùíûå íèçêî-
÷àñòîòíûå òðàíçèñòîðû, íàïðèìåð,
ÌÏ14�ÌÏ16, ÌÏ39�ÌÏ42, ÃÒ108 è ò.ä.
Æåëàòåëüíî, ÷òîáû òðàíçèñòîðû VT8
è îñîáåííî VT9 (äëÿ óíèâåðñàëüíîãî
ÓÇ× � VT6) áûëè ìàëîøóìÿùèìè, íà-
ïðèìåð, ÌÏ13Á, ÌÏ39Á, ÌÏ27À, Ï28,
ÊÒ326, ÊÒ361.

Â îäíîïîëîñíîì ñìåñèòåëå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáûå âûñîêî÷àñòîòíûå
ãåðìàíèåâûå äèîäû Ä311, Ä312, ÃÄ507,
ÃÄ508, ÊÄ311. Ñ íåñêîëüêî õóäøèìè
ðåçóëüòàòàìè ìîæíî ïðèìåíèòü è äè-

Ðèñ.5
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îäû ñåðèé Ä2, Ä9, Ä18�Ä20. Ëþáîé èç
ïåðå÷èñëåííûõ äèîäîâ ìîæíî ïðèìå-
íèòü è â ÓÇ× â êà÷åñòâå VD11. Êîììó-
òèðóþùèå îãðàíè÷èòåëüíûå äèîäû
VD1, VD2, VD7, VD8, VD12-VD15 � ìà-
ëîìîùíûå, ëþáîãî òèïà, íî îáÿçà-
òåëüíî êðåìíèåâûå, íàïðèìåð, Ä104,
Ä105, Ä129 è èì ïîäîáíûå. Êðåìíèå-
âûå äèîäû îòïèðàþòñÿ ïðè ïðÿìîì
íàïðÿæåíèè 0,5 Â è ïîýòîìó îáëàäà-
þò õîðîøèìè èçîëèðóþùèìè ñâîéñò-
âàìè ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ ñìå-
ùåíèÿ.

Ñòàáèëèòðîí VD9 ðàññ÷èòàí íà íà-
ïðÿæåíèå ñòàáèëèçàöèè 7�8 Â, íàïðè-
ìåð, ÊÑ168À, Ä814À. Ñòàáèëèòðîíîì
VD10 ñòàáèëèçèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå ýê-
ðàííîé ñåòêè ëàìïû VL1 +100 Â. Äëÿ
ýòîãî ïîäîéäåò Ä817Ã èëè òðè âêëþ-
÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî Ä816Â, èëè
äåñÿòü âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
Ä815Ã.

Ðåçèñòîðû, èñïîëüçóåìûå â òðàíñè-
âåðå, ìîãóò áûòü ëþáûõ òèïîâ, âàæíî
òîëüêî, ÷òîáû èõ äîïóñòèìàÿ ìîù-
íîñòü ðàññåÿíèÿ áûëà íå íèæå óêàçàí-
íîé íà ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå. Ðåçèñ-
òîð R21 ñîïðîòèâëåíèåì 20 êÎì è
ìîùíîñòüþ ðàññåÿíèÿ 10 Âò ñîáèðàåò-
ñÿ èç ïÿòè, âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî,

ðåçèñòîðîâ ñîïðîòèâëåíèåì 100 êÎì è
ìîùíîñòüþ ðàññåÿíèÿ 2 Âò.

Â êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðàõ òðàíñèâå-
ðà æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü êåðàìè-
÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ïîñòîÿííîé åì-
êîñòè. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäå-
ëèòü ïîäáîðó êîíäåíñàòîðîâ ãåòåðîäè-
íà Ñ27, Ñ28, Ñ30, Ñ46�Ñ49, Ñ50. Îíè
äîëæíû èìåòü ìàëûé òåìïåðàòóðíûé
êîýôôèöèåíò åìêîñòè (ÒÊÅ). Êðîìå
êåðàìè÷åñêèõ â êîíòóðàõ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñëþäÿíûå îïðåññîâàííûå
êîíäåíñàòîðû òèïà ÊÑÎ èëè ãåðìåòè-
çèðîâàííûå òèïà ÑÃÌ. Êîíäåíñàòîðû,
îòíîñÿùèåñÿ ê Ï-êîíòóðó è àíîäíûì
öåïÿì âûõîäíîãî êàñêàäà Ñ10�Ñ14,
äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ðàáî÷åå
íàïðÿæåíèå íå íèæå 500 Â. Êîíäåíñà-
òîðû ïåðåìåííîé åìêîñòè Ñ26,
Ñ33�Ñ35, Ñ51 äîëæíû èìåòü âîçäóø-
íûé äèýëåêòðèê. Åìêîñòè ðàçäåëèòåëü-
íûõ è áëîêèðîâî÷íûõ êîíäåíñàòîðîâ
íåêðèòè÷íû. Óâåëè÷åíèå èõ åìêîñòè â
2�3 ðàçà íå âëèÿåò íà ðàáîòó òðàíñè-
âåðà. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê åì-
êîñòè ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòî-
ðîâ íèçêî÷àñòîòíîé ÷àñòè òðàíñèâåðà.
Èõ ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ìîæåò áûòü
ëþáûì, íî íå íèæå 15 Â. Â òðàíñèâå-
ðå ïðèìåíåí íå òðàíçèñòîðíûé, à ëàì-

Ðèñ.6
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ïîâûé âûõîäíîé êàñêàä óñèëèòåëÿ
ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà. Ñäåëàíî ýòî
ïî ñëåäóþùèì ñîîáðàæåíèÿì:

ëàìïîâûé óñèëèòåëü èìååò âûñîêîå
(â íàøåì ñëó÷àå 2 êÎì) îïòèìàëüíîå
ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè è ïðåêðàñíî
ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîìîùüþ Ï-êîíòóðà;

òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè
òðåáóåò ñëîæíîé ñõåìû çàùèòû îò
ñëó÷àéíîãî îòêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè (îá-
ðûâ àíòåííû), ëàìïîâûé æå ñïîñîáåí
âûäåðæàòü áåç êàêèõ-ëèáî ïîñëåäñò-
âèé ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ;

ïðèìåíåííàÿ â óñèëèòåëå ìîùíîñòè
ëàìïà ãåíåðàòîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
îò óñòàðåâøèõ òåëåâèçîðîâ 6Ï31Ñ äî-
ñòóïíà ðàäèîëþáèòåëÿì è çíà÷èòåëü-
íî äåøåâëå äåôèöèòíûõ âûñîêî÷àñòîò-
íûõ òðàíçèñòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò
îáåñïå÷èòü âûõîäíóþ ìîùíîñòü 10 Âò
ïðè îòñóòñòâèè íåäîïóñòèìûõ äëÿ SSB
íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé.

Íåäîñòàòêîì ëàìïîâîãî êàñêàäà ÿâ-
ëÿåòñÿ íàëè÷èå â ñõåìå îïàñíîãî äëÿ
æèçíè íàïðÿæåíèÿ +300 Â. Âìåñòî
6Ï31Ñ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå îäíî-
òèïíûõ ëó÷åâûõ òåòðîäîâ 6Ï44Ñ,
6Ï36Ñ èëè äàæå 6Ï13Ñ, ïðàâäà, â ïî-
ñëåäíåì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ óìåíüøèòü

íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íà óïðàâëÿþ-
ùóþ ñåòêó äî �12 Â èëè ïîâûñèòü ïè-
òàþùåå íàïðÿæåíèå ýêðàííîé ñåòêè äî
+125 Â.

Ëàìïó VL2 ìîæíî çàìåíèòü íà ÒÍ-
0,2 èëè íà ëþáóþ íåîíîâóþ. Ïåðå-
êëþ÷àòåëü SA1 ("Òóìáëåð") ÒÏ1 èëè
åìó ïîäîáíûé. Ïðèáîð ÐÀ1, ñëóæà-
ùèé äëÿ êîíòðîëÿ àíîäíîãî òîêà ëàì-
ïû VL1, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïîäâîäèìîé
ìîùíîñòè, � ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé ñ
òîêîì ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ 120 ìÀ.

Ðåëå Ê1, Ê2, Ê3 � ëþáûå ìàëîãàáà-
ðèòíûå ñ íàïðÿæåíèåì ñðàáàòûâàíèÿ
18�20 Â, íàïðèìåð, ÐÝÑ9, ÐÝÑ10,
ÐÝÑ32, ÐÝÑ48, ÐÝÑ49.

Öîêîëåâêà íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ,
èñïîëüçóåìûõ â òðàíñèâåðå, ïîêàçàíà
íà ðèñ.7.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà
1.Àðòåìåíêî Â.À. Ïðîñòîé SSB-ìè-
íèòðàíñèâåð íà 160 ì//Ðàäèîëþ-
áèòåëü.�1994.�¹1.
2.Ïîëÿêîâ Â.Ò. Ðàäèîëþáèòåëÿì î
òåõíèêå ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.�
Ì.: Ïàòðèîò, 1990.
3.Ëàïîâîê ß.Ñ. ß ñòðîþ ÊÂ ðàäèî-
ñòàíöèþ.� Ì.: Ïàòðèîò, 1992.
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Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê àíàëèçó
ñõåìû èíâåðòèðóþùåãî óñèëèòåëÿ (à
ðàâíî è ëþáîé äðóãîé ñõåìû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÎÓ), ñôîðìóëèðóåì íåêîòî-
ðûå ïðàâèëà, îïðåäåëÿþùèå ïîâåäå-
íèå ÎÓ, îõâà÷åííîãî ïåòëåé ÎÎÑ:

1. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ÎÓ âîçäåé-
ñòâóåò íà ñâîè âíóòðåííèå ýëåêòðîí-
íûå öåïè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàçíîñòü
íàïðÿæåíèé ìåæäó åãî âõîäàìè ñòðå-
ìèòñÿ ê íóëþ. 

2. Âõîäû îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ
òîê íå ïîòðåáëÿþò!

Äëÿ ñõåìû íà ðèñ.4 ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû.

Ïîòåíöèàë òî÷êè Â ðàâåí ïîòåíöèàëó
Çåìëè. Òîãäà, ñîãëàñíî ñôîðìóëèðîâàí-
íîìó âûøå ïðàâèëó (1), ïîòåíöèàë òî÷-

Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü � "äèòÿ îãíÿ"
À.Ëåîíèäîâ, ã. Êèåâ

Èíâåðòèðóþùèé  óñèëèòåëü
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ3, 6/2000)

êè À òàêæå ðàâåí ïîòåíöèàëó Çåìëè.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ
íà ðåçèñòîðå R2 ðàâíî âûõîäíîìó íà-
ïðÿæåíèþ. 

Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå
R1 ðàâíî âõîäíîìó íàïðÿæåíèþ. Â òî
æå âðåìÿ îáà ýòè íàïðÿæåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî òî÷êè À ðàçíîïîëÿðíû.

Òåïåðü, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî âõîäû ÎÓ
òîê íå ïîòðåáëÿþò, èìååì:

Uâûõ/R2 = -Uâõ/R1 èëè Uâûõ/Uâõ
= - R2/R1.

Îòñþäà ñëåäóåò äîñòàòî÷íî ïàðàäîê-
ñàëüíûé âûâîä - êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
èíâåðòèðóþùåãî óñèëèòåëÿ (â íåêîòî-
ðîé ïîëîñå ÷àñòîò, î ÷åì áóäåì ãîâî-
ðèòü ïîçäíåå) îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ñî-
îòíîøåíèåì ñîïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ
R2 è R1.

Òåïåðü ïðåäñòàâèì òó æå ñõåìó, íî íå
â èäåàëüíîì, à â ðåàëüíîì âèäå (ðèñ.5).
Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ ðàíåå
(ÐÊ6/2000) ïàðàìåòðîâ ÊÐ140ÓÄ1408À,
ñ÷èòàòü, ÷òî âõîäû ÎÓ ñîâñåì òîê íå
ïîòðåáëÿþò, áûëî áû íåêîððåêòíî, ò.å.
0,005 ìêÀ èäóò âíóòðü ìèêðîñõåìû îò
òî÷êè À. 

Èç-çà íàëè÷èÿ ýòîãî âõîäíîãî òîêà
íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðè íóëåâîì
âõîäíîì íàïðÿæåíèè íå ðàâíî íóëþ, ïî-
ñêîëüêó ýòîò òîê âîñïðèíèìàåòñÿ ÎÓ
êàê âõîäíîé ñèãíàë. Ïîýòîìó îí ïî-
ðîæäàåò ñìåùåíèå âûõîäà Uâûõ =IñìR2.
Äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ: 

Uâûõ =IñìR2 =5õ10-9À õ 105 Îì =
= 0,5 ìÂ.
Äëÿ ñâåäåíèÿ íà íåò âëèÿíèÿ âõîäíî-

ãî òîêà ñìåùåíèÿ ñîïðîòèâëåíèå ñî
ñòîðîíû îáùèõ âõîäîâ äåëàþò îäèíà-
êîâûì ñ ïîìîùüþ íåêîòîðîãî âíåøíå-
ãî äîïîëíèòåëüíîãî ïîäñòðîå÷íîãî ðå-
çèñòîðà R4 (íà ñõåìå íå óêàçàí). Íî ïî-

Ðèñ.5
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ñêîëüêó íàïðÿæåíèå 0,5 ìÂ íåâåëèêî,
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ R4 ìîæíî èñ-
êëþ÷èòü. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü, êàê ðàáîòà-
åò îáðàòíàÿ ñâÿçü, ïðåäñòàâèì ñåáå,
÷òî íà âõîä ñõåìû èíâåðòèðóþùåãî
óñèëèòåëÿ ïîäàí íåêîòîðûé ïîòåíöè-
àë, íàïðèìåð, 1 Â.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñõåìà ÎÓ îòðà-
áàòûâàåò ýòî âîçäåéñòâèå òàêèì îáðà-
çîì, ÷òî ïîòåíöèàë òî÷êè À ñòðåìèòñÿ
ê íóëþ. Ýòî óñëîâèå ñîáëþäàåòñÿ, åñ-
ëè ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà R1=1 Â, à
òîê ÷åðåç R1=100 ìêÀ.

Íî ýòî âîçìîæíî òîëüêî â òîì ñëó-
÷àå, åñëè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ðàâíî
-10 Â. Íî åñëè âõîäíîå íàïðÿæåíèå
ðàâíî íóëþ, òî è âûõîäíîå òîæå! Ïî-
ýòîìó åñëè â èíâåðòèðóþùåì óñèëèòå-
ëå âõîäíîå íàïðÿæåíèå âîçðàñòàåò îò
íóëÿ äî +1 Â, òî âûõîäíîå ñïàäàåò îò
íóëÿ äî -10 Â, ò.å. àáñîëþòíàÿ âåëè÷è-
íà êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ ñõåìû ðàâ-
íà äåñÿòè.

Íî ýòà ñõåìà, êîòîðàÿ øèðîêî ïðèìå-
íÿåòñÿ â ýëåêòðîíèêå è àâòîìàòèêå, èìå-
åò è îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè. Ýòî ïðåæ-
äå âñåãî ìàëûé âõîäíîé èìïåäàíñ. Äëÿ
ïðèáëèæåííûõ ðàñ÷åòîâ ìîæíî ïîëà-
ãàòü, ÷òî âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå èíâåð-
òèðóþùåãî óñèëèòåëÿ ðàâíî R1. 

Íî íàø ðàññêàç áûë áû äàëåêî íå
ïîëíûì, åñëè áû ìû íå óïîìÿíóëè î
òîì, ÷òî â ðåàëüíîì ÎÓ, íà÷èíàÿ ñ íå-
êîòîðîé ÷àñòîòû, íàáëþäàåòñÿ ñïàä êî-
ýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ. Åñëè ãðàôè÷åñ-
êè èçîáðàçèòü çàâèñèìîñòü êîýôôèöè-
åíòà óñèëåíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ ïðè ðà-

çîìêíóòîé ÎÎÑ îò ÷àñòîòû, òî ïîëó÷èì
äèàãðàììó Áîäå. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ÎÓ òèïà ÊÐ140ÓÄ1408À ýòà äèàãðàì-
ìà èìååò âèä, ïîêàçàííûé íà ðèñ.6.
Ïîýòîìó ÊÐ140ÓÄ1408À ìîæíî ïîëíî-
ñòüþ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èíâåðòè-
ðóþùåãî óñèëèòåëÿ, îáëàäàþùåãî Ê=10
òîëüêî â ïîëîñå ÷àñòîò îò 0 äî 50 êÃö.
Íî åñëè çàäàòüñÿ âåëè÷èíîé Ê=100, òî
ïîëîñà ÷àñòîò ñóæàåòñÿ äî 5 êÃö. 

Ïðàâäà, ðàññìàòðèâàåìûé ÎÓ èìååò
íåêîòîðûé âíóòðåííèé ðåçåðâ. Èñïîëü-
çóÿ åãî, ìîæíî èçìåíèòü âèä äèàãðàì-
ìû Áîäå. Íà ðèñ.7 ïîêàçàíî, êàêèì îá-
ðàçîì ìîæíî ðàñøèðèòü ÷àñòîòíóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ðàññìàòðèâàåìîãî ÎÓ â
íåñêîëüêî ðàç!

Íåêîòîðûì íåäîñòàòêîì ÊÐ140ÓÄ
1408À ÿâëÿåòñÿ îùóòèìîå íàïðÿæåíèå
ñìåùåíèÿ Uñì, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â
òîì, ÷òî åñëè ïðè íóëåâîì âõîäíîì
ñèãíàëå âõîäû ÎÓ ñîåäèíèòü ñ ïîòåíöè-
àëîì Çåìëè, òî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
íå áóäåò â òî÷íîñòè ðàâíî íóëþ (êàê ýòî
áûëî áû â èäåàëüíîì ñëó÷àå). Îáû÷íî
â ÎÓ äðóãèõ òèïîâ äëÿ ýòîé öåëè ïðå-
äóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîäñòðîå÷íîãî ðåçè-
ñòîðà, êîòîðûé êîìïåíñèðóåò ýòî ÿâëå-
íèå. 

Íî ó ÊÐ140ÓÄ1408À òàêîé âîçìîæíî-
ñòè íå ïðåäóñìîòðåíî. Ïîýòîìó â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòîò ïàðàìåòð êðèòè-
÷åí, âûøåóïîìÿíóòûé ÎÓ íå èñïîëüçó-
þò. Îäíàêî òàêèõ ñëó÷àåâ ñðàâíèòåëü-
íî íåìíîãî. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.6
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Â ýòîì âûïóñêå áóäóò îïèñàíû
óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû è âëàæíîñòè.

Â óñòðîéñòâå ïî ïàòåíòó ÐÑÒ
89/07753 (ðèñ.1) èçìåðÿåòñÿ òåì-
ïåðàòóðà âíóòðè çàìêíóòîé êàìå-
ðû 3 ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ
êîëåáàíèé. Âûñîêî÷àñòîòíûå êî-
ëåáàíèÿ ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà 1
ïîñòóïàþò íà ïåðåäàþùèé óëüò-
ðàçâóêîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 2,
ðàçìåùåííûé âíóòðè êàìåðû íà
îäíîé èç ñòåíîê. Íà ïðîòèâîïî-
ëîæíîé ñòåíêå ðàçìåùåí ïðèåì-
íûé óëüòðàçâóêîâîé ïðåîáðàçîâà-
òåëü 4, ñ âûõîäà êîòîðîãî ñèãíàë

ïîñòóïàåò íà èçìåðèòåëü ôàçîâî-
ãî ñäâèãà 5. Â êà÷åñòâå îïîðíîãî
ñëóæèò ñèãíàë ãåíåðàòîðà. ×àñòî-
òà ãåíåðàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ ðàç-
ìåðàìè êàìåðû è òðåáóåìîé òî÷-
íîñòüþ èçìåðåíèé. Òàêèì îáðà-
çîì, â äàííîì óñòðîéñòâå òåìïåðà-
òóðà ïðåîáðàçóåòñÿ â ñäâèã ôàçû
êîëåáàíèé.

Â óñòðîéñòâå ïî àâòîðñêîìó ñâè-
äåòåëüñòâó ÑÑÑÐ 1538061 òåìïå-
ðàòóðà ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷àñòîòó
àâòîêîëåáàíèé ãåíåðàòîðà (ðèñ.2).
Ðåëàêñàöèîííûé ãåíåðàòîð ïîñò-
ðîåí íà òèðèñòîðå VS1, ïàðàëëåëü-
íî êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí êîíäåíñà-
òîð Ñ2. Ïðè âêëþ÷åíèè óñòðîéñò-
âà êîíäåíñàòîð Ñ2 çàðÿæàåòñÿ ÷å-
ðåç ðåçèñòîð R4 äî íàïðÿæåíèÿ,
ïðè êîòîðîì ïðîáèâàåòñÿ òèðèñòîð
VS1. Òîãäà êîíäåíñàòîð Ñ2 ðàçðÿ-
æàåòñÿ ÷åðåç îòêðûòûé òèðèñòîð
äî òåõ ïîð, ïîêà íàïðÿæåíèå íà
íåì íå ñíèçèòñÿ äî íàïðÿæåíèÿ
çàïèðàíèÿ òèðèñòîðà. ×àñòîòà àâ-

òîêîëåáàíèé îïðåäåëÿåòñÿ
ïîñòîÿííîé âðåìåíè C2R4 è
ðàçíîñòüþ íàïðÿæåíèé îò-
ïèðàíèÿ è çàïèðàíèÿ òèðè-
ñòîðà VS1. Åñëè â öåïü óï-
ðàâëÿþùåãî ýëåêòðîäà òè-
ðèñòîðà VS1 ââåñòè òåðìè-
ñòîð R1, òî ïðè ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû ñîïðîòèâëå-
íèå òåðìèñòîðà R1 óìåíü-
øàåòñÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ òîê

ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ
ÈÇ ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÏÀÒÅÍÒÍÎÃÎ ÔÎÍÄÀ

Ðèñ.1
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÷åðåç óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä, è
òèðèñòîð VS1 îòêðûâàåòñÿ ïðè áî-
ëåå íèçêîì íàïðÿæåíèè íà êîí-
äåíñàòîðå C2. Ïðè ýòîì óìåíüøà-
åòñÿ ïåðèîä, à çíà÷èò, óâåëè÷èâà-
åòñÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé ãåíåðàòî-
ðà. Ýëåìåíòû C1, R2, R3 ïîçâîëÿ-
þò ðåãóëèðîâàòü êàê ÷àñòîòó, òàê
è àìïëèòóäó êîëåáàíèé â ñõåìå.

Óñòðîéñòâî ïî ïàòåíòó ßïîíèè
63-60402 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòî-
ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû â áàññåé-
íå èëè ñàóíå. Äàò÷èêîì òåìïåðà-
òóðû (ðèñ.3) ÿâëÿåòñÿ òåðìèñòîð
R1, ïîãðóæåííûé â âîäó áàññåé-
íà. Ðåçèñòîðû R1...R4 îáðàçóþò
èçìåðèòåëüíûé ìîñò, âûâîäû äè-
àãîíàëåé êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû êî
âõîäàì êîìïàðàòîðà DA1. Åñëè
òåìïåðàòóðà âîäû íèæå íîðìû,
ñîïðîòèâëåíèå òåðìèñòîðà R1 âå-
ëèêî, íà äåëèòåëå R1-R2 íàïðÿæå-

íèå íèæå, ÷åì íà äåëèòåëå R3-R4,
è íà âûõîäå êîìïàðàòîðà DA1 íà-
ïðÿæåíèå íèçêîå. Ïðè ýòîì îò-
êðûò òðàíçèñòîð VT2, êîòîðûì
âêëþ÷àåòñÿ ñèìèñòîð VS2. ×åðåç
ñèìèñòîð VS2 â ñåòü âêëþ÷àåòñÿ
íàãðåâàòåëü Rí2. Åñëè òåìïåðàòó-
ðà âîäû ïîäíÿëàñü âûøå íîðìû,
íà âûõîäå êîìïàðàòîðà DA1 ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âûñîêîå íàïðÿæåíèå, òðàí-
çèñòîð VT2 çàïèðàåòñÿ, à òðàíçè-
ñòîð VT1 îòêðûâàåòñÿ. Ïðè ýòîì
âêëþ÷àåòñÿ ñèìèñòîð VS1, ÷åðåç
êîòîðûé â ñåòü âêëþ÷àåòñÿ âåíòè-
ëÿòîð Rí1, êîòîðûé ïåðåìåøèâàåò
âîäó.

Òåïåðü ïåðåéäåì ê óñòðîéñòâàì
èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè. Â óñòðîéñò-
âå ïî ïàòåíòó ÑØÀ 4817021 (ðèñ.4)
ìåæäó ïëàñòèíàìè êîíäåíñàòîðà 1
è 3 ðàçìåùàþò âåùåñòâî 2, âëàæ-
íîñòü êîòîðîãî íóæíî îïðåäåëèòü.
Êîíäåíñàòîð ñ èñïûòóåìûì âåùå-
ñòâîì âêëþ÷àþò â öåïü èç âûñîêî-
÷àñòîòíîãî ãåíåðàòîðà 4 è èçìåðè-
òåëüíîãî óñòðîéñòâà 5. Ýòî óñò-
ðîéñòâî èçìåðÿåò îäíîâðåìåííî
è åìêîñòü êîíäåíñàòîðà, è òàí-
ãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü.
Ïîñëåäíèé (ïðè èçâåñòíîé äèýëå-
êòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè âåùå-

Ðèñ.3

Ðèñ.4
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ñòâà) îïðåäåëÿåò åãî âëàæ-
íîñòü. À ïîñêîëüêó äèýëå-
êòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü
îïðåäåëÿåòñÿ ïî èçìåðåí-
íîé åìêîñòè, òî çàäà÷à îï-
ðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè ðå-
øåíà.

Ðåçèñòèâíûé èçìåðèòåëü
âëàæíîñòè ñ àâòîìàòè÷åñ-
êîé êîìïåíñàöèåé âëèÿíèÿ
òåìïåðàòóðû îïèñàí â óñòðîéñòâå
ïî ïàòåíòó ßïîíèè 55-33546. Â
íåì èçìåðÿåòñÿ âëàæíîñòü ïðîâî-
äÿùåãî ìàòåðèàëà. ×åì âûøå
âëàæíîñòü, òåì ìåíüøå ñîïðîòèâ-
ëåíèå èñïûòóåìîãî îáðàçöà. Íî
ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå îáðàçöà
ñíèæàåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ñõå-
ìå (ðèñ.5) ê èñïûòóåìîìó îáðàçöó
ïîäêëþ÷àþò ùóïû Ê1 è Ê2. Òîê ÷å-
ðåç êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT2
îïðåäåëÿåòñÿ äåëèòåëåì íàïðÿæå-
íèÿ íà ðåçèñòîðàõ R2, R3, ïîñëåä-
íèé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òåðìèñ-
òîðîì. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòó-
ðû ñîïðîòèâëåíèå òåðìèñòîðà
óìåíüøàåòñÿ, è òîê ÷åðåç òðàíçè-
ñòîð VT2 äîëæåí óâåëè÷èòüñÿ. Íî
ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ è ñîïðî-
òèâëåíèå îáðàçöà, âêëþ÷åííîãî
ìåæäó Ê1 è Ê2. Â ðåçóëüòàòå íà-
ïðÿæåíèå íà áàçå òðàíçèñòîðà VT1
îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, è òîê, ïðî-
òåêàþùèé ÷åðåç àìïåðìåòð À, íå
èçìåíÿåòñÿ. Ìåíÿåòñÿ ýòîò òîê
òîëüêî ïðè èçìåíåíèè âëàæíîñòè
îáðàçöà. Ïî àìïåðìåòðó îïðåäåëÿ-
þò âëàæíîñòü îáðàçöà.

Ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ âëàæíî-
ñòè ïî ïàòåíòó ÑØÀ 4228393
(ðèñ.6) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåíåðà-
òîð, óïðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì

(ÃÓÍ), âêëþ÷åííûé â ïåòëþ ôàçî-
âîé àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû
(ÔÀÏ×). ×àñòîòà ÃÓÍ ñðàâíèâàåò-
ñÿ ñ ÷àñòîòîé îïîðíîãî êâàðöåâî-
ãî ãåíåðàòîðà 1 â ôàçîâîì äåòåê-
òîðå 4. Íàïðÿæåíèå ôàçîâîãî äå-
òåêòîðà ÷åðåç ôèëüòð íèæíèõ ÷à-
ñòîò, ñîñòîÿùèé èç ðåçèñòîðà R è
êîäåíñàòîðà Ñ, ïîñòóïàåò íà óï-
ðàâëÿþùèé âõîä ÃÓÍ. Êîíäåíñà-
òîð 3, âíóòðü êîòîðîãî ââåäåí îá-
ðàçåö 2, âëàæíîñòü êîòîðîãî íàäî
èçìåðèòü, îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó àâ-
òîêîëåáàíèé ÃÓÍ. Íî áëàãîäàðÿ
ïåòëå ôàçîâîé àâòîïîäñòðîéêè ÷à-
ñòîòû ÷àñòîòà êîëåáàíèé ÃÓÍ îñ-
òàåòñÿ íåèçìåííîé, ìåíÿåòñÿ òîëü-
êî óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå. Ïî
åãî âåëè÷èíå è ñóäÿò î åìêîñòè
êîíäåíñàòîðà 3, à ñëåäîâàòåëüíî,
î âëàæíîñòè îáðàçöà 2.

Ðèñ.5

Ðèñ.6
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Óñëîâíûå 
áóêâåííî-öèôðîâûå
îáîçíà÷åíèÿ â 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ

Ñ.Ò. Óñàòåíêî, Ì.Â. Òåðåõîâà, Êèåâ

ÝËÅÌÅÍÒÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ (ïî  ÃÎÑÒ 2.743 – 91)

Ê ýëåìåíòàì öèôðîâîé òåõíèêè îò-
íîñÿò ýëåìåíòû ñõåìû (èçäåëèÿ èëè ÷à-
ñòè èçäåëèÿ), ðåàëèçóþùèå ôóíêöèþ
èëè ñèñòåìó ôóíêöèé àëãåáðû ëîãèêè, à
òàêæå ýëåìåíòû, íå âûïîëíÿþùèå ôóíê-
öèè àëãåáðû ëîãèêè, íî ïðèìåíÿåìûå â
ëîãè÷åñêèõ öåïÿõ. Óñëîâíûå ãðàôè÷åñ-
êèå îáîçíà÷åíèÿ (ÓÃÎ) ýëåìåíòîâ öèô-
ðîâîé òåõíèêè ñòðîÿò íà îñíîâå ïðÿìî-
óãîëüíèêà. Â ñàìîì îáùåì âèäå óñëîâ-
íîå ãðàôè÷åñêîå îáîçíà÷åíèå ìîæåò
ñîäåðæàòü îñíîâíîå è äâà äîïîëíèòåëü-
íûõ ïîëÿ, ðàñïîëîæåííûõ ïî îáå ñòîðî-
íû îò îñíîâíîãî (ðèñ.1). Ðàçìåð ïðÿìî-
óãîëüíèêà ïî øèðèíå çàâèñèò îò íàëè÷èÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé è ÷èñëà  ïîìå-
ùåííûõ â íèõ çíàêîâ, ïî âûñîòå - îò ÷èñ-
ëà âûâîäîâ,  èíòåðâàëîâ ìåæäó íèìè è
÷èñëà ñòðîê èíôîðìàöèè â îñíîâíîì è
äîïîëíèòåëüíûõ ïîëÿõ. Ñîãëàñíî ñòàí-
äàðòó øèðèíà îñíîâíîãî ïîëÿ äîëæíà
áûòü íå ìåíåå 10 ìì, äîïîëíèòåëüíûõ -
íå ìåíåå 5 ìì (ïðè  áîëüøîì ÷èñëå
çíàêîâ â ìåòêàõ è îáîçíà÷åíèè ôóíêöèè
ýëåìåíòà ýòè ðàçìåðû  ñîîòâåòñòâåííî
óâåëè÷èâàþò), ðàññòîÿíèå ìåæäó âûâî-

äàìè 5 ìì, ìåæäó âûâîäîì è ãîðèçîí-
òàëüíîé ñòîðîíîé îáîçíà÷åíèÿ íå ìåíåå
2,5 ìì è êðàòíî ýòîé âåëè÷èíå. Ïðè
ðàçäåëåíèè ãðóïï âûâîäîâ èíòåðâàëîì
âåëè÷èíà ïîñëåäíåãî äîëæíà áûòü íå
ìåíåå 10 è êðàòíà 5 ìì.

Âûâîäû ýëåìåíòîâ öèôðîâîé òåõíèêè
äåëÿòñÿ íà âõîäû, âûõîäû, äâóíàïðàâ-
ëåííûå âûâîäû è âûâîäû, íå íåñóùèå
èíôîðìàöèè. Âõîäû èçîáðàæàþò ñëåâà,
âûõîäû - ñïðàâà (ðèñ.2), îñòàëüíûå âû-
âîäû - ñ ëþáîé ñòîðîíû óñëîâíîãî ãðà-
ôè÷åñêîãî îáîçíà÷åíèÿ. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè  ðàçðåøàåòñÿ ïîâîðà÷èâàòü îáî-
çíà÷åíèå íà óãîë 90° ïî ÷àñîâîé ñòðåë-
êå, ò.å. ðàñïîëàãàòü âõîäû ñâåðõó, à âû-
õîäû - ñíèçó (ðèñ.2).

Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå ýëåìåí-
òà öèôðîâîé òåõíèêè óêàçûâàþò â âåðõ-
íåé ÷àñòè îñíîâíîãî ïîëÿ ÓÃÎ. Åãî ñî-
ñòàâëÿþò èç ïðîïèñíûõ áóêâ ëàòèíñêî-
ãî àëôàâèòà, àðàáñêèõ öèôð è ñïåöèàëü-
íûõ çíàêîâ, çàïèñûâàåìûõ áåç ïðîáåëîâ
(÷èñëî çíàêîâ â îáîçíà÷åíèè ôóíêöèè íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ). Â ïîñëåäóþùèõ ñòðî-
êàõ - ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ ïî

ÃÎÑÒ 2.708-81, â äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïî-
ëÿõ - èíôîðìàöèþ
î ôóíêöèîíàëüíûõ
íàçíà÷åíèÿõ âûâî-
äîâ - óêàçàòåëè,
ìåòêè. Îáîçíà÷å-
íèÿ îñíîâíûõ
ôóíêöèé è èõ ïðî-
èçâîäíûõ ïðèâåäå-
íû â òàáë.1.Ðèñ.1
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Òàáëèöà 2

Îáîçíà÷åíèå ÓÃÎ ýëåìåíòîâ öèôðî-
âîé òåõíèêè (òàáë.2)

1. Îñíîâíîå ïîëå. 
2. Îñíîâíîå ïîëå è îäíî (ëåâîå) äî-

ïîëíèòåëüíîå ïîëå. 
3. Îñíîâíîå ïîëå è îäíî (ïðàâîå) äî-

ïîëíèòåëüíîå ïîëå.
4. Îñíîâíîå ïîëå è äâà äîïîëíèòåëü-

íûõ, ðàçäåëåííûõ íà çîíû.

Îáîçíà÷åíèå âûâîäîâ
(òàáë.3)

Âûâîä ýëåìåíòà äîëæåí
èìåòü óñëîâíîå îáîçíà÷å-
íèå, êîòîðîå âûïîëíÿþò â
âèäå óêàçàòåëåé è ìåòîê.
Ðàçìåð óêàçàòåëÿ äîëæåí
áûòü íå áîëåå 3 ìì. Óêà-
çàòåëè ïðîñòàâëÿþò íà ëè-

íèè êîíòóðà ÓÃÎ èëè íà ëèíèè ñâÿçè
îêîëî êîíòóðà ÓÃÎ ñî ñòîðîíû ëèíèè
âûâîäà.Óêàçàòåëü íåëîãè÷åñêèõ  âûâîäîâ
íå ïðîñòàâëÿþò íà âûâîäàõ ÓÃÎ â òîì
ñëó÷àå, åñëè îí ïðîñòàâëåí ïåðåä ñèì-
âîëîì ôóíêöèè.

1. Ïðÿìîé ñòàòè÷åñêèé âõîä (a) è âû-
õîä (á).

2. Èíâåðñíûé ñòàòèñòè÷åñêèé âõîä (a)

1 2

3

4

Òàáëèöà 3
è âûõîä (á).

3. Äèíàìè÷åñ-
êèé âõîä: à- ïðÿ-
ìîé; á - èíâåðñ-
íûé; â - ñ óêàçàòå-
ëåì ïîëÿðíîñòè.

4. Âûõîä, íå
íåñóùèé ëîãè÷å-
ñêîé èíôîðìà-
öèè: à - èçîáðà-
æåííûé ñëåâà; á -
èçîáðàæåííûé
ñïðàâà.

5. Óêàçàòåëü
ïîëÿðíîñòè: à -
âõîä; á - âûõîä.

Âûâîäû ïèòà-
íèÿ ýëåìåíòîâ
ïðèâîäÿò ëèáî â
êà÷åñòâå òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè

Ðèñ.2
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íà ñâîáîäíîì ïîëå ñõåìû, ëèáî îäíèì
èç ñïîñîáîâ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ.3.

Ãðóïïû âûâîäîâ ýëåìåíòîâ ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ íà ëîãè÷åñêèå ðàâíîçíà÷íûå,
ò.å. âçàèìîçàìåíÿåìûå áåç èçìåíåíèÿ
ôóíêöèè ýëåìåíòà è ëîãè÷åñêè íåðàâíîç-
íà÷íûå. Ëîãè÷åñêè ðàâíîçíà÷íûå âûâî-
äû ðàçðåøàåòñÿ îáúåäèíÿòü â ãðóïïó è
ïðèñâàèâàòü åé ìåòêó, îáîçíà÷àþùóþ
âçàèìîñâÿçü ìåæäó âûâîäàìè âíóòðè
ãðóïïû è (èëè) ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷å-
íèå âñåé ãðóïïû. Íàïðèìåð,  ãðóïïà âû-
âîäîâ îáúåäèíåíà ïî È è âûïîëíÿåò
ôóíêöèþ ñáðîñà ýëåìåíòà (ðèñ.4,à), ãðóï-
ïà âûâîäîâ îáúåäèíåíà ïî È (ðèñ.4,á).
Ìåòêó â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðîñòàâëÿòü
íà óðîâíå ïåðâîãî âûâîäà ãðóïïû. Åñëè
ìåòêè ðàñïîëîæåíû ïîñëåäîâàòåëüíî è
èìåþò îäèíàêîâûå áóêâåííûå îáîçíà÷å-
íèÿ, îòðàæàþùèå îäèíàêîâóþ ôóíêöèþ,
òî ýòó ÷àñòü ìåòîê âûíîñÿò â ãðóïïîâóþ

ìåòêó, ðàñïîëàãàÿ åå íàä ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ãðóïïîé (ìåòêà À íà ðèñ.5). Ïðè
ýòîì ìåòêè âíóòðè ãðóïïû çàïèñûâàþò
áåç èíòåðâàëîâ ìåæäó ñòðîêàìè. 

Ãðóïïû ìåòîê èëè âûâîäîâ ðàçäåëÿþò
èíòåðâàëàìè èëè çîíàìè. Èç íåñêîëüêèõ
ãðóïïîâûõ ìåòîê ìîæíî âûäåëèòü ãðóï-
ïîâóþ ìåòêó áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.
Ýòó ìåòêó ïðîñòàâëÿþò ÷åðåç èíòåðâàë
íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè ãðóïïàìè
(ðèñ.5,á).

Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ äâóíàïðàâëåííîãî
âûâîäà ïðèìåíÿþò ìåòêó �←→� èëè�<
>�, ïðîñòàâëÿÿ ìåòêè âõîäíûõ ôóíêöèé
âûâîäà íàä óêàçàííîé ìåòêîé, à ìåòêè
âûõîäíûõ ôóíêöèé  - ïîä íåé (ðèñ.5,â).

Åñëè âûâîä âûïîëíÿåò íåñêîëüêî
ôóíêöèé è (èëè) èìååò íåñêîëüêî âëèÿ-
þùèõ âîçäåéñòâèé, òî îáîçíà÷åíèå êàæ-
äîé èç ýòèõ ôóíêöèé è (èëè) çàâèñèìî-
ñòåé ñîîòâåòñòâóþùåé ìåòêîé ìîæåò

áûòü ïîêàçàíî ëèáî â ïîñëåäóþùèõ
ñòðîêàõ (ïðè ýòîì êàæäîé ìåòêå ìîæíî
ïðîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå óêàçàòåëü
(ðèñ.6,à), ëèáî íà îäíîé ñòðîêå ÷åðåç íà-
êëîííóþ ÷åðòó (ðèñ.6,á). Ïîðÿäîê ìåòîê,
îáîçíà÷àþùèõ íåñêîëüêî ôóíêöèé èëè
çàâèñèìîñòåé, ïðîèçâîëåí.

Ðèñ.3

Ðèñ.4 Ðèñ.5

Ðèñ.6
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ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÉ ËÈÑÒ

Ìèêðîñõåìà 4089 (îòå÷åñòâåííîãî àíàëîãà íåò) - äâîè÷íûé óìíîæèòåëü
÷àñòîòû. Â ìèêðîñõåìå ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåñ÷åò âõîäíûõ èìïóëüñîâ ñ êðàò-
íîñòüþ 1/16, íàïðèìåð, ïðè çàäàíîì âõîäíîì êîäå 13 ÷àñòîòà âûõîäíûõ
èìïóëüñîâ ðàâíà 13/16 îò âõîäíîé ÷àñòîòû. Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è ðàñ-
ïîëîæåíèå êîíòàêòîâ ìèêðîñõåìû ïîêàçàíû íà ðèñ.1, ïîäðîáíàÿ ôóíêöè-
îíàëüíàÿ ñõåìà - íà ðèñ.2, íà ðèñ.3 ïðèâåäåíà äèàãðàììà íàïðÿæåíèé â
ìèêðîñõåìå.
Ïðåäåëüíûå ïàðàìåòðû
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â.................................................................+3...+20
Âõîäíûå è âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ, Â .....................................+2,5...+20,5 
Ìàêñèìàëüíûé âõîäíîé òîê, ìÀ ..........................................................±10
Ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ íà îäèí êîðïóñ, ìÂò .........................................500
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ ..........................................................-55...+125.
Òàáëèöà èñòèííîñòè ìèêðîñõåìû 4089 ïðèâåäåíà â òàáë.1.

Òàáëèöà 1

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÀ 4089 (ÄÂÎÈ×ÍÛÉ ÓÌÍÎÆÈÒÅËÜ ×ÀÑÒÎÒÛ)

X - ñîñòîÿíèå áåçðàçëè÷íî; * - cîñòîÿíèå çàâèñèò îò âíóòðåííåãî ñîñòîÿíèÿ ñ÷åò÷èêà.
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Ðèñ.1

Ðèñ.2
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ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÉ ËÈÑÒ

Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû 4089 ïðèâåäåíû â òàáë.2.

Ïàðàìåòð Íàïðÿæåíèå -55°Ñ +25°Ñ +125°Ñ 
ïèòàíèÿ, Â

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå "0" +5 0,05 0,05 0,05
+10 0,05 0,05 0,05
+15 0,05 0,05 0,05

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå "1" +5 4,95 4,95 4,95
+10 9,95 9,95 9,95
+15 14,95 14,95 14,95 

Âõîäíîé òîê, ìêÀ +15 0,1 0,1 1,0 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ (ìàêñ) +20 10 10 1000
â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ, ìêÀ
(Idd) 
Âûõîäíîé òîê, ìÀ +5 0,53

+10 1,8
+15 3,5 

Âðåìÿ çàäåðæêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ +5 Â
íå ïðåâûøàåò 300 íñ.

Íà ðèñ.4 è 5 ïðèâåäåíû ïðèìåðû êàñêàäíîãî âêëþ÷åíèÿ ìèêðî-
ñõåì òèïà 4089 ïðè îäíèõ è òåõ æå âõîäíûõ êîäàõ íà êàæäîé ìè-
êðîñõåìå.

Òàáëèöà 2

Ðèñ.3
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Ðèñ.4

Ðèñ.5
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ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ È ÌÎÄÅËÈ

Êðîìå òîãî, ÷òî äæîéñòèê ïîä-
êëþ÷åí ê ÏËÌ, îí îñòàåòñÿ ïîä-
êëþ÷åííûì â êîìïüþòåðå ê ñâîåìó
ïîðòó (øèíû DV0-DV4) ÷åðåç èí-
âåðòîðû ìèêðîñõåìû D1, òàê êàê
èñïîëüçóåìûé äæîéñòèê âûäàåò èí-
âåðñíûå ñèãíàëû. Ïîýòîìó åñëè
ïðîãðàììà êîìïüþòåðà ïåðåäàëà
óïðàâëåíèå äæîéñòèêó, òî îí ðàáî-
òàåò êàê îáû÷íî, à ñèãíàëû ñ ÏËÌ
è êëàâèàòóðû  èãíîðèðóþòñÿ. Ïðè
ïåðåäà÷å óïðàâëåíèÿ êëàâèàòóðå
îíà ðàáîòàåò êàê îáû÷íî, à äæîé-
ñòèê ðàáîòàåò êàê ïàðàëëåëüíî
âêëþ÷åííàÿ äðóãàÿ êëàâèàòóðà, êî-
òîðóþ ìîæíî îòêëþ÷èòü ïîäà÷åé
ëîã."1" íà âõîä 19 âûáîðà êðèñ-
òàëëà CS ìèêðîñõåìû   ÏËÌ. Äëÿ
ýòîãî ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü âû-
êëþ÷àòåëü.  

Â ìèêðîñõåìå  ÏËÌ  åñòü ïàðà-
çèòíàÿ ïðîâîäèìîñòü ìåæäó âõîäà-
ìè, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â òîì, ÷òî, åñ-
ëè êàêîé-ëèáî âõîä íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè ëîã."0", òî óâåëè÷èâà-
åòñÿ ïîòðåáëåíèå òîêà ñîñåäíèìè
âõîäàìè, ïîýòîìó îñòàâëåí ñâîáîä-
íûì âõîä À6, ðàñïîëîæåííûé ìåæ-
äó âõîäàìè, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åí
äæîéñòèê, è âõîäàìè, ê êîòîðûì
ïîäêëþ÷åíû àäðåñíûå øèíû À
ïðîöåññîðà. Èñïîëüçîâàòü îïèñàí-
íóþ ñõåìó ñëåäóåò, åñëè â êîì-
ïüþòåðå óìîùíåíû øèíû àäðåñà,
÷òîáû íå ïåðåãðóæàòü ïðîöåññîð.
Òàêîå óìîùíåíèå îáû÷íî äåëàþò ñ
ïîìîùüþ ìèêðîñõåì ÊÐ580ÂÀ86,
Ê555ËÈ1 èëè äðóãèõ ïðè ïîäêëþ÷å-
íèè íàêîïèòåëÿ íà ãèáêèõ ìàãíèò-

íûõ äèñêàõ. Îäíàêî è áåç íåãî
ñõåìà ðàáîòîñïîñîáíà. 

×òîáû íå óâåëè÷èâàòü íàãðóçêó
íà àäðåñíûå øèíû ïðîöåññîðà,
ðàçðàáîò÷èêè êîìïüþòåðà ñîåäèíè-
ëè âõîäû ïîðòà êëàâèàòóðû (øèíû
KL0 - KL4) ñ øèíîé ïèòàíèÿ 5 Â ÷å-
ðåç ñëèøêîì áîëüøèå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ 15 êÎì. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñ-
õîäèò ÷ðåçìåðíàÿ çàòÿæêà ôðîíòà
ñ ëîã."0" â ëîã."1" íà âõîäàõ ïîð-
òà êëàâèàòóðû èç-çà ïàðàçèòíîé
åìêîñòè ïîðòà è æãóòîâ êëàâèàòó-
ðû è äèîäîâ, âêëþ÷åííûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíî êëàâèàòóðå. Íåçàâèñèìî
îò òîãî, èñïîëüçóåòñÿ îïèñàííàÿ
ñõåìà èëè íåò, ýòó çàòÿæêó ôðîí-
òîâ íåîáõîäèìî óìåíüøèòü èçìåíå-
íèåì íîìèíàëîâ óêàçàííûõ ðåçèñ-
òîðîâ äî 1 êÎì, èíà÷å íåêîòîðûå
èãðû "íå ñëóøàþòñÿ" êëàâèàòóðû.
(Íàïðèìåð, íà ìîåì êîìïüþòåðå â
êàðòî÷íîé èãðå "Ïîäêèäíîé äóðàê"
Â. Ñ. Ìåäíîíîãîâà ïðè íàæàòèè
ëþáîé êíîïêè ïðîèñõîäèëî äâè-
æåíèå ñòðåëêè â ñëó÷àéíîì íàïðàâ-
ëåíèè âûáîðà êàðòû è âûáîðà äåé-
ñòâèÿ).     

×òîáû ïðè óìåíüøåíèè íîìèíàëà
ðåçèñòîðîâ íå óâåëè÷èâàòü íàãðóç-
êó íà ïðîöåññîð, ñèãíàëû íà êëà-
âèàòóðó (íà äèîäû, âêëþ÷åííûå ïî-
ñëåäîâàòåëüíî êëàâèàòóðå) íóæíî
ïîäàâàòü ÷åðåç ìèêðîñõåìó øèííî-
ãî ôîðìèðîâàòåëÿ ÊÐ580ÂÀ86, ñî-
åäèíèâ åå óïðàâëÿþùèå âõîäû 9,11
ñ íóëåâûì ïðîâîäîì. Ïðè ýòîì ìè-
êðîñõåìà ïåðåäàåò áåç èíâåðñèè
ñèãíàëû (óìîùíÿÿ èõ) ñ âûâîäîâ 19,

Äæîéñòèê-êîìáèíàöèîííàÿ êëàâèàòóðà
Â. Þ. Ñîëîíèí, ã. Êîíîòîï, Ñóìñêàÿ îáë.

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ6/2000)
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18, 17, 16, 15, 14, 13, 12, ïîäêëþ÷åí-
íûõ ê øèíàì ïðîöåññîðà À8-À15,
ñîîòâåòñòâåííî íà âûâîäû 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7, 8, ïîäêëþ÷åííûå ê äèî-
äàì êëàâèàòóðû. Ïîñëå ââåäåíèÿ
ýòîé ìèêðîñõåìû "Ïîäêèäíîé äó-
ðàê" ñòàë íîðìàëüíî ðàáîòàòü.

Âõîäû ÏËÌ À7-À14 îïèñàííîé
ñõåìû íóæíî ïîäêëþ÷èòü ê âûâî-
äàì 1-8 øèííîãî ôîðìèðîâàòåëÿ. Â
ðåçóëüòàòå ÏËÌ íèêàêîé äîïîëíè-
òåëüíîé íàãðóçêè íà ïðîöåññîð íå
îêàçûâàåò. 

Äîïîëíèòåëüíûå ìèêðîñõåìû â
êîìïüþòåðå ìîæíî óñòàíîâèòü íàä
ìèêðîñõåìàìè, ðàñïîëîæåííûìè
íà ïëàòå, ïðèïàÿâ ê íèì âûâîäû ïè-
òàíèÿ. Ïðè ýòîì îñòàëüíûå âûâîäû,
÷òîáû íå ïðîèçîøëî çàìûêàíèÿ,
óêîðà÷èâàþò è âûãèáàþò ãîðèçîí-
òàëüíî ïëàòå êîìïüþòåðà è êîð-
ïóñó ìèêðîñõåìû. Ìîíòàæ îñóùå-
ñòâëÿþò ãèáêèìè ïðîâîäàìè. Ïðè
óñòàíîâêå ìèêðîñõåìû 556ÐÒ1 ñ
ïëàíàðíûìè âûâîäàìè äëÿ ïîâûøå-
íèÿ æåñòêîñòè ìîíòàæà ê åå âûâî-
äàì ïèòàíèÿ ïàðàëëåëüíî èì (ïî
âñåé èõ äëèíå äî êîðïóñà) íåîáõî-
äèìî ïðèïàÿòü ìåäíûå ïðîâîäà.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÏËÌ è â äðó-
ãîì êîðïóñå, íàïðèìåð ÊÐ556ÐÒ1,
íî èõ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà íèæå, è âîç-
ìîæíî îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû íå
áóäóò ðàáîòàòü. Óäîáíî óñòàíîâèòü
ìèêðîñõåìû è ïðîâåñòè ìîíòàæ íà
ñïåöèàëüíîì ïîëå ïëàòû êîìïüþòå-
ðà, åñëè íà íåì åùå îñòàëîñü ñâî-
áîäíîå ìåñòî. 

Àíàëîãè÷íî ìîæíî çàïðîãðàì-
ìèðîâàòü ÏËÌ íà ðàáîòó ñ äæîé-
ñòèêîì, ðàáîòàþùèì íà ðàçìûêà-
íèå. Îïèñàííûìè ïóòÿìè â äæîé-
ñòèê ìîæíî äîáàâèòü åùå îäíó
êíîïêó, òîãäà âîçðàñòåò êîëè÷åñò-
âî êîìáèíàöèé êíîïîê, è ìîæíî
çàäåéñòâîâàòü åùå ìíîãî áóêâ,

ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàâ ÏËÌ. Ñ ïî-
ìîùüþ ÏËÌ ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê
êîìïüþòåðó íå òîëüêî êîìáèíàöè-
îííûå êëàâèàòóðû, íî è ðàñøèðåí-
íûå, è òàêèå, êîòîðûå ïî âíóòðåí-
íåé ðàçâîäêå íå ñîîòâåòñòâóþò ñõå-
ìå êîìïüþòåðà (íàïðèìåð, êëàâè-
àòóðó "Ýëåêòðîíèêà ÌÑ 7007"). Ìå-
òîäèêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÏËÌ,
ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû ïðîãðàì-
ìàòîðîâ è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû
èõ áëîêîâ ïðèâåäåíû â [1-8]. Àâòîð
ìîæåò ïîìî÷ü â ïðîãðàììèðîâà-
íèè ÏËÌ èëè äðóãèõ ìèêðîñõåì.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàí îäèí èç âîç-
ìîæíûõ âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè
êíîïî÷íîãî äæîéñòèêà è êëàâèà-
òóðû êîìïüþòåðà. Â êîíñòðóêöèè
èñïîëüçóþò äåøåâûå ïëàñòìàññî-
âûå êàíöåëÿðñêèå êíîïêè (ïîêóï-
íûå èëè ñàìîäåëüíûå), êîòîðûå
ìîæíî  ñäåëàòü ëåãêî è áûñòðî ñ
ìàëûìè çàòðàòàìè òðóäà. Êíîïêà
ñîñòîèò èç ïëàñòìàññîâîãî äèñêà 1
(ðèñ.2) äåêîðàòèâíîé ôîðìû ñ ÿì-
êîé ñâåðõó äëÿ íàæàòèÿ ïàëüöåì è
ìåòàëëè÷åñêîãî çàîñòðåííîãî øòû-
ðÿ 8. Øòûðè âñåõ êíîïîê èçãîòàâ-
ëèâàåìîé êëàâèàòóðû (îáû÷íîé èëè
êîìáèíàöèîííîé) íåîáõîäèìî çàòó-
ïèòü, ÷òîáû îíè íå ñöàðàïûâàëè
ìåäíóþ ôîëüãó ñ ïëàòû 4, ñ êîòî-
ðîé ïðîèñõîäèò ýëåêòðè÷åñêèé
êîíòàêò ïðè íàæàòèè êíîïêè, è óêî-
ðîòèòü, óðîâíÿâ ïî äëèíå òàê, ÷òî-
áû îíè áûëè äëèííåå òîëùèíû

Ðèñ.2
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ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ È ÌÎÄÅËÈ

ïëàñòìàññîâîé (íàïðèìåð, èç îðã-
ñòåêëà) ïðîêëàäêè 11 íà 1 ìì. Â
ïðîêëàäêå âûðåçàþò îòâåðñòèå 5, â
êîòîðîì ðàçìåùàþò âñå êíîïêè
êëàâèàòóðû. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
êíîïêàìè îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåò-
íûìè êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííî-
ñòÿìè. 

Ïðîêëàäêó 11 ïðèêëåèâàþò ê ëè-
öåâîé ïàíåëè 2, íàïðèìåð, ãåòè-
íàêñîâîé ñ âûðåçàííûìè îòâåðñòè-
ÿìè ïîä êíîïêè. Íà øòûðü 8 êàæ-
äîé êíîïêè, çà÷èùåííûé îò ïîêðû-
òèÿ, íàäåâàþò ìåòàëëè÷åñêèé  äèñê
9 (íàïðèìåð, âûðåçàííûé èç ëóæå-
íîé æåñòè îò êîíñåðâíîé áàíêè) ñ
äèàìåòðîì áîëüøå ïëàñòìàññîâîãî
äèñêà 1 êíîïêè, ê êîòîðîìó åãî è
ïðèêëåèâàþò. Â äèñêå 9 íå ïðî-
ñâåðëèâàþò ïðåäâàðèòåëüíî îòâåð-
ñòèå ïî öåíòðó äëÿ øòûðÿ 8, à ïðî-
êàëûâàþò äèñê øòûðåì,  ÷òîáû îá-
ðàçîâàëñÿ ìåæäó íèìè  õîðîøèé
ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò áëàãîäàðÿ
òóãîé ïîñàäêå. Íà øòûðü 8 êàæ-
äîé êíîïêè íàäåâàþò ïðóæèíêó 6,
êîòîðàÿ ìîæåò ñîäåðæàòü âñåãî
îäèí âèòîê. Ê ïðîêëàäêå 11 âèíòà-
ìè 10, ðàñïîëîæåííûìè ïî ïåðèìå-
òðó îòâåðñòèÿ 5, ïðèêðó÷èâàþò ïëà-
òû 3, 4. Êîëè÷åñòâî âèíòîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðàçìåðàìè êëàâèàòóðû è óï-
ðóãîñòüþ ïðóæèíîê 6, ÷òîáû ïëàòû
íå âûãèáàëèñü ìåæäó âèíòàìè, è
ðåçüáà â ïëàñòìàññîâîé ïðîêëàäêå
11 óäåðæàëà íàãðóçêó. Åñëè âèíò
âîéäåò â ëèöåâóþ ïàíåëü 2, òî áó-
äåò ïîìîãàòü êëåþ óäåðæèâàòü ñî-
åäèíåíèå ïàíåëè ñ ïðîêëàäêîé.
×òîáû îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî âèí-
òîâ 10, íóæíî óñòàíîâèòü âñå êíîï-
êè, íàäåòü ïðóæèíêè è ïðèæàòü
ïëàòû 3, 4 ê ïðîêëàäêå. Ïî äàâëå-
íèþ, îêàçûâàåìîìó ïðóæèíêàìè íà
ïëàòû, è âûçûâàåìîìó ýòèì äàâ-
ëåíèåì èçãèáó ïëàò áóäåò âèäíî,

ñêîëüêî è â êàêîì ìåñòå ïðîñâåð-
ëèâàòü îòâåðñòèé ïîä âèíòû. Âèí-
òû íóæíî ðàñïîëàãàòü â òàêîì ìå-
ñòå, ÷òîáû íå ðàçðóøèòü è íå çàìê-
íóòü äîðîæêè ïðîâîäíèêîâ íà ïëà-
òàõ 3 è 4. 

Äëÿ áîëüøåé æåñòêîñòè ïëàòû,
âûïîëíåííûå èç îäíîñòîðîííåãî
ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëè-
òà, ìîæíî ñêëåèòü ìåæäó ñîáîé.
Ïëàòà 3 èìååò îòâåðñòèÿ 7, â êîòî-
ðûå ñâîáîäíî âõîäÿò øòûðè êíî-
ïîê. Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, êîòî-
ðûå çàìûêàåò êíîïêà ïðè åå íàæà-
òèè, ðàñïîëîæåíû íà ïëàòå 3 ïîä
ïðóæèíêîé (ïðóæèíêà óïèðàåòñÿ â
êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó), à íà ïëàòå
4 - ïîä îòâåðñòèåì 7 (øòûðü ïðè-
êàñàåòñÿ ê êîíòàêòíîé ïëîùàäêå
íà ïëàòå ïðè íàæàòèè êíîïêè). Êîã-
äà êíîïêà íå íàæàòà, êîíåö øòûðÿ
íå âûõîäèò èç îòâåðñòèÿ è íå ïðè-
êàñàåòñÿ ê ïëàòå 4. Ïðè íàæàòèè
êíîïêè øòûðü ñîåäèíÿåòñÿ ñ êîí-
òàêòíîé ïëîùàäêîé, ðàñïîëîæåí-
íîé íà ïëàòå. Ïðîèñõîäèò ýëåêòðè-
÷åñêîå ñîåäèíåíèå ìåæäó êîíòàêò-
íîé ïëîùàäêîé, ðàñïîëîæåííîé íà
ïëàòå 4, è êîíòàêòíîé ïëîùàäêîé,
ðàñïîëîæåííîé íà ïëàòå 3, ÷åðåç
øòûðü, äèñê è ïðóæèíêó. 

Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè íà êàæ-
äîé ïëàòå ñîåäèíåíû ñ âûâîäàìè
êëàâèàòóðû ïå÷àòíûìè ïðîâîäíèêà-
ìè. Áëàãîäàðÿ ïðîñòîòå ðàçâîäêè
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè è ñîåäèíÿþ-
ùèå èõ ïðîâîäíèêè ìîæíî âûïîë-
íèòü áåç òðàâëåíèÿ, ñ ïîìîùüþ
ðåçöà. Íóæíî ïðîðåçàòü ïðÿìîëè-
íåéíûå êàíàâêè íà ïëàòå, ðàçúåäè-
íÿþùèå îäèí ïðîâîäíèê îò äðóãî-
ãî.  Õîä êíîïêè ïðè åå íàæàòèè ìà-
ëåíüêèé (ìåíüøå òîëùèíû ïëàòû
3), ïîýòîìó êíîïêà íå ìîæåò âû-
ïàñòü èç ñâîåãî îòâåðñòèÿ â ëèöå-
âîé ïàíåëè èëè â íåì çàñòðÿòü.
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ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ È ÌÎÄÅËÈ
Ýòîìó ïðåïÿòñòâóåò è ôîðìà ïëàñò-
ìàññîâîãî äèñêà 1 êíîïêè è ïðèêëå-
åííûé ìåòàëëè÷åñêèé äèñê 9. Ìî-
æåò ìåøàòü íàæàòèþ êíîïêè ïðó-
æèíêà, åñëè ó íåå ìíîãî âèòêîâ.
Òîãäà âèòêè óïðóòñÿ îäèí â äðóãîé
è âîñïðåïÿòñòâóþò ïåðåìåùåíèþ
êíîïêè. 

Âûâîäû êëàâèàòóðû ìîæíî âû-
ïîëíèòü â âèäå êîíòàêòíûõ ïëîùà-
äîê íà êðàÿõ ïëàò 3 è 4, âûñòóïà-
þùèõ ñ êëàâèàòóðû â ðàçíûõ åå
ìåñòàõ. Åñëè ëèöåâàÿ ïàíåëü  âû-
ïîëíåíà èç ãåòèíàêñà, òî ñòàíåò
çíà÷èòåëüíî ïðèâëåêàòåëüíåå, åñëè
åå  ïîêðûòü áåñöâåòíûì ëàêîì.

Ïðè ñáîðêå êëàâèàòóðû âêëàäû-
âàþò â îòâåðñòèÿ ëèöåâîé ïàíåëè
âñå êíîïêè, íàäåâàþò íà øòûðè
ïðóæèíêè, çàòåì ïðèêðó÷èâàþò âèí-
òàìè ïëàòû. Âíà÷àëå âèíòû íå çà-
òÿãèâàþò, òàê êàê íå âñå øòûðè
êíîïîê ïîïàëè â îòâåðñòèÿ. Òàêèå
êíîïêè íå íàæèìàþòñÿ. Èõ íåîáõî-
äèìî ïîâîðà÷èâàòü, íàæèìàÿ íà
êðàÿ êíîïîê. Øòûðü áóäåò ïåðåìå-
ùàòüñÿ ïî ïëàòå è â ðåçóëüòàòå ïî-
ïàäåò â îòâåðñòèå. Âèíòû íåîáõî-
äèìî çàòÿíóòü ïîñëå òîãî, êàê âñå
êíîïêè áóäóò íàæèìàòüñÿ. 

Íàäïèñè ìîæíî âûïîëíèòü ãðàâè-
ðîâêîé íà ñàìèõ êíîïêàõ èëè âîç-
ëå íèõ. Ðàçìåðû, óêàçàííûå íà
÷åðòåæå, íå îáÿçàòåëüíû äëÿ ñî-
áëþäåíèÿ, îíè ìîãóò áûòü è äðóãè-
ìè, ëèøü áû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó
íèìè áûëî òàêîå, ÷òîáû îáåñïå÷è-
âàëñÿ îïèñàííûé ïðèíöèï ðàáîòû.
Ïðèìåíÿåìûå ìàòåðèàëû òîæå ìî-
ãóò áûòü äðóãèìè. Åñëè íåò ïîêóï-
íûõ êàíöåëÿðñêèõ êíîïîê, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñàìîäåëüíûå. Íóæ-
íî èç ïëàñòìàññû âûðåçàòü äèñê 1
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, â öåíòðå
êîòîðîãî çàêðåïèòü ãâîçäü øëÿïêîé
â ñòîðîíó äèñêà. Äëÿ ýòîãî ãâîçäü

ìîæíî, ðàçîãðåâàÿ ïàÿëüíèêîì,
âäàâèòü â ïëàñòìàññó èëè ïîìåñòèòü
åãî øëÿïêîé â ïðîñâåðëåííîå îò-
âåðñòèå, à çàòåì îòâåðñòèå  çàëèòü
ýïîêñèäíîé ñìîëîé.

Ëèòåðàòóðà
1. Ùåëêóíîâ H.H., Äèàíîâ À.Ï.
Ïðîöåäóðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ëî-
ãè÷åñêèõ ìàòðèö//Ìèêðîïðî-
öåññîðíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû.-
1986.-N2.-Ñ.71-76.
2. Äèàíîâ À.Ï., Ùåëêóíîâ H.H.
Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ëîãè÷åñêèõ ñõåì//
Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà è
ñèñòåìû.-1986.-N2.- Ñ.77-80.
3. Ëóêüÿíîâ Ä.À. Ñõåìîòåõíèêà
óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàììàòîðîâ
ÏÇÓ//Ìèêðîïðîöåññîðíûå
ñðåäñòâà è ñèñòåìû.-1985.-N3.-
Ñ.84-88.

4. Ñîëîíèí Â.Þ. Ñàìîêîíòðîëü
óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàììàòî-
ðîâ// Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåä-
ñòâà è ñèñòåìû.-1990.-N1.-
Ñ.51,52.
5. A.c. 1654869 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ G11C
7/00. Ïðîãðàììàòîð/Â.Þ.Ñîëî-
íèí// Îòêðûòèÿ, èçîáðåòåíèÿ.-
1991.-N21.
6. À.ñ. 1372356 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ G11C
7/00. Ïðîãðàììàòîð/ Â.Þ.Ñî-
ëîíèí// Îêðûòèÿ, èçîáðåòå-
íèÿ.-1988.-N5.
7. A.c. 1292040 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ G11C
29/00. Óñòðîéñòàî äëÿ êîíòðî-
ëÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè/
Â.Þ.Ñîëîíèí//Îòêðûòèÿ, èçî-
áðåòåíèÿ.-1987.-N7.
8. A.c. 1817133 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ
G11C7/00. Ôîðìèðîâàòåëü âðå-
ìåííûõ äèàãðàìì/Â.Þ.Ñîëîíèí
è Ñ.Â.Áóðüÿí//0òêðûòèÿ, èçîá-
ðåòåíèÿ.-1993.- N19.
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ÍÎÂÎÑÒÈ, ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

Ó÷åíûå óæå äàâíî ðàáîòàþò íàä ñîçäà-
íèåì ðàçëè÷íûõ ñèñòåì, ñïîñîáíûõ ïî-
ìî÷ü ëþäÿì ñ íåäîñòàòêàìè çðåíèÿ. Â Íî-
âîé Çåëàíäèè ôèðìà Ïàëñ Äåéòà, ñïåöè-
àëèçèðóþùàÿñÿ íà ýëåêòðîííûõ ïðèáîðàõ
äëÿ ñëåïûõ, ðàçðàáîòàëà ñïåöèàëüíûé ïîð-
òàòèâíûé êîìïüþòåð Áðàéëü íîóò äëÿ ðà-
áîòû â Èíòåðíåòå. Îí ïîçâîëÿåò íå òîëü-
êî âîñïðîèçâîäèòü òåêñò ãîëîñîì, íî è
ñíàáæåí ñïåöèàëüíîé 32-çíàêîâîé ïàíå-
ëüþ, íà êîòîðîé ñîäåðæèìîå ñòðàíèöû
ñàéòà èëè ýëåêòðîííîãî ïî÷òîâîãî ÿùèêà
îòîáðàæàåòñÿ çíà÷êàìè àçáóêè Áðàéëÿ,
ñîçäàííîé ñïåöèàëüíî äëÿ ñëåïûõ. Òàêèå
óñòðîéñòâà, íåñîìíåííî, ïîçâîëÿò ðåøèòü
ïðîáëåìó õðàíåíèÿ "êðóïíîãàáàðèòíûõ"
êíèã äëÿ ñëåïûõ. Ñòîèìîñòü ÏÊ ñ ïàíåëüþ
ñîñòàâëÿåò îêîëî $5000, ìîäåëü ñ "ñî-
êðàùåííûì" ýêðàíîì â 16 çíàêîâ ñòîèò
$3300.

* * *
Åùå îäíà èíòåðåñíàÿ íîâèíêà - Scan Talk

Reader - ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêîé
ÿïîíñêîé ãàçåòû Àñàõè ñèíáóí è îäíîãî èç
êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé îïòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ Îìåíêóñ. Èçäàòåëè êîäè-
ðóþò òåêñò ñïåöèàëüíûìè çíà÷êàìè, êîòî-
ðûå ðàñïîçíàåò è ìãíîâåííî "îçâó÷èâàåò"
àïïàðàò. "Ãîâîðÿùèé" ñêàíåð ïîÿâèòñÿ â
ïðîäàæå óæå â áëèæàéøåå âðåìÿ è áóäåò
ñòîèòü 8000 èåí (îêîëî $76), ÷òî çíà÷èòåëü-
íî äåøåâëå êîìïüþòåðà ñ ïðîãðàììîé îç-
âó÷èâàíèÿ ñòðàíèö ñ ýêðàíà.

* * *
Ïî ñîîáùåíèÿì Deutsche Welle, àìåðè-

êàíñêèé ãåîãðàô Ñ. Áðþýð èç Ïåíñèëüâàí-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà ðàçðàáîòàë ñïåöèàëü-
íóþ öâåòîâóþ øêàëó äëÿ äàëüòîíèêîâ, íà
îñíîâå êîòîðîé êîìïüþòåð ìîæåò ïåðåêðà-
øèâàòü êàðòû, çàìåíÿÿ îäíè öâåòà äðóãè-
ìè â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè îñî-
áåííîñòÿìè öâåòîâîñïðèÿòèÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿ. Íîâèíêà äîëæíà ïîìî÷ü ëþäÿì, ñòðà-
äàþùèì íàðóøåíèÿìè öâåòîâîñïðèÿòèÿ è
èñïûòûâàþùèì òðóäíîñòè ïðè ÷òåíèè ãå-
îãðàôè÷åñêèõ êàðò è àòëàñîâ.

* * *
Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè åùå

îäíîãî "ïðåäñòàâèòåëÿ" ýëåêòðîííûõ

Íîâèíêè òåõíèêè
ñðåäñòâ ðàçâåäêè. Æåëåçíûé æóê-øïèîí
(ìàññà îêîëî 60 ã, äëèíà 7,5 ñì) ñîçäàí â
óíèâåðñèòåòå Âàíäåðáèëòà ïî çàêàçó âîîðó-
æåííûõ ñèë ÑØÀ. Óñòðîéñòâî ñïîñîáíî ïå-
ðåäâèãàòüñÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè è ïåðå-
äàâàòü èçîáðàæåíèå è èíôîðìàöèþ îá
îêðóæàþùèõ åãî ïðåäìåòàõ. Ê ñîæàëå-
íèþ, ïîêà íå óäàëîñü äîáèòüñÿ íè "ëåòó-
÷åñòè", íè ïîëíîé ñâåðõìèíèàòþðíîñòè
"æóêà", êîòîðûé èìååò ôîðìó îäíîãî èç
ñàìûõ áîëüøèõ íàñåêîìûõ - ãèãàíòñêîãî
æóêà-íîñîðîãà. Â äâèãàòåëüíîé óñòàíîâêå
ìèíè-øïèîíà ïðèìåíåíà ïüåçîýëåêòðè÷å-
ñêàÿ êåðàìèêà, êîòîðàÿ ïðèâîäèò â äåéñò-
âèå 6 ëàï æóêà, çàòðà÷èâàÿ íà ýòî ìèíè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè. Ñêîðîñòü
ðîáîòà 30 ñì/÷, "ïîëåçíàÿ íàãðóçêà" 28
ã îáîðóäîâàíèÿ (2 ìèêðîâèäåîêàìåðû ìàñ-
ñîé 14 ã êàæäàÿ). 

* * *
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðàáîòû

â øàõòàõ Äîíåöêèé èííîâàöèîííûé öåíòð
ïðåäëîæèë "÷åðíûé ÿùèê", àíàëîãè÷íûé
òåì, êîòîðûå èñïîëüçóþò â àâèàöèè. Ïðè-
áîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîùíóþ ñòàëüíóþ
êàïñóëó ñ âñòðîåííûì ìíîãîêàíàëüíûì
ìàãíèòîôîíîì. Òàêîé ïîëíîñòüþ àâòîíîì-
íûé "ðåãèñòðàòîð"  ôèêñèðóåò ðàáîòó âñåõ
ìåõàíèçìîâ, ñèãíàëû äàò÷èêîâ ðóäíîãî
ãàçà è äàæå, êàê ïëàíèðóåòñÿ â äàëüíåé-
øåì, ìåñòîíàõîæäåíèå â çàáîå êàæäîãî
ðàáîòíèêà.

* * *
Êîðïîðàöèÿ "Ðîññèéñêèå ñèñòåìû" ðàç-

ðàáîòàëà óíèêàëüíûé ïðèáîð - èíôîðìà-
òîð î êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ëåò÷èêà
(ÈÊÑË), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñïàñåíèÿ
æèçíè ëåò÷èêîâ áîåâîé àâèàöèè è ïðåäó-
ïðåæäåíèÿ àâèàêàòàñòðîô ïî ïðè÷èíå òàê
íàçûâàåìîãî "÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà". Â
ñëó÷àå îòêëîíåíèÿ â ïîâåäåíèè ïèëîòà îò
óñòàíîâëåííûõ íîðì, ïðèáîð âûäàåò ëåò-
÷èêó ïðåäóïðåäèòåëüíûå ñèãíàëû. Åñëè
ðåàêöèÿ ëåò÷èêà îòñóòñòâóåò, ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò íà íàçåì-
íûå äèñïåò÷åðñêèå ñëóæáû, à ôóíêöèè óï-
ðàâëåíèÿ ñàìîëåòîì ïðèíèìàåò íà ñåáÿ
áîðòîâîé êîìïüþòåð. Óæå âûïóùåíà îïûò-
íàÿ ïàðòèÿ ïðèáîðîâ (ñòîèìîñòü êàæäîãî
äëÿ ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé îêîëî $55-60
òûñ.). Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî ÈÊÑË áóäóò óñòà-
íàâëèâàòü íà ýêñïîðòíûå ìîäåëè Ñó-30ÌÊÈ
è Ñó-30ÌÊÊ.

* * *
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ÍÎÂÎÑÒÈ, ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß
Äëÿ çàùèòû îò êðàæ àâòîìîáèëüíîé

àóäèîòåõíèêè àâòîëþáèòåëè îáû÷íî ëè-
áî çàáèðàþò ñ ñîáîé ìàãíèòîëó, ëèáî ïðè-
îáðåòàþò ìîäåëè ñî ñúåìíûìè ïàíåëÿìè.
À âîò ôèðìà Kenwood ðàçðàáîòàëà ñïåöè-
àëüíóþ "ïðîòèâîóãîííóþ" ñèñòåìó ñ ïîâî-
ðîòíîé ëèöåâîé ïàíåëüþ Mask. Ïåðåäíÿÿ
ïàíåëü ýòîé "ìàñêè" àâòîìàòè÷åñêè ïåðå-
âîðà÷èâàåòñÿ è ñêðûâàåòñÿ ñðàçó ïîñëå
âûêëþ÷åíèÿ çàæèãàíèÿ. 

* * *
Èíñòèòóò ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê è

êîíñòðóêöèîííûõ òåõíîëîãèé èì. Ôðàóíãî-
ôåðà (Áåðëèí) è áàâàðñêèé àâòîìîáèëåñ-
òðîèòåëüíûé êîíöåðí BMW ïðèñòóïèëè ê
ñîâìåñòíûì èñïûòàíèÿì íîâîãî ïðîòèâî-
óãîííîãî óñòðîéñòâà. Èäåíòèôèêàöèÿ âîäè-
òåëÿ âûïîëíÿåòñÿ ïî îòïå÷àòêó ïàëüöà.
Ñíà÷àëà â ïàìÿòü áîðòîâîãî êîìïüþòåðà
çàíîñÿòñÿ êîíòðîëüíûå äàêòèëîãðàììû
âñåõ ëèö, èìåþùèõ ïðàâî íà óïðàâëåíèå
äàííûì àâòîìîáèëåì. Äëÿ çàïóñêà äâèãà-
òåëÿ âîäèòåëü äî ïîâîðîòà êëþ÷à çàæèãà-
íèÿ äîëæåí ïðèëîæèòü ïàëåö ê ñïåöèàëü-
íîìó ñåíñîðó, óñòàíîâëåííîìó â ñàëîíå.
ÏÊ ñêàíèðóåò ïàïèëëÿðíûé óçîð è ñðàâíè-
âàåò åãî ñ èìåþùåéñÿ êîíòðîëüíîé áàçîé
äàííûõ (ÁÄ). Ïðè ñîâïàäåíèè ðåçóëüòà-
òîâ ðàñïîçíàâàíèÿ çàæèãàíèå ðàçáëîêèðó-
åòñÿ. Êîìïüþòåð òàêæå óñòàíàâëèâàåò "ïîä
äàííîãî âîäèòåëÿ" âûñîòó ñèäåíèÿ, ïîëî-
æåíèå çåðêàë çàäíåãî âèäà, íàêëîí ðóëå-
âîé êîëîíêè è äàæå åãî ëþáèìóþ ðàäèî-
ñòàíöèþ - âñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ â
ÁÄ âìåñòå ñ îáðàçöàìè "ïàëü÷èêîâ". Ïî
ìíåíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ, íîâîå ïðîòèâî-
óãîííîå óñòðîéñòâî îòëè÷àåòñÿ óäîáñòâîì
è íàäåæíîñòüþ, ïîñêîëüêó îòïå÷àòîê ïàëü-
öà íåâîçìîæíî çàáûòü, ïîòåðÿòü èëè ïîä-
äåëàòü. Õîòÿ, ïî ìíåíèþ ïðåäñòàâèòåëÿ
BMW, äî ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ íîâèí-
êè åùå äàëåêî.

* * *
Èññëåäîâàòåëè Õîä Ëèïñîí è Äæîðäàí

Ïîëëàê ðåøèëè ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ
ñàìîêîíñòðóèðóþùèìèñÿ ñèñòåìàìè. Â êà-
÷åñòâå ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèÿ óñòðîéñò-
âà èñïîëüçîâàëèñü íåéðîííûå ñåòè è ãåíå-
òè÷åñêèå àëãîðèòìû. Äëÿ óïðîùåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è (ñèñòåìà äîëæíà áûëà
ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
ñîçäàòü óñòðîéñòâî, êîòîðîå ñìîãëî áû
ïåðåäâèãàòüñÿ íà îäíîé íîãå ñ ïîìîùüþ
îäíîãî ýëåêòðîìîòîðà) äîñòóïíûå ýëåìåí-

òû îãðàíè÷èâàëèñü öèëèíäðàìè ðàçíîé
äëèíû è øàðîâûìè ñî÷ëåíåíèÿìè. Ìîòîð
ìîã ïåðåäâèãàòü öèëèíäðû òîëüêî ëèíåé-
íî. Ïîñêîëüêó íåéðîííûå ñåòè ñïîñîáíû
ê ñàìîîáó÷åíèþ, òî ïóòåì ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ ïðèáëèæåíèé ïîñòåïåííî ïîëó÷àëèñü
ïðîòîòèïû, ìàêñèìàëüíî ïðèñïîñîáëåí-
íûå äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è. Äëÿ ïðîâåð-
êè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîáîòà èñïîëüçî-
âàëñÿ 3D-ïðèíòåð, ïîñëåäîâàòåëüíî íà-
êëàäûâàþùèé ñëîè òåðìîïëàñòèêà, ôîðìè-
ðóþùèå êàðêàñ óñòðîéñòâà. Ïîñëå ðàáîòû
ïðèíòåðà ïîëó÷àëñÿ ãîòîâûé ê ýêñïëóàòà-
öèè ðîáîò, â êîòîðûé òðåáîâàëîñü òîëüêî
âñòàâèòü ìîòîð. Ðåçóëüòàò ïðåâçîøåë âñå
îæèäàíèÿ, îäíàêî ñîçäàííûå êîíñòðóê-
öèè ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àëèñü ìåæäó
ñîáîé: îäíà èç íèõ îòòàëêèâàëàñü íîãîé,
äðóãàÿ ïîëçàëà, ñêëàäûâàÿñü ïîïîëàì, à
òðåòüÿ âîîáùå ïåðåäâèãàëàñü áîêîì.

* * *
Ïî èíôîðìàöèè ëîíäîíñêîãî æóðíàëà

New Scientist, â ßïîíèè ñîçäàíà êîìïüþ-
òåðèçèðîâàííàÿ äåòñêàÿ êîëûáåëü. Óñò-
ðîéñòâî ñíàáæåíî íåñêîëüêèìè ñîòíÿìè
ñåíñîðîâ è ñåé÷àñ ïðîõîäèò èñïûòàíèÿ â
òîêèéñêîé íàöèîíàëüíîé äåòñêîé áîëüíè-
öå. Ïî ìíåíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ, òàêèå óñò-
ðîéñòâà ïîìîãóò ïðåäóïðåæäàòü âíåçàï-
íóþ ñìåðòü ìëàäåíöåâ âî âðåìÿ ñíà.

* * *
×óòü áîëåå ãîäà íàçàä ñîòðóäíèêè Êà-

ëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà â Áåðêëè
ïðåäëîæèëè âñåì æåëàþùèì ïðèñîåäè-
íèòüñÿ ê èõ ïîèñêàì âíåçåìíûõ öèâèëèçà-
öèé. Åäèíñòâåííûì óñëîâèåì áûëî íàëè÷èå
ÏÊ è äîñòóïà ê Èíòåðíåò, îòêóäà çàãðóæà-
åòñÿ ñïåöèàëüíîå ÏÎ äëÿ îáðàáîòêè íå-
áîëüøèõ ïîðöèé ïîñòóïàþùåé íàó÷íîé
èíôîðìàöèè. Ïðè÷åì ïðîãðàììà ðàáîòà-
åò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå òîëüêî òîã-
äà, êîãäà âëàäåëåö ÏÊ åãî íå èñïîëüçóåò.
Àâòîðû ïðîåêòà ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ê èõ ñè-
ñòåìå ïîäêëþ÷èòñÿ îò 200 äî 300 òûñ.
ÏÊ. Îäíàêî óæå ÷åðåç òðè ìåñÿöà ñ íà÷à-
ëà ýêñïåðèìåíòà êîëè÷åñòâî æåëàþùèõ
ïðåâûñèëî 1 ìëí. Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó
êîìïüþòåðíàÿ ñåòü, âåäóùàÿ îáðàáîòêó
èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ïîñòàâëÿåò îãðîì-
íûé ðàäèîòåëåñêîï â Àðåñèáî (Ïóýðòî-
Ðèêî), íàñ÷èòûâàåò áîëåå 2 ìëí. ÏÊ â 226
ñòðàíàõ ìèðà. 

Ïî ìàòåðèàëàì ýëåêòðîííûõ
ÑÌÈ ïîäãîòîâèë Î.Íèêèòåíêî.
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Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ ìèêðîýëåêòðîäðåëü
íà áàçå ýëåêòðîáðèòâû "Õàðüêîâ-15Ì"

Þ. Ï. Ñàðàæà, ã. Ìèðãîðîä

Â ïðàêòèêå ðàäèîëþáèòåëÿ-êîíñò-
ðóêòîðà îáû÷íîé ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà ïî
èçãîòîâëåíèþ ïå÷àòíûõ ïëàò. Êà÷åñò-
âåííàÿ ïå÷àòíàÿ ïëàòà - èçäåëèå ïðå-
öèçèîííîå, òî÷íîñòü åå âûïîëíåíèÿ
äîëæíà áûòü íå õóæå ±0,2 ìì. Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê ñâåðëå-
íèþ îòâåðñòèé ïîä ÈÌÑ è äðóãèå
êîìïëåêòóþùèå ñ ãðóïïîâûì è ñëîæ-
íûì ðàçìåùåíèåì âûâîäîâ. Êîëè÷å-
ñòâî òàêèõ îòâåðñòèé ÷àñòî ìîæåò
áûòü ñîòíè, à èíîãäà è òûñÿ÷è íà
îäíó ïëàòó, ÷òî äîâîëüíî òðóäîåìêî.
Íå ðåäêîñòü - ñîïóòñòâóþùèå ðàáî-
òû ïî èçãîòîâëåíèþ êîðïóñîâ, ìåõà-
íè÷åñêèõ óçëîâ, ãäå òðåáóåòñÿ ðàñ-
ñâåðëèâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
îòâåðñòèé ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ.
Íóæíà ëåãêàÿ, óäîáíàÿ, ìàëîãàáà-
ðèòíàÿ ñâåðëèëüíàÿ ìàøèíêà. Êîíå÷-
íî, îíà íå çàìåíèò áûòîâóþ ýëåêòðî-
äðåëü è ñâåðëèëüíûé ñòàíîê, íî óäà÷-
íî äîïîëíèò àðñåíàë ðàäèîëþáèòåëÿ-
êîíñòðóêòîðà.

Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü
èíîãäà ïðåäëàãàåò ïîäîáíûå èçäå-
ëèÿ, íî îáû÷íî ýòî êîíñòðóêöèè òè-
ïà "èãðóøêà" èëè "ñóâåíèð äëÿ àâòî-
ëþáèòåëÿ" ñ öàíãîé ïðÿìî íà âàëó, ñ
íèçêîâîëüòíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì è
íå î÷åíü óäîáíûå.

Ïåðåïðîáîâàâ ìíîãèå âàðèàíòû êàê
ïðîìûøëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ, òàê è
ñîáñòâåííîãî, ÿ ñêîíñòðóèðîâàë ìè-
êðîýëåêòðîäðåëü íà áàçå ýëåêòðî-
áðèòâû "Õàðüêîâ-15Ì", êîòîðóþ ñ÷è-
òàþ î÷åíü óäîáíîé è ðåêîìåíäóþ
äëÿ ïîâòîðåíèÿ. Â ìîåé äîìàøíåé
ìàñòåðñêîé-ëàáîðàòîðèè îíà ÿâëÿ-
åòñÿ íåçàìåíèìûì èíñòðóìåíòîì óæå
áîëåå 15 ëåò.

Ïî÷åìó èìåííî íà áàçå ýëåêòðî-
áðèòâû? Ýëåêòðîáðèòâà ñ "ïëàâàþùè-
ìè" íîæàìè "Õàðüêîâ-15Ì" ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàíà äëÿ ðàáîòû îäíîé
ðóêîé, èìååò äâîéíóþ èçîëÿöèþ, îá-
ëàäàåò õîðîøèì âðàùàòåëüíûì ìî-
ìåíòîì íà íîæàõ. Ìîùíîñòü êîëëåê-
òîðíîãî äâèãàòåëÿ (ýëåêòðè÷åñêàÿ)
18 Âò. Ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè ~220 Â
óäîáíûì ñïèðàëüíûì øíóðîì, ìî-
æåò íàõîäèòüñÿ âêëþ÷åííîé â ñåòü
äëèòåëüíîå âðåìÿ. 

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ìè-
êðîäðåëè åå ñëåäóåò ñíàáäèòü äî-
ïîëíèòåëüíûì âûêëþ÷àòåëåì (ëó÷øå
âñåãî êíîïêîé, âêëþ÷åííîé ïàðàë-
ëåëüíî øòàòíîìó âûêëþ÷àòåëþ).
Ìîæíî ïåðåäåëàòü è ïåðåêëþ÷àòåëü
íàïðÿæåíèÿ ñåòè (110/220 Â) â ïåðå-
êëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âå-
äóùåãî âàëà "Ðåâåðñ".

Ìèêðîäðåëè äîñòàòî÷íî îäíîãî âå-
äóùåãî âàëà, ê êîòîðîìó ñëåäóåò äî-
áàâèòü ïðîìåæóòî÷íûé óçåë äëÿ ïå-
ðåäà÷è âðàùåíèÿ íà èíñòðóìåíò
(ñâåðëî), åãî óäåðæàíèÿ (öàíãîé) è
îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîãî âðàùåíèÿ (íà
øàðèêîïîäøèïíèêàõ), ÷òî â ñáîðå
ìîæíî íàçâàòü øïèíäåëåì (øïèí-
äåëüíûì óçëîì).

Óçåë øïèíäåëÿ ÿ âûïîëíèë íà ìå-
ñòå 1-ãî áëîêà "ïëàâàþùèõ" íîæåé â
îòâåðñòèè êîðïóñà áëîêà íîæåé áðå-
þùåé ãîëîâêè (ðèñ.1 è 2). Íà ìåñòå
2-ãî áëîêà "ïëàâàþùèõ" íîæåé
óäîáíî ðàçìåñòèòü êíîïêó âêëþ÷å-
íèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èëàñü ìèê-
ðîäðåëü ïèñòîëåòíîãî òèïà, ãäå êîð-
ïóñ áðèòâû - ïèñòîëåòíàÿ ðóêîÿòêà,
êíîïêà "Âêë" - êóðîê, øïèíäåëü ñ
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Ðèñ.1

èíñòðóìåíòîì - "ñòâîë". Øíóð ââî-
äà ñåòè âûéäåò ñ òîðöà ïèñòîëåòíîé
ðóêîÿòêè - "èç ðóêè" (òàì æå â òîð-
öå âêëþ÷àòåëü "Ïîñòîÿííî" è ïåðå-
êëþ÷àòåëü "Ðåâåðñ"). Â ïîëîæåíèè,
èçîáðàæåííîì íà ðèñ.1 (ìàñøòàá 1:1),
ìèêðîäðåëü õðàíèòñÿ (ëåæèò) íà ñòî-
ëå, "íà ïîäõâàòå", çàíèìàÿ ìèíè-
ìóì ìåñòà, ñâåðëîì ââåðõ ñ âêëþ-
÷åííîé â ñåòü âèëêîé.

Â ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå ïåðåäåë-

êè áðèòâû ìîæíî îáîéòèñü áåç òî-
êàðíûõ ðàáîò, åñëè:

èñïîëüçîâàòü öàíãó îò êåðàìè÷åñ-
êèõ êîíòóðîâ ñ ïîäñòðîå÷íèêîì íà
øïèëüêå (èëè ïðîñòî âèíò) ñ ðåçü-
áîé Ì2,5 èëè îò ÑÂ× ðåçîíàòîðíûõ
ñèñòåì;

â êà÷åñòâå âàëà øïèíäåëÿ ñ ìóô-
òîé-ëîâèòåëåì âåäóùåãî âàëà èñïîëü-
çîâàòü íàïðàâëÿþùóþ - ëîâèòåëü îò
ñîåäèíèòåëåé ñåðèè ÐÏ3 èëè ïîäîá-
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íûõ (ìîæíî ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùèé
âàëèê ñ îòâåðñòèåì);

â êà÷åñòâå êîðïóñà óçëà âðàùåíèÿ
øïèíäåëÿ (ãèëüçû) èñïîëüçîâàòü îäèí
èç ïðîìåæóòî÷íûõ ðîëèêîâ îò ìàãíè-
òîôîíà "Ðîìàíòèê" (íà ðèñ.2 ïîêàçàí
èìåííî òàêîé ðîëèê ñî øêèâîì). 

Øêèâ ñ êëèíîâèäíîé êàíàâêîé
óäîáíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàêðåïëå-
íèÿ ìèêðîäðåëè â ìèíè-ñâåðëèëüíîì
ñòàíêå. Ñàì ðîëèê ÿâëÿåòñÿ êîðïóñîì
øïèíäåëüíîãî óçëà è êðåïèòñÿ â êîð-
ïóñå áðåþùåé ãîëîâêè ÷åòûðüìÿ âèí-
òàìè Ì3 ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè
ñ óïîðíûìè øàéáàìè, ïðè ýòîì ïî-
òðåáóåòñÿ ìèíèìàëüíàÿ ïîäãîíêà ïî-
ñàäî÷íîãî ìåñòà.

Ðàäèàëüíî-óïîðíûå ïîäøèïíèêè
¹24 (∅12 ìì íàðóæíîé, ∅4 ìì âíó-
òðåííåé îáîéìû) ïðèìåíåíû øòàò-

íûå (îò ýòîãî æå ðîëèêà). Îäèí èç
íèõ (íèæíèé) íåñêîëüêî ñìåùåí
ââåðõ è çàêðåïëåí ñòîïîðíûìè êîëü-
öàìè ïî âíóòðåííèì ïðîòî÷êàì ãèëü-
çû (êîðïóñà). Âòîðîé ïîäøèïíèê, âàë
ñ ìóôòîé-ëîâèòåëåì è çàêðûâàþùàÿ
øàéáà ïîçèöèîíèðóþòñÿ ïðè ñáîðêå
øïèíäåëÿ, à òàêæå ïîäáîðîì óñòàíî-
âî÷íûõ øàéá èç óñëîâèÿ ìèíèìàëü-
íûõ ëþôòîâ, çàçîðà ìåæäó êîðïó-
ñîì è çàêðûâàþùåé øàéáîé, íàäåæ-
íîãî ïîäïðóæèíèâàíèÿ è óäåðæàíèÿ
âåäóùåãî âàëà â ìóôòå-ëîâèòåëå.

Ïåðåäà÷à êðóòÿùåãî ìîìåíòà îò
âåäóùåãî âàëà íà øïèíäåëü îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò øëèöà íà âåäóùåì
âàëó (ïî òîðöó) è øòèôòà â ìóôòå-ëî-
âèòåëå âàëà øïèíäåëÿ. Âåäóùèé âàë
èìååò âñòðîåííóþ ìóôòó â âåäîìîé
øåñòåðíå (ïåðåäà÷è îò ýëåêòðîìî-

Ðèñ.2
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ØÊÎËÀ ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈß
òîðà) è â íåé æå ïîäïðóæèíåí.

Âåäîìàÿ ïëàñòìàññîâàÿ øåñòåðíÿ ñ
ìóôòîé óñòàíîâëåíà íà îñè 1 íà êîð-
ïóñå ýëåêòðîìîòîðà è äëÿ îïèñûâàå-
ìîãî óçëà ñîõðàíÿåòñÿ â òîì æå âèäå.

Íåñêîëüêî ñëîâ î öàíãå. Êàê èçâå-
ñòíî, ÷åì áîëüøå äèàìåòð ñâåðëà,
òåì áîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå îíî îêà-
çûâàåò, ò.å. òðåáóþòñÿ áîëüøèé âðà-
ùàþùèé ìîìåíò äëÿ ïðåîäîëåíèÿ
ýòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ñîîòâåòñòâåí-
íî áîëüøàÿ ìîùíîñòü íà âàëó (øïèí-
äåëå). Êàê ÿ îòìå÷àë âíà÷àëå, ñî-
çäàòü óíèâåðñàëüíûé ýëåêòðîèíñòðó-
ìåíò íå ïëàíèðîâàëîñü. Áîëåå âàæ-
íûì ÿâëÿåòñÿ â äàííîì ñëó÷àå ìàëûé
âåñ, óäîáñòâî ïðèìåíåíèÿ è íàäåæ-
íîñòü. Ïîýòîìó ìàêñèìàëüíûé äèà-
ìåòð èíñòðóìåíòà (ñâåðëà) îãðàíè-
÷åí. Ïåðâîíà÷àëüíî ÿ ïðèìåíÿë âñå-
âîçìîæíûå öàíãè. Ýôôåêòèâíîå
ñâåðëåíèå áåç ïåðåãðóçêè ýëåêòðîìî-
òîðà è îïàñíîñòè ñðûâà çàöåïëåíèÿ
â çóá÷àòîé ïåðåäà÷å (îäíà øåñòåðíÿ
- ïëàñòìàññîâàÿ) âîçìîæíî ïðè ðàáî-
òå ñî ñâåðëàìè äèàìåòðîì äî 2,5
ìì. Ïîýòîìó ÿ îãðàíè÷èë ìàêñèìàëü-
íûé äèàìåòð ñâåðëà 2,45 ìì.

Èìåííî òàêîå ñâåðëî èäåàëüíî
ìîæíî çàæàòü â öàíãó, ïðåäíàçíà-
÷åííóþ äëÿ çàæèìà âèíòîâ ñ ðåçüáîé
Ì2,5. Òàêèå öàíãè øèðîêî ïðèìåíÿ-
ëè â èçäåëèÿõ Â× è ÑÂ× òðàêòîâ
(ôèêñàòîðû ïîäñòðîå÷íûõ ñåðäå÷íè-
êîâ â êîíòóðàõ è íàñòðîå÷íûõ âèíòîâ
â âîëíîâîäàõ è ò.ï.). Äëÿ ñâåðë ìåíü-
øåãî äèàìåòðà íà õâîñòîâèê ñâåðëà
ñëåäóåò íàïàÿòü ïåðåõîäíèê, ò.å. äî-
âåñòè äèàìåòð õâîñòîâèêà äî 2,45
ìì èëè î÷åíü áëèçêî ê íåìó. Íî ðå-
øàþùèìè àðãóìåíòàìè â ïîëüçó öàí-
ãè ïîä Ì2,5 ñòàëè:

âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà-
÷åñòâå ïåðåõîäíèêà ïèøóùèõ óçëîâ
îò øàðèêîâûõ ðó÷åê îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà;

íàëè÷èå íà ðûíêå óïðî÷íåííûõ
ñâåðë ñ óòîëùåííûì õâîñòîâèêîì

(∅2,4 ìì) ìàëîãî äèàìåòðà;
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà-

÷åñòâå ñâåðë ìàëîãî äèàìåòðà øâåé-
íûõ èãë îò ïðîìûøëåííûõ øâåéíûõ
ìàøèí (õâîñòîâèê èãëû áåç ëûñêè
≈2,44 ìì) ¹80=0,8 ìì, ¹90=0,9 ìì
è ò.ä.).

Êîíñòðóêöèÿ êíîïêè "Âêë" ïîçâî-
ëÿåò:

óäà÷íî "çàãëóøèòü" ñâîáîäíîå îò-
âåðñòèå áëîêà íîæåé â êîðïóñå áðå-
þùåé ãîëîâêè;

óäîáíî óäåðæèâàòü ìèêðîäðåëü â
ðóêå;

îòêàçàòüñÿ îò äîïîëíèòåëüíîãî
êðåïëåíèÿ êîðïóñà áðåþùåé ãîëî-
âêè ñî øïèíäåëüíûì óçëîì, ïîñêîëü-
êó ïðè âðàùåíèè (ñ íàæàòèåì êíîï-
êè) êîðïóñ áðåþùåé ãîëîâêè ïðèæè-
ìàåòñÿ â êèñòè ðóêè ê êîðïóñó áðèò-
âû. Ýòî ïîçâîëÿåò ÷óâñòâîâàòü èçãè-
áàþùèå ìîìåíòû íà èíñòðóìåíòå
(ñâåðëå);

ïðèìåíÿòü ñìåííûå ïåðåäåëàííûå
áðåþùèå ãîëîâêè ñ ðàçëè÷íûìè èí-
ñòðóìåíòàìè ñ âîçìîæíîñòüþ áûñò-
ðîé èõ ñìåíû, áëàãîäàðÿ ðàçúåìíîé
êîíñòðóêöèè êíîïêè è îñòàëüíûõ óç-
ëîâ.

Êîíñòðóêòèâíî êíîïêà "Âêë" âû-
ïîëíåíà íà áàçå êíîïêè òèïà ÊÍ-1.
Ýòî äëèííàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ êíîïêà
äëÿ óñòàíîâêè â îòâåðñòèå ∅16 ìì. Åå
ñëåäóåò ðàçîáðàòü. Ñíà÷àëà èçâëå÷ü
ïðîáêó ñ êîíòàêòàìè è íåìíîãî äîðà-
áîòàòü åå (ñäåëàòü äâå ëûñêè), äîâå-
äÿ ðàçìåð êîíñòðóêöèè äî 8 ìì è ïî-
äîãíóâ êîíòàêòû äëÿ çàìûêàíèÿ ñáî-
êó, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2. Äàëåå óñ-
òàíîâèòü íà êîðïóñíîì îñíîâàíèè
áðèòâû èçíóòðè ñ ïîìîùüþ âèíòà Ì2
÷åðåç èìåþùååñÿ îòâåðñòèå ìåæäó
êîíòàêòàìè (òàì áûë øòèôò-çàêëåï-
êà). Êîíòàêòû êíîïêè ïîäêëþ÷èòü ïà-
ðàëëåëüíî îäíîé ãðóïïå (ïîëþñó)
øòàòíîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Ýòîò âûêëþ-
÷àòåëü äâóõïîëþñíûé, ïîýòîìó 2-é
ïîëþñ ñëåäóåò ïåðåìêíóòü.
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Ìîæíî ïåðåäåëàòü ïåðåêëþ÷àòåëü

íàïðÿæåíèÿ ñåòè ( òîæå äâóõïîëþñ-
íûé) â ïåðåêëþ÷àòåëü íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ "Ðåâåðñ". Íóæ-
íî îòäåëèòü ïðîâîäà ùåòî÷íîãî óç-
ëà îò ïðîâîäîâ îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ
ìîòîðà è âêëþ÷èòü ïî ñõåìå "ïåðå-
ïîëþñîâêè", èçîëèðîâàâ îòâîäû íà
110 è 127 Â.

Èç áðèòâû ñëåäóåò óäàëèòü îñü âðà-
ùåíèÿ âåäîìîé øåñòåðíè 2-ãî âåäó-
ùåãî âàëà, ïîëó÷èâ çàïàñíóþ ïëàñò-
ìàññîâóþ øåñòåðíþ ñ âåäóùèì âàëîì
2, à òàêæå óäàëèòü "ïûëüíèê" - óïëîò-
íåíèå âàëà 2.

Îñòàëîñü çàêðûòü îòâåðñòèå â êîð-
ïóñå áëîêà íîæåé 2 (ðèñ.2) âåðõíåé
÷àñòüþ êíîïêè ÊÍ-1 (òîëêàòåëü, ÷àñòü
êîðïóñà ñ ïðóæèíîé è çàìûêàòåëåì).
Äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ øàéáà èç äþ-
ðàëþìèíèÿ òîëùèíîé 1,5 ìì ñ íà-
ðóæíûì äèàìåòðîì ≈24 ìì è îòâåð-
ñòèåì ∅16 ìì, êîòîðóþ ñëåäóåò çà-
ïðåññîâàòü íà ìåñòî áëîêà íîæåé 2
ñâåðõó â êîðïóñ áðåþùåé ãîëîâêè, à
âî âíóòðåííåå îòâåðñòèå âñòàâèòü è
çàêðåïèòü âåðõíþþ ÷àñòü êíîïêè è
çàêðåïèòü øòàòíîé ãàéêîé (îñòàëü-
íóþ ÷àñòü êîðïóñà êíîïêè ñðåçàòü).

Íà ðèñ.2 (ìàñøòàá 2:1) íå óêàçàíû
òî÷íûå ðàçìåðû óçëîâ, ïîñêîëüêó â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òðåáóåòñÿ èíäè-
âèäóàëüíàÿ ïîäãîòîâêà ïî èìåþùèì-
ñÿ äåòàëÿì, íî ñîõðàíåíû ïðîïîðöèè.
Èçîáðàæåííûé â âåðõíåé ÷àñòè ïåðå-
äåëàííûé êîðïóñ áðåþùåé ãîëîâêè
ïîäíÿò íàä êîðïóñíûì îñíîâàíèåì
áðèòâû íà íåêîòîðóþ âûñîòó (à), ïðè
ýòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó âûðåçîì
øëèöà âåäóùåãî âàëà è øòèôòîì
äîëæíû áûòü ìåíüøå ýòîãî ðàññòîÿ-
íèÿ íà 1,5�2 ìì (à=1,5�2 ìì). Ýòî
òðåáóåòñÿ äëÿ íàäåæíîãî çàöåïëå-
íèÿ ïîäïðóæèíåííîãî ñîåäèíåíèÿ â
ìóôòå øëèö-øòèôò ïðè ïîñàäêå êîð-
ïóñà ãîëîâêè íà îñíîâàíèå áðèòâû
(à=0). À âîò ðàññòîÿíèå ìåæäó êîí-
òàêòàìè è çàìûêàòåëåì êíîïêè äîëæ-

íî áûòü íà 2�3 ìì áîëüøå (à+2�3
ìì) ýòîãî ðàññòîÿíèÿ äëÿ òîãî, ÷òî-
áû çàìûêàòåëü êíîïêè ïðè ïîñàäêå è
îòæàòîì òîëêàòåëå íå êàñàëñÿ êîí-
òàêòîâ êíîïêè, à ïðè íàæàòèè òîëêà-
òåëÿ êàñàëñÿ êîíòàêòîâ â óïðóãîé ôà-
çå (áåç äåôîðìàöèè) êîíòàêòîâ.

Âûäâèæíóþ ñòðèãóùóþ ãîëîâêó
áðèòâû ìîæíî ïåðåäåëàòü äëÿ çà÷è-
ñòêè ïðîâîäîâ è îáðåçêè òîíêèõ ïðî-
âîäîâ. Äëÿ ýòîãî óçêèì àëìàçíûì
êðóãîì íàäî ñäåëàòü íåñêîëüêî ïðî-
ðåçîâ â îáîèõ íîæàõ. Æåëàòåëüíî
ñìåíèòü ïîâîäîê ïðîâîäà ñòðèãóùåé
ãîëîâêè íà ìåòàëëè÷åñêèé âçàìåí
øòàòíîãî ïëàñòìàññîâîãî è óñèëèòü
ýêñöåíòðèê íà âåäóùåé øåñòåðíå, íà-
äåâ íà íåãî ìåòàëëè÷åñêîå êîëüöî.

Åùå îäíî âàæíîå äîïîëíåíèå äëÿ
ïåðåäåëàííîé áðèòâû - çàçåìëåíèå
êîðïóñà áðåþùåé ãîëîâêè äëÿ ñíÿòèÿ
âîçìîæíûõ ñòàòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ,
íàâîäîê è óòå÷åê ñ èíñòðóìåíòà. Äëÿ
ýòîãî äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü âèíò Ì3
ñ ãàéêîé äëÿ çàæèìà ïðîâîäà çàçåì-
ëåíèÿ íà êîðïóñå áðåþùåé ãîëîâêè.

Êðîìå âûïîëíåíèÿ ñâåðëèëüíûõ
ðàáîò è ðàçäåëêè ïðîâîäîâ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ìèêðîäðåëü äëÿ íàìîò-
êè êàòóøåê ñ áîëüøèì ÷èñëîì âèòêîâ
òîíêîãî ïðîâîäà, íàïðèìåð, îáìî-
òîê ñàìîäåëüíûõ ãåðêîíîâûõ ðåëå,
äðîññåëåé è ò.ï.

Ñîâìåñòíî ñ ýòîé ìèêðîäðåëüþ ÿ
ïðèìåíÿþ èíòåðåñíûé, íà ìîé âçãëÿä,
äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé èíñòðóìåíò. ß
íàçûâàþ åãî "âåí÷èê". Îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïó÷îê ïðîâîëî÷åê (îòðå-
çîê òðîñèêà) èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè,
çàïàÿííûé â ãèëüçó íàðóæíûì ∅2,45
ìì (ïî ñóòè, òîðöåâàÿ ùåòêà). Ïðèìå-
íÿþ ÿ åãî äëÿ ñâèâàíèÿ æèë ìíîãî-
æèëüíûõ ïðîâîäîâ ïîñëå ñíÿòèÿ èçî-
ëÿöèè ñ êîíöîâ è äëÿ ãðóáîé çà÷èñò-
êè ìåñò ïàéêè (îáû÷íî îêèñëåííûå
ëåïåñòêè è ïëîùàäêè), ÷òî âåñüìà
óñêîðÿåò è óëó÷øàåò êà÷åñòâî ýëåê-
òðîìîíòàæíûõ ðàáîò.
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Íà äèñïëåå ïðèåìíèêà - âåñü ìèð
À.Ë. Êóëüñêèé, ã. Êèåâ

Íà ðèñ.47 ïîêàçàí ïîêàçàí âíåø-
íèé âèä ïå÷àòíîé ïëàòû, ïðåäñòàâ-
ëÿþùåé ñîáîé ìíîãîôóíêöèîíàëü-
íûé óçåë è âêëþ÷àþùèé: âõîäíîé
ôèëüòð ÓÂ×; ñîáñòâåííî øèðîêî-
ïîëîñíûé ìàëîøóìÿùèé ÓÂ×; 1-é
ñìåñèòåëü íà äèîäàõ Øîòòêè; êâàð-
öåâûé âûñîêîèçáèðàòåëüíûé óçêî-
ïîëîñíûé ôèëüòð 1-é ïðîìåæóòî÷-
íîé ÷àñòîòû; ñåëåêòèâíûé óñèëè-
òåëü 1-é Ï×; 2-é ñìåñèòåëü (òàêæå
íà äèîäàõ Øîòòêè) è, íàêîíåö, âû-
õîäíîé äèïëåêñîð, íàñòðîåííûé
íà 2-þ ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó
1,455 ÌÃö. 

Íà ðèñ.48 ïîêàçàí âíåøíèé âèä
ïå÷àòíîé ïëàíû, âêëþ÷àþùåé â
ñâîé ñîñòàâ ÓÏ× 2 è ñâÿçàííóþ ñ
íèì ñèñòåìó ÀÐÓ 2. 

Íà ðèñ.49 ïîêàçàíà ïå÷àòíàÿ ïëà-
òà 8-äèàïàçîííîãî äåëèòåëÿ íàïðÿ-
æåíèÿ äëÿ ìíîãîîáîðîòíîãî ðåçè-
ñòîðà ÏÏÌË-1-20 ê-È. Ðåãóëèðóÿ
åãî, íàñòðàèâàþòñÿ íà âûáðàííóþ
÷àñòîòó ïðèåìà. 

Íà ðèñ.50 ïîêàçàíà ïå÷àòíàÿ ïëà-
òà ïðåöèçèîííîãî ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ - ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ
+30 Â äëÿ çàïèòêè âàðèêàïîâ ÃÏÄ
(ãåíåðàòîðà ïëàâíîãî äèàïàçîíà). 

Â ðåäàêöèþ ïðèõîäÿò ïèñüìà ñ
ïðîñüáîé áîëåå äåòàëüíî îñòàíî-
âèòüñÿ íà âîïðîñå èçãîòîâëåíèÿ ðå-
çîíàíñíûõ öåïåé. Íàïðèìåð, îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ àâ-
òîð ïðèâîäèò ìîòî÷íûå äàííûå äëÿ
èíäóêòèâíîñòåé, à â äðóãèõ - çíà÷å-
íèÿ èíäóêòèâíîñòåé.

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. 
â ÐÊ1-6/2000)

Ðèñ.47
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Íå èìåÿ ñïåöèàëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, êîíñò-
ðóêòîðàì ñëîæíî çàðà-
íåå çíàòü, ïðàâèëüíî ëè
îíè "óãàäàëè" èíäóêòèâ-
íîñòü, íàìîòàâ íà êàð-
êàñ òî èëè èíîå ÷èñëî
âèòêîâ? 

Ðèñ.49

Ðèñ.50

Ðèñ.48
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Óìåíèå èçãîòàâëèâàòü êàòóøêè,
èìåþùèå çàäàííóþ èíäóêòèâíîñòü,
íå ïðèáåãàÿ ê ãðîìîçäêèì è ñîìíè-
òåëüíûì ðàñ÷åòàì, âàæíî ÍÅ
ÒÎËÜÊÎ ïðè èçãîòîâëåíèè îïèñû-
âàåìîãî ÊÂ ïðèåìíèêà, íî è ïðè
èçãîòîâëåíèè î÷åíü ìíîãèõ èíûõ
êîíñòðóêöèé. 

Ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî ñëåäóþ-
ùåå ðåøåíèå. Âî-ïåðâûõ, èñõîäÿ
èç òèïîâ óïîòðåáëÿåìûõ â íàñòîÿ-
ùåé êîíñòðóêöèè êàðêàñîâ (èõ ïå-
ðå÷åíü, âíåøíèé âèä è êîíñòðóê-
òèâíûå îñîáåííîñòè ïðèâåäåíû â
ÐÊ6/2000), ñîîòíåñòè íåêîòîðûå
êîíêðåòíûå íàìîòêè ñ ðåàëüíûìè

çíà÷åíèÿìè ïîëó÷àþùåéñÿ ïðè
ýòîì èíäóêòèâíîñòè (òàáë.4). 

Âî-âòîðûõ, ðàçðàáîòàòü óíèâåð-
ñàëüíóþ ìàëîãàáàðèòíóþ ëàáîðà-
òîðèþ, êîòîðóþ ðåêîìåíäîâàòü äëÿ
ïîâòîðåíèÿ ÷èòàòåëÿì. Åå çàäà÷à -
îáåñïå÷èòü ïðîñòîòó èçìåðåíèÿ íå-
êîòîðûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàäèî-
òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, íàïðè-
ìåð, èíäóêòèâíîñòè è òî÷íîãî çíà-
÷åíèÿ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû êîí-
òóðîâ. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ýòà ðà-
áîòà áëèçêà ê çàâåøåíèþ. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Âíåøíèé âèä Òèï Ïðîâîä, Êîë-âî        Èíäóêòèâíîñòü, ìêÃí
êàðêàñà ìàðêà âèòêîâ ìèíèìàëüíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ

(áåç ñåðäå÷- (ñ âíóòðåííèì 
íèêà) ñåðäå÷íèêîì*)

II ∅0,5 ìì 8 0,3 0,6
ïîñåðåáðåííûé

II ∅0,25 ìì 9 0,4 0,7
ïîñåðåáðåííûé

IV ∅0,25 ìì 20 1,6 3,9
ïîñåðåáðåííûé

I ÏÝÂ-2-0,22 24 3,2 6,7

I ÏÝÂ-2-0,1 62 14 28,2

I ÏÝÂ-2-0,1 96 21 38

Òàáëèöà 4

* Ñåðäå÷íèê ÑÖÐ-Ì4 (êàðáîíèëüíîå æåëåçî).
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Ïðè ðàçðàáîòêå ìàãíèòíûõ ëåíò è
ìàãíèòíûõ ãîëîâîê íåîáõîäèìî ñ
áîëüøîé òî÷íîñòüþ êîíòðîëèðîâàòü
ìèêðîøåðîõîâàòîñòè èõ ðàáî÷åé ïî-
âåðõíîñòè. Èçâåñòíûå ìåòîäû êîí-
òðîëÿ ìèêðîøåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíî-
ñòè èìåþò íåäîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü
êîíòðîëÿ èç-çà ïîãðåøíîñòåé îò
ôëþêòóàöèé.

Íà ïðåäïðèÿòèè ÎÎÎ "ÍÈÊÎÑ-
ÝÊÎ" (ã. Êèåâ) ðàçðàáîòàí ñïîñîá
êîíòðîëÿ ñ ïîâûøåííîé òî÷íîñòüþ
ìèêðîøåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè çà
ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé îò
ôëþêòóàöèé.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà
óñòðîéñòâà äëÿ êîíòðîëÿ ìèêðîøåðî-
õîâàòîñòè, ðåàëèçóþùåãî ïðåäëàãàå-
ìûé ñïîñîá.

Óñòðîéñòâî äëÿ êîíòðîëÿ ìèêðî-
øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè ñîäåð-
æèò ðàñòðîâûé ýëåêòðîííûé ìèêðî-
ñêîï 1, â êàìåðó îáúåêòîâ êîòîðîãî
ïîìåùàåòñÿ èñïûòóåìûé îáðàçåö ìàã-
íèòíîé ëåíòû èëè ìàãíèòíàÿ ãîëî-
âêà, àâòîêîððåëÿòîð 2, äèôôåðåí-

öèðóþùóþ öåïü 3, äâóõïîëóïåðèîä-
íûé âûïðÿìèòåëü 4, ôèêñàòîð 5 ìàê-
ñèìàëüíîãî óðîâíÿ, êîìïàðàòîð 6,
èíòåãðàòîð 7 ïî ñòðîêå è èíòåãðàòîð
8 ïî êàäðó, à òàêæå êîíòðîëüíûé
ïðèáîð 9. Êîíòðîëü îñóùåñòâëÿþò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå óñòàíîâ-
êè èñïûòóåìîãî îáðàçöà â ðàñòðî-
âûé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï è âêëþ-
÷åíèÿ ïîñëåäíåãî íà âûõîäå äåòåêòî-
ðà âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ ïîÿâëÿåòñÿ
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, íåñóùèé â ñå-
áå èíôîðìàöèþ î òîïîãðàôèè (ðåëü-
åôå) èññëåäóåìîé ïîâåðõíîñòè. Ýòîò
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà àâòîêîððåëÿòîð,
âûïîëíÿþùèé îïåðàöèþ âû÷èñëåíèÿ
àâòîêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ââå-
äåííîãî â íåãî ñèãíàëà â èíòåðâàëå
âðåìåíè, ðàâíîì âðåìåíè ñêàíèðîâà-
íèÿ îäíîé ñòðîêè â ðàñòðîâîì ìèê-
ðîñêîïå. Äëÿ ýòîãî íà àâòîêîððåëÿ-
òîð ïîäàí òàêæå ñèãíàë ñòðî÷íîé
ñèíõðîíèçàöèè ðàñòðîâîãî ìèêðî-
ñêîïà.

Â êà÷åñòâå àâòîêîððåëÿòîðà ìîæ-
íî ïðèìåíèòü êàê ýëåêòðîííûå êîð-

Ñïîñîá êîíòðîëÿ 
ìèêðîøåðîõîâàòîñòè 
ïîâåðõíîñòè Í.Îñàóëåíêî, ã.Êèåâ



49Êîíñòðóêòîð ¹ 7-8/2000

E-m
ail: ra@

sea.com
.ua         http:/

/
w

w
w

.sea.com
.ua

Õ-ÁËÎÊ
ðåëîìåòðû íà ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ,
òàê è îïòîýëåêòðîííûå êîíâîëüâåðû
íà àêóñòè÷åñêèõ îáúåìíûõ è ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîëíàõ.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ î ãëó-
áèíå è ôîðìå ïðîôèëÿ èññëåäóåìîé
ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèòñÿ â îòíîñè-
òåëüíîé âåëè÷èíå ìàêñèìóìà ïîëó-
÷åííîé àâòîêîððåëÿöèîííîé ôóíê-
öèè (ÀÊÔ), ðàâíîé äèñïåðñèè ñòðóê-
òóðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëà â
äàííîì åãî ñå÷åíèè, à òàêæå â íàêëî-
íå ôðîíòîâ ôóíêöèè, êîòîðûé õà-
ðàêòåðèçóåò íàñûùåííîñòü ôîðìû
ïðîôèëÿ ðåçêèìè ïåðåïàäàìè ìèêðî-
íåðîâíîñòåé.

Ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ îáðàáîòêè
ñèãíàëà - äèôôåðåíöèðîâàíèå àâòî-
êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî îäíèì ïàðàìåòðîì (à èìåí-
íî, àìïëèòóäîé äèôôåðåíöèðîâàí-
íîãî ñèãíàëà) ó÷èòûâàåòñÿ êàê äèñ-
ïåðñèÿ, òàê è íàñûùåííîñòü ïðîôè-
ëÿ ìèêðîíåðîâíîñòÿìè. Ýòîò ýòàï îá-
ðàáîòêè ñèãíàëà âûïîëíÿåòñÿ äèôôå-
ðåíöèðóþùåé öåïüþ ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ïîñòîÿííîé âðåìåíè.

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî äèôôåðåíöèðî-
âàíèå êîëîêîëîîáðàçíîé ôóíêöèè,
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ÀÊÔ, ïðèâîäèò ê
ïîÿâëåíèþ äâóõ ðàçíîïîëÿðíûõ
âñïëåñêîâ, â êà÷åñòâå î÷åðåäíîãî
ýòàïà îáðàáîòêè ñèãíàëà ïðîâîäèòñÿ
äâóõïîëóïåðèîäðîå âûïðÿìëåíèå ðå-
çóëüòàòà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â äàëüíåéøåì ìîäóëÿ
ïåðâîé ïðîèçâîäíîé àâòîêîððåëÿöè-
îííîé ôóíêöèè. Ýòà îïåðàöèÿ âû-
ïîëíÿåòñÿ âûïðÿìèòåëåì. Ïîñëå ýòî-
ãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ôèêñàöèÿ (çàïîìè-
íàíèå) ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ ïåð-
âîé ïðîèçâîäíîé ÀÊÔ, âçÿòîé ïî ìî-
äóëþ, ñ ïîìîùüþ ôèêñàòîðà, êîòî-
ðûì ìîæåò áûòü, íàïðèìåð,
åìêîñòíûé íàêîïèòåëü.

Ñèãíàë òîïîãðàôè÷åñêîãî êîíòðà-
ñòà ñ âûõîäà ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííî-
ãî ìèêðîñêîïà ïîñòóïàåò òàêæå íà

âõîä èíòåãðàòîðà, âûïîëíÿþùåãî
ôóíêöèþ óñðåäíåíèÿ âî âðåìåíè ðàç-
âåðòêè îäíîé ñòðîêè ýôôåêòèâíîãî
çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè ñèãíàëà.

Ýòà îïåðàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ïî-
ñëåäóþùåãî íîðìèðîâàíèÿ àâòîêîð-
ðåëÿöèîííîé ôóíêöèè è ðåçóëüòàòîâ
åå äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

Íîðìèðîâàíèå çàôèêñèðîâàííîãî
çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ ïåðâîé ïðîèçâîäíîé
ÀÊÔ íà åäèíèöó ìîùíîñòè èñõîä-
íîãî ñèãíàëà èñêëþ÷àåò âëèÿíèå íà
êîíå÷íûé ðåçóëüòàò òàêèõ ïàðàìåòðîâ
ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêî-
ïà,  êàê òîê ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîí-
íîãî ëó÷à, ÊÏÄ äåòåêòîðîâ âòîðè÷-
íûõ è îòðàæåííûõ ýëåêòðîíîâ, êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ ôîòîýëåêòðîííîãî
óìíîæèòåëÿ, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
âèäåîóñèëèòåëÿ è ò. ï. 

Îïåðàöèÿ íîðìèðîâàíèÿ ïðîâîäèò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà äåëåíèåì
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ ïåð-
âîé ïðîèçâîäíîé ÀÊÔ íà óñðåäíåí-
íóþ ìîùíîñòü ñèãíàëà òîïîãðàôè-
÷åñêîãî êîíòðàñòà. Ðåçóëüòàò ýòîãî
ñðàâíåíèÿ äàåò îäíîçíà÷íóþ êîëè÷å-
ñòâåííóþ èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè ìè-
êðîøåðîõîâàòîñòè îïðåäåëåííîãî ïî-
ïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ èññëåäóåìîé ïî-
âåðõíîñòè, à èìåííî, ñå÷åíèÿ ýòîé
ïîâåðõíîñòè 1-é ñòðîêîé ðàçâåðòêè
ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêî-
ïà.

×òîáû ïîëó÷èòü èíòåãðàëüíóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ìèêðîøåðîõîâàòîñòè
îïðåäåëåííîé ïëîùàäêè èññëåäóå-
ìîé ïîâåðõíîñòè, âûïîëíÿåòñÿ îïåðà-
öèÿ óñðåäíåíèÿ ìíîæåñòâà ïîëó÷åí-
íûõ çíà÷åíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàç-
ëè÷íûì ïîñëåäîâàòåëüíûì ñòðîêàì
îäíîãî êàäðà ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé
ðàçâåðòêè ìèêðîñêîïà.

Ýòà îïåðàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èíòå-
ãðàòîðîì. Ïîñëå èíòåãðàòîðà ñèãíàë
ïîäàåòñÿ íà êîíòðîëüíûé ïðèáîð, îò-
ãðàäóèðîâàííûé ïî ðàçëè÷íûì óðîâ-
íÿì øåðîõîâàòîñòè.
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ÄÎÌÀØÍÅÌÓ ÌÀÑÒÅÐÓ

Íà÷èíàåì ñîáèðàòü óñòðîéñòâî ñ äâè-
ãàòåëåé (ðèñ.1). Èõ äîëæíî áûòü äâà.
Îñè äâèãàòåëåé æåëàòåëüíî óäëèíèòü.
Äëÿ ýòîãî ÿ èñïîëüçóþ ñòåðæåíü îò øà-
ðèêîâîé ðó÷êè. Îäíèì êîíöîì íàäåâàþ
åãî íà îñü äâèãàòåëÿ, à â äðóãîé êîíåö
âñòàâëÿþ îñü òàêîãî æå äèàìåòðà. Íà êî-
íåö âòîðîé îñè íàäåâàþ øàéáó. Îíà
ìîæåò áûòü ïëàñòìàññîâîé è äîëæíà
êðåïêî äåðæàòüñÿ íà îñè. Ê óäëèíåííîé
îñè êðåïêî ïðèâÿçûâàþ ëåñêó, êîòîðóþ
çàêðåïëÿþ äðóãèì êîíöîì ê îáùåìó
äëÿ øòîðû è òþëÿ êîëüöó. Äëèíà ëåñêè
÷óòü áîëüøå äëèíû ïàëêè. ×òîáû ëåñêà
íå ñõîäèëà ñ îñè, ÿ ñäåëàë íàïðàâëÿþ-
ùèå èç ïîëîñêè æåñòè ñ îòâåðñòèåì êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ.1. Îòâåðñòèå äîëæíî
áûòü ïðîòèâ ñåðåäèíû îñè. Ýòó ïîëîñ-
êó íàäî ïðèêðåïèòü ê äâèãàòåëþ áîëòîì,
êîòîðûì ïðèêðó÷åíà êðûøêà äâèãàòåëÿ.

Äâèãàòåëè ÿ ïðèêðåïèë ê äåðæàòåëþ
äëÿ ïàëêè ïîëîñêàìè æåñòè (ðèñ.2), íî
ìîæíî è èçîëåíòîé â çàâèñèìîñòè îò
êîíñòðóêöèè äåðæàòåëÿ.

Ïàëêà, íà êîòîðîé âèñÿò øòîðû, äîëæ-
íà áûòü îáÿçàòåëüíî èç òîêîïðîâîäÿùå-
ãî ìàòåðèàëà. Ñ îáåèõ ñòîðîí ïàëêè ÿ
äåëàþ èçîëÿöèþ. Îíà íàìîòàíà íà 15-
20 ñì îäíèì ñëîåì ñêîò÷à (ðèñ.3). Øòî-
ðó è òþëü ñîåäèíÿþ îäíèì êîëüöîì. Ê
òðåòüåìó æåëåçíîìó êîëüöó øòîðû è
òþëÿ ïîäñîåäèíÿþ ïðîâîäà (ðèñ.4). Ýòè
ïðîâîäà èäóò ê äâèãàòåëÿì. Ê ïàëêå
ïîäñîåäèíÿþ ïðîâîä öåïè 25 Â. Äâà

Óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ øòîðàìè

À.Â. Òêà÷óê, ×åðêàññêàÿ îáë.

Ðèñ.2

Ðèñ.1

Ðèñ.3

Ðèñ.4
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îñòàâøèåñÿ ïðîâîäà îò äâèãàòåëåé ïîä-
êëþ÷àþ ê ïåðåêëþ÷àòåëþ SA1 (ðèñ.5).
Ïðè çàìûêàíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1 íà-
ïðÿæåíèå ïîñòóïàåò ÷åðåç ïàëêó, êîëü-
öî, ïðîâîä, äâèãàòåëü íà÷èíàåò ðàáî-
òàòü, è îêíî çàêðûâàåòñÿ òþëåì. Íî

êîãäà êîëüöî îêàçûâàåòñÿ íà èçîëÿ-
öèè, è êîíòàêò ïðîïàäàåò, ñèñòåìà âû-
êëþ÷àåòñÿ. Àíàëîãè÷íî îêíî çàêðûâà-
åòñÿ øòîðîé.

Õî÷ó ïðåäëîæèòü ñõåìó (cì. ðèñóíîê)
ôîòîâñïûøêè ñ äèñòàíöèîííûì óïðàâëå-
íèåì. Åå ìîæíî ñîáðàòü èç äåòàëåé, èìå-
þùèõñÿ ïîä ðóêîé, èëè äîðàáîòàòü ïðî-
ìûøëåííóþ ôîòîâñïûøêó.

ß äóìàþ, ýòî çàèíòåðåñóåò ìíîãèõ ôî-
òîëþáèòåëåé. Äà, ñåé÷àñ â ïðîäàæå èìå-
þòñÿ ïðîìûøëåííûå ôîòîâñïûøêè ñ áåñ-
êàáåëüíûì (áåñêîíòàêòíûì) óïðàâëåíè-
åì, íî îíè î÷åíü äîðîãèå. Äîðàáîòêà
ïðåâðàùàåò îáû÷íóþ ôîòîâñïûøêó â àâ-
òîíîìíóþ äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìóþ.

Ôîòîâñïûøêà ñ 
äèñòàíöèîííûì
óïðàâëåíèåì

Ë. Ãóòíèê, ã. Ñóìû

Âñå äåòàëè, êðîìå ôîòîðåçèñòîðà R4, òè-
ðèñòîðà VS1 è ðåçèñòîðà R5, óæå èìåþò-
ñÿ â ôîòîâñïûøêå è ðàñïîëîæåíû íà ïëà-
òå, ÷òî åñòü â ôîòîâñïûøêå. Ôîòîðåçèñ-
òîð æåëàòåëüíî ðàçìåñòèòü íà çàäíåé
ñòåíêå âñïûøêè.

Ñõåìà ïðèìåíèìà äëÿ âñïûøåê êàê ñ
ëàìïîé ÈÔÊ-20, òàê è ñ ÈÔÊ-120, ìåíÿ-
åòñÿ òîëüêî åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ2.
Ïî ýòîé ñõåìå ÿ ïåðåäåëàë ôîòîâñïûø-
êè òðåõ òèïîâ. Âñå îíè ðàáîòàþò áåçîò-
êàçíî. Ñõåìà íåêðèòè÷íà ê íîìèíàëàì
R3, R5 è Ñ1. Â ÷àñòíîñòè, åìêîñòü êîíäåí-
ñàòîðà Ñ1 ìîæíî âûáèðàòü â ïðåäåëàõ
0,1...0,5 ìêÔ.

Ïðàâèëüíî ñîáðàííàÿ ñõåìà â íàëàäêå
íå íóæäàåòñÿ è íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó.

Ðèñóíîê ïëàòû ÿ íå ïðèâîæó, òàê êàê îí
î÷åíü ïðîñò, è â ðàçíûõ ôîòîâñïûøêàõ
êîíôèãóðàöèè ïëàò îòëè÷àþòñÿ.

Ðèñ.5

SA1
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Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà óìíîæåíèÿ
(ïîäàðîê ïåðâîêëàññíèêó)

Â. Ðåçêîâ, ã. Âèòåáñê, Áåëàðóñü

Êîãäà ìîÿ äî÷ü íà÷àëà èçó÷àòü â
øêîëå òàáëèöó óìíîæåíèÿ, ÿ ðå-
øèë èçãîòîâèòü íàãëÿäíîå ïîñîáèå.
Ïåðåñìîòðåâ ìíîæåñòâî êîíñòðóê-
öèé è ñõåì, îñòàíîâèëñÿ íà îäíîì
âàðèàíòå òàáëèöû óìíîæåíèÿ. ß óï-
ðîñòèë ñàìó êîíñòðóêöèþ è ïðèíöè-
ïèàëüíóþ ñõåìó. Òàáëèöà óìíîæå-
íèÿ ïîëó÷èëàñü ïðîñòîé â èçãîòîâ-
ëåíèè, íàäåæíîé è áåçîïàñíîé. Îíà
ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü çàíÿòèÿ îä-
íîâðåìåííî êàê ñ îäíèì ó÷åíè-
êîì,òàê è ñî âñåì êëàññîì. Òàáëè-
öó ìîæíî ïîâåñèòü íà ñòåíó ðÿäîì
ñ êëàññíîé äîñêîé èëè ïîñòàâèòü íà
ñòîë ó÷èòåëÿ.

Â ó÷åáíîå ïîñîáèå (ðèñ.1) âõî-
äÿò êîììóòàöèîííîå óñòðîéñòâî,
ýëåêòðîííîå òàáëî, ýëåêòðèôèöèðî-
âàííàÿ óêàçêà, ïåðåêëþ÷àòåëü ðå-
æèìà ðàáîòû è áëîê ïèòàíèÿ. Êîì-
ìóòàöèîííîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç
äâóõ ãàëåòíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé SÀ3
è SÀ4. Ïåðâûé (îäíîãàëåòíûé) âû-
ïîëíÿåò ôóíêöèè ìíîæèìîãî, à âòî-
ðîé (äåñÿòèãàëåòíûé) ñëóæèò ìíî-
æèòåëåì. Åñëè ïîä ðóêàìè íå îêà-
çàëîñü ïåðåêëþ÷àòåëÿ SÀ4, òî åãî
íåñëîæíî ñäåëàòü ñàìîìó. Äëÿ ýòî-
ãî íà ñàìîäåëüíûå äëèííûå âèíòû
è öåíòðàëüíûé ïëîñêèé ñòåðæåíü
ïåðåêëþ÷àòåëÿ óñòàíîâèòå 10 ãàëåò
òàêîé æå ìîäåëè. Ïðè ñáîðêå SÀ4
îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òîáû ïîëîæå-
íèå âñåõ êîíòàêòíûõ âûâîäîâ áûëî
îäèíàêîâûì. Ê ïåðâîé è ïîñëåä-
íåé ãàëåòå ïðèêðåïèòå êðîíøòåéíû
(ðèñ.2). Îíè ïðèäàþò äîïîëíèòåëü-

íóþ æåñòêîñòü êðåïëåíèþ SÀ4. Ñ
ïåðåêëþ÷àòåëÿìè ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåíû ëàìïû îòâåòîâ HL4-
HL45.

Ýëåêòðîííîå òàáëî ñîñòîèò èç
ôîíàðåé òèïà ÔÐÌ (ëàìïû HL4-
HL45), ïîäñâå÷èâàþùèõ îòâåòû, äè-
îäîâ VD5-VD46 è êîíòàêòíûõ âûâî-
äîâ Õ2-Õ43 (âèíòû M3-41 øò.). Ñî
âñåõ êîëïà÷êîâ ôîíàðåé ÔÐÌ óäà-
ëåíû ñòåêëÿííûå ãëàçêè ïîäñâåòêè.
Ïîâåðõíîñòè ãëàçêîâ ðîâíî çà÷èùå-
íû íàïèëüíèêîì, íà ýòî ìåñòî íà-
êëååíû êðóæêè èç âàòìàíà ñ íàíå-
ñåííûìè íà íèõ ÷åðíîé òóøüþ öè-
ôðàìè òàáëèöû óìíîæåíèÿ.

Äèîäû VD5-VD46 ñëóæàò äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû â ðåæèìå "êîíòðîëü" ïðà-
âèëüíûé îòâåò âûñâå÷èâàëñÿ ëèøü
â ñëó÷àå, êîãäà óêàçêîé äîòðîíó-
ëèñü äî ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíòàê-
òà âûâîäà. Åñëè æå êîñíóòüñÿ êîí-
òàêòíîãî âûâîäà, ðàñïîëîæåííîãî
ïîä ëþáîé äðóãîé öèôðîé, îòâåò íå
âûñâå÷èâàåòñÿ, ïîñêîëüêó äèîä áëî-
êèðóåò ëàìïó.

Ýëåêòðèôèöèðîâàííàÿ óêàçêà
(ðèñ.3) ñäåëàíà èç ìåäíîé òðóáêè 2
äèàìåòðîì 6 ìì. Êîíòàêòíûå âûâî-
äû 1 îò ðàçúåìà òèïà ØÐ ñ îáåèõ
ñòîðîí òðóáêè âñòàâëåíû ñ íàòÿ-
ãîì. Ê îäíîìó êîíòàêòó ïðèïàÿí
âûâîä óêàçêè. Íà êîðïóñ óêàçêè íà-
äåòà òðóáêà 3 ÏÕÂ. Â áëîêå ïèòà-
íèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ñè-
ëîâîé òðàíñôîðìàòîð ñ íàïðÿæåíè-
åì âòîðè÷íîé îáìîòêè 6,3 Â. Âû-
ïðÿìèòåëü ñîáðàí íà äèîäàõ VD1-



53Êîíñòðóêòîð ¹ 7-8/2000

ÄÎÌÀØÍÅÌÓ ÌÀÑÒÅÐÓ

Ð
èñ

.1



54 Êîíñòðóêòîð ¹ 7-8/2000

E-
m

ai
l: 

ra
@

se
a.

co
m

.u
a 

  
  
 h

tt
p:

/
/

w
w

w
.s

ea
.c

om
.u

a
ÄÎÌÀØÍÅÌÓ ÌÀÑÒÅÐÓ

VD4 ïî ìîñòîâîé ñõåìå. 
Åñëè â ìîíòàæå óñòðîé-

ñòâà íåò îøèáîê, äîïîë-
íèòåëüíîé íàëàäêè îíî
íå òðåáóåò. Â îáðàùåíèè
ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ïðî-
ñòà è íàäåæíà. Â ðåæèìå
"îáó÷åíèå" (òóìáëåð SÀ2
íàõîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâó-
þùåì ïîëîæåíèè) ïîâî-
ðîòîì ðó÷åê SÀ3 è SÀ4
íàáèðàþò ìíîæèìîå è
ìíîæèòåëü, è íà òàáëî
íà÷èíàåò ñâåòèòüñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèé ôîíàðü. Â
ðåæèìå "êîíòðîëü" íàäî
òàêæå íàáðàòü ìíîæèìîå

è ìíîæèòåëü è óêàçêîé
X1 äîòðîíóòüñÿ äî êîí-
òàêòíîãî âûâîäà ïðàâèëü-
íîãî îòâåòà: ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ åìó ëàìïà çàñâå-
òèòñÿ.

Ïåðåêëþ÷àòåëè SÀ3 è
SÀ4 - ãàëåòíûå ìàðêè
ÏÃÊ11Ï1Í. Ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ãàëåòíûå ïåðåêëþ-
÷àòåëè äðóãîãî òèïà, íî
îáÿçàòåëüíî íà 10 ïîëî-
æåíèé. Êîðïóñ ýëåêòðîí-
íîé òàáëèöû âûïîëíåí èç
ôàíåðû òîëùèíîé 6 ìì.

Ðèñ.2

Ðèñ.3
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- À êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå
ýòîé ìèêðîñõåìû ê ÂËÈ?- ïîèíòåðåñî-
âàëñÿ Âàñÿ Êà-Çå.

- Äà âîò õîòÿ áû òàê, êàê ýòî èçîá-
ðàæåíî íà ðèñ.2. Êðîìå òîãî, çàïîì-
íèòå, ÷òî ýòà ìèêðîñõåìà èìååò âñòðî-
åííóþ ïàìÿòü. Ôðîíòîì èìïóëüñà ðàç-
ðåøåíèÿ çàïèñè (âõîä Ñ) êîä ñ÷åò÷è-
êà çàïèñûâàåòñÿ âî âõîäíóþ ïàìÿòü
ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïðåîáðàçóåòñÿ â êîä
èíäèêàòîðà è èíäèöèðóåòñÿ äî ïîñòóï-
ëåíèÿ ñëåäóþùåãî èìïóëüñà ðàçðåøå-
íèÿ çàïèñè. È åùå îäèí ìîìåíò. Ìèê-
ðîñõåìà Ê161ÏÐ2 âûïîëíåíà ïî Ð-ÌÎÏ
òåõíîëîãèè. À ýòî çíà÷èò?

- Îíà òðåáóåò ïîäà÷è íà ñâîè âõîäû
ñèãíàëîâ ÎÒÐÈÖÀÒÅËÜÍÎÉ ëîãèêè, -
äîãàäàëñÿ Âàñÿ Êà-Çå. 

- ß äàâíî õîòåë ïîíÿòü, ÷òî òàêîå äè-
íàìè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ âîîáùå è êàê
îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ. Ïîòîìó ÷òî îñ-
òàëüíîå - ýòî óæå âîïðîñ òåõíèêè. Íî
ìíå íå ñîâñåì ïîíÿòåí ðèñ.2, - ïðè-
çíàëñÿ Ôåäÿ Ìåäÿøêèí, êîòîðûé ïî-
ñòåïåííî íà÷àë ïðèõîäèòü â ñåáÿ.

Ñàí-Ñàíû÷, ïîñìîòðåâ íà ðàñòåðÿí-
íîãî òåõíèêà, ÷óòü-÷óòü óëûáíóëñÿ èç-
ïîäëîáüÿ è çàìåòèë: 

- Ýòî õîðîøî, ÷òî ÿ óçíàë îá ýòîì
âîâðåìÿ. Êîíå÷íî, ÿ ïîíèìàþ, âñå ýòè
ïîòðÿñàþùèå êîìïüþòåðíûå èãðû, êîã-
äà óæå òîëêîì íå ïîíèìàåøü, â êàêîì
èç ìèðîâ (ðåàëüíîì èëè âèðòóàëüíîì)
íàõîäèøüñÿ, âñå ýòè íåáðåæíûå ðàçãî-
âîð÷èêè î ñâåðõáûñòðîäåéñòâóþùèõ
è ñâåðõìîùíûõ ìèêðîïðîöåññîðàõ
...âñå ýòî çàìå÷àòåëüíî! Òàê è íàäî. 

Íî âîò óæ ÷åãî íèêàê íåëüçÿ äîïóñ-
òèòü, òàê ýòî èãíîðèðîâàíèÿ ñàìîé
ïðîñòîé öèôðîâîé ýëåêòðîíèêè, êîòî-
ðàÿ, ïîâåðüòå ìîåìó ñëîâó, åùå äîë-
ãî áóäåò â õîäó.

Âîò ïî÷åìó, ðàç óæ ñëó÷èëàñü òàêàÿ

îêàçèÿ, äàâàéòå êîñíåìñÿ âîïðîñà äè-
íàìè÷åñêîé èíäèêàöèè.

- ...È ïðèìåíåíèÿ ìíîãîðàçðÿäíûõ
ÂËÈ, â ÷àñòíîñòè! - ââåðíóë-òàêè ñâîå
ñëîâî Ôåäÿ Ìåäÿøêèí.

- Òâîå ïîæåëàíèå áóäåò íåìåäëåííî
ó÷òåíî, - ñêàçàë, ñëåãêà óñìåõíóâøèñü,
Ñàí-Ñàíû÷. - Íî ïðèìè âî âíèìàíèå è
òàêîå îáñòîÿòåëüñòâî. ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑ-
ÊÀß èëè ÌÓËÜÒÈÏËÅÊÑÍÀß èíäèêà-
öèÿ ñâîéñòâåííà è äëÿ ìíîãîðàçðÿäíûõ
ÆÈÄÊÎÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÕ èíäèêà-
òîðîâ. È òîãäà, êîãäà ïðèõîäèòñÿ èìåòü
äåëî  ñ ìíîãîðàçðÿäíûìè ñâåòîäèîä-
íûìè èíäèêàòîðàìè, íàïðèìåð, ÀË-
311, ÀËÑ-318 è ïîäîáíûìè. Âîò òåïåðü
âîçâðàòèìñÿ ê íàøåìó âîïðîñó.

Òî, ÷òî âû íàáëþäàåòå ÷åðåç ïðî-
çðà÷íûé, ñòåêëÿííûé áàëëîí÷èê ÂËÈ,
åñëè ðàñïîëîæèòå åãî ïåðåä ñîáîé
òàê, ÷òîáû áûëî ìàêñèìàëüíî óäîáíî
âèäåòü âñå ñåìèñåãìåíòíûå öèôðû, íà-
çûâàåòñÿ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÌ ÏÎ-
ËÅÌ.

Ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíèÿ íà íåì
â íàøåì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿåòñÿ äèíà-
ìè÷åñêèì èëè ìóëüòèïëåêñíûì ñïîñî-
áîì. Ïðèìåíèòåëüíî ê ìíîãîðàçðÿä-
íûì ÂËÈ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî óï-
ðàâëåíèå èõ ðàáîòîé îñóùåñòâëÿåòñÿ
îäíîâðåìåííî ÏÎ ÄÂÓÌ êàíàëàì: êà-
íàë óïðàâëåíèÿ ïàðàëëåëüíî ñîåäè-
íåííûìè àíîäàìè - ñåãìåíòàìè; êàíàë
óïðàâëåíèÿ ÐÀÇÄÅËÜÍÛÌÈ äëÿ êàæ-
äîãî çíàêîìåñòà ñåòêàìè. 

Ïðè ýòîì â òå÷åíèå êàæäîãî ìîìåí-
òà âðåìåíè ôîðìèðóåòñÿ íå ïîëíîå
èçîáðàæåíèå, à ÒÎËÜÊÎ åãî îòäåëü-
íûå ýëåìåíòû. Äëÿ ñëó÷àÿ, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî íà ðèñ.2., èñïîëüçîâàí ìåòîä
ìóëüòèïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ ñ ÂÐÅ-
ÌÅÍÍÎÉ ÐÀÇÂÅÐÒÊÎÉ ïî ñåòêàì
ÂËÈ. Çäåñü çíàêè ïîî÷åðåäíî ñèíòåçè-

"Ñòðàøèëêè" îò Ñàí-Ñàíû÷à
(ðàññêàçû âèäàâøåãî âèäû êîíñòðóêòîðà)

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÊ6/2000)
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ðóþòñÿ íà êàæäîì çíàêîìåñòå. Àíîäû-
ñåãìåíòû èçëó÷àþò èìïóëüñû ñî ñêâàæ-
íîñòüþ q, ðàâíîé  ÷èñëó çíàêîìåñò.
Âîò ïî÷åìó ñðåäíÿÿ (âèäèìàÿ) ÿðêîñòü
ñâå÷åíèÿ àíîäîâ â q ðàç ìåíüøå ìãíî-
âåííîé!  

- È ýòîãî õâàòàåò? - âûðàçèëà ñîìíå-
íèå Íèíî÷êà Öèðêóëåâà.

- Ïðè÷åì âïîëíå, - çàâåðèë Ñàí-
Ñàíû÷. - Íî äëÿ òîãî ÷òîáû íå óòîì-
ëÿòü îïåðàòîðà, ÷àñòîòà  èìïóëüñîâ
ñåòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíà áûòü
âûáðàíà òàêîé, ÷òîáû â òå÷åíèå ÊÀÆ-
ÄÎÃÎ ñ÷åòíîãî öèêëà ëþáàÿ èç öèôð
âûñâå÷èâàëàñü íå ìåíåå 10-15 ðàç.

Èòàê, Ñ×ÅÒÍÛÅ ÈÌÏÓËÜÑÛ ïîñòó-

ïàþò íà èíôîðìàöèîííûé âõîä ìëàä-
øåãî ðàçðÿäà ÖÎÓ, ïîñòðîåííîãî íà
îñíîâå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ñ÷åò÷èêîâ
Ñ×1-Ñ×6.

- Òî åñòü ìû ðàññìàòðèâàåì øåñòè-
ðàçðÿäíûé ÖÎÓ? - íà âñÿêèé ñëó÷àé
óòî÷íèë ñèòóàöèþ Âàñÿ Êà-Çå.

- Åñòåñòâåííî... Ñ êàæäîãî ðàçðÿäà
ýòîãî ÖÎÓ â êîäå 8-4-2-1  ñîîòâåòñòâó-
þùèå âûõîäíûå ñèãíàëû ïîäàþòñÿ íà
àäåêâàòíûå âõîäû îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òè (RAM - random access memory). Íà-
çíà÷åíèå êîòîðîé - ôîðìèðîâàíèå èí-
ôîðìàöèîííûõ "ïà÷åê" èìïóëüñîâ.

Â êàêîé-òî ìîìåíò, îïðåäåëÿåìûé
ñîîòâåòñòâóþùèì ÑËÓÆÅÁÍÛÌ èì-

Ðèñ.2
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ïóëüñîì, â òå÷åíèå êîòîðîãî ðàçðå-
øàåòñÿ ÎÁÍÎÂËÅÍÈÅ èíôîðìàöèè,
çàïèñàííîé ðàíåå â RÀÌ, íà âûõîäàõ
åå è ôîðìèðóåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå
÷èñëà èìïóëüñîâ, ïîäëåæàùèõ ïîäñ÷å-
òó. 

À ïîñêîëüêó ýòè âûõîäû íàïðÿìóþ
ñâÿçàíû ñî âõîäàìè ÌÓËÜÒÈÏËÅÊÑÎ-
ÐÎÂ ÌÑ1-ÌÑ4, òî íà èõ èíôîðìàöèîí-
íûå âõîäû è ïîñòóïàþò ýòè ñàìûå "ïà÷-
êè". Íî, ïîìèìî ýòîãî, ñ ïîìîùüþ
äâîè÷íî- äåñÿòè÷íîãî ñ÷åò÷èêà  Ñ×
óïð. (íà âõîä êîòîðîãî ñ ãåíåðàòîðà
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ (ÃÒÈ) ÷åðåç ôîð-
ìèðîâàòåëü äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà èí-
äèêàöèè ïîñòóïàåò ïðÿìîóãîëüíûé ñèã-
íàë ñ ÷àñòîòîé 2048 Ãö) ôîðìèðóåòñÿ
åùå îäèí ñèãíàë â êîäå  8-4-2-1, êîòî-
ðûé çàâîäèòñÿ íà óïðàâëÿþùèå âõîäû
ìóëüòèïëåêñîðîâ.   

À çà÷åì? Êàê òû äóìàåøü, Âàñÿ?
- ß ïîëàãàþ, ÷òî èìåííî ýòîò ñàìûé

ñèãíàë è "äèêòóåò" ìóëüòèïëåêñîðàì, ñ
êàêîãî èìåííî èíôîðìàöèîííîãî âõî-
äà (0,1,2,3,4 èëè 5) "ñêà÷èâàòü" èíôîð-
ìàöèþ, - âûñêàçàë ñâîå ïîíèìàíèå âî-
ïðîñà Âàñÿ Êà-Çå. 

- È òû íå îøèáñÿ! - ïîðàäîâàëñÿ íå-
ñîìíåííîé ïîíÿòëèâîñòè ìîëîäîãî ñïå-
öèàëèñòà Ñàí-Ñàíû÷. Òàêèì îáðàçîì,
íèêàêîãî õàîñà íà èíôîðìàöèîííûõ
âõîäàõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ êîäîâ
Ê161ÏÐ2 íå áóäåò! Ðèòìè÷íàÿ ðàáîòà
óïðàâëÿþùèõ âõîäîâ ìóëüòèïëåêñîðîâ
îáåñïå÷èâàåò ÷åòêóþ äèñïåò÷åðèçà-
öèþ äàííûõ. 

Íî, ïîñêîëüêó Ê-ÌÎÏ ëîãèêà íå ñòû-
êóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ ëîãè÷åñêèìè
óðîâíÿìè ìèêðîñõåìû Ê161ÏÐ2, òî èñ-
ïîëüçóþò ïåðåõîäíûå òðàíçèñòîðíûå
êëþ÷è, îáîçíà÷åííûå íà ðèñ.2. êàê
"Êëþ÷è ãðóïïû 1".  Ïîýòîìó ñ ñåìèñåã-
ìåíòíî - ïîçèöèîííîãî âûõîäà ìèê-
ðîñõåìû ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîíôèãóðà-
öèÿ âûñîêèõ è íèçêèõ ïîòåíöèàëüíûõ
óðîâíåé ïîäàåòñÿ ÎÄÍÎÂÐÅÌÅÍÍÎ íà
âñå ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå àíîäû -
ñåãìåíòû ÂËÈ.

- Íî ñâåòèòüñÿ áóäåò òîëüêî òî çíà-
êîìåñòî, íà ñåòêå êîòîðîãî ïðèñóòñò-

âóåò ñèãíàë ðàçðåøåíèÿ? - äîãàäàëñÿ
Ôåäÿ Ìåäÿøêèí. - Ïîíÿòü áû òîëüêî,
êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèíõðîíèçàöèÿ ïî-
äà÷è ðàçðåøàþùåãî ñèãíàëà ÈÌÅÍ-
ÍÎ ÍÀ ÒÓ ñåòêó, êîòîðàÿ íóæíà?

- Äåëüíûé âîïðîñ, óâàæàåìûé, - îäî-
áðèë Èìïåäàíñîâ. - Íî ïðèñìîòðèñü
ïîâíèìàòåëüíåå è òû çàìåòèøü, ÷òî
ÒÎÒ ÑÀÌÛÉ êîä, êîòîðûé ïîäàåòñÿ íà
óïðàâëÿþùèå âõîäû ìóëüòèïëåêñîðîâ,
îäíîâðåìåííî ïîñòóïàåò è íà âõîä äå-
øèôðàòîðà (DÑ), êîòîðûé â äàííîì
ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ âõîäíîãî ÷åòûðåõðàçðÿäíîãî äâî-
è÷íî-äåñÿòè÷íîãî êîäà (ýòî ÿ î êîäå
8-4-2-1) â äåñÿòè÷íûé. 

Äåøèôðàòîð, â êà÷åñòâå êîòîðîãî
ëó÷øå âñåãî ïîñëóæàò ìèêðîñõåìû
Ê176ÈÄ1 èëè Ê561ÈÄ1, èìååò äåñÿòü
âûõîäîâ è ñëóæèò äëÿ òîãî, ÷òîáû
ÑÈÍÕÐÎÍÍÎ ñ ìóëüòèïëåêñîðàìè îñó-
ùåñòâëÿòü ïîäà÷ó ñèãíàëà ðàçðåøå-
íèÿ íà ñåòêè ÂËÈ. Åñòåñòâåííî, ÷åðåç
"Êëþ÷è ãðóïïû 2". 

Åñëè æåëàåòå àíàëîãèé, òî ðàáîòó
äåøèôðàòîðà  ìîæíî óïîäîáèòü "áå-
ãóùåìó îãíþ" åëî÷íîé ãèðëÿíäû...

Íî, êàê âû ïîíèìàåòå, â íàøåì ñëó-
÷àå èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ØÅÑÒÜ (ïî
êîëè÷åñòâó çíàêîìåñò) èç ÄÅÑßÒÈ âû-
õîäîâ äåøèôðàòîðà. Òàê ÷òî, äîðîãèå
Ôåäÿ è Âàñÿ, òåïåðü âû è ñàìè ðàçáå-
ðåòåñü ñ òåì êîíêðåòíûì ñëó÷àåì, êî-
òîðûé òàê èñïîðòèë âàì âñåì ñåãî-
äíÿøíåå óòðî, - ïîäâåë ÷åðòó Ñàí-
Ñàíû÷.

- Äà, áåçóñëîâíî, òåïåðü ñóùíîñòü
äèíàìè÷åñêîé èíäèêàöèè ñòàëà ìíå
ìíîãî ïîíÿòíåå, - âçáîäðèëñÿ Ìåäÿø-
êèí.

- È âñå æå áûëî áû ìíîãî ëó÷øå, äî-
ðîãîé Ñàí-Ñàíû÷, åñëè áû Âû, êðîìå
ðàçúÿñíåíèÿ ïðèíöèïà ðàáîòû äèíà-
ìè÷åñêîé èíäèêàöèè, ïðåäëîæèëè ïîë-
íóþ ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó, èìåþùóþ
áîëåå óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð, ÷åì
òà, êîòîðóþ ïðåäëîæèëè ñîñåäè.  È êî-
òîðóþ ìû ñ óäîâîëüñòâèåì ïîâòîðèëè
áû, - çàìåòèë Âàñÿ Çàêîðîò÷åíêî.

- Â îáùåì, "êàê ìåä, òàê è ëîæêà",
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- çàñìåÿëñÿ Ñàí-Ñàíû÷. - Èëè, êàê ãî-
âîðÿò, "äàéòå âîäèöû èñïèòü, ïîòîìó
÷òî òàê åñòü õî÷åòñÿ, ÷òî è ïåðåíî÷å-
âàòü íåãäå"! Íó ëàäíî, "áóäåò âàì è
áåëêà, áóäåò è ñâèñòîê". 

Íó, à åñëè ñåðüåçíî, òî ÿ ïðåäëàãàþ
âîò ÷òî. Òû, Âàñÿ, íå îòêëàäûâàÿ âî-
ïðîñ â äîëãèé ÿùèê, èçîáðàçè "ïðèí-
öèïèàëêó" òàê, êàê òû ýòî ïîíèìàåøü.
È ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ ïîêàæè ñõåìó
ìíå. À  ÿ òîæå ïðåäëîæó ïîëíóþ ïðèí-
öèïèàëüíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó óíè-

âåðñàëüíîãî ÖÎÓ íà ÂËÈ. Äîëæåí çà-
ìåòèòü, ÷òî òàì åñòü åùå öåëûé ðÿä
òîíêîñòåé, î êîòîðûõ ñåãîäíÿ ðå÷ü íå
øëà. Íó à òåïåðü, äðóçüÿ, çàéìåìñÿ òå-
êóùèìè äåëàìè.

È Ñàí-Ñàíû÷, ïðèîòêðûâ ÿùèê ñâî-
åãî ðàáî÷åãî ñòîëà, äîáûë èç íåãî
ñâåðíóòóþ íàïîäîáèå êðóïíîìàñøòàá-
íîé ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòû ñèíüêó, ñî-
äåðæàùóþ ñõåìó êàêîãî-òî óñòðîéñò-
âà.

�ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÈÇÜÌÛ�

Íàäî áûëî ñäåëàòü

Ïîä òàêèì íàçâàíèåì ìû áóäåì ïóáëèêîâàòü øóòêè, ðîçûãðûøè èç ìè-
ðà òåõíèêè. Ýòî ìîãóò áûòü êîðîòêèå çàáàâíûå èñòîðèè, ðèñóíêè, íå-
îæèäàííûå è êóðüåçíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ ñõåì,
óñòðîéñòâ, êîíñòðóêöèé.

Ó Ñ. È. Îæåãîâà ÷èòàåì: "Êîíñòðóêòèâèçì - íàïðàâëåíèå â èñêóññò-
âå 20 âåêà, ñòðåìÿùååñÿ ê ìàêñèìàëüíîé âûðàçèòåëüíîñòè è ýêîíîìè÷-
íîñòè ôîðì, ê îáíàæåíèþ èõ òåõíè÷åñêîé îñíîâû". 

Íà íàïðàâëåíèå ìû íå ïðåòåíäóåì, à âîò ê "îáíàæåíèþ  òåõíè÷åñêîé
îñíîâû" ñ ÷óâñòâîì þìîðà áóäåì ñòðåìèòüñÿ.

Ïðèñîåäèíÿéòåñü è ïðèñûëàéòå íàì ìàòåðèàëû. ×òî êîíêðåòíî ñëå-
äóåò îòíåñòè ê ïîíÿòèþ "êîíñòðóêòèâèçüìû", óâèäèì, êîãäà âìåñòå áó-
äåì ñîáèðàòü êîëëåêöèþ.

Èòàê, �êîíñòðóêòèâèçüì� ¹1, èëè ÷òî ïîëó÷èëîñü, êîãäà íóæíû áûëè
îáûêíîâåííûå äåòñêèå êà÷åëè.
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Ãåíåðàòîð
ñèãíàëîâ

Äàò÷èê
âëàæíîñòè

Íîâîãîäíÿÿ åëêà ñ 
ìèãàþùèìè îãíÿìè

Ôèðìà ÑÝÀ
ïðåäñòàâëÿåò

ðàäèîêîíñòðóêòîðû
îò ôèðìû Velleman

(Öåíû äàíû ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.08.2000)

Íå ïîðà ëè ïîäóìàòü î Íîâîì ãîäå?
16 ìåðöàþùèõ ñâåòîäèîäîâ íà åëêå.
Î÷åíü íèçêîå ïîòðåáëåíèå òîêà: ìàêñ. 4 ìÀ.
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: áàòàðåÿ 9 Â (â êîìïëåêò íå

âõîäèò).
ÖÖååííàà  5588  ããððíí..

Äàåò çâóêîâîé ñèãíàë ïðè ïîÿâëåíèè âîäû.
Âñòðîåííûé ñèãíàëüíûé çóììåð.
Ñåíñîð (äàò÷èê) âîäû ìîæåò áûòü âûíîñíûì,

â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà èñïîëü-
çóåòñÿ îòäåëüíûé ïðîâîä.

Èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ: áàòàðåÿ 9 Â (â êîì-
ïëåêò íå âõîäèò).

ÖÖååííàà  3333  ããððíí..

Âûõîä ñèãíàëà: ñèíóñ, ïèëà, ìåàíäð, èíòåãðè-
ðîâàíèå.

×àñòîòà ñèãíàëà: îêîëî 1 êÃö (ôèêñèðóåìàÿ).
Âûõîäíîé óðîâåíü: ðåãóëèðóåòñÿ îò 0 äî 10 ìÂ

(ïîòåíöèîìåòð).
Èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ: áàòàðåÿ 9 Â (â êîì-

ïëåêò íå âõîäèò).
ÖÖååííàà  4477  ããððíí..

ÌÊ100

ÌÊ108

ÌÊ105
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Óíèâåðñàëüíûé 
ñòåðåîïðåäóñèëèòåëü

Èíäèêàòîð
òåìïåðàòóðû
îáëåäåíåíèÿ

Óíèâåðñàëüíûé íèçêîøóìÿùèé ñòåðåîïðåäóñè-
ëèòåëü.

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 
40 Ãö - 30 êÃö (-3äÁ)
Óñèëåíèå: 40 äÁ
Ìàêñ. âõîäíîå íàïðÿæåíèå: 50 ìÂ
Ðåãóëèðóåìîå óñèëåíèå: 40 äÁ ìàêñ.
Âûõîäíîé èìïåäàíñ: 1 êÎì
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: 10-30 Â ïîñò. 
òîêà/5 ìÀ
Ðàçìåðû ïëàòû: 44 õ 65 ìì
ÖÖååííàà  7733  ããððíí..

Â ìîðîçíóþ ïîãîäó ìàøèíó íàäî
âåñòè áîëåå âíèìàòåëüíî. Â äàííîì
íàáîðå åñòü çàãîðàþùèéñÿ ñâåòîäèîä,
óêàçûâàþùèé, ÷òî òåìïåðàòóðà äîðî-
ãè áëèçêà ê òî÷êå îáëåäåíåíèÿ; ïðè
òåìïåðàòóðå íèæå ýòîãî óðîâíÿ ñâåòî-
äèîä ãîðèò ïîñòîÿííî. Â íàáîðå - íà-
äåæíûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû ñ øèðî-
êèì äèàïàçîíîì.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: 10-15 Â ïîñò. òî-
êà/25 ìÀ

Ðàçìåðû ïëàòû: 56 õ 42 ìì
ÖÖååííàà  7700  ããððíí..

Äëÿ óïðàâëåíèÿ èíôðàêðàñíûì êî-
äîâûì ïðèåìíèêîì Ê6709. Ìîæíî âû-
áðàòü ëþáîé èç áîëåå ÷åì 8000 êîäîâ.

Îäèí êàíàë
Óäàëåííûé 
ïåðåäàò÷èê/ïðèåìíèê: ±7ì
Ñâåòîäèîä âêëþ÷åíî/âûêëþ÷åíî è

èíäèêàöèÿ óðîâíÿ áàòàðåè
Êîðïóñ-áðåëîê
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: áàòàðåÿ 12 Â
Ðàçìåðû 35 õ 15 õ 57 ìì
ÖÖååííàà  7755  ããððíí..

Èíôðàêðàñíûé êîäîâûé
ïåðåäàò÷èê

Ê2572

Ê2644

Ê6708
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Ñåòåâîé
äåòåêòîð

Óíèâåðñàëüíûé
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
ïîñòîÿííîãî òîêà
5-14 Â/1 À

Àäðåñ: 03110, ã. Êèåâ, 
óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îôèñ 809 
ò./ô.     (044) 490-51-07, 490-51-08, 276-31-28, 

276-21-97, 271-95-74, 271-96-72
ôàêñ   (044) 490-51-09
E-mail: info@sea.com.ua
Web: http://www.sea.com.ua

Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ àíàëè-
çà êàê âíåøíåé, òàê è âíóòðåííåé ïðî-
âîäêè, à òàêæå äëÿ ïîèñêà íåèñïðàâ-
íîñòè â ñåòè. Çàãîðàþùèåñÿ ñâåòîäè-
îäû óêàçûâàþò íà ïðèñóòñòâèå èëè îò-
ñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ â ñåòè. Äðóãîé
ñâåòîäèîä óêàçûâàåò áëèçîñòü ïðî-
âîäêè. Åñëè íåîáõîäèì àóäèîñèãíàë,
òî ê ïëàòå ìîæíî ïîäêëþ÷èòü çóììåð
SV4/12.

Îáíàðóæåíèå ñåòåâûõ êàáåëåé
Ñâåòîäèîä (âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè

çóììåðà)
Ðåãóëèðóåìîå ðàññòîÿíèå ïîèñêà

(ìàêñ. 10 ñì)
Èíäèêàöèÿ ðàññòîÿíèÿ
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: áàòàðåÿ 9 Â
Ðàçìåðû: 56 õ 64 ìì
ÖÖååííàà::  6622  ããððíí..

Ê ëþáûì óñòðîéñòâàì ôèðìû Velle-
man, òðåáóþùèì ðåãóëèðóåìîå íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ 5-14 Â ïîñò. òîêà è íå
áîëåå 1 À.

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå: 7-16 Â ïîñò.
òîêà/1 À

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå: 5-14 Â ïîñò.
òîêà, ðåãóëèðóåìîå

Âûõîäíîé òîê: ìàêñ.1 À
Îãðàíè÷åíèå ìîùíîñòè è çàùèòà îò

ïåðåãðåâà
Ìàêñ. ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 7 Âò
Ðàçìåðû ïëàòû: 77 õ 61 ìì
ÖÖååííàà  8811  ããððíí..

Ê7101

Ê2570



62 Êîíñòðóêòîð ¹ 7-8/2000

E-
m

ai
l: 

ra
@

se
a.

co
m

.u
a 

  
  
 h

tt
p:

/
/

w
w

w
.s

ea
.c

om
.u

a
ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ

Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé
ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå
çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè. Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî
�Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153,
êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî “Ðàäiîàìàòîð” ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 3......................................................................................................ïî 39.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà è Òåõ,. ..............................................19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. ...................6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ ..................................................26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. ...................................19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. ......................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. .........................23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. .........................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ.......................................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ.............................24.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ ..............................................................17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. ........................................11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ. .................................................................31.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ. .......................................................................32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. ..............................................................37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ. ...................................14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, .........................................................7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. ...........................................................33.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. ..............................34,00
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ .... 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñô. äëÿ òåëåâèç. è ìîíèòîðîâ èçä. 2. Êîíñòàíòèíîâ Ê.: FABER, Ñîôèÿ,1999ã.   ...........69,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 ............18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. ................................12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ................18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ .............32.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ ..............................................24.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ. ........................................15.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ..........ïî 24.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   ......................................................7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.100-142). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ,.-512ñ....................................25.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê -Ì.:ÊóáÊ,.-607ñ.  ..............................25.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,.................................................................8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, ...............................................................8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. .....................................................8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ............................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ......................................29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. ..........................................29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. ....................................9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ.....................................12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ........................18.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. ...........................................................16.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998............................................................................................ 16.00
Çàðóáåæ. äèîäû è èõ àíàëîãè.: Ñïðàâî÷íèê ò.1, À.Ê. Õðóëåâ.: Ðàäèîñîôò, 1999 ã. 960ñ.  .....................48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N��6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. .........................................24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À��Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. .........................................26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð.....................................................31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. .................................................34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ...............................................................5.00
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999.........................................38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï. 3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.:ÄÌÊ, 1999................................36.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. .................28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû .....................29.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ.............................................14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ.............14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã...........31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. ............................................................14.80
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Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999.....................................34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ..........................................................23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 ..................................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ ......................................................29.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã .........................................................28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. ................29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. ................34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. ........................ 16.00
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà . Àíäðèàíîâ Â.È. C-Ï.:"ËÀÍÜ ",1999ã. 304 ñ. ...................... 24.50
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.     ..................... 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð....................................................24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ. ...................................24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ.............................................27.40
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ......................................................... 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. ....................................17.40
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå.  "Ïîëèãîí" Ñ-Ï .1998 ã., 292 ñ. .................................................16.80
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå Ëåâ÷åíêî Â.Í. "BHV-Ñàíêò-Ïåòåðáóðã" 1999 ã. 288 ñ. .....................................24.00
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ...............................17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð......................19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ..............................................................................8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ..........................................12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ.........................................................42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. .................41.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 ...................43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999................43.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. .......................39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò. ...........39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. .....................................................44.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. .............................................49.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998..............................45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. ......................89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. ..............................................47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999...............................................42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ.................98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. ...........................45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4    ........39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. ...................................43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã.........38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.......................................................54.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ.........................................................................................13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999...............................29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð ............................................................................14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ...........................................................................................24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ........................................................................14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ......................................................................11.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. ............................................14.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ............................................................14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. ........................................11.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ............................................................22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ. .............................................................13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. .................................................................... 28.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, ...................................................................... 29.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD..................................................................... 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD ..................................................................... 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD................................................................ 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD ........................................................ 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD.................................................................................. 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ............................................................................... 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ.....................................39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. ..........................31.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ............................................................. 39.80
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ................................................................... 24.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ. ................................................. 14.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð .......................................................................................................................2.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð.............................................................2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ "  æóðíàë ¹1,2/2000................................................................................................ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1/2000........................................................................................................... 5.00
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Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëîâ ïðèãëàøàþòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è
÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè. ×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò æóðíàëû ïî
ëüãîòíûì öåíàì. Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî òåë./ôàêñ (044) 276-
11-26 èëè ïî àäðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó
äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì íàçâàíèÿ æóðíàëà, íîìåðà è ãîäà
èçäàíèÿ.

Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" ñ
ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò: 1993-1997 ãã. - 3 ãðí., 1998 ã. - 4 ãðí.,
1999 - 6 ãðí., 2000 ã. - 7 ãðí.

Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëîâ "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" è "Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð" ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè - 5 ãðí.

Â ðåäàêöèè íà 1.08.2000 èìåþòñÿ íîìåðà æóðíàëîâ:
"Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" - ¹4, 5, 6 çà 2000 ã.
"Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð" - ¹1,2,3,4,5,6 çà 2000 ã.
Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!
Âíèìàíèå! Öåíû ïðè íàëè÷èè ëèòåðàòóðû äåéñòâèòåëüíû äî 1 èþíÿ 2000 ã.
Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó

Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè íàøè ïîäïèñíûå èíäåêñû: "Ðàäiîàìàòîð"

- 74435, "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê" - 22901, "Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð" - 22898.
Ïîìíèòå! Ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü íèæå ïðåäïîñûëî÷íîé.
Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ

îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì ðåäàêöèÿ
îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé ñì. â "Ðàäiîàìàòîð" 5/2000, ñ.64.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëîâ 
"Ðàäiîàìàòîð", "Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê", "Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð"!

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� îòêðûâàåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàð-
òî÷êè�. Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î ñâîåé ôèðìå ïî ñëå-
äóþùèì íàïðàâëåíèÿì: ðàäèîýëåêòðîíèêà, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ñëå-
äÿùèå ñèñòåìû, ìèêðîêîíòðîëëåðû è ìèêðîïðîöåññîðû, àâòîìàòû è ðî-
áîòû, ìåõàíèçìû è ìàøèíû, ìîäåëè.
Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû! Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì ïàðòíåðàì
è Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð�.
Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:

â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.
Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:

îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 12�15 ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîí-
íûõ íîìåðîâ, îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è àäðåñ îäíîé Web-ñòðà-
íèöû.

Òàêæå ïðèíèìàþòñÿ çàêàçû íà ðàçìåùåíèå áëî÷íîé ðåêëàìû íà ÷/á ñòðàíèöàõ

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71, E-mail:lat@sea.com.ua
Ðóê. îòä. ðåêëàìû ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

1 ïîëîñà . . . . . . . . . . . . 150 ó.å.
1/2 ïîëîñû . . . . . . . . . . 80 ó.å.
1/4 ïîëîñû . . . . . . . . . . 45 ó.å.

Îáëîæêà
1 ïîëîñà . . . . . . . . . . . . 600 ó.å.
1/2 ïîëîñû . . . . . . . . . 300 ó.å.


