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r л А В А 1.

Сопце.3начение СОJIнечпоrо света и теп.па д.пя жизни и движения

на земной повеРХНОСТII. Измерениесолнечной энерrии. Dроисхож
девие и продолжительность существования СОJlнечноrо света и теп

лоты. Rанти Лаплас. Нынешнеесостояние солнечноrо шара.

Спросите любоrо человека, какое небесное светило яв

ляетея самым важным для нас, людей, и вы, наверное,

услышите в ответ: солнце. Это совершенно верно, и при

том в rораздо большей степени, нежели об этом свидетель

ствует простое наблюдение и наш повседневный опыт. Никто

не етанет отрицать, что солнце самое важное для нас

небесное светило. Оно дает нам свет и тепло. rде лучи ero

падают, на землю почти отвесно, там орrаническая жизнь дo

tтиrает высшей степени развития. А близ полюсов, rде цa

рит ночь и холод, немыслима никакая высокая культура.

Солнце eДBa eДBaподнимается здесь над rоризонтом. После

долrоrо тусклоrо дня здесь настает мрак, длящийся целые

месяцы, со всеми ужасами полярной зимы. Всякий леrко MO

жет понять это важное значение солнечноrо света и тепла,

но современная наука доказывает еще большее. Можно даже

сказать, что до настоящеrо времени люди едва ли имели

правильное предстапление о том, в какой степени зависят

они от солнца или, вернее, от теплоты, какую оно дает. Oa

мыв rлавные источники силы или энерrии на земле получа

ются ОТ солнца. Они приход,ят К нам вместе с ero тепло
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выми лучами. a ряду с ЭТИМ им ютсясравнитедьно He3Ha

читеJlьные ИСТОЧНИКИ энерrии ДJlЯ зеМАИ, именно ее враIl ени ,
ее внутренняя Т ПJlота и химическое сродство.

Солнечная теплота дает жизнь растениям. IIMeHHo она

хранится в rлубине зеМJlИ в пластах Kal\feHHOrO уrля, KOTO

рый С lУЖИТ нам ДАЯ отапливания наmих 1\lаптин и жилищ.

rазовый свет, освещающий наmи жилища и улицы в долrие

зимние вечера; яркий электрический свет, находящий себе
все БОАьmее и БОАьmее применение: этими источниками све-

та и тепла мы обязаны, в последнем счете, той силе, KOTO

рая пришла к нам на землю вместе с солнечными лучами и

хранится здесь в виде скрытой химической энерrни. Прили
вы и ОТJlИВЫ образуют оrромный источник энерrии. ОНИ BЫ

зываются rJlaBHHM образом действием ЛУНЫ: она притяrивает
воды наших океанов. Мы имrем здесь" сл довательно, боль

той источник энерrии, I\ОТОРЫЙ не зави ит непосредственно
от СОJlнца. Но., с друrой стороны, именно солнечная теПJlота

оБУСJlОВJlивает жидкое состояние воды: без соднечных теПJlО

вых Jlучей не БЫ.1fО бы жидкой воды, а БЫ 1{ бы один лиmь

твердый Jlе,ц. Таким образом, все движения на земле проис

ходят за счет одной и той же 9нерrии. Она ЯВИАась на зем

лю вместе е солнечными лучами. Она скоро lIсчезла бы, ec

Jlи бы лучи СО.lнца не изливали непрестанно на бессильную
зешю новой 9нерrии. Подумайте 'l'ОJlЬКО, как необъятно ве-

Jlика затрата СИА на земле! Всюду, на к.аждом mary, мы

встречаем здесь движение: движутм люди, животные, маmи

ны и т. д. А ведь ВCJlкое движение требует затраты СИJlЫ.

И неВОJlЬНО мелькает МЫСАЬ, что солнечных JlучеЙ мож,ет не

хватить для. покрытия этой затраты сил. И действитеJlЬНО,
такое мнение JIноrда высказыва.лось но оно совершенно .ложно.

Вся эта затрата иеханическ,ой 9нерrии как орrапизма
МИ, так и нашими машинами настолько не начит львав cpaB
невии со всей тратой сил на ЗРМ.lе, ЧТО' ее можно считать
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ничтожно малой. Профессор Рейе вычислил, что сильный ура...

raH, свирепствовавший от 5 roдо 7...ro октября 1844 r. БJlИЗ

острова Кубы, в течение трех дней выполнил работу в 473

Солнце и земля.

Солнце больше земли в 1.305.000 раз по объему и в

331.000 раз по весу.

милдиона лошадиных сил. И работа эта пош а ТОJlЬКО на

движение воздуха, npOTeKaBmero к центру ураrапа. Эта ме..
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ханичсская работа во MHoro раз БОДЬUIе той, 'какую в такое

же вр мяпроизводят все наши ветряные, водяные мельницы,
паровые машины, люди и животные на всем зrМНО l Ulape.
А механическая сила 9Toro yparaHa имела СБОИМ источником

одну JIИШЬ солнечную теплоту. Она составляет ничтожно Ma

J1УЮ долю той силы, какая непрестанно требуется для испа

рения воды, для Toro, чтобы она снова достиrала моря в ви

н;е ручьев, рек и потоков. Она ничтожно мала в сравнении
с той оrромной силой, какая затрачивается при движении
вод в океанах. Таким образом энерrИJI, получаемая землей
в виде тепловых лучей, должна быть необычайно велика.

Такова она и есть в действительности, как это показывает

наука.

Последняя может приблизите.:IЬНО вычислить ее величину,
Солнце дает земле столько теплоты, что при отвесном паде

нии ero лучей оно в минуту может наrреть на каждом KBa

дратном сантиметре земной поверхности 1 rpaMM воды O 4о
.

Величина эта найдена путем тщательных измерений при по

мощи очень точных приборов. На первый взrляд это коли

чество теплоты отнюдь не кажется БОЛЫПИl\l. В действитель..
ности жr оно необычайно велико. Если вычислить rодовое
количество этой теплоты, то ero было бы достаточно, чтобы

раСПJавить слой льда толщиной в 67 метров, которыЙ по

крывал бы ВСЮ земную поверхность. А ведь это rромадное
КОЛИЧРСТВО энерrии представляет лишь ничтожную до.лю всей

тРплоты., каl\УЮ солнце непрерывно посылает в мировое про
странство. Путе I простоrо ,вычисления нашли, что та чаС1'Ь

теплоты.. КОТОРУЮ получает земля, в '2200 МИЛЛIIОНОВ раз
меныпе всей теплоты, вообще излучаемоЙ солнцем. Если бы,
сле-довательно, весь солнечный шар состоял из одноrо KaMeH

HOI O yr.:':H то el o сrорания быдо бы достаточно лишь для

ПОl\рЫТИЯ той ТfПДОТЫ, какую солнце излучает в течение

21000 .1 fT. Никто не может, однако, СОl\fНfваться в том',
ЧТО СОЛНЦR еуществует больше. 21000 лет. Оно существует,
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несомненно, в 10, в 100 раз больше 9Toro. С eaMoro Ha 

чала человеческой истории нельзя отметить никакоrо замет 

Horo уменьшения еолнечной теплоты. Отсюда мы должны сде..

лать ВЫВОД, что условия этоrо продолжительноrо и rромад-
Horo излучения тепла носят совершенно своеобразный xapaK 

тер. Тут должен существовать каКОЙ JIибо источник, KOTO 

рый покрывает потерю тепла солнцем. Насколько, по край 
ней мере#, об этом можно судить с точки зрения человечес 

Koro опыта.

Или, БЫ'fЬ может, этот запас энерI'ИИ вообще неисто 

щим и постоянно возобновляется'? Но с этим ел,ва ли можно

соrласиться. НИ1IТО не является неистощимым. Самые боль 

шие запасы энерrии должны коrда нибудь изсякнуть. "Если

солнце", совершенно верно rоворит сэр Вильнм Томсон, "не

создано в виде KaKoro To чудесноrо тела, которое вечно дол

жно излучать с.вет и тепло, то мы ДОЛЖНЫ' предположить,
что оно, как и все остальное" подчинено законам природы.
Но имеем ли мы право утверждать, что творческая сила

солнца повелела ему вечно светить и rреть? Никто не бу 
дет склонен поверить этом)т. Всякий леrко соrласится с тем,

что солнце не может соетаВJlЯТЬ исключения из общих зако",

нов природы. Следовательно, ДJI1.I Hero, как и для всякоrо

друrоrо тела ПРИРОДЫ., существует начало и конец той clry 
пенн развития, на какой мы видим ero теперь". Друrими
словами: излучени.я света и тепла нашим солнцем имеет на...

чало, оно и H будет длиться вечно. Было некоrда время,

коrда наше солнце не находилось еще в своем теперешнем
состоянии. Оно не давало тоrда ни света, ни тепла. HaCTa 

нет некоrда время, коrда солнце перестанет светить и rpeTb.

Постараемся выяснить вопрос о начале ,И конце СО;Iнеч 

ной деятельности. В этом отношении крайне важно исследо 

вать, что вообще служит ИСТОЧНИltом солнечной теП40ТЫ, OT 

куда, И3 KaKOl'O' иеточника, берутся запасы энерrии rрQмад..
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Horo солнечноrо Пlара, которых хватает ему на неИСЧИСJlИ 

МIJЮ времена'? Чрезвычайно трудно ответить на этот вопрос.

До Роберта Майера никто не ставил даже этоrо вопроса..
Имя 9Toro rениальноrо человека навсеrда останется связан 

вым е законом сохранения энерrии. Он впервые убедительно
показал, что поток солнечной энерrии., изливаЮIЦИЙСЛ на зем..

ЛЮ, и есть та постоянная причина, от которой зависит вся

земная жизнь и деятельность. Этот тонкий мыслптель во Bpe 
мя своих rлубоких исследований пришел к вопросу: чем IIО 

крывается ежеминутно наблюдающаяся потеря СОw1lнечнои энер 
rии? Этот вопрос, в конце ' OHЦOB, сводится К вопросу о

происхождении солнечной тrплоты. Солнце нр, может непре 
станно создавать все новую и новую теплоту. Такое допу 
щение Майер счита.Jl совершеннейшею нелепостью. Мы дол 
жны заранее" предположить, что потеря тепла блаrодаря П() 

стопнному JIучеиспускаНИI0 покрываетсл тем или иным спо 

собом. Таким источником тепла он считал постоянное паде...

ние на солнцР метеоров. Метеоры  этопа.цаlощие звсзды,

принимающие иноrда форму orHeHHblX шаров. Они носятся

BOKpyr солнца ИJlИ движутся по направдению к нему со всех

концов мир,воrо пространста. Число ИХ чрезвычайно велико.

Оно, наверное, заключает в себе безrраничное множество мил--

Jlиардов отдельных телец. Бесчисленное множрство метеоров

падает нз сол.нце. Путем вычисления можно сказать" что

блаrо,Царя оrромной скорости их падения развиваетс,я необы..

чайно высокая температура. Она, по крайней мере, в 4000

раз выше той, какая ПОJIучается при сrорании TaKoro же ко--

ЛИЧfства JIучmеrо KaMeHHoro уrля. rорючи ли вещества, па--

дающие на солнце, И.lIИ нет, это H иrрает никакой рОJlИ.
Их cropaHBe само по себе не ПОВЫСИJlО бы значите.7lЬНО той

неимоверно выокойй температуры, какая порож.да тсяих па 

,а:епием на GOJlIlne.

Пре,цПО.7l0жения Майера оБЛ&,I,ают" HfCOMHeHHO" пекоторой
Gтепенью вероятности. На солнп. , нееомненно" падает ржед--
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невно бвСЧИСJlенное множество метеоров. IIри своем падении

они развиваIОТ orpOMHoe количество теплоты. Однако.. МОЖНО

доказать, что зтоrо недостаточно еще для покрытин потери

тепла, проистекающей блаrО,l.арн лучеиспусканию. Ведь в Ta 

ком случае метеоры должны были бы находиться в rpoMaд
ном количестве также и близ земной орбиты. Падая на зем 

JlЮ, ОНII должны были бы и ее соrревать в очень значитель 

ной степенн. А этоrо ни в коем случае нельзя доказать.

удовлетворитедьное объяснение дает, напротив, теория

rель.мZОJtьца. Если поставить ее в связь с кантолаWlасов 

ской rипотезой относительно образования солнечной системы,

то она уди'вительно ясно освещает прошлое, наСТОJIщее и бу 
дущее солнца. СО.:1нце ВОЗНИltло l\Iноrие милдионы лет тому

назад из туманной массы, от которой произошли и планеты.

OCTaTOlt, находившийся в центре планетной системы, превра 
тился в шар. Ero масса, блаrодаря сжатию, приобре.lа очень

высокую температуру. Этот жар непрерывно излучален в МИ 

ровое пространство. Одновременно с тем сжималось централь 
вое TYMaHHO ядро. Наконец, оно получило форму нашеI'О

солнца. Процесс лучеиспускания и сжатия ПРОДОJlжаетtJI еще
и в настоящее время. Сжатие или уплотнение вещества

солнца порождает новую теплоту и покрывает потерю тепла,

проистекающую от лучеиспускания. rельмrольц вычисдил, что

с атиесолнца на 0.0001  roдиаметра может ПОКрЫТЬ по 

терю тепла за 6000 лет. Но такое уменьшение СОJlнечноrо

диаметра так незначительно, что даже через тысячи лет оно

не может быть замечено нами при самых точных, воsмож 

рых В настоящее время, измерениях. Но все зто справедли 

ВО лишь ДЛЯ нынешней С1'епени развития солнца, а не ДJlЯ

C&MOrO раниеrо времени, а также не  Л,Я отдаленноrо буду 
щеrо. Солнце представляет собой rазовый шар. Он находит 
ся в состоянии безразличноrо (eCTeCTBeHHoro) равновесия и

сжимаеТСJl блаrодаря лучеиспусканию. Поэтому СОJlнце до.l 

..Jжно первоначально обнаруживать такое повышение темпера...
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туры, которое с избытком покрывает потерю тепла ОТ излу'"
ченив. Это впервые докаЗaJI аахенский физик, д pРиттер.
Лишь начиная с известн{)rо момента, перевес переходит на

сторону лучеиспускания, и TorAa температура rазовоrо шара
постоянно падает. Этот момент, очевидно, уже наступил для
солнца. Время, коrда оно обладало наиболее высокой темпе...

ратурой, уже миновало. Но это было не так давно, и воз...

никающее блаrодаря сжатию повышение температуры в со...

стоянии еще почти уравновесить падение температуры, возни..,

кающее б.lаrодаря лучеиспусканию.

  - 
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Температура СО.1lнца. Результа1'Ы спектраЛЬНОI'О ана.1lиза. СОIнеч 

пые пятна и СОJIнечные факелы. Хромосфера и протуберанцы. 
ПР.РИОДИЧНОСТЬ пятен. Имеютли периодические изменения на солн 

це влиян ена метеоро оrическиеявляния на земной поверхности? 
Конец солнечной теплоты и солнечноrо света.

в ПрОJIОI1е к Фаусту великий поэт B.1Ja.raiT в уста архан"

reJla Рафаила такие елова:

«Звуча В rармонии вселенной

И в хоре сфер rремя, как rpOM.
Златое солнце неизменно

Течет предписанным пут м».

в этих еловах reTe дает в поэтической форме очень

верную картину дейетвительности. То же самое рисуют нам

новейшие ИССJ8дованиSl. Подобно звучащему КОЛОКОАУ, HeeeT 

ся СОJlнце по мировому проетранетву, непреетанно, ниепоеЫJIан

к нам волны энерrии в Биде еветовых и тепловых лучей.
А там, на ero поверхноети, раздаетен rpoM и свиет, нееут"

СЯ, шумя, yparaHbl раекалеиных элементов, повеюду рев и

rpoXOT ужаенейших извержений. Солнце не царетво мира.
Оио необъятное поле ужаенейшей борьбы оrиенных еи.1l.

Этот rрозный оrненный шар мчится среди мировоrо npoeTpaH 
ства. Он дает и питает жизнь на наlпей зсмле ТОЛЬКО ПОТО 

му, что 20 миллионов миль отде.1JЯЮТ нас от Hero. Тромад
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ное расстояние! И, все же, солнце дает нам так MHoro те--

ПJlОТЫ, что В экваториаАЬНЫХ странах, местами, отвесные сол-

нечные лучи бывают почти смертельны для человека. Как

же ужасен должен быть жар на более близком расетоянии!
Какая температура должна быть на ero поверхности!

Профессор Церасскuit сдеЛaJ несколько опытов. KOTO 

рые MorYT дать пре ставление о неимоверно высокой темпе 

ратуре на солнце. Он воспользовался  ля3Toro очень силъ 

иым зажиrательны [ зеркалом. Ero поперечник 11 фокусное
расстояние имели в отдельности по одному метру. При по 

мощи этоrо зеркала солнечные .т1УЧИ были собраны на неболь..

том (РОКУСНОМ пространстве. Таким образом здесь БЫJlа по 

Jlучвна ужасно высокая температура. В фокусе зеркала бы 

дк положены небольшие кусочки всех имевшихCJI в минера 
лоrическом Кабинете MOCKOBCKoro университета металлов и ми 

нералов. Все опи без исключенл япо-Чт'u тотчас ;>lCе

расплавuлиС6. Проф. Церасский ВЫЧИСЛИJl, что температу 

ра в фокусе должна была достиrать, по крайней мере, 3500().
Отсюда следует, что температура на са 10Йповерхности COJlH 

ца должна быть значительно выше. Ведь иначе было бы

невозмо,жно получить такую температуру в фокусе зеркала.
Но этим способом нельзя определить, насколько солнечная

температура ВЫIпе температуры в фокусе зерКaJlа. Чтобы по 

JlУЧИТЬ какую--нибудь исходную точку для сравнения, лучи
вольтовой дуrи точно также были собраны в фокусе зеркала.

Результат получился изумительный. Теперь температура в

фокусе зеркала не достиrла даже такой высоты, чтобы pac 
П.1lавить серу. Друrими С.1l0вами, она едва липревыmала 1000.

Она оказалась, следовате.tьно, несравненно ниже температуры
ВОJlЬТОВОЙ дуrи. ОТСКlда нужно сделать тот вывод, что и в

опыте с солнечными лучами темпера1'ура в фокусе зеркала
БЫ.lа roраздо ниже температуры caMoro солнца.

Этот вывод подтверждается также спектральным анаИJl--

30М. В раскаЛflИНО солнечной атмосфере температура наиме..
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нее высока. И вот спектральный анализ показывает, что да--

же в этой части солнечноrо шара жар насто!ько силен, что

железо, натрий, маrний и множество друrих земных ЭJ[емен 

тов находятся здесь в состоянии раСI\,аленноrо пара. Мы име 

ем основание предполаrать, что даже здесь rосподствует еще

такая т мпература, которая равна температурр вольтовой

Дуrи.
Мы можем судить о темпера'I

1

уре COJlHua JlИШЬ ПО rrOMY

количеству теплоты, какое оно посылает на землю. Ifo дЛЯ

9ТОТО мы должны в точности знать закон излучения, Bыpa 

жающий отношение излучаемой теплоты к 'rемпераТJре солн..

ца. Кроме Toro, мы должны знать еще, как велика способ 

ность лучеиспускания солнца. Способность тел излучать теп 

лоту зависит от характера те.lIа и .от состояния ero поверх

ности. Поэтому два тела одинаковой температуры MorYT дa 

вать очень различное количество тепла. Но мы не знаем в

точности состояние солнечной фотосферы, которая излучает

теплоту. Лучеиспускание может исходить от твердых или

жидких, а также и от rазообразных частиц, находящихCSl

ПОД сильным давлением. Нам неизвестно также, как изменя 

ется способность тел излучать тепло при очень высоких TeM 

пературах, Jt.oторыx мы не можем искусственно создать. При
таких условиях мы, в АУЧIIlем случае, можеl\1 лишь опреде 

Jlить температуру абсолютно темното тела, имеющеrо одина-

ковый с солнцем диаметр lf оБJIадающеrо одинаковым с ним

излучением тепла. Эта температура называется эффективной
СОJнечной температурой. Она достиrает приБJизительно 70000.
Эта веJlичина получена путем вычисления на основании pa 

нее указанноrо количества излучаемоrо СОJlнцем тепла на

квадратный сантиметр земной поверхности. Над фотосферой
СОJlнца простираетея еще rрома,l;ная атмосферная оБОАочка.

Но ее температура ие  ТОJlЬ высока. В ней задерживается
часть теПlОВЫХ лучей, идущих из фотосферы. Таким обра 
ЗОII, в пространство ИЗJучаетсSl меньше Т П.7l0ТЫ, чем ЭТО
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соответствует температуре фотосферы. Принимая во внимание

 TOобсто,ятедьство., профе орШейпер определяет зффектив 
ную солнечную температуру в 77600. Эту величину следует
считать относительно довольно точной. Шейнер не допускает,
чтобы разница MOrJla превышать здесь 10000.

R величайшим ЯВ.lенияи в природе принаддежат CO./t 

rtе'ЧН,ые за'fп.ме'Н,uя. Это в особенности следует сказать о

полных затмениях. В прежние времена они наводили ужас
на людей. Полные затмения продолжаются Bcero лишь He 

сколько минут. В это время СОJlнце бывает скрыто от ваюе 

ro взора темным, как ночь, диском луны. Оба светила слов 

но висят тоrда друr на друrе на небе. Небо и земная по 

верхность освеll аются необыкновенным, ВОJппебным све1'ОМ.

Такое освещение обусловливается, rлавным образом, венком

световых лучеЙ короной, которая ПОЯВJIяется в это время

BOKpyr TeMHoro диска луны. Она снова исчезает при ПОЯВJlе 

нии первых солнечных лучей . Уже ПJlутарх упоминает о Ta 

ком венке лучей. Корона ;:)та появляется при всяком полном

солнечном, затмении. Но до наСТQЯlцеl'О времени никак не

удается сделать корону видимой дл,я человеческоrо rлаза в

JLpyroe время. Поэтому ее можно наблюдать только в редкие
и очень короткие мrновения IIOJlHOrO солнечн()rо затмения. По

этой именно причине мы так Ma.JIO знаем до сих пор о при 

роде короны. Но можно, кажется, соrласится l мнением Rеп 

лера, что корона представляет собой наружную часть CBe 

1'ящейся солнечной атмосферы. Спектральный анализ открыл
в свете короны зеленую линию. Такой линии мы не iJCTpe 
чаем ни в одном из спектров известных нам земных тел.

Поэтому, мы
.

имеем здесь дело с совершенно неизвестным

нам элементом. Он получил название /" корония". Он BCTpe 
чаетея в короне еще на высоте 90.000 миль над поверх 
ностью солнца. Ероме этой IИНИИ, в короне нашли при по 

мощи спектроскопа еще ,др,тие светлые линии. Отсюда сде-

ДY T, что она обладает самостоятельным светом, T. e.пред 
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етаВJlяет собой раскаленную, СОСТОНЩУIО И3 мельчайших час 

тиц материю. Повидимому, форма короны претерпевает пе..

риодические изменения, в одиннадцатил:етний перио времени.

Солнечная корона.

Но окончательно  TOеще не выяснено. Фотоrрафические сним 

кв обнаружили" наконец, короне удивительные полосы, KO 

торые сильно напоминают хвосты комет. Во время полноrе
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солнечноrо затмения 21 декабря 1 89rода проф. ШебеРАе
въ Чили получил на фотоrрафической пластинке туманное
пятно над краем солнца. Оно отстояло от СО.7Iнца на 5/6 er()

поперечника. Вероятно, это БЫ.7Iа комета, а, быть может, ве...

щество короны, выброшенное в мировое пространство.
Под короной, непосредственно над краем солнечноrо дис-

ка, находится слой высотой около 1000 миль, который co 

стоит преимущественно из раскаленноrо водороп;а. Этот слой

называется хро.Jtосферой. В ней непрестанно происходят Be 

.7Iичественнейшие перевороты. Оrненная масса охвачена здесь

настоящей бурей. Это можно наблюдать е помощью обыкно"

вепноrо телескопа. Он показывает, что темные СОЛJ-lе'Ч'НЪtе

пятиа подвержены очень быстрым изменениям. Некоторые
из них превосход.ят своей ве.7IИЧИНОИ всю нашу земную по--

верхность. Эти orpoMHble массы подверж,ены постоянным из 

менениям, которые можно наблюдать с помощью телескопа.

Темные массы величиною с Америку И lИ Азию, кажутся Ma 
Jlенькиии ниточками или придатками на краях больших сол 

нечных пятен. Они то исчезают, то снова образуются, He 

редко в течение менее часа времени. Чr.lовеческое воображр 
ние не в состоянии представить себе таких необычайных яв 

Аелий. Секки нарисовал несколько таких пятен и точно опи 

Сa.I происходивmие в них изменения и перевороты. Так,
29--ro ИЮ.lя 1865 rода он наблюдал в одном месте солнеч--

Horo ,l.иска три маленьких темных точки. На следующий
цень они превратилис.ь в rромадное пятно. Поперечник 9TO 

ro пятна в четыре с половиной раза преВЫIIlaJl диаметр зеМ....

Horo шара. В середине зтоrо пятна Секки виде.Л скопление

свеТSlщейм материи. Казалось, она была охвачена вихревым
,I,вижением. Ее окружали мноrОЧИC.JIенные трещины. Среди
9тoro хаоса можно было различить четыре fЛ&ВНЫХ центра
,I,вижениSl. Один из НИХ предстаВJIяет зияющее отверстие,
BOKpyr KOToporo вихрем неслись в ра3.lичные стороны orHeH 

ные 83ЫКИ. Друrая сосе,цняя щель предстаВJlЯJl3 ха.ос, не'
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поддающийсн никакому описанию. Между этими расщелинами
заметны быди скопления светящейея материи (так называе 

емые солнечные фа'Келъ/'), которая имела вид кипящей Mac 

СЫ. Все в этом пятне охвачено было чрезвычайно сильным,

быстрым дви3tением. Уже вечером пятно сохраняло свой преж 

пий вид дишь в rдавных чертах. Можно было еще заметить

чеrrыре rдавных центра. Но теперь они были окружены цe 

дым венком широко раскрытых расщеJlИН. На СJlедующий
день все пятно оказадось разорванным на два ПрОДОJlrоватых

пятна. Весь наш земной шар со всеми er() океанами и Ma 

териками леrко поместился в одной ИЗ этих расщелин! Ta 

кую картину дают в телескоп те бешенные перевороты, KO 

торым непрестанно подвержены раскаленные массы на СОJlнце.

Исследование с помощью спектроскопа подтверждает и

дополняет эту картину. Хромосфера, как показывает спектро 

скоп, состоит преимущественно из раскаленноrо водорода. Но

время от времени с солнечной поверхности выбрасываются в

хромосферу с страшной, повидимому, силой пары железа,

маrния и натрия. Rоrда из rлубин солнца выбрасываются
"акие массы, спектр хромосферы оказывается чрезвычцйно
СJlОЖНЫМ. Верхняя ее rраница напоминает иноrда туманное

волнующееся  fope. Большей же частью она  остоит из Ma 

леньких оrиениых язычков. Они имеют неправильную форму
и нередко бывают обращены друr к друrу своими остриями.
Это служит доказательством Toro, что там происходят чрез 
вычайно бурные явления. Самые маленькие из этих язычков

достиrают, все же, в вышину 50 миль; их ширина в OOHO 

вании приблизительно равняетCtя ширине rермапии между ВaJI 

тийским морем и Альпами. Отсюда можно ПО.lучить HeKOTO 

рое представление о характере тех явлений, которые непре 

рывно совершаЮ1'СЯ на солнце. А тут ведь перед' нами ca 

мые обыкновенные явления, протекающие довольно спокойно.

Коrда rлубины солнца охватываются этим моrучим ДВИ 

,жен'ием, коrда начинаются на неи эти извержения, Tor a,
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хромосфера приходит в волнение на большом протяжении,
JiJIИ же она разрываетCJI.. OrpoMHble снопы раскаленной Ma 

терии вырываются из rлубины солнца и с изумительной
быстротой уносятсл на высоту 20000 и даже 50000 миль.

Это и есть протубера'н'цы. Их можно во всякое времн
наблюдатъ с помощью спектроскопа, коrда светит солнце.

14 roмарта 1869 rода Локиер наблюдал }\,ак такие проту-

беранцы кружились с страшной силой и представляли собой

настоящий вихрь на солнце. Скорость движени,я этой рас-
каленной массы, которая, словно вихрь, пронеслась в про 

странстве, достиrла 32 миль в секунду! 21 roапреля он за 

метил протуберанц, охваченный таким движением. Он несся

впереди соседнеrо солнечноrо пятна. Необычайной силы из 

вержение из fлубины солнца УВ"lекало за собой такую массу
металлических паров, какой наблюдатель никоrда не набдю 

)laJI раньше. Над этим orpoMHblM orHeHHblM СТОJlбом водоворо"
та носилось облако раскаленных паров l\lаrния. Через час из 

вержение прекратилось. Но час спустя иачалось новое извер 
жение! Оrромный протуберанц вновь поднялся с страшной
быстротой на высоту нр-скольких тысяч миль. Образовался
величественный смерч из раскаленных масс rаза. С этих пор
часто наблюдали подобные извержения на солнце. Имея в

своем распоряжении снабженную спектроскопом трубу с OT 

верстием в 31/2 или 4 дюйма" наблюдатель случцйно может

быть свидетелем таких явлений .',!
.

"

Приведем описание 'еще одноrо явления подобноrо рода.
 ероятно, это самое величественное извержение, какое коrда 

.lибо наБJIюдаJlОСЬ до сих пор. Ero наблюдал профессор Юнr

7..ro сентября 1871 rода.

"Как раз в полдень", I'ОВОрИТ ОН, ,,8 ие 1е,Цовал

оrромный протуберанц на западном краю солнца. Он представ 
.Iн.I неособенно высокое, спокойное по ви,в;у облако, не имел

оеобоrо БJl СI\Jа и выд лллся .:'IИПIЬ своими БОJlЬШИМИ разме 
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рамп. r.1lавная масса ero состояла из rОрИЗОНТaJIЬНЫХ ПОJIОС.

Саман нижняя ПОJlоса плавала над хромосферой почти на

высоте 3200 миль. С этой последней ее соединяли три ИАИ

четыре ярко блестевших вертикальных столба. Облака име oor

Протуберанц 11 июля 1892 rода.

BblcoTa oRo.JIo 58.000 МИЛЬ.

JlИ В. длину 22000. миль, а высшая их точка отстояла от

по ерхности олнцана 12000 rеоrрафических МИЛЬ. В 121/2
часов меня отозвали на HeCKOJtbKO минут. В это время
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ничто не указывало на предстонщее извержение. Только

находившийсSl на южной стороне облака вертикальный столб
стал более блестящим и накдонился несколько в сторону. 3a 
тем вблизи основания ceBepHoro СТО.lба появилась неБОJlЬШал

светнщаяся масса. Каково же было мое изумление, коrда,

вернувшись в 12 часов 55 минут, JI увидел, что за это Bpe 
мн весь ПРО У8еранц был разорван взрывом буквально на

клочки. Спокойное облако исчезло. СОJlнечная атмосфера была

уже наполнена летавшими BOKpyr по всем направлениям об..

рывкамд, массой отдельных вертикальных, как бы ЖИДКИХ
нитей или языков. Каждый из НИХ имел в длину от 1000

до 3000 миль 11 В ширину от 200 до 300 мидь. Они были

ярче Bcero и rуще Bcero теснились друr к друrу там, rде

раньше находились столбы. Все они быстро поднимались вверх.

Rоrда JI впервые увидал это явление, то мноrие из этих

нитей достиrали высоты почти в 22000 rеоrрафических МИЛЬ.

На моих rлазах они' поднималИСЬ все выше и выше, пока,

наконсц, не дос.тиrли высоты 43000 МИЛЬ от поверхности
солнца. Быстрота, с какою вещество протуберанцев уносилось
вверх, достиrала 36 rеоrрафических миль в секунду. По

мере Toro, как эти оrнеиные языки поднимались все выше

и выше, блеск их ослабеВaJI. Постепенно они исчезали, по 

добно рассеивающейся туче. В час 15 минут от rромаДНОI'О

протуберанца оставалось Bcero лишь несколько светлых полос

близ. хромосферы. И только зто указывало еще то место,

rде произошло это величественное явление".

По этому описанию мы можем СУДИТЬ о том, какие M() 

rучие силы, таятся на солнце. Что значат наряду с этим

наши самые сильные бури! Что значат наши землетрясения
и вулканические извержения наряду с такими взрывами, коrда

раскалеIUIые массы, величиной с земной шар выбрасываются
вверх почти на расстояние луны от земли! СаМaJI необrздан 
нан фаН1'азия не в состоянии нарисовать этой дикой ПЛSIскtI
оrН6ПНЫХ сил. Наш язык бессилен дать описание 9Toro Ha 
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водящеrо ужас зрелища! Кто наблюдал хоть раз в ночную

пору в Неаполе извержение Везувия., тот знает, какое ужас 
ное, необычайно величественно зрелище развертывается тоrда

перед rлазами наб.,7Jюдателя. Но представьте себе, что весь

Веаувий и окружающее ero море превратились в оrненную

массу; что весь береr Италии, остров Сицилия, северный
береr Африки охвачены этим orHeHHblM водоворотом. Пред 
ставьте себе.. что все Средиземное море образует волнующее .
ел оrпонное море; что вся Европа и Атлантический океан

вплоть до самых береrов Америки превратились в один страш 
ный оrненный сноп, языки KOToporo взлетают на тысячи миль

вверх. ПреД<iтавьте себе, наконец, что весь оrромный земной

шар превратился в раскаленный rазообразный шар, который
с быстротой молнии взле,тает почти до самой луны. Если вы

в состоянии представить себе вес!> ЭТО'f ужас хаоса, то ВЫ,
все же, получите .I1ИIIIЬ tлабое изображеНИf1 Toro, что обык 

новенно происходить на солнце.

Таково состояние солнца. rТаким оно было за тысячи

лет назад, и таким оно  щебудет через тысячи лет. Это

бурно  1J:окочущая оrНf1нная масса дает нам свет и тепло.

Если бы солнце оставалось спокойным, то вся жизнь на зеМJlе-

исчезла бы, и повсюду воцарилCJI бы холод и мрак. rр()мят
на солнце orH HHble волны хромосферы, ВЗЛf1тают на неимо---

верную высоту протуберанцы, которые в один миr уничто 
жили бы весь земной ша.р, если бы он вошел в сферу их

rосподства. И все это для Toro.. чтобы здесь, на земле у
нас, цвела былинка и поденка взмахивала евоиии слабыми:

крыльями. О, да., для Toro, чтобы зеленела былинка... Но-

также и для TOrO., чтобы ЧР.J10ВР,К Mor мыслить, чтобы оп-

Mor сознавать свое бытиr.!

Вся необъятная всеJенная ничеrо не веда.ет о с.воем

. существовании. Мы можем приписывать ей значение JIИШЬ

постольку, поскольку она отражается в сознании чувствующих
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и мыслящих существ. Но было бы дерзостью и близорукостью
утверЖ,l,ать, что B ce эт{) создано лишь для человека. Наука
ничеrо не может сказать об этом... и кто может УI'адать

намерения Всемоrущеrо ?l'
Вернемся теперь снова к солнцу. IIеред вооруженным

B30pOl\I человека на поверхности солнца развертывается необъ 

ятная, наводящая ужас борьба orHeHHHX сил. Но среди 9'l'O 

ro ужаса хаоса царит, все же, известная закономерность.

Правда, мы H знаем еще ее причины, но она ясно обнару 
живаетсSl перед нами. Отдельные солнечные пятна появляют 

ся очень неправильно и снова быстро исчезают. Их движ  
ние по солнечному диску позвол,яет определить время враще 
ния солнца приблизительно в 251/2 дней. В известное время
пятна наблюдаются в очень большом КО.,1ичествр, в друrие

rоды, напротив, их бывает очень мало. Они понвляютоSl, сле 

довательно, череs известные промежутки времени. Исследова..
ния Вольфа в Цюрихе установили, что период этот paB 
няетен "111/9 rода. Так в 1866 и в 1867 rоду как число

солнечных пятен, так и величина отдельных пятен были чрез 

В,ычайно малы.. В начале 1867 rOAa было MHoro таких дней,
коrда солнце было совершенно свободно от пятен. В 1870

rоду появилось, напротив, очень большое число пятен. He 

которые из них были значительной величины. Некоторые
rруппы можно было заметить даже простым rлазом сквозь

темное стекло. В 1876 и в 1878 rоду число пятен на солнце

было опять незначительно. Так ПрОДОЛЖaJIОСЬ вплоть ДО

1882 r. В этом rоду, а также в 1883 11 в 1894 rодах
оно досrиrло наибольшей величины. Коrда солнечные пятна

появляются в большом количестве, то можно наблюдать бо 
ле сильное развитие протуберанцев по всей солнечной ,по 

верхности. Вся деятельность приобретает в такие rоды чрез 
вычайно ОЖИВЛАННЫЙ характер. А коrда ПН1'ен бывает мало,
то и протуберанцы имеют очень небольшие размеры.  Тоrда
их можно наблюдать rлавным образом в экваториальных о'бла 
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стях солнца. Эти rоды можно считать Hp4 MeHeM относите. ь 

Horo покоя на солнце.

Едва 1I1И можно сомневаться в TOM что такие БОАьшие

различия в деятеol1ЬНОСТИ солнца должны ОI\,азываtrь известное

влияние на планеты, а} сдсдовательно, и на землю. Этот BЫ 

вод напрашивается сам собой, если вспомнить, что излучае 
ма,я солнцем теплота поддерживае1' на земле все j\Iеханиче 

ские движения.  Iblможем., таким образом, заключить отсюда,

что периодическое изменение числа пятен будет отражаться
на земле в периодическом колебании известных земных ЯВ 

лений. Но каких именно? Это, очевидно, ){ож.ет решить одно
ТО.7JЪКО наБА:юдение. Прежде Bcero следует вспомнить в этом

случае о метеоролоrических изменениях. В нашем распоря 
жении имеются мноrолртние наБЛIодения различных MeTeopo 
лоrических станциЙ относительно тС'мпературы и ко-личества

осадков. R сожалению, мы тотчас же натаЛКJlваемся здесь

на БОЛЫlIое затруднение: в раз.'lИЧНЫХ местах поrода в одно

и то же врrмя бывает раЗЛIlчна. Если бы вся земная пов рх
ность была равномерно покрыта метеоролоrичеСRИМИ станция 

ми; если бы они дава.ли нам' таб,,1ИЦЫ, охватьiвающие сотни

лет, тоrда леrко было бы отвеТIIТЬ на вопрос: как одиннадца 

тилетний период пятен на солнце влияет на метеОрО.i'Iоrи 
ческие явления. Но в настоящер время наши наблюдения
далеко Hr. достиrли Рще TaI\OI'O идеальноrо состояния. Наи 

большая часть зеjfНОЙ поверхности покрыта океаном, и тут

невозможно, сдедовательно установить Н О()ХОДИl\lЫХнепрерыв 
ных наБЛIоденпй. Да и твордая земля в БОЛЬШИНС1'ве случаен
не имеет метеоролоrпческих обсерваторий. Толъко в Европе
и Срверной Америке, а таl\Ж(1 отчасти в Ост Индиимы

вс.rrречаем достаточное число метеоролоrических станций. Но

даже З,J,ееь мы ЛИllIЬ В ИСI\.Jlючительных с.луqаях имее'I IIа 

БJIюдения за достаточно долrий ря;( лет. IIри таких усл() 
виях МЫ ЛИIПЬ тоrда можем рассчпrrывать опредеJiИТ'Ь ВЛИЯ 

иие одинадцатилетн rо периода сол:нрчных пятен па наПIУ
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поrоду, котда влияние ЭТО вообще выражено очень резко.
Новейшие исследования, действительно, доказали, что темпе 

ратура земной поверхности обнаруживает небольшое колеба 

,ине в зависимости от числа солнечных пятен. В тропичес 
ких странах температура за 1/2 1 t /2 rода до появлени.я

наименьшеrо числа пятен наиболее высока. 3а пределами

тропиков этот промежуток становится больше. По н прав 

.lению к полюсам правильность и величина колебаний в

количестве тепла уменьшаАТСЯ.

То же самое следует отметить относительно числа TpO 
пических бурь. Повидимому, все более и более выясняется,
что чаще Bcero оне бывают в I ОДЫ С большим числом сол 

печных пятен. Реже Bcero оне наблюдаются в rоды с наи 

меньшим ЧИСЛОМ солнечных пятен.

Очень заметно бросается в rдаза, далее, соответствие

между обилием перистых облаков II солнечных пятен. Под
перистыми облаками понимают те нежные, необычайно BЫCO 

ко носящиеся облаI а, которые состоят из ледяных кристалли 
КОВ. ТО они словно вуалью покрывают небо, то придают ему
такой вид, словно КТО"1}() ТОJlЬКО ЧТО подмел ero. А иноrда
они принимают вид ветвей. Эти облака, как я доказал Hec 

колько лет тому назад, появляются чаще Bcero в rоды с

наибоЛьшим числом солнечных пятен. Реже Bcero наблюдают-
ел они тоrда, КОI'да деятельность солнца ослабевает. С дру--
rой стороны, перистые облака появляются, как мы знаем,

предвестни&ами пере:менной, пасмурной и дождливой поrоды.
Коrда после хорошей поrоды барометр начинает падать, и

перистые облака покрывают небо, то можно с уверенностью
сказать, что для западноЙ части Средней Европы с Атлан 

тичеекоrо океана надвиrается полоса бурь. Перистые оБJIака,
похожие на оrромные вымпела, словно лучи, расходятся ,\or--
да от места бурь далеко над зеМJей и морями. Они пред..

вещают, таким образом, близкое наступление дурной поrоды.
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ОБИJlие перисты){ оБJlак,ов соответствует обилию еОJIнечных

пятен. Отсюда Y3t8 ясно, что В среднем в rоды с БОlЬШИМ

ЧИCJIом со.жнечных пятен ПОJОСЫ бурь И давлоний в наlПИХ

странах бывают чаще, неже.lIИ в rоды с малым ЧИС.710М сол 

печных пятен.

C BepHыeсиянин точно таl\же нахо ятсяв связи с COJI 

печными пятнами: их обилие соответствует чис.лу СОJlнечных

пятен. Профессор Вредихин отметил MHoro случаев, Kor aза

чрезвычайно СИЛЬНЫМII извержениями на солнце следовало яр 
KOfl северное сияние на земле.

Tal\, :между нашей землей и rО.лнцеl\f существует таин...

ственная связь. rp03Hble и вмр-сте с тем В JIичественные co 

бытия на оrиенном дневном светиле отражаются на земле на

мноrочис.ленных явлениях. Но тут, на земле, их rрозная си...

Jlа становится блаrодете-льной. Она дает жизнь и способствует
процветанию орrанизмов.

:Мы знаем теперь, что СОJlнечнан тепдота и нераЗ,1l,еJlЬ'"
ный с ней свет есть r.JIaBHOe условие существования жизни

на земле. }Ibl знаем также., чrо СОJIНЦС, как мировое TrJlO,

И3JIивающе свет и тепло, имело некоrда наЧaJО. Но, cor..1ac 

НО rJlуБОКОМЫСJlенному СЛОВУ поэта: "все, что имеет, наЧaJIО,
имеет также конец и. HaCTaH T некоrда )l,ень, коrда СОАнце
НИСПОШ.1lет в пространство свои пос..Iедние лучи. И там, на

этом солнце, rде миллионы лет бушевали оrнеиные СИАЫ, BO 

царитс.я некоrда покой. Неизмеримая СИ:llа солнца, И3.1иваю 

щаяея в мировое пространство ИСCJIкиет. OrHeHHHe СИJlЫ бу...
дут скованы мертвым покоем, и беlмо.лвие смерти воцарится,

HaKOH Цна СОJlнечном mapr. Что будет тоrда с планетами,

и что станет с зеМJlей, если ИСс'якн т притекающая к ней

9нерrия СОJпечноrо тепла.? Ответ на этот ВОПРОС может быть

ТОЛЬКО один! IIереСТRпет солнечная теПJота соrревать повер  
НОСТЬ нашей ПJанеты'l Ипридет тоrда конец жизни на зеМJlе,

прекратится всякое движение. Безмолвие смерти воцарится
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на оцепеневшей от холода и бессилия земле. Что так

оно будет неизбежно, коrда иссякнет солнечная теПJlота, 
ятоrо не может отрицать ни один разумный человек Но

коrда настанет то время, коrда солнце будет посылать свои

последние лучи света и тепла? Сказать этоrо в точности ни 

кто не может. Мы знаем только, что еще долrое долrое время
солнце будет посылать на землю свет и тепло. Поэтому лю 
ди совершенно спокойно относятся к этому вопросу и ни 

CKOJlbKO не беспокоятсн п поводу rрядущеrо истощения COJl 

печной теплоты.

Но для науки очень важно и естественно задуматься
над вопросом: сколько же времени протекло с тех пор, как

солнце стало излучающей тепло неподвижной зв здой,и сколь 

ко времени может еще продлиться такое ее состояние. По 

нятно, тут может быть речь только о приблизительных вели 

чинах. Так, сэр Вильям Томсон считает на основании дина 

мических принципов весьма вероятным, что солнце едва ли

освещает нашу землю в течение 100 миллионов лет. В то

же время он почти нисколько не сомневается в том, что

зтот период не достиrает 500 миллионов лет. Относительно

будущеrо обитатели земли, по' ero мнению, не должны pac 
считывать на то, что необходимое им количество света и

теПJ:а будет притекать к ним в течении мноrих миллионов

лет. Более точные данные указывает И. И. Эее (See). Раз 
вивая солнечную теорию rельмrольца, он приходит к ВЫВОДУ,
что продолжительность солнечноrо излучения равняется при 
близительно 36 :миллионам .лет, и что нынеШНf\rо запаса СОJI"

нечной энерrии хватит еще только на 4 миллиона лет. Нак
бы ни

.

казалось нам сомнительным такие точные выqИСJIе 

НИЯ, они,все же, показывают нам, о каких rромаДIIЫХ
числах должна идти здес.ь речь. В сравнении с историческим
периодом миллион Jlет это непостижимо rромадная веjи 

чина, но не с точки зрения развития орrанической жизни

в различные rеО.JIоrические эпохи. Весьма вероятно. что"кри-
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вая солнечной те пературыминовала уже СБОЮ наивысшую

точку, коrда на земной поверхности впервые появилась opra 
ниче каяжизнь. Весьма вероятно, что наибольшая часть со!..

вечной энерrии уже излучилаеь в мировое пространство, коrда
человеческий rлаз впервые УВИДaJI луч света. Кто rлубже
вникнет во все это, тот постиrнет истинный философский
смысл великой драмы, которая разыrрывается на земной 1\IИ"

ровой сцене. На заре жизни юноrо солнца эта сцена 2ВJJЯJlа

собой мертвую пустыню... Но вот JlУЧИ ero стали клониться

к закату, и в свете этих вечерних лучей появились на сцене

те, кому суждено было стать актерами. И до тех пор бу 
дет длиться их иrра, пока холод и мрак не положат конца

этому ),действу (. Тоrда сцена опустеет. Безмолвие смерти

воцарится крутом, и вся ее история исчезнет в царстве
забвения.

 8888       
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