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ПРОМЫШЛЕнноrо ТИПА ДJIЛ БЕЗМАСЛЯНО-Й ОТКАЧКИ

Е. Н. МАРТИНСОН, Б. и. ПЛЕЧЕВ, А. и. МИРОНОВ

(По.аучено 26 .мая 1967 е.)

Описана НDНСТРУНЦИЯ сорбционных цеолитовых насосов, являющихся OДHOBpeMeH 
но дьюарамп для хладоаrента и arperaToB непрерывноrо действия, обеспечивающих
получение и поддержание вануума 10 2+ 10 4тор в объемах от 30 до 100 л при откаЧI{е

воздуха от атмосферноrо давления.

в 1963 + 1965 r. разработана и внедрена в

промышленное ПРОИЗВО,I(ство серия форвакуумных
цеолитовых насосов и arperaToB, получивших приме 

нение для безмасляной от ачкивакуумных систем

[1]. Однако выпускаемые промышленностью насосы

и аrреrаты при всей их простоте обладают HeДOCTaT 

каМII, основной из которых необходимость при 
менения для охлаЖ,I(ения цеолита в насосах съемных

дьюаров с широкой rорловиной. Поэтому в настоя 

щее время созданы новые цеолитовые ФорваI{уумные
насосы, являющиеся одновременно сосудом для хла 

доаrента. На базе этих насосов разработаны новые

цеолитовые аrреrаты промышленноrо типа, не имею 

щие аналоrов в зарубежной технике [2].

1. ОПИСАНИЕ НАСОСОВ И ArPErATOB

Внешний вид насосов ЦBH 1,5 3и

ЦВН 03 2изображен на рис. 1.

Насос ЦBH 1,5 3(рис. 2) состоит из ци 

JIиндрическоrо корпуса 9 с фланцами для

присоединения откачиваемоrо объема 10 и

закрепления съемной части насоса 11. Цeo 
лит 4 заполняет цилиндрические полости,

образуемые тремя цилиндрами из нержавею 

щей стали :и внешним змеевиком 3 из трубки

Рис. 1. Внешний вид насосов

ЦBH 1,5 3и ЦBH 03 2
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Рис. 2. Схема насосов ЦBH 1,5 3 и ЦBH 03 2

ф 8 мм и удерживается сеткой 6 :и КрЬПJlками
7 и 8 с BepXHer? и нижнеrо торцев. Жидкий
азот заливается в насос через верхнее цен

тральное отверстие, заполняет промежутки

между цилиндрами и трубку змеевика, бла 

rодаря чему осуществляется двухстороннее

охлаждение цеолита. Откачиваемые rазы

подходят по торцу к цеолиту, расположен 

ному в центральной части насоса, и через

зазоры между витками змеевика к OCHOB 

ной массе цеолита. Для уменьшения тепло 

вых потерь в конструкцию насоса введен
тепловой мост 2 в виде TOHKoCTeHHoro цилинд 

ра из нержавеющей стали. Реrенерация цeo 
лита в насосе осуществляется проrревом ero

до температуры 500 ос съемным электро 

наrревателем, вводимым в шахту насоса.

ВыдеЛЯlощиеся при реrенерации rазы BЫ 

ходят в атмосферу через вентиль ДY 8(1).
Насос IIBH 03 2(рис. 2) отличается От

насоса ЦВН 1 5 3тем, что в нем отсутствует
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Рис. 3. Внешний вид arperaTa ЦBA 1,5..3

змеевик и основная масса цеолита разме-

щается в цилиндрической полости, контак...

тируя с цилиндра IИиз нержавеющей стали,

охлаждаемыми ЖИДКИМ азотом. ПОДХОД ОТ--

качиваемых rазов к цеолиту осуществляется
по нижнему торцу через сетку из нержавею 

щей стали. При реrенерации цеолита rазы и

пары ВЫХОДЯТ в атмосферу через штуцер,

уплотняемый резиновой пробкой.

Рис. 4. Внешний вид arperaTa ЦBA 03 1

11 птэ, м 2

А 2рееатbt ЦBA l,5 3 и ЦBA 03 1.На
базе насосов ЦBH 1,5 3и ЦBH 03 2разра 
ботаны цеолитовые форвакуумные аrреrаты

непрерывноrо действияЦВА 1,5 3иЦВА 03 1,
внешний ВИД которых показан на рис. 3 и

4. Каждый arperaT состоит из ДВУХ цеол:и 

товых насосов, водоструйноrо насоса и си 

стемы трубопроводов с вакуумными вентиля 

ми, СМОJ;Iтированных на металлической раме.

Аrреrаты MorYT осуществлять как непре 

рывную откачку вакуумных систем при П{) 

переменной работе насосов (один охлажда 

ется жидким азотом для поrлощения rазов,

друrой проrревается ДО ",--500 ос дЛЯ pere 

нерации цеолита), так и периодическую OT 

качку систем одновременно двумя охлаж 

денными насосами.

2. ТЕХНИЧЕСRИЕ ХАРАRТЕРИСТИRИ

ЦЕОЛИТОВЫХ НАСОСОВ И ArPErATOB

Основные характеристики цеолитовых
насосов и arperaTOB приведены в таблице
(цеолит марки 5А).
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Рис. 5.'13ависимость остаточноrо давления от

времени откачки воздуха из объемов 30 и

100 л от атмосферноrо давления: 1 дЛЯ

ЦBH 03 2и объема 30 л; 2 дЛЯ ЦBH 1,5 3

и)объема 100 л; 3 дЛЯ ЦBA 03 1и объема

i30 л; 4 дляlЦВА 1,5 3и объема 100 л
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Основные характеристики цео.аитовых насосов u аерееатов при от.,,;а'Ч.,,;е воздуха от атмосфеРНО20
дав.авнuя

Насосы ArperaTbI

ЦBH 1,5 3 I ЦBH 03--2 ЦBA 1,5 3I ЦBA 03 1

Откачиваемый объем, .а 100 30 100 30

Предельный вакуум, тор <2.10 2 <5.10 2 <2 .10 4 <2 .10 4

Время откачки без предварительноrо охлаждения, 'Ч 1 1,5 2 1

Расход жидкоrо аЗ0та за первый час работы, /1J 6,3 1,6 5,5 1,5
В установивmемся режиме, . /'Ч 0,5 0,35 0,25 0,085
Количество цеолита, .,,;е  1,5 ,...", О , 3 ,...",3  0,6
Время реrенерации цеолита при атмосферном давле 
нии, 'Ч 3 2 3 2

Мощность электронаrревателя, вln  350  130  350  13O

Зависимость остаточноrо давления в

объемах 100 и 30 л от времени откачки цeo 

литовыми насосами и аrреrатами приведена

на рис. 5.

Быстрота откачки насосов со свежеакти 

вированным (практически не поrлотившим

воздуха) цеолитом при давлении 5.10 2тор
составляет для насоса ЦBH 1,5 3около
170 л/сеп, т. е. несколько больше, чем у Me 

ханическоrо насоса BH 6, а для насоса

ЦBH 03 2....... около 5,5 л/сеп, т. е. Toro же

порядка, как у насоса BH 2.

3аплюченuе. Разработанная серия цеоли 

товых ваиуумных насосов и arperaToB при

откачне воздуха от атмосферноrо давления из

объемов до 30 100л обеспечивает получение

и непрерывное поддержание вакуума 10 2

10 4тор без опасности заrрязнения их yr 

леводородами. Насосы и аrреrаты не имеют

подвижных частей и удобны в эксплуатации.

MorYT быть рекомендованы к массовому вы--

пуску промышленностью и применению для
безмасляной откачки вануумных систем и

приборов как в лабораторной практике, так

и в промышленном производстве.

ЛИТЕРАТУРА

1. Е. Н. М а р т и н с о н, Б. И. П л е ч е в,

ю. Т. П у т я т и н, ПТЭ, 1965, см 4, 154.
2. Е. Н. М а р т и н с о н, Б. И. П л е ч е в, Авт.

свиД., N2 180291, Бюлл. изобрет., 1966, см 7.

162


