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● НОВОСТИ

На что способны современные «умные» 

очки для велосипедистов

Технологии постоянно развива-
ются, и в гаджетах для велосипед-
ного оборудования тоже наметил-
ся прогресс. Отметим некоторые 
новинки «умных» очков для  вело-
сипедистов. 

Компания NIKE представила кон-
цепт очков VIEW, которые разрабо-
таны специально для велосипеди-
стов.  Их особенность в том, что 
линзы очков меняют свои свойства 
в зависимости от погодных условий. 
Например, если на улице солнечно, 
то VIEW уменьшают блики, защища-
ют глаза от прямых лучей света или 
повышают контрастность. На дан-
ный момент нет информации о сто-
имости такого гаджета, но очевид-
но, что очки от NIKE будут удоволь-
ствием не из дешевых. Но VIEW да-
леко не единственное устройство 
для велоспортсменов или любите-
лей просто кататься.

Например, очки Cosmo Vision AR 
отображают на правой линзе ин-
формацию об освещении, скоро-
сти, длительности поездки и даже 
работают как навигатор. Также 
имеется защита от солнечных 
лучей. Сами очки используют тех-
нологии, которые были разработа-
ны для вооруженных сил, а имен-
но — проекционные дисплеи 
«HUD».

Если вас смущают технологии 
дополненной реальности прямо на 
стекле очков, компания Garmin 
предлагает более традиционное 
решение, напоминающее AR-
устройство Glass от Google. Хотя 
концепт не ушел далеко, можно 
сказать, что Varia Vision даже украл 
идеи Google для своих целей. На 
дужке очков располагается устрой-
ство с миниатюрным экраном, ко-
торый можно видеть периферий-
ным зрением. Информация пере-

дается напрямую с телефона. 
Функциональность такая же, как и у 
Cosmo Vision, только оформление 
попроще. Сейчас встроенные 
функции в эти технологичные виды 
очков можно компенсировать за 
счет крепления гаджетов на руль 
велосипеда, а от солнечных лучей 
позволят избавиться антибликовые 
или поляризационные очки. Но со-
гласитесь, куда удобнее иметь все 
эти возможности в одном гаджете. 
Возможно, что в ближайшем буду-
щем данные технологии будут ис-
пользоваться повсеместно.

Источники: https://24gadget.ru/; 
https://technoidhost.com/

Miku Kids Phone — детский 

телефон в виде мишки

Концепт нового мобильного телефона дизайнера 
Анны Петрич полностью ориентирован на детей и по-
зволяет связаться по трем внесенным заранее контак-
там. Однако есть спорные моменты у данного аппара-
та, связанные с практически с полным отсутствием 
элементов управления и экрана. Но является ли это 
минусом?

По сути, устройство Miku Kids Phone представляет 
собой пластиковый девайс в виде животного: мед-
ведь, свинья, слон и заяц. Имеет на корпусе динами-
ки, микрофон и три кнопки, позволяющие выбрать тот 
или иной контакт. Каждая из трех кнопок имеет свою 
геометрическую фигуру: треугольник, квадрат и кру-
жок, чтобы ребенок мог понять, кому именно в данный 
момент он звонит. Концепт интересен и действитель-
но может помочь связаться с ребенком в любой мо-
мент, но уже на этом этапе есть вопросы. Например, 
надо ли иметь устройство каждому члену семьи, или 
же Miku Kids Phone будет связываться через мобиль-

ное приложение? Ведь, судя по внутреннему и внеш-
нему дизайну, гаджет не предусматривает наличия 
сим-карты. Впрочем, как отмечает разработчик, мис-
сия устройства не в том, чтобы отнять у детей устрой-
ства с экранами. Скорее телефон нужен для уменьше-
ния взаимодействий с экранами, когда в них нет на-
добности.

Источник: https://24gadget.ru/
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НОВОСТИ ●

Роспотребнадзор разъяснил, как быть, 

если гаджет не работает из-за санкций 

Бытовые приборы и «умные» 
часы, которые прекратили рабо-
тать из-за санкций, должен отре-
монтировать изготовитель, заявил 
Роспотребнадзор. Если гаджету 
меньше двух лет, покупатель впра-
ве потребовать вернуть деньги за 
него. Изготовитель обязан обеспе-
чить работу проданных в России 
гаджетов, в том числе фитнес-
браслетов, смарт-часов и бытовых 
приборов, в течение всего срока 
службы. Если срок службы прибора 
или гаджета не установлен, то 
такая обязанность есть у произво-
дителя в течение десяти лет со дня 
передачи товара потребителю. Эта 
обязанность подразумевает в том 
числе и необходимость организо-
вать ремонт и поставки запчастей.

В ведомстве отметили, что пре-
кращение работы программного 
обеспечения товара также может 
быть признано существенным не-
достатком. Если существенный не-
достаток в работе прибора появил-
ся в течение двух лет со дня прода-
жи, то покупатель имеет право по-
требовать вернуть средства за не-
качественный товар у продавца, 
производителя или уполномочен-
ного импортера, в том числе у ин-
дивидуальных предпринимателей. 
Если требования покупателя отре-
монтировать прибор или вернуть 
средства за неработающий экзем-
пляр не будут рассмотрены и удов-
летворены, то он вправе потребо-
вать возврата денег за некаче-
ственный товар в соответствии со 

ст. 19 закона «О защите прав по-
требителей».

Роспотребнадзор также обратил 
внимание потребителей, что «…
многие иностранные компании 
сочли своим долгом публично объ-
явить, что они закрываются, оста-
навливают свою деятельность, 
уходят с потребительского рынка». 
В связи с этим ведомство указало, 
что для работы в России зарубеж-
ные компании обязаны зареги-
стрировать российское юридиче-
ское лицо, информация обо всех 
таких организациях есть в Едином 
государственном реестре юриди-
ческих лиц. Для компаний это оз-
начает, что они берут на себя обя-
зательства соблюдать российское 
гражданское право.

«Обязательства по отношению к 
потребителям и их надлежащее ис-
полнение юридическим лицом 
никак сиюминутно не прекращают-
ся с фактом публичного заявления 
о прекращении деятельности, ибо 
юридически это подразумевает 
ликвидацию юридического лица, 
которая, в свою очередь, имеет 
определенную законодательную 
регламентацию», — напомнил Ро-
спотребнадзор. Процедура ликви-
дации юридического лица считает-
ся завершенной только после того, 
как данные о нем будут внесены в 
этот реестр. 

Как отмечают юристы, реализо-
вать свое право на обращение к 
производителю покупатели могут, 
направив заявления по адресу ре-
гистрации компании. При заявле-
нии продавцу соответствующего 
требования потребителю нужно 
будет обосновать, что полноценно 
использовать гаджет невозможно. 
Данные правоотношения регули-
руются ст. 475 Гражданского ко-
декса, а также ст. 19 и 20 закона «О 
защите прав потребителей». Если в 
удовлетворении претензии потре-

бителю откажут, нужно обращаться 
в суд. 

Вернуть деньги за некорректно 
работающий товар можно с помо-
щью претензии или по суду. Нужно 
обратить внимание на то, что по 
закону продавец должен предоста-
вить корректную информацию о 
своем товаре. Если он изначально 
заявлял, что тот или иной гаджет 
будет работать с каким-то конкрет-
ным сервисом, а этот сервис не 
работает, значит, информация 
была предоставлена некорректно. 
Только на основании нарушения 
данного правила можно растор-
гнуть договор и вернуть деньги. 
Подтвердить свою претензию 
нужно будет чеком или платежным 
поручением. 

Но есть и вопросы, которые не 
всегда могут быть решены положи-
тельным образом для потребите-
лей. Например, возможность вер-
нуть гаджет продавцу в случае от-
каза части функций из-за санкций 
может быть оспорена производи-
телем или импортером на основа-
нии форс-мажорной ситуации или 
на основании того, что работа 
части сервисов зависит от третьих 
лиц. Это касается, например, при 
осуществлении оплаты Apple Рay, 
Google Pay, а сама оплата зависит 
уже от третьих лиц которые уча-
ствуют в цепочке оказания услуги. 
Ввиду санкций оплата затруднена, 
это не зависит непосредственно 
ни от производителя гаджета, ни от 
продавца. И если потребитель 
будет обращаться в суд, то, веро-
ятнее всего, ему откажут в требо-
вании. 

Источник: https://www.rbc.ru/
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● НОВОСТИ

Технология интегрированной 

в процессор SIM-карты уже 

работает

Ведущие отраслевые компании-новаторы Vodafone, 
Qualcomm Technologies, Inc. и Thales совместно про-
демонстрировали смартфон с интегрированной в 
главный процессор устройства SIM-картой (iSIM) на 
базе спецификации ieUICC GSMA.

Технология iSIM соответствует спецификации 
GSMA и переносит все функции SIM-карты в главный 
процессор устройства, за счет чего достигается повы-
шенная интеграция систем, улучшенная производи-
тельность и возможности расширения памяти. Эта 
технология стала самым актуальным развитием реше-
ний на базе SIM-карт после ранее разработанной тех-
нологии eSIM. Однако для eSIM требуется отдельный 
чип, а с появлением iSIM необходимость в этом отпа-
дает: не нужно выделять дополнительное простран-
ство под SIM-карту.

Технология iSIM стала ощутимым развитием имею-
щихся решений на базе eSIM и обеспечивает целый 
ряд преимуществ для потребителей и операторов 
связи. Она открывает возможности для встраивания 
мобильных сервисов в другие устройства, помимо те-
лефонов, перенося мобильную связь в ноутбуки, план-
шеты, платформы виртуальной реальности, устройства 
в составе интернета вещей, носимые гаджеты и т.д. 

Преимущества технологии iSIM:
Освобождает место внутри устройства.
Вносит функции SIM-карты в основной чипсет 
устройства вместе с другими критически важными 

компонентами, включая графический адаптер, 
центральный процессор и модем.
Позволяет операторам удаленно выделять услуги 
SIM-карты с использованием имеющейся инфра-
структуры eSIM.
Открывает возможности для подключения мобиль-
ных сервисов устройствам, у которых прежде не 
было встроенного функционала SIM.
Демонстрация в рамках проверки концепции (POC) 

состоялась в Европе, поскольку это один из самых на-
сыщенных смартфонами регионов в мире. POC на-
глядно показывает коммерческую готовность техноло-
гии и эффективность ее работы в действующей ин-
фраструктуре, опираясь на расширенные возможно-
сти сети Vodafone. В ходе демонстрации использова-
лось полноценно работающее устройство для провер-
ки концепции с подключением к сети Vodafone на базе 
«Samsung Galaxy Z Flip3» 5G под управлением 
Snapdragon® 888 5G Mobile Platform, со встроенным 
блоком Qualcomm® Secure Processing Unit и операци-
онной системой Thales iSIM, созданной специально 
для этой демонстрации. Проверка концепции прово-
дилась в лаборатории Samsung с использованием 
продвинутой платформы дистанционного управления 
от Vodafone.

Источник: https://24gadget.ru/

Из-за дефицита Canon выпускает 

картриджи без чипов защиты 

с инструкцией ее обхода

Дефицит полупроводников на мировом рынке при-
водит иногда к неожиданным ситуациям. Отсутствие 
штатных процессоров системы защиты картриджей 
Canon вынудило производителя выпускать незащи-
щенные от подделки устройства. В результате многие 
принтеры выдают ошибку и распознают фирменные 
картриджи Canon как поддельные. 

Для выхода из создавшейся ситуации техническая 
поддержка компании рассылает клиентам инструкции 
с методикой обхода собственной системы защиты от 
контрафактной продукции — Digital Rights Management 

(DRM). В письмах к клиентам компания сообщает о 
возникших трудностях в поставках чипов, в результате 
чего фирма вынуждена производить картриджи с то-
нером без фирменной «защиты от копирования». 
Такая ситуация сохранится до тех пор, пока Canon не 
найдет надежных поставщиков, способных обеспечить 
бесперебойную и стабильную поставку необходимых 
для защитной системы компонентов. 

В рассылаемых клиентам сообщениях указывается, 
что отсутствие процессоров защитной системы никак не 
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Революционная память UltraRAM 

проработает до 1000 лет

Инженеры из Ланкастерского 
университета (Великобритания) со-
общили об успехе в создании прин-
ципиально нового вида памяти для 
вычислительных систем. Она полу-
чила название UltraRAM и представ-
ляет собой комбинацию ОЗУ и энер-
гонезависимого ЗУ.

Строго говоря, объединить опе-
ративную и постоянную память пы-
таются уже давно и небезуспешно, 
однако из-за дороговизны и слож-
ности такие разработки не получа-
ют коммерческого применения. 
Можно вспомнить Optane от Intel, 
Z-NAND от Samsung, XL-FLASH от 
Kioxia и Western Digital. Главное 
преимущество такого устройства в 

том, что данные в нем передаются 
не по внешним шинам между от-
дельными модулями, а прямо вну-
три единого чипа, что существенно 
ускоряет вычисления. 

У UltraRAM много заявленных 
преимуществ. Во-первых, здесь 
применяются скоростные оптоэлек-
тронные технологии, однако реали-
зованы они на подложках из крем-
ния, которые на несколько порядков 
дешевле аналогов из арсенида гал-
лия. Во-вторых, для переключения 
ячеек применяется принцип резо-
нансного туннелирования из кван-
товой механики, который более 
энергоэффективен в сравнении со 
всеми существующими вариантами. 

Как следствие, UltraRAM обе-
спечивает до 10 млн. циклов пере-
записи данных, может прорабо-
тать до 1000 лет без деградации 
структуры и при этом потребляет 
ничтожно мало энергии. Правда, 
пока остается немало вопросов об 
организации такой памяти, ее ре-
альном объеме относительно раз-
меров чипа и потенциальной стои-
мости.

Источники:  
https://onlinelibrary.wiley.com/,  

https://www.techcult.ru/

Google и Ford намерены внедрять 

микрорадары в электронные устройства

Google и Ford совместно еще с четырьмя партнера-
ми основали проект Ripple, предлагающий внедрение 
стандартов радаров для небольших электронных 
устройств с упором на «соблюдение конфиденциаль-
ности» их пользователей.

Проект был опубликован Ассоциацией потреби-
тельских технологий (CTA). Отныне в соответствии с 
ним производители гаджетов могут оснащать свои 
устройства миниатюрным радаром для выполнения 
некоторых функций. 

К примеру, используя жесты, можно будет управ-
лять автомобилем без прикосновения к рулю, прово-
дить мониторинг состояния здоровья, контролиро-
вать физическую нагрузку во время занятий спортом, 
а также заниматься поиском людей в зданиях. 

Некоторые подробности использования радаров 
уже известны. В частности, на первых порах создате-

лям устройств придется дополнительно задейство-
вать специальные расширения, зато в дальнейшем 
команда Ripple намерена заранее встраивать их в 
новые версии стандарта. 

Лидирующие позиции Google и Ford в проекте 
вполне объяснимы. Они уже успели отметиться инте-
грацией радаров в свои продукты — смарт-хаб Nest и 
помощник водителя Ford 360. 

Создатели Ripple уверены — чем активнее произ-
водители различных устройств будут внедрять в них 
радары, тем больше они будут востребованы у потен-
циальных пользователей.

Источники: https://9to5google.com/,  
https://www.techcult.ru/

скажется на качестве печати, но может привести к не-
корректной работе некоторых функций. Отсутствие за-
щитной системы затронуло 19 серий принтеров Canon, в 
каждой из которых имеется несколько моделей.

Метод обхода защиты DRM, предлагаемый техниче-
ской поддержкой компании Canon, достаточно прост: 
пользователю надо игнорировать сообщения о под-

дельных картриджах. На сегодняшний день дефицит 
процессоров затронул только отделение Canon 
Germany, но продолжающийся кризис поставок на 
рынке может привести к тому, что проблема может 
распространиться на все подразделения Canon Europe.

Источники: https://petapixel.com/, https://24gadget.ru/
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Oppo представила 

охлаждающий чехол для 

смартфона

Чехол Ice-Skin предназначен для смартфона Find X5 
Pro и помогает устройству поддерживать приемлемую 
температуру своего корпуса за счет гидрогеля. Чехол 
имеет специальный гидрогелевый слой, разработан-
ный учеными Уханьского университета. Обычные ги-
дрогели поглощают влагу из воздуха, а затем выделя-
ют ее путем испарения. Но для того, чтобы обеспечить 
долговременное охлаждение, а не просто одноразо-
вое решение, исследователи разработали Glacier 
Mat — модифицированный гидрогель, который погло-
щает влагу из воздуха снова и снова, создавая холо-
дильный цикл. Отмечается, что Ice-Skin не увеличива-
ет вес и толщину Find X5 Pro по сравнению с обычным 

защитным чехлом. Некоторые пользователи в Китае, 
которые предварительно заказали новинку, получили 
аксессуар в комплекте. Oppo пока ничего не говорит о 
глобальном запуске девайса и его цене в качестве от-
дельного аксессуара. 

Источник: https://hi-tech.mail.ru/

Ростех представил роутер с защитой от хакеров

На выставке «Госзаказ» НПП «Исток» им. Шокина 
холдинга «Росэлектроника» демонстрирует сервис-
ный роутер с высоким уровнем защиты, предназна-
ченный для применения в небольших организациях с 
численностью сотрудников до 50 человек. Устройство 
имеет специальные механизмы для защиты от DoS- и 
DDoS-атак, нацеленных на пользователей. Кроме 
того, роутер оснащен PoE-портами (PoE — Power over 
Ethernet), через которые происходит одновременная 
передача данных и электропитания. Это позволяет 
развернуть систему видеонаблюдения высокой четко-
сти и организовать доступ к видео конференцсвязи.

На экспозиции также представлен первый полно-
стью российский микродисплей на органических 
электролюминесцентных светодиодах (OLED), разра-
ботанный ЦНИИ «Циклон». Устройство предназначено 

для индивидуальных средств отображения информа-
ции, таких как очки виртуальной, дополненной и сме-
шанной реальности (VR/AR/MR), фото- и видеокаме-
ры, а также наголовные и нашлемные видеомодули, 
тепловизионные прицелы и тепловизоры. Микроди-
сплей размером 15,5×12,5 мм выдает изображение с 
разрешением 1280×1024 пикселов (шаг пикселов 
12 мкм). 

Концерн «Созвездие» демонстрирует на выставке 
цифровые DMR-радиостанции. Оборудование устой-
чиво к воздействию внешних факторов, а также обла-
дает повышенной помехозащищенностью и системой 
шифрования. Устройства совместимы со всеми суще-
ствующими гражданскими системами профессио-
нальной радиосвязи стандарта DMR и могут использо-
ваться на железнодорожном транспорте, в правоохра-
нительных органах, скорой помощи и логистических 
компаниях. 

На стенде также представлено устройство защиты 
от дугового пробоя (УЗДП), позволяющее предотвра-
тить пожары из-за неисправностей электропроводки. 
Благодаря использованным схемотехническим реше-
ниям в случае возникновения искрения прибор фикси-
рует изменения параметров сетевого напряжения и 
автоматически отключает сеть от электропитания. 
Оборудование не имеет аналогов на российском 
рынке по техническим и потребительским характери-
стикам. 

Источник: https://rostec.ru/
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Телевизоры фирмы PHILIPS на базе шасси 
TPM17.2E LA. Конструкция, схемотехника, 
сервисные режимы (часть 3)

Борис Пескин (г. Москва)

Продолжение.  
Начало в Р&С № 2,3, 2022 г.

Фрагмент принципиальной 
схемы платы SSB с каналом 
звука показан на рис. 19.

Канал звука построен на 
ИМС U601 типа AD87588-
LG48NAY, которая включает в 
себя цифровой аудиопроцес-
сор, усилитель мощности и ли-
нейный стереофонический 
драйвер, способный обеспечи-

вать мощность 20 Вт на нагруз-
ке 8 Ом. 

Эта ИМС обеспечивает рас-
ширенные возможности обра-
ботки звука за счет использо-
вания 20-полосного эквалайзе-
ра, микширования звука, трех-

Копирование, тиражирование и размещение данных материалов на Web-сайтах без письменного разрешения редакции  

преследуется в административном и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ.

Таблица 5. Назначение выводов ИМС AD87588-LG48NAY
Номер 

вывода
Обозначение Назначение

1 SDATA1 Вход последовательных 
аудиоданных 1

2 MS Вход выбора памяти
3 PLL Вход включения схемы ФАПЧ
4 CFG0 Вход выбора стерео/моно. Канал 0
5 CFG1 Вход выбора стерео/моно. Канал 1
6 CLK_OUT Тактовый выход схемы ФАПЧ

7, 30 DGND Общий цифровой части

8, 31 DVDD Напряжение питания цифровой 
части 3,3 В

9 SDATA0 Вход последовательных 
аудиоданных 0

10 LRCIN Вход синхронизации левого/правого 
канала

11 BCLK Битовый тактовый вход
12 MCLK Главный тактовый вход

13 RINN Вход правого канала линейного 
драйвера

14 OUTR Выход правого канала линейного 
драйвера

15 SGND Общий линейного драйвера
16 EN Вход включения линейного драйвера

17 PVSS Подключение конденсатора питания 
линейного драйвера

18 CN
Подключение конденсатора 
зарядового насоса линейного 
драйвера

19 CP
Подключение конденсатора 
зарядового насоса линейного 
драйвера

20 PVDD Напряжение питания линейного 
драйвера

21 PGND Общий линейного драйвера

22 UVP Вход схемы защиты от пониженного 
напряжения линейного драйвера

Номер 

вывода
Обозначение Назначение

23 OUTL Выход левого канала линейного 
драйвера

24 LINN Вход левого канала линейного 
драйвера

25 SDA Линия данных интерфейса I2C 

26 SCL Линия синхронизации интерфейса 
I2C

27 SA0 Вход 0 выбора адреса по 
интерфейсу I2C

28 SA1 Вход 1 выбора адреса по 
интерфейсу I2C

29 DEF Вход управления блокировкой 
громкости 

32 PD Вход выключения питания
33 ERROR Выход статуса ошибки
34 RESET Вход сброса

35 LREX Вход обмена левого/правого 
каналов

36 LINEIN Вход выбора входных данных
37 NC Не используется

38 VDDRA Напряжение питания правого 
канала А

39 RA Выход правого канала А
40 GNDR Общий провод правого канала
41 RB Выход правого канала В

42 VDDRB Напряжение питания правого 
канала В

43 VDDLB Напряжение питания левого 
канала В

44 LB Выход левого канала В
45 GNDL Общий провод левого канала
46 LA Выход левого канала А

47 VDDLA Напряжение питания левого 
канала А

48 NC Не используется
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Рис. 19. Фрагмент принципиальной
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мерного объемного звучания и 
управления динамическим диа­
пазоном (DRC). Эти функции 
программируются через циф­
ровой последовательный ин­
терфейс 12С.

ИМС имеет встроенные 
схемы защиты от перенапряже­
ния (OVP), перегрузки по току 
(ОСР), перегрева (ОТР), нали­
чия постоянной составляющей 
на выходе (DCDET), а также 
обеспечивает блокировку пита­
ния при пониженном напряже­
нии (UVLO). Она более устойчи­
ва к шумам и изменениям на­
пряжения питания и температу­
ры, чем аналоговый усилитель 
класса АВ или D, и не дает 
щелчков при мгновенном вклю­
чении питания благодаря нали­
чию специальной встроенной 
схемы.

Структурная схема ИМС 
AD87588-LG48NAY приведена 
на рис. 20, а назначение выво­
дов — в таблице 5.

Входные цифровые сигналы 
звука и синхронизации SDI, 
LRCLKI, BICKI, MCLK подаются 
с МК по линиям цифровой 
шины FS на выв. 9-12 ИМС 
U601 соответственно. Сформи­

рованные и усиленные в ней 
стереосигналы LA, LB и RA, RB 
снимаются с выводов 46,44,
41, 39 ИМС и через фильтры, в 
которые входят дроссели 
L601-L604, и соответствующие 
контакты разъема CN605 пода­
ются на динамические головки. 
Каждый из этих выходных сте­
реосигналов зеркально симме­
тричен относительно общего 
провода (корпуса), отчего в 
схеме нет необходимости 
иметь недешевые и громоздкие 
разделительные конденсаторы 
большой емкости.

ИМС U601 управляется МП 
по линиям SDA и SCL цифровой 
шины 12С через выв. 25, 26 со­
ответственно.

Сигнал блокировки (отключе­
ния) звука АМР_ DEF подается 
на выв. 29 ИМС U601 с МП.

Сигналы звука правого 
HPOUTR и левого HPOUTL кана­
лов с выв. 14, 24 ИМС U602 по­
даются на головные телефоны 
через контакты 2, 5 разъема 
CN603 (PHONE JACK).

На этом же рисунке показан 
оптический разъем CN601 
OPTICAL SPDIF OUT, через кон­
такт 3 которого по цепи

ASPDIFOO передается выход­
ной цифровой сигнал звука.

В телевизорах используется 
интерфейс скоростной переда­
чи данных, формирующий сиг­
налы LVDS (Low Voltage 
Differential Signaling — низко­
вольтная дифференциальная 
передача сигналов), которые 
подаются на ЖК панель.

На фрагменте принципиаль­
ной схемы платы SSB, приве­
денной на рис. 21 (см. вкладку в 
Р&С № 3, 2022), показан 
40-контактный разъем сигналов 
LVDS CN408 и связь его контак­
тов с соответствующими выво­
дами МП (здесь он имеет пози­
ционное обозначение U401-2).

В таблице 6 приведены обо­
значения контактов разъема 
сигналов LVDS и их назначение.

Напряжение питания ЖК па­
нели PANELVCC формируется 
на плате питания MAIN POWER 
SUPPLYc помощью MOSFET 
(см. рис. 8 в [2]).

Видеосигналы LVDS через 
контакты разъема CN408 посту­
пают на плату преобразования 
видеоданных (контроллер ма­
трицы) T-CON, а с нее на ЖК па­
нель для отображения инфор­
мации.

Принципиальная схема платы 
ИК приемника IR/LED BOARD 
(платы J) показана на рис. 22.

На плате расположена ИМС 
U201 типа IRM-H338M3/TR2, 
выполняющая функции фото­
приемника, и красный светоди­
од LED901, индицирующий со­
стояние дежурного режима те­
левизора.

Плата подключена к плате 
SSB с помощью разъема 
CN201, через контакт 3 которо-
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Таблица 6. Назначение контактов интерфейса LVDS
Номер

контакта Обозначение Назначение
1 LVDSTX AE4N Сигнал 4 четных точек экрана -
2 LVDSTX АЕ4Р Сигнал 4 четных точек экрана +
3 LVDSTX AE3N Сигнал 3 четных точек экрана -
4 LVDSTX АЕЗР Сигнал 3 четных точек экрана +

5, 6 GND Общий провод
7 LVDSTX AECKN Тактовый сигнал четны> точек экрана -
8 LVDSTX АЕСКР Тактовый сигнал четны> точек экрана +
9 LVDSTX AE2N Сигнал 2 четных точек экрана -
10 LVDSTX _AE2P Сигнал 2 четных точек экрана +
11 BIT SEL Вход сигнала выбора битности
12 GND Общий провод
13 LVDSTX AE1N Сигнал 1 четных точек экрана -
14 LVDSTX AE1P Сигнал 1 четных точек экрана +
15 LVDSTX AEON Сигнал 0 четных точек экрана -
16 LVDSTX AE0P Сигнал 0 четных точек экрана +

17, 18 GND Общий провод
19 LVDSTX A04N Сигнал 4 нечетных точек экрана -
20 LVDSTX A04P Сигнал 4 нечетных точек экрана +
21 LVDSTX A03N Сигнал 3 нечетных точек экрана -
22 LVDSTXA03P Сигнал 3 нечетных точек экрана +

23, 24 GND Общий провод
25 LVDSTX AOCKN Тактовый сигнал нечетных точек экрана -
26 LVDSTX AOCKP Тактовый сигнал нечетных точек экрана +
27 LVDSTX A02N Сигнал 2 нечетных точек экрана -
28 LVDSTX A02P Сигнал 2 нечетных точек экрана +

29, 30 GND Общий провод
31 LVDSTX A01N Сигнал 1 нечетных точек экрана -
32 LVDSTX A01P Сигнал 1 нечетных точек экрана +
33 LVDSTX AOON Сигнал 0 нечетных точек экрана -
34 LVDSTXAOOP Сигнал 0 нечетных точек экрана +
35 LVDS SEL Сигнал выбора напряжения питания LVDS
36 BL DIMMING Вход сигнала ШИМ для димминга

37-40 PANEL VCC Напряжение питания ЖК панели

го с выхода ИК приемника на 
МП поступает сигнал стандарта 
RC6, а через контакты 1 и 5 на 
плату подаются сигнал включе­

ния индикации LED R и напря­
жение питания 3,3 В.

На рис. 23- приведена прин­
ципиальная схема платы клави­

атуры KEYBOARD CONTROL 
(платы Е) с джойстиком

В таблице показана зависи­
мость между направлением пе­
реключения джойстика, его 
замкнутыми контактами, вы­
полняемой при этом функцией, 
сопротивлением между шиной 
KEY1 и общим проводом, и на­
пряжением на этой шине.

Разъем CN01 связывает 
плату клавиатуры с платой SSB, 
на которой он контактирует с 
разъемом CN168.

Сервисны е р е ж и м ы  
телевизоров

Телевизоры на шасси 
TPM 17.2Е LA имеют три сервис­
ных режима:
-  режим сервисных регулиро­

вок SAM (Service Alignment 
Mode);

-  заводской режим Factory 
Mode;

-  дилерский режим (режим 
обслуживания клиентов) CSM 
(Customer Service Mode). 
Первые два режима могут

использоваться сервисным ин­
женером при ремонте и на­
стройке телевизоров.

Режим CSM используется 
для контроля различных сер-

Рис. 22. Принципиальная схема платы приемника IR/LED BOARD
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Рис. 23. Принципиальная схема платы клавиатуры KEYBOARD CONTROL (платы Е) с джойстиком

висных данных конкретной мо­
дели телевизора. Он отобража­
ет диагностическую информа­
цию, которую клиент может пе­
редать дилеру или в колл-центр 
для получения помощи. Инфор­
мация отображается в правом 
верхнем углу экрана.

Р е ж и м  сервисны х  
регул и р о в о к SAM

Этот режим используется 
для решения следующих задач:
-  идентификация версии 

встроенного ПО, его отобра­
жение и настройки;

-  настройка различных опций;
-  регулировка параметров 

изображения и звука;
-  просмотр количества часов 

работы устройства;
-  чтение и очистка буфера 

ошибок;
-  редактирование содержимо­

го накопителей NVM;
-  дополнительные настройки;
-  установка полноэкранного 

режима.
Для входа в режим SAM в ра­

бочем режиме телевизора на 
стандартном ПДУ последова­
тельно нажимают кнопки 0, 6, 2,

5, 9, 6 и кнопку INFO или ОК. Не 
следует допускать истечения 
времени свечения экрана 
между вводами при наборе по­
следовательности.

После активации режима поя­
вится предупреждение о его за­
пуске с надписью «SAM» в пра­
вом верхнем углу экрана, указы­
вающей на то, что телевизор на­
ходится в режиме сервисных 
регулировок. Для продолжения 
нажимают кнопку ОК.

8 режиме SAM пункты меню 
могут быть выбраны с помощью 
курсорных кнопок ПДУ Вверх/
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Вниз. Выбранный пункт будет 
выделен подсветкой. Когда не 
все пункты меню помещаются 
на экране, теми же курсорными 
кнопками перемещаются к сле­
дующим или предыдущим пун­
ктам меню.

С помощью кнопок ПДУ 
Влево/Вправо возможны:
-  активация/деактивировация 

выбранного пункта меню;
-  активация/деактивировация 

выбранного подменю;
-  изменение значения выбран­

ного пункта меню.
При однократном нажатии 

кнопки MENU в SAM верхнего 
уровня телевизор переключит­
ся в обычное меню пользовате­
ля (при этом режим SAM будет 
все еще активен в фоновом ре­
жиме).

Чтобы сохранить настройки, 
измененные в режиме SAM 
(кроме настроек RGB Align), вы­
ходят из меню SAM верхнего 
уровня, нажав кнопку POWER 
ПДУ или телевизора. Упомяну­
тые исключения должны быть 
сохранены отдельно с помощью 
кнопки STORE.

С помощью кнопки ОК можно 
активировать выбранное дей­
ствие.

Для выхода из режима SAM 
нажимают кнопку ПДУ STANDBY 
или вводят код «00».

В этом режиме в правом 
верхнем углу экрана отобража­
ется надпись «SAM».

Пример отображения на экра­
не режима SAM показан на 
рис. 24.

Заводской р еж и м  
Factory M ode

Этот режим предназначен для 
контроля и, при необходимости, 
проведения следующих регули­
ровок в заводских условиях:
-  контроль и установка иденти­

фикационного кода (ID) 
дисплея;

-  контроль и установка ID 
тюнера;

-  очистка буфера ошибок;
-  настройка встроенного ПО;
-  включение режима отображе­

ния цветовых таблиц;
-  сброс пароля службы веща­

ния PBS (Public Broadcasting 
Service).

Для активации заводского 
режима Factory Mode из меню 
«Menu/Home» ПДУ нажимают 
кнопки 1, 9, 9, 9 и без паузы 
кнопку Back/Return. Не следует 
допускать истечения времени 
свечения экрана между ввода­
ми при наборе последователь­
ности.

После входа в заводской 
режим можно увидеть множе­
ство отображаемых элементов. 
Для отображения следующего/ 
предыдущего пунктов меню 
следует использовать кнопки 
Вверх/Вниз.

Для выхода из заводского ре­
жима выбирают EXIT FACTORY 
в меню и нажимают кнопку ОК.

Пример отображения на 
экране режима Factory Mode 
показан на рис. 25.

Д и л е р с ки й  р е ж и м  
CSM

В этом режиме отображают­
ся коды ошибок и информация 
о настройках работы телевизо­
ра. Когда у клиента возникают 
проблемы с его телевизором, 
он может позвонить своему ди­
леру или в службу поддержки 
клиентов. Специалист этой 
службы может попросить кли­
ента активировать режим CSM 
для того, чтобы оценить состо­
яние телевизора и решить про­
блему дистанционно или вые­
хать к клиенту.

Режим CSM предназначен 
только для чтения, изменить 
какие-либо параметры в нем 
невозможно.

Для активации режима CSM 
на стандартном ПДУ последо­
вательно нажимают кнопки 1, 2, 
3, 6, 5, 4. Не следует допускатьРис. 24. Пример отображения на экране режима SAM
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Рис. 25. Пример отображения на экране режима Factory Mode

|  16383 CSM 1 11

1.1 Sel Туре 32PHT5301/12

1.2 Production code 33833300053111

1.3 Installation date 160531

1.4a Option Code! 000 000 016 000 000 008 000 196

1.4b Option Code 2 203 002 016 002 001 001 199000

1.5 SSB 705TXGSC320030000X

1.6 Display 750TBV315B62E6NQOO

1.7 PSU PLTVGL261XAC7

1.8 RF4CE NO RF4CE SUPPORTED

I
Рис. 26. Пример отображения на экране режима CSM

истечения времени свечения 
экрана между вводами при на­
боре последовательности. 
После входа в режим CSM ис­
пользуют кнопки Вправо/Влево 
для отображения следующего/ 
предыдущего пунктов меню.

Навигация в этом режиме 
такая же, как и в двух других 
сервисных режимах. Активация 
режима CSM возможна только 
при отсутствии пользователь­
ского меню на экране.

Пример отображения на 
экране режима CSM показан на 
рис. 26.

Для навигации можно пере­
мещаться по меню с помощью 
курсорных кнопок пользова­
тельского ПДУ CURSOR- 
DOWN/UP.

Выход из режима CSM про­
изводится одним из следующих 
способов:
-  нажимают кнопку MENU/ 

НОМЕ ПДУ;
-  нажимают кнопку POWER 

ПДУ;
-  нажимают кнопку POWER 

телевизора.

К о д ы  о ш и б о к
Коды ошибок необходимы 

для индикации сбоев в работе 
телевизора. Последние пять 
ошибок, сохраненных в энерго­
независимой памяти, отобра­
жаются в сервисном меню. Это 
называется буфером ошибок.

Буфер ошибок содержит их 
все, обнаруженные с момента 
последнего стирания буфера. 
Буфер записывается слева на­
право: новые ошибки регистри­
руются слева, а все остальные 
ошибки сдвигаются на одну по­
зицию вправо.

В буфер будет добавлена 
ошибка, если она отличается от 
любой имеющейся в нем ошиб­
ки. Последняя найденная 
ошибка отображается слева.

При возникновении ошибки 
она добавляется в список оши­
бок, если список не полный. 
Когда возникает ошибка и 
буфер ошибок заполнен, то 
новая ошибка не добавляется, 
а буфер ошибок остается не­
тронутым (история сохраняет­
ся). Чтобы исключить случай­
ную ошибку из списка навсег­

да, она удаляется из списка не 
ранее чем через 50 ч.

При возникновении несколь­
ких ошибок в течение короткого 
времени есть высокая вероят­
ность того, что они взаимосвя­
заны. Если ошибок нет, свето­
диодный индикатор вообще не 
должен мигать в режимах CSM 
и SAM.

Буфер ошибок может быть 
прочтен несколькими способа­
ми:
-  на экране через режим SAM/

CSM (при наличии изображе-
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Описание
LAVER 1 

error 
(слой 1)

LAYER 2 
error 

(слой 2)

Какой « 
процессор 

детектирует 
(SOC — главный; 

St-by pP — 
дежурный)

К чему 
приводит(Е/ 
Р — ошибка/ 

защита)

Адрес
узла

на
шине

1гС

Куда 
выводится 
(ЕВ — Error 

Buffer,
BL -  

Blinking

Возможный 
неисправный 
узел или ИМС

Неисправный , 
узел

Интерфейсы
DSP bus (00) 2 11 SOC Е 00 BL/EB SSB Узел Audio DSPAMP bus (01 ) 2 12 SOC Е 01 BL/EB SSB
SSB bus (OF) 2 13 SOC Е 0F BL/EB SSB

Плата SSBBE bus (3F) 2 14 SOC Е 3F BL/EB SSB
FE bus (2F) 2 17 SOC Е 2F BL/EB SSB
DISP bus (30) 2 18 SOC Е 30 BL/EB SSB Интерфейс ЖК 

панели
AMBI bus (31 ) 2 19 SOC Е 31 BL/EB SSB Контроллер AL
ОС не
загружается (HW 
cause)

2 15 St-by рР Р D4 BL MT5593 Плата SSB

Источник питания
12V | 3 | 16 | St-by pP ] P ] — | BL | |Питание

Плата SSB
l2C switch (SSB 
bus) 9 24 SOC Е Е0 EB PCA9540 Узел Audio DSP

l2C switch (BE bus) 2 25 SOC Е ЕО EB PCA9540 Плата SSB 

Тюнер Т2

Channel decoder 2 27 SOC Е С8-СЕ EB Silab Si21 6x
Boston (HDMI 2.2) 2 29 SOC Е 40 EB SIL9777
LNB controller 2 31 SOC Е 10 EB LNBH25
Tuner 2 34 SOC Е СО EB Si2151/AV2019
Tuner S2 2 36 SOC Е EB Тюнер S2
Class — D3 (DSP 
bus) 9 35 SOC Е D8 EB TAS5760 LD Узел Audio DSP
Audio DSP g 36 SOC Е 70 EB

Class-D 1 2/9 37 SOC Е D8 EB TAS5760LD Плата SSB/ 
Audio DSP

DSP EEPROM 9 38 SOC Е АО EB Durango Узел Audio DSP

Class-D 2 2/9 39 SOC Е DA EB TAS5760 LD Плата SSB/ 
Audio DSP

T  sensor SSB 2 42 SOC Е 98 EB LM 75 Татчик
температуры

Light sensor 6 43 SOC Е 52 EB TSL2571 Датчик
освещенности

B&O signal board 4 44 SOC Е — EB — —
HDD XFS repair 8 45 SOC Е — EB — —
DSP не
загружается (SW 
cause)

9 52 SOC Е 70 EB MT5593 Узел Audio DSP

SOC не
загружается (SW 
cause)

2 53 St-by рР Р D4 BL MT5593
Плата SSB

FRC 2 61 SOC Е 34 EB NT72324/72333

ASIC 2 62 SOC Е 84 EB ASIC

Display 5 63 SOC Е 34 EB Innolux ЖК панель

ния). В качестве примера 
приведем несколько вариан­
тов содержимого буфера 
ошибок:

-  ООО ООО 000 000 000: ошибок 
не обнаружено;

-  013 000 000 000 000: код 
ошибки ИЗ — последняя и

единственная обнаруженная 
ошибка;

-  034 013 000 000 000: код 
ошибки 34 был обнаружен
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переходит в режим Hiccup («икание», т.е. переза­
пуск) до тех пор, пока ток в перегруженном канале 
не станет ниже порогового уровня.

Также все каналы защищены от короткого за­
мыкания на выходе, при этом реакция БП такая 
же, как и в случае с токовой защитой от ОСР.

В дежурном режиме телевизора все вторич­
ные каналы, кроме дежурного 5VSB, не работа­
ют, при этом потребляемая мощность составля­
ет менее 0,5 Вт (0,015 А при напряжении питания 
230 В/50 Гц).

БП управляется сигналами, поступающими 
с главной платы ТВ (или платы управления), 
а именно:
-  PS/ON-OFF, сигнал включения/выключения БП 

(PS/ON-OFFhigh3>3 В, 2 мА;
PS/ON-OFFlow<0,5 В);

-  BL-ON, сигнал включения/выключения узла 
подсветки ЖК панели (BL-ONH,GH>3 В, 2 мА; 
BL-ONlovv<0,5 В);

-  ADJ, ШИМ сигнал регулировки яркости под­
светки (ADJH]GĤ 3 В, 2 мА; ADJLOW<0,5 В,

ADJ-Duty=20...100 %,
ADJ-Frequency=150...200 Гц).

Б л ок-схем а и принципиал ьная  
эл ектр и ческая  схема

Блок-схема блока питания MP5565-90V1200 
приведена на рис. 2, а его принципиальная элек­
трическая схема — на рис. 3, 6 и 9.

Рассмотрим функциональные узлы БП более 
подробно по блок-схеме и принципиальной 
электрической схеме. Он выполнен по схеме им­
пульсного источника из следующих функцио­
нальных узлов:
-  сетевой помехоподавляющий фильтр (LP3 LP7 

СР9);
-  сетевой выпрямитель (DP3 LP8 LP10 СРЗО 

LHY4CP31);
-  корректор коэффициента мощности (ККМ) 

(контроллер UP1, QP1, QP2, LP4, DP2, СРЗ, 
СР4);

-  дежурный источник питания (ИП) в формате 
модуля, подключается или впаивается в

Рис. 2. Блок-схема блока питания MP5565-90V1200
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Рис. 3. Принципиальная электрическая схема МР5565-
90V1200. Корректор коэффициента мощности

основную плату через кон­
такты разъема CN209;

-  рабочий ИП (контроллер 
UF1, QF13, TF1, С54);

-  LED-драйвер (UH1, QH1,
QH3, ТН1);

-  управляемый стабилизатор 
напряжения 16 В (VCC_PFC) 
для питания ИМС БП (QF3 
ZF3);

-  источник опорного напряже­
ния VREF (5 В) (QH6UH2);

-  коммутатор напряжения 
+5VSB/+5V (QF5 QB1);

-  узел включения/выключения 
БП (QF14PF1).
Принцип работы БП и взаи­

модействия его узлов состоит в 
следующем. Сетевое напряже­
ние через фильтр и выпрями­
тель поступает на рабочий ИП, 
который включается и, ввиду 
неработоспособности ККМ,ра­
ботает в режиме низкой выход­
ной мощности. Он формирует 
напряжение 12 В (+12VA) для 
питания модуля дежурного ИП.
В результате вырабатывается 
напряжение +5VSV, которым 
питается дежурный микрокон­
троллер (МК) на главной плате 
телевизора. Если сигнал управ­
ления БП PS-ON/OFF неактивен 
(низкий уровень), то ключ 
+5VSB/+5V выключен и рабочее 
напряжение +5V отсутствует. 
Также не работает управляемый 
стабилизатор напряжения 16 В 
QF3 ZF3 и напряжения питания 
на ИМС ККМ и контроллер LED- 
драйвера не поступают, следо­
вательно, эти узлы выключены.

При подаче команды на вклю­
чение ТВ сигнал PS-ON/OFF ак­
тивируется (высокий уровень), 
включаются опорный источник 
напряжения VREF (сигналом

www.rem serv.ru
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D12V), стабилизатор напряже­
ния 16 В, запускается ККМ, его 
выходное напряжение 385 В по­
ступает на рабочий источник, ко­
торый будет работать уже в ре­
жиме номинальной выходной 
мощности. Кроме того, включа­
ется ключ коммутации 
+5VSB/+5V (QF5 QB1) и во вто­
ричных цепях рабочего источни­
ка в цепях 24 В (MOSFET QF6) и 
12 В (MOSFET QF12), и напряже­
ния 5, 12 и 24 В поступают на все 
узлы главной платы ТВ и на LED- 
драйвер. Если сигнал управле­
ния подсветкой BL-ON активен, 
то включается LED-драйвер и, 
соответственно, узел задней 
подсветки ЖК панели.

ККМ служит для повышения 
КПД источника питания за счет 
уменьшения реактивной состав­
ляющей нагрузки питающей 
сети. Этот узел выполнен на ос­
нове контроллера ККМ UP1 типа 
NCP1654 фирмы MPS (рис. 3).
Схема работает в режиме не­
прерывной проводимости 
(ССМ) и представляет собой по­
вышающий (Boost) конвертор с коррекцией ко­
эффициента мощности. Блок-схема ИМС 
NCP1654 приведена на рис. 4. ИМС контролирует 
время открытия силового ключа в зависимости 
от мгновенного тока силового дросселя и рабо­
тает на фиксированной ключевой частоте (име­
ется три версии, см. рис. 5). ИМС выпускается в 
корпусе SO-8. Особенности ИМС NCP1654:
-  режим непрерывной проводимости (ССМ);
-  минимум внешних компонентов;
-  низкий пусковой ток (<75 мкА);
-  низкие ток отключения (<400 мкА) и энергопо­

требление;
-  выходной тотемный драйвер с током ±1,5 А;

Рис. 4. Блок-схема ИМС NCP1654
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-  интегрированныи 
генератор 
65/133/200 кГц;

-  ШИМ с фиксацией для 
поциклового управле­
ния рабочим циклом;

-  блокировка при пони­
женном напряжении с 
гистерезисом;

-  схема плавного запу­
ска;

-  функции безопасности: 
обнаружение пускового тока; защита от пере 
напряжения; детектор пониженного напряже­
ния для обнаружения разомкнутого контура

www.rem serv.ru

Рис. 5. Маркировка 
ИМС NCP1654, где 
хх — 65, 133 или 
200  (кГц)
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или отключения, детектор отключения питания- 
точное ограничение перегрузки по току. 
Назначение выводов ИМС NCP1654 приведе­

но в таблице 1.
Выходной ШИМ сигнал с выв. 8 UP1 управляет 

силовым ключом — N-MOSFET QP1 и QP2, вклю­
ченными параллельно для увеличения выходной 
мощности конвертора. В режиме накопления 
энергии ток течет с выхода выпрямителя через 
накопительный дроссель LP4 и открытые транзи­
сторы QP1, QP2 на «землю». Коммутационный 
диод DP2 в этот момент заперт. Когда транзистор 
Q601 запирается, напряжение источника включа­
ется последовательно с ЭДС дросселя и через 
открытый диод D603 подключается к нагрузке.

Для регулировки и стабилизации выходного 
напряжения ККМ с делителя 
RP4 RP10 RP15 RP18 RP35 снимается часть вы­
ходного напряжения (сигнал PFC-FB1) и подает­
ся на вход обратной связи по напряжению — 
выв. 8 UP1. Контроль тока через дроссель и си­
ловые MOSFET выполняется с помощью датчика

тока в их цепи RP20 RP21 RP44, сигнал поступает 
на токовый компаратор — выв. 3 UP1.

ИМС UP1 питается напряжением 16 В (выв. 7. 
VCC-PFC) от стабилизатора напряжения в соста­
ве рабочего ИП QF3 ZF3. Это же напряжение 
VCC-PFC контролируется узлом на элементах 
UP2, DP9, QP5, выход схемы подключен к входу 
Brown-out ИМС. Если напряжение станет ниже 
заданного порога, низкий потенциал на выходе 
узла блокирует ИМС UP1.

На выходе ККМ формируется постоянное ста­
билизированное напряжение 385 В, которое по­
дается на рабочий ИП и LED-драйвер.

Рабочий ИП 
Этот источник выполнен по схеме обратнохо­

дового преобразователя на основе ШИМ кон­
троллера IC1 типа LD7575, который управляет 
внешним силовым MOSFET QF1. Он формирует 
напряжения 5, 12 и 24 В (+5VSB1, +12V и +24V на 
рис. 6) для питания телевизора в дежурном и ра­
бочем режимах, а также напряжение 16 В (VCC-

Таблица 1. Назначение выводов ИМС NCP1654
Номер
вывода Обозначение Описание

1 GND «Земля»

2 VM

Этот вывод обеспечивает напряжение VM для модуляции рабочего цикла RFC. Входное сопротивление 
цепей KKM пропорционально внешнему резистору RM, подключенному к этому выводу. ИМС работает в 
режиме среднего тока, если к выводу подключен внешний конденсатор См. В противном случае он 
работает в режиме пикового тока

3 CS
На этот вывод поступает ток 1га, который пропорционален току дросселя. Вход предназначен для 
защиты от перегрузки по току (ОСР), ограничения максимальной мощности (OPL) и модуляции рабочего 
цикла ККМ. Когда Ics превышает 2С0 мкА, активируется защита ОСР, а выход драйвера отключается

4 Brown-Out

Вход подключается к резистивному делителю, включенному между выпрямленным входным 
напряжением и -землей». Вход детектирует сигнал, пропорциональный среднему входному 
напряжению. Когда \1во ниже VB0L(G,7 В), схема детектирует состояние слишком низкого входного 
напряжения («коричневое»), выключает выходной драйвер и удерживает его в низком состоянии до тех 
пор, пока VB0 не превысит VB0H( 1,3 В). Этот вход также предназначен для ограничения перегрузки по 
мощности (OPL) и модуляции рабочего цикла ККМ

5 Vcontrol

Напряжение на этом входе напрямую регулирует входное сопротивление. Этот вывод подключен к 
внешним компонентам компенсации типа 2, чтобы ограничить полосу пропускания по входу, как 
правило, ниже 20 Гц, чтобы достичь коэффициента мощности, близкого к 1. ИМС не выдает выходной 
сигнал, когда Vcontrol < Vcontrol (rmin). Когда ИМС включается, мощность увеличивается медленно 
(мягкий пуск)

6 Feed-Back

На этот контакт поступает сигнал обратной связи Vre, который пропорционален выходному напряжению 
схемы ККМ. Сигнал используется как для регулирования выходного напряжения, так и для защиты от 
перенапряжения (OVP), защиты он пониженного выходного напряжения (UVP) и защиты системы от 
повреждения при нештатной ситуации с обратной связью. Когда напряжение Vre выше 105 % 
напряжения VREF, активируется OVP и выходной драйвер отключается. Когда Уте ниже 8 % напряжения 
V устройство переходит в режим отключения с низким потреблением

7 VCC

На этот вывод подается напряжения питания ИМС. Схема начинает работать, когда напряжение 
превышает 10,5 В, и выключается, когда оно становится ниже 9 В. После запуска рабочий диапазон 
составляет от 9 до 20 В

8 Driver
Тотемный выход драйвера (±1,5 А) для эффективного управления MOSFET с высокой мощностью 
заряда з а т в о р а -------------------------------------------------- -------------------------------- -— — ------
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Рис. 6. Принципиальная электрическая
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Таблица 2. Назначение выводов
PFC и VCC-LLC) для питания контроллеров ККМ и И/ИС LD7575 PS/PN
LED-драйвера.

ИМС LD7575 фирмы Leadtrend — это ШИМ 
контроллер с токовым управлением и програм­
мируемой ключевой частотой (см. блок-схему на 
рис. 7). ИМС имеет пакетный (Burst Mode) энер­
госберегающий режим, который автоматически 
включается при низкой нагрузке на источник, а 
также все типы защиты, присущие современным 
контроллерам — UVLO, OLP, OVP, ОТР. Особен­
ности ИМС LD7575 PS/PN:
-  высоковольтная (500 В/1 мА) схема старта;
-  режим токового управления;
-  беззвучный режим низкого энергопотребле­

ния (Green Mode) на частоте 20 кГц;
-  схема защиты от низкого входного напряже­

ния (UVLO);
-  схема гашения переднего фронта импульса 

запуска на 350 не;
-  программируемая ключевая частота;
-  схема защиты от перенапряжения на выходе 

(OVP);
-  схема защиты от перегрузки 

(OLP);
-  выходной драйвер с током 

±500 мА.
Назначение выводов ИМС 

LD7575 PS/PN (SOP-8/DIP-8) 
приведено в таблице 2 .

Переменное напряжение сети 
через диодную цепь DP5 DP7 
DP10 DP11 поступает на вход 
схемы старта HV ИМС UF1, 
выход схемы запускает ИМС 
(ток старта 100 мкА) заряжает 
конденсатор CF2, подключен­
ный к выводу питания VCC, 
током около 1 мА. При достиже­
нии на выв. 5 IC1 напряжения 
15 В ИМС UF1 включается, на 
выв. 5 появляются управляю­
щие импульсы,и по цепи 
385Vdc1 — обмотка 3-5 транс­
форматора TF1 — сток QF1 — 
резисторы RF12, RF23, RF26 —
«земля» течет импульсный ток.
На всех вторичных обмотках TF1

г Ь  10.0V “ l /

VCC ок 

Vrof ОК

П Driver
Stageт

-g  vcc

-поит

Рис. 7. Блок-схема ИМС LD7575

Номер
вывода Обозначение Назначение

1 RT

Вход программирования ключевой 
частоты, подключается резистор, 
вторым выводом — к «земле» 
(вычисляется по формуле ^= (6 5 / 
RT [кОм]) х 100 [кГц])

2 СОМР

Вход усилителя сигнала ошибки 
(компаратора). Рабочий цикл 
ШИМ задается уровнем 
напряжения на этом выводе и 
сигналом с датчика тока на выв. 3 
ИМС

3 CS
Вход токового компаратора для 
контроля тока через силовой ключ

4 GND «Земля»
5 OUT Выход на затвор силового MOSFET

6 VCC

Напряжение питания 15...24 В. По 
этому выводу контролируются 
уровни напряжений защиты UVLO 
(пороги UVL0off/on=10/16 В) и OVP 
(порог 27 В)

7 NC Не подключен

8 HV
Вход высоковольтной схемы 
старта ИМС
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появляются импульсные напряжения, с обмотки 
1 -2 TF1 напряжение через выпрямитель DF3 CF5, 
стабилизатор RF24ZF2 подается на выв. 6 ИМС 
UF1, рабочий ток LD7575 составляет 2...2,5 мА.

Рабочий цикл схемы определяется уровнями 
напряжений на входах обратной связи по напря­
жению и току выв. 2 и 3 ИМС соответственно, 
максимальный рабочий цикл ограничен на уров­
не 75 % (при Vcc=15 В), чтобы избежать насыще­
ния трансформатора.

Вторичные напряжения источника стабилизи­
руются с помощью цепи обратной связи на 
управляемом регуляторе UF2, контролирующем 
напряжение канала 12 В, и оптроне PF2, через 
который сигнал подается на компаратор ошибки 
в составе ИМС.

ИМС можно выключить, если напряжение на 
входе СОМР установить ниже 1,2 В.

Защита от перегрузки OLP контролируется по 
входу СОМР, когда напряжение на нем достигает 
порога 5 В, то с задержкой 30 мс (чтобы избежать 
ложных срабатываний) защита включается и 
выход схемы защелкивается. Внутренний счетчик 
начинает считать количество точек достижения 
порога UVLO (см. рис. 8), когда достигнута 2-я 
точка, выход схемы разблокируется и коммута­
ция ключа включается. В таком режиме средняя

Рис. 8. Осциллограммы для пояснения 
работы ИМС LD7575 в режиме OLP

www.rem serv.ru

выходная мощность источника может быть зна­
чительно снижена и она легко контролируется 

Схема защиты от перенапряжения OVP кон­
тролирует напряжение на выводе VCC, при до­
стижении порога 27 В импульсы коммутации 
ключа блокируются и источник работает в режи­
ме «икания», он перезапускается до тех пор, пока 
напряжение питания ИМС не нормализуется 

Выпрямители вторичных каналов напряжений 
24 и 12 В выполнены по однополупериодным 
схемам на диодах Шоттки. Выходные напряже­
ния обоих каналов защищены от перенапряже­
ний. Если напряжение превысит порог, задавае­
мый стабилитронами ZF8 (канал 24 В) и ZF8 
(12 В), соответствующий ключ на MOSFET (QF6 и 
QF12) размыкается, отключая выход источника 
от нагрузки, и он будет работать в энергосбере­
гающем режиме.

Дежурное напряжение 5 В (+5VSB) формирует­
ся из вторичного напряжения 12 В с помощью 
субмодуля (1 на рис. 1), который впаян в плату БП 
через контакты для установки разъема CN209 
Этот источник реализован по импульсной схеме 
(к сожалению, у автора она отсутствует).

Этот же узел является и источником рабочего 
напряжения 5 В (+5V), когда сигнал включения 
PS-ON/OFF активен (высокий уровень), ключ QF5 
QB1 открывается сигналом АВЗ (рис. 5) и напря­
жение 5 В подается через разъем CN201 на 
плату управления ТВ.

Переключение рабочего источника (и всего 
БП) из дежурного в рабочий режим и обратно ре­
ализовано с помощью транзисторного ключа 
QF14. Когда сигнал PS-ON/OFF активен (уровень 
более 3 В), ключ QF14 открывается, катод оптро­
на PF1 подключается к «земле» и проводит ток. 
Его фототранзистор также начинает проводить 
ток, подключая стабилитрон ZF3 к источнику пи­
тания. Включается стабилизатор QF3 ZF3 и на 
ИМС контроллеров ККМ и LED-драйвера подает­
ся напряжение питания, БП переключается в ра­
бочий режим.

LED-д райвер  
Этот ИП (рис. 9) формирует стабилизирован­

ное и регулируемое методом ШИМ напряжение 
75...90 В с током 600 мА (два канала) для пита-
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ния узла задней подсветки ЖК панели. Он по­
строен на основе контроллера UH1 типа L6599 
фирмы ST Microelectronics.

Микросхема L6599 представляет собой кон­
троллер полумостового резонансного конверто­
ра (англ. LLC), основные особенности ИМС:
-  50 % рабочий цикл, регулируемый частотный 

контроль резонансного полумоста;
-  рабочая частота до 600 кГц, фиксированное 

«мертвое» время 350 не;
-  двухуровневая токовая защита (ОСР): сдвиг 

частоты и фиксация (защелкивание) выключе­
ния;

-  интерфейс с контроллером ККМ (здесь не 
используется);

-  работа в пакетном режиме при малой нагруз­
ке;

-  вход для включения/выключения питания или 
защиты от пропадания напряжения;

-  нелинейный плавный запуск;
-  600-вольтовый драйвер верхнего плеча с 

интегрированным бутстрепным диодом;
-  токи драйверов верхнего и нижнего плеч 

соответственно -1,5  и 2 А;
-  драйверы с защитой от низкого напряжения 

(UVLO) (выход — открытый сток);

-  корпус: SO-16N, DIP-16.
Блок-схема ИМС L6599 приведена на рис. 10, 

а назначение выводов — в таблице 3.
Режим работы контроллера L6599 зависит от 

уровня нагрузки. При большой и средней нагруз­
ке выходное напряжение конвертора регулиру­
ется за счет изменения ключевой частоты кон­
вертора. Частота встроенного генератора треу­
гольных импульсов, задающего ключевую часто­
ту, модулируется сигналом обратной связи, ко­
торый вырабатывается схемой контроля выход­
ного напряжения конвертора.

Когда нагрузка конвертора становится низкой, 
контроллер переключается в пакетный режим 
(Burst Mode), в котором ключевые циклы полумо- 
стовой схемы сменяются паузами, в которых оба 
MOSFET полумоста находятся в выключенном 
состоянии. Дальнейшее уменьшение нагрузки 
приводит к тому, что снижается ключевая часто­
та для стабилизации выходного напряжения кон­
вертора.

ИМС включена по типовой схеме, она питается 
от управляемого стабилизатора напряжения 
16 В QF3 ZF3 в составе рабочего ИП, пороговое 
напряжение на выводе VCC составляет 20 В.

-  R
UVLO --------------

----------STAN

5V — 

ĵ frrin

№

Ж
SYNCHRONOUS 

BOOTSTRAP DIODE

LEVEL
SHIFTER

7 t —K — LM.0

< =
--------1 6.3V 1.25V —

-  P

0.8V

игеок -

STANDBY'

i
LC TANK 
CIRCUIT

GND

ISEN

Рис. 10. Блок-схема ИМС L6599
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Таблица 3. Назначение выводов ИМС L6599
Номер
вывода Обозначение Описание

1 CSS Вход схемы плавного старта для подключения конденсатора (второй вывод к - темпе-) и ре.тистора ' 
установки минимальной частоты (второй вывод — на выв 4)

2 DELAY
Задержка выключения ИМС при токовой перегрузке, сюда подключается RC-цепь (к «земле*) для 
установки максимальной задержки выключения ИМС, после которой ИМС перезапускается Если ! 
функция не используется, подключить к "Зем ле

3 CF Вход для подключения времязадающего ко н д е н с а т о р а  у с та н о в ки  ключевой ч.н оты конвертора

4 RFmin
Вход для подключения резистора установки минимальной частоты генератора (инвертирующий 
вход компаратора, на неинвертирующем входе опорное напряжение 2 В) вход управления 
(модуляции) частоты внутреннего генератора

5 STBY
Порог срабатывания пакетного режима. Вход компаратора, сравнивающего напряжение с опорным 
уровнем 1,25 В, если он ниже порогового, включается пакетный энергосберегающий режим Если 
порог превышен на 50 мВ, ИМС переключается в рабочий режим

6 ISEN

Вход контроля тока в первичной цепи конвертора, сигнал снимается с токового датчика в 
первичной цепи, фильтруется для получения среднего значения тока и используется для контроля 
тока в каждом цикле переключения. Если превышен порог 0,8 В, увеличивается рабочая частота 
для ограничения выходной мощности. При коротком замыкании выхода конвертора уронень на 
входе достигает 1,5 В, и схема выключается. Если вход не используется, его подключают к трмлг-

7 LINE Вход контроля входного напряжения конвертора, если напряжение меньше уровня 1,24 В. ИМС 
выключается (без защелкивания'

8 DIS Вход компаратора выключения ИМС с защелкиванием, пороговый уровень 1.85 В. Если вход не 
используется, его подключают к «земле»

9 PFC

Выход с открытым стоком для управления ККМ. В нормальном состоянии на выходе высокий 
уровень для выключения ККМ с целью защиты или работы в пакетном режиме На выходе 
формируется низкий уровень при следующих условиях: DIS >1,85 В, ISEN> 1,5 В LINE > 6 В, STBY < 
1,25 В и выключена термозащита. Если функция не используется, вывод подключают к -земле»

10 GND «Земля»
11 LVG Выход драйвера нижнего плеча полумоста
12 VCC Напряжение питания ИМС и драйвера нижнего плеча полумоста
13 N.C. Не используется
14 OUT Плавающая «земля» драйвера верхнего плеча полумоста
15 HVG Выход драйвера верхнего плеча полумоста
16 VBOOT Плавающее напряжение питание драйвера верхнего плеча полумоста

Напряжение обратной связи на входе UH1 
(выв. 4, 5) формируется из вторичных напряже­
ний каналов LED-драйвера. Выходы каналов объ­
единены через развязывающие диоды DH6, DH9, 
сигнал LED+ подается на инвертирующий вход 
ОУ UH3A, включенного по схеме интегратора. На 
прямом входе UH3A присутствует опорное на­
пряжение 2,5 В от источника VREF на элементах 
QH6, UH2. На инвертирующий вход второго ОУ 
UH3B подается сигнал LED- с токового датчика в 
цепи LED-линеек RH18 RH37 RH48 RH50. На пря­
мом входе ОУ также присутствует опорный уро­
вень 2,5 В. На этот же вход интегратора подается 
ШИМ сигнал димминга VE, который формирует­
ся схемой на транзисторе QH21 из внешнего 
сигнала ADJ (поступает от платы управления 
через разъем CN208/210). Выходы интеграторов 
объединены через диоды в составе диодной 
сборки DH16 и подключены к катоду оптрона

PH 1, анод оптрона подключен к источнику VREF 
(2,5 В). Таким образом, ток фотодиода оптрона 
пропорционален току через LED-линейки, и 
через фототранзистор оптрона управляющий 
сигнал подается на выходы RFmin и STBY.

Напряжение на выв. 5 (STBY) определяет 
режим работы конвертора. Если оно меньше 
уровня 1,24 В, контроллер переключается в па­
кетный режим, а если больше — в рабочий.

По выв. 4 (RFmin)происходит контроль часто­
ты генератора треугольных импульсов, а значит, 
и выходного напряжения конвертора.

Входное напряжение конвертора контролиру­
ется по выв. 7 (LINE), если его уровень меньше 
1,24 В, ИМС выключается (без блокировки, то 
есть при повышении уровня напряжения ИМС 
включается).

В данном случае выход ККМ (PFC-STOP) не ис­
пользуется, он подключен к «земле».
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Ток через ключи полумоста контролируется по 
выв. 6 UH1, сигнал VCr снимается с конденсато­
ра резонансной цепи СН4, выпрямляется и 
фильтруется для получения среднеквадратиче­
ского значения. Вход используется для контроля 
тока в каждом цикле переключения. Если превы­
шен порог 0,8 В, увеличивается рабочая частота 
для ограничения выходной мощности. При ко­
ротком замыкании выхода конвертора уровень 
на входе достигает 1,5 В, и ИМС выключается 

Вход DIS (выв. 8) ИМС используется для защи­
ты полумоста от токовой перегрузки. Это неин­
вертирующий вход компаратора, на инвертирую­
щий вход которого подается опорное напряже­
ние 1,85 В. Сигнал PCs1+ снимается с токового 
датчика RH19 RH27-RH29 RH32 RH33, включен­
ного в цепи истока MOSFET QH3 нижнего плеча 
полумоста. Через выпрямитель и фильтр сигнал 
подается на выв. 8 ИМС. Если порог 1,85 В пре­
вышен, ИМС выключается, защелкивается и на­
ходится в режиме низкого энергопотребления. 
Для разблокировки ИМС требуется ее переза­
пуск по питанию (вывод VCC).

В качестве силовых ключей полумоста ОН 1, 
QH3 используются N-MOSFET.

Выпрямители во вторичных цепях выполнены 
по двухполупериодным схемам, в качестве вы­
прямительных диодов используются мощные 
диоды с барьером Шоттки DH3, DH4, DH7, DH8.

Для защиты источника от обрыва LED-линеек 
(перегорание светодиодов в их составе) служит 
схема на транзисторных ключах QH22, QH23 и 
транзисторном аналоге динистора QH19 QH20.
В нормальном состоянии ключи и динистор за­
крыты, они не влияют на работу цепи обратной 
связи источника. В аварийной ситуации один из 
ключей открывается, динистор QH19 QH20 также 
открывается, подключает к «земле» катод оптро­
на PH 1 и БП выключается.

Т и п о в ы е неисправности  БП  
M P 5 5 6 5 -9 0 V 1 2 0 0

Рассмотрим диагностику неисправности БП с 
точки зрения проявления неисправностей само­
го телевизора, в составе которого он работает. 
При этом будем считать, что остальные узлы в 
составе ТВ (главная плата, локальная панель

№ 4 «Ремонт & Сервис» апрель 2022!5 И

управления, ЖК панель, модуль подсветки) ис­
правны.

ТВ не включается и индикатор на передней 
панели не светится

Скорее всего, это связано с отсутствием де­
журного напряжения 5 В (5VSB) или неисправно­
стью рабочего ИП, от которого питается дежур­
ный источник. Для того чтобы в этом убедиться, 
подключают ТВ к электрической сети и измеряют 
напряжение на выходе дежурного источника — 
контакте 6 разъема CN201 (рис. 5) или непо­
средственно на модуле дежурного источника — 
контактах 3, 4 CN209. Если напряжение равно 
нулю, проверяют входное напряжение модуля —
12 В на контактах 5-7 CN209. Если и там напря­
жение равно нулю, значит, неисправен рабочий 
источник или входные цепи БП.

Проверяют наличие постоянного напряже­
ния — около 300...310 В (здесь и далее указаны 
значения для напряжении сети 220 В/50 Гц) на 
конденсаторах СРЗ, СР4. Если напряжение равно 
нулю, отключают ТВ от сети и проверяют на 
обрыв предохранитель FP1. Если он перегорел, 
проводят осмотр элементов схемы сетевого 
фильтра, рабочего источника и LED-драйвера на 
наличие обгоревших корпусов силовых компо­
нентов, вздутие корпусов электролитических 
конденсаторов в этих узлах.

В сетевом фильтре, как правило, причиной пе­
регорания предохранителя F100 служат варистор 
RP12 (560 В), диодный мост DP3, фильтрующие 
конденсаторы СРЗ, СР4. Все эти элементы про­
веряют вначале визуально (обгорание, разруше­
ние или вздутие (у электролитических конденса­
торов) корпуса, а затем омметром на короткое 
замыкание (КЗ). Неисправные элементы заменя­
ют, электролитические конденсаторы проверяют 
методом замены или измерителем ESR (эквива­
лентное последовательное сопротивление).

Если элементы сетевого фильтра и выпрями­
теля исправны, то КЗ нужно искать в узлах ККМ, 
дежурного, рабочего ИП и в LED-драйвере. Для 
определения неисправного узла разрывают цепи 
их питания от сетевого выпрямителя и омметром 
определяют узел с КЗ. Далее, для ускорения ди­
агностики проверяют омметром все активные
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силовые компоненты (диоды и MOSFET) в пер­
вичной цепи неисправного узла (если КЗ во вто­
ричной цепи, то предохранители не перегорят, а 
сработает защита контроллера от перегрузки).

Если же предохранитель F1 цел, напряжение на 
стоке Q11 равно 300...310 В, а рабочий источник 
не работает (нет выходного напряжения +12VA на 
конденсаторах CF22, CF23, CF27), проверяют 
элементы цепи запуска ИМС UF1 (см. описание 
рабочего ИП). Если они исправны, а ИМС не запу­
скается (не появляются импульсы на выв. 5 UF1) 
проверяют внешние компоненты ИМС, цепи пита­
ния в рабочем режиме и обратной связи.

В случае если импульсы на выв. 5 UF1 появля­
ются и сразу же пропадают, проверяют вторич­
ные цепи источника на КЗ в выходных цепях, и 
фильтрующие конденсаторы на утечку. Если вы­
ходные цепи исправны, проверяют элементы в 
цепи обратной связи UF2, PF2. Если в результате 
рабочий источник по-прежнему не работает, за­
меняют ИМС LD7575.

Если рабочий источник исправен и 12 В есть 
на входе дежурного источника, а на выходе на­
пряжение равно нулю, проверяют цепи нагрузки 
на КЗ и, если они исправны, заменяют модуль 
дежурного ИП.

ТВ не переключается в рабочий режим, 
постоянно светится индикатор дежурного 
режима

Измеряют напряжение на выходе ККМ, оно 
должно быть равно +385 В. Если напряжение 
равно 300...310 В, значит, ККМ не работает по 
причине неисправности его элементов, или от­
сутствует питание контроллера UP1 (16 В на 
выв. 7, VCC PFC). В последнем случае проверя­
ют наличие сигнала PS-ON/OFF на контакте 5 
CN201 (высокий уровень, >3 В ) , исправность 
транзисторного ключа QF14, оптрона PF1 и ста­
билизатора напряжения 16 В QF3 ZF3.

Если питание на IP1 поступает, то проверяют 
элементы ККМ (см. описание).

Если ККМ работает (есть напряжение +385 В 
на выходе), проверяют напряжения 12 и 24 В на 
выходе рабочего ИП. При отсутствии этих напря­
жений проверяют контроллер UF1 и его внешние 
компоненты (см. описание), цепи защиты и т.д.

Если ККМ и рабочий источник исправны, про­
веряют наличие рабочего напряжения 5 В (*5V) 
на контактах 7, 8 CN201. При отсутствии этого 
напряжения проверяют элементы ключа QF5 QB1 
и наличие низкого уровня сигнала АВЗ

Не работает подсветка ЖК панели (звук есть, 
изображения нет)

Если при такой неисправности изображение 
едва просматривается, проверяют наличие выход­
ного напряжения 75.. .90 В на выходе LED- 
драйвера, катодах диодов DH3, DH8. При отсут­
ствии напряжения отключают ТВ от сети, отключа­
ют шлейфы с разъемами модуля подсветки 
CN204-CN207 и проверяют с помощью внешнего 
источника (+70.. .90 В /1 А) исправность LED-линеек 
в составе модуля, они должны ярко светиться.
Если этого нет, ремонтируют модуль подсветки.

Диагностику LED-драйвера начинают с визу­
ального осмотра платы БП, проверяют состоя­
ние корпусов компонентов (отсутствие трещин, 
разрушений, вздутий, нагара). При наличии 
таких компонентов их выпаивают, выясняют при­
чину, по которой это произошло, и заменяют.

Если визуальный осмотр ничего не выявил, 
подключают ТВ к сети, включают его и контроли­
руют наличие управляющих сигналов LED-драй- 
вера на соответствующих входах, напряжение 
питания контроллера UH1, элементы в цепи об­
ратной связи, исправность опорного источника 
напряжения VREF, защитных цепей и т.д. в соот­
ветствии с описанием (см. выше).

Как правило, большинство неисправностей в 
этом узле связано с перегоранием светодиодов 
в модуле подсветки. Если это произошло, то 
после ремонта (замены) LED-линеек для увели­
чения срока их службы рекомендуется умень­
шить ток светодиодов примерно на 20...25 %. В 
данном случае для этого будет достаточно выпа­
ять любой из четырех резисторов датчика тока 
RH18 RH37 RH48 RH50 (см. рис. 9).
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Рис. 18. Принципиальная электрическая схема. Усилительный блок Р214 (УМЗЧ)
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устройства показан на рис. 3) и 
его версии SR-14/A/EX/MKII, а 
также модели SR-17ЕХ, SR- 
18ЕХ являются одними из пер­
вых многоканальных аппаратов 
для домашнего кинотеатра 
компании Marantz Japan. По 
мнению многих экспертов 
SR-14 является и одним из 
самых лучших (и дорогих) про­
дуктов в данной категории зву­
ковой техники.

Основные особенности и ха­
рактеристики моделей SR- 
14EX/MKII, SR-17EX, SR-18EX:
® Рейтинговая выходная 

мощность: 140 Вт на канал 
на нагрузке 8 Ом при 
THD=0,05 % в полосе частот 
20 Гц...20 кГц.

•  Отношение «сигнал/шум»:
106 дБ (по линейным вхо­
дам), 76 дБ/72 дБ (УКВ ЧМ 
моно/стерео), 80 дБ (Dolby 
Digital).

© Диапазон частот:
8 Гц...80 кГц (по аналоговым 
входам), 8 Гц...45 кГц (по 
цифровым входам).

® Габариты: 458 х 190 *
496 мм.

® Вес: 26,5 кг (SR-14A), 25,2 кг 
(SR-17A), 24,5 кг (SR-18A).

•  Пульт управления: RC5000i 
(SR-14A), RC-18SR (SR- 
17А/18А).
Структурная схема AV- 

ресиверов приведена на рис. 4, 
а схема межблочных соедине­
ний — на рис. 5.

Перечислим основные 
платы, узлы и ИМС аппаратов:
•  Плата селектора входов 

PS04 INPUT SEL/MULTISEL, 
на ней установлены следую­
щие компоненты:

-  LC78211 (QS12, QS15), 
LC78212 (QS13, QS14) — 
КМОП коммутаторы аналого­
вых сигналов фирмы Sanyo 
Semiconductor, с 2013 года 
эти ИМС, а также LC78213 
входят в номенклатуру 
продуктов компании ON 
Semiconductor. Микросхемы 
предназначены для коммута­
ции аналоговых стереосиг­
налов (обозначения входов/ 
выходов L1.../R1...) и отлича­
ются конфигурациями КМОП 
ячеек, ИМС управляются по 
последовательному интер­
фейсу (выводы Dl, CL, СЕ).

-  TC9459N — 2-канальный 
электронный регулятор 
громкости фирмы Toshiba, 
ИМС обеспечивает регули­
ровку громкости аналоговых 
звуковых сигналов от 0 дБ до 
-89  дБ.

® Плата тюнера, предусилите­
лей и канального регулятора 
громкости Р104, на ней 
установлены следующие 
компоненты:

-  LA1837 (Q201) — однокри­
стальный АМ/ЧМ стереопри­

емник с электронной на­
стройкой фирмы Sanyo. 
Основные характеристики

микросхемы:
-  ТНD=0,3... 1,3/0,4...1,2 % 

(ЧМ/АМ), отношение «сиг- 
нал/шум»=72... 80/49. ..55 дБ 
(ЧМ/АМ).

-  LC78213 (QS13) — КМОП 
коммутатор аналоговых 
сигналов фирмы Sanyo (см. 
выше).

-  LC72130 — синтезатор 
частоты с ФАПЧ для АМ/ЧМ 
приемников фирмы Sanyo.

-  LC72722(Q351) — декодер 
RDS фирмы Sanyo.

о Платы блока усилителей 
мощности Р704/Р754 MAIN 
АМР.

© Видеоблок PL04 VIDEO.
о Плата цифрового сигнально­

го процессора Р604 DSP, на 
ней установлены следующие 
компоненты:

-  АК5392 (QK01) — сдвоенный 
дельта-сигма АЦП фирмы 
Asahi Kasei (АКМ). В рассма­
триваемых AV-ресиверах 
ИМС обеспечивает преобра­
зование сигналов со всех

Рис. 6. Структурная схема АЦП АК5392
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аналоговых входов в цифро­
вые для последующей обра­
ботки цифровым сигнальным 
процессором 0601 (см. 
структуру на рис. 6).

АЦП обеспечивает отноше­
ние «сигнал/шум + искажения» 
S/(N + D) не менее 105 дБ и ди­
намический диапазон — не 
менее 116 дБ.

-  РМ4007 (QE09) — демодуля­
тор цифровых сигналов 
формата S/PDIF с коаксиаль­
ных входов.

-  YSS912С (0601) — БИС 
декодеров цифровых сигна-

рис. 8. Структурная схема ЦАП AD1852
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лов Dolby Digital (АС-3), DTS, 
аналоговых сигналов Dolby 
Pro Logic с цифровым сиг­
нальным процессором (Sub 
DSP) фирмы Yamaha (струк­
тура микросхемы на рис. 7). 
Однокристальная БИС 
содержит два DSP. Главный 
из них (Main DSP, 24-бит) 
используется для декодиро­
вания перечисленных выше 
цифровых сигналов, а вспо­
могательный (Sub DSP) 
предназначен для последую­
щей обработки цифровых 
сигналов. БИС совместима 
по выводам с микросхемой 
предыдущего поколения 
YSS902. ИМС обеспечивает 
целый ряд функций и режи­
мов по обработке цифровых 
звуковых сигналов, напри­
мер, декодирование много­
язычных данных, режим АС-3 
караоке, работу с внешним 
ОЗУ (1 Мбит) и ряд других 
функций.

-  LC89055 (QR01) — интер­
фейс цифровых сигналов 
формата S/PDIF, поступаю­
щих с коаксиальных и опти­
ческих входов.

-  ZR38601 (Q651) — цифровой 
программируемый аудио­
процессор фирмы Zoran 
Corporation. ИМС обеспечи­
вает преобразование 6-ка- 
нального (Dolby Digital 5.1) и 
2-канального (MPEG-1/2) 
цифровых потоков со скоро­
стью до 640 кбит/с в отдель­
ные цифровые потоки кана­
лов. Обеспечивается также 
декодирование звуковых 
сигналов в формате Dolby 
Pro Logic. Возможна загрузка 
ПО для поддержки различ­

ных систем объемного звука, 
таких как: Aureal A3D, Dolby 
Virtual Surround, Harman 
VMAx, Home THX, THX EX и 
др. Входные цифровые 
потоки могут быть представ­
лены как в последователь­
ном, так и в параллельном 
виде (интерфейсы SPI), 
имеется 3 входных и 4 вы­
ходных порта последова­
тельных данных, BxoflS/PDIF 
со скоростями 32/44,1/
48/96 кГц.

-  AD1852 (QD01, QD41, QD03, 
QD02, QD42) — стерео 
24-бит/192 кГц мультибит- 
ный сигма-дельта ЦАП 
компании Analog Devices 
(структурная схема ИМС 
приведена на рис. 8). Основ­
ные характеристики микро­
схемы: скорости цифровых 
потоков 32/44,1/48/88/96/ 
192 кГц, отношение «сигнал/ 
шум» и динамический диапа­
зон 117 дБ, THD+шум —
-102 /-105  дБ (стерео/моно).

-  TMP93CW44ADF (Q691) — 
16-разрядный микрокон­
троллер со встроенными 
ПЗУ и ОЗУ фирмы Toshiba, 
ИМС используется для 
управления режимами 
работы микросхем YSS912C, 
ZR38601.

•  Плата передней панели PU04 
FRON

•  Плата системы управления 
PY04 MAIN (j-COM, на ней 
установлена ИМС типа 
TMP93CW40DF (QY01) — 
16-разрядный микрокон­
троллер системы управле­
ния.

•  Платы системы питания 
Р754, PS04,Р854, Р804.

На рис. 9 приведена принци­
пиальная электрическая схема 
следующих плат AV-ресиверов: 
платы усилителей мощности 
Р704 (FL/RS/C), Р754 (FR/LS), 
платы выходных терминалов 
РТ74, РТ04, PW04, плата источ­
ника питания УМ Р854, плата 
выходных транзисторов Р774 
(3CHPOWERTR).

На плате Р704 выполнены 
усилители мощности левого 
фронтального канала (FL), пра­
вого тылового канал(RS) и цен­
трального канала (CNT), выход­
ные транзисторы УМ этих кана­
лов размещены на плате Р774. 
Входные звуковые сигналы на 
плату Р704 поступают через 
разъем J701 (MAIN IN), в вы­
ходных каскадах УМ использу­
ются комплементарные пары 
транзисторов 2SA1216 (P-N-P) 
и 2SC2922 (N-P-N) фирмы 
Sanken, выполненные в корпу­
сах MT-200 (внешний вид на 
рис. 10) и специально разрабо­
танные для применения в ауди­
отехнике. Приборы выполнены 
по технологии LAPT (Large Area 
Parallel Transistor) — парал­
лельные транзисторы большой 
площади, предусматривающей 
параллельное соединение не­
скольких кристаллов в одном 
корпусе. Приборы,выполнен­
ные по технологии LAPT, обе­
спечивают высокую линейность 
переходных характеристик и 
характеризуются высокой 
устойчивостью к перегрузкам 
по току и напряжению.

Основные параметры прибо­
ров (значения одинаковы для 
2SA1216 и 2SC2922): 
Uksmakc= 180 В, 1К=17 А,
РРДсс=200 Вт (при t=25 "С),
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Рис. 10. Внешний вид транзисторов 2SA1216 и 2SC2922

h(ê 30, ft^40 МГц, икэндсс<2 В 
(при 1к=8 А, 1Б=0,8 А).

В рассматриваемых AV-ре­
сиверах напряжение питания 
УМ поступает по цепям +В 
(63,9 В) и -В  (-64,1 В) от глав­
ного выпрямителя D851 типа 
D25XB60, С853 (56000 мкФ х 
71 В), С854, С855. Выходные 
каскады УМ работают в режиме 
класса АВ при определенных 
токах покоя (Idling Current), его 
контроль проводят в соответ­
ствующих контрольных точках, 
а регулировку тока покоя про­
водят соответствующими под- 
строечными резисторами. Про­
цесс контроля и/или регули­
ровки тока покоя необходимо

проводить при минимальной 
громкости, отсутствии входных 
сигналов и нагрузки через 1 
минуту после включения пита­
ния. Ток покоя определяют кос­
венным методом, измеряя на­
пряжения в контрольных точках 
различных каналов УМ:
-  левый фронтальный канал 

(Front L) — контрольные 
точки (разъемы) J713, рези­
стор R743;

-  правый фронтальной канал 
(Front R) — JP04, RP44;

-  центральной канал 
(Center) — JT13, RT43;

-  левый тыловой канал 
(Surround L) — JP03, RP43;

-  правый тыловой канал 
(Surround R) — J714. R744 
При прогреве транзисторов 

ток покоя и напряжение в кон­
трольных точках изменяется от 
0,4 мВ после включения пита­
ния до 8,8 мВ через 8 9 минут, 
а после 30 минут прогрева 
устанавливается на уровне
4,4 мВ.

В 2002 году произошло объе­
динение компаний Marantz и 
Denon в холдинг D & М Holding, 
генеральным директором кото­
рого стал Татсуо Кабумото 
(Tatsuo Kabumoto). Впослед­
ствии к холдингу присоедини­
лись и другие компании,выпу­
скающие аудиотехнику классов 
Hi-Fi/Hi-End, например, Boston 
Acoustics и McIntosh Labs.
После образования D&M 
Holding продуктовая линейка 
Marantz существенно расшири­
лась, например, началось про­
изводство видеопроекторов 
DLP высокой четкости «Marantz 
VP-1» (см. рис. 11).

В 2002 году компания выпу­
скала компактные ресиверы и 
музыкальные центры серии 
Compact Eclipse — например 
стереоресиверы SR110, SR210. 
В ассортименте компании 
представлены и традиционные 
продукты — AV-ресиверы, AV- 
усилители, усилители мощно­
сти и интегральные усилители.

Рассмотрим устройство и 
особенности 6-канальных (6.1) 
AV-ресиверов «Marantz 
SR7300» и AV-усилителей 
«Marantz PS7300” (2002 г., 
внешний вид SR7300 на 
рис. 12).

Приведем основные характе­
ристики аппаратов:

Рис. 11. Внешний вид видеопроектора «Marantz VP-1»
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Рис. 12. Внешний вид модели SR7300

® Выходная мощность на 
нагрузке 8 Ом при 
THD=0,08 % в полосе частот 
20 Гц.,.20 кГц: 6 х 105 Вт, на 
нагрузке 6 Ом — 6 х 130 Вт.

•  Отношение «сигнал/шум»: 
105 дБ.

•  Диапазон частот: 8 Гц... 
100кГц/8 Гц...45 кГц (по 
аналоговым/цифровым 
входам), И КМ.

•  Форматы объемного звука: 
Dolby Dlgital/EX, Dolby Pro

Logic, DTS/NEO:6/
ES/96 кГц/24 бит, CS-II 
(Circle Surround II).
Формат журнала не позволя­

ет разместить схемы указанных 
аппаратов, остановимся лишь 
на некоторых их особенностях. 
В выходных каскадах усилите­
лей мощности всех каналов 
применены составные транзи­
сторы SAP-17P, SAP-17N 
фирмы Sanken, их внешний вид 
показан на рис. 13.

УМ работают при напряжени­
ях питания +55 и -55  В от вы­
прямителя D821 (D10XB40), 
С801, С802( 15000 м кФ хбЗ В

или 27000 мкФ х 65 В). Регули­
ровку токов покоя выходных 
транзисторов всех каналов ап­
паратов проводят, ориентиру­
ясь на рис. 14, на котором при­
ведены позиции подстроенных 
резисторов и контрольных 
точек для измерения соответ­
ствующих напряжений.Токи 
покоя и соответствующие на­
пряжения в контрольных точках 
после включения питания по­
степенно увеличиваются, от
4,5 мВ через 5 минут до 7 мВ 
через 1 час.

В 2003 году компания выпу­
стила 6-канальные AV- 
ресиверы SR5400, SR6400 и 
AV-усилители PS5400,отлича­
ющиеся от рассмотренных 
выше аппретов несколько 
меньшей выходной мощностью 
(90 Вт на канал). В выходных 
каскадах УМ аппаратов приме­
нены упомянутые выше транзи­
сторы SAP17P, SAP17N. Пози­
ции подстроечных резисторов 
и контрольных точек для регу­
лировки УМ приведены на 
рис. 15, значения напряжений в 
контрольных точках такие же, 
как и в моделях SR7300.

В 2004/2005 годах MJI рас­
ширила номенклатуру продук­
ции за счет новых категорий 
аппаратуры, в частности, плаз-

Канал Резистор Контрольная
точка

Front L VR41 CN41
Center VR61 CN61
Front R VR51 CN51
Surr. L VR42 CN42
Surr. R VR52 CN52

SB VR62 CN62

Канал Резистор Контрольная
точка

Front L R137 J107
Center R337 J106
Front R R273 J103
Surr. L R138 J105
Surr. R R238 J108

SB R338 J104

Рис. 13. Внешнии вид 
транзисторов SAP-17Р, 
SAP-17N

Рис. 14. Регулировка тока 
покоя выходных 
транзисторов УМЗЧ модели 
SR7300
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Рис. 15. Регулировка тока 
покоя выходных 
транзисторов УМЗЧ модели 
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менных мониторов и комплек­
тов домашнего кинотеатра. В 
каталоге компании 2005 года 
представлены следующие мо­
дели аппаратуры:
•  AV-ресиверы: SR9600, 

SR8500, SR7500, SR5500, 
SR4500, SR4320.

•  Комплекты домашнего 
кинотеатра: BW-1, ER2500.

•  DVD/SACD/CD- 
проигрыватели: DV9500, 
DV7600, DV6500, DV4500, 
5-дисковый чейнджер 
VC5400, SA-11S1 (SACD), 
SA8260 (SACD), CD5400 
(CD), СС4300 (5-дисковый 
CD-чейнджер).

•  Видеомагнитофон высокой 
четкости (D-VHS, S-VHS): 
MV8300.

•  Видеопроекторы DLP: VP- 
10S1, VP-12S4.

•  Плазменные мониторы: 
PD6140D, PD5050, PD4250, 
PD4230V.

•  Контрольные усилители 
высшего класса (Reference 
Control Amplifiers): SC-7S1.

•  Усилители мощности: МА- 
9S1, ММ9360, ММ9340.

•  Интегральные усилители: 
PM-11S1, РМ7200, ZS5300.

•  Тюнеры: ST17, ST6000.
В заключение рассмотрим 

особенности устройства AV- 
ресивера SR9600 (топ-модель 
линейки 2005 года). На рис. 16 
показан внешний вид аппарата, 
пульта ДУ и усилительного 
блока с активным интеллекту­
альным охлаждением.

Для обработки цифровых 
сигналов в SR9600 впервые в 
мире применен сдвоенный 
32-разрядный DSP CS49502 
Фирмы Cirrus Logic с произво­

Wv̂ w. remserv.ru

Рис. 16. Внешний вид AV-ресивера SR9600

дительностью 260 млн. ин­
струкций в секунду. Рассмо­
трим другие особенности и ха­
рактеристики AV-ресивера:
•  192 кГц /24  бит АЦП для 

входных аналоговых си гн а ­

лов в конф игурации 7.1.
•  Усилительный модуль вы со­

кого разрешения HDAM-SA2 
(High Definition Amplifier 
Module). Модули HDAM® 
компания использует с

чивая так называемый «звук 
Маранц», в SR9600 исполь­
зуется 16 таких модулей, 
устанавливаемых между 
предусилителями и УМЗЧ.

•  Интерфейс IEEE-1394 
(FireWire™, i.Link™, MiniDV) с 
производительностью до 
400 Мбит/с для передачи 
цифрового звука в форматах 
DVD-Audio, SACD.

•  Преобразование 32-разряд- 
ного DSD-потока в ИКМ длясередины 90-годов, обеспе­
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•  БЫТОВАЯ ТЕХНИКА

Примечание. В этом материале цепи сушки 
подробно не рассматриваются ввиду того, что 
описываемая версия ЭМ используется в СМ без 
сушки.

Платформа EWX13 является развитием СМ на 
платформах ENV06, EWM09 и EWX11 (см. [1 ]-[3]), 
на ее основе концерном Electrolux выпускается 
более 1000 моделей стиральных машин под раз­

личными брендами. Перечислим некоторые мо­
дели СМ на этой платформе:
-  ELECTROLUX EWT1264IKW, EWT1266TLW, 

EWT0860TDW, EWT 11064ILW и др.
-  AEG: L61260TL, L56126TL, L61461TL, L74272TI 

и др.
-  ZANUSSI: ZWY61025WI, ZWQ61235WI, 

ZWQ61025WI, ZWY50924WI и др.
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ЭМ применяется в моделях СМ других брен­
дов (в Россию не поставляются): ROSENLEW, 
FAURE, ZANKER, IEE, ARTHUR MARTIN, ZOPPAS 
HUSQVARNA, JOHN LEWIS, IKEA и др.).

ЭМ EWX13 рассчитаны на подключение тради­
ционных внешних компонентов и узлов:
_ коллекторного приводного мотора;
_ электромагнитных клапанов залива воды (до 

2-х клапанов);
_ з-контактного устройства блокировки люка 

(УБЛ);
-  ТЭН и совмещенного с ним в корпусе датчика 

температуры воды;
-  сливной и рециркуляционной(опция)помп, 

прессостата индуктивного типа со встроенны­
ми схемами генератора и делителя частоты

-  платы сушки WD (опция) со своими внешними 
компонентами (ТЭН сушки, 2 датчика темпе­
ратуры, термостат, вентилятор);

поплавкового датчика утечки воды Aqua
Control (опция);
платы ПУ, ее тип зависит от модели и серии СМ.

Внешний вид и соединители
Внешний вид ЭМ EWX13611 (заказной код 

80782224 / 1) и расположение на нем основных 
элементов приведены на рис 1, а электромон­
тажная схема СМ без элементов сушки — на 
рис. 2. На рис. 3 приведена схема внешних сое­
динений ЭМ СМ без сушки, на ней показаны ре­
циркуляционная помпа, датчик парковки бараба­
на DSP (в СМ с вертикальной загрузкой белья, 
англ. Drum Self Position), датчик Aqua Control на 
ней отсутствует.

Примечание. На рис. 2 и З н е  показаны цепи 
подключения платы сушки, датчиков потока и 
AquaControl, клапана залива воды для отбеливате-
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рис. 3. Схема внешних соединений ЭМ СМ, где: 1 электронный модуль, 2 ’ воды в
электронный прессостат; 4  -  датчик ташаратуры воды а баке СМ 5 -  клана* i .а д ы
п-гп__  ~ „пппяи ъяпипа волы в отделение основной 1,1 ирки ,

Д ление предварительной стирки; обмотки статора, 7с -  обмотка ротора,
приводной мотор (7а  -  тахогенератор, 7Ь панели управления (ПУ);

7d -  термопредохранитель); 8 -  ТЭН стирки; 9 -  DSP, 10  плата
11 ~  сливная помпа
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•  БЫТОВАЯ ТЕХНИКА

ля/кондиционера, рециркуляционной помпы. Дан­
ные узлы могут использоваться опционально, на 
ЭМ для их цепей разведены печатные проводники.

В таблице 1 приведено назначение контактов 
внешних соединителей ЭМ.

Функциональный состав ЭМ
ЭМ EWX13 имеет в своем составе следующие 

основные элементы и узлы:
•  МК STM8S207xx, управляющий всеми испол­

нительными компонентами и узлами в составе 
ЭМ и СМ в целом. В энергонезависимой

Таблица 1. Н азн ач ен и е  контактов внеш них соединит елей Э М  E W X 1 3 6 1 1

Соединитель и что 
подключается

Номер
контакта

Назначение и обозначение (см. рис. 2 и 3)

J1 (сеть)
1 Сетевая линия LINE (L)
2 Сетевая линия NEUTRAL (N)
1 Сетевая линия NEUTRAL (N)

J2 (датчик утечки 
AquaControl) (опция) 2

На рис. 3 контакт соединен с нижним по схеме выводом симистора DRAIN_TYS 
сливной помпы. В рассматривамом и в некоторых других версиях ЭМ контакт может 
быть вовсе не подключен к схеме. Фактически оба контакта датчика подключены к 
силовым выводам симистора помпы, тем самым датчик может включить помпу 
независимо от состояния указанного симистора

1 Выход управления симистора УБЛ DOOR_TY
J3 (УБЛ) 2 Вход сетевой линии LINE (ON OFF)

3 Выход коммутируемой сетевой шины (линии) LINE DOOR (COMM)
1 Сетевая линия LINE
2 Выход управления симистора сливной помпы DRAIN_TYS

J4 (сливная и 3 Коммутируемая сетевая линия LINE DOOR
рециркуляционная помпы)

4
Выход управления симистора рециркуляционной помпы REC PUMP_TY (опция). 
Симистор и компоненты его цепи на рассматриваемой версии ЭМ отсутствуют, но 
имеются контактные площадки для их установки.

J5 (ТЭН) 1 Питание ТЭН с сетевой линии N через реле К5 HEAT RL (рис. 3)
2 Коммутируемая сетевая линия LINE DOOR

1 Выход реле коммутации обмотки статора при переходе с низких на высокие обороты 
(и наоборот) приводного мотора. Подключен к средней точке обмотки статора

J6 (приводной мотор,
2 Выход с силовой контактной группы реле коммутации обмотки статора при переходе 

с низких на высокие обороты (и наоборот). Подключен к контакту 2 обмотки статора
тахогенератор) 3, 4 Выходы с силовых контактных групп реле реверса на ротор приводного мотора

5 Выход управления симистора MOTOR_TY приводного мотора. Подключен к контакту 1 
обмотки статора

6,7 К контактам подключена катушка тахогенератора приводного мотора
1 Коммутируемая сетевая линия LINE DOOR

J8 (сетевое питание на 
плату сушки) (опция) 2

Выход с силовой контактной группы реле коммутации ТЭН/платы сушки (по сетевой 
линии NEUTRAL). В СМ без сушки реле не устанавливается (ставится перемычка для 
питания только цепи ТЭН)

J9 (опция) 1-4 Используется опционально. Контакты 1, 4 не используются, к контактам 2, 3 
подключена коммутируемая линия питания +5V COMM (+5 В комм.)

1 Зыход с симистора WELT TY клапана залива воды основной стирки WASH VALVE
J10 (клапаны залива воды 2, 5 Не используются
предварительной и 3,4 Вход коммутируемой сетевой шины LINE DOOR с УБЛ

6 Зыход с симистора PWELT TY клапана залива воды предварительной стирки 
3REWASH VALVE

1 Зыход сигнала ТХ последовательного интерфейса на внешний программатор 
сомплекса Sidekick PC

программатор комплекса 
Sidekick PC)

2 Зход сигнала RX последовательного интерфейса с внешнего программатора 
омплекса Sidekick PC

3 Напряжение питания +5 В
4 СЭбщий (GND)

1,5,8 :оммутируемая линия питания +5V СОММ (+5 В комм.)
2,7 )бщий (GND)

J12 (прессостат, датчик 3 ход сигнала LEVEL S с прессостата
4 ход сигнала с датчика температуры стирки WASHING-NTC

------------------------------------------
6 п

рассматриваемой версии ЭМ не используется. Изначально контакт соединителя 
редназначался для подключения датчика потока
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С о е д и н и те л ь  и что 
подключается

Номер
контакта

------------------ ------ ------------ ^ « " н и т е л е и  Э М  EW X 13611 (о ко н ч а н и е )

Назначение и обозначение(см рис.2 и 3 )

J13 (опция) 1-2

Используется опционально Контакт 2 не и гп п п .^ ^ 1 ----------------;------------------- — 1
коммутируемая сетевая линия ^  " ОД*л,' ~ ма

отделения'пт^п "'НИ' е"Ь пп,,нировался Л™ подключения клапана залива воды
и компоненты ” “ тепя- |<0НДИЦ110меРа через соответствующий симистор (симистор
контактныр п 1 ЦеПИ НЭ рассматриваемой версии ЭМ отсутствуют но имеются контактные площадки для их установки)

J14 (ПУ)

1 Напряжение питания ♦ 12 В (♦ 12V)

2 Напряжение питания +5 В (-5V), эта же шина соединена с сетевой линией NEUTRAL 
(см. описание ниже)

3 1 -проводная двунаправленная линия последовательного интерфейса^* Т*> Данный 
сигнал дублирует линию на контакте 3 соединителя J16

4 Общий (GND)
J15(последовательный 
однопроводный интерфейс 
SWIM (англ. Single Wire 
Interface Module —
однопроводный
интерфейсный модуль), 
используется для 
подключения внешнего 
программатора)

1 Напряжение питания +5 В
2 Вход сигнала начального сброса МК (RESET)
3 2-направленная однопроводная линия последовательного инттрфеп, з SWIM

4 Общий (GND)

J16 (плата сушки) (опция)

1 Напряжение питания +12 В (+12V)
2 Напряжение питания +5 В (+5V)

3 1 -проводная двунаправленная линия последовательного интерфейса (RX/TX) Данный 
сигнал дублирует линию на контакте 3 соединителя J14

4 Общий (GND)
J17 (датчик положения 
барабана DSP, 
применяется в СМ с 
вертикальной загрузкой 
белья)

1 Вход сигнала с датчика DSP
2 Общий (GND)

3 Коммутируемая линия питания +5V СОММ (+5 В комм )

J20 (клемма «Земля») 1 -Земля»
Примечания.
1. В некоторых версиях ЭМ также возможно подключение контакта J2.2 к сетевой линии LINE а контакта J2 1 через согласую­
щую цепь к микроконтроллеру. В данном случае датчик не щунтирует силовые выводы симистора помпы, а формирует соот­
ветствующий сигнал AQUA_S на МК (утечка воды).
2. Обозначения реле и симисторов в составе ЭМ на схеме внешних соединений (рис 3) и на принципиальной электрической 
схеме (рис. 4) могут не совпадать (их соответствие описано ниже)

памяти МК записано основное ПО, данные 
конфигурации и др.

•  Источник питания, формирующий постоян­
ные напряжения 5 и 12 В. Он выполнен на 
основе контроллера типа LNK364. В цепи 
обратной связи контроллера применен 
прецизионный регулятор напряжения типа 
TL431AC.

•  Реле, коммутирующие силовые цепи ЭМ — 
питание элементов сушки (опция), приво­
дного мотора, а также ТЭН стирки.

® Симисторы, управляющие сливной и рецир­
куляционной (опция) помпами, УБЛ и клапа­
нами залива воды.

Описание основны х элементов и 
узлов ЭМ

Рассмотрим состав и работу основных узлов 
ЭМ EWX13 по принципиальной электрической 
схеме,приведенной на рис. 4.

Примечания:
1. Для удобства доступа к различным цепям и 

узлам в составе ЭМ с обратной стороны ЭМ 
имеются контактные площадки (контрольные 
точки), которые соответствующим образом про­
маркированы ( S1, S2,...). Эти точки не отражены 
на схеме ЭМ (рис. 2.2.5), в описании ЭМ также 

не упоминэются.
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2. На принципиальной электрической схеме 
«цифровые» транзисторы KRS107S показаны без

встроенных в них резисторов.
3. Так как на печатной плате ЭМ нанесены по­

зиционные обозначения всех компонентов (в том 
числе и не установленных), то схема их располо­
жения не приводится. Соединители, реле и др. 
компоненты, не установленные в рассматривае­
мой версии ЭМ, на схеме (рис. 4) имеют обозна­

чение «NF».
4. Что касается управления платой сушки, на 

рис. 4 отражены только соединители J16, J8, 
реле RL5 и их цепи.

Чтобы избежать путаницы с обозначениями на 
рис. 3 и 4 некоторых компонентов на ЭМ, в табли­
це 2 приводится соответствие их друг другу (без 
элементов цепи сушки).

Источник питания 
Импульсный ИП формирует постоянные на­

пряжения 5 и 12 В, которые используются для 
питания элементов и узлов ЭМ. Он представ­
ляет собой импульсный обратноходовый пре­
образователь, основой которого является кон­
троллер LNK364 фирмы Power Integrations со 
встроенным выходным силовым МОП транзи­
стором. ИМС относится к семейству 
LinkSwitch-XT.

Отличительные особенности этой микросхе­
мы:
-  интегрированные схемы защиты от короткого 

замыкания (с автоматическим перезапуском) 
и от обрыва цепи обратной связи;

-  фиксированная рабочая частота преобразова­
ния (132 кГц);

-  высокое напряжение стока ключевого транзи­
стора (Uo=700 В);

-  высокий порог срабатывания термозащиты 
(+135’ С);

-  ИМС питается непосредственно с высоко­
вольтного вывода DRAIN, вследствие чего в ИП 
отпадает необходимость в отдельных цепях 
питания микросхемы.
Структурная схема и расположение выводов 

ИМС LNK364 приведены на рис. 5, а назначение 
ее выводов — в таблице. 3.

Таблица 2. Соответствие некоторых
компонентов ЭМ, приведенных на рис. 3 и 4

Наименование
компонента

Обозначение 
компонента 

на рис. 3

Обозначение 
компонента 

на рис. 4
Симистор клапана залива 
воды предварительной 
стирки

PWELTJY TY6

Симистор клапана залива 
воды основной стирки

WELTJTY TY5

Симистор приводного мотора MOTOR_TY TY4
Симистор УБЛ DOOR_TY TY1
Симистор сливной помпы DRAIN TYS TY2
Реле ТЭН K5 HEAT RL RL4
Реле реверса 1 приводного 
мотора

K1 CWRL RL1

Реле реверса 2 приводного 
мотора

K2 CCW_RL RL2

Реле коммутации обмотки 
статора приводного мотора 
при переходе с низких на 
высокие обороты (и 
наоборот)

K3HFRL RL3

В состав ИП входят следующие компоненты 
(см. рис. 4):
-  цепи защиты входных цепей от перенапряже­

ния и повышенного тока (RV1, R1);
-  сетевой фильтр Т1 С1 С4С9;
-  сетевой выпрямитель D1 D2 С5;
-  ИМС контроллера U3 типа LNK364;
-  импульсный трансформатор Т2;
-  bypass-конденсэтор С17;
-  выходные выпрямители D3 С2 СЗ и D8 С8 СЮ;
-  снабберная цепь D7TRSB1 для подавления 

высоковольтных выбросов на стоке ключевого 
МОП транзистора в составе контроллера U3. 
TRSB1 — это TVS-диод (или супрессор) типа 
SMBJ170A, он ограничивает импульсные 
помехи до уровня 170 В;

-  цепь обратной связи U2 Q1 D9, которая кон­
тролирует вторичное напряжение +5 В.

Примечания:
1. В источнике питания сетевая линия N объе­

динена с линией питания +5 В. Таким образом, 
вторичные цепи ИП не имеют гальванической 
развязки от сети.

2. В описании и на принципиальной электриче­

ской схеме (рис. 4) для напряжений +5 и + 12 В 
равнозначны обозначения +5V и +12V соответ­
ственно.
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ТаблицаЗ^На значени е вы во д и  микросхемы LNK364 (для корпусов DIP SMD-8B)
О б о з н а ч е н и е

DRAIN (D)

BYPASS (BP)

FEEDBACK (FB) 

SOURCE (S)

Назначение

так°и Гр” Гр0ежиЛм° : 0Г0 ^  ^  " o '  ИМС питается как при з

нГпвр ^ е н и ^ |Г в ИЯ вНвШНего «ло-ровочного конденсатора внутреннего источника опорного

Вход обратной связи ̂ Данный вывод управляет состоянием силового МОП гранэистора в составе
—------——ючение--------транзистора происходит, если ток через вывод FB превышав! 49 мкА
Исток внутреннего силового МОП транзистора, общий провод для выводов BYPASS и FEEDBACK |

В составе ИП также имеются следующие до­
полнительные цепи:
-  сетевой синхронизации (03, 04). Ее элементы 

подключены к выв. 28 и 34 МК U6;
-  контроля уровня напряжения на линии пита­

ния + 12 В. Сигнал формируется делителем 
напряжения на резисторах R173, R174 и далее 
поступает на выв. 30 U6.

-  коммутации линии питания +5 В на цепи 
датчиков СМ (датчик температуры, прессо-
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стат) с помощью ключа 05 типа FDN352 (на 
выходе ключа формируется напряжение +5 В 
комм.). Ключ управляется с выв. 50 U6.

Окончание в следующем номере.
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