




ÂÛÑØÅÅ  ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÅ  ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ 

Í À Ó × Í Î - Î Á Ð À Ç Î Â À Ò Å Ë Ü Í Û É  Ö Å Í Ò Ð  È Í Ñ Ò È Ò Ó Ò À Ã Å Î Ã Ð À Ô È È  ÐÀÍ 

È Ã Å Î Ã Ð À Ô È × Å Ñ Ê Î Ã Î  Ô À Ê Ó Ë Ü Ò Å Ò À Ì Ã Ó 

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ 
ÊÀÐÒÎÃÐÀÔÈÐÎÂÀÍÈÅ 

Ïîä  ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà  Á.È.Êî÷óðîâà 

Äîïóùåíî 
Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèì  îáúåäèíåíèåì 

ïî  êëàññè÷åñêîìó  óíèâåðñèòåòñêîìó  îáðàçîâàíèþ 
â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî  ïîñîáèÿ  äëÿ ñòóäåíòîâ  âûñøèõ  ó÷åáíûõ  çàâåäåíèé, 

îáó÷àþùèõñÿ  ïî  íàïðàâëåíèþ  «Ýêîëîãèÿ  è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå» 

0 ACADEMA 

Ìîñêâà 

Èçäàòåëüñêèé  öåíòð  «Àêàäåìèÿ' 

2 0 0 9 



ÓÄÊ 528.912(075.8) 
ÁÁÊ 26.17ÿ73 

Ã35 
Ð å ö å í ç å í ò û : 

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.  Â.Â.Ãóòåíåâ (Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû 
ïðè  Ïðåçèäåíòå ÐÔ); 

êàíä. ãåîãð. íàóê ß. Í.  Êîìåä÷èêîâ  (çàâ. ëàáîðàòîðèåé êàðòîãðàôèè Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÐÀÍ); 
ä-ð ãåîãð. íàóê, ïðîô.  Â. Ñ. Òèêóíîâ (Ìîñêîâñêèé  ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò 

èì.  Ì.Â.Ëîìîíîñîâà) 

Ãåîýêîëîãè÷åñêîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå : ó÷åá. ïîñîáèå  äëÿ ñòóä. âûñø. 
Ã35 ó÷åá. çàâåäåíèé / [Á. È. Êî÷óðîâ,  Ä. Þ.  Øèøêèíà,  À.Â.Àíòèïîâà,  Ñ. Ê. Êî-

ñòîâñêà] ; ïîä  ðåä. Á. È. Êî÷óðîâà. — Ì.:  Èçäàòåëüñêèé öåíòð «Àêàäå-
ìèÿ»,  2009. — 192 å., [24 ñ. öâ. âêë.] 

ISBN 978-5-7695-4940-3 
Â ó÷åáíîì  ïîñîáèè  ðàññìîòðåíû  ïðèíöèïû  è ìåòîäû  ðàçðàáîòêè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ 

(ýêîëîãè÷åñêèõ) êàðò è èõ ìåñòî  â ñèñòåìå òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ïðèâåäå-
íà  êëàññèôèêàöèÿ êàðò ïî  ðàçíûì  êðèòåðèÿì è äàí àíàëèç îáùåé  ñèñòåìû ñîâðåìåííî-
ãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ïîäðîáíî  îñâåùåíû  ðàçðàáîòêà è ñîñòàâëåíèå 
îòäåëüíûõ ÷àñòíûõ è êîìïëåêñíûõ  êàðò ýêîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ. Îñîáîå  âíèìàíèå 
óäåëåíî  êîìïëåêñíîìó  êàðòîãðàôèðîâàíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé. 

Äëÿ ñòóäåíòîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ìîæåò  áûòü ïîëåçíî  øèðîêîìó  êðóãó ÷è-
òàòåëåé, çàèíòåðåñîâàííûõ â ýêîëîãè÷åñêîì  áëàãîïîëó÷èè òåððèòîðèè Ðîññèè. 

ÓÄÊ 528.912(075.8) 
ÁÁÊ 26.17ÿ73 

Îðèãèíàë-ìàêåò  äàííîãî  èçäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ 
Èçäàòåëüñêîãî öåíòðà «Àêàäåìèÿ», è åãî âîñïðîèçâåäåíèå ëþáûì  ñïîñîáîì 

áåç ñîãëàñèÿ ïðàâîîáëàäàòåëÿ çàïðåùàåòñÿ 

Ó÷åáíîå èçäàíèå 

Êî÷óðîâ  Áîðèñ Èâàíîâè÷,  Øèøêèíà  Äèàíà  Þðüåâíà, 
Àíòèïîâà  Àíãåëèíà  Âàñèëüåâíà, Êîñòîâñêà  Ñèëâèÿ Êîñòàäèíîâà 

Ãåîýêîëîãè÷åñêîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå 

Ó÷åáíîå  ïîñîáèå 

Ðåäàêòîð È. Â. Ïèðîãîâà 
Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Í.È.Ãîðáà÷åâà 
Êîìïüþòåðíàÿ  âåðñòêà: Â. À. Êðûæêî 

Êîððåêòîð Ã.Í.Ïåòðîâà 

Èçä. ¹  101112920. Ïîäïèñàíî  â ïå÷àòü 30.10.2008. Ôîðìàò  70õ 100/16. 
Ãàðíèòóðà «Òàéìå». Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 17,6 (â ò.÷. öâ. âêë. 1,95). 
Òèðàæ 2000 ýêç. Çàêàç ¹  27514. 

Èçäàòåëüñêèé öåíòð «Àêàäåìèÿ», www.academia-moscow.ru 
Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå  çàêëþ÷åíèå ¹  77.99.02.953.Ä.004796.07.04 îò 20.07.2004. 
117342, Ìîñêâà,  óë. Áóòëåðîâà, 17-Á, ê. 360. Òåë./ôàêñ: (495) 330-1092, 334-8337. 

Îòïå÷àòàíî  â ñîîòâåòñòâèè ñ êà÷åñòâîì ïðåäîñòàâëåííûõ  èçäàòåëüñòâîì 
ýëåêòðîííûõ  íîñèòåëåé â ÎÀÎ  «Ñàðàòîâñêèé ïîëèãðàôêîìáèíàò». 
410004, ã. Ñàðàòîâ, óë. ×åðíûøåâñêîãî,  59. www.sarpk.ru 

© Êîëëåêòèâ àâòîðîâ, 2009 
© Îáðàçîâàòåëüíî-èçäàòåëüñêèé öåíòð «Àêàäåìèÿ», 2009 

ISBN 978-5-7695-4940-3 © Îôîðìëåíèå.  Èçäàòåëüñêèé öåíòð «Àêàäåìèÿ», 2009 



ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå êàê ìåòîä  ïðîñòðàíñòâåííîãî  àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç âàæíåéøèõ ïðèåìîâ  è ñðåäñòâ, ñîïðîâîæäàþùèõ  âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ãåîãðà-
ôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå  íà  ñîâðåìåííîì  ýòàïå ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå 
ýêîëîãèçèðîâàííûìè.  Ñðåäè íèõ  — âîçíèêøåå â êîíöå  XX â. ìåæäèñöèïëèíàð-
íîå  íàïðàâëåíèå, ïîëó÷èâøåå íàçâàíèå «ãåîýêîëîãèÿ». Åãî îñíîâíîé  îáúåêò — 
ñèñòåìà «ïðèðîäà—ñîöèóì»  («ïðèðîäà —îáùåñòâî»), êîòîðàÿ ìîæåò èçó÷àòü-
ñÿ êàê ñ ïîçèöèé  åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ  (ãåîýêîëîãè÷åñêèõ), òàê è ãóìàíèòàð-
íûõ  (ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèõ) äèñöèïëèí.  Èññëåäîâàòåëüñêîé áàçîé äëÿ ýòîãî 
íàïðàâëåíèÿ  ñëóæèò ëàíäøàôòíàÿ  ñòðóêòóðà òåððèòîðèè, ïðåäñòàâëåííàÿ ñî-
âîêóïíîñòüþ  ïðèðîäíûõ  è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ  ëàíäøàôòîâ  (ãåîñèñòåì), 
êîòîðûå  ïîëó÷àþò  îöåíêó  êàê ñðåäà îáèòàíèÿ è îáúåêò õîçÿéñòâåííîé  äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ðàçâèòèå ãåîýêîëîãèè ïðèâîäèò íå  òîëüêî ê ïîÿâëåíèþ 
íîâûõ  ïî  ñîäåðæàíèþ è íàçíà÷åíèþ  êàðò, íî  è ê ñìåíå  êîíöåïöèé  êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ,  ïîäõîäîâ  ê ñîçäàíèþ  êàðò è ñïîñîáîâ  îòîáðàæåíèÿ íà  íèõ  îáúåê-
òîâ è ÿâëåíèé, ïðèîáðåòàþùèõ  ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. 

Ñîçäàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ (ýêîëîãè÷åñêèõ) êàðò ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê 
ëîãè÷åñêîå çàâåðøåíèå ñàìîñòîÿòåëüíîãî  èññëåäîâàíèÿ — ýêîëîãî-ãåîãðàôè-
÷åñêîãî (ýêîäèàãíîñòè÷åñêîãî) àíàëèçà ëþáîé  òåððèòîðèè, íàöåëåííîãî  íà 
îïðåäåëåíèå òåõ óñëîâèé è ñâîéñòâ, êîòîðûå  õàðàêòåðèçóþò îêðóæàþùóþ  ÷å-
ëîâåêà ñðåäó. Êðèòåðèè è ïîêàçàòåëè, îòðàæàåìûå íà  òàêèõ òåìàòè÷åñêèõ êàð-
òàõ, èìåþò  ñòðîãî àíòðîïîöåíòðè÷åñêèé  ñìûñë  è ñîîòâåòñòâóþò òåì ýêîëîãè-
÷åñêèì òðåáîâàíèÿì,  êîòîðûå  ÷åëîâåê ïðåäúÿâëÿåò ê îêðóæàþùåé ñðåäå, ê åå 
ïðèðîäíûì  è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûì  ýëåìåíòàì. 

Âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà ñ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäîé îáóñëîâëåíî 
åãî ìàòåðèàëüíûìè  è äóõîâíûìè  ïîòðåáíîñòÿìè.  Äëÿ ïîíèìàíèÿ  åãî ìåñòà è 
ðîëè â ñîâðåìåííîì  ìèðå  íåîáõîäèìî  óñòàíîâèòü ñâÿçè ÷åëîâåêà ñ òåìè ýêî-
ëîãè÷åñêè çíà÷èìûìè  è öåííûìè  ñâîéñòâàìè ïðèðîäíîé  ñðåäû (ëàíäøàô-
òîâ), êîòîðûå  â êîìïëåêñå  îáåñïå÷èâàþò åãî âûæèâàíèå, ïðàêòè÷åñêóþ äåÿ-
òåëüíîñòü, èíòåëëåêòóàëüíîå è äóõîâíîå  ðàçâèòèå. 

Ê âàæíåéøèì  äëÿ ÷åëîâåêà ýêîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñðåäû îòíîñÿòñÿ  âû-
ãîäíîå  ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå,  íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ, 
óðîâåíü òåïëî-  è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè  òåððèòîðèè, âîäíûå  ïóòè, êðàñîòà ïðè-
ðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ,  èõ óíèêàëüíîñòü è íåïîâòîðèìîñòü  è äð. Îòáîð  ýòèõ ñâîéñòâ 
(ïîêàçàòåëåé), èõ àíàëèç è îöåíêà  — êëþ÷åâûå ìîìåíòû  â ýêîëîãî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ (ýêîäèàãíîñòè÷åñêèõ) èññëåäîâàíèÿõ, ñïîñîáñòâóþùèõ  ãàðìîíèçàöèè 
îòíîøåíèé  îáùåñòâà è ïðèðîäû  ïðè  îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ  è ðàöèîíàëüíîìó  îáóñòðîéñòâó òåððèòîðèè íà  ëàíäøàôòíîé  îñíîâå.  Òåð-
ðèòîðèÿ, êîòîðàÿ ñëóæèò åñòåñòâåííûì áàçèñîì  ðàçìåùåíèÿ  âñåõ ýëåìåíòîâ 
ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà, ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ïîäñèñòåìîé  â ãåîýêîñîöèî-
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ñèñòåìå. Ïîýòîìó  îöåíêà  è êàðòîãðàôèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  îò-
äåëüíûõ òåððèòîðèàëüíûõ âûäåëîâ ñ ó÷åòîì  èõ óñòîé÷èâîñòè è ñïîñîáíîñòè  ê 
ñàìîâîññòàíîâëåíèþ  ïðèñóùèõ èì  ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ  — îäíà  èç âàæíåé-
øèõ çàäà÷ âñåãî ýêîäèàãíîñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. 

Íà  ñîâðåìåííîì  ýòàïå ãåîýêîëîãè÷åñêîå (ýêîëîãè÷åñêîå) êàðòîãðàôèðî-
âàíèå óæå äîñòàòî÷íî  ïðî÷íî  óòâåðäèëîñü â ãåîãðàôèè è ãåîýêîëîãèè, íàõîäÿ 
âñå áîëåå øèðîêèå ïîäõîäû  ê ñîçäàíèþ  êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèé  ðàç-
ëè÷íîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ. Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ê ãåîýêîëîãè÷å-
ñêèì  êàðòàì, îáóñëîâëåííûé  ãëàâíûì  îáðàçîì  ñòðåìëåíèåì  ïîíÿòü  è óëó÷-
øèòü îêðóæàþùóþ  ÷åëîâåêà ñðåäó, ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ñîçäà-
íèþ  äàííûõ  êàðò, çàñòàâëÿåò óâåëè÷èâàòü íå  òîëüêî èíôîðìàöèîííóþ  åì-
êîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, íî  è èõ íàãëÿäíîñòü, äî-
ñòóïíîñòü äëÿ âîñïðèÿòèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 

Íåñìîòðÿ  íà  îòíîñèòåëüíóþ  «ìîëîäîñòü»  ãåîýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðî-
âàíèå óæå íàêîïèëî  äîñòàòî÷íî  îáøèðíûé  îïûò,  î  ÷åì  ñâèäåòåëüñòâóåò áîëü-
øîå  êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé, èñïîëüçîâàííûõ  ïðè  ñîçäàíèè äàííîãî  ó÷åáíîãî 
ïîñîáèÿ.  Îñîáîå  ìåñòî  ñðåäè êàðò ýêîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ïðèíàäëåæèò 
êàðòàì êîìïëåêñíîé  îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  òåððèòîðèè, ðàñêðû-
âàþùèì  íà  îñíîâå  ðàçëè÷íûõ òåìàòè÷åñêèõ è ÷àñòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò çà-
êîíîìåðíîñòè  è îñîáåííîñòè  âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû «ïðèðîäà —îáùåñòâî» 
íà  êîíêðåòíûõ  òåððèòîðèÿõ. 

Â ïðåäëàãàåìîì  ÷èòàòåëþ ó÷åáíîì  ïîñîáèè  ïðåäñòàâëåíû èòîãè ðàçâèòèÿ 
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî (ýêîëîãè÷åñêîãî) êàðòîãðàôèðîâàíèÿ â XX â. è óêàçàíû 
íåêîòîðûå  òåíäåíöèè â ðàçðàáîòêå äàííîãî  íàïðàâëåíèÿ  â XXI  â. 

Ñâîåîáðàçèå âçãëÿäà àâòîðñêîãî êîëëåêòèâà íà  ñóòü ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ íàøëî  îòðàæåíèå â ñòðóêòóðå ó÷åáíîãî  ïîñîáèÿ,  îòáîðå çíà-
÷èìûõ  âîïðîñîâ,  èñïîëüçîâàíèè  ìåòîäîâ  èçó÷åíèÿ è ñïîñîáîâ  èçëîæåíèÿ 
ìàòåðèàëà. 

Ñòðóêòóðà ó÷åáíîãî  ïîñîáèÿ  ïîñòðîåíà  ïî  ïðèíöèïó  îò «÷àñòíîãî ê îáùå-
ìó»  è èìååò ñëåäóþùèå ðàçäåëû: «Ââåäåíèå», «Òåîðåòè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå 
îñíîâû  ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ», «Òåìàòè÷åñêèå ãðóïïû  ýêî-
ëîãè÷åñêèõ êàðò (îáçîð)»,  «Êîìïëåêñíîå  ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå», 
«Âèäû è íàïðàâëåíèÿ  ýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ»,  «Àòëàñíîå ýêîëîãè-
÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå», «Çàêëþ÷åíèå», «Ñëîâàðü òåðìèíîâ»,  à òàêæå ïðè-
ëîæåíèÿ, âêëþ÷àþùèå îðãàíèçàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèé  ðàçäåë, ó÷åáíî-òåìà-
òè÷åñêèé ïëàí  ñî ñïèñêîì  îáÿçàòåëüíîé è äîïîëíèòåëüíîé  ëèòåðàòóðû è êîí-
òðîëüíûìè  âîïðîñàìè,  ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ, òåìû  ðåôåðàòîâ è ïåðå÷åíü 
âîïðîñîâ  ê ýêçàìåíó. 

Ïðèâåäåííûå  â êíèãå ñõåìû,  êàðòû, ñëîâàðü òåðìèíîâ,  âîïðîñû  è çàäàíèÿ 
ïðèçâàíû  ïîìî÷ü  ëó÷øåìó  óñâîåíèþ  è çàêðåïëåíèþ ìàòåðèàëà è äîëæíû  ñïî-
ñîáñòâîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíîé,  òâîð÷åñêîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ. 



ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Íàáëþäàåìûå  âî  ìíîãèõ  ðåãèîíàõ ìèðà  óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ  îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé  ñðåäû, âèäîèçìåíåíèå  è äåãðàäàöèÿ ïðèðîäíûõ  ãåîñèñòåì è óñëî-
âèé æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ âåäóò ê ïîÿâëåíèþ  ðåàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé 
îïàñíîñòè  ñ äàëåêî èäóùèìè  è íåïðåäñêàçóåìûìè  ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Îòñþäà  ïîñòîÿííî  âîçðàñòàþùåå âíèìàíèå  ÷åëîâå-
÷åñêîãî îáùåñòâà ê ýêîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì  è óñèëèÿ, ïðåäïðèíèìàåìûå 
äëÿ ñîõðàíåíèÿ  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû ñî âñåìè åå ñâîéñòâàìè è ðàç-
íîîáðàçèåì.  Âñå áîëåå âîñòðåáîâàííûìè  è ïåðñïåêòèâíûìè  ñòàíîâÿòñÿ èññëå-
äîâàíèÿ  ïî  îöåíêå  ñîñòîÿíèÿ  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû è îïðåäåëåíèþ 
ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè èëè íåáëàãîïðèÿòíîñòè  óñëîâèé íà  êîíêðåòíûõ  òåð-
ðèòîðèÿõ äëÿ ïðîæèâàíèÿ  íàñåëåíèÿ. 

Îáúåäèíåíèå  óñèëèé ãåîãðàôèè è ýêîëîãèè äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì,  à òî÷-
íåå äëÿ îöåíêè  ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ  îñîáåííîñòåé  âçàèìîäåéñòâèÿ 
îáùåñòâà ñî ñðåäîé, ïðèâåëî  ê ïîÿâëåíèþ  îñîáîãî  íàó÷íîãî  íàïðàâëåíèÿ, 
îáîçíà÷àåìîãî  òåðìèíîì  «ãåîýêîëîãèÿ», èìåþùèì  ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêîå  òîë-
êîâàíèå. Ñîâðåìåííûå  ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè  îñíîâàíû  íà  ñèñòåìíûõ  è àíòðîïîöåíòðè÷åñêèõ ïîäõîäàõ,  àêòèâíî ðàç-
âèâàþùèõñÿ â ïîñëåäíèå  äåñÿòèëåòèÿ XX— íà÷àëà XXI  â. 

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îáùåñòâîì  è îêðóæàþùåé ñðåäîé, êîòîðîå  ïðîèñ-
õîäèò â ðàçëè÷íûõ çîíàëüíî-ïðèðîäíûõ  è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ  óñëîâè-
ÿõ, íà  óðîâíå  êîíêðåòíûõ  ñîâðåìåííûõ  ãåîñèñòåì, ò. å. íà  îïðåäåëåííûõ  òåð-
ðèòîðèÿõ, çàñòàâëÿåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå îáúåêòà èçó÷åíèÿ ãåîýêîëîãèè 
ñëîæíûå ýêîñèñòåìû, ïðåäñòàâëåííûå ðàçëè÷íûìè  ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííû-
ìè  êîìïëåêñàìè,  ÿäðîì  êîòîðûõ  ÿâëÿåòñÿ ñàì  ÷åëîâåê. Â òàêèõ ýêîñèñòåìàõ 
÷åëîâåê æèâåò íå  òîëüêî â ïðèðîäíîé,  íî  è â òåõíîãåííîé,  õîçÿéñòâåííî-
ýêîíîìè÷åñêîé,  ñîöèàëüíîé,  ýòíîêóëüòóðíîé  è ìíîãèõ  äðóãèõ ñðåäàõ, êîòî-
ðûå îáðåòàþò òåððèòîðèàëüíîå âûðàæåíèå. Âñå ýòè îêðóæàþùèå ÷åëîâåêà ñðå-
äû âçàèìîñâÿçàíû,  äèôôåðåíöèðîâàíû,  èíòåãðèðîâàíû â ðàçëè÷íûå ñòðóê-
òóðû è îáðàçóþò îáùóþ  ãåîýêîñîöèîñèñòåìó. 

Ãåîýêîëîãèÿ ïðèçâàíà ðàçðàáàòûâàòü öåëîñòíóþ  ñèñòåìó ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîãî  àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, à òàêæå ïðè÷èí  âîçíèêíîâå-
íèÿ  è òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé è 
âûòåêàþùèå èç òàêîãî àíàëèçà ñïîñîáû  èõ êëàññèôèêàöèè, îöåíêè  è êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ.  Â öåëîì  ãåîýêîëîãèþ  ìîæíî  ðàññìàòðèâàòü êàê ñâîåîáðàçíóþ  ýêî-
äèàãíîñòèêó òåððèòîðèè, çàêëþ÷àþùóþñÿ â âûÿâëåíèè è èçó÷åíèè ïðèçíàêîâ, 
êîòîðûå  õàðàêòåðèçóþò ñîâðåìåííîå  è îæèäàåìîå  ñîñòîÿíèå  îêðóæàþùåé ñðå-
äû è îòäåëüíûõ ãåîñèñòåì. Ïðè  ýòîì  îñíîâíûì  ñòåðæíåì ýêîäèàãíîñòèêè îñòà-
åòñÿ èçó÷åíèå ïðèðîäíûõ  ñâîéñòâ òåððèòîðèè è òåõ èõ èçìåíåíèé,  êîòîðûå 
èìåþò  âàæíîå ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîæèâàíèÿ  ÷åëîâåêà. 
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Èçó÷åíèå òàêîãî ñëîæíîãî  îáúåêòà, êàê ãåîýêîñîöèîñèñòåìà, â öåëÿõ ñèñ-
òåìíîãî  è ïðîñòðàíñòâåííîãî  ñèíòåçà äàííûõ  è çíàíèé  ïðåäïîëàãàåò èñïîëü-
çîâàíèå ñîâîêóïíîñòè  ãåîãðàôè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è èíûõ  ìåòîäîâ  èññëå-
äîâàíèÿ.  Ñðåäè íèõ  âàæíåéøåå ìåñòî  çàíèìàþò  ãåîñèñòåìíûé  àíàëèç, ïîëó-
÷èâøèé øèðîêîå  ðàñïðîñòðàíåíèå â êîìïëåêñíûõ  ãåîãðàôè÷åñêèõ è ëàíäøàô-
òíûõ  èññëåäîâàíèÿõ, à òàêæå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç, çàâîåâûâàþ-
ùèé  âñå áîëåå óñòîé÷èâûå ïîçèöèè  â íàóêàõ îá  îêðóæàþùåé ñðåäå. 

Â ýêîäèàãíîñòèêå ãåîñèñòåìíûé  è ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç íàïðàâ-
ëåí ïðåæäå âñåãî íà  ýêîëîãè÷åñêóþ (ãåîýêîëîãè÷åñêóþ) îöåíêó  òåððèòîðèè, 
ò.å. íà  îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ïðèãîäíîñòè  ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûõ  óñëîâèé (â 
òîì  ÷èñëå è èçìåíåííûõ  ÷åëîâåêîì)  äëÿ ïðîæèâàíèÿ  íàñåëåíèÿ è çàíÿòèÿ 
õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòüþ. 

Îáðàùåíèå  ê ëàíäøàôòíîé  ñòðóêòóðå òåððèòîðèè è èñïîëüçîâàíèå  âûÿâ-
ëÿåìûõ  öåëîñòíûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ  ãåîñèñòåì â êà÷åñòâå îñíîâû  äëÿ îöåíêè 
ýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ îêðóæàþùåé ñðåäû îáóñëîâëåíû  ðÿäîì  ïðåèìóùåñòâ, 
ïîçâîëÿþùèõ  ñäåëàòü ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç áîëåå óãëóáëåííûì.  Ñðåäè 
òàêèõ ïðåèìóùåñòâ  — âîçìîæíîñòü  ðàññìàòðèâàòü âåñü êîìïëåêñ  âçàèìîäåé-
ñòâóþùèõ â ãåîýêîñîöèîñèñòåìå êîìïîíåíòîâ  è âñå ïðîèñõîäÿùèå  èëè îæè-
äàåìûå èçìåíåíèÿ  è ïîñëåäñòâèÿ ôèêñèðîâàòü â êàæäîì  èç êîìïîíåíòîâ, 
èìåþùèõ  ïðîñòðàíñòâåííóþ  ïðèâÿçêó. 

Êàê èçâåñòíî, îò ñâîéñòâ è ñîñòîÿíèÿ  ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ  çàâèñÿò ÷ðåç-
âû÷àéíî  âàæíûå äëÿ ÷åëîâåêà è âåñüìà óÿçâèìûå ïðè  àíòðîïîãåííûõ  âîçäåé-
ñòâèÿõ åñòåñòâåííûå ñðåäî- è ðåñóðñîâîñïðîèçâîäÿùèå  ïðîöåññû.  Â ïîëíîé 
ìåðå òàêèå âîññòàíîâèòåëüíûå ôóíêöèè  ñïîñîáíû  âûïîëíÿòü  ëèøü ëàíäøàô-
òû, íàõîäÿùèåñÿ  â íîðìàëüíîì,  íåíàðóøåííîì  ñîñòîÿíèè.  Åñëè æå ïðèðîä-
íûå  êîìïîíåíòû  îêàçûâàþòñÿ íàðóøåííûìè,  âûïîëíåíèå  ëàíäøàôòîì  íà-
çâàííûõ  ôóíêöèé  ñòàíîâèòñÿ íåïîëíûì  èëè ñîâñåì  ïðåêðàùàåòñÿ. Ýòî ïðèâî-
äèò ê ïîòåðÿì  (óùåðáó) âñëåäñòâèå èñòîùåíèÿ  ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ, ñíèæå-
íèÿ  óðîæàåâ, ðîñòà çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ è ò.ï. Èíà÷å ãîâîðÿ, ñòåïåíü 
íàðóøåíèÿ  ïðèðîäíûõ  êîìïîíåíòîâ  ëàíäøàôòîâ  íåïîñðåäñòâåííî  âëèÿåò íà 
óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ ÷åëîâå÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé.  Òàêèì îáðàçîì,  âñå ñâîé-
ñòâà ïðèðîäíîé  ñðåäû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î  ñòåïåíè åå áëàãîïîëó÷èÿ (íåáëà-
ãîïîëó÷èÿ),  ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìû  äëÿ ÷åëîâåêà. 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà  òåððèòîðèè (ýêîäèàãíîñòèêà) ñîñòîèò èç ñëåäóþ-
ùèõ  îñíîâíûõ  ýòàïîâ: 

- õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîé  äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè; 
- îöåíêà  ñâîéñòâ, ñîñòàâëÿþùèõ åå ýêîëîãî-ðåñóðñíûé  ïîòåíöèàë; 
- âûÿâëåíèå ïîòåíöèàëüíîé  ñïîñîáíîñòè  ëàíäøàôòîâ  ïðîòèâîñòîÿòü  àí-

òðîïîãåííûì  íàãðóçêàì; 
- óñòàíîâëåíèå àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèé íà  êàæäûé ëàíäøàôò; 
- îïðåäåëåíèå ñîñòîÿíèÿ  ëàíäøàôòîâ  ïî  èçìåíåíèÿì  èõ êîìïîíåíòîâ; 
- îïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé è îöåíêà  ñòåïåíè èõ îñ-

òðîòû; 
- êàðòîãðàôèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé; 
- ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé  ïî  óëó÷øåíèþ  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. 
Ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå, ÿâëÿÿñü îäíèì  èç ýòàïîâ ýêîäèàãíîñ-

òèêè, ïîçâîëÿåò  ïîëó÷èòü îáúåêòèâíóþ, äîñòîâåðíóþ  è íàãëÿäíóþ  èíôîðìà-
öèþ  î  ñîñòîÿíèè  îêðóæàþùåé ñðåäû îïðåäåëåííîé  òåððèòîðèè, â òîì  ÷èñëå 
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è î  ïðîñòðàíñòâåííîé  äèôôåðåíöèàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è èõ ñî÷åòà-
íèé  (ýêîñèòóàöèé). 

Ïîìèìî  ðàçðàáîòêè êîìïëåêñíûõ  êàðò ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé, 
ò.å. ñîáñòâåííî  ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî (ýêîäèàãíîñòè÷åñêîãî) íàïðàâëåíèÿ, 
â î÷åíü  øèðîêîé  ñôåðå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ êàê òàêîâîãî  ñó-
ùåñòâóþò è äðóãèå ïîäõîäû  ê îöåíêå  è îòîáðàæåíèþ  íà  êàðòå ñîñòîÿíèÿ  îêðóæà-
þùåé  ñðåäû: ïî  ñîñòîÿíèþ  îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ  (àòìîñôåðû,  âîäû,  ïî÷â, 
ðàñòèòåëüíîñòè è ò.ï.), ïî  ðàñïðîñòðàíåíèþ  çàãðÿçíåíèé, ïî  ñòåïåíè äåãðàäà-
öèè ëàíäøàôòîâ,  ïî  îöåíêå  ïðèðîäíûõ  óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ è ò.ä. 

Ïî  ìíåíèþ  Â.Ñ.Ïðåîáðàæåíñêîãî  (1990), ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû — ýòî íå 
êàðòû ïðèðîäû  âîîáùå  (ëàíäøàôòíûå,  ïî÷âåííûå,  ãåîáîòàíè÷åñêèå), à êàð-
òû, ïîêàçûâàþùèå  îòíîøåíèÿ  ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé åãî ïðèðîäû.  Ìíîæå-
ñòâî ýòèõ îòíîøåíèé  ìîæíî  âûðàçèòü ðàçëè÷íûìè  ÷àñòíûìè  êàðòàìè è î÷åíü 
òðóäíî  âûðàçèòü èõ íà  åäèíîé  êîìïëåêñíîé  ýêîëîãè÷åñêîé êàðòå. 

Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò è èõ íàçâàíèÿ òåñíî  ñâÿçàíû 
ñ ñîâðåìåííûì  ïîíèìàíèåì  ïðåäìåòà ýêîëîãèè êàê îòíîøåíèé  ÷åëîâå÷åñêî-
ãî îðãàíèçìà  è ñðåäû (Á. È. Êî÷óðîâ,  Í.  À.Æåðåáöîâà, 1994). 

Ïî  ìíåíèþ  Ë.Ã. Ðóäåíêî è À. Í.  Áî÷êîâñêîé (1992), ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷å-
ñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå çàðîäèëîñü â ðàìêàõ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ  è îõðàíû  îêðóæàþùåé ñðåäû è îôîðìèëîñü  êàê ñàìîñòîÿòåëü-
íûé  ðàçäåë òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ïîÿâèëñÿ  íîâûé  òèï êàðò, îòî-
áðàæàþùèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå  àñïåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäû  è 
îáùåñòâà ñ àíòðîïîöåíòðè÷åñêîé  òî÷êè çðåíèÿ. Ýòè êàðòû ÿâëÿþòñÿ îöåíî÷-
íûìè  è íîñÿò  ñóãóáî ñóáúåêò-îáúåêòíûé õàðàêòåð. 

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî,  ìîæíî  ñêàçàòü, ÷òî ñôåðà ãåîýêîëîãè÷åñêî-
ãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ îò÷àñòè ñîïðèêàñàåòñÿ ñ îáëàñòÿìè áèîýêîëîãè÷åñêîãî 
è àíòðîïîýêîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. 

Áèîýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå ïðèíàäëåæèò ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó  íà-
ïðàâëåíèþ  — áèîýêîëîãèè  è èìååò öåëüþ êàðòîãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ðå-
çóëüòàòîâ àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  áèîòû. Õà-
ðàêòåðèñòèêà äðóãèõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû äàåòñÿ íà  òàêèõ êàðòàõ ëèøü 
â òîì  îáúåìå,  êîòîðûé  íåîáõîäèì  äëÿ ïîêàçà óñëîâèé îáèòàíèÿ îòäåëüíûõ 
îðãàíèçìîâ,  â òîì  ÷èñëå è ÷åëîâåêà. Ïðèìåðîì  ìîãóò  ñëóæèòü ôèòîýêîëîãè-
÷åñêèå êàðòû, êîòîðûå  îòðàæàþò îñíîâíûå  ñâÿçè ðàñòèòåëüíîñòè ñ óñëîâèÿ-
ìè  îáèòàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ è ïîýòîìó  ìîãóò  èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èíäèêàöèè 
ôèòîýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ  ñðåäû (Â.Ò.Æóêîâ è äð., 1999). 

Àíòðîïîýêîëîãè÷åñêîå  íàïðàâëåíèå â êàðòîãðàôèè íàèáîëåå òåñíî  ñâÿçàíî 
ñ ýêîëîãèåé ÷åëîâåêà, èçó÷àþùåé øèðîêèé  êðóã äåìîãðàôè÷åñêèõ, ìåäè-
öèíñêèõ, ñîöèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, íåïîñðåäñòâåííî  îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ÷åëîâåêó èëè ê îòäåëüíûì  ÷åëîâå÷åñêèì îáùíîñòÿì,  â òîì  ÷èñëå è 
õàðàêòåðèçóþùèõ ñòåïåíü àäàïòàöèè ÷åëîâåêà ê îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäå 
(Ò.È.Àëåêñååâà, 1977, 1998; Á.Á.Ïðîõîðîâ,  1998). 

Ãåîýêîëîãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå êàê íàèáîëåå øèðîêàÿ ñôåðà ýêîëîãè÷å-
ñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé ðàçëè÷íûõ âèäîâ êàðò ïî 
îõðàíå  ïðèðîäû,  â êîòîðûõ  öåíòðàëüíûì  îáúåêòîì  ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäà,  èñïû-
òûâàþùàÿ ìàññèðîâàííûå  àíòðîïîãåííûå  âîçäåéñòâèÿ, ñòðåìèòåëüíî ìåíÿþ-
ùèå ïðèðîäíûå  ïðîöåññû,  ãåîñèñòåìû è èõ êîìïîíåíòû,  ñôîðìèðîâàííûå 
íà  ïðîòÿæåíèè  ìèëëèîíîâ  ëåò ýâîëþöèè. Íà  òåìàòè÷åñêèõ (îòðàñëåâûõ) êàð-
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òàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ  íàõîäÿò îòðàæåíèå ïðåæäå âñåãî îòäåëüíûå ðåçóëüòàòû 
àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèé (âèäû çàãðÿçíåíèé, õàðàêòåð çàãðÿçíèòåëåé â ðàç-
ëè÷íûõ  ñðåäàõ, ãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ò.ï.), à òàêæå ñèíåðãåòè÷åñêèå 
ýôôåêòû è îáùåå  ñîñòîÿíèå  ãåîñèñòåì âñåõ óðîâíåé, âêëþ÷àÿ áèîñôåðó, ÷òî 
äàåò âîçìîæíîñòü  èñïîëüçîâàòü òàêèå êàðòû äëÿ ðàçðàáîòêè êîíêðåòíûõ  ìåð 
ïî  îõðàíå  ïðèðîäû. 

Â.Ò.Æóêîâ ñ ñîàâòîðàìè  (1999) ñôîðìóëèðîâàëè  ñëåäóþùèå ïðèíöèïû 
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ: 

- ïðèíöèï  ñèñòåìíîãî  àíàëèçà-ñèíòåçà òðåáóåò ó÷åòà è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ 
ñòðóêòóðû, ñîñòàâà, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ,  äèíàìèêè  è ýâîëþöèè âñåõ ïîäñèñ-
òåì  — ïðèðîäíîé,  õîçÿéñòâåííîé,  íàñåëåí÷åñêîé; 

- ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêèé  ïðèíöèï  âûòåêàåò èç òðåáîâàíèé ñèñòåìíîãî 
ïîäõîäà,  îòðàæàåò íåîáõîäèìîñòü  ïîèñêà  âðåìåííûõ  è ãåíåòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ  è ÿâëåíèé â ñèñòåìå «ïðèðîäà —íàñå-
ëåíèå—õîçÿéñòâî», èõ àíàëèçà è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ; 

- ôàêòîðàëüíûé  ïðèíöèï  íàïðàâëåí  íà  ïîèñê,  âûÿâëåíèå è èññëåäîâàíèå 
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ  îòíîøåíèé  â óêàçàííîé  ñèñòåìå è åå îòäåëüíûõ áëî-
êàõ (ò.å. âûÿâëåíèå ñèñòåìîîáðàçóþùèõ  ñâÿçåé); 

- ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêèé  ïðèíöèï  íàöåëèâàåò íà  èçó÷åíèå ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èññëåäóåìîãî îáúåêòà, åãî êîìïîíåíòíîãî  (ýëåìåíòàð-
íîãî)  ñîñòàâà è ñóïåðïîçèöèé  ìåæäó îòäåëüíûìè  áëîêàìè-ïîäñèñòåìàìè; 

- ïðîöåññóàëüíî-äèíàìè÷åñêèé ïðèíöèï  îòðàæàåò íåîáõîäèìîñòü  èçó÷åíèÿ ïðî-
öåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  ýíåðãîìàññîîáìåíà  â ñèñòåìå è ïîäñèñòåìàõ òðèà-
äû «ïðèðîäà—íàñåëåíèå—õîçÿéñòâî». 

Â ýòîò ïåðå÷åíü íåîáõîäèìî  âêëþ÷èòü òàêæå ïðèíöèï  ïðèîðèòåòíîñòè  àí-
òðîïîöåíòðè÷åñêîãî  ïîäõîäà  ïðè  îöåíêå  ëþáîé  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ïî-
ìèìî  îáùåìåòîäîëîãè÷åñêèõ,  âàæíóþ ðîëü èãðàåò è ðÿä ÷àñòíûõ ïðèíöèïîâ, 
â òîì  ÷èñëå ìîäóëüíûé,  ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïîñëåäîâàòåëüíîå  âûïîëíåíèå 
ïðîöåäóð, êîòîðûå  èìåþò  îäèíàêîâîå  öåëåâîå íàçíà÷åíèå è îïðåäåëÿþò ôóí-
êöèîíèðîâàíèå  îòäåëüíûõ ìåòîäîâ  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, è ïðèíöèï  ñî÷åòàå-
ìîñòè  (êîìáèíàöèîííûé),  îáåñïå÷èâàþùèé  âçàèìíîå  ñî÷åòàíèå è ðàñïîëî-
æåíèå îáúåêòîâ ïî  îïðåäåëåííûì  ïðàâèëàì  (Á.È.Êî÷óðîâ, Í.Í.Ìàëàõîâà, 
1997). 

Îáùåå  íàèáîëåå íàãëÿäíîå  è êîìïëåêñíîå  ïðåäñòàâëåíèå î  ñîñòîÿíèè  îê-
ðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû ìîæíî  ïîëó÷èòü ïî  ðåçóëüòàòàì ýêîäèàãíîñòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òåððèòîðèé ñ èñïîëüçîâàíèåì  ãåîñèñòåìíîãî  è ýêîëîãî-
ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Èòîãîâûå  êîìïëåêñíûå  ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû â ýòèõ 
èññëåäîâàíèÿõ èíòåãðèðóþò è ñèíòåçèðóþò äàííûå  ÷àñòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò 
òàêæå ñ àíòðîïîöåíòðè÷åñêèõ ïîçèöèé. 

Î  òîì,  ÷òî òàêîå êîìïëåêñíîå  íàïðàâëåíèå â ýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôè-
ðîâàíèè  ðåàëüíî ñóùåñòâóåò, ñâèäåòåëüñòâóþò ðàçðàáîòêè Èíñòèòóòà ãåîãðà-
ôèè ÐÀÍ,  âûïîëíåííûå  ñîâìåñòíî  ñî ñïåöèàëèñòàìè äðóãèõ ðîññèéñêèõ îðãà-
íèçàöèé, êîòîðûå  íàøëè  ñâîå îòðàæåíèå â ñâîäíûõ  è ñïðàâî÷íûõ  èçäàíèÿõ 
(Í.Í.Êîìåä÷èêîâ,  À.À.Ëþòûé  è äð., 1993; Í.  Í.  Êîìåä÷èêîâ,  À.À.Ëþòûé, 
1995). Èñõîäÿ èç ýòèõ ðàáîò è ïðèíèìàÿ  âî  âíèìàíèå  îñíîâíûå  ýêîëîãè÷åñêèå 
ôàêòîðû, ôîðìèðóþùèå  óñëîâèÿ ïðîæèâàíèÿ  íàñåëåíèÿ, âñå ðàçíîîáðàçèå 
óæå ðàçðàáîòàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ìîæíî  ðàçäåëèòü íà  íåñêîëüêî  òåìàòè-
÷åñêèõ ãðóïï: 

8 



- êàðòû îöåíêè  ïðèðîäíûõ  óñëîâèé è ðåñóðñîâ äëÿ æèçíè è äåÿòåëüíîñòè 
÷åëîâåêà; 

- êàðòû ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ  è îïàñíûõ  ïðèðîäíûõ  ïðîöåññîâ  è 
ÿâëåíèé; 

- êàðòû óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíîé  ñðåäû ê àíòðîïîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì; 
- êàðòû àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèé íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó è åå èçìåíåíèé. 
Ìîæíî  âûäåëèòü è ðÿä äðóãèõ ãðóïï,  âêëþ÷àÿ êàðòû ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñ-

êèå è êàðòû îõðàíû  ïðèðîäû,  à òàêæå êîìïëåêñíûå  ýêîëîãè÷åñêèå (ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèå èëè ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå) êàðòû, êîòîðûå  ïîëó÷èëè  â íàñòîÿ-
ùåì  èçäàíèè íàèáîëåå ïîëíóþ  õàðàêòåðèñòèêó. 

Áîëüøîå  çíà÷åíèå äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ èìååò ñîçäàíèå 
ãåîèíôîðìàöèîííîé  áàçû, îáåñïå÷èâàþùåé âñå ýòàïû èçó÷åíèÿ è êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé. Íåñìîòðÿ  íà  âñå óâåëè÷èâàþ-
ùèåñÿ ïîòîêè  ñâåäåíèé î  âçàèìîäåéñòâèè ïðèðîäû  è îáùåñòâà, íåäîñòàòîê 
äîñòîâåðíîé  èíôîðìàöèè  âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ âñåñòîðîííåãî  ãåîýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà  îùóùàåòñÿ ïîñòîÿííî  è âñþäó, ïîýòîìó  îñîáîå  âíèìà-
íèå  íåîáõîäèìî  óäåëÿòü èíôîðìàöèè,  ïîëó÷àåìîé  ñ îòðàñëåâûõ è êîìïëåêñ-
íûõ  ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò è êîñìîôîòîñíèìêîâ,  à òàêæå èñïîëüçîâàíèþ  ÃÈÑ-
òåõíîëîãèé. 



Ã Ë À Â À 1 

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ  È ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ  ÎÑÍ ÎÂÛ 

ÃÅÎÝÊÎË ÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ  ÊÀÐÒÎÃÐÀÔÈÐÎÂÀÍÈß 

1.1. Èñòîðèÿ  ñòàíîâëåíèÿ  è ñîâðåìåííîå  ñîñòîÿíèå 
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. 

Êëàññèôèêàöèÿ  êàðò 

Ñòàíîâëåíèå  è ðàçâèòèå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.  Â èñòîðè÷å-
ñêîì  ïëàíå  ñîâðåìåííîå  ãåîýêîëîãè÷åñêîå (ýêîëîãè÷åñêîå) êàðòîãðàôèðîâà-
íèå  âîçíèêëî  è ðàçâèëîñü íà  áàçå òåîðåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê  è ìåòîäè÷åñêèõ 
ïðèåìîâ,  îòíîñÿùèõñÿ  ê ðàçíûì  íàïðàâëåíèÿì  òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ. Ïðåäøåñòâåííèêàìè  ýêîëîãè÷åñêèõ ìîæíî  ñ÷èòàòü êàðòû, ñîçäàííûå 
íà  îñíîâå  áèîýêîëîãè÷åñêîãî  è àíòðîïîýêîëîãè÷åñêîãî  ïîäõîäîâ. 

Â ðàìêàõ ãåîáîòàíè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ çàðîäèëîñü ôèòîýêîëîãè÷å-
ñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå, îñíîâíîé  îáúåêò êîòîðîãî  — óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ 
ðàñòåíèé, èõ âçàèìîñâÿçè ñî ñðåäîé. Îñíîâîïîëîæíèêàìè  åãî ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
ôðàíöóçñêóþ øêîëó  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðè-
ìå÷àòåëüíî,  ÷òî òåðìèí  «ýêîëîãè÷åñêàÿ êàðòà» òàêæå ââåäåí ôðàíöóçñêèìè 
ãåîáîòàíèêàìè  â 70-å ãã. XX â. Â ÑÑÑÐ áëèçêèå ïî  ñîäåðæàíèþ ðàáîòû ïðîâî-
äèëèñü ïîä  ðóêîâîäñòâîì  Â.Á.Ñî÷àâû â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÑÎ  ÀÍ  ÑÑÑÐ. 
Òàê, åùå â 1977 ã. áûëà âûïóùåíà  «Êîððåëÿöèîííàÿ  ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷å-
ñêàÿ êàðòà Àçèàòñêîé Ðîññèè» ìàñøòàáà 1: 7 500 ÎÎÎ  (È. È. Áóêñ è äð.). Îïðåäå-
ëåííîå  ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè  è çîîýêîëîãè÷åñêèå êàðòû. 

Ïåðâîíà÷àëüíî  àñïåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé 
íå  âêëþ÷àëèñü â ñôåðó ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ïî  ìíåíèþ  Â. Á. Ñî-
÷àâû (1979), «ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû êàê êàðòû ýêîñèñòåì äîëæíû  îòðàæàòü èõ 
êðèòè÷åñêèå êîìïîíåíòû  è îñíîâíûå  ñâÿçè ìåæäó æèâîòíûìè  è ðàñòåíèÿìè. 
×åëîâåê â ýêîñèñòåìó íå  âõîäèò. Îíà  êàðòèðóåòñÿ êàê îäíà  èç ñîñòàâëÿþùèõ 
ñðåäû ÷åëîâåêà, à íå  êàê ñðåäà â öåëîì  ñî ìíîãèìè  åå êîìïîíåíòàìè,  ïîýòî-
ìó  â îòíîøåíèè  ïîñëåäíåãî  ðàñøèðÿòü ñîäåðæàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò íåò 
íàäîáíîñòè». 

Âîïðîñû  âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è ïðèðîäû,  âêëþ÷àÿ è ïîñëåäñòâèÿ ýòî-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ, óñïåøíî  èçó÷àëè äðóãèå îòðàñëè òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ,  ïðåæäå âñåãî ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå. Ýòàïîì  â ðàçâèòèè ýêîëî-
ãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñòàëà ðàçðàáîòêà êàðò ïðèðîäíûõ  óñëîâèé æèç-
íè  íàñåëåíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ Î.  Ð. Íàçàðåâñêîãî ñ ñîàâòîðàìè  ïîëó÷èëè  êàð-
òîãðàôè÷åñêîå âûðàæåíèå íà  èçäàííîé  â 1984 ã. «Êàðòå îöåíêè  ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ ÑÑÑÐ». Íà  íåé îòðàæåíà îöåíêà  îòäåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ ïðèðîäíûõ  óñëîâèé ïî  òèïè÷íûì  ìåñòíîñòÿì,  âûäåëåíû çîíû  ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ, ïîêàçàíà  ñòåïåíü èõ áëàãîïðèÿòíîñòè â ñðàâíåíèè 
ñ óñëîâèÿìè  ñðåäíåé ïîëîñû  åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. 
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Ïî  ìíåíèþ  ìíîãèõ  èññëåäîâàòåëåé (Ë.Ã. Ðóäåíêî, À.È.Áî÷êîâñêàÿ, 1992), 
ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå çàðîäèëîñü â ðàìêàõ êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ  ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  è îõðàíû  îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ñîâðåìåííîì 
ïîíèìàíèè  êàðòû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòü ñ êîíöà  60-õ ãã. 
XX â. Ýòè êàðòû îòðàæàëè õîçÿéñòâåííîå  èñïîëüçîâàíèå  òåððèòîðèé, àíòðîïî-
ãåííîå  âîçäåéñòâèå íà  ïðèðîäó,  ñîñòîÿíèå  îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì  è åå 
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ,  ïðèðîäîîõðàííûå  ìåðîïðèÿòèÿ  è ò. ä. Îäíèìè  èç ïåð-
âûõ ïóáëèêàöèé ïî  êàðòîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì ïðîáëåì  ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ  ñòàëè ðàáîòû ñîòðóäíèêîâ Îòäåëåíèÿ  ãåîãðàôèè ÀÍ  ÓÑÑÐ (À. Ï.  Çî-
ëîâñêèé è äð., 1978). 

Àíàëèç êàðòîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  è 
îõðàíû  ïðèðîäû  ïîêàçûâàåò èõ ÿâíóþ  ýêîëîãè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü.  Ýòó òåí-
äåíöèþ  ïîäòâåðæäàåò àíàëèç çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà êàðò ïðèðîäîîõðàí-
íûõ  àòëàñîâ. Ýêîëîãè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü  êàðò ïðîÿâëÿåòñÿ â èõ ñîäåðæà-
íèè,  îòîáðàæàþùåì  «ïîäñèñòåìû  èëè íåêîòîðûå  êîìïîíåíòû  ýëåìåíòîâ  ïðè-
ðîäíîé  ñðåäû è èõ âëèÿíèå íà  ÷åëîâåêà, èõ ñâÿçè ñ ýëåìåíòàìè  ñîöèàëüíûìè 
è òåõíîãåíåçà; ýëåìåíòû  òåõíîãåííîé  ñðåäû è èõ âëèÿíèå íà  ÷åëîâåêà è ïðè-
ðîäíóþ  ñðåäó; ýðîçèþ,  óíè÷òîæåíèå ðàñòèòåëüíîñòè è âèäîâ æèâîòíûõ; âðåä-
íûå  äëÿ ÷åëîâåêà ÿâëåíèÿ, ýñòåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  îêðóæàþùåé ñðåäû» 
(È.Þ.Ëåâèöêèé, 1986). Òàêèå àêöåíòû ãîâîðÿò î  íà÷àëå ïåðåõîäà ê èññëåäî-
âàíèÿì  äðóãîãî êà÷åñòâà è óðîâíÿ. 

Ðàçâèòèþ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ â íåìàëîé  ñòåïåíè ñïîñîá-
ñòâîâàëà îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêàÿ  îáñòàíîâêà â ÑÑÑÐ â êîíöå  80-õ ãã. XX â., 
êîãäà ðåçêî âîçðîñ èíòåðåñ øèðîêîé  îáùåñòâåííîñòè  ê ýêîëîãè÷åñêèì ïðî-
áëåìàì  â ñòðàíå, âîçíèêëè è ðàçâèâàëèñü îáùåñòâåííûå  ýêîëîãè÷åñêèå îðãà-
íèçàöèè. Íà  ýòîì  ýòàïå ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû ðàññìàòðèâàëèñü â êà÷åñòâå íà-
ó÷íîãî  îáåñïå÷åíèÿ ïðîãðàìì  è äåéñòâèé ýêîëîãè÷åñêîãî äâèæåíèÿ â ñòðàíå. 

Â óñëîâèÿõ ïðîâîçãëàøåííîãî  êóðñà íà  ýêîëîãèçàöèþ âíóòðåííåé  è âíåø-
íåé  ïîëèòèêè  âîçíèêëè íàñóùíûå  çàäà÷è êàðòîãðàôè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì,  ïëàíèðîâàíèÿ,  óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèåì.  Íåîáõîäèìîñòü  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ áûëà ïðèçíàíà  íà 
ãîñóäàðñòâåííîì  óðîâíå:  â ïîñòàíîâëåíèè  Âåðõîâíîãî  Ñîâåòà ÑÑÑÐ «Î  íå-
îòëîæíûõ  ìåðàõ ýêîëîãè÷åñêîãî îçäîðîâëåíèÿ  ñòðàíû» ñòàâèëàñü çàäà÷à ñî-
çäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò òåððèòîðèè ÑÑÑÐ è åãî êðóïíûõ  ðåãèîíîâ.  Â 1993 ã. 
Ìèíèñòåðñòâî  îõðàíû  îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ ÐÔ ïðèíÿëî 
îáøèðíóþ  ïðîãðàììó  ïî  ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè  Ðîññèè, â êîòîðîé  çíà-
÷èòåëüíîå ìåñòî  óäåëåíî ýêîëîãè÷åñêîìó  êàðòîãðàôèðîâàíèþ. 

Çíàêîâûì  ñîáûòèåì  â èñòîðèè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ïîçâî-
ëèâøèì  âûäåëèòü åãî â ñàìîñòîÿòåëüíóþ  îòðàñëü òåìàòè÷åñêîãî êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ,  áûëà ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò. Ïåðâîé  èç íèõ 
ñòàëà «Êàðòà íàèáîëåå îñòðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 
1:8 ÎÎÎ  ÎÎÎ,  ñîçäàííàÿ  â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÀÍ  ÑÑÑÐ ïîä  ðóêîâîäñòâîì 
Á. È.Êî÷óðîâà â 1989 ã. Îíà  âûçâàëà îãðîìíûé  èíòåðåñ â íàó÷íûõ  êðóãàõ è 
øèðîêèõ  ñëîÿõ îáùåñòâåííîñòè,  áûëà îïóáëèêîâàíà  â íàó÷íûõ  è ïîïóëÿðíûõ 
èçäàíèÿõ, âîøëà â íàöèîíàëüíûå  äîêëàäû ïî  ñîñòîÿíèþ  îêðóæàþùåé ñðåäû 
ÑÑÑÐ è Ðîññèè çà 1989, 1990 è 1991 ãã. 

Íà  êàðòå ïîêàçàíû  àðåàëû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé 
îñòðîòû,  âîçíèêøèõ  â ðåçóëüòàòå íåãàòèâíûõ èçìåíåíèé  ýêîëîãè÷åñêè çíà÷è-

11 



ìûõ  ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ,  âàæíûõ äëÿ ÷åëîâåêà è åãî õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëü-
íîñòè.  Àíòðîïîöåíòðè÷åñêèé  ïîäõîä  è îöåíî÷íîñòü  — ãëàâíûå ïðèíöèïû  ñî-
ñòàâëåíèÿ äàííîé  êàðòû. 

Äðóãîå êîíöåïòóàëüíîå  íàïðàâëåíèå êîìïëåêñíîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ, âîçíèêøåå â ýòî æå âðåìÿ è ðàçðàáàòûâàåìîå À.Ã.Èñà÷åíêî 
(1993), ïîäðàçóìåâàåò ïðåæäå âñåãî îòêàç îò êàêîé-ëèáî îöåíêè.  Ñ÷èòàåòñÿ, 
÷òî îöåíêà,  êàê è ïðîãíîç,  — ïðåäìåò  îòîáðàæåíèÿ íà  âòîðè÷íûõ  êàðòàõ, 
ïðîèçâîäíûõ  îò «îáùåé», èëè «óíèâåðñàëüíîé». Ïðè  ñîçäàíèè òàêîé «îáùåé» 
êàðòû ïðèîðèòåò îòäàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèì òèïàì  ëàíäøàôòîâ,  êîòîðûå  âûäå-
ëÿþòñÿ ïî  ýêîëîãè÷åñêîìó  ïîòåíöèàëó  è ïî  îñíîâíûì  ïîñëåäñòâèÿì  àíòðîïî-
ãåííîãî  âìåøàòåëüñòâà. Äîïîëíèòåëüíûìè  ýëåìåíòàìè  ñîäåðæàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
î÷àãîâûå òåõíîãåííûå  âîçäåéñòâèÿ è ñïåöèôè÷åñêèå åñòåñòâåííûå è àíòðîïî-
ãåííûå  ýêîëîãè÷åñêèå àíîìàëèè.  Íà  ýòèõ ïðèíöèïàõ  ïîñòðîåíû  ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèå êàðòû Ñåâåðà Åâðîïåéñêîé  Ðîññèè (ìàñøòàá 1:4000000), áàñ-
ñåéíà Ëàäîæñêîãî îçåðà (ìàñøòàá 1:1 500 000) è Âîëîãîäñêîé  îáëàñòè (ìàñø-
òàá 1:2500 000). 

Êîíåö  80-õ — íà÷àëî 90-õ ãã. XX â. — ïåðèîä  áóðíîãî  ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, î  ÷åì  ñâèäåòåëüñòâóþò îáèëèå ïóáëèêàöèé â íàó÷-
íîé  è ìàññîâîé  ïåðèîäè÷åñêîé ïå÷àòè, âûïóñê òåìàòè÷åñêèõ ñáîðíèêîâ,  äå-
ìîíñòðàöèè  ìíîãî÷èñëåííûõ  èçäàííûõ  è ðóêîïèñíûõ  êàðò (À.Ã.Èñà÷åíêî, 
1992). 

Èíòåðåñ ê ýêîëîãè÷åñêîìó  êàðòîãðàôèðîâàíèþ îòðàæàåòñÿ â ïðîâåäåíèè 
áîëüøîãî  ÷èñëà êîíôåðåíöèé  è ñîâåùàíèé.  Òîë÷êîì  äëÿ ðàçâèòèÿ êîíöåïòó-
àëüíûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî  ñ÷èòàòü ñåìèíàð  ïî  ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîìó 
êàðòîãðàôèðîâàíèþ Ñèáèðè, îðãàíèçîâàííûé  â 1986 ã. â Èðêóòñêå Èíñòèòó-
òîì  ãåîãðàôèè ÑÎ  ÀÍ  ÑÑÑÐ. Èìåííî  çäåñü áûëà âûäâèíóòà çàäà÷à ðàçðàáîòêè 
òåîðåòèêî-ìåòîäè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ  ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ è äàíà îäíà  èç ïåðâûõ åãî íàó÷íûõ  òðàêòîâîê êàê èíòåãðàëüíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ñîâðåìåííîãî  ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé òåìàòè÷åñêîé êàðòî-
ãðàôèè (Ë. Ã. Ðóäåíêî, À. È. Áî÷êîâñêàÿ, 1992). 

Â äàëüíåéøåì  òåîðåòè÷åñêèå, ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû 
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïîñòîÿííî  îáñóæäàëèñü íà  ðàçëè÷íûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñîáðàíèÿõ: IX Âñåñîþçíîé  êîíôåðåíöèè  ïî 
òåìàòè÷åñêîìó êàðòîãðàôèðîâàíèþ (Õàðüêîâ, 1988), IV Ðåãèîíàëüíîé  êîíôå-
ðåíöèè ïî  òåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôèè (Èðêóòñê, 1989), ñîâåùàíèè  «Ïðîáëå-
ìû  ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî  ñîñòîÿíèÿ  òåððèòîðèè è ñîñòàâëåíèå ýêîëîãè÷å-
ñêèõ êàðò» (Êîëîìíà,  1990), IX ñúåçäå Ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà ÑÑÑÐ (Êà-
çàíü, 1990), ñîâåùàíèè  «Ïðèíöèïû  è ìåòîäû  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ» (Ïóùèíî,  1991). 

Ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ â íà÷àëå 90-õ ãã. XX â. èäåò â 
íàïðàâëåíèè  ìàññîâîé  ðàçðàáîòêè êîìïëåêñíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò áîëåå 
êðóïíûõ  ìàñøòàáîâ, ñîçäàâàåìûõ øèðîêèì  êðóãîì  íàó÷íûõ  è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ  ó÷ðåæäåíèé âî  ìíîãèõ  ðåãèîíàõ Ðîññèè. Â îñíîâíîì  ýòè êàðòû ïîñòðîåíû 
ñ ïðèìåíåíèåì  ëàíäøàôòíîãî  ïîäõîäà,  ïîêàçûâàþò  ðàçìåùåíèå  îòäåëüíûõ 
âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü, èñòî÷íèêîâ  çàãðÿçíåíèÿ, íåðåäêî ñ êîëè÷åñòâåí-
íûìè  õàðàêòåðèñòèêàìè. Êàê ïðàâèëî, íà  íèõ  îòðàæåíî òàêæå ñîñòîÿíèå  îò-
äåëüíûõ êîìïîíåíòîâ  îêðóæàþùåé ñðåäû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà  ìîæíî  ïðèâåñòè 
ýêîëîãè÷åñêóþ êàðòó Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè (1990). 
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Ïðîáëåìíî-ýêîëîãè÷åñêèé  ïîäõîä,  òðåáóþùèé âûñî÷àéøåé êâàëèôèêàöèè 
ðàçðàáîò÷èêîâ è îãðîìíîãî  êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè,  ïîëó÷èë  ìåíüøåå  ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå.  Âîïëîùåíèåì  òàêîãî ïîäõîäà  â ðåãèîíàëüíûõ  èññëåäîâàíèÿõ 
ñòàëà «Êàðòà ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí» (1994). Ýêîëîãè-
÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïðîàíàëèçèðîâàíà  ïî  àäìèíèñòðàòèâíûì  ðàéîíàì,  â êà÷å-
ñòâå îñíîâíîãî  êðèòåðèÿ ïðèíÿò  èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü èç äâåíàäöàòè ôàê-
òîðîâ  àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ. 

Ñåðåäèíà 90-õ ãã. XX â. îòìå÷åíà  ìíîãî÷èñëåííûìè  ðàçðàáîòêàìè òåîðåòè-
÷åñêèõ êîíöåïöèé,  ïðèíöèïîâ  è ìåòîäîâ  â îáëàñòè ðåãèîíàëüíîãî  àòëàñíîãî 
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ (Â. Å. Çàêðóòêèí è äð., 1999). Ðàçëè÷àÿñü â äåòàëÿõ, âñå îíè 
ïðåäóñìàòðèâàþò ñõîäíóþ  ñòðóêòóðó àòëàñîâ, êîòîðûå  ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ 
áëîêîâ,  ïîñâÿùåííûõ  ïðèðîäíûì  è àíòðîïîãåííûì  ôàêòîðàì,  âëèÿþùèì  íà 
ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ñîñòîÿíèþ  êîìïîíåíòîâ  îêðóæàþùåé ñðåäû, çäî-
ðîâüþ  íàñåëåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ïðîâîäèòñÿ  è èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà  ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè. 

Ñîâðåìåííîå  ñîñòîÿíèå  ãåîýêîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.  Ê íàñòîÿùå-
ìó  âðåìåíè  ñôîðìèðîâàëèñü  íàó÷íûå  øêîëû,  ñîçäàâøèå íà  áàçå ñîáñòâåííûõ 
êîíöåïöèé  ìíîãî÷èñëåííûå  êàðòîãðàôè÷åñêèå ïðîèçâåäåíèÿ. Â èõ ÷èñëå — øêîëà 
ýêîäèàãíîñòèêè è ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ â Èí-
ñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ,  ãäå ïîäãîòîâëåíà  ñåðèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ðàçíîãî 
ìàñøòàáà, îõâàòûâàþùèõ òåððèòîðèþ âñåé Ðîññèè, òåððèòîðèè îòäåëüíûõ åå 
ðåãèîíîâ,  îáëàñòåé, êðàåâ, à òàêæå äðóãèõ ñòðàí (ÑØÀ,  Êèòàé). Íîâåéøèå 
ðàçðàáîòêè ýòîãî êîëëåêòèâà — ñîçäàííûå  â 2002 ã. èíòåãðàëüíàÿ êîìïëåêñíàÿ 
êàðòà ýêîðåãèîíîâ  Ðîññèè è êàðòà, îòðàæàþùàÿ ýêîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå  ñèòóàöèè, ñëîæèâøèåñÿ â Ðîññèè íà  ðóáåæå XX è XXI  ââ. 

Ïðèçíàííûì  öåíòðîì  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ è ãåî-
ãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ.  Ñðåäè åãî ðàçðàáîòîê âûäåëÿþòñÿ «Ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêàÿ êàðòà Ðîññèè» ìàñøòàáà 1:4 ÎÎÎ  ÎÎÎ,  ñîçäàííàÿ  â 1991 ã. (îïóáëè-
êîâàíà â 1996 ã.) ñîâìåñòíî  ñ Èíñòèòóòîì  ãåîãðàôèè ÑÎ  ÐÀÍ  è ÍÈÈ  ãåîãðà-
ôèè ÑÏáÃÓ,  è ïåðâûé íàó÷íî-ñïðàâî÷íûé  «Ýêîëîãè÷åñêèé àòëàñ Ðîññèè», 
âûøåäøèé  â ñâåò â 2002 ã. Âî  ìíîãèõ  íàó÷íûõ  öåíòðàõ ñôîðìèðîâàëèñü  è óñ-
ïåøíî  ðàáîòàþò ðåãèîíàëüíûå íàó÷íûå  øêîëû. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ 
îñâåùàþòñÿ â îòå÷åñòâåííûõ íàó÷íûõ  æóðíàëàõ: «Èçâåñòèÿ ÐÀÍ.  Ñåðèÿ ãåî-
ãðàôè÷åñêàÿ», «Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîäíûå  ðåñóðñû», «Èçâåñòèÿ ÐÃÎ», «Ãåîäå-
çèÿ è êàðòîãðàôèÿ», «Ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðèáîðû»  è äð. Òðàäèöèîííî 
áîëüøîå  âíèìàíèå  óäåëÿåò ýòèì  âîïðîñàì  îáùåñòâåííî-íàó÷íûé  æóðíàë «Ïðî-
áëåìû  ðåãèîíàëüíîé  ýêîëîãèè», ïîñâÿòèâøèé èì  ðóáðèêó «Ýêîëîãè÷åñêàÿ 
îöåíêà  è êàðòîãðàôèðîâàíèå». 

Ðåçóëüòàòû ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ çàíÿëè äîñòîéíîå  ìåñòî  â 
ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû 
âíåäðåíû  â øêîëüíûé  êóðñ ãåîãðàôèè êàê íà  îáùåíàöèîíàëüíîì  (ôåäåðàëü-
íîì),  òàê è íà  ðåãèîíàëüíîì  óðîâíÿõ,  âêëþ÷åíû  â øêîëüíûå  àòëàñû. Òàê, â 
àòëàñå «Ãåîãðàôèÿ Ðîññèè» äëÿ 8 — 9 êëàññîâ (1996) ïîìåùåíà  êàðòà «Ýêîëî-
ãè÷åñêèå ïðîáëåìû»;  àòëàñ «Ãåîãðàôèÿ Ðîññèè. Íàñåëåíèå è õîçÿéñòâî» äëÿ 
9-ãî êëàññà (1999) ñîäåðæèò êàðòó «Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè». Øêîëüíûé 
àòëàñ Ðîñòîâñêîé îáëàñòè (2004) âêëþ÷àåò äâå êàðòû: «Ýêîëîãè÷åñêèå óñëî-
âèÿ» è «Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà». 
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Êëàññèôèêàöèÿ êàðò. Â öåëÿõ îñìûñëåíèÿ  îïûòà  ðàçðàáîòêè ãåîýêîëîãè÷å-
ñêèõ (ýêîëîãè÷åñêèõ) êàðò ïðåäïðèíèìàþòñÿ  ïîïûòêè  èõ ñèñòåìàòèçàöèè è 
êëàññèôèêàöèè. Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ êëàññèôèêàöèè èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷-
íûå  ïðèçíàêè è èõ ñî÷åòàíèÿ. Êëàññèôèêàöèè ìîãóò  áûòü îñíîâàíû  íà  îáîá-
ùåíèè  ôàêòè÷åñêè ñóùåñòâóþùèõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ëèáî íà  òåî-
ðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëêàõ. 

×èñëî êëàññèôèêàöèîííûõ  ïðèçíàêîâ  ïðàêòè÷åñêè òàê æå áåçãðàíè÷íî, 
êàê ÷èñëî ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ïîäõîäîâ  ê èõ èçó÷åíèþ (Â.È.Ñòóðìàí, 
2003). Íà  âûñøèõ óðîâíÿõ  êëàññèôèêàöèè ïðèìåíÿþòñÿ  óíèâåðñàëüíûå êðèòå-
ðèè: ñîäåðæàòåëüíàÿ êîíöåïöèÿ;  ñòåïåíü èíòåãðàöèè èíôîðìàöèè  (÷àñòíûå è 
îáùèå,  àíàëèòè÷åñêèå è ñèíòåòè÷åñêèå, ýëåìåíòàðíûå  è êîìïëåêñíûå  êàð-
òû); âðåìåííûå  àñïåêòû (êàðòû ñîâðåìåííîãî  ñîñòîÿíèÿ,  ïîòåíöèàëüíûõ  ñî-
ñòîÿíèé,  ðåòðîñïåêòèâíûå, ïðîãíîçíûå). 

Îñíîâíûå  êðèòåðèè êëàññèôèêàöèè êàðò âêëþ÷àþò òåìàòè÷åñêîå ñîäåðæà-
íèå, ôóíêöèè,  öåëåâîå íàçíà÷åíèå; âòîðè÷íûå êðèòåðèè — ìàñøòàá, òåððè-
òîðèàëüíûé îõâàò, âðåìåííóþ  ÷àñòîòó (ïîâòîðÿåìîñòü),  òåõíîëîãèþ  ñîñòàâ-
ëåíèÿ, ôîðìû  ðàçðàáîòêè è êàðòîãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. 

Êëàññèôèêàöèè ïî  íàïðàâëåíèÿì  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ  ó÷èòû-
âàþò åãî ñòðóêòóðó. Â êàæäîì  íàïðàâëåíèè  ñëîæèëèñü îïðåäåëåííûå  ðàçíîâèä-
íîñòè  êàðò. Òàê, Ë.Å.Ñìèðíîâ  (1994) âûäåëÿåò áèîýêîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëü-
íî-  è ýêîíîìèêî-ýêîëîãè÷åñêèå,  à òàêæå èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû. 
Ïî  ìíåíèþ  Ñ.Å.Ñàëüíèêîâà (1993), ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû ìîæíî  ðàçäåëèòü 
íà  òðè îñíîâíûõ  òåìàòè÷åñêèõ êëàññà: ñîáñòâåííî  ýêîëîãè÷åñêèå, èëè áèî-
ýêîëîãè÷åñêèå (öåëü — îõðàíà  æèâîé ïðèðîäû  êàê ñîâîêóïíîñòè  òåððèòîðè-
àëüíî  âûðàæåííûõ ýêîñèñòåì); ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèå (öåëü — îõðàíà  ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäû êàê ïåðâè÷íîé  àáèîòè÷åñêîé îñíîâû  áèîñôåðû); ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèå (öåëü — îõðàíà  ïðèðîäíîé  ñðåäû êàê ñîâîêóïíîñòè  íàçåìíûõ  è 
âîäíûõ  ãåîñèñòåì ðàçíîé  ñòåïåíè àíòðîïîãåííîé  òðàíñôîðìàöèè  è ðàçíîãî 
óðîâíÿ  îðãàíèçàöèè, îïðåäåëÿåìîãî  ìàñøòàáîì  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ). Ê. Í.Äüÿ-
êîíîâ  è À. Â.Äîí÷åâà (2002) â ýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè ðàçëè÷àþò 
òðè íàïðàâëåíèÿ  (è ñîîòâåòñòâåííî  òðè ãðóïïû  êàðò): îòðàñëåâîå (ýêîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêîå, ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîå, ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîå,  ýêîëîãî-
äåìîãðàôè÷åñêîå); êîìïëåêñíîå  (ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîå) è ýêîëîãî-ãåîëî-
ãè÷åñêîå. 

Äåëåíèå êàðò ïî  èõ òåìàòèêå  — îäèí  èç ñàìûõ  ðàñïðîñòðàíåííûõ  ïîäõî-
äîâ ïðè  ñèñòåìàòèçàöèè ìàññèâà ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò. Òàê, Ë. Å. Ñìèðíîâ  (1994) 
äåëèò êàðòû íà  ñëåäóþùèå âèäû, ñîäåðæàùèå ðÿä ðàçíîâèäíîñòåé: 

- êàðòû ñîñòîÿíèÿ  ïðèðîäíîé  ñðåäû (êàðòû îöåíêè  ïðèðîäíîé  ñðåäû è 
íåáëàãîïðèÿòíûõ  óñëîâèé; êàðòû, ïðåäóïðåæäàþùèå î  ðèñêå ñòèõèéíûõ áåä-
ñòâèé; êàðòû íàðóøåíèé  ñîñòîÿíèÿ  ïðèðîäíîé  ñðåäû); 

- êàðòû îõðàíû  ïðèðîäû  (êàðòû çàïîâåäíûõ  òåððèòîðèé è êàðòû ïðèðîäî-
îõðàííûõ  ìåðîïðèÿòèé); 

- êàðòû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  (ïðåäñòàâëåíû îäíîé  ðàçíîâèäíîñòüþ  — êàð-
òàìè èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü). 

Íåñêîëüêî  èíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðàçðàáîòàíà â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ 
(Í.Í.Êîìåä÷èêîâ,  À.À.Ëþòûé  è äð., 1994): 

- êàðòû âîçäåéñòâèé íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó è èõ ïîñëåäñòâèé; 
- êàðòû îöåíêè  ñîñòîÿíèÿ  ïðèðîäíîé  ñðåäû; 
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- êàðòû ïðîãíîçà  ñîñòîÿíèé  ïðèðîäíîé  ñðåäû è îöåíêè  åå ïðîãíîçèðóåìî-
ãî ñîñòîÿíèÿ; 

- îáùèå  ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû; 
- êàðòû ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ïðèðîäîîõðàííûõ  ìåðîïðèÿòèé,  ïðèðîäî-

îõðàííûõ  îðãàíèçàöèé, ïðèðîäîîõðàííûõ  òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ; 
- êîìïëåêñíûå  êàðòû îõðàíû  ïðèðîäû. 
A.M.Áåðëÿíò (2001) ïðåäëîæèë âûäåëÿòü ñëåäóþùèå ãðóïïû  ãåîýêîëîãè-

÷åñêèõ êàðò: 
- êàðòû ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà  îêðóæàþùóþ  ñðåäó â öåëîì  è íà 

îòäåëüíûå åå êîìïîíåíòû; 
- êàðòû ñîñòîÿíèÿ  îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì  è åå êîìïîíåíòîâ; 
- êàðòû ðåçóëüòàòîâ è ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ íà  ñðåäó; 
- êàðòû óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ; 
- êàðòû çàùèòû ñðåäû è îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. 
Â ðÿäå ñëó÷àåâ êëàññèôèêàöèè, ïîñòðîåííûå  íà  îñíîâå  àíàëèçà ïðàêòèêè, 

äîïîëíÿþò  ïåðñïåêòèâíûìè,  íî  åùå íåäîñòàòî÷íî  ðàçðàáîòàííûìè  ðàçäåëà-
ìè.  Ó÷åíûå Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÑÎ  ÐÀÍ  ïðåäëàãàþò ñëåäóþùèå êëàññû ýêî-
ëîãè÷åñêèõ êàðò: 

- êàðòû ôàêòîðîâ è óñëîâèé ñðåäû (ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû, õàðàê-
òåðèçóþùèå óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè; êàðòû ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  è ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà  òåððèòîðèé; óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì); 

- êàðòû ïðîöåññîâ  (ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé, ìèãðàöèè, ýðîçèè, îïàñ-
íûõ  ïðèðîäíûõ  ÿâëåíèé); 

- êàðòû ñîñòîÿíèé  (ñîâðåìåííîãî  è ïðîãíîçèðóåìûõ,  â òîì  ÷èñëå êàðòû 
àíòðîïîãåííûõ  èçìåíåíèé); 

- êàðòû ïðîáëåì  (îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé); 
- êàðòû îðãàíèçàöèè îõðàíû  ïðèðîäû  è ðåñóðñîïîëüçîâàíèÿ  (êîíòðîëÿ  è 

óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì). 
Íàðÿäó  ñ ãðóïïèðîâêîé  êàðò ïî  òåìàòèêå, ò. å. âûäåëåíèåì  âèäîâ êàðò, íå-

îáõîäèìî  ó÷èòûâàòü è òèïû  êàðò. Ñîãëàñíî  îáùåïðèíÿòîé  êëàññèôèêàöèè òèïû 
êàðò âûäåëÿþò ïî  øèðîòå òåìàòèêè, ïðèåìàì  èññëåäîâàíèÿ êàðòîãðàôèðóå-
ìûõ  ÿâëåíèé, ñòåïåíè îáúåêòèâíîñòè è ïðàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè. 

Ïî  øèðîòå  òåìàòèêè  êàðòû äåëÿò íà  îáùèå,  ñîäåðæàùèå ïîëíóþ  õàðàêòå-
ðèñòèêó ÿâëåíèÿ, è ÷àñòíûå, îãðàíè÷èâàþùèåñÿ îòîáðàæåíèåì  îòäåëüíûõ åãî 
àñïåêòîâ. Íàïðèìåð,  ÷àñòíîé ÿâëÿåòñÿ êàðòà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîãî  ïîêðîâà 
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, à îáùåé  — êàðòà ðàéîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè ïî  ñòåïå-
íè  çàãðÿçíåííîñòè êàêîãî-ëèáî  êîìïîíåíòà  ïðèðîäíîé  ñðåäû. Îäíàêî  ïîíÿ-
òèå øèðîòû  îòíîñèòåëüíî,  è ïîñëåäíÿÿ  êàðòà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ÷à-
ñòíàÿ ïî  îòíîøåíèþ  ê êàðòå îáùåé  ñòðóêòóðû çàãðÿçíåíèÿ, îòðàæàþùåé íå 
òîëüêî èçìåíåíèå  õèìè÷åñêîãî  ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû, íî  è 
ïðè÷èíû,  åãî âûçâàâøèå (èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ) (Á.À. Íîâàêîâñêèé  è äð., 
2005). 

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèåìîâ  èññëåäîâàíèÿ êàðòû ìîãóò  áûòü àíàëèòè÷åñêèìè 
(ïîêàçûâàþùèìè  îòäåëüíûå ñòîðîíû  ïðîöåññà áåç îòðàæåíèÿ âçàèìîñâÿçåé 
ñ äðóãèìè åãî ñòîðîíàìè),  ñèíòåòè÷åñêèìè (äàþùèìè  öåëîñòíóþ  õàðàêòå-
ðèñòèêó ïðîöåññà è ó÷èòûâàþùèìè  ñòðóêòóðó è ñâÿçè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé êàð-
òîãðàôèðóåìîãî  îáúåêòà), à òàêæå êîìïëåêñíûìè  (îòîáðàæàþùèìè  îäíî-
âðåìåííî  íåñêîëüêî  ñâîéñòâ ÿâëåíèÿ, íî  ðàçäåëüíî, êàæäîå â ñâîèõ ïîêàçà -
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òåëÿõ). Ê àíàëèòè÷åñêèì êàðòàì ïðèíàäëåæèò îáøèðíàÿ  ãðóïïà  ìîíîýëå-
ìåíòíûõ  êàðò ðàñïðîñòðàíåíèÿ òîãî  èëè èíîãî  õèìè÷åñêîãî  ýëåìåíòà èëè 
ñîåäèíåíèÿ  â ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòàõ  ïðèðîäíîé  ñðåäû. Ïðèìåðîì  ñèíòåòè-
÷åñêîé êàðòû ìîæåò ñëóæèòü êàðòà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî  âîçäóõà, ïîêà-
çûâàþùàÿ, ñ îäíîé  ñòîðîíû,  îáúåìû  âûáðîñîâ,  âèäû è òîêñè÷íîñòü çàãðÿç-
íÿþùèõ  âåùåñòâ, à ñ äðóãîé — ïðèðîäíûå  óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëëþ-
òàíòîâ (ïîòåíöèàë  çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû)  è îòîáðàæàþùàÿ âñþ ïåðå÷èñ-
ëåííóþ  èíôîðìàöèþ  ïóòåì  çîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè ïî  ñòåïåíè çàãðÿçíåí-
íîñòè.  Òà æå êàðòà, íî  áåç ïîñëåäíåé  ñòàäèè ñèíòåçà èíôîðìàöèè  îòíîñèòñÿ 
ê êîìïëåêñíûì. 

Ïî  ñòåïåíè  îáúåêòèâíîñòè  ìîæíî  âûäåëèòü ÷åòûðå ãðóïïû  êàðò (Á.À.Íî-
âàêîâñêèé è äð., 2005): 

- äîêóìåíòàëüíûå  — íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ  ãðóïïà  ãåîýêîëîãè÷å-
ñêèõ êàðò, îòðàæàþùèõ ðåàëüíûå ÿâëåíèÿ ïî  ðåçóëüòàòàì íåïîñðåäñòâåí-
íîãî  èññëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè, âêëþ÷àåò êàðòû ðàçìåùåíèÿ  èñòî÷íèêîâ 
çàãðÿçíåíèÿ, îáúåìà  è ñòðóêòóðû âûáðîñîâ  (ñáðîñîâ), ñêëàäèðîâàíèÿ òîê-
ñè÷íûõ îòõîäîâ,  çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû â òî÷êàõ îïðî-
áîâàíèÿ  è äð.; 

- êàðòû, ñîäåðæàùèå âûâîäû  è óìîçàêëþ÷åíèÿ,  — òàêæå ìíîãî÷èñëåííàÿ 
ãðóïïà,  âêëþ÷àþùàÿ íå  òîëüêî êàðòû ðàéîíèðîâàíèÿ,  ãäå âûäåëåíèå çîí  çà-
âèñèò îò ïðåäñòàâëåíèÿ ñîñòàâèòåëÿ î  ñòðóêòóðå è âçàèìîñâÿçÿõ êàðòîãðàôè-
ðóåìîãî  ÿâëåíèÿ, íî  è ìîíîýëåìåíòíûå  êàðòû çàãðÿçíåíèÿ êàêèì-ëèáî  âåùå-
ñòâîì  â èçîëèíèÿõ,  ïðîâåäåíèå  êîòîðûõ  âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ïðåäñòàâ-
ëåíèé àâòîðà îá  óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåìåíòîâ; 

- ãèïîòåòè÷åñêèå — êàðòû, îñíîâàííûå  íà  íåäîñòàòî÷íîì  ôàêòè÷åñêîì 
ìàòåðèàëå, ïðè  ñîçäàíèè êîòîðûõ  íåäîñòàòîê äàííûõ  ìîæåò áûòü âîñïîëíåí 
íàó÷íûìè  çíàíèÿìè  î  ñòðóêòóðå, äèíàìèêå  è âçàèìîñâÿçÿõ êàðòîãðàôèðóåìî-
ãî ÿâëåíèÿ (ê ãèïîòåòè÷åñêèì ìîæíî  îòíåñòè ïðîãíîçíûå  êàðòû); 

- òåíäåíöèîçíûå  êàðòû ñîäåðæàò çàâåäîìî  íåâåðíîå,  èñêàæåííîå îòîáðà-
æåíèå äåéñòâèòåëüíîñòè (íàïðèìåð,  â ñëó÷àå ñïîðà  ìåæäó äâóìÿ ïðåäïðèÿòè-
ÿìè  î  ïðîèñõîæäåíèè  çàãðÿçíåíèÿ ïðè  ýêîëîãè÷åñêîì  àóäèòå êàðòîãðàôè÷å-
ñêèå äîêóìåíòû  ìîãóò  áûòü íàìåðåííî  èñêàæåíû â ïîëüçó  òîé èëè èíîé  ñòî-
ðîíû). 

Êëàññèôèêàöèþ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ïî  öåëåâûì  ôóíêöèÿì  ïðåäëîæèëè 
J1. Ã. Ðóäåíêî è À. È. Áî÷êîâñêàÿ (1992). Èìè  áûëè âûäåëåíû ãðóïïû  êàðò, ïðåä-
íàçíà÷åííûå  äëÿ ñëåäóþùèõ öåëåé: 

- èçó÷åíèå ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì  âûæèâàåìîñòè ÷åëîâåêà â äåãðàäèðóþùåé 
ñðåäå; 

- èññëåäîâàíèå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîáëåì  ðåãèîíàëüíîãî  è ëîêàëü-
íîãî  óðîâíåé; 

- ìîíèòîðèíã  ñðåäû; 
- îáðàçîâàíèå è èíôîðìèðîâàíèå  øèðîêèõ  ñëîåâ íàñåëåíèÿ î  ñîñòîÿíèè 

ñðåäû. 
Ôóíêöèîíàëüíîå  äåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò, ïðîâåäåííîå  Ñ. Å. Ñàëüíèêî-

âûì  (1993), ïðåäóñìàòðèâàåò ÷åòûðå îñíîâíûå  ãðóïïû: 
- èíâåíòàðèçàöèîííûå  (êîíñòàòàöèîííûå)  êàðòû — ôàêòîëîãè÷åñêèå, ïî-

êàçûâàþùèå ñîñòîÿíèå  è íàðóøåíèå  ïðèðîäíîé  ñðåäû â êîíêðåòíûõ  êà÷å-
ñòâåííûõ  è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ; 

16 



- îöåíî÷íûå  êàðòû, ñîäåðæàùèå îöåíêè  ñîñòîÿíèÿ  è íàðóøåíèé  ïðèðîä-
íîé  ñðåäû ïî  ñîîòâåòñòâóþùèì  íîðìàì  è íîðìàòèâíûì  ïîêàçàòåëÿì ïî  îòíî-
øåíèþ  ê ÷åëîâåêó è áèîòå â öåëîì  êàê îñíîâíîìó  ýêîëîãè÷åñêîìó  «ñóáúåêòó»; 

- îöåíî÷íî-ïðîãíîçíûå  (ïðîãíîçíûå)  êàðòû, ñîäåðæàùèå ïðîãíîç  ñîñòîÿ-
íèÿ  è îöåíêó  ïðîãíîçèðóåìîãî  ñîñòîÿíèÿ  ïðèðîäíîé  ñðåäû âñëåäñòâèå ïëà-
íèðóåìûõ  èëè ïðîåêòèðóåìûõ  âîçäåéñòâèé ñ ó÷åòîì  ïðèðîäíûõ  ñâîéñòâ ëàíä-
øàôòîâ; 

- ðåêîìåíäàòåëüíûå  êàðòû, íàïðàâëåííûå  íà  îïòèìèçàöèþ  è ãàðìîíèçà-
öèþ  îòíîøåíèé  â ïðèðîäíîé  ñðåäå, ïðåäîòâðàùåíèå èëè ñìÿã÷åíèå íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ  ÿâëåíèé è èõ ïîñëåäñòâèé. 

Êëàññèôèêàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ïî  íàçíà÷åíèþ  âûäåëÿåò (Â. È. Ñòóðìàí, 
2003): 

- êàðòû äëÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïðèðîäîîõðàííîé  íàïðàâëåí-
íîñòè  (ñ äàëüíåéøèì  ïîäðàçäåëåíèåì  ñîîáðàçíî  ñòðóêòóðå íàó÷íûõ  äèñöèï-
ëèí  îá  îêðóæàþùåé ñðåäå è åå îõðàíå); 

- êàðòû äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ïðèðîäîîõðàííîé  äåÿòåëüíîñòè (â òîì  ÷èñëå èí-
âåíòàðèçàöèîííî-îöåíî÷íûå,  ïðîãíîçíûå,  ðåêîìåíäàòåëüíûå,  êîíòðîëüíûå); 

- êàðòû äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîñâåùåíèÿ,  îáðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ. 
Îáîáùàÿ  ñóùåñòâóþùèé îïûò,  â êà÷åñòâå ïðèìåðà  ìîæíî  ïðèâåñòè êëàñ-

ñèôèêàöèþ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò JI. Ì.  Êîðûòíîãî  (1995), îõâàòûâàþùóþ  ïðàê-
òè÷åñêè âñþ ñîâîêóïíîñòü  èõ âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê. Èì  âûäåëåíû ñëåäó-
þùèå  ãðóïïû  êàðò: 

1) ïî  íàïðàâëåíèþ  — àíòðîïîöåíòðè÷åñêèå (À) è áèîöåíòðè÷åñêèå (Á); 
2) ïî  ïîëíîòå  îõâàòà ñâÿçåé — ÷àñòíûå (À1, Á1), êîìïëåêñíûå  (À2, Á2); 
3) ïî  ñîäåðæàíèþ — êàðòû ôàêòîðîâ èëè óñëîâèé (ô), ïðîöåññîâ  (ï), 

ñîñòîÿíèÿ  (ñ), ïðîáëåì  è ñèòóàöèé (ïð),  îðãàíèçàöèè îõðàíû  ïðèðîäû  è ðå-
ñóðñîïîëüçîâàíèÿ  (î); 

4) ïî  õàðàêòåðó ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè  è óðîâíþ  àíàëèçà — èíâåíòà-
ðèçàöèîííûå  («è» — ââåðõó áóêâåííîãî  èíäåêñà ñîäåðæàíèÿ), îöåíî÷íûå  (î), 
ïðîãíîçíûå  (ï),  ðåêîìåíäàòåëüíûå  (ð); 

5) ïî  ïðåäíàçíà÷åíèþ  — áàçîâûå («á» — âíèçó áóêâåííîãî  èíäåêñà ñîäåð-
æàíèÿ), îïåðàòèâíûå  (î); 

6) ïî  ÿ÷åéêå êàðòîãðàôèðîâàíèÿ — êàðòû àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö (1 — 
âíèçó áóêâåííîãî  èíäåêñà íàïðàâëåíèÿ),  ëàíäøàôòîâ  (2), áàññåéíîâ (3), ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ,  ýêîëîãè÷åñêèõ èëè ðåñóðñíûõ àðåàëîâ (4), áåç ÿ÷åéêè 
(5); 

7) ïî  ïðîñòðàíñòâåííîìó  óðîâíþ,  ìàñøòàáó — ëîêàëüíûå (1:1 ÎÎÎ  — 
1:25 ÎÎÎ)  — I, ìåæðåãèîíàëüíûå  (1:50 000—1:200 000) — II, ìàêðîðåãèî-
íàëüíûå  (1:250 0 0 0 - 1 : 2 500 000) — III,  ãëîáàëüíûå (ìåëü÷å 1:5000 000) 
IV; 

8) ïî  êàòåãîðèè ïîëüçîâàòåëåé — íàó÷íî-ïîèñêîâûå  («í-ï»  — ââåðõó èí-
äåêñà îáîçíà÷åíèÿ  ìàñøòàáà), ïðîèçâîäñòâåííûå  (ï); 

9) ïî  ñïîñîáó  ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè  — áóìàæíûå  («á» — âíèçó èí-
äåêñà îáîçíà÷åíèÿ  ìàñøòàáà), ýëåêòðîííûå  (ý). 

Êëàññèôèêàöèîííûå  óðîâíè  ïðåäñòàâëåíû äåâÿòüþ òàêñîíàìè  ñ íåçàâèñè-
ìûìè  êðèòåðèÿìè (îñíîâàíèÿìè  êëàññèôèêàöèè). Êàæäîìó  òàêñîíó ñîîòâåò-
ñòâóåò îïðåäåëåííûé  èíäåêñ. Êëàññèôèêàöèîííàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ îòêðû-
òîé, ò. å. äîïóñêàåò ïîÿâëåíèå  íîâûõ  òàêñîíîâ  — ïîäêëàññîâ åñòåñòâåííûõ è 
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àíòðîïîãåííûõ  ôàêòîðîâ, áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ò. ï.  Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äàííîé  ñèñòåìîé êàðòà «Êîìïëåêñíîå  ðàéîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè 
Ðîññèè ïî  ýêîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé  ñèòóàöèè» áóäåò èìåòü 
ñëåäóþùóþ  êëàññèôèêàöèþ: àíòðîïîöåíòðè÷åñêàÿ, êîìïëåêñíàÿ,  ïðîáëåì-
íàÿ, îöåíî÷íàÿ,  áàçîâàÿ, ãëîáàëüíîãî  óðîâíÿ,  íàó÷íî-ïîèñêîâàÿ,  áóìàæíàÿ, 
â êà÷åñòâå ÿ÷åéêè êàðòîãðàôèðîâàíèÿ âûñòóïàþò àðåàëû ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì  è ñèòóàöèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè â öåëîì  ñóùåñòâó-
åò ðÿä íåðåøåííûõ  ïðîáëåì.  Ïðåæäå âñåãî îòñóòñòâóåò îáùåïðèíÿòàÿ  êîíöåï-
öèÿ ýòîãî âèäà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. 

Óíèôèêàöèÿ ïîäõîäîâ  â ñôåðå òàêîãî ïî  ñóùåñòâó íàó÷íî-ïîèñêîâîãî  íà-
ïðàâëåíèÿ, êàê ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå, íåïðèåìëåìà,  îäíàêî  ñî-
ñòàâëåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò äîëæíî  âåñòèñü íà  åäèíîé 
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé  îñíîâå.  Â ñâÿçè ñ ýòèì  àêòóàëüíà ðàçðàáîòêà íåêîòîðûõ 
îáùèõ  ïðèíöèïîâ  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ôîðìóëèðîâêà  åäèíûõ 
òðåáîâàíèé ê ñîäåðæàíèþ êàðò è ñïîñîáàì  åãî îòîáðàæåíèÿ. Î÷åâèäíà  òàêæå 
íåîáõîäèìîñòü  ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ  íà  ðàçíûõ óðîâíÿõ  (ôåäåðàëüíîì,  ðåãèîíàëüíîì,  ëîêàëüíîì)  â 
öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé  ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçà-
öèé è îðãàíîâ  óïðàâëåíèÿ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ  òàêîé ñèñòåìû òðåáóåòñÿ ðàçðàáîò-
êà ìåòîäèê  è èíñòðóêöèé. 

Ñëîæíàÿ ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò (îñîáåííî  êîìïëåêñ-
íûõ)  íå  ïîçâîëÿåò  â ïîëíîé  ìåðå ïðèìåíÿòü  äîñòèæåíèÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé. 
×àñòî ïðèìåíåíèå  ÃÈÑ îãðàíè÷èâàåòñÿ ýëåêòðîííîé  êàðòîãðàôèåé, ò. å. öèô-
ðîâàíèåì  ãîòîâûõ  àâòîðñêèõ îðèãèíàëîâ.  Íåîáõîäèìà  ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè 
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, îðèåíòèðîâàííîé  íà  èñïîëüçîâàíèå  ÃÈÑ-
òåõíîëîãèé. 

Â ýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè ÷àñòî îòñóòñòâóåò äîñòîâåðíàÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ  áàçà. Èíôîðìàöèÿ  îãðàíè÷åíà â îáúåìå,  ïðîòèâîðå÷èâà è íå-
äîñòóïíà  ðàçðàáîò÷èêó êàðò. Ïðåîäîëåòü  ýòó ïðîáëåìó  ìîæíî  ëèøü ïóòåì 
ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî êîìïëåêñíîãî  ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà. 

×òî  êàñàåòñÿ ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè êàðò, òî â íàñòîÿùåì  èçäàíèè ñïå-
öèàëüíûå ðàçäåëû ïîñâÿùåíû  ðàññìîòðåíèþ  òåìàòè÷åñêèõ ãðóïï  ýêîëîãè÷å-
ñêèõ êàðò è ýêîëîãè÷åñêèì êàðòàì êîìïëåêñíîãî  ñîäåðæàíèÿ. 

1.2. Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå  îñíîâû,  èñòî÷íèêè 
èíôîðìàöèè  è ñîâðåìåííûå  òåõíîëîãèè 
â ãåîýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè 

Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå  îñíîâû  ãåîýêîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.  Â ïðî-
áëåìíî-ýêîëîãè÷åñêîì  (îöåíî÷íîì)  êàðòîãðàôèðîâàíèè êðàéíå âàæíî îïè-
ðàòüñÿ íà  ÷åòêóþ ñèñòåìó îïðåäåëåíèÿ  ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, îõâàòûâàþ-
ùóþ  âåñü êîìïëåêñ  âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è ïðèðîäû.  Ìåòîäè÷åñêè ýêîëî-
ãè÷åñêóþ îöåíêó  òåððèòîðèè ïðîâîäÿò  â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì,  õàðàêòåðíûõ äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, è îïðåäåëåíèÿ  ñòåïåíè îñò-
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ðîòû  êàæäîé îòäåëüíî  âçÿòîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû  èëè èõ ñîâîêóïíîñòè. 
Âàæåí âûáîð  êðèòåðèåâ (îñíîâíûõ  ïðèçíàêîâ),  èñïîëüçóåìûõ  êàê äëÿ îöåíêè 
îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì,  òàê è ñèòóàöèè â öåëîì. 

Èçìåíåíèÿ  â ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòàõ îïðåäåëÿþòñÿ êàê ïî  îñîáåííîñòÿì 
ñàìèõ ëàíäøàôòîâ,  âåëè÷èíå è õàðàêòåðó àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè, òàê è ïî 
òåì  ïîñëåäñòâèÿì, êîòîðûå  âîçíèêàþò  (ìîãóò  âîçíèêíóòü)  â ðåçóëüòàòå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ  îòäåëüíûõ ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ.  Ãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
âêëþ÷àþò äîñòàòî÷íî  ñëîæíóþ  ïðîöåäóðó îöåíî÷íûõ  ðàáîò, êîòîðûå  ñîñòàâ-
ëÿþò ñóòü êîìïëåêñíîãî  ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. 

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  âîçíèêàþò  â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà àíòðîïîãåííàÿ  íà-
ãðóçêà ïðåâûøàåò ïîòåíöèàëüíûå  âîçìîæíîñòè  ëàíäøàôòà, åãî óñòîé÷èâîñòü, 
÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷íî  àêòèâíî ïðîòåêàþùèìè  åñòåñòâåííûìè 
ïðîöåññàìè  ñàìîî÷èùåíèÿ,  ðàññåèâàíèÿ, ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ  è ò.ä. 

Ïðèâåäåííûå  íèæå èçìåíåíèÿ  õàðàêòåðèçóþò ñîîòíîøåíèå  àíòðîïîãåí-
íûõ  íàãðóçîê è óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ. 

1. Èçìåíåíèÿ  â êîìïîíåíòàõ  è ñòðóêòóðå ëàíäøàôòîâ: 
- ôóíêöèîíàëüíûå  (èçìåíåíèÿ  òåðìè÷åñêîãî è ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìîâ, 

áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ, ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ  è ò.ä.); 
- ñòðóêòóðíûå (íàðóøåíèÿ  ñîîòíîøåíèÿ  ôàöèé èëè ñìåíà  òèïîâ  çåìåëü-

íûõ  óãîäèé). 
2. Èçìåíåíèÿ  êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà ðåñóðñîâ (ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  ïîòåí-

öèàëà). 
3. Èçìåíåíèÿ  óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ  íàñåëåíèÿ: 
- ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîé  îáñòàíîâêè (çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû, îïàñíîñòü  ìàññî-

âûõ çàáîëåâàíèé è ò.ä.); 
- ïîäâåðæåííîñòè  ïðèðîäíûì  è àíòðîïîãåííî  îáóñëîâëåííûì  ñòèõèéíûì 

áåäñòâèÿì; 
- óòðàòà ýñòåòè÷åñêîé öåííîñòè  ëàíäøàôòîâ. 
Âîçíèêàþùèå  ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  ñâÿçàíû ñ òåìè èëè èíûìè  àíòðî-

ïîãåííûìè  îáúåêòàìè è âîçäåéñòâèÿìè, êîòîðûå  ìîæíî  ñãðóïïèðîâàòü ñëå-
äóþùèì  îáðàçîì:  óðáàíèçàöèÿ (ãîðîäñêàÿ, ïðîìûøëåííàÿ  è ïðî÷àÿ  çàñòðîé-
êà) è äåÿòåëüíîñòü ïðîìûøëåííûõ  ïðåäïðèÿòèé; ðàçâåäêà è ðàçðàáîòêà ìè-
íåðàëüíîãî  ñûðüÿ; òðàíñïîðòíûå  ëèíèè;  ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ; îðî-
øåíèå;  îñóøåíèå;  íåîðîøàåìîå  (áîãàðíîå)  çåìëåäåëèå; ïðèìåíåíèå  ÿäîõè-
ìèêàòîâ;  âûïàñ ñêîòà; æèâîòíîâîä÷åñêèå êîìïëåêñû  è ôåðìû;  ðóáêè ëåñà; 
ðåêðåàöèÿ; îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûå  õîçÿéñòâà. 

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  ïî  èñõîäíîìó  ôàêòîðó, ñòàâøåìó èõ ïðè÷èíîé 
(ò.å. ïî  âèäàì èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü), ìîãóò  ïîäðàçäåëÿòüñÿ: íà  ïðîáëåìû  ïðè-
ãîðîäíûõ  çîí;  ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ; ïðîáëåìû,  ñâÿçàííûå ñ òðàíñ-
ïîðòíûìè  êîðèäîðàìè;  ïîðîæäàåìûå  ãîðîäñêèì  ñòðîèòåëüñòâîì; âîçíèêàþ-
ùèå â ãîðíî-ïðîìûøëåííûõ  àðåàëàõ; âûçâàííûå  îðîøåíèåì  è îñóøåíèåì  çå-
ìåëü; îáóñëîâëåííûå  ðàñïàøêîé  çåìåëü è ò.ä. 

Ïî  íåãàòèâíîìó  èçìåíåíèþ  îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ  êîìïîíåíòîâ  è ëàíä-
øàôòîâ  â öåëîì  ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  äåëÿòñÿ íà  ñëåäóþùèå ãðóïïû: 

- àòìîñôåðíûå  — çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû  (õèìè÷åñêîå, ìåõàíè÷åñêîå, òåï-
ëîâîå); 

- âîäíûå  — èñòîùåíèå  è çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ  è ïîäçåìíûõ  âîä, 
çàãðÿçíåíèå ìîðåé; 
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- áèîòè÷åñêèå — äåãðàäàöèÿ ëåñîâ ïîä  âëèÿíèåì  ïðîìûøëåííûõ  âîçäåé-
ñòâèé, çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé, ñâåäåíèå ëåñîâ, äåãðåñ-
ñèÿ ïàñòáèù, äåãðàäàöèÿ èëè èñ÷åçíîâåíèå æèâîòíûõ èëè ðàñòåíèé (â òîì 
÷èñëå öåííûõ  è ïðîìûñëîâûõ),  èñòîùåíèå  ðûáíûõ  çàïàñîâ; 

- ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå  — èíòåíñèôèêàöèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ  ãåî-
ëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ïðîöåññîâ  (îâðàãîîáðàçîâàíèå, ñåëè, îïîëçíè,  ìåð-
çëîòíûå  ïðîöåññû  è äð.), íàðóøåíèå  ðåëüåôà è ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, 
óìåíüøåíèå  çàïàñîâ ïîëåçíûõ  èñêîïàåìûõ; 

- êîìïëåêñíûå  (ëàíäøàôòíûå)  — îïóñòûíèâàíèå,  íàðóøåíèå  ãåíîôîíäà, 
öåëîñòíîñòè, óíèêàëüíîñòè è ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ëàíäøàôòà, 
ïîòåðÿ  ïðîäóêòèâíûõ  çåìåëü ïðè  çàòîïëåíèè  è ïîäòîïëåíèè,  çàãðÿçíåíèå çå-
ìåëü. 

Âûäåëÿþòñÿ òðè ãðóïïû  ïðîáëåì  ïî  ïîñëåäñòâèÿì  èçìåíåíèÿ  ïðèðîäíîé 
ñðåäû: 

- àíòðîïîýêîëîãè÷åñêèå,  èìåþùèå  íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ óñëîâèé æèçíè 
è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ; 

- ðåñóðñíî-õîçÿéñòâåííûå, ñâÿçàííûå ñ èñòîùåíèåì  è óòðàòîé ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ, çàòðóäíÿþùèå õîçÿéñòâåííóþ  äåÿòåëüíîñòü íà  òåððèòîðèè; 

- ëàíäøàôòíî-ãåíåòè÷åñêèå, îáóñëîâëåííûå  íàðóøåíèåì  öåëîñòíîñòè ëàí-
äøàôòîâ, óòðàòîé ãåíîôîíäà,  ïîòåðåé óíèêàëüíûõ  ïðèðîäíûõ  îáúåêòîâ è ò. ï. 

Âîçìîæíà  ãðóïïèðîâêà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ïî  äðóãèì ïðèçíàêàì:  ïî 
ñëîæíîñòè (ïðîñòûå,  ñëîæíûå, âåñüìà ñëîæíûå); ïî  ïðîñòðàíñòâåííîìó  îõ-
âàòó òåððèòîðèè (ëîêàëüíûå, ðåãèîíàëüíûå, ãëîáàëüíûå); ïî  çîíàëüíî-ðåãè-
îíàëüíîìó  ðàçëè÷èþ (ïðîáëåìû  òóíäðû, òàéãè, ïóñòûíü,  ãîð, ðàâíèí,  Ñåâå-
ðî-Âîñòîêà,  Þãà Ðîññèè è ò.ä.). 

Îñîáîå  çíà÷åíèå èìååò ãðóïïèðîâêà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  ïî  ñòåïåíè èõ 
ïðîÿâëåíèÿ  (îñòðîòå, êðèòè÷íîñòè), ò.å. ïî  ãëóáèíå èçìåíåíèÿ  ïðèðîäíûõ 
ñâîéñòâ, íà  êîòîðûå  âîçäåéñòâóþò îòäåëüíûå ïðîáëåìû.  Ìîæíî  âûäåëèòü òðè 
ñòåïåíè èçìåíåíèÿ  ïðèðîäíûõ  ñâîéñòâ ëàíäøàôòà: ñëàáîå (ìåíåå  ÷åì  íà  10 %); 
ñðåäíåå (íà  10 — 50 %); ñèëüíîå (áîëåå ÷åì  íà  50 %). 

Ñòåïåíü îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ñêëàäûâàåòñÿ èç ñóììàðíîé  îñò-
ðîòû  îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è èõ çíà÷åíèÿ. Ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû  çàâèñèò îò ãëóáèíû èçìåíåíèÿ  ïðèðîäíûõ  ñâîéñòâ è 
õàðàêòåðà ïîñëåäñòâèé (èçìåíåíèÿ  â óñëîâèÿõ æèçíè è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, 
ïðèðîäíûõ  ðåñóðñàõ è ëàíäøàôòàõ). Íàèáîëüøåé  îñòðîòîé  îòëè÷àþòñÿ òå ñè-
òóàöèè è ïðîáëåìû,  êîòîðûå  õàðàêòåðèçóþòñÿ ñèëüíîé  ñòåïåíüþ  ïðîÿâëåíèÿ 
è âåäóò ê ïîñëåäñòâèÿì, íåïîñðåäñòâåííî  çàòðàãèâàþùèì óñëîâèÿ æèçíè è 
çäîðîâüÿ ëþäåé: äàëüíåéøåå èçìåíåíèå  ìîæåò ïðèâåñòè ê êàòàñòðîôè÷åñêîé 
ñèòóàöèè. Â îáùåì  âèäå ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà  òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì  ñîñòîÿíèÿ 
çäîðîâüÿ, õîçÿéñòâà, ñîöèóìà  è ïðèðîäû  ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1.1. 

Èíôîðìàöèîííîå  îáåñïå÷åíèå  êàðòîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò. Ñîçäàíèå êîìïëåêñ-
íûõ  ãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ïðåäúÿâëÿåò î÷åíü  âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó è 
ïîëíîòå  èíôîðìàöèîííîé  áàçû. Îíà  äîëæíà ñîäåðæàòü ìàòåðèàëû, íå  òîëüêî 
ìíîãîñòîðîííå  õàðàêòåðèçóþùèå òåððèòîðèþ, íî  ìàêñèìàëüíî  ñîïîñòàâèìûå 
äðóã ñ äðóãîì  (À. Â. Àíòèïîâà,  2001). 

Èíôîðìàöèîííàÿ  îáåñïå÷åííîñòü  êàðòîãðàôè÷åñêèõ ðàáîò îõâàòûâàåò õà-
ðàêòåðèñòèêó âñåõ èñõîäíûõ  ïîêàçàòåëåé è ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå  ìîæíî  èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè  ïðîåêòèðîâàíèè  è ñîñòàâëåíèè êàðò ýêîëîãè÷åñêîé òåìàòèêè. 
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Îäíàêî  èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ,  ïðèâëåêàåìàÿ äëÿ öåëåé ýêîëîãè÷åñêîãî êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ, áûâàåò âåñüìà íåîäíîðîäíà  äëÿ ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèé, à 
òàêæå îòîáðàæàåìûõ îáúåêòîâ è ðàçíûõ àñïåêòîâ èõ ýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðè-
ñòèêè. Â îáùåì  âèäå êëàññèôèêàöèÿ èñòî÷íèêîâ  ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
ïðîâîäèòñÿ  ïî  ñëåäóþùèì  ïîçèöèÿì  (Å.À. Áîæèëèíà è äð., 1999; Â.È.Ñòóð-
ìàí,  2003): 

- õàðàêòåð èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè  (êàðòîãðàôè÷åñêàÿ, àýðîêîñìè÷åñêàÿ, 
ñòàòèñòè÷åñêàÿ, îïèñàòåëüíàÿ); 

- ïåðèîä  âðåìåííîãî  îõâàòà (äîëãîñðî÷íàÿ,  ñðåäíåñðî÷íàÿ, òåêóùàÿ, ñå-
çîííàÿ,  îïåðàòèâíàÿ, ýêñòðåííàÿ); 

- îáúåêò «ïðèâÿçêè» èíôîðìàöèè; 
- ñòåïåíü ïîëíîòû  ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî  òåððèòîðèè; 
- õàðàêòåð îáúåêòîâ «ïðèâÿçêè» èíôîðìàöèè; 
- âåäîìñòâåííàÿ  ïðèíàäëåæíîñòü (ìàòåðèàëû ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ,  ïðåä-

ïðèÿòèé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé, êîììåð÷åñêèõ  îðãàíèçàöèé); 
- íàó÷íûå  ìåòîäû  è òåõíè÷åñêèå ïðèåìû,  èñïîëüçîâàííûå  ïðè  ïîëó÷åíèè 

èíôîðìàöèè  (äèñòàíöèîííîå  çîíäèðîâàíèå,  ýêñïåäèöèîííûå  è ñòàöèîíàð-
íûå  èññëåäîâàíèÿ çàãðÿçíåííîñòè êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû, ñîñòîÿíèå 
áèîèíäèêàòîðîâ). 

Î÷åâèäíî,  ÷òî â ýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè îñíîâîïîëàãàþùåå 
çíà÷åíèå èìåþò  êàðòîãðàôè÷åñêèå èñòî÷íèêè,  ê êîòîðûì  îòíîñÿòñÿ  òîïîãðà-
ôè÷åñêèå è îáçîðíûå  êàðòû, òåìàòè÷åñêèå êàðòû è àòëàñû, ìàòåðèàëû àýðî-
êîñìè÷åñêèõ ñúåìîê  è èõ îáðàáîòêè. 

Öåííîñòü  òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò îïðåäåëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü òåì, ÷òî 
èìåííî  íà  èõ îñíîâå  âûïîëíÿþòñÿ  êðóïíîìàñøòàáíûå  òåìàòè÷åñêèå êàðòû. 
Êðîìå  òîãî,  íà  íèõ  îòîáðàæåíî  ïðîñòðàíñòâåííîå  ðàçìåùåíèå  âèäîâ èñïîëü-
çîâàíèÿ  çåìåëü è èñòî÷íèêîâ  âîçäåéñòâèÿ íà  îêðóæàþùóþ  ñðåäó. Áëàãîäàðÿ 
ñî÷åòàíèþ íà  êàðòàõ îáîçíà÷åíèé  ðåëüåôà, ðàñòèòåëüíîñòè, íåêîòîðûõ  âèäîâ 
îòêðûòîãî  ãðóíòà, âîçìîæíî  óñòàíîâëåíèå ðàñïîëîæåíèÿ  ëàíäøàôòíûõ  åäè-
íèö  ðàçíîãî  ðàíãà. Èíôîðìàöèÿ,  ñ÷èòûâàåìàÿ ñ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò, èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðè  ñîñòàâëåíèè ìíîãèõ  ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò, íàïðèìåð  êàðò óñ-
òîé÷èâîñòè ïðèðîäíîé  ñðåäû ê àíòðîïîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì. Òàê, ïî  ñïëîø-
íîñòè  ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, çàðîñëåé êóñòàðíèêîâ è èõ õàðàêòåðèñòèêàì (ïîðî-
äà, âûñîòà äðåâîñòîÿ, äèàìåòð ñòâîëîâ, ðàññòîÿíèå ìåæäó äåðåâüÿìè) ìîæíî 
ñóäèòü î  áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè  è çàïàñàõ ôèòîìàññû.  Ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå è ìîðôîìåòðè÷åñêèå  îñîáåííîñòè  ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè óêàçûâàþò íà 
ñïîñîáíîñòü  âîäíûõ  îáúåêòîâ ê ñàìîî÷èùåíèþ. 

Òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû íàñòîëüêî  âûñîêîèíôîðìàòèâíû,  ÷òî, íàïðèìåð, 
ïðè  êàðòîãðàôèðîâàíèè ãîðîäîâ  ìîãóò  èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ 
èñòî÷íèêîâ  äëÿ ñîñòàâëåíèÿ îáøèðíîãî  ðÿäà ñïåöèàëüíûõ êàðò áåç ñóùå-
ñòâåííîãî  ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ  ìàòåðèàëîâ. Ñðåäè òàêèõ ñïåöèàëü-
íûõ  êàðò, ïîñòðîåííûõ  íà  îñíîâå  òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò, ìîæíî  âûäåëèòü 
(Â.Ç.Ìàêàðîâ  è äð., 2002): 

- êàðòû, ïîñòðîåííûå  íà  îñíîâå  èçîëèíèé  ðåëüåôà è ïåðåäàþùèå ïðåæäå 
âñåãî ðàçíîîáðàçíûå  ìîðôîìåòðè÷åñêèå  ïîêàçàòåëè; 

- êàðòû, îòðàæàþùèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè âñòðå÷àåìîñòè îòäåëü-
íûõ  ÿâëåíèé è îáúåêòîâ (íàïðèìåð,  ïðîöåíò  îáåñïå÷åííîñòè  ãîðîäà åñòå-
ñòâåííûìè  çåëåíûìè  íàñàæäåíèÿìè, ïàðêàìè  è ñêâåðàìè, çàîâðàæåííîñòü 
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íåçàñòðîåííûõ  ó÷àñòêîâ, ïðîöåíò  òåððèòîðèè, çàíÿòîé ñòðîåíèÿìè,  ñîîòíî-
øåíèå  çààñôàëüòèðîâàííûõ è íåçààñôàëüòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ è ò.ï.); 

- êàðòû, äàþùèå ñàìóþ  ðàçíîîáðàçíóþ  ïðîñòðàíñòâåííóþ  õàðàêòåðèñòèêó 
îáúåêòîâ (óäàëåííîñòü ýêîëîãè÷åñêè óÿçâèìûõ îáúåêòîâ îò îïàñíûõ  ïðåäïðè-
ÿòèé, çîíû  îò÷óæäåíèÿ ïîä  ëèíèÿìè  ýëåêòðîïåðåäà÷è è äð.); 

- êàðòû êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû — ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå,  ãèäðîëî-
ãè÷åñêèå è ìíîãèå  äðóãèå, ñîñòàâëåíèå êîòîðûõ  íåâîçìîæíî  áåç ñîõðàíåíèÿ 
âèäèìûõ  òîïîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ; 

- êàðòû ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ  (õîòÿ äëÿ áîëåå óãëóáëåí-
íîãî  èçó÷åíèÿ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ  íåîáõîäèìî  íàðÿäó ñ òîïîãðàôè÷åñêè-
ìè  êàðòàìè èñïîëüçîâàòü ïðåæäå âñåãî äàííûå  ïîëåâûõ  íàáëþäåíèé); 

- êàðòû ôóíêöèîíàëüíîãî  çîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè (â òî æå âðåìÿ ìàêñè-
ìàëüíî  ïîëíîå  èçó÷åíèå ôóíêöèé  òåððèòîðèè ãîðîäà âîçìîæíî  ëèøü ïðè  èñ-
ïîëüçîâàíèè  øèðîêîãî  ñïåêòðà èñòî÷íèêîâ  èíôîðìàöèè  — îò ïîëåâûõ  íà-
áëþäåíèé  äî  äàííûõ  àýðî- è êîñìè÷åñêîãî  çîíäèðîâàíèÿ). 

Âàæíåéøèìè  èç êàðòîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ  ÿâëÿþòñÿ òåìàòè÷åñêèå íà-
ó÷íî-ñïðàâî÷íûå  êàðòû, êîòîðûå  ñëóæàò áàçîâûìè:  ëàíäøàôòíûå,  êàðòû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü (çåìåëüíûõ  óãîäèé), ïëîòíîñòè  íàñåëåíèÿ (ëþäíîñòè  ïî-
ñåëåíèé) è îáùåýêîíîìè÷åñêèå  (Ñ.Å.Ñàëüíèêîâ, 1993). Ïî  âîçìîæíîñòè  äî-
ïîëíèòåëüíî  ïðèâëåêàþòñÿ êàðòû, îòðàæàþùèå çàãðÿçíåíèå, íàðóøåíèå  è 
äåãðàäàöèþ îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ñðåäè òåìàòè÷åñêèõ êàðò îñîáîãî  âíèìàíèÿ  çàñëóæèâàþò òå, êîòîðûå  ñî-
çäàþòñÿ ïîñðåäñòâîì  ãîñóäàðñòâåííûõ ñúåìîê,  îðãàíèçîâàííûõ  ñïåöèàëüíû-
ìè  ñëóæáàìè íà  âñåé òåððèòîðèè ñòðàíû. Ýòî êàðòû ëåñíîé  òàêñàöèè, ãåîëî-
ãè÷åñêèå, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå, ïî÷âåííûå,  çåì-
ëåóñòðîèòåëüíûå, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êàðòû. 

Äëÿ îöåíêè  è ïðîãíîçà  ñîñòîÿíèÿ  è óñòîé÷èâîñòè ñîâðåìåííûõ  ëàíäøàô-
òîâ, ñèëû âîçäåéñòâèÿ íà  íèõ  àíòðîïîãåííûõ  ôàêòîðîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü äîë-
æíû  èñïîëüçîâàòüñÿ ñóùåñòâóþùèå òåìàòè÷åñêèå êàðòû ìîíèòîðèíãà  ïðè-
ðîäíîé  ñðåäû. Ïðè  èõ îòñóòñòâèè èëè íåïîëíîòå  íàáîðà  íåîáõîäèìî  ïðèâëå-
êàòü äðóãèå òåìàòè÷åñêèå êàðòû ïðèðîäû  è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå  êàðòû 
èíâåíòàðèçàöèîííîãî  òèïà: ãåîëîãè÷åñêèå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå,  ïî÷âåííûå, 
ãåîáîòàíè÷åñêèå, ëåñíûå, êàðòû ïîëåçíûõ  èñêîïàåìûõ,  åñòåñòâåííûõ êîðìî-
âûõ óãîäèé, áîëîò,  ýðîçèè è äåôëÿöèè ïî÷â,  ðàçìåùåíèÿ  ïðîìûøëåííîñòè, 
òðàíñïîðòíîé  ñåòè è äð. Î÷åíü  ïîëåçíû  äàííûå  àòëàñîâ, ïîñâÿùåííûõ  îòäåëü-
íûì  ïðèðîäíûì  ðåñóðñàì (íàïðèìåð,  «Àòëàñ ëåñîâ ÑÑÑÐ», «Àòëàñ òîðôÿíûõ 
ðåñóðñîâ ÑÑÑÐ»). 

Îñîáóþ  öåííîñòü  èìåþò  ñïåöèàëèçèðîâàííûå  êàðòû, ñîäåðæàùèå îñíî-
âàíèÿ äëÿ îöåíêè  è ïðîãíîçà  ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ  ÿâëåíèé, íàïðèìåð  èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå, ïî÷âåííî-ìåëèîðàòèâíûå,  êàðòû ïðîñàäî÷íîñòè  ë¸ñ-
ñîâûõ ïîðîä,  ýðîçèîííîé  è äåôëÿöèîííîé  îïàñíîñòè,  ñåëåîïàñíûõ  ðàéîíîâ 
è äð. 

Áûñòðîå ðàçâèòèå ÿâëåíèé, ôèêñèðóåìûõ íà  êàðòàõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîäåð-
æàíèÿ, ïðèâîäèò ê îòíîñèòåëüíî  áûñòðîìó  ìîðàëüíîìó  óñòàðåâàíèþ òàêèõ 
êàðò, â òîì  ÷èñëå è ñ òî÷êè çðåíèÿ êîíöåïòóàëüíî-òåîðåòè÷åñêèõ è ìåòîäè-
÷åñêèõ îñíîâàíèé  èõ ïîñòðîåíèÿ.  Ýòî âàæíî ïðèíèìàòü  âî  âíèìàíèå  ïðè  èñ-
ïîëüçîâàíèè  ïîäîáíûõ  êàðò êàê èñòî÷íèêîâ  èíôîðìàöèè  è îáðàçöîâ äëÿ ïîñ-
ëåäóþùåãî âîñïðîèçâåäåíèÿ  (À. À.Ëþòûé,  1998). 
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Â ãåîýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè øèðîêî  èñïîëüçóþòñÿ ìàòåðèàëû 
äèñòàíöèîííûõ  êîñìè÷åñêèõ è àýðîôîòîñúåìîê  (àýðîêîñìè÷åñêîãî  çîíäèðî-
âàíèÿ). Àýðîêîñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå  — êîìïëåêñ  äèñòàíöèîííûõ  ìåòîäîâ  èñ-
ñëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèé ìíîãîçîíàëüíóþ  è ñïåêòðîçîíàëüíóþ  àýðîôîòîñú-
åìêó, òåïëîâóþ  èíôðàêðàñíóþ  àýðîñúåìêó â ñî÷åòàíèè ñ ìàòåðèàëàìè êîñ-
ìè÷åñêîé,  ñêàíåðíîé,  òåëåâèçèîííîé,  ðàäèîëîêàöèîííîé,  èíôðàêðàñíîé 
ñúåìêè è äðóãèõ âèäîâ ñúåìêè, îñóùåñòâëÿåìûõ ñ ñàìîëåòîâ,  èñêóññòâåííûõ 
ñïóòíèêîâ  Çåìëè, îðáèòàëüíûõ ñòàíöèé è ïèëîòèðóåìûõ  êîñìè÷åñêèõ êîðàá-
ëåé (Ê. Í.Äüÿêîíîâ,  À. Â.Äîí÷åâà, 2002). Â ïðàêòèêå íàèáîëåå øèðîêî  èñïîëü-
çóþòñÿ ôîòî-  è ñêàíåðíûå ñúåìêè. 

Îñíîâíûå  äîñòîèíñòâà àýðî- è êîñìîñíèìêîâ  — èõ îáçîðíîñòü,  îäíîìî-
ìåíòíîñòü,  âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü,  íàãëÿäíîñòü è âûðàçèòåëü-
íîñòü.  Ñíèìêè  äàþò èíòåãðèðîâàííîå  è âìåñòå ñ òåì ãåíåðàëèçîâàííîå  èçîá-
ðàæåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ  çåìíîé  ïîâåðõíîñòè,  ÷òî ïîçâîëÿåò  âèäåòü èõ ñòðóê-
òóðó è ñâÿçè. Ðåãóëÿðíàÿ ïîâòîðÿåìîñòü  ñúåìîê  äàåò âîçìîæíîñòü  ïðîñëåæè-
âàòü äèíàìèêó  ïðîöåññîâ  è ÿâëåíèé. Ñíèìêè  ñîäåðæàò îáúåêòèâíóþ èíôîðìà-
öèþ,  íå  èñêàæåííóþ âëèÿíèåì  êàêèõ-ëèáî âåäîìñòâåííûõ  è êîðïîðàòèâíûõ 
èíòåðåñîâ. Òàê, äåøèôðèðîâàíèå ñíèìêîâ  ïðè  ñîñòàâëåíèè ýêîëîãè÷åñêîé 
êàðòû Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ïîçâîëèëî  óòî÷íèòü èñòèííóþ  ïëîùàäü  îòñòîé-
íèêîâ  õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ ãîðîäîâ  Âîëãîãðàäà è Âîëæñêîãî. Òîãäà æå áûëà 
âûÿâëåíà íåòî÷íîñòü  äàííûõ  îôèöèàëüíîé  ñòàòèñòèêè, çàâûøàâøåé ïëîùàäè 
ëåñîâ è çàíèæàâøåé ïëîùàäè  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. 

Âîïðîñ  îá  èñïîëüçîâàíèè  àýðî- èëè êîñìîñíèìêîâ  ðåøàåòñÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò óðîâíÿ  è ìàñøòàáà ïðîâîäèìûõ  èññëåäîâàíèé. Ñúåìêà ñ ñàìîëåòîâ  âå-
äåòñÿ îáû÷íî  â ìàñøòàáàõ 1:10 000—1:30 000, ñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ — 
1:100 000— 1:10 000 000. Ïîýòîìó  ïðè  êàðòîãðàôèðîâàíèè ãîðîäîâ  òðåáóþòñÿ, 
êàê ïðàâèëî, íå  òðàäèöèîííûå  êîñìè÷åñêèå ñíèìêè  ìàñøòàáà 1:200 000 è 
ìåëü÷å, à àýðîôîòîñíèìêè,  æåëàòåëüíî ìàñøòàáà 1: 50 000 è êðóïíåå (Â. Ï.  Ñà-
âèíûõ  è äð., 2000). 

Îñíîâíûå  íàïðàâëåíèÿ  ïðèìåíåíèÿ  ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííîãî  çîíäèðî-
âàíèÿ â ýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè — âûÿâëåíèå ñòðóêòóðû çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ,  à òàêæå àðåàëîâ íàðóøåíèÿ,  çàãðÿçíåíèÿ è äåãðàäàöèè ïðèðîä-
íîé  ñðåäû. 

Âûäåëåíèå âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü ïî  êîñìè÷åñêèì  ñíèìêàì  ïðîèç-
âîäèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî  ïî  ïðÿìûì  äåøèôðîâî÷íûì  ïðèçíàêàì:  ðàçëè÷è-
ÿì  â ðàçìåðàõ è ôîðìå  îáúåêòîâ, ñòðóêòóðå èõ èçîáðàæåíèÿ è ôîòîòîíà  ñ 
ó÷åòîì  ñîñåäñòâà ñ òåìè èëè èíûìè  îáúåêòàìè. Ñðåäè ÷åòûðåõ êàòåãîðèé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü, ïðèíÿòûõ  â ñèñòåìå ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé  (íåèñïîëüçóåìûå,  èñïîëüçóåìûå  êàê åñòåñòâåííûå óãîäüÿ, âîçäåëûâàå-
ìûå  è çàñòðîåííûå), íàèáîëåå ÷åòêî äåøèôðèðóþòñÿ äâå ïîñëåäíèå,  â îñíîâ-
íîì  áëàãîäàðÿ ÷åòêèì î÷åðòàíèÿì  è ïðàâèëüíûì  ãåîìåòðè÷åñêèì ôîðìàì. 
Âûäåëÿþòñÿ ïëîùàäíûå  (ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïîëÿ,  ñàäû, îðîøàåìûå  çåì-
ëè, íàñåëåííûå  ïóíêòû,  ó÷àñòêè ëåñîðàçðàáîòîê, ïðîìûøëåííûå  çîíû)  è 
ëèíåéíûå  îáúåêòû (äîðîãè,  êàíàëû, òðóáîïðîâîäû,  ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è). 

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïîëÿ  è ñàäû âûäåëÿþòñÿ íà  èçîáðàæåíèè ðåçêèìè 
óãëîâàòûìè î÷åðòàíèÿìè  ñî ñðàâíèòåëüíî ðîâíûì  ôîòîòîíîì  âíóòðè êîíòóðà. 
Ïî  ðàçíîñåçîííûì  ñíèìêàì  ìîæíî  îïðåäåëèòü, êàêèìè êóëüòóðàìè çàñåÿíî 
ïîëå.  Îðîøàåìûå  ìàññèâû, áîëåå óâëàæíåííûå  ïî  ñðàâíåíèþ  ñ áîãàðíûìè, 
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íà  ÷åðíî-áåëûõ ñíèìêàõ  âûäåëÿþòñÿ ïî  áîëåå òåìíîìó  ôîòîòîíó,  à íà  öâåò-
íûõ  ñèíòåçèðîâàííûõ  îíè  îêðàøåíû  äðóãèìè îòòåíêàìè  çåëåíîãî  öâåòà. 

Íàñåëåííûå  ïóíêòû  ìîãóò  èìåòü íåñêîëüêî  õàðàêòåðíûõ òèïîâ  ðèñóíêà, 
êîòîðûå  ñèëüíî  ìåíÿþòñÿ  â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà ñúåìêè, ðàçìåðîâ íàñå-
ëåííîãî  ïóíêòà, åãî ïëàíèðîâêè,  íî  âî  âñåõ ñëó÷àÿõ âàæíûì  äåøèôðîâî÷íûì 
ïðèçíàêîì  íàñåëåííîãî  ïóíêòà  íà  ìåëêîìàñøòàáíîì  êîñìè÷åñêîì  ñíèìêå 
îñòàåòñÿ íàëè÷èå ñõîäÿùèõñÿ ê íåìó  äîðîã  (Â.Ï.Ñàâèíûõ  è äð., 2000). Ïî 
ñíèìêàì  ðàçíîãî  ìàñøòàáà ïðîâîäèòñÿ  íå  òîëüêî ôóíêöèîíàëüíîå  çîíèðîâà-
íèå  ãîðîäîâ,  íî  è âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé  ñåëèòåáíîé çàñòðîéêè (ýòàæíîñòü, 
õàðàêòåð ìàòåðèàëà è ò.ä.) (È.Á.Âîðîáüåâà, Ò.È.Êîíîâàëîâà,  1998). 

Äîñòàòî÷íî  óâåðåííî  âûäåëÿþòñÿ ëèíåéíûå  îáúåêòû — æåëåçíûå è àâòî-
äîðîãè,  ïðè÷åì  ïî  øèðèíå  àâòîäîðîã ÷àñòî ìîæíî  îïðåäåëèòü è òèï ïîêðû-
òèÿ. Ïîäçåìíûå  ìàãèñòðàëüíûå íåôòå- è ãàçîïðîâîäû  îïðåäåëÿþòñÿ îïîñðå-
äîâàííî  — íà  ñíèìêàõ  ìîæíî  âûÿâèòü îõðàííûå  ïîëîñû  âäîëü òðàññ, à ïî  èõ 
ðàñïîëîæåíèþ  ñóäèòü î  ìåñòîïîëîæåíèè  íåôòå- è ãàçîïðîâîäîâ. 

Â öåëîì  äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëåíèÿ  âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü ïî  êîñìè-
÷åñêèì ñíèìêàì  ñîñòàâëÿåò 80 — 90%. Êàðòû çåìåëüíûõ  óãîäèé è áëèçêèå ê 
íèì  ïî  ñîäåðæàíèþ êàðòû èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü, ñîçäàâàåìûå ïî  êîñìè÷å-
ñêèì  ñíèìêàì,  îòëè÷àþòñÿ äîñòàòî÷íî  âûñîêîé  òî÷íîñòüþ  è äåòàëüíîñòüþ 
ïðåäñòàâëåííûõ íà  íèõ  äàííûõ.  Îíè  ìîãóò  íå  óñòóïàòü ïî  êà÷åñòâó àíàëîãè÷-
íûì  êàðòàì, ñîñòàâëåííûì  ïî  êðóïíîìàñøòàáíûì  ïëàíàì  çåìëåïîëüçîâàíèè 
(Â.Ï.Ñàâèíûõ  è äð., 2000). 

Êîñìîñíèìêè  øèðîêî  ïðèìåíÿþòñÿ  äëÿ âûÿâëåíèÿ íàðóøåíèÿ  è äåãðàäà-
öèè ïðèðîäíîé  ñðåäû, òàêèõ íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ  è ÿâëåíèé, êàê ïàñòáèù-
íàÿ äèãðåññèÿ, âîäíàÿ  ýðîçèÿ, çàñîëåíèå ïî÷â,  ãàðè, âûðóáêè è äð. Íàèáîëåå 
áûñòðî íà  àíòðîïîãåííîå  âîçäåéñòâèå ðåàãèðóþò áèîãåííûå  êîìïîíåíòû  ëàí-
äøàôòà, ïðåæäå âñåãî ðàñòèòåëüíîñòü. Àíòðîïîãåííûå  èçìåíåíèÿ  îïîçíàþò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, ïî  áîëåå ñâåòëîìó òîíó  ôîòîèçîáðàæåíèÿ.  Òàê, óíè÷òîæåíèå 
êîðåííîé  ðàñòèòåëüíîñòè èëè ñìåíà  ìíîãîëåòíèêîâ,  îñîáåííî  äðåâåñíî-êóñ-
òàðíèêîâûõ âèäîâ, íà  îäíîëåòíèêè  èëè ýôåìåðîèäû  ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè  ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà  è ïîÿâëåíèþ  íà  ñíèìêå 
áîëåå ñâåòëîãî ïÿòíà.  Ñâåòëîå ïÿòíî  — ýòî òàêæå øèðîêî  èçâåñòíûé äåøèô-
ðîâî÷íûé  ïðèçíàê  âñåõ êîëîäöåâ â ïåñ÷àíîé  ïóñòûíå.  Èñïîëüçóÿ ìíîãîçî-
íàëüíóþ  ñúåìêó, ìîæíî  îòëè÷èòü òàêæå äðåâåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü, ïîðàæåí-
íóþ  ýíòîìîâðåäèòåëÿìè  è èíôåêöèîííûìè  áîëåçíÿìè. 

Ïðîÿâëåíèÿ  ïëîùàäíîé  âîäíîé  ýðîçèè îïðåäåëÿþòñÿ ïî  èíòåíñèâíîñòè 
ãóìóñîâîé  îêðàñêè. Ñìûòûì  ïî÷âàì  íà  ÷åðíî-áåëîì  êîñìè÷åñêîì  ñíèìêå  ñâîé-
ñòâåííî  ïîñâåòëåíèå ôîòîòîíà.  Ëèíåéíûå  ôîðìû  ýðîçèè (îâðàãè è áàëêè) 
äåøèôðèðóþòñÿ ïî  õàðàêòåðíîìó äåíäðèòîâèäíîìó  ðèñóíêó îâðàæíî-áàëî÷-
íîé  ñåòè è ïî  äåìàñêèðóþùåé èõ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. 
Çàñîëåíèå ïî÷â  îïðåäåëÿåòñÿ ïî  ÿðêî-áåëûì  ïÿòíàì  íà  ñíèìêàõ,  êîòîðûå 
ñîîòâåòñòâóþò ñîëåâûì  êîðêàì.  Åñòü îïûò  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ  ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé,  âûçûâàþùèõ  öâåòåíèå âîäîåìîâ  (ïîâåðõíîñòü, 
ïîêðûòàÿ  âîäîðîñëÿìè,  èìååò áîëüøåå àëüáåäî ïî  ñðàâíåíèþ  ñ ïîâåðõíîñ-
òüþ ÷èñòîé âîäû). 

Øèðîêî  ðàñïðîñòðàíåííûì  ìåòîäîì  èçó÷åíèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû  ÿâ-
ëÿåòñÿ êàðòîãðàôèðîâàíèå çàãðÿçíåíèÿ ñíåæíîãî  ïîêðîâà  âîêðóã ãîðîäîâ,  ïðî-
âîäèìîå  íà  áàçå àíàëèçà êîñìîñíèìêîâ.  Ñíèìêè  âûïîëíÿþòñÿ  â çèìíå-âåñåí-
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íèé  ïåðèîä,  êîãäà çàãðÿçíåííûå ó÷àñòêè âñêðûâàþòñÿ ïåðâîíà÷àëüíûì 
ñíåãîòàÿíèåì.  Ýôôåêòèâíî  èñïîëüçîâàíèå  ñíèìêîâ  äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî 
àíàëèçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåôòÿíîãî  çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèé. Íåôòÿíûå  ïëåí-
êè, òîíêèì  ñëîåì  ïîêðûâàþùèå  ïîâåðõíîñòü  âîäû,  óâåëè÷èâàþò ñïåêòðàëü-
íûå  êîýôôèöèåíòû  â 1,5 — 2 ðàçà, ïîýòîìó  ïîêðûòûå  íåôòüþ  ïîâåðõíîñòè 
âûãëÿäÿò íà  ñíèìêàõ  áîëåå ñâåòëûìè è õîðîøî  ðàñïîçíàþòñÿ  (Â. Ï.  Ñàâèíûõ 
è äð., 2000). Ïî  äàííûì  ñíèìêîâ  ìîæíî  òàêæå óñòàíîâèòü ìåñòà ñáðîñà ñòî÷-
íûõ  âîä çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè  ïðèìåñåé  è èçìåíåíèÿ  ÿðêîñòè 
èçîáðàæåíèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàòåðèàëû êîñìîñúåìîê  íàõîäÿò øèðîêîå  ïðèìåíåíèå  â 
ÃÈÑ-òåõíîëîãèÿõ. Ñóùåñòâóþò ñèñòåìû ïðèåìà  è îáðàáîòêè äàííûõ  äèñòàí-
öèîííîãî  çîíäèðîâàíèÿ,  íàïðèìåð  ERDAS. 

Ñòàòèñòè÷åñêèå èñòî÷íèêè  ïðèìåíÿþòñÿ  â îñíîâíîì  â òðåõ íàïðàâëåíèÿõ. 
Ãëàâíîå èç íèõ  — ïîëó÷åíèå  èíôîðìàöèè  î  çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Â Ðîññèè ôóíêöèîíèðóåò  ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ó÷åòà çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Â ðàìêàõ ïåðâè÷íîãî  ó÷åòà ïðîâîäÿòñÿ  çàìåðû èëè ðàñ÷åòû 
âûáðîñîâ  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó è ñáðîñîâ çàãðÿçíåííûõ  ñòî÷íûõ 
âîä ïî  êàæäîìó ïðîèçâîäñòâåííîìó  ïðîöåññó èëè åäèíèöå îáîðóäîâàíèÿ, 
ôóíêöèîíèðîâàíèå  êîòîðûõ  ñîïðÿæåíî  ñ âûäåëåíèåì  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. 
Ïðåäïðèÿòèå îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü  çà ñâîèìè  âûáðîñàìè  è ñáðîñàìè, îáîá-
ùàÿ èõ â ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè ïî  ôîðìàì  2-ÒÏ  (âîçäóõ) è 2-ÒÏ  (âîä-
õîç). Äàííûå  î  âûáðîñàõ è ñáðîñàõ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ  â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè ïóáëèêóþòñÿ â åæåãîäíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ äîêëàäàõ î  ñîñòîÿíèè 
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ ÐÔ (ÌÏÐ) 
è â îò÷åòàõ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè ÐÔ è åå òåððè-
òîðèàëüíûõ îðãàíîâ. 

Ôîðìó  2-ÒÏ  (âîçäóõ) ïðåäñòàâëÿþò ïðåäïðèÿòèÿ, èìåþùèå  ñòàöèîíàðíûå 
èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî  âîçäóõà, êðîìå  òåõ ïðåäïðèÿòèé, íà  êî-
òîðûõ âûáðîñû  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó íå  ïðåâûøàþò  óñòàíîâ-
ëåííûõ  íîðìàòèâîâ  ïðåäåëüíî  äîïóñòèìûõ  âûáðîñîâ  (ÏÄÂ)  è ñîñòàâëÿþò â 
ãîä 100 ò è ìåíåå.  Îáúåìû  âûáðîñîâ  îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòíûì  ïóòåì  íà  îñíîâå 
îòðàñëåâûõ íîðìàòèâîâ  ñ ó÷åòîì  ïðîäîëæèòåëüíîñòè  ðàáîòû åäèíèö îáîðóäî-
âàíèÿ è óäåëüíûõ âûáðîñîâ  îò íèõ. 

Ðàñ÷åòíûå ìåòîäû  îïðåäåëåíèÿ  îáúåìîâ  çàãðÿçíåíèé èìåþò  ìíîãî  ñóùå-
ñòâåííûõ  íåäîñòàòêîâ. Èç-çà íàðóøåíèé  òåõíîëîãèè,  èçíîñà îáîðóäîâàíèÿ, 
íåïîëíîòû  è íåñîâåðøåíñòâà ñèñòåìû ó÷åòà ôàêòè÷åñêèå âûáðîñû  ìîãóò  ìíî-
ãîêðàòíî  ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíûå. Êîëè÷åñòâî è íàáîð  èíãðåäèåíòîâ âûáðîñîâ, 
îïðåäåëÿåìûå  ðàñ÷åòíûìè ìåòîäàìè,  ìîãóò  îòëè÷àòüñÿ îò äåéñòâèòåëüíûõ. Ââå-
äåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî  ìåõàíèçìà  ðåãóëèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  íà  îñ-
íîâå  ïðèíöèïà  «çàãðÿçíèòåëü ïëàòèò» ñîçäàëî ñèòóàöèþ, ïðè  êîòîðîé  ïðåä-
ïðèÿòèÿ îáúåêòèâíî  çàèíòåðåñîâàíû â çàíèæåíèè îáúåìîâ  çàãðÿçíåíèÿ. 

Îðãàíû  ÌÏÐ  â öåëÿõ êîíòðîëÿ  çà ñîáëþäåíèåì  ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè 
ïðîâîäÿò  âûáîðî÷íûå  èçìåðåíèÿ  íåêîòîðûõ  ïàðàìåòðîâ  îòõîäÿùèõ  ãàçîâ è 
õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ  âîçäóõà. Îäíàêî  íåîáõîäèìàÿ  äëÿ êîíòðîëÿ  çà âû-
áðîñàìè  ðàçâåòâëåííàÿ ñåòü ìîíèòîðèíãà  â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò, òåõ-
íè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü  ïðèðîäîîõðàííûõ  ñëóæá íåäîñòàòî÷íà. 

Êîíòðîëü  çà èñòî÷íèêàìè  çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ  âîä â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè ñõîæ ñ êîíòðîëåì  çà àòìîñôåðíûìè  âûáðîñàìè:  ïðåäïðèÿòèÿ ïðåä-
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ñòàâëÿþò äàííûå  î  âîäîïîòðåáäåíèè  è âîäîîòâåäåíèè  äëÿ îïðåäåëåíèÿ  ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïëàòåæåé ïî  ôîðìå  2-ÒÏ  (âîäõîç);  ïðèðîäîîõðàííûå  îðãàíû 
ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿþò  äîñòîâåðíîñòü ýòèõ äàííûõ.  Îò÷åò ïî  ôîðìå  2-ÒÏ 
(âîäõîç)  âêëþ÷àåò ìíîãî÷èñëåííûå  ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå âîäîïî-
òðåáëåíèå: îáúåìû  âîäû,  çàáðàííîé  èç ïðèðîäíûõ  èñòî÷íèêîâ,  èñïîëüçîâàí-
íîé  è ïîòåðÿííîé  ïðè  òðàíñïîðòèðîâêå; ñîñòàâ ñòî÷íûõ  âîä; ëèìèòû  âîäîîò-
âåäåíèÿ è ò.ä. 

Ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ  âîäàõ îïðåäåëÿ-
þòñÿ àíàëèòè÷åñêèì èëè ðàñ÷åòíûì  ïóòåì.  Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ ôîðìà  2-ÒÏ  (âîäõîç)  â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ñáðîñîâ ïîëëþòàíòîâ, 
ìåíåå  äåòàëèçèðîâàíà, ÷åì  ôîðìà  2-ÒÏ  (âîçäóõ), òàê êàê â íåé ïðåäóñìîò-
ðåíû  ëèøü ãðàôû äëÿ äåñÿòè ó÷èòûâàåìûõ âåùåñòâ âìåñòî  îòêðûòîãî  ñïèñêà. 
Â îáåèõ ôîðìàõ  íå  ïðåäóñìîòðåí  ó÷åò âðåìåííîé  äèíàìèêè  âûáðîñîâ  è ñáðî-
ñîâ. 

Òàêèì îáðàçîì,  ïðè  èñïîëüçîâàíèè  äàííûõ  ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, âî-ïåðâûõ,  íåïîëíîòó  äàííûõ,  âî-âòîðûõ,  èõ íåâûñîêóþ 
îáúåêòèâíîñòü. 

Èñòî÷íèêàìè  ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ  î  ñîñòîÿíèè  çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ñëóæàò 
îò÷åòû ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé ïî  ôîðìå  ¹  1, îò÷åòû-âêëà-
äûøè  îá  îáñëóæèâàíèè îòäåëüíûõ ãðóïï  íàñåëåíèÿ è ãðóïï  áîëüíûõ,  à òàêæå 
ñâîäêè ïî  òåððèòîðèÿì îáñëóæèâàíèÿ ïîëèêëèíèê,  àäìèíèñòðàòèâíûì  ðàéî-
íàì,  ãîðîäàì  è ò.ä. Õàðàêòåðèñòèêàìè ñîñòîÿíèÿ  çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ âåëè÷èíà ñìåðòíîñòè  èëè çàáîëåâàåìîñòè (îáùèå  èëè ïî  îòäåëüíûì  çàáî-
ëåâàíèÿì  è èõ ãðóïïàì,  äëÿ âñåãî íàñåëåíèÿ èëè äëÿ îòäåëüíûõ ïîëîâîçðàñò-
íûõ  è ñîöèàëüíî-ïðîôåññèîíàëüíûõ  ãðóïï),  ïîêàçàòåëè ôèçè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ, à òàêæå îáîáùàþùèå  èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ. 

Ïðè  èñïîëüçîâàíèè  äàííûõ  ìåäèöèíñêîé  ñòàòèñòèêè âîçíèêàåò ñåðüåçíàÿ 
ïðîáëåìà  èõ òåððèòîðèàëüíîé ïðèâÿçêè. Ñòàòèñòè÷åñêèé ó÷åò âåäåòñÿ ïî  ïî-
ëèêëèíè÷åñêèì ó÷àñòêàì, ãðàíèöû êîòîðûõ,  êàê ïðàâèëî, íå  èìåþò  íè÷åãî 
îáùåãî  ñ êîíòóðàìè  íàèáîëåå øèðîêî  èñïîëüçóåìûõ  îïåðàöèîííî-òåððèòî-
ðèàëüíûõ åäèíèö (ëàíäøàôòû,  àðåàëû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé è ò.ä.). Îäèí 
èç ÿðêèõ ïðèìåðîâ  — âûâîäû  î  çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ íåêîòîðûìè  ïðî-
ôåññèîíàëüíûìè  áîëåçíÿìè,  íå  ó÷èòûâàþùèå òîãî  ôàêòà, ÷òî ëþäè æèâóò â 
îäíèõ  ðàéîíàõ ãîðîäà, à ðàáîòàþò â äðóãèõ. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû  âîçìîæíî 
ëèøü íà  îñíîâå  èñïîëüçîâàíèÿ  ñîâðåìåííûõ  ãåîèíôîðìàöèîííûõ  òåõíîëî-
ãèé, àâòîìàòèçèðîâàííîé  ïðèâÿçêè ïåðâè÷íûõ  äàííûõ  è ñîçäàíèÿ áîëåå ãèá-
êîé  ñèñòåìû ó÷åòà. Êðîìå  òîãî,  ñîñòîÿíèå  çäîðîâüÿ îòäåëüíîãî  ÷åëîâåêà èëè 
íàñåëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñâÿçàíî ñ ãåíåòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè  èí-
äèâèäóóìîâ,  íå  âñåãäà ïîääàþùèìèñÿ  ïðîñòðàíñòâåííîìó  ó÷åòó. 

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå  ïîêàçàòåëè òàêæå íåîáõîäèìû  ïðè  ïðîâåäåíèè 
àíòðîïîýêîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ñïåöèàëèñòû ïî  ýêîëîãèè ÷åëî-
âåêà èñïîëüçóþò â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ îôèöèàëüíûå  ìàòåðèàëû, õàðàêòåðè-
çóþùèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå  óñëîâèÿ æèçíè íàñåëåíèÿ, ïðåæäå âñåãî 
òå, êîòîðûå  ïóáëèêóåò Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè ÐÔ 
(Ðîññòàò): ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ è êîëè÷åñòâî ñåìåé, áðàêè è ðàçâîäû; ñîöè-
àëüíîå îáåñïå÷åíèå; äîõîäû  íàñåëåíèÿ è áþäæåò ñåìüè; ïîòðåáëåíèå ìàòåðè-
àëüíûõ áëàã è óñëóã; æèëèùíûå  è êîììóíàëüíûå  óñëîâèÿ; ìèãðàöèè íàñåëå-
íèÿ;  ÷èñëî è ñòðóêòóðà çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïðåñòóïëåíèé è äð. 
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Ê ñïðàâî÷íî-ëèòåðàòóðíûì  èñòî÷íèêàì,  êîòîðûå  ìîãóò  èñïîëüçîâàòüñÿ 
â ñôåðå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, îòíîñÿòñÿ  ãëàâíûì  îáðàçîì 
íàó÷íûå  ïóáëèêàöèè: ñîáñòâåííî  ýêîëîãè÷åñêèå, ãåîãðàôè÷åñêèå, ãåîëîãè÷åñ-
êèå, áèîëîãè÷åñêèå, ïî÷âåííûå,  çåìåëüíûå, ñåëüñêî- è ëåñîõîçÿéñòâåííûå, 
ãèäðîëîãè÷åñêèå, êëèìàòè÷åñêèå, òåõíè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå,  þðèäè÷åñ-
êèå, ñîöèîëîãè÷åñêèå, äåìîãðàôè÷åñêèå, ýòíîãðàôè÷åñêèå, ìåäèöèíñêèå è 
äð. 

Íåîáõîäèìûå  äëÿ öåëåé ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ äàííûå  ñîäåð-
æàòñÿ è â ìàòåðèàëàõ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ,  äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ  ñâÿçàíà 
ñ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì  è îõðàíîé  îêðóæàþùåé ñðåäû. Ê íèì  îòíîñÿòñÿ: 
Ìèíèñòåðñòâî  ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ, Ìèíèñòåðñòâî  ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, Ôå-
äåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî  ãèäðîìåòåîðîëîãèè  è ìîíèòîðèíãó  îêðóæàþùåé ñðåäû, 
Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî  íàäçîðó â ñôåðå çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïî-
ëó÷èÿ ÷åëîâåêà è äð. Ýòè îðãàíû  ïðîâîäÿò  ðåãóëÿðíûå ìîíèòîðèíãîâûå  íà-
áëþäåíèÿ  è íàòóðíûå  îáñëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ  ïðèìåíèìû  äëÿ õà-
ðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ  îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ  îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Òàê, Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî íåäâèæèìîñòè (Ðîñíåäâèæèìîñòü) è åãî ðå-
ãèîíàëüíûå  ïîäðàçäåëåíèÿ, ðåøàÿ âîïðîñû  çåìëåóñòðîéñòâà òåððèòîðèè, íà-
êàïëèâàþò èíôîðìàöèþ  î  ðàñïðåäåëåíèè è ïëîùàäè  ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé 
çåìåëü (ðàíåå ýòó ðàáîòó âåë Ãîñóäàðñòâåííûé çåìåëüíûé  êîìèòåò). Êàê ïðà-
âèëî, îíè  æå çàíèìàþòñÿ  îöåíêîé  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé è ìîãóò  ïðå-
äîñòàâèòü äàííûå  î  ïðîñòðàíñòâåííîì  ðàçìåùåíèè  ïðîöåññîâ  çàãðÿçíåíèÿ, 
íàðóøåíèÿ  è äåãðàäàöèè çåìåëü. Â âåäåíèè Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî  ãèäðîìå-
òåîðîëîãèè  è ìîíèòîðèíãó  îêðóæàþùåé ñðåäû íàõîäÿòñÿ âîïðîñû  êîíòðîëÿ 
çà ñîñòîÿíèåì  àòìîñôåðíîãî  âîçäóõà â íàñåëåííûõ  ïóíêòàõ è êà÷åñòâîì ïî-
âåðõíîñòíûõ  âîä, îñóùåñòâëÿåìîãî  ñïåöèàëüíîé  ñåòüþ ñòàöèîíàðíûõ  ïîñòîâ. 
Ýòè äàííûå  ìîæíî  íàéòè â âåäîìñòâåííûõ  äîêóìåíòàõ,  ÷àñòü èç íèõ  ïóáëèêó-
åòñÿ (ñáîðíèê  «Åæåãîäíûå äàííûå  î  êà÷åñòâå ïîâåðõíîñòíûõ  âîä ñóøè» è äð.). 
Ìíîãèå  âåäîìñòâåííûå  ìàòåðèàëû âõîäÿò â åæåãîäíûå ãîñóäàðñòâåííûå äîê-
ëàäû î  ñîñòîÿíèè  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è åå 
îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. 

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ  èíôîðìàöèè  òàêæå ìîãóò  èñïîëüçîâàòüñÿ îò÷åòû 
íàó÷íûõ  è ó÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèé, ïðîâîäÿùèõ  íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû 
ýêîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè. 

Ïðè  ðàáîòå íàä ãåîýêîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè ìîæíî  èñïîëüçîâàòü è îïåðà-
òèâíûå  ñîîáùåíèÿ  ÑÌÈ,  ïîäíèìàþùèå  ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,  èíôîðìè-
ðóþùèå  î  ñîñòîÿíèè  îêðóæàþùåé ñðåäû â òåõ èëè èíûõ  ðàéîíàõ è ãîðîäàõ, î 
ôàêòàõ íàðóøåíèÿ  ïðèðîäîîõðàííîãî  çàêîíîäàòåëüñòâà, ïðèðîäíûõ  è òåõíî-
ãåííûõ  êàòàñòðîôàõ. Îäíàêî  äîñòîâåðíîñòü ýòîé èíôîðìàöèè  äîëæíà áûòü 
òùàòåëüíî ïðîâåðåíà. 

Ñîâðåìåííûå  òåõíîëîãèè  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.  Èññëåäîâàíèå è êàðòîãðàôè-
ðîâàíèå ãåîñèñòåì, ñîñòàâëÿþùèå íà÷àëüíûé ýòàï ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ, íàòàëêèâàþòñÿ íà  ñëåäóþùèå òðóäíîñòè: íåîáõîäèìîñòü  áîëü-
øîãî  îáúåìà  èíôîðìàöèè  äëÿ èçó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ, ïðèðîäíûõ  è ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ  ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ãåîñèñòåìû êàê îïåðà-
öèîííûå  åäèíèöû;  ïðåîáëàäàíèå â îïèñàíèÿõ  è êëàññèôèêàöèÿõ ýòèõ ïîêàçà-
òåëåé êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê, òðóäíî  îöåíèâàåìûõ  êîëè÷åñòâåííî;  îò-
ñóòñòâèå ìåòîäèê  ïðîâåäåíèÿ  êîìïëåêñíîé  îöåíêè;  ñëîæíîñòü, à çà÷àñòóþ è 
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íåâîçìîæíîñòü  ïîñòàíîâêè  ýêîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ  òðàäèöèîííûìè 
ìåòîäàìè  (Â.Ç.Ìàêàðîâ è äð., 2002). 

Ïðåîäîëåíèþ  ïåðå÷èñëåííûõ  è ìíîãèõ  äðóãèõ âîçíèêàþùèõ  ïðåïÿòñòâèé 
ìîæåò  ñïîñîáñòâîâàòü èñïîëüçîâàíèå  êîìïüþòåðíûõ  òåõíîëîãèé  äëÿ ñîçäàíèÿ 
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàðò è èõ ïîñëåäóþùåãî  àíàëèçà. Ïðè  òàêîì  ïîäõîäå  ìîæíî 
íå  òîëüêî ñîçäàâàòü, íî  è íà  îñíîâå  ïîñòóïàþùåé  íîâîé  èíôîðìàöèè  îïåðà-
òèâíî  îáíîâëÿòü  ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû, ôîðìèðîâàòü  êàðòîãðàôî-ýêîëîãè÷å-
ñêèå ìîäåëè  ïðèìåíèòåëüíî  ê ðåøåíèþ  ðàçíîîáðàçíûõ  çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè,  ïðîãíîçà,  ýêñïåðòèçû è ò.ä. 

Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå  — 
ýòî ñèñòåìíûé  òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, îáúåäèíÿþùèé  ñáîð è îáðàáîòêó 
öèôðîâûõ  äàííûõ  î  òåððèòîðèàëüíûõ îáúåêòàõ, ôîðìèðîâàíèå  íà  ÝÂÌ  öèô-
ðîâîé  ìîäåëè  ìåñòíîñòè,  åå äîïîëíåíèå  è îáíîâëåíèå  ñ èñïîëüçîâàíèåì  áàí-
êà êàðòîãðàôè÷åñêèõ, àýðîêîñìè÷åñêèõ è äðóãèõ äàííûõ  è ïîëó÷åíèå  ñ ïîìî-
ùüþ  ýòîé ìîäåëè  ðàçëè÷íûõ àíàëèòè÷åñêèõ, ãðàôè÷åñêèõ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ äëÿ êîíêðåòíîãî  ïîòðåáèòåëÿ. 

Íà  ïåðâûõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ  àâòîìàòèçèðîâàííîãî  êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ â çàäà÷è ÝÂÌ  âìåíÿëîñü  ïðîâåäåíèå  íåîáõîäèìûõ  ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ-
÷åòîâ è ïðåäñòàâëåíèå èõ â ïðîñòåéøåì  ãðàôè÷åñêîì âèäå. Îäíàêî  ñòðåìè-
òåëüíîå ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è åå ïåðèôåðèéíûõ  óñòðîéñòâ, ðàç-
ðàáîòêà ìîùíûõ  è äîñòóïíûõ  âñåì êîììåð÷åñêèõ  ïðîãðàìì  ïðèâåëè ê òîìó, 
÷òî àâòîìàòèçèðîâàííûå  ìåòîäû  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ èç îáëàñòè íàó÷íûõ  ðàç-
ðàáîòîê ïåðåøëè â îáëàñòü ïîâñåìåñòíîãî  ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 

Ïîëó÷àåìûå  ñ ïîìîùüþ  êîìïüþòåðîâ  ýëåêòðîííûå  êàðòû ïîçâîëÿþò  èñ-
ñëåäîâàòåëþ — àâòîðó êàðòû ðàáîòàòü â äèàëîãå ñ ìàøèíîé  è îòêðûâàþò øè-
ðîêèå ïåðñïåêòèâû äëÿ îïåðàòèâíîãî  ïîñòðîåíèÿ  ìîäåëåé,  îòðàæàþùèõ íå 
òîëüêî ñòàòèêó, íî  è äèíàìèêó  ÿâëåíèé ïóòåì  ñîïîñòàâëåíèÿ  ðàçëè÷íûõ îáúåê-
òîâ â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì  àñïåêòå, ÷òî îñîáåííî  âàæíî äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ  ýêîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç. 

Ðàáîòàÿ â èíòåðàêòèâíîì  ðåæèìå ñ ýëåêòðîííûìè  êàðòàìè, ñ ïîìîùüþ 
ìàíèïóëÿòîðîâ  ìîæíî  âûñâå÷èâàòü, óâåëè÷èâàòü îòäåëüíûå ó÷àñòêè èçîáðà-
æåíèÿ äëÿ äåòàëüíîãî àíàëèçà, à òàêæå ñîâìåùàòü èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ  ñèíòå-
çèðîâàííîé  èíôîðìàöèè,  ìàñøòàáèðîâàòü èçîáðàæåíèÿ è òåì ñàìûì  îòðà-
æàòü ðàçâèòèå èëè ðåãðåññèþ èçó÷àåìîãî  ÿâëåíèÿ. Îðãàíèçàöèÿ äîñòóïà ê 
îòäåëüíûì,  âûáèðàåìûì  ïî  íåîáõîäèìîñòè  îïåðàòîðîì,  ýëåìåíòàì  êàðòû 
ïîçâîëÿåò  èçó÷àòü ñîîòíîøåíèÿ  ìåæäó êîìïîíåíòàìè  äëÿ áîëåå òî÷íîãî  àíà-
ëèçà ñîáûòèé. Íàëè÷èå ðåäàêòîðñêîãî ðåæèìà äàåò âîçìîæíîñòü  îïåðàòèâíî 
âíîñèòü èçìåíåíèÿ  è ìîäåëèðîâàòü ñóùåñòâóþùóþ èëè ïðîãíîçèðóåìóþ  îá-
ñòàíîâêó. Òàêèì îáðàçîì  íà  ýêðàíå äèñïëåÿ âîçíèêàåò êàðòîãðàôè÷åñêîå èçîá-
ðàæåíèå, îïåðàòèâíî  îôîðìëÿåìîå  â ìãíîâåííî  âûáèðàåìîé  ñèñòåìå óñëîâ-
íûõ  çíàêîâ, ïîñòîÿííî  çðèòåëüíî íàáëþäàåìîå  è êîíòðîëèðóåìîå  âî  âñåõ 
åãî èçìåíåíèÿõ  â ïðîöåññå êîìïüþòåðíîãî  ñîñòàâëåíèÿ (Â.Ç.Ìàêàðîâ è äð., 
2002). 

Ýëåêòðîííûå  êàðòû â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ  õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþ-
ùèìè  êà÷åñòâåííî íîâûìè  ñâîéñòâàìè è âîçìîæíîñòÿìè  èñïîëüçîâàíèÿ 
(Ò. Â. Êîòîâà è äð., 1998): 

- ïîñòîÿííîå  îáíîâëåíèå  èíôîðìàöèîííîãî  ïîëÿ  (áàçû öèôðîâîé  êàðòî-
ãðàôè÷åñêîé è ñåìàíòè÷åñêîé èíôîðìàöèè); 
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- èíòåãðèðîâàííîå  îòîáðàæåíèå íà  îäíîì  ýêðàíå ñîâìåñòíî  îáðàáàòûâàå-
ìûõ  àïðèîðíûõ  è îïåðàòèâíûõ  äàííûõ; 

- îòáîð  äàííûõ  è ïîñòðîåíèå  èçîáðàæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî èíôîðìàöè-
îííûì  ïîòðåáíîñòÿì  ïîëüçîâàòåëÿ (ïîëüçîâàòåëü ìîæåò äîáàâëÿòü èëè óáè-
ðàòü èíôîðìàöèþ,  îòîáðàæàåìóþ  íà  ýêðàíå, ìåíÿòü  ìàñøòàá è ïðîåêöèþ, 
ïîëó÷àòü ïñåâäîîáúåìíûå  è äèíàìè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, èñïîëüçîâàòü îïòè-
÷åñêèå ýôôåêòû); 

- àâòîìàòè÷åñêàÿ êàðòîìåòðèÿ (îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò  è íàïðàâëåíèé,  ðàñ-
ñòîÿíèé  è äëèí, ïëîùàäåé  è îáúåìîâ,  ïîñòðîåíèå  èçîëèíèé  óðîâíåé  è ïî-
âåðõíîñòåé); 

- àâòîìàòè÷åñêîå äîêóìåíòèðîâàíèå  îïåðàòèâíîé  îáñòàíîâêè íà  åäèíîé 
êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâå; 

- îòêðûòîñòü èíôîðìàöèîííîãî  ïîëÿ  è ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ (ðàñ-
øèðÿåò êðóã ðåøàåìûõ  çàäà÷). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå  êîëè÷åñòâî êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà-
êîïëåíû  â ìèëëèîíàõ  ëèñòàõ êàðò ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà è íàçíà÷åíèÿ  íà  áó-
ìàæíîé  îñíîâå.  Äëÿ ýôôåêòèâíîãî  èñïîëüçîâàíèÿ  ýòîãî ïîèñòèíå  áåçãðàíè÷-
íîãî  ôîíäà  èíôîðìàöèè  îá  îêðóæàþùåì  íàñ ìèðå  íåîáõîäèìû  ðàçðàáîòêà è 
ïðèìåíåíèå  íîâûõ  «áåçáóìàæíûõ» èíôîðìàöèîííûõ  òåõíîëîãèé,  ïîçâîëÿþ-
ùèõ  îïåðàòèâíî  âûïîëíÿòü  öåëåíàïðàâëåííóþ  îáðàáîòêó è àâòîìàòèçèðîâàí-
íóþ  èíòåðïðåòàöèþ êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ;  ñîçäàíèå öèôðîâûõ  êàðò. 

Ïîä  öèôðîâîé  êàðòîé îáû÷íî  ïîíèìàþò  öèôðîâóþ  çàïèñü â ïàìÿòè  ÝÂÌ 
êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè  î  ìåñòíîñòè  (òåððèòîðèàëüíûõ îáúåêòàõ, ðàç-
ëè÷íûõ  ïðèðîäíûõ  è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ  ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ) â íå-
îáõîäèìûõ  êîäàõ, ñòðóêòóðàõ, ôîðìàòàõ  è ñèñòåìàõ èñ÷èñëåíèÿ (Â. 3. Ìàêàðîâ 
è äð., 2002). Èíûìè  ñëîâàìè,  öèôðîâàÿ êàðòà — ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòîâ êàðòû 
â öèôðîâîé  ôîðìå  â âèäå áàçû äàííûõ,  ïîçâîëÿþùåå  ñîõðàíÿòü çíà÷åíèÿ èõ 
àòðèáóòîâ â ïàìÿòè  êîìïüþòåðà,  ìàíèïóëèðîâàòü  ñ ýòèìè çíà÷åíèÿìè  è âû-
âîäèòü íåîáõîäèìûå  äàííûå  â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ  íà  ýêðàí, íà  ïðèíòåð. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ  è ïðèêëàäíûõ  çàäà÷ ñîçäàþòñÿ è èñïîëü-
çóþòñÿ ïðîèçâîäíûå  îò öèôðîâûõ  êàðò — ýëåêòðîííûå  êàðòû. Ýëåêòðîííàÿ 
êàðòà — öèôðîâàÿ êàðòà, âèçóàëèçèðîâàííàÿ èëè ïîäãîòîâëåííàÿ  ê âèçóàëè-
çàöèè íà  ýêðàíå â ñïåöèàëüíîé  ñèñòåìå óñëîâíûõ  çíàêîâ. Ýëåêòðîííûå  êàðòû 
ïîëó÷àþò  ïóòåì  ïðåîáðàçîâàíèÿ  öèôðîâûõ  ñ ïîìîùüþ  ñîâðåìåííûõ  ñðåäñòâ 
ìàøèííîé  ãðàôèêè. 

Ýëåêòðîííûå  êàðòû ëåãêî âîïëîòèòü  â òðàäèöèîííóþ  áóìàæíóþ  èëè ïëàñ-
òèêîâóþ ôîðìó,  èñïîëüçóÿ ñîâðåìåííûå  ëàçåðíûå èëè ñòðóéíûå ïðèíòåðû, 
èìåþùèå  âûñîêîå  ãðàôè÷åñêîå ðàçðåøåíèå. Ïðè  ýòîì  ïîëó÷àþòñÿ êîìïüþ-
òåðíûå  êàðòû. 

Êîìïüþòåðíîå  ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå âêëþ÷àåò ñëå-
äóþùèå  îñíîâíûå  ïðîöåññû: 

• ïîäãîòîâêà  èñõîäíûõ  êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ; 
• îöèôðîâêà,  îáðàáîòêà è ðåäàêòèðîâàíèå öèôðîâîé  êàðòîãðàôè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè; 
• ôîðìèðîâàíèå  êàðòîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé äëÿ õðàíåíèÿ â àðõèâå è 

âûäà÷è ïî  çàïðîñàì. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìåòèëñÿ íîâûé  ýòàï â ðàçâèòèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî 

êàðòîãðàôèðîâàíèÿ — ãåîèíôîðìàöèîííîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå, ïðåäóñìàòðèâà-
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þùåå  ñîçäàíèå è öåëåíàïðàâëåííûé  àíàëèç êàðòîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé 
íà  áàçå ãåîãðàôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ  ñèñòåì  (ÃÈÑ). Ãåîãðàôè÷åñêèå èí-
ôîðìàöèîííûå  ñèñòåìû ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ  è ïðèêëàäíûõ 
çàäà÷ èíâåíòàðèçàöèè, àíàëèçà, îöåíêè,  ïðîãíîçà  ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé è ñèòóàöèé è óïðàâëåíèÿ èìè  ñ ïîìîùüþ  ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ  êîì-
ïüþòåðíûõ  (ýëåêòðîííûõ)  êàðò, àòëàñîâ è äðóãèõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðîèçâå-
äåíèé, êîòîðûå  ñîñòàâëÿþò èíôîðìàöèîííî-êàðòîãðàôè÷åñêîå  îáåñïå÷åíèå 
ïðèíÿòèÿ  óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé (À. Ì.  Áåðëÿíò, 2001). 

Ïðè  ñîçäàíèè ÃÈÑ ãëàâíîå âíèìàíèå  âñåãäà óäåëÿþò âûáîðó ãåîãðàôè÷å-
ñêîé îñíîâû  è áàçîâîé êàðòû, êîòîðàÿ ñëóæèò êàðêàñîì äëÿ ïðèâÿçêè, ñîâìå-
ùåíèÿ  è êîîðäèíèðîâàíèÿ  âñåõ äàííûõ,  ïîñòóïàþùèõ  â ÃÈÑ, äëÿ âçàèìíîãî 
ñîãëàñîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ  ñëîåâ è ïîñëåäóþùåãî  àíàëèçà (Êàðòîâåäå-
íèå, 2003). Â ýêîëîãè÷åñêèõ ÃÈÑ â êà÷åñòâå áàçîâûõ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò 
òîïîãðàôè÷åñêèå êàðòû, ëàíäøàôòíûå  è êàðòû èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü. 

ÃÈÑ ïîäðàçäåëÿþòñÿ ïî  òåìàòèêå. Ñîçäàíû  ñïåöèàëèçèðîâàííûå  çåìåëü-
íûå  èíôîðìàöèîííûå  ñèñòåìû (ÇÈÑ), êàäàñòðîâûå (ÊÈÑ), ãîðîäñêèå èëè 
ìóíèöèïàëüíûå  (ÌÃÈÑ),  äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ  è ëîêàëèçàöèè ïîñëåäñòâèé 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé (ÃÈÑ äëÿ öåëåé ×Ñ) è äð. Âèäíîå  ìåñòî  ñðåäè íèõ 
çàíèìàþò  ýêîëîãè÷åñêèå ãåîèíôîðìàöèîííûå  ñèñòåìû (ÝÃÈÑ, ÝêîÃÈÑ) — 
àâòîìàòèçèðîâàííûå  àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûå  ñèñòåìû, îñóùåñòâëÿþùèå ñáîð, 
îáðàáîòêó, ïðåîáðàçîâàíèå, îòîáðàæåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íî-êîîðäèíèðîâàííûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ  (À.Ì.Áåðëÿíò,  2001; Ê.Í.Äüÿ-
êîíîâ,  À.Â.Äîí÷åâà, 2002). 

Îñíîâó  ýêîëîãè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ  ñèñòåì ñîñòàâëÿþò áàçû öèôðîâûõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ  è àâòîìàòè÷åñêèå êàðòîãðàôè÷åñêèå ñèñòåìû ñ ïîäñèñ-
òåìàìè  ââîäà, ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè è âûâîäà äàííûõ.  Èíôîðìà-
öèîííîå  îáåñïå÷åíèå òàêèõ ñèñòåì — ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû è àòëàñû, àýðî- è 
êîñìîñíèìêè,  ñòàòèñòè÷åñêèå è ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå,  ðåçóëüòàòû 
ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Ê.Í.Äüÿêîíîâ,  À.Â.Äîí÷åâà, 2002). 

Áàçû äàííûõ  äåëÿòñÿ íà  äâà òèïà: êàðòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè  (öèôðî-
âûå òîïîãðàôè÷åñêèå è òåìàòè÷åñêèå êàðòû, àýðî- è êîñìîñíèìêè)  è àòðèáó-
òèâíîé  (îïèñàòåëüíîé).  Íàïðèìåð,  â àòðèáóòèâíóþ áàçó äàííûõ  «ÃÈÑ-íåôòå-
ïðîìûñåë»  âêëþ÷åíû  äàííûå  õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïðèðîäíûõ  ñðåä çà ðàçíûå 
ãîäû,  îïèñàíèÿ  ïî÷âåííûõ  ïðîôèëåé,  êëèìàòè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå, ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèå,  èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå, ãåîáîòàíè÷åñêèå è äðóãèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíûõ  êîìïîíåíòîâ  ëàíäøàôòà, ïîëó÷åííûå  íà  êëþ÷åâûõ 
ó÷àñòêàõ è âäîëü òðàññîâûõ ìàðøðóòîâ,  ñëîâåñíûå îïèñàíèÿ  ñîñòîÿíèÿ  ýëå-
ìåíòîâ  îáóñòðîéñòâà íåôòåïðîìûñëîâ  è òðàññû íåôòåïðîâîäà  (Â. 3. Ìàêàðîâ 
è äð., 2004). 

Ñòðóêòóðó ÃÈÑ îáû÷íî  ïðåäñòàâëÿþò â âèäå íàáîðà  èíôîðìàöèîííûõ  ñëî-
åâ. Íàïðèìåð,  áàçîâûé ñëîé ñîäåðæèò äàííûå  î  ðåëüåôå, çàòåì ñëåäóþò ñëîè 
ãèäðîãðàôèè, äîðîæíîé  ñåòè, íàñåëåííûõ  ïóíêòîâ,  ïî÷â,  ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà, ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ò.ä. Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííûõ çàäà÷ ñëîè àíàëèçèðóþò ïî  îòäåëüíîñòè èëè ñîâìåñòíî  â ðàçíûõ 
êîìáèíàöèÿõ,  âûïîëíÿþò  èõ âçàèìíîå  íàëîæåíèå (îâåðëåé) è ðàéîíèðîâà-
íèå, ðàññ÷èòûâàþò êîððåëÿöèè è ò.ï. (Êàðòîâåäåíèå, 2003). 

Ïðè  îöèôðîâêå  êàðò âñþ ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ  ñ íèõ,  äàæå îäíîòèï-
íûå  äàííûå,  ñëåäóåò ðàçíîñèòü ïî  îòäåëüíûì  ñëîÿì.  Ïîäîáíîå  ñòðóêòóðèðîâà-
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íèå  èñõîäíûõ  êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ â äàëüíåéøåì  îáëåã÷àåò âîçìîæíîñòü 
ìàíèïóëèðîâàíèÿ  èìè  ïðè  ñîçäàíèè ðàçíîîáðàçíûõ  êàðòîãðàôè÷åñêèõ îñíîâ 
è ïðîèçâîäíûõ  òåìàòè÷åñêèõ êàðò. 

Ïðîãðàììíûì  îáåñïå÷åíèåì  ÃÈÑ ïðåäóñìîòðåí  øèðîêèé  íàáîð  ôóíêöèé — 
èíîãäà  èõ ÷èñëî äîñòèãàåò 150, ïðè÷åì  íåêîòîðûå  âêëþ÷àþò öåëóþ ãðóïïó 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Î  äâóõ ôóíêöèîíàëüíûõ  ãðóïïàõ ñëåäóåò ñêàçàòü 
îñîáî  — ýòî ïðîñòðàíñòâåííûé  àíàëèç (ãåîàíàëèç) è ïðîñòðàíñòâåííîå  ìîäå-
ëèðîâàíèå (ãåîìîäåëèðîâàíèå),  ñîñòàâëÿþùèå òåõíîëîãè÷åñêîå ÿäðî ÃÈÑ. 

Â ðàìêàõ ïðîñòðàíñòâåííîãî  àíàëèçà îäíà  èç âàæíåéøèõ ôóíêöèé  — ñîçäà-
íèå  è îáðàáîòêà öèôðîâûõ  ìîäåëåé  ðåëüåôà (ÖÌÐ).  Ïîä  ÖÌÐ  ïðèíÿòî  ïîíè-
ìàòü ñðåäñòâî öèôðîâîãî  ïðåäñòàâëåíèÿ òðåõìåðíûõ  ïðîñòðàíñòâåííûõ  îáúåê-
òîâ (ïîâåðõíîñòåé,  èëè ðåëüåôîâ) â ôîðìå  òðåõìåðíûõ  äàííûõ,  âêëþ÷àþùèõ 
ìíîæåñòâî  âûñîòíûõ  îòìåòîê  (îòìåòîê  ãëóáèí) è èíûõ  çíà÷åíèé êîîðäèíàòû 
Z â óçëàõ ðåãóëÿðíîé èëè íåðåãóëÿðíîé ñåòè, èëè â âèäå ñîâîêóïíîñòè  çàïè-
ñåé ãîðèçîíòàëåé (èçîãèïñ, èçîáàò) (Þ.Á.Áàðàíîâ  è äð., 1999). Èñïîëüçîâà-
íèå  ÖÌÐ  ïðåäïîëàãàåò ðàñ÷åò ðàçíîîáðàçíûõ  «÷àñòíûõ õàðàêòåðèñòèê» ðåëüå-
ôà, ïîä  êîòîðûìè  ïîíèìàþòñÿ  çíà÷åíèÿ óãëîâ íàêëîíà,  ýêñïîçèöèé è ôîð-
ìû  ñêëîíîâ  è äð. 

ÖÌÐ  øèðîêî  èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ, ïðåæäå âñåãî îöåíêè  ýðîçèîííîé  îïàñíîñòè,  êîòîðàÿ ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ êàê ôóíêöèÿ íàáîðà  ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ,  ïî÷âåííûõ  è êëè-
ìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,  âêëþ÷àÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèå  (óãëû íàêëîíà  è ýêñïî-
çèöèè), à òàêæå õàðàêòåðèñòèê èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü. 

Äðóãàÿ ñôåðà ïðèëîæåíèÿ  ÖÌÐ  — ýòî ìîäåëèðîâàíèå  ïîâåðõíîñòíîãî  ñòî-
êà è ìåõàíèçìà  ìèãðàöèè çàãðÿçíåíèé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà  ìîæíî  ïðèâåñòè 
ïðîåêò  ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè  òåððèòîðèè Íîâîñèáèðñêîãî  Àêàäåìãîðîäêà 
ñðåäñòâàìè ÃÈÑ. Â ïðîöåññå ðàáîòû áûëè ïîëó÷åíû  ïðîèçâîäíûå  ñëîè è êàðòû 
óãëîâ íàêëîíà,  ýêñïîçèöèé è íàïðàâëåíèé  ñòîêà, êîòîðûå  çàòåì áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû  äëÿ îöåíêè  íàïðàâëåíèé  ïîâåðõíîñòíîãî  ñòîêà ëîêàëüíûõ çàãðÿç-
íèòåëåé. Êîìïëåêñíûé  ïðîñòðàíñòâåííûé  àíàëèç äàííûõ  ïðèâåë ê çàêëþ÷å-
íèþ,  ÷òî èçíà÷àëüíàÿ ïëàíèðîâêà  Àêàäåìãîðîäêà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé  ýêîëî-
ãè÷åñêè ïðîäóìàííûé  ïðîåêò, ñî÷åòàþùèé æèëóþ çàñòðîéêó è íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèé êîìïëåêñ,  ýôôåêòèâíî  âñòðîåííûå  â ðåëüåô è ëàíäøàôòíîå 
îêðóæåíèå. 

Ãåîìîäåëèðîâàíèå  ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü  ïîñòðîåíèÿ  è èñïîëüçîâàíèÿ 
ìîäåëåé  îáúåêòîâ ñ ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûìè  ïàðàìåòðàìè,  â òîì 
÷èñëå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ  ìîäåëåé  äèíàìèêè  ïðîöåññîâ.  Ãåîìîäåëè-
ðóþùèå  ôóíêöèè  ìîãóò  áûòü âñòðîåíû â ïðîãðàììíîå  îáåñïå÷åíèå ÃÈÑ; îáû÷-
íî  ýòî ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ  î  ïðîñòðàíñòâåííûõ  ðàç-
ìåùåíèÿõ  è âðåìåííûõ  ðÿäàõ, ìåæñëîéíûé  êîððåëÿöèîííûé  è ðåãðåññèîí-
íûé  àíàëèç âçàèìîñâÿçåé ðàçíîòèïíûõ  îáúåêòîâ, îòäåëüíûå ãåîèìèòàöèîí-
íûå  ìîäåëè  «ïîâåäåíèÿ»  ãåîñèñòåì: ýðîçèè ïî÷â,  äèôôóçèè, ýïèçîîòèé,  ëåñ-
íûõ  ïîæàðîâ,  íàâîäíåíèé,  ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðå êðóï-
íûõ  èíäóñòðèàëüíûõ öåíòðîâ, ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè èëè ïîñëåäñòâèé òåõ-
íîãåííûõ  àâàðèé. 

Ñ ïîìîùüþ  ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé  ìîæíî  ïðîãíîçèðîâàòü  îáñòàíîâêó, 
îöåíèâàòü îïàñíîñòü  ïðèðîäíîãî  èëè òåõíîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ, ðàññ÷èòûâàòü 
ïîëå  ýòîãî âîçäåéñòâèÿ, óùåðá îò íåãî,  âûðàáàòûâàòü ïëàí  äåéñòâèé. Òàê, 
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àâòîðàìè óæå óïîìèíàâøåéñÿ  «ÃÈÑ-íåôòåïðîìûñåë»  áûëà ðàçðàáîòàíà ìàòå-
ìàòèêî-êàðòîãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü,  ïîçâîëÿþùàÿ  îïðåäåëÿòü íàèáîëåå âåðîÿò-
íûå  íàïðàâëåíèÿ  óòå÷åê íåôòè è âîçìîæíóþ  ïëîùàäü  çàãðÿçíåíèÿ îò êàæäîé 
ýêñïëóàòàöèîííîé  ñêâàæèíû è ïëàíèðîâàòü ðàçìåùåíèå  ñèñòåì çàùèòû îò 
àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ (Â.Ç.Ìàêàðîâ è äð., 2004). 

Íàëè÷èå ó ïðîãðàììíîãî  ïðîäóêòà ðàçâèòûõ ïðîñòðàíñòâåííî-àíàëèòè÷å-
ñêèõ è ãåîìîäåëèðóþùèõ  ôóíêöèé  — íåîáõîäèìûé  è äîñòàòî÷íûé  ïðèçíàê 
äëÿ êâàëèôèêàöèè ñèñòåìû êàê ãåîèíôîðìàöèîííîé.  Èìåííî  ýòî îòëè÷àåò 
ÃÈÑ îò èíûõ  ñèñòåì è èñïîëüçóåìûõ  äëÿ èõ ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíûõ  ñðåäñòâ: 
ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî  ïðîåêòèðîâàíèÿ  (ÑÀÏÐ)  è êîìïüþòåðíîé  ãðà-
ôèêè â öåëîì,  íå  áåç óñïåõà èñïîëüçóåìûõ  â ïîäãîòîâêå  êàðòîãðàôè÷åñêîé 
ãðàôèêè; àâòîìàòèçèðîâàííûõ  êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì; ñðåäñòâ íàñòîëüíîãî 
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è êàðòîãðàôè÷åñêèõ âèçóàëèçàòîðîâ, ñïîñîáíûõ  ïîëíîñ-
òüþ êîìïüþòåðèçèðîâàòü  ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ è èçäàíèÿ òðàäèöèîííûõ  áó-
ìàæíûõ  êàðò, ïîäãîòîâêè  öèôðîâûõ  êàðò è èõ âèäåîýêðàííûõ  îòîáðàæåíèé â 
ôîðìå  ýëåêòðîííûõ  êàðò è àòëàñîâ; ñèñòåì öèôðîâîé  îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé 
(íàïðèìåð,  àýðîñúåìîê,  ñúåìîê  Çåìëè èç êîñìîñà). 

Âîâëå÷åíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ  òåõíîëîãèé  â ïðîöåññ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé îáóñëîâèëî  ðåçêèé ñêà÷îê êîëè÷åñòâà ýêîëîãî-êàðòîãðàôè÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè  è åå êà÷åñòâà. Âî-ïåðâûõ,  ïðèìåíåíèå  ãåîèíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé  çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò  îïåðàòèâíîñòü ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ, íåîöåíèìóþ  äëÿ ïðîâåäåíèÿ  ìîíèòîðèíãà  çàãðÿçíåíèÿ, ñëå-
æåíèÿ çà êîíêðåòíûìè  åãî èñòî÷íèêàìè  è ò.ä. Âî-âòîðûõ,  ñîâðåìåííîå  ïðî-
ãðàììíîå  îáåñïå÷åíèå ïîìîãàåò  ñâîäèòü â åäèíóþ  ñèñòåìó ðàçíûå èñòî÷íèêè 
èíôîðìàöèè:  êàðòîãðàôè÷åñêèå, òåêñòîâûå, ìàòåðèàëû äèñòàíöèîííîãî  çîí-
äèðîâàíèÿ, áàçû äàííûõ,  ãðàôèêè è ïð.  Â-òðåòüèõ, è ýòî ñàìîå  ãëàâíîå, ãåî-
èíôîðìàöèîííûå  òåõíîëîãèè  ïîçâîëÿþò  ñîçäàâàòü ãåîýêîëîãè÷åñêèå ìîäåëè 
òåððèòîðèé è îïåðèðîâàòü èìè  ñ ïîìîùüþ  îâåðëåéíûõ ïðîöåäóð, öèôðîâûõ 
ìîäåëåé  ðåëüåôà è äð. (Á.À.Íîâàêîâñêèé  è äð., 2005). 

Ñîâðåìåííûå  ðûíêè  ïðîãðàììíûõ  ñðåäñòâ ÃÈÑ ïðåäëàãàþò ÷ðåçâû÷àéíî 
øèðîêèé  àññîðòèìåíò ïðîäóêòîâ  ðàçíûõ öåíîâûõ  è ôóíêöèîíàëüíûõ  êàòåãî-
ðèé. Ñóùåñòâóåò íåáîëüøîå  êîëè÷åñòâî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ  ïðîãðàììíûõ 
ïðîäóêòîâ;  ãîðàçäî áîëåå øèðîêîå  ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè  êîììåð÷åñêèå 
ÃÈÑ îáùåãî  íàçíà÷åíèÿ.  Ïî  äàííûì  àíàëèçà ðûíêà ïðîãðàììíûõ  ñðåäñòâ ÃÈÑ, 
ëèäåðàìè ðîññèéñêîãî ðûíêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ: ñðåäè ÃÈÑ — ARC/ 
INFO (ESRI, Inc., ÑØÀ),  Maplnfo (Mapinfo Corp., ÑØÀ),  ArcView (ESRI, 
Inc.) è ÃåîÃðàô (Öåíòð èíôîðìàöèîííûõ  èññëåäîâàíèé ÈÃ ÐÀÍ,  ã. Ìîñêâà); 
ñðåäè âåêòîðèçàòîðîâ — Easy Trace (Easy Trace Group — ÎÎÎ  «Êîëåò», 
ã. Ðÿçàíü) è MapEdit (ÇÀÎ  «Ðåçèäåíò», ã. Ìîñêâà);  ñðåäè ÑÀÏÐ  ñ ýëåìåíòàìè 
ÃÈÑ — AutoCAD (Autodesk., Inc., ÑØÀ),  MicroStation (Bentley Systems, Inc., 
ÑØÀ)  è CREDO (Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ  êîìïàíèÿ  «Êðåäî-Äèàëîã», Áå-
ëàðóñü); ñðåäè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ  ñðåäñòâ âåäåíèÿ çåìåëüíîãî  êàäàñòðà — 
GeoCAD Systems (Ãåîêàä, Ltd., ã. Íîâîñèáèðñê)  è Ãåîïîëèñ  (Íîâîñèáèðñêèé 
ðåãèîíàëüíûé  êàäàñòðîâûé öåíòð «Çåìëÿ», ã. Íîâîñèáèðñê). 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ðàçâèòûå ôóíêöèè  ÃÈÑ íàõîäÿò ðàçíîîáðàçíîå  ïðè-
ìåíåíèå,  âêëþ÷àÿ çàäà÷è ãåîèíôîðìàöèîííîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ — ñîçäà-
íèÿ  êîìïüþòåðíûõ  («áóìàæíûõ»)  è ýëåêòðîííûõ  (âèäåîýêðàííûõ)  àòëàñîâ. 
Ïîñëåäíèå  ïîëó÷àþò  âñå áîëåå øèðîêîå  ðàñïðîñòðàíåíèå, îáû÷íî  â âèäå çà-
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ïèñåé íà  êîìïàêò-äèñêè,  êàê àëüòåðíàòèâà «áóìàæíûì»  êàðòîãðàôè÷åñêèì 
èçäàíèÿì  (À.Â.Êîøêàðåâ, 1999). 

Ïðåèìóùåñòâà  ýëåêòðîííîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ — â åãî îïåðàòèâíîñòè, 
ãèáêîñòè è ìíîãîâàðèàíòíîñòè.  Ñîñòàâëåíèå ýëåêòðîííûõ  âåðñèé àòëàñîâ òðå-
áóåò ìåíüøå  âðåìåíè  è ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, ïîçâîëÿåò  ïðèìåíÿòü  ñðåäñòâà 
àíèìàöèè  è ìóëüòèìåäèéíûå  ñðåäñòâà è, ÷òî îñîáåííî  âàæíî, äàåò âîçìîæ-
íîñòü  ðåãóëÿðíî îáíîâëÿòü  êàðòû. Áëàãîäàðÿ ïîñòîÿííî  äîïîëíÿåìîìó  è îá-
íîâëÿåìîìó  áàíêó ïðîñòðàíñòâåííûõ  äàííûõ  ýëåêòðîííûå  àòëàñû îïåðàòèâíî 
âîñïðîèçâîäÿòñÿ è ïðåâðàùàþòñÿ â èíñòðóìåíò  èíôîðìàöèîííîé  ïîääåðæêè 
ïðè  ïðèíÿòèè  ðåøåíèé ïî  óïðàâëåíèþ  òåððèòîðèÿìè. 

Â Ðîññèè óæå íàêîïëåí  îïðåäåëåííûé  îïûò  ýëåêòðîííîãî  àòëàñíîãî êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèé  ñäåëàòü ðÿä âàæíûõ âûâîäîâ,  êàñàþùèõñÿ 
ïðåæäå âñåãî èñïîëüçîâàíèÿ  ïðîãðàììíûõ  ñðåäñòâ. Ïðîãðàììíîå  îáåñïå÷åíèå 
äîëæíî  áûòü äîñòóïíûì  øèðîêîìó  êðóãó ïîòðåáèòåëåé, â òîì  ÷èñëå àäàïòè-
ðîâàííûì  ê ëþáûì  ïåðñîíàëüíûì  êîìïüþòåðàì,  îáåñïå÷èâàòü âûâîä äàííûõ 
â ëþáîé  óäîáíîé  äëÿ ïîòðåáèòåëÿ ôîðìå;  áàçà äàííûõ  äîëæíà ñâîåâðåìåííî 
îáíîâëÿòüñÿ. 

Îïðåäåëåííûå  òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ è ê áàçå äàííûõ.  Îíà  äîëæíà áûòü 
åäèíîâðåìåííîé  (ò. å. õðàíÿùèåñÿ â íåé êîëè÷åñòâåííûå äàííûå  ïî  âñåì ïåðå-
ìåííûì  äîëæíû  îòíîñèòüñÿ ê îäíîìó  ìîìåíòó  âðåìåíè),  äîñòàòî÷íî  ïîäðîá-
íîé,  ïîçèöèîííî  òî÷íîé,  àáñîëþòíî  ñîâìåñòèìîé  ñ äðóãèìè äàííûìè,  àäåê-
âàòíî  îòðàæàþùåé õàðàêòåð ÿâëåíèé, äîñòóïíîé  äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãðîìíîå  ÷èñëî êàðò è àòëàñîâ ðàçìåùàåòñÿ â Èíòåðíåòå. 
Ñðåäè êàðò è àòëàñîâ, ïîëüçóþùèõñÿ  íàèáîëüøèì  ñïðîñîì,  íàçûâàþò è êàð-
òû ñîñòîÿíèÿ  îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ  êàòàñòðîô. Âîñòðåáîâàííîñòü 
êàðò è àòëàñîâ ýêîëîãè÷åñêîé òåìàòèêè ó ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ  ñåòåé 
îòêðûâàåò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû ïåðåä èõ ðàçðàáîò÷èêàìè. 



Ã Ë À Â À 2 

ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ  ÃÐÓÏÏÛ  ÝÊ ÎË ÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ  ÊÀÐÒ 

( ÎÁÇÎÐ) 

2.1. Êàðòû  îöåíêè  ïðèðîäíûõ  óñëîâèé  è ðåñóðñîâ 
äëÿ  æèçíåäåÿòåëüíîñòè  ÷åëîâåêà  (íàñåëåíèÿ) 

Ïðèðîäíûå  óñëîâèÿ è ðåñóðñû, íåîáõîäèìûå  äëÿ æèçíè è äåÿòåëüíîñòè 
÷åëîâåêà, ñîñòàâëÿþò ýêîëîãî-ðåñóðñíûé  ïîòåíöèàë  òåððèòîðèè. 

Ýêîëîãî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë  ëþáîé  òåððèòîðèè — ýòî îïðåäåëåííûé  íà-
áîð  óñëîâèé è ðåñóðñîâ ïðèðîäíîé  ñðåäû (ãåîñèñòåìû ëàíäøàôòà), êîòîðûé 
îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâîâàíèå ÷åëîâåêà è íåîáõîäèì  äëÿ åãî õîçÿéñòâåííîé  äå-
ÿòåëüíîñòè. Â ñîñòàâ ýêîëîãî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà,  ñîîòíåñåííîãî  ñ ïðè-
ðîäíûì  ëàíäøàôòîì,  âõîäÿò, ïðåæäå âñåãî, òå ïðèðîäíûå  ñâîéñòâà è óñëî-
âèÿ, êîòîðûå  îêàçûâàþò íåïîñðåäñòâåííîå  âëèÿíèå íà  îùóùåíèÿ  è ñîñòîÿ-
íèå  (çäîðîâüå) ÷åëîâåêà. Îíè  ñîñòàâëÿþò ñîáñòâåííî  ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë 
òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü êîìôîðòíîñòè  èëè áëàãîïðèÿòíîñòè 
ïðèðîäíûõ  óñëîâèé äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà. Äðóãîé ÷àñòüþ êîìïëåêñíîãî  ïîòåí-
öèàëà ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé  ïîòåíöèàë  — ñîâîêóïíîñòü  òåõ ïðèðîäíûõ 
áîãàòñòâ, êîòîðûå  èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå åñòåñòâåííûõ (ìèíåðàëüíûõ,  âîä-
íûõ,  áèîòè÷åñêèõ è äð.) ðåñóðñîâ äëÿ ïðîìûøëåííîãî  è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî  ïðîèçâîäñòâà, äëÿ ðåêðåàöèè è ïðî÷èõ  âèäîâ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè. 

Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ  òðàäèöèîííî  çàíèìàåòñÿ çîíèðîâàíèåì  òåððèòî-
ðèè Ðîññèè ïî  ïðèðîäíûì  óñëîâèÿì  æèçíè  íàñåëåíèÿ ñ 1955 ã. Íàèáîëåå  ïîë-
íûå  îïûòû  ðàéîíèðîâàíèÿ  ïî  êðèòåðèþ áëàãîïðèÿòíîñòè óñëîâèé äëÿ æèçíè 
íàñåëåíèÿ ïðîâåäåíû  ãåîãðàôàìè â êîíöå  60-õ ãã. XX â. è îáîáùåíû  Ñ. À. Êîâà-
ëåâûì,  Â.Â.Ïîêøèøåâñêèì,  Å. Á. Ëîïàòèíîé,  Î.Ð.Íàçàðåâñêèì.  Ñðåäè ôàê-
òîðîâ,  îêàçûâàþùèõ  âëèÿíèå íà  óñëîâèÿ æèçíè íàñåëåíèÿ, âûäåëÿëèñü êàê 
÷èñòî ïðèðîäíûå,  òàê è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå:  óñëîâèÿ òðóäà, èñòîðè-
÷åñêè ñëîæèâøååñÿ çàñåëåíèå òåððèòîðèè è ñòåïåíü åå õîçÿéñòâåííîé  îñâîåí-
íîñòè,  òèïû  è ôîðìû  ðàññåëåíèÿ, ðàçëè÷èÿ â ïîòðåáíîñòÿõ  è îáñëóæèâàíèè 
íàñåëåíèÿ (À. Í.  Çîëîòîêðûëèí  è äð., 1992). Îäíàêî  äàííûå  êàðòû íàèáîëåå 
òî÷íî  îòðàæàëè òîëüêî çîíàëüíûå  îñîáåííîñòè  êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, à àçî-
íàëüíûå  è ìåðèäèîíàëüíûå  îòëè÷èÿ ó÷èòûâàëèñü â ìåíüøåé  ñòåïåíè. 

Â 1973 ã. êîëëåêòèâ àâòîðîâ ïîä  ðóêîâîäñòâîì  Ë. À.×óáóêîâà ñîñòàâèë êàðòó 
«Çîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè ÑÑÑÐ ïî  ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì  óñëîâèÿì  æèç-
íè  íàñåëåíèÿ». Äàííàÿ  êàðòà ñòàëà ðåçóëüòàòîì îáîáùåíèÿ  òðåõ êàðò: «Ñèíîï-
òèêî-êëèìàòè÷åñêîé êàðòû çîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè ÑÑÑÐ», âêëþ÷àþùåé êîí-
òðàñòíîñòü èçìåíåíèé  ïîãîäû  çèìîé  è ëåòîì;  êàðòû «Çîíèðîâàíèå  òåððèòî-
ðèè ÑÑÑÐ äëÿ òèïèçàöèè íàáîðà  îäåæäû è îáóâè ïî  ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ-
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êèì  óñëîâèÿì»  è êàðòû «Çîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè ÑÑÑÐ äëÿ òèïèçàöèè æè-
ëèù  ïî  ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì  óñëîâèÿì», ñîñòàâëåííîé  À. À. Ãåðáóðò-Ãåé-
áîâè÷åì  è Â.Í.ßíóêåâè÷. 

«Êàðòà îöåíêè  ïðèðîäíûõ  óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ ÑÑÑÐ» (ðèñ. 1 öâ. âêë.), 
ñîçäàííàÿ  êîëëåêòèâîì  ïîä  ðóêîâîäñòâîì  Î.  Ð. Íàçàðåâñêîãî (1984) â ìàñøòà-
áå 1: 8 ÎÎÎ  ÎÎÎ,  ïîñòðîåíà  ñ ó÷åòîì  29 ïàðàìåòðîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû. 

Öèôðàìè  îò 1 äî  12 îáîçíà÷åíû  âíåêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ: 1 — ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü äíÿ  è íî÷è;  2 — ãîäîâûå  ñóììû  ñîëíå÷íîé  ðàäèàöèè; 3 — àáñîëþò-
íàÿ âûñîòà ìåñòíîñòè;  4 — ãëóáèíà ðàñ÷ëåíåíèÿ ðåëüåôà; 5 — ñåéñìè÷íîñòü; 
6 — çàáîëî÷åííîñòü;  7 — îáåñïå÷åííîñòü  ïîâåðõíîñòíûìè  âîäàìè;  8 — îáåñ-
ïå÷åííîñòü  ïîäçåìíûìè  âîäàìè;  9 — åñòåñòâåííîå îçåëåíåíèå; 10 — ïðèðîä-
íûå  óñëîâèÿ îòäûõà è îçäîðîâëåíèÿ;  11 — íàëè÷èå êðîâîñîñóùèõ  íàñåêîìûõ; 
12 — íàëè÷èå áîëåçíåé ñ ïðèðîäíîé  î÷àãîâîñòüþ; Õ1-12 ~ ñðåäíÿÿ îöåíêà 
ñîâîêóïíîñòè  âíåêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (íà  êàðòå îáîçíà÷åíà  ôèîëåòîâûì 
öâåòîì). 

Äðóãóþ ãðóïïó  ñîñòàâëÿþò êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ: 13 — ýôôåêòèâíûå ýê-
âèâàëåíòíûå òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ; 14 — ýôôåêòèâíûå ýêâèâàëåíòíûå òåìïå-
ðàòóðû èþëÿ; 15 — òåïëîîùóùåíèå  ÷åëîâåêà çèìîé;  16 — òåïëîîùóùåíèå 
÷åëîâåêà ëåòîì;  17 — òåìïåðàòóðíûé  ðåæèì çèìû;  18 — òåìïåðàòóðíûé  ðå-
æèì  ëåòà; 19 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñòðåìàëüíîãî ïåðèîäà;  20 — ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü áåçìîðîçíîãî  ïåðèîäà;  21 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòîïèòåëüíîãî  ïå-
ðèîäà; 22 — ãîäîâûå  àìïëèòóäû  ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð; 23 — ñóììà  òåì-
ïåðàòóð çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä;  24 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïàñìóðíîãî  ïåðè-
îäà; 25 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ñ îñàäêàìè; 26 — ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ïåðèîäà  ñî ñíåãîì;  27 — ñèëà âåòðà; 28 — ñíåäíåãîäîâàÿ  ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ìåòåëåé; Õ13-28 — ñðåäíÿÿ îöåíêà  ñîâîêóïíîñòè  êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (íà 
êàðòå îáîçíà÷åíà  êðàñíûì  öâåòîì). 

Àíàëèç ïàðàìåòðîâ  ïðîâîäèëñÿ  ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäîì,  ïðè  ýòîì  îïðåäå-
ëÿëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè ïî  êëþ÷åâûì  òî÷êàì  (ìåñòíîñòÿì-êëþ-
÷àì),  ðàâíîìåðíî  ðàñïîëîæåííûì  íà  êàðòå: ïî  öåíòðó ðàâíîâåëèêèõ òðàïå-
öèé, îãðàíè÷åííûõ  ãðàäóñíîé ñåòêîé. Ïîëó÷åííûå  äëÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà 
ïîêàçàòåëè îöåíèâàëè ïî  ïÿòèáàëëüíîé  øêàëå, ïðèíèìàÿ  â êà÷åñòâå îïòè-
ìàëüíûõ  êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñðåäíåé ïîëîñû  åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, 
îöåíêó  óìíîæàëè  íà  êîýôôèöèåíò  çíà÷èìîñòè  äàííîãî  ïàðàìåòðà. Âûâåäåí-
íàÿ ïî  ýòèì  äàííûì  èòîãîâàÿ ñðåäíåâçâåøåííàÿ îöåíêà  â áàëëàõ ïî  êàæäîé 
êëþ÷åâîé òî÷êå äàåò ïðåäñòàâëåíèå îá  îòíîñèòåëüíîé  ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíî-
ñòè äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà òåððèòîðèé â ïðåäåëàõ âûäåëåííûõ  òðàïåöèé è ñëó-
æèò îñíîâîé  äëÿ ïðîâåäåíèÿ  èçîëèíèé  («èçîâèò»), îáîçíà÷àþùèõ  îäèíàêî-
âûé óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.  Òàêèì îáðàçîì,  íà  òåððèòîðèè ÑÑÑÐ 
áûëî  âûäåëåíî  ïÿòü ãðàäàöèé áëàãîïðèÿòíîñòè (êîìôîðòíîñòè)  ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ (ðèñ. 2.1). 

Ïî  ñóùåñòâó ðàññìàòðèâàåìàÿ êàðòà ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ  óñëîâèé æèçíè 
íàñåëåíèÿ îòðàæàåò êàê áû ïåðâîíà÷àëüíîå,  èñõîäíîå  ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå  òåððèòîðèè Ðîññèè è äàåò ïðåäñòàâëåíèå î  ñëîæíîñòè è òðóäíîñòè îñâî-
åíèÿ ÷åëîâåêîì  åå îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. 

Âî  âòîðîé  ïîëîâèíå  80-õ ãã. XX â. áûëè ïðîäîëæåíû  èññëåäîâàíèÿ ïî  óê-
ðóïíåííîìó  ðàéîíèðîâàíèþ  òåððèòîðèè Ðîññèè ïî  ïðèðîäíûì  è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèì  óñëîâèÿì  æèçíè íàñåëåíèÿ. Êîëëåêòèâ àâòîðîâ ïîä  ðóêîâîä-
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ñòâîì  À. Í.  Êðåíêå ñòðåìèëñÿ îòäåëüíî  ðàññìîòðåòü çîíàëüíûå  è àçîíàëüíûå 
ôàêòîðû (òàáë. 2.1, 2.2), ïðè  ýòîì  ïåðâûå áûëè ïðèíÿòû  â êà÷åñòâå îñíîâíûõ, 
à âòîðûå ââåäåíû â äàëüíåéøåì  äëÿ êîððåêòèðîâêè ðåçóëüòàòîâ. 

Âûäåëåííûå  ôàêòîðû ìîãóò  áûòü ðàñïðåäåëåíû ïî  ñëåäóþùèì  ãðóïïàì 
(À. Í.  Çîëîòîêðûëèí  è äð., 1992): 

- êëèìàòè÷åñêèå (ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòîïèòåëüíîãî  ñåçîíà; êîýôôèöèåíò 
äèñêîìôîðòíîñòè  êëèìàòà, ó÷èòûâàþùèé ïîâòîðÿåìîñòü  íèçêèõ òåìïåðàòóð 
âîçäóõà, ñèëüíûõ âåòðîâ, ìåæäóñóòî÷íîé  àìïëèòóäû  àòìîñôåðíîãî  äàâëåíèÿ; 
êîýôôèöèåíò  òåõíè÷åñêîé æåñòêîñòè, ÿâëÿþùèéñÿ ôóíêöèåé ìèíèìàëüíûõ 
òåìïåðàòóð, àìïëèòóäû  ñóòî÷íûõ  êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû, ìàêñèìàëüíîé  ñêî-
ðîñòè âåòðà, îòíîñèòåëüíîé  ñêîðîñòè âåòðà, îòíîñèòåëüíîé  âëàæíîñòè âîçäó-
õà; äåôèöèò åñòåñòâåííîé îñâåùåííîñòè  è óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè, îñî-
áåííî  âëèÿþùèõ íà  óñëîâèÿ æèçíè è âûæèâàåìîñòü äåòåé); 

- ìåäèöèíñêèå (ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå òèïû  òåððèòîðèè, îòðàæàþùèå 
óðîâíè  êîìôîðòíîñòè,  õàðàêòåð ïðèðîäíîãî  è òåõíîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ íà 
çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, îñîáåííîñòè  àäàïòàöèè ïðèøëîãî  íàñåëåíèÿ è ïðåäïî-
ñûëîê áîëåçíåé; êàðòîñõåìû Â. Ì.  Øêîëüíèêîâà,  îáîáùàþùèå  ñòàòèñòèêó äåò-
ñêîé ñìåðòíîñòè  è ïðîäîëæèòåëüíîñòè  æèçíè ìóæñêîãî  íàñåëåíèÿ); 

- ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå (ðåëüåô, ðàñòèòåëüíîñòü, ïðîìåðçàåìîñòü  ãðóí-
òà, çàáîëî÷åííîñòü); 

- ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå  (õîçÿéñòâåííàÿ îñâîåííîñòü  òåððèòîðèè, òðàíñ-
ïîðòíàÿ  äîñòóïíîñòü). 

Èòîãîì  ðàáîòû ñòàëà êàðòà «Îöåíêà  ïðèðîäíûõ  óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ 
ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 1: 8 ÎÎÎ  ÎÎÎ,  ñîñòàâëåííàÿ â 1987 ã. Äàííàÿ  êàðòà áûëà â äàëü-
íåéøåì  óñîâåðøåíñòâîâàíà, îñîáîå  âíèìàíèå  ïðè  ýòîì  óäåëÿëîñü îïðåäåëå-
íèþ  ãðàíèöû è õàðàêòåðèñòèêå òåððèòîðèè ñåâåðà ÑÑÑÐ (À. Í.  Çîëîòîêðûëèí 
è äð., 1992, 2005). 

Íà  îñíîâàíèè  êàðò ðàéîíèðîâàíèÿ  ïî  óñëîâèÿì  æèçíè íàñåëåíèÿ íà  òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè ìîæåò áûòü âûäåëåíî  ñåìü çîí:  I — àáñîëþòíî  äèñêîìôîðò-

Ò à á ë è ö à 2.1 

Çîíàëüíûå  êðèòåðèè ñóðîâîñòè æèçíè íàñåëåíèÿ 
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I <15 <70 <800 >300 >5 1 

II 1 5 - 2 5 7 0 - 9 0 8 0 0 - 1 200 2 7 5 - 3 0 0 3 - 5 2 

III 2 5 - 3 5 9 0 - 1 0 5 1 2 0 0 - 1 6 0 0 2 5 0 - 2 7 5 2 - 3 3, 4, 5à 

IV 3 5 - 4 5 1 0 5 - 1 1 0 1 6 0 0 - 2 000 2 2 5 - 2 5 0 1 - 2 56, 5â 

V 4 5 - 6 0 >110 >2 000 <225 0 5ä è 
áîëåå 
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Ò à á ë è ö à 2.2 

Àçîíàëüíûå  êðèòåðèè äèñêîìôîðòíîñòè  ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ  óñëîâèé æèçíè 
÷åëîâåêà 

Ñòåïåíü 
äèñêîì-
ôîðòíî-

ñòè 

Áèîêëèìàòè÷åñêèå èíäåêñû 
(ÿíâàðü) 

Ìîùíîñòü 
ñåçîííî-
òàëîãî 
ñëîÿ, ì 

Òåïëîèçîëÿöèîííûå 
ñâîéñòâà îäåæäû, 

KJIO** 
Çàáîëî-

÷åí-
íîñòü,  % 

Ñòåïåíü 
äèñêîì-
ôîðòíî-

ñòè 
ñóðîâîñòè 
êëèìàòà 

(Áîäìàíà)*, 
áàëëû 

âëàæíîãî 
âåòðîâîãî 
îõëàæäå-

íèÿ,  ìêàë/ 
(ñì2  • ñ) 

óäåëüíûé 
òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèé 

ïîòåíöèàë, 
êêàë/êã 

Ìîùíîñòü 
ñåçîííî-
òàëîãî 
ñëîÿ, ì çèìà ëåòî 

Çàáîëî-
÷åí-

íîñòü,  % 

I >4,0 >70 <59,0 <1,0 >6,0 >2,0 >80 

II 3 , 1 - 4 , 0 5 1 - 7 0 5 9 , 1 - 6 1 , 0 1 , 0 - 1 , 6 5 , 0 - 6 , 0 1 , 5 - 2 , 0 6 0 - 8 0 

III 2 , 1 - 3 , 0 4 1 - 5 0 6 1 , 1 - 6 2 , 0 1 , 6 - 2 , 4 4 , 0 - 5 , 0 1 , 0 - 1 , 5 3 0 - 6 0 

IV 1 , 6 - 2 , 0 3 1 - 4 0 6 2 , 1 - 6 3 , 0 >2,4 3 , 0 - 4 , 0 0 , 5 - 1 , 0 1 0 - 3 0 

V <1,6 <30 >63,0 Íåò 
ìåðçëîòû 

2 , 5 - 3 , 0 <0,5 <10 

*  Îòðàæàåò ñîâîêóïíîå  âëèÿíèå âåòðà è íèçêîé  òåìïåðàòóðû. 
**  KJ10 (CLO) — ïðèíÿòûé  â ìåæäóíàðîäíîé  ïðàêòèêå ïîêàçàòåëü çàùèùåííîñòè  ÷åëîâåêà 

îò õîëîäà. 

íàÿ, II — ýêñòðåìàëüíî äèñêîìôîðòíàÿ,  III  — äèñêîìôîðòíàÿ  ïî  òåïëîîáåñ-
ïå÷åííîñòè,  IV — îòíîñèòåëüíî  äèñêîìôîðòíàÿ,  Y — óñëîâíî  (îòíîñèòåëü-
íî)  êîìôîðòíàÿ,  VI — êîìôîðòíàÿ,  VII  — äèñêîìôîðòíàÿ  (ïî  âîäîîáåñïå-
÷åííîñòè). 

Íàèáîëüøåé  êîìôîðòíîñòüþ  îáëàäàþò ïðèðîäíûå  óñëîâèÿ êðàéíåãî çà-
ïàäà Ðóññêîé ðàâíèíû  è Ïðåäêàâêàçüÿ, à òàêæå îòäåëüíûå ó÷àñòêè ïðèîê-
ñêèõ è ïðèâîëæñêèõ òåððèòîðèé, ïðèíàäëåæàùèå çîíàì  ñìåøàííûõ  è øèðî-
êîëèñòâåííûõ  ëåñîâ è ÷àñòè÷íî ñòåïíûì  è ëåñîñòåïíûì  ëàíäøàôòàì.  Îñíîâ-
íîé  ìàññèâ ñòåïíûõ,  ëåñîñòåïíûõ,  ïîäòàåæíûõ  è þæíîòàåæíûõ  ëàíäøàôòîâ 
âõîäèò â çîíó  áëàãîïðèÿòíûõ  óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ. Ñþäà æå îòíåñåíà 
þæíàÿ ÷àñòü Ïðèìîðüÿ  è Ïðèàìóðüÿ.  Ñðåäíåáëàãîïðèÿòíûìè  óñëîâèÿìè  îá-
ëàäàþò ëàíäøàôòû  ñðåäíåé è îò÷àñòè ñåâåðíîé òàéãè, à òàêæå ñóõîñòåïíûå 
è ïîëóïóñòûííûå  ïðèêàñïèéñêèå ëàíäøàôòû.  Àðêòè÷åñêèå, ñóáàðêòè÷åñêèå 
è ñåâåðîòàåæíûå ëàíäøàôòû  îòíîñÿòñÿ  ê êàòåãîðèè ìàëîáëàãîïðèÿòíûõ  è 
íåáëàãîïðèÿòíûõ. 

Âîïðîñû  êîìïëåêñíîé  îöåíêè  è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ  óñëîâèé 
äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ ðàññìîòðåíû  Á.Á.Ïðîõîðîâûì  (1998) ïðè 
ñîçäàíèè êàðòû «Àíòðîïîýêîëîãè÷åñêîå  òàêñîíèðîâàíèå àçèàòñêîé Ðîññèè». 
Àâòîðîì  áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé, ïîëó÷èâøàÿ  íàçâàíèå «óðî-
âåíü, èëè ñòåïåíü, êîìôîðòíîñòè  òåððèòîðèè». Ñòåïåíü êîìôîðòíîñòè  — èí-
òåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, êîòîðûé  îñíîâàí  íà  àíàëèçå ïðèìåðíî  30 ïàðàìåòðîâ 
îêðóæàþùåé ñðåäû, â ÷èñëî êîòîðûõ  âõîäÿò: êîíòèíåíòàëüíîñòü  êëèìàòà, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ  ñ ðàçëè÷íûìè  òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà, àìïëè-
òóäû ãîäîâûõ,  ìåñÿ÷íûõ,  ñóòî÷íûõ  òåìïåðàòóð âîçäóõà, îáåñïå÷åííîñòü  íàñå-
ëåíèÿ âîäîé  äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûõ  öåëåé, êà÷åñòâî è äîñòóïíîñòü  ýòîé 
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âîäû,  íàëè÷èå îïàñíûõ  ïðèðîäíûõ  ÿâëåíèé (ñåéñìè÷íîñòü, ïàâîäêè è íàâîä-
íåíèÿ,  ëàâèíû, ñåëè), ïðèðîäíûõ  ïðåäïîñûëîê  áîëåçíåé è óñëîâèé äëÿ èõ 
ïðîÿâëåíèÿ,  âåäóùàÿ ïàòîëîãèÿ  ó ðàçëè÷íûõ ãðóïï  íàñåëåíèÿ è äð. 

Ïî  èòîãàì  îöåíêè  îòîáðàííûõ  ïàðàìåòðîâ  âûäåëåíî  ïÿòü ãðàäàöèé òåððè-
òîðèé ïî  ñòåïåíè êîìôîðòíîñòè:  êîìôîðòíûå  (íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé èç ëþáûõ ðàéîíîâ  Ðîññèè), ïðåêîìôîðòíûå  (áëà-
ãîïðèÿòíûå),  ãèïîêîìôîðòíûå  (ïðèãîäíûå  äëÿ íîðìàëüíîé  æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè ïðè  îñóùåñòâëåíèè ðÿäà òåõíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ  è ìåäè-
êî-ñàíèòàðíûõ  ìåðîïðèÿòèé),  äèñêîìôîðòíûå  (ìàëîïðèãîäíûå  äëÿ ïîñòîÿí-
íîãî  ïðîæèâàíèÿ  è òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé áåç ñîçäàíèÿ ñïåöèàëüíûõ 
î÷åíü  äîðîãîñòîÿùèõ  ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ) è ýêñòðåìàëüíûå 
(íåïðèãîäíûå  äàæå ïðè  ñîçäàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ  ñèñòåì æèçíåîáåñïå-
÷åíèÿ). 

Íàðÿäó  ñ òàêèì êîìïëåêñíûì  ïîäõîäîì  ê îïðåäåëåíèþ  âñåãî îáúåìà  ýêî-
ëîãî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà  ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ  è îòäåëüíûõ òåððèòîðèé 
ñóùåñòâóþò ìåòîäèêè  è áîëåå äèôôåðåíöèðîâàííîé  îòðàñëåâîé îöåíêè  ýêî-
ëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ  ïðèðîäíûõ  ñâîéñòâ (À. Â. Àíòèïîâà,  2001). 

Â ñòðóêòóðå ïðèðîäíîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà  ëàíäøàôòà îäíî  èç ãëàâ-
íûõ  ìåñò ïðèíàäëåæèò êëèìàòó, ïðåæäå âñåãî òåïëî-  è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè. 
Äëÿ èõ èíòåãðàëüíîãî âûðàæåíèÿ À. Ã. Èñà÷åíêî íàèáîëåå ïðèåìëåìûì  ñ÷èòàåò 
ïîêàçàòåëü áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè êëèìàòà (ïî  Í.Í.Èâàíîâó).  Ýòîò 
ïîêàçàòåëü (ÒÊ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  ïðîèçâåäåíèå ñóììû  àêòèâíûõ òåìïå-
ðàòóð (âûøå 10 °Ñ) â ñîòíÿõ  ãðàäóñîâ Ò è êîýôôèöèåíòà óâëàæíåíèÿ Ê. 
Òàêèì îáðàçîì,  ïîêàçàòåëü ÒÊ ñèíòåçèðóåò âàæíåéøèå êëèìàòè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû — òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü âîçäóõà, àòìîñôåðíûå  îñàäêè, à òàêæå 
ãîäîâûå  ðåñóðñû ñîëíå÷íîãî  òåïëà — è âûðàæàåò îáùèé  ýêîëîãè÷åñêèé ôîí. 
Êðîìå  òîãî,  ñ âåëè÷èíàìè ÒÊ êîððåëèðóþò äðóãèå âàæíûå ïîêàçàòåëè ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà  ëàíäøàôòà, â òîì  ÷èñëå áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü  è èíòåíñèâíîñòü  áèîãåîõèìè÷åñêîãî  êðóãîâîðîòà. Íàèâûñøèå,  áëèç-
êèå ê 30 — 40, çíà÷åíèÿ ÒÊ â ïðåäåëàõ Ðîññèè íàáëþäàþòñÿ íà  íåáîëüøîé 
ïëîùàäè  ×åðíîìîðñêîãî  ïîáåðåæüÿ Êàâêàçà. Èç âñåé îñòàëüíîé  òåððèòîðèè 
âûäåëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ ïîëîñà  Åâðîïåéñêîé  Ðîññèè ñ ïîêàçàòåëåì ÒÊ îêîëî  22, 
ñîîòâåòñòâóþùàÿ îñíîâíîé  çîíå  ýêîëîãè÷åñêîãî îïòèìóìà  (À.Ã.Èñà÷åíêî, 
2003). 

ÒÊ øèðîêî  ïðèìåíÿþò  äëÿ îöåíêè  è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ãåîñèñòåì ðàçíî-
ãî ðàíãà è àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé ïî  óðîâíþ  èõ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.  Òàê, ïðè  ðàéîíèðîâàíèè  òåððèòîðèè Ðîñòîâñêîé îá-
ëàñòè ïî  âåëè÷èíå ÒÊ âûäåëåíî  ÷åòûðå ãðàäàöèè ïî  ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè 
óñëîâèé æèçíè (ðèñ. 2 öâ. âêë.). 

Êàðòû îöåíêè  ïðèðîäíûõ  óñëîâèé è ðåñóðñîâ èìåþò  âàæíîå ïðèêëàäíîå 
çíà÷åíèå è ïðèìåíÿþòñÿ  ïðè  îöåíêå  òåððèòîðèé ïåðñïåêòèâíîãî  õîçÿéñòâåí-
íîãî  îñâîåíèÿ.  Òàê, â êà÷åñòâå îñíîâíûõ  ïàðàìåòðîâ  îöåíêè  ïðèãîäíîñòè  òåð-
ðèòîðèè äëÿ ðàññåëåíèÿ â çîíå  Áàéêàëî-Àìóðñêîé ìàãèñòðàëè áûëè ïðèíÿòû: 
êîìôîðòíîñòü  êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé èëè òåïëîîáåñïå÷åííîñòü  òåððèòîðèè 
(ñóììà  òåìïåðàòóð çà ïåðèîä  ñî ñðåäíåñóòî÷íûìè  òåìïåðàòóðàìè +10 °Ñ è 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà);  àáñîëþòíàÿ âûñîòà íàä óðîâíåì  ìîðÿ, 
ãóñòîòà è ãëóáèíà ðàñ÷ëåíåíèÿ ðåëüåôà, íàëè÷èå ïëîùàäîê,  óäîáíûõ  äëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî  è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ;  çàáîëî÷åííîñòü  òåððèòîðèè 
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ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåé  ìåðçëîòû;  âîäîîáåñïå÷åííîñòü  (âåëè÷èíà ãî-
äîâîãî  ïîâåðõíîñòíîãî  ñòîêà); êà÷åñòâî âîäû  (õèìè÷åñêèé êëàññ, îáùàÿ  ìè-
íåðàëèçàöèÿ, ñîäåðæàíèå îòäåëüíûõ áèîãåííûõ  ýëåìåíòîâ);  âîçìîæíîñòü  îáåñ-
ïå÷åíèÿ  ïðîäóêòàìè  ïèòàíèÿ  (ñáàëàíñèðîâàííîãî  ðàöèîíà)  çà ñ÷åò ìåñòíûõ 
ðåñóðñîâ; ðàñïðîñòðàíåíèå áîëåçíåé ñ ïðèðîäíîé  î÷àãîâîñòüþ è ýíäåìè÷íûõ 
çàáîëåâàíèé; ïîòåíöèàë  ñàìîî÷èùåíèÿ  ñðåäû îáèòàíèÿ (ïðåèìóùåñòâåííî 
ïðèçåìíîãî  ñëîÿ âîçäóõà) îò çàãðÿçíåíèÿ. 

Ãëàâíûìè  ôàêòîðàìè  äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè ïî  óñëîâèÿì  ðàññåëå-
íèÿ  ïðàêòè÷åñêè âñþäó âûñòóïàþò êëèìàò, ðåëüåô, çàáîëî÷åííîñòü.  Âûäåëå-
íî  25 îñíîâíûõ  ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèõ òèïîâ  òåððèòîðèé, êîòîðûå  ïî 
ñîâîêóïíîñòè  óñëîâèé, çíà÷èìûõ  äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà è åãî çäîðîâüÿ, îáúåäè-
íåíû  â ñëåäóþùèå ãðóïïû:  òåððèòîðèè, íåïðèãîäíûå  äëÿ ðàññåëåíèÿ; ñ êðàé-
íå  îãðàíè÷åííûìè  òåððèòîðèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè ðàññåëåíèÿ; 
ñ óìåðåííî  áëàãîïðèÿòíûì  ñî÷åòàíèåì  ðåñóðñîâ è óñëîâèé ðàññåëåíèÿ; ïðè-
ãîäíûå  äëÿ ìàññîâîãî  ðàññåëåíèÿ ïðè  óñëîâèè ïðîâåäåíèÿ  èíæåíåðíî-ìåëèî-
ðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé  ïî  óëó÷øåíèþ  çåìåëü è îõðàíå  ñðåäû. 

Îöåíî÷íîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå  ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
îòíîñèòñÿ  ê îáëàñòè ýêîíîìè÷åñêîé  ãåîãðàôèè, ïîýòîìó  ñðåäè ìíîæåñòâà òà-
êèõ êàðò âàæíî âûäåëèòü òå, êîòîðûå  îòîáðàæàþò îñíîâíûå  ïîêàçàòåëè, èìå-
þùèå  íåïîñðåäñòâåííóþ  ñâÿçü ñ êà÷åñòâîì ïðèðîäíîé  ñðåäû. 

Ïðè  ðàññìîòðåíèè ðåñóðñíûõ âîçìîæíîñòåé  òåððèòîðèè âåäåòñÿ îòáîð  òåõ 
ðåïðåçåíòàòèâíûõ ïðèðîäíûõ  ïàðàìåòðîâ,  êîòîðûå  õàðàêòåðèçóþò íàèáîëåå 
âàæíûå â õîçÿéñòâåííîì  îòíîøåíèè  âèäû è ôîðìû  åñòåñòâåííûõ ðåñóðñîâ, 
ïîääåðæèâàþùèõ  æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë  òåððè-
òîðèè îáû÷íî  îöåíèâàåòñÿ ïî  äâóì  ãðóïïàì  åñòåñòâåííûõ áîãàòñòâ: íåâîçîá-
íîâèìûõ  (ìèíåðàëüíûå  ðåñóðñû) è âîçîáíîâèìûõ  (âîäíûå  è áèîòè÷åñêèå ðå-
ñóðñû). 

Â ñîâðåìåííûõ  óñëîâèÿõ ôóíäàìåíòîì  ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà  òåððèòî-
ðèè ñëóæàò ìèíåðàëüíûå  áîãàòñòâà, ðàçìåùåíèå  è çàïàñû êîòîðûõ  ïîä÷è-
íÿþòñÿ  ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèì  çàêîíîìåðíîñòÿì  ñòðîåíèÿ çåìíîé  êîðû. 
Îöåíêà  ýòèõ áîãàòñòâ îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì  íà  êîíêðåòíîé  òåððèòîðèè (â 
ëàíäøàôòå) òðàäèöèîííûõ  ãðóïï  ïîëåçíûõ  èñêîïàåìûõ  (óãîëü, íåôòü, ãàç, 
ìåòàëëû, íåðóäíûå  èñêîïàåìûå,  ñòðîéìàòåðèàëû), èõ çàïàñàìè è ñûðüå-
âûì  çíà÷åíèåì. 

Äëÿ îöåíêè  åñòåñòâåííîãî ïîòåíöèàëà  âîçîáíîâèìûõ  ðåñóðñîâ ìîãóò  èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïÿòü îñíîâíûõ  ïîêàçàòåëåé, èìåþùèõ  íåïîñðåäñòâåííóþ  ñâÿçü ñ 
îöåíêîé  êà÷åñòâà ñðåäû (À. Â. Àíòèïîâà,  2001): 

- ïåðâè÷íàÿ áèîïðîäóêòèâíîñòü  — ïðèðîñò ôèòîìàññû,  ò / (ãà • ãîä); 
- ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîðåííûõ  ëåñîâ — ïðèðîñò äðåâåñèíû, ì 3 /  (ãà • ãîä); 
- ïðîäóêòèâíîñòü  åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ  óãîäèé — ëóãà, ïàñòáèùà, 

ò /(ãà • ãîä); 
- åñòåñòâåííîå ïëîäîðîäèå  ïî÷â  — íîðìàëüíàÿ  èëè ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü 

çåðíîâûõ  íà  çåìëÿõ áåç óëó÷øåíèé, ö/ãà; 
- åñòåñòâåííàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü  òåððèòîðèè — ìîäóëü  ñòîêà ðåê, ë / (ñ • êì2). 
Ïðè  îáùåé  îöåíêå  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íåîáõîäèìî  ó÷èòûâàòü, ÷òî 

èñòîùåíèå  ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà  âåäåò ê ñåðüåçíûì  ýêîëîãè÷å-
ñêèì  ïðîáëåìàì  (îáåçëåñåíèå, ïîòåðÿ  ïëîäîðîäèÿ  ïî÷â,  äèãðåññèÿ ïàñòáèù 
è äð.) è çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â öåëîì. 
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2.2 . Êàðòû  ýêîëîãè÷åñêè  íåáëàãîïðèÿòíûõ  è îïàñíûõ 
ïðèðîäíûõ  ïðîöåññîâ 

Ñ ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîé  òî÷êè çðåíèÿ ñðåäà îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà ìîæåò 
áûòü ïîäðàçäåëåíà íà  äâå êðóïíûå  ÷àñòè: ïðèðîäíûå  óñëîâèÿ êàê ñðåäà æèçíè 
÷åëîâåêà è åãî õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòè; ïðèðîäíûå  ðåñóðñû, èñïîëüçóå-
ìûå  èëè íàõîäÿùèåñÿ  â ðåçåðâå. 

Ïðèðîäíûå  ÿâëåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå, ïðåäñòàâëÿþùèå îïàñíîñòü  äëÿ 
÷åëîâåêà è åãî õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòè, íàçûâàþò íåáëàãîïðèÿòíûìè  è 
îïàñíûìè  ÿâëåíèÿìè  (ÍÎß).  Ïðè  ýòîì  ÍÎß  ìîãóò  èìåòü êàê åñòåñòâåííûå, 
òàê è àíòðîïîãåííûå  ïðè÷èíû  âîçíèêíîâåíèÿ  è õàðàêòåðèçóþòñÿ èçìåíåíèåì 
ñîñòîÿíèÿ  ýëåìåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû, èíòåíñèâíîñòüþ  ïðîÿâëåíèÿ,  ìàñø-
òàáîì  ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ.  Ïî  ìíåíèþ  Ñ.Ì.Ìÿãêîâà 
(1995), ÍÎß  — ýòî ðåçóëüòàò íå  ñòîëüêî «íåñîâåðøåíñòâà» ïðèðîäíîé  ñðåäû, 
ñêîëüêî íåïîëíîé  ïðèñïîñîáëåííîñòè  ðàçìåùåíèÿ,  ñðåäñòâ è ïðèåìîâ  ïðî-
èçâîäñòâà ê ìåñòíûì  îñîáåííîñòÿì  ïðèðîäû,  à ÷èñëî è ðàçíîîáðàçèå ÍÎß 
ðàñòóò ïî  ìåðå óñëîæíåíèÿ ïðîèçâîäñòâà è ïðîíèêíîâåíèÿ  ÷åëîâåêà â ðàéîíû 
íîâîãî  îñâîåíèÿ. 

Íåáëàãîïðèÿòíûå  è îïàñíûå  ïðèðîäíûå  ïðîöåññû  è ÿâëåíèÿ ìîãóò  áûòü 
îòíåñåíû  ê ñëåäóþùèì  òèïàì,  íîñÿùèì,  îäíàêî,  óñëîâíûé  õàðàêòåð, ïî-
ñêîëüêó âîçíèêíîâåíèå  ÍÎß  îáóñëîâëåíî  îáû÷íî  êîìïëåêñîì  ïðè÷èí  (Ý. À. Ëè-
õà÷åâà, Ä. À. Òèìîôååâ,  2004): 

- êîñìè÷åñêèå — ñîëíå÷íàÿ  àêòèâíîñòü, ìàãíèòíûå  áóðè, ïàäåíèå ìåòåî-
ðèòîâ è äð.; 

- ãåîëîãè÷åñêèå — èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, çåìëåòðÿñåíèÿ, öóíàìè; 
- ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå  — îïîëçíè,  ñåëè, ëàâèíû, îáâàëû, ïðîñàäêè è ò.ï.; 
- êëèìàòè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå — òàéôóíû,  ñìåð÷è, øòîðìû,  àáðàçèÿ 

áåðåãîâ, òåðìîýðîçèÿ,  ýðîçèÿ ïî÷â,  èçìåíåíèå  óðîâíÿ  ãðóíòîâûõ âîä è äð.; 
- áèîëîãè÷åñêèå — ìàññîâîå  ðàçìíîæåíèå  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ âðåäèòå-

ëåé, êðîâîñîñóùèõ,  ÿäîâèòûõ æèâîòíûõ, ýïèäåìèè  è äð. 
Àíàëèç èçâåñòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÍÎß  ïîçâîëÿåò  ñîçäàòü êàðòû íåáëà-

ãîïðèÿòíûõ  ïðîöåññîâ  è ÿâëåíèé êàê äëÿ òåððèòîðèè îòäåëüíîãî  ãîñóäàðñòâà, 
ðåãèîíà, îáëàñòè, òàê è äëÿ ìèðà  â öåëîì.  Ñòåïåíü äåòàëèçàöèè êàðò ÍÎß 
ìîæåò  áûòü ðàçíîé  — îò îáçîðíûõ  êàðò, íà  êîòîðûõ  ëèøü îòìå÷åíû  ìåñòà 
ïðîÿâëåíèÿ  ðàçëè÷íûõ ÍÎß  (ðèñ. 3 öâ. âêë.), äî  ñðåäíå- è êðóïíîìàñøòàáíûõ, 
ïîäðîáíî  õàðàêòåðèçóþùèõ îäèí  ãåíåòè÷åñêèé òèï (èëè äàæå îäíî  ÿâëåíèå) 
(ðèñ. 4 öâ. âêë.). 

Êðàéíåé ôîðìîé  ïðîÿâëåíèÿ  íåáëàãîïðèÿòíûõ  è îïàñíûõ  ïðèðîäíûõ  ïðî-
öåññîâ è ÿâëåíèé ñ÷èòàþòñÿ ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ, êîòîðûå  ïàðàëèçóþò íîð-
ìàëüíóþ  æèçíåäåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ è íàíîñÿò  ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé 
óùåðá òàêîãî ðàçìåðà, êîòîðûé  íå  ìîæåò áûòü ïðåîäîëåí  áåç âíåøíåé  ïîìî-
ùè,  à èíîãäà  è ïðè  åå ñîäåéñòâèè. Ñàìûìè  îïàñíûìè,  ïî  äàííûì  ÎÎÍ, 
ñ÷èòàþòñÿ öèêëîíû,  îñîáåííî  òðîïè÷åñêèå (òàéôóíû),  íå  ìåíåå  îïàñíû  çà-
ñóõà è îïóñòûíèâàíèå.  Ïî  ÷èñëó æåðòâ âûäåëÿþò øåñòü êàòåãîðèé ñòèõèéíûõ 
áåäñòâèé (ÑÁ) (Ñ.Ì.Ìÿãêîâ,  1995): 

I êàòåãîðèÿ (âñåìèðíîå  ÑÁ) — îò 30 ìëí  äî  3 ìëðä  æåðòâ; 
II  êàòåãîðèÿ (êîíòèíåíòàëüíîå  ÑÁ) — îò 300 òûñ. äî  30 ìëí  æåðòâ; 

42 



III  êàòåãîðèÿ (íàöèîíàëüíîå  ÑÁ) — îò 3 ÎÎÎ  äî  300 òûñ. æåðòâ; 
IV êàòåãîðèÿ (ðåãèîíàëüíîå,  èëè êðàåâîå, ÑÁ) — îò 30 äî  3 ÎÎÎ  æåðòâ; 
V êàòåãîðèÿ (ðàéîííîå  ÑÁ) — îò 1 äî  30 æåðòâ; 
VI  êàòåãîðèÿ (ìåñòíîå  ÑÁ) — æåðòâ íåò. 
Â òî æå âðåìÿ è ñðàâíèòåëüíî ñëàáûå âèäû ÍÎß  (ïðèðîäíûå  íåóäîáñòâà 

âðîäå òóìàíîâ,  çàáîëî÷åííîñòè,  çàêàðñòîâàííîñòè è ò.ï.) ïðèíîñÿò  îùóòè-
ìûé  óùåðá. Òàêèì îáðàçîì,  ñòèõèéíî-ðàçðóøèòåëüíûå ÿâëåíèÿ è ïðèðîäíûå 
íåóäîáñòâà ìîãóò  áûòü îáúåäèíåíû  èç-çà ñïîñîáíîñòè  óäîðîæàòü ïðîèçâîä-
ñòâî (çà ñ÷åò çàòðàò íà  âîññòàíîâëåíèå ðàçðóøåííîãî  èëè íà  çàáëàãîâðåìåííîå 
ïðåäóïðåæäåíèå ñáîåâ â ðåæèìå ïðîèçâîäñòâà) â îáùóþ  êàòåãîðèþ ïðèðîä-
íûõ  îïàñíîñòåé  â ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîì  ñìûñëå. 

Ìèíèñòåðñòâîì  Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî  ãðàæäàíñêîé îáîðîíå,  ÷ðåçâû-
÷àéíûì  ñèòóàöèÿì è ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñòâèé ñèòóàöèè, 
ñâÿçàííûå ñ îïàñíûìè  ïðèðîäíûìè  ÿâëåíèÿìè  (è ñ òåõíîãåííûìè  àâàðèÿ-
ìè),  îòíåñåíû  ê ÷ðåçâû÷àéíûì.  Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî  øêàë ðàçìåðîâ ÷ðåç-
âû÷àéíûõ  ñèòóàöèé (×Ñ) (Ñ.Ì.Ìÿãêîâ,  1995): 

- ïî  ÷èñëó æåðòâ (ëåãêèå ×Ñ — áåç æåðòâ, ×Ñ ñðåäíåé òÿæåñòè — äî  10 
æåðòâ, òÿæåëûå ×Ñ — äî  100 æåðòâ, ÷ðåçâû÷àéíî òÿæåëûå ×Ñ — äî  1 000 
æåðòâ, êàòàñòðîôè÷åñêèå ×Ñ — áîëåå 1000 æåðòâ); 

- ïî  ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ  ïîä  óãðîçîé è íóæäàþùåãîñÿ â 
ýâàêóàöèè (íåçíà÷èòåëüíàÿ ×Ñ — äî  100 ÷åë., ×Ñ ñðåäíåé îïàñíîñòè  — äî  1 000 
÷åë., îïàñíàÿ  ×Ñ — äî  10 òûñ. ÷åë., ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíàÿ  ×Ñ — áîëåå 10 òûñ. ÷åë.); 

Ò à á ë è ö à 2.3 

Îñíîâíûå  îïàñíûå  ïðèðîäíûå  ÿâëåíèÿ  íà  òåððèòîðèè Ðîññèè â 1992—1996 ãã. 
(÷èñëî/äîëÿ â %, çà âåñü ñðîê) (ïî  Ê.Ñ.Ëîñåâó, Ì.Ä.Àíàíè÷åâîé,  2000) 

Ðåãèîíû Âåòðû Äîæäè, 
ãðàä 

Çåìëå-
òðÿñå-
íèÿ 

Íàâîä-
íåíèÿ 

Ñíåãî-
ïàäû, 
ìåòåëè 

Îïîëçíè Ïðî÷åå Âñåãî 

Ñåâåðî-
Çàïàäíûé 

7/35 1/5 — 3/15 2/10 — 7/35 20/100 

Öåíòðàëü-
íûé 

19/45 18/43 — 3/7 - 2/5 42/100 

Ïðèâîëæ-
ñêèé 

28/52 10/19 7/13 5/9 4/7 54/100 

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêèé 

21/13 47/28 2 N/17 12/7 10/6 20/12 29/17 167/100 

Óðàëüñêèé 12/60 2/10 - 5/25 1/5 - - 20/100 

Çàïàäíî-
Ñèáèðñêèé 

10/53 1/5 1/5 5/27 1/5 1/5 — 19/100 

Âîñòî÷íî-
Ñèáèðñêèé 

4/23,5 4/23,5 4/23,5 4/23,5 1/6 — — 17/100 

Çàáàéêàëü-
ñêèé 

3/7 5/12 22/51 10/24 1/2 1/2 1/2 43/100 

Äàëüíåâîñ-
òî÷íûé 

10/15 13/20 26/39 8/12 4/6 1/2 4/6 66/100 

Ðîññèÿ 114/ 
25,5 

101/ 
22,5 

81/ 
18,0 

54/12,0 28/6,5 23/5 47/10,5 448/100 
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- ïî  ðàçìåðó ïîðàæåííîãî  ó÷àñòêà è, ñîîòâåòñòâåííî,  êîëè÷åñòâó è ïðè-
íàäëåæíîñòè ñèë áûñòðîãî ðåàãèðîâàíèÿ íà  ×Ñ (÷àñòíûå è îáúåêòîâûå ×Ñ — 
îõâàòûâàþùèå ïðåäïðèÿòèå, ìåñòíûå  ×Ñ — â ïðåäåëàõ îäíîé  àäìèíèñòðàòèâ-
íîé  îáëàñòè, ðåãèîíàëüíûå ×Ñ — áîëåå ÷åì  â îäíîé  îáëàñòè, êîíòèíåíòàëü-
íûå,  ãëîáàëüíûå); 

- ïî  òÿæåñòè ïîñëåäñòâèé äëÿ òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ,  íàñåëåíèÿ è 
õîçÿéñòâà (ëåã÷àéøèå ×Ñ — ïîòåðè,  ïîëíîñòüþ  âîññòàíîâèìûå  â ñðîê äî 
3 ñóòîê; ëåãêèå, èëè ñëàáûå, — ïîòåðè,  ïîëíîñòüþ  âîññòàíîâèìûå  â ñðîê äî 
1 ãîäà; ñðåäíèå — ïîòåðè,  ïîëíîñòüþ  âîññòàíîâèìûå  â ñðîê äî  5 —7 ëåò; 
òÿæåëûå, èëè ñèëüíûå, — ïîòåðè,  íå  ïîëíîñòüþ  âîññòàíîâèìûå  â ñðîê áîëåå 
5 — 7 ëåò; óíè÷òîæàþùèå  — ïîòåðè  íåâîññòàíîâèìûå,  â ýêîíîìè÷åñêè  îáî-
çðèìûå  ñðîêè). 

Ñóììèðîâàíèå  ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé îïàñíûõ  ïðèðîäíûõ  ÿâëåíèé ïîçâî-
ëÿåò ïðîâåñòè àíàëèç ÍÎß  äëÿ ëþáîé  òåððèòîðèè. Òàê, äàííûå,  ïðèâåäåííûå 
â òàáë. 2.3, ïîêàçûâàþò,  ÷òî íàèáîëüøåå ÷èñëî ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðè-
ðîäíîãî  ïðîèñõîæäåíèÿ  íà  òåððèòîðèè Ðîññèè ñâÿçàíî ñ âåòðàìè, íà  âòîðîì 
ìåñòå — ×Ñ, âûçâàííûå  äîæäÿìè  è ãðàäîì,  íà  òðåòüåì — çåìëåòðÿñåíèÿìè, 
íà  ÷åòâåðòîì — íàâîäíåíèÿìè. 

Ïðèðîäíûå  ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå ðàñïðîñòðàíåíèå è ðåæèì îñíîâ-
íûõ  âèäîâ íåáëàãîïðèÿòíûõ  è îïàñíûõ  ïðèðîäíûõ  ïðîöåññîâ  è ÿâëåíèé, íà-
øëè îòðàæåíèå íà  îáçîðíûõ  êàðòàõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ÍÎß.  Ïðèìåðîì  òàêèõ 
îáçîðíûõ  êàðò ìîæåò ñëóæèòü êàðòà ïîâòîðÿåìîñòè  áåäñòâèé ïðèðîäíîãî  õà-
ðàêòåðà (ðèñ. 2.2). 

Ðèñ. 2.2. Âîçìîæíàÿ  ïîâòîðÿåìîñòü  áåäñòâèé ïðèðîäíîãî  õàðàêòåðà äëÿ ãîðîäîâ 
Ðîññèè (â áàëëàõ) (ïî  Ê.Ñ.Ëîñåâó, Ì.Ä.Àíàíè÷åâîé,  2000) 
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Ðèñ. 2.3. Îòíîñèòåëüíîå  óäîðîæàíèå ãðàäîñòðîèòåëüñòâà â ÑÑÑÐ çà ñ÷åò çàùèòû îò 
ïðèðîäíûõ  îïàñíîñòåé  è íåóäîáñòâ (% ñòîèìîñòè  ñòðîèòåëüñòâà â áëàãîïðèÿòíûõ 

óñëîâèÿõ) (ïî  Þ.Ñ.Êîæóõîâó,  1981) 

Ñâåäåíèÿ î  ñòîèìîñòè  çàùèòû îò ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ  ÍÎß  ïîçâîëÿþò 
ñîçäàâàòü îáçîðíûå  êàðòû óäîðîæàíèÿ  ãðàäîñòðîèòåëüñòâà çà ñ÷åò çàùèòû îò 
ðåãèîíàëüíûõ  ñî÷åòàíèé ÍÎß  (âóëêàíèçì, ñåéñìè÷íîñòü, íàâîäíåíèÿ,  îïîë-
çíè,  ëàâèíû, ñåëè, ìåðçëîòíûå  ïðîöåññû,  íåáëàãîïðèÿòíûå  êëèìàòè÷åñêèå 
ôàêòîðû, ïðîñàäêà è äðóãèå îòðèöàòåëüíûå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ãðóíòîâ, çàêàðñòîâàííîñòü, çàáîëî÷åííîñòü,  ñîñòîÿíèå  ãðóíòîâûõ âîä, 
ñòåïåíü ñëîæíîñòè ðåëüåôà). Äëÿ òåððèòîðèè ÑÑÑÐ òàêàÿ êàðòà áûëà ñîñòàâ-
ëåíà â 1981 ã. Þ.  Ñ. Êîæóõîâûì  (ðèñ. 2.3). 

Èçìåíåíèÿ  êëèìàòà, âëèÿþùèå íà  ðàñïðîñòðàíåíèå è ðåæèì óðàãàíîâ, 
íàâîäíåíèé  è äðóãèõ âèäîâ ÍÎß,  óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ðàç-
âèòèå ïðîèçâîäñòâà â áëèæàéøåå âðåìÿ ìîãóò  ïðèâåñòè ê ðîñòó ïðèðîäíûõ 
îïàñíîñòåé,  ÷òî äåëàåò êàðòîãðàôèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî  è âåðîÿòíîãî  ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ  îïàñíûõ  ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ  îñîáåííî  àêòóàëüíûì. 

2.3. Êàðòû  óñòîé÷èâîñòè  ïðèðîäíîé  ñðåäû 
ê àíòðîïîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì 

Îöåíêà  óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíûõ  ãåîñèñòåì, ïî  ìíåíèþ  Ñ.Å.Ñàëüíèêîâà 
(1993), ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  âàæíåéøèé è íåîáõîäèìûé  ýëåìåíò  ñîäåðæàíèÿ 
ëþáîé  íàó÷íî-ñïðàâî÷íîé  ýêîëîãè÷åñêîé êàðòû. Âìåñòå ñ òåì êàðòû óñòîé÷è-
âîñòè ïðèðîäíîé  ñðåäû ê àíòðîïîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì ÿâëÿþòñÿ íàèìåíåå 
ðàñïðîñòðàíåííûìè,  ñîñòàâëÿÿ âñåãî 2 % îáùåãî  êîëè÷åñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ 
êàðò. 
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Òàêàÿ ñèòóàöèÿ îáóñëîâëåíà êîìïëåêñîì  òåîðåòè÷åñêèõ, ìåòîäîëîãè÷åñêèõ 
è ìåòîäè÷åñêèõ òðóäíîñòåé, ñîïðîâîæäàþùèõ  ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ êàðò óñ-
òîé÷èâîñòè è ñâÿçàííûõ, ïðåæäå âñåãî, ñ òåì, ÷òî ñàìî  ïîíÿòèå  è ìåõàíèçìû 
óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì îïðåäåëåíû  ïîêà  åùå íåäîñòàòî÷íî  ÷åòêî. 

Ðàçâèâàÿ ïðåäñòàâëåíèå îá  óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíûõ  ñèñòåì, Í.  Ï.  Ñîëíöå-
âà (1982) ðàññìàòðèâàåò óñòîé÷èâîñòü êàê îñîáîå  ñïåöèôè÷åñêîå ñâîéñòâî 
ïðèðîäíûõ  ñèñòåì, îïðåäåëÿþùåå  õàðàêòåð èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  âî  âðåìå-
íè.  Â îòëè÷èå îò ìîðôîëîãè÷åñêèõ,  ãåîõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ ñâîéñòâ ëàíäøàô-
òà óñòîé÷èâîñòü íåëüçÿ íåïîñðåäñòâåííî  èçìåðèòü. Îíà  ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç ïî-
âåäåíèå ñèñòåìû ïðè  âîçäåéñòâèè íà  íåå âíåøíèõ  ïðèðîäíûõ  èëè òåõíîãåí-
íûõ  èìïóëüñîâ. 

Óñòîé÷èâîñòü ìîæíî  îïðåäåëèòü êàê ïîòåíöèàë  ñîõðàíåíèÿ  äàííîé  ïðè-
ðîäíîé  ñèñòåìîé èñõîäíîãî  ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.  Ðàçíûå òèïû  ëàíä-
øàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ  ñèñòåì îáëàäàþò ðàçëè÷íîé óñòîé÷èâîñòüþ ïî  îòíî-
øåíèþ  ê òåì èëè èíûì  òåõíîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì. 

Â íàèáîëåå îáùåì  ïîíèìàíèè  óñòîé÷èâîñòü — ýòî ñïîñîáíîñòü  ãåîñèñòåì 
ïðîòèâîñòîÿòü  àíòðîïîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì (Á. È. Êî÷óðîâ,  2003). Óñòîé÷è-
âîñòü ëàíäøàôòîâ  (ãåîñèñòåì) ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà òàêæå êàê ñïîñîáíîñòü 
ïðîòèâîñòîÿòü  ôèçèêî-õèìè÷åñêîìó  ðàçðóøåíèþ (íàïðèìåð,  äëÿ ýëåìåíòîâ 
ìîðôîëèòîãåííîé  îñíîâû,  ïî÷âû),  ñàìîâîññòàíàâëèâàòüñÿ ïîñëå  íàðóøåíèé 
ñ îïðåäåëåííîé  ïîëíîòîé  è ñêîðîñòüþ (äëÿ áèîòû),  «ñàìîî÷èùàòüñÿ» îò ðàç-
ëè÷íûõ  çàãðÿçíåíèé (äëÿ ýëåìåíòîâ  íåæèâîé è áèîêîñíîé  ïðèðîäû).  Ñîâî-
êóïíîñòü  ýòèõ âçàèìîñâÿçàííûõ  ñâîéñòâ è îïðåäåëÿåò îáùóþ  óñòîé÷èâîñòü 
ëàíäøàôòà (Ñ.Å.Ñàëüíèêîâ è äð., 1990). 

Îáîáùåíèå  ðàçíûõ ïîäõîäîâ  ïîçâîëÿåò  ðàññìàòðèâàòü óñòîé÷èâîñòü ëàíä-
øàôòîâ  ñ äâóõ ïîçèöèé.  Ñîãëàñíî  îäíîé  èç íèõ  óñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
îòíîøåíèþ  ê òîìó  èëè èíîìó  êîíêðåòíîìó  âîçäåéñòâèþ. Â ýòîì  ñëó÷àå íàé-
äåííûå  ïîêàçàòåëè óñòîé÷èâîñòè îêàçûâàþòñÿ â ðàâíîé  ìåðå çàâèñèìûìè  êàê 
îò ñâîéñòâ âîçäåéñòâèé, òàê è îò ñâîéñòâ ñàìîãî  ëàíäøàôòà. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû,  äîâîëüíî  ÷àñòî ïðåäìåòîì  èññëåäîâàíèé ñòàíîâèòñÿ 
âûÿâëåíèå îòíîñèòåëüíîé  èëè ïîòåíöèàëüíîé  óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ  ïî 
îòíîøåíèþ  ê àíòðîïîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì âîîáùå,  à íå  ê êàêèì-ëèáî  êîíê-
ðåòíûì  âîçäåéñòâèÿì. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ âíèìàíèå  èññëåäîâàòåëåé öåëèêîì  ñîñðå-
äîòî÷èâàåòñÿ íà  ñâîéñòâàõ è ñîñòîÿíèÿõ  ëàíäøàôòà (êàê âíåøíèõ,  çàâèñÿùèõ 
îò âëèÿíèÿ ñðåäû, òàê è âíóòðåííèõ,  ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ),  êîòîðûå 
ìîãóò  ñîõðàíÿòüñÿ ïðè  ñàìûõ  ðàçëè÷íûõ âîçäåéñòâèÿõ. 

Ñ.Å.Ñàëüíèêîâ (1993) óòî÷íÿåò îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ  òîãî  èëè èíîãî  ïîä-
õîäà. Óñòîé÷èâîñòü ãåîñèñòåì, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïîñòîÿííûì  èëè ñïîðàäè÷å-
ñêèì  âîçäåéñòâèÿì, îöåíèâàåòñÿ ïî  îòíîøåíèþ  ê ýòèì  âèäàì âîçäåéñòâèé. 
Äëÿ ãåîñèñòåì ïðèðîäíûõ  èëè áëèçêèõ ê ïðèðîäíûì  óñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî  îòíîøåíèþ  ê ëþáûì  âîçìîæíûì  âîçäåéñòâèÿì. 

Åñòü è äðóãîé àñïåêò ïðîáëåìû:  óñòîé÷èâîñòü ìîæíî  îïðåäåëÿòü ïî  îòíî-
øåíèþ  ê ãåîñèñòåìå (òåððèòîðèè) â öåëîì  èëè äëÿ åå îòäåëüíûõ êîìïîíåí-
òîâ. Â.Ç.Ìàêàðîâ ñ ñîàâòîðàìè  (2002) ñ÷èòàåò, ÷òî â îñíîâíîì  ñóùåñòâóþùèå 
ïîäõîäû  ê îöåíêå  óñòîé÷èâîñòè ïîñòðîåíû  íà  àíàëèçå ñïîñîáíîñòè  îòäåëü-
íûõ  êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäû  ñîïðîòèâëÿòüñÿ êàêèì-ëèáî  íåãàòèâíûì  ïðîöåñ-
ñàì.  Âî  ìíîãèõ  ïðàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçåí èìåííî 
òàêîé ÷àñòíûé ïîäõîä. 
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Êàðòîãðàôèðîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì èëè èõ êîìïîíåíòîâ  ïðîõîäèò 
â äâà ýòàïà: 

1) îòáîð  êîìïëåêñà  ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîñòè, êîòîðûé  ôîðìèðóåòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðèðîäíûìè  îñîáåííîñòÿìè  òåððèòîðèè è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-
íàëüíîé  îðãàíèçàöèåé ãåîñèñòåì; 

2) îöåíêà  âëèÿíèÿ êàæäîãî ôàêòîðà íà  óñòîé÷èâîñòü. 
Ó÷èòûâàÿ ìíîãîîáðàçèå  è ñâÿçàííóþ  ñ íèì  íåñîïîñòàâèìîñòü  ïîêàçàòåëåé 

óñòîé÷èâîñòè, öåëåñîîáðàçíî  èõ àáñîëþòíûå  çíà÷åíèÿ â ðàçíûõ åäèíèöàõ èç-
ìåðåíèÿ  ïåðåâîäèòü â îòíîñèòåëüíûå.  Íàèáîëåå  ïðèåìëåìî  ðàíæèðîâàíèå àá-
ñîëþòíûõ  äàííûõ  ñ èõ îöåíêîé  â áàëëàõ. Áàëëüíàÿ ñèñòåìà ïðèìåíèìà  òàêæå 
äëÿ îöåíêè  ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîñòè, êîòîðûå  èçíà÷àëüíî  îïðåäåëÿþòñÿ êîëè-
÷åñòâåííî,  íî  ïðè  èíòåãðàöèè ïðèîáðåòàþò êà÷åñòâåííóþ ôîðìó  (òèïû  áèî-
ëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà, êëàññû âîäíîé  ìèãðàöèè è ò.ä.). Ñóììà  áàëëîâ ïî 
âñåì ïîêàçàòåëÿì ñëóæèò èíòåãðàëüíûì  ïîêàçàòåëåì óñòîé÷èâîñòè ãåîñèñòåì 
è èõ êîìïîíåíòîâ. 

Äðóãîé ïîäõîä  ê îïðåäåëåíèþ  óñòîé÷èâîñòè íå  ïðåäïîëàãàåò êîëè÷åñòâåí-
íîé  (áàëëüíîé) îöåíêè  îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ è çàêëþ÷àåòñÿ â èõ ðàíæèðîâà-
íèè  è ãðóïïèðîâêå â òàáëèöå-ìàòðèöå. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ìàòðèöû ñîäåðæèò íà-
áîð  ïðèçíàêîâ,  õàðàêòåðèçóþùèõ îïðåäåëåííóþ  ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè, êîòî-
ðàÿ è îòðàæàåòñÿ íà  êàðòå. Ìàòðèöà,  ïîÿñíÿþùàÿ  ïðèíöèïû  îöåíêè  óñòîé÷è-
âîñòè, êàê ïðàâèëî, ïðèëàãàåòñÿ ê êàðòå â êà÷åñòâå ëåãåíäû. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà èìåþùèõñÿ  â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàðò ïðåäëîæåíî  âûäå-
ëÿòü, âî-ïåðâûõ,  êàðòû óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòà â öåëîì  è åãî îòäåëüíûõ 
êîìïîíåíòîâ  (àòìîñôåðû,  ïîâåðõíîñòíûõ  âîä, ïî÷âû,  ìîðôîëèòîãåííîé  îñ-
íîâû),  âî-âòîðûõ,  êàðòû óñòîé÷èâîñòè ïî  îòíîøåíèþ  ê àíòðîïîãåííûì  âîç-
äåéñòâèÿì âîîáùå  è ê êîíêðåòíûì  âèäàì âîçäåéñòâèé. 

Êàðòû  óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû.  Óñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû  ìîæåò çàâèñåòü îò 
ñîâîêóïíîñòè  ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, âëèÿþùèõ íà  ðàñ-
ñåÿíèå èëè íàêîïëåíèå  â àòìîñôåðå âðåäíûõ âûáðîñîâ.  Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷-
íûå  ñïîñîáû  îïðåäåëåíèÿ  ñàìîî÷èùàþùåé  ñïîñîáíîñòè  àòìîñôåðû.  Ïî  ìåòî-
äèêå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî  ãèäðîìåòåîðîëîãèè  è ìîíèòîðèíãó  îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû (Ðîñãèäðîìåòà), ðàçðàáîòàííîé  â Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâà-
òîðèè, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïîòåíöèàë  çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû  (ÏÇÀ)  â çàâèñèìî-
ñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (Ý.Þ.Áåçóãëàÿ, 1980). Ñîñòàâëåíà êàðòà ÏÇÀ 
íà  òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ, íà  êîòîðîé  ïî  ñî÷åòàíèþ êëèìàòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé (èíâåðñèè òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòü âåòðà, âûñîòà ñëîÿ ïåðåìåøèâà-
íèÿ  è ïðîäîëæèòåëüíîñòü òóìàíîâ)  âûäåëåíû ïÿòü êàòåãîðèé ðàéîíîâ  ïî  óñ-
ëîâèÿì  ðàññåèâàíèÿ ïðèìåñåé. 

Ìåòîä  èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ: íå  ó÷èòûâàþòñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòî-
ðû, õàðàêòåðèçóþùèå óñëîâèÿ ðàññåèâàíèÿ â àòìîñôåðå, à òàêæå íåîáõîäèìî 
èñïîëüçîâàòü äàííûå  àýðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé,  âûïîëíÿåìûõ  â îãðàíè-
÷åííîì  ÷èñëå ïóíêòîâ. 

Ò. Ñ. Ñåëåãåé è È. Ï.  Þð÷åíêî  (1990) ïðåäëîæèëè ïîíÿòèå  ïîòåíöèàëà  ðàñ-
ñåèâàíèÿ àòìîñôåðû  (ÏÐÀ),  ïðè  îïðåäåëåíèè  êîòîðîãî  ïðèíèìàþòñÿ  âî  âíè-
ìàíèå  ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ î÷èùåíèÿ  è çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû;  êðî-
ìå  òîãî,  ïðè  åãî ðàñ÷åòå èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìåòðû,  îïðåäåëÿåìûå  íà  çíà÷è-
òåëüíî áîëüøåì  ÷èñëå ìåòåîñòàíöèé. ×åì  áîëüøå âåëè÷èíà ÏÐÀ,  òåì õóæå 
óñëîâèÿ äëÿ ðàññåèâàíèÿ ïðèìåñåé  â àòìîñôåðå. Äîñòóïíîñòü  èñõîäíûõ  äàííûõ 
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è íåñëîæíûé  ðàñ÷åò ÏÐÀ  îáóñëîâèëè øèðîêîå  ïðèìåíåíèå  ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 
ïðè  èçó÷åíèè ñàìîî÷èùàþùåé  ñïîñîáíîñòè  àòìîñôåðû  (ðèñ. 2.4). 

Êàðòû  óñòîé÷èâîñòè ïîâåðõíîñòíûõ  âîä.  Ïîíÿòèå  «ñàìîî÷èùåíèå  ïðèðîä-
íûõ  âîä» òðàêòóåòñÿ â ëèòåðàòóðå íåîäíîçíà÷íî,  ïîêà  íå  âûðàáîòàíî  åäèíîãî 
ìíåíèÿ  ïî  ýòîìó  âîïðîñó.  Íàèáîëåå  ðàñïðîñòðàíåíî  ïðåäñòàâëåíèå î  ñàìî-
î÷èùàþùåé  ñïîñîáíîñòè  âîäû  êàê ñîâîêóïíîñòè  ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è 
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,  ïðèâîäÿùèõ  ê âîññòàíîâëåíèþ  êà÷åñòâà âîäû  äî 
òîãî  ñîñòîÿíèÿ,  êîòîðîå  áûëî  ñâîéñòâåííî  âîäíîìó  îáúåêòó äî  çàãðÿçíåíèÿ. 

Èìååòñÿ îïûò  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ óñëîâèé ñàìîî÷èùåíèÿ  ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä Ðîññèè â ìàñøòàáå 1:15 000 000 (Â. À.Ñêîðíÿêîâ  è äð., 1997). Â êà÷åñòâå 
îñíîâíûõ  ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ  óñëîâèÿ ñàìîî÷èùåíèÿ  ðåê, îçåð è âîäî-
õðàíèëèù,  ïðèíÿòû  èíòåíñèâíîñòü  ïåðåìåøèâàíèÿ  âîäû,  òåìïåðàòóðà âîäû 
â ëåòíèå ìåñÿöû  è ñðåäíèé ãîäîâîé  ðàñõîä âîäû.  Ñî÷åòàíèå õàðàêòåðèñòèê 
ïåðåìåøèâàíèÿ  è òåìïåðàòóð ïîçâîëÿåò  âûäåëèòü ÷åòûðå êàòåãîðèè óñëîâèé 
ñàìîî÷èùåíèÿ  çà ñ÷åò òðàíñôîðìàöèè  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Íà  êàðòå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå  ðåê ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ïîêàçàíî  ñïîñîáîì  êà÷åñòâåííîãî 
ôîíà  ñ ïîìîùüþ  øòðèõîâêè. Âûäåëåíû  ãðàäàöèè óñëîâèé ðàçáàâëåíèÿ çàã-
ðÿçíÿþùèõ  âåùåñòâ, îïðåäåëÿåìûõ  ïî  ñðåäíåãîäîâûì  ðàñõîäàì âîäû.  Ñî÷å-
òàíèå ýòèõ ãðàäàöèé ñ óñëîâèÿìè  òðàíñôîðìàöèè  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îï-
ðåäåëÿåò êàòåãîðèþ èíòåãðàëüíûõ óñëîâèé ñàìîî÷èùåíèÿ,  ó÷èòûâàþùèõ êàê 
òðàíñôîðìàöèþ  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, òàê è èõ ðàçáàâëåíèå. Ðåêè ñ íàèáî-
ëåå áûñòðûì  ñàìîî÷èùåíèåì  âîäû  ïîêàçàíû  ñïëîøíûìè  ëèíèÿìè,  äðóãèå 
êàòåãîðèè óñëîâèé ñàìîî÷èùåíèÿ  ïîêàçàíû  ïóíêòèðíûìè  ëèíèÿìè  ðàçíûõ 
âèäîâ (ðèñ. 2.5). 

Ñóùåñòâóþò ðàçðàáîòêè â îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ  è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ óñ-
òîé÷èâîñòè ïîâåðõíîñòíûõ  âîä ïî  îòíîøåíèþ  ê êîíêðåòíûì  çàãðÿçíÿþùèì 
âåùåñòâàì. Òàê, Â.Â.Áàòîÿíîì  (1983) âûïîëíåíî  ðàéîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè 
ÑÑÑÐ ïî  óñòîé÷èâîñòè ïîâåðõíîñòíûõ  âîä ê çàãðÿçíåíèþ ïðè  íåôòåäîáû÷å. 
Áûëè îòîáðàíû  íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûå  êëèìàòè÷åñêèå, ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèå è ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå  õàðàêòåðèçóþò ïðîöåññû  ìèã-
ðàöèè íåôòè è ñòî÷íûõ  âîä â ëàíäøàôòå è èõ ðàçëîæåíèÿ â âîäîåìå:  ñóììà 
ãîäîâûõ  àêòèâíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà, ãîäîâîé  ñëîé ñòîêà è îêèñëÿåìîñòü 
ïîâåðõíîñòíûõ  âîä. Âñå ôàêòîðû óñòîé÷èâîñòè áûëè ðàíæèðîâàíû  ïî  øêàëå 
èç ÷åòûðåõ — ñåìè ãðàäàöèé è ñâåäåíû â ìàòðèöó. Åå àíàëèç ïîçâîëèë  îöåíèòü 
óñòîé÷èâîñòü ïîâåðõíîñòíûõ  âîä ê íåôòÿíîìó  çàãðÿçíåíèþ ïî  ÷åòûðåõáàëëü-
íîé  øêàëå è âûäåëèòü ðàéîíû  îò ÷ðåçâû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíûõ äî  ìàëî÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ê íåôòÿíîìó  çàãðÿçíåíèþ. 

Êàðòû  óñòîé÷èâîñòè ïî÷â  è ëàíäøàôòîâ.  Êàê ñ÷èòàåò Ì.  À. Ãëàçîâñêàÿ (1997), 
óñòîé÷èâîñòü ïî÷â  ê òåõíîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì ÿâëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
ïðîáëåìîé  óñòîé÷èâîñòè ê òåõíîãåíåçó ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ  â öåëîì.  Äëÿ 
ãåîñèñòåì è ïî÷â  ïðåäëîæåíî  âûäåëÿòü ðàçëè÷íûå òèïû  óñòîé÷èâîñòè: ãåîõè-
ìè÷åñêóþ, áèîëîãè÷åñêóþ (âîññòàíîâèòåëüíûå è çàùèòíûå ñâîéñòâà ðàñòèòåëü-
íîñòè),  ôèçè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ëèòîãåííîé  îñíîâû  (äëÿ ïî÷â  — ïðîòèâî-
ýðîçèîííàÿ  óñòîé÷èâîñòü). Ââåäåíî  òàêæå ïîíÿòèå  èíòåãðàëüíîé óñòîé÷èâîñ-
òè, êîòîðîå  âêëþ÷àåò óñòîé÷èâîñòü ãåîñèñòåì êî  âñåìó êîìïëåêñó  àíòðîïî-
ãåííûõ  âîçäåéñòâèé. 

Âîïðîñû  óñòîé÷èâîñòè ïî÷â  ê òåõíîãåíåçó íàèáîëåå ïîëíî  îñâåùåíû  â ðà-
áîòàõ Ì.À.Ãëàçîâñêîé  (1978, 1988, 1997). Ïîä  ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ 
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îíà  ïîíèìàåò,  âî-ïåðâûõ,  ïîòåíöèàëüíûé  çàïàñ áóôåðíîñòè èñõîäíûõ  ïðè-
ðîäíûõ  ïî÷â  è ëàíäøàôòîâ.  Â ýòîì  ñëó÷àå óñòîé÷èâîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â èõ ñïî-
ñîáíîñòè  (äî  èçâåñòíîãî ïðåäåëà òåõíîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ) íîðìàëüíî  ôóí-
êöèîíèðîâàòü êàê áèîêîñíûå  ñèñòåìû. Âî-âòîðûõ,  óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíûõ 
ñèñòåì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñïîñîáíîñòü  ïîñëåäíèõ  ê âîññòàíîâëåíèþ  íîð-
ìàëüíîãî  ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  ïîñëå  ïðåêðàùåíèÿ  òåõíîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ. 
Â ýòîì  ñëó÷àå óñòîé÷èâîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç ñêîðîñòü ñàìîî÷èùåíèÿ  ïî÷â  îò 
ïðîäóêòîâ  òåõíîãåíåçà. 

Ôàêòîðû ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷â  âêëþ÷àþò ùåëî÷íî-êèñëîòíûå 
è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå óñëîâèÿ, ñîäåðæàíèå ãóìóñà, ïðèðîäíûé 
ôîí  õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,  ñêîðîñòü ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (îïà-
äî-ïîäñòèëî÷íûé  êîýôôèöèåíò),  ïîëîæåíèå  â êàñêàäíîé ëàíäøàôòíî-ãåî-
õèìè÷åñêîé ñèñòåìå, íàëè÷èå âå÷íîé  ìåðçëîòû  è ðÿä äðóãèõ ïî÷âåííûõ  õà-
ðàêòåðèñòèê. Ñîñòàâëåíà ñõåìà ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêîãî  ðàéîíèðîâàíèÿ  Íå-
÷åðíîçåìíîé  çîíû  Ðîññèè, íà  êîòîðîé  ñ ïîìîùüþ  êà÷åñòâåííîãî ôîíà  è áóê-
âåííî-öèôðîâûõ  èíäåêñîâ âûäåëåíû òèïû  ðàéîíîâ,  ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî  ñòå-
ïåíè  óñòîé÷èâîñòè è õàðàêòåðó îòâåòíûõ ðåàêöèé ïî÷â  íà  õèìè÷åñêîå çàãðÿç-
íåíèå. 

Ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèé  ïîäõîä  èñïîëüçîâàí  Ì.  À. Ãëàçîâñêîé (1979, 
1990) è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ïðè  îöåíêå  è êàðòîãðàôèðîâàíèè óñòîé÷è-
âîñòè ïî÷â  ê çàãðÿçíåíèþ îïðåäåëåííûìè  âåùåñòâàìè (íåôòåïðîäóêòàìè, 
ïåñòèöèäàìè), à òàêæå ê êèñëîòíûì  âîçäåéñòâèÿì. 

Ê ÷èñëó õàðàêòåðèñòèê, íà  îñíîâàíèè  êîòîðûõ  ìîæíî  äàòü äîñòàòî÷íî  ïîë-
íóþ  è ìíîãîñòîðîííþþ  îöåíêó  óñòîé÷èâîñòè ïî÷â  ê çàãðÿçíåíèþ, îòíîñèòñÿ 
ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèé  ïîòåíöèàë  (Á. È. Êî÷óðîâ,  1983). Ïðè  åãî îïðåäåëå-
íèè  íåîáõîäèìî  âûÿâèòü ñòåïåíü âûðàæåííîñòè â ïî÷âå  ðÿäà ïðèñóùèõ åé 
ñâîéñòâ. Ñðåäè íèõ  — ñòåïåíü ðàçâèòîñòè ïî÷âåííîãî  ïðîôèëÿ,  åãî ìîùíîñòü, 
êðóòèçíà ñêëîíà, êàìåíèñòîñòü, ñêåëåòíîñòü ïî÷â,  ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ, òèï 
âîäíîãî  ðåæèìà, ñîäåðæàíèå ãóìóñà, ðåàêöèÿ ñðåäû, åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ, 
áóôåðíîñòü. Ðàíæèðîâàíèå èçó÷àåìûõ ñâîéñòâ ïî  èõ âûðàæåííîñòè ïîçâîëèëî 
ñîçäàòü øêàëó áàëëüíîé îöåíêè  ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêîãî  ïîòåíöèàëà  è ñî-
ñòàâèòü ñõåìó ñïåöèàëüíîãî  ðàéîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ ïî 
óñòîé÷èâîñòè ê îïðåäåëåííûì  òåõíîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì. 

Äëÿ îöåíêè  èíòåãðàëüíîé óñòîé÷èâîñòè Â.Ä.Âàñèëüåâñêîé (1990) âûáðàí 
êîìïëåêñ  ñâîéñòâ ïî÷â  è âíåøíèõ  ôàêòîðîâ: òèï ãåîõèìè÷åñêîãî  ëàíäøàôòà, 
ðåëüåô, ïî÷âîîáðàçóþùèå  ïîðîäû,  óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ, òåïëîîáåñïå÷åííîñòü, 
âåëè÷èíà ãîäè÷íîãî  ïðèðîñòà ôèòîìàññû,  èíòåíñèâíîñòü  ðàçëîæåíèÿ ðàñòè-
òåëüíûõ îñòàòêîâ, çàïàñû ãóìóñà, êèñëîòíîñòü, íàñûùåííîñòü  îñíîâàíèÿìè  è 
ñòåïåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îñâîåííîñòè.  Âñå ïàðàìåòðû  îöåíåíû  â áàëëàõ 
è çàòåì ïî  ñóììå  áàëëîâ âûäåëåíû ãðóïïû  ïî÷â,  ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî  ñòåïåíè 
óñòîé÷èâîñòè. Íà  îñíîâàíèè  áàëëüíîé îöåíêè  ñ èñïîëüçîâàíèåì  ïî÷âåííîé 
êàðòû ñîñòàâëåíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà óñòîé÷èâîñòè ïî÷â  áàññåéíà ð. Óíæà â 
ìàñøòàáå 1:1 500 ÎÎÎ. 

Àíàëèçèðóÿ èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå  îïðåäåëåíèþ  ïîêàçàòåëåé óñòîé-
÷èâîñòè ëàíäøàôòà ê êàæäîìó òèïó âîçäåéñòâèé, íåîáõîäèìî  ïðåæäå âñåãî 
ñîñëàòüñÿ íà  ðàçðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè Ì.  À. Ãëàçîâñêîé (1979, 1988). Åþ áûëà 
ñîçäàíà êîíöåïöèÿ  óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ  ñèñòåì, îáúå-
äèíåííûõ  â òåõíîáèîãåîìû,  ê òåõíîãåííîìó  çàãðÿçíåíèþ. 
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Ò à á ë è ö à 2.4 

Óñëîâíûå  îáîçíà÷åíèÿ,  îòîáðàæàþùèå  ñïîñîáíîñòü  òåððèòîðèè ê ñàìîî÷èùåíèþ 
îò  òåõíîãåííîãî  çàãðÿçíåíèÿ 

Òåõíîãåííûå 
ïðîäóêòû 

Ñïîñîáíîñòü  ê ñàìîî÷èùåíèþ 

Òåõíîãåííûå 
ïðîäóêòû 

ðàâíèíû ãîðû Òåõíîãåííûå 
ïðîäóêòû î÷åíü 

èíòåí-
ñèâíàÿ 

èíòåí-
ñèâíàÿ 

óìåðåí-
íàÿ ñëàáàÿ î÷åíü 

ñëàáàÿ 
èçìåíÿåòñÿ ñ àáñîëþòíîé 

âûñîòîé  è ðåëüåôîì 

Òâåðäûå îðãà-
íè÷åñêèå 

î 5 î 4 0 3 î 2 Oi 0 1 0 3 _ 2 0 4 _ 2 0 4 - ç 

Æèäêèå ìèíå-
ðàëüíûå 

ì 5 ì 4 Ì3 ì 2 Mi Ì4_çÌ5_2Ì5_ç(4) 

Ãàçû è àýðîçîëè Ã5 Ã4 Ã3 Ã2 Ã, Ã1-2Ã3-2Ã4-3Ã4-1 

Ñòåïåíü ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè òåõíîáèîãåîìîâ  îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðî-
ñòüþ âûíîñà  è ðàññåÿíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ âîçäóøíûìè  è âîäíûìè 
ïîòîêàìè,  à òàêæå ñêîðîñòüþ õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé  òåõíîãåííûõ  âåùåñòâ 
â ïî÷âàõ, âîäàõ è àòìîñôåðå. Áûë ïðîâåäåí  òùàòåëüíûé àíàëèç áîëåå ÷åì 
äâàäöàòè åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ ñðåäû, îïðåäåëÿþùèõ  èíòåíñèâíîñòü  ñàìî-
î÷èùåíèÿ  âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ  ëàíäøàôòà — àòìîñôåðû,  ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä è ïî÷â.  Â êà÷åñòâå òàêèõ ôàêòîðîâ ðàññìàòðèâàëèñü, íàïðèìåð,  îñàäêè è 
ñêîðîñòü âåòðà, ñâîéñòâåííûå èçó÷àåìîé òåððèòîðèè (ïîñêîëüêó  îíè  îïðåäå-
ëÿþò õàðàêòåð ðàññåèâàíèÿ è âûíîñà  ïðîäóêòîâ  òåõíîãåíåçà èç àòìîñôåðû); 
ïîêàçàòåëè ñîëíå÷íîé  è óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè (òàê êàê îò íèõ  âî  ìíî-
ãîì  çàâèñèò ñêîðîñòü ðàçëîæåíèÿ ïðîäóêòîâ  òåõíîãåíåçà); ùåëî÷íî-êèñëîò-
íûå  è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå óñëîâèÿ ïî÷â,  âëèÿþùèå íà  çàêðåï-
ëåíèå â íèõ  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ò.ä. 

Àíàëèç àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ  ñàìîî÷èùåíèÿ,  âûÿâëåííîé  â õîäå èññëåäî-
âàíèÿ äëÿ êàæäîé èç òèïîëîãè÷åñêèõ ãðóïï  òåõíîáèîãåîìîâ,  äàë âîçìîæíîñòü 
ñîñòàâèòü êàðòû ðàéîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè ÑÑÑÐ ïî  ãåîõèìè÷åñêîé óñòîé-
÷èâîñòè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ  ëàíäøàôòà: àòìîñôåðû,  ïîâåðõíîñòíûõ  âîä 
è ïî÷â.  Ïóòåì  ñèíòåçà äàííûõ  êàðò áûëà ñîçäàíà ïðîãíîñòè÷åñêàÿ êàðòà óñòîé-
÷èâîñòè òåõíîáèîãåîìîâ  äëÿ îöåíêè  âîçäåéñòâèÿ âîçìîæíûõ  òåõíîãåííûõ  çà-
ãðÿçíåíèé (ðèñ. 2.6, òàáë. 2.4). 

Ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèé  ïîäõîä  ðåàëèçîâàí ïðè  ñîñòàâëåíèè êàðò óñ-
òîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ  ê çàãðÿçíåíèþ äëÿ âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè è îòäåëü-
íûõ  åå ðåãèîíîâ  (Ì.À.Ãëàçîâñêàÿ, 1979; Â.À.Ñíûòêî  è äð., 1992 è äð.). 

Êàðòû  óñòîé÷èâîñòè ìîðôîëèòîãåííîé  îñíîâû  ëàíäøàôòîâ.  Ïðè  îöåíêå  óñ-
òîé÷èâîñòè ýòîãî êîìïîíåíòà  ãåîäèíàìè÷åñêèì  ïðîöåññàì  êàê ôàêòîðàì  íà-
ðóøåíèÿ  óñòîé÷èâîñòè óäåëÿåòñÿ áîëüøå âíèìàíèÿ  ïî  ñðàâíåíèþ  ñ õèìè÷åñ-
êèì  çàãðÿçíåíèåì. Â ïðåäåëàõ Ðîññèè ìîæíî  âûäåëèòü äâå êðóïíûå  ÷àñòè, ðàç-
ëè÷àþùèåñÿ ïî  íàïðàâëåíèþ  è îñîáåííîñòÿì  ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ, — ìåðçëîòíóþ  è âíåìåðçëîòíóþ  îáëàñòè. Äëÿ òåððèòîðèè, íàõîäÿùåéñÿ 
âíå ìåðçëîòíîé  îáëàñòè, âàæíî ó÷èòûâàòü åå óñòîé÷èâîñòü ê ðàçðóøèòåëüíûì 
ãåîäèíàìè÷åñêèì  ïðîöåññàì  (îâðàæíîé  ýðîçèè, îïîëçíåâûì  è îáâàëüíî-îñûï-
íûì  ïðîöåññàì,  êàðñòó è ò.ä.). Ïðè  ñîñòàâëåíèè êàðòû «Îõðàíà  ïðèðîäû 
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ÑÑÑÐ» (1989) â îñíîâó  äèôôåðåíöèàöèè òåððèòîðèè ïî  ñòåïåíè óñòîé÷èâî-
ñòè ïîëîæåíî  ðàéîíèðîâàíèå  ÑÑÑÐ ïî  âåäóùèì  ôàêòîðàì  ýðîçèè, ðàçìû-
âàåìîñòè ïîêðîâíûõ  ãîðíûõ  ïîðîä  è ñîâðåìåííîìó  ïðîÿâëåíèþ  îâðàæíîé 
ýðîçèè (Ñ.Å.Ñàëüíèêîâ, 1993). 

Îöåíêà  óñòîé÷èâîñòè ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé  îñíîâû  ëàíäøàôòîâ  â 
îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ  ïîðîä  ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç 
ïîòåíöèàëüíîé  âîçìîæíîñòè  ýðîçèîííî-ïðîñàäî÷íûõ  äåôîðìàöèé.  Ïðåäåë 
âîçìîæíîãî  ðàçðóøåíèÿ ìîðôîëèòîãåííîé  îñíîâû  îïðåäåëÿåòñÿ ïîëíûì  âû-
òàèâàíèåì ïîäçåìíîãî  ëüäà. Ïîýòîìó  íàèáîëåå îïàñíû  äëÿ îñâîåíèÿ  òåððèòî-
ðèè ñ ìîùíûìè  ïîðîäîîáðàçóþùèìè  ïîäçåìíûìè  ëüäàìè è â îñíîâó  îöåíêè 
óñòîé÷èâîñòè ïîâåðõíîñòè  ê àíòðîïîãåííûì  âîçäåéñòâèÿì ïîëîæåíà  ëüäèñ-
òîñòü ïîäñòèëàþùèõ  ìíîãîëåòíåìåðçëûõ  ïîðîä. 

Â èññëåäîâàíèÿõ óñòîé÷èâîñòè ìîðôîëèòîãåííîé  îñíîâû  ëàíäøàôòîâ  íà 
ðåãèîíàëüíîì  è ëîêàëüíîì  óðîâíÿõ  îáû÷íî  ðàññìàòðèâàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü ê 
êîíêðåòíûì  ãåîäèíàìè÷åñêèì  ïðîöåññàì.  Â êà÷åñòâå ïðèìåðà  ìîæíî  ïðèâåñòè 
êàðòîãðàôèðîâàíèå óñòîé÷èâîñòè òåððèòîðèè ã. Ñàðàòîâà ê ïîäòîïëåíèþ,  ýðî-
çèîííûì  ïðîöåññàì  è ïðîñàäêàì.  Â îñíîâó  îöåíêè  áûë ïîëîæåí  àíàëèç âëèÿ-
íèÿ  îïðåäåëåííûõ  ïàðàìåòðîâ  íà  óñòîé÷èâîñòü ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé â ðàì-
êàõ êîíêðåòíîé  ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû  (Â.Ç.Ìàêàðîâ è äð., 2002). Âíóòðè 
êàæäîãî ïàðàìåòðà âûäåëåíû ÷åòûðå ãðàäàöèè ïî  ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè òåð-
ðèòîðèè ê êîíêðåòíîìó  ãåîäèíàìè÷åñêîìó  ïðîöåññó â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ 
åãî âëèÿíèÿ, âûðàæåííîãî  â áàëëàõ. Èíòåãðàëüíîå âëèÿíèå âñåõ ïðîöåññîâ 
îöåíèâàåòñÿ ñóììîé  áàëëîâ. ×åì  ìåíüøå  âåëè÷èíà ñóììàðíîãî  áàëëà, òåì áî-
ëåå óñòîé÷èâûì  ñ÷èòàåòñÿ äàííûé  ó÷àñòîê. Ïî  îòíîøåíèþ  ê êàæäîìó íåáëà-
ãîïðèÿòíîìó  ïðîöåññó âûäåëåíû ÷åòûðå ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè: âûñîêàÿ, ñðåä-
íÿÿ,  ñëàáàÿ, íèçêàÿ. 

Äëÿ îöåíêè  óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ  ãîðîäà ê ïîäòîïëåíèþ  èñïîëüçîâà-
ëèñü òðè ïàðàìåòðà: âûñîòà òåððèòîðèè îòíîñèòåëüíî  ìåñòíîãî  áàçèñà ýðî-
çèè, êîýôôèöèåíò  ôèëüòðàöèè ãðóíòîâ è âåðòèêàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå òåððèòî-
ðèè. Íà  óñòîé÷èâîñòü ê ýðîçèîííûì  ïðîöåññàì  îêàçûâàþò âëèÿíèå óãîë íà-
êëîíà  ðåëüåôà, ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ  è õàðàêòåð ïî÷âîîáðàçóþùèõ  ïîðîä.  Íà-
êîíåö,  óñòîé÷èâîñòü òåððèòîðèè ê ïðîñàäêàì  çàâèñèò îò ïîðèñòîñòè ïîðîä  è 
ñîäåðæàíèÿ â íèõ  ãëèíèñòûõ ÷àñòèö, ìîùíîñòè  ïðîñàäî÷íîãî  ñëîÿ, ìèíåðà-
ëèçàöèè ãðóíòîâûõ âîä è âëàæíîñòè ãðóíòîâ. 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå  èíòåãðàëüíîé  óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ.  Ñóùåñòâåííûé 
âêëàä â ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé îá  èíòåãðàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ  ê 
òåõíîãåíåçó áûë âíåñåí Í.Ï.Ñîëíöåâîé  (1998). Åþ ïðîâåäåíà  äèôôåðåíöèà-
öèÿ ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîñòè â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. 
Ïðè  ìåëêîìàñøòàáíûõ  îöåíêàõ áîëüøèõ òåððèòîðèé íàèáîëåå âàæíû ïîêàçà-
òåëè, îòâå÷àþùèå çà çîíàëüíûå  ðàçëè÷èÿ ëàíäøàôòîâ.  Ýòî, ïðåæäå âñåãî, áèî-
êëèìàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë  ëàíäøàôòà è êëàññû âîäíîé  ìèãðàöèè. Ïðè  ñðåä-
íåìàñøòàáíûõ  îöåíêàõ íåîáõîäèìî  àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå  íà  õàðàêòåðèñ-
òèêàõ ïðèðîäíûõ  ñèñòåì, îòâå÷àþùèõ çà êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ìèãðà-
öèè è àêêóìóëÿöèè ïîëëþòàíòîâ  â ïðèðîäíûõ  êîìïëåêñàõ  è îïðåäåëÿþùèõ 
çàêîíîìåðíîñòè  âíóòðèëàíäøàôòíîãî  ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ è ìåòàáîëèçìà  òåõ-
íîãåííûõ  êîìïîíåíòîâ.  Ê íèì  ìîãóò  áûòü îòíåñåíû  ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: 
êðóòèçíà ñêëîíîâ,  óêëîíû  ðóñåë âîäîòîêîâ,  ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé è ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ñóáñòðàòîâ. Ïðè  ëþáûõ ìàñøòàáàõ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ óñ-
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òîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ  âàæíåéøèìè  ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè 
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèé. 

Ìåíåå  èçó÷åíû âîïðîñû  óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ  ê íåêîòîðûì  äðóãèì, 
ñòîëü æå âàæíûì  òèïàì  âîçäåéñòâèé. Êàðòîãðàôèðîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ëàíä-
øàôòîâ  êðèîëèòîçîíû  Çàïàäíîé  Ñèáèðè ê ìåõàíè÷åñêèì  âîçäåéñòâèÿì ïðî-
âåäåíî  Í.À.Øïîëÿíñêîé  è Ë.È.Çîòîâîé  (1994). Óñòàíîâëåíî,  ÷òî ãëàâíûì 
ðåçóëüòàòîì ìåõàíè÷åñêîãî  íàðóøåíèÿ  ÿâëÿåòñÿ îòòàèâàíèå ãðóíòà, ïîýòîìó 
ïðîàíàëèçèðîâàíû  èìåííî  òå ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå  ôàêòîðû, êîòîðûå  â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿþò íà  ýòîò ïðîöåññ è òàêèì îáðàçîì  îïðåäåëÿþò óñòîé-
÷èâîñòü ëàíäøàôòîâ.  Ê òàêèì ôàêòîðàì  îòíîñÿòñÿ  ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà, 
ñóáñòðàò (ñîñòàâ ïîðîä),  òåìïåðàòóðà ãðóíòîâ, ëüäèñòîñòü ìåðçëûõ ïîðîä,  ðà-
ñòèòåëüíîñòü, ãëóáèíà ñåçîííîãî  ïðîòàèâàíèÿ  — ïðîìåðçàíèÿ,  êðèîãåííûå 
ïðîöåññû  íà  ïîâåðõíîñòè. 

Âëèÿíèå êàæäîãî êîìïîíåíòà  íà  óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòà îöåíèâàåòñÿ â 
áàëëàõ. Âûäåëåíû  ÷åòûðå ãðàäàöèè ïî  ñòåïåíè äàííîãî  âëèÿíèÿ. Èíòåãðàëü-
íîå  âëèÿíèå âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ îöåíèâàåòñÿ ñóììîé  áàëëîâ: ÷åì  áîëüøå âå-
ëè÷èíà ñóììàðíîãî  áàëëà, òåì ìåíåå  óñòîé÷èâûì  ñëåäóåò ñ÷èòàòü äàííûé 
ëàíäøàôò. 

Êàðòà ñîñòàâëÿëàñü íà  îñíîâàíèè  ëàíäøàôòíîé  êàðòû ðåãèîíà. Êàæäûé ëàí-
äøàôò, îòðàæåííûé  íà  êàðòå, ïîäâåðãñÿ ïîêîìïîíåíòíîìó  àíàëèçó ñ ïðè-
ñâîåíèåì  ñîîòâåòñòâóþùåãî áàëëà êàæäîé èç ñåìè ñîñòàâëÿþùèõ è ñóììû  áàë-
ëîâ ëàíäøàôòó â öåëîì.  Â ðåçóëüòàòå íà  êàðòå ñ ïîìîùüþ  êà÷åñòâåííîãî ôîíà 
âûäåëåíî  ÷åòûðå ãðóïïû  óñòîé÷èâîñòè: íåóñòîé÷èâûå, ñëàáîóñòîé÷èâûå, ñðåä-
íåóñòîé÷èâûå è óñòîé÷èâûå ëàíäøàôòû. 

Íàðÿäó  ñ óñòîé÷èâîñòüþ ëàíäøàôòîâ  ê êîíêðåòíûì  âèäàì âîçäåéñòâèé 
ìîæåò  áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà è ñîáñòâåííàÿ óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòîâ,  áèî-
öåíòðè÷åñêàÿ ïî  ñâîåìó  ñîäåðæàíèþ. Åå îñíîâíîé  ôàêòîð — ñîñòîÿíèå  áèîòû: 
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è äèíàìèêà  ñîñòàâëÿþùèõ åå ïîïóëÿöèé,  ò. å. óñòîé÷è-
âîñòü ýêîñèñòåìû (Â.È.Ñòóðìàí,  2003). Óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì îïðåäåëÿåò-
ñÿ ìíîæåñòâîì  ôàêòîðîâ, îñíîâíûå  èç êîòîðûõ  — âåëè÷èíà áèîìàññû  è ïðî-
äóêòèâíîñòè, ïîêàçàòåëè áèîãåîõèìè÷åñêîãî  êðóãîâîðîòà. Ñóùåñòâóåò ìåòî-
äèêà ðàñ÷åòà èíäåêñà óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì êàê îòíîøåíèÿ  èñïîëüçî-
âàííîé  ðàñòåíèÿìè ëó÷èñòîé ýíåðãèè ê âñåé ýíåðãèè, ïîãëîùåííîé  íà  ýòîé 
òåððèòîðèè. Íà  îñíîâå  ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîäõîäà  âûïîëíåíà  îöåíêà  óñòîé-
÷èâîñòè ýêîñèñòåì ïî  îòäåëüíûì  àäìèíèñòðàòèâíûì  ðàéîíàì  è ñîñòàâëå-
íû  êàðòû Ìîñêîâñêîé  è Ðîñòîâñêîé îáëàñòåé (Ò.À.Àêèìîâà  è äð., 1994; 
Ýêîëîãè÷åñêèé àòëàñ Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, 2000). 

2.4. Êàðòû  àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèé 
íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó  è åå èçìåíåíèé 

Îáçîð  òåìàòè÷åñêèõ ãðóïï  êàðò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî÷òè  ïîëîâèíà  êàðò (47 %) 
îòðàæàåò âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó. Ïî-âèäèìîìó,  ýòî îáóñ-
ëîâëåíî  ñîâðåìåííûì  óðîâíåì  ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, 
à òàêæå îáùåé  òåõíè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòüþ  èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýêîëî-
ãèè. Ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ — íàèáîëåå äîñòóïíûå  («çðèìûå») îáúåêòû äëÿ 
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êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ïî  ìíîãèì  èç íèõ  íàêàïëèâàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå äàí-
íûå,  âåäóòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ  è èìåííî  ñ àíàëèçà è îöåíêè  âîç-
äåéñòâèé ÷àñòî íà÷èíàåòñÿ èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé (Í.  Í.  Êîìåä÷è-
êîâ è äð., 1993). 

Ñíÿòèå â 80—90-å ãã. XX â. ðåæèìà ñåêðåòíîñòè ñ áîëüøåé ÷àñòè èíôîðìà-
öèè î  çàãðÿçíåíèÿõ è ñîñòîÿíèè  ïðèðîäíîé  ñðåäû ïðèâåëî  ê íåìåäëåííîìó 
«âñïëåñêó» êàðòîãðàôè÷åñêîãî ïåðåëîæåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ  ñòàòèñòè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ. Ýòà ïðîöåäóðà ñàìà ïî  ñåáå äîñòàòî÷íî  ïðîñòà è òðåáóåò òîëüêî 
ïðàâèëüíîãî  ïîäáîðà  è êîððåêòíîãî  ñî÷åòàíèÿ ìåòîäîâ  è ñïîñîáîâ  êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ  (èçîëèíèè,  êàðòîãðàììû,  êàðòîäèàãðàììû,  âíåìàñøòàáíûå  çíà-
êè è ò.ä.) (À.Ã.Èñà÷åíêî, 1992). 

Íà  ðóáåæå XX—XXI  ââ. íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà êàðò àíòðîïîãåííûõ 
âîçäåéñòâèé è èçìåíåíèé  ïðèðîäíîé  ñðåäû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î  ïðîèñõî-
äÿùåì  íàêîïëåíèè  èíôîðìàöèè  ïî  äàííîé  òåìàòèêå. Îäíàêî  ýòî íàïðàâëåíèå 
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ íå  äàåò âñåñòîðîííåé  îöåíêè  ñîñòîÿíèÿ  ñðåäû (Á. È. Êî-
÷óðîâ, 2003). Íàíåñåíèå  íà  êàðòó î÷àãîâ è îáúåìîâ  çàãðÿçíåíèé ïîçâîëÿåò 
õàðàêòåðèçîâàòü ëèøü «âõîäû» çàãðÿçíåíèé â ñëîæíûå ïðèðîäíûå  ñèñòåìû, à 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíà çàäà÷à êàðòîãðàôèðîâàíèÿ «âûõîäîâ»  — ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèé, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé  ïîêà 
íåäîñòàåò íàäåæíûõ äàííûõ. 

Àíòðîïîãåííûå  âîçäåéñòâèÿ — ðàçíîîáðàçíûå  ôîðìû  âëèÿíèÿ è äàâëåíèÿ, 
îêàçûâàåìûå ÷åëîâåêîì  íà  ïðèðîäó  â ïðîöåññå åãî æèçíè è õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè, ïðèâîäÿùèå  ê òåì èëè èíûì  èçìåíåíèÿì  â îêðóæàþùåé ñðåäå. 
Îíè  ìîãóò  îõâàòûâàòü îòäåëüíûå êîìïîíåíòû  ïðèðîäû  è ïðèðîäíûå  êîìï-
ëåêñû (òåððèòîðèàëüíûå, àêâàëüíûå) â öåëîì,  âûçûâàÿ èõ ñóùåñòâåííóþ  òðàíñ-
ôîðìàöèþ.  Âíåøíèé,  âèäèìûé  ïðèçíàê  àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ — âèä 
èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü, îòðàæàþùèé õàðàêòåð òåõíîãåííîé  íàãðóçêè íà  ëàíä-
øàôò. Îáùåé  ìåðîé  àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ ñëóæèò ñóììàðíàÿ  íàãðóçêà, 
ñî÷åòàþùàÿ âèä èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü è ôîíîâóþ  ïëîòíîñòü  íàñåëåíèÿ. Ðå-
çóëüòàòû àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ ìîãóò  áûòü ïîçèòèâíûìè  (ðåêóëüòèâà-
öèÿ çåìåëü è ò.ï.) èëè íåãàòèâíûìè  (âîçíèêíîâåíèå  ýêîëîãè÷åñêèõ èëè ïðè-
ðîäîîõðàííûõ  ïðîáëåì,  òðåáóþùèõ ïðèìåíåíèÿ  ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð  ïî  îõ-
ðàíå ïðèðîäû)  (À.Â.Àíòèïîâà,  2001). 

Ïîäõîäû  ê êàðòîãðàôèðîâàíèþ àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ âåñüìà 
ðàçíîîáðàçíû.  Øèðîêî  ðàñïðîñòðàíåíû  êàðòû, íà  êîòîðûõ  ïîêàçàíû  âèäû 
èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü. Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîâðåìåííîãî  ñîñòîÿíèÿ  îíè  ìîãóò 
ñòðîèòüñÿ íà  îñíîâå  ñõåìû  ýêîëîãè÷åñêîãî ðàíæèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ 
èñïîëüçîâàíèÿ  òåððèòîðèé è àêâàòîðèé ïî  èõ óñèëèâàþùåìóñÿ âîçäåéñòâèþ 
íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó (òàáë. 2.5). 

Êîëè÷åñòâåííîé  è êà÷åñòâåííîé ìåðîé  àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ ñëó-
æèò àíòðîïîãåííàÿ  íàãðóçêà. Íà  êàðòå ìîãóò  îòîáðàæàòüñÿ îòäåëüíûå êîëè÷å-
ñòâåííûå ïîêàçàòåëè àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ, êàê ïðàâèëî, îòíåñåííûå 
ê åäèíèöå ïëîùàäè. 

Ê ÷èñëó ðàñïðîñòðàíåííûõ  èíäèêàòîðîâ  àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè îòíîñÿò-
ñÿ îáúåì  âûáðîñîâ  è ñáðîñîâ íà  åäèíèöó ïëîùàäè,  äîëÿ ðàñïàõàííûõ  çåìåëü, 
êîëè÷åñòâî âíîñèìûõ  â ïî÷âó  óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ íà  åäèíèöó ïëîùàäè 
ïàøíè  è äð. Ïðèìåíÿþòñÿ  è èíòåãðàëüíûå èíäåêñû àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè, 
îáîáùàþùèå  íåñêîëüêî  ïîêàçàòåëåé, íàïðèìåð  êîýôôèöèåíòû  àáñîëþòíîé 
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Ò à á ë è ö à 2.5 

Ýêîëîãè÷åñêîå  ðàíæèðîâàíèå  îñíîâíûõ  âèäîâ  èñïîëüçîâàíèÿ  òåððèòîðèé 
è àêâàòîðèé ïî  ñòåïåíè  àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ 

Òåððèòîðèè (çåìëè) Àêâàòîðèè 

0. Íåèñïîëüçóåìûå  (âêëþ÷àÿ ðåçåðâíûå ëåñà) 0. Íåèñïîëüçóåìûå 

1. Èñïîëüçóåìûå  êàê åñòåñòâåííûå óãîäüÿ 
1.1. Ïðèðîäîîõðàííûå  (çàïîâåäíèêè,  çàêàçíèêè, 
çàùèòíûå ëåñà è ò.ï.) 
1.2. Îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûå  óãîäüÿ 
1.3. Ïàñòáèùíûå  óãîäüÿ (åñòåñòâåííûå, îòãîííûå) 
1.4. Ëåñîïðîìûøëåííûå  (ðàçðàáàòûâàåìûå ëåñà) 
1.5. Ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûå  (íàöèîíàëüíûå 
ïàðêè, ïàìÿòíèêè  ïðèðîäû  è ò.ï.) 

1. Èñïîëüçóåìûå  â åñòåñòâåí-
íîì  âèäå 

1.1. Ïðèðîäîîõðàííûå 
1.2. Ðåêðåàöèîííûå 
1.3. Ìîðñêîé  ïðîìûñåë 

2. Âîçäåëûâàåìûå 
2.1. Âûãîíû  è ñåíîêîñû  (áëèæíèå, óëó÷øåííûå) 
2.2. Ìíîãîëåòíèå  êóëüòóðíûå íàñàæäåíèÿ (ïàðêè, 
ñàäû, ëåñîïîñàäêè) 
2.3. Ïàõîòíûå  çåìëè (áîãàðíûå) 
2.4. Âîçäåëûâàåìûå çåìëè ñ îñóøèòåëüíûìè 
ñèñòåìàìè 
2.5. Âîçäåëûâàåìûå çåìëè ñ îðîñèòåëüíûìè 
ñèñòåìàìè 

2. Âîäîõîçÿéñòâåííûå 
2.1. Ìàðèêóëüòóðà, àêâà-
êóëüòóðà 
2.2. Âîäîõðàíèëèùà 
2.3. Êàíàëû 

3. Çàñòðîåííûå 
3.1. Ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ (ðûáîõîçÿé-
ñòâåííûå âîäîõðàíèëèùà,  ÃÝÑ ñ âîäîõðàíèëèùà-
ìè  è äð.) 
3.2. Îñíîâíûå  òðàíñïîðòíûå  êîðèäîðû  (æåëåçíûå 
äîðîãè,  àâòîäîðîãè, òðóáîïðîâîäû) 
3.3. Ïðèãîðîäíàÿ  è ñåëüñêàÿ óñàäåáíàÿ çàñòðîéêà 
3.4. Íåïðîìûøëåííûå  è ìàëîïðîìûøëåííûå 
ãîðîäà (ñ ïðåîáëàäàíèåì  æèëîé çàñòðîéêè è 
íåáîëüøèìè  ïðîìûøëåííûìè  ïðåäïðèÿòèÿìè) 
3.5. Àðåàëû ðàçðàáîòîê ìèíåðàëüíîãî  ñûðüÿ — 
ïðîìóçëû  IV òèïà (âîçäåéñòâóþùèå ïðåèìóùå-
ñòâåííî  íà  ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ  îñíîâó) 
3.6. Èíäóñòðèàëüíûå ãîðîäà — ïðîìóçëû  III  òèïà 
(âîçäåéñòâóþùèå ïðåèìóùåñòâåííî  íà  âîäó) 
3.7. Èíäóñòðèàëüíûå ãîðîäà — ïðîìóçëû  II òèïà 
(âîçäåéñòâóþùèå ïðåèìóùåñòâåííî  íà  âîçäóõ) 
3.8. Èíäóñòðèàëüíûå ãîðîäà — ïðîìóçëû  I òèïà 
(êîìïëåêñíîãî  âîçäåéñòâèÿ) 
3.9. Ïðîìïëîùàäêè  ÀÝÑ, çîíû  ðàçìåùåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèé è ïîëèãîíîâ,  ïðåäñòàâëÿþùèõ 
ðàäèàöèîííóþ  îïàñíîñòü 

3. Ïðîèçâîäñòâåííîãî  èñ-
ïîëüçîâàíèÿ 

3.1. Òðàíñïîðòíîãî  èñïîëü-
çîâàíèÿ 

3.1. 1. Ìîðñêèå  ðåéäû 
3.1.2. Òðàíñïîðòíûå 
êîðèäîðû 
3.1.3. Ãëóáîêîâîäíûå 
ñóäîâîäû 
3.1.4. Òðóáîïðîâîäû 

3.2. Äîáû÷à ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ 

3.2.1. Ñîëÿíûå  ïðîìûñëû 
3.2.2. Äîáû÷à ñòðîéìàòå-
ðèàëîâ 
3.2.3. Äîáû÷à ðóä ìåòàë-
ëîâ 
3.2.4. Äîáû÷à íåôòè è 
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è îòíîñèòåëüíîé  íàïðÿæåííîñòè  ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîãî  ñîñòîÿíèÿ  òåððèòî-
ðèè (Á. È. Êî÷óðîâ,  2003), îòðàæàþùèå ñîîòíîøåíèå  çåìåëü ñ ðàçíûì  óðîâ-
íåì  àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè. Íàèáîëåå  ðàñïðîñòðàíåííûé  ñïîñîá  êàðòîãðà-
ôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè — êàðòîãðàììû. 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ  àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ — äðóãîé ïîäõîä 
ê ñîçäàíèþ  êàðò äàííîé  òåìàòèêè. Âñå èñòî÷íèêè àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ 
íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó ìîæíî  ðàçäåëèòü ñ òî÷êè çðåíèÿ âûáîðà ñïîñîáîâ  èõ 
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ íà  òðè ãðóïïû:  ïëîùàäíûå  (ôîíîâûå),  òî÷å÷íûå (î÷àãî-
âûå) è ëèíåéíûå.  Ôîíîâûå  âîçäåéñòâèÿ ñâÿçàíû ãëàâíûì  îáðàçîì  ñ õàðàêòå-
ðîì  èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü. Íà  ïðàêòèêå ôîíîâûìè  âîçäåéñòâèÿìè ïðèõîäèòñÿ 
ñ÷èòàòü òå, êîòîðûå  âûðàæàþòñÿ â ìàñøòàáå êàðòû êîíòóðàìè.  Íåðåäêî  ïðè 
ýòîì  óäàåòñÿ èçîáðàçèòü íå  òîëüêî òèï, íî  è èíòåíñèâíîñòü  èñïîëüçîâàíèÿ 
çåìåëü. Âîçìîæíîñòè  îáîãàùåíèÿ  õàðàêòåðèñòèêè âîçðàñòàþò ïî  ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ ìàñøòàáà è óìåíüøåíèÿ  ðàçìåðîâ êàðòîãðàôèðóåìîé òåððèòîðèè. Ïðè-
ìåðàìè  ôîíîâûõ  âîçäåéñòâèé ìîãóò  ñëóæèòü ïàñòáèùíîå,  ëåñîïðîìûøëåí-
íîå,  ïàõîòíîå.  Íàèáîëåå  ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ñïîñîáû  êàðòîãðà-
ôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ: êà÷åñòâåííûé ôîí,  àðåàëû, ëîêàëèçîâàííûå  çíà÷êè 
(ðèñ. 2.7). 

Î÷àãîâûìè  âîçäåéñòâèÿìè ìîæíî  ñ÷èòàòü òàêèå, èñòî÷íèêè êîòîðûõ  âûðà-
æàþòñÿ íà  êàðòå â âèäå òî÷êè. Îíè  ñâÿçàíû â îñíîâíîì  ñ óðáàíèçàöèåé è 
ïðîìûøëåííûì  ïðîèçâîäñòâîì.  Èçîáðàæàþòñÿ íàñåëåííûå  ïóíêòû,  ïðîìçî-
íû  è îòäåëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ, â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà, àðåàëàìè èëè çíà÷-
êàìè.  Óäîáíû  è íàãëÿäíû  ëîêàëèçîâàííûå  çíà÷êè (ñòðóêòóðíûå êðóãîâûå äè-
àãðàììû),  ïîçâîëÿþùèå  äåòàëèçèðîâàòü õàðàêòåðèñòèêó î÷àãîâ òåõíîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ (ñòðóêòóðà ïðîìûøëåííîñòè,  êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ  è ñáðîñîâ, 
ñòåïåíü î÷èñòêè, èíãðåäèåíòû). 

Íà  êàðòàõ îáû÷íî  ïîêàçûâàþò  ðàñïîëîæåíèå  îáúåêòîâ ñ âûñîêèì  ðàäèàöè-
îííûì  ðèñêîì  (ÀÝÑ, ÿäåðíûå ïîëèãîíû,  ìåñòà çàõîðîíåíèÿ  ðàäèîàêòèâíûõ 
îòõîäîâ),  à òàêæå ïîëèãîíû  è ñâàëêè òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ  (ÒÁÎ),  îò-
ñòîéíèêè, î÷èñòíûå  ñîîðóæåíèÿ, õðàíèëèùà ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàëîâ, 
ÀÇÑ, ìåñòà ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ  âîä, îáúåêòû ýíåðãåòèêè (ÒÝÖ, ÃÐÝÑ), ãîð-
íîïðîìûøëåííûå  ïðåäïðèÿòèÿ (øàõòû, êàðüåðû, ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûå  ôàá-
ðèêè, îòâàëû ïîðîäû)  (ðèñ. 5 öâ. âêë.). Ê èñòî÷íèêàì  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 

Ðèñ. 2.7. Àíòðîïîãåííûå  âîçäåéñòâèÿ íà  ëàíäøàôòû  Ïðèëàäîæüÿ (ïî  À. Ã. Èñà÷åíêî, 
1994). 

Èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ âîä è âîçäóõà: 1 — ïðåäïðèÿòèÿ öåëëþëîçíî-áóìàæíîé  ïðîìûøëåííî-
ñòè; 2 — ïðåäïðèÿòèÿ äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè  è êîììóíàëüíî-áûòîâûå  ñòîêè; 3 — 
êðóïíûå  æèâîòíîâîä÷åñêèå ôåðìû  è ïòèöåôàáðèêè; 4 — íàèáîëüøèå  îáúåìû  ïîñòóïëåíèÿ 
çàãðÿçíåííûõ  âîä èç ðåê; 5 — êàðüåðû ïî  äîáû÷å êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä,  èçâåñòíÿêîâ, äîëîìè-
òîâ, ïåñêà è ãðàâèÿ. Ïëîùàäíûå  âîçäåéñòâèÿ: 6 — îñóøåíèå  áîëîò;  7 — òîðôîðàçðàáîòêè; 8 — 
êîëëåêòèâíûå ñàäîâîäñòâà. Ñîâðåìåííûå  ïðîöåññû  â ëàíäøàôòàõ: 9 — åñòåñòâåííîå ëåñîâîçîá-
íîâëåíèå  íà  çàáðîøåííûõ  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìëÿõ. Ãðàíèöû: 10 — Êàðåëèè è Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáëàñòè; 11 — Ëàäîæñêîãî áàññåéíà; 12 — ëàíäøàôòîâ  (ëàíäøàôòíûõ  ðàéîíîâ).  Ïóòè 
ñîîáùåíèÿ:  13 — æåëåçíûå äîðîãè.  Èíäåêñû òèïîâ  ëàíäøàôòîâ:  à — öîêîëüíûå  ðàâíèíû  íà 
êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ  ñ ëåäíèêîâîé  îáðàáîòêîé;  á — ãðÿäîâî-ëîæáèííûå  ëàíäøàôòû  íà 
êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ;  â — ìîðåííûå  çàáîëî÷åííûå  ðàâíèíû;  ã — êàìîâûå  õîëìèñòî-êîòëî-
âèííûå  ëàíäøàôòû;  ä — çàíäðîâûå ïåñ÷àíûå ðàâíèíû;  å — îçåðíî-ëåäíèêîâûå  è îçåðíûå 

ïåñ÷àíûå ðàâíèíû 
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î÷àãîâîãî  âîçäåéñòâèÿ îòíîñÿòñÿ  êðóïíûå  æèâîòíîâîä÷åñêèå êîìïëåêñû,  ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå  ïîëÿ  îðîøåíèÿ,  õðàíèëèùà ìèíåðàëüíûõ  óäîáðåíèé è ïå-
ñòèöèäîâ. 

Ëèíåéíûå  èñòî÷íèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé,  êàê ïðàâèëî, òðàíñïîðòíûå  êî-
ðèäîðû  — àâòî- è æåëåçíûå äîðîãè,  òðóáîïðîâîäû,  êàíàëû, ËÝÏ  — è èçîá-
ðàæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ  ëèíåéíûõ  çíàêîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïî  ðèñóíêó, öâåòó è 
øèðèíå. 
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Ñðåäè êàðò àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèé íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó âûäåëÿþòñÿ 
êàðòû âîçäåéñòâèé íà  ðàçíûå ïðèðîäíûå  ñðåäû — àòìîñôåðó, ãèäðîñôåðó, ëè-
òîñôåðó, áèîñôåðó (Í.  Í.  Êîìåä÷èêîâ  è äð., 1994). ×àñòî òàêèå êàðòû îáîáùà-
þò èíôîðìàöèþ  è î  âîçäåéñòâèÿõ, è î  âûçûâàåìûõ  èìè  îòâåòíûõ ðåàêöèÿõ. 
Òàê, íà  êàðòå âîçäåéñòâèÿ íà  ïîâåðõíîñòíûå  âîäíûå  îáúåêòû ìîãóò  áûòü îä-
íîâðåìåííî  ïîêàçàíû  îáúåì  è ñîñòàâ ñòîêîâ, ñòåïåíü èõ î÷èñòêè, à òàêæå 
êëàññ êà÷åñòâà âîäû  è ñòåïåíü åå çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íûìè  âåùåñòâàìè. 

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè  è êàðòû âîçäåéñòâèé îòäåëüíûõ  îòðàñëåé ÷åëî-
âå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè  — ïðîìûøëåííîñòè,  òðàíñïîðòà, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
ðåêðåàöèè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà  èõ êîìïëåêñíîãî  âëèÿíèÿ ìîæíî  ïðèâåñòè êàð-
òû õðîíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé âîêðóã ãîðîäîâ,  ñîñòàâëåííûå íà  îñíîâå  àíàëèçà 
çàãðÿçíåíèÿ ñíåæíîãî  ïîêðîâà  (ðèñ. 2.8). 

Àíòðîïîãåííûå  âîçäåéñòâèÿ âûçûâàþò îòâåòíóþ  ðåàêöèþ ïðèðîäíîé  ñðå-
äû, âûðàæàþùóþñÿ â åå èçìåíåíèè  — çàãðÿçíåíèè, íàðóøåíèè  è äåãðàäà-
öèè. Ïðèíÿòî  âûäåëÿòü õèìè÷åñêîå, ôèçè÷åñêîå è áèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíå-
íèå. Â ïðàêòèêå êàðòîãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ñëåäóåò âûäå-
ëÿòü äâà àñïåêòà — êîìïîíåíòíûé  (õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíîé  ñðåäû â öå-
ëîì  èëè îòäåëüíîãî  åå êîìïîíåíòà)  è èíãðåäèåíòíûé  (êàðòîãðàôèðîâàíèå 
ðàñïðåäåëåíèÿ îòäåëüíîãî  çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà èëè êîìïëåêñà  ïîëëþ-
òàíòîâ). 

Íàèáîëåå  øèðîêî  ðàñïðîñòðàíåíû  êàðòû õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïðèìå-
íÿþòñÿ  ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè, íàïðèìåð  àáñîëþòíîå  ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿ-
þùåãî  âåùåñòâà (èíâåíòàðèçàöèîííûå  êàðòû). Åñëè èñïîëüçîâàòü êàêèå-ëèáî 

Ðèñ. 2.8. Àðåàë ïðîìûøëåííîãî  çàãðÿçíåíèÿ Ðÿçàíñêîé è Òóëüñêîé îáëàñòåé (ïî  àòëàñó 
«Çîíû  õðîíè÷åñêîãî  çàãðÿçíåíèÿ âîêðóã ãîðîäîâ»,  1992) 
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íîðìàòèâû,  êàðòà ïðèîáðåòàåò îöåíî÷íûé  õàðàêòåð. Òàêîé æå õàðàêòåð èìå-
åò êàðòîãðàôèðîâàíèå íà  îñíîâå  êîìïëåêñíûõ  ïîêàçàòåëåé, ó÷èòûâàþùèõ 
çàãðÿçíåíèå íåñêîëüêèìè  èíãðåäèåíòàìè: êîìïëåêñíûé  èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ 
àòìîñôåðû  (ÊÈÇÀ), èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ âîäû  (ÈÇÂ), ñóììàðíûé  ïîêàçà-
òåëü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â  (ÑÏÇ).  Ïðè  êàðòîãðàôèðîâàíèè ïëîùàäíûõ  îáúåêòîâ 
èñïîëüçóþòñÿ èçîëèíèè  (èçîêîíöåíòðàòû),  êà÷åñòâåííûé ôîí.  Ëèíåéíûå 
îáúåêòû (âîäîòîêè)  èçîáðàæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ  ëèíåéíûõ  çíàêîâ, îòðàæàþ-
ùèõ,  íàïðèìåð,  êàòåãîðèþ çàãðÿçíåíèÿ ïî  âåëè÷èíå ÈÇÂ (ðèñ. 2.9). Äëÿ äåòàëè-
çàöèè ïðèìåíÿþòñÿ  ëîêàëèçîâàííûå  çíà÷êè (ñòðóêòóðíûå äèàãðàììû),  ðàñïî-

Ðèñ. 2.9. Êàðòà êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ  âîä Ìîñêîâñêîé  îáëàñòè (ñ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïîçèöèé)  (ïî  Â.Â.Ìàñëåííèêîâîé,  Â.À.Ñêîðíÿêîâó,  1995). 

Êëàññû ðåê è âîäîåìîâ  ïî  êà÷åñòâó âîäû,  îïðåäåëåííûå  ïî  ôàêòè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì  (À) èëè 
ïî  êîñâåííûì  ïðèçíàêàì  (Á): 1 — ñëàáî çàãðÿçíåííûå; 2 — óìåðåííî  çàãðÿçíåííûå; 3 — çíà÷è-
òåëüíî çàãðÿçíåííûå; 4 — ãðÿçíûå; 5 — î÷åíü  ãðÿçíûå; 6 — ÷ðåçâû÷àéíî ãðÿçíûå. Ãîäîâîé 
îáúåì  ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ  ñòî÷íûõ  âîä (â ìëí  ì3):  7 — ìåíåå  1; 8 — îò 1 äî  5; 9 — îò 5 äî  15; 
10 — îò 15 äî  30; 11 — îò 30 äî  50; 12 — îò 50 äî  100; 13— 2 200 (ã. Ìîñêâà).  Ïóíêòû  íàáëþäåíèÿ 
çà êà÷åñòâîì âîäû:  äàííûå  çà ïîëíûé  (14) è íåïîëíûé  (15) ðàñ÷åòíûå ïåðèîäû  1989—1991 ãã. 
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Ðèñ. 2.10. Ôðàãìåíò êàðòû çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ  âîä Èðêóòñêîé îáëàñòè (áàñ-
ñåéí Àíãàðû) (ïî  À.È.Àñååâîé, 1992). 

Ñòâîðû: öèôðû — íîìåðà  ïóíêòîâ  íàáëþäåíèé,  áóêâû — ñòâîðû. Îöåíêà  êà÷åñòâà âîä (ïî 
äàííûì  1987 ã.) — êðàòíîñòü îòíîøåíèÿ  êîíöåíòðàöèè  çàãðÿçíåíèÿ Ñ ê ÏÄÊ,  ãðóïïû  (1—VI) 
è ïîêàçàòåëè (1 — 30) çàãðÿçíåíèÿ: I — îñíîâíûå  ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (1 — 
âçâåøåííûå  âåùåñòâà, 2 — ðàñòâîðåííûé  êèñëîðîä, 3 — ñåðîâîäîðîä,  4 — ñóëüôàòû, 5 — 
õëîðèäû);  II — áèîãåííûå  ñîåäèíåíèÿ  (6 — àçîò àììîíèéíûé,  7 — àçîò íèòðàòíûé,  8 — àçîò 
íèòðèòíûé,  9 — ôîñôîð  ôîñôàòíûé,  10 — æåëåçî); III  — îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, â òîì  ÷èñëå 
çàãðÿçíÿþùèå (11 — ëåãêîîêèñëÿåìûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, 12 — íåôòåïðîäóêòû,  13 — 
ôåíîëû  ëåòó÷èå, 14 — ñìîëû  è àñôàëüòåíû, 15 — ìåòèëìåðêàïòàí,  16 — ìåòàíîë,  17 — ôîðìàëü-
äåãèä, 18 — ôóðôóðîë);  IV — çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà íåîðãàíè÷åñêîãî  ïðîèñõîæäåíèÿ  (19 — 
öèàíèäû,  20 — ôòîð, 21 — ìåäü, 22 — öèíê, 23 — ñâèíåö, 24 — ðòóòü, 25 — ìûøüÿê);  V (26 — 
29) — õëîðîðãàíè÷åñêèå ïåñòèöèäû; VI (30) — ñèíòåòè÷åñêèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå  âåùå-
ñòâà (ÑÏÀÂ).  Øêàëà êðàòíîñòè îòíîøåíèÿ  Ñ ê ÏÄÊ:  à — ìàêñèìàëüíîå  çíà÷åíèå çàãðÿçíåííî-
ñòè; á — ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå çàãðÿçíåííîñòè. Öèôðû ó ïðåðûâèñòûõ ñåêòîðîâ äèàãðàìì 

ïîêàçûâàþò  ÷èñëî ïðåâûøåíèé  ÏÄÊ  ïðè  íåâîçìîæíîñòè  åãî îòîáðàæåíèÿ ãðàôè÷åñêè 

ëîæåííûå  â ïóíêòàõ îïðîáîâàíèÿ  è îòðàæàþùèå ïåðå÷åíü çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ, ñòåïåíü ïðåâûøåíèÿ  ïðåäåëüíî  äîïóñòèìûõ  êîíöåíòðàöèé  (ÏÄÊ)  è 
ò.ä. (ðèñ. 2.10). 

Çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé  ñðåäû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è äðóãèìè òîêñè÷íû-
ìè  âåùåñòâàìè äåëàþò íåîáõîäèìûì  ñîñòàâëåíèå êàðò ãàçîâî-ïûëåâîãî  çàã-
ðÿçíåíèÿ,  ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé  øëåéôû.  Äëÿ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå îïàñíûõ 
ó÷àñòêîâ ñî çíà÷èòåëüíîé âòîðè÷íîé  êîíöåíòðàöèåé çàãðÿçíèòåëåé â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿþòñÿ êàðòû ëàíäøàôòîâ,  âëèÿþùèõ íà  ðàñïðîñòðàíåíèå 
òîêñè÷íûõ  âåùåñòâ, à äëÿ óñèëåíèÿ ìåð  ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè  ðàçðàáà-
òûâàþòñÿ ìåäèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå êàðòû, ïîêàçûâàþùèå  âîçäåéñòâèå ïðèëå-
ãàþùåé çàãðÿçíåííîé  òåððèòîðèè íà  çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. 

Ïðè  ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ  ìåñòîðîæäåíèé  íåîáõîäèìî  ñîñòàâëÿòü êàðòû 
çàãðÿçíåíèÿ íåôòüþ  è íåôòåïðîäóêòàìè.  Â òî æå âðåìÿ äëÿ îöåíêè  ìàñøòàáîâ 
íàíåñåííîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà è îáåñïå÷åíèÿ ìåðîïðèÿòèé  ïî  ëèêâèäà-
öèè, ëîêàëèçàöèè è ïðåäîòâðàùåíèþ  çàãðÿçíåíèÿ ñëåäóåò ñîñòàâëÿòü êîìï-
ëåêñíûå êàðòû íàðóøåíèé  ïðèðîäíîé  ñðåäû, ÷òî îñîáåííî  àêòóàëüíî äëÿ ðàé-
îíîâ  êðóïíûõ  íåôòÿíûõ  ìåñòîðîæäåíèé.  Öåëåñîîáðàçíî  òàêæå ñîñòàâëÿòü äå-
òàëüíûå êàðòû âòîðè÷íûõ  ñêîïëåíèé  íåôòè èëè íåôòåïðîäóêòîâ,  êîòîðûå 
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê òåõíîãåííûå  «ìèíè-ìåñòîðîæäåíèÿ»  (Â. Â. Ñâåøíèêîâ  è 
ÄÐ., 1997). 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå ôèçè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îñëîæíÿåòñÿ âñëåäñòâèå âûñî-
êîé  ïðîñòðàíñòâåííîé  è âðåìåííîé  èçìåí÷èâîñòè  ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êî-
òîðûå ñòàíîâÿòñÿ ïðåäìåòàìè  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ òàì, ãäå ñóùåñòâóþò óñòîé-
÷èâûå èñòî÷íèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçäåéñòâèé: â ðàéîíàõ ðàäèîàêòèâíîãî 
çàãðÿçíåíèÿ; â çîíàõ  âîçäåéñòâèÿ àâòîìàãèñòðàëåé, àýðîïîðòîâ  è äðóãèõ èñ-
òî÷íèêîâ  øóìà;  âáëèçè èçëó÷àòåëåé ðàäèîâîëí  è ËÝÏ.  Âñëåäñòâèå âûñîêîé 
èçìåí÷èâîñòè  êàðòîãðàôèðóåìûå ïàðàìåòðû  îòíîñÿò  ê íåêîòîðûì  óñëîâíûì 
ìîìåíòàì  (êîíêðåòíûå  äàòû äëÿ óðîâíåé  ðàäèàöèè, ÷àñû ïèê  äëÿ õàðàêòåðè-
ñòèêè øóìîâîé  íàãðóçêè) è ýëåìåíòàì  ìåñòíîñòè  (òðàññû ËÝÏ  äëÿ ýëåêòðè-
÷åñêèõ ïîëåé,  ëèíèè â 7,5 ì  îò îñè áëèæàéøåé ïîëîñû  äâèæåíèÿ ïðè  õàðàê-
òåðèñòèêå àâòîòðàíñïîðòíîãî  øóìà). 
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Ïðè  èçó÷åíèè ðàäèàöèîííîé  îáñòàíîâêè èçìåðÿþòñÿ óðîâíè  ãàììà-ôîíà, 
à òàêæå (íà  îñíîâå  îòáîðà è àíàëèçà ïðîá)  ñîäåðæàíèå îòäåëüíûõ ðàäèîíóê-
ëèäîâ â ïî÷âàõ, äîííûõ  îòëîæåíèÿõ, ðàñòèòåëüíîñòè. Ðàäèàöèîííàÿ îáñòà-
íîâêà  õàðàêòåðèçóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì  ñïîñîáà  èçîëèíèé.  Íàèáîëüøåå  ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå  ïîëó÷èëè  êàðòû ðàäèàöèîííîãî  çàãðÿçíåíèÿ, îòðàæàþùèå îá-
ùåå ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ, îáû÷íî  â Êè/êì2,  ïðè÷åì  çíà÷åíèÿ èçîëè-
íèé  ñîîòâåòñòâóþò ïîêàçàòåëÿì îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè (ðèñ. 2.11). 
Â êà÷åñòâå óïðîùåííîãî  âàðèàíòà èçîáðàæàþòñÿ àðåàëû ðàäèàöèîííîãî  çà-
ãðÿçíåíèÿ, â òîì  ÷èñëå áåç êîëè÷åñòâåííîé  õàðàêòåðèñòèêè. 

Êðîìå  êàðò çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé  ñðåäû ðàäèîàêòèâíûìè  âåùåñòâàìè 
ðåêîìåíäóåòñÿ ñîñòàâëÿòü è ïðîãíîçíûå  êàðòû àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Îñíîâîé 
ïðîãíîçíûõ  êàðò ðàäèîàêòèâíîãî  çàãðÿçíåíèÿ ìîãóò  ñëóæèòü ìîäåëè  ñèòóà-
öèé, ñîçäàâàåìûå ïî  ðåçóëüòàòàì ïðîèñøåäøèõ  àâàðèé ñ ó÷åòîì  ñòåïåíè òÿ-
æåñòè ïî  êëàññèôèêàöèè ÌÀÃÀÒÝ.  Ïðåäïî÷òèòåëüíû  ýëåêòðîííûå  âàðèàíòû 

Ðèñ. 2.11. Êàðòà ðàäèàöèîííîãî  çàãðÿçíåíèÿ Áðÿíñêîé îáëàñòè öåçèåì-137 
(ïî  äàííûì  Ãîñãèäðîìåòà; èç: Ñ.Ì.Ìàëõàçîâà,  2001) 
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Ðèñ. 2.12. Çîíû  ýëåêòðîìàãíèòíîãî  çàãðÿçíåíèÿ îò ïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ ã. Ñàðàòîâà 
(ïî  Â.Ç.Ìàêàðîâó è äð., 2002) 

òàêèõ êàðò, òàê êàê îíè  ïîçâîëÿþò  îïåðàòèâíî  ìîäåëèðîâàòü ñèòóàöèþ íà 
ìîìåíò  àâàðèè (Â.Â.Ñâåøíèêîâ  è äð., 1997). 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå øóìîâîãî  è ýëåêòðîìàãíèòíîãî  çàãðÿçíåíèÿ ìîæåò 
ïðîâîäèòüñÿ  íà  îñíîâå  ðàñ÷åòíûõ äàííûõ  ëèáî ïî  ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ  èçìå-
ðåíèé (ðèñ. 2.12). Ïðè  ýòîì  ðàñ÷åòíûå ìåòîäû  àíàëèçà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, êàðòîãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå èñïîëüçóåìûõ  ïîêàçàòåëåé è ñî-
ïðÿæåííûé  àíàëèç ýëåêòðîìàãíèòíûõ  ïîëåé  ïðèîáðåòàþò âñå áîëüøåå çíà-
÷åíèå (Â. 3. Ìàêàðîâ  è äð., 2002). Ïðèìåíÿþòñÿ  ëèíåéíûå  çíà÷êè, ñïîñîá  àðå-
àëîâ, ðåæå — èçîëèíèé.  Õàðàêòåðèñòèêè ôèçè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îòîáðàæà-
þòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ  (äÁ, À/ì,  ìêÐ/÷, Êè/êì2)  èëè 
äîëÿõ ïðåäåëüíî  äîïóñòèìîãî  óðîâíÿ  (ÏÄÓ)  (Â.È.Ñòóðìàí,  2003). 

Íàðóøåíèþ  è äåãðàäàöèè ïîäâåðãàþòñÿ ïî÷âåííûé  ïîêðîâ,  ãåîëîãè÷åñêàÿ 
ñðåäà, áèîòà (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ),  à òàêæå ëàíäøàôò â 
öåëîì  (îïóñòûíèâàíèå).  Ïîêàçàòåëÿìè  íàðóøåíèÿ  è äåãðàäàöèè ïî÷â  ñëóæàò 
âîäíàÿ  è âåòðîâàÿ ýðîçèÿ, âòîðè÷íîå  çàñîëåíèå, çàáîëà÷èâàíèå, äåãóìèôèêà-
öèÿ. Îáû÷íî  ýòè ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  îòîáðàæàþòñÿ íà  êàðòàõ ñ ïîìîùüþ 
êà÷åñòâåííîãî ôîíà  èëè ñïîñîáîì  àðåàëîâ (ðèñ. 6 öâ. âêë.). 

Íàèáîëåå  ÷àñòî êàðòîãðàôèðóþòñÿ òàêèå ïðîÿâëåíèÿ  äåãðàäàöèè ðàñòèòåëü-
íîãî  ïîêðîâà,  êàê ñâåäåíèå ðàñòèòåëüíîñòè, äåãðàäàöèÿ ëåñîâ, ïàñòáèùíàÿ 
äèãðåññèÿ, ñîêðàùåíèå âèäîâîãî  ðàçíîîáðàçèÿ (ðèñ. 2.13). 

Ñóùåñòâóþò è áîëåå ñëîæíûå ñèíòåòè÷åñêèå êàðòû, íàïðèìåð  êàðòà íàðó-
øåííîå™  ïðèðîäíûõ  ýêîñèñòåì, ïîñòðîåííàÿ  ñ ó÷åòîì  òðåõ îñíîâíûõ  ïîêà-
çàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ óñòîé÷èâîñòü ðàñòèòåëüíûõ ýêîñèñòåì ê àíòðîïî-
ãåííûì  âîçäåéñòâèÿì. Ýòî çàïàñû æèâîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ôèòîìàññà), 
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Ðèñ. 2.13. Êàðòà àíòðîïîãåííîé  íàðóøåííîå™  ýêîñèñòåì Âîñòî÷íîãî  Ïðèõóáñóãóëüÿ 
(ïî  Þ. Í .Êðàñíîùåêîâó  è äð., 1996). 

Ëåñíûå ýêîñèñòåìû: 1—4 — ñâåæèå ãàðè (1 — ñëàáîé, 2 — ñðåäíåé, 3 — ñèëüíîé,  4 — î÷åíü 
ñèëüíîé  èíòåíñèâíîñòè);  5—7 — ñòàðûå ãàðè (5 — ñëàáîé, 6 — ñðåäíåé, 7— ñèëüíîé  èíòåíñèâ-
íîñòè);  8— ïðîèçâîäíûå  áåðåçíÿêè íà  ìåñòå ãàðåé; 9 — ñïëîøíûå  âûðóáêè. Ñòåïíûå  ýêîñèñòå-
ìû:  10 — ïàøíè;  11—13 — ó÷àñòêè, íàðóøåííûå  âûïàñàìè  (11 — ñëàáîé, 12 — ñðåäíåé, 13 — 
ñèëüíîé  èíòåíñèâíîñòè).  Ýêîñèñòåìû äîëèí  ðåê: 14—16— ó÷àñòêè, íàðóøåííûå  âûïàñàìè  (14 — 
ñëàáîé, 15 — ñðåäíåé, 16 — ñèëüíîé  èíòåíñèâíîñòè);  17 — ó÷àñòêè, íàðóøåííûå  ïîæàðàìè; 
18 — âûðóáêè è ïðîèçâîäíûå  áåðåçíÿêè, ïðîéäåííûå  ïîæàðîì;  19 — êàìåíèñòûå ðîññûïè. 
Òåíäåíöèè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì: 20 — äåãðàäàöèÿ; 21 — âîññòàíîâëåíèå 

ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ  ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà  è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ýêîñèñ-
òåì  è ìåñòîîáèòàíèé. 

2.5 . Êàðòû  ýêîëîãè÷åñêîãî  ðèñêà 

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ  ñôåðà äåÿòåëüíîñòè ïî  îöåíêå  ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà 
âîçíèêëà â 70-õ ãã. XX â. Îöåíêà  ðèñêà è åãî èçìåíåíèé,  àíàëèç è óïðàâëåíèå 
ðèñêîì  â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷àþò  âñå áîëåå øèðîêîå  ðàñïðîñòðàíåíèå â 
íàó÷íûõ  èññëåäîâàíèÿõ è ïðàêòè÷åñêîé æèçíè. 

Îäíàêî,  íåñìîòðÿ  íà  çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàáîò ïî  îöåíêå  ðèñêà, îò-
ñóòñòâóåò ÷åòêîå ñîãëàñèå â òåðìèíîëîãèè  è êîíöåïöèÿõ.  Òàê, òåðìèíû  «ðèñê», 
«îïàñíîñòü»,  «óãðîçà» ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ íåóïîðÿäî÷åííî  è âçàèìîçàìåíÿå-
ìî,  õîòÿ êàæäûé èç íèõ  èìååò ñîáñòâåííóþ  òðàêòîâêó. 

Ïîä  ðèñêîì  ïîíèìàåòñÿ  âîçìîæíîñòü  íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé êàêîãî-
ëèáî äåéñòâèÿ èëè òå÷åíèÿ ñîáûòèé, èçìåðÿåìàÿ âåðîÿòíîñòüþ òàêèõ ïîñëåä-
ñòâèé èëè âåðîÿòíîé  âåëè÷èíîé ïîòåðü è çàâèñÿùàÿ îò ïîäâåðæåííîñòè  ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî  îáúåêòà îïàñíûì  âîçäåéñòâèÿì; åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòè, èëè 
óÿçâèìîñòè, ïî  îòíîøåíèþ  ê ýòèì  âîçäåéñòâèÿì; åãî çàùèùåííîñòè  îò íèõ 
(Ñ.Ì.Ìÿãêîâ,  1995). 

Â îäíèõ  ñëó÷àÿõ ðèñê ðàññ÷èòûâàþò íàïåðåä, â äðóãèõ åãî îöåíèâàþò  ïî 
âåëè÷èíàì  ïîòåðü, óùåðáà, ïîíåñåííîãî  â ïðîøëîì,  ÷òî ïðèâîäèò ê èñïîëü-
çîâàíèþ  òåðìèíîâ  «ðèñê» è «óùåðá» êàê ðàâíîçíà÷íûõ. 

Îöåíêà  ðèñêà âêëþ÷àåò ðàñïîçíàâàíèå,  èçìåðåíèå è õàðàêòåðèñòèêó óã-
ðîç ÷åëîâå÷åñêîìó áëàãîñîñòîÿíèþ.  Â íåå âõîäÿò èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí  ðèñêà 
è âîçäåéñòâèÿ åãî ðåàëèçàöèè íà  ãðóïïû  íàñåëåíèÿ. Äëÿ òîãî  ÷òîáû âûÿâèòü 
ñïåêòð óãðîç, êîòîðûå  ïðåâîñõîäÿò ïîðîãè  ìèíèìàëüíûõ  âîçäåéñòâèé, îï-
ðåäåëèòü, êîãäà è ãäå îíè  íàèáîëåå âåðîÿòíû,  ñïðîãíîçèðîâàòü  è ñðàâíèòü 
èõ ïîñëåäñòâèÿ è îöåíèòü âîçìîæíûå  íàïðàâëåíèÿ  îòâåòíûõ äåéñòâèé, ïðè-
ìåíÿþòñÿ  ðàçëè÷íûå ïðîöåäóðû.  Ìíîãèå  àâòîðû îòíîñÿò  îöåíêó  ðèñêà ïðå-
èìóùåñòâåííî  ê íàó÷íûì  èññëåäîâàíèÿì, êîòîðûå  äîëæíû  áûòü ïðîâåäå-
íû,  ïðåæäå ÷åì  áóäóò âûðàáîòàíû  ñòðàòåãè÷åñêèå ðåøåíèÿ â îáëàñòè óïðàâ-
ëåíèÿ. 

Â òî æå âðåìÿ ïîä  èçìåðåíèåì  ðèñêà ïîíèìàþò  ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèé 
ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé ñáîð èìåþùåéñÿ  èíôîðìàöèè  î  ðèñêå è îïàñíîñòÿõ  îò 
ýêñïåðòîâ è íåïðîôåññèîíàëüíûõ  èñòî÷íèêîâ  äëÿ âûðàáîòêè ïîëèòè÷åñêîãî 
ðåøåíèÿ î  ïîäõîäÿùèõ  îòâåòàõ. Â äîïîëíåíèå  ê íàó÷íûì  îöåíêàì  ðèñêà ñëåäó-
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åò ïðèíèìàòü  âî  âíèìàíèå  è ìíîãèå  äðóãèå ôàêòîðû, â òîì  ÷èñëå çàêîíû, 
îáû÷àè, ýòè÷åñêèå íîðìû,  öåííîñòè,  óñòðåìëåíèÿ è ïðåäïî÷òåíèÿ  ëþäåé. 
Çàáëàãîâðåìåííîå  ïðåäâèäåíèå ðèñêà è ïðèíÿòèå ìåð  ïî  åãî ñíèæåíèþ  íàçû-
âàåòñÿ óïðàâëåíèåì  ðèñêîì. 

Â ïîñëåäíèå  ãîäû XX â. áîëüøîå  ðàçâèòèå ïîëó÷èë  àíàëèç ðèñêà êàê ìåòîä 
îöåíêè  è ïðîãíîçà  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè (Á. È. Êî÷óðîâ,  1999). Ïðàêòè÷å-
ñêè ïðè  àíàëèçå ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ó÷èòûâàþòñÿ íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ  â 
ñâîéñòâàõ, ÿâëåíèÿõ è ïðîöåññàõ, õàðàêòåðíûõ êàê äëÿ ëàíäøàôòà â öåëîì, 
òàê è äëÿ åãî êîìïîíåíòîâ. 

Ðåçóëüòàòîì àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ñëåäóþ-
ùèõ  ïîêàçàòåëåé: 

- âåëè÷èíû ðèñêà ïîòåðè  çäîðîâüÿ è/èëè æèçíè äëÿ ÷åëîâåêà; 
- âåðîÿòíîñòè èçìåíåíèÿ  (èëè óòðàòû) ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà 

òåððèòîðèè; 
- âåðîÿòíîñòè ïðîÿâëåíèÿ  íåãàòèâíûõ èçìåíåíèé  â ïðèðîäíûõ  ëàíäøàô-

òàõ. 
Íàèáîëåå  âàæíî ïðè  àíàëèçå ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îïðåäåëåíèå ïðèåìëå-

ìîãî  óðîâíÿ  ðèñêà, ó÷èòûâàþùåãî îöåíêó  äîïóñòèìûõ  äëÿ ÷åëîâåêà è åãî 
õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòè èçìåíåíèé  ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ, êàê ïðè-
ðîäíûõ,  òàê è òåõíîãåííûõ,  êîòîðûå  âûçâàíû ïîÿâëåíèåì  íåãàòèâíûõ ïðî-
öåññîâ â ïðèðîäíîé  ñðåäå â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ. 

Ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ  ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãèîíå îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïî  îñíîâíûì  òåíäåíöèÿì  ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì,  óæå 
ïðîÿâèâøèõñÿ  â ïðåäåëàõ ñîâðåìåííûõ  àðåàëîâ ñ íàèáîëåå îñòðîé ýêîëîãè-
÷åñêîé îáñòàíîâêîé.  Âûäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ñòåïåíè ðèñêà — îò î÷åíü  âûñî-
êîé  äî  ñëàáîé. Î÷åíü  âûñîêàÿ ñòåïåíü ðèñêà õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè 
èçìåíåíèÿìè  òåõ ïðèðîäíûõ  ñâîéñòâ ëàíäøàôòà, êîòîðûå  íåïîñðåäñòâåííî 
âëèÿþò íà  çäîðîâüå ëþäåé, ñïîñîáñòâóþùèìè  áûñòðîìó  íàðàñòàíèþ óãðîçû 
ôèçè÷åñêîé è äóõîâíîé  æèçíè íàñåëåíèÿ, à òàêæå èñòîùåíèþ  èëè óòðàòå 
ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ. 

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà è ñîñòàâëåííûå íà  åãî îñíîâå  êàðòû èñïîëü-
çóþòñÿ êàê ïðîãíîçíûé  è ïðåäïðîåêòíûé  ìàòåðèàë ïðè  ïðîâåäåíèè  ïðåâåí-
òèâíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ  ìåðîïðèÿòèé,  à òàêæå ïðè  îáîñíîâàíèè  îáúÿâëå-
íèÿ  çîí  ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè èëè ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ. 

Íàðÿäó  ñ óïîìÿíóòûìè  âûøå êîìïëåêñíûìè  îöåíêàìè  ðèñêà ñóùåñòâóþò 
îöåíêè  ðèñêà îò êàêîãî-ëèáî  ýëåìåíòà îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíèì  èç ïðèìå-
ðîâ ìîæåò ñëóæèòü ïðîñòðàíñòâåííàÿ  äèôôåðåíöèàöèÿ ãèäðîýêîëîãè÷åñêîãî 
ðèñêà, ïðîâåäåííàÿ  ïî  âåëè÷èíå ÈÇÂ ðåê Êóðñêîé îáëàñòè («Ðîññèÿ è åå ðå-
ãèîíû:  Âíåøíèå  è âíóòðåííèå  óãðîçû», 2001). Ïðè  ýòîì  àâòîðû èññëåäîâàíèÿ 
ïîëàãàëè, ÷òî ÷åì  áîëüøå çàãðÿçíåííîñòü ðåê è ïëîòíîñòü  íàñåëåíèÿ, òåì 
âûøå ñòåïåíü ãèäðîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ò. å. âåðîÿòíîãî  óùåðáà. 

Äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ðå÷íîé  ñåòè ïî  ñòåïåíè ðèñêà áûëî  âûäåëåíî  ïÿòü 
ðàâíûõ èíòåðâàëîâ, êàæäîìó èç êîòîðûõ  ïðèñâàèâàëèñü áàëëû â çàâèñèìîñòè 
îò âåëè÷èíû ÈÇÂ (ñ ìèíèìàëüíîé  çàãðÿçíåííîñòüþ  — 1 áàëë, ñ ìàêñèìàëü-
íîé  — 5 áàëëîâ) è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ïðèõîäÿùåéñÿ  íà  1 êì  äëèíû 
ðå÷íîé  ñåòè (1 áàëë ïðèñâàèâàëñÿ ó÷àñòêàì ðåê ñ ìèíèìàëüíîé  çàñåëåííîñ-
òüþ, 5 áàëëîâ — íàèáîëåå ãóñòî çàñåëåííûì  ó÷àñòêàì). Çàòåì äëÿ êàæäîãî ðàñ-
÷åòíîãî  ó÷àñòêà îïðåäåëÿëàñü ñóììà  áàëëîâ ïî  îáîèì  ïîêàçàòåëÿì. 
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Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî  èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè  âûÿâèòü íàèáîëåå ýêî-
ëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûå  ó÷àñòêè ðåê è ñîñòàâèòü êàðòó ãèäðîýêîëîãè÷å-
ñêîãî  ðèñêà ïî  ðàéîíàì  Êóðñêîé îáëàñòè (ðèñ. 2.14). Ê íàèáîëåå íåáëàãîïî-
ëó÷íûì  áûëè îòíåñåíû  ð. Ñåéì  è ð. Òóñêàðü â ïðåäåëàõ Êóðñêîãî ðàéîíà, 
ð. Ïñåë  â Îáîÿíñêîì  ðàéîíå,  ð. Ñåéì  íà  ó÷àñòêàõ îò Êóðñêà äî  Ëüãîâà è îò 
Ðûëüñêà äî  ãðàíèöû ñ Óêðàèíîé, ð. Ñâàïà ñ ïðèòîêàìè,  ×åðíü è Ðå÷èöà â 
Æåëåçíîãîðñêîì  ðàéîíå. 

Íàðÿäó  ñ îöåíêîé  ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà íàó÷íûå  èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò 
íîâîå  íàïðàâëåíèå — îöåíêó  è êàðòîãðàôèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè. 
Ìíîãèå  çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è âîçäåé-
ñòâèÿ íà  íåå îñîáî  îïàñíûõ  îáúåêòîâ, ñ ïîñòðîåíèåì  ïðîãíîçíûõ  ìîäåëåé 
âîçìîæíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, òàêæå ìîãóò  áûòü ðåøåíû  ñ ïîìîùüþ 
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. 

×åòêîãî îïðåäåëåíèÿ  îñîáî  îïàñíûõ  (â ýêîëîãè÷åñêîì  ñìûñëå) îáúåêòîâ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò, ïîýòîìó  ê íèì  ìîãóò  áûòü îòíåñåíû  õîçÿéñòâåííûå, 
âîåííûå  è èíûå  îáúåêòû (ïðåäïðèÿòèÿ, ïîëèãîíû,  îòäåëüíûå ñîîðóæåíèÿ è 
ò.ï.), âûçûâàþùèå òàêîå çàãðÿçíåíèå ìåñòíîñòè  ðàäèîàêòèâíûìè,  âûñîêî-
òîêñè÷íûìè,  êàíöåðîãåííûìè  è ìóòàãåííûìè  âåùåñòâàìè, êîòîðîå  óãðîæàåò 
æèçíè è çäîðîâüþ  ëþäåé èëè ðåçêî ïîâûøàåò  óðîâåíü ñìåðòíîñòè  è çàáîëåâà-
åìîñòè  íàñåëåíèÿ, ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû è 
óíè÷òîæåíèþ  ãåíåòè÷åñêîãî ôîíäà  æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, ñïîñîáñòâóåò îáðà-
çîâàíèþ  çîí  ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è ýêîëîãè÷åñêîãî áåä-
ñòâèÿ (Â.Â.Ñâåøíèêîâ  è äð., 1997). 

Ïðè  êàðòîãðàôèðîâàíèè îïàñíîñòè  îò ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ Â.Â.Ñâåøíè-
êîâ è ñîàâòîðû (1997) ïðåäëàãàþò îñîáî  îïàñíûå  îáúåêòû îáúåäèíÿòü â ãðóï-
ïû  ïî  îïðåäåëÿþùåìó  íåãàòèâíîìó  âîçäåéñòâèþ íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó: 

- âûçûâàþùèå ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå è ïîðàæåíèå; 
- çàãðÿçíÿþùèå ïðèðîäíóþ  ñðåäó íåôòüþ  è íåôòåïðîäóêòàìè; 
- ñïîñîáñòâóþùèå  îáðàçîâàíèþ  ãàçîâî-ïûëåâûõ  øëåéôîâ  è êèñëîòíûõ  äîæ-

äåé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõ  òîêñè÷íûå âåùåñòâà; 
- çàãðÿçíÿþùèå ïðèðîäíóþ  ñðåäó âûñîêîòîêñè÷íûìè  âåùåñòâàìè; 
- îêàçûâàþùèå âîçäåéñòâèå ïðè  àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ âçðûâíîãî  õàðàêòåðà; 
- âûçûâàþùèå àêòèâèçàöèþ òåõíîãåííûõ  ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,  ñî-

ïðîâîæäàåìûõ  çàãðÿçíåíèåì ïðèðîäíîé  ñðåäû. 
Êàæäàÿ ãðóïïà  îñîáî  îïàñíûõ  îáúåêòîâ ìîæåò áûòü îòîáðàæåíà íà  êîìï-

ëåêñíûõ è îòðàñëåâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáíûõ  ðÿäîâ. 
Ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü,  õàðàêòåðèçóþùóþ ñòåïåíü âîçìîæíîãî  ïîðàæå-

íèÿ  îêðóæàþùåé ñðåäû è åãî âëèÿíèÿ íà  óñëîâèÿ æèçíè ëþäåé, ïðåäëàãàåòñÿ 
îöåíèâàòü ïî  ïÿòè ãðàäàöèÿì: 

1) ëîêàëüíîå  ýêîëîãè÷åñêîå ïîðàæåíèå ñ óõóäøåíèåì  ýêîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé; 

2) ëîêàëüíîå  ýêîëîãè÷åñêîå ïîðàæåíèå ñ ðåçêèì óõóäøåíèåì  ýêîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèé è ãèáåëüþ æèâûõ îðãàíèçìîâ; 

3) ðåãèîíàëüíîå  ýêîëîãè÷åñêîå áåäñòâèå ñî çíà÷èòåëüíûì  ïîðàæåíèåì 
ïðèðîäíîé  ñðåäû è óõóäøåíèåì  ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé; 

4) ðåãèîíàëüíîå  ýêîëîãè÷åñêîå áåäñòâèå ñ èíòåíñèâíûì  ïîðàæåíèåì  ïðè-
ðîäíîé  ñðåäû, ðåçêèì óõóäøåíèåì  ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ãèáåëüþ æèâûõ 
îðãàíèçìîâ; 
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5) ãëîáàëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà ñ ÷åëîâå÷åñêèìè æåðòâàìè, ãèáå-
ëüþ æèâûõ îðãàíèçìîâ,  ïîðàæåíèåì  îáøèðíûõ  òåððèòîðèé. 

Âîåííûå  îáúåêòû îòíîñÿòñÿ  ê îñîáî  îïàñíûì  è ïðåäñòàâëÿþò ïîòåíöèàëü-
íóþ  ýêîëîãè÷åñêóþ óãðîçó. «Ïîä  ïîòåíöèàëüíî  îïàñíûì  îáúåêòîì  Âîîðóæåí-
íûõ  ñèë Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîíèìàåòñÿ  âîåííûé  îáúåêò, íà  êîòîðîì 
ïðîèçâîäÿò,  ýêñïëóàòèðóþò, ïåðåðàáàòûâàþò, õðàíÿò, óíè÷òîæàþò èëè òðàíñ-
ïîðòèðóþò  ðàäèîàêòèâíûå, ïîæàðîîïàñíûå,  âçðûâîîïàñíûå,  îïàñíûå  õèìè-
÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå è äðóãèå âåùåñòâà, ñîçäàþùèå ðåàëüíóþ óãðîçó âîç-
íèêíîâåíèÿ  ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè (×Ñ) ñ ýêîëîãè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè» 
(Ýêîëîãèÿ. Âîåííàÿ  ýêîëîãèÿ, 2006). 

Â ñòðóêòóðå Âîîðóæåííûõ  ñèë ÐÔ âûäåëåíû ñëåäóþùèå âèäû ïîòåíöèàëü-
íî  îïàñíûõ  âîåííûõ  îáúåêòîâ: 

- âîèíñêèå ÷àñòè è ó÷ðåæäåíèÿ, çàíèìàþùèåñÿ  ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì 
ÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê  (ßÝÓ); 

- àðñåíàëû, áàçû è ñêëàäû ÿäåðíîãî  îðóæèÿ (ßÎ),  êîìïîíåíòîâ  ðàêåòíîãî 
òîïëèâà (ÊÐÒ), ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ  ìàòåðèàëîâ (ÃÑÌ); 

- àýðîäðîìû; 
- ïîëèãîíû  è äð. 
Ê íåãàòèâíûì  âîçäåéñòâèÿì ïîòåíöèàëüíî  îïàñíûõ  âîåííûõ  îáúåêòîâ íà 

îêðóæàþùóþ  ñðåäó îòíîñÿòñÿ  çàãðÿçíåíèå ðàäèîàêòèâíûìè  âåùåñòâàìè, õè-
ìè÷åñêè îïàñíûìè  âåùåñòâàìè, íåôòåïðîäóêòàìè  è ò.ä. Êðîìå  òîãî,  ïîòåíöè-
àëüíóþ  îïàñíîñòü,  äàæå â ìèðíîå  âðåìÿ, ïðåäñòàâëÿþò ýíåðãîâîîðóæåííîñòü, 
êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà èñïîëüçîâàíèåì  òîïëèâà, âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, ðàäèîàê-
òèâíûõ âåùåñòâ è äð., à òàêæå óíè÷òîæåíèå õèìè÷åñêîãî  îðóæèÿ, ëèêâèäàöèÿ 
ðàêåòíûõ êîìïëåêñîâ  è êîðàáëåé ñ ÿäåðíûìè  ýíåðãåòè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè. 

Ýêîëîãè÷åñêèå óãðîçû (èñòî÷íèêè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè)  òàêæå ìîãóò 
áûòü îáúåêòàìè êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ãðóïïû  (Ýêîëî-
ãèÿ. Âîåííàÿ  ýêîëîãèÿ, 2006): 

- ãëîáàëüíûå óãðîçû — ôîíîâîå  ñîñòîÿíèå  ïðèðîäíîé  ñðåäû êàê ðåçóëüòàò 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  ìèðîâîé  ýêîíîìèêè  çà âñþ åå èñòîðèþ; 

- âíåøíèå  óãðîçû — íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòè 
â ñîïðåäåëüíûõ  ñòðàíàõ, íåïîñðåäñòâåííî  (â ïðîñòðàíñòâåííîì  è âðåìåííîì 
àñïåêòàõ) óãðîæàþùèå ðîññèéñêèì òåððèòîðèÿì è àêâàòîðèÿì; 

- âíóòðåííèå  óãðîçû — íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè íàöèîíàëü-
íîãî  õîçÿéñòâà, â òîì  ÷èñëå óíàñëåäîâàííûå  îò ïðîøëîãî. 

Àíàëèç è îöåíêà  âíåøíèõ  óãðîç ïîçâîëÿþò  âûäåëèòü íå  òîëüêî î÷àãè èõ 
êîíöåíòðàöèè,  íî  è âûÿâèòü ðåãèîíû,  íàèáîëåå ïîäâåðæåííûå  óãðîçàì äàí-
íîãî  âèäà ñ ó÷åòîì  ïëîòíîñòè  íàñåëåíèÿ. Ïðèìåðîì  ìîæåò ñëóæèòü êàðòà «Ïî-
ëîæåíèå Ðîññèè îòíîñèòåëüíî  âíåøíèõ  ýêîëîãè÷åñêèõ óãðîç» (ðèñ. 2.15), íà 
êîòîðîé,  â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíû  ïðèâåäåííûå  íèæå î÷àãè êîíöåíòðàöèè  âíå-
øíèõ  óãðîç ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè  Ðîññèè («Ðîññèÿ è åå ðåãèîíû:  Âíå-
øíèå  è âíóòðåííèå  ýêîëîãè÷åñêèå óãðîçû», 2001). 

À. Êèòàéñêîå Ïðèàìóðüå  — ïðîâèíöèÿ  Õýéëóíöçÿí è áîëüøàÿ ÷àñòü ïðî-
âèíöèè Ãèðèí. Â ïîñëåäíåé  ïëîòíîñòü  íàñåëåíèÿ äîñòèãàåò 300 ÷åë./êì2 (â 
Ðîññèè ñòîëü ïëîòíîíàñåëåííûå  ðàéîíû  íàõîäÿòñÿ ëèøü â Ìîñêîâñêîé  îáëà-
ñòè). Çäåñü ðàñïîëîæåíû  äâóõìèëëèîííûé  Õàðáèí è ïîëóòîðàìèëëèîííûé 
×àí÷óíü.  Ðåãèîí ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà  «ãðÿçíûõ» îòðàñëÿõ òÿæåëîé èíäóñòðèè, 
îïèðàþùèõñÿ  íà  ìåñòíóþ  ñûðüåâóþ è òîïëèâíóþ  áàçó. 
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Ðèñ. 2.15. Ïîëîæåíèå  Ðîññèè îòíîñèòåëüíî  âíåøíèõ  ýêîëîãè÷åñêèõ óãðîç (Ðîññèÿ 
è åå ðåãèîíû...,  2001): 

à — áàññåéíû ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ìîðåé  âíå òåððèòîðèè Ðîññèè; á — ìåæãîñóäàðñòâåííûå 
ðå÷íûå áàññåéíû âíå òåððèòîðèè Ðîññèè; â — ãðàíèöû ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ìîðñêèõ  è ðå÷íûõ 
áàññåéíîâ (íà  òåððèòîðèÿõ ñîïðåäåëüíûõ  ñ Ðîññèåé ãîñóäàðñòâ); ã — ïðîèçâîäñòâåííàÿ  íàãðóçêà 
íà  áàññåéíû ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ìîðåé,  âåëè÷èíà êðóãà ïðîïîðöèîíàëüíà  âàëîâîìó  âíóòðåí-
íåìó  ïðîäóêòó, ñîçäàííîìó  â ïðîìûøëåííîñòè  è ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, â ïðåäåëàõ ìîðñêèõ 
áàññåéíîâ; ä — äîëÿ Ðîññèè â íàãðóçêå íà  ýòè áàññåéíû; å, æ — ñîåäèíåíèÿ  ñåðû (å — 
ïîñòóïàþùèå  íà  åâðîïåéñêóþ òåððèòîðèþ Ðîññèè, æ — ïîñòóïàþùèå  ñ åâðîïåéñêîé òåððè-
òîðèè Ðîññèè, òîëùèíà  ñòðåëîê ïðîïîðöèîíàëüíà  âåëè÷èíå òðàíñãðàíè÷íûõ ïîòîêîâ  ñåðû); 
ç— Íîðâåæñêî-Íîðäêàïñêîå  òå÷åíèå; è — î÷àãè êîíöåíòðàöèè  âíåøíèõ  óãðîç ýêîëîãè÷åñêîé 

áåçîïàñíîñòè  Ðîññèè; À—Ä — ñì.  â òåêñòå. 

Á. Êàçàõñòàíñêîå Ïðèèðòûøüå  — Ïàâëîäàð-Ýêèáàñòóçñêèé è Óñòü-Êàìåíî-
ãîðñêèé ïðîìûøëåííûå  ðàéîíû  ñî ñïåöèàëèçàöèåé íà  óãëåäîáû÷å, ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêå, öâåòíîé ìåòàëëóðãèè. Â ðåãèîíå íàõîäèòñÿ Óëüáèíñêèé ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèé êîìáèíàò,  ïðîèçâîäÿùèé  òîïëèâî  äëÿ ÀÝÑ, ÷åòûðå êðóïíûõ  âîäî-
õðàíèëèùà íà  Èðòûøå, Ñåìèïàëàòèíñêèé ÿäåðíûé ïîëèãîí. 

Â. Óêðàèíñêàÿ ÷àñòü áàññåéíà Ñåâåðñêîãî Äîíöà  — Õàðüêîâñêàÿ àãëîìåðà-
öèÿ è óêðàèíñêèé Äîíáàññ. Âûñîêîóðáàíèçèðîâàííûé  ðåãèîí  ñ ïëîòíîñòüþ 
íàñåëåíèÿ ñâûøå 100 ÷åë./êì2, ñïåöèàëèçèðóþùèéñÿ íà  óãëåäîáû÷å, ìåòàë-
ëóðãèè, õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. 

Ã. Ðàéîí  ×åðíîáûëüñêîé  ÀÝÑ — çîíà  ðåàëüíîãî ðàäèîàêòèâíîãî  çàãðÿçíå-
íèÿ  è ïîòåíöèàëüíî  îïàñíûé  «ñàðêîôàã». 

Ä. Ïðîìûøëåííûå  óçëû ñåâåðî-âîñòî÷íîé  Ýñòîíèè  (äîáû÷à è ïåðåðàáîòêà 
ñëàíöåâ, õèìè÷åñêàÿ èíäóñòðèÿ, ýëåêòðîýíåðãåòèêà). 

2.6. Ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèå  êàðòû 

Ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå äîâîëüíî  ðåäêî ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê ðàçäåë ãåîýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷è-
åì  èõ îáúåêòîâ. Îáúåêòîì  ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà. Â òî æå âðåìÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà èçó÷àåòñÿ íå  ñàìà ïî 
ñåáå, à êàê êîìïîíåíò  è ëèòîãåííàÿ îñíîâà  ëàíäøàôòà è êàê ôàêòîð, âëèÿþ-
ùèé  íà  ñðåäó îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà. Ñîâðåìåííûå  ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû 
ñîñòàâëÿþòñÿ íà  ëàíäøàôòíîé  îñíîâå,  îòîáðàæàþò âèäû èñïîëüçîâàíèÿ  çå-
ìåëü è èñòî÷íèêè àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ, ÷òî ñáëèæàåò èõ ñ ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèìè êàðòàìè â òðàäèöèîííîì  ïîíèìàíèè. 

Ïðèìå÷àòåëüíî,  ÷òî ñ ìîìåíòà  ïîÿâëåíèÿ  â Ðîññèè òåðìèíà  «ãåîýêîëîãèÿ» 
îí  øèðîêî  èñïîëüçîâàëñÿ êàê ãåîëîãàìè,  òàê è ãåîãðàôàìè, ïîñêîëüêó  îáî-
çíà÷àë íîâîå  íàó÷íîå  íàïðàâëåíèå íà  ñòûêå ãåîëîãèè è ýêîëîãèè, ñ îäíîé 
ñòîðîíû,  è íà  ñòûêå ãåîãðàôèè è ýêîëîãèè, ñ äðóãîé. Áåçóñëîâíî, òàêîå øè-
ðîêîå  òîëêîâàíèå òåðìèíà  ñêàçàëîñü è íà  íàèìåíîâàíèè  êàðò, îòîáðàæàþùèõ 
ñîñòîÿíèå  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, — íåêîòîðîå  âðåìÿ îíè  íàçûâàëèñü «ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèìè». Ëèøü â êîíöå  90-õ ãã. XX â. òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ íå÷åòêîñòü áûëà 
óñòðàíåíà. Ê íàñòîÿùåìó  âðåìåíè  ñëîæèëîñü ïîíèìàíèå  ýêîëîãè÷åñêîé ãåî-
ëîãèè (ýêîãåîëîãèè) êàê ñîñòàâíîé  ÷àñòè ãåîýêîëîãèè, à êàðòû ïîëó÷èëè  íà-
çâàíèå «ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ», èëè «ýêîãåîëîãè÷åñêèõ» (ÝÃÊ). 
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Îñíîâíûå  çàäà÷è ýêîãåîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ âêëþ÷àþò: 
- ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêèõ îöåíîê  ñîñòîÿíèÿ  ãåîëîãè-

÷åñêîé ñðåäû è åå êîìïîíåíòîâ,  à òàêæå ñìåæíûõ  ïðèðîäíûõ  ñðåä; 
- óòî÷íåíèå  ëåãåíäû êàðòû è ñîñòàâëåíèå åå ðåãèîíàëüíûõ  âàðèàíòîâ; 
- ñîçäàíèå óíèâåðñàëüíûõ áàíêîâ  ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ  íà 

ðåãèîíàëüíîì  óðîâíå,  óíèôèöèðîâàííûõ  óñëîâíûõ  îáîçíà÷åíèé  äëÿ âñåõ ìàñ-
øòàáîâ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì  ñîâðåìåííûõ  èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé  è ñèñòåìû âçàèìíî  äîïîëíÿþùèõ  ïðîãðàììíûõ  ñðåäñòâ. 

Îáùåïðèçíàííàÿ  êîíöåïöèÿ  ýêîãåîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ; ðàçðàáîòàííûå Âñåðîññèé-
ñêèì  íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì  ãèäðîãåîëîãèè è èíæåíåðíîé  ãåî-
ëîãèè (ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ)  ñîâìåñòíî  ñ Âñåðîññèéñêèì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì 
ãåîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì  èì.  À.Ï.Êàðïèíñêîãî  (ÂÑÅÃÅÈ), Èíñòèòóòîì 
ìèíåðàëîãèè,  ãåîõèìèè  è êðèñòàëëîõèìèè ðåäêèõ ýëåìåíòîâ  (ÈÌÃÐÝ)  è 
äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè  ìåòîäè÷åñêèå äîêóìåíòû  ïî  ýêîãåîëîãè÷åñêîìó  êàð-
òîãðàôèðîâàíèþ  ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè  äëÿ ãåîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé  è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ (ÃÝÈÊ). Äàííîå  íàïðàâëåíèå òåìàòè÷åñêîãî êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ ðàçâèâàåòñÿ, èñïîëüçóÿ ìåòîäîëîãèþ  è ìåòîäèêó  òðàäèöèîí-
íûõ  ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê — ãèäðîãåîëîãèè, èíæåíåðíîé  ãåîëîãèè, ãåîõèìèè, 
ãåîäèíàìèêè,  ãåîôèçèêè è äð. Áîëüøàÿ ÷àñòü òàêèõ êàðò ñîçäàåòñÿ â îðãàíèçà-
öèÿõ ÌÏÐ  â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñúåìîê  èëè êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé  âèä ðàáîò. Ïîýòî-
ìó  ýêîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ñîñòàâëåíèå êàðò, äîëæíû  ïðî-
âîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Òðåáîâàíèÿìè  ê ãåîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèì  èññëåäîâà-
íèÿì  è êàðòîãðàôèðîâàíèþ (ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ,  1990) è Ìåòîäè÷åñêèìè  ðåêî-
ìåíäàöèÿìè  ïî  ñîñòàâëåíèþ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ êàðò (ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ,  1994, 
1998) ñ ñîáëþäåíèåì  ñòàäèéíîñòè ðàáîò, ïî  ëèñòàì òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò 
îïðåäåëåííîãî  ìàñøòàáà. Èíûìè  ñëîâàìè,  ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîå êàðòîãðà-
ôèðîâàíèå  áîëåå óíèôèöèðîâàíî  è ðåãëàìåíòèðîâàíî  ïî  ñðàâíåíèþ  ñ ãåî-
ýêîëîãè÷åñêèì. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóåò áîëüøîå  ÷èñëî êàðò íàó÷íî-ïîèñêî-
âîãî  õàðàêòåðà, ðàçðàáîòàííûõ ïî  àâòîðñêèì ìåòîäèêàì,  íå  îãðàíè÷åííûì 
íîðìàòèâíûìè  äîêóìåíòàìè. 

Â òå÷åíèå 10 — 20 ëåò â êîíöå  XX — íà÷àëå XXI  â. ñîçäàíî  îãðîìíîå  ðàçíî-
îáðàçèå êàðò, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî  öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ,  ìàñøòàáó, ïîëíîòå 
îõâàòà êàðòîãðàôèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, íàáîðó  èñïîëü-
çóåìûõ  ïîêàçàòåëåé è ïðèçíàêîâ,  îáúåìó  è äîñòîâåðíîñòè èñõîäíûõ  äàííûõ, 
öåííîñòè  êîíå÷íûõ  ðåçóëüòàòîâ. Ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé  êàðòîãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ïîêàçàòåëåé ñîñòàâà è ñîñòîÿíèÿ  êîì-
ïîíåíòîâ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ïðîèñõîäÿùèõ  â íåé ïðîöåññîâ,  îêàçûâàþ-
ùèõ  âëèÿíèå íà  ýêîñèñòåìû, ñðåäó îáèòàíèÿ è çäîðîâüå ÷åëîâåêà (Ìåòîäè-
÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè  ïî  ñîñòàâëåíèþ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ êàðò ìàñøòàáîâ 
1 : 200 000—1 : 100 000, 1998), èëè ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü  ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè,  äàþùóþ  îáîáùåííîå  èçîáðàæåíèå íà  òîïîãðàôè÷åñêîé  îñíîâå 
îöåíêè  ñîñòîÿíèÿ  êîìïîíåíòîâ  ëèòîñôåðû, îòðàæàþùèõ åå ýêîëîãè÷åñêèå 
ñâîéñòâà (ôóíêöèè)  (Â.Ò.Òðîôèìîâ,  Ä.Ã.Çèëèíã è äð., 1998, 2007). Ê òîé æå 
êàòåãîðèè ìîæíî  îòíåñòè è ñòàâøèå òðàäèöèîííûìè  êàðòû ðàçâèòèÿ ýêçîãåí-
íûõ  ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  (ÝÃÏ),  ñåéñìè÷íîñòè òåððèòîðèé, ðåñóðñîâ, 
çàùèùåííîñòè  è çàãðÿçíåíèÿ ïèòüåâûõ ïîäçåìíûõ  âîä, êàðòû ðàñïðîñòðàíå-
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íèÿ  íîðìèðóåìûõ  õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî÷âàõ, ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, 
ìèíåðàëüíûõ  ðåñóðñîâ è äð. 

Öåëåñîîáðàçíî  ðàçëè÷àòü îòäåëüíûå ãðóïïû  ýêîãåîëîãè÷åñêèõ êàðò (Ì.  Â. Êî-
÷åòêîâ è äð., 1998): 

- ïàðàìåòðè÷åñêèå êàðòû — ôèêñèðóþò òå èëè èíûå  ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ 
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû (íàïðèìåð,  êàðòû ðàçâèòèÿ îïîë-
çíåé, êàðñòà èëè äðóãèõ ÝÃÏ,  ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòäåëüíûõ íîðìèðóåìûõ  âå-
ùåñòâ â îñíîâíûõ  ãîðèçîíòàõ ïèòüåâûõ ïîäçåìíûõ  âîä); 

- àíàëèòè÷åñêèå êàðòû — îòðàæàþò ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  êîìïîíåíòîâ 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû (êàðòû ñîñòîÿíèÿ  ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ  ïèòüåâûõ âîä, çà-
ãðÿçíåíèÿ è íàðóøåííîå™  ïî÷âåííîãî  ïîêðîâà,  ïîðàæåííîñòè  ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû ÝÃÏ),  êàê ïðàâèëî, áàçèðóþòñÿ íà  îáîáùåíèè  áîëüøîãî  êîëè÷åñòâà 
íàáëþäàåìûõ  ïîêàçàòåëåé, àíàëèçå âëèÿþùèõ íà  íèõ  ïðèðîäíûõ  è àíòðîïî-
ãåííûõ  ôàêòîðîâ; 

- ñèíòåòè÷åñêèå êàðòû — ïî  ñóùåñòâó ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé  êàðòîãðàôè÷åñ-
êèå îöåíî÷íûå  è ïðîãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè  ñîñòîÿíèÿ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â 
öåëîì  èëè îñíîâíûõ  åå êîìïîíåíòîâ,  äîëæíû  ñîäåðæàòü ýëåìåíòû  ïðîãíîçà 
ñîñòîÿíèÿ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è áàçèðîâàòüñÿ íà  ñèíòåçå âñåé èìåþùåéñÿ 
èíôîðìàöèè  î  íåé ñ ó÷åòîì  âëèÿíèÿ íà  íåå äðóãèõ ïðèðîäíûõ  ñðåä (íàïðè-
ìåð,  ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ  ãîñóäàðñòâ ìàñøòàáà 
1:2 500 ÎÎÎ,  êàðòû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  ãèäðîãåîäåôîðìàöèîííîãî  ïîëÿ  Çåì-
ëè è ïð.). 

Ïî  ìíåíèþ  Â.Ò.Òðîôèìîâà  è Ä.Ã.Çèëèíãà (1998), ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèå 
êàðòû ñëåäóåò ïîäðàçäåëÿòü íà  îöåíî÷íûå  è îöåíî÷íî-ïðîãíîçíûå.  Ïåðâûé 
òèï  êàðò îòðàæàåò ñîâðåìåííîå  ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  ëèòîñôåðû 
èëè åå êîìïîíåíòîâ,  à âòîðîé  — ïðîãíîçíûå  îöåíêè,  êîòîðûå  íîñÿò  âðåìåí-
íîé  õàðàêòåð è ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ ó÷åòîì  ïëàíèðóåìûõ  âèäîâ àíòðîïîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ èëè îæèäàåìîãî  ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ  ïðîöåññîâ. 

Â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííîé  öåëè, ìàñøòàáà è êàòåãîðèè ýêîãåîëîãè-
÷åñêèå êàðòû òàêæå ìîãóò  áûòü ïðåäñòàâëåíû îòäåëüíûìè  ãðóïïàìè  (Ì.  Â. Êî-
÷åòêîâ è äð., 1998). 

Ìåëêîìàñøòàáíûå  è îáçîðíûå  êàðòû âñåé ñòðàíû (ìàñøòàá 1: 2 500 ÎÎÎ  è 
ìåëü÷å) — ïðèçâàíû  ïîêàçàòü ñðàâíèòåëüíîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  îò-
äåëüíûõ ðåãèîíîâ,  ò.å. ñòåïåíü áëàãîïðèÿòíîñòè èëè íåáëàãîïðèÿòíîñòè  ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû äëÿ ïðîæèâàíèÿ  ëþäåé è èõ õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòè. 
Îíè  äîëæíû  îòðàæàòü óðîâåíü è õàðàêòåð àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè íà  ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ñðåäó, îñíîâíûå  ñîâðåìåííûå  ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû  è îñîáåí-
íîñòè  çåìíîé  êîðû,  âëèÿþùèå íà  ðàçâèòèå áèîñôåðû è îáùåñòâà. Ýòè êàðòû 
ïðèçâàíû  ñëóæèòü äëÿ îáîñíîâàíèÿ  è ïðèíÿòèÿ  ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðà-
âèòåëüñòâîì è ðóêîâîäèòåëÿìè õîçÿéñòâåííûõ  îòðàñëåé, çàêîíîäàòåëüíûìè 
îðãàíàìè  ñòðàíû. Ìîãóò  áûòü èñïîëüçîâàíû  äëÿ íàó÷íûõ  èññëåäîâàíèé, ïëà-
íèðîâàíèÿ  áîëåå äåòàëüíûõ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò, äëÿ ó÷åáíîãî  ïðî-
öåññà â âóçàõ. 

Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî  õîçÿéñòâåííîãî  îñâîåíèÿ  îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ  ñòðà-
íû  íåîáõîäèìû  ìåëêî-  è ñðåäíåìàñøòàáíûå êàðòû (1:1 000 000— 1 :200 000). 
Îíè  äîëæíû  â ïîëíîé  ìåðå ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó ïðèðîäíûõ  ãåîëîãè÷åñêèõ è 
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè è åå õîçÿéñòâåííóþ  îðèåíòàöèþ. 
Òàêèå êàðòû íóæíû  äëÿ îáîñíîâàíèÿ  êîíêðåòíûõ  ìåð  ïî  ðàöèîíàëüíîìó  èñ-
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ïîëüçîâàíèþ  è îõðàíå  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñòàáèëüíîìó  õîçÿéñòâåííîìó  è 
ñîöèàëüíîìó  ðàçâèòèþ ðåãèîíîâ  è îáëàñòåé (ðèñ. 2.16). 

Êðóïíîìàñøòàáíûå  ýêîãåîëîãè÷åñêèå êàðòû (1:50 000) äîëæíû  ñïîñîá-
ñòâîâàòü ðåøåíèþ  êîíêðåòíûõ  õîçÿéñòâåííûõ  è ñîöèàëüíûõ çàäà÷ îòäåëüíûõ 
ðàéîíîâ,  îáúåêòîâ è ïðåäïðèÿòèé, â òîì  ÷èñëå â ðàéîíàõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ýêî-
ëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé. Îáû÷íî  îíè  áûâàþò ñïåöèàëüíûìè  (êàðòû àê-
òèâèçàöèè ÝÃÏ,  ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îñâîåíèÿ  ìåñòîðîæäåíèé,  èíæåíåð-
íî-ìåëèîðàòèâíûå  êàðòû è äð.). Òàêèå êàðòû íåîáõîäèìû  äëÿ îáîñíîâàíèÿ 
íîâîãî  ñòðîèòåëüñòâà ñ ó÷åòîì  ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, íåîáõîäèìîñòè  çà-
ùèòû  íàñåëåíèÿ è ñóùåñòâóþùèõ èíæåíåðíûõ  ñîîðóæåíèé îò ñîâðåìåííûõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  è ðåøåíèÿ ìíîãèõ  äðóãèõ çàäà÷ ðåêîíñòðóêöèè è 
ýêñïëóàòàöèè õîçÿéñòâåííûõ  è æèëûõ îáúåêòîâ. 

Ñîñòàâíîé  è ðåçóëüòèðóþùåé ÷àñòüþ ýêîãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ÿâëÿåòñÿ 
èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû (ÃÑ) 
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè. Íà  ýêîãåîëîãè÷åñêîé êàðòå îòîáðàæàþòñÿ òàêæå ïîêà-
çàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ïîâåðõíîñòíûå  âîäû  ñ äåòàëüíîñòüþ, íåîáõîäèìîé 
äëÿ îöåíêè  èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé, à òàêæå èíôîðìàöèÿ 
î  õîçÿéñòâåííûõ  îáúåêòàõ è ôàêòîðàõ, îïðåäåëÿþùèõ  ñòåïåíü òåõíîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ ýòèõ îáúåêòîâ íà  ÃÑ. Îñíîâíîå  îòëè÷èå ýêîãåîëîãè÷åñêîé êàðòû 
îò äðóãèõ êàðò ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îòîáðàæåíèè íà  íåé 
ïîêàçàòåëåé, ïàðàìåòðîâ  è ïðîöåññîâ,  èìåþùèõ  ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, 
ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè  ãåîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ïðîöåññîâ  â åñòåñòâåííûõ 
è íàðóøåííûõ  óñëîâèÿõ (Ã. Ñ. Âàðòàíÿí è äð., 2001). 

Ýêîãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ñîñòîèò, êàê ïðàâèëî, èç äâóõ ëèñòîâ. Íà  ïåðâîì 
ëèñòå îòîáðàæàþòñÿ îñíîâíûå  ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû  ñîñòàâà è ñîñòîÿíèÿ 
ÃÑ — ãåîõèìè÷åñêèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå, ãåîôèçè÷åñêèå, èíæåíåðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèå, ãåîäèíàìè÷åñêèå, ýíäîãåííûå  è ýêçîãåííûå,  à òàêæå ïðîöåññû,  ïðî-
èñõîäÿùèå â íåé ïîä  âëèÿíèåì  ïðèðîäíûõ  è òåõíîãåííûõ  ôàêòîðîâ. Êàðòîãðà-
ôèðóþòñÿ ôàêòè÷åñêè èëè ïîòåíöèàëüíî  îïàñíûå  â ýêîëîãè÷åñêîì  îòíîøåíèè 
òåõíîãåííûå  ñèñòåìû è îáúåêòû, ñòåïåíü è õàðàêòåð òåõíîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ. 
Íà  âòîðîì  ëèñòå — êàðòå îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû — ïðèâîäèòñÿ ýêñïåðòíàÿ èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà  âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ  óñ-
ëîâèé è òåõíîãåíåçà íà  ÃÑ, ãäå îíè  âûñòóïàþò êàê ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà 
çäîðîâüå ÷åëîâåêà è ñðåäó åãî îáèòàíèÿ. Îñíîâíîé  êàðòîãðàôèðóåìûé ïîêàçà-
òåëü (ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû) ïîêàçûâàåòñÿ öâåòîì. 

Ëåãåíäà ýêîãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ìîæåò âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå ðàçäåëû. 
I. Åñòåñòâåííîå ñîñòîÿíèå  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû: 1) òèïèçàöèÿ ëàíäøàôò-

íûõ  ñèñòåì è èõ ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû;  2) ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèå óñëîâèÿ; 
3) ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè  ïî÷â,  ïîðîä  çîíû  àýðàöèè, äîííûõ  îñàäêîâ; 
4) ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ; 5) ñîâðåìåííûå  ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû; 
6) ñîñòîÿíèå  äðóãèõ ïðèðîäíûõ  ñèñòåì. 

II. Òåõíîãåííûå  ñèñòåìû è îáúåêòû: 1) ñèñòåìû èëè ãðóïïû  ñèñòåì; 2) òåõíî-
ãåííûå  îáúåêòû. 

III.  Èçìåíåíèÿ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû: 1) èçìåíåíèÿ  ãåîõèìè÷åñêèõ óñëî-
âèé; 2) èçìåíåíèÿ  ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé; 3) èçìåíåíèÿ  ãåîäèíàìè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè; 4) èçìåíåíèÿ  ñîñòîÿíèÿ  ãîðíûõ  ïîðîä,  â òîì  ÷èñëå òåõíîãåí-
íûå  íîâîîáðàçîâàíèÿ;  5) èçìåíåíèÿ  äðóãèõ ïðèðîäíûõ  ñðåä. 

IV. Ãðàíèöû. 
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Íà  ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ äîëæíû  îòðàæàòüñÿ îñíîâíûå  ïîêàçàòå-
ëè, õàðàêòåðèçóþùèå ãåîäèíàìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ýêî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû: áàëëüíîñòü çåìëåòðÿñåíèé, àê-
òèâíûå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ,  íîâåéøèå  ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû, èõ ðîëü 
â àêòèâèçàöèè è èíòåíñèâíîñòè  ýêçîãåííûõ  ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  (ÝÃÏ). 
Äàííûå  ïîêàçàòåëè íà  ýêîãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî  òðåì áëî-
êàì:  åñòåñòâåííîå ñîñòîÿíèå  ÃÑ; òåõíîãåííûå  ñèñòåìû è îáúåêòû; íàðóøåí-
íîå  ñîñòîÿíèå  (èçìåíåíèÿ)  ÃÑ â ðåçóëüòàòå åå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òåõíîãåííû-
ìè  ñèñòåìàìè. 

Ïîíÿòèå  åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ  ÃÑ óñëîâíî,  òàê êàê íà  îñâîåííûõ  ÷åëî-
âåêîì  òåððèòîðèÿõ íå  ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì  íàéòè ðàéîíû,  êîòîðûå  õîòÿ 
áû â ìàëîé  ñòåïåíè íå  èñïûòàëè òåõíîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ. Òåõíîãåííûå  íà-
ðóøåíèÿ  ÃÑ âûðàæàþòñÿ ïðåæäå âñåãî â åå çàãðÿçíåíèè è àêòèâèçàöèè ÝÃÏ, 
èçìåíåíèè  åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ  ëèòîãåííîé  îñíîâû  è ïîäçåìíîé  ãèäðî-
ñôåðû ãîðíûìè  âûðàáîòêàìè, ñóùåñòâåííûì  ïîâûøåíèåì  ñåéñìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè çà ñ÷åò íàðóøåíèÿ  ãåîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ÃÑ â ðàéîíàõ ñîîðó-
æåíèÿ êðóïíûõ  âîäîõðàíèëèù,  èíòåíñèâíîé  ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé 
ãàçà, íåôòè è àðòåçèàíñêèõ âîä. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè  ðåêîìåíäà-
öèÿìè  ïî  ñîñòàâëåíèþ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàðò ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ  ê ðàéîíàì  ñ íà-
ðóøåííîé  ÃÑ îòíîñÿòñÿ  òåððèòîðèè, ãäå òåõíîãåííûìè  èçìåíåíèÿìè  îõâà÷å-
íî  áîëåå 10 % ïëîùàäè.  Âìåñòå ñ òåì åñëè â ÃÑ íà  îòäåëüíîé  ïëîùàäè  îáíàðó-
æåíû ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûå  êîíöåíòðàöèè  òåõíîãåííûõ  çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ, òî òåððèòîðèþ ñëåäóåò îòíåñòè ê íàðóøåííîé  (Ã. Ñ. Âàðòàíÿí è äð., 
2001). 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå åñòåñòâåííîé è íàðóøåííîé  îáñòàíîâîê  ïðîèçâîäèòñÿ 
íà  îñíîâå  òèïèçàöèè ëàíäøàôòíûõ  ñèñòåì è èõ ëèòîãåííîé  îñíîâû.  Ëàíäøàô-
òíûå  óñëîâèÿ îïðåäåëÿþò îñîáåííîñòè  è èíòåíñèâíîñòü  ìèãðàöèè ðàçëè÷íûõ 
òîêñè÷íûõ  âåùåñòâ, âèäû è èíòåíñèâíîñòü  ïðîÿâëåíèÿ  ÝÃÏ,  ïðîöåññû  ïèòà-
íèÿ  è ðàçãðóçêè ïîäçåìíûõ  âîä. Ëèòîãåííàÿ  ñîñòàâëÿþùàÿ ëàíäøàôòîâ  îïðå-
äåëÿåò óñëîâèÿ ãåîõèìè÷åñêîé ìèãðàöèè, âèäû ÝÃÏ,  çàùèùåííîñòü  ïîäçåì-
íûõ  âîä è äðóãèå âàæíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Âîçäåéñòâèå òåõíîãåíåçà 
íà  ÃÑ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âòîðè÷íîå,  íàëîæåííîå.  Íà  ýêîãåîëîãè÷åñêèõ êàð-
òàõ ïðåäóñìîòðåíî  îòîáðàæåíèå ÷åòûðåõ ñòåïåíåé ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè 
âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåííûõ  îáúåêòîâ è ñèñòåì íà  ÃÑ. Îöåíèâàåòñÿ íå  òîëüêî 
ôàêòè÷åñêè âûÿâëåííàÿ, íî  è ïîòåíöèàëüíàÿ  îïàñíîñòü. 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå ãåîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðî-
èçâîäèòñÿ ïî  îòäåëüíûì  êîìïîíåíòàì  ÃÑ: ïî÷âû,  ïîðîäû  çîíû  àýðàöèè, áåç-
íàïîðíûå  âîäîíîñíûå  ãîðèçîíòû,  ñóáíàïîðíûå  è íàïîðíûå  âîäîíîñíûå  ãîðè-
çîíòû.  Òàêàÿ ñèñòåìà îòîáðàæåíèÿ ïîçâîëÿåò  ïðîñëåäèòü íàïðàâëåííîñòü  è èí-
òåíñèâíîñòü ìèãðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ÃÑ ïî  âåðòèêàëè è ëàòåðàëè. 

Ñëîæíîñòü ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû êàê ñèñòåìû, ìíîãîîáðàçèå  è ðàçíîíà-
ïðàâëåííîñòü  âíóòðåííèõ  è âíåøíèõ  âçàèìîäåéñòâèé, ìíîæåñòâî  ýêîëîãè÷å-
ñêèõ àñïåêòîâ åå èçó÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ,  õàðàêòåðèçóåìûõ áîëüøèì  êîëè-
÷åñòâîì ïîêàçàòåëåé, ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè  ñîñòàâëåíèÿ êîìïëåêòà  êàðò, 
êîòîðûå  ðàçäåëÿþòñÿ íà  îñíîâíûå  è âñïîìîãàòåëüíûå  (ïîêîìïîíåíòíûå). 

Ê îñíîâíûì  îòíîñÿòñÿ  êàðòû îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû, ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà. Â îïðåäåëåííûõ  ýêîãåîëîãè÷åñêèõ 
ñèòóàöèÿõ â ÷èñëî îñíîâíûõ  êàðò ìîãóò  áûòü âêëþ÷åíû  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷å-
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åêàÿ è ýêîðàäèîãåîõèìè÷åñêàÿ êàðòû (ðàéîíû  ñ èíòåíñèâíûì  õèìè÷åñêèì 
èëè ðàäèîàêòèâíûì  çàãðÿçíåíèåì ÃÑ), êàðòû ÝÃÏ  (ðàéîíû  ñ îïàñíûìè  è 
êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè  ÝÃÏ),  íåôòÿíîãî  çàãðÿçíåíèÿ ÃÑ (ïî  ðàé-
îíàì  íåôòåãàçîâûõ ïðîìûñëîâ)  è äð. 

Íà  âñïîìîãàòåëüíûõ  êàðòàõ îòîáðàæàþòñÿ îòäåëüíûå ýêîãåîëîãè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè èëè èõ ãðóïïû,  õàðàêòåðèçóþùèå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû  ÃÑ (ïî÷âû, 
ïîðîäû  çîíû  àýðàöèè è ò. ä.). Â ñâîþ  î÷åðåäü âñïîìîãàòåëüíûå  êàðòû ðàçäåëÿ-
þòñÿ íà  àíàëèòè÷åñêèå è ñèíòåòè÷åñêèå. Íà  ïåðâûõ ïîêàçûâàåòñÿ ôàêòîëîãè-
÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ,  ê íèì  îòíîñÿòñÿ  êàðòû ãàììà-ïîëÿ,  íåôòÿíîãî  çàãðÿçíå-
íèÿ,  ïîðàæåííîñòè  òåððèòîðèè îòäåëüíûìè  ÝÃÏ,  çàñîëåííîñòè  ïîðîä  çîíû 
àýðàöèè, çàáîëî÷åííîñòè  òåððèòîðèé, èíòåíñèâíîñòè  âûïàäåíèÿ  ïûëè,  çà-
ãðÿçíåíèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ  ÃÑ, ïðîñàäî÷íîñòè  ãðóíòîâ, òåõíîãåííûõ 
îáúåêòîâ è ìíîãèå  äðóãèå â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíûõ  óñëîâèé òåððèòîðèè è 
åå õîçÿéñòâåííîé  îðèåíòàöèè. Íà  âòîðûõ ýòà èíôîðìàöèÿ  â òîé èëè èíîé 
ñòåïåíè îáîáùàåòñÿ; äàííóþ  ãðóïïó  ñîñòàâëÿþò êàðòû ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ  ïîâåðõíîñòíûõ  âîä, çàùèùåííîñòè  ïîäçåìíûõ  âîä îò çàãðÿçíåíèÿ, òåõ-
íîãåííûõ  íîâîîáðàçîâàííûõ,  èçìåíåííûõ  èëè íàðóøåííûõ  ïîðîä,  ýêîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêàÿ, ôèòîãåîõèìè÷åñêàÿ, ãàçîãåîõèìè÷åñêàÿ, ðàäèîãåîõèìè÷åñêàÿ, 
ãåîêðèîëîãè÷åñêàÿ, ëàíäøàôòíî-èíäèêàöèîííàÿ,  ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êàÿ, ýêîëîãî-èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ  êàðòû. 

Îñîáåííîñòü  ýêîãåîëîãè÷åñêèõ êàðò — ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà  îòîáðàæàå-
ìîé  èíôîðìàöèè.  Êðèòåðèè îöåíêè  äîñòàòî÷íî  ïîëíî  îïðåäåëåíû  äëÿ ïîä-
çåìíûõ  âîä, ìåíåå  äåòàëüíî — äëÿ ïî÷â.  Êðèòåðèè îöåíêè  ñòåïåíè ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè  ÝÃÏ  ðàçðàáîòàíû äëÿ ïðîñàäîê,  îïîëçíåé,  ñåëåé è êàðñòà. 
Îáùåïðèíÿòàÿ  ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ  èíòåãðàëüíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè  ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  ÃÑ îòñóòñòâóåò. Çàäà÷ó ìîæíî  ðåøèòü äâóìÿ ïóòÿìè: 
1) ïðîèçâîäèòü èíòåãðàëüíóþ îöåíêó  ïî  ìàêñèìàëüíûì  çíà÷åíèÿì  ÷àñòíûõ ïîêà-
çàòåëåé; 2) îöåíèâàòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  ÃÑ ñ ïîìîùüþ  ñèñòåìû áàëëîâ. 

Ïåðâûé  ïóòü áîëåå ïðîñòîé,  íî  îí  íå  äàåò âîçìîæíîñòè  èñïîëüçîâàòü âñþ 
èìåþùóþñÿ  èíôîðìàöèþ.  Âòîðîé  ïóòü ëèøåí  ýòîãî íåäîñòàòêà, íî  çäåñü íå-
èçáåæíû ñóáúåêòèâíûå îöåíêè.  ×òîáû  â êàêîé-òî ñòåïåíè èçáåæàòü ñóáúåêòè-
âèçìà, ïðè  ðàçðàáîòêå øêàëû îöåíî÷íûõ  áàëëîâ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå 
ïðàâèëà: 

- âñå ïîêàçàòåëè âûñòðàèâàþòñÿ â ðÿä â ïðåäïîëàãàåìîì  ïîðÿäêå  óìåíüøå-
íèÿ  ýêîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ; 

- ýêñïåðòíûì  ïóòåì  îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå  ìåæäó ñìåæ-
íûìè  ïîêàçàòåëÿìè, íà  îñíîâàíèè  êîòîðîãî  ïðîèçâîäèòñÿ áàëëüíàÿ îöåíêà 
îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé; 

- íà  îñíîâàíèè  ýêñïåðòíûõ îöåíîê  îïðåäåëÿþòñÿ ñðåäíèå áàëëû, õàðàêòå-
ðèçóþùèå òó èëè èíóþ  ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. 

Ýêîãåîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè óñëîâíî  äåëÿòñÿ íà  ïÿòü ãðóïï,  ïðè  ýòîì  äëÿ 
ïîêàçàòåëåé ïåðâîé  ãðóïïû  ïðèíèìàþòñÿ  íàèâûñøèå áàëëû: 1) îïàñíûå  âîç-
äåéñòâèÿ íà  îðãàíèçì  ÷åëîâåêà; 2) óãðîçà ãèáåëè ëþäåé; 3) èñòîùåíèå  âîä-
íûõ  ðåñóðñîâ; 4) îïàñíîñòü  ðàçðóøåíèé è äåôîðìàöèé  çäàíèé è ñîîðóæåíèé; 
5) íåæåëàòåëüíûå èçìåíåíèÿ  êîìïîíåíòîâ  ëàíäøàôòà. 

Çàãðÿçíåíèå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ  ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû äîëæíî  îöåíè-
âàòüñÿ ñ ó÷åòîì  òîêñè÷íîñòè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Îñîáî  ñëåäóåò ñêàçàòü î 
ðàäèîàêòèâíîì  çàãðÿçíåíèè ÃÑ. Ïðè  ñèëüíîì  åãî ïðîÿâëåíèè  êîìïëåêñíûå 
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áàëëüíûå îöåíêè  íå  ïðîèçâîäÿòñÿ, òàê êàê âûñîêèé óðîâåíü ðàäèàöèè èñêëþ-
÷àåò âîçìîæíîñòü  ïðîæèâàíèÿ  ëþäåé. Òåððèòîðèÿ â ýòîì  ñëó÷àå îòíîñèòñÿ  ê 
êàòåãîðèè ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ. Èñòîùåíèå  ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ  âîä ìî-
æåò âëèÿòü êàê íà  æèçíåîáåñïå÷åíèå ÷åëîâåêà (íåõâàòêà ïèòüåâîé âîäû),  òàê 
è íà  ôóíêöèîíèðîâàíèå  õîçÿéñòâåííûõ  îáúåêòîâ. Íåïîñðåäñòâåííóþ  îïàñíîñòü 
äëÿ æèçíè ëþäåé ïðåäñòàâëÿþò íåêîòîðûå  ñîâðåìåííûå  ãåîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû. Ïî  äàííûì  ñòàòèñòèêè î  ïîñëåäñòâèÿõ ãåîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô, èõ 
ìîæíî  ðàíæèðîâàòü â ñëåäóþùèé ðÿä: çåìëåòðÿñåíèÿ îïîëçíè  -> ñåëè 
îáâàëû. 

Ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû,  óãðîæàþùèå çäàíèÿì  è ñîîðóæåíèÿì,  ìîãóò  áûòü 
ðàçäåëåíû íà  äâå ãðóïïû:  èíòåíñèâíî  âëèÿþùèå íà  çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, 
íåðåäêî ïðèâîäÿùèå  ê èõ ðàçðóøåíèþ (ïðîñàäêè, êàðñò, ñóôôîçèÿ, àáðàçèÿ); 
âëèÿþùèå íà  çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ (òåðìîêàðñò, ïîäòîïëåíèå,  îâðàãîîáðàçî-
âàíèå, áîêîâàÿ ðå÷íàÿ ýðîçèÿ, îñóøåíèå  ãðóíòîâ, äåôëÿöèÿ, ïëîñêîñòíîé 
ñìûâ,  çàñîëåíèå ïî÷â,  ñåçîííîå  îòòàèâàíèå ãðóíòîâ â êðèîëèòîçîíå). 

Ïðåäëàãàåìàÿ ãðóïïèðîâêà ïðîöåññîâ  â îïðåäåëåííîé  ñòåïåíè óñëîâíà, â 
íåå ìîæíî  âíîñèòü èçìåíåíèÿ  â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ  óñëîâèé è ôàêòè-
÷åñêèõ äàííûõ  ïî  òåððèòîðèè êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ðàíæèðîâàíèå ýêîãåîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü  â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè: çàãðÿçíåíèå ïèòüåâûõ âîä çàãðÿçíåíèå ïî÷â  çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñ-
òíûõ  âîä è äîííûõ  îñàäêîâ îïàñíûå  ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû  çàãðÿç-
íåíèå  ïîðîä  çîíû  àýðàöèè èñòîùåíèå  ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ  âîä çàùèùåí-
íîñòü  ïîäçåìíûõ  âîä îò çàãðÿçíåíèÿ ïðîöåññû,  èíòåíñèâíî  âëèÿþùèå íà 
çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ -» ïðîöåññû,  ñëàáî âëèÿþùèå íà  çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ. 

Íåæåëàòåëüíûå èçìåíåíèÿ  êîìïîíåíòîâ  äðóãèõ ïðèðîäíûõ  ñðåä ñëîæíû  è 
ìíîãîîáðàçíû.  Èõ îöåíêà  â ïîëíîì  îáúåìå  íå  âõîäèò â çàäà÷ó ýêîãåîëîãè÷å-
ñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Íà  ýêîãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ îòðàæàþòñÿ òîëüêî òå 
ïîêàçàòåëè, êîòîðûå  íåïîñðåäñòâåííî  âëèÿþò íà  ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû, ê íèì  îòíîñÿòñÿ  (â ïîðÿäêå  óìåíüøåíèÿ  îöåíî÷íûõ  áàë-
ëîâ) çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ  âîä, èçìåíåíèå  âåëè÷èíû ñòîêà, íàðóøåíèÿ 
ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî  ïîêðîâà  (îñîáåííî  â êðèîëèòîçîíå).  Êîìïëåêñíàÿ  ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ îöåíêà  îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî  ñðåäíåìó áàëëó, ñ ïîìîùüþ  êîòîðîãî 
âûäåëÿåòñÿ ÷åòûðå ãðàäàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  ÃÑ: áëàãîïðèÿòíîå, 
óñëîâíî  áëàãîïðèÿòíîå,  íåáëàãîïðèÿòíîå,  âåñüìà íåáëàãîïðèÿòíîå. 

2.7. Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå  êàðòû 

Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ — ñðàâíèòåëüíî íîâîå  íàïðàâëåíèå 
ïðèêëàäíîé  ãåîõèìèè,  ïîëó÷èâøåå ðàçâèòèå â êîíöå  70-õ ãã. XX â. Òåîðåòè÷å-
ñêîé îñíîâîé  ýêîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè  ñòàëî ïðåäñòàâëåíèå Â. È. Âåðíàäñêîãî 
î  òîì,  ÷òî ÷åëîâå÷åñêîå îáùåñòâî  ñòàëî áîëüøîé  ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé, ïî 
ìîùíîñòè  è ñóììàðíîìó  ýôôåêòó âïîëíå  ñîïîñòàâèìîé  ñ ñàìûìè  ãðàíäèîç-
íûìè  ñèëàìè ïðèðîäû.  Àíòðîïîãåííàÿ  äåÿòåëüíîñòü îêàçûâàåò ñòîëü ñèëüíîå 
âëèÿíèå íà  ìèãðàöèþ  õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,  ÷òî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü 
âûäåëåíèÿ îñîáîé  êàòåãîðèè ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  — òåõíîãåííîé  ìèãðà-
öèè (òåõíîãåíåçà). Èõ èçó÷åíèå ïðèîáðåëî  î÷åíü  áîëüøîå  çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ 
çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. 

80 



Ïðèíöèïèàëüíûå  âîçìîæíîñòè  èñïîëüçîâàíèÿ  ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ  äëÿ 
èçó÷åíèÿ è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îñíîâàíû  íà 
óñòîé÷èâûõ êîððåëÿöèîííûõ  ñâÿçÿõ ìåæäó èñòî÷íèêàìè  çàãðÿçíåíèÿ, ìèãðà-
öèåé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ  â òðàíñïîðòèðóþùèõ  (æèçíåîáåñïå÷èâàþùèõ) 
ñðåäàõ (âîäà, àòìîñôåðíûé  âîçäóõ) è èõ êîíöåíòðàöèÿìè  â êîìïîíåíòàõ  ïðè-
ðîäíîé  ñðåäû, âðåìåííî  äåïîíèðóþùèõ  ïîëëþòàíòû  (ïî÷âû,  ñíåãîâîé  ïî-
êðîâ, äîííûå  îòëîæåíèÿ, ðàñòåíèÿ). Ïî  ñòåïåíè èõ çàãðÿçíåíèÿ îòíîñèòåëüíî 
ôîíîâûõ  àíàëîãîâ  èëè êàêèõ-ëèáî íîðìàòèâîâ  îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâî îêðó-
æàþùåé ñðåäû. 

Îáúåêòîì  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèðîä-
íî-õîçÿéñòâåííàÿ  ñèñòåìà (ÏÕÑ)  — òåððèòîðèÿ, âûäåëÿåìàÿ ïî  ïðèçíàêó 
åäèíñòâà âûïîëíÿåìûõ  ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ  ôóíêöèé  è îäíîðîäíîñòè 
ïðèðîäíûõ  óñëîâèé è àíòðîïîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ (Ý. Ê. Áóðåíêîâ è äð., 1998). 

Ìåòîäèêà  ýêîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè  â îñíîâíîì  çàèìñòâîâàíà èç ãåîõèìè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ  ïîèñêîâ  ïîëåçíûõ  èñêîïàåìûõ.  Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìîäåëüþ  çà-
ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îò ëîêàëüíîãî  èñòî÷íèêà ìîæåò ñëóæèòü ðàçðó-
øàþùååñÿ ðóäíîå  ìåñòîðîæäåíèå  ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íåãî  îðåîëàìè  ðàññåÿ-
íèÿ.  Èìåííî  ïîýòîìó  â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè  èçó÷àëèñü ðàñïðåäåëå-
íèå  è ìèãðàöèè íåáîëüøîãî  ÷èñëà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,  ãëàâíûì  îáðàçîì 
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, êîòîðûå,  êðîìå  òîãî,  îáëàäàþò áîëüøîé  èíäèêàöèîííîé 
çíà÷èìîñòüþ.  Â ñîâðåìåííîé  ýêîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè  ðàññìàòðèâàþòñÿ îñî-
áåííîñòè  ïîâåäåíèÿ  áîëåå øèðîêîãî  êðóãà ýëåìåíòîâ  (íàïðèìåð,  áèîôèëîâ), 
ïðè÷åì  êàê â ñâÿçàííûõ, òàê è â ïîäâèæíûõ  ôîðìàõ,  è ñîåäèíåíèé  (íåôòå-
ïðîäóêòîâ,  ïåñòèöèäîâ è äð.). 

Òåõíîëîãèÿ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà  ðÿäå 
îñíîâîïîëàãàþùèõ  ïðèíöèïîâ.  Ïðåæäå âñåãî ýòî èåðàðõè÷åñêèé ïîäõîä,  îáóñ-
ëîâëèâàþùèé  îïðåäåëåííóþ  ýòàïíîñòü ñúåìîê  è ïîñëåäîâàòåëüíîå  óêðóïíå-
íèå  èõ ìàñøòàáà. Îñíîâíàÿ  ÷àñòü èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëàñü â îðãàíèçàöèÿõ 
ñèñòåìû Ìèíèñòåðñòâà ãåîëîãèè ÑÑÑÐ, ïîýòîìó  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå ñúåì-
êè óíàñëåäîâàëè ñòàäèéíîñòü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ  ðàáîò (Ñ. Á. Ñàìàåâ, Ñ. Á. Ñî-
êîëîâ,  2004): ìåëêîìàñøòàáíûå  — ðåãèîíàëüíûå ðàáîòû (1 :1 ÎÎÎ  ÎÎÎ  — 
1:500ÎÎÎ);  ñðåäíåìàñøòàáíûå (1:200 000—1:100 000); êðóïíîìàñøòàáíûå 
(1:50 000 — 1: 25 000); äåòàëüíûå (1:10 000 è êðóïíåå). 

Ðåãèîíàëüíîå  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ  äëÿ 
îöåíêè  õàðàêòåðà è èíòåíñèâíîñòè  âîçäåéñòâèÿ íà  îêðóæàþùóþ  ñðåäó êðóï-
íûõ  ïðîìûøëåííûõ  àãëîìåðàöèé è îòäåëüíûõ îñîáî  êðóïíûõ  èñòî÷íèêîâ  çà-
ãðÿçíåíèÿ (íåôòÿíûõ  áàññåéíîâ è äð.) â öåëÿõ ïåðñïåêòèâíîãî  ïëàíèðîâàíèÿ 
ïðèðîäîîõðàííîé  äåÿòåëüíîñòè íà  ðåãèîíàëüíîì  óðîâíå.  Â ýòîì  ìàñøòàáå èçó-
÷àþòñÿ ÏÕÑ  â ðàíãå çîí  è îáëàñòåé, ïëîùàäü  êîòîðûõ  ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè — 
ñîòíè  òûñÿ÷ êì2. 

Ñðåäíåìàñøòàáíîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ  â öåëÿõ âûäåëåíèÿ ðàé-
îíîâ  è óçëîâ òåõíîãåííîãî  çàãðÿçíåíèÿ, âûçûâàåìîãî  òåððèòîðèàëüíî-ïðî-
ìûøëåííûìè  êîìïëåêñàìè,  çàíèìàþùèìèñÿ  ïëîùàäè  îò íåñêîëüêèõ ñîòåí 
äî  íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ êì2. 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå êðóïíîãî  è äåòàëüíîãî ìàñøòàáîâ  âûïîëíÿåòñÿ  äëÿ 
îöåíêè  êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû òåððèòîðèé ñ ðàçëè÷íûìè  âèäàìè õîçÿé-
ñòâåííîãî  îñâîåíèÿ  è ñïåöèàëèçàöèåé (óðáàíèçèðîâàííûõ,  ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ,  ãîðíî-ðóäíûõ  è äð.), ïðåæäå âñåãî, â ðàéîíàõ ñ êðèòè÷åñêîé è ÷ðåçâû-
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÷àéíîé  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé.  Â ýòîì  ìàñøòàáå èññëåäóþòñÿ ÏÕÑ  ðàíãà 
ïîëåé,  îêðóãîâ, î÷àãîâ, âûäåëîâ, ïëîùàäîê,  èñòî÷íèêîâ,  ïëîùàäü  êîòîðûõ 
ñîñòàâëÿåò ñîòíè  êì2  è ìåíåå  (Ý. Ê.Áóðåíêîâ è äð., 1998). 

Èíôîðìàöèîííîé  áàçîé äëÿ ñîçäàíèÿ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ êàðò ñëóæàò 
ðåçóëüòàòû ñîïðÿæåííîãî  ñíÿòèÿ ïðîá  ñ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ  îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû — êîðåííûõ  ïîðîä,  ïî÷â,  äîííûõ  îòëîæåíèé,  ïîâåðõíîñòíûõ  è 
ïîäçåìíûõ  âîä, ñíåãîâîãî  ïîêðîâà,  àòìîñôåðíûõ  âûïàäåíèé,  ðàñòèòåëüíîñòè. 
Îòîáðàííûå  ïðîáû  äîëæíû  ïðåäñòàâèòåëüíî õàðàêòåðèçîâàòü èññëåäóåìóþ 
òåððèòîðèþ. Ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ïëîòíîñòè  ñåòè îïðîáî-
âàíèÿ, ðàçëè÷íîé äëÿ âñåõ ìàñøòàáîâ. 

Òàê, â ìàñøòàáå 1:1 ÎÎÎ  ÎÎÎ  ïëîòíîñòü  îïðîáîâàíèÿ  ñîñòàâëÿåò 1 ïóíêò  íà 
100 êì2  (øàã ïðîáîîòáîðà  — 5 — 10 êì).  Ðàáîòû ñðåäíåãî ìàñøòàáà âûïîëíÿ-
þòñÿ ñ øàãîì  îïðîáîâàíèÿ  1 — 2 êì  (ïëîòíîñòü  1 ïóíêò  íà  4 êì2).  Èññëåäîâà-
íèÿ  êðóïíîãî  è äåòàëüíîãî ìàñøòàáîâ  âåäóòñÿ ñ øàãîì  0,25 — 0,5 êì  (ïëîò-
íîñòü  4 ïðîáû  íà  1 êì2  è áîëåå, îáû÷íî  — 1 ïðîáà  íà  1 ñì2  êàðòû ñîîòâåòñòâó-
þùåãî  ìàñøòàáà). Â ïðîöåññå äåòàëèçàöèè ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé  ñúåìêè íå 
òîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîòíîñòü  ñåòè îïðîáîâàíèÿ,  íî  è ðàñøèðÿåòñÿ ïåðå-
÷åíü îïðîáóåìûõ  îáúåêòîâ (Ý. Á. Áóðåíêîâ è äð., 1998). 

Íàèáîëåå  ìíîãî÷èñëåííû  è ðàçíîîáðàçíû  êàðòû êðóïíîãî  è äåòàëüíîãî 
ìàñøòàáîâ  ãëàâíûì  îáðàçîì  óðáàíèçèðîâàííûõ  òåððèòîðèé. Ýòî ñâÿçàíî êàê ñ 
äëèòåëüíîñòüþ èçó÷åíèÿ ãîðîäîâ  (íàïðèìåð,  â Ìîñêâå  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ ñ 1976 ã.) è ñîîòâåòñòâåííî  áîëüøèì  îáúåìîì  íà-
êîïëåííîãî  ìàòåðèàëà, òàê è ñ ðàçíîîáðàçèåì  òåì è ñþæåòîâ, êîòîðîå  îáåñ-
ïå÷èâàåò óðáîãåîñèñòåìà êàê îáúåêò êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. 

Íà  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ êàðòàõ îáû÷íî  îòîáðàæàåòñÿ ëèáî ðàñïðåäåëå-
íèå  õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ  è ñîåäèíåíèé  â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, ëèáî îöåíêà 
ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé  ñèòóàöèè ïî  ðàçíûì  êðèòåðèÿì. Òàêèì îáðàçîì,  â 
êà÷åñòâå êëàññèôèêàöèîííîãî  ïðèçíàêà ìîæíî  ðàññìàòðèâàòü êîìïîíåíò  îê-
ðóæàþùåé  ñðåäû, â êîòîðîì  èçó÷àåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåíòà. Íàèáîëåå  ðàñ-
ïðîñòðàíåíû  ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèå  êàðòû, ÷òî ñâÿçàíî êàê ñ îñîáîé  ðî-
ëüþ ïî÷âû  â ëàíäøàôòå (îíà  íàõîäèòñÿ íà  ïåðåñå÷åíèè âñåõ ìèãðàöèîííûõ 
ïîòîêîâ  õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ÷óòêî ðåàãèðóåò íà  èçìåíåíèå  ýêîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè), òàê è ñ åå âûñîêîé  èíôîðìàòèâíîñòüþ  êàê äåïîíèðóþùåé  ñðåäû 
ïðè  âûÿâëåíèè ñòàáèëüíîé êàðòèíû çàãðÿçíåíèÿ. 

Èñõîäÿ èç ñîäåðæàíèÿ  êàðò, öåëåñîîáðàçíî  èõ ðàçäåëèòü íà  òðè ãðóïïû: 
ìîíîýëåìåíòíûå;  ïîëèýëåìåíòíûå;  êàðòû îöåíêè  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé 
ñèòóàöèè. 

Íà  ìîíîýëåìåíòíûõ  êàðòàõ ïîñðåäñòâîì  èçîëèíèé  îòîáðàæàåòñÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîå  ðàñïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèé õèìè÷åñêîãî  ýëåìåíòà â îïðåäåëåííîì 
êîìïîíåíòå  îêðóæàþùåé ñðåäû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ  íàãëÿäíîñòè ïðîìåæóòêè 
ìåæäó èçîëèíèÿìè  çàêðàøèâàþò, ïîëüçóÿñü øêàëîé ïîñëîéíîé  îêðàñêè, ïî-
ñòðîåííîé  ïî  «ïðèíöèïó  ñâåòîôîðà». Âñòðå÷àåòñÿ òàêæå ìîíîõðîìíàÿ  îêðàñ-
êà, ïðè÷åì  íàñûùåííîñòü  öâåòà óñèëèâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè 
ýëåìåíòà. Íà  ÷åðíî-áåëûõ êàðòàõ ïðîìåæóòêè  ìåæäó èçîëèíèÿìè  ïîêðûâàþò 
øòðèõîâêîé. 

Çíà÷åíèÿ èçîëèíèé  ëó÷øå âûáèðàòü òàê, ÷òîáû îíè  áûëè êðàòíû îïðåäå-
ëåííûì  ãåîõèìè÷åñêèì  ïàðàìåòðàì  è íîðìàòèâàì:  êëàðêó, ìåñòíîìó  ôîíó, 
ïðåäåëüíî  äîïóñòèìîé  êîíöåíòðàöèè  (ÏÄÊ)  èëè îðèåíòèðîâî÷íî  äîïóñòèìîé 
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êîíöåíòðàöèè  (ÎÄÊ)  è äð. Â ñëó÷àå çíà÷èòåëüíîé äèñïåðñèè ñîäåðæàíèé (íà-
ïðèìåð,  â ïî÷âåííîì  ïîêðîâå  ãîðîäîâ)  èíòåðâàëû ìåæäó èçîëèíèÿìè  öåëåñî-
îáðàçíî  âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñî øêàëîé ëîãàðèôìîâ  ñîäåðæàíèé ýëåìåíòà. 

Ïðè  ïîñòðîåíèè  êàðò èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû  ìàòåìàòè÷åñêîé 
èíòåðïîëÿöèè.  Â ÷àñòíîñòè, ïðè  íåðåãóëÿðíîé ñåòè îïðîáîâàíèÿ  ïðèìåíÿþò-
ñÿ ñðåäíåâçâåøåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ,  àíàëèòè÷åñêàÿ ñïëàéí-èíòåðïîëÿöèÿ  è 
äð. (Î.  Ð. Ìóñèí,  Ñ. Í.  Ñåðáåíþê, 1987). Íå  ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòüñÿ êàêèì-ëèáî 
îäíèì  ìåòîäîì  ìàòåìàòè÷åñêîé èíòåðïîëÿöèè.  Â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìîãî 
êîìïîíåíòà  ëàíäøàôòà, õàðàêòåðà îïðîáîâàíèÿ,  òî÷íîñòè  êîìïëåêñíîãî  àíà-
ëèçà è äðóãèõ óñëîâèé íóæíî  âûáèðàòü ïîäõîäÿùèé  äëÿ êîíêðåòíîãî  ñëó÷àÿ 
ìåòîä  (Â.Ç.Ìàêàðîâ è äð., 2002). 

Èíòåðïîëÿöèþ  íåîáõîäèìî  ïðîâîäèòü  ñ ó÷åòîì  ïðîñòðàíñòâåííûõ  çàêîíî-
ìåðíîñòåé  (ãåîãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïîëÿöèÿ).  Ïðè  ýòîì  ñëåäóåò ïðèíèìàòü  âî 
âíèìàíèå  ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà  ïðîñòðàíñòâåííîå  ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêîâ 
ðàññåÿíèÿ, ïðåæäå âñåãî, ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà è ðàñïîëîæåíèå  èñòî÷íè-
êîâ çàãðÿçíåíèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòðîåíèå  ìîíîýëåìåíòíûõ  êàðò âûïîëíÿåòñÿ  ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì  êîìïüþòåðíûõ  òåõíîëîãèé  ñ ïîìîùüþ  êàê ïðîãðàìì  øèðîêîãî 
ïðèìåíåíèÿ  (Mag, Surfer), òàê è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ  (ÃÅÎÑÊÀÍ,  ÃÅÎÏÎ-
ËÅ — ðàçðàáîòêè ÈÌÃÐÝ). 

Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà  îòîáðàæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòà — â àáñî-
ëþòíûõ  âåëè÷èíàõ è â îòíîñèòåëüíûõ  ïîêàçàòåëÿõ. Êàðòû, îòîáðàæàþùèå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ýëåìåíòà â àáñîëþòíûõ  åäèíèöàõ, èìåþò  èíâåíòàðèçàöèîííûé 
õàðàêòåð, â îòíîñèòåëüíûõ  — îöåíî÷íûé. 

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ  â îòíîñèòåëüíûõ  ïîêàçàòåëÿõ, êàê 
ïðàâèëî,  èñïîëüçóþòñÿ ãåîõèìè÷åñêèå èíäåêñû, âûðàæàþùèå îòíîøåíèå  êîí-
öåíòðàöèè ýëåìåíòà â äàííîé  òî÷êå îïðîáîâàíèÿ  ê åãî êëàðêó (êëàðê êîíöåíòðà-
öèè, Êê); ìåñòíîìó  ãåîõèìè÷åñêîìó  ôîíó  (êîýôôèöèåíò  êîíöåíòðàöèè,  Êñ)\ 
ÏÄÊ  (ÎÄÊ)  èëè äðóãîìó  íîðìàòèâó  (êîýôôèöèåíò  îïàñíîñòè,  Êà èëè ^Ïäê)-

Ïîëèýëåìåíòíûå  êàðòû ïîêàçûâàþò  ðàñïðåäåëåíèå ãðóïïû  (àññîöèàöèè) 
ýëåìåíòîâ.  Íàèáîëåå  ðàñïðîñòðàíåííûé  ñïîñîá  êàðòîãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæå-
íèÿ  àññîöèàöèè â ïî÷âàõ ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé è ñíåãîâîì  ïîêðîâå  — êàðòû 
ñóììàðíîãî  ïîêàçàòåëÿ çàãðÿçíåíèÿ, Zc (ÑÏÇ).  Âåëè÷èíà Zc ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî 
ôîðìóëå: 

ï 
z c = 

/•=1 

ãäå Kci — êîýôôèöèåíò  êîíöåíòðàöèè  /-ãî õèìè÷åñêîãî  ýëåìåíòà; ï  — êîëè÷å-
ñòâî ýëåìåíòîâ  â ïðîáå  ñ àíîìàëüíîé  âåëè÷èíîé Kci (ñ ó÷åòîì  ôëóêòóàöèé 
ôîíà  â êà÷åñòâå àíîìàëüíîé  îáû÷íî  ïðèíèìàåòñÿ  Kci îò 1,5 äî  2) (À.À.Ãîëî-
âèí  è äð., 2004). 

Êàðòû ÑÏÇ  â ïî÷âàõ ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî  è îöå-
íî÷íûìè,  ïîñêîëüêó  ñóùåñòâóåò òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó åãî âåëè÷èíîé è ñîñòîÿ-
íèåì  çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ (òàáë. 2.6), êîòîðàÿ îòðàæåíà âî  ìíîãèõ  íîðìàòèâíî-
ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ  (Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî  îöåíêå  çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû 
õèìè÷åñêèìè  âåùåñòâàìè, 1987; Êðèòåðèè îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè 
òåððèòîðèé äëÿ âûÿâëåíèÿ çîí  ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è çîí 
ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ, 1992). 
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Ò à á ë è ö à 2.6 

Øêàëà  îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîé  îïàñíîñòè  çàãðÿçíåíèÿ  ïî÷â  ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé 
(ïî  À. À. Ãîëîâèíó  è äð., 2004) 

ñïç Óðîâåíü 
çàãðÿçíåíèÿ 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ 
îáñòàíîâêà 

Ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ 
â î÷àãàõ çàãðÿçíåíèÿ 

Ìåíüøå  16 Ì  èíèìàë  üíûé, 
ñëàáûé 

Îòíîñèòåëüíî 
óäîâëåòâîðè-
òåëüíàÿ 

Íàèáîëåå  íèçêèé óðîâåíü çàáîëå -
âàåìîñòè äåòåé è ìèíèìàëüíàÿ 
÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ôóíêöèî  -
íàëüíûõ  îòêëîíåíèé 

1 6 - 3 2 Ñðåäíèé Íàïðÿæåííàÿ, 
êðèòè÷åñêàÿ 

Óâåëè÷åíèå îáùåé  çàáîëåâàåìîñòè 

3 2 - 1 2 8 Ñèëüíûé 
(âûñîêèé) 

Êðèçèñíàÿ Óâåëè÷åíèå îáùåé  çàáîëåâàåìîñòè, 
÷èñëà ÷àñòî áîëåþùèõ  äåòåé, äåòåé 
ñ õðîíè÷åñêèìè  çàáîëåâàíèÿìè è 
íàðóøåíèÿìè  ôóíêöèîíàëüíîãî 
ñîñòîÿíèÿ  ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé 
ñèñòåìû 

Áîëüøå 128 Ìàêñèìàëüíûé Êàòàñòðîôè-
÷åñêàÿ 

Óâåëè÷åíèå çàáîëåâàåìîñòè äåòåé, 
íàðóøåíèÿ  ðåïðîäóêòèâíûõ 
ôóíêöèé  æåíùèí  (óâåëè÷åíèå 
÷èñëà ñëó÷àåâ òîêñèêîçà áåðåìåí-
íîñòè,  ïðåæäåâðåìåííûõ  ðîäîâ, 
ãèïîòðîôèè  íîâîðîæäåííûõ) 

Â ïîèñêîâîé  ãåîõèìèè  ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ àääèòèâíûé (ñóììà  êîíöåíòðà-
öèé êîìïëåêñà  ýëåìåíòîâ)  è ìóëüòèïëèêàòèâíûé (ïðîèçâåäåíèå) ïîêàçàòåëè. 
Â ýêîëîãè÷åñêîé ãåîõèìèè  ïðèìåíÿþòñÿ  ìîäèôèêàöèè  ýòèõ ïîêàçàòåëåé. Òàê, â 
ðåçóëüòàòå ðàáîò â Ìîñêîâñêîé  îáëàñòè óñòàíîâëåíî,  ÷òî íà  ãîðîäñêèõ òåððèòî-
ðèÿõ â çîëå ëèñòüåâ áåðåçû èíòåíñèâíî  íàêàïëèâàþòñÿ ñâèíåö, îëîâî,  õðîì, 
âîëüôðàì.  Îäíîâðåìåííî  îòìå÷åíî  îáåäíåíèå  ðàñòèòåëüíîñòè ìàðãàíöåì,  áà-
ðèåì,  êîáàëüòîì,  öèíêîì,  íèêåëåì,  ãàëëèåì. Äëÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ  áûë ðàññ÷è-
òàí ìóëüòèïëèêàòèâíûé êîýôôèöèåíò  ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ (Êï),  ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé  ñîáîé  îòíîøåíèå  ïðîèçâåäåíèé  êîýôôèöèåíòîâ  êîíöåíòðàöèé  ýëåìåíòîâ 
íàêîïëåíèÿ  è âûíîñà.  Êàðòîãðàôèðîâàíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïîçâîëèëî  äàòü îöåíêó 
ñîñòîÿíèÿ  îêðóæàþùåé ñðåäû, áëèçêóþ ê îöåíêå,  ïîëó÷åííîé  ïî  ðåçóëüòàòàì 
îáñëåäîâàíèÿ ïî÷â  è ñíåãîâîãî  ïîêðîâà  (À.À.Ãîëîâèí  è äð., 2004). 

Íàêîíåö,  åùå îäíîé  ðàçíîâèäíîñòüþ  ïîëèýëåìåíòíûõ  êàðò ìîæíî  ñ÷èòàòü 
êàðòû, íà  êîòîðûõ  îòîáðàæåíî  ðàñïîëîæåíèå  çîí  ïîâûøåííûõ  (îòíîñèòåëüíî 
ôîíà,  ÏÄÊ)  êîíöåíòðàöèé  êîìïëåêñà  ýëåìåíòîâ. 

Êàðòû îöåíêè ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðåäñòàâëåíû, ïðåæäå âñåãî, 
êàðòàìè ðàéîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè ïî  óðîâíþ  çàãðÿçíåíèÿ îäíîé  èëè íå-
ñêîëüêèõ ïðèðîäíûõ  ñðåä. Ðàíåå áûëè èçëîæåíû ïðèíöèïû  îïðåäåëåíèÿ  óðîâ-
íÿ  çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â  â íàñåëåííûõ  ïóíêòàõ. Îöåíêà  óðîâíÿ  çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â 
âíå ñåëèòåáíûõ çîí,  à òàêæå äîííûõ  îòëîæåíèé,  ïîâåðõíîñòíûõ  âîä è àòìî-
ñôåðíûõ  âûïàäåíèé  ïðîâîäèòñÿ  íà  îñíîâå  äâóõ ïîêàçàòåëåé: âåëè÷èíû Zc è 
ñòåïåíè ïðåâûøåíèÿ  ãèãèåíè÷åñêîãî íîðìàòèâà  ñîäåðæàíèÿ îòäåëüíîãî  õè-
ìè÷åñêîãî  ýëåìåíòà — ÏÄÊ,  ÎÄÊ,  âðåìåííîé  äîïóñòèìîé  êîíöåíòðàöèè 
(ÂÄÊ), îðèåíòèðîâî÷íîãî  áåçîïàñíîãî  óðîâíÿ  âîçäåéñòâèÿ (ÎÁÓÂ).  Ó÷èòûâà-
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åòñÿ òàêæå êëàññ î ïàñí îñòè  ýëåìåíòà (À.À.Ãîë îâèí  è äð., 2004). Îáû÷í î  âû-
äåëÿþò ïÿòü óðîâíåé  çàãðÿçíå íèÿ (òàáë. 2.7 — 2.9). Í à  êàðòå ðàçëè÷íûå óðîâíè 
çàãðÿçíåíèÿ ï îêàçûâàþò  ñï îñ îá î ì  êà÷åñòâåíí îãî ô î íà ,  èñï îëüçóÿ ëèáî öâåò, 
ëèáî øòðèõîâêó. 

Ò à á ë è ö à 2.7 
Øêàëà  îöåíêè  óðîâíÿ  çàãðÿçíåíèÿ  ïî÷â 

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 
Ãåîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû 

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 
2Ñ Ä̂ÄÊ]* Ï̂ÄÊ2 ï̂äêç 

Ìèíèìàëüíûé < 8 < 1 < 1 < 1 

Ñëàáûé 8 - 1 6 1 - 1 , 5 1 - 2 1 - 3 

Ñðåäíèé 1 6 - 3 2 1 , 5 - 2 2 - 3 3 - 5 

Ñèëüíûé 3 2 - 1 2 8 2 - 3 3 - 5 5 - 1 0 

Ìàêñèìàëüíûé > 128 > 3 > 5 > 10 

*^ãùêü ï̂äê2, /×1ËÊÇ — Äëÿ ýëåìåíòîâ  1, 2, 3-ãî êëàññîâ ãèãèåíè÷åñêîé îïàñíîñòè. 

Ò à á ë è ö à 2.8 

Øêàëà  îöåíêè  óðîâíÿ  çàãðÿçíåíèÿ  äîííûõ  îòëîæåíèé  è ïîâåðõíîñòíûõ  âîä 

Óðîâåíü 
çàãðÿçíåíèÿ 

Ãåîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû 

Óðîâåíü 
çàãðÿçíåíèÿ 

Äîííûå 
îòëîæåíèÿ Âîäà 

Óðîâåíü 
çàãðÿçíåíèÿ 

Z Ê * ÃÙÊ1 ê ÏÄÊ2 V ÏÄÊÇ  ,4 
Ìèíèìàëüíûé < 8 < 1 < 1 < 1 

Ñëàáûé 8 - 1 6 1 - 1 , 5 1 - 2 1 - 3 

Ñðåäíèé 1 6 - 3 2 1 , 5 - 2 2 - 3 3 - 5 

Ñèëüíûé 3 2 - 1 2 8 2 - 3 3 - 5 5 - 1 0 

Ìàêñèìàëüíûé > 128 > 3 > 5 > 10 

*^ïäêü  ï̂äê2> ï̂äêç,4 — Äëÿ ýëåìåíòîâ  1, 2, 3 —4-ãî êëàññîâ ãèãèåíè÷åñêîé îïàñíîñòè. 

Ò à á ë è ö à 2.9 

Øêàëà  îöåíêè  óðîâíÿ  çàãðÿçíåíèÿ  àòìîñôåðíûõ  âûïàäåíèé 

Óðîâåíü 
çàãðÿçíåíèÿ 

Ãåîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
Óðîâåíü 

çàãðÿçíåíèÿ Ñíåãîâàÿ ïûëü Âîçäóõ Ñíåãîâàÿ âîäà 
Óðîâåíü 

çàãðÿçíåíèÿ 

4 Ê Ò̂ÒÄÊ1 ×̂ÏÄÊ2 ï̂äêç Ï̂ÄÊ1 

Ì  èíèìàë  üíûé < 8 < 2 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 

Ñëàáûé 8 - 1 6 2 - 4 1 - 1 , 5 1 - 2 1 - 3 1 - 1 , 5 1 - 2 1 - 3 

Ñðåäíèé 1 6 - 3 2 4 - 8 1 , 5 - 2 2 - 3 3 - 5 1 , 5 - 2 2 - 3 3 - 5 

Ñèëüíûé 3 2 - 1 2 8 8 - 3 2 2 - 3 3 - 5 5 - 1 0 2 - 3 3 - 5 5 - 1 0 

Ìàêñèìàëüíûé > 128 > 32 > 3 > 5 > 10 > 3 > 5 > 10 
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Èíòåãðàëüíûå  êàðòû  îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè  â ñëó÷àå ïðîâåäå-
íèÿ  èññëåäîâàíèé ïî  îäíîé  ïðèðîäíîé  ñðåäå ôàêòè÷åñêè äóáëèðóþò êàðòû 
óðîâíåé  çàãðÿçíåíèÿ. Ïðè  êàðòîãðàôèðîâàíèè çàãðÿçíåíèÿ íåñêîëüêèõ ïðè-
ðîäíûõ  ñðåä ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî  íàèáîëåå íåãàòèâíîé 
îöåíêå  çàãðÿçíåíèÿ. Ìèíèìàëüíûé  óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âñåõ ïðèðîäíûõ  ñðåä 
îòâå÷àåò óäîâëåòâîðèòåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå; ñëàáûé óðîâåíü õîòÿ 
áû ïî  îäíîé  ïðèðîäíîé  ñðåäå — íàïðÿæåííîé  îáñòàíîâêå; ñðåäíèé — êðèòè-
÷åñêîé; ñèëüíûé — êðèçèñíîé; ìàêñèìàëüíûé  — êàòàñòðîôè÷åñêîé ýêîëîãè-
÷åñêîé îáñòàíîâêå (À.À.Ãîëîâèí  è äð., 2004). 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íà  êàðòå òàêæå îáû÷íî  ïîêàçûâàåòñÿ øòðèõîâ-
êîé  èëè öâåòîì.  Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü «ïðèíöèï  ñâåòîôîðà»: óäîâëåò-
âîðèòåëüíàÿ îáñòàíîâêà — çåëåíûé öâåò, íàïðÿæåííàÿ  — æåëòûé, êðèòè÷å-
ñêàÿ — îðàíæåâûé, êðèçèñíàÿ — ðîçîâûé,  êàòàñòðîôè÷åñêàÿ — êðàñíûé. Íà 
êàðòàõ â ýïèöåíòðàõ íåáëàãîïðèÿòíîé  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðèâîäÿòñÿ 
àññîöèàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ  è ñîåäèíåíèé,  îïðåäåëÿþùèõ  íàèáîëüøèå 
óðîâíè  çàãðÿçíåíèÿ (ðèñ. 2.17). 

Ñ ïîìîùüþ  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ìîæíî  äîïîëíè-
òåëüíî ïîëó÷èòü ðÿä âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê òåððèòîðèè. Ê íèì  îòíîñÿòñÿ  òèïû 
çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè è îöåíêà  åãî äèíàìèêè.  Óñëîâèÿ è âðåìÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ  çàãðÿçíåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ òèïàìè  çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé 
ñðåäû è îöåíèâàþòñÿ íà  îñíîâå  ñîïîñòàâëåíèÿ  óðîâíåé  çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â  è 
àòìîñôåðíûõ  âûïàäåíèé  â ñíåãîâîì  ïîêðîâå.  Ýòî ñîïîñòàâëåíèå ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãíîç  ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Âûäå-
ëÿþò òðè òèïà çàãðÿçíåíèÿ: ðåëèêòîâîå, èëè îñòàòî÷íîå;  óñòîé÷èâîå, èëè äëè-
òåëüíîå; ñîâðåìåííîå,  èëè ìîëîäîå  (ðèñ. 2.18). 

Ðåëèêòîâûé òèï ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â ïî÷âå,  ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òåõíîãåí-
íîå  çàãðÿçíåíèå ñôîðìèðîâàëîñü  â ïðåäûäóùèé  ïåðèîä  çà ñ÷åò ïðîìûøëåí-
íûõ  èñòî÷íèêîâ,  êîòîðûå  óæå ïåðåñòàëè ôóíêöèîíèðîâàòü.  Íà  òàêèõ ó÷àñòêàõ 
ìîæíî  ïðîãíîçèðîâàòü  ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå  èëè äàæå íåêîòîðîå  óëó÷øåíèå 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. 

Óñòîé÷èâûé òèï ïðîÿâëÿåòñÿ êàê â ïî÷âàõ (äåïîíèðóþùàÿ  ñðåäà), òàê è â 
àòìîñôåðíûõ  âûïàäåíèÿõ  (òðàíñïîðòèðóþùàÿ  ñðåäà). Ñëåäîâàòåëüíî, òåððè-
òîðèÿ íàõîäèëàñü ðàíåå è íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â çîíå  òåõíîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ. Çäåñü ìîæíî  îæèäàòü ñîõðàíåíèÿ  èëè óõóäøåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ 
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. 

Ñîâðåìåííûé  òèï çàãðÿçíåíèÿ ôèêñèðóåòñÿ â òîì  ñëó÷àå, åñëè çàãðÿçíåí 
òîëüêî ñíåãîâîé  ïîêðîâ,  ò.å. íà  òåððèòîðèþ âîçäåéñòâóþò íåäàâíî  ïîÿâèâ-
øèåñÿ òåõíîãåííûå  èñòî÷íèêè. Èõ âëèÿíèå íà  ïî÷âó  åùå íå  óñïåëî  ïðîÿâèòü-
ñÿ, íî  ñêàæåòñÿ â áóäóùåì.  Ïîýòîìó  íà  òàêèõ òåððèòîðèÿõ ñëåäóåò îæèäàòü 
óõóäøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè çà ñ÷åò çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â. 

Ïðè  ïðîâåäåíèè  íåñêîëüêèõ öèêëîâ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî  êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ  îïðåäåëåííîé  òåððèòîðèè ìîæíî  âûÿâèòü äèíàìèêó  çàãðÿçíåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû è íà  åå îñíîâå  äàòü ïðîãíîç  ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè. Íà  òåððèòîðèè Ìîñêâû  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëèñü òðèæäû íà÷èíàÿ  ñ 70-õ ãã. XX â. Äëèòåëüíàÿ è èíòåíñèâíàÿ  õîçÿé-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðèâåëà ê òîìó,  ÷òî áîëåå ÷åì  íà  50 % ïëîùàäè  ãîðîäà 
ñëîæèëàñü íåáëàãîïðèÿòíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà; îêîëî  25 % òåððèòî-
ðèè õàðàêòåðèçóåòñÿ î÷åíü  íåáëàãîïðèÿòíîé  îáñòàíîâêîé. 
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Ðèñ. 2.17. Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ êàðòà Ìîñêîâñêîé  îáëàñòè (ïî  Ñ.Á.Ñàìàåâó, 
Ñ.Á.Ñîêîëîâó,  2004): 

1—6 — ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà (/ — êàòàñòðîôè÷åñêàÿ, 2 — êðèçèñíàÿ, 3 — êðèòè÷åñêàÿ, 
4 — íàïðÿæåííàÿ  ïî  íåñêîëüêèì  ïðèðîäíûì  ñðåäàì, 5 — íàïðÿæåííàÿ  ïî  îäíîé  ïðèðîäíîé 
ñðåäå, 6 — îòíîñèòåëüíî  óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ); 7 — îñíîâíûå  ýëåìåíòû-çàãðÿçíèòåëè; 8 — ãðà-

íèöû  çîí  íåáëàãîïðèÿòíîé  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè 

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå  íà  òîò ôàêò, ÷òî åñëè â 1987 ã. ïî 
ñðàâíåíèþ  ñ 1977 ã. ïëîùàäü  ñèëüíîãî  çàãðÿçíåíèÿ (Zc > 32) âîçðîñëà ñ 24 äî 
77 % âñåé ïëîùàäè  ãîðîäà, òî ê 1993 ã. îíà  âíîâü  ñîêðàòèëàñü äî  26 %. Îäíàêî 
ïëîùàäè  ó÷àñòêîâ ìàêñèìàëüíîãî  çàãðÿçíåíèÿ (Zc > 128), âîçðîñøèå â 1987 ã. 
ïî  ñðàâíåíèþ  ñ 1977 ã. ñ 3 äî  7 %, â 1993 ã. ïðàêòè÷åñêè íå  óìåíüøèëèñü  (6 %), 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î  ïîëíîé  äåãðàäàöèè ïî÷â,  ïîòåðÿâøèõ íà  ýòèõ ó÷àñòêàõ 
ñïîñîáíîñòü  ê ñàìîî÷èùåíèþ  (Ý.Ê. Áóðåíêîâ è äð., 1998). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäîëîãèÿ  ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ  ýêîëîãî-ãåîõèìè-
÷åñêèõ êàðò ðàçâèâàåòñÿ â ðàìêàõ íîâîãî  íàïðàâëåíèÿ  ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé — ìíîãîöåëåâîãî  ãåîõèìè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ  (ÌÃÕÊ). 
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Ðèñ. 2.18. Òèïû  çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû öåíòðàëüíîé  ÷àñòè Ìîñêîâñêîé 
îáëàñòè (ïî  À. À. Ãîëîâèíó  è äð., 2004): 

I — çàãðÿçíåíèå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò; 2 — ñîâðåìåííîå  (ìîëîäîå);  3 — ðåëèêòîâîå 
(îñòàòî÷íîå);  4 — óñòîé÷èâîå (äëèòåëüíîå) 
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ÌÃÕÊ  íàïðàâëåíî  íà  ðåøåíèå ðÿäà çàäà÷: èçó÷åíèå ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöè-
àëèçàöèè ãåîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ,  ïðîãíîç  ïîëåçíûõ  èñêîïàåìûõ,  àãðîãåî-
õèìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå  òåððèòîðèé, ðàçðàáîòêà ãåîõèìè÷åñêèõ îñíîâ  ðà-
öèîíàëüíîãî  ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  è äð. Ñðåäè íèõ  îñîáîå  ìåñòî  çàíèìàåò îöåíêà 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  òåððèòîðèé, õàðàêòåðà è èíòåíñèâíîñòè  èçìåíå-
íèÿ  îêðóæàþùåé ñðåäû, çàãðÿçíåííîé  òîêñè÷íûìè  õèìè÷åñêèìè  ýëåìåíòàìè 
è ñîåäèíåíèÿìè.  Ïî  ðåçóëüòàòàì ÌÃÕÊ  íà  îñíîâå  ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ðàçðàáà-
òûâàåòñÿ êîìïëåêò  êàðò, âêëþ÷àþùèé ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêóþ,  ïðîãíîç-
íî-ãåîõèìè÷åñêóþ,  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêóþ,  àãðîãåîõèìè÷åñêóþ êàðòû, êàð-
òó ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè è ãåîõèìè÷åñêóþ îñíîâó  êàðòû ðàöèîíàëü-
íîãî  ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 

Èñõîäíûå  äàííûå  äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ÌÃÕÊ  ïîëó÷àþò  â ïðîöåññå ïîëåâûõ 
ðàáîò, çàêëþ÷àþùèõñÿ â ïëîùàäíîì  ñîïðÿæåííîì  ãåîõèìè÷åñêîì  îïðîáîâà-
íèè  êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíî-ãåîëîãè÷åñêîé  ñðåäû (ÏÃÑ)  — êîðåííûõ  ïîðîä, 
ïî÷â,  äîííûõ  îòëîæåíèé,  ïîâåðõíîñòíûõ  è ïîäçåìíûõ  âîä, ðàñòåíèé, ïðè-
çåìíîé  àòìîñôåðû,  ïûëåâûõ  âûïàäåíèé. 

Ïðîèçâîäñòâî  ÌÃÕÊ,  â òîì  ÷èñëå òåõíîëîãèè  ïîäãîòîâèòåëüíûõ,  ïîëå-
âûõ, àíàëèòè÷åñêèõ è êàìåðàëüíûõ ðàáîò, ïîäãîòîâêà  îò÷åòíûõ ìàòåðèàëîâ, 
âêëþ÷àÿ èòîãîâûå ãåîõèìè÷åñêèå êàðòû, ðåãëàìåíòèðóåòñÿ Òðåáîâàíèÿìè  ê 
ïðîèçâîäñòâó è ðåçóëüòàòàì ìíîãîöåëåâîãî  ãåîõèìè÷åñêîãî  êàðòèðîâàíèÿ 
(ÈÌÃÐÝ,  1999; 2001). Äàííûå  íîðìàòèâíûå  äîêóìåíòû  ñîäåðæàò òàêæå óíè-
ôèöèðîâàííûå  ëåãåíäû êîìïëåêòà  êàðò. 

Öåëü ñîçäàíèÿ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé  êàðòû ìàñøòàáà 1:1 ÎÎÎ  ÎÎÎ  — ïî-
ëó÷åíèå êàðòîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè  ñòðóêòóðû çàãðÿçíåíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ  òåððèòîðèè. Äàííàÿ  êàðòà ïîçâîëÿåò  ðåøàòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

- óñòàíîâëåíèå õàðàêòåðà è ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ  ÏÃÑ  îïðåäå-
ëåííûìè  òîêñè÷íûìè  ýëåìåíòàìè  è ñîåäèíåíèÿìè; 

- ðàéîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè ïî  ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè  è õà-
ðàêòåðó óùåðáà, íàíîñèìîãî  ïðèðîäíîé  ñðåäå çàãðÿçíåíèåì åå êîìïîíåíòîâ 
òîêñè÷íûìè  ýëåìåíòàìè  è ñîåäèíåíèÿìè; 

- ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà  ïðèðîäíîãî  ïîòåíöèàëà  êîíêðåòíîé  òåððèòîðèè. 
Êàðòà ñîñòàâëÿåòñÿ íà  îñíîâå  èíôîðìàöèè,  ñîäåðæàùåéñÿ íà  ëàíäøàôò-

íî-ãåîõèìè÷åñêîé  êàðòå, êàðòàõ ôóíêöèîíàëüíîãî  çîíèðîâàíèÿ  è èíòåãðàëü-
íûõ  ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëüíûõ  ïîëåé. 

Òåõíîëîãèÿ  ñîçäàíèÿ  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîé  êàðòû  âêëþ÷àåò ñëåäóþùóþ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé: 

1) îòîáðàæåíèå ïðîñòðàíñòâåííîé  äèôôåðåíöèàöèè êàðòîãðàôèðóåìîé 
òåððèòîðèè ïî  ãåîõèìè÷åñêèì  è õîçÿéñòâåííûì  îñîáåííîñòÿì  ëàíäøàôòîâ; 

2) âûäåëåíèå ïî  êàæäîìó îïðîáîâàííîìó  êîìïîíåíòó  ÏÃÑ  çîí  çàãðÿçíå-
íèÿ  — àíîìàëüíî  âûñîêèõ ñîäåðæàíèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ  è ñîåäèíåíèé, 
îöåíêà  ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî  ñîñòîÿíèÿ  êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû; 

3) ñîâìåùåíèå  íà  îäíîé  îñíîâå  çîí  çàãðÿçíåíèÿ ïî  âñåì îïðîáîâàííûì 
êîìïîíåíòàì  ÏÃÑ,  ðåäàêòèðîâàíèå êîíòóðîâ  ñ ó÷åòîì  ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè-
÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ  ãðàíèö; 

4) îöåíêà  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  òåððèòîðèé è õàðàêòåðà óùåðáà, íà-
íîñèìîãî  ïðèðîäíîé  ñðåäå çàãðÿçíåíèåì åå êîìïîíåíòîâ  òîêñè÷íûìè  ýëå-
ìåíòàìè; 

5) ðàñêðàñêà êîíòóðîâ  êàðòû ïî  ýêîëîãè÷åñêîìó  ñîñòîÿíèþ  òåððèòîðèé; 
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6) ðàñ÷åò ãåîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ òåððèòîðèé, ñîñòîÿíèå  êîòî-
ðûõ îöåíèâàåòñÿ êàê íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå. 

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû îöåíèâàåòñÿ ïî  ðÿäó 
ïîêàçàòåëåé: ñòåïåíè ïðåâûøåíèÿ  ÏÄÊ  òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ,  ñóììàðíîìó 
ïîêàçàòåëþ çàãðÿçíåíèÿ, ìîùíîñòè  ýêñïîçèöèîííîé  äîçû  è äð. Â êà÷åñòâå 
ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  (íåáëàãîïîëó÷èÿ)  ïðèíÿòû 
íîðìàòèâû,  èçëîæåííûå  â Êðèòåðèÿõ îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè òåð-
ðèòîðèé äëÿ âûÿâëåíèÿ çîí  ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è çîí  ýêî-
ëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ (Ìèíèñòåðñòâî  îõðàíû  îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîä-
íûõ  ðåñóðñîâ ÐÔ, 1992). 

Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîå  ñîñòîÿíèå  êîìïîíåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû ôîðìè-
ðóåò ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü óäîâëåòâîðèòåëüíîé, íà-
ïðÿæåííîé,  êðèòè÷åñêîé è ÷ðåçâû÷àéíîé. Óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ 
îáñòàíîâêà õàðàêòåðèçóåòñÿ äîïóñòèìûì  ñîäåðæàíèåì çàãðÿçíèòåëåé âî  âñåõ 
êîìïîíåíòàõ  ïðèðîäíîé  ñðåäû; íàïðÿæåííàÿ  — óìåðåííî  îïàñíûì  ñîäåðæàíè-
åì  çàãðÿçíèòåëåé õîòÿ áû â îäíîì  èç êîìïîíåíòîâ  ïðè  èõ äîïóñòèìîì  ñîäåðæà-
íèè  â îñòàëüíûõ êîìïîíåíòàõ;  êðèòè÷åñêàÿ — îïàñíûì  ñîäåðæàíèåì çàãðÿçíè-
òåëåé õîòÿ áû â îäíîì  èç êîìïîíåíòîâ  ïðè  äîïóñòèìîì  èëè óìåðåííî  îïàñíîì 
èõ ñîäåðæàíèè â îñòàëüíûõ; ÷ðåçâû÷àéíàÿ — âûñîêîîïàñíûì  ñîäåðæàíèåì çà-
ãðÿçíèòåëåé õîòÿ áû â îäíîì  êîìïîíåíòå  ÏÃÑ,  ïðè  äîïóñòèìîì,  óìåðåííî 
îïàñíîì  èëè îïàñíîì  èõ ñîäåðæàíèè â îñòàëüíûõ êîìïîíåíòàõ. 

Ãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåððèòîðèé, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  êî-
òîðûõ îöåíèâàåòñÿ êàê íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå, ñêëàäûâàåòñÿ èç ãåîõèìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ ñîñòàâ, ñòðóêòóðó, èíòåíñèâíîñòü  è îáúåì  çàãðÿç-
íåíèÿ.  Ïîëíûå  õàðàêòåðèñòèêè çîí  çàãðÿçíåíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â êàäàñòðå, ïîìå-
ùàåìîì  â çàðàìî÷íîì  ïîëå  êàðòû èëè â îáúÿñíèòåëüíîé  çàïèñêå. 

Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ êàðòà ñîñòîèò èç ñåìè ñëîåâ. Ïåðâûì  ñëîåì  ÿâëÿåò-
ñÿ òîïîãðàôè÷åñêàÿ îñíîâà,  íà  âòîðîì  áóêâåííûìè  èíäåêñàìè âûäåëÿþòñÿ 
òåððèòîðèè, ðàéîíèðîâàííûå  ïî  ãåîõèìè÷åñêèì  è õîçÿéñòâåííûì  îñîáåííî-
ñòÿì ëàíäøàôòîâ. 

Ñëîè 3 — 6 (èõ êîëè÷åñòâî ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà 
îïðîáîâàííûõ  êîìïîíåíòîâ  ÏÃÑ)  îòðàæàþò ñîäåðæàíèå òîêñè÷íûõ ýëåìåí-
òîâ è ñîñòàâ çàãðÿçíèòåëåé, âûÿâëåííûõ  â êîíêðåòíîì  êîìïîíåíòå  ÏÃÑ. 
Â çàâèñèìîñòè îò êîìïîíåíòà  ÏÃÑ  àíîìàëèè  îòîáðàæàþòñÿ ÷åðíûìè  êîíòóðà-
ìè  ñ ÷åðíîé  âíóòðåííåé  øòðèõîâêîé  ðàçëè÷íîãî íàêëîíà.  Ãóñòîòà øòðèõîâêè 
îòðàæàåò óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíèòåëåé âíóòðè êîíòóðà. Ñîñòàâ çàãðÿçíè-
òåëåé óêàçûâàåòñÿ ðÿäîì  ñ êîíòóðîì  çîíû  çàãðÿçíåíèÿ â âèäå ðàíæèðîâàííî-
ãî ðÿäà èíäåêñîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,  öâåò êîòîðûõ  óêàçûâàåò íà  êîìïî-
íåíò  ÏÃÑ,  â êîòîðîì  âûÿâëåíî  çàãðÿçíåíèå. Íà  êàðòå óêàçûâàåòñÿ íå  áîëåå 
òðåõ ýëåìåíòîâ-çàãðÿçíèòåëåé ñ ìàêñèìàëüíûìè  çíà÷åíèÿìè  êîýôôèöèåíòà 
êîíöåíòðàöèè. 

Ñåäüìîé  ñëîé êàðòû îòðàæàåò êîìïëåêñíóþ  îöåíêó  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ  è õàðàêòåð óùåðáà. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè íåáëàãîïîëó÷èÿ  ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  òåððèòîðèè çàêðàøèâàþòñÿ îïðåäåëåííûì  öâåòîì.  Êàæäàÿ 
òåððèòîðèÿ, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  êîòîðîé  îöåíèâàåòñÿ êàê íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíîå, íóìåðóåòñÿ àðàáñêèìè öèôðàìè  â íàïðàâëåíèè  îò ñåâåðî-çàïàä-
íîãî  óãëà êàðòîãðàôèðóåìîé òåððèòîðèè ê þãî-âîñòî÷íîìó,  íîìåð  ñòàâèòñÿ 
âíóòðè òåððèòîðèè â åå çàïàäíîé  èëè ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè. 
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2.8 . Ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå  êàðòû 

Ãåîìîðôîëîãèÿ,  êàê è ðÿä äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê, â íà÷àëå XXI  â. 
óäåëÿåò çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå  èçó÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì,  õîòÿ êîð-
íè  ýêîëîãèçàöèè ãåîìîðôîëîãèè  è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  èäåé, ïî  ìíåíèþ 
Â. È. Êðóæàëèíà (2001), îáíàðóæèâàþòñÿ â ðàáîòàõ ïî  ïðîãíîçèðîâàíèþ,  ïðî-
âîäèâøèõñÿ â 70-å ãã. XX â. Äëÿ íîâîãî  íàïðàâëåíèÿ  ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé, èçó÷àþùåãî âçàèìíîå  âëèÿíèå ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ñèñòåì 
ëþáîãî  ðàíãà è æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, Ä.À.Òèìîôååâ  â 1991 ã. ïðåäëî-
æèë íàçâàíèå «ýêîëîãè÷åñêàÿ ãåîìîðôîëîãèÿ».  Îáúåêòîì  èçó÷åíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé ãåîìîðôîëîãèè  ÿâëÿþòñÿ ñîñòîÿíèÿ  è èçìåíåíèÿ  â ýêîñèñòåìàõ, âû-
çâàííûå  ïðèðîäíûìè  è àíòðîïîãåííûìè  ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè  óñëîâèÿìè 
(Ý.À.Ëèõà÷åâà, Ä.À.Òèìîôååâ,  2004). 

Öåëÿìè ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî  àíàëèçà, ïî  ìíåíèþ  Þ.Ã.Ñèìîíî-
âà (1995), äîëæíû  áûòü: 

- ñîçäàíèå ñèñòåìû îöåíîê  ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî  ñîñòîÿíèÿ  îò-
äåëüíûõ òåððèòîðèé; 

- âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ è óñëîâèé, îïðåäåëÿþùèõ  èõ ñîñòîÿíèå; 
- ðàñêðûòèå ìåõàíèçìîâ,  îïðåäåëÿþùèõ  èçìåíåíèå  èõ ñîñòîÿíèÿ; 
- ñîñòàâëåíèå ïðîãíîçîâ  èçìåíåíèÿ  èõ ñîñòîÿíèÿ; 
- âûðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé  ïî  óïðàâëåíèþ  êà÷åñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû è 

åãî ïîääåðæàíèþ  íà  îïðåäåëåííîì  óðîâíå. 
Íà  ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  êàðòàõ, ïî  ìíåíèþ  Ý. À. Ëèõà÷åâîé (2004), 

äîëæíû  áûòü îòîáðàæåíû  ðåçóëüòàòû îöåíîê: 
- ìîðôîìåòðè÷åñêèõ  è ìîðôîäèíàìè÷åñêèõ  ïîêàçàòåëåé ðåëüåôà; 
- òèïà è ñòåïåíè îïàñíîñòè  ïðèðîäíûõ,  ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ  è àí-

òðîïîãåííûõ  ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ïðîöåññîâ. 
Ñòåïåíü îïàñíîñòè  îöåíèâàåìûõ  ïðîöåññîâ  çàâèñèò îò ãåíåòè÷åñêèõ è ìîð-

ôîëèòîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé  ðåëüåôà òåððèòîðèè, êîìôîðòíîñòè  ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ ïðîæèâàíèÿ  ëþäåé è âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííîé  äåÿ-
òåëüíîñòè. 

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî  ìåòîäèê  ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ.  Â êîíöåïöèè  Þ.  Ã. Ñèìîíîâà  îñîáî  îòìå÷åíû  ñëåäóþùèå åãî îñîáåí-
íîñòè: 

- ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå  êàðòû ñîñòàâëÿþò â ðàçíûõ ìàñøòàáàõ, â 
ðàçíûõ ñèñòåìàõ óñëîâíûõ  îáîçíà÷åíèé  â çàâèñèìîñòè îò òîãî,  äëÿ êàêèõ öå-
ëåé îíè  ñîçäàþòñÿ; 

- î÷åíü  ÷àñòî îäíà  êàðòà íå  ìîæåò âìåñòèòü âåñü îáúåì  íåîáõîäèìîé  äëÿ 
ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  îöåíîê  èíôîðìàöèè,  ïîýòîìó  ïðåäïî÷òèòåëüíà 
ñåðèÿ ñîïðÿæåííûõ  êàðò; 

- æåëàòåëüíî, ÷òîáû â ñåðèè ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  êàðò ïåðâàÿ 
÷àñòü ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé  àíàëèòè÷åñêèå êàðòû, à âòîðàÿ èìåëà ñèíòåòè÷å-
ñêèé õàðàêòåð; 

- âî  âòîðîé  ÷àñòè ñåðèè êàðò ñèñòåìà óñëîâíûõ  îáîçíà÷åíèé  è ïîÿñíåíèé  ê 
íèì  äîëæíà áûòü íàïèñàíà  íà  ÿçûêå, ïîíÿòíîì  ëþäÿì,  íå  èìåþùèì  ñïåöè-
àëüíîãî  ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî  îáðàçîâàíèÿ; 

- êàðòû, ñîñòàâëåííûå â ðàçíûõ ìàñøòàáàõ è äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, ìîãóò 
èìåòü èíäèâèäóàëüíûå ñèñòåìû óñëîâíûõ  îáîçíà÷åíèé. 
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Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âèäû ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  êàðò: îöåíî÷-
íûå  òèïîëîãè÷åñêèå (êà÷åñòâåííûå è îñíîâàííûå  íà  ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ); 
èñòîðè÷åñêèå è ïðîãíîçíûå;  êàðòû ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî  ðàéîíèðî-
âàíèÿ. Êðîìå  òîãî,  îíè  ìîãóò  ñîäåðæàòü óçêî ñïåöèàëüíûå äàííûå:  êàðòû ýêî-
ëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé, ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêîé îöåíêè  ðåêðåàöèîííîãî  è ýñòåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà  òåððèòîðèè, ýêî-
ëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  óñëîâèé ãîðîäñêîé  òåððèòîðèè è äð. (Ý.À.Ëèõà÷åâà, 
Ä. À. Òèìîôååâ,  2004). 

Ïðîöåññ  ñîçäàíèÿ ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  êàðò íà÷èíàåòñÿ ñ ñîñòàâ-
ëåíèÿ îäíîé  àíàëèòè÷åñêîé êàðòû èëè ñåðèè òàêèõ êàðò è çàêàí÷èâàåòñÿ êàð-
òîé èíòåãðàëüíîãî õàðàêòåðà, íà  îñíîâå  êîòîðîé  âûðàáàòûâàþòñÿ ðåêîìåíäà-
öèè ïî  óïðàâëåíèþ  ñîñòîÿíèåì  îêðóæàþùåé ñðåäû (Â.È.Êðóæàëèí, 2001). 

Òàê, íàïðèìåð,  Â.È.Êðóæàëèíûì  äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ ðåëüåôà íà  âûáîð 
òèïà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  áûëà ñîçäàíà ñåðèÿ êàðò, õàðàêòåðèçóþùàÿ ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè  âûäåëåííûõ  ðàíåå ðàéîíîâ,  âêëþ÷àþùàÿ ñëåäóþ-
ùèå êàðòû: ìàêñèìàëüíûõ  àáñîëþòíûõ  âûñîò; ïðåîáëàäàþùèõ  àáñîëþòíûõ 
âûñîò; ñðåäíèõ îòíîñèòåëüíûõ  ïðåâûøåíèé;  ãîðèçîíòàëüíîé  ðàñ÷ëåíåííîñòè; 
ïðåîáëàäàþùèõ  óãëîâ íàêëîíà  ñêëîíîâ;  ýêñïîçèöèîííîé  êîíòðàñòíîñòè ðåëü-
åôà; êîìïëåêñîâ  ýíäîãåííûõ  óñëîâèé è ôàêòîðîâ ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ, âëèÿ-
þùèõ  íà  ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó; ðÿä äðóãèõ êàðò. 

Ìåëêîìàñøòàáíàÿ  êàðòà «Ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå  ðàéîíû  òåððèòî-
ðèè Ðîññèè. Êîìïëåêñ  ýêçîãåííûõ  ïðîöåññîâ  ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ, âûçûâàþ-
ùèõ  ýêîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è ëîêàëüíûå ñîáûòèÿ», ñîñòàâëåííàÿ Â.È.Êðó-
æàëèíûì,  îòîáðàæàåò êîìïëåêñ  ïðîöåññîâ,  â êîòîðûé  âõîäÿò ãðàâèòàöèîí-
íûå  ñêëîíîâûå  (îáâàëüíûå, îñûïíûå,  êàìíåïàäû  è äð.) è êàðñòîâî-ñóôôî-
çèîííûå  ïðîöåññû.  Ëîêàëüíûå  ïðîÿâëåíèÿ  äàííûõ  ïðîöåññîâ,  òàêèå, êàê êàì-
íåïàä,  îáâàë, êàðñòîâûé ïðîâàë,  îãðàíè÷åíû  íåáîëüøîé  ïëîùàäüþ,  îäíàêî 
âûçûâàåìûå èìè  ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ìîãóò  èìåòü êàòàñòðîôè÷åñêèé õà-
ðàêòåð. 

Àâòîð âûäåëÿåò ÷åòûðå òèïà ýêçîãåííûõ  ïðîöåññîâ: 
- ïðîöåññû,  êîòîðûå  ñåáÿ íå  ïðîÿâëÿþò; 
- îáâàëüíî-îñûïíûå  ïðîöåññû; 
- êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûå  ïðîöåññû; 
- îáâàëüíî-îñûïíûå  è êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûå  ïðîöåññû. 
Ïî  ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîé  îöåíêè  áîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Ðîññèè õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ ïðîÿâëåíèÿìè  êàðñòîâî-ñóôôîçèîííûõ  ïðîöåññîâ,  â ãîðíûõ 
îáëàñòÿõ òàêæå îòìå÷åíû  ïðîÿâëåíèÿ  ãðàâèòàöèîííûõ ñêëîíîâûõ  ïðîöåññîâ. 
Îáâàëüíî-îñûïíûå  ïðîöåññû  ïðèóðî÷åíû  ê ñåâåðíûì  îñòðîâàì,  à òàêæå ñî-
ñðåäîòî÷åíû  â ãîðíûõ  ðàéîíàõ ñåâåðî-âîñòîêà ñòðàíû. Íà  íèçìåííîñòÿõ  ñåâåð-
íîãî  ïîáåðåæüÿ Ðîññèè, â Ïðåäêàâêàçüå, íà  ñåâåðî-çàïàäå Ðóññêîé ðàâíèíû 
(Êàðåëèÿ è Âîñòî÷íî-Êîëüñêèé  ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé  ðàéîí)  óêàçàí-
íûå  ïðîöåññû  íå  îòìå÷åíû. 

Äèíàìè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå  ñâîéñòâà ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  óñëîâèé 
ìîãóò  áûòü ïðè÷èíîé  ýêñòðåìàëüíûõ êðèçèñíûõ ñèòóàöèé, áåäñòâèé èëè êàòà-
ñòðîô. Ïîä  ýêñòðåìàëüíîé ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé  ñèòóàöèåé (ÝÝÃÑ) 
ïîíèìàåòñÿ  «ñîâîêóïíîñòü  ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ÿâëåíèé, âîçíèêàþùèõ  âñëåä-
ñòâèå ýêñòðåìàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ  — àêòèâèçàöèè èëè çàòóõàíèÿ — ðåëüåôî-
îáðàçóþùèõ  (â òîì  ÷èñëå è òåõíîãåííî  îáóñëîâëåííûõ)  ïðîöåññîâ,  óõóäøàþ-
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ùèõ  íà  äàííîé  òåððèòîðèè óñëîâèÿ æèçíè è âåäåíèÿ õîçÿéñòâà íà  êàêîå-òî 
âðåìÿ èëè íàâñåãäà» (À. Å. Êîçëîâà è äð., 2006. Ñ. 25). 

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà «Âîçìîæíûå  ýêñòðåìàëüíûå ñèòóàöèè â ïðè-
ðîäíûõ  ýêîñèñòåìàõ íà  òåððèòîðèè Ðîññèè â XXI  âåêå» àâòîðñêèì êîëëåêòè-
âîì  Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÐÀÍ  â 2002 ã. áûëà ñîçäàíà êàðòà «Ýêîëîãî-ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» ìàñøòàáà 
1:9 ÎÎÎ  ÎÎÎ  (ðèñ. 7 öâ. âêë.). Â îñíîâó  äàííîé  êàðòû áûëà ïîëîæåíà  ìîäåëü  ñâÿ-
çåé ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ñèòóàöèé, ñîçäàííûõ  ñîâîêóïíîñòüþ  ìîð-
ôîêëèìàòè÷åñêèõ è ìîðôîäèíàìè÷åñêèõ  óñëîâèé, è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ðåãèîíà (À.Å.Êîçëîâà è äð., 2005). 

Îñíîâíûå  ýëåìåíòû  ñîäåðæàíèÿ êàðòû îáúåäèíåíû  â òðè ãðóïïû. 
1. Ýêçîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ. Âûäåëåíî  6 êàòåãîðèé — ñî÷åòàíèé ýêçî- è 

ýíäîãåííûõ  ôàêòîðîâ, âûðàæåííûõ â áàëëàõ: 1) áëàãîïðèÿòíûå ñåéñìè÷åñêèå 
è ýêçîãåííûå  óñëîâèÿ; 2) áëàãîïðèÿòíûå ñåéñìè÷åñêèå è îòíîñèòåëüíî  áëà-
ãîïðèÿòíûå  ýêçîãåííûå  óñëîâèÿ; 3) îòíîñèòåëüíî  áëàãîïðèÿòíûå ñåéñìè-
÷åñêèå è îòíîñèòåëüíî  áëàãîïðèÿòíûå ýêçîãåííûå  óñëîâèÿ; 4) îòíîñèòåëü-
íî  áëàãîïðèÿòíûå ñåéñìè÷åñêèå è íåáëàãîïðèÿòíûå  ýêçîãåííûå  óñëîâèÿ; 
5) íåáëàãîïðèÿòíûå  ñåéñìè÷åñêèå è îòíîñèòåëüíî  áëàãîïðèÿòíûå ýêçîãåí-
íûå  óñëîâèÿ; 6) íåáëàãîïðèÿòíûå  ñåéñìè÷åñêèå è íåáëàãîïðèÿòíûå  ýêçî-
ãåííûå  óñëîâèÿ. 

2. Êîìïëåêñ  òåõíîãåííûõ  ïðîöåññîâ.  Çà êîìïëåêñíóþ  õàðàêòåðèñòèêó òåõ-
íîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ íà  òåððèòîðèþ ñóáúåêòà ÐÔ ïðèíÿò  ñóììàðíûé  óùåðá 
îò òåõíîãåííûõ  ïðîöåññîâ,  âûðàæåííûé  â áàëëàõ. 

3. Àáñîëþòíûé  ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé  óùåðá îò ïðîöåññîâ,  íàèáîëåå ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ê èçìåíåíèÿì  êëèìàòà è çåìëåïîëüçîâàíèÿ:  êîìïëåêñíîé  ýðî-
çèè, ìåðçëîòíûõ  ïðîöåññîâ  è ïîäòîïëåíèÿ. 

Ñîñòàâëåííàÿ êàðòà ïîçâîëÿåò  âûÿâèòü îñíîâíûå  çàêîíîìåðíîñòè  ðàçìå-
ùåíèÿ  óùåðáîâ. Òàê, íàïðèìåð,  ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñðåäíåìíîãîëåòíèõ 
óùåðáîâ îò ýðîçèè ïîêàçàë, ÷òî íà  äîëþ  åâðîïåéñêèõ ðåãèîíîâ  ïðèõîäèòñÿ 
62 % îáùåé  ñóììû  óùåðáîâ íà  òåððèòîðèè Ðîññèè, ïðè  ýòîì  þæíûå  ðåãèîíû 
ñòðàäàþò áîëüøå, ÷åì  ñåâåðíûå. Ìàêñèìàëüíûå  óùåðáû (äî  100 òûñ. ó. å. /ãîä) 
çàôèêñèðîâàíû â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíàõ — Áåëãîðîäñêîé, Âîëãîãðàä-
ñêîé, Ñàðàòîâñêîé, Êóðñêîé, Âîðîíåæñêîé,  Ñàìàðñêîé îáëàñòÿõ è â Êàëìû-
êèè, ãäå âêëàä ýðîçèè â îáùèé  óùåðá îò ñóììû  ïðèðîäíûõ  óùåðáîîáðàçóþ-
ùèõ  ôàêòîðîâ äîñòèãàåò 60 — 80 % (À. Å.Êîçëîâà, è äð., 2005). 

Ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå  êàðòû òàê æå, êàê è äðóãèå êàðòû ýêîëîãè-
÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ,  äîëæíû  îòðàæàòü íå  òîëüêî òåêóùåå ñîñòîÿíèå  ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ  è ÿâëåíèé, íî  è ïðîãíîçíîå. 

Ïðîäîëæåíèåì  óïîìÿíóòîãî  âûøå èññëåäîâàíèÿ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ «Êàðòà 
ðàéîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè Ðîññèè ïî  ñòåïåíè ýêñòðåìàëüíîñòè ðàçâèòèÿ ýêî-
ëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ñèòóàöèé», òàêæå ñîñòàâëåííàÿ â ìàñøòàáå 
1:9 000 000. Àíàëèç äàííîé  êàðòû ïîçâîëèë  åå àâòîðàì âûïîëíèòü  ðàéîíèðî-
âàíèå òåððèòîðèè Ðîññèè ïî  ôàêòîðàì,  îïðåäåëÿþùèì  âîçìîæíîñòü  âîçíèê-
íîâåíèÿ  ýêñòðåìàëüíûõ ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ñèòóàöèé (ÝÝÃÑ), è ñî-
ñòàâèòü ñöåíàðèé ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ  ïðè  çàäàííûõ  óñëîâèÿõ â ñëó÷àå ðåàëè-
çàöèè îïðåäåëåííûõ  ïðåäëîæåíèé. Ðåçóëüòàòû ýòîé ðàáîòû îòðàæåíû íà  äâóõ 
êàðòàõ-âðåçêàõ: «Ïðîöåññû,  îïðåäåëÿþùèå  âîçìîæíîñòü  âîçíèêíîâåíèÿ  ýê-
ñòðåìàëüíûõ ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ñèòóàöèé» è «Âîçìîæíûå  èçìåíå-
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í è ÿ  ýêîëîãî -ãåî ì îðôîëîãè÷åñêèõ  ñèòóàöèé ï ðè  ãëîáàëüí î ì  ï îòåïëåíèè».  Âìåñòå 
ñ òåì , ðàññ ìàòðèâàÿ òåððèò îðèþ Ð î ñ ñ è è ê à ê çå ìåëü íûå è òåððèò îðèàëü íûå 
ðåñóðñû, àâò îðû î ï ðåäåëèëè ç í à ÷ å í è ÿ ðèñêà ï î  óÿçâè ì îñòè (òàáë. 2.10) è ïð î -
èçâåëè ðàñ÷åòû «ñòðàõîâûõ è íäåêñîâ» äëÿ ý ê î í î ì è ÷ å ñ ê è õ  ðàé î í î â . 

Ò à á ë è ö à 2.10 

Íàèáîëåå  óùåðáîîáðàçóþùèå  ïðîöåññû  íà  òåððèòîðèè Ðîññèè 
(Êàðòà ðàéîíèðîâàíèÿ  òåððèòîðèè Ðîññèè ïî  ñòåïåíè ýêñòðåìàëüíîñòè 

ðàçâèòèÿ ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ  ïðîöåññîâ,  2006) 

Ýêîíîìè÷åñêèé 
ðàéîí 

Íàèáîëåå 
óùåðáîîáðàçó-
þùèå  ïðîöåññû 

Íàèáîëåå  óÿçâèìûå 
ðåãèîíû 

Çíà÷åíèå ðèñêà ïî  óÿçâèìîñòè 

Ýêîíîìè÷åñêèé 
ðàéîí 

Íàèáîëåå 
óùåðáîîáðàçó-
þùèå  ïðîöåññû 

Íàèáîëåå  óÿçâèìûå 
ðåãèîíû îñíîâíûõ 

ïðîìûøëåí-
íûõ  ôîíäîâ 

íàñåëåíèÿ 

Ñåâåðíûé Ïîäòîïëåíèÿ, 
ìåðçëîòíûå 
ïðîöåññû, 

íàâîäíåíèÿ 

Ðåñïóáëèêà Êîìè, 
Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., 

Âîëîãîäñêàÿ îáë. 

Ïîíèæåííîå Ïîíèæåííîå 

Ñåâåðî-Çàïàä-
íûé 

Íàâîäíåíèÿ, 
ïîäòîïëåíèÿ 

Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë. Ïîíèæåííîå Ïîíèæåííîå 

Öåíòðàëüíûé Îïîëçíè, 
ïîäòîïëåíèÿ, 
ýðîçèÿ, êàðñò 

Ìîñêîâñêàÿ  îáë., 
Òóëüñêàÿ îáë. 

Óìåðåííîå Óìåðåííîå 

Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíûé 

Êàðñò, 
îïîëçíè, 

ïîäòîïëåíèÿ, 
ýðîçèÿ, 

íàâîäíåíèÿ 

Âîðîíåæñêàÿ îáë., 
Êóðñêàÿ îáë., 
Ëèïåöêàÿ îáë. 

Ïîíèæåííîå Óìåðåííîå 

Âîëãî-Âÿòñêèé Ïîäòîïëåíèÿ, 
îïîëçíè, 

êàðñò, 
íàâîäíåíèÿ 

×óâàøñêàÿ 
ðåñïóáëèêà, 

Íèæåãîðîäñêàÿ îáë. 

Óìåðåííîå Âûñîêîå 

Ïîâîëæñêèé Ïîäòîïëåíèÿ, 
îïîëçíè, 

ýðîçèÿ, êàðñò 

Âîëãîãðàäñêàÿ îáë., 
Ñàìàðñêàÿ îáë., 

Ñàðàòîâñêàÿ îáë., 
Óëüÿíîâñêàÿ îáë. 

Óìåðåííîå Óìåðåííîå 

Ñåâåðî-
Êàâêàçñêèé 

Çåìëåòðÿñå-
íèÿ,  íàâîä-
íåíèÿ,  ïîä-
òîïëåíèÿ, 
îïîëçíè, 

êàðñò 

Êðàñíîäàðñêèé êðàé, 
Ðåñïóáëèêè: 

Äàãåñòàí, ×å÷åíñêàÿ, 
Ñåâåðíàÿ 

Îñåòèÿ — Àëàíèÿ 

Âûñîêîå Âûñîêîå 

Óðàëüñêèé Ïîäòîïëåíèÿ, 
îïîëçíè, 

êàðñò, 
íàâîäíåíèÿ 

Ðåñïóáëèêà 
Áàøêîðòîñòàí, 

Ïåðìñêèé  êðàé, 
Ñâåðäëîâñêàÿ îáë. 

Óìåðåííîå Óìåðåííîå 
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Îêîí÷àíèå  òàáë. 2.10 

Ýêîíîìè÷åñêèé 
ðàéîí 

Íàèáîëåå 
óùåðáîîáðàçó-
þùèå  ïðîöåññû 

Íàèáîëåå  óÿçâèìûå 
ðåãèîíû 

Çíà÷åíèå ðèñêà ïî  óÿçâèìîñòè 
Ýêîíîìè÷åñêèé 

ðàéîí 

Íàèáîëåå 
óùåðáîîáðàçó-
þùèå  ïðîöåññû 

Íàèáîëåå  óÿçâèìûå 
ðåãèîíû îñíîâíûõ 

ïðîìûøëåí-
íûõ  ôîíäîâ 

íàñåëåíèÿ 

Çàïàäíî-
Ñèáèðñêèé 

Çåìëåòðÿñå-
íèÿ,  ïîäòîï-

ëåíèÿ, íàâîä-
íåíèÿ, 

îïîëçíè, 
ìåðçëîòíûå 
ïðîöåññû 

Ðåñïóáëèêà Àëòàé, 
Íîâîñèáèðñêàÿ  îáë., 

Îìñêàÿ  îáë., 
Òþìåíñêàÿ  îáë. 

Óìåðåííîå Ïîíèæåííîå 

Âîñòî÷íî-
Ñèáèðñêèé 

Çåìëåòðÿñå-
íèÿ,  ïîäòîï-

ëåíèÿ, íàâîä-
íåíèÿ, 

îïîëçíè, 
ìåðçëîòíûå 
ïðîöåññû 

Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ, 
×èòèíñêàÿ îáë., 
Èðêóòñêàÿ îáë. 

Âûñîêîå Âûñîêîå 

Äàëüíåâîñòî÷-
íûé 

Çåìëåòðÿñå-
íèÿ,  öóíàìè, 
íàâîäíåíèÿ, 

îïîëçíè 

Ðåñïóáëèêà Ñàõà 
(ßêóòèÿ), 

Ïðèìîðñêèé  êðàé, 
Õàáàðîâñêèé êðàé, 
Ñàõàëèíñêàÿ îáë., 
Êàì÷àòñêàÿ îáë. 

Âûñîêîå Óìåðåííîå 

Êàëèíèíãðàä-
ñêàÿ îáë. 

Ïîäòîïëåíèÿ Ïîíèæåííîå Ïîíèæåííîå 

2.9. Êàðòû  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå 

Ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå — îäíî  èç íàèáîëåå ðàíî  îôîð-
ìèâøèõñÿ  íàïðàâëåíèé  ñîâðåìåííîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Åãî 
îñíîâû  áûëè çàëîæåíû åùå â 60-å ãã. XX â. 

Îäíàêî  íå  âñå ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû ìîãóò  áûòü îòíåñåíû  ê ñîá-
ñòâåííî  ýêîëîãè÷åñêèì, ïîñêîëüêó  íåêîòîðûå  èç íèõ  îòðàæàþò èíôîðìàöèþ, 
íå  èìåþùóþ  îòíîøåíèÿ  ê âçàèìîñâÿçÿì  ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû (íà-
ïðèìåð,  êàðòû îáåñïå÷åííîñòè  íàñåëåíèÿ ìåäèöèíñêîé  ïîìîùüþ).  Êðîìå  òîãî, 
ìíîãèå  áîëåçíè íàïðÿìóþ  íå  ñâÿçàíû ñ ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.  Â òî æå 
âðåìÿ áîëüøèíñòâî  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé  èí-
òåðåñ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ (îñîáåííî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ 
ãîðîäîâ). 

Ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû îòîáðàæàþò: 
- ñîñòîÿíèå  è êà÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðîÿâëÿþùèåñÿ  â íåáëàãîïðè-

ÿòíîì  âëèÿíèè íà  çäîðîâüå íàñåëåíèÿ; 
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- ãåîãðàôè÷åñêèå (ïðèðîäíûå,  ñîöèàëüíî-áûòîâûå  è ïðîèçâîäñòâåííûå) 
ïðåäïîñûëêè  áîëåçíåé ÷åëîâåêà, ñâîéñòâåííûå ïðèðîäíûì  è ïðîèçâîäñòâåí-
íûì  òåððèòîðèàëüíûì êîìïëåêñàì,  èõ ñî÷åòàíèÿ è óñëîâèÿ ïðîÿâëåíèÿ; 

- ïðèðîäíûå  ëå÷åáíûå ðåñóðñû è âîçìîæíîñòè  èõ ðàöèîíàëüíîãî  èñïîëü-
çîâàíèÿ. 

Îñíîâíîé  ïðåäìåò  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ — ôàêòî-
ðû ñðåäû, êàê ïîçèòèâíî,  òàê è íåãàòèâíî  âëèÿþùèå íà  çäîðîâüå ÷åëîâåêà. 
Êàðòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ôàêòîðû ñðåäû èëè ðåçóëüòàòû èõ âîçäåéñòâèÿ (ïàòî-
ëîãèè), ìîãóò  áûòü îòíåñåíû  ê ðàçíûì  ãðóïïàì  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè (Ðóêîâîäñòâî ïî  ìåäèöèíñêîé  ãåîãðàôèè, 1993): 

- ñîáñòâåííî  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû è áëèçêèå ê íèì  ïî  ñîäåðæà-
íèþ  îöåíî÷íûå  êàðòû îêðóæàþùåé ñðåäû, îòîáðàæàþùèå ïðèðîäíûå  è ñî-
öèàëüíûå ïðåäïîñûëêè  áîëåçíåé; 

- íîçîãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû, õàðàêòåðèçóþùèå ôàêòè÷åñêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå  áîëåçíåé; 

- êàðòû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. 
Ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû îòîáðàæàþò àðåàëû ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ìå-

äèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè  (ïðåäïîñûëêè  áîëåçíåé èëè ñòèìóëÿòîðû 
çäîðîâüÿ). Â çàâèñèìîñòè îò ïðîèñõîæäåíèÿ  ïðåäïîñûëîê  âûäåëÿþò ìåäèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû ïðèðîäíîé  ñðåäû, ñîöèàëüíîé  ñðåäû, à òàêæå êàðòû 
ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. 

Ñðåäè êàðò ïðèðîäíîé  ñðåäû âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ãðóïïû: 
- áèîêëèìàòè÷åñêèå êàðòû, íà  êîòîðûõ  ïîêàçàíî  âëèÿíèå êëèìàòà íà  çäî-

ðîâüå ÷åëîâåêà; 
- êàðòû, îòîáðàæàþùèå ïî÷âû  è èõ ðàçíîâèäíîñòè,  îáëàäàþùèå îïðåäå-

ëåííîé  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ; 
- êàðòû áèîãåîõèìè÷åñêèõ ýíäåìèé; 
- êàðòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñâîéñòâà ïîäçåìíûõ  è ïîâåðõíîñòíûõ  âîä è óðî-

âåíü èõ âëèÿíèÿ íà  îðãàíèçì  ÷åëîâåêà; 
- êàðòû, îòðàæàþùèå ñâîéñòâà áèîòû  è èõ âëèÿíèå íà  çäîðîâüå íàñåëåíèÿ 

(íàïðèìåð,  â ñâÿçè ñ öèðêóëÿöèåé âîçáóäèòåëåé ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ  áîëåç-
íåé). 

Èç ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò, ðàññìàòðèâàþùèõ ïðèðîäíûå  ôàêòîðû, 
ñëåäóåò âûäåëèòü ïðåæäå âñåãî êàðòû áèîãåîõèìè÷åñêèõ ýíäåìèé.  Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà  ìîæíî  ïðèâåñòè êàðòó èç «Àòëàñà Çàáàéêàëüÿ» (1967). Íà  íåé îòðàæå-
íà  áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî  ýíäåìè÷åñêîìó  çîáó, óðîâñêîé áîëåçíè, 
êàðèåñó è óðîëèòèàçó. Êàðòà ñîñòàâëåíà íà  îñíîâàíèè  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî àíàëèçà äàííûõ  î  ñîäåðæàíèè áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ õìèêðî-  è ìàêðîýëå-
ìåíòîâ  â ïî÷âå,  âîäàõ, ðàñòåíèÿõ è â ìåñòíûõ  ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ.  Öâåòîâûì 
ôîíîì  ïîêàçàíû  êëàññû ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ;  êàðòîäèàãðàììû  îòðà-
æàþò çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ óêàçàííûìè  áîëåçíÿìè  ïî  îòäåëüíûì  íàñå-
ëåííûì  ïóíêòàì. 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå áèîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ  îñóùåñòâëÿåòñÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò ìåñòà îðãàíèçìà  â ïàðàçèòàðíîé öåïè. Ïåðåíîñ÷èêè  ìíîãèõ  îïàñíûõ 
ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ  áîëåçíåé (êëåùåâîé ýíöåôàëèò, êëåùåâîé ðèêêåòñèîç, 
ãåìîððàãè÷åñêàÿ ëèõîðàäêà) — èêñîäîâûå êëåùè, ïîýòîìó  êàðòîãðàôèðîâà-
íèþ  ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ  óäåëÿåòñÿ áîëüøîå  âíèìàíèå  íà-
÷èíàÿ ñ 50-õ ãã. XX â. Îáúåêòàìè  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ òèïû  ïîïóëÿ-
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öèé èêñîäîâûõ  êëåùåé, âûäåëåííûå  ñ ó÷åòîì  âèäîâ êëåùåé è èõ ÷èñëåííî-
ñòè (ðèñ. 2.19). 

Âàæíîå ýïèäåìè÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò  è ïîçâîíî÷íûå  æèâîòíûå, ïðåæäå 
âñåãî ìëåêîïèòàþùèå.  Êàðòà «Ìëåêîïèòàþùèå  — õðàíèòåëè è ïðîêîðìèòåëè 
âîçáóäèòåëåé è ïåðåíîñ÷èêîâ  áîëåçíåé» èç «Àòëàñà Çàáàéêàëüÿ» ïîêàçûâàåò 
íàëè÷èå â ñîñòàâå áèîòû  ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ  ìëåêîïèòà-
þùèõ,  ó÷àñòâóþùèõ â öèðêóëÿöèè âîçáóäèòåëåé ðÿäà áîëåçíåé ñ ïðèðîäíîé 
î÷àãîâîñòüþ, äàåò ïðåäñòàâëåíèå î  ÷èñëåííîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ ìëåêîïèòà-
þùèõ.  Êðîìå  òîãî,  íà  êàðòå óêàçàíû ñëó÷àè îáíàðóæåíèÿ âîçáóäèòåëåé èëè èõ 
ñëåäîâ (íàëè÷èå àíòèòåë) â îðãàíèçìå  æèâîòíûõ, à òàêæå ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ 
ëþäåé, ñâÿçàííûå ñ ýïèçîîòèÿìè.  Êàê ïðàâèëî, ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå êàð-
òû áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âûïîëíÿþòñÿ  íà  îñíîâå  ëàíäøàôòíûõ,  ãåîáîòàíè-
÷åñêèõ è çîîãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò. 

Êàðòû ñîöèàëüíîé ñðåäû ðàññìàòðèâàþò æèëèùíî-êîììóíàëüíûå  óñëîâèÿ 
æèçíè íàñåëåíèÿ, âîäîïîëüçîâàíèå,  ðàñïðîñòðàíåíèå âðåäíûõ ïðèâû÷åê (êó-
ðåíèå, àëêîãîëèçì  è äð.). 

Ðèñ. 2.19. Òèïû  íàñåëåíèÿ èêñîäîâûõ  êëåùåé â ïðèðîäíûõ  êîìïëåêñàõ  ìàëîé  êîòëî-
âèíû  (ïî  Ò.À.Âåðøèíèíîé  è äð., 1989): 

1 — òàåæíûé (Ixodes persulcatus) (à — î÷åíü  âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü â ãîðíûõ  ðàñïàäêàõ; á — 
âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü â ëåñàõ ñêëîíîâ;  â — íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü â ëåñàõ âåðøèííûõ  ïëàòîîáðàç-
íûõ  ïîâåðõíîñòåé  íåâûñîêèõ ãîðíûõ  îáðàçîâàíèé);  2 — ëåñîñòåïíîé  (/. persulcatus, ìåñòàìè  â 
ñî÷åòàíèè ñ Dermacentor nuttalli) (ã — ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü â ðàçðåæåííûõ ëåñàõ ñêëîíîâ  þæíîé 
ýêñïîçèöèè è äíèùà  êîòëîâèíû;  ä — î÷åíü  íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü â ðàçðåæåííûõ ëåñàõ ðå÷íûõ 
äîëèí  â ïðåäåëàõ äíèùà  êîòëîâèíû);  3 — ëóãîâî-ñòåïíîé  (D. nuttalli, ìåñòàìè  â ñî÷åòàíèè ñ I. 
persulcatus), ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü íà  ëóãîâûõ òåððèòîðèÿõ þæíûõ  ñêëîíîâ  è äíèùà  êîòëîâèíû; 
4 — ñòåïíîé  (D. nuttalli), ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü íà  îñòåïíåííûõ  ó÷àñòêàõ þæíûõ  ñêëîíîâ  è äíè-

ùà êîòëîâèíû;  5 — ðàñïàõàííûå  òåððèòîðèè, ëèøåííûå  ïîñòîÿííîãî  íàñåëåíèÿ êëåùåé 
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Êàðòû ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ  ïîêàçûâàþò  ñî÷åòàíèå ñâîéñòâ 
ïðèðîäíûõ  è ïðîèçâîäñòâåííûõ  òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ,  â ïðåäåëàõ êî-
òîðûõ èíòåãðàëüíîå âîçäåéñòâèå ïðèðîäíûõ  è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ  óñ-
ëîâèé íà  çäîðîâüå íàñåëåíèÿ îáëàäàåò êà÷åñòâåííîé îäíîðîäíîñòüþ  è ëî-
êàëüíîé  ñïåöèôè÷íîñòüþ  (Å.Ñ.Ôåëüäìàí, 1993). 

Òàê, â ïðîöåññå ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ  Çàáàéêàëüÿ áûëî 
âûäåëåíî  115 ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ.  Êàæäûé èç íèõ  õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ íåïîâòîðèìîé  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñîâîêóïíîñòüþ  ñâîéñòâ îáðàçóþùèõ 
åãî ãåîñèñòåì, â òîì  ÷èñëå ñâîåîáðàçíûì  ñî÷åòàíèåì  ïðèðîäíûõ  ïðåäïîñû-
ëîê áîëåçíåé ÷åëîâåêà è óñëîâèé èõ ïðîÿâëåíèÿ  (ïðåèìóùåñòâåííî  ñîöèàëü-
íî-áûòîâûõ  è ïðîèçâîäñòâåííûõ). 

Áîëåå óãëóáëåííûé àíàëèç âîçìîæíîãî  âëèÿíèÿ íà  çäîðîâüå íàñåëåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ  è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ  óñëîâèé, ïîäòâåðæäåííûé  ðåçóëüòàòàìè 
èçó÷åíèÿ çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ, âûÿâèë âîçìîæíîñòü  îáúåäèíåíèÿ  îò-
äåëüíûõ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ  â 10 òèïîâ,  êîòîðûå  â ñâîþ  î÷åðåäü 
ðàçäåëåíû íà  ïîäòèïû. 

Â ëåãåíäå êàðòû êàæäûé òèï è ïîäòèï  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ  îõà-
ðàêòåðèçîâàí ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî âîçìîæíîãî  âëèÿíèÿ íà  çäîðîâüå íàñåëåíèÿ 
ãëàâíûì  îáðàçîì  â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì  ïðèðîäíûõ  ïðåäïîñûëîê  áîëåçíåé ÷åëî-
âåêà è óñëîâèé èõ ïðîÿâëåíèÿ.  Äàíà êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ  óñëî-
âèé è õîçÿéñòâåííîãî  èñïîëüçîâàíèÿ  ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ. 

Íîçîãåîãðàôè÷åñêèå  êàðòû (îò ãðå÷. nosos — áîëåçíü) ïîêàçûâàþò  àðåàëû 
áîëåçíåé ÷åëîâåêà (íîçîàðåàëû),  èõ äèíàìèêó  âî  âðåìåíè  è ïðîñòðàíñòâå 
(ðèñ. 2.20). Åñëè ñîáñòâåííî  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû îòîáðàæàþò ïðåä-
ïîñûëêè  áîëåçíåé, òî â íîçîãåîãðàôè÷åñêèõ íà  ïåðâûé ïëàí  âûñòóïàþò áî-
ëåçíè è èõ ðàñïðîñòðàíåíèå íà  êàðòîãðàôèðóåìîé òåððèòîðèè. Êðèòåðèåì êëàñ-
ñèôèêàöèè íîçîãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò ñëóæèò ýòèîëîãèÿ áîëåçíåé. Âûäåëÿþò 
êàðòû áîëåçíåé, ñâÿçàííûõ ñ ïðèðîäíûìè  ôàêòîðàìè,  ñ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèìè  ôàêòîðàìè,  à òàêæå áîëåçíåé, âîçíèêàþùèõ  ïîä  âëèÿíèåì  íå-
ñêîëüêèõ ïðè÷èí. 

Ïðèìåðàìè  êàðò ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé, îáóñëîâëåí-
íûõ  ïðåèìóùåñòâåííî  ïðèðîäíûìè  ôàêòîðàìè,  ìîãóò  ñëóæèòü êàðòû áîëåç-
íåé  ñ ïðèðîäíîé  î÷àãîâîñòüþ (êëåùåâîé ýíöåôàëèò, áåøåíñòâî, ãåìîððàãè-
÷åñêèå ëèõîðàäêè è äð.); àëëåðãè÷åñêèõ áîëåçíåé; áèîãåîõèìè÷åñêèõ ýíäåìèé 
(ýíäåìè÷åñêèé çîá, êàðèåñ, ôëþîðîç,  ìî÷åêàìåííàÿ  áîëåçíü è äð.); áîëåç-
íåé, ñâÿçàííûõ ñ ðåçêèìè èçìåíåíèÿìè  â èíòåíñèâíîñòè  ïðîÿâëåíèÿ  ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Ïåðâûì  îòå÷åñòâåííûì  îïûòîì  â îáëàñòè êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ  áîëåçíåé, ñâÿçàííûõ ñ ïðèðîäíûìè  ôàêòîðàìè,  ÿâëÿåòñÿ íîçîãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ êàðòà ÑÑÑÐ «Áîëåçíè ñ ïðèðîäíîé  î÷àãîâîñòüþ» ìàñøòàáà 
1:25 ÎÎÎ  ÎÎÎ,  ñîñòàâëåííàÿ Á. Â. Âåðøèíñêèì  (1964). Íà  êàðòå ïîêàçàíà  ïðè-
óðî÷åííîñòü  êîìïëåêñîâ  áîëåçíåé ê îïðåäåëåííûì  ïðèðîäíûì  çîíàì.  Èñïîëü-
çîâàí  ñïîñîá  êà÷åñòâåííîãî ôîíà  (äëÿ íåêîòîðûõ  áîëåçíåé íàñûùåííîñòü  öâåòà 
ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ  çàáîëåâàåìîñòè), à òàêæå àðåàëû è ëîêàëèçîâàííûå  çíà÷êè. 
Çà îñíîâó  ïðèíÿòà  ãåîáîòàíè÷åñêàÿ êàðòà, ïîñêîëüêó  õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîãî 
ïîêðîâà  îïðåäåëÿåò íå  òîëüêî ðàñïðîñòðàíåíèå ýïèäåìè÷åñêè è ýïèçîîòè÷å-
ñêè âàæíûõ âèäîâ æèâîòíûõ, íî  è îñîáåííîñòè  õîçÿéñòâåííîãî  èñïîëüçîâà-
íèÿ  ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ. 

98 



Êàðòû áîëåçíåé ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé  îáóñëîâëåííîñòüþ  ïðåäñòàâ-
ëåíû  êàðòàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèëèêîçà, ïðîèçâîäñòâåííîãî  òðàâìàòèçìà, 
ïðîôåññèîíàëüíûõ  çàáîëåâàíèé è äð. Ê êàðòàì ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ  áîëåçíåé, îáóñëîâëåííûõ  ìíîæåñòâåííûìè  ïðè÷èíàìè,  ìîãóò  áûòü 

Ðèñ. 2.20. Ðàéîíèðîâàíèå  íîçîàðåàëà êîæíîãî  ëåéøìàíèîçà  â Ñòàðîì  Ñâåòå 
(ïî  Ñ. Ì.  Ìàëõàçîâîé,  2001). 

Ãðàíèöû: à — î÷àãîâûõ îáëàñòåé; á — î÷àãîâûõ ïðîâèíöèé;  â — ó÷àñòêîâ î÷àãîâîé  òåððèòîðèè. 
Î÷àãîâûå  îáëàñòè: I — Ñðåäèçåìíîìîðñêàÿ  (öèôðàìè  îáîçíà÷åíû  ïðîâèíöèè:  1 — Þæíî-
Ñðåäèçåìíîìîðñêàÿ,  2 — Çàïàäíî-Ñðåäèçåìíîìîðñêàÿ,  3 — Öåíòðàëüíî-Ñðåäèçåìíîìîðñêàÿ, 
4 — Ìàëîàçèàòñêàÿ, 5 — Êàâêàçñêàÿ, 6 — Ãîðíî-Ñðåäíåàçèàòñêàÿ); II — Âîñòî÷íî-Àôðèêàí-
ñêàÿ (ïðîâèíöèè:  1 — Àáèññèíñêàÿ, 2 — Êåíèéñêàÿ); III  — Çàïàäíî-Àôðèêàíñêàÿ (ïðîâèíöèè: 
1 — Ñåíåãàëüñêàÿ, 2 — Öåíòðàëüíàÿ); IV— Þæíî-Àçèàòñêàÿ (ïðîâèíöèè:  1 — Áàëòèñòàíñêàÿ, 
2 — Ðàäæàñòõàíñêàÿ, 3 — Íèæíå-Èíäñêàÿ);  V — Ñàõàðî-Ïåðåäíåàçèàòñêàÿ (ïðîâèíöèè:  1 — 
Ñåâåðî-Ñàõàðñêàÿ, 2 — Àðàâèéñêàÿ, 3 — Ïñðåäíåàçèàòñêàÿ, 4 — Òóðàíñêàÿ). Ó÷àñòêè î÷àãîâîé 
òåððèòîðèè: À — Öåíòðàëüíî-Ñàõàðñêèé; Á — Þæíî-Àðàâèéñêèé;  Â — Þæíî-Àôðèêàíñêèé 
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îòíåñåíû  êàðòû çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè  íîâîîáðàçîâà-
íèÿìè  è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûìè áîëåçíÿìè. 

Êàðòû  çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ îòðàæàþò ñîñòîÿíèå  çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ êàê íàè-
áîëåå äîñòîâåðíûé  èíòåãðàëüíûé êðèòåðèé âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà 
îðãàíèçì  ÷åëîâåêà. Îöåíêà  è êàðòîãðàôèðîâàíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ïðîâî-
äÿòñÿ ïî  êîìïëåêñó  ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå  ìîãóò  áûòü îáúåäèíåíû  â òðè ãðóï-
ïû.  Ê ïåðâîé  ãðóïïå  îòíîñÿòñÿ  äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (ðîæäàåìîñòü, 
ñìåðòíîñòü, åñòåñòâåííûé ïðèðîñò). Âòîðóþ  ãðóïïó  ñîñòàâëÿþò ïîêàçàòåëè 
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çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ (îáùàÿ  çàáîëåâàåìîñòü, çàáîëåâàåìîñòü îòäåëüíû-
ìè  íîçîãåîãðàôè÷åñêèìè  ôîðìàìè,  óäåëüíûé âåñ îòäåëüíûõ çàáîëåâàíèé â 
îáùåé  çàáîëåâàåìîñòè è äð.). Òðåòüÿ ñîñòîèò èç ïîêàçàòåëåé ôèçè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï  íàñåëåíèÿ. 

Êàðòîãðàôèðîâàíèå âåäåòñÿ íà  îñíîâå  äàííûõ  ìåäèöèíñêîé  ñòàòèñòèêè, 
ïîýòîìó  êàðòû ÷àùå âñåãî âûïîëíÿþòñÿ  â âèäå êàðòîãðàìì  ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñåòêè àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî  äåëåíèÿ. Ïðè  òàêîé ìåòîäèêå êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ íå  îòðàæàþò êà÷åñòâåííûõ 
ðàçëè÷èé ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ  è òåððèòîðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ 
êîìïëåêñîâ,  â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàþò  íåïðåîäîëèìûå  òðóäíîñòè ïðè  ïðî-
âåäåíèè ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. 

Ãîðàçäî áîëåå èíôîðìàòèâíî  èñïîëüçîâàíèå  â êà÷åñòâå îïåðàöèîííî-òåð-
ðèòîðèàëüíûõ åäèíèö ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ,  âûäåëÿåìûõ íà  îñíî-
âå ñèíòåçà êîíòóðîâ  ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ  è òèïîâ  õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëü-
íîñòè  íàñåëåíèÿ. Ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå  âûïîëíÿåòñÿ  íà  îñ-
íîâå  ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè  ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ (êëèìàòè÷åñêèõ, ãåîõè-
ìè÷åñêèõ, ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ) ôàêòîðîâ (Å.Ñ.Ôåëüäìàí, 1977). 

Ðåçóëüòàòîì ïðèìåíåíèÿ  ïîäîáíîãî  ïîäõîäà  ÿâëÿåòñÿ êàðòà, îòðàæàþùàÿ 
çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ Ìîëäàâèè  ñòîëáíÿêîì  (ðèñ. 2.21). Íà  íåé çàáîëåâàå-
ìîñòü  ïîêàçàíà  ïî  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì ðàéîíàì,  ÷òî ïîìîãëî  âûÿâèòü 
ïðèîðèòåòíóþ  ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ïðèðîäíîãî  (ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â)  è âîåííî-èñòîðè÷åñêîãî  (íàèáîëåå äëèòåëüíûå è 
èíòåíñèâíûå  áîè  âî  âðåìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé  âîéíû)  ôàêòîðîâ. Êàðòà, 
ñîñòàâëåííàÿ ïî  àäìèíèñòðàòèâíîìó  ïðèíöèïó  (ðèñ. 2.22), òîëüêî çàïóòûâàåò 
èññëåäîâàòåëÿ (Å.Ñ.Ôåëüäìàí, 1977). 

Ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé àòëàñ — ñèñòåìàòè÷åñêîå ñîáðàíèå îðãàíè÷åñêè 
ñâÿçàííûõ  ìåæäó ñîáîé  è äîïîëíÿþùèõ  äðóã äðóãà ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ 
êàðò. Ïî  òåððèòîðèàëüíîìó  îõâàòó âûäåëÿþò àòëàñû ìèðà,  îòäåëüíûõ êîíòè-
íåíòîâ,  ãîñóäàðñòâ, êðàåâ è îáëàñòåé. Íàèáîëåå  øèðîêî  ïðåäñòàâëåíû ðåãèî-
íàëüíûå  àòëàñû: åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ, Êðàñíîÿðñêîãî  êðàÿ, Êàðåëèè. 

Îñîáûé  òèï êàðòîãðàôè÷åñêîãî ïðîèçâåäåíèÿ — ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå 
ðàçäåëû êîìïëåêñíûõ  ðåãèîíàëüíûõ  àòëàñîâ. Â ýòèõ ðàçäåëàõ ïîìåùåíû  êàðòû 
îòðàñëåâûå (áèîãåîõèìè÷åñêèå ýíäåìèè,  ïðèðîäíî-î÷àãîâûå  èíôåêöèè è 
èíâàçèè è äð.), êîìïëåêñíûå  (ðàéîíèðîâàíèÿ),  êóðîðòíî-ðåêðåàöèîííûõ  ðå-
ñóðñîâ. Òàêèå ðàçäåëû åñòü â àòëàñàõ Çàáàéêàëüÿ (1967) è Ñàõàëèíà (1967). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåíñèâíî  ðàçâèâàåòñÿ ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîå êàðòî-
ãðàôèðîâàíèå — îäíî  èç íîâûõ  íàïðàâëåíèé  â ñîâðåìåííîé  ãåîãðàôèè è 
êàðòîãðàôèè. Îñíîâíîå  ðàçëè÷èå ìåæäó ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè è ìåäèêî-
ýêîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè çàêëþ÷àåòñÿ â îáúåêòàõ àíàëèçà. Îáúåêò ìåäèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ — ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûé  êîìï-
ëåêñ ñ ýâîëþöèîííî  ñëîæèâøåéñÿ ñòðóêòóðîé ãåîñèñòåì, ìåäèêî-ýêîëîãè-
÷åñêîãî — òåððèòîðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ  ñèñòåìà. Â ñòðóêòóðå ïîñëåäíåé 
íà÷èíàþò  äîìèíèðîâàòü  ïåðåìåííûå  ñîñòîÿíèÿ  ãåîñèñòåì ñ ðàçíîé  ñòåïåíüþ 
òðàíñôîðìàöèè  ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 

Òåìàòè÷åñêîå è êîìïëåêñíîå  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå 
ïðàâîìåðíî  ïðèçíàòü áàçîé, íà  êîòîðîé  ôîðìèðóþòñÿ  ñîâðåìåííîå  ìåäèêî-
ýêîëîãè÷åñêîå ìèðîâîççðåíèå  è ïðîñòðàíñòâåííûé  àíàëèç ñèòóàöèé. Â ðàáîòàõ 
îòå÷åñòâåííûõ ìåäèêî-ãåîãðàôîâ  áûëè çàëîæåíû è îáîñíîâàíû  ïðèíöèïû 
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ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Îíè  îáåñïå÷èëè áàçó êîìïëåêñ-
íûõ  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðåãèîíàëüíîãî  ñîäåðæàíèÿ. Òàêèì 
îáðàçîì,  ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå ñîçäàëî óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
âèòèÿ íîâîãî  íàïðàâëåíèÿ  — ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ðàç-
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âèòèå ïîñëåäíåãî  òåñíî  ñâÿçàíî ñ ìåòîäàìè  ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî êàðòîã-
ðàôèðîâàíèÿ. Ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå äîëæíî  áàçèðîâàòü-
ñÿ íà  êàðòàõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé. Òàêèå êàðòû ñëóæàò ñïåöèàëüíîé  îñíî-
âîé  ïðè  êàðòîãðàôèðîâàíèè ïðîáëåìíûõ  ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêèõ àðåàëîâ è 
ñèòóàöèé. 

Ê íîâûì  âèäàì ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò ìîæíî  îòíåñòè è ïîÿâèâøèå-
ñÿ ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî  äåìîýêîëîãè÷åñêèå êàðòû, ïîêàçûâàþùèå  ðàéîíû 
ïîâûøåííîé  ñìåðòíîñòè  íàñåëåíèÿ è åå âîçìîæíûå  ïðè÷èíû.  Ýòè êàðòû íà-
ïðàâëåíû  íà  àíàëèç ïîëîâîé,  âîçðàñòíîé, íàöèîíàëüíîé  ïðåäðàñïîëîæåííî-
ñòè íàñåëåíèÿ ê îòäåëüíûì  âèäàì çàáîëåâàíèé (Â.Ç.Ìàêàðîâ è äð., 2002). 

2.10 . Êàðòû  îõðàíû  ïðèðîäû 

Êàðòû ïðèðîäîîõðàííîé  òåìàòèêè ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ â 50 —60-õ ãã. XX â. â 
ñâÿçè ñ îáùèì  îáîñòðåíèåì  ïðîáëåìû  îõðàíû  ïðèðîäû  è ðåçêî âîçðîñøèì 
âíèìàíèåì  ê íåé. Ïðèìåðíî  ñ ñåðåäèíû 70-õ ãã. îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííûé 
ðîñò êîëè÷åñòâà òàêèõ êàðò, ïóáëèêóåìûõ  îòäåëüíî  èëè â ñîñòàâå êîìïëåêñ-
íûõ  àòëàñîâ. Ýòî áûëî  íà÷àëîì  îôîðìëåíèÿ  ïðèðîäîîõðàííîãî  êàðòîãðàôèðî-
âàíèÿ â ñàìîñòîÿòåëüíóþ  âåòâü òåìàòè÷åñêîé êàðòîãðàôèè (Ñ. Å. Ñàëüíèêîâ è 
äð., 1990). 

Ñðåäè íàèáîëåå èçâåñòíûõ ïðîèçâåäåíèé  òîãî  âðåìåíè  — êàðòû «Ïðèðîä-
íûå  çàïîâåäíûå  îáúåêòû Óêðàèíñêîé ÑÑÐ» ìàñøòàáà 1:1 500 000 (1977), «Îõ-
ðàíà ðàñòèòåëüíîãî ìèðà  Íå÷åðíîçåìíîé  çîíû  ÐÑÔÑÐ» ìàñøòàáà 1:1 500 000 
(1980), «Îõðàíà  ïðèðîäû  â ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 1: 8 000 000 (1978) è ðÿä äðóãèõ. 
Êàðòû îõðàíû  ïðèðîäû  ñòàëè âêëþ÷àòüñÿ âî  ìíîãèå  ðåãèîíàëüíûå àòëàñû. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äî  íà÷àëà 90-õ ãã. XX â. ñîäåðæàíèå íåêîòîðûõ  êàðò 
îõðàíû  ïðèðîäû  áûëî  ãîðàçäî îáøèðíåå,  ÷åì  ýòî ñëåäîâàëî èç èõ íàçâàíèÿ. 
Ïî  ñóùåñòâó îíè  ÿâëÿëèñü êîìïëåêñíûìè  ãåîýêîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè. Òàê, 
íà  êàðòå «Îõðàíà  ïðèðîäû  ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 1:4 000 000 (1989) îòðàæåíû íå 
òîëüêî ðàçìåùåíèå  îñîáî  îõðàíÿåìûõ  òåððèòîðèé è ïðèðîäîîõðàííûå  ìåðî-
ïðèÿòèÿ, íî  è ïðèðîäíûå  ëàíäøàôòû,  âèäû èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü, óðîâåíü 
àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè è óñòîé÷èâîñòü ëàíäøàôòîâ.  Â äàëüíåéøåì  ñþæåòû 
ñîáñòâåííî  ïðèðîäîîõðàííîãî  è êîìïëåêñíîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ  áûëè ÷åòêî äèôôåðåíöèðîâàíû,  õîòÿ ìíîãèå  ýëåìåíòû  êàðò îõðàíû 
ïðèðîäû,  ïðåæäå âñåãî ñåòü îñîáî  îõðàíÿåìûõ  òåððèòîðèé, íàõîäÿò îòðàæå-
íèå  íà  êîìïëåêñíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ. 

Êàðòû îõðàíû  ïðèðîäû  îòîáðàæàþò ïðîñòðàíñòâåííîå  ðàñïðåäåëåíèå è 
èíòåíñèâíîñòü  ðåêîìåíäóåìûõ  è îñóùåñòâëÿåìûõ ìåð,  íàïðàâëåííûõ  íà  ñî-
õðàíåíèå, óêðåïëåíèå èëè âîññòàíîâëåíèå ïðèðîäíîãî  ïîòåíöèàëà  òåððèòî-
ðèè (àêâàòîðèè) è îáåñïå÷èâàþùèõ ñïîñîáíîñòü  ïðèðîäû  ñàìîâîçîáíîâëÿòüñÿ 
(Ñ.Å.Ñàëüíèêîâ, 1993). Ñîãëàñíî  îáùåìó  ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîäõîäó  ê îõðàíå 
ïðèðîäû  îñíîâíûìè  îáúåêòàìè îõðàíû  ïðèçíàþòñÿ ñîâðåìåííûå  ëàíäøàôòû 
(ãåîñèñòåìû), à ïðèðîäíûå  ïðåäïîñûëêè  ñîõðàíÿþò  ñâîå çíà÷åíèå ïðè  ëþáîé 
õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòè. Â òàêîì  ñëó÷àå íàó÷íîé  áàçîé äëÿ ñîçäàíèÿ êàðò 
îõðàíû  ïðèðîäû  äîëæíû  ñëóæèòü îáùåíàó÷íûå  ëàíäøàôòíûå  êàðòû. 

Íàèáîëåå  ðàñïðîñòðàíåíî  äåëåíèå êàðò îõðàíû  ïðèðîäû  íà  äâå ãðóïïû: 
êàðòû ðàçìåùåíèÿ  îõðàíÿåìûõ  ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèé è êàðòû ïðèðîäîîõ-
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ðàííûõ  ìåðîïðèÿòèé  (õîòÿ îáå ãðóïïû  èçîáðàæàåìûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ 
ìîãóò  áûòü ïîêàçàíû  íà  îäíîé  êàðòå) (ðèñ. 8 öâ. âêë.). Àíàëèç êàðò ïðèðîäîîõ-
ðàííîé  òåìàòèêè ïîçâîëÿåò  îáîçíà÷èòü ñëåäóþùèé êðóã îòîáðàæàåìûõ íà  íèõ 
îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ  è ÿâëåíèé: 

- îñîáî  îõðàíÿåìûå  ïðèðîäíûå  òåððèòîðèè (ÎÎÏÒ)  è îõðàíÿåìûå  ïðè-
ðîäíûå  òåððèòîðèè (ÎÏÒ); 

- ïðèðîäîîõðàííûå  ìåðîïðèÿòèÿ; 
- ïðåäïðèÿòèÿ è ó÷ðåæäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîãî  íàçíà÷åíèÿ; 
- ãîñóäàðñòâåííûå è îáùåñòâåííûå  ýêîëîãè÷åñêèå îðãàíèçàöèè; 
- ñòàíöèè íàáëþäåíèÿ  è ïóíêòû  êîíòðîëÿ  çà ñîñòîÿíèåì  îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Êàðòû ðàçìåùåíèÿ  ÎÎÏÒ  è ÎÏÒ  íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû  ñðåäè ïðèðî-

äîîõðàííûõ  êàðò. Íà  íèõ  îòîáðàæàþòñÿ ðàçëè÷íûå êàòåãîðèè ïðèðîäîîõðàí-
íûõ  îáúåêòîâ (çàïîâåäíèêè,  íàöèîíàëüíûå  è ïðèðîäíûå  ïàðêè, çàêàçíèêè, 
ïàìÿòíèêè  ïðèðîäû,  çåëåíûå çîíû  ãîðîäîâ,  ïàìÿòíèêè  ñàäîâî-ïàðêîâîãî 
èñêóññòâà, âîäîîõðàííûå  çîíû  è ò.ä.). ×àñòî íà  êàðòàõ îõðàíû  ïðèðîäû  ïîêà-
çàíû  àðåàëû îáèòàíèÿ ðåäêèõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, à òàêæå îáúåêòû èñòîðè-
êî-êóëüòóðíîãî  íàñëåäèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè  òàêæå ðàñïðîñòðàíåíèå êàðòû ýêîëîãè÷åñêîãî 
êàðêàñà òåððèòîðèé, êîòîðûå  îòðàæàþò âñþ ñèñòåìó àðåàëîâ, èìåþùèõ  òî 
èëè èíîå  ïðèðîäîîõðàííîå  çíà÷åíèå. Â íåêîòîðûõ  ñëó÷àÿõ â ñïèñîê  èçîáðàæà-
åìûõ  îáúåêòîâ âêëþ÷àþòñÿ ïðèðîäíûå  ãðàíèöû, èìåþùèå  ýêîëîãè÷åñêîå çíà-
÷åíèå (íàïðèìåð,  þæíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñïëîøíîé  ìíîãîëåòíåé 
ìåðçëîòû)  (Ñ.Å.Ñàëüíèêîâ, 1993). 

Íà  êàðòàõ ïðèðîäîîõðàííûå  îáúåêòû ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ çíà-
÷åíèÿ è ïîä÷èíåíèÿ  (ôåäåðàëüíîå, ðåãèîíàëüíîå,  ìåñòíîå),  ïëîùàäè,  ïðî-
ôèëÿ (íàïðèìåð,  ñðåäè çàêàçíèêîâ ìîãóò  áûòü âûäåëåíû êîìïëåêñíûå,  áèî-
ëîãè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå è äð.), âðåìåíè  îáðàçîâàíèÿ. Ìîãóò  áûòü ïîêà-
çàíû  íå  òîëüêî ñóùåñòâóþùèå, íî  è ïðîåêòèðóåìûå  ïðèðîäîîõðàííûå  îáúåê-
òû, à òàêæå òåððèòîðèè, ðåêîìåíäóåìûå  äëÿ èõ îðãàíèçàöèè. Íàïðèìåð,  íà 
êàðòå «Öåííûå  îáúåêòû æèâîé ïðèðîäû  Ìîñêîâñêîé  îáëàñòè (îõðàíÿåìûå  è 
íóæäàþùèåñÿ â îõðàíå)» ìàñøòàáà 1:400 ÎÎÎ  (1986) íàðÿäó ñ ñóùåñòâóþùè-
ìè  îáúåêòàìè îòðàæåíû ïðåäëîæåíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî  îðãàíèçàöèè è ðàñøè-
ðåíèþ  ñåòè îõðàíÿåìûõ  ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèé. 

Äëÿ èçîáðàæåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ  îáúåêòîâ ÷àùå äðóãèõ ïðèìåíÿþòñÿ 
ñïîñîáû  âûäåëåíèÿ àðåàëîâ è ëîêàëèçîâàííûõ  çíà÷êîâ. Ïîñëåäíèå  èñïîëüçó-
þòñÿ ïðè  èçîáðàæåíèè áîòàíè÷åñêèõ, çîîëîãè÷åñêèõ, îðíèòîëîãè÷åñêèõ è 
äðóãèõ îáúåêòîâ ìàëûõ  ðàçìåðîâ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé  òðàäèöèîííûå  ñòèëè-
çîâàííûå  õóäîæåñòâåííûå îáîçíà÷åíèÿ  ðàçëè÷íûõ äåðåâüåâ, ëèñòüåâ, öâåò-
êîâ, ïòèö, ìëåêîïèòàþùèõ,  ðûá è ò.ä. Â íàó÷íî-ñïðàâî÷íîì  êàðòîãðàôèðîâà-
íèè  îõðàíû  ïðèðîäû,  êàê ñ÷èòàåò Ñ.Å.Ñàëüíèêîâ (1990), èñïîëüçîâàíèå  òà-
êèõ çíà÷êîâ äîëæíî  áûòü ðåçêî îãðàíè÷åíî.  Ïðåäïî÷òåíèå  ñëåäóåò îòäàâàòü 
ãåîìåòðè÷åñêèì çíàêàì  è çíàêàì-ñèìâîëàì,  êîòîðûå  ïðè  ñîîòâåòñòâóþùåé 
óíèôèêàöèè ìîãóò  ñîñòàâèòü ñïåöèàëüíóþ ñèñòåìó çíàêîâ äëÿ êàðò ïðèðîäî-
îõðàííîé  òåìàòèêè. Ñ ïîìîùüþ  àðåàëîâ ïåðåäàþòñÿ êîíòóðû  îõðàíÿåìûõ  òåð-
ðèòîðèé, èìåþùèõ  äîñòàòî÷íî  áîëüøèå ðàçìåðû, ÷òîáû áûòü îòðàæåííûìè  â 
ðåàëüíûõ ãðàíèöàõ. 

×àñòî íà  òåððèòîðèè ðàçìåùåíû  ïðèðîäîîõðàííûå  îáúåêòû, çíà÷èòåëüíî 
ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî  ïëîùàäè.  Ñïîñîá  àðåàëîâ â äàííîì  ñëó÷àå íåïðèìåíèì,  à 
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ëîêàëèçîâàííûå  çíà÷êè îäíîãî  ðàçìåðà ñèëüíî  èñêàæàþò äåéñòâèòåëüíóþ êàð-
òèíó. Ïîýòîìó  èíîãäà  âìåñòî  êàðò ðàçìåùåíèÿ  êîíêðåòíûõ  ïðèðîäîîõðàííûõ 
îáúåêòîâ èñïîëüçóþò êàðòîãðàììû,  íà  êîòîðûõ  îòîáðàæåíà äîëÿ ïëîùàäè  ÎÎÏÒ 
îò îáùåé  ïëîùàäè  àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîé åäèíèöû. 

Íàáîð  íàïðàâëåíèé  è âèäîâ ïðèðîäîîõðàííûõ  ìåðîïðèÿòèé  ÷ðåçâû÷àéíî 
øèðîê,  äåòàëüíîñòü èõ äåëåíèÿ çàâèñèò îò ìàñøòàáà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Êàð-
òîãðàôèðîâàíèå ïðèðîäîîõðàííûõ  ìåðîïðèÿòèé  ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ êàê íà 
ëàíäøàôòíîì,  òàê è íà  ïîêîìïîíåíòíîì  ïîäõîäå.  Â ïåðâîì  ñëó÷àå ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïðèóðî÷åíû  ê åñòåñòâåííûì ëàíäøàôòàì  èëè âèäàì èñïîëüçîâàíèÿ  çå-
ìåëü (ñîâðåìåííûì  ëàíäøàôòàì).  Òàêîé ïîäõîä  èñïîëüçîâàí  ïðè  ñîñòàâëåíèè 
êàðòû «Îõðàíà  ïðèðîäû  ÑÑÑÐ». 

Áîëåå øèðîêîå  ðàñïðîñòðàíåíèå ïîêîìïîíåíòíîãî  ïîäõîäà  ñâÿçàíî ñ 
òåì,  ÷òî îõðàíà  ïðèðîäû  îñóùåñòâëÿåòñÿ ãëàâíûì  îáðàçîì  â ïðîöåññå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ  ïðèðîäíûõ  ðåñóðñîâ ðàçëè÷íûìè  îòðàñëÿìè õîçÿéñòâà. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òàêèì ïîíèìàíèåì  ñîñòàâëåíû êàðòû îõðàíû  ïðèðîäû  Óêðàèíû 
è Äîíåöêîé  îáëàñòè (À. Ï.  Çîëîâñêèé è äð., 1978). Êàðòîãðàôèðóåìûå ìå-
ðîïðèÿòèÿ  ðàçäåëåíû íà  ñëåäóþùèå áëîêè: îõðàíà  çåìåëü, âîä, àòìîñôåð-
íîãî  âîçäóõà è äð. 

Òàê, íà  êàðòå âîäîîõðàííûõ  ìåðîïðèÿòèé  íàøëè  îòðàæåíèå ñòðîÿùèåñÿ è 
ðåêîíñòðóèðóåìûå î÷èñòíûå  ñîîðóæåíèÿ, âîäîîõðàííûå  çîíû,  âîäîçàùèòíûå 
ëåñîïîëîñû,  êîëëåêòîðû äëÿ îòâîäà øàõòíûõ  âîä, ïðîòèâîïàâîäêîâûå  ñîîðó-
æåíèÿ. Â êîìïëåêñ  ìåðîïðèÿòèé  ïî  îõðàíå  çåìåëü, ïîêàçàííûé  íà  ñîîòâåò-
ñòâóþùåé êàðòå, âõîäÿò ïðîòèâîäåôëÿöèîííûå,  ïðîòèâîýðîçèîííûå,  ïðîòè-
âîîïîëçíåâûå,  ðåêóëüòèâàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ,  ðàáîòû ïî  óëó÷øåíèþ  ïëî-
äîðîäèÿ  ïî÷â. 

Â çàâèñèìîñòè îò ïëîùàäè  ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ  ìåðîïðèÿ-
òèé ïðèìåíÿåòñÿ  øèðîêèé  íàáîð  ñïîñîáîâ  êàðòîãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ: 
ëîêàëèçîâàííûå  çíà÷êè, ëèíåéíûå  çíàêè, ëîêàëèçîâàííûå  äèàãðàììû,  àðåà-
ëû è êà÷åñòâåííûé ôîí. 

Êàðòû ïðèðîäîîõðàííûõ  ìåðîïðèÿòèé  äåëÿòñÿ íà  êîíñòàòàöèîííûå  è ðå-
êîìåíäàòåëüíûå.  Íà  êàðòå «Îõðàíà  ïðèðîäû  ÑÑÑÐ» ðåêîìåíäóåìûå  ìåðîïðè-
ÿòèÿ ñãðóïïèðîâàíû  â çàâèñèìîñòè îò òèïà èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü è ñòåïåíè 
àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè ïî  òðåì óðîâíÿì:  âûñîêèé, ïîâûøåííûé  è ìèíè-
ìàëüíî  íåîáõîäèìûé. 

Ïðèìåðàìè  ïðåäïðèÿòèé è ó÷ðåæäåíèé ïðèðîäîîõðàííîãî  çíà÷åíèÿ, îòî-
áðàæàåìûìè  íà  êàðòàõ, ìîãóò  ñëóæèòü î÷èñòíûå  ñîîðóæåíèÿ, ìóñîðîïåðåðà-
áàòûâàþùèå çàâîäû, ãèäðîëåñîìåëèîðàòèâíûå  ñòàíöèè, ëåñîïèòîìíèêè,  ëå-
ñîîõîòíè÷üè  õîçÿéñòâà, ðûáîâîäíûå  çàâîäû è ò.ä. Âñå îíè  èìåþò  ÷åòêóþ ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ïðèâÿçêó è ïåðåäàþòñÿ ïîñðåäñòâîì  ëîêàëèçîâàííûõ  çíà÷êîâ. 
Ýòè æå ñïîñîáû  êàðòîãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ  äëÿ òîãî,  ÷òî-
áû ïîêàçàòü ðàçìåùåíèå  ýêîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé è ïóíêòîâ  êîíòðîëÿ  ñî-
ñòîÿíèÿ  îêðóæàþùåé ñðåäû. Èçîáðàæåíèå ïîñëåäíåé  ãðóïïû  îáúåêòîâ ìîæíî 
äåòàëèçèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò âåäîìñòâåííîé  ïðèíàäëåæíîñòè, íàïðàâëå-
íèÿ  äåÿòåëüíîñòè (ãèäðîïîñòû,  êëþ÷åâûå ó÷àñòêè äëÿ îòáîðà ïî÷âåííûõ  ïðîá, 
ïîñòû  êîíòðîëÿ  çà ñîñòîÿíèåì  àòìîñôåðíîãî  âîçäóõà), ïðîãðàììû  è ðåæèìà 
íàáëþäåíèé.  Êàðòà ðàçìåùåíèÿ  ïîñòîâ  íàáëþäåíèÿ  è êîíòðîëèðóåìûõ  ïàðà-
ìåòðîâ  èìååò áîëüøîå  çíà÷åíèå äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñåòè ïóíêòîâ  ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. 
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Îáùèé  èíòåðåñ ê ïðèðîäîîõðàííûì  êàðòàì óñèëèëñÿ â ñâÿçè ñ èõ âêëþ÷å-
íèåì  â ïåðå÷åíü ìàòåðèàëîâ, íåîáõîäèìûõ  äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ 
èíâåñòèöèé. 

Áîëüøîé  èíòåðåñ âûçûâàåò è âîçìîæíîñòü  ðàçðàáîòêè è êàðòîãðàôèðîâà-
íèÿ  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà òåððèòîðèè êàê åäèíîé  ñèñòåìû (ñåòè) ôóíêöè-
îíàëüíî  âçàèìîñâÿçàííûõ  îõðàíÿåìûõ  ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèé, çàùèùåííûõ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè  ïðàâîâûìè  íîðìàìè.  Â ñòðóêòóðå òàê îé ïð îñòðàíñòâåí í îé 
ñèñòåìû âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû òåððèòîðèé (À.Í.Èâàíîâ,  1998, 2001; 
Í.  À. Ñîáîëåâ, 1999): 

- êëþ÷åâûå ïðèðîäíûå  òåððèòîðèè (ÿäðà, óçëû, áèîöåíòðû),  íåïîñðåä-
ñòâåííî  îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðàíåíèå  ïðèðîäíûõ  êîìïëåêñîâ  è èõ áèîðàçíî-
îáðàçèÿ; 

- áóôåðíûå òåððèòîðèè êàê àðåàëû, ïðåäíàçíà÷åííûå  äëÿ çàùèòû áèîöåí-
òðîâ îò íåáëàãîïðèÿòíûõ  âíåøíèõ  âîçäåéñòâèé, íî  îõðàíÿåìûå  íå  òàê ñòðîãî; 

- òðàíçèòíûå òåððèòîðèè, îáåñïå÷èâàþùèå åñòåñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó ïðè-
ðîäíûìè  ÿäðàìè, ñîçäàþùèå ñâîåîáðàçíûå «ýêîëîãè÷åñêèå êîðèäîðû»  è ñïî-
ñîáñòâóþùèå ïðîöåññàì  åñòåñòâåííîé ñàìîðåãóëÿöèè ïðèðîäíûõ  ýêîñèñòåì; 

- òåððèòîðèè ýêîëîãè÷åñêîé ðåñòàâðàöèè, àðåàëû ñ íàðóøåííûìè  ïðèðîä-
íûìè  ñîîáùåñòâàìè,  ïîäëåæàùèìè  âîññòàíîâëåíèþ. 

Îäíàêî  ïîíÿòèå  îá  ýêîëîãè÷åñêîì  êàðêàñå èìååò è áîëåå øèðîêóþ  òðàê-
òîâêó. Îí  ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «ñîâîêóïíîñòü  ýêîñèñòåì ñ èíäèâèäóàëüíûì 
ðåæèìîì  ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà, îáðàçóþùèõ  ïðîñòðàí-
ñòâåííî  îðãàíèçîâàííóþ  ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ýêîëîãè÷åñêóþ ñòà-
áèëüíîñòü òåððèòîðèè, ïðåäîòâðàùàÿ ïîòåðþ  áèîðàçíîîáðàçèÿ  è äåãðàäàöèþ 
ëàíäøàôòà» (À.Â.Åëèçàðîâ, 1998, 1999). Òàêàÿ ñèñòåìà àðåàëîâ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé  åäèíóþ  ñåòü ïðèðîäíûõ  è ïîëóïðèðîäíûõ  (ñîçäàííûõ  ïðè  ó÷àñòèè ÷åëî-
âåêà) òåððèòîðèé — «êàðêàñ», â ïðåäåëàõ êîòîðûõ  äîïóñêàþòñÿ ñòðîãî ðåãëà-
ìåíòèðîâàííûå  è ùàäÿùèå âèäû èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü. 

Òàêèì îáðàçîì,  ñìûñë  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ñâîäèòñÿ ê ïîääåðæàíèþ 
ãèáêîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèðîâàííîãî  ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ,  ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî  ïðèðîäíûì  âîçìîæíîñòÿì  òåððèòîðèè è îáåñïå÷èâàþùåãî  åå ýêîëîãè-
÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü. 

Åùå áîëåå øèðîêîå  ïîíèìàíèå  çàäà÷ è ôóíêöèé  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà 
òåððèòîðèè ïðèâåäåíî  â îïðåäåëåíèè  Ë. Ê. Êàçàêîâà: «Ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè-
÷åñêèé êàðêàñ — ýòî ñèñòåìà âçàèìîñâÿçàííûõ  áàçîâûõ ïðèðîäíûõ  è õîçÿé-
ñòâåííûõ  ýëåìåíòîâ  òåððèòîðèè, îïðåäåëÿþùèõ  óñòîé÷èâîñòü åå ñòðóêòóðû, 
ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  è ýñòåòèêó ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîãî  ëàíäøàôòà». Ïðè 
àíàëèçå, ïëàíèðîâàíèè  è ïðîåêòèðîâàíèè  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà âàæíî íå 
ïðîñòî  ó÷èòûâàòü íàëè÷èå è ïëîùàäü  çåëåíûõ ìàññèâîâ è ïîëîñ,  èëè ýêîêîðè-
äîðîâ,  íî  è èõ ðàçìåùåíèå  îòíîñèòåëüíî  äðóãèõ ýëåìåíòîâ  îáùåãî  ëàíäøàô-
òíîãî  èëè ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî  êàðêàñà òåððèòîðèé. 

Óæå èìåþùèåñÿ  ðàçðàáîòêè ïî  ñîçäàíèþ  ýêîëîãè÷åñêèõ ñåòåé ïðèóðî÷åíû 
ê èçäàâíà îñâîåííûì  è ñèëüíî  òðàíñôîðìèðîâàííûì  ïðèðîäíûì  òåððèòîðè-
ÿì  öåíòðà Åâðîïåéñêîé  Ðîññèè. Ýòè ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðè  ðàç-
ðàáîòêå ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà âñåãäà ó÷èòûâàþòñÿ ïðèçíàêè çîíàëü-
íîãî  õàðàêòåðà è ÷òî íàèáîëüøåãî  âíèìàíèÿ  òðåáóþò ýêîëîãè÷åñêèå ñåòè, 
ñîçäàâàåìûå â ïåðåõîäíûõ,  ýêîòîííûõ  çîíàõ  (ëåñîòóíäðà, ëåñîñòåïü, ïîëóïó-
ñòûíÿ è ò.ï.) (Ñ.Â.Ïîíîìàðåíêî  è äð., 1994; Ì.Å.Êóëåøîâà,  1999). 
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2.11. Ýêîëîãè÷åñêèå  êàðòû  ïðèêëàäíîãî  íàçíà÷åíèÿ 

Ðåçóëüòàòû ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ óñïåøíî  ïðèìåíÿþò  â ýêî-
ëîãè÷åñêîì  ïðîåêòèðîâàíèè.  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî êàðò âîø-
ëî  â ïåðå÷íè ìàòåðèàëîâ, îáÿçàòåëüíûõ èëè ðåêîìåíäóåìûõ  äëÿ âêëþ÷åíèÿ â 
ïàêåò äîêóìåíòîâ  ýêîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ  èíâåñòèöèé  íà  ðàçíûõ ñòàäèÿõ 
èíâåñòèöèîííîãî  ïðîöåññà. Îñíîâíûå  ñòàäèè ýêîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ  èí-
âåñòèöèé, òðåáóþùèå êàðòîãðàôè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, — èíæåíåðíî-ýêîëî-
ãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ è îöåíêà  âîçäåéñòâèÿ íà  îêðóæàþùóþ  ñðåäó (ÎÂÎÑ). 

Èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå  èçûñêàíèÿ ïðåäâàðÿþò ýêîëîãè÷åñêîå ïðîåê-
òèðîâàíèå è îáåñïå÷èâàþò åãî áàçîâîé èíôîðìàöèåé,  êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ 
ïðè  ýêîëîãè÷åñêîì  îáîñíîâàíèè  ïðåäïðîåêòîâ.  Ìàòåðèàëû ÎÂÎÑ  íåîáõîäè-
ìû  äëÿ îáîñíîâàíèÿ  èíâåñòèöèé, ïîäãîòîâêè  ðàçäåëà «Îõðàíà  îêðóæàþùåé 
ñðåäû» ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà è äð. (Ê.Í.Äüÿêîíîâ,  À.Â.Äîí÷åâà, 2002). 

Ïî  ðåçóëüòàòàì èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ñîñòàâëÿåòñÿ òåõíè-
÷åñêèé îò÷åò. Åãî êàðòîãðàôè÷åñêàÿ ÷àñòü ïîìèìî  ëàíäøàôòíûõ,  ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíûõ, ëåñî- è çåìëåóñòðîèòåëüíûõ è äðóãèõ âñïîìîãàòåëüíûõ  êàðòîã-
ðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äîëæíà ñîäåðæàòü (ÑÍèÏ  11-02—96 «Èíæåíåðíûå 
èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Îñíîâíûå  ïîëîæåíèÿ»,  1997) êàðòû ñîâðåìåí-
íîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ,  ïðîãíîçèðóåìîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ,  ãåîýêîëîãè÷åñêèå êàðòû è ñõåìû  çîíû  âîç-
äåéñòâèÿ îáúåêòà è ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì  âîçìîæíûõ  ïóòåé ìèã-
ðàöèè, àêêóìóëÿöèè è âûíîñà  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. 

Ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû (ñõåìû)  ñîâðåìåííîãî  è ïðîãíîçèðóåìîãî  ñîñòîÿíèÿ 
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè ïðè  èíæåíåðíûõ  èçûñêàíèÿõ äëÿ îáîñíîâàíèÿ  èíâåñ-
òèöèé â ñòðîèòåëüñòâî è äðóãîé ïðåäïðîåêòíîé  äîêóìåíòàöèè  â çàâèñèìîñòè 
îò âåëè÷èíû ïðåäïîëàãàåìîé  çîíû  âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò ñîñòàâëÿòü â ìàñøòà-
áàõ îò 1 : 50 ÎÎÎ  äî  1 :10 000; ïðè  èíæåíåðíûõ  èçûñêàíèÿõ äëÿ ïðîåêòà ñòðîè-
òåëüñòâà — â ìàñøòàáàõ 1 : 5 000 —1:2 000, ïðè  íåîáõîäèìîñòè  — 1 :1 000 íà 
âûáðàííîé  ïëîùàäêå  (1 : 25 000— 1 : 10 000 â ïðèëåãàþùåé çîíå). 

Íà  êàðòå (ñõåìå) ñîâðåìåííîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  äîëæíû  áûòü 
îòîáðàæåíû:  ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ  ëàíäøàôòîâ;  ôóíêöèîíàëü-
íîå  çîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè; ðàñïîëîæåíèå  îñíîâíûõ  èñòî÷íèêîâ  çàãðÿçíå-
íèÿ  è èõ õàðàêòåðèñòèêè; âîçìîæíûå  ïóòè ìèãðàöèè è ó÷àñòêè àêêóìóëÿöèè 
çàãðÿçíåíèé; ðàñïîëîæåíèå  îñîáî  îõðàíÿåìûõ  ó÷àñòêîâ è çîí  îãðàíè÷åííîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ,  ó÷àñòêîâ îñîáîé  ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê âîçäåéñòâèÿì îïàñíûõ 
ïðèðîäíûõ  è òåõíîãåííûõ  ïðîöåññîâ,  îáúåêòîâ èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëå-
äèÿ; ðåçóëüòàòû ãåîõèìè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ðàäèàöèîííûõ  èññëåäîâà-
íèé  (â âèäå èçîëèíèé  êîýôôèöèåíòîâ  êîíöåíòðàöèè  òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â 
ïî÷âàõ,  äèàãðàìì  êîíöåíòðàöèè  çàãðÿçíÿþùèõ êîìïîíåíòîâ  â ïðîáàõ  ïîâåð-
õíîñòíûõ,  ïîäçåìíûõ  è ñòî÷íûõ  âîä è ò.ï.); îöåíêà  ñîâðåìåííîãî  ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  òåððèòîðèè è ðàéîíèðîâàíèå  ïî  óñëîâèÿì  ýêîëîãè÷åñêîãî 
áëàãîïîëó÷èÿ ïðèðîäíîé  ñðåäû. 

Íà  êàðòå (ñõåìå) ïðîãíîçèðóåìîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  â çàâèñèìî-
ñòè îò âèäîâ è õàðàêòåðà âîçäåéñòâèé è îñîáåííîñòåé  ïðèðîäíûõ  óñëîâèé 
ñëåäóåò îòîáðàæàòü äèíàìèêó  ïðåäïîëàãàåìîãî  ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ  è âèäîâ çàãðÿçíåíèé; îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ  ëàíäøàôòíîé  ñòðóêòóðû 
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òåððèòîðèè, ìîðôîñòðóêòóðû  ëàíäøàôòîâ  (äåãðàäàöèÿ ïî÷â,  òðàíñôîðìàöèÿ 
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ñîêðàùåíèå ëåñíûõ ïëîùàäåé  è ò.ï.), îòäåëüíûõ 
êîìïîíåíòîâ  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû (ïîäúåì  óðîâíÿ  ãðóíòîâûõ âîä, 
ðàçâèòèå çàáîëà÷èâàíèÿ, ïîäòîïëåíèÿ,  çàñîëåíèÿ, äåôëÿöèè è äðóãèõ îïàñ-
íûõ  ïðîöåññîâ,  äåãðàäàöèÿ ìåðçëîòû),  îáùèõ  îöåíîê  òåððèòîðèè ïî  ñòåïåíè 
ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ ïðèðîäíîé  ñðåäû. 

Ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû äîëæíû  ñîïðîâîæäàòüñÿ ðàçâåðíóòûìè ëåãåíäàìè, 
íåîáõîäèìûìè  ðàçðåçàìè è äðóãèìè äîïîëíåíèÿìè.  Äîïóñêàåòñÿ ñîñòàâëåíèå 
åäèíîé  êàðòû (èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêîé)  ñîâðåìåííîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ  òåððèòîðèè ñ ýëåìåíòàìè  ïðîãíîçà,  à òàêæå âûíîñ  èíôîðìàöèè  íà 
âñïîìîãàòåëüíûå  êàðòû (ñõåìû)  (Ñâîä ïðàâèë ÑÏ  11-102 — 97 «Èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà», 1998). 

Ïðèâåäåííûé  äîêóìåíò  ñîäåðæèò ëèøü ïåðå÷åíü êàðò è êàðòîãðàôèðóåìûõ 
ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ  áåç êàêèõ-ëèáî ðåêîìåíäàöèé  ïî  èõ ñîñòàâëåíèþ. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì  î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü  ðàçðàáîòêè íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ  ìàòå-
ðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ. 

Ðîñò ãîðîäîâ  è ôîðìèðîâàíèå  àãëîìåðàöèé äåëàþò ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëü-
íîé  ïðîáëåìó  ýêîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ  íàïðàâëåíèÿ  ðàçâèòèÿ ãîðîäñêèõ òåð-
ðèòîðèé  (Þ.À.Áàðàííèêîâà,  2005). Ñóùåñòâóþùèå íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå 
è èíñòðóêòèâíûå äîêóìåíòû  ïî  ïîäãîòîâêå  ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ïðîåêòîâ  ñî-
äåðæàò ïåðå÷åíü ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ  íà  ðàçëè÷íûõ ñòàäè-
ÿõ ãðàäîñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.  Íî  â ýòèõ äîêóìåíòàõ  íå  ðàññìàòðèâà-
þòñÿ ïðèíöèïû  ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò è ñîñòàâ êàðòîãðàôèðóåìûõ ÿâ-
ëåíèé. Ýêîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ  ïðàêòè÷åñêè íå  èíòåãðèðîâàíà â ïðîöåññ 
ïðèíÿòèÿ  ãðàäîñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèé, òàê êàê íåò ìåòîäèêè  åå êàðòîãðàôè-
÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì óæå ñóùåñòâóþò ïðèìåðû  ðàçðàáîòêè òå-
îðåòè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ â ãðà-
äîñòðîèòåëüíîì  ïðîåêòèðîâàíèè. 

Ìàñøòàá  ñîçäàâàåìûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ êàðò îïðåäåëÿåòñÿ ñòàäèåé ãðàäî-
ñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.  Òàê, äëÿ Ìîñêîâñêîãî  ìåãàïîëèñà  ìîæíî  âû-
äåëèòü ñëåäóþùèå óðîâíè  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ: 

- ìàêðîóðîâåíü  — ãîðîä  â öåëîì  (îöåíêà  ïåðñïåêòèâíîãî  ñîñòîÿíèÿ  êîì-
ïîíåíòîâ  ãîðîäñêîé  ñðåäû è óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ  íàñåëåíèÿ ïðè  ðàçðàáîòêå 
ãåíåðàëüíîãî  ïëàíà  ãîðîäà, ñòðàòåãèè è êîíöåïöèè  ðàçâèòèÿ, ãðàäîñòðîèòåëü-
íîãî  ïðîãíîçà,  ìàñøòàáû êàðò 1: 10 000—1: 25 000); 

- ìåçîóðîâåíü  — ðàéîíû  ãîðîäà (îöåíêà  ïåðñïåêòèâíîãî  ñîñòîÿíèÿ  êîìïî-
íåíòîâ  ãîðîäñêîé  ñðåäû è óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ  íàñåëåíèÿ ïðè  çàñòðîéêå òåð-
ðèòîðèé êâàðòàëîâ è ïðîìûøëåííûõ  çîí,  ñòðîèòåëüñòâå ìèêðîðàéîíîâ,  æè-
ëûõ êîìïëåêñîâ,  ìàñøòàáû êàðò 1 : 2 000— 1: 5 000); 

- ìèêðîóðîâåíü  — îòäåëüíûå ãîðîäñêèå êâàðòàëû è îáúåêòû òî÷å÷íîé  çà-
ñòðîéêè (îöåíêà  ïåðñïåêòèâíîãî  ñîñòîÿíèÿ  êîìïîíåíòîâ  ãîðîäñêîé  ñðåäû è 
óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ  íàñåëåíèÿ ïðè  ñòðîèòåëüñòâå, ðåêîíñòðóêöèè, îáíîâëå-
íèè  êâàðòàëîâ, óëèö è ïëîùàäåé,  îòäåëüíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ìàñøòàáû 
êàðò 1 : 5 0 0 - 1 : 1 000). 

Ãåîýêîëîãè÷åñêèå êàðòû ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé îáúåäèíÿþòñÿ â äâà áëîêà: 
èíâåíòàðèçàöèîííûé  è èíòåãðàëüíûé. Ê ïåðâîìó  îòíîñÿòñÿ  êàðòû êîìïîíåí-
òîâ ãîðîäñêîé  ñðåäû ïî  ïàðàìåòðàì,  ó÷èòûâàåìûì  â ãðàäîñòðîèòåëüíîì  ïðî-
åêòèðîâàíèè. Êàðòû ïðåäëîæåíî  ñîñòàâëÿòü äëÿ ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ 
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(Þ.  À. Áàðàííèêîâà, 2005): àòìîñôåðíûé  âîçäóõ, àêóñòè÷åñêèé ðåæèì, ïî÷âåí-
íûé  è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ,  ìèêðîêëèìàò  ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé (èíôëÿöè-
îííûé  è âåòðîâîé ðåæèìû), ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå,  ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. Äàííûå  êàðòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷åòêîé ïðè-
âÿçêîé îòîáðàæàåìûõ ÿâëåíèé ê ãðàäîñòðîèòåëüíûì âîïðîñàì,  äëÿ îòâåòà íà 
êîòîðûå  íàäî  èñïîëüçîâàòü ýêîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. 

Èíòåãðàëüíûå êàðòû äîëæíû  ñîäåðæàòü êîíñòðóêòèâíûå ðåêîìåíäàöèè  ïî 
ðåøåíèþ  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé è îòðàæàòü ñóòü ýêî-
ëîãî-ãðàäîñòðîèòåëüíîãî  ïðîåêòèðîâàíèÿ.  Îíè  ñîñòàâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðè 
ðàçðàáîòêå ãåíåðàëüíîãî ïëàíà,  ñòðàòåãèè è êîíöåïöèè  ðàçâèòèÿ, ãðàäîñòðî-
èòåëüíîãî  ïðîãíîçà  äëÿ êðóïíûõ  ãîðîäñêèõ ðàéîíîâ  èëè ãîðîäà â öåëîì.  Ïî 
ñðàâíåíèþ  ñ èíâåíòàðèçàöèîííûìè  èíòåãðàëüíûå êàðòû ñîñòàâëÿþòñÿ â áî-
ëåå ìåëêîì  ìàñøòàáå è îòðàæàþò ìíîãîîáðàçèå  ãîðîäñêîé  çàñòðîéêè ïðè  ñî-
÷åòàíèè òåððèòîðèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî  íàçíà÷åíèÿ. 

Êàðòà òèïîâ  óðáîýêîñèñòåì ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ  î  íàëè÷èè ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ, î  ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè ê òåõíîãåííûì  íàãðóçêàì è î  õàðàêòåðå 
èçìåíåíèé  óðáîýêîñèñòåì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ  èíôîðìàöèè  î  âîçìîæíîñòè  ðàçìå-
ùåíèÿ  ïðîåêòèðóåìîãî  îáúåêòà íà  ãîðîäñêîé  òåððèòîðèè èñïîëüçóåòñÿ êàðòà 
ýêîëîãî-ãðàäîñòðîèòåëüíûõ è ïëàíèðîâî÷íûõ  îãðàíè÷åíèé.  Â öåëÿõ ïðîâåäå-
íèÿ  êîìïëåêñíîé  îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  ðàññìàòðèâàåìîé òåððè-
òîðèè íåîáõîäèìî  ïðèâëåêàòü êàðòó êîìôîðòíîñòè  ïðîæèâàíèÿ.  Ýòè è äðóãèå 
êàðòû ñëóæàò èíñòðóìåíòîì  äëÿ ïðèíÿòèÿ  ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûõ  ãðàäî-
ñòðîèòåëüíûõ ðåøåíèé. 

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  òåððèòîðèè — îäèí  èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-
ùèõ  íà  ñòîèìîñòü  îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ãîðîäñêèõ çåìåëü. Íåîáõîäèìîñòü  ó÷åòà 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè  êàäàñòðîâîé  îöåíêå  óðáàíèçèðîâàííûõ  òåððè-
òîðèé  ïðîäåêëàðèðîâàíà, íî  äî  ñèõ ïîð  íå  ñóùåñòâóåò åäèíîé  ìåòîäèêè  îï-
ðåäåëåíèÿ çíà÷èìîñòè  ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â òî æå âðåìÿ íà  ðåãèîíàëü-
íîì  óðîâíå  âûïîëíåí  ðÿä ðàçðàáîòîê, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ  çàêëþ÷àåòñÿ â 
ïðîâåäåíèè  îöåíêè  è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ãîðîäñêîé  òåððèòîðèè ïî  ñòåïåíè 
îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. 

Íà  ïåðâîì  ýòàïå ïîäîáíûõ  èññëåäîâàíèé ñòàâèòñÿ çàäà÷à îòáîðà êîìï-
ëåêñà ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ  ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ (ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîáëåì).  Êàê ïðàâèëî, íàèáîëåå çíà÷èìûìè  ñ÷èòàþòñÿ õèìè÷åñêîå çàãðÿç-
íåíèå  (àòìîñôåðíîãî  âîçäóõà, ïî÷âû,  ïèòüåâîé âîäû,  ïîâåðõíîñòíûõ  âîä), 
à òàêæå ôèçè÷åñêîå (÷àùå âñåãî øóìîâîå  è ðàäèàöèîííîå).  Ñïèñîê  ôàêòî-
ðîâ, â îñíîâíîì  åäèíûé  äëÿ âñåõ êðóïíûõ  ãîðîäîâ,  ìîæåò áûòü ðàñøèðåí ñ 
ó÷åòîì  ñïåöèôèêè êîíêðåòíîé  ãîðîäñêîé  òåððèòîðèè. Òàê, äëÿ ã. Ðîñòîâà-
íà-Äîíó  ñåðüåçíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé  ÿâëÿåòñÿ ïîäúåì  óðîâíÿ  ãðóí-
òîâûõ âîä, ïîýòîìó  äàííûé  ôàêòîð îòðàæåí â ñèñòåìå êðèòåðèåâ ýêîëîãè-
÷åñêîé îöåíêè.  Óãðîçà çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè ã. Âëàäèìèðà áûòîâûì  ìóñî-
ðîì  ââèäó ñóùåñòâîâàíèÿ áîëåå ÷åì  150 íåñàíêöèîíèðîâàííûõ  ñâàëîê îáóñ-
ëîâèëà íåîáõîäèìîñòü  ó÷åòà ñòåïåíè îïàñíîñòè  çàãðÿçíåíèÿ áûòîâûìè  îòõî-
äàìè. 

Àâòîðû  íåêîòîðûõ  ðàçðàáîòîê ïðåäëàãàþò â ñèñòåìó êðèòåðèåâ ýêîëîãè÷å-
ñêîé îöåíêè  âêëþ÷àòü íå  òîëüêî ïåðå÷èñëåííûå ýêîëîãè÷åñêè íåãàòèâíûå 
ôàêòîðû, íî  è ïîçèòèâíûå,  ê êîòîðûì  îòíîñÿòñÿ  ðåêðåàöèîííûå  ðåñóðñû, 
ïðåäñòàâëåííûå ðàçëè÷íûìè  êàòåãîðèÿìè ÎÎÏÒ  è ÎÏÒ. 

109 



Ò à á ë è ö à 2.11 

Ñèñòåìà îöåíêè  çàãðÿçíåíèé  îêðóæàþùåé  ñðåäû ã. Âëàäèìèðà 
(ïî  Í .Å.Òðèôîí îâîé,  À.Í .Êðàñíîùåêîâó,  2004) 

Êðèòåðèè 
Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 

Êðèòåðèè íèçêèé 
(1 áàëë) 

ñðåäíèé 
(2 áàëëà) 

âûñîêèé 
(3 áàëëà) 

îïàñíûé 
(4 áàëëà) 

êðèòè÷åñêèé 
(5 áàëëîâ) 

Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû 
(ÈÇÀ) 

0 - 5 5 - 7 7 - 1 4 1 4 - 2 1 > 21 

Çàãðÿçíåíèå ïî÷âû  (Zc) 0 - 1 6 1 6 - 3 2 3 2 - 6 4 6 4 - 1 2 8 > 128 

Çàãðÿçíåíèå ïèòüåâîé âîäû 
(êîëè÷åñòâî ïîêàçàòåëåé, 
îòêëîíÿþùèõñÿ  îò íîðì,  %) 

< 20 2 0 - 4 0 4 0 - 6 0 6 0 - 8 0 8 0 - 1 0 0 

Çàãðÿçíåíèå âîäíûõ  îáúåê-
òîâ (ÈÇÂ; îñòðàÿ òîêñè÷-
íîñòü,  %) 

1 - 2 , 5 
< 20 

2 , 5 - 4 
2 0 - 4 0 

4 - 6 
4 0 - 6 0 

6 - 1 0 
6 0 - 8 0 

> 10 
8 0 - 1 0 0 

Çàãðÿçíåíèå òâåðäûìè îòõî-
äàìè  (êîýôôèöèåíò  îïàñíî-
ñòè ñâàëêè) 

0 - 4 4-8 8 - 1 2 1 2 - 1 6 1 6 - 2 0 

Ðàäèàöèîííîå  çàãðÿçíåíèå 
(ýôôåêòèâíàÿ ýêâèâàëåíò-
íàÿ äîçà èçëó÷åíèÿ, 
ìÇâ/ãîä) 

0 - 1 1 - 5 5 - 2 0 2 0 - 5 0 > 50 

Àêóñòè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå 
(ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü 
øóìà,  ïðåâûøåíèå  íîðìû, 
äÁà) 

Íà  2 Íà  4 Íà  6 Íà  8 Íà  10 

Îöåíêà  ñòåïåíè îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  ïðîâîäèòñÿ  íà  îñíîâå  óò-
âåðæäåííûõ íîðìàòèâîâ  è ìåòîäèê.  Íàïðèìåð,  óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî  âîçäóõà ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ïóòåì  ðàñ÷åòà ÈÇÀ èëè íà  îñíîâå  ôàê-
òè÷åñêèõ äàííûõ  — èíòåíñèâíîñòè  ïûëåâîé  íàãðóçêè è âåëè÷èíû ñóììàðíîãî 
ïîêàçàòåëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïûëåâûõ  âûïàäåíèé. 

Äàëåå âûïîëíÿþòñÿ  áàëëüíàÿ îöåíêà  êàæäîãî ôàêòîðà (òàáë. 2.11) è ñóì-
ìèðîâàíèå  ÷àñòíûõ îöåíîê  äëÿ ïîëó÷åíèÿ  èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè.  Íà  åãî îñíîâå  ñòðîÿòñÿ êàðòû ðàéîíèðîâàíèÿ  ãîðîä-
ñêîé òåððèòîðèè ïî  ñòåïåíè îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, êîìôîðòíîñòè 
ïðîæèâàíèÿ,  öåííîñòè  çåìåëüíûõ  ó÷àñòêîâ è äð. Â êà÷åñòâå áàçîâûõ êàðò îáû÷íî 
èñïîëüçóþòñÿ êàðòû ôóíêöèîíàëüíîãî  çîíèðîâàíèÿ  ãîðîäñêîé  òåððèòîðèè. 



Ã Ë À Â À 3 

Ê Î Ì Ï Ë Å Ê Ñ Í Î Å  ÝÊ ÎË ÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ 

ÊÀÐÒÎÃÐÀÔÈÐÎÂÀÍÈÅ 

3.1. Ýêîëîãè÷åñêèå  êàðòû  êîìïëåêñíîãî  ñîäåðæàíèÿ. 
Îñíîâíûå  íàïðàâëåíèÿ  è ìåòîäû  ðàçðàáîòêè 

Î÷åâèäíàÿ  íåîáõîäèìîñòü  èíòåãðàöèè ðàçíîñòîðîííåé  ýêîëîãè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè  äåëàåò îñîáåííî  àêòóàëüíûì êîìïëåêñíîå  ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðà-
ôèðîâàíèå.  Êîìïëåêñíûå  êàðòû íàèáîëåå ïîëíî  è òî÷íî  ïðåäñòàâëÿþò ýêîëî-
ãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå  òåððèòîðèè, äàþò âîçìîæíîñòü  âñåñòîðîííå  ó÷èòûâàòü 
èçìåíåíèÿ  â ïðèðîäå  è èõ âëèÿíèå íà  ÷åëîâåêà, ïîçâîëÿþò  îòîáðàæàòü êîìï-
ëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ  îáúåêòîâ è ïîêàçàòåëè êàæäîãî èç íèõ,  îïèðàþòñÿ  íà 
øèðîêèé  ñïåêòð ñèñòåìíûõ  ïîêàçàòåëåé — ïðèðîäíûõ,  ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ (À.Ì.Òðîôèìîâ  è äð., 2003). 

Ïðè  êîìïëåêñíîì  ýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè îäíîâðåìåííî  îòî-
áðàæàþòñÿ (Â. È.Ñòóðìàí,  2003): 

- ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà (ëàíäøàôòû),  â êîòîðîé  ïðîèñõîäèò  âçàèìîäåé-
ñòâèå è ðàçâèâàþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå îòíîøåíèÿ  ìåæäó ïðèðîäíûìè  è ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè  ñèñòåìàìè; 

- òåõíîãåííûå  è àíòðîïîãåííûå  âîçäåéñòâèÿ è ðåàêöèÿ ñðåäû íà  íèõ; 
- îöåíêè  ðåçóëüòàòîâ âûøåóïîìÿíóòîãî  âçàèìîäåéñòâèÿ, ò.å. ýêîëîãè÷åñ-

êîãî  ñîñòîÿíèÿ  ýëåìåíòîâ  ïðèðîäíîé  ñðåäû. 
Êîìïëåêñíîå  ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â 

òðåõ îñíîâíûõ  âèäàõ (Êîìïëåêñíîå  ýêîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå (ãåî-
ãðàôè÷åñêèé àñïåêò), 1997): 

- îòäåëüíûå êîìïëåêñíûå  ýêîëîãè÷åñêèå êàðòû òåððèòîðèé è àêâàòîðèé; 
- ñåðèè âçàèìîñâÿçàííûõ  êàðò ýêîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, ïðåäïî÷òèòåëüíî 

âûïîëíåííûõ  â åäèíîì  ìàñøòàáå; 
- ýêîëîãè÷åñêèå àòëàñû êàê åäèíûå ïî  çàìûñëó, âíóòðåííå  öåëîñòíûå êàð-

òîãðàôè÷åñêèå ïðîèçâåäåíèÿ. 
Îñíîâíîå  ñîäåðæàíèå ëþáîé  êîìïëåêñíîé  ýêîëîãè÷åñêîé êàðòû — îöåíêà 

ñîâðåìåííîé  ëàíäøàôòíîé  ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ëàíäøàôòîâ,  èìåþùèõ  âàæ-
íîå  çíà÷åíèå äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ýòè ñâîéñòâà, èëè ôàêòîðû, 
îïðåäåëÿþòñÿ êàê ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûå,  çàâèñÿùèå îò îñîáåííîñòåé  ñàìèõ 
ëàíäøàôòîâ  è îöåíèâàþòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ èçìåíåíèé.  Ìíîãèå  èññëåäîâà-
òåëè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçäåëÿþò ìíåíèå,  ÷òî ñîçäàííûé  òàêèì îáðàçîì  òèï 
êàðò íàèáîëåå ïîëíî  õàðàêòåðèçóåò èçìåíåíèå  ïðèðîäíûõ  óñëîâèé è ñèñòåì 
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ (ãåîñèñòåì) â ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì  âûðàæåíèè. 

Íàìåòèëîñü  ïî  êðàéíåé ìåðå ÷åòûðå íàïðàâëåíèÿ  êîìïëåêñíîãî  ýêîëîãè÷å-
ñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ  (Á. È.Êî÷óðîâ,  2003). 
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Ïåðâîå  íàïðàâëåíèå — ñîçäàíèå êàðò, îòîáðàæàþùèõ ðàçäåëåíèå òåððèòî-
ðèè íà  ëàíäøàôòû,  îöåíêó  ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè óñëîâèé æèçíè íàñåëå-
íèÿ  è íàðóøåííîå™  ëàíäøàôòîâ.  Îñíîâíûì  îáúåêòîì  èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ïðèðîäíûé  òåððèòîðèàëüíûé êîìïëåêñ  (ÏÒÊ),  ðàíã è ðàçìåðû êîòîðîãî  îï-
ðåäåëÿþòñÿ ìàñøòàáîì  èññëåäîâàíèÿ. Îòäåëüíî  íà  êàðòå îòìå÷àþò  î÷àãè è 
öåíòðû çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû, îáúåìû  è õàðàêòåð âðåäíûõ âûáðîñîâ.  Òàêîå íà-
ïðàâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ìîæíî  íàçâàòü ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêèì, åãî ïîñëåäîâàòåëüíî  ðàçâèâàåò À. Ã. Èñà÷åíêî (1990, 1993, 2003). 

Ñóùåñòâóþùèå ëàíäøàôòíûå  êàðòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè  ýêîëîãè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ. Îäíàêî  ìíîãèå  ïðèðîäíûå  ëàíäøàô-
òû çíà÷èòåëüíî èçìåíèëèñü ïîä  âëèÿíèåì  ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ïðå-
âðàòèëèñü â ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå  ãåîñèñòåìû, ÷òî ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü 
ïðè  ýêîëîãè÷åñêîì  êàðòîãðàôèðîâàíèè. Êðîìå  òîãî,  èíôîðìàöèÿ  î  ñîñòîÿ-
íèè  ñðåäû íàêàïëèâàåòñÿ â ðàìêàõ àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö, ãðàíèöû êîòî-
ðûõ íå  ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè ÏÒÊ. 

Íàèáîëåå  ïåðñïåêòèâíî  èñïîëüçîâàíèå  ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî  êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ â öåëÿõ îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãèîíàõ íîâîãî 
îñâîåíèÿ  (íàïðèìåð,  ñåâåð Çàïàäíîé  Ñèáèðè), ðàçðàáîòêè ïëàíîâ  ýêîëîãè-
÷åñêè áåçîïàñíîãî  ðàçâèòèÿ èõ òåððèòîðèé. Äëÿ òàêèõ ðåãèîíîâ  âûáîð  â êà÷å-
ñòâå îáúåêòà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ  ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå îïðàâäàííûì. 

Âòîðîå  íàïðàâëåíèå êîìïëåêñíîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ïî-
ëó÷èëî íàçâàíèå àäìèíèñòðàòèâíî-ýêîëîãè÷åñêîãî.  Îáúåêòîì  ýêîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè  â ýòîì  ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ àäìèíèñòðàòèâíûå òåððèòîðèàëüíûå åäèíèöû 
èëè èõ ñî÷åòàíèå. Àäìèíèñòðàòèâíî-ýêîëîãè÷åñêîå  êàðòîãðàôèðîâàíèå øèðî-
êî  ïðèìåíÿåòñÿ  ïðè  îöåíêå  ïðîñòðàíñòâåííûõ  ðàçëè÷èé ýêîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè íà  ôåäåðàëüíîì  è ðåãèîíàëüíîì  óðîâíÿõ.  Äîñòîèíñòâî  äàííîãî  ïîä-
õîäà — îïîðà  íà  äîñòàòî÷íî  îáøèðíóþ  ýêîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ  è ñòàòè-
ñòè÷åñêèå äàííûå.  Íåäîñòàòêè âûÿâëÿþòñÿ ïðè  ïðîñòîì  ñîïîñòàâëåíèè  ðàçìå-
ðîâ òåððèòîðèàëüíûõ îïåðàöèîííûõ  åäèíèö (îáúåêòîâ êàðòîãðàôèðîâàíèÿ) 
îäíîãî  ðàíãà. Íàïðèìåð,  íà  ôåäåðàëüíîì  óðîâíå  Êðàñíîÿðñêèé êðàé (2401,6 
òûñ. êì2)  è ðåñïóáëèêà Òûâà (170,5 òûñ. êì2)  ôîðìàëüíî  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
îáúåêòû êàðòîãðàôèðîâàíèÿ îäíîãî  ðàíãà. Äðóãîé ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê 
äàííîãî  ïîäõîäà  ñîñòîèò â òîì,  ÷òî çíà÷èòåëüíûå âíóòðåííèå  íåîäíîðîäíîñ-
òè îáúåêòà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ äèôôåðåíöèàöèåé ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé è àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèé, ïðàêòè÷åñêè íå  ó÷èòûâàþòñÿ ïðè  àíà-
ëèçå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  àäìèíèñòðàòèâíîé  òåððèòîðèè íà  îñíîâå  ãî-
ñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè. Ýòî ïðèâîäèò ê èñêàæåííîé è íåîáúåêòèâíîé  êàð-
òèíå, îñîáåííî  ïðè  èñïîëüçîâàíèè  ðàçëè÷íûõ óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé (ò/êì2 

èëè ì3/÷åë.). 
Äëÿ òðåòüåãî íàïðàâëåíèÿ  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ õàðàêòåðíû 

ïî÷òè  ïîëíûé  îòêàç îò ñîñòàâëåíèÿ èíòåãðàëüíûõ êîìïëåêñíûõ  êàðò è îòî-
áðàæåíèå ìàêñèìàëüíî  ïîëíîé  èíôîðìàöèè  î  òåððèòîðèè (ïðèðîäíî-ëàíä-
øàôòíàÿ  äèôôåðåíöèàöèÿ, àíòðîïîãåííàÿ  íàãðóçêà, íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ 
ñðåäû îáèòàíèÿ è ò.ï.) íà  îäíîé  èòîãîâîé  êàðòå. Ïðè  ïîäîáíîì  ïîäõîäå  íå 
ïðèõîäèòñÿ ãîâîðèòü îá  îñíîâíîì  îáúåêòå êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, òàê êàê íà  îäíîé 
êàðòå îäíîâðåìåííî  ïîêàçûâàþòñÿ è îáúåêòû òîïîãðàôè÷åñêîé  îñíîâû,  è 
ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûå  ðàéîíû,  è àðåàëû çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè. Äàííîå 

112 



íàïðàâëåíèå ìîæíî  íàçâàòü èíôîðìàöèîííî-ýêîëîãè÷åñêèì  êàðòîãðàôèðîâàíè-
åì.  Ýòîò ïîäõîä,  îñîáåííî  ïðè  òðàäèöèîííîì  «áóìàæíîì»  ìåòîäå  ñîñòàâëå-
íèÿ  êàðò, íå  èìååò îñîáûõ  ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ. Êàê ïðàâèëî, íåâîçìîæíî 
âñþ ïåðâè÷íóþ  ýêîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ  îòîáðàçèòü â ïîëíîì  îáúåìå  íà 
îäíîé  êàðòå. Åäèíñòâåííàÿ ïåðñïåêòèâà ýòîãî íàïðàâëåíèÿ  — èñïîëüçîâàíèå 
ÃÈÑ-òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ  õðàíèòü è àíàëèçèðîâàòü áîëüøèå îáúåìû 
ðàçíîîáðàçíîé  ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé  èíôîðìàöèè  è ñîñòàâëÿòü ïî  çà-
äàííîìó  àëãîðèòìó êîìïëåêñíûå  êàðòû. 

×åòâåðòîå, ïðîáëåìíî-ýêîëîãè÷åñêîå,  íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ ðàçðàáîòêîé êàðò 
ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñîçäàâàåìûõ ñ êîíöà  80-õ ãã. XX â. äëÿ òåððèòîðèé 
áûâøåãî  ÑÑÑÐ, Ðîññèè è åå îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ,  ñòðàí ÑÍÃ  è ìèðà  (òàáë. 3.1). 

Ò à á ë è ö à 3.1 

Êàðòû  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé, ñîçäàííûå  â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ 
íà  ðóáåæå XX—XXI  ââ. 

Íàçâàíèå Ãîäû Ìàñøòàá 

Îáùåíàöèîíàëüíûå  êàðòû {ÑÑÑÐ, Ðîññèÿ, äðóãèå ãîñóäàðñòâà) 

Ïðèðîäîîõðàííûå  ïðîáëåìû  ÑÑÑÐ 1988 1:8000 000 

Êàðòà íàèáîëåå îñòðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé 
(ÑÑÑÐ) 

1 9 8 9 - 1 9 9 0 1 :8000000 

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè íà  òåððèòîðèè ÑÑÑÐ 1991 1:8000 000 

Êàðòà ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé â ãðàíèöàõ áûâøåãî 
ÑÑÑÐ 

1992 1:8000 000 

Íàèáîëåå  îñòðûå ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè íà  òåððè-
òîðèè Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ  ãîñóäàðñòâ (ÑÑÑÐ) 

1991 - 1 9 9 6 1:25 000000 

Îáùàÿ  àíòðîïîãåííàÿ  íàãðóçêà è ýêîëîãè÷åñêèå 
ñèòóàöèè ÑØÀ 

1991 1 :7500000 

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  ìèðà 1991 1:50000000 

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè Êèòàÿ 1992 1: 10000000 

Ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ  ÷ðåçâû÷àéíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ñèòóàöèé íà  òåððèòîðèè Ðîññèè 

1992 1:8000000 

Ðàéîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè Ðîññèè ïî  ñòåïåíè 
ýêîëîãè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè 

1 9 9 2 - 1 9 9 3 1:8000000 

Ñîñòîÿíèå  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè 

1996 1:8000000 

Ñîñòîÿíèå  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè 

1996 1:15 000000 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ðîññèè (ñîñòîÿíèå  îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé  ñðåäû) 

1999 1:8000 000 

Ðàéîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè Ðîññèè ïî  ýêîëîãè÷åñêîé 
íàïðÿæåííîñòè  (ýêîðåãèîíû  Ðîññèè) 

2000 1:20000 000 

Êîìïëåêñíîå  ðàéîíèðîâàíèå  òåððèòîðèè Ðîññèè ïî 
ýêîëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé  ñèòóàöèè 

2002 1:8000 000 

Êàðòà ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé Óêðàèíû 1989 -1991 1 :2 500000 
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Îêîí÷àíèå  òàáë. 3.1 

Íàçâàíèå Ãîäû Ìàñøòàá 

Ðåãèîíàëüíûå êàðòû 

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè Àðàëüñêîãî ðåãèîíà 1991 1 .2 500000 

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ñåâåðíûõ òåððèòîðèé Ðîññèè 1992 1:4 000000 

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè Àìóðñêîé  îáëàñòè 1993 1 :1 500000 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà è ýêîëîãè÷åñêàÿ îïàñíîñòü 
â 30-êèëîìåòðîâîé  çîíå  Íîâî-Âîðîíåæñêîé  ÀÝÑ 

1992 1: 130000 

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè öåíòðà åâðîïåéñêîé ÷àñòè 
Ðîññèè 

1994 1:1 500000 

Êàðòà èñïîëüçîâàíèÿ  è ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
çåìåëü Ñóäàêñêîãî è Ôåîäîñèéñêîãî  ðàéîíîâ  Ðåñïóá-
ëèêè Êðûì 

1994-1996 1: 100000 

Ïðèðîäíûå  óñëîâèÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà 
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé  íåôòåãàçîâîé ïðîâèíöèè 

1995 1:2 500000 

Êàðòà ñîâðåìåííîãî  èñïîëüçîâàíèÿ  è ýêîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ  çåìåëü Áàëåçèíñêîãî ðàéîíà  ðåñïóáëèêè 
Óäìóðòèÿ 

1996 1: 100000 

Êàðòà ýêîëîãè÷åñêèõ ðàéîíîâ  þãà Åâðîïåéñêîé 
Ðîññèè 

1996 1:1000000 

Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè 2003 1:500000 

Â îñíîâå  ýòèõ êàðò ëåæèò ðàçäåëåíèå òåððèòîðèè íà  ïðèðîäíûå  è ïðèðîä-
íî-àíòðîïîãåííûå  àðåàëû (ãåîñèñòåìû), êîòîðûå  îöåíèâàþòñÿ ïî  õàðàêòåðó 
è ñòåïåíè èçìåíåíèé  ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ  ïðèðîäíûõ  ñâîéñòâ ëàíäøàô-
òîâ, âàæíûõ äëÿ ÷åëîâåêà è åãî õîçÿéñòâåííîé  äåÿòåëüíîñòè. Ýòè èçìåíåíèÿ, 
ïðèâîäÿùèå  ê ýêîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì,  ìîãóò  ðàçëè÷àòüñÿ ñòåïåíüþ  îñòðî-
òû (áëàãîïðèÿòíîñòè èëè íåáëàãîïðèÿòíîñòè)  è ñîçäàâàòü òó èëè èíóþ  ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. 

Òàêèì îáðàçîì,  êîíêðåòíîå  ñîäåðæàíèå ýêîëîãè÷åñêîé êàðòû ñîñòàâëÿåò 
îòîáðàæåíèå àðåàëîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ðàçíîé  ñòåïåíè îñòðîòû  ñ íà-
áîðîì  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  ðàçíîé  çíà÷èìîñòè  èëè îäíîé  ïðîáëåìû,  íî 
íàèáîëåå çíà÷èìîé.  Ïðè  õîçÿéñòâåííîì  âîçäåéñòâèè íà  ïðèðîäó  âîçíèêàåò, 
êàê ïðàâèëî, öåëûé ðÿä íåãàòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé  êîìïîíåíòîâ 
ïðèðîäû  (çàãðÿçíåíèå, äåãðàäàöèÿ, íàðóøåíèå  è ò.ä.), êîòîðûå  âçàèìîäåé-
ñòâóþò ìåæäó ñîáîé,  îáðàçóÿ ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. 

Àðåàëû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé èìåþò  ñâîè îïðåäåëåííûå  ãðàíèöû, êîòî-
ðûå ìîãóò  ïðîâîäèòüñÿ íå  òîëüêî ïî  ñòåïåíè îñòðîòû  ñàìèõ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ñèòóàöèé íà  îïðåäåëåííîé  òåððèòîðèè, íî  è â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàíèöàìè ïðè-
ðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ  êîìïëåêñîâ,  àðåàëîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ,  à òàêæå àðå-
àëîâ ïðèîðèòåòíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.  Âûäåëåíèå àðåàëîâ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ñèòóàöèé òðåáóåò âíèìàòåëüíîãî  îòíîøåíèÿ  è ê âûáîðó êðèòåðèåâ è ïîêàçà-
òåëåé îöåíêè,  è ê âûÿâëåíèþ  ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîé  äèôôåðåíöèàöèè òåð-
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ðèòîðèè, è ê îïðåäåëåíèþ  äîïîëíèòåëüíûõ  óñëîâèé (ïðèðîäíûõ,  ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ,  ýòè÷åñêèõ è äð.). Íåîáõîäèìî  ó÷èòûâàòü è êîíêðåòíûå  çàäà÷è 
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ïðè  ñîñòàâëåíèè êàðòû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé îñíîâ-
íîå  âíèìàíèå  ìîæåò áûòü ñîñðåäîòî÷åíî  íà  çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû 
èëè èñòîùåíèè  ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà,  èëè íà  ïðè÷èíàõ  îòäåëü-
íûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. 

Áëèçêèé ïîäõîä  èñïîëüçîâàëñÿ ïðè  ñîçäàíèè êàðò ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  ñòðàí Âîñòî÷íîåâðîïåéñêîãî  ðåãèîíà ìàñøòàáà 1: 3 ÎÎÎ  ÎÎÎ 
(ãëàâíûé ðåäàêòîð Ò.Ã.Íåôåäîâà, 1992). Îáúåêòîì  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ áûëè 
ïðîáëåìû,  âîçíèêøèå  â ðåçóëüòàòå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.  Êðèòåðèÿìè îöåíêè 
ïðîáëåì  ïîñëóæèëè èçìåíåíèÿ  êà÷åñòâà ñðåäû, êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà ðåñóð-
ñîâ. Íà  öâåòîâóþ îñíîâó  êàðòû, îòîáðàæàþùóþ  ðàçíîîáðàçèå çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ,  íàêëàäûâàëè îñíîâíûå  ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,  îöåíåííûå  ïî  òðåì 
óðîâíÿì  ñîñòîÿíèÿ  (ïðåäêðèçèñíîå, êðèçèñíîå, êàòàñòðîôè÷åñêîå), à òàêæå 
ïðîáëåìû,  ñâÿçàííûå ñ çàãðÿçíåíèåì ñðåäû ïî  òðåì ãðàäàöèÿì (ñðåäíåå, ñèëü-
íîå  è î÷åíü  ñèëüíîå), äðóãèå íàðóøåíèÿ  ïðèðîäíûõ  êîìïëåêñîâ  è àðåàëû 
çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû. Àðåàëû ïðîáëåì  íàêëàäûâàþòñÿ îäèí  íà  äðóãîé, íî  îíè  íå 
ñèíòåçèðîâàíû, õîòÿ è ñîçäàþò îïðåäåëåííûå  òåððèòîðèàëüíûå ñî÷åòàíèÿ. 
Îòñóòñòâèå ñèíòåçà è ãåíåðàëèçàöèè êàðòû âûçûâàåò òðóäíîñòè âîñïðèÿòèÿ 
âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðîáëåì  ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ,  êàðòà ïåðåãðóæåíà èíôîð-
ìàöèåé. 

Åñëè àíòðîïîöåíòðè÷åñêèé  ïðèíöèï  — ýòî ñòåðæåíü, îïðåäåëÿþùèé  ñïå-
öèôèêó êîìïëåêñíîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, òî âòîðûì  ñóùå-
ñòâåííûì  ïðèçíàêîì  äàííîãî  òèïà êàðò ÿâëÿåòñÿ èõ «îöåíî÷íîñòü».  Äàæå èí-
âåíòàðèçàöèîííûå  êàðòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòäåëüíûõ çàãðÿçíèòåëåé, ñîñòàâ-
ëåííûå  ïî  ìàòåðèàëàì äåòàëüíûõ íàòóðíûõ  èçìåðåíèé,  â íåÿâíîì  âèäå ïåðå-
äàþò îöåíêó  çàãðÿçíåíèÿ. Îíà  âûðàæàåòñÿ, âî-ïåðâûõ,  â âûáîðå ñàìîãî  ýëå-
ìåíòà,  äëÿ êîòîðîãî  ñîñòàâëåíà êàðòà ïîëÿ  çàãðÿçíåíèÿ, âî-âòîðûõ,  â ðàçáè-
åíèè êîëè÷åñòâåííîé  øêàëû íà  ñòóïåíè ñ ó÷åòîì  ñîâðåìåííîãî  íàó÷íîãî  ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î  ïîðîãîâûõ  ðóáåæàõ. 

Òàêîå ïðîáëåìíî-ýêîëîãè÷åñêîå  (îöåíî÷íîå)  íàïðàâëåíèå ïîçâîëÿåò  âû-
ÿâèòü çíà÷èòåëüíî áîëåå äåòàëüíóþ êàðòèíó ïðîñòðàíñòâåííîé  íåîäíîðîäíî-
ñòè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  íà  ôåäåðàëüíîì  è ðåãèîíàëüíîì  óðîâíÿõ  ïî 
ñðàâíåíèþ  ñ äðóãèìè íàïðàâëåíèÿìè  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Îñ-
íîâíàÿ  òðóäíîñòü åãî — íåäîñòàòî÷íàÿ ðàçðàáîòàííîñòü ôîðìàëüíûõ  ìåòîäîâ 
îïðåäåëåíèÿ  ãðàíèö êàðòîãðàôèðóåìûõ âûäåëîâ (àðåàëîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì  è ñèòóàöèé), ñâÿçàííàÿ ñ îáúåêòèâíûìè  è ñóáúåêòèâíûìè ôàêòîðàìè. 
Ê îáúåêòèâíûì  ôàêòîðàì  ìîæíî  îòíåñòè íåïîëíîòó  èíôîðìàöèè  î  ñîñòîÿ-
íèè  îêðóæàþùåé ñðåäû, íåñîâïàäåíèå  ïîäõîäîâ  ïðè  îöåíêå  ýêîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ  îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ  ëàíäøàôòà, ðàçíîìàñøòàáíîñòü  è ðàçíî-
âðåìåííîñòü  ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè.  Ñóáúåêòèâíûé ôàêòîð — âûáîð  ìå-
òîäîâ  èíòåãðàëüíîé îöåíêè  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, êîòîðûå  ìîãóò  ìåíÿòü-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíûõ  è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ  õàðàêòåðèñòèê 
òåððèòîðèè è íàëè÷èÿ íåîáõîäèìîé  èíôîðìàöèè. 

Òàê êàê ëþáàÿ òåððèòîðèÿ ïðèíàäëåæèò îïðåäåëåííîìó  ëàíäøàôòó, òî 
îöåíèâàåòñÿ â êîíå÷íîì  ñ÷åòå ïðèðîäíûé  èëè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûé  ëàí-
äøàôò, îò ñâîéñòâ è ñîñòîÿíèÿ  êîòîðîãî  çàâèñÿò âàæíûå äëÿ ÷åëîâåêà è îäíî-
âðåìåííî  óÿçâèìûå ïðè  àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèÿõ ñðåäî- è ðåñóðñîâîñïðî-
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è ç â î ä ÿ ù è å ô ó í ê ö è è .  Î ö å í ê à  îñòð îòû  ýê îë îãè÷åñê îé ñèòóàöèè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ï îñëåä îâàòåëüí î ,  èñõîäÿ èç ñõå ìû  âçàè ì îäåéñòâèÿ îáùåñòâà è ï ðèð îäû ,  â 
ê î ò î ð î é  âûäåëÿþò ÷åòûðå áëîêà: à í òð î ï î ãå í í ûå  â îçäåéñòâèÿ ïðèð îäà 

è ç ì å í å í è ÿ  â ïðèðîäå  -> ï îñëåäñòâèÿ. Ê à æ ä û é áëîê îöå íèâàþò  ï î  î ïðåäåëåí -
í û ì  êðèòåðèÿ ì è ñ îâ îêóï í îñòè  èõ ï îêàçàòåëåé. Ê êðèòåðèÿ ì îò í îñÿòñÿ  ïðèç íà -
êè, íà  î ñ í î âà íèè  ê îò îðûõ  îöå íèâàåòñÿ ñðåäà æèçíåäåÿòåëüí îñòè ÷åëîâåêà, à ê 
ï îêàçàòåëÿì  — êà÷åñòâåí íûå è ê îëè÷åñòâå í íûå âûðàæåíèÿ ïðèç íàê îâ . 

Êðèòåðèè îöåíêè Ïîêàçàòåëè 

Àíòðîïîãåííûå  âîçäåéñòâèÿ 

Íàñåëåíèå (ðàçìåùåíèå,  ÷èñëåííîñòü) 
Âèäû õîçÿéñòâåííîé  è èíîé  äåÿòåëü-

íîñòè  (óðáàíèçàöèÿ è ôóíêöèîíèðîâà-
íèå  ïðîìûøëåííûõ  ïðåäïðèÿòèé; ðàç-
âåäêà è ðàçðàáîòêà ìèíåðàëüíîãî  ñûðüÿ; 
áîãàðíîå  çåìëåäåëèå è ò.ä.) 

Ñòåïåíü (óðîâåíü) àíòðî ï îãåí í îãî 
(òåõíîãåííîãî)  âîçäåéñòâèÿ 

Ïðèðîäà 

Ïëîòíîñòü 

Íàñûùåííîñòü  è ïëîòíîñòü;  âûáðî-
ñû; ñòåïåíü íàðóøåííîñòè  çåìåëü; äîëÿ 
ðàñïàõàííûõ  çåìåëü; âíåñåíèå óäîáðå-
íèé  è ÿäîõèìèêàòîâ;  äàâëåíèå òåõíè-
êè è ò. ï. 

Êîìïîíåíòíûå  êðèòåðèè (àòìîñôåð-
íûå,  âîäíûå,  ìîðôîëèòîãåííûå,  ïî-
÷âåííûå,  áèîòè÷åñêèå) 

Ëàíäøàôòíûå  êðèòåðèè (ïî  îòäåëü-
íûì  êîìïîíåíòàì  è èíòåãðàëüíûå) 

Ïðèðîäíûé  ïîòåíöèàë  ëàíäøàôòîâ 
(ïîòåíöèàë  óñòîé÷èâîñòè; ïðèðîäíî-
ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë;  ýêîëîãè÷åñêèé 
ïîòåíöèàë  — íåîáõîäèìûé  äëÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà íàáîð  ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé, íàïðèìåð  ñâåò, òåïëî,  âîç-
äóõ, ïèòüåâàÿ âîäà, ïèùà  è ò.ï.) 

Âëàæíîñòü âîçäóõà, ïî÷â;  ñîäåðæàíèå 
ãóìóñà; áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
è ò.ï. 

Èíäåêñ ñóõîñòè; êîýôôèöèåíò  ðàç-
íîîáðàçèÿ  è ò.ï. 

Óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè; ñòåïåíü ñàìî-
î÷èùåíèÿ;  àññèìèëÿöèîí íûé  ïîòåí-
öèàë; ñïîñîáíîñòü  ê ñàìîâîññòàíîâ-
ëåíèþ;  óðîâåíü âîñïðîèçâîäñòâà; ïðî-
äóêòèâíîñòü; çàïàñû ïðèðîäíûõ  ðå-
ñóðñîâ (ìîùíîñòü,  ïëîùàäü,  åìêîñòü 
è ò.ï.) 

Èçìåíåíèÿ 

Êîìïîíåíòíûå  êðèòåðèè (çàãðÿçíåíèå 
âîçäóõà, ïî÷â,  âîä; ýðîçèÿ ïî÷â;  äåôëÿ-
öèÿ; äåãðàäàöèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî 
ïîêðîâà;  èñòîùåíèå  ðåñóðñîâ — ïåðå-
ðóá ëåñîâ, äèãðåññèÿ ïàñòáèù è ò.ä.) 

Ëàíäøàôòíûå  êðèòåðèè (óïðîùåíèå 
èëè óñëîæíåíèå ñòðóêòóðû; èçìåíåíèå 
ñâîéñòâ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  ïðèðîä-
í îé  ñèñòåìû; èñòîùåíèå  èëè ïîòåðÿ 
ïðèðîäíîãî  ïîòåíöèàëà) 

ïðèðîäå 

Êîíöåíòðàöèÿ  âåùåñòâà; âåëè÷èíà 
ñìûâà  èëè ñíîñà;  êîýôôèöèåíò  íàêîï-
ëåíèÿ; ñòåïåíü äèãðåññèè è ò.ï . 

Ñòåïåíü ðàçíîîáðàçèÿ, óïðîùåíèÿ, 
èñòîùåíèÿ  è ò. ï. 

Ïîñëåäñòâèÿ 

Ñîöèàëüíûå êðèòåðèè (óðîâåíü è êà- Óõóäøåíèå óñëîâèé æèçíè è êà÷åñòâà 
÷åñòâî æèçíè) ïðîäóêòîâ 
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Àíòðîïîýêîëîãè÷åñêèå,  èëè ñîöèàëü-
íî-ìåäèöèíñêèå,  êðèòåðèè (óñëîâèÿ 
æèçíè è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ) 

Ýêîíîìè÷åñêèå  êðèòåðèè 

Èíòåãðàëüíûå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå 
êðèòåðèè 

Îñòðîòà  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè 

Ïîÿâëåíèå  è óâåëè÷åíèå ÷èñëà çàáî-
ëåâàíèé; ñìåðòíîñòü è ñíèæåíèå ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè æèçíè è ò. ä. 

Óùåðá è óáûòêè õîçÿéñòâó, èçäåðæ-
êè è ò.ï. 

ÂÂÏ,  «çåëåíûé» ÂÂÏ;  èíäåêñ ðàç-
âèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ïîòåíöèàëà;  ýêî-
óñëóãè (ýêîáëàãà); èíäåêñ óñòîé÷èâîãî 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ  è ò. ï. 

Êàòàñòðîôè÷åñêàÿ; êðèçèñíàÿ; êðè-
òè÷åñêàÿ; íàïðÿæåííàÿ;  êîíôëèêòíàÿ; 
óñëîâíî  óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ 

Ïðè  âûÿâëåíèè íàèáîëåå îñòðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé òðåáóåòñÿ ïðåæ-
äå âñåãî îáîáùåíèå  î÷åíü  áîëüøîãî  êîëè÷åñòâà êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. 
Âûÿâëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå ýòàïû: 1) ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì;  2) óñòàíîâëåíèå ïåðå÷íÿ (íà-
áîðà) ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì;  3) îïðåäåëåíèå êîìáèíàöèé  (ñî÷åòàíèé) ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è îòíåñåíèå  âûÿâëåííîãî  àðåàëà ê òîé èëè èíîé  ñòåïåíè 
îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Òàêèì îáðàçîì,  ïðîöåññû  âûÿâëåíèÿ è êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé îêàçûâàþòñÿ âçàèìîñâÿ-
çàííûìè  è íåäåëèìûìè. 

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ  ëîêàëèçàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé îïðåäåëÿåòñÿ ñïå-
öèôèêîé  îáúåêòà êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è ñòåïåíüþ  èíôîðìàöèîííîãî  îáåñïå-
÷åíèÿ. Òàê, òî÷íîñòü  ïðîâåäåíèÿ  ãðàíèö àðåàëîâ ñèòóàöèé çàâèñèò îò óðîâíÿ 
ñîâðåìåííûõ  íàó÷íûõ  çíàíèé,  îïèðàþùèõñÿ  íà  ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè 
êîíòðîëÿ  ñðåäû, êà÷åñòâà èñõîäíûõ  ìàòåðèàëîâ è êâàëèôèêàöèè ðàçðàáîò÷è-
êîâ. 

Ïåðå÷åíü  êàðòîãðàôèðóåìûõ ïðîáëåì  çàâèñèò îò ìàñøòàáà èññëåäîâàíèÿ. 
×åì  ìåëü÷å ìàñøòàá, òåì áîëåå îáîáùåííî  ôîðìóëèðóþòñÿ  ïðîáëåìû,  è íà 
ïåðâîå  ìåñòî  âûõîäÿò íàèáîëåå çíà÷èìûå.  Ïðè  óêðóïíåíèè  ìàñøòàáà è ðàáîòå 
íà  ðåãèîíàëüíîì  óðîâíå  äåòàëèçàöèè ïîÿâëÿþòñÿ  ïðîáëåìû,  ïðèñóùèå òîëü-
êî  äàííîé  òåððèòîðèè. Äëÿ èõ âûÿâëåíèÿ è îöåíêè  ïîðîãîâûõ  ðóáåæåé íåîá-
õîäèìî  èñïîëüçîâàòü äàííûå  ðåãèîíàëüíûõ  èññëåäîâàíèé è ñïåöèàëüíûå øêàëû. 
Âîïðîñ  îòíåñåíèÿ  ïîëó÷åííîãî  àðåàëà ñ êîíêðåòíûì  ïåðå÷íåì  ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì,  âûÿâëåííûõ  íà  ðåãèîíàëüíîì  óðîâíå,  ê òîé èëè èíîé  ãðàäàöèè 
îñòðîòû  ñòðîãî íå  ôîðìàëèçîâàí. 

Â öåëîì  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü  ðàçðàáîòêè êàðò ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé âêëþ-
÷àåò ïÿòü ýòàïîâ: 

1) îïðåäåëåíèå ñóáúåêòà îöåíêè  è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ìàñøòàáà èññëåäî-
âàíèÿ; 

2) ôîðìóëèðîâêà  öåëè (ïîñòàíîâêà  çàäà÷è, âûáîð  êðèòåðèåâ îöåíêè); 
3) îïðåäåëåíèå îñíîâíîé  îïåðàöèîííîé  åäèíèöû  è òåððèòîðèàëüíîãî êàð-

êàñà; 
4) ðàçðàáîòêà îöåíî÷íûõ  øêàë è îöåíêà  âûäåëåííûõ  òåððèòîðèàëüíûõ åäè-

íèö  ïî  áëàãîïðèÿòíîñòè èõ ñâîéñòâ äëÿ äàííîãî  ñóáúåêòà; 
5) ðàçðàáîòêà êàðòîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè,  çíàêîâûõ  ñèñòåì, ïðîåêòèðîâà-

íèå  ëåãåíäû, ïîÿñíèòåëüíûõ  òåêñòîâ è ò.ï. 
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Âûáîð  òåððèòîðèàëüíîé îïåðàöèîííîé  åäèíèöû  îïèðàåòñÿ íà  äâà âèäà 
ðàéîíèðîâàíèÿ  èçó÷àåìîé òåððèòîðèè: 

- èíäèâèäóàëüíîå (âûïîëíÿåìîå  ñïåöèàëüíî  äëÿ äàííîé  êàðòû); 
- èñõîäíîå  (èñïîëüçóåòñÿ ñóùåñòâóþùåå ðàéîíèðîâàíèå,  íàïðèìåð  ëàíä-

øàôòíîå  èëè àäìèíèñòðàòèâíîå). 
Â ïîñëåäíåì  ñëó÷àå îöåíêà  ñîñòîÿíèÿ  ñðåäû ïðîâîäèòñÿ  äëÿ òåððèòîðèàëü-

íûõ  åäèíèö òàê íàçûâàåìîãî  «æåñòêîãî» êàðêàñà (ëàíäøàôòíûõ  âûäåëîâ, êîí-
òóðîâ èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü, áàññåéíîâ, àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö). Ïðè  âû-
áîðå èíäèâèäóàëüíîãî  ðàéîíèðîâàíèÿ  îöåíî÷íàÿ  ïðîöåäóðà ïðîâîäèòñÿ  ïî-
ñëåäîâàòåëüíî: ñíà÷àëà îïðåäåëÿåòñÿ êîíòóðíàÿ  ñåòêà èíäèâèäóàëüíûõ âûäå-
ëîâ, çàòåì ïðîâîäèòñÿ  îöåíêà  èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. 

Ðàçðàáîòàíû äâà àëãîðèòìà ñîñòàâëåíèÿ êàðò ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé: ïðè 
îòñóòñòâèè íåîáõîäèìûõ  êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ  è ïðè  äîñòàòî÷íîì  èíôîð-
ìàöèîííîì  îáåñïå÷åíèè. Îáà  âàðèàíòà ïðåäïîëàãàþò  ïðåäñòàâëåíèå èñõîäíîé 
èíôîðìàöèè  â âèäå îäíîìàñøòàáíûõ  êàðò. Â ïåðâîì  ñëó÷àå èñïîëüçóþòñÿ àíà-
ëèòè÷åñêèå (ãåîãðàôè÷åñêèå) ýêñïåðòíûå îöåíêè,  âî  âòîðîì  — ìåòîä  ôîðìà-
ëèçîâàííûõ  îöåíîê  (Á. È. Êî÷óðîâ,  Í.À.Æåðåáöîâà, 1995). 

Ìåòîä  ãåîãðàôè÷åñêèõ ýêñïåðòíûõ  îöåíîê  ïîçâîëÿåò  íàèáîëåå òî÷íî  ðåøèòü 
äâå çàäà÷è: âûÿâèòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  è îïðåäåëèòü èõ ïðîñòðàíñòâåí-
íóþ  ëîêàëèçàöèþ. Ýòîò ìåòîä  èìååò ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè: 

- àíàëèç äîëæåí ïðîâîäèòü  ýêñïåðò-ãåîãðàô èëè ãðóïïà  ýêñïåðòîâ, õîðî-
øî  çíàþùèõ  òåððèòîðèþ è âëàäåþùèõ íàâûêîì  îáîáùåíèÿ  èíôîðìàöèè  â 
ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì  ìàñøòàáîì; 

- õîðîøèå  ðåçóëüòàòû äàþò êàðòû îáçîðíûõ  è ñðåäíèõ ìàñøòàáîâ, íî  ñ 
ïðèâëå÷åíèåì  êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ. 

Âûÿâëåíèå ïðîáëåì  ïðîèñõîäèò  ïðè  ñîïîñòàâëåíèè  óðîâíåé  àíòðîïîãåí-
íîé  íàãðóçêè íà  äàííóþ  òåððèòîðèþ è ïîòåíöèàëà  óñòîé÷èâîñòè (ñàìîî÷èùå-
íèÿ,  ðàññåÿíèÿ è ò. ï.)  ñàìîé  òåððèòîðèè. Êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ èñõîä-
íûå  êàðòû, íà  êîòîðûõ  îòîáðàæåíû  èçâåñòíûå, óæå âûÿâëåííûå,  íî  íå  âñåãäà 
èìåþùèå  òî÷íûé  ïðîñòðàíñòâåííûé  àäðåñ ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû.  Ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  ïðîâîäèòñÿ  ýêñïåðòîì-ãåîãðà-
ôîì  ïîñðåäñòâîì  ýêñïåðòíûõ îöåíîê  ïðè  âåñüìà îãðàíè÷åííîì  îáúåìå  êîëè-
÷åñòâåííûõ äàííûõ.  Ñ ïîìîùüþ  ýòîãî ìåòîäà  ñîñòàâëåíà, íàïðèìåð,  êàðòà 
«Íàèáîëåå  îñòðûå ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ÑÑÑÐ». 

Äëÿ ýêñïåðòíûõ îöåíîê  íåîáõîäèìû  êàðòû ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîé  äèô-
ôåðåíöèàöèè, èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü è ïëîòíîñòè  íàñåëåíèÿ. Êðîìå  íèõ  ïðè-
âëåêàþòñÿ ìàòåðèàëû î  ðàñïðîñòðàíåíèè çàãðÿçíåíèé, íàðóøåíèè  è äåãðàäà-
öèè ñðåäû, àýðîêîñìè÷åñêèå ñíèìêè,  à òàêæå ñòàòèñòè÷åñêèå è ëèòåðàòóðíûå 
äàííûå. 

Ïîñêîëüêó  ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  âûçâàíû àíòðîïîãåííûì  âîçäåéñòâè-
åì,  ñâÿçàííûì  ñ õàðàêòåðîì èñïîëüçîâàíèÿ  òåððèòîðèè, ìîæíî  ãîâîðèòü î 
ïîÿâëåíèè  êîíêðåòíûõ  ïðîáëåì,  ñîïðîâîæäàþùèõ  îòäåëüíûå âèäû çåìëåïîëü-
çîâàíèÿ. Ïðè÷åì  îäèí  è òîò æå âèä çåìëåïîëüçîâàíèÿ  â ðàçíûõ ãåîñèñòåìàõ 
âûçûâàåò ðàçëè÷íûå ðåàêöèè. Íàïðèìåð,  íà  ïàøíå  âåòðîâàÿ ýðîçèÿ (äåôëÿ-
öèÿ) âîçíèêàåò îñîáåííî  ÷àñòî â ãåîñèñòåìàõ ñ ïî÷âàìè,  ëåãêèìè ïî  ìåõàíè-
÷åñêîìó  ñîñòàâó. 

Êàðòà ïëîòíîñòè  íàñåëåíèÿ òàêæå ïîçâîëÿåò  êîððåêòèðîâàòü àðåàëû ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì.  Ðóáåæè ïëîòíîñòè  íàñåëåíèÿ õàðàêòåðèçóþò ñòåïåíü îñâî-
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åííîñòè  òåððèòîðèè, åå àíòðîïîãåííóþ  ïðåîáðàçîâàííîñòü,  ïîýòîìó  â îòäåëü-
íûõ  ñëó÷àÿõ àðåàëû ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  ìîãóò  ïðèâÿçûâàòüñÿ ê àðåàëàì 
êàðòû ïëîòíîñòè  íàñåëåíèÿ. Òàê, íà  ìàëîîñâîåííûõ  òåððèòîðèÿõ ñåâåðà Ðîñ-
ñèè î÷àãè ïîâûøåííîé  ïëîòíîñòè  íàñåëåíèÿ ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì  îïðåäåëåí-
íîãî  âèäà õîçÿéñòâåííîãî  èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü. 

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàðò ïî  ìåòîäó  ôîðìàëèçîâàííûõ  îöåíîê  ïðèâëåêàþòñÿ 
ïîêàçàòåëè, èìåþùèå  êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå, è ñòàâèòñÿ çàäà÷à èñêëþ-
÷åíèÿ ýêñïåðòíûõ îöåíîê  óæå íà  íà÷àëüíîì  ýòàïå âûÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîáëåì.  Òîëüêî íà  ïîñëåäíåì  ýòàïå, ïðè  îïðåäåëåíèè  îñòðîòû  ýêîëîãè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè, ââîäÿòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå ýêñïåðòíûå îöåíêè  ñ ýëåìåíòàìè 
ôîðìàëèçàöèè.  Òàê, ïðè  ðàçðàáîòêå êàðòû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé Õàðüêîâ-
ñêîé îáëàñòè èñïîëüçîâàëèñü çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé, ïðè  êîòîðûõ  âîçíèêàåò 
ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà.  Íàïðèìåð,  ýðîçèÿ îöåíèâàëàñü ïî  âûíîñó  âåùåñòâà, 
ïðåâûøàþùåìó  íîðìàòèâíûå  âåëè÷èíû; çàãðÿçíåíèå ñðåäû — ïî  ñîäåðæà-
íèþ  õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðåâûøàþùåìó  ÏÄÊ. 

Íà  ïðèìåðå  Àðàëüñêîãî ðåãèîíà êàê íàèáîëåå íåáëàãîïîëó÷íîãî  â ýêîëî-
ãè÷åñêîì îòíîøåíèè  ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàí  õîä âûÿâëåíèÿ, îöåíêè 
è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Â 1991 ã. àâòîðñêèì êîëëåêòè-
âîì  ïîä  ðóêîâîäñòâîì  Í.  Ô. Ãëàçîâñêîãî è Á. È. Êî÷óðîâà ñîñòàâëåíà êàðòà «Ýêî-
ëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè Àðàëüñêîãî ðåãèîíà» â ìàñøòàáå 1 : 2 500 ÎÎÎ  (ðèñ. 9 öâ. 

Ò à á ë è ö à 3.2 

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  Àðàëüñêîãî  ðåãèîíà  è ñòåïåíü  èõ ïðîÿâëåíèÿ 

Èíäåêñ Ïðîáëåìà 
Ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ 

Èíäåêñ Ïðîáëåìà 
ñèëüíàÿ ñðåäíÿÿ ñëàáàÿ 

Ïõ Çàãðÿçíåíèå ïî÷âîãðóíòîâ Ïõ3 Ïõ2 Ïõ1 

Ï à Çàñîëåíèå ïî÷â  (õëîðèäíîå) Ï à ù , ù , 

nSo4 Çàñîëåíèå ïî÷â  (ñóëüôàòíîå) Ùî4 Ï|î4 Øî4 

Ïä Äåôëÿöèÿ ïî÷âîãðóíòîâ  íà  îðîøàåìûõ 
çåìëÿõ è íåîðîøàåìûõ  çåìëÿõ 

Ïä3 Ïä2 Ïä1 

Ñä Ïûëåñîëåâàÿ äåôëÿöèÿ Ñä3 Ñä2 Ñä1 

Ïý Ýðîçèÿ ïî÷â  íà  îðîøàåìûõ  çåìëÿõ è 
íåîðîøàåìûõ  çåìëÿõ 

Ïý3 Ïý2 Ïý1 

Ýî Îâðàæíàÿ ýðîçèÿ Ýî3 Ýî2 Ýî1 

Ýð Ðóñëîâàÿ ýðîçèÿ Ýð3 Ýð2 Ýð1 

Ê Àêòèâèçàöèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ Ê3 Ê2 Ê1 

Âõ Îáùåå  çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ  âîä 
(õèìè÷åñêîå) 

Âõ3 Âõ2 Âõ1 

Áâ Èñòîùåíèå  ðûáíûõ  ðåñóðñîâ Áâ3 Áâ2 Áâ1 

Áî Ïîòåðÿ  íàçåìíûõ  îõîòíè÷üå-ïðî-
ìûñëîâûõ  âèäîâ 

Áî3 Áî2 Áî1 

ÁÐ Ñíèæåíèå áèîïðîäóêòèâíîñòè 
êîðìîâûõ  è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé 

Áð3 Áð2 Áð1 

Áý Âîçíèêíîâåíèå  ýïèçîîòèé Áý3 Áý2 Áý1 

Äï Äåãðàäàöèÿ ïàñòáèù Äï3 Äï2 Äï1 
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âêë.). Â ïðîöåññå ðàáîòû ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî òå ïðèñóùèå äàííîìó  ðåãèî-
íó  ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,  äëÿ êîòîðûõ  ñóùåñòâîâàëè êîëè÷åñòâåííûå äàí-
íûå,  ïðåäñòàâëåííûå ãëàâíûì  îáðàçîì  â êàðòîãðàôè÷åñêîé ôîðìå.  Êàæäàÿ 
ïðîáëåìà  èìåëà òðè ãðàäàöèè îñòðîòû:  ñëàáàÿ, ñðåäíÿÿ è ñèëüíàÿ. Äëÿ êàæäîé 
ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû  ñîñòàâëÿëàñü îòäåëüíàÿ êàðòà, íà  íåé îòîáðàæàëèñü 
êîíòóðû  àðåàëîâ ïðîÿâëåíèÿ  ýòîé ïðîáëåìû  ñ ðàçíîé  ñòåïåíüþ  îñòðîòû. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïî  èìåþùèìñÿ  ìàòåðèàëàì áûëè âûäåëåíû ýêî-
ëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  Àðàëüñêîãî ðåãèîíà è îïðåäåëåíà ñòåïåíü èõ ïðîÿâëå-
íèÿ  (òàáë. 3.2). Îöåíêà  çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà íå  îñóùåñòâëÿëàñü ââèäó îòñóòñòâèÿ 
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîé  èíôîðìàöèè  ïî  àðåàëàì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
à òàêæå ïî  àäìèíèñòðàòèâíûì  ðàéîíàì,  îáëàñòÿì è ðåñïóáëèêàì Àðàëüñêîãî 
ðåãèîíà. Îöåíèâàëîñü  íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà  çäîðîâüå ÷åëîâåêà èçìåíåíèé 
îêðóæàþùåé ñðåäû (çàãðÿçíåíèÿ âîä è ïî÷â). 

Êîíòóðû  àðåàëîâ îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì,  ðàíæèðîâàííûå  ïî 
ñòåïåíè îñòðîòû  ýòèõ ïðîáëåì,  áûëè íàíåñåíû  íà  êàðòîãðàôè÷åñêóþ îñíîâó. 
Ïóòåì  êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñèíòåçà äàííûõ  êîíòóðîâ  ñ ó÷åòîì  êàðò ëàíäøàô-
òîâ, èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü è ïëîòíîñòè  íàñåëåíèÿ, îòðàñëåâûõ è äðóãèõ êàðò 
áûëè îïðåäåëåíû  êîíòóðû  ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé. Íàáîð  îòäåëüíûõ ïðîáëåì 
â ýòèõ êîíòóðàõ ïðåäñòàâëåí áóêâåííûìè  èíäåêñàìè, ðàíæèðîâàííûìè  ïî  èõ 
çíà÷èìîñòè  è ïî  òðåì ãðàäàöèÿì â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ  (ñëà-
áàÿ, ñðåäíÿÿ, ñèëüíàÿ). 

Îöåíêà  ñî÷åòàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  áûëà ïðîâåäåíà  ñ ó÷åòîì  ïî-
ñëåäñòâèé, âåäóùèõ ê ñíèæåíèþ  ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà  è àêòèâè-
çàöèè íåãàòèâíûõ ïðèðîäíûõ  ïðîöåññîâ  (òàáë. 3.3). 

Äëÿ Àðàëüñêîãî ðåãèîíà âûÿâëåíî  äâà òèïà òåððèòîðèé ñ ýêîëîãè÷åñêèìè 
ñèòóàöèÿìè ðàçíîé  ñòåïåíè îñòðîòû, ïðåèìóùåñòâåííî  âåäóùèìè: 

1) ê óõóäøåíèþ  çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà; 
2) ê èñòîùåíèþ  è ïîòåðå ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà  ëàíäøàôòà. 
Íàèáîëüøàÿ  îñòðîòà ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé âîçíèêàåò ïðè  ñî÷åòàíèè, ñ 

îäíîé  ñòîðîíû,  ñèëüíîãî  çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âîãðóíòîâ  ÿäîõèìèêàòàìè  è õèìè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ  âîä (Ïõ3,  Âõ3) è, ñ äðóãîé ñòîðîíû,  ñî-
ëåâîé äåôëÿöèè, âîçíèêíîâåíèÿ  ýïèçîîòèé,  èñòîùåíèÿ  ðûáíûõ  ðåñóðñîâ, ïî-
òåðè íàçåìíûõ  îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ  âèäîâ, ñíèæåíèÿ áèîïðîäóêòèâíîñòè 
êîðìîâûõ  è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé (Ñä3, Áý3, Áâ3, Áî3, Áð3). 

Òàáëèöà 3.3 
Ðåãèîíàëüíàÿ  îöåíêà  îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêîé  ñèòóàöèè â Ïðèàðàëüå 

Ñòåïåíü îñòðîòû 
ýêîëîãè÷åñêîé 

ñèòóàöèè 

Âîçìîæíûå  êîìáèíàöèè  ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ïðèâîäÿùèå 
Ñòåïåíü îñòðîòû 
ýêîëîãè÷åñêîé 

ñèòóàöèè 
ê ñíèæåíèþ  ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî 

ïîòåíöèàëà  è àêòèâèçàöèè íåãàòèâíûõ 
ïðèðîäíûõ  ïðîöåññîâ 

ê óõóäøåíèþ  çäîðîâüÿ 
íàñåëåíèÿ 

Êàòàñòðîôè÷åñêàÿ Ñä3 Áý3 Áâ3 Áî3 Áð3 Ïõ3  Âõ3 

Êðèçèñíàÿ Ï3Ñ,  Ï2Ñ1  Ù 0 4  Ñä2 

Ïõ2  Âõ 
Êðèòè÷åñêàÿ Ýî3  Ýî2  Äï3  Äï2  Ê3 Ê2 Ïõ2  Âõ 

Íàïðÿæåííàÿ Ýî1  Äï1  Ïý1  Ï Ü 
Ïõ1  Âõ 

Êîíôëèêòíàÿ Ù04Ñä> 
Ïõ1  Âõ 
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Ïîëüçîâàòåëü äàííîé  êàðòû èìååò äåëî ñ êàðòîãðàììîé,  ïîçâîëÿþùåé  îï-
ðåäåëèòü äëÿ êàæäîãî êîíòóðà êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïî  êàæäîé 
èç ïðîáëåì  è âåñ äàííîãî  ïîêàçàòåëÿ. Íà  ýòîì  êîëè÷åñòâåííûé óðîâåíü îöåíêè 
ïðîáëåì  çàêàí÷èâàåòñÿ. Ñîñòàâèòåëü êàðòû çíàåò ñêëàäûâàþùèåñÿ ñî÷åòàíèÿ 
ïðîáëåì,  ñèëó èõ ïðîÿâëåíèÿ,  íî  íå  ìîæåò âûïîëíèòü  êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó 
îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Îöåíî÷íîå  ñóæäåíèå îá  îñòðîòå âûÿâëåííûõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ôîðìèðóåò  âòîðîé  èíôîðìàöèîííûé  óðîâåíü. 

Òàêèì îáðàçîì,  êàðòîãðàôèðîâàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ïðåäóñìàòðè-
âàåò ðÿä ñòðîãî ïîñëåäîâàòåëüíûõ äåéñòâèé è ñîçäàíèå ìíîãîëèñòíîé  ñèñòåìû 
êàðò, îáåñïå÷èâàþùåé öåëåíàïðàâëåííóþ  õàðàêòåðèñòèêó ñîñòîÿíèÿ  ïðèðî-
äû, íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâà òåððèòîðèè. 

3.2 . Õàðàêòåðèñòèêà ýêîëîãè÷åñêèõ  êàðò 
êîìïëåêñíîãî  ñîäåðæàíèÿ 

Âñå ñîñòàâëåííûå äî  íàñòîÿùåãî  âðåìåíè  êàðòû êîìïëåêñíîãî  ñîäåðæà-
íèÿ,  â òîì  ÷èñëå êàðòû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, èìåþò  ñâîè îñîáåííîñòè, 
ñâÿçàííûå êàê ñ ìàñøòàáîì  èññëåäîâàíèÿ è ñâîåîáðàçèåì ìåòîäè÷åñêèõ ïîä-
õîäîâ,  òàê è ñî ñïåöèôèêîé  êàðòîãðàôèðóåìîé òåððèòîðèè. Äàëåå ðàññìîòðå-
íû  áîëåå ïîäðîáíî  íåêîòîðûå  èç òàêèõ êàðò. 

Êàðòà «Íàèáîëåå  îñòðûå  ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 
1: 8 ÎÎÎ  ÎÎÎ  (1989) è «Êàðòà ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé â ãðàíèöàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ» 
ìàñøòàáà 1: 8 ÎÎÎ  ÎÎÎ  (1992), ñîçäàííûå  â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÀÍ  ÑÑÑÐ êîë-
ëåêòèâîì  àâòîðîâ ïîä  ðóêîâîäñòâîì  Á. È. Êî÷óðîâà, ÿâëÿþòñÿ îäíèìè  èç ïåð-
âûõ îïûòîâ  êîìïëåêñíîãî  ýêîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Îñíîâíîé  öå-
ëüþ ýòèõ êàðò áûëî  âûäåëåíèå íà  òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ àðåàëîâ ñ íàè-
áîëåå íåáëàãîïðèÿòíûìè  ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè,  ÷òî ïðåäñòàâëÿëî áîëü-
øîé  èíòåðåñ íå  òîëüêî äëÿ îðãàíîâ  ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, íî  è äëÿ 
øèðîêîé  îáùåñòâåííîñòè.  Êàæäàÿ èç íàèáîëåå îñòðûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóà-
öèé ïîêàçàíà  íà  ýòèõ êàðòàõ â âèäå àðåàëà ñ íàáîðîì  áóêâåííûõ  èíäåêñîâ, 
îáîçíà÷àþùèõ  êîìïëåêñ  ïðèðîäîîõðàííûõ  (ýêîëîãè÷åñêèõ) ïðîáëåì,  ïðîÿâ-
ëÿþùèõñÿ íà  äàííîé  òåððèòîðèè. Áóêâåííûå èíäåêñû óêàçûâàþò íà  ïðèíàä-
ëåæíîñòü ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû  êîìïîíåíòó  ïðèðîäû,  åñòåñòâåííîìó  ðå-
ñóðñó èëè ïðèðîäíîé  (ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîé)  ãåîñèñòåìå, íàïðèìåð:  À — 
çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû;  Â — çàãðÿçíåíèå è èñòîùåíèå  âîä ñóøè; Ï  — õèìè-
÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â;  Í  — êîìïëåêñíîå  íàðóøåíèå  çåìåëü è èñòîùåíèå 
íåäð è ò.ä. Âûÿâëåíèå òàêèõ àðåàëîâ ñòàëî âîçìîæíûì  â ðåçóëüòàòå àíàëèçà è 
ñèíòåçà øèðîêîãî  íàáîðà  êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ïðèâëå÷åíèÿ ýêñ-
ïåðòíûõ  îöåíîê. 

Íèæå ïðèâåäåíî  ñîäåðæàíèå ëåãåíäû ê êàðòå «Íàèáîëåå îñòðûå ýêîëîãè-
÷åñêèå ñèòóàöèè ÑÑÑÐ». 

Àðåàëû íàèáîëåå îñòðûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé: âåñüìà ñëîæíûõ  ñ êîìïëåêñîì 
ïðèðîäîîõðàííûõ  ïðîáëåì;  ñëîæíûõ  ñ äâóìÿ-òðåìÿ  ïðèðîäîîõðàííûìè  ïðîáëåìàìè; 
ïðîñòûõ  ïðåèìóùåñòâåííî  ñ îäíîé  ïðèðîäîîõðàííîé  ïðîáëåìîé  (èñòîùåíèå  è çàã-
ðÿçíåíèå âîä ñóøè, îáåçëåñåíèå è äåãðàäàöèÿ ëåñîâ, ýðîçèÿ ïî÷â,  äåôëÿöèÿ ïî÷â, 
êîìïëåêñíîå  íàðóøåíèå  çåìåëü è èñòîùåíèå  íåäð ïðè  ãîðíûõ  ðàçðàáîòêàõ, íàðóøå-
íèå  ðåæèìà îñîáî  îõðàíÿåìûõ  ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèé). 
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Èíäåêñû ïðèðîäîîõðàííûõ  ïðîáëåì  (â àðåàëàõ ðàíæèðîâàíû  ïî  ñòåïåíè  îñòðîòû  è 
ïîñëåäñòâèÿì):  À — çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû  (õèìè÷åñêîå, ìåõàíè÷åñêîå, òåïëîâîå); 
Â — èñòîùåíèå  è çàãðÿçíåíèå âîä ñóøè; Âø  — çàãðÿçíåíèå ìîðåé;  JI — îáåçëåñåíèå 
(ïåðåðóá ëåñîâ); Ëä — äåãðàäàöèÿ ëåñîâ ïîä  âëèÿíèåì  àíòðîïîãåííûõ  âîçäåéñòâèé; 
Ä — äåãðàäàöèÿ åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ  óãîäèé; Ð — èñòîùåíèå  ðûáíûõ  ðåñóðñîâ; Ïý  — 
ýðîçèÿ ïî÷â;  Ïä  — äåôëÿöèÿ ïî÷â;  Ïñ  — çàñîëåíèå ïî÷â;  Ïõ  — çàãðÿçíåíèå ïî÷â 
(õèìè÷åñêîå); Ýî  — èíòåíñèâíîå  îâðàãîîáðàçîâàíèå; Ì  — íàðóøåíèå  ìåðçëîòíîãî 
ðåæèìà ïî÷âîãðóíòîâ;  Í  — êîìïëåêñíîå  íàðóøåíèå  çåìåëü è èñòîùåíèå  íåäð (ïðè 
ãîðíûõ  ðàçðàáîòêàõ); Ó — óòðàòà ïðîäóêòèâíûõ  çåìåëü (îò÷óæäåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ  è ëåñíûõ çåìåëü ïîä  çàñòðîéêó, âîäîõðàíèëèùà  è äð.); Î  — ñíèæåíèå è ïîòåðÿ 
ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûõ  êà÷åñòâ ëàíäøàôòà; Ê — íàðóøåíèå  ðåæèìà îñîáî  îõðàíÿ-
åìûõ  ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèé. 

Ðàñïðîñòðàíåíèå  ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ  ôàêòîðîâ  (ïî  ïðåâûøåíèþ  ýêîëîãè-
÷åñêèõ íîðì  è òðåáîâàíèé): àðåàë íàèáîëüøåãî  èñòîùåíèÿ  âîä ñóøè; âîäíûå  îáúåêòû ñ 
ïîâûøåííîé  ìèíåðàëèçàöèåé; ñèëüíî  çàãðÿçíåííûå ó÷àñòêè ìîðåé;  ñèëüíî  çàãðÿç-
íåííûå  ðåêè è âîäîåìû;  ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîàêòèâíîãî  çàãðÿçíåíèÿ ïî  öåçèþ-137; 
êèñëûå àòìîñôåðíûå  îñàäêè (ïî  ñíåæíîìó  ïîêðîâó). 

Ãðàíèöû òåððèòîðèé ñ ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûìè  ïðîöåññàìè:  ñåâåðíàÿ ãðàíè-
öà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïûëüíûõ  áóðü; þæíàÿ ãðàíèöà ìíîãîëåòíåé  ìåðçëîòû  (ñïëîøíîé 
è ïðåðûâèñòîé). 

Îáúåêòû  ñ îïàñíûì  óðîâíåì  çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû: ãîðîäà ñ íàèâûñøèì  óðîâíåì  çàãðÿç-
íåíèÿ  ñðåäû (ïî  ÈÇÀ >10); êðóïíûå  æèâîòíîâîä÷åñêèå êîìïëåêñû;  ÀÝÑ. 

Îõðàíÿåìûå  ïðèðîäíûå  òåððèòîðèè:  þæíàÿ çàùèòíàÿ çîíà  ïðèòóíäðîâûõ  ëåñîâ; çà-
ïîâåäíèêè  è çàêàçíèêè. 

Îäíèì  èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ  ìàòåðèàëîâ, ïîëîæåííûõ  íà  îñíîâó  ïðè  ðàç-
ðàáîòêå óêàçàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàðò, áûëà ñïåöèàëüíî  ñîñòàâëåííàÿ èñõîä-
íàÿ êàðòà «Ñîâðåìåííîå  èñïîëüçîâàíèå  çåìåëü â ÑÑÑÐ, 80-å ãîäû XX â.» 
ìàñøòàáà 1: 8 ÎÎÎ  ÎÎÎ  (àâòîðñêèé îðèãèíàë 1987 ã). Íà  äàííîé  êàðòå áûëî  îòî-
áðàæåíî ðàçìåùåíèå  íà  òåððèòîðèè ñòðàíû ÷åòûðåõ îñíîâíûõ  ãðóïï  èñïîëü-
çîâàíèÿ  çåìåëü, ðàíæèðîâàííûõ  ïî  ñòåïåíè òåõíîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ íà  ïðè-
ðîäó. Çåìëåïîëüçîâàíèå  — îñíîâíîé  ýëåìåíò, îïðåäåëÿþùèé  ñòåïåíü àíòðî-
ïîãåííîãî  ïðåîáðàçîâàíèÿ  ïðèðîäû,  è ïåðâîïðè÷èíà  âîçíèêíîâåíèÿ  ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì.  Ñ ïîìîùüþ  ýòîé âñïîìîãàòåëüíîé  êàðòû è êàðòû ïðèðîä  -
íî-ëàíäøàôòíîé  äèôôåðåíöèàöèè äîñòàòî÷íî  îáúåêòèâíî  (â ðàññìàòðèâàå-
ìîì  ìàñøòàáå) áûëè âûäåëåíû àðåàëû ñ ðàçëè÷íûìè  óðîâíÿìè  àíòðîïîãåí-
íîé  íàãðóçêè. 

Íà  êàðòå «Íàèáîëåå îñòðûå ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ÑÑÑÐ» èíäåêñû ïðî-
áëåì  âíóòðè àðåàëîâ ýêîñèòóàöèé ðàñïîëîæåíû  â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ðàíæèðî-
âàíèåì  ïî  òðåì ãðóïïàì,  çàâèñÿùèì îò ñòåïåíè îñòðîòû  âëèÿíèÿ ïðîáëåìû: 
1) íà  óñëîâèÿ æèçíè è çäîðîâüå ÷åëîâåêà; 2) ðåñóðñíî-õîçÿéñòâåííûé  ïîòåí-
öèàë òåððèòîðèè; 3) ãåíåòè÷åñêóþ ñîõðàííîñòü  ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ 
(Á. È. Êî÷óðîâ  è äð., 1989). 

Ñðåäè àðåàëîâ âûäåëÿþòñÿ òåððèòîðèè, ãäå íà  ïåðâîå ìåñòî  âûõîäÿò ïðî-
áëåìû  î÷åíü  ñèëüíîãî  çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, âîä è ïî÷â,  íåïîñðåäñòâåííî  âëè-
ÿþùèå  íà  æèçíü ÷åëîâåêà (íàïðèìåð,  Ïðèàðàëüå, Ïîâîëæüå,  Êóçáàññ, Ìîñ-
êîâñêèé ðåãèîí, Íîðèëüñê  è äð.). Ðÿä çíà÷èòåëüíûõ ïî  ïëîùàäè  òåððèòîðèé 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîòåðåé ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà.  Ñðåäè íèõ  Öåíò-
ðàëüíîå ×åðíîçåìüå  (ýðîçèÿ, äåãóìèôèêàöèÿ), Ñåâåðíûé Êàçàõñòàí (äåôëÿ-
öèÿ), Êàëìûêèÿ  (äèãðåññèÿ ïàñòáèù) è äð. Ê îñòðûì  ïðîáëåìàì  îòíîñÿòñÿ  è 
íàðóøåíèå  ñèñòåìû ñòîêà, íåñîáëþäåíèå  îõðàííîãî  ðåæèìà çàïîâåäíèêîâ, 
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çàêàçíèêîâ, îõðàíÿåìûõ  ëåñîâ, êîòîðûå  îêàçàëèñü â íåïîñðåäñòâåííîé  áëèçî-
ñòè îò èíäóñòðèàëüíûõ öåíòðîâ è ðåãèîíîâ  è èñïûòûâàþò òåõíîãåííîå  âîç-
äåéñòâèå. 

Êðîìå  òîãî,  íà  êàðòå áûëè äîïîëíèòåëüíî  ïîêàçàíû  îáùèå  àðåàëû ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ  íåêîòîðûõ  ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ  ôàêòîðîâ (èñòîùå-
íèÿ  âîä ñóøè, çàãðÿçíåíèÿ âîä ðåê è ìîðåé,  ðàäèîàêòèâíîãî  çàãðÿçíåíèÿ, 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ êèñëûõ àòìîñôåðíûõ  îñàäêîâ). Îòìå÷åíû  òàêæå ãðàíèöû òåð-
ðèòîðèé, ãäå ðàñïðîñòðàíåíû  òàêèå ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûå  ïðîöåñ-
ñû, êàê ïûëüíûå  áóðè è ìíîãîëåòíÿÿ  ìåðçëîòà. Íàíåñåíû  îáúåêòû ñ âûñîêèì 
ðèñêîì  çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû — ãîðîäà, êðóïíûå  æèâîòíîâîä÷åñêèå êîìïëåêñû, 
ïëîùàäêè  ÀÝÑ. 

×òî  êàñàåòñÿ áîëåå ïîçäíåé  «Êàðòû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé â ãðàíèöàõ 
áûâøåãî  ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 1: 8 ÎÎÎ  ÎÎÎ  (1992), òî åå ñîäåðæàíèå áûëî  ñóùå-
ñòâåííî  äîïîëíåíî,  õîòÿ îñíîâíûå  óçëû ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé 
îñòàâàëèñü ïðåæíèìè,  ïîñêîëüêó  äèíàìèêà  óæå ñëîæèâøåéñÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè  íà  òåððèòîðèè äîñòàòî÷íî  óñòîé÷èâà íà  ïðîòÿæåíèè  äåñÿòèëå-
òèé. Íà  ýòîé êàðòå àðåàëû ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé âûäåëÿëèñü ïî  íàáîðó 
ïðîáëåì  è îáîçíà÷àëèñü öâåòîì  ïî  4 ãðàäàöèÿì èõ îñòðîòû. Íèæå ïðèâåäåí 
ïåðå÷åíü îñíîâíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ (ïðèðîäîîõðàííûõ)  ïðîáëåì,  îòðàæåí-
íûõ  íà  êàðòå. 

I ãðóïïà — ïðîáëåìû,  âëèÿþùèå íà  êà÷åñòâî ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà,  ò. å. óñ-
ëîâèÿ æèçíè íàñåëåíèÿ: À — çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû  (õèìè÷åñêîå, ìåõàíè÷åñêîå, 
òåïëîâîå,  øóìîâîå,  ýëåêòðîìàãíèòíîå  è äð.); As — âûïàäåíèå ñóëüôàòíîé ñåðû (À^ — 
äî  0,25 ò/êì2  â ãîä; À | — 0,25 — 0,5 ò/êì2  â ãîä; À | — 0,5—10 ò/êì2  â ãîä; À§ — 1,0 — 
2,0 ò/êì2  â ãîä; À | — áîëåå 2 ò/êì2  â ãîä); AN — âûïàäåíèå ñóììàðíîãî  àçîòà (À^ — äî 
0,3 ò/êì2  â ãîä; À^ — 0,3 ò/êì2  â ãîä; À^ — 0,3 — 0,7 ò/êì2  â ãîä; À^— 0,7—1,5 ò/êì2  â 
ãîä; An — áîëåå 1,5 ò/êì2  â ãîä); Â — çàãðÿçíåíèå âîä ñóøè; Âãð — çàãðÿçíåíèå ãðóíòî-
âûõ âîä (íàëè÷èå òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ  â êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâûøàþùèõ 
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå íîðìû);  Âï  — çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ  âîä (ïî  ÈÇÂ: 
Âï1  — 1 — 2,5; Âï11  — 2,5 — 4; Âïø  — áîëåå 4); Âø  — çàãðÿçíåíèå ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ 
âîä; Ïõ  — õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â;  Îõ  — îïàñíîñòü  âûïàäåíèÿ  êèñëûõ àòìîñ-
ôåðíûõ  îñàäêîâ; R — îïàñíîñòü  ðàäèîàêòèâíîãî  çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè (íàëè÷èå 
ðàäèàöèîííî  îïàñíûõ  îáúåêòîâ). 

II  ãðóïïà — ïðîáëåìû,  ñâÿçàííûå ñ èñòîùåíèåì  è óòðàòîé ýëåìåíòîâ  ïðèðîäíî-
ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà:  Ã — íàðóøåíèå  ðåæèìà ñòîêà (âîäîõðàíèëèùà,  çàáîëà÷èâà-
íèå, îñóøåíèå  è äð.); Ãõ — íàðóøåíèå  ãèäðîõèìè÷åñêîãî  ðåæèìà âîä ñóøè; Âè — 
èñòîùåíèå  âîä ñóøè (óìåíüøåíèå  åñòåñòâåííîé âîäîîáåñïå÷åííîñòè);  JI — îáåçëåñå-
íèå  (ïåðåðóáû ëåñîâ); Ëä — äåãðàäàöèÿ ëåñíûõ ìàññèâîâ (ñìåíà  ïîðîä,  ãàðè, âðåäèòå-
ëè è äð.); Ä — äåãðàäàöèÿ åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ  óãîäèé; Ð — èñòîùåíèå  ðûáíûõ 
ðåñóðñîâ; Ôà — èñòîùåíèå  ïðîìûñëîâîé  ôàóíû;  Ôë — èñòîùåíèå  ïðîìûñëîâîé  ôëî-
ðû; Ôì  — èñòîùåíèå  çàïàñîâ ìîëëþñêîâ;  Ïã  — ïîíèæåíèå  åñòåñòâåííîãî ïëîäîðîäèÿ 
ïî÷â  (äåãóìèôèêàöèÿ: Ïã1  — 0,10 — 0,19 ò/ãà â ãîä; Ïã2  — 0,20 — 0,29 ò/ãà â ãîä; Ïã3  — 
0,30 — 0,39 ò/ãà â ãîä; Ïã4  — 0,40 — 0,59 ò/ãà â ãîä; Ïã5  — áîëåå 0,60 ò/ãà â ãîä); Ïý  — 
óñêîðåííàÿ  ýðîçèÿ ïî÷â  (Ïý1  — 5—15 ò/ãà â ãîä; Ïý2  — 15 — 30 ò/ãà â ãîä; Ïý3  — 30 — 
60 ò/ãà â ãîä; Ïý4  — 60 — 75 ò/ãà â ãîä; Ïý5  — 75— 150 ò/ãà â ãîä); Ïä  — äåôëÿöèÿ ïî÷â 
(èññóøåíèå è ðàçâåâàíèå: Ïä1  — äî  5 ì3/ãà â ñóòêè; Ïä2  — 5 — 20 ì3/ãà â ñóòêè; Ïä3  — 
20 — 30 ì3/ãà â ñóòêè; Ïä4  — 30 — 50 ì3/ãà; Ïä5  — áîëåå 50 ì3/ãà â ñóòêè ïðè  ñêîðîñòè 
âåòðà 50—10 ì/ñ);  Ïï  — îñòàòî÷íîå  ïåñòèöèäíîå  çàãðÿçíåíèå ïî÷â  (Ïï1  — äî  1,0 
ÏÄÊ;  Ïï11  - 1 ,0 -1 ,5 ÏÄÊ;  Ïï111  - 1 ,5 -2 ,0 ÏÄÊ);  Ïñ  — âòîðè÷íîå  çàñîëåíèå ïî÷â; 
Î  — ñíèæåíèå è ïîòåðÿ  ïðèðîäíî-ðåêðåàöèîííûõ  êà÷åñòâ ëàíäøàôòà. 
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Ò à á ë è ö à 3.4 

Âîçäåéñòâèå ïðîìóçëîâ  íà  îêðóæàþùóþ  ñðåäó (ïî  Ì.  Ï.  Ðàòàíîâîé) 

Òèï âîçäåéñòâèÿ 
íà  ñðåäó 

Ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ 
(ñóòî÷íûé  âûáðîñ â àòìîñôåðó, òûñ. ò; ñóòî÷íûé  ñáðîñ âîä, òûñ. ì3) Òèï âîçäåéñòâèÿ 

íà  ñðåäó Î÷åíü  ñèëüíîå 
(1;2) 

Ñèëüíîå 
(0,5-1; 1 - 2 ) 

Ñðåäíåå 
(0,2-0,5; 0 ,5-1) 

Ñëàáîå 
(0,2; 0,5) 

Êîìïëåêñíîå • • • • 
Ïðåèìóùåñòâåííî 
íà  àòìîñôåðó â â â © 

Ïðåèìóùåñòâåííî 
íà  âîäû î Q Î 
Ïðåèìóùåñòâåííî 
íà  ãåîëîãî-ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêóþ 
îñíîâó  ëàíäøàôòà 

Î © ® ® 

III  ãðóïïà — ïðîáëåìû,  ïðèâîäÿùèå  ê èçìåíåíèÿì  åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ  è íàðó-
øåíèþ  ïðèðîäíûõ  ãåîñèñòåì: Ýî  — èíòåíñèâíîå  îâðàãîîáðàçîâàíèå (àíòðîïîãåííî 
îáóñëîâëåííîå);  Á — ðàçðóøåíèå ìîðñêèõ  áåðåãîâ (óñêîðåííàÿ  àáðàçèÿ); Ê — èíòåí-
ñèôèêàöèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ  (àíòðîïîãåííî  îáóñëîâëåííàÿ);  Ì  — íàðóøåíèå  ìåð-
çëîòíîãî  ðåæèìà ïî÷âîãðóíòîâ;  Í  — êîìïëåêñíîå  íàðóøåíèå  è èñòîùåíèå  íåäð (ïðè 
ãîðíûõ  ðàçðàáîòêàõ, äîáû÷å íåôòè è äðóãèõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî  ñûðüÿ, èíäåêñ óäåëü-
íîãî  îáúåìà  îòâàëîâ: Í1  - 1,0; Í 2 - 3 , 0 ;  Í3  - 6,0; Í 4 - 9 , 0 ;  Í 5 -  12,0); Íä  - êîìïëåê-
ñíîå  íàðóøåíèå  äîííûõ  ìîðñêèõ  ýêîñèñòåì; Ïäò  — ïîäòîïëåíèå  çåìåëü (àíòðîïîãåí-
íî  îáóñëîâëåííîå);  Ó — óòðàòà áèîïðîäóêòèâíîñòè  çåìåëü (îò÷óæäåíèå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ  è ëåñíûõ çåìåëü ïîä  çàñòðîéêó, âîäîõðàíèëèùà  è ò.ï.); Ò — íàðóøåíèå 
ðåæèìà îñîáî  îõðàíÿåìûõ  ïðèðîäíûõ  òåððèòîðèé (çàïîâåäíèêîâ,  çàêàçíèêîâ, ïàìÿò-
íèêîâ  ïðèðîäû  è äð.); Áðç — îïàñíîñòü  óìåíüøåíèÿ  áèîðàçíîîáðàçèÿ  ïðèðîäíûõ  ëàí-
äøàôòîâ;  Ðó — íàðóøåíèå  ðå÷íûõ ðóñåë è ïîéì. 

Áûëè òàêæå ââåäåíû áîëåå äåòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ  ïðîìóçëîâ  è äðóãèõ ýêî-
ëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ  îáúåêòîâ è ÿâëåíèé (òàáë. 3.4, ðèñ. 10 öâ. âêë.). Òàêèì 
îáðàçîì  âñÿ òåððèòîðèÿ áûâøåãî ÑÑÑÐ ïîëó÷èëà äîñòàòî÷íî  ïîëíóþ  õàðàê-
òåðèñòèêó ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. È èìåííî  â ñèëó ñâîåé 
èíôîðìàöèîííîé  ïîëíîòû  óêàçàííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ïîñëóæèëà ñâîåãî 
ðîäà îðèåíòèðîì  è îñíîâîé  ïðè  äàëüíåéøèõ ðàçðàáîòêàõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ 
ïðîèçâåäåíèé  îáùåíàöèîíàëüíîãî  è ðåãèîíàëüíîãî  óðîâíÿ.  Â ñîçäàíèè ýòèõ 
êàðò ñàìîå  àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàëè  ñîòðóäíèêè ÈÃ ÐÀÍ  — àâòîðû ïåð-
âîíà÷àëüíûõ  âàðèàíòîâ ýêîëîãè÷åñêîé êàðòû ÑÑÑÐ (1989, 1992). 

Êàðòà «Ñîñòîÿíèå  îêðóæàþùåé  ïðèðîäíîé  ñðåäû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» 
ìàñøòàáà 1 : 8 ÎÎÎ  ÎÎÎ  ñîçäàíà â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ  â 1996 ã. Îíà  ñîäåð-
æèò ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó  ñîñòîÿíèÿ  ïðèðîäíîé  ñðåäû Ðîññèè, èçìåíåííîé 
â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé  è äðóãîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Êàðòà äàåò èí-
ôîðìàöèîííóþ  îñíîâó  äëÿ ïðèíÿòèÿ  ðåøåíèé â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷è-
âîãî  è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî  õîçÿéñòâåííîãî  ðàçâèòèÿ ñòðàíû ñ ó÷åòîì 
ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà,  à òàêæå äëÿ ðàçðàáîòêè ðåãèîíàëüíîé  ýêî-
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ëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè,  îïðåäåëåíèÿ  ïðèîðèòåòíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
ïðàâèëüíîãî  èõ ðåøåíèÿ è ñâîåâðåìåííîãî  ïðåäóïðåæäåíèÿ. 

Íà  êàðòå ïðåäñòàâëåíû äâà èíôîðìàöèîííûõ  áëîêà: îöåíî÷íûé  è èíâåíòà-
ðèçàöèîííûé. 

Îöåíî÷íûé  áëîê ñîñòàâëÿåò îñíîâíîå  ñîäåðæàíèå êàðòû è âêëþ÷àåò ãðàíè-
öû àðåàëîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, íàáîð  ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  â àðåàëå, 
ïîêàçàííûõ  èíäåêñàìè, è õàðàêòåðèñòèêó îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé 
(öâåòîâîé ôîí  íà  êàðòå). Êðîìå  òîãî,  îí  âêëþ÷àåò îöåíêó  ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè ïî  êà÷åñòâó âîä (öâåòíûå ëèíèè âäîëü ðåê). 

Èíâåíòàðèçàöèîííûé  áëîê ïîêàçûâàåò íåêîòîðûå  ýëåìåíòû  ñîâðåìåííîé 
îêðóæàþùåé ñðåäû êàê íàèáîëåå îïàñíûå  ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, òàê 
è íàèáîëåå öåííûå.  Îí  ðåãèñòðèðóåò íàëè÷èå, ëîêàëèçàöèþ è ñîñòîÿíèå  ïðè-
ðîäíûõ  è õîçÿéñòâåííûõ  îáúåêòîâ è íåáëàãîïðèÿòíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé,  âàæíûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ  îñîáåííîñòåé  ôîðìèðîâàíèÿ  ýêîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè íà  òîé èëè èíîé  òåððèòîðèè. Áëîê âêëþ÷àåò òàêæå ðåàëüíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå çàãðÿçíåíèé ïî  òåððèòîðèè Ðîññèè, ìåñòîïîëîæåíèå  íàèáîëåå îïàñ-
íûõ  îáúåêòîâ âîçäåéñòâèÿ íà  ñðåäó è öåííûõ  ïðèðîäíûõ  îáúåêòîâ, ôîðìèðó-
þùèõ  ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ òåððèòîðèè. 

Â îñíîâó  îöåíêè  ïîëîæåí  òîò æå àíòðîïîöåíòðè÷åñêèé  ïîäõîä,  êîòîðûé 
èñïîëüçîâàëñÿ â ðàíåå ñîçäàííûõ  êàðòàõ. Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îöåíêè  áûëè 
èñïîëüçîâàíû  ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ñðåäû, èìåþùèå  íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ 
äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, äëÿ õîçÿéñòâà ðåãèîíà èëè ñòðàíû â öåëîì,  äëÿ ïðè-
ðîäíûõ  ãåîñèñòåì, îáðàçóþùèõ  ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ òåððèòîðèè. Ïî  ðåçóëü-
òàòàì îöåíêè  ñîñòîÿíèÿ  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû âûÿâëåíû àðåàëû íå-
ãàòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ïîêàçàííûå  íà  êàðòå öâåòîì,  è ôîðìèðó-
þùèå  èõ ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,  îáîçíà÷åííûå  èíäåêñàìè. 

Â êà÷åñòâå îñíîâû  äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîé  äèôôåðåíöè-
àöèè òåððèòîðèè è îòáîðà ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ  ïðèðîäíûõ  ñâîéñòâ îò-
äåëüíûõ ãåîñèñòåì áûëà èñïîëüçîâàíà  êàðòà «Ëàíäøàôòû  ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 
1:4 ÎÎÎ  ÎÎÎ  ïîä  ðåäàêöèåé À. Ã. Èñà÷åíêî, à òàêæå êàðòû îòäåëüíûõ ïðè-
ðîäíûõ  êîìïîíåíòîâ  è ìíîãî÷èñëåííûå  ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè, ñîäåð-
æàùèå õàðàêòåðèñòèêó îñíîâíûõ  ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ  òåð-
ðèòîðèè. 

Ïðè  ðàññìîòðåíèè àíòðîïîãåííîé  íàãðóçêè íà  ãåîñèñòåìû îñîáîå  âíèìà-
íèå  áûëî  óäåëåíî ñòðóêòóðå èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî  ìàòå-
ðèàëà èñïîëüçîâàëàñü óæå èìåâøàÿñÿ êàðòà «Ñîâðåìåííîå  èñïîëüçîâàíèå  çå-
ìåëü ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 1: 8 ÎÎÎ  ÎÎÎ  (1987), äîïîëíåííàÿ  äàííûìè  ñ êàðòû «Çå-
ìåëüíûå  óãîäüÿ ÑÑÑÐ» ìàñøòàáà 1:4 ÎÎÎ  ÎÎÎ,  ïîäãîòîâëåííîé  â ÌÃÓ  è èç-
äàííîé  â 1991 ã. 

Âñå âèäû èñïîëüçîâàíèÿ  çåìåëü, âûÿâëåííûå  â ïðåäåëàõ Ðîññèè, áûëè ðàñ-
ñìîòðåíû  ïî  èíòåíñèâíîñòè  èõ òåõíè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íà  ïðèðîäó,  èñõîäÿ èç 
åäèíîé  ñõåìû:  îò ìèíèìàëüíîé  — íà  íåèñïîëüçîâàííûõ  è ïðèðîäîîõðàííûõ 
òåððèòîðèÿõ, äî  ïðåäåëüíîé  — â èíäóñòðèàëüíûõ öåíòðàõ, âêëþ÷àþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿ ýíåðãåòèêè, ÷åðíîé  è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, õèìèè,  íåôòåõèìèè  è ò.ï. 

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà  êàðòå áûë ñîñòàâëåí ïåðå÷åíü ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ äëÿ òåððèòîðèè Ðîññèè. Ñ ó÷åòîì  îñíîâíîé  àíòðîïîöåí-
òðè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè  êàðòû è ïðèíÿòûõ  êðèòåðèåâ îöåíêè  îêðóæàþùåé 
ïðèðîäíîé  ñðåäû (çäîðîâüå ÷åëîâåêà, õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, 
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ïðèðîäíàÿ  ñðåäà îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà) âñå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  ðàçäåëåíû 
íà  òðè ãðóïïû.  Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì  äåëåíèåì  ïðîâîäèëàñü è ñðàâíèòåëüíàÿ 
îöåíêà  îñòðîòû  âûÿâëåííûõ  àðåàëîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì  èíòåãðàëüíîé øêàëû, ñîñòîÿùåé èç òðåõ àâòîíîìíûõ  øêàë, õàðàêòåðè-
çóþùèõ  ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèé  ñîñòîÿíèÿ  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû íà 
äàííîé  òåððèòîðèè ïî  òðåì ïðèçíàêàì: 

1) èçìåíåíèå  ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîé îáñòàíîâêè, âåäóùåå ê óõóäøå-
íèþ  çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ (çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû,  âîä, ïî÷â); 

2) èñòîùåíèå  è óòðàòà åñòåñòâåííûõ ðåñóðñîâ, ïîääåðæèâàþùèõ õîçÿé-
ñòâåííóþ  äåÿòåëüíîñòü; 

3) íàðóøåíèå  ñîõðàííîñòè  è öåëîñòíîñòè ïðèðîäíûõ  ãåîñèñòåì, ñîñòàâëÿ-
þùèõ  ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ òåððèòîðèè. 

Ïðè  ýòîì  èñïîëüçîâàíû  òðè îñíîâíûå  ãðàäàöèè îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêèõ 
ñèòóàöèé: î÷åíü  îñòðàÿ (ñîñòîÿíèå  ïðèðîäíûõ  ýëåìåíòîâ  îêðóæàþùåé ñðåäû 
îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà  çäîðîâüå ÷åëîâåêà), îñòðàÿ (ìîæåò îêàçûâàòü 
íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà  çäîðîâüå ÷åëîâåêà, åñòåñòâåííûå ðåñóðñû è ïðèðîäíûå 
ëàíäøàôòû  ñóùåñòâåííî  äåãðàäèðîâàíû), óìåðåííî  îñòðàÿ (íå  îêàçûâàåò ñó-
ùåñòâåííîãî  íåãàòèâíîãî  âëèÿíèÿ íà  çäîðîâüå ÷åëîâåêà, åñòåñòâåííûå ðåñóðñû 
ïîäâåðæåíû  äåãðàäàöèè). ×åòâåðòàÿ ãðàäàöèÿ — ôîíîâàÿ,  îçíà÷àþùàÿ  îòíîñè-
òåëüíî áëàãîïðèÿòíóþ  ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ (íà  çäîðîâüå ÷åëîâåêà íå  âëè-
ÿåò, åñòåñòâåííûå ðåñóðñû è ïðèðîäíûå  ëàíäøàôòû  íå  íàðóøåíû). 

Ïîñêîëüêó  âûÿâëåííûå  àðåàëû â ñèëó ãåíåðàëèçàöèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ìîçàèêó  (ñî÷åòàíèå) áîëåå ìåëêèõ âûäåëîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ èíîãäà  ïî  óðîâ-
íþ  îñòðîòû, òî îöåíêà  îñòðîòû  ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â öåëîì  âûïîëíÿëàñü 
ýêñïåðòíî  ñ ó÷åòîì  ïðèíöèïà  ïðèîðèòåòíîñòè  ïðîáëåì  â àðåàëå, ïëîùàäè  èõ 
ïðîÿâëåíèÿ,  çíà÷èìîñòè  èõ ïîñëåäñòâèé, à òàêæå ñ ó÷åòîì  îáçîðíîãî  ìàñøòà-
áà ñàìîé  êàðòû. 

Ïåðåõîä  íà  áîëåå êðóïíûé  ìàñøòàá êàðòîãðàôèðîâàíèÿ è íàëè÷èå èíñòðó-
ìåíòàëüíûõ  äàííûõ  îá  ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ  ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ 
ïîçâîëÿåò  çíà÷èòåëüíî óòî÷íèòü è äèôôåðåíöèðîâàòü ðàçìåðû è êîíôèãóðà-
öèþ  îáîáùåííûõ  àðåàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà  òàêîé êàðòå. 

Êàðòà «Ñîñòîÿíèå  îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé  ñðåäû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», 
ñîñòàâëåííàÿ â 1996 ã., èñïîëüçîâàíà  ïðè  ñîçäàíèè êàðòû «Ýêîëîãè÷åñêèå 
ïðîáëåìû  Ðîññèè» ìàñøòàáà 1: 5 ÎÎÎ  ÎÎÎ  äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé  (ïîäãîòîâëåíà  ê èçäàíèþ â 2005 ã.) (ðèñ. 11 öâ. âêë.) è ìîæåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê î÷åðåäíàÿ ñòóïåíü â ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ  êîìïëåêñíîãî  ýêîëîãè÷å-
ñêîãî  êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. 

«Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» ìàñøòàáà 1:4 ÎÎÎ  ÎÎÎ 
âûïîëíåíà  Ãåîãðàôè÷åñêèì ôàêóëüòåòîì ÌÃÓ  ñîâìåñòíî  ñ Èíñòèòóòîì  ãåî-
ãðàôèè ÑÎ  ÐÀÍ  è ÍÈÈ  ãåîãðàôèè ÑÏáÃÓ.  Êàðòà ñîñòàâëåíà ïî  äàííûì  1994— 
1995 ãã., èçäàíà â 1996 ã. (ðèñ. 12 öâ. âêë.). 

Ïî  ìíåíèþ  À.Ã.Èñà÷åíêî (2003), êà÷åñòâî ñðåäû îáèòàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ 
äâóìÿ  êàòåãîðèÿìè ôàêòîðîâ — ïðèðîäíûìè  è òåõíîãåííûìè,  ïîýòîìó  è ñîäåð-
æàíèå êàðòû èìååò äâóïëàíîâûé  õàðàêòåð. Ïåðâûé  ïëàí  — â âèäå êðàñî÷íîãî 
êà÷åñòâåííîãî ôîíà  — ñîñòàâëÿåò õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ  ýêîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé (ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë  ëàíäøàôòîâ).  Âòîðîé  ïëàí  êàðòû — òåõíî-
ãåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû, îí  âêëþ÷àåò ðàçëè÷íûå ïîêàçà-
òåëè, êîòîðûå  â öåëîì  ìîãóò  áûòü ðàçäåëåíû íà  äâå îñíîâíûå  ãðóïïû. 
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Ïåðâóþ  ãðóïïó  ñîñòàâëÿþò ôîíîâûå  íàðóøåíèÿ  ïðèðîäíîé  ñðåäû, ñâÿçàí-
íûå  ñ õîçÿéñòâåííûì  èñïîëüçîâàíèåì  çåìåëü (îòîáðàæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ  ðàç-
íîöâåòíûõ  øòðèõîâîê): 

- îáðàáàòûâàåìûå çåìëè ñ âûäåëåíèåì  îðîøàåìûõ,  îñóøåííûõ,  ïîäâåðãà-
þùèõñÿ  èíòåíñèâíîé  õèìèçàöèè, ñìûâó,  ëèíåéíîé  ýðîçèè, äåôëÿöèè; 

- íàðóøåííûå  ëåñíûå óãîäüÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì  ìîëîäíÿêîâ,  ñâåæèõ âûðó-
áîê, ãàðåé; 

- íàðóøåííûå  åñòåñòâåííûå êîðìîâûå  óãîäüÿ; 
- ïðî÷èå  íàðóøåííûå  çåìëè, â òîì  ÷èñëå è ïðè  ãîðíûõ  ðàçðàáîòêàõ, åñëè 

ìàñøòàá ïîçâîëÿåò  îêîíòóðèòü  èõ äåéñòâèòåëüíûå ïëîùàäè. 
Âòîðàÿ ãðóïïà  — î÷àãè òåõíîãåííîãî  âîçäåéñòâèÿ íà  ïðèðîäíóþ  ñðåäó: 
- óðáàíèçàöèÿ (âñå ãîðîäñêèå ïîñåëåíèÿ  ñ ðàçáèâêîé íà  5 — 6 ãðàäàöèé ïî 

÷èñëó æèòåëåé); 
- îñíîâíûå  öåíòðû çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ  âîä (â âèäå ëîêàëèçîâàí-

íûõ  ñòðóêòóðíûõ äèàãðàìì,  ðàäèóñ êîòîðûõ  ñîîòâåòñòâóåò îáúåìó  âûáðîñîâ,  ñ 
ðàçáèâêîé íà  ñåêòîðû, îáîçíà÷àþùèå  îòíîñèòåëüíûé  âêëàä ãëàâíûõ èñòî÷íè-
êîâ, íàïðèìåð  ýíåðãåòèêè, ÷åðíîé  è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, öåëëþëîçíî-áó-
ìàæíîé  ïðîìûøëåííîñòè  è äð.); 

- îñíîâíûå  öåíòðû çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû  (ëîêàëèçîâàííûå  ñòðóêòóðíûå 
äèàãðàììû,  àíàëîãè÷íûå  ïðåäûäóùèì,  ïðè÷åì  öåíòðû çàãðÿçíåíèÿ âîä è àò-
ìîñôåðû  îáîçíà÷àþòñÿ  ïðè  ïóíñîíå  íàñåëåííîãî  ïóíêòà, ñíèçó è ñâåðõó îò íåãî); 

- íàðóøåíèå  çåìåëü â ðåçóëüòàòå äîáû÷è ïîëåçíûõ  èñêîïàåìûõ  — íåôòè è 
ãàçà, îòêðûòîé  äîáû÷è óãëÿ, æåëåçíîé ðóäû, ìèíåðàëüíûõ  ñòðîèòåëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ, ïîäçåìíîé  äîáû÷è óãëÿ, ðàçðàáîòêè òîðôÿíèêîâ  (íà  ìåëêîìàñø-
òàáíûõ êàðòàõ ýòè ïîêàçàòåëè, êàê ïðàâèëî, îòðàæàþò âíåìàñøòàáíûìè  çíà÷-
êàìè,  ïî  ìåðå óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáà ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü  âûäåëèòü ïîä-
ëèííûå  êîíòóðû); 

- çàãðÿçíåíèå ðåê è âîäîåìîâ  (íàèáîëåå ñèëüíî  çàãðÿçíåííûå ðåêè îáîçíà-
÷àþòñÿ íå  ñèíåé ëèíèåé, à, íàïðèìåð,  êîðè÷íåâîé); 

- çàãðÿçíåíèå ïî÷â  âäîëü ãëàâíûõ òðàíñïîðòíûõ  ìàãèñòðàëåé (îáîçíà÷àåòñÿ 
öâåòíûìè  ëèíèÿìè); 

- ïîòåíöèàëüíûå  èñòî÷íèêè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè  (àòîìíûå  ýëåêòðî-
ñòàíöèè, íåôòå- è ãàçîïðîâîäû). 

Íà  êàðòå îêàçàëîñü öåëåñîîáðàçíûì  ïîêàçàòü è ãðàíèöû îõðàíÿåìûõ  òåððè-
òîðèé (çàïîâåäíèêîâ,  çàêàçíèêîâ, íàöèîíàëüíûõ  è ïðèðîäíûõ  ïàðêîâ). 

Êàðòà «Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè öåíòðà  åâðîïåéñêîé  ÷àñòè Ðîññèè» âû-
ïîëíåíà  â ìàñøòàáå 1:1 500 000 â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ  (1993). Ðàáîòû 
ïî  êîìïëåêñíîé  îöåíêå  è êàðòîãðàôèðîâàíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè Åâðîïåéñêîé  Ðîññèè áûëè ïðîâåäåíû  â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåí-
íîé  íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé  ïðîãðàììû  «Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ  ïðèðîäíîé  ñðå-
äû è êëèìàòà» è èìåëè ñâîåé öåëüþ áîëåå äåòàëüíîå âûÿâëåíèå àðåàëîâ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ  â ñòàðîîñâîåííûõ  è ãóñòîíàñåëåííûõ ðàéîíàõ ñòðà-
íû.  Ýòè ðàçðàáîòêè áàçèðîâàëèñü íà  êîìïîíåíòíî-ïðîáëåìíîì  îöåíî÷íîì 
ïîäõîäå,  ïîçâîëèâøåì  äîñòàòî÷íî  äåòàëüíî îòðàçèòü ðåãèîíàëüíóþ  ñïåöèôè-
êó ñîâðåìåííîé  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè èçó÷àåìîãî  ðåãèîíà, êîòîðûé  îò-
ëè÷àåòñÿ î÷åíü  âûñîêîé  ñòåïåíüþ  àíòðîïîãåíèçàöèè  ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ. 

Ðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèôèêà îïðåäåëèëà è îñíîâíûå  ïîäõîäû  ê õàðàêòåðèñòèêå 
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  è ñèòóàöèé äàííîãî  ðåãèîíà, è îòáîð  ïîêàçàòåëåé, è 
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ïðèíöèïû  èõ ïîäà÷è  íà  îáçîðíîé  êàðòå, îòðàçèâøåé ñîâðåìåííóþ  äîñòàòî÷íî 
ñëîæíóþ  ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â öåíòðå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. 

Íà  ýòîé òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ìîùíûìè  ïðîìûøëåííûìè  óç-
ëàìè,  áîëüøèìè  ïëîùàäÿìè  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ñëîæíûìè  âíóò-
ðåííèìè  è òðàíçèòíûìè  òðàíñïîðòíûìè  ñâÿçÿìè, âûñîêîé  ïëîòíîñòüþ  íàñå-
ëåíèÿ, âûäåëåíû àðåàëû óñëîâíî  óäîâëåòâîðèòåëüíûõ, êîíôëèêòíûõ,  íàïðÿ-
æåííûõ,  êðèçèñíûõ è êàòàñòðîôè÷åñêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé. 

Êàæäûé àðåàë ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè îïðåäåëåí,  ïðåæäå âñåãî, ïî  ýêî-
ëîãè÷åñêèì (àíòðîïîýêîëîãè÷åñêèì)  ïðîáëåìàì,  ïðåäñòàâëÿþùèì  íåïîñðåä-
ñòâåííóþ  îïàñíîñòü  äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ê íèì  îòíîñÿòñÿ  çàãðÿçíåíèå 
âîçäóõà, âîäû,  ïî÷â,  çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè ðàäèîíóêëèäàìè.  Ýòè ñîáñòâåí-
íî  ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  ñîãëàñíî  êîëè÷åñòâåííûì  õàðàêòåðèñòèêàì èìå-
þò òðè ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ:  ñëàáóþ, ñðåäíþþ  è ñèëüíóþ, è â ïðåäåëàõ êîíòó-
ðîâ àðåàëîâ ñêëàäûâàþòñÿ â ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ. 

Íà  êàðòå ïðèâåäåíû  òàêæå êîëè÷åñòâåííûå è ýêñïåðòíûå îöåíêè  ýêîëîãî-
ðåñóðñíûõ ïðîáëåì,  â ÷àñòíîñòè ýðîçèè ïî÷â,  îâðàãîîáðàçîâàíèÿ,  íàðóøåíèÿ 
çåìåëü, ïðåîáðàçîâàííîñòè  ëåñîâ. Îñòðîòà  ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé îïðåäåëÿ-
ëàñü ýêñïåðòíûì  ïóòåì  íà  îñíîâå  ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ  ðàçëè÷íûõ ïðîáëåì, 
ïðåæäå âñåãî ñîáñòâåííî  ýêîëîãè÷åñêèõ (àíòðîïîýêîëîãè÷åñêèõ),  èõ ñî÷åòà-
íèÿ  è ñîâìåñòíîãî  âëèÿíèÿ (ñèíòåçà). 

Ýêîëîãî-ðåñóðñíûå  ïðîáëåìû  ðàññìàòðèâàëèñü êàê âñïîìîãàòåëüíûå,  êîð-
ðåêòèðóþùèå èòîãîâóþ  îöåíêó  îñòðîòû  ñèòóàöèè. 

Ðàçäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì  íà  ñîáñòâåííî  àíòðîïîýêîëîãè÷åñêèå  è 
ýêîëîãî-ðåñóðñíûå ïîçâîëèëî  ïðîâåñòè îáùóþ  ýêîëîãè÷åñêóþ îöåíêó  òåððè-
òîðèè ñ äâóõ ïîçèöèé.  Áûëè âûÿâëåíû ñî÷åòàíèÿ ïðîáëåì,  îáóñëîâèâøèå âîç-
íèêíîâåíèå  êðèçèñíîé ñèòóàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîæèâàíèÿ  íàñåëåíèÿ ïðè 
ñëàáî èçìåíåííîì  ïðèðîäíî-ðåñóðñíîì  ïîòåíöèàëå.  Èíäåêñ ýêîëîãè÷åñêèõ ñè-
òóàöèé çàïèñûâàëñÿ â âèäå äðîáè: â ÷èñëèòåëå — íàèáîëåå çíà÷èìûå  ýêîëîãè-
÷åñêèå ïðîáëåìû,  â çíàìåíàòåëå — ýêîëîãî-ðåñóðñíûå ïðîáëåìû. 

Íèæå ïðèâåäåíà ëåãåíäà, ðàñêðûâàþùàÿ ñîäåðæàíèå êàðòû «Ýêîëîãè÷å-
ñêèå ñèòóàöèè öåíòðà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè». 

Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ïî  ñî÷åòàíèþ  ëèìèòèðóþùèõ  ïðîáëåì  ñ ó÷åòîì  ýêîëîãî-ðå-
ñóðñíûõ (öâåòîâîé êà÷åñòâåííûé ôîí):  îòíîñèòåëüíî  óäîâëåòâîðèòåëüíûå; êîíôëèêò-
íûå;  íàïðÿæåííûå;  êðèçèñíûå; êàòàñòðîôè÷åñêèå. 

Äåãðàäàöèÿ ýêîëîãî-ðåñóðñíîãî  ïîòåíöèàëà  ïî  ñîîòíîøåíèþ  ïðîáëåì  ðàçíîãî  ðàíãà 
(ôîíîâàÿ  øòðèõîâêà): ñëàáàÿ; ñðåäíÿÿ; ñèëüíàÿ. 

Íàèáîëåå  çíà÷èìûå  ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû  ïî  âëèÿíèþ íà  çäîðîâüå ÷åëîâåêà (áóêâåí-
íûå  èíäåêñû): 

- çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû  — ñóììàðíûå  âûáðîñû  âðåäíûõ âåùåñòâ, òûñ. ò/(êì2  • ãîä): 
À!  — ñëàáîå (äî  7,0), À2 — ñðåäíåå (7,1 — 35,0), À3 — ñèëüíîå (35,1 — 60,0); 

- çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ  âîä — ïî  êðàòíîñòè ðàçáàâëåíèÿ ñòî÷íûõ  âîä: Â] — 
ñëàáîå (áîëåå ÷åì  â 20 ðàç), Â2 — ñðåäíåå (â 10 — 20 ðàç), Â3 — ñèëüíîå (ìåíåå  ÷åì  â 
10 ðàç); 

- êîìïëåêñíîå  õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â  ïî  äâóêðàòíîìó  ïðåâûøåíèþ  ôîíî-
âîãî  óðîâíÿ  — ïëîùàäü  â ïðåäåëàõ ýêîëîãè÷åñêèõ âûäåëîâ, %: nx t — ñëàáîå (ìåíåå 
25), Ïõ2  — ñðåäíåå (26 — 50), Ïõ3  — ñèëüíîå (áîëåå 50); 

- ôòîðèäíîå  çàãðÿçíåíèå ïî÷â  — ïî  îáùåé  íàãðóçêå ôòîðà íà  ïàõîòíûå  çåìëè â 
ñîñòàâå óäîáðåíèé, êã/(ãà • ãîä): Ïô(  — ñëàáîå (2 — 4), Ïô2  — ñðåäíåå (4 — 6), Ïô3  — 
ñèëüíîå (áîëåå 6); 
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Äèàãðàììû ñòåïåíåé 
áëàãîïðèÿòíîñòè 
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
ïðèðîäíûõ óñëîâèé 

• 2,09 Îöåíèâàåìûå ìåñòíîñòè-êëþ÷è 
(öèôðà — ñðåäíåâçâåøåííàÿ îöåíêà 
ñîâîêóïíîñòè ïðèðîäíûõ óñëîâèé) 

Çîíû ïðèðîäíûõ óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ 
(ïî ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè ñîâîêóïíîñòè 

ïðèðîäíûõ óñëîâèé â ñðàâíåíèè ñ óñëîâèÿìè 
ñðåäíåé ïîëîñû åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ): 

ñðåäíåáëàãîïðèÿòíûå (III) 

ìàëîáëàãîïðèÿòíûå (II) 

íåáëàãîïðèÿòíûå (I) 

— Ãðàíèöû ïðèðîäíûõ çîí 
Ãðàíèöû ïðèðîäíûõ ïîäçîí 
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ãðàíèöà 

Îöåíêà îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðèðîäíûõ óñëîâèé 
ïî òèïè÷íûì ìåñòíîñòÿì-êëþ÷àì 
(â áàëëàõ ïî ïÿòèáàëëüíîé øêàëå) 

2,79# 

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò êàðòû «Îöåíêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé æèçíè íàñåëåíèÿ ÑÑÑÐ» 
(ïî Î. Ð. Íàçàðåâñêîìó, 1984). Îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíåé áëàãîïðèÿòíîñòè îòäåëüíûõ 

ýëåìåíòîâ ïðèðîäíûõ óñëîâèé ñì. â òåêñòå 



Òåððèòîðèè: 

I 1 ìàëîáëàãîïðèÿòíûå (ÒÊ 9-12) Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà 1 1 1 àêòèâíîé âåãåòàöèè (â ñóòêàõ) 

^J îòíîñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå (ÒÊ 12 — 16) 

~2 áëàãîïðèÿòíûå (ÒÊ 16—20) 

Â1ÂÄ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå (ÒÊ > 20) 

ÿ ô ì à ì è è à ñ î í ä 
Âðåìÿ, ìåñ 

Äèàãðàììû ñîîòíîøåíèÿ 
îñàäêîâ è èñïàðÿåìîñòè: 

Ãîäîâîé õîä 
îñàäêîâ è èñïàðÿåìîñòè 

â ã. Ðîñòîâå-íà-Äîíó 

i: 
àá 

— ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ 
— èñïàðÿåìîñòü 

Ðèñ. 2. Ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ Ðîñòîâñêîé îáëàñòè 
(èç ýêîëîãè÷åñêîãî àòëàñà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, 2000) 
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Äîðîãè 
Ðåêè 

Ãðàíèöû ðàéîíîâ 

Íàñåëåííûå ïóíêòû 

Ëåäíèêè 

Íàñåëåííûå ïóíêòû è õîçÿéñòâåííûå îáúåêòû 
â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáâàëüíî-îñûïíûõ 
ïðîöåññîâ 

Èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ îáâàëüíî-îñûïíûõ ïðîöåññîâ: 

: |Ò| ñðåäíÿÿ (ïîðàæåíî 0,3 — 0,5 òåððèòîðèè) î÷åíü ñèëüíàÿ 
(áîëåå 0,8 òåððèòîðèè ïîðàæåíî 
îáâàëüíî-îñûïíûìè  ïðîöåññàìè) | 1 ñ ë à á à ÿ (ïîðàæåíî ÎÄ - 0,3 òåððèòîðèè) 

ñèëüíàÿ I 1 
(ïîðàæåíî 0,5 — 0,8 òåððèòîðèè) | | î÷åíü ñëàáàÿ (ïîðàæåíî ìåíåå 0,1 òåððèòîðèè) 

Çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáâàëüíî-îñûïíûõ ïðîöåññîâ 
(ïî âîçðàñòó îòëîæåíèé): 

j j j j j | | âåðõíèé îòäåë þðñêîé ñèñòåìû; òèòîíñêèé ÿðóñ (èçâåñòíÿêè, áðåê÷èè) 

Ù ñðåäíèé îòäåë þðñêîé ñèñòåìû (ïåñ÷àíèêè, ïîðôèðèòû, òóôîáðåê÷èè) 

| | íèæíèé îòäåë þðñêîé ñèñòåìû; òîàðñêèé ÿðóñ (àðãèëëèòû, ïåñ÷àíèêè) 

| ïëèíñáàõñêèé ÿðóñ þðñêîé ñèñòåìû (ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû, àðãèëëèòû) 

| ñðåäíèé è íèæíèé ïàëåîçîé (êâàðöåâî-ñåðèöèòîâûå ñëàíöû, ïîðôèðîèäû) 

íèæíèé ïàëåîçîé è äîêåìáðèé (ñëàíöû, ãíåéñû, àìôèáîëèòû) 

Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò êàðòû «Îáâàëüíî-îñûïíûå ïðîöåññû íà òåððèòîðèè Êàáàðäèíî-
Áàëêàðñêîé Ðåñïóáëèêè» (èç àòëàñà ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé è ñòèõèéíûõ áåäñòâèé 

Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîé Ðåñïóáëèêè, 2001) 



Æèâîòíîâîä÷åñêèå ôåðìû: 

À êðóïíîãî ðîãàòîãî  ñêîòà 
À ñâèíîâîä÷åñêèå 
À ïòèöåâîä÷åñêèå 
À çâåðîôåðìû 
À äåéñòâóþùèå 
À çàêðûòûå 

Íîãèíñêèé ðàéîí Ìîñêîâñêîé îáëàñòè 

Æåëåçíûå äîðîãè 
Àâòîäîðîãè: 

— ñ ïîêðûòèåì 
áåç ïîêðûòèÿ 

^ Í Î Ã È Í Ñ Ê 

Ãîðîäà 

<V Ïîñåëêè 
ÚÁÓÕÎÂÎ ãîðîäñêîãî òèïà 

ßìêèíî Ñåëüñêèå 

íàñåëåííûå ïóíêòû 

Êîíòóð ëåñà 

• ïðîìûøëåííûõ âîä 
• õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ âîä 
• íåäåéñòâóþùèå (ñóõèå) 
• Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ 
î  Ñêëàäû ÿäîõèìèêàòîâ 
• Èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ 

íåôòåïðîäóêòàìè 
(ÀÇÑ, õðàíèëèùà ÃÑÌ) 

Ïîëÿ ôèëüòðàöèè: 

äåéñòâóþùèå 

çàêðûòûå 

Ïðîìûøëåííûå 
ïðåäïðèÿòèÿ 

Ïîëèãîíû òâåðäûõ 
áûòîâûõ îòõîäîâ (ñâàëêè): 
[ "] äåéñòâóþùèå 
| | çàêðûòûå 

Îòñòîéíèêè: 

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå 
ïîëÿ îðîøåíèÿ 

Ðèñ. 5. Êîìïëåêñíàÿ íàãðóçêà íà ïîäçåìíûå âîäû (èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ, 
ïðîìûøëåííàÿ è ñåëèòåáíàÿ çàñòðîéêè) (ïî Â. Ò. Æóêîâó è äð., 1994) 



Ñòåïåíü 
ýðîäèðîâàííîñòè 

ïî÷â: 

ñëàáàÿ 

óìåðåííàÿ 

ñðåäíÿÿ 

ñèëüíàÿ 

î÷åíü ñèëüíàÿ 

Ðèñ. 6. Âîäíàÿ ýðîçèÿ ïî÷â íà òåððèòîðèè Ðîñòîâñêîé îáëàñòè 
(èç ýêîëîãè÷åñêîãî àòëàñà Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, 2000) 



Ý
êç

îä
èí

àì
è÷

åñ
êî

å 
ñî

ñò
îÿ

íè
å 

(â
 á

àë
ëà

õ 
—

 ý
êñ

ïå
ðò

íà
ÿ 

îö
åí

êà
):

 
J 

á
ë

à
ã

îï
ð

è
ÿò

íû
å 

ñ
å

é
ñ

ìè
÷

å
ñ

ê
è

å 
è 

ý
ê

ç
îã

å
íí

û
å 

ó
ñ

ë
îâ

è
ÿ 

1  
áë

àã
îïð

èÿ
òí

ûå
 ñ

åé
ñì

è÷
åñ

êè
å 

è 
îò

íîñ
èò

åë
üí

î 
J 

áë
àã

îïð
èÿ

òí
ûå

 ý
êç

îã
åí

íû
å 

óñ
ëî

âè
ÿ 

•j 
îò

íîñ
èò

åë
üí

î á
ëà

ãî
ïð

èÿ
òí

ûå
 ñ

åé
ñì

è÷
åñ

êè
å 

J 
è 

ýê
çî

ãå
ííû

å 
óñ

ëî
âè

ÿ 

Ñ
ìîë

åí
ñê

 

êÂ
ðë

îã
äà

 

Ó
ùå

ðá
 îò

 ò
åõ

íîã
åí

íû
õ 

ïð
îö

åñ
ñî

â 
(â

 á
àë

ëà
õ)

: 

&
 

íå
çí

à÷
èò

åë
üí

ûé
 

Ó
ùå

ðá
 îò

 ïð
èð

îä
íû

õ 
è 

ïð
èð

îä
íî-

òå
õí

îã
åí

íû
õ 

ïð
îö

åñ
ñî

â 
(â

 ìë
í ä

îë
ë.

 Ñ
Ø

À
):

 
Ê

îñ
òð

îìà
 

È
âà

íîâ
î 

îò
 ý

ðî
çè

è 
îò

 ïî
äò

îïë
åí

èÿ
 

ñð
åä

íè
é 

ïîâ
ûø

åí
íû

é 
îò

 ìå
ðç

ëî
òí

ûõ
 

ïð
îö

åñ
ñî

â 
îá

ùà
ÿ 

ñó
ììà

 
óù

åð
áà

 

Ð
ÿç

àí
ü 

Íè
æ

íè
é 

"Í
îâ

ãî
ðî

ä 
âû

ñî
êè

é 
ÎÁ

åë
ãÎ

[ 

#ÿ
òê

à 

ãî
ðî

íå
æ

 
>6

,2
 

Éî̂
øñ

ô-Î
ëà

 
×

åá
ðê

ñà
ðü

ã 

51
,2

 
\/

 
:à

ðà
íñ

êÎ
 

Ê
óä

ûì
êà

ð 
Ê

àç
àí

ü 

( 
Ê

àì
ñê

îå
 â

äõ
ð.

 

Ó
ëü

ÿí
îâ

<
 

È
æ

åâ
ñê

 

Ñ
àð

àò
îâ

 
\ 

Ñ
àð

àò
îâ

ñê
îå

 «
(>

õð
. 

Ð
è

ñ
. 

7.
 Ô

ð
à

ã
ìå

íò
 ê

à
ð

ò
û «

Ý
ê

îë
îã

î-
ã

å
îì

îð
ô

îë
îã

è
÷

å
ñ

ê
è

å 
ñ

è
ò

ó
à

ö
è

è 
â 

ñ
ó

á
ú

å
ê

ò
à

õ 
Ð

îñ
ñ

è
é

ñ
ê

îé
 Ô

å
ä

å
ð

à
ö

è
è

» 
(2

00
3,

 ñ
 è

çì
.)

 








































































































































































	Предисловие
	Введение

