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ê î íî ãðà ôè ÿî áîá ùàåò ìíîãîëåòíèå ðå ç óë üòàò û ðàáîò Çîîëîãè÷å ñêîãî èíñòèòóòà Ðîñ-

ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê è åãî ïàðòíåðîâ â îáëàñòè èçó÷åíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ áèîðàçíîîá-

ðàçèÿ â âîäíûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ ïîä âëèÿíèåì ÷óæåðîäíûõ âèäîâ . Â êíèãå íà

ñîâðåìåííîì óðîâíå ïðîàíàëèçèðîâàíà è ñèñòåìàòèçèðîâàíà òåðìèíîëîãèÿ, õàðàêòåðè-

ùàÿ ïðåäìåò è ðàçëè÷íûå àñïåêòû èíâàçèîííîé áèîëîãèè, äàíî îáùåå ïðåäñòàâëå-

íèå î áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèÿõ êàê ÷àñòíîì ñëó÷àå ðàññåëåíèÿ îðãàíèçìîâ è îöåíåíû

òàáû ýòîãî ÿâëåíèÿ. Â ðÿäå ðàçäåëîâ êíèãè ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå ïðè÷èíû

è çàêîíîìåðíîñòè ïðîöåññà àíòðîïîãåííîãî ðàññåëåíèÿ âèäîâ â ñðàâíåíèè ñ åñòåñòâåí-

íûì íà ïðèìåðå êîíêðåòíûõ âèäîâ è íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ â óñëîâèÿõ êîíêðåòíûõ âîä-

íûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåì. Îñîáåííîå âíèìàíèå óäåëåíî çíà÷åíèþ âèäîâ-âñåëåíöåâ â

ôîðìèðîâàíèè ôàóí è ôëîð, âëèÿíèþ íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

ýêîñèñòåì. Äàíà òàêæå îöåíêà âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â èçó÷åíèè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ. Êíèãà ñîäåðæèò îáøèðíûé íîâûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðè-

àë ïî îòäåëüíûì àñïåêòàì áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé è ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ øèðîêî-

ãî êðóãà ÷èòàòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè çîîëîãèè, áîòàíèêè, ãèäðîáèîëîãèè, ñèñòå-

ìàòèêè, áèîãåîãðàôèè, ýêîëîãèè è ýâîëþöèè, äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â óïðàâëåíèè âîäíûìè è

íàçåìíûìè áèîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè, à òàêæå äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ âûñ-

øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.
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Ââåäåíèå
Â XX ñòîëåòèè áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèè ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ â ðåçóëüòàòå

èíòåíñèôèêàöèè ïðîìûøëåííîñòè,
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøå-

íèé ñòàëè ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ ãðàíèö áèîãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòåé. Ðîñò íàðîäî-

íàñåëåíèÿ ïëàíåòû è ïîâûøåíèå óðîâíÿ òåõíè÷åñêîé è ýíåðãåòè÷åñêîé âîîðóæåí-

íîñòè ÷åëîâåêà ïîñëóæèë îñíîâîé êîëîññàëüíûõ èçìåíåíèé ýêîñèñòåì. Ïðîáëåìà
àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè åñòåñòâåííûõ ñèñòåì òåñíî ñâÿçàíà ñ ðàçëè÷íûìè

ïîëèòè÷åñêèìè, ýêîíîìè÷åñêèìè è êóëüòóðíûìè ïðîöåññàìè : ãîâîðÿò äàæå îá àíò-

ðîïîãåííîé ýâîëþöèè ýêîñèñòåì (Ìèðêèí, Íàóìîâà, 200 1 ) è íîâîì òèïå áèîðàçíî-
îáðàçèÿ — êñåíîðàçíîîáðàçèè, îáðàçîâàííîì ÷óæåðîäíûìè âèäàìè (Leppäkoski,

Olenin, 2000). Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïîâðåæäàþùåìó àñïåêòó âñåëåíèÿ ÷ó-

æåðîäíûõ âèäîâ. Èíâàçèè àäâåíòèâíûõ îðãàíèçìîâ ïðèçíàíû îäíèìè èç âåäóùèõ

ôàêòîðîâ òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì è ÿâëÿþòñÿ ïëàòîé çà ñîçäàíèå

âûñîêîïðîäóêòèâíûõ àãðîöåíîçîâ, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãèäðîñòðîèòåëüñòâà,
òîðãîâëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèåé è ýêçîòè÷åñêèìè îðãàíèçìàìè, òóðèç-

ìà, çâåðîâîäñòâà è àêâàêóëüòóðû, ñïîðòèâíîãî ëîâà è îõîòû. Â èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ

ìû íàáëþäàåì íå ïðîñòî áûñòðîå èçìåíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ îòäåëüíûõ

ýêîñèñòåì, íî è íåîáðàòèìîå ïðåîáðàçîâàíèå ëàíäøàôòîâ öåëûõ ðåãèîíîâ (Ñðåäè-
çåìíîìîðüÿ, Íîâîé Çåëàíäèè, çîíû ýêâàòîðèàëüíûõ ëåñîâ â öåëîì, ïðåðèé Ñåâåð-
íîé Àìåðèêè, áàññåéíà Àðàëüñêîãî ìîðÿ è ò.ä.).

Èñïîëüçóÿ êîíöåïöèþ Ê.Á. Ãîðîäêîâà (1 997) î äèíàìè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè

àðåàëîâ ðàçíûõ âèäîâ, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, íèêîãäà íè îäèí

âèä íå îêàçûâàë ñòîëü ñèëüíîãî è ñïåöèôè÷åñêîãî àðåàãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, êàê

â û ñ o a p iens. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèé, ÷åëîâåê âûñòóïàåò êàê ñèëü-

íåéøèé êîíñòðèêòîð, îñîáåííî àìåíñàë (÷åðåç ôîðìèðîâàíèå àíòðîïîãåííûõ ëàíä-

øàôòîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçðóøåíèå åñòåñòâåííûõ áèîöåíîçîâ, çàãðÿçíåíèå ñðå-

äû, âûðóáêè, ïåðåâûïàñ, ïîæàðû è äð.), à òàêæå êàê õèùíèê (îõîòà, ðûáîëîâñòâî è

ò. ä.). Î÷åíü âåëèêà ðîëü ÷åëîâåêà êàê ìóòóàëèñòà (ðàçâåäåíèå äîìàøíèõ æèâîò-

íûõ, êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è äð., êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, îêàçûâàþò çàìåòíîå âëè-

ÿíèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó). Ïðîöâåòàþò òàêæå âèäû-êîììåíñàëû ÷åëîâåêà, î÷åíü

áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò àíòðîïîõîðû è ñèíàíòðîïû. Íàêîíåö, ïîä âîçäåé-

ñòâèåì ÷åëîâåêà èäåòóñêîðåííîå ôîðìîîáðàçîâàíèå (ñåëåêöèÿ äîìåñòèêàòîâ, âêëþ-
÷àÿ ëîêàëüíûå ðàñû, ïîðîäû, ñîðòà è ò.ä., ïîÿâëåíèå íîâûõ ñîðíÿêîâ è âðåäèòåëåé,
ôîðìèðîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ê ïåñòèöèäàì è èíñåêòèöèäàì).

Ãëîáàëüíûé õàðàêòåð àíòðîïîãåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ ðàñòåíèé è æè-
âîòíûõ âñå áîëåå î÷åâèäåí, îñîáåííî ñåé÷àñ, â ýïîõó òàê íàçûâàåìîé ãëîáàëèçàöèè

ïðîöåññîâ ìèðîâîãî ðàçâèòèÿ, îáîñòðåííîãî âîéíàìè ðåãèîíàëüíîãî õàðàêòåðà,

êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ïåðåíîñó áîëüøîãî ÷èñëà íå êîíòðîëèðóåìûõ êàðàíòèííû-

ìè ñëóæáàìè îðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå è ïàòîãåííûõ (ñ áåæåíöàìè èç ñòðàí, ó÷à-

ñòâóþùèõ â êîíôëèêòàõ, ñ âîåííûìè è ãðàæäàíñêèìè ãðóçàìè, íàïðàâëÿåìûìè â

ðàçíûå ÷àñòè ñâåòà, è ò.ï.).
Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïðîòåêàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé ñòàíîâèòñÿ

ñïåöèàëüíîé îáëàñòüþ áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ýòîò ïðîöåññ çàòðîíóë è òåð-
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ðèòîðèþ áûâøåãî ÑÑÑÐ
,
çàíèìàþùåãî îñíîâíóþ ÷àñòü Ñåâåðíîé Åâðàçèè. Òîëüêî

â ïîñëåäíèå òðè ãîäà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ìåæäóíàðîä
-

íûõ êîíôåðåíöèé (http : //www.zin.ru/proj ects/invasions/rc_news.htm). Ê èõ ÷èñëó ñëå-

äóåò, ïðåæäå âñåãî, îòíåñòè ìåæäóíàðîäíûé àìåðèêàíî-ðîññèéñêèé ñåìèíàð ïî èí-

âàçèîííûì âèäàì, ïðîõîäèâøèé â Èíñòèòóòå áèîëîãèè âíóòðåííèõ âîä ÐÀÍ 27–3 0

àâãóñòà 200 1 ã., ãäå áûë î÷åð÷åí îñíîâíîé êðóã íàèáîëåå âàæíûõ íàïðàâëåíèé èñ-

ñëåäîâàíèé ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà. Îñíîâ-

íûå èòîãè èññëåäîâàíèÿ âèäîâ-âñåëåíöåâ â íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ áûëè

ïîäâåäåíû íà çàñåäàíèè êðóãëîãî ñòîëà, ïðîõîäèâøåãî 4–6 èþíÿ 2002 ã. â Èíñòèòó-
òå ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ c ó÷àñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé ó÷ðåæäåíèé ÐÀÍ,
äðóãèõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ, à òàêæå íà îòêðûòîì çàñåäàíèè Ñîâåòà ïî ïðîáëå-
ìàì îáùåé áèîëîãèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ

“

Áèîëîãè÷åñêèå

èíâàçèè â íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ
”

5 äåêàáðÿ 2002 ã. Â 2003 ã. ñîñòîÿëèñü

êîíôåðåíöèè “Ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ àäâåíòèâíîé è ñèíàíòðîïíîé ôëîðû â ðåãèîíàõ
”

(Íîâèêîâ, Ùåðáàêîâ, 2003) è
“
Ýâîëþöèÿ ìîðñêèõ ýêîñèñòåì ïîä âëèÿíèåì

âñåëåíöåâ è èñêóññòâåííîé ñìåðòíîñòè ôàóíû” (Ìàòèøîâ è äð., 2003). Ýòè âñòðå÷è

ïîêàçàëè, â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè óíèôèöèðîâàííîé òåðìèíîëîãèè.

Ïîêàçàòåëüíî òàêæå è òî, ÷òî ðÿä ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ îáùåñòâ èìååò â

ñâîåé ñòðóêòóðå ñåêöèè è ðàáî÷èå ãðóïïû ïî ÷óæåðîäíûì îðãàíèçìàì, à ìåæäóíà-

ðîäíûå êîíôåðåíöèè, îðãàíèçóåìûå ýòèìè îáùåñòâàìè, êàê ïðàâèëî, ïîñâÿùàþò

îäíó èç ñâîèõ ñåêöèé âîïðîñàì áèîèíâàçèé. Ñóùåñòâóþò òàêæå ñïåöèàëüíûå êîí-

ôåðåíöèè, ïîñâÿùåííûå òîëüêî áèîëîãè÷åñêèì èíâàçèÿì, íàïðèìåð,
“

International

ra mussel andaquatic nuisance species conference” è “International Marine

ioinvasions Conference”, çàñåäàíèÿ êîòîðûõ ïðîõîäÿò åæåãîäíî â Ñ ØÀ è Êàíàäå,

êóäà ïðèãëàøàþòñÿ è åâðîïåéñêèå ó÷åíûå. Ñ 1 969 ã. ïðîâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíûå ìåæäó-

íàðîäíûå ñèìïîçèóìû ïî áèîëîãè÷åñêîìó êîíòðîëþ ñîðíÿêîâ (International
î ð mposium on Biolo gical Control of Weeds), ïîñâÿùåííûå ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî
ïðîáëåìå áîðüáû ñ èíâàçèîííîé ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàñòîÿùèé ïåðèîä èçó÷åíèÿ èíâàçèé ñëåäóåò îõà-

ðàêòåðèçîâàòü êàê ïåðåõîäíûé îò îïèñàíèé ôàêòîâ âñåëåíèÿ âèäîâ â íîâûå ðàéîíû
ê àíàëèçó ïðè÷èí è ïîñëåäñòâèé ýòîãî ÿâëåíèÿ. Â 2000 ã. áûë îïóáëèêîâàí ñáîðíèê

òðóäîâ “Âèäû-âñåëåíöû â åâðîïåéñêèõ ìîðÿõ ÑÑÑÐ” ïî èòîãàì êîíôåðåíöèè, ïðî-

õîäèâøåé â Ìóðìàíñêîì áèîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå (Ìàòèøîâ, Äåíèñîâ, 2000). Â

2002 ã. âûïóùåíà êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðàôèÿ “Invasive aquatic species in Europe.

istribution, impacts and management” ( Leppä koski et al., 2002), ãäå ïðåäñòàâëåíû
èññëåäîâàíèÿ áîëüøèíñòâà ó÷åíûõ, çàíèìàþùèõñÿ áèîëîãè÷åñêèìè èíâàçèÿìè â

âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ Åâðîïû.
îîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÐÀÍ (ÇÈÍ ÐÀÍ) èçó÷åíèå îñíîâíûõ çàêîíîìåð-

íîñòåé ðàñøèðåíèÿ àðåàëà âèäàìè æèâîòíûõ, ÷àñòíûì ñëó÷àåì êîòîðîãî è ÿâëÿåò-

ñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ èíâàçèÿ â íàøåì ïîíèìàíèè, èìååò áîãàòóþ ïðåäûñòîðèþ. Íà÷à-

ëî ñèñòåìàòè÷åñêîìó íàêîïëåíèþ ñâåäåíèé î ðàñïðîñòðàíåíèè æèâîòíûõ íà òåð-

ðèòîðèè Ðîññèéñêîé èìïåðèè áûëî ïîëîæåíî ýêñïåäèöèÿìè Èìïåðàòîðñêîãî Çîî-
ëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä.Ã. Ìåññåðøìèäòà, È.Ã. Ãìåëèíà, Ã.Â. Ñòåë-

ëåðà, Ñ.Ï. Êðàøåíèííèêîâà, Ï.Ñ. Ïàëëàñà è ìíîãèõ äðóãèõ âåëèêèõ ðîññèéñêèõ
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çîîëîãîâ . Â ÷àñòíîñòè,â 1 769ã. Ï. Ñ. Ïàëëàñîì áûëîïèñàí îäèí èç íàèáîëåå èçâå-

ñòíûõ âèäîâ ñðåäè òåõ, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ òåïåðü èíâàçèîííûìè,
— Dreissena

polymorpha (=Mytilus polymorphus Pallas). Ïîÿâëåíèå ðÿäà ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷-

íûõ òðóäîâ ïî ñèñòåìàòèêå, ôàóíèñòèêå, çîîãåîãðàôèè è ýêîëîãèè âðÿä ëè áûëî áû

âîçìîæíî áåç ñîáèðàåìûõ â òå÷åíèå áîëåå ÷åì äâóõ âåêîâ áîãàòåéøèõ êîëëåêöèé è

îïèñàòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Èìïåðàòîðñêîé àêàäåìèè íàóê, à

çàòåì è Çîîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÑÑÑÐèÐÀÍ. Òàê, íàïðèìåð, êîëëåêöèè áûëè

èñïîëüçîâàíû Í.À. Àíäðóñîâûì ïðè íàïèñàíèè îñíîâîïîëàãàþùåé ìîíîãðàôèè
ïî èñêîïàåìûì è ðåöåíòíûì ãðóïïàì ñåì. Dreissenidae (Àíäðóñîâ, 1 897). Èìåííî â

ýòîì òðóäå, áëàãîäàðÿ âñåñòîðîííåìó — ìîðôîëîãèÿ, ôèëîãåíèÿ, ýêîëîãèÿ, ðàñïðî-

ñòðàíåíèå, ïàëåîíòîëîãèÿ— ïîäõîäó ê ïðåäìåòó èññëåäîâàíèé, àâòîðó óäàëîñü ïî-

êàçàòü çíà÷åíèå åñòåñòâåííûõ (ãåîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ) è àíòðîïî-

ãåííûõ ôàêòîðîâ â èììèãðàöèè è ýêñïàíñèè íåêîòîðûõ âèäîâ äðåéññåí â ïðîøëîì

è â èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ. Îí îòìåòèë îòäåëüíûå ýëåìåíòû ñõîäñòâà â ÿâëåíèÿõ, êî-

òîðûå ìû òðàêòóåì êàê “ïàëåîèíâàçèÿ
”

è “èíâàçèÿ”. Â ÇÈÍ ÐÀÍ â ðàìêàõ ìíîãî-

÷èñëåííûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ è òàêñîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîäîëæàåòñÿ íàêîï-

ëåíèå äàííûõ î ðàñïðîñòðàíåíèè è ðàññåëåíèè æèâîòíûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò àíàëèçè-

ðîâàòü äèíàìèêó àðåàëîâ â ñðàâíèòåëüíîì àñïåêòå. Êðîìå òîãî, ïîëåâûå íàáëþäå-

íèÿ ÷àñòî ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü ìåõàíèçìû è âåêòîðû ðàññåëåíèÿ. Ýòè ñâåäåíèÿ ïî-

ñëóæèëè îñíîâîé ìíîãèõ ðàáîò, ðàññìàòðèâàþùèõ ðàçëè÷íûå àñïåêòû èíâàçèé â

øèðîêîì ñìûñëå.

Îòìåòèì î÷åíü íåìíîãèå èç ðàáîò, ñäåëàííûõ â Ïåòåðáóðãå, èìåþùèõ ïðÿ-

ìîå èëè îïîñðåäîâàííîå, íî, íåñîìíåííî, âàæíîå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè ïðåä-

ñòàâëåíèé î áèîëîãè÷åñêîé èíâàçèè. Èçó÷åíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ ñâåäåíèé î ñîâðå-

ìåííîì ðàñïðîñòðàíåíèè îòäåëüíûõ òàêñîíîâ è ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ðûá
ïîçâîëèëî Ë.Ñ. Áåðãó (1909, 1949 è äð.) ïðåäëîæèòü ñâîþ ñõåìó çîîãåîãðàôè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ âîäîåìîâ Åâðàçèè. Ýòà ñèñòåìà íå òîëüêî äîñòàòî÷íî óíèâåð-

ñàëüíà è ïðèãîäíà äëÿ àíàëèçà åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ äðóãèõ ãðóïï âîä-

íûõ æèâîòíûõ, íî è ÿâëÿåòñÿ îòïðàâíîé òî÷êîé â çîîãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíè-

ÿõ ÷óæåðîäíîé ôàóíû âíóòðåííèõ âîäîåìîâ. Ìàòåðèàëû ôóíäàìåíòàëüíîãî òðóäà

àäèíà è Ñ.Â. Ãåðäà (1961), ïîñâÿùåííîãî ñèñòåìíîìó îïèñàíèþ êîíòèíåí-

òàëüíûõ âîäîåìîâ ÑÑÑÐ è îöåíêå èçìåíåíèé, ïðîèçîøåäøèõ â íèõ â õîäå ãèäðî-

ñòðîèòåëüñòâà, ïîìîãàþò ïîíèìàíèþ ïðè÷èí ýêñïàíñèè ðÿäà âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ
â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè. Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïðåæíèõ

ëåò è àíàëèç ñîáñòâåííûõ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðàêîîáðàçíûì ÑÑÑÐ ïîçâîëèëè

. Ãóðüÿíîâîé (1951) âûäâèíóòü ãèïîòåçó î ïóòÿõ èììèãðàöèè ëåäíèêîâûõ ðå-

ëèêòîâ (ïàëåîèíâàçèè) â âîäîåìû Åâðàçèè. Åå èññëåäîâàíèÿ, íàðÿäó ñ ðàáîòàìè
Ï.Ë. Ïèðîæíèêîâà (1937 è äð.) ïî ðûáàì, ìîæíî ñ÷èòàòü âàæíîé ïðåäïîñûëêîé ðàç-

ðàáîòêè èììèãðàöèîííîé òåîðèè (Segåstråle, 1962), îïèñûâàþùåé ïðè÷èíû, ìåõà-

íèçìû è ïîñëåäñòâèÿ íåêîòîðûõ ïàëåîèíâàçèé â Åâðàçèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêå.
Çîîãåîãðàôè÷åñêîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé îòðàæåíî â ìîíîãðàôèèß.È. Ñòà-

ðîáîãàòîâà (1970), ãäå, íàðÿäó ñ åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè, îáóñëàâëèâàþùèìè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ðàçëè÷íûõ ãðóïï ìîëëþñêîâ â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìàõ, ïîä÷åðêè-

âàåòñÿ âàæíîñòü àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà. Ïî åãî ìíåíèþ, ôàêòè÷åñêèé àðåàë äëÿ
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öåëîãî ðÿäà âèäîâ ìíîãî ìåíüøå ïîòåíöèàëüíîãî . Òàêàÿ ðàçíèöà ìåæäó ðåàëüíûìè

è ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè âèäîâ îáóñëîâëåíà,â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èåì ìíî-

æåñòâåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ áàðüåðîâ è êðèòè÷åñêèõ çîí, â ìåõàíè÷åñêîì ïðåîäîëå-

íèè êîòîðûõ àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû â èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü.

Çíà÷åíèå òàêèõ çîí â áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ íà ïðèìåðå çîíû êðèòè÷åñêîé ñîëå-

íîñòè â ýñòóàðíûõ ýêîñèñòåìàõ ìîæíî îöåíèòü, îçíàêîìèâøèñü ñ êíèãîé Â.Â. Õëå-

áîâè÷à ( 1 974), ãäå íà îñíîâå àíàëèçà ýêîëîãèè ïðåäñòàâèòåëåé øèðîêîãî ñïåêòðà òàê-

ñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï âûÿâëåíû ïðè÷èíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåêîòîðûõ âîäíûõ æèâîò-

íûõ â ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé ñîëåíîñòíîãî ôàêòîðà. Íå çàòðàãè-
âàÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðîáëåìó áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé, ýòîò òðóä ìîæåò èìåòü áîëü-

øîå çíà÷åíèå â áóäóùèõ ïðîãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Îñíîâó òàêèõ ïðîãíîçîâ,

íåñîìíåííî, çàëîæèëè ðàáîòû È.È. Íèêîëàåâà (1951, 1963, 1974, 1979, 1985).
Îñîáàÿ îáëàñòü èññëåäîâàíèé — ðàçðàáîòêà îñíîâ “êëàññè÷åñêîãî

”

áèîìåòîäà,
ò.å. èíòðîäóêöèé åñòåñòâåííûõ âðàãîâ äëÿ ñíèæåíèÿ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè èíâàçèîí-

íîãî âèäà è óìåíüøåíèÿ ïðèíîñèìîãî èì óùåðáà. Ñðåäè ñîòðóäíèêîâ ÇÈÍ ÐÀÍ, óäå-

ëÿâøèõ îñîáîå âíèìàíèå áèîìåòîäó êàê òàêîâîìó, ñëåäóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü óïîìÿ-

íóòü È.À. Ðóáöîâà, êîòîðûé áûë àêòèâíûì çàùèòíèêîì è ïðîïàãàíäèñòîì áèîëîãè-

÷åñêîãî ìåòîäà áîðüáû è íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ñâîåé æèçíè óêàçûâàë íà îïàñ-

íîñòü çëîóïîòðåáëåíèÿ èíñåêòèöèäàìè è íà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè òåîðåòè÷åñ-
êèõ îñíîâ áèîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà áîðüáû ñ âðåäíûìè íàñåêîìûìè. Â ñóùíîñòè, ê

òåîðåòè÷åñêèì îñíîâàì áèîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà áîðüáû ñ âðåäíûìè íàñåêîìûìè ìîæ-

íî îòíåñòè, íàïðèìåð, ïðàêòè÷åñêè âñå ðàáîòû ìíîãèõ ïîêîëåíèé ñèñòåìàòèêîâ, çà-

íèìàâøèõñÿ êàê òàêñîíàìè, ïîçäíåå äàâøèìè ïðàêòèêå àãåíòîâ áèîìåòîäà (æåñòêîê-

ðûëûìè, ïåðåïîí÷àòîêðûëûìè, äâóêðûëûìè), òàê è ïîòåíöèàëüíûìè îáúåêòàìè êîí-

òðîëÿ
—

âðåäíûìè íàñåêîìûìè. Â 1959 ã. â Çîîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå áûëà ñîçäàíà

ëàáîðàòîðèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ýíòîìîëîãèè è òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ áèîìåòîäà, êî-

òîðóþ âîçãëàâèë Ä.Ì. Øòåéíáåðã. Çàëîæåííûå èì îñíîâû íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé äî

ñèõ ïîð ðàçðàáàòûâàþòñÿ åãî íàó÷íûìè ïîñëåäîâàòåëÿìè è ó÷åíèêàìè. Ïîñëå Ä.Ì.

Øòåéíáåðãà ëàáîðàòîðèþ â òå÷åíèå 40 ëåò âîçãëàâëÿë Â.À. Çàñëàâñêèé, íåïðåâçîé-

äåííûé ñïåöèàëèñò ïî ýêîëîãèè è ôèçèîëîãèè íàñåêîìûõ. Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè

áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé â íàøåé ñòðàíå áûëè íà÷àòû â 70-õ ãîäàõ

ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Î.Â. Êîâàëåâûì, êîòîðûé è ïî ñåé äåíü ÿâëÿåòñÿ àâòîðèòåòíåé-
øèì ó÷åíûì â ðàçðàáîòêå òåîðèè êîíòðîëÿ ñîðíûõ ðàñòåíèé íà îñíîâå ìîäåëèðî-

âàíèÿ ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè ÷ëåíèñòîíîãèõ-ôèòîôàãîâ è âûñøèõ ðàñòåíèé.
ï îëüøîå âíèìàíèå â ÇÈÍ ÐÀÍ óäåëÿåòñÿ èíâàçèÿì â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. Â

ïåðèîä ñ êîíöà 1980-õ äî ñåðåäèíû 1990-õ ãã. áûëè ïðîâåäåíû ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ

âèäîâ-âñåëåíöåâ â âîäíîé ñèñòåìå
“

Ëàäîæñêîå îçåðî – Íåâà – Íåâñêàÿ ãóáà – âîñòî÷-

èíñêîãî çàëèâà”, íà÷àâøèåñÿ ñ îáíàðóæåíèÿ è èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé

ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàéêàëüñêîé àìôèïîäû Gmelinoides fasciatus â Ëàäîæñêîì îçåðå

, 1996). Ïðè ïîääåðæêå Ëåíêîìýêîëîãèè è ÔÖÍÒÏ “Áèîðàçíîîá-
ðàçèå” áûëè ïðîâåäåíû ïåðâûå ðàáîòû ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ è áèîëîãèè ÷óæåðîäíûõ

âèäîâ â ýñòóàðèè Íåâû, Ëàäîæñêîì è Ïñêîâñêî-×óäñêîì îçåðàõ (Ïàíîâ è äð., 1997;
Îðëîâà è äð., 1999; Panov etal., 1996; Krylov, Panov, 1997; Krylov et al., 1999; Panov et

000). Îäíèì èç âàæíûõ ïðèêëàäíûõ ðåçóëüòàòîâ ýòèõ ðàáîò áûëî íàó÷íîå îáî-
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ñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêèèâûïîëíåíèÿ ñïåöèàëüíîéðåãèîíàëüíîé ïðî
-

ãðàììû, íàïðàâëåííîé íà ðåøåíèå ïðîáëåìû áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ â áàññåé-

íå Ôèíñêîãî çàëèâà (Àëèìîâ è äð .,
1 998). Êðîìå òîãî, âïåðâûå áûëà îáîñíîâàíà íå-

îáõîäèìîñòü ñïåöèàëüíîãî ó÷åòà ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ïðè ïðîâåäåíèè ãîñóäàðñòâåí-

íîãî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (Áàëóøêèíà è äð., 1999).
Ñ 1998 ã. íà÷àëñÿ ïåðèîä ïëàíîìåðíûõ èññëåäîâàíèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ è áèî-

ëîãèè âîäíûõ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ, ïîääåðæàííûõ ïåðâûì â Ðîññèè ãðàíòîì ïî äàí-

íîé òåìàòèêå â ðàìêàõ ÔÖÍÒÏ “Áèîðàçíîîáðàçèå”(“Äèíàìèêà áèîðàçíîîáðàçèÿ
âîäíûõ ñîîáùåñòâ áàññåéíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ ïîä âëèÿíèåì âèäîâ-âñåëåíöåâ”).
Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ãðóïïîé ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè ïðåñíîâîäíîé è

ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãèäðîáèîëîãèè ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà ÐÀÍ À.Ô. Àëèìî-

âà. Ðåçóëüòàòû áûëè îïóáëèêîâàíû â áîëüøîé ñåðèè ðàáîò (Orlova et al., 1999; Panov,

1999à; Panov et al., 1999; Òåëåø è äð., 2000, 2001; Àëèìîâ è äð. 2001; Áåðåçèíà è

äð., 2001; Ëèòâèí÷óê è äð., 2001; Îðëîâà, Ùåðáèíà, 2002; Ïàíîâ, 2002; Orlova, 2002;
Panov, Berezina, 2002; Reid, Orlova, 2002). Â ýòîò æå ïåðèîä âïåðâûå áûëà îáîñíî-

âàíà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íàöèîíàëüíîãî ïëàíà äåéñòâèé ïî ïðåäîòâðàùå-

íèþ èíòðîäóêöèé ÷óæåðîäíûõ âèäîâ âî âíóòðåííèå è ïðèáðåæíûå âîäû Ðîññèè

(Àëèìîâ è äð., 2000) è ðàçðàáîòàíû îñíîâû ñèñòåìû ìåð çàùèòû âîäíîé ñèñòåìû

“Ëàäîæñêîå îçåðî – Íåâà – Íåâñêàÿ ãóáà – âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ôèíñêîãî çàëèâà” îò

áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (Àëèìîâ è äð., 2002). Â 2001–2002 ãã. ÇÈÍ ÐÀÍ è Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêèì íàó÷íûì öåíòðîì ÐÀÍ áûëè ïðîâåäåíû ìåæäóíàðîäíûå ñåìèíàðû
ïî ïðîáëåìàì áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèè Íåâû, Íåâñêîé ãóáû è âîñ-

òî÷íîé ÷àñòè Ôèíñêîãî çàëèâà ñ ó÷àñòèåì Êîìèòåòà ïî ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ, îõðà-

íå îêðóæàþùåé ñðåäû è îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àäìèíèñòðà-

öèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è Ãåíåðàëüíîãî êîíñóëüñòâà ÑØÀ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. Âàæ-

íûì íàïðàâëåíèåì ðàáîò áûëî ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ó÷åòà ÷óæå-

ðîäíûõ âèäîâ, è âïåðâûå â Ðîññèè áûëè ñîçäàíû áàçû äàííûõ ïî âîäíûì ÷óæåðîä-

íûì âèäàì ñ ÃÈÑ-ïðèëîæåíèÿìè (Panov et al., 1999b; Ïàíîâ è äð., 2000) è òåìàòè÷åñ-

êèé èíôîðìàöèîííûé ñàéò â ñåòè Èíòåðíåò (http : //www.zin.ru/projects/invasions/ ).
Äàííàÿ ìîíîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ìåæäèñöèïëèíàðíîãî, ìåæèíñòè-

òóòñêîãî è ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà. Â íàïèñàíèè êíèãè ïðèíÿëè ó÷àñòèå

ó÷åíûå ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé èç îðãàíèçàöèé Ðîññèè, Óêðàèíû, Òóðêìåíèñòàíà è

Êàíàäûá

è àòåðèàë â êíèãå ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì:
î ã í í à ð à Îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î áèîëîãè÷åñêèõ èíòðîäóêöèÿõ è èíâàçèÿõ.

íòðîïîãåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèéçàïðå-

äåëû èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà: ïðîöåññ è ðåçóëüòàò. Ðàññìîòðåíû îáùèå âîïðîñû

òåîðèè áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé. Ïðîâåäåí îáçîð îñíîâíûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ

ôåíîìåíîì àíòðîïîãåííîãî ðàññåëåíèÿ îðãàíèçìîâ ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï

è èíòåãðàöèè èõ â íîâûå ýêîñèñòåìû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ñîäåðæàíèþ è îáî-

ñíîâàíèþ òåðìèíîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè èçó÷åíèè èíâàçèé. À. Ô.Àëèìîâ, Í.Ã. Áî-

í ( Á ò à è, ñ.é. í- ñ ëîâà, Â.À. Ïàåâñêèé, Ñ.ß. Ðåçíèê (ÇÈÍ ÐÀÍ), Î.Å. Êðàâ÷åíêî

ñåðîññèéñêèé èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà), Ä.Â. Ãåëüòìàí (Áîòàíè÷åñêèé èí-

ñòèòóò ÐÀÍ).
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1 .2. Áèîìåòîäè áèîðàçíîîáðàçèå:äâà âçãëÿäà íà ïðîáëåìó èíâàçèé. Ðàç-

äåë ïîñâÿùåíîáñóæäåíèþ íåîäíîçíà÷íîñòè ïîñëåäñòâèéðàñøèðåíèÿ âèäîâîãî àðåàëà,

÷òî äåëàåò âåñüìà âàæíîé ïðîáëåìó ñïîñîáîâ è êðèòåðèåâ îöåíêè âëèÿíèÿ ÷óæåðîä-

íûõ âèäîâ íà åñòåñòâåííûå è àíòðîïîãåííûå áèîöåíîçû. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü

êîìïëåêñíîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âëèÿíèÿ âñåëÿåìîãî âèäà íà îêðóæàþùóþ ñðå-

äó. Ïðè ýòîì îñîáóþ îñòðîòó ïðèîáðåòàåò ïðîáëåìà âûáîðà êðèòåðèåâ îöåíêè ïîçè-

òèâíûõ è íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé. Â ñðàâíèòåëüíîì ïëàíå ðàññìîòðåíû ýêîíîìè-

÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè äëÿ îöåíêè ïîñëåäñòâèé èíòðîäóêöèé è èíâàçèé, à

òàêæå ñòåïåíü èõ âëèÿíèÿ íà áèîðàçíîîáðàçèå. Â. Ô. Çàéöåâ, Ñ.ß. Ðåçíèê (ÇÈÍ ÐÀÍ).
1.3. Íîâàÿ êîíöåïöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíûõ èíâàçèé: ýêñïàíñèÿ

ô þâåíèë üíûõ”òàêñîíîâ. Ïðåäëîæåíà íîâàÿ êîíöåïöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåð-
íûõ èíâàçèé, îáúÿñíÿþùàÿ èõ óñïåõ ýêñïàíñèåé ôèëîãåíåòè÷åñêè ìîëîäûõ âèäîâ.
êñ

Þâåíèëüíûå
”

òàêñîíû ÿâëÿþòñÿ íà÷àëüíûìè ýòàïàìè â ýâîëþöèè íàäâèäîâûõ

òàêñîíîâ, îáåñïå÷èâàÿ áûñòðîå çàïîëíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íèø ïðè ýêñïàíñèÿõ â

ðàçðóøåííûå ñèñòåìû. Â ýâîëþöèîííîì ïðîöåññå ýòî “öåíîôîáû”, íåðåäêî çàíè-

ìàþùèå íà÷àëüíûå ñåðèè ñóêöåññèé íåðåêîìáèíèðóþùèìè ôîðìàìè. Ýòè òàêñî-

íû, ñîõðàíÿÿ íåñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå ãåíîìà, ïðè èíâàçèÿõ â ðàçðóøåííûå ýêîñèñ-

òåìû ïðîâîöèðóþòñÿ ê ýêñïàíñèè íà íîâîé òåððèòîðèè. Äëÿ ðÿäà âèäîâ êîýâîëþöè-

îííîé ñèñòåìû “íàñåêîìîå-ðàñòåíèå” â îáëàñòè èíâàçèè ïîêàçàíî ñóùåñòâåííîå èç-

ìåíåíèå íåêîòîðûõ ïîïóëÿöèîííûõ ïîêàçàòåëåé, â ÷àñòíîñòè óâåëè÷åíèå ÷èñëåííî-

ñòè è âîçðàñòàíèå ðàçìàõà ôåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Î.Â. Êîâàëåâ (ÇÈÍ ÐÀÍ).
. Îáçîð ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ñâîáîäíîæèâóùèõ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ

è ðûá â âîäîåìàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí. Äàííûé

ðàçäåë äåìîíñòðèðóåò ìàñøòàá îáñóæäàåìîãî ÿâëåíèÿ è îñíîâíûå òåíäåíöèè â åãî

ïðîòåêàíèè íà ïðèìåðå âîäîåìîâ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí.

ç íàëèç òàêñîíîìè÷åñêîãî è ôàóíèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ãèäðîáèîíòîâ, äåìîíñòðèðó-
þùèõ óñïåøíóþ èíâàçèþ, ïîêàçàë ëèäèðóþùåå çíà÷åíèå îòäåëüíûõ ôàóíèñòè÷åñ-
êèõ êîìïëåêñîâ (íàïðèìåð, ýñòóàðíûõ âèäîâ) è ðåãèîíîâ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ

èíâàçèé è ïîçâîëèë âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î ðàçëè÷íîé âîñïðèèì÷èâîñòè âîä-

íûõ ýêîñèñòåì ê èíâàçèÿì è î âåäóùåì çíà÷åíèè äîâîëüíî îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà

âåêòîðîâ â óñïåõå èíòðîäóêöèè.

âîáîäíîæèâóùèå áåñïîçâîíî÷íûå. Ì.È.Îðëîâà (ÇÈÍ ÐÀÍ), Í.Â.

ê à ( ðèí (Èíñòèòóò áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óê-

ðàèíû).
1.4.2. Ðûáû. À.Ì. Íàñåêà, Í.Ã. Áîãóöêàÿ (ÇÈÍ ÐÀÍ).
ð ëàâà 2. ðèìåðû , ïðè÷èíû è ìåõàíèçìû ðàññåëåíèÿ âèäîâ.

àíàäñêàÿ ýëîäåÿ — õàðàêòåðíûé ïðèìåð èíâàçèè âûñøåãî âîäíîãî

ðàñòåíèÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Îïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ èíâàçèè îäíîãî èç ñàìûõ

èçâåñòíûõ è íàèáîëåå àãðåññèâíûõ âèäîâ-âñåëåíöåâ, ÷àñòî íàçûâàåìîãî “âîäÿíîé

çàðàçîé” èëè “âîäÿíîé ÷óìîé”. Ïîêàçàíî, ÷òî çàðîñëè Elodea ñanadensis ìîãóò èã-

ðàòü êàê ïîëîæèòåëüíóþ, òàê è îòðèöàòåëüíóþ ðîëü â ôóíêöèîíèðîâàíèè ýêîñèñ-

àêîâà (ÇÈÍ ÐÀÍ).
2.2. Èíâàçèè õèùíûõ ïëàíêòîííûõ Cladocera è âîçìîæíûå ïðè÷èíû èõ

óñïåõà. Äåòàëüíî ðàññìîòðåíû ïðèìåðû èíâàçèé õèùíûõ Cladocera â ðÿä âîäî-
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åìîâ Åâðîïû è ÑåâåðíîéÀìåðèêè. Ïðîàíàëèçèðîâàíà äèíàìèêàïîïóëÿöèé Cercopagis

pengoi,
Bythotrephes longimanusè Leptodora kindtii â îáëàñòè èíâàçèè. Ïîêàçàíî, ÷òî

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âñåëåíèå íîâûõ âèäîâ íå ñîïðîâîæäàëîñü ïîäàâëåíèåì

ïîïóëÿöèé ìåñòíûõ õèùíûõ êëàäîöåð. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî óñïåøíàÿ íàòóðàëèçàöèÿ

õèùíûõ êëàäîöåð â íîâûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ— îäíî èç ïîñëåäñòâèé àíòðîïîãåííîãî

èçìåíåíèÿ èõòèîöåíîçîâ âîäîåìîâ (èçìåíåíèå ñïîñîáîâ è îðóäèé ëîâà, èíòðîäóêöèÿ

íîâûõ âèäîâ ðûá è äð. ), ÷òî ïðèâåëî ê îñëàáëåíèþ êîíòðîëÿ ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòîíà

ñî ñòîðîíû ðûá-ïëàíêòîôàãîâ. Ï.È. Êðûëîâ,Ï.Â. Áîëüøàãèí, Â.Å. Ïàíîâ (ÇÈÍ
ÐÀÍ), Ä.Å. Áû÷åíêîâ (Çàêîíîäàòåëüíîå ñîáðàíèå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà), Å. Í.

Íàóìåíêî (Àòëàíòè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðûáíîãî

õîçÿéñòâà è îêåàíîãðàôèè), Þ.Þ. Ïîëóíèíà (Àòëàíòè÷åñêîå îòäåëåíèå Èí-

ñòèòóòà îêåàíîëîãèè ÐÀÍ).

2.3. Îñíîâíûå ïðè÷èíû ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ èíâàçèé ðîäñòâåííûõ âè-

äîâ íà ïðèìåðå Dreissena polymorphaèD. bugensis (Bivalvia, Dreissenidae). Ïðî-
âåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ è ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ â

ñâåòå ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðè÷èíàõ óñïåõà ðàññåëåíèÿ îðãàíèçìîâ íà

ïðèìåðå äâóõ ðîäñòâåííûõ èíâàçèîííûõ âèäîâ äðåéññåí è îöåíêà çíà÷åíèÿ âíóò-

ðåííèõ è âíåøíèõ ôàêòîðîâ â ïðîòåêàíèè è çàâåðøåíèè ïðîöåññà èíâàçèè. Ïðè
âûÿâëåíèè îñíîâíûõ ïðåäïîñûëîê, ïðè÷èí è îñîáåííîñòåé ñîâðåìåííîãî àíòðî-
ïîãåííîãî ðàññåëåíèÿ èíâàçèîííûõ äðåéññåíèä è ïàëåîèíâàçèé îñíîâíîå âíèìàíèå

óäåëåíî íûíå æèâóùèì ïîíòî-êàñïèéñêèì Dreissena polymorpha polymorpha,D.

î ugensis è D. rostri formis. Ì.È. Îðëîâà (ÇÈÍ ÐÀÍ), Ò. V. Òèððèî ò( Pa ci fic Bi olo gical
Ó ation, De part ment of Fis heries and Oceans, Canada), À.À. Ïðîòà ñîâ, Ò.À. Õàð-

÷åíêî (Èíñòèòóò ãèäðîáèîëîãèè Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû), Ô.Ì.

à àêèðîâà (Èíñòèòóò ïóñòûíü Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òóðêìåíèñòàí).
. Ïðåñíîâîäíûå ðûáû Ðîññèè çà ïðåäåëàìè èñòîðè÷åñêèõ àðåàëîâ : îá-

çîð òèïîâ èíòðîäóêöèé è èíâàçèé. Â ýòîì ðàçäåëå ïðîèëëþñòðèðîâàíû îñíîâ-

íûå ïîíÿòèÿ è êàòåãîðèè, ñâÿçàííûå ñ ÿâëåíèåì ðàñøèðåíèÿ àðåàëîâ ïðåñíîâîä-

íûõ ðûá íà òåððèòîðèè Ðîññèè, íà îòäåëüíûõ ïðèìåðàõ. Ïî äàííûì àâòîðîâ, íå

âèäîâ íàéäåíî âíå ïðåäåëîâ èõ èñòîðè÷åñêèõ àðåàëîâ. Òàêèå àäâåíòèâ-
íûå âèäû, à òàêæå ìåõàíèçìû è ñàì ïðîöåññ èõ ðàññåëåíèÿ êëàññèôèöèðîâàíû ïî

ìíîãèì êðèòåðèÿì, â ÷àñòíîñòè ïî ðàñïîëîæåíèþ ðåãèîíà äîíîðà ïî îòíîøåíèþ ê

ãðàíèöàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðèðîäå ôàêòîðà, îáóñëîâèâøåãî èçìåíåíèå õà-

ðàêòåðèñòèê àðåàëà, ñïîñîáó ïðîíèêíîâåíèÿ â ðåãèîí-ðåöèïèåíò, õàðàêòåðó èíòðî-

äóêöèè, öåëè è òåõíîëîãèè àêâàêóëüòóðû, óñïåõó íàòóðàëèçàöèè, ñòåïåíè ýêñïàí-

ñèè. Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ïðîàíàëèçèðîâàí ñîñòàâ ðûáíî-
ãî íàñåëåíèÿ ðå÷íûõ áàññåéíîâ Âîëãè è Êóáàíè. Í.Ã. Áîãóöêàÿ, Ë.À. Êóäåðñêèé

(Èíñòèòóò îçåðîâåäåíèÿ ÐÀÍ), À.Ì. Íàñåêà, Â.Â. Ñïîäàðåâà (ÇÈÍ ÐÀÍ).
. Èíâàçèîííûå âèäû ðûá â îçåðå Áàéêàë è Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå. Ïðî-

àíàëèçèðîâàíà ñîâðåìåííàÿ ôàóíà ðûá áàññåéíà îç. Áàéêàë. Ïîêàçàíî, ÷òî èç 12

èíâàçèîííûõ âèäîâ â Áàéêàëå íàòóðàëèçîâàëàñü ïîëîâèíà âèäîâ, èç êîòîðûõ 4 (àìóð-
ñêèé ñàçàí, âîñòî÷íûé ëåù, àìóðñêèé ñîì è ðîòàí) îáèòàþò ñîâìåñòíî ñ ðûáàìè
ñèáèðñêîãî êîìïëåêñà, à 2 âèäà (ïåëÿäü è ðÿïóøêà) — ñ ðûáàìè ñèáèðñêî-áàéêàëü-
ñêîãî êîìïëåêñà. Â îç. Áàéêàë ïðèáðåæíàÿ çîíà ñ ãëóáèíàìè äî 50 ì, íà êîòîðîé



1 2 Áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèèââîäíûõèíàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ

ìîãóòîáèòàòü ðûáû ñèáèðñêîãî êîìïëåêñà è âñåëåíöû,
ñîñòàâëÿåò âñåãî 8%îáùåé

ïëîùàäèîçåðà. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè îç. Áàéêàë ïðå-

ïÿòñòâóþò óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè ïðèáðåæíûõ âèäîâ ðûá, â òîì ÷èñëå è èíòðî-

äóöèðîâàííûõ âèäîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî âñåëåíöû íå îêàçàëè áîëüøîãî âëèÿíèÿ íà ýêî-

ñèñòåìó îç. Áàéêàë. Â. Ã. Ñèäåëåâà (ÇÈÍ ÐÀÍ), À.Í. Òåëüïóõîâñêèé(Ëèìíîëîãè-

÷åñêèé èíñòèòóò ÑÎ ÐÀÍ).

2.6.Ðàññåëåíèå ïòèö â Åâðîïå:îáçîð íàèáîëåå áûñòðûõ ýêñïàíñèé çà ïîñ-

ëåäíèå äâà ñòîëåòèÿ. Â îáçîðå ñóììèðîâàíû ôàêòè÷åñêèå äàííûå ïî ñðîêàì, òåì-

ïàì è òåððèòîðèÿì ðàññåëåíèÿ 9 âèäîâ ïòèö èç îòðÿäîâ ïëàñòèí÷àòîêëþâûõ, ãîëó-

áåîáðàçíûõ, äÿòëîîáðàçíûõ è âîðîáüèíûõ, à òàêæå îáñóæäåíû îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí
èõ ýêñïàíñèè, ïðåäëîæåííûå ðàçíûìè àâòîðàìè. Â.À. Ïàåâñêèé (ÇÈÍ ÐÀÍ).

2.7. Ðàñøèðåíèå àðåàëîâ ïàëåàðêòè÷åñêèìè ðóêîêðûëûìè (Chiroptera,

a mma lia) êàê ïðèìåð èíâàçèè â àíòðîïîãåííûõ áèîòîïàõ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ áûñ-
òðîå ðàñøèðåíèå àðåàëà è îñâîåíèå íîâûõ òèïîâ ëàíäøàôòîâ 3 âèäàìè ïàëåàðêòè÷åñ-

êèõ ðóêîêðûëûõ
— òèïè÷íûõ ñèíàíòðîïîâ, ïî÷òè óòåðÿâøèõ ñâÿçü ñ åñòåñòâåííûìè

óáåæèùàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî àíòðîïîãåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäû ñïîñîáñòâóþò
áûñòðîìó ðàññåëåíèþ ýòèõ âèäîâ ïðåèìóùåñòâåííî â ñåâåðíîì íàïðàâëåíèè, ÷òî, âå-

ðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà Åâðîïû. Ï.Ï. Ñòðåëêîâ (ÇÈÍ ÐÀÍ).
2.8. Ðàññåëåíèå ìîðñêèõ äîííûõ æèâîòíûõ êàê ìåõàíèçì áèîëîãè÷åñêîé

èíâàçèè. Ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ Ïèêêîëè-Ñàðòîðè ðàññìîòðåíî ðàññåëåíèå áîðå-
àëüíûõ è áîðåàëüíî-àðêòè÷åñêèõ äîííûõ æèâîòíûõ àòëàíòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäå-

íèÿ íà øåëüôå àðêòè÷åñêèõ åâðàçèéñêèõ ìîðåé. Âåðîÿòíî, ðàññåëèòåëüíûé ïîòåí-

öèàë ðàçëè÷íûõ òàêñîíîâ ìîæåò çàâèñåòü îò ïðåîáëàäàþùåãî â ãðóïïå ñïîñîáà ðàç-

ìíîæåíèÿ è îò íàëè÷èÿ ïåëàãè÷åñêîé ðàññåëèòåëüíîé ñòàäèè. Îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ

î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óêàçàííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ ïðîâåðêè ãè-

ïîòåç î ñîîòâåòñòâèè ÷èñëà âèäîâ òàêñîíà â ëîêàëüíîé ôàóíå òåîðåòè÷åñêè îæèäà-

åìîìó è äëÿ âûÿâëåíèÿ èíâàçèîííîé ñïîñîáíîñòè îòäåëüíûõ ãðóïï ìîðñêèõ æè-

. Íàóìîâ,Â.È. Ãîíòàðü (ÇÈÍ ÐÀÍ).
. î ðè÷èíû è òåíäåíöèè àíòðîïîãåííîãî ðàññåëåíèÿ ýñòóàðíûõ îðãà-
àííûé ðàçäåë äåìîíñòðèðóåò íåîäíîðîäíîñòü ñîëîíîâàòîâîäíîé ôàóíû.

Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî â ïðåäåëàõ îäíîãî è òîãî æå âèäà íàèáîëåå

èíâàçèîííû ïîïóëÿöèè è ïîäâèäû, îáèòàþùèå â ãåîëîãè÷åñêè ìîëîäûõ ýñòóàðíûõ

ðàéîíàõ îäíîé è òîé æå çîîãåîãðàôè÷åñêîé ïðîâèíöèè (íàïðèìåð, ïîíòî-êàñïèéñ-

. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî ê èñòî÷íèêàì óñïåøíûõ âñåëåíöåâ ìîæíî ïðè-

÷èñëèòü è òå ýñòóàðíûå ðàéîíû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåçêèìè è íåïåðèîäè-

÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ýñ-
òóàðèè ìóññîííîãî êëèìàòà âîñòî÷íîé Àçèè). Àíàëèç ñòðóêòóðû äîííûõ ñîîáùåñòâ

ýñòóàðíûõ ðàéîíîâ èñïîëüçîâàí äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí òàêîãî ÿâëåíèÿ, íàáëþäàå-
ìîãî â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé, êàê ñîïðÿæåííàÿ èíâàçèÿ äâóõ èëè íå-

ñêîëüêèõ âèäîâ. Â.Â. Õëåáîâè÷, Ì.È. Îðëîâà (ÇÈÍ ÐÀÍ).
. ñ îëîíèçàöèÿ Áåëîãî ìîðÿ ðàçëè÷íûìè âèäàìè â ãîëîöåíå: åñòåñòâåí-

íàÿ è àíòðîïîãåííàÿ ñîñòàâëÿþùèå. Íà ïðèìåðå äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ è äðó-

ãèõ ãðóïï æèâîòíûõ ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíî åñòåñòâåííàÿ èíâàçèÿ (ïà-
ëåîèíâàçèÿ) ìîðñêèõ æèâîòíûõ â Áåëîå ìîðå ïðîõîäèëà âî âðåìÿ àòëàíòè÷åñêîé êëè-
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ìàòè÷åñêîé ôàçû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôàóíà Áåëîãî ìîðÿ ïðîäîëæàåò ïîïîëíÿòüñÿ êàê
çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî ðàññåëåíèÿ îðãàíèçìîâ,

òàê è çà ñ÷åò èíâàçèîííûõ è èíòðîäóöè
-

ðîâàííûõ âèäîâ (àíòðîïîãåííûé ïðîöåññ). À.Ä. Íàóìîâ, Â.ß. Áåðãåð (ÇÈÍ ÐÀÍ).

2. 11. Âîçäåéñòâèå âèäîâ-âñåëåíöåâ íà áèîðàçíîîáðàçèå Êàñïèéñêîãî ìîðÿ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ èñòîðèÿ è ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ ãèäðîáèîíòîâ â Êàñïèéñêîå ìîðå
èç äðóãèõ âîäîåìîâ êàê â ïðîøëîì, òàê è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, à òàêæå èõ ðîëü â

ôîðìèðîâàíèè ôàóíû äàííîãî ñîëîíîâàòîâîäíîãî âîäîåìà. Îñîáîå âíèìàíèå óäå-

ëåíî ðîëè íåäàâíèõ âñåëåíöåâ â ýêîñèñòåìå Êàñïèéñêîãî ìîðÿ è èõ âëèÿíèþ íà

áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Í.Â. Àëàäèí, È. Ñ. Ïëîòíèêîâ (ÇÈÍ ÐÀÍ).
Ãëàâà 3. Ðîëü ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â ñîîáùåñòâàõ è ýêîñèñòåìàõ-ðåöèïèåí-

òàõ è ìîäåëè èíâàçèîííîãî ïðîöåññà.

3.1. Âëèÿíèå ÷óæåðîäíûõ âèäîâ íà ôóíêöèîíèðîâàíèå âîäíûõ ýêîñèñ-

òåì. Ðàññìîòðåíû õàðàêòåðèñòèêè “áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ
”

â ýêîñèñòåìàõ

âîäîåìîâ, òàêèå êàê ñàìîâîñïðîèçâîäèìîñòü, ñàìîóñèëåíèå, èíâàðèàíòíîñòü, ìíî-

ãîñòîðîííîñòü, íåïðåäñêàçóåìîñòü è ïðàêòè÷åñêàÿ íåóñòðàíèìîñòü, äåëàþùèå åãî

ñïåöèôè÷åñêîé è âåñüìà ìîùíîé ôîðìîé àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Îòìå÷åíî,
÷òî âñåëåíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â íîâûå äëÿ íèõ ýêîñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

êðóïíîìàñøòàáíûå ýêñïåðèìåíòû, ïîçâîëÿþùèå â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ èññëåäî-

âàòü ìåõàíèçìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Ðàññìîòðåíû èçìåíå-

íèÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ýêîñèñòåì è íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ

(ñóêöåññèè) ýêîñèñòåìû ïîä âëèÿíèåì âèäîâ-âñåëåíöåâ. Ñ.Ì. Ãîëóáêîâ (ÇÈÍ ÐÀÍ).
3.2. Ïðè÷èíû, îñîáåííîñòè è ïîñëåäñòâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÷óæåðîäíûõ

âèäîâ àìôèïîä â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ Åâðîïû. Â ðàçäåëå ðàññìîòðåíû îñíîâ-

íûå àíòðîïîãåííûå è åñòåñòâåííûå ïðîöåññû, ñïîñîáñòâóþùèå óâåëè÷åíèþ ñêî-

ðîñòè äèñïåðñèè (êàê ëîêàëüíîé, òàê è ìàñøòàáíîé) ÷óæåðîäíûõ âèäîâ àìôèïîä.
ñ à ïðèìåðå íåêîòîðûõ âèäîâ àìôèïîä äåìîíñòðèðóþòñÿ îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñ-
òè ðîñòà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé íàòóðàëèçîâàâøèõñÿ âèäîâ, ðàññìîòðåíû õàðàê-

òåðèñòèêè, îïðåäåëÿþùèå óñïåõ èíâàçèè, îáñóæäàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû âîç-

äåéñòâèÿ è ïîñëåäñòâèÿ âîçäåéñòâèé ÷óæåðîäíûõ àìôèïîä íà ðàçëè÷íûå êîìïî-

íåíòû ýêîñèñòåìû-ðåöèïèåíòà. Í.À. Áåðåçèíà (ÇÈÍ ÐÀÍ).
3.3. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó âèäîì-âñåëåíöåì Dreissena polymorpha

) è ìèêðîçîîïëàíêòîíîì â ïðèáðåæíûõ âîäàõ ýñòóàðèÿ ðåêè Íåâû (Ôèí-
ñêèé çàëèâ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ). Äàíî ñðàâíèòåëüíîå êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå

âîçäåéñòâèÿ âèäà-ýäèôèêàòîðà íà ïåëàãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà âîäîåìà-ðåöèïèåíòà,
îñíîâàííîå íà íîâîì ôàêòè÷åñêîì ìàòåðèàëå è ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ. È.Â. Òåëåø,

ðëîâà (ÇÈÍ ÐÀÍ).
. Ðîëü ÷óæåðîäíûõ âèäîâ æèâîòíûõ â ýêîñèñòåìå Àðàëüñêîãî ìîðÿ. Àíà-

ëèçèðóþòñÿ ïîñëåäñòâèÿ êàê ïëàíîâûõ èíòðîäóêöèé, òàê è ñëó÷àéíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ
÷óæåðîäíûõ âèäîâ â ýòîò âîäîåì. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ðîëè âñåëåíöåâ â ñîâðå-

ìåííîé ýêîñèñòåìå Àðàëà â ñâÿçè ñ ðåçêèì ñíèæåíèåì áèîðàçíîîáðàçèÿ â ðåçóëüòàòå

îñîëîíåíèÿ. Í.Â. Àëàäèí, È.Ñ. Ïëîòíèêîâ, À.Î. Ñìóðîâ, Â.È.Ãîíòàðü (ÇÈÍ ÐÀÍ).
ï o go b ii nae ( Teleos tei, Gobii dae) â ýêîñèñòåìàõ Åâðàçèè è ñå-

âåðîàìåðèêàíñêèõ Âåëèêèõ îçåð. Ðàññìîòðåíî ïîäñåìåéñòâî ðûá, øèðîêî ðàñ-

ïðîñòðàíåííûõ â áàññåéíàõ ×åðíîãî, Àçîâñêîãî è Êàñïèéñêîãî ìîðåé, äëÿ àíàëèçà
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ïðè÷èíè ìåõàíèçìîâðàññåëåíèÿðÿäà âèäîâ çà ïðåäåëûèñòîðè÷åñêîãî àðåàëà. Ýòà

ãðóïïà âèäîâ ìîæåò ñëóæèòü ìîäåëüþ äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î òîì
,
÷òî èíâàçèè

áëèçêîðîäñòâåííûõ è ýêîëîãè÷åñêè ñõîäíûõ âèäîâ íà÷èíàþòñÿ èç îáëàñòåé, äàþ-

ùèõ áîëüøîå ÷èñëî èììèãðàíòîâ, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, ýñòóàðíûå ðàéîíû ïîíòî-

êàñïèéñêîãî áàññåéíà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè è îñî-

áåííîñòè îáðàçà æèçíè 7 âèäîâ, êîòîðûå èìåþò íàèáîëüøèé èíâàçèîííûé ïîòåí-

öèàë. Í. Ã. Áîãóöêàÿ, Â. Ñ. Áîëäûðåâ (Âîëãîãðàäñêîåîòäåëåíèå Ãîñóäàðñòâåííî-

ãî èíñòèòóòà îçåðíîãî è ðå÷íîãî ðûáíîãî õîçÿéñòâà), À.Ì. Íàñåêà (ÇÈÍ ÐÀÍ).

3.6. Èíòðîäóöèðîâàííûå ìëåêîïèòàþùèå â Ðîññèè : ýêîëîãè÷åñêèé è ýêî-

íîìè÷åñêèé ýôôåêò. Ðàçäåë ïîñâÿùåí àíàëèçó èíòðîäóêöèé ìëåêîïèòàþùèõ è èõ

ðåçóëüòàòàì íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ ñ îñîáûì âíèìàíèåì ê Ñåâåðî-Çàïàäó
Ðîññèè. Ïîêàçàíî, ÷òî â îáùåé ñëîæíîñòè íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ äëÿ îáî-

ãàùåíèÿ ôàóíû ïóøíî-ïðîìûñëîâûìè ôîðìàìè èëè âíåäðåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-

íûõ õèùíèêîâ ñ öåëüþ âåäåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé áîðüáû ñ íåæåëàòåëüíûìè êîìïî-

íåíòàìè áèîöåíîçà áûëî âûïóùåíî áîëåå 470 òûñÿ÷ ýêçåìïëÿðîâ ìëåêîïèòàþùèõ,

ïðèíàäëåæàùèõ ê 47 âèäàì. Èç íèõ òîëüêî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âèäîâ óñïåøíî

íàòóðàëèçîâàëîñü è ïðîäîëæàåò ðàññåëÿòüñÿ. Ïðè ýòîì ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäà äàæå

îò óñïåøíûõ àêêëèìàòèçàöèé âåñüìà ñîìíèòåëüíà. Àíàëèç âñåõ ïðèâåäåííûõ ïðè-

ìåðîâ ïîä÷åðêèâàåò íåîáõîäèìîñòü íàó÷íî îáîñíîâàííîãî ïîäõîäà ê ëþáûì àêê-

ëèìàòèçàöèÿì ìëåêîïèòàþùèõ. È.Ì. Ôîêèí (ÇÈÍ ÐÀÍ), À.Ý.Àéðàïåòüÿíö

àíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò).
. Èíòðîäóêöèÿ àìáðîçèåâîãî ëèñòîåäàZygogramma suturalis(Coleoptera,

elidae) êàê ìîäåëü èíâàçèîííîãî ïðîöåññà. Ðàçäåë ïîñâÿùåí êðàòêîìó

àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ èíòðîäóêöèè àìáðîçèåâîãî ïîëîñàòîãî ëèñòîåäà äëÿ áîðüáû ñ

çëîñòíûìè èíâàçèîííûìè ñîðíÿêàìè
— àìáðîçèÿìè. Ñèñòåìà “ëèñòîåä-àìáðîçèÿ

”

áëèçêà ê “èäåàëüíî ïðîñòîé” ìîäåëè äëÿ èññëåäîâàíèé: ëèñòîåä íå ïèòàåòñÿ íè-

÷åì, êðîìå àìáðîçèè, à àìáðîçèÿ íå ïîåäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íèêåì, êðîìå ëèñòîåäà.

Ïîäîáíàÿ ìîäåëü ïîçâîëèëà âûÿâèòü è ñôîðìóëèðîâàòü ðÿä çàêîíîìåðíîñòåé, ïðè-

ìåíèìûõ è ê áîëåå ñëîæíûì ñèòóàöèÿì. Ñ.ß. Ðåçíèê (ÇÈÍ ÐÀÍ).
. Çíà÷åíèå îòêðûòûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è áàç äàííûõ ïî

åðîäíûì âèäàì.

î áñóæäàåòñÿ çíà÷åíèå îòêðûòûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è áàç äàííûõ ïî
÷óæåðîäíûì âèäàì, â òîì ÷èñëå â ñâÿçè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåæäóíàðîäíîãî çàêîíîäà-

òåëüñòâà å
“

È îíâåíöèÿ î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè” ). Äàí îáçîð îñíîâíûõ ìåæ-
äóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè ïî ïðîáëåìå â ñåòè Èíòåð-
íåò. Îáîñíîâûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè îòêðûòîé íàöèîíàëüíîé èíôîð-

ìàöèîííîé ñèñòåìû ïî ÷óæåðîäíûì âèäàì Ðîññèè, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ñîçäàíà ñ

ó÷åòîì ìåæäóíàðîäíûõ ðåêîìåíäàöèé è ñòàíäàðòîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ êîíöåïöèÿ íà-

öèîíàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïî ÷óæåðîäíûì âèäàì, êîòîðàÿ äîëæíà ïðåä-

ñòàâëÿòü ñîáîé ñåòü îòêðûòûõ ñîâìåñòèìûõ òåìàòè÷åñêèõ áàç äàííûõ, äîñòóï
ïîëüçîâàòåëåé ê êîòîðûì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç öåíòðàëüíûé Èíòåðíåò-ïîð-

. Î àíîâ, À. ò .Ëî áàíîâ, Ì.Á. Äèàíîâ, Â.Ñ. Øåñòàêîâ (ÇÈÍ ÐÀÍ).
Ñëîâàðü òåðìèíîâ ñîäåðæèò îïðåäåëåíèÿ âñåõ îñíîâíûõ ïîíÿòèé, èñïîëüçî-

âàííûõ â òåêñòå êíèãè. Îí îòðàæàåò êðèòè÷åñêè ïðîàíàëèçèðîâàííóþ òåðìèíîëî-
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ãèþ, ïðèíÿòóþ â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå, è îðèãèíàëüíîå ìíåíèå àâòîðîâ äàííîé

ìîíîãðàôèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðûâêëþ÷àåò 1 551 ïóáëèêàöèþ, îòðàæàþùóþ âñå îáëàñòè

èíâàçèîííîé áèîëîãèè, à òàêæå äàþùóþ ñâåäåíèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè è ýêîëîãè-

÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ìíîãèõ ãðóïï îðãàíèçìîâ
— îò âèðóñîâ äî ìëåêîïèòàþùèõ.

Àâòîðû ìîíîãðàôèè ñòàâèëè ñâîåé çàäà÷åé ñäåëàòü îáçîð ëèòåðàòóðû ïî ðàññìàò-

ðèâàåìûì âîïðîñàì êàê ìîæíî áîëåå ïîëíûì è íàäåþòñÿ, ÷òî ñïèñîê ëèòåðàòóðû

ìîæåò ïîñëóæèòü ñâîåãî ðîäà áèáëèîãðàôèåé äëÿ âñåõ, êòî èíòåðåñóåòñÿ âîïðîñà-

ìè áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé.

Áåç ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, Ðîññèé-

ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè, íà-

óêè è òåõíîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ðÿäà äðóãèõ îðãàíèçàöèé ïðåäñòàâëåí-

íàÿ ðàáîòà áûëà áû íåâîçìîæíîé. Ìîíîãðàôèÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ñëåäóþùèõ

ïðîãðàìì, ïðîåêòîâ è ãðàíòîâ :

—

ïðîãðàììà Îòäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ íàóê ÐÀÍ
“

Ïðîáëåìû îáùåé áèîëî-
ãèè è ýêîëîãèè”, â òîì ÷èñëå òåìû

“

Èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ,

ôóíêöèîíàëüíîé ýêîëîãèè, äèíàìèêè ïîïóëÿöèé è ðîëè â ýêîñèñòåìàõ èíòðîäóöè-

ðîâàííûõ âèäîâ êàê íàó÷íîé îñíîâû ïðîãíîçà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è êîíòðîëÿ” è

“Ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ âåäåíèÿ ó÷åòà èíòðîäóöèðîâàííûõ âè-

äîâ”
;—

ïðîãðàììà Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ “Íàó÷íûå îñíîâû ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðà-
çèÿ Ðîññèè” (6. 4. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ íà áèîðàçíîîáðàçèå Ðîñ-

ñèè, ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïðîãíîçà è ïðåâåíòèâíûõ ìåòîäîâ áîðüáû ñ èíâàçèÿìè);
—

ïðîãðàììà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Îòäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
ÐÀÍ “Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû óïðàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè” (2. Îöåíêà

ñîñòîÿíèÿ è äèíàìèêè âàæíåéøèõ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, íàó÷íûå îñíîâû óï-

ðàâëåíèÿ áèîðåñóðñàìè íà óðîâíå âèäîâ, ñîîáùåñòâ è ýêîñèñòåì);
—“Êîíêóðñíûé ôîíä èíäèâèäóàëüíîé ïîääåðæêè âåäóùèõ ó÷åíûõ è íàó÷-

íûõ øêîë” Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè, íàóêè è òåõíîëîãèé ÐÔ (“Øêîëà ïðî-

äóêöèîííîé ãèäðîáèîëîãèè”, “Ïåòåðáóðãñêàÿ èõòèîëîãè÷åñêàÿ øêîëà”,
“

Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðãñêàÿ äèïòåðîëîãè÷åñêàÿ øêîëà”);
—

èíèöèàòèâíûå ïðîåêòû Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-

1 A S04–485424, 01–04–49550, 01–04–49560, 02–04–4861 7, 02-04-48646, 02–

; 04-04-49207;
—

ãðàíòû INTASAralSea 2000–1053, 2000–1030, 2000–1039;
—

ãðàíò Ñîâåòà “The Natural Sciencesand Engineering Research Council of

Canada (NSERC)”, Êàíàäà;
—

ãðàíò ôîíäà
“

MajandT
¨

r Nessling Foundation”, Ôèíëÿíäèÿ.
ë à ïîääåðæêó è ïîìîùü â èññëåäîâàíèÿõ àâòîðû âûðàæàþò ñâîþ èñêðåí-

íþþ ïðèçíàòåëüíîñòü Ñ.À. Áåëîêîáûëüñêîìó, Å.Á. Âèíîãðàäîâîé, Î.Â. Êîâàëåâó,
. Ëîáàíîâó, È.À. Ñïàññêîé (ÇÈÍ ÐÀÍ) è âñåì äðóãèì ó÷àñòíèêàì êîìïëåêñ-

íûõ ýêñïåäèöèé ïî áîðüáå ñ àìáðîçèåé.
Ìû íàäååìñÿ, ÷òî ýòà ìîíîãðàôèÿ âíåñåò âêëàä â ðàçâèòèå îñíîâíûõ íàïðàâ-

ëåíèé ñîâðåìåííîé íàóêè î áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèÿõ è èõ ïîñëåäñòâèÿõ.
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Ãëàâà 1. Îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î

áèîëîãè÷åñêèõ èíòðîäóêöèÿõ è èíâàçèÿõ

1 .1. Àíòðîïîãåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ

æèâîòíûõ è ðàñòåíèé : ïðîöåññ è ðåçóëüòàò

Â îòíîøåíèè ÷åëîâåêà è ÷åëîâå÷åñòâà ê ïðèðîäå
— åñòåñòâåííîé ïðèðîäå â öå

-

ëîì (òîìó,
÷òî ïðèíÿòî íàçûâàòü

“

áèîñôåðîé
”

), ýêîñèñòåìàì è îòäåëüíûì âèäàì
—

ìîæíî âûäåëèòü òðè àñïåêòà (Elton, 1 95 8) . Ïåðâûé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ, â ñóùíîñòè,

ýòè÷åñêèì. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷åëîâåê íå âïðàâå âìåøèâàòüñÿ â æèçíü æè-

âîòíûõ è ðàñòåíèé, ðàçðóøàòü èëè ïåðåäåëûâàòü ñîîáùåñòâà, èñòðåáëÿòü âèäû, ò.å.

äîëæåí ïðèçíàâàòü “ïðàâî” ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ è ñèñòåì íà íåçàâèñèìîå îò ÷å-

ëîâåêà ñóùåñòâîâàíèå. Âîçðîæäåíèå (äî íåêîòîðîé ñòåïåíè) ýòè÷åñêîãî ïîäõîäà

ìû íàáëþäàåì â ïîÿâëåíèè è ðàçâèòèè êîíöåïöèè áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
Âòîðîé àñïåêò ìîæíî íàçâàòü “ýñòåòè÷åñêèì” èëè “èíòåëëåêòóàëüíûì”. Ìû

ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî ïðèðîäà
— âñå âèäû äèêîé æèâîé ïðèðîäû ñ îêðóæàþùåé èõ

ñðåäîé— èíòåðåñíà, à òàêæå êðàñèâà è ñïîñîáíà âîçáóæäàòü ýìîöèè. Ýòî — èñòî÷-

íèê âäîõíîâåíèÿ äëÿ ëþäåé èñêóññòâà, èñòî÷íèê ìàòåðèàëà è óäîâîëüñòâèÿ äëÿ íà-

òóðàëèñòîâ è ó÷åíûõ è, íàêîíåö, ìåñòî îòäûõà è ðàçâëå÷åíèé.
è ðåòèé, íàèáîëåå çàìåòíûé àñïåêò —ïðàêòè÷åñêèé.×åëîâå÷åñòâîèçäàâíà

èñïîëüçóåò ðàñòåíèÿ, æèâîòíûõ, íåæèâûå îáúåêòû ïðèðîäû ñ óòèëèòàðíûìè öåëÿ-

ìè è èçìåíÿåò èëè óíè÷òîæàåò òî, ÷òî êàæåòñÿ íåíóæíûì èëè âðåäíûì. “Ìû íå

ìîæåì æäàòü ìèëîñòè îò ïðèðîäû, âçÿòü èõ ó íåå — íàøà çàäà÷à”, — âûñêàçûâà-

íèå, âïîëíå ïðèìåíèìîå íå òîëüêî ê îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëî-

âåêà ñ æèâîé ïðèðîäîé. Îñóæäàÿ òàêîé ïîäõîä â åãî óòðèðîâàííîì âèäå, òåì íå

ìåíåå, áûëî áû êðàéíå íàèâíî óòâåðæäàòü, ÷òî âî èìÿ ñîõðàíåíèÿ “åñòåñòâåííîãî”

áèîðàçíîîáðàçèÿ è íåâìåøàòåëüñòâà â ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ÷åëîâå÷åñòâî ïîë-

íîñòüþ îòêàæåòñÿ îò èõ ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå êóëüòèâèðîâàíèÿ ïèùåâûõ è èíûõ

ðåñóðñîâ (ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, àêâàêóëüòóðû, îçåëåíåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïóø-

íîãî õîçÿéñòâà è ò.ï.), èñïîëüçîâàíèÿ àáèîòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ îêðóæàþùåé ñðåäû
èëè âûâåäåíèÿ òåõíîãåííûõ ïðîäóêòîâ è ïðîäóêòîâ ñâîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Â ñîâðåìåííóþ ýïîõó èíòåíñèâíûõ àíòðîïîãåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ýêîñèñ-

òåì ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîèñõîäèò
áîëåå èëè ìåíåå áûñòðîå îáåäíåíèå åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâ è òðàíñôîðìàöèÿ
åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì. Àáîðèãåííûå ôëîðà è ôàóíà è åñòåñòâåííûå ýêîñèñòåìû

ñîõðàíÿþòñÿ ëèøü íà îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèÿõ, ãäå âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè ñäåðæèâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ëèøü áëàãîäàðÿ îñîáûì ôàêòîðàì, íàïðèìåð,

èñêëþ÷èòåëüíîé îòäàëåííîñòè, ýôôåêòèâíîìó çàïîâåäíîìó ðåæèìó è ò.ï. Ãëàâíîé

ñîñòàâëÿþùåé ïðîöåññà ñîâðåìåííîé ýâîëþöèè ýêîñèñòåì íàçûâàþò “ãîìîãåíèçà-

öèþ” áèîñôåðû, ò.å. “âåëèêîå ïåðåñåëåíèå” âèäîâ èç îäíîãî ðåãèîíà â äðóãîé, ïî-

ÿâëåíèå â ýêîñèñòåìàõ âèäîâ, êîòîðûõ òàì ðàíåå íå áûëî. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðåçêîå
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óâåëè÷åíèå òåìïîâ ðàññåëåíèÿ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îáóñ-

ëîâëåíî
,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè (Elton, 1 95 8 ; Íèêîëàåâ, 1985;

Carlton, 1996à, 1996bèìí. äð. ). Ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ àáîðèãåííûõ âèäîâ è

âèäîâ-âñåëåíöåâ ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ çà ñ÷åò

ïðÿìîãî óíè÷òîæåíèÿ àáîðèãåííûõ âèäîâ èëè èõ ïîäàâëåíèÿ (Heywood, 1989; Lodge,
1993; Ìèðêèí, Íàóìîâà, 2001 è äð.). Ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà òàêñîíîâ â ñèñòåìå ìî-

æåò íå ïðîèñõîäèòü, íî òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ìåíÿåòñÿ êàðäèíàëüíûì îáðàçîì.
Òàê, íåîáû÷àéíî âîçðîñøèé ïîòîê ìèãðèðóþùèõ âèäîâ îêàçûâàåò îãðîìíîå âëèÿ-

íèå íà äèêîðàñòóùóþ è êóëüòóðíóþ ôëîðó. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, îòìå÷àåòñÿ

òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ âî ôëîðå óäåëüíîãî âåñà ìåñòíûõ âèäîâ (Èëüìèíñêèõ,
1982; Òåðåõèíà, 2000). Âî ôëîðàõ ðàçíûõ ðàéîíîâ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè çà-

íîñíûå âèäû ñîñòàâëÿþò 20–30% (Ìèðêèí è äð., 2001). Ê êîíöó òåêóùåãî ñòîëåòèÿ

çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà ÷àñòîòà îáíàðóæåíèÿ íîâûõ âèäîâ â ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ,

ñîëîíîâàòîâîäíûõ è ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåìàõ âñåãî ìèðà. Òîëüêî âî âíóòðåííèõ

ìîðÿõ Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí è â êàñêàäàõ âîäîõðàíèëèù íà êðóïíûõ ðåêàõ

îáíàðóæèâàåòñÿ áîëåå 150 âèäîâ ñâîáîäíîæèâóùèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ðàíåå íå ñâîé-

ñòâåííûõ ýòèì ýêîñèñòåìàì. Ñðåäè ðûá, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ïðåñíûõ âîäàõ Ðîñ-

ñèè, îêîëî 1 /3 âèäîâ îáíàðóæèâàþòñÿ âíå ïðåäåëîâ èõ èñòîðè÷åñêèõ àðåàëîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ïîÿâëåíèåì è âîçäåéñòâèÿìè íà

ñîîáùåñòâà è ýêîñèñòåìû ÷óæåðîäíûõ âèäîâ, ïðèíÿòî íàçûâàòü “áèîëîãè÷åñêèìè

èíâàçèÿìè”. Ïîä áèîëîãè÷åñêîé èíâàçèåé â øèðîêîì ñìûñëå ïîíèìàåòñÿ “âòîðæå-
íèå â êàêóþ-ëèáî ìåñòíîñòü íåõàðàêòåðíîãî äëÿ íåå âèäà æèâîòíîãî, âêëþ÷åíèå â

ñîîáùåñòâî íîâûõ äëÿ íåãî âèäîâ” (Ðåéìåðñ, 1988), “âñå ñëó÷àè ïðîíèêíîâåíèÿ
æèâûõ îðãàíèçìîâ â ýêîñèñòåìû, ðàñïîëîæåííûå çà ïðåäåëàìè èõ ïåðâîíà÷àëüíî-

ãî (îáû÷íî åñòåñòâåííîãî) àðåàëà” (Äãåáóàäçå, 2002), èëè
“

…âñå ñëó÷àè ðàñïðîñò-

ðàíåíèÿ îðãàíèçìîâ, êàê âûçâàííûå äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà (èíòðîäóêöèÿ), òàê è

åñòåñòâåííûå ïåðåìåùåíèÿ âèäîâ çà ïðåäåëû èõ îáû÷íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ (åñòå-
ñòâåííîå ðàñøèðåíèå àðåàëà)” (Ïàíîâ, 2002). Òåðìèíîëîãèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ àðåàëîì,

ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñÿ íèæå (ñì. òàêæå “Ñëîâàðü òåðìèíîâ”).
Â ñâîäêàõ, ïîñâÿùåííûõ èíâàçèÿì (Elton, 1958; Crosby, 1986; Drake et al., 1989;

Helgeèeld, 1989; di Castri et al., 1990; Clout, Sarah, 1996; Williamson, 1996; Leppäkoski
et al., 2002 è ìí. äð.), ïðèâîäÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå åñòåñòâåííûå è àíòðîïîãåííûå

ïðè÷èíû, ñïîñîáñòâóþùèå ðàññåëåíèþ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ. Â ñàìîì îáùåì âèäå ê

èíâàçèÿì â øèðîêîì ñìûñëå îòíîñÿò ìèãðàöèþ è âñåëåíèå âèäîâ â ðåçóëüòàòå
ì åñòåñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ àðåàëà ïî òèïó äèôôóçèè;
— êâàçèåñòåñòâåííûõ ïåðåìåùåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ôëþêòóàöèÿìè ÷èñëåííîñòè è

êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, â òîì ÷èñëå ïåðåìåùåíèé â ðåçóëüòàòå ýêñòðàîðäè-

íàðíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èëè ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé; ê òàêèì ïåðåìåùåíèÿì áëèçîê

ñêà÷êîîáðàçíûé òèï åñòåñòâåííîãî ðàññåëåíèÿ íåêîòîðûõ îðãàíèçìîâ;
—

àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîâëåê-

øèõ çà ñîáîé ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ ãðàíèöû àðåàëà;

— ïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè è ðåèíòðîäóêöèè âàæíûõ ñ óòèëèòàðíîé òî÷êè

çðåíèÿ (“ïîëåçíûõ”) îðãàíèçìîâ;
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— ñëó÷àéíûõ çàíîñîâ (ñ áàëëàñòíûìèâîäàìè,ñèìïîðòíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé

ïðîäóêöèåé, âìåñòå ñ “ïîëåçíûìè
”

èíòðîäóöåíòàìè, áàãàæîìèò.ï. ).
Ðàññåëåíèå, êîòîðîå ìîæíî ïîëíîñòüþ îòíåñòè çà ñ÷åò “åñòåñòâåííûõ” ïðè

-

÷èí (ïðè÷èí, íå ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè), ñòðîãî ãîâîðÿ,

åñòü ïðåäìåò èçó÷åíèÿ áèîãåîãðàôèè. Îáû÷íî òàêèå “åñòåñòâåííûå èçìåíåíèÿ”

àðåàëîâ âèäîâ èëè îáëàñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï èëè íåòàêñî-

íîìè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê âèäîâ (ñîîáùåñòâ, öåíîçîâ) ïðîèñõîäÿò ñðàâíèòåëüíî

ìåäëåííî. Ïî Â.È. Âåðíàäñêîìó ( 1926), ëþáîìó îðãàíèçìó (æèâîìó âåùåñòâó) èç-

íà÷àëüíî ïðèñóùå ñâîéñòâî ðàññåëÿòüñÿ, çàíèìàÿ âñå íîâûå è íîâûå ïðîñòðàíñòâà.

Ïðè óñïåøíîì ðàñøèðåíèè àðåàëîâ îñíîâíîé ñòðàòåãèåé ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííîå è

ïîñëåäîâàòåëüíîå çàñåëåíèå íîâûõ ìåñòîîáèòàíèé. Ãåîëîãè÷åñêèå è ýâîëþöèîí-

íûå ñîáûòèÿ, îäíàêî, ñâÿçàíû íåðàçðûâíûì êîíòèíóóìîì ñ ñîáûòèÿìè, äåòåðìè-

íèðîâàííûìè ÷åëîâå÷åñêîé èñòîðèåé (Di Castri, 19 89). Ïðè ýòîì ìåõàíèçìû ðàññå-

ëåíèÿ âèäîâ åñòåñòâåííûì ïóòåì â ïðîöåññå èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ áèîñôåðû
îêàçûâàþòñÿ âî ìíîãîì ñõîäíû ñ ìåõàíèçìàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, èíäóöèðîâàííî-

ãî ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ (ñì. íèæå ðàçäåëû, ïîñâÿùåííûå ðàñïðîñòðàíåíèþ

âèäîâ â àðêòè÷åñêèõ, Êàñïèéñêîì è Àðàëüñêîì ìîðÿõ).
Âðåìåííîé àñïåêò ìîæåò ñëóæèòü îäíèì èç êðèòåðèåâ îòëè÷èÿ “àíòðîïîãåí-

íûõ” èçìåíåíèé îò “åñòåñòâåííûõ”—ýâîëþöèîííûõ èëè áèîãåîãðàôè÷åñêèõ, èìå-

þùèõ ãîðàçäî áîëåå êðóïíûé âðåìåííîé ìàñøòàá. Èçìåíåíèÿ, âûçâàííûå ïðÿìî

èëè êîñâåííî äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà (ðàçâèòèåì öèâèëèçàöèè), ïðîèñõîäÿò îáû÷íî
çàìåòíî áûñòðåå (ðåãèñòðèðóþòñÿ îäíèì èëè íåìíîãèìè ïîêîëåíèÿìè ëþäåé) è

ïðîèñõîäÿò â äàííûé îòðåçîê âðåìåíè èëè ïðîèñõîäèëè ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî.

â îëüøîå (íàèáîëüøåå) êîëè÷åñòâî ðåãèñòðèðóåìûõ èçìåíåíèé àðåàëîâ ñâÿçàíî,
ïðåæäå âñåãî, ñ ñàìûì ïîñëåäíèì ïåðèîäîì ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè.

Îäíàêî åñòü ìíîãî è îòíîñèòåëüíî äðåâíèõ ïðèìåðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðåäíàìåðåí-

íûìè è ñîïóòñòâóþùèìè ïåðåìåùåíèÿìè. Òàê, åùå â Äðåâíåì Åãèïòå ïåðåâîçèëè

ðûá äëÿ ðàçâåäåíèÿ â âîäîåìàõ, îòäàëåííûõ îò èõ ìåñò îáèòàíèÿ. Âåñüìà âåðîÿòíî,

÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå öåëîãî ðÿäà ñðåäèçåìíîìîðñêèõ âèäîâ ðàñòåíèé (âêëþ÷àÿ
ìíîãèå íàøè îáû÷íûå ñîðíÿêè) ñâÿçàíî ñ èõ çàíîñîì ïðè äðåâíèõ òîðãîâûõ êîí-

òàêòàõ. Âðÿä ëè ïîäëåæèò ñîìíåíèþ, ÷òî òàêèå èñòîðè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, êàê âåëèêîå

ïåðåñåëåíèå íàðîäîâ â ïåðâîì òûñÿ÷åëåòèè íàøåé ýðû, ìîíãîëüñêîå íàøåñòâèå íà

Ðóñü, êðåñòîâûå ïîõîäû è ò.ï., ñïîñîáñòâîâàëè ðàñïðîñòðàíåíèþ öåëîãî ðÿäà âè-

äîâ çà ïðåäåëû èõ åñòåñòâåííûõ àðåàëîâ.

à óùåñòâóåò áîëüøîå ÷èñëîôóíäàìåíòàëüíûõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ïðÿìî
t2 00 ,19 ä 8 ) Èîãàíçåí, 196 3; Êàðïåâè÷, 19 75, 1998; Dra k e et al., 1989; Willia mson,

02; Leppäkoski et al., 2002 è äð.) èëè êîñâåííî (Áóòîðèí, Ìîðäó-
õàé-Áîëòîâñêîé, 1960; Segestråle, 1962; Ñòàðîáîãàòîâ, 1970 è ìí. äð.) ïðîöåññó ñî-

âðåìåííîãî ðàññåëåíèÿ âèäîâ, åãî ñòàäèÿì, ïðè÷èíàì, åãî âûçûâàþùèì, à òàêæå

ìåõàíèçìàì, ìîäåëÿì ðàññåëåíèÿ è ïîñëåäñòâèÿì âíåäðåíèÿ âèäà â ýêîñèñòåìó-

ðåöèïèåíò. Îäíàêî â ñèëó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí, âûçâàííûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñïå-

öèôèêîé ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòîâ, â ëèòåðàòóðå ìîæíî îáíàðóæèòü êàê ðàçëè÷-

íûå òåðìèíû äëÿ îïèñàíèÿ îäíèõ è òåõ æå ÿâëåíèé, òàê è ìíîæåñòâåííîñòü òîëêî-

âàíèÿ îäíèõ è òåõ æå ïîíÿòèé. Òàê, â “Ñëîâàðå òåðìèíîâ è ïîíÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ
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îõðàíîé æèâîé ïðèðîäû
”

(Ðåéìåðñ,
ßáëîêîâ, 1 9 82) “èíâàçèÿ”, “âíåäðåíèå”, “âñå-

ëåíèå” è “èíòðîäóêöèÿ” òðàêòóþòñÿ ïî÷òè îäíîçíà÷íî . Òåðìèíîëîãèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ

ôåíîìåíîì èíâàçèè, íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè êàê â àíãëîÿçû÷íîé (Miller,

1999 ; Carlton,2002), òàê è â ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå. Èñïîëüçóåìûå íàìè îïðå-

äåëåíèÿ ìíîãèõ òåðìèíîâ ïðåäñòàâëåíû â
“

Ñëîâàðå òåðìèíîâ”.
Â öåëîì áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ðàçëè÷àåò áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèè, ïðîèçîøåä-

øèå â ñèëó åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí, è èíâàçèè, âûçâàííûå ïðÿìî èëè êîñâåííî äåÿ-

òåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, è, ñîîòâåòñòâåííî, óïîòðåáëÿþò äëÿ íèõ ðàçëè÷íûå òåðìè-

íû. Òàê, Ä. Êàðëòîí è äðóãèå àâòîðû (Carlton, 1996à, 1997; Buchan, Padilla, 1999)
âûäåëÿþò “ðàñøèðåíèå àðåàëà” (“rangeexpansion”), ñ îäíîé ñòîðîíû, è “èíòðîäóê-
öèþ”, èëè “àíòðîïîãåííóþ èíâàçèþ” (“introduction”,

“

man-mediated invasion”) —ñ

äðóãîé, êàê ÿâëåíèÿ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ñïîñîáàìè ðàññåëåíèÿ è ïðåîäîëåíèÿ åñòå-

ñòâåííûõ áàðüåðîâ, âðåìåííûì è ïðîñòðàíñòâåííûì ìàñøòàáàìè ïðîöåññà ðàññå-

ëåíèÿ, à òàêæå òåì, íàñêîëüêî ñîîáùåñòâà-ðåöèïèåíòû ïðåäðàñïîëîæåíû ïðèíÿòü

íîâûõ âñåëåíöåâ. Îäíàêî äëÿ áîëåå ÷åòêîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî äàâíèõ

èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé, äåòåðìèíèðîâàííûõ èñêëþ÷èòåëüíî åñòåñòâåííûìè ïðè-

÷èíàìè (“ïàëåîèíâàçèé”), è ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ïåðèîä ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñ-

êîé öèâèëèçàöèè, ìû îãðàíè÷èâàåì îïðåäåëåíèå “èíâàçèè” (“áèîëîãè÷åñêîé èíâà-

çèè”) ðàññåëåíèåì âèäà çà ïðåäåëû èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà ïîñëå íåîëèòà, âûçâàí-

íîå (ïðÿìî èëè êîñâåííî) äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Íà÷àëî íåîëèòà (5–6 òûñ. ëåò

.) ñ÷èòàþò óñëîâíîé âðåìåííóé ãðàíèöåé, ïîñêîëüêó, äàæå åñëè ðàíåå ÷åëî-

âåê è îñóùåñòâëÿë èíòðîäóêöèè, òî ýòè èíòðîäóêöèè áûëè ðàâíîçíà÷íû ïåðåíîñàì

âèäîâ äèêèìè æèâîòíûìè (Webb, 1985; Kowarik, 1995).
Âìåñòå ñ òåì åñòåñòâåííûé ïðîöåññ ðàñøèðåíèÿ àðåàëà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èëè

åìëåìûì ïðîäîëæåíèåì àíòðîïîãåííî èíäóöèðîâàííîãî.
“

Åñòåñòâåííîå ðàñ-

øèðåíèå àðåàëà”, “åñòåñòâåííîå ðàññåëåíèå”, “ñàìîðàññåëåíèå”, “ñàìîàêêëèìàòè-
çàöèÿ” — ñóòü ñèíîíèìû, îòðàæàþùèå ðàññåëåíèå îðãàíèçìîâ ïîä âîçäåéñòâèåì

èíûõ, íåæåëè íåïîñðåäñòâåííî àíòðîïîãåííûõ, ïðè÷èí. Ñàìîñòîÿòåëüíîå ðàññå-

ëåíèå, êàê è èíòðîäóêöèÿ,
—

îäèí èç âàðèàíòîâ èíâàçèè, íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷àùå

íå ÷åðåç ïðåîäîëåíèå áàðüåðà, à ïîñëå åãî ðàçðóøåíèÿ (ò.å. óâåëè÷åíèÿ âåðîÿòíîñ-

òè ïðåîäîëåíèÿ áàðüåðà-ãðàíèöû ïåðâè÷íîãî àðåàëà âïëîòü äî 100%). Ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå ðàññåëåíèå ìîæåò ñëåäîâàòü çà èíòðîäóêöèåé: îðãàíèçìû, áóäó÷è òåì èëè

èíûì îáðàçîì çàíåñåíû â ðåãèîí-ðåöèïèåíò è íàòóðàëèçîâàâøèñü òàì (â ñëó÷àå

áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñàìîïîääåðæèâàþùèõñÿ ïîïóëÿöèé), ñïî-

ñîáíû ê ñàìîñòîÿòåëüíîé êîëîíèçàöèè ýêîñèñòåìû-ðåöèïèåíòà áåç âñÿêèõ ïîääåð-

æèâàþùèõ óñèëèé ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà. Òàêîå “âòîðè÷íîå ñàìîñòîÿòåëüíîå ðàññå-

ëåíèå” ñëåäóåò îòëè÷àòü îò “ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðàññåëåíèÿ” â îáùåì ñìûñëå. Ðàñ-

øèðåíèå àðåàëà è êîëîíèçàöèÿ ýêîñèñòåìû-ðåöèïèåíòà â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìîãóò îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ äâóìÿ îñíîâíûìè ïóòÿìè
— ïî ïðèíöèïó “äèôôóçèè” è ñêà÷êîîáðàç-

ohnson, Carlton, 1996; MacIsaac, 2001). Â ñëó÷àå äèôôóçèè ñêî-

ðîñòü ïðèðàùåíèÿ ïëîùàäè àðåàëà ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêà, ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ ðàâ-

íîäåéñòâóþùåé ìåæäó åñòåñòâåííîé äèñïåðñèåé ðàññåëèòåëüíûõ ñòàäèé èëè àê-

òèâíî ðàññåëÿþùèõñÿ îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå è âñåìè âíåøíèìè ñèëàìè (óñëîâèÿ
ñðåäû, âñåâîçìîæíûå ôèçè÷åñêèå áàðüåðû, áèîòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ), îãðàíè-
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÷èâàþùèìè ðàññåëèòåëüíûé ïîòåíöèàë ïîïóëÿöèè, èëè, íàïðîòèâ, ñïîñîáñòâóþ-

ùèìè ðàññåëåíèþ . Ñêà÷êîîáðàçíûé (ñàëüòàòîðíûé) òèï åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñò-

ðàíåíèÿ íåêîòîðûõ îðãàíèçìîâ âìåñòå ñ òå÷åíèÿìè, âåòðàìè è ò. ä., â îáùåì, ÿâëÿ-

åòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì äèôôóçíîãî è îáóñëîâëåí êàíàëèçàöèåé íåêîòîðûõ âîçäåé-

ñòâèé (íàïðèìåð, òå÷åíèé), êîòîðûå íå ïðåïÿòñòâóþò, à íàîáîðîò, óñèëèâàþò äèñ-

ïåðñèþ âèäà, íî òîëüêî â êàêîì-òî îäíîì íàïðàâëåíèè (
“

jumping dispersal”).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåðìèí “èíâàçèÿ” èñïîëüçóåòñÿ è â áîëåå óçêîì ñìûñ-

ëå, íåæåëè ïðåäëîæåíî âûøå, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
“

ýêñïàíñèè”, áûñòðîãî àêòèâíîãî

ðàññåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ çàâîåâàíèåì íîâûõ áèîòîïîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Òà-

êîå èñïîëüçîâàíèå òåðìèíà “èíâàçèÿ” â ðóññêîì ÿçûêå îáóñëîâëåíî, ïî-âèäèìîìó,

òåì, ÷òî ïðè ïåðåâîäå êíèãè ×. Ýëòîíà (Elton, 1 95 8) íà ðóññêèé ÿçûê ïîíÿòèå

“invasion” áûëî ïåðåâåäåíî è èíòåðïðåòèðîâàíî êàê “íàøåñòâèå” (Ýëòîí, 1960),
÷òî ïîä÷åðêèâàåò áûñòðûé — “ýêñïàíñèâíûé” — õàðàêòåð íàáëþäàåìîãî ðàñøè-

ðåíèÿ àðåàëà íåêîòîðûõ âèäîâ. Ó ðÿäà àâòîðîâ, àíàëèçèðóþùèõ ðàññåëåíèå ðàñòå-

íèé, òåðìèí “èíâàçèÿ” ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ê ýêñïîíåíöèàëüíîé ôàçå ðàññåëåíèÿ

÷óæåðîäíûõ âèäîâ ïîñëå âñåëåíèÿ èõ â íîâûå ìåñòîîáèòàíèÿ (Connolly, 1977 ; Trepi,
; Trewick, Wade, 1986; Perrins et al., 1993; Pysek, Prach, 1993) èëè äàæå òîëüêî ê

àêòèâíîé (àãðåññèâíîé) íàòóðàëèçàöèè àäâåíòèâíîãî âèäà, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ
âûòåñíåíèåì âèäîâ ìåñòíîé (àáîðèãåííîé) ôëîðû (Íîâèêîâ, Ùåðáàêîâ, 2003).

Òåðìèíîì “èíâàçèÿ” ìîãóò òàêæå îáîçíà÷àòüñÿ ÿâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå ðåç-

êóþ âñïûøêó ÷èñëåííîñòè ó ìèãðèðóþùèõ âèäîâ æèâîòíûõ, ãëàâíûì îáðàçîì ïòèö

ýê, 1957; Svardson, 1957; Ôîðìîçîâ, 1965; Ïàåâñêèé, 1985) è ìëåêîïèòàþùèõ, êî-

òîðûå íà ñàìîì äåëå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ïóòåì

ýëèìèíàöèè ïîïóëÿöèîííîãî èçëèøêà (Wynne-Edwards, 1962; Äîëüíèê, 1975) è, ïî-

âèäèìîìó, äîëæíû áûòü îáîçíà÷åíû òåðìèíîì “âûñåëåíèå”. Â áîëüøèíñòâå îðíèòî-

ëîãè÷åñêèõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ “èíâàçèÿì” (â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå “irruption”,
ðåäêî “invasion”), ýòèì òåðìèíîì îáîçíà÷àþò òîëüêî íåðåãóëÿðíûå, ìàññîâûå è äàëå-

êèå ïåðåäâèæåíèÿ ïîïóëÿöèé òåõ âèäîâ, êîòîðûå â îáû÷íûå ãîäû îñåäëû èëè êî÷óþò
íà îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèÿõ. Òåðìèí “èíâàçèÿ” òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ ê êîëè÷åñòâåí-

íîé õàðàêòåðèñòèêå îäíîãî èç ôåíîìåíîâ ñèìáèîçà— ïàðàçèòèçìó (èíòåíñèâíîñòü è
ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè îïèñûâàþò ðàñïðîñòðàíåíèå ïàðàçèòà â ïîïóëÿöèè õîçÿèíà

è ñòåïåíü çàðàæåííîñòè îñîáè). Ñðàâíåíèå ñîäåðæàíèÿ òåðìèíà “èíâàçèÿ” â ðàçíûõ

íàó÷íûõ îáëàñòÿõ — ýêîëîãèè, ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêå, ýïèäåìèîëîãèè, áèîãåîãðà-
ôèè, ìàòåìàòèêå — ìîæíî íàéòè ó Ð. Õåëüãåâåëüäà (Helgeveld, 1989), êîòîðûé ðàñ-

ñìàòðèâàåò èíâàçèþ êàê ôåíîìåí, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ áûñòðûì ðàñïðîñòðàíåíèåì

(ðàññåëåíèåì) âèäà è ïîä÷åðêèâàåò äèíàìè÷åñêèå àñïåêòû ýòîãî ïðîöåññà.

Òåðìèí “èíòðîäóêöèÿ” â øèðîêîì ñìûñëå (êàê àíòèïîä “åñòåñòâåííîãî ðàñ-

ñåëåíèÿ”) ÷àñòî îáîçíà÷àåò ÿâëåíèå ðàññåëåíèÿ, âûçâàííîå äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâå-

êà. ×àñòî íå ðàçäåëÿþò àêò ïåðåíîñà, ò.å. ñîáñòâåííî èíòðîäóêöèþ (“ïåðåìåùåíèå”,

“âñåëåíèå”) è ñëåäóþùèé çà íèì ïðîöåññ “íàòóðàëèçàöèè” èëè “âòîðè÷íîãî ñàìî-

ñòîÿòåëüíîãî ðàññåëåíèÿ” (åñëè òàêîâîå èìååò ìåñòî), ðàññìîòðåííûé âûøå.

Òåðìèí “èíòðîäóêöèÿ” âñòðå÷àåòñÿ â ëèòåðàòóðå ñ XVI âåêà. Ñíà÷àëà îí îáî-

çíà÷àë ââåäåíèå â êóëüòóðó äèêîðàñòóùåãî îðãàíèçìà. Â ðîññèéñêóþ íàóêó ýòîò

òåðìèí âîøåë â 30-å ãîäû ÕÕ âåêà, êîãäà Âñåñîþçíûé èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà
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ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í. È. Âàâèëîâà ðàçâåðíóë áîëüøóþ ðàáîòó ïî îñâîå-

íèþ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Îñòàíîâèìñÿ íà òåðìèíå “èíòðîäóêöèÿ
”

êàê íåïîñ-

ðåäñòâåííîì ìåõàíè÷åñêîì ïåðåìåùåíèè (ïðåäíàìåðåííîì èëè íåïðåäíàìåðåííîì)
îñîáåéâèäàâðåãèîíû, ãäå ýòîò âèä ðàíåå íå îáèòàë, ÷åðåç áàðüåðû, âåðîÿòíîñòü

åñòåñòâåííîãî ïðåîäîëåíèÿ êîòîðûõ äàííûì âèäîì ïðèáëèæàåòñÿ ê íóëþ. Íîñèòå-

ëåì ïðè òàêîì ïåðåìåùåíèè ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê, äîìàøíèå æèâîòíûå èëè èñêóññòâåí-

íî ñîçäàííûå ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíèÿ. Ñèíîíèìàìè “èíòðîäóêöèè” â ýòîì ñìûñëå

ÿâëÿþòñÿ ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûå â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå (Williamson, 1996 ; Fuller

et al., 1999; Elvira, 2001) òåðìèíû “translocation” è “transplantation”, à òàêæå “transfer”.

Ê ïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè îòíîñÿòñÿ :

1) ïåðåìåùåíèå áåç ðàçâåäåíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ ïðÿìûì èëè êîñâåííûì îáðàçîì
ëþáîé óòèëèòàðíîé öåëè. Ñþäà îòíîñèòñÿ è øèðîêî èçâåñòíàÿ ïðàêòèêà ïåðåìå-

ùåíèÿ âîäíûõ ïîçâîíî÷íûõ è áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ñ öåëüþ çàïîëíèòü “ïóñ-
òóþùèå” ýêîëîãè÷åñêèå íèøè äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåì;

2) ðàçâåäåíèå öåííûõ äëÿ ÷åëîâåêà âèäîâ. Ïîä ðàçâåäåíèåì ïîíèìàþò èñêóññòâåí-

íîå ïîääåðæàíèå è/èëè èñêóññòâåííîå îáåñïå÷åíèå îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ æèç-

íåííîãî öèêëà âèäà âíå åãî åñòåñòâåííîãî àðåàëà. Òàêîå ðàçâåäåíèå ìîæåò áûòü

óñëîâíî ïîäðàçäåëåíî íà äâà îñíîâíûõ òèïà:

ò

ðàçâåäåíèå â òåõíîãåííûõ, íî íå ïîëíîñòüþ çàìêíóòûõ ñèñòåìàõ (ïîëÿõ, ñàäêàõ

è ò.ï.), óñëîâèÿ êîòîðûõ äåëàþò ñðàâíèòåëüíî ìàëîâåðîÿòíîé âîçìîæíîñòü ïîïàäà-

íèÿ îáúåêòîâ ñîäåðæàíèÿ (ðàçâåäåíèÿ) â åñòåñòâåííûå ñèñòåìû; ñþäà îòíîñèòñÿ, â

îñíîâíîì, ðàçâåäåíèå ñ òîâàðíîé, íàó÷íîé, äåêîðàòèâíîé, îáðàçîâàòåëüíîé öåëüþ,

(íàïðèìåð, ðàçâåäåíèå äîìàøíèõ æèâîòíûõ), äðóãèå îòðàñëè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,

ï÷åëîâîäñòâî è ò.ï. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàçâåäåíèå æèâîòíûõ è ðàñòåíèé â çîî-

ïàðêàõ, àêâàðèóìàõ è îðàíæåðåÿõ, à òàêæå èíûå ñëó÷àè îáèòàíèÿ â ñóãóáî òåõíî-

ãåííûõ çàìêíóòûõ óñëîâèÿõ ôîðìàëüíî ê ÿâëåíèþ áèîëîãè÷åñêîé èíâàçèè íå îò-

íîñÿòñÿ;

—

ðàçâåäåíèå ñ öåëåíàïðàâëåííûì âûïóñêîì (âûñàæèâàíèåì) îñîáåé â îòêðûòûå

ñèñòåìû äëÿ öåëåé ñïîðòèâíîãî ðûáîâîäñòâà, çâåðîâîäñòâà, êîììåð÷åñêîãî ðûáî-
âîäñòâà íàãóëüíîãî òèïà, áîðüáû ñ îáðàñòàíèåì èëè çàðàñòàíèåì, ñàäîâîäñòâà, ëå-

ñîâîäñòâà è ò.ï.;

) ïðàêòèêà “êëàññè÷åñêîãî”áèîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, ò.å. öåëåíàïðàâëåííîå ðàñ-
ñåëåíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ (õèùíèêîâ, ôèòîôàãîâ, ïàòîãåíîâ) äëÿ áîðüáû ñ âðåä-

íûìè èëè íåæåëàòåëüíûìè âèäàìè æèâîòíûõ, ðàñòåíèé èëè ìèêðîîðãàíèçìîâ;

ð ) ïðåäíàìåðåííûé âûïóñê (áåç óòèëèòàðíûõ öåëåé) îáúåêòîâ ðàçâåäåíèÿ; ïðèìå-
ðîì ìîãóò ñëóæèòü îáúåêòû àêâàðèóìíîãî ðûáîâîäñòâà, âûïóùåííûå (“âûáðîøåí-
íûå”) â åñòåñòâåííûå âîäîåìû, èëè âûïóùåííàÿ òóäà æå êóïëåííàÿ â ìàãàçèíå íà-

æèâêà.

Ê íåïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè îòíîñèòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ñëó÷àåâ ïåðåíî-

ñà îðãàíèçìîâ, îñóùåñòâëåííîãî ñëó÷àéíî, áåç ïîñòàíîâêè êîíêðåòíîé öåëè ïåðå-

íîñà. Îíà ìîæåò áûòü óñëîâíî ðàçäåëåíà íà äâå ãðóïïû ÿâëåíèé: 1) èíòðîäóêöèÿ
âèäà âìåñòå ñ îáúåêòàìè ïðåäíàìåðåííîãî âñåëåíèÿ (íàïðèìåð, “áðàêåðàæíàÿ” àê-

êëèìàòèçàöèÿ â ðûáîâîäñòâå) è 2) èíòðîäóêöèÿ íà “íåáèîëîãè÷åñêîì” èëè áèîëî-

ãè÷åñêîì íîñèòåëå. Íåáèîëîãè÷åñêèìè íîñèòåëÿìè ìîãóò âûñòóïàòü ñóäà (áàëëàñ-
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òíûå âîäû, ñîäåðæàùèå ïëàíêòîí, âêëþ÷àÿ ïåëàãè÷åñêèå ëè÷èíî÷íûå ñòàäèè äîí
-

íûõ ãèäðîáèîíòîâ; ïîãðóæåííûå îáúåêòû ñ ïðèêðåïëåííûìèêíèìâçðîñëûìè îñî-

áÿìè èëè ìîëîäüþ îðãàíèçìîâ-îáðàñòàòåëåé), æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò, ñàìî-

ëåòûèò.ï. Èìåííî ýòîò ñïåêòð èíòðîäóêöèé â îñíîâíîì ïîïàäàåò â êàòåãîðèþ îáúåê-

òîâ êàðàíòèííîãî êîíòðîëÿ. Íà áèîëîãè÷åñêèõ íîñèòåëÿõ ÷àñòî îñóùåñòâëÿþòñÿ

èíòðîäóêöèè íàñåêîìûõ (íà ðàñòåíèÿõ), ïàðàçèòîâ, ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ (ïðè
èìïîðòå ìîðåïðîäóêòîâ â óïàêîâêå èç âîäîðîñëåé) è ò.ï.

Î÷åíü áëèçîê ê òåðìèíó “èíòðîäóêöèÿ
”

òåðìèí “àêêëèìàòèçàöèÿ”, îäíàêî

ïîñëåäíèé, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðåä-

íàìåðåííîé èíòðîäóêöèåé, ò.å. ñîçíàòåëüíûì ïðîöåññîì “óëó÷øåíèÿ íåíàñûùåí-

íûõ” ôëîð è ôàóí è “çàïîëíåíèÿ ñâîáîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ìåñò” ñ áîëåå èëè ìå-

íåå ÿâíîé óòèëèòàðíîé öåëüþ (Êàðïåâè÷, 199 8). Â òåîðèè è ïðàêòèêå àêêëèìàòèçà-

öèè òåðìèí “èíòðîäóêöèÿ” èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì â óçêîì ñìûñëå. Íàèáîëåå

ïîëíîå îïðåäåëåíèå òàêîãî ðîäà äàíî Â.Ï. Ìàëååâûì (1933, ñ. 8) : “Âñÿêîå ââåäå-

íèå ðàñòåíèÿ, ïðèíàäëåæàùåãî ê îïðåäåëåííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé åäèíèöå, âèäó èëè

îäíîé èç íèçøèõ êàòåãîðèé, â ñòðàíó, ãäå îíî äî ñèõ ïîð åùå íå ñóùåñòâîâàëî,

íåçàâèñèìî îò òîãî, ïðîèñõîäèò ëè ýòî ðàñòåíèå èç ñòðàíû ñ àíàëîãè÷íûìè èëè ñ

ñèëüíî îòëè÷àþùèìèñÿ åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, à òàêæå îò òåõ ìå-

òîäîâ, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèñïîñîáëåíèå ýòîãî ðàñòåíèÿ ê óñ-

ëîâèÿì äàííîé ñòðàíû, ìû áóäåì â äàëüíåéøåì, ... íàçûâàòü èíòðîäóêöèåé”. Áîëåå

êðàòêóþ, íî ñõîäíóþ, ôîðìóëèðîâêó äàåò Í.À. Áàçèëåâñêàÿ (1964,ñ.1 5): “Èíòðî-
äóêöèÿ...

—

ââåäåíèå íîâûõ âèäîâ â êóëüòóðó äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé êàê â ïðåäå-

ëàõ àðåàëà, òàê è â íîâûõ îáëàñòÿõ, ãäå ýòè âèäû íå âñòðå÷àëèñü äî ñèõ ïîð íè â

äèêîì, íè â êóëüòóðíîì ñîñòîÿíèè”. Èñòîðèÿ ñòàíîâëåíèÿ òåðìèíà “àêêëèìàòèçà-

öèÿ” â áîòàíèêå äîâîëüíî ïîäðîáíî îñâåùåíà â ðÿäå ðàáîò (Ñîêîëîâ, 195 7; Ðóñà-
àïèí, 1972), ïîýòîìó çäåñü ëèøü íàïîìíèì, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ ðàáîòû À.

å å Êàíäîëÿ ( De Candolle, 1855), â ïîíÿòèå “àêêëèìàòèçàöèÿ”, ïîäðàçóìåâàâøåå â

íà÷àëå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ëèøü “ïðèâûêàíèå” ðàñòåíèé ê êëèìàòó, ñî âðåìåíåì

ñòàëè âêëàäûâàòü áîëåå øèðîêèé ñìûñë, à èìåííî — ïðèñïîñîáëåíèå îðãàíèçìà ê

óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ (îêðóæàþùåé ñðåäå) íîâîãî ðàéîíà. Îäíàêî äî ñèõ ïîð

íå÷åòêî îïðåäåëåíû ãðàíèöû òåðìèíà “àêêëèìàòèçàöèÿ”, ïîä êîòîðûì èññëåäîâà-

òåëè ïîíèìàþò èëè “ïðîöåññ ïðèñïîñîáëåíèÿ îðãàíèçìîâ ê íîâûì óñëîâèÿì ñðå-

äû” (Ñîêîëîâ, 1957), èëè “äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ïî èçìåíåíèþ îðãàíèçìà äëÿ íî-

âûõ óñëîâèé ñðåäû” (Áàçèëåâñêàÿ, 1964; Ðóñàíîâ, 1967), èëè òî è äðóãîå âìåñòå. Â

èòîãå àêêëèìàòèçàöèþ ðàñòåíèé ðàññìàòðèâàþò êàê “ñóììàðíóþ ðåàêöèþ ðàñòå-

íèé íà èçìåíèâøèåñÿ óñëîâèÿ ñðåäû èëè íà âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ïðè èíòðîäóê-

öèè, ïðèâîäÿùèå ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ ôîðì èëè âèäîâ ñ ïîâûøåííîé ñòîéêîñ-

òüþ è ïðîäóêòèâíîñòüþ â íîâûõ óñëîâèÿõ çà ïðåäåëàìè ýêîëîãè÷åñêîãî àðåàëà èñ-

õîäíûõ âèäîâ” (Ëàïèí, 1972). Êðîìå òîãî, ðÿä îïðåäåëåíèé ïðîñòî ïîä÷åðêèâàåò

ôàêò óñòîé÷èâîãî ïðèñóòñòâèÿ ðàñòåíèé â ôëîðå (êóëüòóðå) íîâîãî ðåãèîíà.

Â ïðàêòèêå ïåðåñåëåíèÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ èíòðîäóêöèÿ
— ýòî ïåðåíîñ îðãà-

íèçìîâ ñ öåëüþ ââåäåíèÿ èõ â íîâóþ îáëàñòü, âîäîåì, áèîòîï, êóëüòóðó è ò.ä. (Êàð-
à; Èîãàíçåí, Ïåòêåâè÷, 1972), ò.å., ñîãëàñíî ýòèì îïðåäåëåíèÿì, èíòðî-

äóêöèÿ âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ýòàïîì ïðîöåññà àêêëèìàòèçàöèè, íî íå âñåãäà èí-
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òðîäóêöèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ àêêëèìàòèçàöèåé èíòðîäóöåíòà. Â ïðÿìîì è íåéòðàëü-

íîì ñìûñëå ñëîâà “àêêëèìàòèçàöèÿ
”

åñòü “ïðèñïîñîáëåíèå ê íîâîìó êëèìàòó”.
Îäíàêî ââèäó òîãî

,
÷òî êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè (òåìïåðàòóðà, èíñîëÿöèÿ, âëàæ-

íîñòü è äð. ) íå èñ÷åðïûâàåòñÿ âëèÿíèå ñðåäû íà îðãàíèçìû, ïîñêîëüêó íà íèõ äåé-

ñòâóþò è ìíîãèå äðóãèå àáèîòè÷åñêèå è áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû, ïîíÿòèå òåðìèíà

“àêêëèìàòèçàöèÿ” â ïîñëåäóþùåì ðàñøèðÿëîñü è ïðèîáðåòàëî ñïåöèôè÷åñêèå îò-

òåíêè ó áîòàíèêîâ è çîîëîãîâ, à òàêæå ó ãèäðîáèîëîãîâ. È.Â. Ìè÷óðèí ( 1 941 : öèò.

ïî Êàðïåâè÷, 1975) âûäåëÿë äâà òèïà àêêëèìàòèçàöèè
— ñ ïåðåíîñîì âèäà â íîâûå

äëÿ íåãî ìåñòîîáèòàíèÿ, ê êîòîðûì àêêëèìàòèçàíò äîëæåí ïðèñïîñîáèòüñÿ, ðàç-

âèòü íîâûå àäàïòàöèè ñ ïîääåðæèâàþùèì ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà, è àêêëèìàòèçàöèþ

êàê âñåëåíèå âèäà â íîâûé áèîòîï, ãäå óñëîâèÿ íå îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ â èñòîðè-

÷åñêîì èëè åñòåñòâåííîì àðåàëå. Â.Â. Ñòàí÷èíñêèé (1933) ïèøåò, ÷òî àêêëèìàòè-

çàöèåé æèâîòíûõ íàçûâàåòñÿ òàêîå ïðîèçâîäèìîå ÷åëîâåêîì ïåðåñåëåíèå äèêèõ

èëè äîìàøíèõ æèâîòíûõ èç îáëàñòåé èõ åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â äðóãèå

ñòðàíû, ïðè êîòîðîì ýòè æèâîòíûå íå òåðÿþò ñâîåé æèçíåñïîñîáíîñòè è ñïîñîá-

íîñòè äàâàòü ïëîäîâèòîå ïîòîìñòâî. Á.Ì. Æèòêîâ (1934) — îñíîâîïîëîæíèê ìàñ-

ñîâîãî âíåäðåíèÿ ÷óæåðîäíûõ îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ âèäîâ íà òåððèòîðèè áûâ-

øåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà — ïîä òåðìèíîì “àêêëèìàòèçàöèÿ” ïîíèìàë “ïðèâû÷êó,
ïðèñïîñîáëåíèå îðãàíèçìà ê íîâîìó äëÿ íåãî êëèìàòó”, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêèì

îáðàçîì âèä ïîïàë â íå ñâîéñòâåííóþ åìó êëèìàòè÷åñêóþ çîíó. Â. Ô. Ïàëèé (1963)
ïðåäñòàâëÿë ñåáå ïðîöåññ àêêëèìàòèçàöèè êàê âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ âèäîâîãî

àðåàëà è ïîä÷åðêèâàë, ÷òî àêêëèìàòèçàöèÿ ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííî, òàê êàê ëþáîé

âèä ñòðåìèòñÿ ðàñøèðèòü ñâîé àðåàë. Äåëàÿ îáçîð òåðìèíîëîãèè è ïîíÿòèé, ñâÿ-

çàííûõ ñ àêêëèìàòèçàöèåé, À.Ô. Êàðïåâè÷ (1975, ñ. 11) ïðèâîäèò ñëåäóþùåå îïðå-

äåëåíèå: “...àêêëèìàòèçàöèÿ — ýòî åäèíûé ïðîöåññ ïðèñïîñîáëåíèÿ èíòðîäóöèðî-
âàííûõ îñîáåé è èõ ïîòîìñòâà ê íîâûì óñëîâèÿì ñðåäû, à òàêæå ôîðìèðîâàíèÿ â

íèõ íîâîé ïîïóëÿöèè âèäà íà îñíîâå îãðàíè÷åííîãî ãåíîôîíäà è ïîä äåéñòâèåì

åñòåñòâåííîãî îòáîðà...”. Êàê è À.Ô. Êàðïåâè÷, ìíîãèå äðóãèå àâòîðû ñåðåäèíû

ïðîøëîãî âåêà ãëàâíûì àñïåêòîì “àêêëèìàòèçàöèè” ñ÷èòàëè “ïðèâûêàíèå” è “ïðè-
ñïîñîáëåíèå” (Ãåïòíåð, 1963 ; Èîãàíçåí, 1963). Ïðèìåíèòåëüíî ê ðûáàì ïîä àêêëè-

ìàòèçàöèåé ïîíèìàþò öåëåíàïðàâëåííîå âñåëåíèå ðûá â âîäîåìû èëè ðûáîâîä-
íûå åìêîñòè, ðàñïîëîæåííûå çà ïðåäåëàìè ïðèðîäíûõ àðåàëîâ, è ñîäåðæàíèå âñå-

ëåíöåâ â íîâûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ïîêîëåíèé (Êóäåðñêèé, 2001).
Àêêëèìàòèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ â ðûáîâîäñòâå ïðåñëåäóþò äâå ãëàâíûå öåëè:

1) íàòóðàëèçàöèþ, ò.å. ôîðìèðîâàíèå â íîâûõ âîäîåìàõ (åñòåñòâåííûõ èëè òåõíî-

ãåííûõ) ñàìîâîñïðîèçâîäÿùèõñÿ ïîïóëÿöèé ðûá; 2) òîâàðíîå ðûáîâîäñòâî, ò.å.

âûðàùèâàíèå òîâàðíîé ðûáû â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðûáîâîäíûõ ñîîðóæåíèÿõ áåç

åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà âñåëåíöåâ. Â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå òåðìèíîì
“

c ò å a i î ati”íàçûâàþò ñóùåñòâîâàíèå â äèêîì âèäå â íå ñâîéñòâåííûõ âèäó
êëèìàòå è óñëîâèÿõ ñðåäû ñ ïîìîùüþ ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà (Elvira, 2001).

Â äàííîé ìîíîãðàôèè ìû ðàññìàòðèâàåì òåðìèíû “àêêëèìàòèçàöèÿ” è “ïðåä-
íàìåðåííàÿ èíòðîäóêöèÿ” êàê î÷åíü áëèçêèå ïî çíà÷åíèþ äðóã äðóãó è àíãëîÿçû÷-

íîìó ïîíÿòèþ “intâ ntional stoc kin g” (ñì. “Ñëîâàðüòåðìèíîâ”) è ïîíèìàåì ïîä íèìè

ïðåäíàìåðåííûé ïåðåíîñ îñîáåé âèäà-àêêëèìàòèçàíòà (âñåëåíöà) â íîâûé áèîòîï
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ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿñàìîïîääåðæèâàþùèõñÿ èëè

èñêóññòâåííî ïîääåðæèâàåìûõ ÷åëîâåêîì ïîïóëÿöèé ýòîãî âèäà. Òåðìèíû “àêêëè-

ìàòèçàöèÿ
”

,“intentional introduction for stocking”, “deliberated release” ìîãóò òàêæå

áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îäíîãî èç àíòðîïîãåííûõ âåêòîðîâ áèîëîãè-

÷åñêîé èíâàçèè (Îðëîâà, 2000 ; Grigorovich et al., 2002; Olenin et al., 2002).
Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííîãî âûøå îáçîðà ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîÿâëåíèåì

(ðàññåëåíèåì) âèäà â íå ñâîéñòâåííûõ åìó ðàíåå ðåãèîíàõ, áèîòîïàõ è ýêîñèñòå-

ìàõ, îñíîâíîå çíà÷åíèå â ïðîöåññå èíâàçèè ïðèîáðåòàåò ôàêò îáðàçîâàíèÿ èì óñ-

òîé÷èâûõ ñàìîâîñïðîèçâîäÿùèõñÿ ïîïóëÿöèé. Âèä ìîæåò íå ïðèæèòüñÿ, èñ÷åçíóòü

èç íîâîãî ìåñòîîáèòàíèÿ (â ñëó÷àå àêêëèìàòèçàöèè ýòî ïðîèñõîäèò áîëåå èëè ìå-

íåå áûñòðî ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ àêêëèìàòèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé). Â áîòàíèêå

âûäåëÿþò êàòåãîðèþ òàêèõ ÷óæåðîäíûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü è

äàæå èçðåäêà äàâàòü äèàñïîðû íà äàííîé òåððèòîðèè, íî íå ìîãóò ôîðìèðîâàòü
ñàìîïîääåðæèâàþùèåñÿ ïîïóëÿöèè, è ïîýòîìó èõ ñóùåñòâîâàíèå çàâèñèò îò ïî-

ñòîÿííî ïîâòîðÿþùåãîñÿ çàíîñà.

Ôîðìèðîâàíèå óñòîé÷èâûõ ñàìîâîñïðîèçâîäÿùèõñÿ ïîïóëÿöèé, ñïîñîáíûõ
ê ñàìîïîääåðæàíèþ áåç ïîâòîðÿþùåãîñÿ çàíîñà, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé óñïåõà èíâà-

çèè. Â ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò áîëüøîé íàáîð òåðìèíîâ, îïèñûâàþùèõ ôàêò óñ-

ïåøíîé èíâàçèè èëè àêêëèìàòèçàöèè, ñ ïåðå÷èñëåíèåì êðèòåðèåâ, ïîëîæåííûõ â

îñíîâó èõ îïðåäåëåíèÿ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé òåðìèí
— “íàòóðàëèçàöèÿ”,

êîòîðûé âïåðâûå áûë îïðåäåëåí A. Äå Êàíäîëåì (De Candolle, 1 855) êàê âûñøèé

ýòàï àêêëèìàòèçàöèè, íà êîòîðîì ðàñòåíèå ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ê íîâûì óñëîâèÿì,

ðàçìíîæàåòñÿ, äè÷àåò è íå óñòóïàåò ìåñòíûì ôîðìàì â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå.

î .Ô. Êàðïåâè÷ (1 998) òàêæå ïðèìåíèòåëüíî ê ïðàêòèêå àêêëèìàòèçàöèè ïðèâîäèò
ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå : “Íàòóðàëèçàöèÿ — ýòî êîíå÷íàÿ ôàçà ïðîöåññà àêêëèìà-

òèçàöèè, êîãäà âñåëåíåö ïðèñïîñîáèëñÿ ê íîâûì óñëîâèÿì, îïðåäåëèëèñü åãî íèøà

è âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ àáîðèãåíàìè â ýêîñèñòåìå çàñåëÿåìîãî âîäîåìà, óñòàíîâè-

ëîñü ïîäâèæíîå ðàâíîâåñèå ÷èñëåííîñòè íîâîé ïîïóëÿöèè è âûÿâèëàñü âîçìîæ-

íîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ â êîðìîâûõ èëè ïðîìûñëîâûõ öåëÿõ”. Åñëè èñêëþ÷èòü óòè-

ëèòàðíûé àñïåêò (ñì.
“

Ñëîâàðü òåðìèíîâ”), ýòî îïðåäåëåíèå ïîëíîñòüþ ñîîòâåò-

ñòâóåò òîìó, êàê ïîíèìàþò íàòóðàëèçàöèþ â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ èíâàçèÿì æè-

âîòíûõ, â òîì ÷èñëå àíãëîÿçû÷íûõ, ãäå “naturalization” ñ÷èòàåòñÿ ñèíîíèìîì òàêèõ

òåðìèíîâ, êàê “establishment”, “colonization” è “successful introduction” (Harris, 1991;

uller et al., 1999; Elvira, 2001).

ä àññìîòðåâ âñå ìíîãîîáðàçèå è îòòåíêè ïîíèìàíèÿ òåðìèíà “èíâàçèÿ”,ìû

ïîëàãàåì, ÷òî âðÿä ëè âîçìîæíî äàòü îäíîçíà÷íîå îïðåäåëåíèå ýòîãî òåðìèíà. Âìå-

ñòå ñ òåì íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü äâà àñïåêòà ïðîöåññà. Èíâàçèÿ â øèðîêîì ñìûñ-

ëå ýòîãî ïîíÿòèÿ — ýòî, ïðåæäå âñåãî, îäèí èç ñëó÷àåâ ïðîöåññà ðàññåëåíèÿ, îáëà-

äàþùèé âñåìè åãî ñâîéñòâàìè, âèäèìûì (ðåãèñòðèðóåìûì) ðåçóëüòàòîì êîòîðîãî

(òàê æå, êàê è ëþáîãî äðóãîãî ñëó÷àÿ ðàññåëåíèÿ) ÿâëÿåòñÿ äîëãîâðåìåííîå ïðèñóò-

ñòâèå ïîïóëÿöèé âèäà íà ðàíåå íå ñâîéñòâåííîé åìó òåððèòîðèè (â íîâîé àêâàòî-

ðèè), à ÷àñòî è ïîñòåïåííîå äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå íîâîïðèîáðåòåííîé îáëàñòè

îáèòàíèÿ ïðè îòñóòñòâèè áàðüåðîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èíâàçèè êàê ÷àñòíîìó ñëó-

÷àþ ðàññåëåíèÿ ïðèñóùè è ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû, ïðåæäå âñåãî â îòíîøåíèè èíäó-
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öèðóþùèõ ôàêòîðîâè ìåõàíèçìîâ ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà,àòàêæå ñêîðîñòè, ðåçóëü
-

òàòîâ è ïîñëåäñòâèé. Èíâàçèè â øèðîêîì ñìûñëå, êàê óæå óïîìèíàëîñü, ìû ñ÷èòà-

åì âîçìîæíûì ïîäðàçäåëèòü íà ñîáñòâåííî èíâàçèè êàê ñëó÷àè, ãäå èíäóöèðóþ-

ùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê, à îñíîâíûå âåêòîðû è ìåõàíèçìû ñîïðÿæåíû ñ

åãî õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòüþ, è ïàëåîèíâàçèè êàê ñîáûòèÿ, ñõîäíûå ïî

ìàñøòàáàì è ñêîðîñòè ñ ñîáñòâåííî èíâàçèÿìè, íî ïðîòåêàâøèå â äîèñòîðè÷åñêîå

âðåìÿ è èíäóöèðîâàííûå ñíÿòèåì ëèìèòèðóþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå áàðüåðîâ áëà-

ãîäàðÿ ãåîëîãè÷åñêèì è êëèìàòè÷åñêèì ñîáûòèÿì.

Ñóáúåêòîì ïðîöåññà èíâàçèè ôîðìàëüíî ÿâëÿåòñÿ âèä-âñåëåíåö. Ñëåäóåò îò-

ìåòèòü, îäíàêî, ÷òî ôàêòè÷åñêè â íîâûå ðåãèîíû, áèîòîïû è ò.ä. ïîïàäàåò íå âèä, à

íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî îñîáåé âèäà, ïðè÷åì èõ êîëè÷åñòâî, ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòî-

ÿíèå, ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ, ãåíåòè÷åñêèå è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò íåïîñðåäñòâåí-

íîå îòíîøåíèå ê óñïåõó èíâàçèè. Ôîðìàëüíî òåðìèí “îñîáü
”

ìû ïðèìåíÿåì êàê ê

ñîáñòâåííî âçðîñëîìó îðãàíèçìó èëè åãî îòäåëüíûì æèçíåííûì ñòàäèÿì, òàê è ê

“ïîòåíöèàëüíîé îñîáè”, ò.å. ñåìåíàì, ÿéöàì, âåãåòàòèâíûì ÷àñòÿì è ò.ï., êîòîðûå

ìîãóò âûæèòü è ïîëó÷èòü ðàçâèòèå äî ñîáñòâåííî “îñîáè”, èëè “èíäèâèäóóìà”,
ñïîñîáíîãî ê ðàçìíîæåíèþ, ò.å. êî âñåìó ñïåêòðó âîçìîæíûõ ñóáúåêòîâ èíòðîäóê-

öèè (“propagule” â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå, “ðåêðóòû” â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå

ïî àêêëèìàòèçàöèè). Òàêèì îáðàçîì, êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ôàêò îïðåäåëå-

íèÿ — ÿâëÿåòñÿ ëè âèä “ìåñòíûì” (“àáîðèãåííûì”, “íàòèâíûì”) èëè, íàïðîòèâ, âè-

äîì ïðèâíåñåííûì, “íåàáîðèãåííûì”, “÷óæåðîäíûì”.
“

Ìåñòíûì”, èëè “àáîðèãåí-
íûì” (“indigenous”, “native”) âèäîì ñ÷èòàþò âèä, êîòîðûé ïðîèçîøåë íà äàííîé òåð-

ðèòîðèè èëè èììèãðèðîâàë (ðàññåëèëñÿ, ðàñïðîñòðàíèëñÿ, ïðîíèê) áëàãîäàðÿ òîëüêî

åñòåñòâåííûì ïðè÷èíàì, ò.å. â äîèñòîðè÷åñêîå âðåìÿ (Thellung, 1922 ; Êàìûøåâ, 1961;

í å hroeder, 1969 è äð.) (ñì. âûøå î âðåìåííîé øêàëå). Ñîîòâåòñòâåííî, “íåàáîðèãåí-
íûé”, “àäâåíòèâíûé” èëè “÷óæåðîäíûé” (“nonindigenous”, “alien”, “adventive”, “non-

native”; ó íåêîòîðûõ àâòîðîâ òàêæå “exotic”) — ýòî âèä, îáíàðóæèâàåìûé çà ïðåäåëà-

ìè ñâîåãî åñòåñòâåííîãî (èñòîðè÷åñêîãî, àíöåñòðàëüíîãî) àðåàëà (Di Castri, 1989; Pysek

; Fuller et al., 1999; Ìèðêèí, Íàóìîâà, 2001; Elvira, 2001 è ìí. äð.).
, äíàêî ðàçëè÷åíèå “ìåñòíîãî”,èëè “àáîðèãåííîãî”,âèäà è “íåàáîðèãåííî-

ãî”, èëè “÷óæåðîäíîãî”, ÷àñòî ñëîæíî èëè óñëîâíî (Sukopp, 1972; Smith, 1986;
þ ey÷ood, 1989; Pysek et al., 1995; Carlton, 1996b, 2002). Íåêîòîðûå àâòîðû (Pysek et

al., 1995) ñïåöèàëüíî ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî, àíàëèçèðóÿ ëîêàëüíóþ ôëîðó èëè ôàóíó,
èññëåäîâàòåëü-èíâàçèîíèñò ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò ìíåíèÿ ñèñòåìàòèêîâ (åñëè òà-

êîâîå ñóùåñòâóåò) — ÿâëÿåòñÿ ëè âèä àáîðèãåííûì èëè ïðèâíåñåííûì. Ðåøåíèÿ

÷àñòî ìîãóò áûòü îøèáî÷íû, åñëè îñíîâàíû íà íåâåðíîé èíòåðïðåòàöèè ïàëåîíòî-

ëîãè÷åñêèõ äàííûõ èëè íåêðèòè÷åñêîé, ÷àñòî ýìîöèîíàëüíî îêðàøåííîé, àïðèîð-

ebb, 1985). Ä. Óýáá (Webb, 1985) ïðåäëîæèë âîñåìü êðèòåðèåâ äëÿ

îöåíêè àáîðèãåííîãî ñòàòóñà âèäà, íî äàííûå äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ (èñêîïàåìûå
îñòàòêè, äîñòîâåðíûå èñòîðè÷åñêèå óêàçàíèÿ) ìîãóò ÷àñòî îòñóòñòâîâàòü. Îáøèð-
íûé êðèòåðèàëüíûé êîäåêñ äëÿ ðàçëè÷åíèÿ ìåñòíûõ è çàíîñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé
ïðåäëîæåí â ðàáîòå Â.Â. Òóãàíàåâà è À.Í. Ïóçûðåâà (1988). Äèñêóññèþ î ìåòîäàõ

îïðåäåëåíèÿ àáîðèãåííîãî è íåàáîðèãåííîãî ñòàòóñà ìîæíî íàéòè òàêæå â ðÿäå

äðóãèõ ïóáëèêàöèé (Ïðîòîïîïîâà, 1966; Ìàéòóëèíà, 1980; Èëüìèíñêèõ, 1982, 1993;
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Âüþêîâà, 1 9 84 ; ×è÷åâ, 1984, 1985; Ïóçûðåâ, 1986; Preston, 1986; Smith, 1986; Èãíà-

òîâ, 1989; Òóãàíàåâ, 1989; Áóðäà, 1991; Èøáèðäèí, Èøáèðäèíà, 1993; Òðåòüÿêîâ,
1998) . Õàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè àáîðèãåííîãî âèäà ñ÷èòàþò óñòîé÷èâîñòü ðåïðî-

äóêöèè, îïðåäåëåííîñòü è óñòîé÷èâîñòü àðåàëà, óñòîé÷èâîñòü ýêîëîãè÷åñêîé è öå-

íîòè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè è ðèñóíêà âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè (Ñêâîðöîâ,
Çàéöåâà, 1989). Àäâåíòèâíûå âèäû, íàïðîòèâ, îáëàäàþò íåóñòîé÷èâîñòüþ ýòèõ ïî-

êàçàòåëåé. Ñóììèðóÿ äàííûå èç ïðîöèòèðîâàííûõ âûøå ðàáîò, ìîæíî çàêëþ÷èòü,

÷òî âèä áóäåò îòíåñåí ê àäâåíòèêàì, åñëè 1) ïðèóðî÷åí òîëüêî ê âòîðè÷íûì ìåñòî-

îáèòàíèÿì, 2) íå áûë ðàíåå íàéäåí íà äàííîé òåððèòîðèè 3) íå áûë íàéäåí â àðõå-

îëîãè÷åñêèõ ðàñêîïêàõ íà äàííîé òåððèòîðèè, 4) âñòðå÷àåòñÿ î÷åíü ðåäêî (è íà âòî-

ðè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ), 5) íå ïðîõîäèò âåñü æèçíåííûé öèêë èëè ïðîõîäèò åãî

èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêî, 6) íà äàííîé òåððèòîðèè íå èìååò áëèçêîðîäñòâåííûõ âè-

äîâ, 7) åãî ìåñòîíàõîæäåíèå óäàëåíî îò îñíîâíîãî àðåàëà, 8) îñíîâíûì ôàêòîðîì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê. Îäíàêî çàíîñíûé âèä ïðèóðî÷åí ê âòîðè÷íûì

ìåñòîîáèòàíèÿìè ïðåèìóùåñòâåííî, íî íå ñòðîãî, ïîñêîëüêó åñòü è çàíîñíûå íà-

òóðàëèçîâàâøèåñÿ âèäû. Êðîìå òîãî, ìíîãèå çàíîñíûå âèäû íàõîäÿò â àðõåîëîãè-

÷åñêèõ ðàñêîïêàõ, åñëè âîçðàñò çàíîñà áîëüøå âîçðàñòà ðàñêîïà. Òàêèå âèäû êëàñ-

ñèôèöèðóþòñÿ êàê àðõåîôèòû, è ê íèì îòíîñÿòñÿ ìíîãèå êóëüòóðíûå è ñîðíî-ïîëå-

âûå ðàñòåíèÿ. Åñòü è äðóãèå ñëîæíîñòè: íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå íà äàííîé òåððè-

òîðèè áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ ÷àñòî íè÷åãî íå äîêàçûâàåò; îñóùåñòâëÿþùèé ýê-

ñïàíñèþ çàíîñíûé âèä ìîæåò ðàñøèðÿòü ñâîé âòîðè÷íûé àðåàë áåç ðàçðûâîâ è ò.ä.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îòñóòñòâóåò äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ î çàíîñå âèäà, è àâòîðó

ïðèõîäèòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî çíàíèåì, íî è èíòóèöèåé. Òàêèì îáðàçîì, “íè

îäèí èç êðèòåðèåâ, âçÿòûé â îòäåëüíîñòè, íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì

äëÿ îòíåñåíèÿ ðàñòåíèÿ ê îïðåäåëåííîé ãðóïïå
”

(Òóãàíàåâ, Ïóçûðåâ, 1988).
Â öåëîì áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ñ÷èòàåò, ÷òî îñíîâíûì êðèòåðèåì íåàáîðèãåí-

íîãî ñòàòóñà âèäà ÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü åãî èíòðîäóêöèè è/èëè ðàññåëåíèÿ îò ÷åëî-

âå÷åñêîé àêòèâíîñòè. Òåì íå ìåíåå, è êðèòåðèé çàâèñèìîñòè îò äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-

âåêà â øèðîêîì ñìûñëå (âêëþ÷àÿ ïåðåìåùåíèÿ ñ ïîìîùüþ äîìàøíèõ æèâîòíûõ)
íå âñåãäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí, åñëè îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ î ìåõàíèçìàõ (âåê-
òîðàõ) èììèãðàöèè. Äëÿ âèäà, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðîãî íà äàííîé òåððèòîðèè íå-

èçâåñòíî, áûë ïðåäëîæåí òåðìèí “êðèïòîãåíåòè÷åñêèé” (Carlton, 1996a).
Ñëåäóÿ ïðèâåäåííîìó âûøå îïðåäåëåíèþ èíâàçèè (â øèðîêîì ñìûñëå), åå

ñóáîåêòîì (è, ñîîòâåòñòâåííî, ïàðíûì òåðìèíîì) ñëåäóåò ñ÷èòàòü “÷óæåðîäíûé (=íå-

àáîðèãåííûé) âèä”. Òàêîå ïîíèìàíèå íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå â ðÿäå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ ðàáîò ïî áèîëîãè÷åñêèì èíâàçèÿì (Kolar, Lodge, 2001; MacIsaac et al., 2001), â

êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí “nonindigenousspecies, NIS” (à íå “invasive”) êàê ïîíÿ-

òèå, ïðèìåíÿåìîå ê ðàññåëÿþùåìóñÿ âèäó (“invading species”). Â êà÷åñòâå ñèíîíè-

ìîâ èëè áëèçêèõ ïî çíà÷åíèþ òåðìèíîâ ê ïîíÿòèþ “÷óæåðîäíûé” (“alien”) ñ÷èòàþò

ïðèìåíÿåìûå ê âèäó òåðìèíû “èíòðîäóöèðîâàííûé” (“introduced”), “non-native”,
b, 1985; Pysek, 1995; Leppäkoski, Olenin, 2000; Elvira, 2001).

Â ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå òåðìèí “èíâàçèîííûé” òàêæå íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ

ñèíîíèìîì òåðìèíà “íåàáîðèãåííûé” èëè “÷óæåðîäíûé”. Îáû÷íî “èíâàçèîííûì”
íàçûâàþò âèä, ïîïàâøèé â íîâûå áèîòîïû è âîäîåìû áëàãîäàðÿ ñàìîñòîÿòåëüíîìó
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ðàññåëåíèþ êàê ïîñëå ïðåäâàðÿþùåéåãî èíòðîäóêöèè,òàêè áåç òàêîâîé, ò.å. âèä,

äåìîíñòðèðóþùèé èíâàçèþ â óçêîì ñìûñëå, ò.å. ýêñïàíñèþ. Áîëåå òîãî, â ðåøåíèè

6-é Êîíôåðåíöèè ñòîðîí êîíâåíöèè ïî áèîëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ (Secretariat…,
2002) îïðåäåëåíèå “invasive

”

îòíîñèòñÿ òîëüêî ê òàêîìó ÷óæåðîäíîìó âèäó, ÷üÿ èí-

òðîäóêöèÿ è/èëè ðàñïðîñòðàíåíèå óãðîæàåò áèîëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ (âèäàì,
ìåñòîîáèòàíèÿì èëè ýêîñèñòåìàì), è, ñîîòâåòñòâåííî, ÷àñòî èìåííî â òàêîì çíà÷å-

íèè óïîòðåáëÿåòñÿ â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå â âèäå “êàëüêè” ñ àíãëèéñêîãî —

“èíâàçèâíûé”. Òàêèì îáðàçîì, â êîíòåêñòå ìíîãèõ äîêóìåíòîâ è ïóáëèêàöèé, ñâÿ-

çàííûõ ñ Êîíâåíöèåé ïî áèîëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ èëè Ìåæäóíàðîäíûì ñî-

þçîì îõðàíû ïðèðîäû (Lyons, Miller, 1 999;SSC Invasive Species Group, 2000; McNeely
et al., 2001; Wittenberg, Cock, 2001 è ìí. äð.), “invasive alien species” — ýòî âðåäíûå

÷óæåðîäíûå âèäû, ò.å. ÷óæåðîäíûå âèäû, ðàññåëåíèå êîòîðûõ èìååò îòðèöàòåëü-

íûå ïîñëåäñòâèÿ. Ïðè ýòîì ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî òàêèå âèäû ñîñòàâëÿþò î÷åíü íå-

áîëüøóþ äîëþ ñðåäè âñåõ ÷óæåðîäíûõ (“alien”) âèäîâ (Mooney, 2001). Ñîãëàñíî
òàê íàçûâàåìîìó “ïðàâèëó 10%” (Williamson, 1996), òîëüêî 10% èíòðîäóêöèé îêàí-

÷èâàþòñÿ íàòóðàëèçàöèåé; ïðè ýòîì òîëüêî 10% ñëó÷àåâ óñïåøíîé íàòóðàëèçàöèè

ìîãóò áûòü îòíåñåíû â ðàçðÿä âðåäèòåëåé (“pests”). Íåêîòîðûå àâòîðû åùå áîëåå

ñóæàþò îïðåäåëåíèå èíâàçèîííîãî âèäà, îïðåäåëÿÿ åãî êàê âèä, êîòîðûé èãðàåò çà-

ìåòíóþ ðîëü â ýêîñèñòåìå-ðåöèïèåíòå è ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðîãî ïðèíîñèò ýêîíî-

ìè÷åñêèé óùåðá (Boudouresque, Verlague, 2002). Î÷åâèäíà îòíîñèòåëüíîñòü (è àíò-

ðîïîöåíòðè÷íîñòü) èñïîëüçîâàíèÿ êðèòåðèåâ, ñâÿçàííûõ ñ ñóáúåêòèâíîé îöåíêîé

“îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé”, äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåõ âèäîâ, êîòîðûõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü

“invasive alien”, â îñîáåííîñòè â ïîëóåñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ñèñòåìàõ.

al åñüìà ïîêàçàòåëåí àíàëèç, ïðîâåäåííûé ðÿäîì àâòîðîâ ( Pysek, 199 5; Ric hard-
son et al., 2000), ÷òîáû ïîêàçàòü, êàê ÷àñòî è â êàêîì êîíòåêñòå àâòîðû íàó÷íûõ

ïóáëèêàöèé óïîòðåáëÿþò òåðìèí “invasive” è “naturalized”. Ïî èõ ìíåíèþ, “èíâà-

çèîííûì” (“invasive”, ñèíîíèì “naturalized”) ñëåäóåò ñ÷èòàòü ÷óæåðîäíûé (“alien”)
âèä, êîòîðûé äåìîíñòðèðóåò ðàñøèðåíèå îáëàñòè îáèòàíèÿ è óâåëè÷åíèå ÷èñëåí-

íîñòè (Prach, Wade, 1992; Binggeli, 1994; Pysek, 1995), ò.å. òåðìèí “invasive” ïðèìå-
íèòåëüíî ê âèäó íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ ïàðíûì òåðìèíó “invasion” (ò.å. îò íåãî íå

îáðàçîâàí), à â ïàðó ê ïîíÿòèþ “èíâàçèÿ” ñòàâèòñÿ òåðìèí “÷óæåðîäíûé”. Îñíîâ-
íîé âûâîä — íå êàæäûé ÷óæåðîäíûé âèä ÿâëÿåòñÿ èíâàçèîííûì. Òàêèì îáðàçîì, â

îòëè÷èå îò àâòîðîâ (Mack, 1985; Kowarik, 1995), ñ÷èòàþùèõ òåðìèíû “èíâàçèîí-

íûé” è “÷óæåðîäíûé” ñèíîíèìàìè, Ï. Ïûøåê ñ ñîàâòîðàìè (Pysek, 1995; Richardson
et al., 2000) ðàçäåëÿþò ìíåíèå ðÿäà äðóãèõ àâòîðîâ (Prach, Wade, 1992; Binggeli,

manek, 1995), ÷òî ïðè îïðåäåëåíèè èíâàçèîííîãî âèäà îñíîâíûì ÿâëÿåò-

ñÿ òàêîé êðèòåðèé, êàê íàòóðàëèçàöèÿ (“naturalization”, “successful establishment”).
Êðîìå òîãî, òåðìèí “èíâàçèîííûé” ïðèìåíÿåòñÿ íå òîëüêî â áèîãåîãðàôè÷åñ-

êîì ñìûñëå, íî è â ýêîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ äëÿ îïèñàíèÿ êîëîíèçàöèè ñîîáùåñòâà
íîâûì äëÿ ýòîãî ñîîáùåñòâà âèäîì (Sloan, Turelli, 1986; Van Hulst, 1987; Wacquant,

1990; Silvertown et al., 1994) è â ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â îòíîøåíèè

ìèãðèðóþùèõ âèäîâ (Bennett, 1987; Coope, 1987; Davis, 1987).
þ èðîêî èñïîëüçóåìûå â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ïîíÿòèÿ “àêêëèìàòèçàíò”

è “èíòðîäóöåíò” òàêæå íå èìåþò ÷åòêîãî è îäíîçíà÷íîãî îïðåäåëåíèÿ. Îñíîâûâà-
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ÿñü íà êîíòåêñòå , â êîòîðîì èõ óïîòðåáëÿþò, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî îíè îòíîñÿòñÿ,

ïðåæäå âñåãî,êîáúåêòó ïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè (àêêëèìàòèçàöèè) âíå çàâè-

ñèìîñòè îò òîãî, ïðîèñõîäèò ïîñëåäóþùàÿ ýêñïàíñèÿ âèäà èëè íåò.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî â áîòàíèêå ñóùåñòâóåò ñîáñòâåííàÿ òåðìèíîëîãèÿ. Ñïå-

öèàëüíûé ñëîâàðü òåðìèíîâ, èñïîëüçóåìûõ â îòå÷åñòâåííîé áîòàíè÷åñêîé ëèòåðà-

òóðå, ïðèâåäåí êàê ïðèëîæåíèå ê ìàòåðèàëàì íåäàâíî ïðîøåäøåãî ñîâåùàíèÿ ïî

èçó÷åíèþ àäâåíòèâíîé è ñèíàíòðîïíîé ôëîðû (Íîâèêîâ, Ùåðáàêîâ, 2003). Äëÿ çà-

íîñíîãî èëè àäâåíòèâíîãî ðàñòåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïîíÿòèÿ “àäâåíòèê”, “àíòðîïî-

ôèò”, “àíòðîïîõîð”, êîòîðûå ïîä÷åðêèâàþò òîò ôàêò, ÷òî ýòî — âèäû, èììèãðèðî-

âàâøèå ñ ïîìîùüþ ÷åëîâåêà. Ïåðâàÿ áîëåå èëè ìåíåå ëîãè÷íàÿ ñõåìà èõ êëàññèôè-
êàöèè áûëà ïðåäëîæåíà íåìåöêèìèó÷åíûìè â íà÷àëå XX âåêà (Rikli, 1 903, Thellung,

191 5, 1922). Ñëåäóþùàÿ âîëíà èíòåðåñà ê èõ èçó÷åíèþ, à â îñîáåííîñòè ê âûðàáîò-
êå òåðìèíîëîãèè ïî çàíîñíûì ðàñòåíèÿì, âîçíèêëà â 50–60-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà

as la s, 1955 ; K reh, 195 7; Êàìûøåâ, 1959, 1961; Suk o pp, 1962; Ïðîòîïîïîâà, 1966;
olu b, Jirasek, 1967; Kornas, 196 8;S chroe der, 1969 è äð.). Êëàññèôèêàöèÿ ÷óæåðîä-
íûõ ðàñòåíèé, êîòîðàÿ ñ îïðåäåëåííûìè îãîâîðêàìè ïðèìåíèìà è ê æèâîòíûì,

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òðåì îñíîâíûì êðèòåðèÿì : 1) ïî ñòåïåíè àêêëèìàòèçàöèè è íà-

òóðàëèçàöèè (â îñíîâå ýòîé êëàññèôèêàöèè ëåæàò ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàçâèòèè çàíîñ-

íîãî ðàñòåíèÿ íà íîâîì ìåñòå ïîñëå ïðîöåññà çàíîñà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìåí-

íî ê ýòîé ãðóïïå òåðìèíîâ ïðèíàäëåæèò ïîíÿòèå “èíâàçèîííûé” âèä — âèä, ðàñ-

ïðîñòðàíÿþùèéñÿ èç íîâûõ ìåñòîîáèòàíèé; 2) ïî ñïîñîáó çàíîñà (ïðèìåíèòåëüíî
ê äèêîðàñòóùèì àäâåíòèêàì); 3) ïî âðåìåíè çàíîñà. Â îòëè÷èå îò êëàññèôèêàöèè
æèâîòíûõ-âñåëåíöåâ, äëÿ ðàñòåíèé ïðèíÿòî äåëåíèå íà äâå áîëüøèå ãðóïïû ïî

âðåìåíè çàíîñà: ñòàðîçàíîñíûå âèäû, èëè “àðõåîôèòû” (Thellung, 1922 è äð.) —

âèäû, çàíåñåííûå ÷åëîâåêîì â “äîêîëóìáîâîå” âðåìÿ, è íîâîçàíîñíûå âèäû, èëè

íåîôèòû (Schroeder, 1969 è äð.) — âèäû, çàíåñåííûå â “ñîâðåìåííîå” âðåìÿ (îò
92 ã., êîãäà â Åâðîïå ïîÿâèëèñü ïåðâûå àìåðèêàíñêèå àäâåíòèêè).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îòå÷åñòâåííàÿ òðàäèöèÿ â ýòîì âîïðîñå îïèðàåòñÿ íà

íåìåöêóþ ôèòîãåîãðàôè÷åñêóþ øêîëó, â êîòîðîé ïîíÿòèå “èíâàçèîííûé âèä” ïðàê-
òè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ. Òàê, íàïðèìåð, ýòîò òåðìèí îòñóòñòâóåò â íåäàâíåé îáñòî-

ÿòåëüíîé ñâîäêå, ïîñâÿùåííîé ðàñòåíèÿì, ìíîãèå èç êîòîðûõ ñ ïîëíûì ïðàâîì

ìîæíî íàçâàòü “èíâàçèîííûìè” â Öåíòðàëüíîé Åâðîïå (Lohmeyer, Sukopp, 1992).
Òîëüêî ñîâñåì íåäàâíî ìåæäóíàðîäíûì êîëëåêòèâîì áîòàíèêîâ îïóáëèêîâàíà ñòà-

al., 2000), äîñòàòî÷íî êîððåêòíî ââîäÿùàÿ òåðìèí “èíâàçèîííûé

âèä” ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñòåíèÿì. Â ýòîé ðàáîòå èíâàçèîííûå (“invasive”) âèäû

îïðåäåëÿþòñÿ êàê “òàêèå íàòóðàëèçîâàâøèåñÿ ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ÷àñòî îáðàçóþò
ïîòîìñòâî â î÷åíü áîëüøîì êîëè÷åñòâå è íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò ðîäèòåëü-

ñêèõ ðàñòåíèé è, òàêèì îáðàçîì, îáëàäàþò ïîòåíöèàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ðàñïðîñ-

òðàíåíèÿ íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè”. Ê íàòóðàëèçîâàâøèìñÿ âèäàì, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, îòíîñÿòñÿ òàêèå ÷óæåðîäíûå (“alien”) ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîñòîÿííî ðàç-

ìíîæàòüñÿ è ôîðìèðîâàòü óñòîé÷èâûå ïîïóëÿöèè â òå÷åíèå ìíîãèõ æèçíåííûõ

öèêëîâ áåç ïðÿìîãî äîïîëíèòåëüíîãî çàíîñà ÷åëîâåêîì; îíè ÷àñòî ëåãêî äàþò ïî-

òîìñòâî, íî íå îáÿçàòåëüíî âíåäðÿþòñÿ â åñòåñòâåííûå, ïîëóåñòåñòâåííûå èëè èñ-

êóññòâåííûå ýêîñèñòåìû.
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Òàêèì îáðàçîì,îñíîâíûìîòëè÷èåì èíâàçèîííûõâèäîâ ÿâëÿåòñÿ èõ àêòèâ-

íîå âíåäðåíèå â åñòåñòâåííûå è ïîëóåñòåñòâåííûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà. Îò-

ìå÷åííûìè âûøå àâòîðàìè ñïåöèàëüíî âûäåëåíà ãðóïïà òðàíñôîðìåðîâ — òàêèõ

èíâàçèîííûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå èçìåíÿþò õàðàêòåð, óñëîâèÿ, àñïåêò èëè ïðèðîäó

ýêîñèñòåì íà òåððèòîðèè, ñóùåñòâåííîé ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ïëîùàäè, çàíèìà-

åìîé ýòèìè ýêîñèñòåìàìè. Åñëè ïðèíèìàòü òðàäèöèîííóþ áîòàíè÷åñêóþ òåðìèíî-

ëîãèþ, òî èíâàçèîííûå âèäû ïîïàäàþò â îñíîâíîì â ãðóïïó àãðèîôèòîâ. Ýòîò òåð-

ìèí áûë ââåäåí Í. Ñ. Êàìûøåâûì ( 1 959) è ïîëó÷èë ïðèçíàíèå ñðåäè ñïåöèàëèñ-

òîâ, çàíèìàþùèõñÿ äàííîé ïðîáëåìîé. Ïî Í.Ñ. Êàìûøåâó, àãðèîôèòû— ýòî òàêèå

çàíîñíûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå “íîðìàëüíî ðàçâèâàþòñÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ,

âûäåðæèâàþò êîíêóðåíöèþ ñ òóçåìíûìè ðàñòåíèÿìè è ïî÷òè íåîòëè÷èìû îò íèõ”.

Ïîìèìî àãðèîôèòîâ, Í.Ñ. Êàìûøåâ âûäåëÿë òàêæå åùå äâå ãðóïïû àíòðîïîõîðîâ :

õîìîôèòû — ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ïî ïóñòûðÿì è àãðîôèòû — ïî ïîëÿì. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äîñòàòî÷íî ðåçêóþ ãðàíü ìåæäó àãðèîôèòàìè è õîìîôèòàìè íå âñå-

ãäà ëåãêî ïðîâåñòè èç-çà íå÷åòêîñòè îïðåäåëåíèÿ “åñòåñòâåííîñòè” è “íåíàðóøåí-
íîñòè” ñîîáùåñòâà. Ýòî ïðîòèâîðå÷èå â êàêîé-òî ìåðå ñíèìàåòñÿ ââåäåíèåì â îï-

ðåäåëåíèå àãðèîôèòîâ ïîíÿòèÿ “ñîâðåìåííàÿ åñòåñòâåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü”
ì eutigennaturlichen Vegetation)” (Lohmeyer, Sukopp, 1992). Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ,

èíâàçèîííûå âèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âñå-òàêè áîëåå óçêóþ ãðóïïó ðàñòåíèé, ÷åì

ñîáñòâåííî àãðèîôèòû. Äëÿ íèõ õàðàêòåðåí àêòèâíî èäóùèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è çàõâàòà íîâûõ òåððèòîðèé è ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Ïðè
ýòîì ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðå÷ü èäåò î âíåäðåíèè

â õîòÿ áû ÷àñòè÷íî íàðóøåííûå ñîîáùåñòâà.

à íàñòîÿùåå âðåìÿ íàóêà ðàñïîëàãàåò öåëûì ðÿäîì ïîäðîáíî îïèñàííûõ ïðè-

ìåðîâ ðàñøèðåíèÿ àðåàëîâ è ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ñ ãëîáàëüíûìè ýêî-

ëîãè÷åñêèìè, ýêîíîìè÷åñêèìè, à èíîãäà è ñîöèàëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè (Elton, 195 8 ;

00 engew el al , 1989; Lever, 199 4; William son, 199 6; Mack et al., 2 000; Weidema, 2000;
Íåðîíîâ, Ëóùåêèíà, 2001; Shaw et al., 2001 è ìí. äð.). Ðÿä èíâàçèé ïðèíåñ îãðîì-

íûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá (Devine, 1998; Kasulo, 1999; Secretariat, 2001; McNeely
et al., 2001 è ìí. äð.). Òàê, â ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ Âåëèêèõ îçåðàõ íà êîíòðîëü ÷èñ-

ëåííîñòè ìîðñêîé ìèíîãè òðåáóåòñÿ 10 ìëí äîëëàðîâ åæåãîäíî, à áîðüáà ñ äðåéññå-
íîé òîëüêî â 2002 ã. îáîøëàñü â 4 ìëðä. äîëëàðîâ (Baron et al., 2003).

Îäíàêî ñîîòíîøåíèå èíâàçèè è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êàê è ýêîíîìè-

÷åñêèå èëè ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ èíâàçèè, íå ìîæåò îäíîçíà÷íî ðàññìàòðèâàòü-

ñÿ â êàòåãîðèÿõ “ïëîõî” — “õîðîøî” (Miller, 1999; Carlton, 2002). Êðèòåðèÿì îöåí-

êè ïîñëåäñòâèé áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé ïîñâÿùåí ðàçäåë 1.2 ýòîé êíèãè.

Â ñëó÷àå î÷åâèäíî îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ (ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷åëîâåêà) âè-

äîâ-âñåëåíöåâ íà ýêîñèñòåìó èëè õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ìîæíî ãîâîðèòü î

òàê íàçûâàåìîì “áèîëîãè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè” ýêîñèñòåì, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ

âñåëåíèå è ðàçâèòèå ïîïóëÿöèé ÷óæåðîäíûõ âèäîâ îðãàíèçìîâ, ïðåäíàìåðåííî èëè

íåïðåäíàìåðåííî çàíåñåííûõ ÷åëîâåêîì â ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû. Ïðèìåíåíèå
òåðìèíà “çàãðÿçíåíèå” â äàííîì ñëó÷àå âïîëíå ïðàâîìåðíî. Òàê, îäíî èç îïðåäåëå-

íèé “çàãðÿçíåíèÿ”, äàííîå çàãðÿçíåíèþ ìîðñêîé ñðåäû, íî ïðèìåíèìîå è â øèðî-

êîì ñìûñëå — “àíòðîïîãåííîå âûâåäåíèå â îêðóæàþùóþ ìîðñêóþ ñðåäó, ïðÿìî
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èëè êîñâåííî,ñóáñòàíöèé èëè ýíåðãèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî âîçíèêàþò òàêèå îò-

ðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ,êàêóùåðá æèâîòíûì è ðàñòèòåëüíûì ðåñóðñàì, óãðîçà

çäîðîâüþ ëþäåé, ïîìåõà ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå ðûáîëîâñòâó, óõóä-
øåíèå êà÷åñòâà èñïîëüçóåìîé âîäû è óìåíüøåíèå ýñòåòè÷åñêîé ïðèâëåêàòåëüíîñ-

òè
”

(GESAMPT, 1 991, ñ.13 ). Ñõîäñòâî è îòëè÷èÿ õèìè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî

òèïîâ çàãðÿçíåíèÿ ïîäðîáíî ðàçáèðàþòñÿ â ñòàòüå Ì. Ýëëèîòòà (Elliott, 2003). Ïðî-
áëåìà áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå íèæå, â ðàçäåëå 3.1. Áëèçêà

ê ïðîáëåìå áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðîáëåìà òàê íàçûâàåìîãî “ãåíåòè÷åñêîãî

çàãðÿçíåíèÿ”. Áóðíîå ðàçâèòèå â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå áèîòåõíîëîãèè, â ïåðâóþ

î÷åðåäü ãåííîé èíæåíåðèè, ñîçäàëî íîâóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü — âîçìîæ-

íîå àâàðèéíîå ïîïàäàíèå èç ëàáîðàòîðèé â ïðèðîäíóþ ñðåäó îðãàíèçìîâ ñ íîâûìè

ñâîéñòâàìè, â ÷àñòíîñòè ðåêîìáèíàíòíûõ øòàììîâ áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü íåïðåäñêàçóåìûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ÷åëîâåêà, æèâîò-

íûõ, ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ. Àâàðèè â ìåäèöèíñêèõ èëè âåòåðèíàðíûõ ëàáî-

ðàòîðèÿõ ïðè ðàáîòå ñ âûñîêîâèðóëåíòíûìè è êîíòàãèîçíûìè êóëüòóðàìè âîçáóäè-
òåëåé áîëåçíåé, ïðèâîäÿùèå ê âûõîäó ýòèõ âîçáóäèòåëåé âî âíåøíþþ ñðåäó, ìîãóò

âûçûâàòü âíóòðèëàáîðàòîðíîå çàðàæåíèå ñîòðóäíèêîâ ñ ïîñëåäóþùèì øèðîêèì

ðàñïðîñòðàíåíèåì âîçáóäèòåëåé ñðåäè íàñåëåíèÿ.

ï íàñòîÿùåå âðåìÿ âðåäíûå ÷óæåðîäíûåâèäû ñ÷èòàþòñÿ âòîðîé ïî çíà÷åíèþ
óãðîçîé áèîðàçíîîáðàçèþ (ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ìåñò îáèòàíèÿ), îäíîé èç óãðîç åñòå-

ñòâåííûì àáîðèãåíûì ýêîñèñòåìàì, óñòîé÷èâîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è çäî-

ðîâüþ ëþäåé (Ruesinket al., 1995 ;Simberloff, 1996; Vitousek et al., 1997; Simberloff,

olle, 1999; Everett, 2000; Byers et al., 2002). Îñîçíàíèå ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì

ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà ýòîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû ñòàëî ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ

ñïåöèàëüíûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé è ïðîãðàìì, â ÷àñòíîñòè ñïåöèàëüíûõ

îíâåíöèè î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè è Ãëîáàëüíîé ïðîãðàììû ïî

âðåäíûì ÷óæåðîäíûì âèäàì. Êîíâåíöèÿ î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè, çàêëþ-

àéðîáè â 1992 ã. (Convention on Biological Diversity, http : //www.biodiv.org),

èöèðîâàííàÿ áîëåå ÷åì 170 ãîñóäàðñòâàìè, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ìåæäóíàðîäíûì þðèäè÷åñêèì äîêóìåíòîì ïî ïðîáëåìå èíâà-

çèé ÷óæåðîäíûõ âèäîâ, èõ êîíòðîëÿ è óíè÷òîæåíèÿ (Ïàíîâ, 2002). Íà ñîâðåìåííîì

ýòàïå âñå áîëåå î÷åâèäíîé ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ åäèíîé èíôîðìà-
öèîííîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ áû îáúåäèíÿëà äàííûå îá èíâàçèîííûõ âèäàõ â ãëîáàëü-

íîì ìàñøòàáå (Ricciardi et al., 2000).
Ñóììèðóÿ ïîñëåäñòâèÿ ðàññåëåíèÿ âèäîâ, èíäóöèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ÷å-

ëîâå÷åñêîé àêòèâíîñòè, ìîæíî ãîâîðèòü î òðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ

ôåíîìåíà ïîÿâëåíèÿ (è ïðîÿâëåíèÿ) íîâîãî âèäà â ðàíåå íå çàñåëåííûõ èì ìåñòî-

îáèòàíèÿõ: âî-ïåðâûõ, èçìåíåíèå ãðàíèö ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòäåëüíûõ òàêñîíîâ è

íåòàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê; âî-âòîðûõ, îñâîåíèå âèäàìè íîâûõ äëÿ íèõ áèî-

òîïîâ, â òîì ÷èñëå àíòðîïîãåííûõ; â-òðåòüèõ, èçìåíåíèå ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ýêîñèñòåì â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì äîìèíàíòîâ, õèùíèêîâ, çàìû-

êàþùèõ òðîôè÷åñêóþ öåïü (“top predators”) è ýäèôèêàòîðîâ â ñîîáùåñòâàõ, à òàê-

æå ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû. Ðàññìîòðèì êàæäóþ èç

íèõ îòäåëüíî.
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1 .1.1. Èçìåíåíèå àðåàëà âèäà

“

Åñòåñòâåííûé
”

,
èëè “èñòîðè÷åñêèé” (“native”,

“

historical”), àðåàë à òàêæå“ïåð
-

âè÷íûé”, èëè “àíöåñòðàëüíûé”, àðåàë
— ïîíÿòèÿ, âåñüìà óñëîâíûå è ðàçëè÷àþ-

ùèåñÿ ïî ñìûñëó, õîòÿ è óïîòðåáëÿåìûå ÷àñòî êàê ñèíîíèìû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ èñ-

õîäíîãî (äî íà÷àëà èíâàçèè) àðåàëà âèäà. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñìûñëîì, âêëàäûâàå-

ìûì â ïîíÿòèå èíâàçèè êàê ïðîöåññà, ïðåäïîëàãàþùåãî â òîé èëè èíîé ìåðå ó÷àñ-

òèå ÷åëîâåêà, â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñëåäóåò ñ÷èòàòü àðåàë, êîòîðûì âèä îáëàäàë äî

íåîëèòè÷åñêîé ðåâîëþöèè (âòîðîé ïîëîâèíû ãîëîöåíà), ò.å. äî òîãî ïåðèîäà, êîãäà

õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íà÷àëà ïðèîáðåòàòü ìàñøòàáû, ïðèâåäøèå ê ïðåîáðàçî-
âàíèþ ëàíäøàôòîâ, à òàêæå äî íà÷àëà ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâ-

øèõ ïåðåìåùåíèÿ íåáîëüøèõ ãðóïï ëþäåé (âìåñòå ñ çàïàñàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ

èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè) íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ. Îäíàêî, óñòàíîâèòü òî÷íûå ãðà-

íèöû ðàííåãîëîöåíîâîãî àðåàëà äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà âèäîâ íå ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ âîçìîæíûì, è, ïî-âèäèìîìó, ðå÷ü ìîæåò èäòè ëèøü î òîé îáëàñòè ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ âèäà, ãäå îí áûë çàðåãèñòðèðîâàí äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ñîîáùåíèé î ðàññåëå-

íèè çà åå ïðåäåëû. Íà íàø âçãëÿä, ïðèóìåñòíîñòè óïîòðåáëåíèÿ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ

ïîíÿòèé íàèáîëåå òî÷íûì è ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå “èñòîðè÷åñêèé”,
ñîîòâåòñòâóþùåå àíãëîÿçû÷íîìó “historical”.

Òåðìèí “íîâûé”, “íîâîïðèîáðåòåííûé”, “ïðèîáðåòåííûé” (“non-native”) àðåàë
îáû÷íî èñïîëüçóþò äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òåððèòîðèé è áèîòîïîâ, íà êîòîðûõ âèä ïîÿâ-

ëÿåòñÿ âñëåäñòâèå ðàñøèðåíèÿ “åñòåñòâåííîãî”, èëè “èñòîðè÷åñêîãî”, àðåàëà èëè

èçìåíåíèÿ åãî êîíôèãóðàöèè. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñëîâà “àðåàë” â

ïîäîáíûõ êîìáèíàöèÿõ óñëîâíî, ïîñêîëüêó ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò î “íîâîé ÷àñòè

àðåàëà” (íîâûé àðåàë ìèíóñ èñõîäíûé àðåàë). Îïðåäåëåíèå ñòàòóñà àðåàëà (÷àñòè
àðåàëà) ìîæåò âñòðåòèòü òå æå ñëîæíîñòè, ÷òî è îïðåäåëåíèå ñòàòóñà âèäà, îïèñàí-

íûå âûøå.

“

. ðåàë —òàêîå æå èñòîðè÷åñêîå ïîíÿòèå, êàê è âèä” (Ñèíñêàÿ, 1 9 4 8, ñ. 3 6).
Îí ÿâëÿåòñÿ òàêèì æå îáÿçàòåëüíûì àòðèáóòîì êàæäîãî âèäà, êàê îñîáåííîñòè ìîð-

ôîëîãèè, ôèçèîëîãèè, ïîâåäåíèÿ è ò.ï. Ñòðîãî ãîâîðÿ, àðåàëîâ, ñòàáèëüíûõ â ïîë-

íîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, íå ñóùåñòâóåò: âñå èõ ãðàíèöû â òîé èëè èíîé ñòåïåíè

ìåþòñÿ èñ÷åçàþùèå âèäû, àðåàë êîòîðûõ ïîñòîÿííî ñîêðàùàåòñÿ, è

âèäû, íàõîäÿùèåñÿ â ñòàäèè ýêñïàíñèè. Ìîæíî ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè

ñ÷èòàòü, ÷òî èçìåíåíèÿ ãðàíèö àðåàëà ìíîãîêðàòíî íàáëþäàëèñü â èñòîðèè ëþáîãî

ëòîí, 1960 ; Âîðîíîâ, 1963; Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé è äð., 1973; Ãîðîäêîâ,
1990à, á, 1997). Ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ àðåàëîì (êàê óæå ïîä÷åð-

êèâàëîñü âûøå ïðè ðàññìîòðåíèè îáùèõ âîïðîñîâ èíâàçèè), ñëåäóåò ðàçëè÷àòü,

íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, “ðàñøèðåíèå àðåàëà” èëè “ðàññåëåíèå” îòäåëüíûõ âèäîâ

êàê ñëåäñòâèå ïðÿìîé èëè îïîñðåäîâàííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â îòëè÷èå îò ýâî-

ëþöèîííûõ èëè èñòîðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé.
é óðíàÿ èñòîðèÿ ïëåéñòîöåíà, ïî-âèäèìîìó, íå îñòàâèëà íåèçìåííûì íè îäíî-

ãî àðåàëà, ïî êðàéíåé ìåðå â ïðåäåëàõ ïîëÿðíûõ è óìåðåííûõ ïîÿñîâ. Ìíîãèå èç

íèõ ïîëíîñòüþ ñìåùàëèñü, òåðÿëè è âîññòàíàâëèâàëè öåëîñòíîñòü. Íàèáîëåå êðóï-
íûå ïîòðÿñåíèÿ çàêîí÷èëèñü òîëüêî â íà÷àëå ãîëîöåíà, ìåíåå 10 òûñ. ëåò íàçàä, ïî
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îêîí÷àíèè ïîñëåäíåé ëåäíèêîâîé ýïîõè. Âèñòîðè÷åñêîå âðåìÿíàáëþäàëàñüêàæó-

ùàÿñÿ ñòàáèëüíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû. Âîñïðèÿòèå áîëüøèíñòâà èñòîðè÷åñêèõ

àðåàëîâ êàê ñòàáèëüíûõ (êâàçèñòàáèëüíûõ) âûçâàíî ðÿäîì ïðè÷èí,
â òîì ÷èñëå

ïîòîìó, ÷òî : 1) ïðåíåáðåãàþò êðàòêîâðåìåííûìè ôëóêòóàöèÿìè ãðàíèö, ñâÿçàííû-

ìè ñ îñîáåííîñòÿìè óñëîâèé îòäåëüíûõ ëåò; 2) ðàññìàòðèâàþò àðåàë â òàêîì ãåîãðà-

ôè÷åñêîì ìàñøòàáå, â êîòîðîì íåçíà÷èòåëüíûå ôëóêòóàöèè íåñóùåñòâåííû; 3) ìàòå-

ðèàë ïî åñòåñòâåííîé äèíàìèêå àðåàëà ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà âèäîâ âåñüìà

îãðàíè÷åí (÷àñòî ýòî òîëüêî òå ðàçðîçíåííûå ôàêòè÷åñêèå äàííûå, êîòîðûå äàåò êîë-

ëåêöèîííûé ìàòåðèàë); 4) êàê ñòàòè÷íûé ðàññìàòðèâàþò è î÷åíü ìåäëåííî èçìåíÿþ-

ùèéñÿ àðåàë. Ïðèíèìàÿ çà ýòàëîí òàêîé êâàçèñòàáèëüíûé àðåàë, ìîæíî âûÿâèòü ñðàâ-

íèòåëüíî áûñòðîå èçìåíåíèå àðåàëà çà ñ÷åò óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ñäåëàåì êðàòêèé îáçîð ëèøü òåõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ó÷åíèåì îá àðåàëå,

êîòîðûå èìåþò ïðÿìîå îòíîøåíèå ê ïîíèìàíèþ õàðàêòåðà è çàêîíîìåðíîñòåé ðàñ-

ñåëåíèÿ âèäîâ — ñóáúåêòîâ áèîëîãè÷åñêîé èíâàçèè.

í 1. 2. Ó÷åíèå îá àðåàëå. Ãðàíèöû àðåàëà

ô þáîé íàáëþäàåìûé àðåàë ïðåäñòàâëÿåò áîëüøèé èëè ìåíüøèé ôðàãìåíò
ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà (Ãîðîäêîâ, 1 98 5). Ïîíÿòèå “ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà

”

ïîçâî-

ëÿåò ëó÷øå ïîíÿòü ïðè÷èíû óñïåøíîãî ðàñøèðåíèÿ (èçìåíåíèÿ) ðåàëèçîâàííîãî

àðåàëà, ò.å. èíâàçèè. Ðåàëèçîâàííûé (íàáëþäàåìûé) àðåàë áëèçîê ê ïîòåíöèàëüíî-

ìó ó ïðîöâåòàþùèõ ìîëîäûõ, âïîëíå êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ, äîñòàòî÷íî âàãèëü-

íûõ, ýâðèáèîíòíûõ è ñðàâíèòåëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ (ïî÷òè ïîë-

íîñòüþ çàõâàòèâøèõ âåñü äîñòóïíûé èì àðåàë). Çíà÷èòåëüíî áîëüøåå íåñîâïàäå-

íèå ðåàëèçîâàííîãî è ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëîâ
—

ó ëîêàëüíûõ ýíäåìèêîâ èëè ó

íåìíîãî÷èñëåííûõ ïîïóëÿöèé ðåëèêòîâûõ âèäîâ; ðåàëèçîâàííûé àðåàë ïî÷òè ïîë-

íîñòüþ óòðà÷èâàåòñÿ ó ïîñëåäíèõ îñîáåé âûìèðàþùèõ òàêñîíîâ. Íàïðèìåð, äèêèå

ëîøàäè, èñòðåáëåííûå â îïòèìàëüíûõ äëÿ íèõ óñëîâèÿõ ñòåïåé, ñóùåñòâîâàëè â

âèäå ðåëèêòîâûõ ïîïóëÿöèé â ýêñòðåìàëüíûõ äëÿ íèõ óñëîâèÿõ ïóñòûíü è â ëåñàõ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà îáû÷íî îñòàåòñÿ íå-

çàíÿòîé â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Áîëåç-

íè, ïàðàçèòû, õèùíèêè, êîíêóðåíòû, îòñóòñòâèå ñïåöèôè÷åñêèõ ïèùåâûõ ðåñóð-

ñîâ, áèîöåíîòè÷åñêèå óñëîâèÿ è ìíîãîå äðóãîå ìîãóò ìåøàòü âèäó çàñåëèòü ëþáóþ
÷àñòü àðåàëà, â òîì ÷èñëå è íàèáîëåå îïòèìàëüíóþ. ×àñòü ïëîùàäè ïîòåíöèàëüíî-

ãî àðåàëà ìîæåò áûòü íåèñïîëüçîâàííîé â ðåçóëüòàòå çàòîïëåíèÿ ìîðåì, íåïðåîäî-

ëèìûõ áàðüåðîâ è ò.ä. Ïîñòåïåííîå îñóøåíèå øåëüôà, êàê, íàïðèìåð, ïî áåðåãàì
Áàëòèêè èëè àðêòè÷åñêèõ ìîðåé, îáðàçîâàíèå âóëêàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ, òàêèõ êàê

ñëàíäèè è çàñåëåíèå åãî (Lindroth et al., 1973), ìîãóò ñëóæèòü ïðè-

ìåðàìè ÷àñòè÷íîãî ðàñøèðåíèÿ èñïîëüçóåìîé ÷àñòè ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà íàçåì-

íûõ îðãàíèçìîâ â ñèëó åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí, êàê è ðàññåëåíèå ìîðñêèõ îðãàíèç-

ìîâ â ìîðÿõ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà ïîñëå òîãî, êàê ñåâåðíûé øåëüô Åâðà-
çèè îñâîáîäèëñÿ îò ëåäíèêîâîãî ðåæèìà (ñì. ðàçäåë 2.8).

Ñóùåñòâîâàíèå íåðåàëèçîâàííîé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà

òàêæå îáóñëîâëåíî ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ âèäà. Èíûìè ñëîâàìè, âèä îêàçû-
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âàåòñÿ ïðèñïîñîáëåííûìè ê ñðåäå,
â êîòîðîé îí ðåàëüíî íå îáèòàåò. Ýòè àäàïòà-

öèè ìîãóò èìåòü õàðàêòåð òîëåðàíòíîñòè êàê ê îáû÷íî íåíàáëþäàåìûì â ïðèðîäå

ýêñòðåìàëüíûì çíà÷åíèÿì îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òàê è ê íåîáû÷íî-

ìó ñî÷åòàíèþ íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé ôàêòîðîâ.

1 .1. 3. Ãðàíèöà àðåàëà êàê ñëîæíàÿ ñèñòåìà

Äëÿ îïèñàíèÿ õàðàêòåðà ãðàíèö ðåàëèçîâàííîãî (íàáëþäàåìîãî) àðåàëà

Â.Â. Ñòàí÷èíñêèé ( 1922) èñïîëüçîâàë ñëåäóþùèå òåðìèíû. Îí ðàçäåëÿë ñòàòèâíûå

(óñòîé÷èâûå, ñëîæèâøèåñÿ â ïðåäøåñòâóþùèå ýïîõè) ãðàíèöû àðåàëà íà: 1) èìïå-

äèòíûå (ãðàíèöà àðåàëà îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðåãðàä è

ñîâïàäàåò ñ íèìè); 2) ñòàöèîííûå (ãðàíèöà àðåàëà îïðåäåëÿåòñÿ îòñóòñòâèåì ñòàöèé,

ò.å. áèîòîïîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàçâèòèÿ âèäà; 3) ðèâàëèòàòíûå (ãðàíèöà àðåàëà çà-

âèñèò îò êîíêóðåíöèè ñ áëèçêèìè âèäàìè); 4) ðåëèêòîâûå (ãðàíèöû, ñëîæèâøèåñÿ â

äàâíèå âðåìåíà è íå îáúÿñíÿåìûå íè îäíèì èç óêàçàííûõ âûøå óñëîâèé). Óïðîùàÿ,
ìîæíî âûäåëÿòü òîëüêî äâà òèïà ãðàíèö ðåàëèçîâàííîãî (íàáëþäàåìîãî) àðåàëà:

1) ãðàíèöû, îïðåäåëÿåìûå ãåîãðàôè÷åñêèìè ïðåãðàäàìè (àíàëîãè÷íû “òîïîãðàôè-
÷åñêèì ïðåãðàäàì

”

À.È. Òîëìà÷åâà):
î

ãðàíèöà ÷åòêàÿ;
—

ðàññåëåíèå ñêà÷êîîáðàçíî;
—

ïðåîäîëåíèå âîçìîæíî, íî ìàëîâåðîÿòíî (âåðîÿòíîñòü îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-

íà âûðàæåííîñòè ïðåãðàäû). Ðîëü àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà çàêëþ÷àåòñÿ, ïðåæäå

âñåãî, â óâåëè÷åíèè ýòîé âåðîÿòíîñòè äî çíà÷èìûõ âåëè÷èí (ðàíî èëè ïîçäíî ïðî-

èçîøëè áû è òðàíñêîíòèíåíòàëüíûå ïåðåñåëåíèÿ, íî äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëèñü áû
ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò);
—

ðàçìíîæåíèå ïîñëå ñëó÷àéíîãî çàíîñà ïðîèñõîäèò òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïðèãîä-

íûõ ìåñòîîáèòàíèé (ñì. íèæå î ôàêòîðàõ ñðåäû).
2) ãðàíèöû, îïðåäåëÿåìûå ôàêòîðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû:
—

ãðàíèöà ðàçìûòàÿ;
—

ðàññåëåíèå ãðàäóàëüíî;
—

ïðåîäîëåíèå íåâîçìîæíî áåç ìèêðîýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé;
— àíòðîïîãåííûé ôàêòîð ñïîñîáñòâóåò èçìåíåíèþ õàðàêòåðèñòèê îêðóæàþùåé

ñðåäû.Îäíàêî íàáëþäàåìûå ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò îáû÷íî ñëîæ-

íîå ÿâëåíèå: îíè äàþò íåïðåðûâíóþ ãàììó ïîñòåïåííûõ ïåðåõîäîâ îò çîíû îïòè-

ìóìà ñ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîé ïîïóëÿöèåé ÷åðåç ïåññèìóì ñ íèçêîé ÷èñëåííîñ-

òüþ äî òåððèòîðèé èëè àêâàòîðèé, ãäå æèâûå îñîáè íå ìîãóò îêàçàòüñÿ íè ïðè êà-

êèõ óñëîâèÿõ, êðîìå çàâîçà ÷åëîâåêîì.

Î÷åíü èíòåðåñíûé àíàëèç ãðàíèö àðåàëà â ïåëàãèàëè ñäåëàë Ê.Â. Áåêëåìè-

ãî ïîëîæåíèÿ â îñíîâíîì ïðèåìëåìû è äëÿ íàçåìíîé áèîòû, îñîáåí-
íî äëÿ âàãèëüíûõ âèäîâ; âåñüìà ñóùåñòâåííû è ïðåäñòàâëåíèÿ î âåðîÿòíîñòíîì

ïîäõîäå ê ãðàíèöàì àðåàëà. Â èçâåñòíîé ìåðå îáðàòíóþ çàäà÷ó îáñóæäàë Äæ. Ñèìï-

,19 2) —âåðîÿòíîñòíûé ïîäõîä ê áàðüåðàì.
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Â öåëîì ïðîñòðàíñòâåííûå ïàðàìåòðû àðåàëà âêëþ÷àþò íå òîëüêî åãî ðàçìåð

è êîíôèãóðàöèþ (ïîëîæåíèå ãðàíèö) ,
íî è ñòåïåíü äèñêðåòíîñòè, ïîñêîëüêó â ãðà

-

íèöàõ àðåàëà âèä îáèòàåò òîëüêî â ïðåäåëàõ ïðèãîäíûõ ñòàöèé (áèîòîïîâ) .

Ìîãóò áûòü âûäåëåíû íåñêîëüêî òèïîâ ãðàíèö ðàñïðîñòðàíåíèÿ(Ekman, 193 5 ;

Àðíîëüäè, 195 7; Â.Í. Áåêëåìèøåâ, 1960, 1969; Ñòåáàåâ, Ñåðãååâ, 1982; Ãîðîäêîâ, 1985) :

1) ãðàíèöà çîíû óñëîâíî ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ;

2) ãðàíèöà çîíû îñòðîâíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ;

3) ãðàíèöà çîíû ïåðèîäè÷åñêîãî âûìèðàíèÿ (çäåñü çà ñ÷åò àêòèâíîãî èëè ïàññèâíî-

ãî ðàññåëåíèÿ â áëàãîïðèÿòíûå ãîäû èëè åæåãîäíî âèä ìîæåò äàâàòü îäíî èëè íå-

ñêîëüêî ïîêîëåíèé, íî ïîëíîñòüþ âûìèðàåò â íåáëàãîïðèÿòíûå ñåçîíû èëè ýêñòðå-

ìàëüíûå ãîäû
—

âðåìåííûå ïîïóëÿöèè Ê.Â. Áåêëåìèøåâà. Â ñëó÷àå ñîçäàíèÿ îò-

íîñèòåëüíî óñòîé÷èâûõ ïîïóëÿöèé ñ ðåäêèì âûìèðàíèåì ìîæíî ãîâîðèòü î ìíî-

ãîëåòíèõ ïóëüñàöèÿõ ãðàíèöû àðåàëà. Ó îñîáî âàãèëüíûõ âèäîâ
—

êàê, íàïðèìåð,

ó ïåðåëåòíîé ñàðàí÷è
— ýòà òåððèòîðèÿ ìîæåò áûòü îãðîìíîé, ïðè÷åì äàæå çäåñü

âèä èìååò áîëüøîå ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå);
ò ) ãðàíèöà çîíû ñòåðèëüíîãî âûñåëåíèÿ (ýêñïàòðèàöèè) (ñòåðèëüíàÿ çîíà âûñåëå-
íèÿ î÷åíü âàæíà äëÿ âèäà, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ïðåîäîëåâàòü áàðüåðû è çàñåëÿòü

èçîëèðîâàííûå ïðèãîäíûå äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ òåððèòîðèè, à òàêæå ðàñøèðÿòü àðå-

àë ïðè óëó÷øåíèè êëèìàòà èëè ïîâûøåíèè ïðåäåëà òîëåðàíòíîñòè âèäà; ïî ñóùå-

ñòâó, ýòî — ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå âèä ïûòàåòñÿ çàñåëèòü, íî äî íåêîòîðîãî âðåìå-

íè áåçóñïåøíî);
5) ãðàíèöà çîíû âûíîñà îñòàòêîâ îðãàíèçìîâ (ê àðåàëó óæå íå îòíîñèòñÿ).

ñ ðîñòðàíñòâî äèñïåðñèè íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñî ñïîñîáíîñòüþ âèäà ê
ðàññåëåíèþ

—

âàãèëüíîñòè, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî çàâ èñèò îò ýêîëîãè÷åñêîé

âàëåíòíîñòè âèäà. Â ñëó÷àå âûñîêîé âàãèëüíîñòè âèä ëåãêî çàíèìàåò èçîëèðîâàí-

íûå ïðèãîäíûå ñòàöèè ïî ïåðèôåðèè àðåàëà è èìååò î÷åíü øèðîêóþ çîíó ñòåðèëü-

íîãî âûñåëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò íåìåäëåííî èñïîëüçîâàòü ëþáîå áëàãîïðèÿòíîå äëÿ

íåãî èçìåíåíèå â êëèìàòè÷åñêîé èëè áèîòè÷åñêîé îáñòàíîâêå äëÿ ðàñøèðåíèÿ àðå-

àëà. Âèäû ñ íèçêîé âàãèëüíîñòüþ (íàïðèìåð, ìíîãèå áåñêðûëûå æóêè è ìîëëþñêè)
ïëîõî îñâàèâàþò ïåðèôåðèéíûå èçîëÿòû, à âðåìåíàìè è áóëüøóþ ÷àñòü ïîòåíöè-

àëüíîãî àðåàëà, îòäåëåííóþ íåøèðîêèìè ïðåãðàäàìè. Îäíàêî ÷àùå âñåãî íàáëþ-

äàþòñÿ ñëó÷àè ïðîìåæóòî÷íîãî õàðàêòåðà.

Ïðîñòðàíñòâî àðåàëà ïîãðóæåíî âíóòðü ïðîñòðàíñòâà äèñïåðñèè, âíåøíèå

ïîâåðõíîñòè êîòîðîãî è ïðåäñòàâëÿþò âåñüìà íå÷åòêèå ãðàíèöû çîíû ñòåðèëüíîãî

æ.Ã. Ñèìïñîí (Simpson, 1952) ïðîàíàëèçèðîâàë õàðàêòåð äèñïåðñèè.

Ïðè êîëîíèçàöèè âèäàìè íîâûõ òåððèòîðèé âåñüìà ñóùåñòâåííà äàæå òàêàÿ íèç-

êàÿ âåðîÿòíîñòü óñïåøíîãî ïðåîäîëåíèÿ áàðüåðà, êàê 1 ðàç çà 1 ìëí. ëåò.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòîðîíà ðàçëè÷íûõ ñëó÷àåâ êîëîíèçàöèè îáñóæäàëàñü Ð. Ìà-

. Âèëüñîíîì (MacArthur, Wilson, 1967), áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðè-

àë ïî ìèãðàöèÿì íàñåêîìûõ áûë ïðîàíàëèçèðîâàí Ê. Âèëüÿìñîì (Williams, 1958) è

ohnson, 1969).
Äèíàìèêà àðåàëîâ ìíîãîîáðàçíà. Äîñòàòî÷íî àáñòðàêòíûé ïîäõîä ê äèíàìè-

êå àðåàëà ìîæíî âñòðåòèòü óæå ó Äæ.Ã. Ñèìïñîíà (Simpson, 1940), ãäå íà âåñüìà

âûðàçèòåëüíîé ñõåìå îí èëëþñòðèðóåò “ìèãðàöèþ”, “ýêñïàíñèþ” è “êîíòðàêòàöèþ”
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àðåàëà (Simpson
,

1 940, ñ.1 39, ðèñ. 1 ). Ê. Á. Ãîðîäêîâ (1990à) ðàçðàáîòàë ñèñòåìó

ýëåìåíòàðíûõ ïðîöåññîâ
—

ìîäóñîâ àðåàãåíåçà, âûäåëÿÿ ãðóïïû ïðîñòðàíñòâåí
-

íûõ è ôèëåòè÷åñêèõ ìîäóñîâ. Âîáùåì âèäå èçìåíåíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà ìî-

æåò áûòü ïðåäñòàâëåíî êàê ðåçóëüòàò ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ :

1. Âèä ïðåîäîëåë ïðåãðàäó è ðåàëèçóåò ïîòåíöèàëüíûé àðåàë; ïðè ýòîì ãåîãðàôè-
÷åñêàÿ ñðåäà ñòàáèëüíà, è âèä ñîõðàíÿåò ñâîþ ýêîëîãè÷åñêóþ âàëåíòíîñòü.

2. Èçìåíèëàñü ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà, ñîîòâåòñòâåííî ìåíÿåòñÿ è àðåàë.

3. Èçìåíèëàñü ýêîëîãè÷åñêàÿ âàëåíòíîñòü ïðè ôîðìî-, ðàñî- è âèäîîáðàçîâàíèè,
÷òî ïðèâîäèò ê ïîñëåäóþùèì èçìåíåíèÿì àðåàëà íà ôîíå íåèçìåííîé ãåîãðàôè-
÷åñêîé ñðåäû.

4. Èçìåíèëèñü è âèä, è ñðåäà, ñîîòâåòñòâåííî ìåíÿåòñÿ è àðåàë: ýòî — íàèáîëåå

îáùèé ñëó÷àé.
5. Åñëè òàêèå èçìåíåíèÿ èäóò çàìåäëåííî, òî â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïðîìåæóòêà

âðåìåíè âèä èìååò áîëåå èëè ìåíåå íåèçìåííûé àðåàë. Ýòî — ñîñòîÿíèå äèíàìè-

÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñ ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäîé, îíî âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ñòàáèëüíûé

àðåàë.
Îñîáåííî âàæíûì äëÿ ðàññìîòðåíèÿ âîïðîñà î ðàñïðîñòðàíåíèè èíâàçèîí-

íûõ âèäîâ îêàçûâàåòñÿ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ àðåàëîâ (Ãîðîäêîâ, 1997). Íà ìîäå-

ëè ïðîñòåéøåãî àðåàäèíàìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ âèäîâ Ê.Á. Ãîðîäêîâ ïðî-

àíàëèçèðîâàë êîìáèíàòîðèêó 4 ñëó÷àåâ âîçäåéñòâèÿ àðåàëà îäíîãî âèäà íà àðåàë

äðóãîãî (0, +, –, ±), äàþùóþ 10 ñî÷åòàíèé:

1 (00). Îòñóòñòâèå àðåàãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
— ïîëíàÿ âçàèìíàÿ íåéòðàëüíîñòü. Âèäû

çàìåòíî íå âëèÿþò íà ðàñïðîñòðàíåíèå äðóã äðóãà. Ýòî íàèáîëåå ÷àñòûé ñëó÷àé:

îòñóòñòâèå ñóùåñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó âèäàìè âíóòðè áèîòû è ñîîòâåòñòâåííî

àðåàäèíàìè÷åñêîãî ýôôåêòà — îáû÷íîå è íîðìàëüíîå ÿâëåíèå, õîòÿ òåîðåòè÷åñêè

âñå âèäû è â ïðåäåëàõ áèîòîïà, è â áèîñôåðå â öåëîì âçàèìîñâÿçàíû. Ñþäà æå

îòíîñÿòñÿ è ðàçëè÷íûå ñëó÷àè áèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé, â òîì ÷èñëå è ñóùåñòâåí-

íûõ, îäíàêî íå ïðèâîäÿùèõ ê èçìåíåíèþ àðåàëîâ. Íåîáõîäèìî òàêæå ïîìíèòü, ÷òî

âàæíàÿ äëÿ àðåàäèíàìèêè ñâÿçü ìîæåò áûòü îïîñðåäîâàííîé è õîðîøî çàìàñêèðî-

âàííîé. Íàïðèìåð, ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà, ëèìèòèðóþùåãî

ðàñïðîñòðàíåíèå ïàòîãåííîãî ïàðàçèòà, ìîæåò âëèÿòü íà àðåàë îêîí÷àòåëüíîãî õî-

ðåàë âèäà, ðåçåðâóàðà èíôåêöèè, ìîæåò îãðàíè÷èòü ðàññåëåíèå äðóãîãî âèäà.

Â öåëîì âûÿâëåíèå ñëîæíûõ èëè çàìàñêèðîâàííûõ ñâÿçåé òðåáóåò äëèòåëüíîãî

èçó÷åíèÿ è ïîýòîìó ïîêà íåðåàëüíî äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ.

2 (0+). Îäíîñòîðîííåå ðàñøèðåíèå àðåàëà
—

ïðîñòàÿ äèëàòàöèÿ. Çàõâàòûâàåòñÿ

àðåàë âèäà-äèëàòàòîðà (íàïðèìåð, íîâîãî õîçÿèíà) ìàëîïàòîãåííûì ïàðàçèòîì èëè

êîììåíñàëîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
— îáû÷íûé ñëó÷àé äëÿ âðåäèòåëåé ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà ïðè ðàñøèðåíèè îáëàñòè âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóð, êîòîðûå ñàìè äàþò ïðè-

ìåð àíòðîïîãåííîé äèëàòàöèè.

3 (0–). Îäíîñòîðîííåå ñóæåíèå àðåàëà
—

ïðîñòàÿ êîíñòðèêöèÿ. Â íàëåãàþùèõ ÷à-

ñòÿõ àðåàëà âèä èñ÷åçàåò: íàïðèìåð, ïîëèôàã ìîæåò ïîëíîñòüþ èñòðåáèòü âòîðî-

ñòåïåííûé êîðìîâîé âèä, ÷òî, îäíàêî, íå îòðàçèòñÿ íà åãî ñîáñòâåííîì ðàñïðîñòðà-

íåíèè; îáû÷íûé ñëó÷àé ïðè âòîðæåíèè âèäà-âñåëåíöà â îñòðîâíûå áèîòû. Ê àíà-
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ëîãè÷íûì ðåçóëüòàòàì ïðèâîäèò âîçäåéñòâèå î÷åíü ñèëüíîãî êîíêóðåíòà èëè àìåí-

ñàëà.

4 (0±). Îäíîñòîðîííåå îãðàíè÷åíèå àðåàëà
—

ïðîñòàÿ ëèìèòàöèÿ. Ìîíîôàãè íå

ìîãóò âûéòè çà ïðåäåëû àðåàëà êîðìîâîãî âèäà,
à â ñèëó ñâîåé çàâèñèìîñòè, êàê

ïðàâèëî, íå îãðàíè÷èâàþò åãî ðàñïðîñòðàíåíèå. Ýòî—îáû÷íûé ñëó÷àé ïðè áèî-

ëîãè÷åñêîì êîíòðîëå, êîãäà èíòðîäóöèðîâàííûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé ýíòîìîôàã
ïîíèæàåò ÷èñëåííîñòü âðåäèòåëÿ, âèäà-ëèìèòàòîðà, íî íå ñîêðàùàåò åãî àðåàë.

5(++). Äâóõñòîðîííåå ðàñøèðåíèå àðåàëîâ
— âçàèìíàÿ äèëàòàöèÿ. Ïðè ìóòóàëèç-

ìå àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè êàæäîãî âèäà ïîâûøàþòñÿ, è îíè ìîãóò çàñåëèòü àðå-

àëû äðóã äðóãà (ìèêîðèçà, îïûëèòåëè, êèøå÷íûå ñèìáèîíòû è ìíîãèå äðóãèå).
î (+–). Óíè÷òîæåíèå îäíîãî àðåàëà —äèëàòàöèÿ êîíñòðèêòîðà. Ïðè ñîïðèêîñíîâå-
íèè àðåàëîâ âèäà-äèëàòàòîðà ñ âèäîì-êîíñòðèêòîðîì äëèòåëüíîå ñîñóùåñòâîâàíèå

ïàðû íåâîçìîæíî : ñèñòåìà ñ ìîìåíòà êîíòàêòà ñòðåìèòñÿ ê ñàìîóíè÷òîæåíèþ ; ïðî-

ñëåäèòü â ïðèðîäå ýòîò ñëó÷àé ñëîæíî èç-çà êðàòêîâðåìåííîñòè ñîáûòèÿ. Óæå ïðè

ïåðâîì ñîïðèêîñíîâåíèè çàõâàòûâàåòñÿ âåñü àðåàë äèëàòàòîðà, îí èñòðåáëÿåòñÿ;
çàòåì çäåñü ïðîèñõîäèò âûìèðàíèå êîíñòðèêòîðà, è åãî àðåàë ñîêðàùàåòñÿ äî èñ-

õîäíîãî.

ò (+±). Ðàñøèðåíèå àðåàëà ëèìèòàòîðà —äèëàòàöèÿ ëèìèòàòîðà. Ïîñëå âîçíèêíî-
âåíèÿ ïàðû âèä-ëèìèòàòîð ñîâìåñòíî ñ âèäîì-äèëàòàòîðîì çàñåëÿþò âåñü åãî ïî-

òåíöèàëüíûé àðåàë. Ïî ñóòè äåëà, ôîðìèðóþòñÿ äâà íåçàâèñèìûõ àðåàëà: îäèí
—

âèäà-ëèìèòàòîðà â íîðìàëüíûõ äëÿ íåãî óñëîâèÿõ, à âòîðîé — ìóòóàëèñòè÷åñêîé
ïàðû: ëèìèòàòîð è åãî äèëàòàòîð. Ýòè àðåàëû ìîãóò ñóùåñòâîâàòü íåçàâèñèìî. Ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü çàñåëåíèå ÷åëîâåêîì íîâûõ òåððèòîðèé (÷àñòî âåñüìà óäà-

ëåííûõ) çà ñ÷åò èíòðîäóêöèè äîìàøíèõ æèâîòíûõ è êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.
(––).Äâóõñòîðîííåå ñîêðàùåíèå àðåàëîâ —âçàèìíàÿ êîíñòðèêöèÿ. Àíòàãîíèçì
ïðè ÷àñòè÷íîì íàëîæåíèè àðåàëîâ ïðèâîäèò ê èõ âçàèìíîé äåôîðìàöèè, ïðè èõ

ïîëíîì ñîâïàäåíèè ïðîèñõîäèò åùå áîëüøåå îáîþäíîå ðàâíîâåñíîå îãðàíè÷åíèå.

Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü ðàâíûå ïî ñèëå êîíêóðåíòû èëè âçàèìîóíè÷òîæåíèå ñâî-

áîäíî ñêðåùèâàþùèõñÿ âèäîâ, äàþùèõ ñòåðèëüíîå ïîòîìñòâî
— ãåíåòè÷åñêîå óíè÷-

òîæåíèå çèãîò, êàê ó íåêîòîðûõ æóêîâ-äîëãîíîñèêîâ.

ò (– ±).Ïîëíàÿ çàâèñèìîñòü îò èñòðåáëÿåìîãî âèäà —êîíñòðèêöèÿ ëèìèòàòîðà. Â
÷èñòîì âèäå

— ìàëîâåðîÿòíûé ñëó÷àé, òàê êàê òàêàÿ ñèñòåìà èñõîäíî ñòðåìèòñÿ ê

ñàìîóíè÷òîæåíèþ è, åñëè è âîçíèêàåò, òî ñóùåñòâóåò êîðîòêîå âðåìÿ. Â ïðèðîäå

ýòîò ñëó÷àé ÷àñòî èìèòèðóåòñÿ çàíîñîì ýôôåêòèâíîãî êîíñòðèêòîðà (áîëåçíè, ïà-

ðàçèòà, õèùíèêà) â îñòðîâíûå ìåñòîîáèòàíèÿ, ãäå âûìèðàþò è õîçÿèí, è êîíñòðèê-

òîð, ÷òî ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü îäíó èç ïðè÷èí îáåäíåíèÿ îñòðîâíûõ áèîò.

0 (± ±).Äâóõñòîðîííåå îãðàíè÷åíèå àðåàëîâ —âçàèìíàÿ ëèìèòàöèÿ. Âîçìîæíû
òîëüêî ïîëíîñòüþ ñîâìåùåííûå àðåàëû, êàê, íàïðèìåð, ó îáëèãàòíûõ ñèìáèîíòîâ.

Âïîñëåäñòâèè ôîðìèðîâàíèå êîàðåàëà ìîæåò ñòàòü ïðåäïîñûëêîé äëÿ åãî äàëüíåé-

øåãî ðàñøèðåíèÿ, åñëè ñèìáèîç îêàæåòñÿ óäà÷íûì. Äîâîëüíî ÷àñòûé è âàæíûé

ñëó÷àé, õîòÿ îáû÷íî îí íå ïðèâëåêàåò âíèìàíèÿ.
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1 .1. 4. Âèä â ïðåäåëàõèñòîðè÷åñêîãîàðåàëàèâîáëàñòè èíâàçèè

Îñîáûì àñïåêòîì èññëåäîâàíèÿïðîáëåì ðàñøèðåíèÿ âèäîì àðåàëà ÿâëÿåòñÿ

âîïðîñ î ñîõðàíåíèè (èëè èçìåíåíèè) âèäîì ñâîèõ îñîáåííîñòåé (ìîðôîëîãè÷åñ-

êèõ, ãåíåòè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ò.ä.) â îáëàñòè èíâàçèè.

Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå âèäà â ïðåäåëàõ èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà è îáëàñòè èí-

âàçèè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïî÷òè íå ïðîâîäèëîñü, õîòÿ òàêèå äàííûå ìîãóò çà-

ìåòíî ïðîÿñíèòü ìåõàíèçì èíâàçèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íà íîâûõ òåððèòîðèÿõ âèä

îêàçûâàåòñÿ îáåäíåííûì ãåíåòè÷åñêè è ìîðôîëîãè÷åñêè ïî ñðàâíåíèþ ñ èñòîðè-

÷åñêèì àðåàëîì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â îáëàñòè èíâàçèè (åñëè èíâàçèÿ ÿâëÿåòñÿ ïî-

âòîðÿþùåéñÿ) ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü äëÿ êîíòàêòà è ãåíåòè÷åñêîãî îáìåíà ïðåä-
ñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé âèäà (îñîáåííî â ñëó÷àÿõ îáøèð-
íîãî èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà), â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ðàçîáùåííûå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
âèä íà íîâîé òåððèòîðèè ïîëó÷àåò íîâûå êîìáèíàöèè ãåíîâ è, êàê ñëåäñòâèå, íî-

âûå ñâîéñòâà, êîòîðûå è ìîãóò îïðåäåëÿòü åãî ñïîñîáíîñòü óñïåøíî êîíêóðèðîâàòü

ñ ìåñòíîé áèîòîé. Íå èñêëþ÷åíà è ãèáðèäèçàöèÿ ñ áëèçêîðîäñòâåííûìè âèäàìè,

êàê ìåñòíûìè, òàê è çàíîñíûìè. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî ãîâîðèòü î ôîðìèðî-
âàíèè â îáëàñòè èíâàçèè íîâûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàñ (Êàìåëèí è äð., 200 1). Â ïîä-

äåðæêó âûñêàçàííîé òî÷êè çðåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò è ìíåíèå Í.Í. Öâåëåâà (1 981, ñ.

8) î òîì, ÷òî“...ìíîãèåøèðîêî è àêòèâíî ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ âèäû”âîçíèêëè â
ðåçóëüòàòå “ìàññîâîé èíòðîãðåññèâíîé ãèáðèäèçàöèè ïàð îòíîñèòåëüíî áëèçêèõ

âèäîâ...” è òàêàÿ ãèáðèäèçàöèÿ “...áûëà, î÷åâèäíî, îáû÷íûì ÿâëåíèåì â ïëåéñòîöå-

îäîáíûì ïóòåì, âåñüìà âåðîÿòíî, âîçíèê òàêîé øèðîêî è àêòèâíî ðàñïðîñò-

ðàíÿþùèéñÿ âèä êàê êðàïèâà äâóäîìíàÿ (Ãåëüòìàí, 1990). Ïðèìåðîì ãèáðèäèçà-
öèè áëèçêèõ ôîðì (èëè âèäîâ) ìîæåò ñëóæèòü è óñïåøíàÿ íàòóðàëèçàöèÿ â îç. Ñå-

âàí ãèáðèäíîé ôîðìû ñèãà, êîòîðàÿ îáðàçîâàëàñü ïîñëå âñåëåíèÿ â ýòîò âîäîåì

ñèãà-ëóäîãè è ÷óäñêîãî ñèãà. Äðóãèì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ðàññåëåíèå íà òåð-

ðèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè âîëêî-ñîáà÷üèõ ãèáðèäîâ, ÷èñëåííîñòü êîòî-

ðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòè íîâûå õèùíèêè íàíîñÿò áîëüøîéóùåðá, è áîðîòüñÿ ñ íèìè

çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå, ÷åì ñ âîëêîì. Ýòè ïðèìåðû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â

ðÿäå ñëó÷àåâ ãèáðèäèçàöèÿ (ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
ïîïóëÿöèé èëè áëèçêèõ âèäîâ) â îáëàñòè èíâàçèè ñïîñîáñòâóåò íà÷àëó àêòèâíîãî

çàâîåâàíèÿ âèäîì íîâûõ òåððèòîðèé è ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ýòîò

âîïðîñ òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Ãèáðèäèçàöèÿ, êîíå÷íî, íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíûì ñïîñîáîì ôîð-
ìèðîâàíèÿ íîâûõ ðàñ; â ðÿäå ñëó÷àåâ äåéñòâóþò è èíûå ãåíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû, â

ïåðâóþ î÷åðåäü, äðåéô ãåíîâ. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî òî, ÷òî âèä â îáëàñòè èíâàçèè

íå âñåãäà ýêâèâàëåíòåí ñåáå â îáëàñòè èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà. Òàê, äëÿ ðÿäà âèäîâ

æóêîâ-ëèñòîåäîâ â îáëàñòè èíâàçèè ïîêàçàíî ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå íåêîòîðûõ

ïîïóëÿöèîííûõ ïîêàçàòåëåé è âîçðàñòàíèå ðàçìàõà ôåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè,

÷òî ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàçäåëå 1.3.

Î÷åíü áëèçêèì ê ïîíÿòèþ “èíâàçèîííûé âèä” ÿâëÿåòñÿ “ïîòåíöèàëüíî èíâà-

çèîííûé âèä”. Ïîä ýòî ïîíÿòèå, î÷åâèäíî, ïîäïàäàþò âñå âèäû, îáëàäàþùèå îïðå-
äåëåííûìè áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè óñïåõ ðàññåëåíèÿ
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(
“

invasiveness
”

) çà ïðåäåëû èñòîðè÷åñêîãî àðåàëà (Áóòîðèí, Ìîðäóõàé-Áîëòîâñêîé,
1 960 ; Lodge 1993; Ricciardi, MacIsaac 2000; McMahon, 2002) ïðè áëàãîïðèÿòíîì

ñòå÷åíèè âíåøíèõ îáñòîÿòåëüñòâ, òàêèõ êàê âîñïðèèì÷èâîñòü (“invasibility”,
“susceptibility”) ïîòåíöèàëüíîé ýêîñèñòåìû-ðåöèïèåíòà ê èíâàçèè (Elton, 195 8;

Williamson, 1996; Levine, D
’

Antonio, 1999) èëè åå “ïðèåìíàÿ åìêîñòü” (Êàðïåâè÷,
1975) è èìåþùèåñÿ â íàëè÷èè âåêòîðû

— åñòåñòâåííûå èëè àíòðîïîãåííûå
— ïå-

ðåíîñà (“available vectors”, “corridors”) (Ricciardi, MacIsaak, 2000) . Ïî îäíîé èç ñî-

âðåìåííûõ êîíöåïöèé, âûäâèíóòîé Î.Â. Êîâàëåâûì (ñì. ðàçäåë 1.3), ñâîéñòâîì “èí-

âàçèîííîñòè” îáëàäàþò (ïðè áëàãîïðèÿòíîì ñòå÷åíèè âíåøíèõ îáñòîÿòåëüñòâ) ïðåæ-

äå âñåãî òàê íàçûâàåìûå “þâåíèëüíûå” òàêñîíû. Òàêîâûõ, ïî-âèäèìîìó, ñðàâíè-

òåëüíî ìíîãî â îòíîñèòåëüíî ìîëîäûõ è íåñòàáèëüíûõ ýêîñèñòåìàõ, íàïðèìåð ýñòó-

àðèÿõ ïîíòî-êàñïèéñêîé îáëàñòè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (ñì. ðàçäåë 2.9). Íåêîòîðûå èç

þâåíèëüíûõ òàêñîíîâ ëèøü â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íà÷àëè áûñòðóþ è óñïåøíóþ

ýêñïàíñèþ â àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûå ýêîñèñòåìû, ÷àñòî âûòåñíÿÿ ðàíåå

âñåëèâøèåñÿ âèäû, îáëàäàþùèå ñõîäíûì îáðàçîì æèçíè (ñì. ðàçäåëû 2.3, 3.2, 3.5).
Áîëüøîå ÷èñëî ñîâðåìåííûõ ðàáîò ïîñâÿùåíî âûÿâëåíèþ ïîòåíöèàëüíî èí-

âàçèîííûõ âèäîâ. Î÷åâèäíî, óñïåõ áèîëîãè÷åñêîé èíâàçèè — íàòóðàëèçàöèè âèäà

â íîâîé ýêîñèñòåìå — îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè âèäà-âñåëåíöà, îñîáåííîñòÿìè

ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà èíòðîäóêöèè è óñëîâèÿìè â ñîîáùåñòâå (ýêîñèñòåìå) — ðå-

öèïèåíòå. Âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ (Crosby, 1986; Drake et al., 1989; Di Castri et al.,
1990; Clout, Lowe, 1996; Williamson, Fitter, 1996b; Ross et al., 2001 è äð.) ïðèâîäèòñÿ
ïåðå÷åíü ìíîãî÷èñëåííîãî ðÿäà åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðè÷èí, ñïîñîá-

ñòâóþùèõ ðàññåëåíèþ ïðèøåëüöåâ. Íàïðèìåð, ïîêàçàíî, ÷òî óñïåõ èíâàçèè ïîëî-

æèòåëüíî ñêîððåëèðîâàí ñ ÷èñëîì îñîáåé, ïîäâåðãøèõñÿ èíòðîäóêöèè, è ÷èñëîì

ïîâòîðíûõ âñåëåíèé (Lonsdale, 1999; Levine, 2000; Ruiz et al., 2000; Mack, Lonsdale,
2001; Ricciardi, 2001), à òàêæå ñ ÷èñëîì îäíîâðåìåííî âñåëÿþùèõñÿ âèäîâ (Hewitt,

el, 2002). Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âîïðîñ, èìåþòñÿ ëè òàêèå õàðàêòåðèñ-

òèêè âèäà (îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè, îáðàçà æèçíè, ïîïóëÿöèîííîé è ãåíåòè÷åñ-

êîé ñòðóêòóðû), êîòîðûå ïðåäîïðåäåëÿþò åãî ïðåâðàùåíèå â èíâàçèîííûé (Kolar,
Lodge, 2001). Ó ïîòåíöèàëüíî èíâàçèîííûõ âèäîâ âñåãäà îáíàðóæèâàþòñÿ òàêèå

îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè, ôèçèîëîãèè è îáðàçà æèçíè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èì îñ-

âàèâàòü áèîòîïû, áîëåå èëè ìåíåå îòëè÷àþùèåñÿ îò óñëîâèé îáèòàíèÿ â íàòèâíûõ

ñòàöèÿõ, à òàêæå óñïåøíî êîíêóðèðîâàòü ñ àáîðèãåííûìè âèäàìè çà îáùèå ðåñóð-
ñû. Â ñàìîì îáùåì âèäå îñîáåííîñòè âèäà, ñïîñîáíîãî ñòàòü èíâàçèîííûì, ïî-

âèäèìîìó, âêëþ÷àþò âûñîêóþ ýâðèáèîíòíîñòü (ïðè çàâîåâàíèè íîâûõ áèîòîïîâ) è

âûñîêóþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü (äëÿ óñïåøíîé êîíêóðåíöèè ñ àáîðèãåííûìè îáè-
òàòåëÿìè îñâàèâàåìûõ ðåãèîíîâ è ýêîñèñòåì). Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè ñâîéñòâà èìåþò

îòíîñèòåëüíûé õàðàêòåð è ñ òðóäîì ïîääàþòñÿ àïðèîðíîé îöåíêå. Íåêîòîðûå àâòî-

ðû ïîä÷åðêèâàþò îòñóòñòâèå îáùåãî çàêîíà ïðè îöåíêå “ñïîñîáíîñòè èíâàçèðî-
âàòü” (di Castri, 1989) èëè âîîáùå îòðèöàþò âîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ áóäóùåãî èí-

âàçèîííîãî (àäâåíòèâíîãî) âèäà (Hengeveld, 1989; Roy, 1990; Williamson, 1996;
Ìèðêèí, Íàóìîâà, 2001). Îäíàêî, ïî ìíåíèþ äðóãèõ àâòîðîâ, áûñòðîå ðàçâèòèå

êîëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ èíâàçèîííîãî ïðîöåññà äàåò âîçìîæíîñòü âû-

ðàáîòêè êðèòåðèåâ îöåíêè áóäóùåãî óñïåõà èíâàçèè (Kolar, Lodge, 2001).
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Äëÿ ïîíèìàíèÿ,èìåþòñÿ ëè õàðàêòåðèñòèêè ïîòåíöèàëüíîé “èíâàçèîííîñ-

òè
”

ó êîíêðåòíîãî âèäà, îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå ìîæåò èìåòü ñðàâíåíèå ðåàëüíî

èíâàçèîííûõ è ïîòåíöèàëüíî èíâàçèîííûõ âèäîâ, áëèçêèõ â òàêñîíîìè÷åñêîì îò-

íîøåíèè, ñõîäíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ è /èëè îòíîñÿùèõñÿ ê ñõîäíûì ýêîëîãè÷åñ-

êèì ãðóïïèðîâêàì (“ýêîëîãè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûå” âèäû)(Ïðîíèí, 2002) . Ìîäåëè
âûÿâëåíèÿ ïîòåíöèàëüíî èíâàçèîííûõ âèäîâ (Kolar, Lodge, 200 1 ; Muller, 2001) ïî-

êàçûâàþò, ÷òî âèäû ðîäà, â êîòîðîì óæå èçâåñòíû èíâàçèè, ÷àñòî ðàññåëÿþòñÿ âìå-

ñòå èëè â áëèçêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðè ýòîì èíâàçèè, êàê ïðàâèëî, íà÷èíàþò-

ñÿ èç îáëàñòåé, äàþùèõ áîëüøîå ÷èñëî âûñåëåíèé (íàïðèìåð, Ïîíòî-Êàñïèéñêèé

áàññåéí â ñëó÷àå ñ âîäíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè è ðûáàìè). Ôóíäàìåíòàëüíûìè äëÿ

óñïåõà èíâàçèè ñ÷èòàþò ãåíåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîïóëÿöèè âñåëåíöà, êîòîðûå îïðå-

äåëåíû ÷èñëîì, ãåíåòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì è èñòî÷íèêîì îñîáåé-ðîäîíà÷àëüíè-
êîâ, à òàêæå ñòîõàñòè÷åñêèìè è ñåëåêòèâíûìè ôàêòîðàìè, êîòîðûå âëèÿþò íà ñî-

õðàíåíèå è âîñïðîèçâåäåíèå êîíêðåòíûõ ãåíîòèïîâ â îáëàñòè èíâàçèè (Williamson,

1 996; Holland, 2000, Tsutsui, Case, 2001, Lee, 2002; Garcia-Ramos, Rodriguez, 2002;
te pien et al., 2002). Âûñîêîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ãðóïïû (ïîïóëÿöèè) îñî-
áåé-âñåëåíöåâ ïðÿìî ñâÿçàíî ñ èõ ñïîñîáíîñòüþ íàòóðàëèçîâàòüñÿ, ðàñøèðÿòü îá-

ëàñòü èíâàçèè è âíåäðÿòüñÿ â íîâûå áèîòîïû (Williamson, 1996; Shea, Chesson, 2002;

Garcia-Ramos, Rodriguez, 2002; Stepien et al., 2002). Àíàëèç ëèòåðàòóðû äîêàçûâàåò,

÷òî âîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ ïîòåíöèàëüíî èíâàçèîííîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ ëèøü îä-

íèì èç ìíîãèõ àñïåêòîâ ïðåäñêàçàíèÿ âîçìîæíîñòè ïîòåíöèàëüíîé èíâàçèè, åå óñ-

ïåõà è ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ êîëîíèçèðóåìîé àáîðèãåííîé ýêîñèñòåìû. Îñîáåííî-

ñòè ñèñòåìû-ðåöèïèåíòà ðàññìàòðèâàþòñÿ íèæå.

ä î . ×óæåðîäíûé âèäè ñîîáùåñòâî-ðåöèïèåíò

Â ïðåäåëàõ êàæäîé ãåîãðàôè÷åñêîé è ëàíäøàôòíîé çîíû ñóùåñòâóåò ìíîæå-

ñòâî ýêîñèñòåì, åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûõ, â êîòîðûõ ìîæ-

íî îáíàðóæèòü óñëîâíî îäíîòèïíûå ó÷àñòêè
— áèîòîïû; ìåñòîîáèòàíèÿ; ñòàöèè,

ñõîäíûå â îòíîøåíèè îñíîâíûõ àáèîòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ñòåïåíè è õàðàêòåðà

àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Ýòè ó÷àñòêè íàñåëåíû îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì ïî-

ïóëÿöèé âèäîâ, ñîñóùåñòâóþùèõ ñîâìåñòíî è íàõîäÿùèõ â ýòèõ ó÷àñòêàõ óñëîâèÿ,

äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíûå äëÿ æèçíè. Ýòè ãðóïïèðîâêè ñàìîïîääåðæèâàþùèõñÿ

ïîïóëÿöèé íå ñëó÷àéíû, è ñîâìåñòíîå ñîñóùåñòâîâàíèå èõ ÷ëåíîâ îáóñëîâëåíî íå

òîëüêî ñõîäíûìè òðåáîâàíèÿìè ê àáèîòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé îêðóæàþùåé ñðå-

äû, îáðàçîì æèçíè, îñîáåííîñòÿìè æèçíåííîãî öèêëà è âñåì ìíîãîîáðàçèåì âçà-

èìîîòíîøåíèé êàæäîãî îðãàíèçìà ñî ñðåäîé, íî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñîãëàñîâàííûì

ôóíêöèîíèðîâàíèåì ýòèõ ñîñóùåñòâóþùèõ ïîïóëÿöèé, îñíîâàííîì íà ìíîãîîáðàç-
íûõ áèîòè÷åñêèõ ñâÿçÿõ ìåæäó íèìè. Òàêèå âçàèìîñâÿçàííûå ãðóïïèðîâêè æèâûõ

îðãàíèçìîâ, ïðèóðî÷åííûå ïðîñòðàíñòâåííî è ôóíêöèîíàëüíî ê îïðåäåëåííûì áèî-

òîïàì, èçäàâíà ïîëó÷èëè íàçâàíèå “áèîöåíîçà”, “áèîòè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà” èëè ïðî-

ñòî “ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ”, “ñîîáùåñòâà”, (“community”, “assemblage”).
é íòåãðàöèè íîâîãî âèäà (èíòðîäóöèðîâàííîãî), êàê ïðàâèëî, óæå ïðåäøåñòâóåò

öåëûé ðÿä èçìåíåíèé, ïðèâîäÿùèõ èñõîäíûé (åñòåñòâåííûé, èíòàêòíûé) áèîöåíîç
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â ñîñòîÿíèå âîñïðèèì÷èâîñòè. Óñïåõ èíâàçèè çàâèñèò,âïåðâóþ î÷åðåäü,îòòàêèõ

îñîáåííîñòåé ñèñòåìû-ðåöèïèåíòà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñàìó ðåàëèçàöèþ èíâà-

çèè. Ïðè ýòîì ýòè îñîáåííîñòè ìîãóò áûòü äâóõ ðîäîâ
— îñîáåííîñòè îáùåãî ñâîé-

ñòâà (îáùàÿ ïîäâåðæåííîñòü ñèñòåìû ê íåóñòîé÷èâîñòè ïðè âîçäåéñòâèè íà íåå ëþ-

áûõ èíâàçèé) è êîíêðåòíûå îñîáåííîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå óñïåõ èíâàçèè îòäåëüíûõ

âñåëåíöåâ. Ê ïåðâîé ãðóïïå ìîæíî îòíåñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàëè÷èå íàðóøåíèé

(
“

disturbance”) â ñèñòåìå, îòêëîíåíèé îò òîãî, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü íîðìàëüíûì èëè

åñòåñòâåííûì äëÿ äàííîé ñèñòåìû. Òàê, îáùåïðèíÿòûì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íàðóøåííûå

(êàê â ñèëó åñòåñòâåííûõ, òàê è â ñèëó àíòðîïîãåííûõ ïðè÷èí) ýêîñèñòåìû áîëåå

âîñïðèèì÷èâû ê èíâàçèÿì (McNeely et al., 200 1 ; Leppäkoski et al., 2002 è äð.). Òàêîâû-
ìè ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, ñîîáùåñòâà áîëüøèíñòâà èñêóññòâåííûõ ýêîñèñòåì (íàïðè-
ìåð, àãðîöåíîçû); ýêîñèñòåì, èñïûòàâøèõ àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, ïðèâåäøåå ê

ïî÷òè ïîëíîìó ðàçðóøåíèþ ñòðóêòóðû íàòèâíûõ ñîîáùåñòâ (âîäîõðàíèëèùà); ýêî-

ñèñòåì ýâîëþöèîííî ìîëîäûõ âîäîåìîâ (Áàëòèéñêîå è Áåëîå ìîðÿ, îç. Áàëõàø) èëè

õàðàêòåðèçóþùèõñÿ èçìåí÷èâûìè àáèîòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (ýñòóàðèè ðåê). Êðîìå
òîãî, ïðè÷èíîé óñïåõà âíåäðåíèÿ âèäà â áèîöåíîç ñ÷èòàþò íàëè÷èå â íåì ñâîáîäíûõ
íèø (Ýëòîí, 1960; Êàðïåâè÷, 1975; Di Castri, 1990). Íàëè÷èå òàêèõ “ñâîáîäíûõ” íèø,

êàê ïðàâèëî, ñâÿçûâàþò ñ îáåäíåííûì â âèäîâîì îòíîøåíèè ñîîáùåñòâîì. Òðàäèöè-
îííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî áîãàòûå âèäàìè ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñîîáùåñòâà ìåíåå ïîäâåðæå-

íû èíâàçèÿì. Íåò î÷åâèäíûõ ïðèìåðîâ âíåäðåíèÿ ðàñòåíèé â êëèìàêñîâûå çîíàëüíûå

ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà (íàïðèìåð, ñòàðîâîçðàñòíûå åëîâûå ëåñà). Îäíàêî âîïðåêè

ýòîé ïàðàäèãìå ìîæíî íàéòè ïðèìåðû âíåäðåíèÿ íîâûõ âèäîâ è â ñîîáùåñòâà ñ âûñî-

êèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì (Levine, d ’

Antonio, 1999). Âàæíîé ïðåäïîñûëêîé âñåëå-

íèÿ ìîæåò áûòü òàêæå è èçìåíåíèå áèîòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàç-
ëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé ïðè îòñóòñòâèè âèäèìûõ ñåðüåçíûõ âìåøàòåëüñòâ ÷å-

ëîâåêà â åñòåñòâåííûå ñóêöåññèè ýêîñèñòåì è ñîîáùåñòâ, âõîäÿùèõ â èç ñîñòàâ. Òàê,
âñåëåíèþ õèùíûõ âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ â ðÿä âîäîåìîâ ïðåäøåñòâîâàëî ïàäåíèå ÷èñ-

ëåííîñòè ðûá-ïëàíêòîôàãîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèå ïðåññà ðûá íà õèùíûé çîî-

ïëàíêòîí (ñì. ðàçäåë 2.2). Êîíêðåòíûå îñîáåííîñòè ñîîáùåñòâ è ýêîñèñòåì, îáåñïå÷è-

âàþùèå óñïåõ èíâàçèè îòäåëüíûõ âñåëåíöåâ, ìíîãîîáðàçíû. Ìíîãèå ïðèìåðû òàêîãî

ðîäà, âêëþ÷àÿ ïàëåîèíâàçèè, ðàññìàòðèâàþòñÿ âî âñåõ ðàçäåëàõ äàííîé êíèãè.

ç ñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òîëþáàÿ èíòåãðàöèÿ íîâîãî âèäà â ñîîáùåñòâî
âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèÿ â åãî ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèè, îäíàêî íå âñåãäà

ýòè èçìåíåíèÿ çàìåòíû äëÿ íàáëþäàòåëÿ è ìîãóò áûòü îöåíåíû êîëè÷åñòâåííî. Çà-

ìåòíû, êàê ïðàâèëî, òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå íàíîñÿò îùóòèìûé ýêîíîìè÷åñêèéóùåðá
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèÿì ïðèâû÷íûõ ëàíä-

øàôòîâ, ê èñ÷åçíîâåíèþ âèäîâ è ïîäïàäàþò ïîä ïîíÿòèå “áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ” (ñì. âûøå, à òàêæå ðàçäåëû 3.1, 3.2). Çàìåòíûå ïðÿìûå ýôôåêòû âñåëåíöåâ

ìîãóò íàáëþäàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, â ñîîáùåñòâàõ, áåäíûõ âèäàìè, òîãäà êàê â çðå-

ëûõ, áîãàòûõ âèäàìè ñîîáùåñòâàõ è ñàìó èíâàçèþ, è åå ïîñëåäñòâèÿ çàìåòèòü íà-

ìíîãî òðóäíåå (Moyle, Light, 1996). Âûðàæåííîñòü ýôôåêòà èíâàçèè çàâèñèò è îò

ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âèäîâ — íàèáîëåå ñèëüíûå âîçäåéñòâèÿ íà ñîîáùå-
ñòâà îêàçûâàþò âèäû-ýäèôèêàòîðû è âèäû, çàìûêàþùèå òðîôè÷åñêèå öåïè (îáû÷-
íî õèùíèêè), èëè âèäû-êîíêóðåíòû ìåñòíûõ âèäîâ (Moylå, Light, 1996).
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Çàìåòíûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è ãðàíèö áèîöåíîçîâ ñâÿçàíû, ïðåæäå âñåãî,

ñ ïîÿâëåíèåì (çàìåíîé) âèäîâ-ýäèôèêàòîðîâ è ïðåðàñïðåäåëåíèåì âèäîâîãî ñîñòà-

âà è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé íàòèâíûõ âèäîâ, âïëîòü äî èñ÷åçíîâåíèÿ íåêîòî-

ðûõ. Ñàì âèä-ýäèôèêàòîð ÿâëÿåòñÿ äîìèíàíòîì. Ìåñòíûå âèäû ïî îòíîøåíèþê

ýäèôèêàòîðó-âñåëåíöó ìîæíî ïîäðàçäåëèòü, êàê ìèíèìóì, íà äâå ãðóïïû
— êîí-

ñîðòû íîâîãî âèäà (Êàðàòàåâ è äð., 1 994), ñâÿçàííûå ñ íèì òîïè÷åñêè è òðîôè÷åñ-
êè, çàíèìàþùèå â îáíîâëåííîì ñîîáùåñòâå ñóáäîìèíàíòíîå ïîëîæåíèå ïî êîëè-

÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì, è ïðî÷èå âèäû.

Ñòðóêòóðà áèîöåíîçîâ, ïîäâåðãøèõñÿ çàìåíå ýäèôèêàòîðà, ïðåòåðïåâàåò èç-

ìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà è äðóãèì ïóòåì. Â áîëüøèíñòâå ýêîñèñòåì ðåöèïèåíòîâ

÷èñëî ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ðàñòåò (Àëèìîâ è äð., 2000), ïðè÷åì,

â òîì ÷èñëå, è çà ñ÷åò âèäîâ èç îäíîãî è òîãî æå ðåãèîíà ðåöèïèåíòà. Ýòî ÿâëåíèå

õàðàêòåðíî, â ÷àñòíîñòè, äëÿ êðóïíûõ âîäîåìîâ, òàêèõ êàê ñåâåðîàìåðèêàíñêèå

Âåëèêèå îçåðà (Ricciardi, MacIsaak, 2000), Áàëòèéñêîå (Leppäkoski, Olenin, 2001) è

Êàñïèéñêîå (Îðëîâà, 2000) ìîðÿ, çà ñ÷åò îáëåã÷åíèÿ èíòåãðàöèè äðóãèõ âèäîâ-âñå-

ëåíöåâ, ñâîáîäíî æèâóùèõ, íî ñîïðÿæåííûõ èñòîðè÷åñêè ñ âèäîì — ýäèôèêàòî-
ðîì (ðàçäåë 2.9). Ýòî ÿâëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå “invasion meltdown”(Simberloff,
on Holle, 1999), à íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ðóññêèì ýêâèâàëåíòîì, íà íàø âçãëÿä,
ìîæåò ñëóæèòü ïîíÿòèå “ñîïðÿæåííàÿ èíâàçèÿ” (ñì. “Ñëîâàðü òåðìèíîâ”). Íåêîòî-

ðûå âèäû ïðèâíîñÿò ñ ñîáîé ñâîèõ ýíäîñèìáèîíòîâ è ïàðàçèòîâ (Molloy et al., 1997),
è ïîñëåäíèå ñòàíîâÿòñÿ ÷ëåíàìè ñîîáùåñòâ (â òîì ÷èñëå ïàðàçèòî-õîçÿèííûõ ñèñ-

òåì) ýêîñèñòåìû-ðåöèïèåíòà (Áèñåðîâà, 1996 ; Molloy et al., 1997). Â ñëó÷àå ñîïðÿ-

æåííîé èíâàçèè êîìáèíàöèÿ íåñêîëüêèõ èíâàçèîííûõ âèäîâ ìîæåò îêàçûâàòü ñèí-

ýðãè÷åñêèé ýôôåêò íà ñîîáùåñòâî èëè ýêîñèñòåìó (Simberloff, Von Holle, 1999;

Ricciardi, MacIsaac, 2000).
Áîëüøèíñòâî çàìåí âèäîâ â ñîîáùåñòâàõ íîñèò îïîñðåäîâàííûé õàðàêòåð

—

÷åðåç ïèùåâîé ðåñóðñ, ïîÿâëåíèå èëè èñ÷åçíîâåíèå óáåæèùà, íî åñòü è ñëó÷àè ïðÿ-

ìîãî âîçäåéñòâèÿ îäíîãî âèäà (âñåëåíöà) íà äðóãîé— ýòî ñëó÷àè, ñâÿçàííûå ñ ìàñ-

ñîâûì ðàçâèòèåì õèùíèêà, âðåäèòåëÿ, ïàðàçèòà èëè êîíêóðåíòà. Ñòðóêòóðà öåíî-

çîâ, ïîäâåðãøèõñÿ èíòåãðàöèè õèùíèêà, íàñåêîìîãî-ôèòîôàãà, ïàðàçèòà èëè ïàòî-

ãåíà, çàìåòíî è íåîáðàòèìî ìåíÿåòñÿ (Pimentel et al., 2000; Holmgren, 2002). Ïîÿâ-

ëåíèå õèùíèêà èëè ïîòðåáèòåëÿ êàêîãî-ëèáî íàòèâíîãî âèäà ìîæåò ïðèâåñòè ê ðåç-

êîìó ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè èëè äàæå âûòåñíåíèþ (óíè÷òîæåíèþ) âè-

äîâ-æåðòâ èç ñîîáùåñòâà (ðàçäåëû 3.1, 3.2), õîòÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ âëèÿíèå èíòðî-

äóöåíòà îêàçûâàåòñÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëûì. Âçàèìîîòíîøåíèÿ âèäîâ-êîíêóðåíòîâ,
÷üè íèøè (íàïðèìåð, òðîôè÷åñêàÿ) â òîé èëè èíîé ìåðå ïåðåêðûâàþòñÿ, òîæå ìî-

ãóò âûçûâàòü çàìåòíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé cîîáùåñòâà

â ñòîðîíó âèäà-âñåëåíöà, âïëîòü äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ íàòèâíîãî âèäà ñî ñõîä-

íûìè ýêîëîãè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè (“ýêîëîãè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà”) (Karataev et

al., 1997; Ïðîíèí, 2002). Îñîáåííî ýòî õàðàêòåðíî äëÿ âçàèìîîòíîøåíèé ðîäñòâåí-

yers, 1999; Crooks, 2001).
Ñóáååêòèâíîå âîñïðèÿòèå âëèÿíèÿ èíâàçèè íà ñîîáùåñòâî ñâÿçàíî, ïðåæäå

âñåãî, ñ ýëèìèíàöèåé ìåñòíûõ âèäîâ è ñíèæåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùå-
ñòâà â öåëîì, íî åñòü ïðèìåðû è èíîãî ðîäà. Òàê, ïîÿâëåíèå ãàñòðîïîäûPotamopyrgus
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ï î ñ ä à ò ëë á ð ü ðèð óþ ùà ÿ ï îñëå äî âàòåë ü í ûå áàðüåðû è ôà çû, ïðîõîäèìûå (èëè íå
âèäîì â ïðîöåññå èíâàçèè. À — ïðåîäîëåíèå ãåîãðàôè÷åñêîãî áàðüåðà; Á

âî îñâîåíèå áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé íîâîãî áèîòîïà; Â— âîçíèêíî-

âåíèå ñïîñîáíîñòè ê ðåãóëÿðíîìó ðàçìíîæåíèþ (íàòóðàëèçàöèÿ); Ã
—

ïðåîäîëåíèå áà-

ðüåðîâ íà ïóòè ðàññåëåíèÿ èç ìåñòà èíòðîäóêöèè; Ä
— îñâîåíèå íàðóøåííûõ ýêîñèñòåì

âî âñåé îáëàñòè èíâàçèè; Å — îñâîåíèå åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì âî âñåé îáëàñòè èíâà-

á ü ë ð a
., á 000 è Mc Neel y et al., 200 1, ñ èçìåíåíèÿìè).
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antipodarum Gray ñóùåñòâåííî ïîâûñèëîîáùåå ÷èñëî âèäîâ è êîëè÷åñòâåííîå îáè-

ëèå áîëüøèíñòâà îáû÷íûõ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â îäíîìèç ðó÷üåâ Àâñòðàëèè
(Schreiber etal .

,
2002).

Ðÿä âèäîâ-âñåëåíöåâ (ïðåæäå âñåãî òå èç íèõ, êîòîðûõ ìîæíî îòíåñòè ê ÷èñëó

ýäèôèêàòîðîâ) ìîæåò çàìåòíî ìåíÿòü îáëèê âñåé ýêîñèñòåìû èëè åå îòäåëüíûõ ó÷à-

ñòêîâ (ñì. ðàçäåëû 3. 1, 3.2 è 3.3). Òàê, äîííûå ñåñòîíîôàãè-ôèëüòðàòîðû ðîäà

Dreissena íå òîëüêî ôîðìèðóþò ñîáñòâåííûå ñîîáùåñòâà â âîäîåìàõ-ðåöèïèåíòàõ,

íî ñïîñîáíû òàêæå ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà íèçøèå òðîôè÷åñêèå óðîâíè è íà îá-

ùåå ñîñòîÿíèå ñðåäû, âûçâàòü èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê â ïëàíê-

òîííûõ ñîîáùåñòâàõ.
Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èíâàçèÿ — ýòî ïðîöåññ, ñîäåðæàíèåì êîòîðîãî ÿâëÿ-

åòñÿ ïðåîäîëåíèå ðàçëè÷íûõ áàðüåðîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðîõîæäåíèå ðàçíûõ ñòà-

äèé (Øèëîâ, 2001 ; Kolar, Lodge, 2001; McNeely et al., 2001). Â áîòàíèêå ïðîöåññ îò

ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ àäâåíòèâíîãî âèäà äèêîðàñòóùèì íà íîâîé äëÿ ñåáÿ òåððèòîðèè

äî âíåäðåíèÿ åãî â åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü íàðàâíå ñ àáîðèãåííûìè âèäàìè

ïîäðàçäåëÿþò íà ñëåäóþùèå ïîäïðîöåññû èëè ñîñòîÿíèÿ (De Candolle, 1 8 55; Clos,
1865, öèò. ïî : Àíäðååâ, Çóåâà, 1 990; Thellung, 1922; Êàìûøåâ, 1959; Trepi, 1990;
î èðêèí, Íàóìîâà, 2002 è äð.): 1) âîçíèêíîâåíèå ñïîñîáíîñòè ê ñàìîâîçîáíîâëå-
íèþ â íîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû, íåïîëíàÿ íàòóðàëèçà-

öèÿ èëè àêêëèìàòèçàöèÿ; 2) ïðîÿâëåíèå ñïîñîáíîñòè ê ðàññåëåíèþ, ýêñïàíñèÿ; 3)
ñïîñîáíîñòü ê âíåäðåíèþ â åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, ïîëíàÿ íàòóðàëèçàöèÿ.

à áîáùàÿ äëÿ âñåõ ãðóïï îðãàíèçìîâ, ìîæíî âûäåëèòü ðÿä“âñåëåíèå-íàòóðàëèçà-
öèÿ-èíòåãðàöèÿ

”

(“arrival-establishment-integration”) (Vermeij, 1996), ò.å. ñîáñòâåííî

ïðîöåññ èíâàçèè ïî îòíîøåíèþ ê áèîöåíîçàì çàâåðøàåòñÿ èíòåãðàöèåé (Moyle,

Light, 1996). Ïåðèîä íàòóðàëèçàöèè âèäà, ò.å. ñóùåñòâîâàíèå ïîïóëÿöèè çà ñ÷åò ñà-

ìîâîñïðîèçâåäåíèÿ, íå âñåãäà ìîæåò áûòü äëèòåëüíûì, åñëè èíòåãðàöèÿ âèäà ïî

êàêèì-òî ïðè÷èíàì íå ñîñòîÿëàñü. Âèäèìûì èòîãîì èíòåãðàöèè ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿí-

ñòâî (äîëãîâðåìåííîñòü) ïðèñóòñòâèÿ íîâîãî âèäà â áèîòîïå, à â ðÿäå ñëó÷àåâ
—

åãî âûñîêèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè, ðåãèñòðèðóåìûå ïîñòîÿííî èëè ôëóêòóè-
ðóþùèå âî âðåìåíè. Áóäó÷è ïîñòîÿííûì êîìïîíåíòîì áèîöåíîçà, íîâûé âèä âêëþ-

÷àåòñÿ (èíòåãðèðóåòñÿ) â òðîôè÷åñêèå ñåòè ñîîáùåñòâà è, ñîîòâåòñòâåííî, âî âñå ñâÿ-

çàííûå ñ íèìè ïîòîêè âåùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè. Âåñüìà óäà÷íîé ÿâëÿåòñÿ

. Ðè÷àðäñîíà è äð. (Richardson et al., 2000), êîòîðàÿ êîíöåïòóàëèçèðóåò ïðî-

öåññ èíâàçèè â öåëîì è ìîæåò áûòü ïðèìåíèìà êî âñåì ãðóïïàì îðãàíèçìîâ (ðèñ. 1).
â îâåðøåííî îñîáóþ îáëàñòü èíâàçèîííûõ èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿåò ìîäåëè-

ðîâàíèå. Ðàçâèòèå ìîäåëèðîâàíèÿ òåñíî ñâÿçàíî ñ èäååé î âîçìîæíîñòè íå òîëüêî

ïðåäñêàçàòü âîçìîæíûå èíâàçèè, íî è îöåíèòü èõ âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ (Helgeveld,
1989; Ramcharan et al., 1992; Ricciardi, Rassmussen, 1998; Ïàâëîâ è äð., 2001; Hayes,
2002a, 2002b; Hewitt, Huxel, 2002; Marco et al., 2002). Êðîìå òîãî, ìîäåëèðîâàíèå

âîçìîæíûõ èíâàçèé ìîæåò ñëóæèòü äëÿ èõ ïðåäóïðåæäåíèÿ (Wittenberg, Cock, 2001;
Kolar, Lodge, 2001, 2002; McIsaac et al., 2001).
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íàìåðåííàÿàêêëèìàòèçàöèÿ è ãèäðîñòðîèòåëüñòâî,
ñâÿçàííîå êàê ñ çàïîëíåíèåì

âîäîõðàíèëèù, òàê è ñ ïîñòðîéêîé êàíàëîâ âñåâîçìîæíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Çíà÷èòåëüíà ðîëü ýñòóàðíûõèïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ Çåìíîãî øàðà êàê èñòî÷-

íèêà íàèáîëåå óñïåøíûõ âñåëåíöåâ ñðåäè áåñïîçâîíî÷íûõ. Àíàëèç òàêñîíîìè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ðàêîîáðàçíûå, òî åñòü

ãðóïïà, îáëàäàþùàÿ ñîâåðøåííûìè ìåõàíèçìàìè îñìîðåãóëÿöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò

åé îñâàèâàòü øèðîêèé ãðàäèåíò âîäîåìîâ.

1 . 4. 2. Ðûáû

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âî âíóòðåííèõ âîäîåìàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè

áûëî îòìå÷åíî 1 04 ÷óæåðîäíûõ âèäà áåñ÷åëþñòíûõ è ðûá, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê 64

ðîäàì 26 ñåìåéñòâàì 1 5 îòðÿäîâ (òàáë. 2). Îñíîâíóþ ìàññó ñîñòàâëÿþò âèäû, ïðè-

íàäëåæàùèå ôàóíå Ðîññèè (71 âèä), ÷óòü ìåíåå òðåòè âñåãî ñïèñêà âèäîâ (33 âèäà)
ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè èõòèîôàóíû äðóãèõ ñòðàí èëè êîíòèíåíòîâ. Íàèáîëü-

øåå ÷èñëî âèäîâ, ïîÿâèâøèõñÿ ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì â íîâîì àðåàëå, ïðèõîäèòñÿ íà

äîëþ ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà Cypriniformes — 31 âèä, çàòåì èäóò ïðåäñòàâèòåëè

Salmoniformes — 25 è Perciformes — 24 âèäà.

Ïî ïðè÷èíàì è ñïîñîáó ïîÿâëåíèÿ â íîâûõ ìåñòàõ ÷óæåðîäíûå âèäû ìîãóò

áûòü ðàçäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàê âèäíî èç òàáë. 2, îñíîâíàÿ ìàññà âèäîâ

(áîëåå 70) áûëà ïðåäíàìåðåííî ââåçåíà èëè ïåðåìåùåíà êàê îáúåêò ðûáîâîäñòâà
èëè àêâàðèóìèñòèêè; íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü áûëà ñëó÷àéíî çàíåñåíà âìåñòå ñ ðûáî-
âîäíûì è àêâàðèóìíûì ìàòåðèàëîì, è ëèøü íåáîëüøîå ÷èñëî âèäîâ ïî ðàçíûì

ïðè÷èíàì ìèãðèðîâàëî â íîâûå ó÷àñòêè àðåàëà èç ñîñåäíèõ îáëàñòåé èëè äàëî

âñïûøêó ÷èñëåííîñòè â ïðåäåëàõ ñâîåãî àðåàëà è âïîñëåäñòâèè ðàññåëÿëîñü, ðàñ-

øèðÿÿ åãî ãðàíèöû (ò.å. ïóòåì óñëîâíî åñòåñòâåííîãî ðàññåëåíèÿ).
Îñíîâíîå ÷èñëî âèäîâ ïðèíàäëåæèò ê èñêëþ÷èòåëüíî ïðåñíîâîäíûì (49) èëè

ñîëîíîâàòîâîäíûì-ïðåñíîâîäíûì (1 8), îñòàëüíûå 37 âèäîâ â ðàçíîé ñòåïåíè ýâðè-

ãàëèííûå, ò.å.îáëàäàþò øèðîêîé òîëåðàíòíîñòüþ ê ñîëåíîñòíûì óñëîâèÿì ñðåäû

è èìåþò ïîïóëÿöèè èëè æèâóò â îòäåëüíûå ïåðèîäû ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà êàê â

ìîðñêîé, òàê è â ñîëîíîâàòîâîäíîé è ïðåñíîâîäíîé ñðåäå.

Ñðåäè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ îñíîâó ñîñòàâëÿþò âèäû, íå ìèãðèðóþùèå èëè ÷àñ-

òè÷íî ìèãðèðóþùèå, êîòîðûå èìåþò, êàê ïðàâèëî, òîëüêî îäíó æèëóþ ôîðìó (71),
7 ïðîõîäíûõ âèäîâ è îñòàëüíûå âèäû (26), îòäåëüíûå ïîïóëÿöèè êîòîðûõ â ñâîåì

æèçíåííîì öèêëå èìåþò è ïðîõîäíûå ôîðìû, è æèëûå.
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1 55Ãëàâà 2. Ïðèìåðû, ïðè÷èíûèìåõàíèçìû ðàññåëåíèÿ âèäîâ

÷òî âûðàæàåòñÿâååñïîñîáíîñòè êðàçìíîæåíèþ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Ñïî-

ñîáíîñòü ðàçìíîæàòüñÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è ñîõðàíÿòü âûñîêóþ ñêîðîñòü

ðîñòà â áîëåå îëèãîòðîôíûõ óñëîâèÿõ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ D. polymorpha, ïîçâîëèëà

äðåéññåíå áóãñêîé êîëîíèçèðîâàòü íå òîëüêî îáû÷íûå ìåñòîîáèòàíèÿ äðåéññåíû
ïîëèìîðôíîé, íî è îñâîèòü ó÷àñòêè ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ, íå äîñòóïíûå äëÿ

äðåéññåí ðàíåå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èíòåðïðåòàöèè íàáëþäàåìûõ îñîáåííîñòåé íàòóðàëèçà-

öèè áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ ñðåäè ïðè÷èí “âíóòðåííåãî õàðàêòåðà”, ïîìèìî áèî-

ëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èíâàçèîííîãî âèäà, íà íàø âçãëÿä, íåìàëîâàæíî ïðî-

àíàëèçèðîâàòü åãî ïðîèñõîæäåíèå è ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè âíóòðè áîëåå êðóï-
íîé òàêñîíîìè÷åñêîé ãðóïïû. Íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ ôèëîãåíèè ïðè àíàëè-

çå èíâàçèîííûõ ñîáûòèé ñîãëàñóåòñÿ òàêæå è ñ íîâîé êîíöåïöèåé îá óñïåõå þâå-

íèëüíûõ òàêñîíîâ, ïðåäëîæåííîé â ðàçäåëå 1. 2. Îöåíêà ðîëè “âíåøíèõ ôàêòîðîâ”,
òàêèõ êàê ãåîëîãè÷åñêèå è êëèìàòè÷åñêèå ïàëåîñîáûòèÿ, àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîð-
ìàöèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì-ðåöèïèåíòîâ â íàïðàâëåíèè âîçðàñòàíèÿ èõ âîñïðèèì÷è-

âîñòè ê èíâàçèè òîãî èëè èíîãî âèäà, ïîçâîëÿþò, ïî-âèäèìîìó, âûÿâèòü íå òîëüêî

÷åðòû ñõîäñòâà ïàëåîèíâàçèé è èíâàçèé, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ

äëÿ ïîçíàíèÿ ïðîöåññà èíâàçèé è ïðîãíîñòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, íî è íàéòè îáúÿñ-

íåíèÿ ðàçëè÷íûì òåìïàì àíòðîïîãåííîãî ðàññåëåíèÿ áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ ïðè
íàëè÷èè îäíèõ è òåõ æå âåêòîðîâ èíâàçèè è êàæóùåìñÿ ñõîäñòâå èõ áèîëîãèè.

2 . 4. Ïðå ñíîâîäíûå ðûáû Ðîññèè çà ïðåäåëàìè

èñòîðè÷åñêèõ àðåàëîâ : îáçîð òèïîâ èíòðîäóêöèéè

èíâàçèé

Èçâåñòíî, ÷òî óæå ñ àíòè÷íûõ âðåìåí ëþäè ïåðåâîçèëè ðûá èç îäíîãî ìåñòà â

äðóãîå è ñîäåðæàëè èõ â íåâîëå èç ãàñòðîíîìè÷åñêèõ, ðèòóàëüíûõ èëè ýñòåòè÷åñ-

êèõ ñîîáðàæåíèé. Ïî ìåðå ðîñòà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è òåõíè÷åñêîãî ïðî-

ãðåññà ðîñëî âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà âîäíûå ñèñòåìû è ðûáíûå ñîîáùåñòâà. Äëÿ Ðîñ-

ñèè ýòîò ïåðèîä ìîæíî îãðàíè÷èòü ïîñëåäíèìè 3 00 ãîäàìè, íà÷èíàÿ ñî âðåìåíè

ïîñòðîéêè ïåðâûõ êàíàëîâ, ñîåäèíèâøèõ ðàçíûå ðå÷íûå áàññåéíû, è ïåðâûõ ïåðå-

ñåëåíèé ðûá ñ óòèëèòàðíûìè öåëÿìè. Ïèê “ñîçèäàòåëüíîé” àêòèâíîñòè ïðèøåëñÿ

íà ïîñëåäíåå ñòîëåòèå. Ñîçäàíèå ïëîòèí, âîäîõðàíèëèù, âîäîçàáîðîâ, êàíàëîâ,

îñóøåíèå âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé è ïðî÷èå ïðåîáðàçîâàíèÿ êàðäèíàëüíûì îáðà-
çîì èçìåíèëè ãèäðîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âîäîåìîâ. Ýòî, åñòåñòâåííî, âûçâà-

ëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå âèäîâ â ðûáíûõ ñîîáùåñòâàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûì õàðàêòå-

ðîì áèîòîïîâ è ïîÿâëåíèåì ñâÿçåé ìåæäó èçîëèðîâàííûìè ðàíåå áàññåéíàìè. Â Ðîñ-

ñèè ñîåäèíåííûìè îêàçàëèñü áàññåéíû Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, Êàñïèéñêîãî,

ð åðíîãî éñ Àçîâñêèì)è Áàëòèéñêîãî ìîðåé. Óïðîùåííóþ ñõåìó ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ
ñòîêà ðåê åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ìîæíî íàéòè â êíèãå Â.È. Êîçëîâà (1 993).

í àðåãóëèðîâàíèå ñòîêà ìíîãèõ ðåê è àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå ÿâèëèñü îñ-
íîâíûìè ïðè÷èíàìè òðàíñôîðìàöèè ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîäîåìîâ, â ÷àñò-



1 5 6 Áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèèââîäíûõèíàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ

íîñòèñîëåíîñòè,ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà, êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà äðóãèõ ðàñòâîðåííûõ

âåùåñòâ, âëèÿþùèõ íà ðàçëè÷íûå ñòîðîíû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðûá . ×èñëåííîñòü

ìíîãèõ âèäîâ ðåçêî óïàëà, îíè èñ÷åçëè èç ðÿäà îáëàñòåé ñâîèõ åñòåñòâåííûõ àðåà
-

ëîâ. Äðóãèå âèäû, íàïðîòèâ, ðàñøèðèëè ñâîè àðåàëû çà ñ÷åò ïðîíèêíîâåíèÿ â íîâûå

âîäîåìû è/èëè îñâîåíèÿ íîâûõ áèîòîïîâ. Êðîìå òîãî, àêòèâíî îñóùåñòâëÿëèñü ïåðå-

âîçêè ðûá ñ öåëüþ àêêëèìàòèçàöèè. Òàê, â ÑÑÑÐâ 1961–1971 ãã. ïðîâîäèëîñü äî 400

ïåðåâîçîê ðûá â ãîä, à ÷èñëî âîäîåìîâ, êóäà çàâîçèëñÿ ðûáîïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë, äî-

õîäèëî äî 370 (Áåðäè÷åâñêèé è äð., 1968 ; Êàðïåâè÷, 1975, 1998 è äð. ).
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü î ÿâëåíèè “ðàñøèðåíèÿ àðåàëà

”

èëè “ðàññå-
ëåíèè” îòäåëüíûõ âèäîâ ðûá â ïîñëåäíèå òðè ñîòíè ëåò êàê ñëåäñòâèè ïðÿìîé èëè

îïîñðåäîâàííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â îòëè÷èå îò ýâîëþöèîííûõ èëè áèîãåî-

ãðàôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé, èìåþùèõ ãîðàçäî áîëåå êðóïíûé âðåìåííîé ìàñø-

òàá. Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæíî íàáëþäàòü ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ àðåàëîâ, âûç-

âàííûå ïðè÷èíàìè, äëÿ êîòîðûõ íå óäàåòñÿ îïðåäåëèòü àíòðîïîãåííûé õàðàê-

òåð. Äàëåå òàêèå ïðè÷èíû óñëîâíî íàçâàíû “åñòåñòâåííûìè”. Â ÷àñòíîñòè, ê åñòå-

ñòâåííûì ïðè÷èíàì ìîæíî îòíåñòè ëîêàëüíûå êðàòêîâðåìåííûå ïîòåïëåíèÿ êëè-

ìàòà, âûçûâàþùèå åñòåñòâåííîå ðàñøèðåíèå (èëè èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè) àðåà-

ëà. Èíîãäà òàêîå ÿâëåíèå íàçûâàþò “ïóëüñàöèåé” àðåàëà.

Êðîìå èçìåíåíèÿ àðåàëà, íå ìåíåå çíà÷èìîé äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âèäà ìî-

æåò áûòü èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ÷èñëåííîñòè âèäà â àðåàëå â öåëîì èëè îò-

äåëüíûõ åãî ÷àñòÿõ. Ýòà õàðàêòåðèñòèêà, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü “ïëîòíîñòü íàñû-

ùåíèÿ àðåàëà”, â ðÿäå ñëó÷àåâ èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü ïðè àíàëèçå ïðîöåññîâ äè-

íàìèêè àðåàëà îïðåäåëåííîãî âèäà ðûá è âñêðûòèè ïðè÷èí òàêîãî ÿâëåíèÿ. Óâåëè-

÷åíèå ÷èñëåííîñòè âèäà â ïðèîáðåòåííîì àðåàëå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå çíà-

÷èìûõ êðèòåðèåâ óñïåõà åãî èíâàçèè.

Åñòåñòâåííûå è àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà õàðàêòå-

ðèñòèêè àðåàëà âèäà îäíîâðåìåííî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî.

ñ- ðîèëëþñòðèðóåì îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è êàòåãîðèè, ñâÿçàííûå ñ ÿâëåíèåì ðàñ-
øèðåíèÿ àðåàëîâ ïðåñíîâîäíûõ ðûá íà òåððèòîðèè Ðîññèè, íà îòäåëüíûõ ïðèìåðàõ.

Òåðìèí “ïðåñíîâîäíûå âèäû” ìû îòíîñèì ê ñëåäóþùèì ãðóïïàì âèäîâ:1)
ïåðâè÷íî ïðåñíîâîäíûì, 2) äèàäðîìíûì, 3) ìîðñêèì ïî ïðîèñõîæäåíèþ, íî îáðà-
çóþùèì ïðåñíîâîäíûå ïîïóëÿöèè èëè çàêîíîìåðíî ïðîâîäÿùèì îïðåäåëåííóþ

÷àñòü æèçíåííîãî öèêëà â ïðåñíûõ âîäàõ. Ïî íàøèì äàííûì, ñïèñîê ïðåñíîâîä-

íûõ ðûá Ðîññèè ñîäåðæèò íå ìåíåå 380 âèäîâ (áîëüøå, åñëè áóäåò îáîñíîâàí âèäî-

âîé ñòàòóñ ðÿäà íåîïèñàííûõ ôîðì èëè òàêñîíîâ ñ íåÿñíûì ñòàòóñîì), ïðèíàäëå-

æàùèõ ê 150 ðîäàì, 38 ñåìåéñòâàì è 14 îòðÿäàì. ×èñëî ðîäîâ è ñåìåéñòâ ìîæåò

íåñêîëüêî âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ïðèíèìàåìîé òàêñîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðå-

íèÿ.

í å ìåíåå 120 âèäîâ íàéäåíî âíå ïðåäåëîâ èõ èñòîðè÷åñêèõ àðåàëîâ. Åñòå-
ñòâåííî, òî÷íóþ öèôðó äàòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó â ðÿäå ñëó÷àåâ

îïðåäåëåíèå ãðàíèö àðåàëà, êîòîðûé ìîæíî ñ÷èòàòü èñòîðè÷åñêèì, èëè ïåðâè÷-

íûì, çàòðóäíèòåëüíî èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè îá èñõîäíîì ðàñ-

ïðîñòðàíåíèè âèäà. Â öåëîì ïî÷òè 30% âèäîâîãî ñïèñêà ðûá ïðåñíûõ âîä Ðîññèè

îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèÿì èíòðîäóöèðîâàííûõ è èíâàçèîííûõ âèäîâ. Ïîëíûé ñïèñîê
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òàêèõ âèäîâäëÿ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí ïðèâåäåí â òàáë .

2 (ðàçäåë 1.4.2;ñì. òàêæå Bogutskaya,
Naseka, 2002).

Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ê ñîáñòâåííî ôàóíå ðûá Ðîññèè íå îòíåñåíû

îñîáè âèäîâ, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ ñòðîãî ñâÿçàíî ñ ñóãóáî èñêóññòâåííûìè êîí-

òåéíåðàìè, ò.å. àêâàðèóìàìè ðàçíûõ òèïîâ, óñòðîéñòâî êîòîðûõ íå ïðåäïîëàãàåò

ïðÿìîé ñâÿçè ñ îòêðûòûìè âîäîåìàìè (êàê åñòåñòâåííîãî, òàê è òåõíîãåííîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ). Îäíàêî ïðè ïîïàäàíèè ýòèõ âèäîâ â îòêðûòûå âîäîåìû îíè ôîðìàëü-
íî âêëþ÷àþòñÿ â ñîñòàâ ôàóíû, ò.å. â ñïèñîê òàêñîíîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â îò-

êðûòûõ ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè. “Îòêðûòûìè
”

âîäîåìàìè

ìû íàçûâàåì âñå òèïû âîäîåìîâ, ðàñïîëîæåííûõ âíå çàêðûòûõ ïîìåùåíèé, â òîì

÷èñëå àíòðîïîãåííîãî (òåõíîãåííîãî) õàðàêòåðà, íî èìåþùèõ ïðÿìóþ ñâÿçü (íå-
êîíòðîëèðóåìîå èëè êîíòðîëèðóåìîå ÷åëîâåêîì ñîåäèíåíèå, ïîñòîÿííîå èëè âðå-

ìåííîå) ñ åñòåñòâåííûìè âîäîåìàìè.

Íàèáîëåå ïðîñòûì ðàçäåëåíèåì àäâåíòèâíûõ âèäîâ íà ãðóïïû ìîæåò áûòü

“àäìèíèñòðàòèâíîå” äåëåíèå — ïî ðàñïîëîæåíèþ ðåãèîíà äîíîðà ïî îòíîøåíèþ

ê ãðàíèöàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Âûäåëåíèå
“

ýêçîòè÷åñêèõ”, ò.å. íîâûõ äëÿ ôà-
óíû Ðîññèè âèäîâ, ïîêàçûâàåò, êàê è íàñêîëüêî èçìåíèëñÿ åå ôîðìàëüíûé òàêñîíî-

ìè÷åñêèé ñîñòàâ. Ðåãèñòðàöèÿ íàõîäîê èëè àêòîâ èíòðîäóêöèè íîâûõ äëÿ ôàóíû
ñòðàíû âèäîâ íåîáõîäèìà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà âîçìîæíûõ èíâàçèé. Â ëè-

òåðàòóðå ìíîãèõ ñòðàí âûäåëåíèå “ýêçîòè÷åñêèõ” âèäîâ øèðîêî ïðèíÿòî, è èì óäå-

ëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå êàê îñíîâíîìó èñòî÷íèêó çàãðÿçíåíèÿ àáîðèãåííîé ôàó-
íû, áîëåå îïàñíîìó, ÷åì “ñâîè” èíâàçèîííûå âèäû, ê êîòîðûì ïðèìåíÿåòñÿ òåðìèí

“transplant” (Fuller et al., 1 999).
×óæåðîäíûõ âèäîâ èç äðóãèõ ñòðàí, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà òåððèòîðèè Ðîñ-

ñèè, ïî íàøèì äàííûì è êðèòè÷åñêè ïðîàíàëèçèðîâàííûì äàííûì èç ëèòåðàòóðû,

hy 0— Polyo dont idae : Polyodon spathula (Walbaum,1 792); Clupeidae: Alosa sapidissima

(Wilson, 1 811); Cyprinidae: Aristichthys nobilis (Richardson, 1845), Carassius auratus

innaeus, 1758), Ochetobius elongatus (Kner, 1867), Capoeta capoeta (Güldenstädt,
1773); Catostomidae: Ictiobus bubalus (Rafinesque, 1818), I. cyprinellus (Valenciennes,
1844), I. niger (Rafinesque, 1820); Cobitidae: Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842),
Paramisgurnus dabryanus Guichenot, 1872; Ictaluridae: Ictaluruspunctatus (Rafinesque,
1818); Clariidae: Clarias gariepinus (Burchell, 1822); Osmeridae: Plecoglossus altivelis

d, emminck et Schlegel, 1846; Salmonidae: Salmo ischchan Kessler, 1877, Salvelinus
ep ontinalis ( Mitchill, 1814); Ory ziidae: Ory zias sinensis Chen, U wa et Chu, 1989;
Poeciliidae: Gambusia holbrooki Girard, 1859, Poecilia reticulata Peters, 1859;

Centrarchidae: Micropterus salmoides (La Cepede, 1802); Moronidae: Morone saxatilis

(Walbaum, 1792), Cichlidae: Oreochromis aureus (Steindachner, 1864), O. mossambicus

(Peters, 1852), O. niloticus (Linnaeus, 1758), O. hornorum (Trewavas, 1966), Sarotherodon
melanotheron Rüppell, 1852, Tilapia guineensis (Günther, 1862), T. mariae Boulenger,
1899, T. zillii (Gervais, 1848).

í ðèñóòñòâèå â âîäîåìàõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè åùå íåñêîëüêèõ âèäîâ òðåáóåò
ïîäòâåðæäåíèÿ. Òàê, íàì íå èçâåñòíû äîñòîâåðíûå äàííûå î íàõîäêàõ ñîëíå÷íèêà

a, epomis gibbosus (Linnaeus, 1758) (Centrarchidae), øèðîêî íàòóðàëèçîâàâøåãîñÿ, â
êðàèíå, êîòîðîãî èíîãäà óêàçûâàþò òàêæå è äëÿ Ðîññèè (Elvira, 2001).
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Ïðèìåðîì íàèáîëåå ýêçîòè÷åñêîãî âèäà, òðåáóþùåãî èñêóññòâåííîãî ïîääåð
-

æàíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ñðåäû è îñóùåñòâëåíèÿ èñêóññòâåííîãî ðàçìíîæå-

íèÿ, ìîæåò ñëóæèòü àôðèêàíñêèé êëàðèåâûé ñîì C. gariepinus, âûðàùèâàâøèéñÿ ñ

1 993ã. îïûòíî-ïðîìûøëåííûì ðûáîâîäíûì öåõîì Íîâîëèïåöêîãî ìåòàëëóðãè-
÷åñêîãî êîìáèíàòà (Óñòèíîâ, 1998 ; Êóäåðñêèé, 2001 ). Â ðÿäå ñëó÷àåâ íå èñêëþ÷åíà

âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ ýêçîòè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðàçâåäåíèÿ â îòêðûòûå âîäîåìû è

ïîñëåäóþùàÿ íàòóðàëèçàöèÿ. Êðîìå òîãî, ìíîãèå èç ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ — ïåð-

ñïåêòèâíûå îáúåêòû òåïëîâîäíîãî èíäóñòðèàëüíîãî ðûáîâîäñòâà. ×àñòü âèäîâ

âñòðå÷àåòñÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè âåñüìà ëîêàëüíî èëè îòìå÷åíà ëèøü åäèíè÷íû-

ìè ýêçåìïëÿðàìè. Òàê, ñåëüäü-øýä A. sapidissima, èíòðîäóöèðîâàííàÿ â Òèõèé îêå-

àíñ1861 ã. èç ñåâåðî-çàïàäíîé Àòëàíòèêè è óñïåøíî íàòóðàëèçîâàâøàÿñÿ, óæå íà

ïðîòÿæåíèè ïîëóâåêà åäèíè÷íî âñòðå÷àåòñÿ ó áåðåãîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè

è â áàññåéíå Àíàäûðÿ (Ñâåòîâèäîâ, 1952; ×åðåøíåâ, Æàðíèêîâ, 1989; Øåéêî, Ôåäî-

ðîâ, 2000). Äâà âèäà êèòàéñêèõ âüþíîâ, M. anguillicaudatus è P. dabryanus, ïîâñåìåñ-

òíî íàìåðåííî è íåïðåäíàìåðåííî èíòðîäóöèðîâàííûõ â Êèòàå, áûëè íåäàâíî çàðå-

ãèñòðèðîâàíû è â ðîññèéñêîé÷àñòè áàññåéíàÀìóðàó Õàáàðîâñêà (Novomodnyy, 2002).
Ðàçäåëåíèå àäâåíòèâíûõ âèäîâ ìîæíî ïðîâîäèòü òàêæå ïî òàêîìó êðèòåðèþ,

êàê ïðèðîäà ôàêòîðà, îáóñëîâèâøåãî èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê àðåàëà.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðè çíà÷èòåëüíîì è ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíîì àí-

òðîïîãåííîì âëèÿíèè íà âîäîåìû è èõ ýêîñèñòåìû ÷àñòî äîñòàòî÷íî ñëîæíî âû÷-

ëåíèòü ðîëü òîëüêî åñòåñòâåííûõ ôàêòîðîâ â èçìåíåíèÿõ îñîáåííîñòåé àðåàëîâ

ðûá. Òåì íå ìåíåå, â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ

äîñòîâåðíîñòè.

Ñèíåö Abramis ballerus (Linnaeus,1 758) ðàñïðîñòðàíåí â ðÿäå âîäîåìîâ Þæ-

íîé Êàðåëèè — åñòü â Ñÿìîçåðå è äðóãèõ îçåðàõ áàññåéíà ð. Øóÿ, à òàêæå îòìå÷åí

â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè (áàññåéí ð. Îíåãà). Äî 1935 ã. ñèíåö íå áûë îáíàðóæåí â

Âîäëîçåðå, è î åãî âîçìîæíîé âñòðå÷àåìîñòè çäåñü ñîîáùàëîñü ëèøü íà îñíîâå

îïðîñíûõ äàííûõ (Ëóêàø, 1939). Îäíàêî â äàëüíåéøåì ñèíåö ñòàë âñòðå÷àòüñÿ â

îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ Âîäëîçåðà, è ñ 1954–1955 ãã. ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííîå óâåëè-

÷åíèå åãî ÷èñëåííîñòè (Ñìèðíîâ, 1967). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò âèä ìíîãî÷èñëåí

è çàíèìàåò 3–7-å ìåñòî â îáùèõ óëîâàõ â âîäîåìå (Ïåòðîâà, Áàáèé, 2000). Âåðîÿò-
íûé ðîñò ÷èñëåííîñòè ñèíöà êàê îòíîñèòåëüíî òåïëîëþáèâîé ðûáû ó ñåâåðíîé ãðà-

íèöû àðåàëà ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ñëåäñòâèåì îáùåãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ñòî-

ðîíó ïîòåïëåíèÿ â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Ýòà æå ïðè÷èíà ìîæåò ñëó-

æèòü îáúÿñíåíèåì ðàññåëåíèÿ ðÿäà äðóãèõ âèäîâ íà ñåâåð â áàññåéíå ð. Ñåâåðíàÿ

Äâèíà. Òàê, áåëîãëàçêà Abramis sapa (Pallas, 1814) áûëà âïåðâûå îòìå÷åíà â áàñ-

ñåéíå Ñåâåðíîé Äâèíû â 1960-å ãã. (Áîçíàê, 2001, 2003), ãäå âñòðå÷àëàñü åäèíè÷íû-

ìè ýêçåìïëÿðàìè (Ñîëîâêèíà, 1975). Ïî äàííûì Íîâîñåëîâà (2000), áåëîãëàçêà âïåð-
âûå îòìå÷åíà â ð. Âû÷åãäà 1971 ã., çàòåì ïîÿâèëàñü â Ñåâåðíîé Äâèíå, áûñòðî óâå-

ëè÷èâàÿ ñâîþ ÷èñëåííîñòü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà ðàñïðîñòðàíèëàñü ïðàêòè÷åñêè

ïî âñåé Ñåâåðíîé Äâèíå âïëîòü äî äåëüòîâîé ÷àñòè ðåêè è ó÷àñòêîâ ïðèóñòüåâîãî

âçìîðüÿ (Íîâîñåëîâ, Ñòóäåíîâ, 2000). Æåðåõ Aspius aspius (Linnaeus, 1758) òàêæå

îòñóòñòâîâàë â ðåêàõ, òåêóùèõ â Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí, îäíàêî â ïîñëåäíèå

ãîäû îí ïîïàë â Ñåâåðíóþ Äâèíó è ðàñïðîñòðàíèëñÿ â íåé äî Àðõàíãåëüñêà (Íîâî-
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ñåëîâ
,
2000) . Êðàñíîïåðêà Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1 75 8)â áàññåéíå

Ñåâåðíîé Äâèíû âïåðâûå îòìå÷åíàâ1926 ã.(Ãíåäèíà, Ñàâèíà, 1930, öèò. ïî : Áîç-

íàê, 2001), çàòåì íàéäåíà â òðåõ îçåðàõ ñðåäíåãî òå÷åíèÿ (Ñîëîâêèíà, 1969à,á, 1975),
à òàêæå åñòü äàííûå, ÷òî îíà âñòðå÷àåòñÿ â ðåêàõ Âû÷åãäà è Âàøêà (Íîâîñåëîâ,
2000; Áîçíàê, 2003). Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî îáíàðóæåíèå êðàñíîïåðêè â îçåðàõ

ñèñòåìû ðå÷êè Ïÿíäû, âïàäàþùåé â Ñåâåðíóþ Äâèíó íèæå óñòüÿ ð. Âà÷à (Ñîëîâ-
êèíà, 1969à) ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì åå ïðèñóòñòâèÿ â áàññåéíå Ñåâåðíîé Äâèíû

ñ ìåçîãîëîöåíà, íåñìîòðÿ íà ïîõîëîäàíèå ñóáàòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà (Áîçíàê, 2003).
Â áàññåéíå Ñåâåðíîé Äâèíû â 1970-å ãã. áûëà âïåðâûå îòìå÷åíà ÷åõîíü Pelecus

cultratus (Linnaeus, 1758) (Áîçíàê, 2001).
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îïèñàííûõ â ëèòåðàòóðå ñëó÷àåâ èçìåíåíèé àðåàëîâ

ðûá ñâÿçàíî ñ àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè êàê íåïîñðåäñòâåííî íà

ñàìèõ ðûá, òàê è ÷åðåç èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì è ãèäðîãðà-

ôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäîåìîâ.

Èñïîëüçóÿ òàêîé êðèòåðèé, êàê ñïîñîá ïðîíèêíîâåíèÿ â ðåãèîí-ðåöèïèåíò,

íåàáîðèãåííûé âèä ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàí ëèáî êàê “èíòðîäóöåíò”, ò.å. âèä,

ïðèâíåñåííûé â íîâûå âîäíûå ñèñòåìû áëàãîäàðÿ íåïîñðåäñòâåííîé àêöèè ïåðå-

íîñà (èíòðîäóêöèè èëè àêêëèìàòèçàöèè), ïðîâåäåííîé ñïåöèàëüíî èëè ñëó÷àéíî,
ëèáî êàê “ñàìîñòîÿòåëüíûé âñåëåíåö”, ò.å. âèä, ïîïàâøèé â íîâûå âîäîåìû è áèî-

òîïû áëàãîäàðÿ ñàìîñòîÿòåëüíîìó ðàññåëåíèþ (ïðè÷èíû òàêîãî ðàññåëåíèÿ èìåþò

ïðÿìî èëè îïîñðåäîâàííî àíòðîïîãåííûé õàðàêòåð).
Èíòðîäóêöèÿ — ëþáîé íåïîñðåäñòâåííûé ïåðåíîñ (ïåðåâîçêà, ïåðåìåùåíèå),

îñóùåñòâëÿåìûé ÷åëîâåêîì (ïðåäíàìåðåííî èëè íåïðåäíàìåðåííî). Ïðèìåíèòåëüíî ê

èõòèîëîãè÷åñêèì îáúåêòàì, ôîðìàìè ïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè â Ðîññèè ÿâëÿþò-

ñÿ, â îñíîâíîì òîëüêî: 1) àêâàêóëüòóðà (ðûáîâîäñòâî); 2) âûïóñê îáúåêòîâ àêâàðèóìíî-

ãî ðûáîâîäñòâà â åñòåñòâåííûå âîäîåìû.

Êàêâàêóëüòóðå â øèðîêîì ñìûñëå îòíîñÿòñÿ êîììåð÷åñêîå òîâàðíîå ðûáî-
âîäñòâî, ñïîðòèâíîå ðûáîâîäñòâî, äåêîðàòèâíîå ðûáîâîäñòâî, ðàçâåäåíèå è âûïóñê

ðûá ñ öåëüþ ñàíèòàðíîãî êîíòðîëÿ, áîðüáû ñ îáðàñòàíèåì, çàðàñòàíèåì è ò.ï. Áëèç-

êî ê ïîíÿòèþ àêâàêóëüòóðû ñòîèò òåðìèí “àêêëèìàòèçàöèÿ”, îïðåäåëÿåìûé êàê öå-

ëåíàïðàâëåííîå âñåëåíèå ðûá â âîäîåìû èëè ðûáîâîäíûå åìêîñòè, ðàñïîëîæåí-

íûå çà ïðåäåëàìè ïðèðîäíûõ àðåàëîâ, è ñîäåðæàíèå èëè âûðàùèâàíèå âñåëåíöåâ â

íîâûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ïîêîëåíèé.

â êêëèìàòèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðåñëåäóþò äâå ãëàâíûå öåëè: 1) íàòóðà-
ëèçàöèþ, ò.å. ôîðìèðîâàíèå â íîâûõ âîäîåìàõ (åñòåñòâåííûõ èëè òåõíîãåííûõ)
ñàìîâîñïðîèçâîäÿùèõñÿ ïîïóëÿöèé ðûá; 2) òîâàðíîå ðûáîâîäñòâî, ò.å. âûðàùèâà-

íèå òîâàðíîé ðûáû â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðûáîâîäíûõ ñîîðóæåíèÿõ áåç åñòåñòâåí-

íîãî âîñïðîèçâîäñòâà âñåëåíöåâ. Àêêëèìàòèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ â Ðîññèè âû-

ïîëíÿëèñü ïî îáîèì óêàçàííûì íàïðàâëåíèÿì.

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî àêêëèìàòèçàöèè ðûá âî âíóòðåííèõ âîäîåìàõ Ðîñ-

ñèè âåäóòñÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû XVIII âåêà. Íàèáîëüøèé ðàçìàõ îíè ïðèîáðåëè â

70á (80-å ãã. XX ñòîëåòèÿ. Â 1986–1990 ãã. â âîäîåìàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ îñóùåñòâëÿ-
ëîñü åæåãîäíî 250–300 âñåëåíèé 30 âèäîâ ðûá (Àëåêñàíäðîâ è äð., 1995), çíà÷è-

òåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ïðèõîäèëàñü íà âîäîåìû Ðîññèè. Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîñ-
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ñèè âûïîëíÿåòñÿ îêîëî 1 00 ïåðåâîçîê ïðèìåðíî 1 6âèäîâ ðûá (Ñòðîãàíîâà, Âàíþ-

øèíà, 2000) . Äîñòàòî÷íî ïîëíûå äàííûå îá àêêëèìàòèçàöèè ðûá âî âíóòðåííèõ

âîäîåìàõ ñòðàíû ïðèâåäåíû â ñâîäêå Ë.À. Êóäåðñêîãî (2001). Çà ïðîøåäøèé áîëåå

÷åì 250-ëåòíèé ïåðèîä äëÿ àêêëèìàòèçàöèè èñïîëüçîâàëèñü 5 8 âèäîâ ðûá, êîòîðûå

âñåëÿëèñü â ìíîãî÷èñëåííûå âîäîåìû îò Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè äî Ñàõàëèíà è

Êàì÷àòêè è îò Ìóðìàíñêîé îáëàñòè äî Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Þæíîé Ñèáèðè. Ðàñ-

ñìîòðèì íåêîòîðûå ïðèìåðû àêêëèìàòèçàöèè ðûá.

Äëÿ àêêëèìàòèçàöèè ñöåëüþ íàòóðàëèçàöèè âñåëåíöà èñïîëüçîâàëîñü

áîëåå 20 âèäîâ ðûá.

Ïîñëåäñòâèÿ àêêëèìàòèçàöèè, ðàññ÷èòàííîé íà íàòóðàëèçàöèþ ðûá â âîäî-

åìàõ âñåëåíèÿ, ïðîÿâëÿþòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ. Îäèí èç íèõ — ôîðìèðîâàíèå íîâî-

ãî (àíòðîïîãåííîãî, èëè ïðèîáðåòåííîãî) ó÷àñòêà àðåàëà âäàëè îò ñóùåñòâóþùåãî

åñòåñòâåííîãî. Ýòîò âàðèàíò îáóñëàâëèâàåò âîçíèêíîâåíèå ðàçîðâàííîãî àðåàëà.

Âòîðîé âàðèàíò
—

ïðîñòîå ðàñøèðåíèå àðåàëà â ðåçóëüòàòå âñåëåíèÿ âèäà â âîäî-

åìû, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè îáëàñòè åãî åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ìåæäó ïðèðîäíûì àðåàëîì è îáðàçóþùèìñÿ â ðåçóëüòàòå

àêêëèìàòèçàöèè àíòðîïîãåííûì ó÷àñòêîì ñóùåñòâóåò îáøèðíûé õèàòóñ, íå çàíÿ-

òûé ïîïóëÿöèÿìè âñåëåíöà. Íàãëÿäíûé ïðèìåð
—

àêêëèìàòèçàöèÿ ãîðáóøè Onco-

rhynchus gorbuscha(Walbaum,1792) â áàññåéíàõ Áàðåíöåâà è Áåëîãî ìîðåé (Êóäåð-
ñêèé è äð., 1969). Åñòåñòâåííûé íåðåñòîâûé àðåàë ýòîãî ïðîõîäíîãî âèäà â Ðîññèè

ðàñïîëîæåí â îñíîâíîì â áàññåéíå äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðåé îò Áåðèíãîâà äî ßïîí-

ñêîãî. C 1956 ïî 1987 ãã. ãîðáóøà ïåðèîäè÷åñêè èíòðîäóöèðîâàëàñü â ðåêè Áàðåí-
öåâà è Áåëîãî ìîðåé (Àçáåëåâ, 1959; Ìèøàðåâ, 1960; Àçáåëåâ è äð., 1962; Ãàëêèíà,
1965; Ñóðêîâà, 1996 è ìí. äð.). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîðáóøà çàõîäèò íà íåðåñò â ðåêè

ýòèõ àêâàòîðèé îò Ìóðìàíñêà äî ðåê Ïå÷îðà, Êàðàòàèõà è Êàðà, à òàêæå îòìå÷åíà ó

áåðåãîâ Áðèòàíñêèõ îñòðîâîâ, Íîðâåãèè, Øâåöèè, Èñëàíäèè è Øïèöáåðãåíà (Ëî-
åíêî è äð., 2000; Íîâîñåëîâ, 2000 è ìí. äð.). Ìåæäó åñòåñòâåííûì àðåàëîì è íîâîé

îáëàñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàñïîëîæåíû îáøèðíûå àêâàòîðèè ñèáèðñêèõ øåëüôî-
âûõ ìîðåé. Àíàëîãè÷íûé ïðèìåð

—

àêêëèìàòèçàöèÿ ðÿïóøêè-ðèïóñà Coregonus

, bula (Linnaeus, 1758) è ñèãîâ ðîäà Coregonus â Èðèêëèíñêîì âîäîõðàíèëèùå (Åðå-
ìåíêî, Êîçüìèí, 1979; Êóäåðñêèé, Øèìàíîâñêàÿ, 1995). Åñòåñòâåííûé àðåàë àêê-

ëèìàòèçàíòîâ ïðèóðî÷åí ê áàññåéíó Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, â òî âðåìÿ êàê âîäîåì-ðåöè-

ïèåíò îòíîñèòñÿ ê áàññåéíó ð. Óðàë. Ê ýòîìó âàðèàíòó îòíîñèòñÿ òàêæå íàòóðàëèçà-

öèÿ ðÿäà âèäîâ ñèãîâûõ â îçåðàõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ (Êóäåðñêèé, 2001).
Äðóãîé ïðèìåð ïîäîáíîãî ðîäà

—

íàòóðàëèçàöèÿ ãàìáóçèè G. holbrookièìå-

äàêè O. sinensis
, çàâåçåííûõ äëÿ áîðüáû ñ ìàëÿðèéíûì êîìàðîì. Åñòåñòâåííûé àðåàë

ãàìáóçèèi
ðàñïîëîæåí â Ñåâåðíîé Àìåðèêå : âîäîåìû áàññåéíà Àòëàíòè÷åñêîãî

â í î ( W o ot e aa l fi9 is ( B a i r d e t Girard,
1 85 3 ) èG. holbrooki ñòàëè ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòäåëüíûå

âèäû ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî (Wootenetal.,1 988 ; Rauchenberger, 1989). Äî ýòîãîèõîáû÷íî

îäâèäàìè îäíîãî âèäà, G. affinis è ÷àñòî íå ðàëè÷àëè, ïîýòîìóñåé÷àñ ñëîæíî óñòàíî
-

âèòü, ñ êàêèì âèäîì èìåëè äåëî â ÑÑÑÐ. Ïî-âèäèìîìó, â Ðîññèè îáèòàåò õîëüáðóêñêàÿ ãàìáó-

èÿ. ë ê çáåêèñòàíå îòìå÷àëè îáà âèäà è âîçìîæíûå ãèáðèäû ìåæäó íèìè ( Àííîòèðîâàííûé

êàòàëîã, 1998). Â êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïóáëèêîâàííûå

îïðåäåëèòåëüíûå òàáëèöû (Rauchenberger, 1989; Page, Burr, 1991).
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îêåàíàîò Íüþ-Äæåðñè äî Ôëîðèäûèðåêè Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâàíàçàïàä äî þæ-

íîé Àëàáàìû (G. holbrooki) ; áàññåéí Ìèññèñèïè è ðåêè Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà äî

Ìåêñèêè (G. affinis)(Rauchenberger,
1 9 89; Page, Burr, 1991; Fuller etal

., 1999). Â

ÑÑÑÐ ãàìáóçèÿ âïåðâûå äîñòàâëåíà â 1925ã.èç Èòàëèè â Àáõàçèþ, ãäå áûñòðî

ðàññåëèëàñü ïî âñåì âîäîåìàì íèçìåííîé è ïðåäãîðíîé ïîëîñû (Áàðà÷, 1941). Èç

Àáõàçèè ãàìáóçèþ ðàññåëèëè äëÿ àêêëèìàòèçàöèè ïî âñåìó Êàâêàçó, íà Óêðàèíó è â

Ñðåäíþþ Àçèþ. Â áàññåéíå Êóáàíè îòìå÷åíà â ðåêàõ Ëàáà è Âåòòà, ñáðîñíûõ êàíà-

ëàõ Êðàñíîäàðñêîé ÒÝÖ, â Êðàñíîäàðñêîì âîäîõðàíèëèùå, êàíàëàõ è ïðóäàõ íèçî-

âüåâ Êóáàíè, åäèíè÷íî â ñàìîé Êóáàíè (Êðûæàíîâñêèé, Òðîèöêèé, 1954; Òðîèö-
êèé, Öóíèêîâà, 1988; Ìîñêóë, 1994; íàøè äàííûå).

Ìåäàêà* O. sinensis áûëà çàâåçåíà â 1974 ã. â Êðàñíîäàðñêèé êðàé èç áàññåéíà

ð. Èëè â Êàçàõñòàíå, êóäà ïîïàëà èç Êèòàÿ ïðè ðûáîâîäíûõ ðàáîòàõ. Îíà áûëà âû-

ïóùåíà â 6 âîäîåìîâ, 5 èç êîòîðûõ ðàñïîëàãàëèñü â ïðåäåëàõ ãîðîäà Êðàñíîäàðà è

1 — â îêðåñòíîñòÿõ Àíàïû. Ìåäàêà óñïåøíî ðàçìíîæàëàñü â äâóõ âîäîåìàõ Êðàñ-
íîäàðà (Öóíèêîâà, Ïîçíÿê, 1990), îòìå÷åíà â ð. Àíàïêà (×èõà÷åâ, Ëóæíÿê, 2001), â

1989 ã. îáíàðóæåíà â ðèñîâûõ ÷åêàõ Ìàðüÿíî-×åðáóãîëüñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòå-

ìû (Öóíèêîâà, Ïîçíÿê, 1990). Àâòîðàìè äàííîãî ðàçäåëà ìåäàêà áûëà ïîéìàíà â

èþëå 2001 ã. â âîäîåìàõ ñèñòåìû ð. Êóáàíü ó ñòàíèö Êóðãàíñêàÿ è Ïðîòè÷êà.
Óñïåøíàÿ àêêëèìàòèçàöèÿ ñ óñòàíîâëåíèåì ðàçîðâàííîãî àðåàëà íàáëþäàåò-

ñÿ ó ÷åðíîìîðñêî-àçîâñêîãî ñèíãèëÿ Lizaaurata (Risso, 1810), èíòðîäóöèðîâàííîãî

â Êàñïèéñêîå ìîðå, è äàëüíåâîñòî÷íîãî ïèëåíãàñà Liza lauvergnii (Eydouxet Souleyet,
1850)**, èíòðîäóöèðîâàííîãî â ÷åðíîìîðñêî-àçîâñêèé áàññåéí. Ñèíãèëü áûë èíò-

ðîäóöèðîâàí â Êàñïèé â 1931–34 ãã. (Êàðïåâè÷, 1948), ãäå áûñòðî íàòóðàëèçîâàëñÿ,

îäíàêî ìíîãî÷èñëåííîå ïðîìûñëîâîå ñòàäî ñôîðìèðîâàëîñü òîëüêî â âîñòî÷íîé

(òóðêìåíñêîé) è þæíîé (èðàíñêîé) ÷àñòÿõ Êàñïèÿ. Â ðîññèéñêîì ðàéîíå ìîðÿ êå-

ôàëåé íåò (Êóäåðñêèé, 2001). Ïèëåíãàñ áûë èíòðîäóöèðîâàí â Àçîâñêîå ìîðå â

1960-õ ãã. Íàòóðàëèçîâàëñÿ è øèðîêî ðàññåëèëñÿ â Àçîâî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå

(ïîìèìî îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ ìîðÿ, îòìå÷åí â áîëüøèíñòâå ïðèàçîâñêèõ ëèìàíîâ, â

Êðàñíîäàðñêîì âîäîõðàíèëèùå; èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î åãî çàõîäàõ â Êóáàíü è ìíîãèå

ðåêè ÷åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Êàâêàçà), à òàêæå â ñðåäèçåìíîìîðñêîì áàññåéíå,
ãäå äîñòèã Ýãåéñêîãî ìîðÿ â 1995 ã. (Ìîñêóë, 1994; Starushenko, Kazansky, 1996;
Ïëîòíèêîâ, 2000; Koutrakis, Economidis, 2000; ×èõà÷åâ, Ëóæíÿê, 2001) è óæå îòìå-

÷àåòñÿ â Àäðèàòè÷åñêîì ìîðå ó ïîáåðåæüÿ Èòàëèè. Óëîâû ïèëåíãàñà â Àçîâî-×åð-
íîìîðñêîì áàññåéíå âî ìíîãî ðàç âûøå, ÷åì â Ïðèìîðüå (Ïüÿíîâà è äð., 2001). Ñ
1991 ã. îí àêêëèìàòèçèðîâàí â Ïðîëåòàðñêîì âîäîõðàíèëèùå (ñèñòåìà Ìàíû÷à)
(Ïîçíÿê, Æîëîáîâà, 2000).

à â î ( Chen e t a l., è ì å ä à êè ßïî íèè, ÊîðåèèÊèòàÿ ðàíåå ðàññìàòðèâàëèñü êàê îäèí âèä, Oryzias

m, a 9 i Kot s at , 2 00 m i n c ke t Sc h le gel, 1 8 4 6 ) . Íåäàâíî (Chen et al., 1 989) êèòàéñêèå ïîïóëÿöèè âûäåëåíû

â îòäåëüíûé ïîäâèä. Ðÿä àâòîðîâ ïðèäàåò åìó ðàíãâèäà(Kim, 1997;Kottelat, 2001; è äð.).
** × î íåäàâíåãî âðåìåíè â ëèòåðàòóðå ýòîò âèä î áû÷íîíà çûâàëè Mugil soiuy Basilewski, 1855.

el, èíîíèìèÿ äàíà â ðÿäå ðàáîò (Kottelat, 1997; Thomson, 1997; Eschme ye r, 200 3). Ïðåäïîëàãà þò
åñàëèíà, ×åñàëèí, 2002; Nakabo, 2002 è äð.), ÷òî ïèëåíãàñ êîíñïåöèôè÷åí ÿïîíñêîìó âèäó

ì iza ae ato heila (Temminck et Schlehel, 1845) (
=Chelon haematocheilus auctorum).
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Â ñëó÷àå ïðîñòîãî ðàñøèðåíèÿ àðåàëà âðåçóëüòàòå âñåëåíèÿ âèäà â âîäîåìû,

ðàñïîëîæåííûå âáëèçè åãî åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, õèàòóñ ìåæäó îáåèìè

÷àñòÿìè àðåàëà (åñòåñòâåííîé è ïðèîáðåòåííîé) íå âûðàæåí. Òàê, êîðþøêà Osmerus

eperlanus (Linnaeus, 1 75 8) íåäàâíî íàòóðàëèçîâàëàñü â ðÿäå îçåð Êàðåëèè (Ñåãîçå-

ðî, Ñåëåöêîå, Ìàñëîçåðî), áàññåéíû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû âáëèçè èñòîðè÷åñêè

íàñåëåííîãî ýòèì âèäîì áàññåéíà Îíåæñêîãî îçåðà. Â ðåçóëüòàòå àêêëèìàòèçàöè-

îííûõ ðàáîò ëåù Abramis brama (Linnaeus, 1758) íàòóðàëèçîâàëñÿ â ðÿäå ìàëûõ

îçåð è âîäîõðàíèëèù Þæíîãî Óðàëà, çàòåì áûë âñåëåí â îçåðà þãà Çàïàäíîé Ñèáè-

ðèè Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå, îçåðà Õàêàññèè, ìàëûå îçåðà Çàáàéêàëüÿ (Êó-

äåðñêèé, 2001). Àíàëîãè÷íîå ïåðåìåùåíèå ãðàíèöû àðåàëà íàáëþäàåòñÿ ó ñóäàêà
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758). Íà ñåâåðå Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû îí áûë

àêêëèìàòèçèðîâàí âî ìíîãèõ îçåðàõ Êàðåëèè (Ñåãîçåðî, Âûãîçåðî, Âÿäëîçåðî) è

Âîëîãîäñêîé îáëàñòè (Êóáåíñêîå, Âîæå, Ëà÷à), ïðèíàäëåæàùèõ ê áàññåéíó Áåëîãî

ìîðÿ, ãäå ðàíüøå åãî íå áûëî (Êóäåðñêèé, 1 964 ; Ñîëîâêèíà, 1975; Çóÿíîâà, 1989).
Èç îç. Âîæå ñóäàê ïðîíèê â îç. Ëà÷à è ð. Îíåãà. Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå íàòó-

ðàëèçàöèè â îç. Êóáåíñêîì, îí ïîñòåïåííî íà÷àë ïðîíèêàòü â ð. Ñóõîíà è äàëåå â

Ñåâåðíóþ Äâèíó (Íîâîñåëîâ, 2000). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ðàñïðîñòðàíèëñÿ âî âñåì

Ñåâåðîäâèíñêîì áàññåéíå. Íà âîñòîêå ñóäàê áûë âñåëåí â îçåðà è ìàëûå âîäîõðà-

íèëèùà Þæíîãî Óðàëà, Íîâîñèáèðñêîå âîäîõðàíèëèùå è ðÿä îçåð þãà Çàïàäíîé

Ñèáèðè è Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ. Èç âîäîõðàíèëèù âåðõîâèé Èðòûøà îí ðàñïðîñòðà-

íèëñÿ ÷åðåç ïðèòîêè â ð. Èðòûø è âñòðå÷àåòñÿ çäåñü äî âïàäåíèÿ â ð. Îáü. Èç Íî-

âîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ðåêà Îáü) ñïóñòèëñÿ äî íèçîâèé Îáè è Îáñêîé ãóáû,

êðîìå òîãî, ïîäíÿëñÿ â âåðõíþþ ÷àñòü Îáñêîãî áàññåéíà (Êóäåðñêèé, 1975, 2001).
Òàêèì îáðàçîì, ó ñóäàêà ïðîèçîøëî ïåðåìåùåíèå ãðàíèöû àðåàëà â ñåâåðíîì è

âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ, ó ëåùà — â âîñòî÷íîì.

Ïðàêòèêà äàåò ïðèìåðû ñî÷åòàíèÿ ó îäíîãî è òîãî æå âèäà îáîèõ âàðèàíòîâ

èçìåíåíèÿ ãðàíèö àðåàëîâ. Ó ñóäàêà, êðîìå îòìå÷åííîãî ïåðåìåùåíèÿ ãðàíèöû

àðåàëà ê âîñòîêó, ïðîèçîøëà òàêæå íàòóðàëèçàöèÿ â îç. Õàíêà (áàññåéí ð. Àìóð)
(Êðàâöîâ, Ñâèðñêèé, 1999), îòêóäà îí ïðîíèê â ðåêè Àìóð è Óññóðè, ðàñïðîñòðà-

íèâøèñü íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ (Ñàêîâè÷, 1985; Êðàâöîâ, Ñâèðñ-
êèé, 1999). Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâèëñÿ ðàçðûâ â íîâîé ÷àñòè àðåàëà â ðåçóëüòàòå íà-

òóðàëèçàöèè â áàññåéíå Àìóðà äàëåêî íå òîëüêî çà åñòåñòâåííîé ãðàíèöåé, íî è çà

ïåðâîíà÷àëüíî èñêóññòâåííî ñîçäàííîé îáëàñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.
Áëèçêè êî âòîðîìó âàðèàíòó ðàçëè÷íûå ñëó÷àè ðåàêêëèìàòèçàöèè ðûá, âû-

ïîëíÿâøèåñÿ ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ èñòîðè÷åñêè óòðà÷åííûõ ó÷àñòêîâ ïðèðîä-

íûõ àðåàëîâ. Â áàññåéíå Âîëãè íåîäíîêðàòíî âûïîëíÿëèñü ðàáîòû ïî âñåëåíèþ

ðóññêîãî îñåòðàAcipenser gueldenstaedtii Brandtet Ratzeburg, 1833, ñåâðþãèAcipenser

las, 1771 è áåëóãè Huso huso (Linnaeus, 1758) âî âíîâü ïîÿâèâøèåñÿ

âîäîõðàíèëèùà, îäíàêî åñòåñòâåííûé àðåàë ýòèõ ïðîõîäíûõ âèäîâ âîññòàíîâèòü

åàêêëèìàòèçàöèÿ òóâîäíîé ñòåðëÿäè Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758

â Êóáàíè èìååò, ïî-âèäèìîìó, ëó÷øóþ ïåðñïåêòèâó (Áåðåçîâñêàÿ è äð., 1999). Êðî-
ìå òîãî, â öåëÿõ ðàñøèðåíèÿ àðåàëà è àêêëèìàòèçàöèè ñòåðëÿäü âûïóñêàëàñü âî

ìíîãèå âîäîåìû åâðîïåéñêîé è àçèàòñêîé ÷àñòåé Ðîññèè îò áàññåéíà Áàëòèéñêîãî

ìîðÿ äî Êàì÷àòêè (Øåéêî, Ôåäîðîâ, 2000; Êóäåðñêèé, 2001, ìí. äð.), â ÷àñòíîñòè â
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ðåêè Ïå÷îðó ( 1 928–1961 ãã. ) ,
Ìåçåíü (1960–1953 ãã.), Îíåãó (1961–1968 ãã.), Øóþ

(1968–1982 ãã.). Â Ïå÷îðñêîì áàññåéíå è â ð. Îíåãà îíà íàòóðàëèçîâàëàñü (Íîâîñå-

ëîâ, 2000). Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïåðâîé äîêóìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåííîé èíò-

ðîäóêöèåé ðûáâ Ðîññèè áûëà ïåðåñàäêà ñèáèðñêîé ñòåðëÿäè A. ruthenus marsiglii

Brandt, Brandt, 1833 â ð. Íåâà, îñóùåñòâëåííàÿ â 1 763 ã.(Êàðïåâè÷, 1975).
Âûøå áûëè ðàññìîòðåíû ïðèìåðû àêêëèìàòèçàöèè ðûá, âûïîëíÿåìîé öåëå-

íàïðàâëåííî, êàê ïðàâèëî, ðûáîõîçÿéñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè, îäíàêî èçâåñòíû

ñëó÷àè, êîãäà ïåðåñåëåíèå ðûá èç îäíîãî âîäîåìà â äðóãîé îñóùåñòâëÿëîñü ìåñò-

íûì íàñåëåíèåì ñàìîäåÿòåëüíî äëÿ ïîâûøåíèÿ çàïàñîâ ðûá è ýôôåêòèâíîñòè ïðî-

ìûñëà. Â ãðàíèöàõ åñòåñòâåííûõ àðåàëîâ ðûá òàêàÿ ïðàêòèêà îñîáåííî ÷àñòî íà-

áëþäàëàñü â ðàéîíàõ ñ çàìîðíûìè îçåðàìè. Ïîñëå î÷åðåäíîãî çàìîðà äëÿ âîññòà-

íîâëåíèÿ ïðîìûñëîâîãî çíà÷åíèÿ âîäîåìà ðûáàêè çàâîçèëè ðûáó èç ñîñåäíèõ îçå-

ð. Ïîäîáíàÿ ñòèõèéíàÿ èíòðîäóêöèÿ âûïîëíÿëàñü ìåñòíûì íàñåëåíèåì è çà ãðàíè-

öàìè åñòåñòâåííûõ àðåàëîâ ðûá. Òàê, â 1919 ã. îêóíü áûë âñåëåí ðûáàêàìè â îç.

Êåíîí è îêàçàëñÿ â ðåçóëüòàòå â áàññåéíå ð. Àìóð, ãäå ðàíåå îòñóòñòâîâàë (Ìèëà-

íîâñêèé, 1951). Â 1961 ã. îêóíü áûë âûïóùåí â íåêîòîðûå ïðóäû â áàññåéíå ð. Øèë-

êà è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè øèðîêî ðàññåëèëñÿ â áàññåéíàõ ðåê Øèëêè è Èíãîäû

(Êàðàñåâ, 1974 ; Ãîðëà÷åâ è äð., 1986).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â öåëîì äàæå ïðè î÷åíü èíòåíñèâíîé àêêëèìàòèçàöè-

îííîé äåÿòåëüíîñòè äåéñòâèòåëüíàÿ íàòóðàëèçàöèÿ è âõîæäåíèå â ñîñòàâ åñòåñòâåí-

íûõ ýêîñèñòåì (íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà ýòè ýêîñèñòåìû) íàáëþäàþòñÿ
äëÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî ÷èñëà êàê èíòðîäóêöèé, òàê è âèäîâ-èíòðîäóöåíòîâ.

Êàê ïðàâèëî, èíòðîäóöåíòû íå íàõîäÿò îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ è,

ïðåæäå âñåãî, íîðìàëüíûõ íåðåñòèëèù. Èç âñåõ âèäîâ íàèáîëåå øèðîêî íàòóðàëè-

çîâàëèñü â íîâûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïèëåíãàñ, ëåù è ñóäàê, êîòîðûå ñðàâíèòåëüíî

øèðîêî ïëàñòè÷íû â îòíîøåíèè óñëîâèé äëÿ íåðåñòà. ×òî êàñàåòñÿ ýêçîòè÷åñêèõ

âñåëåíöåâ, òî áîëüøèíñòâî èç íèõ òåïëîëþáèâû è íå ñïîñîáíû íàòóðàëèçîâàòüñÿ â

òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ, ñâîéñòâåííûõ âîäîåìàì áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîñ-

ñèè. Äëÿ íèõ, êàê ïðàâèëî, ðåøàþùåå ëèìèòèðóþùåå çíà÷åíèå èìååò òåìïåðàòóðà

âîäû âî âðåìÿ íåðåñòà è ðàçâèòèÿ èêðû è ëè÷èíîê.

Àêêëèìàòèçàöèÿ ñöåëüþòîâàðíîãîâûðàùèâàíèÿ ñòàëà ïðîâîäèòüñÿ â

Ðîññèè óæå â XVIII ñòîëåòèè, êîãäà â ïðóäû Ïåòåðáóðãñêîé ãóáåðíèè çàâîçèëñÿ òà-

êîé þæíûé âèä, êàê êàðï (îäîìàøíåííûé ñàçàí Cyprinus carpio Linnaeus, 1758).
Âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX ñòîëåòèÿ èç Çàïàäíîé Åâðîïû äëÿ òîâàðíîãî âûðà-

ùèâàíèÿ áûëà çàâåçåíà ðàäóæíàÿ ôîðåëü Parasalmo mikiss irideus (Gibbons, 1855),
çàòåì àìåðèêàíñêàÿ ìàëîðîòàÿ ïàëèÿ Salvelinus fontinalis è äðóãèå âèäû. Îäíàêî

øèðîêèé ðàçìàõ ýòî íàïðàâëåíèå àêêëèìàòèçàöèè ïîëó÷èëî ëèøü âî âòîðîé ïîëî-

âèíå XX ñòîëåòèÿ â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì âíèìàíèåì, óäåëÿâøèìñÿ â òî âðåìÿ

ðàçâèòèþ îçåðíîãî íàãóëüíîãî ðûáîâîäñòâà. Ñ 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ äëÿ

òîâàðíîãî âûðàùèâàíèÿ â îçåðà åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû (ïðåèìóùåñòâåííî ñåâå-

ðî-çàïàäíîãî ðåãèîíà) çàâîçèëèñü òàêèå ñèáèðñêèå âèäû, êàê ïåëÿäü Coregonus peled
(Gå e in, 1789), ÷èðCoregonus nasus ( Pallas, 1776), ìóêñóí Coregonus muksun (Pallas,
1814), ñèã-ïûæüÿí Coregonus pidschian (Gmelin, 1789). Äëÿ ýòèõ æå öåëåé è â åâðî-

ïåéñêèå, è â ñèáèðñêèå îçåðà âñåëÿëèñü êàðï, áåëûé òîëñòîëîáèê Hypophthalmichthys
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molitrix (Valenciennes
,

1 844), ïåñòðûéòîëñòîëîáèê Aristichthys nobilis è äðóãèå âèäû.

Ïåðå÷èñëåííûå âèäû ðûá, îñîáåííî ïåëÿäü, âûðàùèâàëèñü â îçåðàõ â òå÷åíèå ðÿäà

äåñÿòèëåòèé. Â ñâÿçè ñ ýêîíîìè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè ïîñëåäíåãî âðåìåíè îçåð
-

íîå òîâàðíîå ðûáîâîäñòâî â åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû êàê íàïðàâëåíèå àêâàêóëüòó-

ðû ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëî ñóùåñòâîâàíèå. Áûëè ïðåêðàùåíû ðàáîòû ïî èñêóññò-

âåííîìó ïîëó÷åíèþ ìîëîäè è çàðûáëåíèþ åþ îçåð. Â 20–30-å ãîäû XX ñòîëåòèÿ ïðè-

ñòóïèëè ê òîâàðíîìó âûðàùèâàíèþ ëàäîæñêîé ðÿïóøêè-ðèïóñà è åâðîïåéñêèõ ñèãîâ

â îçåðàõ Þæíîãî Óðàëà äàëåêî çà ãðàíèöàìè åñòåñòâåííûõ àðåàëîâ ýòèõ âèäîâ. Â

íåáîëüøèõ îáúåìàõ ýòà ðàáîòà ïðîäîëæàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Íàðÿäó ñ àêêëèìàòèçàöèåé äëÿ òîâàðíîãî âûðàùèâàíèÿ â åñòåñòâåííûõ âîäî-

åìàõ, ïðèìåðîì ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àêêëèìàòèçàíòîâ áåç åñòå-

ñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ñëóæèò ïðóäîâîåðûáîâîäñòâî. Îíî îñíîâàíî íà òî-

âàðíîì âûðàùèâàíèè îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà âèäîâ ðûá, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî

ïðîäóêòèâíûìè, íî è òåïëîëþáèâûìè. Â ÷àñòíîñòè, åñòåñòâåííûé àðåàë êàðïà (îñ-
íîâíîãî îáúåêòà ïðóäîâîãî ðûáîâîäñòâà) ðàñïîëîæåí ê þãó îò 55°ñ.ø.Âñâÿçèñ

ýòèì, íà âñåõ òåððèòîðèÿõ ê ñåâåðó îò ýòîé ïàðàëëåëè, à òàêæå íà þãå Çàïàäíîé

Ñèáèðè êàðï îêàçûâàåòñÿ àêêëèìàòèçàíòîì, ïðèñóòñòâèå êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ

òîëüêî áëàãîäàðÿ èñêóññòâåííîìó âîñïðîèçâîäñòâó. Â ðÿäå ðàéîíîâ ñòðàíû (Ñåâåð-
íûé Êàâêàç, îáëàñòè ÷åðíîçåìíîãî è öåíòðàëüíîãî ðåãèîíîâ) ñîâìåñòíî ñ êàðïîì

âûðàùèâàþòñÿ òàêèå äàëüíåâîñòî÷íûå ðàñòèòåëüíîÿäíûå ðûáû, êàê áåëûé è ïåñò-

ðûé òîëñòîëîáèêè è áåëûé àìóð Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844). Êðî-
ìå òîãî, ýòè âèäû âñòðå÷àþòñÿ è ÷àñòî ìíîãî÷èñëåííû â òåõ îçåðàõ è âîäîõðàíèëè-

ùàõ, â êîòîðûå âûïóñêàåòñÿ ìîëîäü äëÿ íàãóëà íà åñòåñòâåííîé êîðìîâîé áàçå. Äëÿ

áåëîãî òîëñòîëîáèêà â ðÿäå ðåê (Âîëãå, Êóáàíè, Òåðåêå) íàáëþäàëèñü ñëó÷àè íåðå-

ñòîâîé ìèãðàöèè è åñòåñòâåííîãî íåðåñòà, íî èêðà, ïî-âèäèìîìó, ïîãèáàåò èç-çà

îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ åå ðàçâèòèÿ. Â 1 963–1965 ãã. çàðåãèñòðèðîâà-

íî íîðìàëüíîå ðàçâèòèå ìîëîäè áåëîãî òîëñòîëîáèêà íà ðèñîâûõ ïîëÿõ â áàññåéíå

Êóáàíè (Êàðïåâè÷, 1968). Èìåþòñÿ íóæäàþùèåñÿ â ïðîâåðêå ñâåäåíèÿ î ñàìîâîñï-

ðîèçâîäÿùåéñÿ ïîïóëÿöèè â Òåðñêîì ðàéîíå Êàñïèéñêîãî áàññåéíà (Àáäóñàìàäîâ,
1986). Íà÷èíàÿ ñ 1971 ã., â êà÷åñòâå îáúåêòîâ ïðóäîâîãî è íàãóëüíîãî ðûáîâîäñòâà
ñòàëè èñïîëüçîâàòü òðè âèäà ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ áóôôôàëî — ìàëîðîòîãî I.buba-

lus
à áîëüøåðîòîãî I. cyprinellus è ÷åðíîãî I. niger. Èõ çàâîçèëè âî ìíîãèå ïðóäîâûå

õîçÿéñòâà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è âîäîåìû Àëòàÿ, Þæíîãî Óðàëà, à òàêæå âû-

ïóñêàëè â Êóéáûøåâñêîå, Ñàðàòîâñêîå, Öèìëÿíñêîå, Êðàñíîäàðñêîå è äðóãèå âîäî-

õðàíèëèùà (Åðîõèíà, Âèíîãðàäîâ, 1973 ; Ïîçíÿê, 1987à; Åìòûëü, 1997; Åâëàíîâ è

äð., 1998 è äð.). Íàòóðàëèçàöèè íèãäå íå ïðîèçîøëî.

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â àíòðîïîãåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ àðåàëîâ âíîñèò âûðà
-

æ å âà ). èå òîâàðíî é ðûáû â èíäóñòðèàëüíûõ óñëîâèÿõ (ñàäêàõ, áàññåéíàõ, ëîòêàõ

è äðóãèõ ðûáîâîäíûõ ñîîðóæåíèÿõ). Èíäóñòðèàëüíîå ðûáîâîäñòâî ïðåäñòàâëåíî

äâóìÿ íàïðàâëåíèÿìè: âûðàùèâàíèåì òîâàðíîé ðûáû ïðè åñòåñòâåííîé òåìïåðàòóðå

âîäû è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäîãðåòûõ âîä. Íàèáîëåå ñòàðîå íàïðàâëåíèå
—

ïåðâîå.

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ãëàâíûì îáúåêòîì èíäóñòðèàëüíîãî âûðàùèâàíèÿ

òîâàðíîé ðûáû ïðè åñòåñòâåííîé òåìïåðàòóðå âîäû ñëóæèëà ðàäóæíàÿ ôîðåëü. Â

íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà ñîäåðæèòñÿ â îòäåëüíûõ õîçÿéñòâàõ, ðàñïîëîæåííûõ ìîçàè÷-
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íîíà Ñåâåðíîì Êàâêàçå (âêëþ÷àÿ ÷åðíîìîðñêîå ïîáåðåæüå),â Ìîñêîâñêîé è Ëå-

íèíãðàäñêîé îáëàñòÿõ, â Êàðåëèè è íåêîòîðûõ äðóãèõ ðåãèîíàõ. Àìåðèêàíñêóþ
ìàëîðîòóþ ïàëèþ íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè ðàçâîäèëè â ïðóäàõ õîçÿé-

ñòâà Ðîïøà Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, îòêóäà îíà ïðîíèêëà â ñâÿçàííûå ñ íèìè ðó÷üè

è êëþ÷è â âåðõîâüÿõ áàññåéíà ð. Ñòðåëêà. Ïîïóëÿöèÿ ýòîãî âèäà çäåñü íåìíîãî÷èñ-

ëåííà, íî ñóùåñòâóåò çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ

íà÷àëà 30-õ ãîäîâ XX ñòîëåòèÿ (Êóäåðñêèé, 1 974, 19 84).
Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â èíäóñòðèàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè åñòåñòâåííîé òåì-

ïåðàòóðå âîäû âûðàùèâàþòñÿ òàêæå ñèãîâûå ðûáû. Â ÷àñòíîñòè, ýòè ðàáîòû âû-

ïîëíÿþòñÿ â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Äëÿ âûðàùèâàíèÿ ïðèâëåêàþòñÿ íåêîòîðûå

âèäû ñèáèðñêèõ ñèãîâ (ìóêñóí, ÷èð, ïåëÿäü), à òàêæå åâðîïåéñêèé ñèã (Êîñòþíè-
÷åâ, Êíÿçåâà, 2000). Òàêèì îáðàçîì, ìóêñóí, ÷èð è ïåëÿäü, èñ÷åçíóâøèå íà ñåâåðî-

çàïàäå åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ñòðàíû â ñâÿçè ñî ñâîðà÷èâàíèåì îçåðíîãî íàãóëü-

íîãî ðûáîâîäñòâà, âíîâü âîçâðàùàþòñÿ â ýòîò ðåãèîí, íî óæå êàê îáúåêòû òîâàðíî-

ãî âûðàùèâàíèÿ â èíäóñòðèàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ñâîåîáðàçíûå èçìåíåíèÿ â åñòåñòâåííûå àðåàëû ðûá âíîñèò òåïëîâîäíîå íà-

ïðàâëåíèå èíäóñòðèàëüíîãî ðûáîâîäñòâà. Â ýòîì ñëó÷àå òîâàðíàÿ ðûáà âûðàùèâà-

åòñÿ â ñàäêàõ, óñòàíàâëèâàåìûõ â îòåïëåííûõ çîíàõ âîäîåìîâ îõëàäèòåëåé òåïëî-

âûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé èëè â áàññåéíàõ, ëîòêàõ è äðóãèõ ðûáîâîäíûõ åì-

êîñòÿõ, ñíàáæàåìûõ ñáðîñíîé òåïëîé âîäîé ýëåêòðîñòàíöèé, ïðîìûøëåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèé èëè ñïåöèàëüíî ïîäîãðåòîé âîäîé. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå åñòåñòâåí-

íûõ ãåîòåðìàëüíûõ âîä. Ñîäåðæàíèå íà òåïëûõ (ïîäîãðåòûõ) âîäàõ çíà÷èòåëüíî

ðàñøèðÿåò îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåïëîëþáèâûõ ðûá ê ñåâåðó, â ðàéîíû, íå ïðè-

ãîäíûå äëÿ èõ îáèòàíèÿ ïðè åñòåñòâåííîé òåìïåðàòóðå âîäû. Òàê, ðàäóæíàÿ ôî-

ðåëü âûðàùèâàëàñü ñåâåðíåå Ïîëÿðíîãî êðóãà íà ñáðîñíûõ òåïëûõ âîäàõ Êîëüñêîé

ÀÝÑ (îç. Èìàíäðà). Êàðï óñïåøíî âûðàùèâàëñÿ â ñàäêàõ â âîäîåìå-îõëàäèòåëå

Ñóðãóòñêîé ÃÐÝÑ (61
°

ñ.ø.) â çîíå òóíäðû, íà òåïëûõ âîäàõ Êèðèøñêîé ÃÐÝÑ (Ëå-
íèíãðàäñêàÿ îáëàñòü), Êîñòðîìñêîé ÃÐÝÑ (Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü), â ðûáõîçå Êàäóé
(Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü) è ò.ä.

Òåïëîâîäíîå íàïðàâëåíèå èíäóñòðèàëüíîãî ðûáîâîäñòâà èñïîëüçóåò äëÿ òî-

âàðíîãî âûðàùèâàíèÿ ðûá, îáèòàþùèõ â þæíûõ øèðîòàõ, âêëþ÷àÿ ñóáòðîïè÷åñ-
êóþ çîíó. Òàê, ñåâåðî-àìåðèêàíñêèé êàíàëüíûé ñîìèê Ictalurus punctatus âûðàùè-

âàëñÿ â èíäóñòðèàëüíûõ òåïëîâîäíûõ õîçÿéñòâàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, Ðîñòîâñ-

êîé, Òóëüñêîé, Ëåíèíãðàäñêîé, Ìîñêîâñêîé, Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòåé, Þæíîãî

ä ðàëà, þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ ýòîò âèä âñòðå÷àåòñÿ â ñðåä-
íåì è íèæíåì òå÷åíèè Êóáàíè, â âîäîåìàõ íà ñòåïíûõ ðåêàõ áàññåéíà Àçîâñêîãî

ìîðÿ è â Êðàñíîäàðñêîì âîäîõðàíèëèùå. Îòìå÷åí åãî íåðåñò â ñáðîñíîì êàíàëå

Êðàñíîäàðñêîé ÒÝÖ (Êóäåðñêèé, 1982, 2001 ; Òðîèöêèé, Öóíèêîâà, 1988; Ìîñêóë,
1994; Ïëîòíèêîâ, 2000). Â óñëîâèÿõ òåïëîâîäíîãî ðûáîâîäñòâà â åâðîïåéñêîé ÷àñ-

òè Ðîññèè âûðàùèâàþòñÿ ëåíñêèé (Acipenser baårii stenorrhynchus Nikolsky, 1896) è
áàéêàëüñêèé (A . baårii baicalensis Nikolsky, 1896) îñåòðû, êîòîðûõ íå óäàâàëîñü àê-

êëèìàòèçèðîâàòü ïî ñõåìå íàòóðàëèçàöèè.

Â Ðîññèè ñðàâíèòåëüíî ðåäêî îòìå÷åíû ñëó÷àè âûïóñêà îáúåêòîâ àêâàðè-

åðæàíèÿ â åñòåñòâåííûå âîäîåìû.
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Ñàìûì ÿðêèì ïðèìåðîì ýòîé êàòåãîðèè èíòðîäóêöèé ÿâëÿåòñÿîáèòàíèå ãóï-

ïè Poecilia reticulata íà ó÷àñòêàõ ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä è â ïðóäàõ-îòñòîéíèêàõ ñ

òåïëîé âîäîé â ãîðîäàõ Ìîñêâà
, Òâåðü, ßðîñëàâëü, Ðûáèíñê, Âîðîíåæ (Ñîêîëîâ è

äð.,
1 994 ; Âàñèëüåâà, 1999; Äåëèöûí, 2001; ßêîâëåâ è äð., 2001 ). Ðàñïðîñòðàíåíèå

íàèáîëåå èçâåñòíîãî èíâàçèîííîãî âèäà
—

ðîòàíà-ãîëîâåøêè Perccottus glenii
Dybowski,1 877—â Ëåíèíãðàäñêîé è Ìîñêîâñêîé îáëàñòÿõ òàêæå ñâÿçàíî ñ âûïóñ-

êîì ýòîé ðûáû èç àêâàðèóìîâ â åñòåñòâåííûå âîäîåìû. Êðîìå òîãî, èíâàçèè ðîòàíà-

ãîëîâåøêè ñïîñîáñòâîâàëè ìíîãîêðàòíûå íåïðåäíàìåðåííûå èíòðîäóêöèè. Îáçîð
èñòîðèè èíâàçèè ýòîãî âèäà ìîæíî íàéòè íà ñàéòå www.zin.ru/animalia/pisces(Áîãóö-
êàÿ, Íàñåêà, 2002).

Êðîìå òîãî, âûäåëÿþò êàòåãîðèþ èíòðîäóöåíòîâ
— îáúåêòîâ ñïîðòèâíîãî ðû-

áîëîâñòâà, îäíàêî òàêîãî ðîäà èíòðîäóêöèè ïîêà íå ïîëó÷èëè â Ðîññèè øèðîêîãî

ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Êàê è â ñëó÷àå ïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè, íåïðåäíàìåðåííàÿ èíòðîäóê-

öèÿ, èëè ñëó÷àéíîå ïðåîäîëåíèå òàêèõ áàðüåðîâ, êàê ðàññòîÿíèå èëè ôèçè÷åñêàÿ
ïðåãðàäà, ïðîèñõîäèò ïðè ñîäåéñòâèè ðÿäà âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Âî

âíóòðåííèõ âîäîåìàõ îñíîâíûìè âèäàìè íåïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè ðûá îêà-

çûâàåòñÿ ñëó÷àéíàÿ äîñòàâêà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî (õîòÿ è íåæåëàòåëüíîãî)
êîìïîíåíòà ïðè ïðîâåäåíèè ïðåäíàìåðåííûõ àêêëèìàòèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé
(ñ ðûáàìè è/èëè áåñïîçâîíî÷íûìè), ïðè ïåðåâîçêàõ ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðîèç-

âîäñòâåííûìè ðûáõîçàìè ïðè îáû÷íûõ ðûáîâîäíûõ ðàáîòàõ, ñ áàëëàñòíûìè âîäà-

ìè. Îäíèì èç ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðîâ ïîäîáíîé èíòðîäóêöèè ñëóæèò ïîïàäà-

íèå íåáîëüøîé êàðïîâîé ðûáû, àìóðñêîãî ÷åáà÷êà Pseudorasbora parva(Temminck
chlegel, 1846), â âîäîåìû áûâøèõ ñðåäíåàçèàòñêèõ ðåñïóáëèê ÑÑÑÐ, åâðîïåéñ-

êîé ÷àñòè Ðîññèè, à òàêæå äðóãèõ ñòðàí Åâðîïû. Â Äóíàå îí áûë âïåðâûå çàðåãèñ-

òðèðîâàí â 1961 ã. â Ðóìûíèè, çàòåì ðàñïðîñòðàíèëñÿ ââåðõ ïî òå÷åíèþ âî ìíîãèå

åâðîïåéñêèå ñòðàíû : â 1967 ã. äîñòèã âåíãåðñêîãî ó÷àñòêà Äóíàÿ è â 1974 ã. áûë

çàðåãèñòðèðîâàí â ×åõîñëîâàêèè. Â 1982 ã. îí áûë íàéäåí â Àâñòðèè è íåìíîãî

ïîçæå
— â Ãåðìàíèè è Ñëîâåíèè. Ïîìèìî Äóíàÿ, P. parva áûë îáíàðóæåí â Äíåïðå

è Äíåñòðå, à òàêæå çàðåãèñòðèðîâàí â Ñêàäàðñêîì îçåðå, îçåðàõ Îõðèä, Ïðåñïà è

Àëèàêìîí â Ãðåöèè. ×åðåç Ðåéíñêî-Äóíàéñêèé êàíàë îí ïðîíèê â Çàïàäíóþ Åâðî-
ïó è ðàñïðîñòðàíèëñÿ îò Ôðàíöèè äî Ïîëüøè è Ëèòâû (ð. Íåìàí), íàéäåí â Àíã-

ëèè, Äàíèè, Áîëãàðèè, Òóðöèè, Èðàíå è äàæå Àëæèðå. Â Ðîññèè àìóðñêèé ÷åáà÷îê

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ñèñòåìå Íèæíåãî Äîíà, â Êóìå è Òåðåêå è íà âñåì ïðîòÿ-

æåíèè äîëèííîé ÷àñòè áàññåéíà Êóáàíè, îòìå÷åí â Àçîâñêîì ìîðå (Ïîçíÿê, 1988;

Åìòûëü, Ïëîòíèêîâ, 1989; Ïîäóøêà, 1999; íàøè äàííûå).
Â âîäîåìàõ Ðîññèè ïðèìåðîâ ñëó÷àéíûõ ïåðåâîçîê ïîòåíöèàëüíî èíâàçèîí-

íûõ âèäîâ îòíîñèòåëüíî íåìíîãî. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè, ïîìèìî óïîìÿíóòûõ âûøå

èíâàçèé ðîòàíà-ãîëîâåøêè è àìóðñêîãî ÷åáà÷êà, òàêæå ðàñïðîñòðàíåíèå â ðÿäå âî-

Äíåïðà, Äîíà, Êóáàíè è Âîëãè çâåçä÷àòîé ïóãîëîâêè Benthophilus
stellatus (Sau age, 1874), ïóõëîùåêîé ðûáû-èãëû Syngnathus abaster Risso, 1827,

íåêîòîðûõ áû÷êîâ.

Â ëèòåðàòóðå øèðîêîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òàêîìó ñïîñîáó ïðåîäîëåíèÿ ðàñ-

ñòîÿíèÿ âîäíûìè îðãàíèçìàìè, êàê ïåðåâîçêà èõ íà êîðàáëÿõ ñ áàëëàñòíûìè âîäà-



1 67Ãëàâà 2. Ïðèìåðû, ïðè÷èíûèìåõàíèçìû ðàññåëåíèÿ âèäîâ

ìè. Âî âíóòðåííèõâîäîåìàõ Ðîññèè ýòîò ïóòü èíòðîäóêöèè ðûá òàêæå íå èñêëþ-

÷åí
, ó÷èòûâàÿ èíòåíñèâíîñòü ñóäîõîäñòâà ïî ðÿäó òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé, îä-

íàêî äîñòîâåðíûå ñëó÷àè ðàññåëåíèÿ ðûá ñ áàëëàñòíûìè âîäàìè â ïðåäåëàõ Ðîñ-

ñèèíàìíåèçâåñòíû.

Ðàññåëåíèå, íå ñâÿçàííîå ñ èíòðîäóêöèåé, åñòåñòåííîå ðàññåëåíèå, èëè ñàìî-

ðàññåëåíèå,âáîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêæå ïðÿìî èëè êîñâåííî ñâÿçàíî ñ ÷åëîâå-

÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.

Ìíîãî÷èñëåííû ïðèìåðû ñàìîðàññåëåíèÿ ðûá â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ èëè

ïðåîäîëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ áàðüåðîâ, êîòîðûå îáû÷íî ïðåäñòàâëåíû âîäîðàçäå-

ëàìè, à òàêæå âîäîïàäàìè èëè äðóãèìè ïðåãðàäàìè, âåðîÿòíîñòü ïðåîäîëåíèÿ êî-

òîðûõ åñòåñòâåííûì ñïîñîáîì ÷ðåçâû÷àéíî ìàëà. Îñíîâíîé âèä õîçÿéñòâåííîé

äåÿòåëüíîñòè, ñïîñîáñòâóþùèé ïðåîäîëåíèþ ðûáàìè òàêèõ áàðüåðîâ, — ñòðîè-

òåëüñòâî ñóäîõîäíûõ, âîäîñíàáæàþùèõ è îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ. Òàê, Âîëãî-Äîí-
ñêîé êàíàë ñïîñîáñòâîâàë ïðîíèêíîâåíèþ ÷åðíîìîðñêîé ïóõëîùåêîé èãëû-ðûáû
â áàññåéí Âîëãè, à êàñïèéñêîé êèëüêè Clupeonella cultriventris caspia Svetovidov,

1 941—â Öèìëÿíñêîå âîäîõðàíèëèùå, ãäå îíà áûëà âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàíà âåñ-

íîé 195 8 ã. Â äàëüíåéøåì êèëüêà ïðîíèêëà âûøå ïî ð. Äîí, à òàêæå â âîäîõðàíè-

ëèùà Ìàíû÷à è Ñîñòèíñêèå îçåðà (Äîìàíåâñêèé è äð., 1964 ; Ôåäîðîâ è äð., 1965;
Øàðîíîâ, 1971; Êóäåðñêèé, 1969, 1971; Ïîçíÿê, 1987á; Òðîèöêèé, Öóíèêîâà, 1988).
Øèðîêîå ðàññåëåíèå ðûá îòìå÷àåòñÿ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå â ãðàíèöàõ Êðàñíîäàðñ-
êîãî è Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàåâ è Ðîñòîâñêîé îáëàñòè áëàãîäàðÿ ñòðîèòåëüñòâó ðÿäà

ïðîòÿæåííûõ îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî èçìåíèëñÿ è ðàñøèðèëñÿ

âèäîâîé ñîñòàâ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ â áàññåéíàõ ðåê Áîëüøîé Åãîðëûê, Ìàíû÷, Êóìà
è äð. (Ïîçíÿê, 1987à, á; Êîçëîâ, 1993). Çäåñü ðàññåëÿëèñü êàê ìåñòíûå ïðåñíîâîä-

íûå è ñîëîíîâàòîâîäíûå âèäû, òàê è àêêëèìàòèçàíòû (òîëñòîëîáèêè, êàíàëüíûé

ñîìèê è äð.). Ïîñëå ïîñòðîéêè Êóìî-Ìàíû÷ñêîãî êàíàëà òåðñêèé óñà÷ Barbus

ciscaucasicus Kessler, 1877 ïðîíèê â ×îãðàéñêîå âîäîõðàíèëèùå íà ð. Âîñòî÷íûé

Ìàíû÷ (Ïîçíÿê, 1987à). Â ð. Áîëüøîé Åãîðëûê (ïðèòîêå Çàïàäíîãî Ìàíû÷à â ñèñ-

òåìå Äîíà) îáíàðóæåí êóáàíñêèé äëèííîóñûé ïåñêàðü Romanogobio pentatrichus

bi ti se ka et Bo g utska ya, 1998 (Naseka et al., 2 001). Âîçìîæíî, òàêèå ðûáû, êàê ÷åõîíü,
áåëîãëàçêà, æåðåõ, ùèïîâêà Cobitis taenia Linnaeus, 1758 ïîïàëè â áàññåéí Ñåâåð-
íîé Äâèíû ïî ñóäîõîäíûì êàíàëàì, ïîñòðîåííûì åùå â XIX ñòîëåòèè. Ïî íàøåìó

ìíåíèþ, ïîÿâëåíèå ñòåðëÿäè â Îíåæñêîì îçåðå â òîì æå ñòîëåòèè ñâÿçàíî ñ ââîäîì

â ýêñïëóàòàöèþ Ìàðèèíñêîé âîäíîé ñèñòåìû (ñåé÷àñ Âîëãî-Áàëòèéñêèé êàíàë). Áëà-

ãîäàðÿ ýòîìó ãèäðîòåõíè÷åñêîìó ñîîðóæåíèþ ñòåðëÿäü ïîëó÷èëà âîçìîæíîñòü ïðî-

íèêàòü â Îíåæñêîå îçåðî èç Áåëîãî (Êóäåðñêèé, 1983).
Ðàññåëåíèå ðûá â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà êàíàëîâ — ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà,

ñïåöèàëüíî ðàññìàòðèâàåìàÿ â áèîãåîãðàôèè.
Ñàìîðàññåëåíèå ðûá ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ áëàãîäàðÿ èçìåíåíèÿì ñîñòîÿíèÿ âî-

äîåìîâ (â òîì ÷èñëå êîðåííûì îáðàçîì) ïðè íåêîòîðûõ âèäàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-

àèáîëåå ðàäèêàëüíûì èç ïîäîáíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ãèä-

ðîñòðîèòåëüñòâî, êîòîðîå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðåîáðàçóåò îòäåëüíûå ðå÷íûå ó÷àñò-

êè òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè ïðåâðàùàþòñÿ â âîäîåìû ñ çàìåäëåííûì ñòîêîì — âî-

äîõðàíèëèùà. Â ðåçóëüòàòå èñ÷åçàþò ðåîôèëüíûå âèäû ðûá, íî ïîÿâëÿþòñÿ ëèìíî-
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ôèëüíûå, ñïîñîáíûå óñïåøíî îáèòàòü â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîãî âîäîîáìåíà è çà-

ìåäëåííîãî òå÷åíèÿ.

Èìåííî áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ âîäîõðàíèëèù íà ó÷àñòêàõ áûâøèõ ðåê èìåþò

âîçìîæíîñòü îáèòàòü òàêèå ëèìíîôèëüíûå âèäû, êàê Clupeonella cultriventris (îáà
ïîäâèäà

— è êèëüêà, è òþëüêà Ñ. cultriventris cultriventris (Nordmann, 1 840), çâåçä-

÷àòàÿ ïóãîëîâêà, ïóõëîùåêàÿ ðûáà-èãëà, áû÷êè è äð. Îñîáåííî ïîêàçàòåëüíà â ýòîì

îòíîøåíèè êèëüêà, êîòîðàÿ äî ãèäðîñòðîèòåëüñòâà èçðåäêà îòìå÷àëàñü â ðåêàõ, íî

íå ìîãëà îáðàçîâûâàòü óñòîé÷èâûå ïîïóëÿöèè èç-çà ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà.

Êèëüêà*èç Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà, êîòîðîå çàñåëèëà ê 1 968 ã., ïîäíÿëàñü

â Ñàðàòîâñêîå è Êóéáûøåâñêîå âîäîõðàíèëèùà, à èç ïîñëåäíåãî ìèãðèðîâàëà äàëüøå

ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì : â âîäîõðàíèëèùà áàññåéíà Êàìû è â âåðõíåâîëæñêèå âîäî-

õðàíèëèùà (Ðûáèíñêîå, Èâàíüêîâñêîå, Óãëè÷ñêîå), ãäå âåñüìà ìíîãî÷èñëåííà (Øà-

ðîíîâ, 1971 ; Åâëàíîâ è äð., 1998; Ñëûíüêî è äð., 2000 è ìí. äð.). Èç Âåðõíåé Âîëãè

êèëüêå îòêðûâàåòñÿ ïóòü ê Áàëòèéñêîìó ìîðþ (åñëè ýòó ýêñïàíñèþ íå îãðàíè÷èò

òàêîé ôàêòîð, êàê ñðàâíèòåëüíî íèçêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû). Èíâàçèÿ êèëüêè, î êîòî-

ðîé ñóùåñòâóåò îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ñîçäàíèåì êàñêà-

äà âîäîõðàíèëèù â ðåêàõ Ïîíòî-Êàñïèéñêîãî áàññåéíà, ãäå êèëüêà çàíÿëà ñâîé-

ñòâåííóþ äëÿ íåå â åñòåñòâåííîì àðåàëå ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó ïåëàãè÷åñêîãî ïëàí-

êòîôàãà. Ïðè ýòîì íå ïðîèçîøëî ïîëíîãî âûòåñíåíèÿ àáîðèãåíîâ, õîòÿ áû ÷àñòè÷-

íî ñõîäíûõ ïî ýêîëîãèè [(÷åõîíè, ñèíöà, óêëåè Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)]
(Àíòîíîâ, Êîçëîâñêèé, 2001).

Êèëüêà è äðóãèå óêàçàííûå âûøå âèäû ïðîíèêëè â âîäîõðàíèëèùà ðàçíûìè

ïóòÿìè èç ýñòóàðíûõ ó÷àñòêîâ. Íå ìåíåå âàæíûé ïóòü ðàññåëåíèÿ ïðè ïîÿâëåíèè

âîäîõðàíèëèù
—

ðàñïðîñòðàíåíèå ðûá èç âåðõíèõ ó÷àñòêîâ ïðåîáðàçîâàííûõ ðåê.

ves àê, â Ðûáèíñêîì âîäîõðàíèëèùå ïîÿâèëèñü è íàòóðàëèçîâàëèñü ðÿïóøêà Core gonus
albula vessicus Drjagin, 1932 è ñíåòîê

—

êàðëèêîâàÿ ôîðìà êîðþøêè Osmerus

eperlanus (Linnaeus, 1758), ðàññåëèâøèåñÿ èç ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïî òå÷åíèþ

ð. Øåêñíà îç. Áåëîãî (Øàðîíîâ, 1971; Êóäåðñêèé, 1975). Ñêàò îòäåëüíûõ ýêçåìïëÿ-

ðîâ ýòèõ âèäîâ, â îñîáåííîñòè ñíåòêà, ïî Âîëãå îòìå÷àëñÿ è äî ãèäðîñòðîèòåëüñòâà

(Êóçíåöîâ, 1951), íî â òîò ïåðèîä èõ íàòóðàëèçàöèè ïðåïÿòñòâîâàë ðå÷íîé ðåæèì.

Â 1943 ã. ñíåòîê ïîÿâèëñÿ â íåçàäîëãî äî ýòîãî (â 1941 ã.) îáðàçîâàííîì Ðûáèí-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå, îáëàäàþùåì îòíîñèòåëüíî áîãàòûì êîðìîâûì çîîïëàíêòî-

íîì è î÷åíü ñëàáî âûðàæåííûì òå÷åíèåì, ãäå óæå ê 1949 ã. íà÷àë îáðàçîâûâàòü
çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè (Àíòèïîâà, 1961). Â 1948–1949 ãã. îí ïîÿâèëñÿ â îò-

äåëüíûõ çàòîíàõ âáëèçè Ãîðüêîãî, à çàòåì çàñåëèë îáðàçîâàâøååñÿ â 1955 ã. Ãîðü-
êîâñêîå âîäîõðàíèëèùå (Êóçíåöîâ, 1951; Êîæåâíèêîâ, 1958). Âñêîðå ñíåòîê áûë

îòìå÷åí â âåðõíåì ïëåñå Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, è ê 1959 ã. îí øèðîêî

ðàñïðîñòðàíèëñÿ â ýòîì âîäîõðàíèëèùå âïëîòü äî åãî íèæíåãî ïëåñà (Øàðîíîâ,

ñ ò à í í à ê î ð à ï î íîâ , 1 971 ), ÷òî ââåðõ ïî Âîëãå ðàñïðîñòðàíèëàñüíåñîáñòâåííî êàñïèéñêàÿ

êèëüêà, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðîé ïðèóðî÷åíî â îñíîâíîìê ýñòóàðèÿì, à ÷àðõàëüñêàÿ êèëüêà Ñ.

í à 9 0 ê ì â û tri tsc ò î rchalensis ( B o ro d i n,1 89 6), êîòîðàÿ äî îáðà çîâàíèÿ âîäîõðàíèëè ù âñòðå÷àëàñü â
è â çàòîíàõ Âîëãè, ïîäíèìàÿñü ââåðõ íà 90êìâûøå Ñàðàòîâà.
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1 960) . Â íàñòîÿùåå âðåìÿîíîáèòàåò â Âåðõíåâîëæñêîì,
Èâàíüêîâñêîì, Óãëè÷ñêîì,

Ðûáèíñêîì, Ãîðüêîâñêîì, ×åáîêñàðñêîì, Êóéáûøåâñêîì è Ñàðàòîâñêîì âîäîõðà
-

íèëèùàõ. Â Ñàðàòîâñêîì âîäîõðàíèëèùå íåìíîãî÷èñëåí (Ñëûíüêî è äð., 2000).
Äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå ñíåòêà ê þãó çàòðóäíåíî ñðàâíèòåëüíî âûñîêèìè òåìïå-

ðàòóðàìè âîäû.

Ïîäîáíîå àêòèâíîå ðàññåëåíèå êîðþøêè íàáëþäàëîñü â áàññåéíå ð. Âûã. Ýòîò

âèäâ1953–1955 ãã. ïåðåâîçèëè èêðîé èç Ëàäîæñêîãî îçåðà â Ñåãîçåðñêîå âîäîõðà-

íèëèùå (Ìàõàíüêîâà, 1956), ãäå îí óñïåøíî ïðèæèëñÿ è äîñòèã âûñîêîé ÷èñëåííî-

ñòè (Ñòåôàíîâñêàÿ-Ñìèðíîâà, 1961). Çàòåì êîðþøêà ñïóñòèëàñü ïî ð. Ñåãåæà â ñî-

ñåäíåå Âûãîçåðñêîå âîäîõðàíèëèùå è øèðîêî òàì ðàññåëèëàñü (Ãóëÿåâà, 1964 ; Êó-
äåðñêèé, Ãóëÿåâà, 1986).

Ïîäîáíûé ñëó÷àé íàáëþäàåòñÿ â íåêîòîðûõ âîäîõðàíèëèùàõ Àíãàðñêîãî êàñ-

êàäà. Â íèõ çà ñ÷åò èììèãðàöèè èç îç. Áàéêàë íàòóðàëèçîâàëñÿ áàéêàëüñêèé îìóëü

Coregonus migratorius (Georgi,1 775), ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî â íîâûõ ìåñòîîáèòàíè-

ÿõ äîñòèãëà ïðîìûñëîâûõ âåëè÷èí (Êóäåðñêèé, Øèìàíîâñêàÿ, 1995).
Ñàìîðàññåëåíèå ðûá ïîñëå èíòðîäóêöèè óæå áûëî ðàññìîòðåíî ïðè àíàëèçå

ðåçóëüòàòîâ èçìåíåíèÿ àðåàëîâ ðÿäà âèäîâ â ðåçóëüòàòå àêêëèìàòèçàöèè èëè íå-

ïðåäíàìåðåííîé èíòðîäóêöèè. Èíîãäà òàêîå ðàññåëåíèå íàçûâàþò “âòîðè÷íîé èí-

âàçèåé
”

â îòëè÷èå îò ïåðâè÷íîé èíâàçèè, âîçíèêàþùåé èç ðåãèîíà, îòíîñÿùåãîñÿ ê

åñòåñòâåííîìó àðåàëó âèäà. Ñïåöèôè÷åñêèìè ïðèìåðàìè âòîðè÷íîé èíâàçèè áëà-

ãîäàðÿ àíòðîïîãåííîìó èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ ìîãóò ñëóæèòü ñëó÷àè íà-

òóðàëèçàöèè òåïëîëþáèâûõ âèäîâ â âîäîåìàõ ñ ïîâûøåííîé (ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòå-

ñòâåííîé) òåìïåðàòóðîé âîäû. Â ×åðåïåòñêîì âîäîõðàíèëèùå Òóëüñêîé îáëàñòè

(âîäîåì-îõëàäèòåëü îäíîèìåííîé ÃÐÝÑ) â îòåïëåííîé çîíå ñôîðìèðîâàëàñü ñàìî-

âîñïðîèçâîäÿùàÿñÿ ïîïóëÿöèÿ êàíàëüíîãî ñîìèêà â ðåçóëüòàòå óõîäà îñîáåé èç ñàä-

êîâ ðûáõîçà. Ðàçìíîæåíèå êàíàëüíîãî ñîìèêà â âîäîåìå ïðè åñòåñòâåííîé òåìïå-

ðàòóðå íåâîçìîæíî, è íåðåñò ïðîèñõîäèë ëèøü â îãðàíè÷åííîé ïî ïëîùàäè îòåï-

ëåííîé çîíå (Êóäåðñêèé, 1982). Àíàëîãè÷íîå ÿâëåíèå íàáëþäàåòñÿ ñ ãóïïè, êîòîðàÿ

â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îáèòàòü íå ìîæåò èç-çà íåâûñîêèõ äëÿ íåå òåìïåðàòóð

âîäû, íî îáðàçóåò ñàìîâîñïðîèçâîäÿùèåñÿ ïîïóëÿöèè íàó÷àñòêàõ âîäîåìîâ ñî ñáðî-
ñàìè ïîäîãðåòûõ âîä. Ãèáåëü ïîïóëÿöèé ýòèõ âèäîâ íåèçáåæíà ïðè èçìåíåíèè ðå-

æèìà ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè (íàïðèìåð, ðåçêîå ñíèæåíèå âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåð-

ãèè â çèìíèé ïåðèîä), äàæå êðàòêîâðåìåííîì ïðåêðàùåíèè ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä

èëè èçìåíåíèè õàðàêòåðà ðàáîòû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.
Êðîìå óïîìÿíóòûõ ïðèìåðîâ èíòðîäóêöèè è ðàññåëåíèÿ (èíâàçèè) ðûá, èìå-

þòñÿ ñëó÷àè ïîÿâëåíèÿ âèäîâ çà ãðàíèöàìè åñòåñòâåííûõ àðåàëîâ, ïðè÷èíû êîòî-

ðûõ íåèçâåñòíû. Ìîæíî ëèøü ïðåäïîëàãàòü, ÷òî è ïîäîáíûå ñëó÷àè ñâÿçàíû ñ àíò-

ðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, ïîñêîëüêó èìååò ìåñòî ïðåîäîëåíèå çíà÷èòåëüíûõ ðàñ-

ñòîÿíèé ìåæäó âîäîåìàìè ïðè îòñóòñòâèè ïðîõîäèìûõ äëÿ âèäà âîäíûõ ñâÿçåé.

è äèí èç òàêèõ ïðèìåðîâ—ïîÿâëåíèå ëàäîæñêîé êîðþøêè â Ñÿìîçåðå (Êàðå-
ëèÿ). Çäåñü ýòîò âèä îòñóòñòâîâàë è âíåçàïíî ïîÿâèëñÿ â 1968 ã. (Êóäåðñêèé, 1985;
Ñòåðëèãîâà è äð., 2002). Â ïîñëåäóþùèå ãîäû êîðþøêà â Ñÿìîçåðå ñòàëà ìàññî-

âûì ïðîìûñëîâûì îáúåêòîì. Òî÷íàÿ ïðè÷èíà ïåðåñåëåíèÿ êîðþøêè èç Ëàäîæñêî-
ãî îçåðà â Ñÿìîçåðî íå óñòàíîâëåíà.
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Äâà îñîáî ÿðêèõ ïðèìåðà ðàññåëåíèÿ îáíàðóæèâàþòñÿ â ôàóíå Êóáàíè. Äëÿ
îáîèõ íàèáîëåå âåðîÿòíûì âîäîåìîì-äîíîðîì ÿâëÿåòñÿ Äîí. Áåðø Sander volgensis

(Gmelin
,

1 789) â áàññåéíå Êóáàíè áûë âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàí â 1985ã. Â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ îí âñòðå÷àåòñÿ êàê â ñàìîé ðåêå, òàê è â êóáàíñêèõ ëèìàíàõ è âîäîõðà-

íèëèùàõ. Â Êðàñíîäàðñêîì è Øàïñóãñêîì âîäîõðàíèëèùàõ áåðø ñòàë ìíîãî÷èñ-

ëåí ñ1995ã.(Ìîñêóë, 1994 ; Åìòûëü, 1997). Â Êðàñíîäàðñêîì âîäîõðàíèëèùå åãî

÷èñëåííîñòü ïðåâûøàåò ÷èñëåííîñòü ñóäàêà
— áëèçêîãî àáîðèãåííîãî âèäà (Ìîñ-

êóë, 1999; Íèêèòèíà, Ìîñêóë, 1999). Åâðîïåéñêèé îáûêíîâåííûé ãîð÷àê Rhodeus

amarus (Bloch, 1782) áûë âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàííûé â Êóáàíè â 1999 ã. è â ïîñ-

ëåäóþùåå âðåìÿ áûë îáíàðóæåí â î÷åíü ìíîãèõ ëîêàëüíîñòÿõ áàññåéíà Êóáàíè è â

îçåðàõ íà Ñàçàëüíèöêîé êîñå (Êîæàðà, Ïîçíÿê, 2001; Åìòûëü, Èâàíåíêî, 2002;

Åìòûëü, Ìîòðóê, 2002; Ïîçíÿê, Êîæàðà, 2002). Ïî íàøèì äàííûì ãîð÷àê ìíîãî-

÷èñëåí â íèçîâüÿõ Êóáàíè (ó ï. Êîðæåâñêèé), â ð. Ïøèø (ó ï. Õàäûæåíñê), â ð. Íå-

âîëüêà è ð. Õîäçü (ïðèòîêè ð. Ëàáà, ñðåäíåå òå÷åíèå). Â áàññåéíå Âîëãè ãîð÷àê òàê-

æå ðàññåëÿåòñÿ â âîäîåìû, ãäå åãî äî ñåðåäèíû ÕÕ âåêà íå ðåãèñòðèðîâàëè (Àëåê-

ñååâ, Áåëîâ,1977).
Èíòðîäóêöèè è èíâàçèè çíà÷èòåëüíî èçìåíÿþò òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ èõ-

òèîôàóí îòäåëüíûõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ. Ñïèñêè àáîðèãåííûõ è íåàáîðèãåííûõ ðî-

äîâ è âèäîâ ðûá ðÿäà êðóïíûõ ðåê íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïðèâåäåíû íà ñàéòå

www.zin.ru/animalia/pisces (Áîãóöêàÿ, Íàñåêà, 2002). Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî ôîðìàëü-
íîå ïåðå÷èñëåíèå çàðåãèñòðèðîâàííûõ â êîíêðåòíîé ðå÷íîé ñèñòåìå âèäîâ áåç ó÷åòà
âåëè÷èíû îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ÷èñëåííîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ íå äàåò ïîë-

íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè åå ðûáíîãî íàñåëåíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ

àíàëèçà ðûáíîãî íàñåëåíèÿ îòäåëüíûõ ðåê ìû óñëîâíî âûäåëèëè íåñêîëüêî ãðóïï

âèäîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñâîåìó ñòàòóñó : 1) àáîðèãåííûå èñ÷åçàþùèå, ðåäêèå èëè

î÷åíü ëîêàëüíî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû; 2) àáîðèãåííûå ñðàâíèòåëüíî ìíîãî÷èñ-

ëåííûå âèäû, ñîõðàíÿþùèå èñòîðè÷åñêóþ îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ïî áèîòîïàì; 3) èñõîäíî àáîðèãåííûå âèäû, îñóùåñòâëÿþùèå èíâàçèþ â

ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî áàññåéíà; 4) íåàáîðèãåííûå íåíàòóðàëèçîâàâøèåñÿ

è ëîêàëüíî íàòóðàëèçîâàâøèåñÿ ìàëî÷èñëåííûå èíòðîäóöèðîâàííûå âèäû, â òîì

÷èñëå îáúåêòû ðûáîâîäñòâà; 5) íåàáîðèãåííûå øèðîêî íàòóðàëèçîâàâøèåñÿ èíò-

ðîäóöèðîâàííûå âèäû è îáúåêòû ðûáîâîäñòâà, äîñòèãàþùèå áîëüøîé ÷èñëåííîñ-

òè. Äàííûå ïî ÷èñëó âèäîâ ïî ãðóïïàì äëÿ áàññåéíîâ Êóáàíè è Âîëãè ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 15.

Èç äàííûõ òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî â Êóáàíè çàðåãèñòðèðîâàíû 64 àáîðèãåííûõ
âèäà è 21 íåàáîðèãåííûé (25% îáùåãî ÷èñëà âèäîâ). Èñêëþ÷àÿ ðåäêèå è èñ÷åçàþ-

ùèå âèäû, êàê àáîðèãåííûå, òàê è íåàáîðèãåííûå, ò.å. ãðóïïû 1 è 4 (26% îáùåãî
÷èñëà âèäîâ), â Êóáàíè íàñ÷èòûâàåòñÿ 63 ñðàâíèòåëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ

è ìíîãî÷èñëåííûõ âèäà, êîòîðûå è ñîñòàâëÿþò îñíîâó ðûáíûõ ñîîáùåñòâ ýòîé ðåêè.

Èç íèõ 76% ïðåäñòàâëåíû àáîðèãåííûìè íåèíâàçèîííûìè âèäàìè è 24% èíâàçè-

îííûìè âèäàìè êàê íåàáîðèãåííûìè, òàê è àáîðèãåííûìè. Â Âîëãå îòìå÷åíû 73

àáîðèãåííûõ âèäà ïðè 29 íåàáîðèãåííûõ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò òàêèì îáðàçîì 28%
îáùåãî ÷èñëà âèäîâ, ÷òî îòíîñèòåëüíî áîëüøå, ÷åì â Êóáàíè. Åñëè èñêëþ÷èòü ðåä-

êèå è èñ÷åçàþùèå âèäû ãðóïï 1 è 4 (38 âèäîâ, èëè 37% îáùåãî ÷èñëà âèäîâ, ò.å.
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àáñîëþòíî è îòíîñèòåëüíî áîëüøå
,
÷åì â Êóáàíè),â Âîëãå íàñ÷èòûâàþòñÿ 64ñðàâ-

íèòåëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõè/èëè ìíîãî÷èñëåííûõ âèäà. Èç íèõ 72% ñî-

ñòàâëÿþò àáîðèãåííûå íåèíâàçèîííûå âèäû è 28% (áîëåå îäíîé ÷åòâåðòè!) — íå-

àáîðèãåííûå è àáîðèãåííûå èíâàçèîííûå. Ýòè öèôðû óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíûå

èçìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøèå â ðûáíûõ ñîîáùåñòâàõ è ýêîñèñòåìàõ ðàññìîòðåííûõ

ðåê â öåëîì, ïðè êîòîðûõ äðàìàòè÷åñêè ñîêðàòèëàñü ÷èñëåííîñòü è óìåíüøèëàñü

îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãèõ àáîðèãåííûõ âèäîâ íà ôîíå èíâàçèè çàìåòíî ìåíü-

øåãî ÷èñëà àáîðèãåííûõ âèäîâ è óâåëè÷åíèè ÷èñëåííîñòè èíòðîäóöèðîâàííûõ

åðîäíûõ âèäîâ.

ü ñ ê . Èíâàçèîííûåâèäû ðûá â îçåðå Áàéêàëè

áàéêàëüñêîìðåãèîíå

Èíòðîäóêöèÿ íîâûõ âèäîâ æèâîòíûõ â îç. Áàéêàë è âîäîåìû åãî áàññåéíà

ïðîâîäèòñÿ ñ 3 0-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Âñåëåíèå íîâûõ âèäîâ ðûá áûëî îáî-
ñíîâàíî æåëàíèåì îáîãàùåíèÿ êîðåííîé ôàóíû öåííûìè â ïðîìûñëîâîì îòíîøå-

íèè âèäàìè è óâåëè÷åíèåì ïðîìûñëîâûõ óëîâîâ. Îáîñíîâàíèåì äëÿ âñåëåíèÿ ïî-

ñëóæèëî ñëîæèâøååñÿ ìíåíèå î òîì, ÷òî ðûáîïðîäóêòèâíîñòü Áàéêàëà êðàéíå íèç-

êà è ñîñòàâëÿåò âñåãî 3 êã/ãà, ÷òî â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â Ëàäîæñêîì è Îíåæñêîì

îçåðàõ (Êîæîâ, 1 947). Ïîâûøåíèå ðûáîïðîäóêòèâíîñòè îçåðà ó÷åíûå âèäåëè â “ðå-
êîíñòðóêöèè èõòèîôàóíû”, çàêëþ÷àþùåéñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, âî âñåëåíèè íîâûõ,

öåííûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ ðûá è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, â óìåíüøåíèè ÷èñëåííîñòè

íåïðîìûñëîâûõ áàéêàëüñêèõ ýíäåìè÷íûõ âèäîâ. Â êà÷åñòâå íîâûõ ïðîìûñëîâûõ

âèäîâ ðåêîìåíäîâàëîñü âñåëåíèå ðûá-ïëàíêòîôàãîâ (ðÿïóøêó è ïåëÿäü) è áåíòî-

ôàãîâ (÷èð, ìóêñóí) (Áåðåçîâñêèé, 1936; Òàëèåâ, 1936; Ìèøàðèí, 1949; Ìîñêàëåí-

ëÿ óìåíüøåíèÿ ÷èñëåííîñòè íåïðîìûñëîâûõ êîòòîèäíûõ ðûá ïðåäëà-

ãàëîñü âñåëèòü õèùíûõ ðûá, íàïðèìåð íåëüìó (Ìîñêàëåíêî, 1969). Âñåãî äëÿ èíò-

ðîäóêöèè áûëî ðåêîìåíäîâàíî îêîëî 45 âèäîâ ðûá, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿëè

ëîñîñåâûå, ñèãîâûå, îñåòðîâûå è êàðïîâûå ðûáû, îäíàêî èíòðîäóöèðîâàíû áûëè

12 âèäîâ ðûá , ñòåðëÿäü, êåòà, ðèïóñ, ïåëÿäü, áàóíòîâñêèé ñèã, áàóíòîâñêàÿ ðÿïóø-
êà, áåëûé àìóð, áåëûé òîëñòîëîáèê, âîñòî÷íûé ëåù, êàðï, àìóðñêèé ñàçàí, àìóðñ-

êèé ñîì (Ïðîíèí, 1982; Íåðîíîâ è äð., 2002).

Òàáëèöà 15. ×èñëî âèäîâ ïðåñíîâîäíûõðûáïî ãðóïïàì*äëÿ áàññåéíîâ Êóáà-

íèè Âîëãè .

Ïðèìå÷àíèå : *
— îáúÿñíåíèÿ â òåêñòå .

Áàññåé í Îáùåå ÷èñëî âèäîâ Àáîðè ãåííûå âèäû Íåàáîðèãåííûå âèäû

Ãðóïïà 1 Ãðóïïà 2 Ãðóïïà 3 Ãðóïïà 4 Ãðóïïà 5

Êóáàíü 85 13 48 3 9 12

Âîëãà 1 02 1 6 46 11 22 7



1 7 2 Áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèèââîäíûõèíàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ

Cyprinus carpio Linnaeus
,

1 75 8 — àìóðñêèéñàçàí

Ñàçàí áûë ïåðâûì äâèäîì,èíòðîäóöèïðîâàííûì â Áàéêàë è âîäîåìû åãî áàñ-

ñåéíà. Ïåðâûå ïðåäëîæåíèÿ ïî åãî èíòðîäóêöèè áûëè èçëîæåíû Ê.Í. Ïàíòåëåå-

âûì ( 1 926)è À.È Áåðåçîâñêèì (1936). Â 1934 ã. ñîòðóäíèêàìè Ñèáèðñêîãî îòäåëå-

íèÿ ÃîñÍÈÎÐÕ22 ýêç. ñàçàíà áûëè âñåëåíû â îç. Øàêøà (áàññåéí Áàéêàëà) è 1 0

ýêç. — â Ïîñîëüñêèé ìåëêîâîäíûé çàëèâ (ñîð) îç. Áàéêàë. Â îç. Øàêøà ñàçàíà âñå-

ëÿëè åùåâ1936ã.è193 8 ã. ïî 200 ýêç. (Êàðàñåâ, 1974). Â 1937 ã. 14 ýêç. ñàçàíà

áûëè âûïóùåíû â ïðîòîêó ð. Ñåëåíãà. Ïîñëå ýòèõ âñåëåíèé ñàçàí ïðàêòè÷åñêè íå

âñòðå÷àëñÿ â âîäîåìå, ïîýòîìó â 1944–1945 ãã. 1000 ïðîèçâîäèòåëåé ýòîãî ïîäâèäà

âíîâü áûëè âûïóùåíû â Ïîñîëüñêèé ñîð îç. Áàéêàë. Ïîçäíåå, â 1953–1954 ãã. è

1957–1962 ãã. ðàçíîâîçðàñòíûå îñîáè ñàçàíà áûëè èíòðîäóöèðîâàíû â äðóãèå âîäî-

åìû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè: îç. Êîòîêåëü — 4000 ýêç., îç. Áîëüøîå Åðàâíèíñêîå
— 935

ýêç., îç. Çàãëè-Íóð — 210 ýêç., îç. Òîðìè-Íóð — 100 ýêç., îç. Îðäûíñêîå — 11 ýêç.,

îç. Øó÷üå — 203 ýêç, îç. Òåðìèíîð — 100 ýêç., îç. Êåðãàäà — 100 ïðîèçâîäèòåëåé,

ïðóä Àëòàøåâñêèé — 242 ýêç. Â 1957 ã. â Èðêóòñêîå âîäîõðàíèëèùå âñåëèëè 330

ïðîèçâîäèòåëåé ñàçàíà, â ïîñëåäóþùèå ãîäû — åùå îêîëî 8000 îñîáåé (Ìèøàðèí,
Àñõàåâ, 1958, 1961; Òóãàðèíà è äð., 1972; Ìàìîíòîâ, 2001). Â òå÷åíèå øåñòè

ëåò ñ 1967 ïî 1972 ã. åæåãîäíî â ïðèóñòüåâûå ó÷àñòêè ð. Áàðãóçèí áûëè âûïóùåíû
24370 ýêç. ñàçàíà, â îç. Òóëî (ñðåäíåå òå÷åíèå ð. Áàðãóçèí) — 3108 ýêç., ×èâûðêóé-
ñêèé çàëèâ îç. Áàéêàë è ñâÿçàííîå ñ íèì îç. Ðàíãàòóé — 15780 ýêç. Â 1973–1977 ãã.

â ýòè ðàéîíû åæåãîäíî çàâîçèëè ïî 5000–7000 ýêç. (Êàíèöêèé, 1972). Âñåãî â Áàé-

êàë è âîäîåìû åãî áàññåéíà ñàçàíà âñåëÿëè îêîëî 40 ðàç (Íåðîíîâ è äð., 2002).
Èíòðîäóöèðîâàííûé â âîäîåìû áàññåéíà Áàéêàëà ñàçàí ñîâåðøàë çíà÷èòåëü-

íûå ìèãðàöèè, ÷òî ïðèâåëî ê ðàñøèðåíèþ åãî èñêóññòâåííîãî àðåàëà. Â Áàéêàëå

ñàçàí ðàñïðîñòðàíèëñÿ èç Ïîñîëüñêîãî ñîðà ïî âîñòî÷íîìó ïîáåðåæüþ îçåðà äî

×èâûðêóéñêîãî çàëèâà, ïî çàïàäíîìó ïîáåðåæüþ — äî ïðîëèâà Ìàëîå ìîðå. Â

ð. Áàðãóçèí ìèãðàöèè ñàçàíà îãðàíè÷åíû ðóñëîì ðåêè è âîäîåìàìè åãî ïðèäàòî÷-

íîé ñèñòåìû (Êàíèöêèé, 1992). Ñàçàí èç ð. Ñåëåíãà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ â

îçåðà åå áàññåéíà: Ãóñèíîå, Èðãåíü, Á. Óíäóãóí, Øàêøà, Àðàõëåé (Àñõàåâ, 1961;
Êàðàñåâ, 1974).

Ñàçàí íàèáîëåå áûñòðî ðàñòåò â ìåëêîâîäíûõ, õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ âîäî-

åìàõ è íàèáîëåå ìåäëåííî — â Ïîñîëüñêîì ñîðå îç. Áàéêàë. Òàê, â îç. Ãóñèíîå â

îí èìåë ñðåäíþþ äëèíó 365 ìì è ìàññó 1021 ã, â Áàéêàëå — 335 ìì è

960 ã, â ð. Áàðãóçèí — 412 ìì è 1703 ã (òàáë. 16) (Àñõàåâ, 1961; Êàíèöêèé, 1992).
Íàèáîëüøèé òåìï ðîñòà 47–19% (ïðèðîñò äëèíû çà ãîä æèçíè) ñàçàíû èç îç. Ãóñè-
íîãî èìåëè â âîçðàñòå 1+ – 4+, çàòåì ñ íàñòóïëåíèåì ïîëîâîé çðåëîñòè òåìï ðîñòà

óìåíüøàëñÿ è â âîçðàñòå 5+ – 8+ ñîñòàâëÿë 8–6% àáñîëþòíîé äëèíû.

Â åñòåñòâåííîì àðåàëå, â ðàéîíå íèæíåãî è ñðåäíåãî ó÷àñòêîâ Àìóðà, ñàçàí

ñîçðåâàåò â âîçðàñòå 4+, ïðè äîñòèæåíèè äëèíû 36–40 ñì èìååò ïëîäîâèòîñòü îò 95

äî 185 òûñ. èêðèíîê (ñì. òàáë. 17). È.À. Ãðîìîâ (1979) óêàçûâàåò äëÿ ñàçàíà ðåïðî-

äóêòèâíûé âîçðàñò îò 4 äî 24 ëåò; ïî ìåðå ðîñòà è óâåëè÷åíèÿ ìàññû ñàìîê ñðåäíèå

çíà÷åíèÿ ïëîäîâèòîñòè óâåëè÷èâàþòñÿ â 14 ðàç: îò 101000 äî 1447000 èêðèíîê. Â

ïðåäåëàõ îäíîé âîçðàñòíîé ãðóïïû âåëè÷èíà èíäèâèäóàëüíîé àáñîëþòíîé ïëîäî-



1 7 3Ãëàâà 2. Ïðèìåðû, ïðè÷èíûèìåõàíèçìû ðàññåëåíèÿ âèäîâ

âèòîñòè êîëåáëåòñÿâ 5 ðàç (Ãðîìîâ,
1 979) . Ó ñàçàíà — ïîðöèîííûé íåðåñò. Â Àìó

-

ðå îí âûìåòûâàåò 3 ïîðöèè èêðû: ïåðâàÿ ïîðöèÿ ñîñòàâëÿåò 71%, âòîðàÿ
— 15%,

òðåòüÿ—14% îáùåãî êîëè÷åñòâà èêðû (Íèêîëüñêèé, 195 6).
Ñàçàí, èíòðîäóöèðîâàííûé â áàññåéí Áàéêàëà, ñîçðåâàåò â âîçðàñòå 4–5 ëåò, è

ïðè ýòîì èìååò ìåíüøèå ðàçìåðû, ÷åì îñîáè èç áàññåéíà Àìóðà. Ñàìöû ñîçðåâàþò

íà ãîä áûñòðåå ñàìîê. Ñðåäíÿÿ äëèíà âïåðâûå ñîçðåâàþùèõ ñàìîê ñîñòàâëÿåò 290

ìì, ìàññà 866 ã, ïëîäîâèòîñòü 55800–105500 èêðèíîê (òàáë. 17) (Àñõàåâ, 1961 ; Åãî-

ðîâ, 1985). Íåðåñò ñàçàíà â Áàéêàëå ïðîäîëæàåòñÿ ñ ñåðåäèíû èþíÿ äî êîíöà èþëÿ.

Â ìåëêîâîäíûõ îçåðàõ Ïðèáàéêàëüÿ íåðåñò íà÷èíàåòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå àïðåëÿ

ïðè òåìïåðàòóðå âîäû +12îÑ è çàêàí÷èâàåòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ â õîðîøî

ïðîãðåâàåìîé âîäå ñ òåìïåðàòóðîé 16–23îÑ (Åãîðîâ, 1985). Â êà÷åñòâå íåðåñòèëèù

ñàçàí èñïîëüçóåò ó÷àñòêè äåëüòû ð. Ñåëåíãà, ïðîòîêè è çàòàïëèâàåìûå ìåëêîâîäüÿ

îçåð (Ñîáîëåâ, Ñîáîëåâ,. 1979). Íåðåñò ïðîèñõîäèò â óòðåííèå è âå÷åðíèå ÷àñû íà

ãëóáèíå 20–70 ñì. Èêðà ïðèêëåèâàåòñÿ íà ðàñòåíèÿ, íî îáû÷íî çíà÷èòåëüíàÿ åå

÷àñòü îêàçûâàåòñÿ íà äíå ìåæäó ðàñòåíèÿìè. Èêðèíêè æåëòîãî öâåòà, äèàìåòðîì

1,8–2,3 ìì (â ñðåäíåì 2 ìì). Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ (ñàìöû:ñàìêè) â íà÷àëå íåðåñòà

áëèçêî 2:1, â êîíöå íåðåñòà
— 1:1.

Ïåðèîä èíêóáàöèè èêðû â Àìóðå è âîäîåìàõ áàññåéíà Áàéêàëà ñîñòàâëÿåò 5–

ëèíà âûëóïèâøèõñÿ ëè÷èíîê — 6,2 ìì.

Òàáëèöà 16. Èçìåíåíèå â ïðîöåññå ðîñòà äëèíû (ñì)è ìàññû(ã) àìóðñêîãî ñà-

çàíà â îçåðå Áàéêàë è âîäîåìàõ åãî áàññåéíà .

* ×èñëèòåëü — àáñîëþòíàÿ äëèíà; çíàìåíàòåëü
— ìàññà. Äàííûå Àñõàåâà ( 1 961 ).

. Ïëîäîâèòîñòü (òûñ. èêðèíîê) àìóðñêîãî ñàçàíà èç åñòåñòâåííîãî è

ïðèîáðåòåííîãî àðåàëîâ.

* Äàííûå îÀì ó( ðîìîâ ,19 79), ïî îçåðó Ãóñèíîìó (Àñõàåâ, 1961).
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ð í ò ð î ä ó ö èðîâàííûéâîç . Ãóñèíîå ñàçàí àêòèâíî ïèòàåòñÿâòå÷åíèå ïîëóãîäà:

ñ íà÷àëà ìàÿ äî íîÿáðÿ. Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àëè ïåðåðûâ â ïèòàíèè ñàçàíà â

çèìíåå âðåìÿ ãîäà (Íèêîëüñêèé,
1 95 6 ; Àñõàåâ, 1961; Åëüöîâà; 1972; Åãîðîâ, 1985).

Ìîëîäü ñàçàíà â òå÷åíèå ëåòíåãî ïåðèîäà ïîòðåáëÿåò â îñíîâíîì âåòâèñòîó
-

ñûõ ðà÷êîâ, èç êîòîðûõ äîìèíèðóþò (70% ìàññû ïèùè) âèäû ðîäà Daphnia. Ïèùà

ðûá ñòàð,èõ âîçðàñòîâ (2+ – 8+) ïðåäñòàâëåíà 36 êîìïîíåíòàìè, èç êîòîðûõ 27

ñîñòàâëÿþò æèâîòíûå îðãàíèçìû, 9 — ðàñòèòåëüíûå. Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà àê-

òèâíîãî ïèòàíèÿ æèâîòíàÿ ïèùà ñîñòàâëÿåò 84–90% ìàññû ïèùåâîãî êîìêà è ïðåä-

ñòàâëåíà â îñíîâíîì ëè÷èíêàìè õèðîíîìèä è ìîëëþñêàìè. Ðàñòèòåëüíàÿ ïèùà â

ãîäîâîì ðàöèîíå ñàçàíà çàíèìàåò îêîëî 10% ìàññû, íî â èþëå–àâãóñòå çà ñ÷åò ïî-

òðåáëåíèÿ ðûáàìè ñåìÿí âîäÿíîé ãðå÷èõè ìîæåò âîçðàñòàòü äî 75% (Åëüöîâà, 1972).
Èç ìÿãêîé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñàçàí ïîòðåáëÿåò ðäåñòû è çåëåíûå íèò÷àòûå

âîäîðîñëè. Â ñåçîííîì ïèòàíèè ñàçàíà ïðîñëåæèâàåòñÿ èçìåíåíèå äîëè îòäåëüíûõ

ïèùåâûõ êîìïîíåíòîâ. Òàê, â ìàå è ñåíòÿáðå íàèáîëüøóþ ðîëü â ïèùå ñàçàíà èãðà-

þò ëè÷èíêè õèðîíîìèä (35% è 39%) è ìîëëþñêè (24% è 44%), à â èþëå-àâãóñòå
—

ðàñòèòåëüíàÿ ïèùà (75%) (ðèñ. 26) (Åëüöîâà, 1972). Â Áàéêàëå îñíîâó ïèòàíèÿ ñàçà-

íà òàêæå ñîñòàâëÿþò õèðîíîìèäû, ãàììàðèäû, ìîëëþñêè è âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü

(Àñõàåâ, 1961).
Âçðîñëûé ñàçàí èìååò ñõîäíûå ïèùåâûå êîìïîíåíòû ñ ñåðåáðÿíûì êàðàñåì

ibelio(Bloch, 1782) è ïëîòâîé (Rutilus rutilus lacustris (Pallas,

ñàçàíà è êàðàñÿ çàðåãèñòðèðîâàíû 7 îäèíàêîâûõ êîìïîíåíòîâ â ïèùå: ëè-

÷èíêè õèðîíîìèä, âåòâèñòîóñûå ðà÷êè, ìîëëþñêè, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ, ëè÷èíêè

ïîäåíîê, ãàììàðèäû è âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Ó ñàçàíà è ïëîòâû èìååò ìåñòî òîëü-

êî îäèí îáùèé ïèùåâîé êîìïîíåíò — âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Ñ îêóíåì (Perca

luò iatilis na ð ó s, 1758) ó ñàçàíà îáùèõ ïèùåâûõ êîìïîíåíòîâ íå îáíàðóæåíî (Åëü-
öîâà, 1972), îäíàêî îêóíü ïîòðåáëÿåò èêðó ñàçàíà è åãî ìîëîäü. Òàê, â îç. Ãóñèíîì,

ð 26. Ñîñòàâ ïèùè ñàçàíàâ ðàçëè÷íûå ñåçîíû (îç . Ãóñèíîå).
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èç 1 08èññëåäîâàííûõ æåëóäêîâ îêóíÿâ 62 ñîäåðæàëàñü èêðà ñàçàíà,àâ 5 —åãî

ìîëîäü (Àñõàåâ, 1 961 ) .

Îñíîâíîé ïðîìûñåë ñàçàíà â îç. Áàéêàë ïðîèçâîäèëñÿ â Ïîñîëüñêîì ñîðå è

çàëèâå Ïðîâàë. Óëîâû ñàçàíà â 1965–1971 ãã. êîëåáàëèñü îò2,1äî14,7 ò. Ñ 1972 ã.

ïî 1977 ã. óëîâû ñàçàíà âîçðîñëè è ñîñòàâèëè 104,2 ò (4%îáùåãî âûëîâà ÷àñòèêî-

âûõ ðûá Áàéêàëà). Â óëîâàõ ñàçàí áûë ïðåäñòàâëåí 15 âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè:îò

5+ äî 19+ ëåò, äëèíà ðûá âàðüèðîâàëà îò 320 äî 580 ìì, íî äîìèíèðîâàëè ðûáû
ðàçìåðîì 440–500 ìì (Ñîáîëåâ, Ñîáîëåâà, 1979). Ñïóñòÿ 20 ëåòóëîâû ñàçàíà óìåíü-

øèëèñü:â1996 ã.îíèñîñòàâèëè6,2ò,â1997 ã. —4,7ò,â1998 ã. —2,9ò(Äåìèí,
2001). Â îáùåì ïðîìûñëå ðûá â âîäîåìàõ Áóðÿòèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîëÿ ñàçàíà

êðàéíå ìàëà è ñîñòàâëÿåò 0,5% (Íåðîíîâ è äð., 2002).

Cyprinus carpio Linnaeus
,

1 75 8 — êàðï

Ïî ðåêîìåíäàöèè À.Ã. Åãîðîâà êóëüòóðíûå ïîðîäû êàðïà (çåðêàëüíàÿ è ÷åøóé÷à-
òàÿ ôîðìû) áûëè âñåëåíû â ïðóäû Èðêóòñêîé îáëàñòè è Áóðÿòèè. Â 1955–1956 ãã. 46

ðàçíîâîçðàñòíûõ ýêçåìïëÿðîâ êàðïà áûëè âûïóùåíû â îç. Îêóíåâîå (áàññåéí ð. Ñå-

ëåíãà), ãäå â 1958 ã. ðûáû îòíåðåñòèëèñü. Â 1961 ã. èç îç. Îêóíåâîå íåñêîëüêî ïîëîâîç-

ðåëûõ êàðïîâ áûëè ïåðåâåçåíû â Áè÷óðñêèå ïðóäû íà þãå Áóðÿòèè (Åãîðîâ, 1960). Â
1969 ã. èç ýòèõ ïðóäîâ 30–40 ýêç. êàðïîâ áûëè ïåðåñàæåíû â òåïëîâîäíîå îçåðî â ðàé-
îíå ïîñ. Ãîðÿ÷èíñê â Áóðÿòèè. Â óñëîâèÿõ òåïëûõ âîä (ëåòîì 25–38îÑ) êàðï õîðîøî

ðàñòåò è ðàçìíîæàåòñÿ. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ýòèõ âîäîåìîâ êàðï ïîïàë â îç. Áàé-

àðàñåâ, 1987). À.È. Äåìèí (2001) îòìå÷àë ïîèìêè îäíîãî ýêç. êàðïà â 1964 ã. â

ðàéîíå Ïîñîëüñêîãî ñîðà, è åùå îäíîãî, â 1997 ã. — â ïðîëèâå Ìàëîå Ìîðå, ó îç. Çàìà.

ra is brama ori en ta lis Be r g,1 9 49— âîñòî÷íûé ëåù

Íåïîñðåäñòâåííî â îç. Áàéêàë âîñòî÷íûé ëåù íå áûë èíòðîäóöèðîâàí, îí

ïðîíèê â îçåðî èç âîäîåìîâ åãî áàññåéíà. Âñåëåíèå ëåùà â âîäîåìû áàññåéíà Áàé-

êàëà íà÷àëîñü â 1954 ã. Â îç. Ãóñèíîå â òå÷åíèå 1954–1972 ãã. áûëî âûïóùåíî 12600

ýêç. Â ýòî æå âðåìÿ ëåù â êîëè÷åñòâå 1600 ýêç. âñåëÿëè â îç. Ùó÷üå è Îêóíåâîå, à

òàêæå â Áè÷åðñêèå ïðóäû áàññåéíà ð. Ñåëåíãà. Â 1960–1961 ãã. 2800 îñîáåé ëåùà

èíòðîäóöèðîâàëè â îç. Êîòîêåëü, îòêóäà îí âïîñëåäñòâèè è ïîïàë â îç. Áàéêàë. Â

òå÷åíèå 1956–1963 ãã. 23800 ýêç. ýòîãî âèäà áûëè âûïóùåíû â Èðêóòñêîå âîäîõðà-

íèëèùå è â 1962–1965 ãã. 17500 ýêç. — â Áðàòñêîå âîäîõðàíèëèùå (Äåìèí, 2001).
Èíòðîäóöèðîâàííûé âîñòî÷íûé ëåù ðàñïðîñòðàíåí ïî âîñòî÷íîìó ïîáåðå-

æüþ îç. Áàéêàë, â îçåðàõ åãî áàññåéíà: Ãóñèíîå, Îêóíåâîå, Êîòîêåëü, Ùó÷üå, â îçå-

ðàõ áàññåéíà ð. Âèòèì
— Á. Åðàâíèíñêîå, Èâàí, Ñîñíîâñêîå, à òàêæå â Èðêóòñêîì

è Áðàòñêîì âîäîõðàíèëèùàõ.

Íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò ëåùà îáíàðóæåí ó îñîáåé èç îç. Êîòîêåëü (òàáë.
18). Â âîçðàñòå 4+ ñàìêè ëåùà èìåëè äëèíó 258–302 ìì ( â ñðåäíåì 280 ìì) è ìàññó

400–668 ã (â ñðåäíåì 534 ã), â âîçðàñòå 16+ — äëèíó 532–575 ìì (â ñðåäíåì 464

ìì) è ìàññó 4735–4820 ã (â ñðåäíåì 4764 ã). Ñàìöû áûëè íåìíîãî êðóïíåå ñàìîê.

Ñõîäíûé òåìï ðîñòà èìåë ìåñòî ó ëåùà, îáèòàþùåãî â Áðàòñêîì âîäîõðàíèëèùå è
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îç . Áîëüøîå Åðàâíèíñêîå (ñì. òàáë. 1 8 ). Íàèáîëåå ìåäëåííî ðàñòåò ëåùâ Èðêóòñ-

êîì âîäîõðàíèëèùå,
â âîçðàñòå 7+îí ïî÷òè â 3 ðàçà îòñòàåò â ðîñòå ìàññû òåëà îò

ëåùà èç îç. Êîòîêåëü. Ñðåäíèé ãîäîâîé ïðèðîñò ìàññû òåëà ó ëåùà èç Èðêóòñêîãî
âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâèë 1 60 ã, èç îç. Êîòîêåëü —340 ã (Êóï÷èíñêèé, 1 987). Âûñî-

êèé òåìï ðîñòà ëåùà, èíòðîäóöèðîâàííîãî â âîäîåìû Ïðèáàéêàëüÿè Çàáàéêàëüÿ,
ñâèäåòåëüñòâóåò î áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ åãî íàãóëà.

Âîñòî÷íûé ëåù â óñëîâèÿõ âîäîåìîâ Ïðèáàéêàëüÿ ñîçðåâàåò â âîçðàñòå 4–7

ëåò, ñàìöû ñîçðåâàþò ðàíüøå, â âîçðàñòå 4–5 ëåò è ðàçìåðîì 252–316 ìì, ñàìêè —

ïîçäíåå, â âîçðàñòå 5–7 ëåò, äëèíîé 272–411 ìì. Íåðåñòîâîå ñòàäî ëåùà èç îç. Êî-

òîêåëü ïðåäñòàâëåíî ïðîèçâîäèòåëÿìè 12 âîçðàñòíûõ ãðóïï îò 5+ äî 16+ ëåò, â Áðàò-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå âîçðàñò ïðîèçâîäèòåëåé êîëåáàëñÿ îò 6+ äî 11+ ëåò, â Èðêóò-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå

— 4+ – 12+ ëåò. Â íåðåñòîâîì ñòàäå ñîîòíîøåíèå ñàìöîâ è

ñàìîê èìååò øèðîêèå ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ. Òàê, â îç. Êîòîêåëü è Áðàòñêîì âîäî-

õðàíèëèùå ñîîòíîøåíèå ñàìîê è ñàìöîâ íà íåðåñòèëèùàõ â ðàçíûå ãîäû êîëåáà-

ëîñü îò 1 :6 äî 1:1, íî, êàê ïðàâèëî, äîìèíèðîâàëè ñàìöû (Êóï÷èíñêèé, 1984,1987).
ò åù ïðèíàäëåæèò ê ðûáàì, èìåþùèì ïîðöèîííûé íåðåñò, íî èíòðîäóöèðîâàííûé
â âîäîåìû Ïðèáàéêàëüÿ, îí âûìåòûâàåò èêðó ðàç â ãîä, ò.å. èìååò åäèíîâðåìåííûé
íåðåñò. Íåðåñòîâûé õîä ëåùà â îç. Êîòîêåëü íà÷èíàåòñÿ ñ 20–22 ìàÿ ïðè ïðîãðåâå

âîäû äî 6–7îÑ, â Áðàòñêîì âîäîõðàíèëèùå
— ñ êîíöà ìàÿ–íà÷àëà èþíÿ, Èðêóòñêîì

âîäîõðàíèëèùå
— ñ 10–20 èþíÿ. Íåðåñò ïðîèñõîäèò â ìåëêîâîäíûõ, õîðîøî ïðî-

ãðåâàåìûõ (äî 12–16îÑ) çàëèâàõ, ñ íàëè÷èåì ïîäõîäÿùåãî íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, â

êà÷åñòâå êîòîðîãî ìîãóò ñëóæèòü êîðíåâèùà òðîñòíèêà, îñîêè, ïëàâó÷èå òîðôÿíûå
îñòðîâêè, êîðíåâèùà çàòîïëåííûõ äåðåâüåâ. Íåðåñòîâûé ïåðèîä êîðîòêèé è ïðî-

äîëæàåòñÿ îò 1 äî 8 äíåé. Íåðåñò ïðîèñõîäèò â íî÷íûå ÷àñû, íà ãëóáèíå îò 0,25 äî

4,5 ì (Òóãàðèíà è äð., 1967; Êóï÷èíñêèé, 1987). Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ëåùà â

ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ Ïðèáàéêàëüÿ êîëåáëåòñÿ îò 17700 äî 878000 èêðèíîê. Íàè-

áîëüøèå çíà÷åíèÿ ïëîäîâèòîñòè èìåëè ñàìêè, îáèòàþùèå â îç. Êîòîêåëü, íàèìåíü-

øèå — îäíîâîçðàñòíûå ñàìêè èç Èðêóòñêîãî âîäîõðàíèëèùà (Êóï÷èíñêèé, 1987).
÷ àçâèòèå èêðû ïðè òåìïåðàòóðå 16–19îÑ ïðîäîëæàåòñÿ îáû÷íî 5–8 ñóòîê, ëè÷èíêè
ïðè âûëóïëåíèè èìåþò äëèíó 5,0–5,6 ìì (â ñðåäíåì 5,3 ìì). Çà 11 äíåé îíè âûðà-

ñòàëè äî 7,5 ìì.

Ëåù îáðàçóåò ãèáðèäíûå ôîðìû ñ ïëîòâîé. Ãèáðèäíàÿ ôîðìà èìååò ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè îáîèõ ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ: ïî òåìïó ðîñòà ãèáðèäíàÿ ôîðìà
îòñòàåò îò ëåùà, íî îïåðåæàåò ïëîòâó. Òàê, â Èðêóòñêîì âîäîõðàíèëèùå â âîçðàñòå

4+ ëåù èìååò ñðåäíþþ äëèíó 252 ìì è ìàññó 313 ã; ãèáðèäíàÿ ôîðìà, îáèòàþùàÿ
òàì æå, èìååò äëèíó 153 ìì è ìàññó 74 ã. Ïîëîâîçðåëûìè ãèáðèäíûå ôîðìû ñòà-

íîâÿòñÿ â âîçðàñòå 5–7 ëåò, íåðåñò ïðîèñõîäèò îäíîâðåìåííî ñ ëåùîì. Ïèùà ãèá-

ðèäîâ ñîñòîèò èç ìîëëþñêîâ — 24–39% (% ìàññû ïèùè), ãàììàðèä
— 6–9%, ëè÷è-

íîêõèðîíîìèä
—

äî 20%, ìàêðîôèòîâ è äåòðèòà— îêîëî 50% (Òóãàðèíà è äð., 1967).
Â ïèùå ëåùà â îç. Êîòîêåëü îáíàðóæåíû 9 êîìïîíåíòîâ, îäíàêî ãëàâíûìè èç

íèõ ÿâëÿþòñÿ 3: ëè÷èíêè õèðîíîìèä, ãàììàðèäû è ìîëëþñêè. Â îòëè÷èå îò ñàçàíà

ëåù ïèòàåòñÿ êðóãëûé ãîä, íî ñ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ. Íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâ-

íîñòü ïèòàíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà ëåòíèå ìåñÿöû
— èþëü è àâãóñò, ìèíèìàëüíàÿ — â

îñåííå-çèìíèé ïåðèîä; èíäåêñû íàïîëíåíèÿ êèøå÷íèêîâ óìåíüøàþòñÿ â 10 ðàç. Â
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à á ë þ ä íî ì àñ ïå ê òå íà á ë þ äàåòñ ÿ èçìåíåíèå èíòåíñè âíîñòè ïèòàíèÿ ,àòàê æå ïîò ðåá-

ëåíèå îòäåëüíûõ ãðóïï ïèùåâûõ îðãàíèçìîâ . Â çèìíèé ïîäëåäíûé ïåðèîä â ïèùå

ëåùà äîìèíèðóþò ëè÷èíêè õèðîíîìèä; â îñòàëüíûå ñåçîíû ãîäà ÿâíîå ïðåèìóùå-

ñòâî ñîõðàíÿåòñÿ çà ãàììàðèäàìè, ïîòðåáëåíèå êîòîðûõ ñîñòàâèëî 86–98 % ìàññû

ëüöîâà, 1972) (ðèñ. 27). Â Èðêóòñêîì âîäîõðàíèëèùå îñíîâíûìè ïèùåâû-

ìè êîìïîíåíòàìè ëåùà âîçðàñòîì 4+–13 + ÿâëÿëèñü ëè÷èíêè õèðîíîìèä, ãàììà-

ðèäû, ìàêðîôèòû è äåòðèò. Ñðåäè ãàììàðèä ïðåîáëàäàëè 3 âèäà : Gmelinoides

e à rosus (Dybowski, 1874);G. fasciatus (Stebbins, 1899) è E. viridis (Gerstfeldt, 1874)
óãàðèíà è äð., 1967).

í ñíîâó ïèùåâîãî ðàöèîíà àáîðèãåííûõ ðûá ïëîòâû è îêóíÿ, òàê æå êàê è
èíòðîäóöèðîâàííîãî ëåùà, ñîñòàâëÿþò ãàììàðèäû, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóåò îäèí

âèä íû Gmelinoides fasciatus (Åëüöîâà, 1967). Îáèëèå ýòîãî âèäà â âîäîåìàõ, âåðî-

ÿòíî, íå ñîçäàåò íàïðÿæåííûõ êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ëåùîì è àáî-

ðèãåííîé èõòèîôàóíîé.

å àèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòüëåùà îòìå÷åíà â îçåðàõ Çàáàéêàëüÿ: Èâàí è Áîëü-
øîå Åðàâíèíñêîå (áàññåéí Âèòèìà). Âûëîâ ëåùà â îç. Á. Åðàâíèíñêîå â 1974–1977 ãã.

àðàñåâ, 1987). Â îç. Áàéêàë ëåù âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷íî è ïðîìûñ-

ëîâîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò.

÷ à ñ ò è Ð î ñ ineatus (Heckel
,

1 843 ) — îáûêíîâåííàÿâåðõîâêà

Âåðõîâêà áûëà ñëó÷àéíî çàâåçåíà èç åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè â Èðêóòñêóþ
îáëàñòü âìåñòå ñ ïîñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì êàðïà â 50–70-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëå-

ì à ñï 27. Ñîñòàâ ïèùè ëåùà â ðàçëè÷íûå ñåçîíû (îç . Êîòîêåëü).
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òèÿ. Â áàññåéíå ð. Àíãàðà óñòàíîâëåíû 2ëîêàëüíûõ ìåñòà îáèòàíèÿ ýòîãî âèäà :

ïðóäû ñ. Êóíàðåéêà è ð. Àíãàðà â ÷åðòå Èðêóòñêà,
â ðàéîíå Îáëàñòíîé ñòàíöèè

þíûõ íàòóðàëèñòîâ (Ìàòâååâ è äð., 2003 ).

Parasilurus asotus (Linnaeus
,

1 75 8) — àìóðñêèéñîì

Íåïîñðåäñòâåííî â îç. Áàéêàë àìóðñêèé ñîì íå âñåëÿëè. Â 1 932 ã. àìóðñêèé
ñîì â êîëè÷åñòâå 22 ýêç. áûë âûïóùåí â îç. Øàêøà. Â 193 8ã.âýòî æå îçåðî áûëî

èíòðîäóöèðîâàíî åùå 400 îñîáåé ñîìà. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò (ñ 1941 ã.) ñîì øèðîêî
ðàññåëèëñÿ â áàññåéíå ð. Ñåëåíãà, âêëþ÷àÿ îç. Ãóñèíîå. Â 1949 ã. ñîì íà÷àë âñòðå

-

÷àòüñÿ â þæíîé ÷àñòè Áàéêàëà, â 1950-õ ãã. ïîÿâèëñÿ â Èðêóòñêîì, à çàòåì â Áðàòñ-
êîì âîäîõðàíèëèùàõ (Àñõàåâ, 1961 ; Êàðàñåâ, 1987; Äåìèí, 2001).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àìóðñêèé ñîì âñòðå÷àåòñÿ â ïðèáðåæíîé çîíå îç. Áàéêàë è

ïðîëèâå Ìàëîå Ìîðå, îçåðàõ Ãóñèíîì, Øàêøà, Èðãåíü, Àðàõëåé, Öàéäàìñêèå îçå-

ðà, ð. Ñåëåíãà, ð. Áàèí-Ãîë, ð, Õèëîê, à òàêæå â Èðêóòñêîì è Áðàòñêîì âîäîõðàíè-

ëèùàõ. Â ëåòíèé ïåðèîä äåðæèòñÿ íà ãëóáèíàõ äî 10 ì, ïîçäíåé îñåíüþ è çèìîé —

ãëóáæå.
Àìóðñêèé ñîì ðàñòåò çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì ñàçàí è ëåù. Ñðàâíåíèå ðîñòà

ñîìà, èíòðîäóöèðîâàííîãî â îç. Ãóñèíîå è îç. Èðãåíü, ñ åãî ðîñòîì â ð. Îíîí (áàñ-
ñåéí Àìóðà) ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå áûñòðî îí ðàñòåò â îç. Ãóñèíîå, â âîçðàñòå 4+

ñîì èìååò ñðåäíþþ äëèíó 560 ìì è ìàññó 1600 ã; îñîáè ýòîãî æå âîçðàñòà â ð. Îíîí

èìåþò äëèíó 510 ìì è ìàññó 1180 ã (Åëüöîâà, 1972; Êàðàñåâ, 1987). Ðîñò ñîìà â

ð. Îíîí ñõîäåí ñ òàêîâûì â îç. Èðãåíü (òàáë. 19).
Ñîì ñîçðåâàåò â 3–4–ëåòíåì âîçðàñòå. Ñàìêè ñîçðåâàþò íåñêîëüêî ïîçæå ñàì-

öîâ, ñàìöû ñòàíîâÿòñÿ ïîëîâîçðåëûìè â îñíîâíîì â âîçðàñòå 3+, à ñàìêè — 4+.

Äëèíà âïåðâûå ñîçðåâàþùèõ ñàìîê ñîñòàâëÿåò 380–430 ìì, ìàññà — 350–400 ã.

è ëîäîâèòîñòü êîëåáëåòñÿ îò 8500 äî 198000 èêðèíîê (Êàðàñåâ, 1987). Ðàçìåð èêðè-
íîê ó èíòðîäóöèðîâàííîãî ñîìà ñîñòàâëÿåò 1,6–2,1 ìì, ó îñîáåé èç ð. Àìóð — 1,3–
2,05 ìì (Íèêîëüñêèé, 1956). Íåðåñò ñîìà ïðîèñõîäèò â ìåëêîâîäíûõ ïîéìåííûõ

îçåðàõ, çàëèâàõ è ïðîòîêàõ ðåê, íà÷èíàÿ ñ òðåòåé äåêàäû èþíÿ äî êîíöà èþëÿ ïðè

òåìïåðàòóðå âîäû 19–24îÑ. Ñîîòíîøåíèå ñàìöîâ è ñàìîê íà íåðåñòèëèùàõ áëèçêî

1:1 (Êàðàñåâ, 1987).
Ïèùà àìóðñêîãî ñîìà â îç. Ãóñèíîå âêëþ÷àåò 7 êîìïîíåíòîâ. Â âîçðàñòå 1+ –

8+ îñíîâó ïèùè (70–80% ìàññû) ñîñòàâëÿþò ïåñ÷àíàÿ øèðîêîëîáêà (Leoco ttus

à ess e i( åi, 1874)) è êîíñêàÿ ïèÿâêà ( Her po b dell a octoculata) (26–60%)
(òàáë. 20) (Åëüöîâà, 1972). Ñåçîííûõ èçìåíåíèé â ïèòàíèè ñîìà íå ïðîñëåæèâà-

åòñÿ, íàáëþäàåòñÿ ðàçíàÿ èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ, ìàêñèìàëüíàÿ â èþëå-ñåíòÿá-

ðå, ñëàáàÿ — â ìàå–èþíå è îêòÿáðå, ìèíèìàëüíàÿ — â çèìíåå âðåìÿ.

Ñõîäíûå ïèùåâûå îáúåêòû (ãàììàðèäû è ðûáà-ïåñ÷àíàÿ øèðîêîëîáêà) ñîì

èìååò òîëüêî ñ îêóíåì.

Â 1950–1970 ãã. íàáëþäàëèñü âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ñîìà â îç. Ãóñèíîå è Ïî-

ñîëüñêîì ñîðå îç. Áàéêàë. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîì ðåäêî ðåãèñòðèðóåòñÿ â îôèöè-
àëüíîé ñòàòèñòèêå ðûáîëîâñòâà, è åãî âûëîâ â 1995–1998 ãã. ñîñòàâèë 1,5–8,6 ò (Äå-
ìèí, 2001; Íåðîíîâ è äð., 2002).
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Percco ttus glenii Dybowski
,

1 877 — ðîòàí
-ãîëîâåøêà

Ðîòàííå áûë èíòðîäóöèðîâàí íåïîñðåäñòâåííî â îç . Áàéêàë,îíñëó÷àéíî ïî-

ïàë â îç. Ãóñèíîå â 1969 ã. ïðè âñåëåíèè òóäà àìóðñêîãî ñàçàíà. Â ýòîì îçåðå ðîòàí

íà÷àë âñòðå÷àòüñÿñ1978ã.,àâäðóãèõ âîäîåìàõ áàññåéíà Ñåëåíãè —ñ1980ã.Â

îç. Áàéêàë â ðàéîíå äåëüòû ð. Ñåëåíãà ðîòàí îáíàðóæåí â 1985ã. Çà 15 ëåò îí ñóìåë

øèðîêî ðàññåëèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè ïî ïîáåðåæüþîçåðàèâ Èðêóòñêîì âîäîõðàíèëè-

ùå (Litvinov, O
’

Gorman, 1996 ; Äåìèí, 2001; Áîëîíåâ è äð., 2002; Íåðîíîâ è äð., 2002).
Ðîòàí ðàñïðîñòðàíåí â ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðèáðåæíîé çîíû îç. Áàéêàë : Ñå-

ëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå, çàëèâå Ïðîâàë, Èñòîêñêîì è Ïîñîëüñêîì ñîðàõ, ðàéîíå

ïîñ. Ñëþäÿíêà, äåëüòå ð. Áóãóëüäåéêà, áóõòàõ Áîëüøèå Êîòû è Ïåñ÷àíàÿ. Â ðàéîíå
Ñåëåíãèíñêîãî ìåëêîâîäüÿ ïîéìàí íàìè â äîííûé òðàë íà ãëóáèíå 75 ì. Â Ïðèáàé-
êàëüå ðîòàí ïðèñóòñòâóåò â ð. Ñåëåíãà, îç. Ãóñèíîå, Èðêóòñêîì âîäîõðàíèëèùå.

Ïðåäåëüíûé âîçðàñò, îïðåäåëåííûé äëÿ ðîòàíà èç ðàéîíà äåëüòû ð. Ñåëåí-

ãà, —8+, ïðè ýòîì îí èìåë äëèíó 245 ìì è ìàññó îêîëî 200 ã. Ìàêñèìàëüíûé

ðàçìåð ðîòàíà â îç. Áàéêàë ñõîäåí ñ òàêîâûìè â ð. Àìóð è ñîñòàâëÿåò 250 ìì (Litvinov,
O’Gorman, 1996; Ñêðÿáèí, 1997). Â òå÷åíèå æèçíè ðîòàí ðàñòåò íåðàâíîìåðíî, íàè-

áîëüøèå ëèíåéíûå ïðèðîñòû ïðèõîäÿòñÿ íà âîçðàñò 1+ è 3+ (ðèñ. 28).
Îêîëî 12% ñàìîê ðîòàíà ñîçðåâàþò â âîçðàñòå 1 ãîäà è 100% ñàìîê — â âîçðà-

ñòå 2 ãîäà. Ïëîäîâèòîñòü â âîçðàñòå 1+ ñîñòàâëÿåò 880 èêðèíîê, â âîçðàñòå 7+
— â 42

ðàçà áîëüøå, 37000 èêðèíîê. Â äåëüòå ð. Ñåëåíãà è îç. Áàéêàë ðîòàí â òå÷åíèå ëåòà

âûìåòûâàåò äâå ïîðöèè èêðû: â íà÷àëå èþíÿ è ïåðâîé ïîëîâèíå àâãóñòà. Â åñòå-

ñòâåííîì àðåàëå (áàññåéíå Àìóðà) ðîòàí èìååò òðè ãåíåðàöèè. Ñîîòíîøåíèå ñàìöîâ

è ñàìîê â íåðåñòîâîì ñòàäå áëèçêî 1:1 (Litvinov, O’Gorman, 1996; Ñêðÿáèí, 1970).
Â ïèùå ðîòàíà, îáèòàþùåãî â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà, çà-

ðåãèñòðèðîâàíî îêîëî 100 âèäîâ êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 30 ñåìåé-

. è ì àññû ò åëà ó ðîòàíà âî çåðå Áà é êàë .
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ñòâàì è 5 7 ðîäàì (Áîëîíåâèäð .

,
2002). Ìîëîäü ðîòàíà ïîòðåáëÿåò â îñíîâíîì çîî-

ïëàíêòîí, îò ãîäà äî 4-ëåòíåãî âîçðàñòà ðîòàí ïèòàåòñÿ áåíòîñíûìè îðãàíèçìàìè è

ìîëîäüþ ðûá, à îñîáè ðîòàíà ñòàðøå4ëåòâçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ïîòðåáëÿþò
ìîëîäü êàðïîâûõðûá(85% ìàññû ñóòî÷íîãî ðàöèîíà). Ðîòàí â ïåðâûé ãîä æèçíè

ïèòàåòñÿ â îñíîâíîì êëàäîöåðàìè, êîïåïîäàìè è õèðîíîìèäàìè, ïðè÷åì â ýòîì âîç-

ðàñòå íàáëþäàåòñÿ ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü â ïèòàíèè. Âìàåâïèùå ðîòàíà äîìèíè-

ðóþò êëàäîöåðû, â èþíå–èþëå
—

êîïåïîäû, àâãóñòå–ñåíòÿáðå — õèðîíîìèäû, îê-

òÿáðå — ìîëîäü è èêðà îñåííåíåðåñòóþùèõ ðûá. Ó ðîòàíîâ, â âîçðàñòå 2+ è ñòàðøå

äèåòà ðàçíîîáðàçíåå è ñîñòîèò èç ëè÷èíîê õèðîíîìèä è ðó÷åéíèêîâ, ãàììàðèä, ìîë-

ëþñêîâ, ðûáû è èêðû. Ñåçîííûå ðàçëè÷èÿ â ïèòàíèè ðîòàíîâ ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ

ãðóïï íåçíà÷èòåëüíû. Áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå, îáíàðóæåííûå â ïèùå ðîòàíà, äî-

ìèíèðóþò òàêæå â ïèòàíèè àáîðèãåííûõ âèäîâ ðûá. Òàê, ó ìîëîäè åëüöà è ïëîòâû

ïèùà ñîñòîèò â îñíîâíîì èç êëàäîöåð, êîïåïîä è õèðîíîìèä, à ó êàðàñÿ
— íà 100%

èç êëàäîöåð (Litvinov, O
’

Gorman, 1996), ÷òî ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ ñîñòàâîì ïèùè ó

ìîëîäè ðîòàíà. Ñõîäñòâî ïèùè ðîòàíà (âîçðàñò 1+ – 4+) ñ ÿçåì äîñòèãàåò 90%, êàðà-

ñåì — 81%, ïëîòâîé — 67%, åëüöîì
— 49% (Ëèòâèíîâ, 1993 ; Ïðîíèí è äð., 1998).

Âñåëåíèå ðîòàíà âíåñëî èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðèáðåæ-
íûõ ñîîáùåñòâ â îç. Áàéêàë è âîäîåìàõ åãî áàññåéíà. Â ìåëêîâîäíûõ ïðîòîêàõ

ð. Ñåëåíãà è îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ Ïîñîëüñêîãî ñîðà (îç. Áàéêàë) ïëîòíîñòü ðîòàíà â

1990-å ãã. äîñòèãàëà 95 ýêç./ì2
(Ñêðÿáèí, 1997). Òàêàÿ âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü è øèðî-

êèé ñïåêòð ïèòàíèÿ ðîòàíà îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ÷èñëåííîñòü ïëàí-

êòîíà è áåíòîñà â ïðèáðåæíûõ áèîöåíîçàõ. Óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè êîðìîâûõ

îðãàíèçìîâ ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ïèùåâîé êîíêóðåíöèè ìåæäó ðîòàíîì è êàðïî-

âûìè ðûáàìè, è, â êîíå÷íîì èòîãå, ê ïåðåñòðîéêå áèîöåíîçîâ è äîìèíèðîâàíèþ â

íèõ îäíîãî âèäà
—

ðîòàíà. Â íåêîòîðûõ ñòàðèöàõ ð. Ñåëåíãà óëîâû ðûá íà 40%

ñîñòîÿëè èç ðîòàíà (Ëèòâèíîâ, 1993). Ðîòàí ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ ÷èñëåííîñ-

òè ðûá, ïîòðåáëÿÿ èõ èêðó è ìîëîäü. Òàê, åñëè ìîëîäü îìóëÿ íå ñêàòûâàåòñÿ â Áàé-

êàë ïî ðóñëó ð. Ñåëåíãà, à çàäåðæèâàåòñÿ â åå äåëüòå, òî îíà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

âûåäàåòñÿ ðîòàíîì (Ëèòâèíîâ, 1993).
Ñàì ðîòàí ñëóæèò ïèùåâûì îáúåêòîì äëÿ õèùíûõ ðûá— ùóêè è îêóíÿ. Ïèùà

âñåõ ýêçåìïëÿðîâ ùóê è îêóíÿ, ïîéìàííûõ íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå, íà 100%

ñîñòîÿëà èç ðîòàíà (Äåìèí, 2001). Ðîòàí èãðàåò çàìåòíóþ ðîëü è â ïèòàíèè ðûáîÿä-
íûõ ïòèö, â áîëüøîì êîëè÷åñòâå îáèòàþùèõ â äåëüòå ð. Ñåëåíãà. Íà÷èíàÿ ñ 1987 ã.,

áîëüøèíñòâî ïòèö ïåðåêëþ÷èëîñü íà ïîòðåáëåíèå ðîòàíà êàê îñíîâíîãî ïèùåâîãî

áèëèå ðîòàíà è åãî ëåãêàÿ äîñòóïíîñòü äëÿ ïòèö ïðèâåëè ê óâåëè÷åíèþ

÷èñëåííîñòè ñåðåáðèñòîé, ñèçîé è îçåðíîé ÷àåê, à òàêæå ñåðîé öàïëè (Òóïèöûí,
1995; Äåìèí, 2001). ×èñëåííîñòü ðîòàíà â äåëüòå ð. Ñåëåíãà è îç. Ãóñèíîå â ïîñëå-

äíèå ãîäû íåñêîëüêî ñîêðàòèëàñü (Áîëîíåâ, 2002), îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòî, àðåàë

ðîòàíà â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ.

ï å ë , e ë Gmelin
,

1 789) — ïåëÿäü

Íåïîñðåäñòâåííî â îç. Áàéêàë ïåëÿäü íå âñåëÿëè. Îñåíüþ 1968 ã. èêðà ïåëÿ-

äè, ïîëó÷åííàÿ îò ïðîèçâîäèòåëåé èç îç. ×àíäûê (Êðàñíîÿðñêèé êðàé), áûëà äîñ-
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òàâëåíà äëÿäîèíêóáàöèè íà Áîëüøåðå÷åíñêèéðûáîâîäíûé çàâîä (îç . Áàéêàë). Ïîñëå

èíêóáàöèè â 1 969 ã. ëè÷èíêè â êîëè÷åñòâå 11 ,64 ìëí. øò. áûëè âûïóùåíû â îç.

Ùó÷üå (áàññåéí ð. Ñåëåíãà). Â 1969–1970ãã.â ýòî îçåðî áûëè âûïóùåíû 208,5 òûñ.

ñåãîëåòîê. Â 1970 ã. ìîëîäü ïåëÿäè èíòðîäóöèðîâàíà â Òåëüìàíñêèå ïðóäû (áàñ-

ñåéí Ñåëåíãè). Ïîñëå êðóïíûõ íàâîäíåíèé â 1971 è 1973 ãã. è ïåðåïîëíåíèÿ ïðóäîâ

ïåëÿäü ïîïàëà â ð. Ñåëåíãà, à èç íåå â îç. Áàéêàë (Êàðàñåâ, 1974 ; Ìàìîíòîâ, 2001).
Â 1972 ã. Èõòèîëîãè÷åñêàÿ êîìèññèÿ Ìèíðûáõîçà ÑÑÑÐ çàïðåòèëà àêêëèìàòèçà-

öèîííûå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ ðàçâåäåíèåì ïåëÿäè â áàññåéíå îç. Áàéêàë. Êðîìå

âîäîåìîâ áàññåéíà Áàéêàëà ïåëÿäü íåîäíîêðàòíî âñåëÿëè â Èðêóòñêîå è Áðàòñêîå
âîäîõðàíèëèùà (Êàðàñåâ, 1974; Ìàìîíòîâ, 2001; Ìàòâååâ è äð., 2003).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåëÿäü åäèíè÷íî âñòðå÷àåòñÿ â ðàéîíå Ñåëåíãèíñêîãî ìåë-

êîâîäüÿ è þãî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà, îç. Àðàõëåé, à òàêæå â Èðêóòñêîì,
Áðàòñêîì âîäîõðàíèëèùàõ è ðóñëîâîé ÷àñòè ð. Àíãàðà.

Ðîñò, ñîçðåâàíèå è ïëîäîâèòîñòü ïåëÿäè â îç. Áàéêàë èç-çà ìàëîé åå ÷èñëåííî-

ñòè íå èçó÷åíû. Â óñëîâèÿõ îçåð Çàáàéêàëüÿ ïåëÿäü ðàñòåò áûñòðî, â âîçðàñòå ãîäà

îíà èìååò äëèíó 169–261 ìì (â ñðåäíåì 208 ìì) è ìàññó 135–320 ã (â ñðåäíåì

220 ã). Ïîëîâîé çðåëîñòè ïåëÿäü äîñòèãàåò â âîçðàñòå 1 + – 2+. Ñðåäíÿÿ ïëîäîâè-

òîñòü äâóõëåòîê ñîñòàâëÿåò 33000 èêðèíîê, 3-ëåòîê — 57400, 4-ëåòîê 98500 èêðè-

íîê. Íåðåñò ïðîèñõîäèò îñåíüþ, â îêòÿáðå–íîÿáðå, è åäèíè÷íî
— â íà÷àëå äåêàá-

ðÿ, íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ.

Îñíîâó ïèùè ïåëÿäè â çèìíåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè çîîïëàíêòî-

íà — êëàäîöåðû è êîïåïîäû, â ëåòíåå è îñåííåå âðåìÿ â ïèùå ïðèñóòñòâóþò ïðåä-

ñòàâèòåëè çîîïëàíêòîíà (êëàäîöåðû, êîïåïîäû) è áåíòîñà (ëè÷èíêè õèðîíîìèä,

ãàììàðèäû, îñòðàêîäû) (Êàðàñåâ, 1987).
Ïîñëå âñåëåíèÿ ïåëÿäè â îç. Ùó÷üå â 1973 ã. ïðîìâîçâðàò ñîñòàâèë âñåãî 0,8

ìëí. èêðèíîê (Íåðîíîâ è äð., 2002). Ïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå ïåëÿäü èìååò òîëüêî â

Áðàòñêîì âîäîõðàíèëèùå (Ìàòâååâ è äð., 2003). Â îçåðàõ Åðàâíî-Õàðãèíñêîé ñèñ-

òåìû (áàññåéí Ëåíû) ÷èñëåííîñòü ïåëÿäè ïîääåðæèâàåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ðûáîâîä-
íûõ ðàáîò, òàê êàê åñòåñòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò.

a l bula ( L innaeus
,
1 758) — åâðîïåéñêàÿ ðÿïóøêà—ðèïóñ

Ðèïóñà èç Ëàäîæñêîãî îçåðà áûëî ïðåäëîæåíî èíòðîäóöèðîâàòü â ìåëêîâîä-

íûå îçåðà è ïðóäû â Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå ñ öåëüþ “áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ

çîîïëàíêòîíà
öè

. Âñåëåíèå ðèïóñà â îçåðà Óðàëà îêàçàëîñü óñïåøíûì ïî ïðè÷èíå

âûñîêîé ñòåïåíè âûæèâàåìîñòè è àäàïòàöèè ýòîãî âèäà ê íîâûì óñëîâèÿì. Â 1955 ã.

ñ Âîëõîâñêîãî ðûáîâîäíîãî çàâîäà áûëà äîñòàâëåíà ïàðòèÿ îïëîäîòâîðåííîé èêðû,

êîòîðàÿ äîèíêóáèðîâàëàñü íà Áîëüøåðå÷åíñêîì ðûáîâîäíîì çàâîäå (îç. Áàéêàë).
Ëè÷èíêè ðèïóñà âûïóùåííûå â îç. Ãóíäà (ñèñòåìà Åðàâíèíñêèõ îçåð) ïîãèáëè. Â

ýòîì æå ãîäû 100 òûñÿ÷ ëè÷èíîê áûëè èíòðîäóöèðîâàíû â îç. Àðàõëåé. Â 1960 ã. —

1 ìëí. ëè÷èíîê, â 1962 ã. — 2,21 ìëí., â 1963 ã. — 3,136 ìëí. ëè÷èíîê áûëè âñåëå-

íû â îç. Á. Åðàâíèíñêîå (Äåìèí, 1967). Â 1956–1957 ãã. 3,3 ìëí. ëè÷èíîê ðèïóñà

áûëè âñåëåíû â îçåðà Ùó÷üå è Îêóíåâîå (áàññåéí ð. Ñåëåíãà). Â ïåðèîä íàâîäíå-

íèé â 1971 è 1973 ãã. îç. Ùó÷üå ñîåäèíÿëîñü ïðîòîêîé ñ ð. Ñåëåíãà, ïî êîòîðîé
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ðèïóñïîïàë âîç . Áàéêàë (Êàðàñåâ,
1 9 87). Â1960 ã. 500 òûñ. ëè÷èíîê ñ Áîëüøåðå-

÷åíñêîãî ðûáîâîäíîãî çàâîäà ïîïàëè â ð. Áîëüøàÿ Ðå÷êà, âïàäàþùóþ â îç. Áàéêàë.

Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ îòäåëüíûå ýêçåìïëÿðû ðèïóñà íà÷àëè ïîïàäàòüñÿ â óëîâàõ

â Ïîñîëüñêîì ñîðå è ïðèëåãàþùåé ê íåìó ÷àñòè Áàéêàëà (Äåìèí, 2001).
Ðèïóñ êðàéíå ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ â îç. Ùó÷üå, à òàêæå â ðàéîíå Þæíîãî Áàéêà-

ëà, 2 ýêç. ðèïóñà áûëè âûëîâëåíû íàìè â ïðîëèâå Ìàëîå Ìîðå.
Èíòðîäóöèðîâàííûé â îç. Á. Åðàâíèíñêîå ðèïóñ æèâåò äî 6 ëåò è èìååò âûñî-

êèé òåìï ðîñòà, â âîçðàñòå 2+ îí èìååò ñðåäíþþ äëèíó 254ìì è ìàññó212ã(ðèñ.
29). Ñêîðîñòü ðîñòà èíòðîäóöèîâàííîãî ðèïóñà â 2–3 ðàçà âûøå, ÷åì â åñòåñòâåí-

íîì àðåàëå
— Ëàäîæñêîì îç., çäåñü ðèïóñ âîçðàñòîì 2+ èìååò ìàññó âñåãî 67 ã

(Êàðàñåâ è äð., 1983, 1987). Â âîäîåìàõ Çàáàéêàëüÿ ðèïóñ ïèòàåòñÿ êðóãëûé ãîä ñ

äîñòàòî÷íî âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ äàæå â çèìíèé ïåðèîä. Ñïåêòð ïèùåâûõ îáúåê-
òîâ ñõîäåí ó ðèïóñà è ïåëÿäè: äîìèíèðóþò êîïåïîäû è êëàäîöåðû (55% è 45% ìàññû

ïèùè ñîîòâåòñòâåííî), ìåíüøóþ ðîëü èãðàþò ìîëîäü ãàììàðèä è ôèòîïëàíêòîí.
Ðèïóñ, èíòðîäóöèðîâàííûé â îçåðà Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà, íèãäå íå ñîçäàë

âûñîêîé ÷èñëåííîñòè è íå èìååò ïðîìûñëîâîãî çíà÷åíèÿ.

a sa l m om y k iss iri deus (Gibbons
,

1 855 ) * — ðàäóæíàÿ ôîðåëü

Èñòîðèÿ èíòðîäóêöèè ðàäóæíîé ôîðåëè â âîäîåìû ìèðà íàñ÷èòûâàåò áîëåå

100 ëåò (ñ 1888 ã.), ôîðåëü âñåëÿëè â âîäîåìû âñåõ êîíòèíåíòîâ êðîìå Àíòàðêòè-
äû. Ðàäóæíàÿ ôîðåëü äîâîëüíî ëåãêî íàòóðàëèçóåòñÿ è, êàê ïðàâèëî, îòðèöàòåëüíî

âîçäåéñòâóåò íà ìåñòíóþ èõòèîôàóíó. Â 90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà, â ñâÿçè ñ âîçíèê-

í è . è ä à ð . O n c o r è ì àññû ðèïóñà, èíòðîäóöèðîâàííîãîâîç . Áîëüøîå Åðàâ-

êàëüå.

ð . O nè ä à ð . O ò è ä à ð îòíå rè åíèå ýòî ãî âè äàêð . Oncorhynchus.
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íîâåíèåìâ Ðîññèè ïðåäïðèÿòèéñðàçëè÷íîé ôîðìîé ñîáñòâåííîñòè,â Èðêóòñêîé
îáëàñòè ïîÿâèëèñü ÷àñòíûå ðûáîâîäíûå õîçÿéñòâà. Ýòè õîçÿéñòâà ñîâåðøåííî áåñ-

êîíòðîëüíî ñïåöèàëèçèðîâàëèñü íà ðàçâåäåíèè è òîâàðíîì âûðàùèâàíèè ôîðåëè â

âîäîåìàõ áàññåéíà Áàéêàëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïîÿâëÿëàñü âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîé èí-

òðîäóêöèè ôîðåëè â îç. Áàéêàë. Â 1 991 ã. èç ðûáêîëõîçà èì. Ëåíèíà Ëåíèíãðàäñ-

êîé îáëàñòè â Áóðäóãóçñêèé ðûáîâîäíûé öåõ, ðàñïîëîæåííûé íà áåðåãó Èðêóòñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà, â 3 0 êì îò Áàéêàëà, áûëî çàâåçåíî íà äîèíêóáàöèþ 300 òûñ.

èêðèíîê ðàäóæíîé ôîðåëè. Ïîëó÷åííûå èç èêðû 1 60 òûñ. ëè÷èíîê ôîðåëè ïîäðà-

ùèâàëèñü â áàññåéíàõ ýòîãî çàâîäà, à çàòåì îòïðàâëÿëèñü â ñàäêîâîå õîçÿéñòâî ÒÎÎ
“

Ôîðåëü”, íàõîäÿùååñÿ â òî âðåìÿ íà î. Ãðàíîâñêèé ð. Àíãàðà. Â 1992 ã. èç ðûáî-
âîäíîãî õîçÿéñòâà “Ðîïøà” â Áóðäóãóçñêèé ðûáîâîäíûé öåõ áûëî ñíîâà çàâåçåíî

íà äîèíêóáàöèþ 1 ìëí. èêðèíîê ôîðåëè, èç êîòîðîé ïîëó÷åíî 650 òûñ. ëè÷èíîê. Èõ

òàêæå ïîäðàùèâàëè â áàññåéíàõ, âîäà èç êîòîðûõ ïîñòóïàëà â Èðêóòñêîå âîäîõðà-

íèëèùå (Øèðîáîêîâ, 1993 ; Äåìèí, 2001 ).
Ïåðâûé ýêçåìïëÿð ðàäóæíîé ôîðåëè áûë âûëîâëåí 7 èþíÿ 1992 ã. â Áóðäó-

ãóçñêîì çàëèâå Èðêóòñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Îñîáü èìåëà äëèíó (ïî Ñìèòòó) 163

ìì è ìàññó 65 ã. Âòîðîé ýêçåìïëÿð ôîðåëè áûë ïîéìàí 22 îêòÿáðÿ 1992 ã. â çàëèâå

Ãðÿçíóõà (â 2 êì îò ìåñòà ïåðâîé ïîèìêè) íà ãëóáèíå 8 ì. Ýòî áûë ñàìåö äëèíîé

212 ìì è ìàññîé 1 40 ã. ×åðåç ìåñÿö, 21 äåêàáðÿ, ðûáàêè-ëþáèòåëè âûëîâèëè ñàìêó

ôîðåëè â ðàéîíå ïîñ. Áîëüøàÿ Ðå÷êà; ðûáà èìåëà äëèíó 223 ìì è âåñèëà 137 ã. Âñå

ýêçåìïëÿðû áûëè îäíîãî âîçðàñòà (1 +) ñ íåïîëîâîçðåëîé èêðîé íà II ñòàäèè ðàçâè-

òèÿ. Â ïèùå ýòèõ ýêçåìïëÿðîâ áûëè îáíàðóæåíû ëè÷èíêè è êóêîëêè íàñåêîìûõ;

ãàììàðèäû
— Gmelinoidesfasciatus, Palasea kessleri(Dybowski, 1874); ëè÷èíêè õè-

ðîíîìèä ðîäîâ Tanytarsus è Sergentia, îñòðàêîäû è îñòàòêè ðûáû — ïåñ÷àíîé øè-

ðîêîëîáêè (Leocottus kesslerii) (Øèðîáîêîâ, 1993). Â ïîñåëêå Áóðäóãóç â 1991 ã.

ñóùåñòâîâàëî ïîäñîáíîå õîçÿéñòâî ìåñòíîãî ëåñõîçà, â ïðóäàõ êîòîðîãî òàêæå ïîä-

ðàùèâàëàñü ìîëîäü ðàäóæíîé ôîðåëè. Â 1992 ã. èç-çà ïðîðûâà äàìáû ìîëîäü â

êîëè÷åñòâå 1500 ýêç. ïîïàëà â Èðêóòñêîå âîäîõðàíèëèùå. Òðè ãîäà ñïóñòÿ, ëåòîì

1995 ã., â òîì æå çàëèâå Ãðÿçíóõà íà ãëóáèíå 2 ì áûëè ïîéìàíû 2 ýêç. ôîðåëè ìàñ-

ñîé ïî 100 ã êàæäàÿ (Äåìèí, 2001). Â 1994–1995 ãã. â çàëèâå Óëàäîâî Èðêóòñêîãî

âîäîõðàíèëèùà ïîéìàíû 3 âçðîñëûõ ýêçåìïëÿðà ýòîãî âèäà, ìàññà êîòîðûõ äîñòè-

ãàëà 1000 ã. Â 1998 ã. â çàëèâå Áîëüøîé Êàëåé áûëè âûëîâëåíû åùå òðè íåïîëî-

âîçðåëûõ ýêçåìïëÿðà ôîðåëè, ìàññà êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà 300 ã. Ôàêòû ïîèìêè ôî-
ðåëè íà ïðîòÿæåíèè 8 ëåò ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè îáèòàíèÿ ýòîãî âèäà â

óñëîâèÿõ Èðêóòñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Â îç. Áàéêàë ôîðåëü ïîêà íå îáíàðóæåíà, íî

â ñëó÷àå íàòóðàëèçàöèè ýòîãî âèäà â Èðêóòñêîì âîäîõðàíèëèùå ïîïàäàíèå åå â

Áàéêàë — äåëî âðåìåíè.

à è ë ù à è â àå í â î âàâ øèå ñ ÿ âñåëåí ö û

) . Â æ åerca (Linnaeus
,

1 75 8) —ñóäàê

Â 1962 ã. ñóäàê áûë ïðèâåçåí èç Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà è âñåëåí â îç.

â ó÷üå (áàññåéí ð. Ñåëåíãà). Â ýòîì æå ãîäó èç Ñÿìîçåðà áûëà äîñòàâëåíà èêðà
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ñóäàêà âêîëè÷åñòâå 1
,
2 ìëí. øò íà äîèíêóáàöèþíà Áîëüøåðå÷åíñêîì ðûáîâîäíûì

çàâîäå. Ïîëó÷åííûå ëè÷èíêè âûïóùåíû â îç. Ùó÷üå. Îñåíüþ 1962 ã. 3 00 ýêç. ðûá,
â âîçðàñòå 1 + ïðèâåçëè èç Æåñòîâñêîãî ðûáîïèòîìíèêà ÂÍÈÈÏÐÕà è èíòðîäóöè

-

ðîâàëè â ýòî æå îçåðî. Â 1966 ã. 510 îñîáåé ñóäàêà, ñî ñðåäíåé ìàññîé 1300 ã ïðè-

âåçëè èç âîäîåìîâ Êàçàõñòàíà è ñíîâà âûïóñòèëè â îç. Ùó÷üå. Ïîñëå ïðîâåäåííûõ

ìåðîïðèÿòèé ìîëîäü ñóäàêà ïîïàäàëàñü â ñåòè â 1964è1966ãã. Äàëüíåéøàÿ ñóäüáà
ñóäàêà íåèçâåñòíà (Ìàìîíòîâ, 2001 ).

A cipenserruthenus marsiglii Brandt
,

1 833 — ñèáèðñêàÿñòåðëÿäü

Â 1948 ã. ñèáèðñêàÿ ñòåðëÿäü â êîëè÷åñòâå 215 ýêç. èç ð. Åíèñåé áûëà ïðèâå-

çåíà íà ñò. Ñåëåíãà. Èç äîñòàâëåííûõ ðûá òîëüêî 50 áûëè æèçíåñïîñîáíû, îíè è

áûëè âûïóùåíû â îäíîèìåííóþ ðåêó. Ñâåäåíèÿ îá èíòðîäóöèðîâàííîé ñòåðëÿäè

îòñóòñòâóþò (Ìàìîíòîâ, 2001).

å ten opharingo don idella ( Va lencienne s, 1844)—áåëûéàìóð

Â 1954 ã. áåëûé àìóð â êîëè÷åñòâå 50 ýêç. áûë âûïóùåí â îç. Êîòîêåëü (áàñ-
ñåéí Áàéêàëà). Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èíòðîäóêöèè îòñóòñòâóþò (Äåìèí, 2001).

Coregonus sardinella Valenciennes, 1848 — ñèáèðñêàÿ ðÿïóøêà

Â 1954 ã. ïîñëå èíêóáàöèè èêðû íà Áîëüøåðå÷åíñêîì ðûáîâîäíîì çàâîäå (îç.
Áàéêàë), ëè÷èíêè ñèáèðñêîé ðÿïóøêè, â êîëè÷åñòâå 0,5 ìëí. ýêç. áûëè èíòðîäóöèðî-
âàíû â îç. Ãóñèíîå (Äåìèí, 2001). Ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ èíòðîäóêöèè îòñóòñòâóþò.

ö ñï õ ëü ì î âà íèå áàéêàëüñêè õ ðûá äëÿ èíòðîäóê öèè â äðóãèå
âîäîåìû Ñèáèðè

Îòäåëüíûå âèäû öåííûõ ïðîìûñëîâûõ ðûá îç. Áàéêàë èñïîëüçîâàëè äëÿ âñå-

ëåíèÿ â âîäîåìû Ñèáèðè, Ìîíãîëèè, ßïîíèè è åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.

aerii baicalensis Nikolsky, 1896 — áàéêàëüñêèé îñåòð

0-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà â ßïîíèè ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ

ýòîãî ïîäâèäà â êà÷åñòâå îáúåêòà ïðóäîâîãî õîçÿéñòâà. Ðåçóëüòàòû íåèçâåñòíû.

Coregonus la-aretus baicalensis (Dybowski, 1874) — áàéêàëüñêèé ñèã

Â 1956ïó 1958 ãã. èêðà áàéêàëüñêîãî ñèãà áûëà èíêóáèðîâàíà íà Áîëüøåðå÷åíñ-
êîì ðûáîâîäíîì çàâîäå, ïîëó÷åííûå ëè÷èíêè áûëè âûïóùåíû â îç. Àðàõëåé (×è-
òèíñêàÿ îáëàñòü, áàññåéí Áàéêàëà). Â 1967 ã. âûëîâëåííûé ñàìåö â âîçðàñòå 9+

èìåë äëèíó 600 ìì, ìàññó 2200 ã. Îäíîâîçðàñòíûå ðûáû â îç. Áàéêàë èìåþò äëèíó

500 ìì è ìàññó 1500 ã (Êàðàñåâ, 1987). Ñâåäåíèÿ î äàëüíåéøåé ñóäüáå áàéêàëüñêî-

ãî ñèãà â Àðàõëåå îòñóòñòâóþò.



1 8 5Ãëàâà 2. Ïðèìåðû, ïðè÷èíûèìåõàíèçìû ðàññåëåíèÿ âèäîâ

Coregonus migratorius (Georgi
,

1 775 ) — áàéêàëüñêèé îìóëü

Â 1 932 ã. áûëà ïðåäïðèíÿòà ïåðâàÿ ïîïûòêàâñåëåíèÿ áàéêàëüñêîãî îìóëÿ â

îç. Ãóñèíîå. Ñ1951ïî1978ãã.â ýòî îçåðî åæåãîäíî âñåëÿëè îò 1 äî 91 ,1 4 ìëí.

ëè÷èíîê, ÷òî ñîñòàâèëî 1,05 ìëí. ëè÷èíîê/ãà. Âñåãî çà 27 ëåò â îç. Ãóñèíîå áûëî
çàâåçåíî 412,108 ìëí. ëè÷èíîê îìóëÿ, îäíàêî íåñìîòðÿ íà òàêîå êîëè÷åñòâî âñå-

ëåííûõ ëè÷èíîê ÷èñëåííîñòü îìóëÿ â îç. Ãóñèíîì íåâåëèêà. Â 1980-å ãã. åãî ëîâèëè

â êîëè÷åñòâå 0,1–1,2òâãîä (Êàðàñåâ, 1987). Ñ 1940 ïî 1972 ãã. ïðîèíêóáèðîâàííàÿ
èêðà è ëè÷èíêè îìóëÿ ðåãóëÿðíî çàâîçèëè â ýâòðîôíûå îçåðà Áàéêàëüñêîãî áàñ-

ñåíéà: Çàãëè-Íóð, Ñëþäÿíñêèå, Àðàõëåé è äð. Ëè÷èíêè îìóëÿ òàêæå âñåëÿëè â âî-

äîõðàíèëèùà Àíãàðñêîãî êàñêàäà è îç. Õóáñóãóë. Íàèáîëåå óñïåøíîé ÿâëÿåòñÿ èí-

òðîäóêöèÿ îìóëÿ â Áðàòñêîå âîäîõðàíèëèùå, ãäå îòìå÷àåòñÿ åãî ìàññîâûé çàõîä íà

íåðåñò â ðåêè Áåëàÿ, Èðêóò, Êèòîé è äð. (Ìàòâååâ è äð., 2003).
Òàêèì îáðàçîì, áîëåå ÷åì çà 70 ëåò, íà÷èíàÿ ñ 1934 ã., â îç. Áàéêàë è âîäîåìû

åãî áàññåéíà áûëî èíòðîäóöèðîâàíî 12 âèäîâ ðûá, îòíîñÿùèõñÿ ê 9 ðîäàì è 6 ñå-

ìåéñòâàì. Ñåìåéñòâà Siluridaeè Eleotrididae ÿâëÿþòñÿ íîâûìè äëÿ ôàóíû îçåðà.

Äî âñåëåíèÿ íîâûõ âèäîâ ðûá êîðåííàÿ èõòèîôàóíà îç. Áàéêàë áûëà ïðåä-

ñòàâëåíà 56 âèäàìè ðûá, îòíîñÿùèõñÿ ê 28 ðîäàì è 13 ñåìåéñòâàì. Ôàóíà ðûá äå-

ëèòñÿ íà òðè êàòåãîðèè: ýíäåìè÷íóþ áàéêàëüñêóþ, ñèáèðñêî-áàéêàëüñêóþ è ñèáèð-
ñêóþ. Ýíäåìè÷íàÿ ôàóíà êîòòîèäíûõ ðûá äîìèíèðóåò êàê ïî ÷èñëó âèäîâ (59%
îáùåãî ÷èñëà), òàê è ïî ðûáîïðîäóêòèâíîñòè (75%). Ïèùà ýíäåìè÷íûõ ðûá ñîñòî-

èò â îñíîâíîì èç ãàììàðèä. Ñàìè îíè, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿþòñÿ ïèùåâûìè îáúåê-

òàìè äëÿ õèùíûõ ðûá è áàéêàëüñêîé íåðïû. Ïðîìûñëîâûå îáúåêòû ñðåäè ýíäå-

ìè÷íûõ ðûá â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò. Ê ñèáèðñêî-áàéêàëüñêîé èõòèîôàóíå
îòíîñÿòñÿ ñèãîâûå è õàðèóñîâûå ðûáû, êîòîðûå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â âîäî-

åìàõ Ñèáèðè. Â Áàéêàëå ýòè ðûáû îáðàçîâàëè ïîäâèäû èëè îçåðíûå ìîðôî-ýêîëî-
ãè÷åñêèå ôîðìû. Îíè ÿâëÿþòñÿ öåííûìè ïðîìûñëîâûìè ðûáàìè, íî áèîìàññà èõ

íåâåëèêà è ñîñòàâëÿåò 17% îò áèîìàññû âñåõ ðûá îçåðà. Ïðîìûñëîâûé âûëîâ êî-

ëåáëåòñÿ îò 3000 äî 3500 ò. Ïèùà ýòèõ ðûá ñîñòîèò èç áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ è

êîòòîèäíûõ ðûá. Ñèáèðñêàÿ èõòèîôàóíà ñîñòîèò èç âèäîâ êàðïîâûõ, îêóíåâûõ,

ùóêîâûõ è íàëèìîâûõ ðûá, êîòîðûå îáèòàþò â ìåëêîâîäíûõ çàëèâàõ (ñîðàõ) Áàé-

êàëà. Ìíîãèå èç ýòèõ ðûá ÿâëÿþòñÿ ïðîìûñëîâûìè, íî áèîìàññà ñèáèðñêèõ âèäîâ

â Áàéêàëå ìàëà è ñîñòàâëÿåò âñåãî 8% îáùåé èõòèîìàññû. Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
âèäàìè ðûá, ïðèíàäëåæàùèõ ðàçíûì êîìïëåêñàì, ñâîäèòñÿ â îñíîâíîì ê òðîôè-
÷åñêèì âçàèìîîòíîøåíèÿì. Âçðîñëûå îñîáè ðûá, ïðèíàäëåæàùèå ê ñèáèðñêîìó è

ñèáèðñêî-áàéêàëüñêîìó êîìïëåêñàì, èñïîëüçóþò â ïèùó ýíäåìè÷íûõ êîòòîèäíûõ

ðûá â ìåñòàõ ñîâìåñòíîãî îáèòàíèÿ. Âìåñòå ñ òåì, îñíîâíûìè ïèùåâûìè îáúåêòà-

ìè âñåõ âèäîâ áàéêàëüñêèõ ðûá ÿâëÿþòñÿ ãàììàðèäû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè êîíêó-

ðèðóþò äðóã ñ äðóãîì èç-çà ïèùè. Â öåëîì, âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè

êîìïëåêñàìè ðûá õîðîøî ñáàëàíñèðîâàíû, òàê êàê ýêîñèñòåìà îçåðà Áàéêàë ôîð-
ìèðîâàëàñü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî (áîëåå 20 ìëí. ëåò) ïåðèîäà âðåìåíè.

Èç 12 èíâàçèîííûõ âèäîâ â Áàéêàëå íàòóðàëèçîâàëàñü ïîëîâèíà âèäîâ, èç êî-

òîðûõ 4 (àìóðñêèé ñàçàí, âîñòî÷íûé ëåù, àìóðñêèé ñîì è ðîòàí) îáèòàþò ñîâìåñò-

íî ñ ðûáàìè ñèáèðñêîãî êîìïëåêñà, à 2 âèäà (ïåëÿäü è ðÿïóøêà) — ñ ðûáàìè ñèáèð-
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ñêî-áàéêàëüñêîãî êîìïëåêñà. Âîç. Áàéêàë ïðèáðåæíàÿçîíàñãëóáèíàìè äî 50ì,íà

êîòîðîé ìîãóò îáèòàòü ðûáû ñèáèðñêîãî êîìïëåêñà è âñåëåíöû, ñîñòàâëÿåò âñåãî

8%îáùåé ïëîùàäè îçåðà. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè îç.

Áàéêàë ïðåïÿòñòâóþò óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè ïðèáðåæíûõ âèäîâ ðûá, â òîì ÷èñ-

ëå è èíòðîäóöèðîâàííûõ âèäîâ. Âñåëåíöû íå îêàçàëè áîëüøîãî âëèÿíèÿ íà ýêîñè-

ñòåìó îç. Áàéêàë, òàê êàê ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ âîäû ó èíòðîäóöèðîâàííûõ ðûá
ïðîèçîøëî çàìåäëåíèÿ ñêîðîñòè ìåòàáîëèçìà. Â ñðàâíåíèè ñ ìàòåðèíñêèìè âîäî-

åìàìè â Áàéêàëå îíè ìåäëåííåå ðîñëè, ïîçäíåå ñîçðåâàëè, èìåëè ìåíüøåå ÷èñëî

íåðåñòîâ (èíîãäà âñåãî îäèí ) è ìåíüøóþ ïëîäîâèòîñòü. Ýòî ñíèæàëî èõ êîíêóðåí-

òîñïîñîáíîñòü â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå â óñëîâèÿõ Áàéêàëà. ×èñëåííîñòü èíâà-

çèîííûõ âèäîâ ðûá íàõîäèòñÿ íà íèçêîì óðîâíå.

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò òîëüêî ðîòàí, ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî ðàñòåò, è îí îñâà-

èâàåò íîâûå ðàéîíû îáèòàíèÿ. Äàæå â óñëîâèÿõ Áàéêàëà ðîòàí íà÷èíàåò ñîçðåâàòü

â ãîäîâàëîì âîçðàñòå, çà ñåçîí âûìåòûâàåò 2 ïîðöèè èêðû è èñïîëüçóåò â ïèùó

îêîëî 100 âèäîâ îðãàíèçìîâ. Ðîòàí íå èìååò ïðîìûñëîâîé öåííîñòè, ïîýòîìó íå

ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ ïðîìûñëà. Ýòè ïðåèìóùåñòâà äàæå â òàêèõ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëÿþò ðîòàíó íàðàùèâàòü ÷èñëåííîñòü è âûòåñíÿòü àáîðèãåí-
íóþ ôàóíó ðûá. Â ñâÿçè ñ íåãàòèâíûì âëèÿíèåì ðîòàíà íà ïðèáðåæíûå áèîöåíîçû
îçåðà Áàéêàë, ðîòàí ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ åãî

ýêîñèñòåìû. Ýòîò ôàêò íàøåë ñâîå îòðàæåíèå â çàêîíå î Áàéêàëå. Ñîãëàñíî ñò. 6

ò åäåðàëüíîãî çàêîíà
“

Îá îõðàíå îçåðà Áàéêàë
”

çàïðåùàåòñÿ “Áèîëîãè÷åñêîå çàã-

ðÿçíåíèå, ñâÿçàííîå ñ èñïîëüçîâàíèåì, ðàçâåäåíèåì èëè àêêëèìàòèçàöèåé âîäíûõ

áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íå ñâîéñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå îçåðà Áàéêàë, â

îçåðå Áàéêàë è âîäíûõ îáúåêòàõ, èìåþùèõ ïîñòîÿííóþ èëè âðåìåííóþ ñâÿçü ñ

îçåðîì Áàéêàë”.

ç à ï . ñ å ä ñ å ëå í èå ï òè ö â Åâ ð îïå :î á çîð íàèáîëåå
ñòðûû ý êñïàíñè é çà ïîñëå äíèå äâà ñòîëåòè ÿ

Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïòèö ñêëàäûâàëîñü, êàê è ó âñåõ æèâîòíûõ,

ïîä âëèÿíèåì ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, èç êîòîðûõ íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåëè ïîëî-

æåíèå ïåðâè÷íîãî î÷àãà ïðîèñõîæäåíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï âèäîâ è ïóòü èõ ýâîëþ-

öèè, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ
— âåñü êîìïëåêñ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäó.

î åñìîòðÿ íà ñïîñîáíîñòè áûñòðîãî ïðåîäîëåíèÿ îãðîìíûõ ïðîñòðàíñòâ, ðàññåëå-
íèå ïòèö â öåëîì ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè æèâîòíûìè íå ïðîèñõîäèò áîëåå áûñò-

ðûìè òåìïàìè. Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â îãðàíè÷åíèè ãíåçäîâûõ àðåàëîâ ïî îòíî-

øåíèþ ê îáøèðíîñòè òåððèòîðèé, ïî êîòîðûì ïåðåäâèãàþòñÿ ïòèöû âíå ïåðèîäà

ðàçìíîæåíèÿ, èìåþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû, ñ äðóãîé — çàêî-

íîìåðíîñòè òåððèòîðèàëüíîé äèñïåðñèè.

Âåðíîñòü ïòèö êàêîé-ëèáî òåððèòîðèè (÷òî ðàññìàòðèâàåòñÿ ìíîãèìè ëèøü

êàê îòñóòñòâèå ÿñíî âûðàæåííîé äèñïåðñèè) ïðèâîäèò ê âîçâðàùåíèþ âçðîñëûõ

ïòèö â ìåñòà ïðåæíåãî ðàçìíîæåíèÿ (“ãíåçäîâàÿ ôèëîïàòðèÿ”), à ìîëîäûõ ïòèö
—

â ìåñòà, ãäå ïòèöà íàõîäèëàñü â ïåðâûé ìåñÿö ïîñëå ïîêèäàíèÿ ãíåçäà, ÷òî ÷àñòî
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3 . 5. Áû÷êè Neogobiinae (Teleostei : Gobiidae) â

ýêîñèñòåìàõ Åâðàçèè è ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ

Âåëèêèõ îçåð

Ðîäû,äëÿ âèäîâ êîòîðûõ óæåèçâåñòíû ñëó÷àè èíâàçèè, ÷àñòî ñîäåðæàò è äðó
-

ãèå ïîòåíöèàëüíî èíâàçèîííûå âèäû. ×àñòî èíâàçèè áëèçêîðîäñòâåííûõ è ýêîëî-

ãè÷åñêè ñõîäíûõ âèäîâ íà÷èíàþòñÿ èç îáëàñòåé, äàþùèõ áîëüøîå ÷èñëî èììèã-

ðàíòîâ, òàêèõ êàê ýñòóàðíûå ðàéîíû Ïîíòî-Êàñïèéñêîãî áàññåéíà. Ýòîìó ÿâëåíèþ

ïîñâÿùåíà îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà, êîòîðàÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàçäåëàõ

1.1, 2.3è2.9.
Ìàñøòàáíîå ãèäðîñòðîèòåëüñòâî âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà ïðèâåëî ê íà-

ðóøåíèþ èçîëÿöèè è ïåðåñòðîéêå âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ðåêàìè Àçîâî-×åðíîìîðñ-
êîãî, Êàñïèéñêîãî, Áàëòèéñêîãî è äðóãèõ ìîðñêèõ áàññåéíîâ, à òàêæå ïîÿâëåíèþ

íà íèõ êðóïíûõ èñêóññòâåííûõ âîäî¸ìîâ ñ çàìåäëåííûì âîäîîáìåíîì è ñðàâíè-

òåëüíî îáøèðíûìè ìåëêîâîäüÿìè. Äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ Gobiidae, áû÷êîâûõ, óñ-

ëîâèÿ îáèòàíèÿ â âîäîõðàíèëèùàõ îêàçàëèñü ïîäõîäÿùèìè è äàæå áîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè. Ýòî ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé äëÿ ðàñøèðåíèÿ àðå-

àëà è íàðàùèâàíèÿ ÷èñëåííîñòè îòäåëüíûõ ýâðèáèîíòíûõ âèäîâ â íîâûõ âîäî¸ìàõ

(Ïèí÷óê è äð., 1985 ; Ãàâëåíà, 1970, 1973, 1977; Ìîñêóë, 1994; Danilkiewicz, 1998;
Schadt, 2000; Àëàäèí è äð., 2001 ) íàðÿäó ñî ñëó÷àéíûì ïåðåñåëåíèåì èõ ïðè ïðîâå-

äåíèè ðàáîò ïî àêêëèìàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ ãèäðîáèîíòîâ (Õóñàèíîâà, 1958; Äîðî-
øåâ, 1964; Àìàíîâ, 1980) è ïåðåíîñîì èêðû è ìîëîäè ñ áàëëàñòíûìè âîäàìè è íà

äíèùàõ ñóäîâ (Øàðîíîâ, 1971; Ìîñêàëüêîâà, 1996; Àíòîíîâ, Êîçëîâñêèé, 2001). Â

ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçðîñ èíòåðåñ ê ýòîé ãðóïïå ðûá è èõ ðîëè â èõòèîöåíîçàõ ïðå-

ñíîâîäíûõ âîäî¸ìîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ôàóíû è áèîëî-

ãèè ìíîãèõ âèäîâ áû÷êîâûõ êàê â åñòåñòâåííîì, òàê è â íîâîïðèîáðåò¸ííîì àðåà-

ëå, è îòìå÷àåìûì â ðÿäå ñëó÷àåâ íåãàòèâíûì âëèÿíèåì àäâåíòèâíûõ áû÷êîâ íà

íàòèâíóþ ôàóíó, â ÷àñòíîñòè, â Ñåâåðíîé Àìåðèêå (Äæóä, 2001).
Èäåàëüíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ìåæêîíòèíåíòàëüíîé èíâàçèè ÿâëÿþòñÿ

äâà âèäà áû÷êîâ : áû÷îê-êðóãëÿê, Neogobius melanostomus (Pallas, 1814),
è áû÷îê-

öóöèê, Proterorhinus marmoratus (Pallas, 1814). Îáà ýòè âèäà ïîïàëè â Âåëèêèå îçå-

ðà â 1990 ã., êîãäà áûëè âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàíû â ðåêå Ñåíò-Êëåð (Crossman et

al., 1992; Jude et al., 1992; Mills et al., 1993). Êðóãëÿê íàòóðàëèçîâàëñÿ è ðàññåëèëñÿ

÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî, à îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ öóöèêà ñðàâíèòåëüíî îãðàíè÷å-

íà. Ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ðàáîò, â êîòîðûõ àíàëèçèðóåòñÿ ïðè÷èíà áîëåå óñïåø-

íîé èíâàçèè áû÷êà-êðóãëÿêà (Dougherty et al., 1996; Dubs, Corkum, 1996; Charlebois
et al., 1997), â òîì ÷èñëå, îòäåëüíûé ðàçäåë òîìà 27 æóðíàëà Journal of Great Lakes

ë esearch (2001), ìíîãèå ñòàòüè èç êîòîðîãî öèòèðóþòñÿ íèæå.
î ðàäèöèîííî ñ÷èòàëîñü, ÷òîáû÷êè ïðîíèêëè â Ñåâåðíóþ Àìåðèêó ñ áàëëàñ-

òíûìè âîäàìè èç Åâðîïû. Òàê, â êà÷åñòâå ðåãèîíà-äîíîðà äëÿ áû÷êà-êðóãëÿêà íà-

çûâàëèñü ×åðíîå èëè Êàñïèéñêîå ìîðÿ, à òàêæå Ãäàíüñêèé çàëèâ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ

(Jude et al., 1992; Charlebois et al., 1997). Â ñïåöèàëüíîì ãåíåòè÷åñêîì èññëåäîâà-

íèè îáëàñòü-äîíîð êàê äëÿ Âåëèêèõ Àìåðèêàíñêèõ îçåð, òàê è äëÿ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ,
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áûëà îãðàíè÷åíà ×åðíûì ìîðåì, ïðè÷åì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èíòðîäóêöèÿ áûëà

ìíîãî÷èñëåííîé è íå èñïûòàëà íà ñåáå ýôôåêòà ãåíåòè÷åñêîãî “ãîðëûøêà áóòûë-

êè
”

(Dillon, Stepien, 200 1 ) . Â ïðåäåëàõñåâåðîàìåðèêàíñêèõ âîäîåìîâ êðóãëÿê ðàñ-

ñåëÿëñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è áëàãîäàðÿ âòîðè÷íûì èíòðîäóêöèÿì (Jude, 1997,

2001 ; Dillon, Stepien, 2001).
Ïðåæäå ÷åì ñäåëàòü ñðàâíèòåëüíûé îáçîð ýòèõ äâóõ âèäîâ áû÷êîâ è áëèçêèõ

èì âèäîâ, îáëàäàþùèõ, êàê ìû ïðåäïîëàãàåì, ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì “èíâàçèîí-

íûì” ïîòåíöèàëîì, â åñòåñòâåííîì àðåàëå, à òàêæå â îáëàñòè èíâàçèè, ìû êðàòêî

îõàðàêòåðèçóåì òàêñîíîìè÷åñêóþ ãðóïïó, ê êîòîðîé îíè îòíîñÿòñÿ, è ôèëîãåíåòè-
÷åñêèå ñâÿçè âõîäÿùèõ â íåå ðîäîâ è âèäîâ. Ýòî âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðè÷èí óñ-

ïåõà èíâàçèè êàê ðàññåëåíèÿ äèíàìè÷íî ýâîëþèðóþùåãî ôèëîãåíåòè÷åñêè ìîëî-

äîãî òàêñîíà ñ îäíîé ñòîðîíû, è êàê ýêñïàíñèè ãðóïïû âèäîâ, îáëàäàþùèõ ñðàâíè-

òåëüíî âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ, ñ äðóãîé.
Ñåìåéñòâî Gobiidae, ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ N. melanostomusè P. marmoratus,

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ áîëüøèõ ñåìåéñòâ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, âêëþ÷àþùå-

ìó îêîëî 2000 âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ âñåñâåòíî. Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ ïðè-

óðî÷åíî ê ïðèáðåæíûì òðîïè÷åñêèì âîäàì, ïðåäñòàâëåííûì, â îñíîâíîì, ìîðñêè-

ìè ôîðìàìè. Ñðàâíèòåëüíî áîëüøîå ÷èñëî âèäîâ ïðèóðî÷åíî ê ñîëîíîâàòûì âî-

äàì (ñ ñîëåíîñòüþ äî 12–1 3 ‰), à îáèòàíèå â ïðåñíûõ âîäàõ õàðàêòåðíî äëÿ íå-

áîëüøîãî ÷èñëà âèäîâ. Â Åâðîïå áû÷êîâûå íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû â áàññåéíàõ

Ñðåäèçåìíîãî, ×åðíîãî, Àçîâñêîãî è Êàñïèéñêîãî ìîðåé. Áû÷êîâûå — ïðåèìóùå-

ñòâåííî ïðèäîííûå ðûáû íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ (îáùàÿ äëèíà òåëà äî 3 50–360ììó
ñàìîãî êðóïíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ åâðîïåéñêîé (è ìèðîâîé) ôàóíû Mesogobius batra-

û õ oce phalus ( Palla s,1 81 4). Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ áû÷êîâûõ ÿâëÿåòñÿ íàëè-
÷èå äâóõ ñïèííûõ ïëàâíèêîâ, ïîëîæåíèå áðþøíûõ ïëàâíèêîâ ïîä îñíîâàíèåì ãðóä-

íûõ è, îáû÷íî, íàëè÷èå ïðèñàñûâàòåëüíîãî äèñêà, îáðàçîâàííîãî ñëèâøèìèñÿ

áðþøíûìè ïëàâíèêàìè è ïåðåäíåé ïîïåðå÷íîé ìåìáðàíîé.
Êðîìå ñëó÷àéíî è èçðåäêà çàõîäÿùèõ â ðåêè Gobius cobitis Pallas, 1814, G. niger

â innaeus, 1758, Zosterisessor ophiocephalus (Pallas, 1814) è ðÿäà âèäîâ ðîäà Po-
matoschistus

, ñðåäè åâðîïåéñêèõ âèäîâ ñåìåéñòâà â ïðåñíûõ âîäàõ áîëåå èëè ìåíåå

ïîñòîÿííî îòìå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Benthophilus, Knipowitschia, Benthophi-
aspiosoma, Hyrñanogobius (âîçìîæíî, ñèíîíèì Knipowitschia), Pomatoschis-

tus, Padogobius, Economidichthys, Proterorhinus, Neogobius è Mesogobius. Ïîñëåäíèå
òðè ðîäà è íàçûâàþòñÿ, ñîáñòâåííî, “áû÷êàìè”. Ýòà ãðóïïà îòëè÷àåòñÿ îò âèäîâ

ðîäà Gobius îòñóòñòâèåì ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ è îáû÷íîé ïåðåïîíêîé ãðóäíîãî

ïëàâíèêà, âêëþ÷àþùåé âñå ëó÷è (â òîì ÷èñëå è âåðõíèå, êîòîðûå îáû÷íî ñâîáîäíû

ó Gobius). Proterorhinus õàðàêòåðèçóåòñÿ óäëèíåííîé â âèäå òðóáî÷êè ïåðåäíåé íîç-

äðåé, êðóïíîé ÷åøóåé, à òàêæå ðÿäîì îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ îñåâîãî ñêåëåòà è

ñåéñìîñåíñîðíîé ñèñòåìû (Ahnelt, Duchkowitsch, 2001, 2003). Äâà äðóãèå ðîäà èìå-

þò îáûêíîâåííóþ ïåðåäíþþ íîçäðþ è ñðàâíèòåëüíî ìåëêóþ ÷åøóþ (49–74 ÷åøóé â

áîêîâîì ðÿäó ó Neogobius è 72–85 ó Mesogobius). Êðîìå òîãî, Neogobius îòëè÷àåòñÿ

îò Mesogobius íàëè÷èåì 6–7 âåðòèêàëüíûõ ðÿäîâ ãåíèïîð â ïîäãëàçíè÷íîé îáëàñòè

(ïðîòèâ 8–10 ó ïîñëåäíåãî) è îáûêíîâåííî î÷åøóåííûì çàòûëêîì (ãîëûé ó

. Ïîëàãàþò (Miller, 2003), ÷òî Neogobius ïàðàôèëåòè÷åí è ïðè ðàçðàáîòêå
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ñèñòåìàòè÷åñêèõ îòíîøåíèé âñåãî êîìïëåêñà îòíîñèìûõêíåìóâèäîâ ìîæåò áûòü

ïåðåîöåíåí òàêñîíîìè÷åñêèé ñòàòóñ è îáúåì êàê ýòîãî ðîäà,òàêè Eichwaldiella (òè-

ïîâîé âèä Gobius caspius Eichwald, 1 831 ), Babka (òèïîâîé âèä Gobius gymnotrachelus

Kessler, 18 5 7), Apollonia (òèïîâîé âèä Gobius melanostomus Pallas, 1814),
Chasar (òè-

ïîâîé âèä Gobius bathybius Kessler, 1877) è Ponticola (òèïîâîé âèä Gobius ratan

Nordmann, 1840).

Åùå À.È. Àìáðîç(1 956),âñâÿçè ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì áû÷êîâ â ÷åðíîìîðñêîì

áàññåéíå ïîä÷åðêèâàë ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûå èñòîðè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå

êîðíè Gobius — òèïè÷íî ìîðñêèõ ñðàâíèòåëüíî ïîçäíèõ ìèãðàíòîâ èç Ñðåäèçåì-
íîãî ìîðÿ è Neogobius — ýâðèãàëèííûõ, ïðåèìóùåñòâåííî ýñòóàðíî-ðå÷íûõ ñàð-

ìàòñêèõ ðåëèêòîâ. Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî îñòåîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè

(Simonovic et al.,1996 ; Simonovic, 1999) áûëî ïîêàçàíî, ÷òî êëàäà Gobius-Zosterisessor

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåñòðèíñêóþ ãðóïïó Neogobius s.l. (ïîäñåìåéñòâó Neogobiinae).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå àâòîðû âîîáùå íå ñ÷èòàþò Neogobiinae áëèçêî-

ðîäñòâåííûìè Gobiinae. Ïåöîëüä (Pezold, 1993) îòíîñèò Neogobius s.l. ê áîëüøîìó
ïîäñåìåéñòâó Gobionellinae, êîòîðîå âêëþ÷àåò ó ýòîãî àâòîðà áîëåå 50 ðîäîâ ïðå-

èìóùåñòâåííî ïðåñíîâîäíûõ áû÷êîâûõ.

Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè, ìîðôîëîãè÷åñêèìè è ãåíåòè÷åñêèìè äàííûìè îáî-

ñíîâàíà ãèïîòåçà î äèâåðãåíöèè Gobius è Neogobiinae (Proterorhinus è Neogobius)
10–1 2 ìëí. ëåò íàçàä â ñðåäíåì ìèîöåíå áëàãîäàðÿ èçîëÿöèè Ïàðàòåòèñà îò ñðåäè-

çåìíîìîðñêîé ÷àñòè Òåòèñà (Steininger, Rogl, 1984; Miller, 1990; McKay, Miller, 1991;

Rogl, 1998; Simonovic, 1999; Dillon, Stepien, 2001). Â òå÷åíèå ìèîöåíà, 5–7 ìëí. ëåò

íàçàä, âîçíèêëè îñíîâíûå ãîðíûå öåïè â Åâðîïå, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïðåâðàùå-
íèþ Ïàðàòåòèñà â ñåòü ñîëîíîâàòîâîäíûõ îçåð. Ñîëåíîñòü Ïàðàòåòèñà (ñîâðåìåí-
íûå ×åðíîå, Àçîâñêîå, Êàñïèéñêîå è Àðàëüñêîå ìîðÿ) ïîñòåïåííî ïîíèæàëàñü âñëåä-

ñòâèå ñòîêà ìíîãî÷èñëåííûõ ðåê, çàòåì ñíîâà óâåëè÷èëàñü áëàãîäàðÿ âîññòàíîâëå-

íèþ ñâÿçè ñ îêåàíîì (3–5 ìëí. ëåò íàçàä â òå÷åíèå ðàííåãî ïëèîöåíà) è âïîñëåä-

ñòâèè îïÿòü ïîíèçèëàñü, ìåñòàìè âïëîòü äî ïðåñíîé âîäû (1,5–3 ìëí. ëåò íàçàä â

òå÷åíèå ñðåäíåãî ïëèîöåíà) (Zaitsev, Mamaev, 1997; Reid, Orlova, 2002). Ýòè èçìå-

íåíèÿ ñîëåíîñòè è âçàèìîñâÿçè âîäîåìîâ
—

äåðèâàòîâ Ïàðàòåòèñà, ïî-âèäèìîìó, è

âûçâàëè äèâåðñèôèêàöèþ ðîäîâ Neogobiinae. Òàê, êàëèáðîâêè ñ ïîìîùüþ “ìîëå-

êóëÿðíûõ ÷àñîâ
”

ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü âðåìÿ äèâåðãåíöèè Proterorhinus èNeogo-
bius êàê ïîçäíèé ìèîöåí— ðàííèé ïëèîöåí (5,2±1,0 ìëí. ëåò) (Dillon, Stepien, 2001).

Ê ïîäñåìåéñòâó Neogobiinae sensu Simonovic, 1999 îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå 18–

20 âèäîâ (ïðèâåäåí èñòîðè÷åñêèé àðåàë) :

Proterorhinus Smitt, 1899:

P. marmoratus (Pallas, 1814) — ñîëîíîâàòîâîäíûé è ïðåñíîâîäíûé; ïðèáðå-
æüå, ýñòóàðèè, ëèìàíû, îçåðà, âîäîõðàíèëèùà, êðóïíûå è íåáîëüøèå ðåêè âïëîòü

äî âåðõîâèé; áàññåéíû ×åðíîãî, Àçîâñêîãî, Êàñïèéñêîãî è Ýãåéñêîãî ìîðåé.

Neogobius Iljin, 1927:

N. bathybius (Kessler, 1877)
— ïëîõî èçâåñòíûé âèä, â ïðåñíûå âîäû, íå âõî-

äèò; Êàñïèéñêîå ìîðå.

N. caspius (Eichwald, 1831) — ïîâñåìåñòíî â Êàñïèéñêîì ìîðå, â ïðåñíóþ

âîäó íå âõîäèò.
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N. constructor (Nordmann
,

1 840) — ïðåèìóùåñòâåííî ïðåñíîâîäíûé; Êóáàíü

èðåêè ÷åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Êàâêàçà; ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è òàê-

ñîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿñN.rhodioni íåäîñòàòî÷íî ÿñíû; ðàíåå ÷àñòî ñ÷èòàëñÿ

ïîäâèäîì (èëè ñèíîíèìîì) Neogobius platyrostris (Pallas, 1814) .

N. cephalargoides Pinchuk,1 976 — ïðåèìóùåñòâåííî ìîðñêîé, òàêæå ñîëîíî-

âàòîâîäíûé; ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ.
N. cyrius (Kessler, 1874)

— ðå÷íîé; àðåàë, ïî-âèäèìîìó, îãðàíè÷åí áàññåéíîì

Êóðû, ÷òî òðåáóåò ïîäòâåðæäåíèÿ; ðàíåå ñ÷èòàëñÿ ñèíîíèìîì Neogobiusplatyrostris
(Ïèí÷óê, 1977).

N. eurycephalus (Kessler, 1874) — ïðåèìóùåñòâåííî ñîëîíîâàòîâîäíûé; èç-

ðåäêà â ëèìàíàõ è óñòüÿõ ðåê; ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ; îòìå÷åí â Êðàñíîäàðñêîì
âîäîõðàíèëèùå è âïàäàþùèõ â íåãî ðåêàõ (Ìîñêóë, 1994), ÷òî òðåáóåò ïðîâåðêè.

*N. fluviatilis (Pallas, 1814) — ìîðñêîé, ñîëîíîâàòîâîäíûé è ïðåñíîâîäíûé; â

ïðèáðåæíûõ âîäàõ, ëèìàíàõ, ëàãóíàõ, ýñòóàðèÿõ, äåëüòîâûõ îçåðàõ, ñðàâíèòåëüíî

êðóïíûõ ðåêàõ; ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ; â Êàñïèéñêîì ìîðå ïîäâèä N. fluviatilis
pallasi (Berg, 1916), âîçìîæíî ÿâëÿþùèéñÿ îòäåëüíûì âèäîì.

*N. gorlap (Berg, 1949) — ñîëîíîâàòîâîäíûé è ïðåñíîâîäíûé; â ïðèáðåæíûõ
âîäàõ, ëèìàíàõ, ëàãóíàõ, ýñòóàðèÿõ, äåëüòîâûõ îçåðàõ, ñðàâíèòåëüíî êðóïíûõ ðå-

êàõ; áàññåéí Êàñïèéñêîãî ìîðÿ.

*N. gymnotrachelus (Kessler, 1857) — ñîëîíîâàòîâîäíûé è ïðåñíîâîäíûé; â

ïðèáðåæíûõ âîäàõ, ëèìàíàõ, ëàãóíàõ, ýñòóàðèÿõ, äåëüòîâûõ îçåðàõ, â ðåêàõ, êàê

êðóïíûõ, òàê è íåáîëüøèõ, ñ âûðàæåííûì òå÷åíèåì; áàññåéí ×åðíîãî è Àçîâñêîãî

ìîðåé (ïðåèìóùåñòâåííî â ïðåñíûõ âîäàõ); â Êàñïèéñêîì ìîðå ïîäâèä èëè îòäåëü-

íûé âèä, Neogobius macrophthalmus (Kessler, 1857) (ïðåèìóùåñòâåííî ìîðñêîé).
*N. kessleri (Günther, 1861) — ñîëîíîâàòîâîäíûé è ïðåñíîâîäíûé; â ïðèáðåæ-

íûõ âîäàõ, ëèìàíàõ, ëàãóíàõ, ýñòóàðèÿõ, äåëüòîâûõ îçåðàõ, ñðàâíèòåëüíî êðóïíûõ

ðåêàõ; áàññåéí ×åðíîãî ìîðÿ.

*N. melanostomus (Pallas, 1814) — â èñòîðè÷åñêîì àðåàëå ïðåèìóùåñòâåííî

ñîëîíîâàòîâîäíûé; ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ; â Êàñïèéñêîì ìîðå ïîäâèä N. melano-

stomus affinis (Eichwald, 1831), âîçìîæíî ÿâëÿþùèéñÿ îòäåëüíûì âèäîì; N. cephala-
rges (Pallas, 1814) èç ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ è âïàäàþùèõ òóäà ðåê

(ñîëîíîâàòîâîäíûé è ïðåñíîâîäíûé), âåðîÿòíî, ñèíîíèì Neogobius melanostomus.
N. platyrostris (Pallas, 1814)— ìîðñêîé, èçðåäêà â ñîëîíîâàòûõ âîäàõ; ×åðíîå ìîðå.

N. ratan (Nordmann, 1840) — ìîðñêîé, âîçìîæíî, èçðåäêà ñîëîíîâàòîâîäíûé;

×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ; â Êàñïèéñêîì ìîðå ïîäâèä N. ratan goebelii (Kessler, 1874),
âîçìîæíî, ÿâëÿþùèéñÿ îòäåëüíûì âèäîì.

N. rhodioni Vasilieva et Vasiliev, 1994 — èñêëþ÷èòåëüíî ïðåñíîâîäíûé; ðåêè

×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Êàâêàçà; ðàñïðîñòðàíåíèå è òàêñîíîìè÷åñêèå îòíîøå-

íèÿ ñ N. constructor íåäîñòàòî÷íî ÿñíû.

*N. syrman (Nordmann, 1840) — ìîðñêîé è ñîëîíîâàòîâîäíûé, èçðåäêà ïðå-
ñíîâîäíûé; ïðèáðåæüå, ýñòóàðèè, ëèìàíû, óñòüÿ è íèçîâüÿ êðóïíûõ ðåê; ×åðíîå è

Àçîâñêîå ìîðÿ; â Êàñïèéñêîì ìîðå ïîäâèä N. syrman eurystomus (Kessler, 1877),
âîçìîæíî ÿâëÿþùèéñÿ îòäåëüíûì âèäîì.

esogobius Bleeker, 1874 :
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M. batrachocephalus (Pallas ,
1 81 4) — ñîëîíîâàòîâîäíûé; ×åðíîå è Àçîâñêîå

ìîðÿñ ýñòóàðèÿìè, íèæíèé Þæíûé Áóãè ïðåñíîâîäíûå îçåðà â íèçîâüÿõ Äóíàÿ â

Ðóìûíèè;
M. nonultimus (Ilj in,1 936) — ñîëîíîâàòîâîäíûé, äàííûõ î íàõîæäåíèè â ïðå

-

ñíûõ âîäàõ íåò; Êàñïèéñêîå ìîðå; ðàíåå îáû÷íî ñ÷èòàëñÿ ïîäâèäîì M.

batrachocephalus .

M. nigronotatus (Kessler, 1877) — ïëîõî èçâåñòíûé âèä, â ïðåñíûå âîäû, ïî-

âèäèìîìó, íå âõîäèò; Êàñïèéñêîå ìîðå.

Êàê âèäíî, ìíîãèå èç ïåðå÷èñëåííûõ Ïîíòî-Êàñïèéñêèõ âèäîâ Neogobiinae

îáèòàþò â âîäå ñðàâíèòåëüíî øèðîêîãî ñïåêòðà ñîëåíîñòè, ÷òî äîêàçûâàåò èõ ýêî-

ëîãè÷åñêóþ ïëàñòè÷íîñòü è äåëàåò èõ ðåàëüíî è ïîòåíöèàëüíî èíâàçèîííûìè âè-

äàìè (Charlebois et al., 1997; Ahnelt et al., 1998). Òàêèå âèäû îòìå÷åíû â ñïèñêå

çíàêîì
“
*”. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå èõ àðåàëû, íåêîòîðûå ðàçìåðíî-âîçðàñòíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè è îñîáåííîñòè îáðàçà æèçíè. Ýòè äàííûå çàèìñòâîâàíû èç ëèòåðàòó-

ðû è ñîáñòâåííûõ ñáîðîâ è íàáëþäåíèé àâòîðîâ â ïåðèîä ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò
1998–2003 ãã.

Proterorhinus marmoratus, áû÷îê-öóöèê
—

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé áû-

÷îê, âñòðå÷àþùèéñÿ ó ïîáåðåæèé ×åðíîãî, Àçîâñêîãî è Êàñïèéñêîãî ìîðåé, âî âïà-

äàþùèõ â íèõ ðåêàõ, ëèìàíàõ, ïðèáðåæíûõ îçåðàõ, à òàêæå â îçåðàõ áàññåéíà Ìðà-
ìîðíîãî ìîðÿ è ðåêàõ Ìàðèöà è Ñòðóìà ñåâåðíîé ÷àñòè Ýãåéñêîãî ìîðÿ. Áûë èíò-

ðîäóöèðîâàí â Àðàëüñêîå ìîðå (Áàéìîâ, 1961, 1966 è äð.), îòêóäà èñ÷åç â ñâÿçè ñ

îñîëîíåíèåì. Îòìå÷àåòñÿ ðàñøèðåíèå àðåàëà áû÷êà-öóöèêà ââåðõ ïî Âîëãå (Êîç-
ëîâñêàÿ, 1997; Åâëàíîâ è äð., 1998; è äð.) è Äíåïðó (Ïèí÷óê è äð., 198 5). Îáíàðó-
æåí â Ìàéíå (áàññåéí Ðåéíà), êóäà ïðîíèê ÷åðåç êàíàë èç Äóíàÿ (Schadt, 2000).
×åðåç ñèñòåìó êàíàëîâ îðîñèòåëüíî-îáâîäíèòåëüíîé ñèñòåìû ïðîíèê è çàñåëèë ðÿä

âíóòðåííèõ ðàíåå èçîëèðîâàííûõ âîäî¸ìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðèêàñïèÿ (Ïîçíÿê,
1987à, á). Â Ñåâåðíîé Àìåðèêå îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ öóöèêà îãðàíè÷åíà ðåêîé
Ñåíò-Êëåð, îäíîèìåííûì îçåðîì, ðåêîé Äåòðîéò è íåñêîëüêèìè èõ ïðèòîêàìè, ñå-

âåðî-çàïàäíîé ÷àñòüþ îçåðà Ýðè, çàïàäíîé ÷àñòüþ îçåðà Âåðõíåå, à òàêæå íåáîëü-

øîé áåññòî÷íîé ðå÷êîé (Running Creek) â øòàòå Îíòàðèî è îòäåëüíûìè ëîêàëüíî-

ñòÿìè âäîëü ñåâåðíîãî è þæíîãî ïîáåðåæèé çàïàäíîé ÷àñòè îçåðà Ýðè (Charlebois
et al., 2001; Dillon, Stepien, 2001; Jude, 2001; Vanderploeg et al., 2002; http : //

nas.er.usgs.gov/fishes/images/pr_marmo.gif).
Â åñòåñòâåííîì àðåàëå ýòîò âèä ìíîãî÷èñëåí â ëèìàíàõ è óñòüÿõ ðåê, à òàêæå

â âîäîåìàõ
—

ñïóòíèêàõ îñíîâíîãî ðóñëà ðåêè è îïðåñíåííûõ ïðèáðåæíûõ ó÷àñò-

êàõ. Êðîìå òîãî, ïîäíèìàåòñÿ âûñîêî ïî ðåêàì (Áåëèíã, 1923; Ïèí÷óê è äð., 1985;
Åìòûëü è äð., 1992, 1993; Äåíùèê, 1994). Â öåëîì, öóöèê ïðåäïî÷èòàåò çàðîñëåâûå

áèîòîïû (Åãåðìàí, 1926; ×óãóíîâà, 1946; Êàçàí÷ååâ, 1981; Òðîèöêèé, Öóíèêîâà,
1988; Åâëàíîâ è äð., 1998). Ñðåäè ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ ýòî åäèíñòâåííûé ïðè-

ìåð ñòðîãîé ïðèâÿçàííîñòè ê çàðîñëÿì ìÿãêèõ ìàêðîôèòîâ. Ýòà îñîáåííîñòü îáúÿñ-
íÿåò òî, ÷òî öóöèê, êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åí ê ïðèáðåæíîé ìåëêîâîäíîé çîíå. Â

îòêðûòîé æå ÷àñòè âîäîåìîâ îí ïðàêòè÷åñêè íå îòìå÷àåòñÿ. Ýòî îäèíàêîâî õàðàê-

òåðíî êàê äëÿ ìîðåé, òàê è äëÿ ðåê, îç¸ð è âîäîõðàíèëèù. Òî, ÷òî öóöèê âûøå, ÷åì

äðóãèå âèäû áû÷êîâ, ñïîñîáåí ïîäíèìàòüñÿ ïî ìàëûì âîäîòîêàì îáúÿñíÿåòñÿ íå
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òåì, ÷òîîí ðåîôèëåí, à òåì, ÷òî îí ñïîñîáåí îñâàèâàòüâðå÷êàõ õàðàêòåðíûå äëÿ

íåãî áèîòîïû, ïóñòü è ñîâñåì íåáîëüøèå (çàðîñøèå çàëèâ÷èêè, çàïðóäû è ò.ï. ). Òà-

êîé âûâîä ñäåëàí, â ÷àñòíîñòè, íà îñíîâàíèè íàøèõ äàííûõ ïî êà÷åñòâåííîìó è

êîëè÷åñòâåííîìó ñîñòàâó áû÷êîâûõ îò óñòüåâ ê âåðõîâüÿì ìàëûõ ðåê Âîëãîãðàäñ-
êîé îáëàñòè (Èëîâëÿ, Õîï¸ð, ×èð, Ìåäâåäèöà, Àð÷åäà). Òàê, â Àð÷åäå (øèðèíà 4–1 0

ì, ãëóáèíà íà ïåðåêàòàõ 0,3–0,8 ì, íà ðåäêèõ çàèëåííûõ ïë¸ñàõ ãëóáèíà äî 1,5–2ì,
ïëîòíîå äíî

—

ïåñêè, ïåñ÷àíèêè, ãëèíû è äð.,) öóöèê áûë îáíàðóæåí òîëüêî íà

ïåðåêàòå â êóðòèíàõ âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ãäå ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ñîñòàâëÿëà 0,5–1
ì/ñ. Â ñðåäíåì òå÷åíèè Äíåïðà äî çàðåãóëèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèå âèäà áûëî ñëå-

äóþùèì : 80,1% ýêçåìïëÿðîâ áûëî ïîéìàíî â çàëèâàõ, 11,1 % — â îáîñîáëåííûõ

ñòàðèöàõ, 4,4% — â óñòüÿõ ïðèòîêîâ è òîëüêî ïî 2,2% — â ðóñëå ðåêè è áîêîâûõ

ïðèòîêîâ (Áåëiíã, 1 933). Â íèçîâüå Äóíàÿ óëîâû öóöèêà ðàñïðåäåëÿëèñü ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì: 47,27% ïðèõîäèëîñü íà áîëüøèå çàëèâû êóòû äåëüòû, 20,00 % — íà

óñòüÿ, 13,45% — íà çàëèâû, 9,09% — íà ïðåäóñòüåâûå ìåëè, 8,00% — íà åðèêè è

2,19% — íà íåáîëüøèå çàëèâû (Ëÿøåíêî, 1952). Ïðèóðî÷åííîñòü ê çàðîñëÿì ìàê-

ðîôèòîâ ñîõðàíÿåòñÿó öóöèêà è â îáëàñòè èíâàçèè â Ñåâåðíîé Àìåðèêå (Vanderploeg

et al., 2002). Ïðèìåðîì íåòèïè÷íîãî ìåñòîîáèòàíèÿ ìîãóò ñëóæèòü îòäåëüíûå êàâ-

êàçñêèå ðåêè (Áçûáü, Áåëàÿ è äð.), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñèëüíûì òå÷åíèåì è âàëóí-

íûì äíîì, ãäå îñîáè öóöèêà ïðÿ÷óòñÿ ïîä êàìíÿìè è íèêàê íå ñâÿçàíû ñ çàðîñëÿìè

ìàêðîôèòîâ (Ïèí÷óê, 1969).
Öóöèê âåäåò ìàëîïîäâèæíûé äîííûé îáðàç æèçíè, äåðæèòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-

íî ó áåðåãîâ (Àçèçîâà, 1962; Óëüìàí, 1970). Ïðåäïî÷èòàåò âîäó ñðàâíèòåëüíî íèç-

êîé ñîëåíîñòè âïëîòü äî ïðåñíîé. Îäíàêî, ïî-âèäèìîìó, ìîæåò ïåðåíîñèòü è ïîâû-

øåííóþ ñîëåíîñòü: ëè÷èíîê è ìàëüêîâ âûëàâëèâàëè â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñåâåð-
íîãî Êàñïèÿ è â Ìåðòâîì Êóëòóêå ïðè ñîëåíîñòè 24–31‰ (Êàçàêîâà, 1951), â ×¸ð-
íîì ìîðå åäèíè÷íî îòìå÷àëñÿ ïðè ñîëåíîñòè 18‰ (Âèíîãðàäîâ, Òêà÷åâà, 1950).

×èñëåííîñòü öóöèêà âî âñåõ îáëàñòÿõ àðåàëà ñðàâíèòåëüíà ìàëà. Òàê, â óëî-

âàõ áû÷êîâûõ â Äíåïðîâñêî-Áóãñêîì ëèìàíå îí ñîñòàâëÿë 0,95% èõ îáùåãî êîëè-

÷åñòâà ýêçåìïëÿðîâ âûëàâëèâàâøèõñÿ áû÷êîâ (Áèëüêî, 1965). Â ðàéîíå Êàðàäàãà
îí çàíèìàë ïî ÷èñëåííîñòè îñîáåé îäíî èç ïîñëåäíèõ ìåñò (Âèíîãðàäîâ, Òêà÷åâà,
1950). Â ñðåäíåì òå÷åíèè Äíåïðà â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ áû÷-

êà-öóöèêà ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì îò 0,2 äî 2,5 % îáùåãî ÷èñëà ðûá (Ñìèðíîâ, 1986).
Öóöèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ, êîãäà àðåàë áîëüøîé, à ÷èñ-

ëåííîñòü ïî àðåàëó, â ñèëó ñòåíîòîïíîñòè, íåâåëèêà.

Öóöèê îòíîñèòñÿ ê ñðàâíèòåëüíî ìåëêèì áû÷êàì. Â ÷åðíîìîðñêîì áàññåéíå

îí äîñòèãàåò äëèíû 90–120 ìì (Èëüèí, 1927; Slastenenko, 1939; Âèíîãðàäîâ, 1948à,
á; Äðåíñêè, 1951; Áóðíàøåâ è äð., 1955; Ñâåòîâèäîâ, 1964; Ãåîðãèåâ, 1966; Çàìáðè-
áîðù, 1968), êàê èñêëþ÷åíèå, â Áåðåçàíñêîì ëèìàíå, 160 ìì (Ïèí÷óê è äð., 1985).
Â Êàñïèéñêîì ìîðå öóöèê, ïî-âèäèìîìó ìåëü÷å, äî 66–89 ìì (Àçèçîâà, 1969; Ðàãè-

ìîâ, 1986). Â Âîëãîãðàäñêîì âîäîõðàíèëèùå ìàêñèìàëüíàÿ çàðåãèñòðèðîâàííàÿ

äëèíà — 65 ìì (Áîëäûðåâ, 2002). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè 1,5–2 ãîäà (Ðàãèìîâ,
àìîâ, 1981 è äð.), ðåæå áîëüøå (Àçèçîâà, 1969). Òîëüêî äëÿ öóöèêà èç ð.

Ïðóò óêàçàí ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò 4 ãîäà (Êàçàí÷ååâ, 1981; Äîëãèé, 1993). Äàííûå
ïî ñîîòíîøåíèþ ïîëîâ óêàçûâàþò íà ïðåîáëàäàíèå ñàìöîâ âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóï-
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ïàõ (Óëüìàí,
1 970) èëè íà ñîîòíîøåíèå ïîëîâ áëèçêîå ê ðàâíîìó(Ñìèðíîâ, 1986)

èëè íà íåêîòîðîå ïðåîáëàäàíèå ñàìîê (Ñàââàèòîâà, 1959) . Òàêèå ðàçëè÷èÿ óêàçûâà
-

þòíàñóùåñòâîâàíèå ðàçíîïîëûõ ãðóïïèðîâîê öóöèêà â ðàçíûå ïåðèîäû æèçíåí-

íîãî öèêëà, êîòîðûå, âîçìîæíî, íåîäèíàêîâî îáëàâëèâàëèñü â îòäåëüíûõ èññëåäî-

âàíèÿõ.

Öóöèê ñòàíîâèòñÿ ïîëîâîçðåëûì íà âòîðîì ãîäó æèçíè (â âîçðàñòå 1+) ïðè

äëèíå 45–50ìì(Ãåîðãèåâ, 1966). Ïî íàøèì äàííûì, â áàññåéíå Âîëãè ìîæåò ñî-

çðåâàòü â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà ïðè äîñòèæåíèè äëèíû 29 ìì, ñõîäíûå äàííûå èìå-

þòñÿ è äëÿ âîä Áîëãàðèè (Ãåîðãèåâ è äð., 1960).
Ïåðèîä íåðåñòà âî âñåõ ðåãèîíàõ àðåàëà ñèëüíî ðàñòÿíóò. Òàê, â ×åðíîì ìîðå,

â íèçîâüÿõ Äîíà, Êóáàíè, â äåëüòå Âîëãè è â Ñðåäíåì Êàñïèè öóöèê íåðåñòèòñÿ ñ

àïðåëÿ ïî àâãóñò (Âèíîãðàäîâ, 1948à, á, 1949; Êîáëèöêàÿ, 1966, 1981; Ãåîðãèåâ è

äð., 1960; Ðàãèìîâ, 1986). Íåðåñò íà÷èíàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îêîëî 10°Ñè

ïðîõîäèò ìàññîâî ïðè 15–21°Ñ (Óëüìàí, 1970; Ñìèðíîâ, 1986) â ïðèáðåæíîé çîíå

íà ãëóáèíå 0,2–3 ì íà ïåñ÷àíîì è ïåñ÷àíî-êàìåíèñòîì äíå. Èêðà îòêëàäûâàåòñÿ â

ïóñòûå ñòâîðêè ðàêîâèí (ìèäèé, óñòðèö), íà íèæíþþ ïîâåðõíîñòü êàìíåé, ïîäâîä-

íûå ðàñòåíèÿ è ëþáûå äðóãèå ïðåäìåòû (Ñàââàèòîâà, 1959; Ãåîðãèåâ è äð., 1960;
ßíêîâñêèé, 1966; Âèíîãðàäîâ, 1973; Ïèí÷óê, 1974). Ïîëàãàþò, ÷òî êàæäàÿ ñàìêà

âûìåòûâàåò 200–800 èêðèíîê, ìàêñèìóì 1081–1222 èêðèíîê â äâóõ
—

òðåõ ïîðöè-

ÿõ (Ñàââàèòîâà, 1959; Ãåîðãèåâ è äð., 1960; Óëüìàí, 1970; Ýëàíèäçå, 1983; Ñìèð-
íîâ, 1986; Ðàãèìîâ, Êóëèåâ, 1988; Åìòûëü, 1997). Ñ ýòèì ñîãëàñóþòñÿ è íàøè äàí-

íûå. Òàê, â Âîëãîãðàäñêîì âîäîõðàíèëèùå ïðè òð¸õêðàòíîì íåðåñòå àáñîëþòíàÿ

ïëîäîâèòîñòü ñàìîê äëèíîé 29–51 ìì ñîñòàâëåò 340–1170 èêðèíîê. Ïðè òåìïåðà-

òóðå 18–21°Ñ ýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå äëèòñÿ íå ìåíåå 8 ñóòîê (Êàëèíèíà, 1976).
Ìîëîäü ïèòàåòñÿ çîîïëàíêòîíîì, à âçðîñëûå, ãëàâíûì îáðàçîì, äîííûìè áåñ-

ïîçâîíî÷íûìè (ìåëêèìè ðàêîîáðàçíûìè è ìîëëþñêàìè, ÷åðâÿìè, ëè÷èíêàìè íà-

ñåêîìûõ), â ïèùå òàêæå îòìå÷åíû îñòàòêè ðûá, âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, âçðîñëûå

íàñåêîìûå è äåòðèò (Àíäðèÿøåâ, Àðíîëüäè, 1945; Óëüìàí, 1970; Òðîèöêèé, Öóíè-
êîâà, 1988; Äîëãèé, 1993). Â Êàñïèéñêîì ìîðå ïðåîáëàäàþò (98%) ðàêîîáðàçíûå

îðûãèí, 1939; Ñòåïàíîâà, 1985).
ßðêî âûðàæåííàÿ ñòåíîòîïíîñòü öóöèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè áû÷-

êîâ, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé îòíîñèòåëüíî ìåíüøåãî óñïåõà åãî èíâàçèè (åñëè
êðèòåðèÿìè óñïåõà â äàííîì ñëó÷àå ñ÷èòàòü áîëüøóþ ÷èñëåííîñòü è îáøèðíóþ
îáëàñòü èíâàçèè) â âîäîåìàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Êðîìå òîãî, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-

ãèì ïîíòî-êàñïèéñêèì èíâàçèîííûì áû÷êîì, êðóãëÿêîì, îí èìååò ìåíüøèå ðàçìå-

ðû òåëà (â Ñåâåðíîé Àìåðèêå ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà 110 ìì ïðîòèâ 250 ìì ó êðóãëÿ-

êà) è ìåíåå àãðåññèâíîå ïîâåäåíèå ñàìöîâ â ïåðèîä îõðàíû êëàäêè (Judeet al.,
1995). Êðîìå òîãî, îí ñîõðàíÿåò ïèòàíèå ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêèìè âîäíûìè íà-

ñåêîìûìè è ïðèäîííûì çîîïëàíêòîíîì, êîòîðûå ïîòðåáëÿþòñÿ è ìíîãèìè äðóãè-

ìè ðûáàìè, òîãäà êàê êðóãëÿê ïîòðåáëÿåò â îñíîâíîì äðåéññåíó (D. polymorpha), â

îòíîøåíèè êîòîðîé èìååòñÿ íå ìíîãî êîíêóðåíòîâ (Jude et al., 1995; Jude, 1997;
e î , Jude, 2001; Vander ploeg et al., 2002). Â îòëè÷èå îò êðóãëÿêà, áû÷îê-öóöèê â

íîâîì àðåàëå îáëàäàåò ãîðàçäî ìåíüøèì ãåíåòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì, ÷òî, âîçìîæ-

íî, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïåðâè÷íàÿ èíòðîäóêöèÿ áûëà ñðàâíèòåëüíî ìàëî÷èñëåííîé
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è ïîïóëÿöèÿ èñïûòàëà
“
ýôôåêò îñíîâàòåëÿ

”

. Ïðåäïîëàãàþò,
÷òî ýòî òàêæå ìîæåò áûòü

ïðè÷èíîé îòíîñèòåëüíî ìåíüøåãî óñïåõà èíâàçèè öóöèêà (Dillon, Stepien, 200 1 ).
Neogobiusfluviatilis, áû÷îê-ïåñî÷íèê, î÷åíü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â áàñ-

ñåéíàõ ×åðíîãî, Àçîâñêîãî è Êàñïèéñêîãî ìîðåé, à òàêæå â áàññåéíå Ìðàìîð-
íîãî ìîðÿ, îáèòàÿ â ðàñïðåñíåííîé ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ, â çàëèâàõ è ýñòóàðè-

ÿõ, äåëüòîâûõ îçåðàõ è ðåêàõ. Âî ìíîãèõ ðåêàõ, íàïðèìåð, â Äíåïðå è Äîíå,
åñòåñòâåííî ðàñïðîñòðàíåí î÷åíü âûñîêî ïî òå÷åíèþ (Êðûæàíîâñêèé, Òðîèö-
êèé, 1 954 ; Ïîëòàâ÷óê, 1976; Åìòûëü è äð., 1992, 1993; Äåíùèê, 1994; Ãóëþãèí,
2001). Ïåñî÷íèê áûë èíòðîäóöèðîâàí â Àðàëüñêîå ìîðå, ãäå â 60-õ ãîäàõ ïðî-

øëîãî ñòîëåòèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ (Áàéìîâ, 1961, 1966; Ìàðêîâà, 1962;
Äîðîøåâ, 1964), íî èñ÷åç â ñâÿçè ñ îñîëîíåíèåì âîäîåìà. Ïîñëå ïîñòðîéêè ïëî-

òèí íà Âîëãå ýòîò âèä âïåðâûå îòìå÷åí ñíà÷àëà (1975 ã.) â Âîëãîãðàäñêîì âîäî-

õðàíèëèùå, çàòåì (â 1982ã.)â Ñàðàòîâñêîì (Êîçëîâñêàÿ, 1997; Åâëàíîâ è äð.,

1998). Ñ 1997 ã. åãî çàðåãèñòðèðóþò â Çàïàäíîì Áóãå (áàññåéí Áàëòèéñêîãî ìîðÿ),

êóäà îí ïðîíèê ÷åðåç Äíåïðîâñêî-Áóãñêèé êàíàë (Danilkiewicz, 1998 : Ãóëþãèí,
Êóíèöêèé, 1999; Ãóëþãèí, 2001). Îòìå÷àþò ïðîäâèæåíèå ïåñî÷íèêà ââåðõ ïî

Äóíàþ (Ahnelt åt al., 1998). ×åðåç ñèñòåìó êàíàëîâ îðîñèòåëüíî-îáâîäíèòåëü-
íîé ñèñòåìû ïðîíèê â ðÿä ðàíåå èçîëèðîâàííûõ âîäî¸ìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî Ïðè-
êàñïèÿ (Ïîçíÿê, 1984, 1987à, 1990; è äð.).

Â ìîðå ïðåäïî÷èòàåò îïðåñí¸ííûå (äî 13 ‰) ó÷àñòêè. Çèìó ïðîâîäèò â îòäà-

ëåíèè îò áåðåãîâ, âåñíîé îäíîâðåìåííî ñ êðóãëÿêîì ïîäõîäèò ê áåðåãàì äëÿ íåðåñ-

òà. Äåðæèòñÿ ó áåðåãîâ, îáû÷íî íà ãëóáèíàõ äî 5 ì, â ìåëêèõ çàëèâàõ, çàëèâ÷èêàõ ñ

áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàñòåíèé è äåòðèòà, îìûâàåìûõ òå÷åíèÿìè. Êàê ïðàâèëî,

ïðèäåðæèâàåòñÿ ìÿãêèõ ãðóíòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíûõ è ïåñ÷àíî-èëèñòûõ

(×óãóíîâà, 1946; Àçèçîâà, 1962; Ãåîðãèåâ, 1966; Óëüìàí, 1970). ×àñòî îñîáè ïåñî÷-

íèêà, îñîáåííî ñåãîëåòêè, çàðûâàþòñÿ â ïåñîê, âûñòàâëÿÿ ëèøü ãëàçà è ðûëî.

Ïåñî÷íèê — íàèáîëåå ýâðèãàëèííûé âèä ñðåäè âñåõ áû÷êîâ. Îáèòàÿ, â îñ-

íîâíîì, â âîäîåìàõ ñ ñîëåíîñòüþ îò 0 äî 10–13‰, èçðåäêà 20,5 (â êóáàíñêèõ ëèìà-

íàõ)
è

îí ìîæåò ïåðåíîñèòü è çàìåòíî áîëåå âûñîêóþ ñîëåíîñòü. Â Êàñïèéñêîì ìîðå

îòìå÷åí ïðè ñîë¸íîñòè äî 46‰ (þæíàÿ ÷àñòü çàëèâà Êàéäàê) (Ñâåòîâèäîâ, 1937;
ä ëüèí, 1938; Ðàññ, 1939). Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñîëåíîñòè äëÿ âûæèâàíèÿ èêðû ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû 27°Ñ—29‰(Õàëäèíîâà, 1951). Êàê è âñå áû÷êè, ïåñî÷íèê èç-

áåãàåò ìóòíîé âîäû (Òðîèöêèé, Öóíèêîâà, 1983).
Â Ñåâåðíîì Êàñïèè ïåñî÷íèê

— íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé âèä áû÷êîâ. Îñî-

áåííî ìíîãî åãî ïðîòèâ çàïàäíûõ ðóêàâîâ äåëüòû Âîëãè, à òàêæå â Ïðèóðàëüñêîì
ðàéîíå è íåêîòîðûõ ðàéîíàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Ñðåäíåãî è Þæíîãî Êàñïèÿ (Ðà-

ãèìîâ, 1966; Ðàãèìîâ, 1981). Ýòîò âèä çàìåòíî áîëåå ðåîôèëåí, ÷åì êðóãëÿê, ïîýòî-

ìó ïîâñåìåñòíî â àðåàëå îáû÷åí â ðåêàõ.

Ïåñî÷íèê — ñðàâíèòåëüíî êðóïíûé áû÷îê. Åãî ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà äîñòèãà-

åò 200 ìì è ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà 100 ã, íî îáû÷íî â ïðåñíûõ âîäàõ, ñîîòâåòñòâåííî,

íå áîëåå 100–160 ìì è 20–30 ã. Òåìï ðîñòà â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ ñóùåñòâåííî ðàç-

ëè÷àåòñÿ, çàâèñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò êîðìîâîé áàçû âîäîåìà (Òðèôîíîâ, 1955;
Áèëüêî, 1965; Áàéìîâ, 1966; Òðîèöêèé, Öóíèêîâà, 1983). Â öåëîì, ðîñò ïðîèñõîäèò

íåñêîëüêî áûñòðåå, ÷åì ó êðóãëÿêà (Òðèôîíîâ, 1955).
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Ñàìöû êðóïíåå ñàìîê, äëèíà êîòîðûõîáû÷íî íå áîëåå 1 3 5–1 40ìì (Èëüèí,
1 927; Òðèôîíîâ, 1955; Áàéìîâ, 1966; Ãåîðãèåâ, 1966; Ðàãèìîâ, 1966) . Ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü æèçíèäî5ëåò(Óëüìàí, 1970; Êàçàí÷ååâ, 1981; Åìòûëü, 1997), îáû÷íî
3–4 ãîäà. Â Àçîâñêîì ìîðå è êóáàíñêèõ ëèìàíàõ ïðåîáëàäàþò îñîáè äâóõëåòíåãî

âîçðàñòà (Òðèôîíîâ, 1955; Àçèçîâà, 1969; Òðîèöêèé, Öóíèêîâà, 1988), â Ñåâåðíîì
Êàñïèè — òðåõëåòíåãî (Øàìîâ, 1981). Ñàìöû ïðåîáëàäàþò âî âñåõ âîçðàñòíûõ

ãðóïïàõ (Óëüìàí, 1970). Ïîëîâàÿ çðåëîñòü íàñòóïàåò â âîçðàñòå 1 + (íà âòîðîì ãîäó

æèçíè) ïðè äëèíå ñàìêè îò 32 ìì, ñàìöà îò 40 ìì (Èëüèí, 1949; Øàìîâ, 1981;Òðî-
èöêèé, Öóíèêîâà, 1983; Äîëãèé, 1993; Åìòûëü, 1997).

Äàííûå ïî ïëîäîâèòîñòè â ëèòåðàòóðå âåñüìà âàðüèðóþò, ÷òî, âîçìîæíî, îáúÿñ-

íÿåòñÿ ðàçíûìè ìåòîäèêàìè ïîäñ÷åòà èêðèíîê. Óêàçûâàþò àáñîëþòíóþ ïëîäîâè-

òîñòü 121–2800 èêðèíîê, â ñðåäíåì 348–1410 (Ðîäèîíîâà, 1937; Èëüèí, 1949; Òðè-
ôîíîâ, 1955; Ñàââàèòîâà, 1959; Ðàãèìîâ, 1966; Áàéìîâ, 1966; Áèëüêî, 1968à, 1968á;
Êàëèíèíà, 1976; Ýëàíèäçå, 1983; Òðîèöêèé, Öóíèêîâà, 1983)

Ïåñî÷íèê ðàçìíîæàåòñÿ êàê â ïðåñíîé, òàê è â ñèëüíî îñîëîíåííîé âîäå. Òàê,

ðàçâèâàþùàÿñÿ èêðà, ëè÷èíêè è ìàëüêè áûëè íàéäåíû â àâàíäåëüòå Âîëãè, â ðàéî-
íå îñòðîâà Òþëåíüåãî, íà ïîäõîäàõ ê Ìåðòâîìó Êóëòóêó (Êàçàêîâà, 1951; Êîáëèö-
êàÿ, 1966, 1981). Íåðåñò â áîëüøèíñòâå âîäîåìîâ ðàñòÿíóò ñ àïðåëÿ ïî ñåíòÿáðü.
Ðàçãàð â ìàå–èþíå ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 13–20°Ñ (Ðîäèîíîâà, 1937; Âèíîãðàäîâ,
1948à, 1948á, 1949; Èëüèí, 1949; Òðèôîíîâ, 1955; Ãåîðãèåâ, 1966; Áèëüêî, 1968à).
Â Àðàëüñêîì ìîðå íåðåñò íàáëþäàëñÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ

— 15–27°Ñ.

Ãëóáèíà â çîíå íåðåñòèëèù 0,3–2 ì, èçðåäêà áîëåå. Íåðåñòèëèùà â ìîðå íàõîäÿòñÿ

â óçêîé îïðåñíåííîé ïðèáðåæíîé çîíå ñ ïåñ÷àíûì äíîì è ðîññûïÿìè íåáîëüøèõ

êàìíåé (Òðèôîíîâ, 1955; Âèíîãðàäîâ, 1973). Êðóïíûå óäëèíåííûå èêðèíêè îòêëà-

äûâàþòñÿ îáû÷íî íà íåêðóïíûå êàìíè â ïðèáðåæíîé ïîëîñå. Êàìíè îáû÷íî áîëåå

ìåëêèå, ÷åì íà íåðåñòèëèùàõ êðóãëÿêà. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåò êàìíåé, èêðà îòêëà-

äûâàåòñÿ íà ëþáûå òâåðäûå ïðåäìåòû, ðàñïîëîæåííûå íà êàìåíèñòîì èëè òâåðäîì

ïåñ÷àíîì äíå : íà ñâàè ìîñòîâ è øëþçîâ, îòìåðøóþ ðàñòèòåëüíîñòü, ñòâîðêè ìèäèé è

ò.ï. Â Ìîëî÷íîì ëèìàíå Àçîâñêîãî ìîðÿ îòìå÷åíû íåðåñòèëèùà íà ðàêóøå÷íèêå,

ðàêóøå÷íîì ïåñêå è äàæå íà èëèñòîì äíå (ßíêîâñêèé, 1966).
Èêðîìåòàíèå ïîðöèîííîå. Ñàìêà çà ñåçîí âûìåòûâàåò 2–3 ïîðöèè èêðû, âîç-

ìîæíî, áîëüøå. Ñàìåö ó÷àñòâóåò â íåðåñòå ñ íåñêîëüêèìè ñàìêàìè. Êîëè÷åñòâî

èêðû â êëàäêàõ âåñüìà âàðüèðóåò, îò 150 äî 2600, è äàæå äî 6000 øòóê (Áèëüêî,
1968à; Óëüìàí, 1970). Ñàìåö óñòðàèâàåò ãíåçäî â âèäå íîðêè ïîä êàìíÿìè èëè

äðóãèìè óïîìÿíóòûìè ïðåäìåòàìè, à ñàìêà, çàõîäÿ â ãíåçäî, ïðèêëåèâàåò èêðó

íà ïîòîëîê â âèäå îäíîñëîéíîé ëåïåøêè. Â îäíî ãíåçäî ìîãóò îòëîæèòü èêðó äî 4

ñàìîê. Êëàäêà âñåãäà îõðàíÿåòñÿ ñàìöîì. Åñòü äàííûå, ÷òî ïåñî÷íèê-ñàìåö îõðà-

íÿåò êëàäêó áîëåå àêòèâíî, íåæåëè êðóãëÿê (Áiëüêî, 1971). Îí íàïàäàåò íà âñåõ
ð

âðàãîâ
ê

, ïðèáëèæàþùèõñÿ ê ãíåçäó, îò êîòîðîãî åãî òðóäíî îòîãíàòü. Ñàìåö âîç-

âðàùàåòñÿ ê ãíåçäó äàæå ïîñëå òîãî, êàê åãî íà íåêîòîðîå âðåìÿ óäåðæèâàëè ïîä

âîäîé äàëåêî îò ãíåçäà. Èíòåðåñíî, ÷òî ïåñî÷íèê àêòèâíî èùåò è óçíàåò “ñâîé”

êàìåíü ñ êëàäêîé èêðû, äàæå åñëè êàìåíü ïåðåíåñòè íà ðàññòîÿíèå äî 1,5 ì. Åñëè

ïðè ïåðåäâèæåíèÿõ êàìíÿ, íàïðèìåð, â ïðèáîéíîé çîíå èëè â ýêñïåðèìåíòå, îí

ðàñïîëàãàåòñÿ íà íîâîì ìåñòå êëàäêîé âíèç, òî ïåñî÷íèê íà÷èíàåò àêòèâíî ðûòü
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íîâóþ ÿìêó ïîäêëàäêîé,
÷òîáû åå íå ðàçäàâèëî è îíà îìûâàëàñü âîäîé (Áiëüêî,

1 971 ) . Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíêóáàöèè äîñòèãàåò 1 4—1 6 äíåé. Ìîëîäü âûêëåâû-

âàåòñÿ ïðè äëèíå 6,5–7,8 ìì, äåðæèòñÿ íà äíå è ñðàçó ïåðåõîäèò íà àêòèâíîå ïè-

òàíèå (Äìèòðèåâà, 1966, 1968). Â âîäî¸ìàõ Áåëîðóññèè íà ðàçâèòèå èêðû òðåáó-
åòñÿ 322–380 ãðàäóñîäíåé (Ãóëþãèí, 2001).

Ïåñî÷íèê — òèïè÷íûé ýâðèôàã ñ âåñüìà øèðîêèì è èçìåí÷èâûì ñïåêòðîì

ïèòàíèÿ, êîòîðûé âêëþ÷àåò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàêîîáðàçíûõ (áîêîïëàâîâ, ìèçèä,

êóìîâûõ), ÷åðâåé, ëè÷èíêè õèðîíîìèä, ìîëëþñêîâ è ðûáó (Êèíàëåâ, 1937; Àíäðè-
ÿøåâ, Àðíîëüäè, 1945; Èëüèí, 1949; Øîðûãèí, 1952; Öèõîí-Ëóêàíèíà, 1959;
Bãnãrescu, 1957; Òàðàíàâñüêèé, 1960; Òàðàí, 1964; Ñòðàóòìàí, 1972; Òðîèöêèé, Öó-
íèêîâà, 1983). Â ðàçíûõ âîäîåìàõ, â çàâèñèìîñòè îò îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ êîðìî-
âûõ îðãàíèçìîâ, ìîãóò ïðåîáëàäàòü ìîëëþñêè (Monodacna, Syndesmya), ëè÷èíêè

õèðîíîìèä, ÷åðâè (Hediste), çîîïëàíêòîí èëè ðûáà (Ðîäèîíîâà, 1937; Øîðûãèí,
1939; Àçèçîâà, Àëèãàäæèåâ, 1964; Áàéìîâ, 1966, 1970; Ðàãèìîâ, 1966; Óëüìàí, 1970;
Ïåòðóñåíêî, Ñìèðíîâ, 1984; Ñòðèòèíñêàÿ, Ñòåïàíîâà, 2000; Ãóëþãèí, 2001). Íàè-

áîëüøàÿ ñòåïåíü ñõîäñòâà ïèùåâûõ ñïåêòðîâ, 69,3%, íàáëþäàåòñÿ ó ïåñî÷íèêà è

ãîíöà (Ñòðàóòìàí, 1973).
Ôèëîãåíåòè÷åñêè ïåñî÷íèê íàèáîëåå áëèçêèé ê êðóãëÿêó âèä, îáëàäàþùèé

òàêæå ðÿäîì ñõîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Òàê, ìíîãîïîðöèîííîñòü è ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü íåðåñòîâîãî ïåðèîäà ñâîéñòâåííà ïåñî÷íèêó â òîé æå ñòåïåíè, ÷òî

è êðóãëÿêó. Îäíàêî, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðèîäà ïèêà ÷èñëåííîñòè êðóãëÿêà â Àçîâñ-

êîì ìîðå, âî âñåõ âîäîåìàõ, ãäå ñîâìåñòíî ïðèñóòñòâóþò ýòè âèäû, ïåñî÷íèê ñðàâ-

íèòåëüíî áîëåå ìíîãî÷èñëåí. Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî â òîì, ÷òî ïåñî÷íèê ìåíåå

òðåáîâàòåëåí ê íàëè÷èþ â êà÷åñòâå íåðåñòîâîãî êàìåíèñòîãî èëè ðàêóøå÷íîãî ñóá-
ñòðàòà è ëåã÷å ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ìåëêóþ ãàëüêó, ïëîòíûé ïåñîê, ãëèíó, êîðíè ðàñ-

òåíèé. Êðîìå òîãî, ó ðàçíûõ ïîïóëÿöèé ïåñî÷íèêà â ñðàâíåíèè ñî ñòðîãèì ìîëëþñ-

êîôàãîì êðóãëÿêîì ïðè áëèçêîì êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå îáúåêòîâ ïèòàíèÿ ñ ïîñëå-

äíèì ÷àñòî ïðîèñõîäèò ñìåíà äîìèíèðóþùèõ êîìïîíåíòîâ — îò ðàêîîáðàçíûõ äî

ðûáû, ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå ïîòðåáëåíèÿ äðóãèõ îáúåêòîâ (ëè÷èíêè íà-

ñåêîìûõ, ÷åðâè è äð.). Â ãîðàçäî áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì êðóãëÿêó, ïåñî÷íèêó ñâîé-

ñòâåííî îáèòàíèå â âîäîåìàõ ñ âûðàæåííûì òå÷åíèåì. Â öåëîì, íà íàø âçãëÿä,

ïåñî÷íèê îáëàäàåò íàèáîëåå âûðàæåííûì èíâàçèîííûì ïîòåíöèàëîì ñðåäè âñåõ

ïðîàíàëèçèðîâàííûõ áû÷êîâ.

,obiusgorlap, êàñïèéñêèé áû÷îê-ãîëîâà÷, ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî

â Êàñïèéñêîì ìîðå, íèçîâüÿõ Âîëãè äî Àñòðàõàíè, ìåëêèõ ðå÷êàõ Äàãåñòàíà, Àçåð-
áàéäæàíà è Ñåâåðíîãî Èðàíà, â Êóðå äî Ìèíãå÷àóðà, îçåðàõ Íèæíåãî Òåðåêà, îç.

õ ñõàí, íèçîâüÿõ Óðàëà. Â Ñåâåðíîì Êàñïèè áû÷îê-ãîëîâà÷ ñðàâíèòåëüíî ðåäîê,
êàê è âáëèçè çàïàäíûõ è âîñòî÷íûõ áåðåãîâ Ñðåäíåãî è Þæíîãî Êàñïèÿ, ãäå, çà

èñêëþ÷åíèåì Àïøåðîíñêîãî ðàéîíà, åãî ñðàâíèòåëüíî ìàëî. Â ñåðåäèíå 1950-õ ãã.

ýòîò âèä áûë ñëó÷àéíî èíòðîäóöèðîâàí â Àðàëüñêîå ìîðå, íî ìàññîâîãî ðàñïðîñò-

ðàíåíèÿ íå ïîëó÷èë (Äîðîøåâ, 1964). Çà ïðåäåëàìè åñòåñòâåííîãî àðåàëà â áàññåé-

íå Êàñïèéñêîãî ìîðÿ ãîëîâà÷ áûë âïåðâûå îáíàðóæåí â 1977 ã. â Âîëãîãðàäñêîì
âîäîõðàíèëèùå (Ãàâëåíà, 1977). Â 1982 ã. áûë îòìå÷åí â Ñàðàòîâñêîì âîäîõðàíè-

ëèùå (Êîçëîâñêàÿ, 1997) è âûøå (Ñëûíüêî è äð., 2000). Ïîïàë ÷åðåç Âîëãî-Äîíñ-
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êîéêàíàë â Öèìëÿíñêîåâîäîõðàíèëèùå,âêîòîðîì óæåê 1 972 ã. áûë øèðîêî ðàñ
-

ïðîñòðàíåí (Áîëäûðåâ, 2002). Âîçìîæíî èìåííî ýòîò âèä, íåâåðíî îïðåäåë¸ííûé

êàê êàâêàçñêèé ðå÷íîé áû÷îê, áûë îòìå÷åí â 1957 ã. â áàññåéíå Ñåâåðñêîãî Äîíöàâ

Íèæíåì Äîíó (Òðîèöêèé, 1961). Â ðåçóëüòàòå ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò 2002 ã. áûëî

âûÿâëåíî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàñïèéñêèé ãîëîâà÷ øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ âíèç

îò Öèìëÿíñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Îí áûë íàéäåí â Ñåâåðñêîì Äîíöå, â Äîíó ó ñòà-

íèöû Êî÷åòêîâñêîé è ó ã. Ñåìèêàðàêîðñêà, â Àêñàå è â äåëüòå.

Ïðåäïî÷èòàåìûå áèîòîïû èçâåñòíû íåäîñòàòî÷íî. Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî êàñïèé-

ñêèé áû÷îê-ãîëîâà÷ îáèòàåò íà êàìåíèñòûõ è ðàêóøå÷íî-ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ îëèãî-

ãàëèííîé è ìåçîãàëèííîé çîíû, ÷àñòî çàðûâàåòñÿ ïîä êàìíè (×óãóíîâà, 1946 ; Àçè-

çîâà, 1962; Ðàãèìîâ, 1976). Â ìîðå äåðæèòñÿ â áåðåãîâîé ÷àñòè, îáû÷íî äî 5–7-

ìåòðîâîé èçîáàòû, ãëóáæå 10–15 ì âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî (Ðàãèìîâ, 1976, 1977, 2001).
Ñàìûé êðóïíûé èç âîëæñêèõ áû÷êîâ, äîñòèãàåò äëèíû 220–250 ìì è ìàññû

200ã(Ãàèáîâà, 1952; Ðàãèìîâ, 1966). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè äî 3 ëåò.

Ïî àíàëîãèè ñ áëèçêèì âèäîì N. kessleri ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñàìêè äî-

ñòèãàþò ïîëîâîé çðåëîñòè ïðè äëèíå 50–55 ìì, ñàìöû — ïðè 55–60 ìì íà âòîðîì

è òðåòüåì ãîäó æèçíè.

Íåðåñò â àïðåëå–èþëå íà êàìåíèñòî-ãàëå÷íûõ ãðóíòàõ ïðèáðåæíîé çîíû ìîðÿ

èëè â ïðîòîêàõ è íà ïîëîÿõ â äåëüòàõ ðåê. Ïëîäîâèòîñòü äî 16000, â ñðåäíåì 1300–

6900 èêðèíîê (Àçèçîâà, 1962; Ðàãèìîâ, 196 8, 2001). Èêðà îòêëàäûâàåòñÿ íå áîëåå

÷åì äâóìÿ ïîðöèÿìè íà ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû, íàõîäÿùèåñÿ íà äíå (êàìíè, ðàêîâèíû
ìîëëþñêîâ), à òàêæå â óãëóáëåíèÿ è íîðêè. Íåðåñòèòñÿ, âîçìîæíî, íå áîëåå 2 ðàç â

æèçíè. Äîñòîâåðíûõ äàííûõ î òîì, êàê ïðîèñõîäèò íåðåñò è îõðàíÿåòñÿ êëàäêà, íåò.

Êàñïèéñêèé áû÷îê ãîëîâà÷ ïèòàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ðûáîé, â òîì ÷èñëå è

áû÷êàìè, â ìåíüøåé ñòåïåíè ðàêîîáðàçíûìè è ìîëëþñêàìè (Ãàèáîâà, 1952; Ðàãè-

ìîâ, 1966; Ãàèáîâà, Ðàãèìîâ, 1970).
Íåäîñòàòî÷íûå äàííûå íå ïîçâîëÿþò â ïîëíîé ìåðå îöåíèòü îñîáåííîñòè îáðàçà

æèçíè ýòîãî âèäà, íî ôàêò áûñòðîãî ðàñøèðåíèÿ åãî àðåàëà â áàññåéíå Âîëãè è Äîíà
ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü íàëè÷èå îïðåäåëåííîãî èíâàçèîííîãî ïîòåíöèàëà ïðè ðàñ-

ñåëåíèè â ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ, â òîì ÷èñëå, ñ âûðàæåííûì òå÷åíèåì. Ýòî ñâÿçàíî,

âîçìîæíî, ïðåæäå âñåãî, ñî ñðàâíèòåëüíî êðóïíûìè ðàçìåðàìè è õèùíûì ïèòàíèåì.

Neogobiusgymnotrachelus , áû÷îê-ãîíåö. Êàñïèéñêèé áû÷îê-ãîíåö, N.

á û÷ î ê r a c helus macrophthalmus, íàñåëÿåò îëèãîãàëèííóþ è ìåçîãàëèííóþ çîíû ìîðÿ,

â ðåêàõ îòñóòñòâóåò. Ýòîò áû÷îê— òèïè÷íûé îáèòàòåëü àâàíäåëüòû Âîëãè. Â óñëî-

âèÿõ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ â 80-å ãîäû ÕÕ âåêà ñòàë âñòðå÷àòüñÿ åäèíè÷íûìè

ýêçåìïëÿðàìè è â íèæíåé çîíå, à òàêæå âûøå ïî Âîëãå â âåðõîâüÿõ äåëüòû (Êîá-
ëèöêàÿ è äð., 1991). Àçîâñêî-÷åðíîìîðñêèé ãîíåö, N. gymnotrachelus gymnotrachelus,
îáèòàåò ïðåèìóùåñòâåííî â îïðåñíåííûõ ëèìàíàõ, ïðèáðåæíûõ îçåðàõ è ðåêàõ

áàññåéíà ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé. Òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ãîíåö íàñåëÿë

ïðåèìóùåñòâåííî íèçîâüÿ ðåê, à â ïîñëåäíèå ãîäû ïîäíèìàåòñÿ âûøå, çàñåëÿÿ ðåêè

è âîäîõðàíèëèùà: Äíåïð äî Áåëîðóññèè, Äíåñòð ñ ïðèòîêàìè, Äóíàé äî Áóõàðåñòà
è âûøå, Êàì÷èþ, ðåêè Òóðöèè, Ðèîíè. Â ñëó÷àå ìíîãèõ ðå÷íûõ ñèñòåì ðàçëè÷èòü

åñòåñòâåííûé àðåàë è îáëàñòü èíâàçèè çàòðóäíèòåëüíî èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòîâåð-

íûõ äàííûõ îá èñòîðè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè ãîíöà. Õîðîøî äîêóìåíòèðîâàíî
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ïðîäâèæåíèå ãîíöàïî Äóíàþ (Hegediset al .

,
1 991 ; Kautman, 2001)è ïîÿâëåíèå åãî

â Âåðõíåì Äóíàå ó Âåíû (2000 êìîòóñòüÿ) (Ahnelt et al., 2001). Ñ 1996ã.îí çàðåãè-

ñòðèðîâàí â Âèñëå, êóäà ïðîíèê ïî êàíàëó èç Äíåïðà (Danilkiewicz, 1996). Â áàñ-

ñåéíå Äîíà ÷åðíîìîðñêî-àçîâñêèé ãîíåö îòìå÷àëñÿ â Íèæíåì Äîíó (Òðîèöêèé,
Öóíèêîâà, 1988), ó ñòàíèöû Àêñàéñêîé (Ñûðîâàòñêèé, 1946), õóòîðîâ Øìàò è Àð-
ïà÷èí (íàøè äàííûå), è â áàññåéíå Ñåâåðñêîãî Äîíöà (Ñîëîäîâíèêîâ, 1924; Êîðîò-

êèé, Õàðèòîíîâà, 1958). Â Öèìëÿíñêîì âîäîõðàíèëèùå, êàê èN. gorlap, ãîíåö çàðå-

ãèñòðèðîâàí ñ 1972 ã. (Äðîíîâ è äð., 1972), è ÷åðåç Âîëãî-Äîíñêîé ñóäîõîäíûé êà-

íàë ïðîíèê â âîëæñêèé áàññåéí, ãäå îòìå÷åí â Âîëãîãðàäñêîì âîäîõðàíèëèùå (Áîë-

äûðåâ, 2002). Âåëèêà âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ â Âîëãå íèæå Âîëãîãðàäñêîé ÃÝÑ

èìåííî ÷åðíîìîðñêî-àçîâñêîãî, à íå êàñïèéñêîãî, ãîíöà.

Ãîíåö îáèòàåò ãëàâíûì îáðàçîì â ïðåñíûõ âîäàõ, íî ïðîíèêàåò è â ñìåæíûå

ñîëîíîâàòîâîäíûå ó÷àñòêè ìîðÿ è ëèìàíû, ïðè÷åì òîëüêî â ñèëüíî îïðåñíåííûå.

Â Àçîâî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå íàñåëÿåò ïðåñíîâîäíóþ è îëèãîãàëèííóþ çîíó

(îò 0–0,5 äî 1,5–2,0, ðåäêî äî 3,0–5,0‰) (Àìáðîç, 1956; Ñìèðíîâ, 1986). Îäíàêî
çàôèêñèðîâàí ñëó÷àé ïîèìêè ìîëîäîãî ýêçåìïëÿðà ãîíöà ïðè ñîëåíîñòè 15,5‰ (Èëü-

èí, 1927).
Ãîíåö îáû÷íî äåðæèòñÿ íà íåáîëüøîé ãëóáèíå — 2–5 ì, îäíàêî â ìîðå âñòðå-

÷àëñÿ íà ãëóáèíå äî 16 ì, â ÷àñòíîñòè îêîëî Òåíäðîâñêîé êîñû (Çóáîâè÷, 1925;
Èëüèí, 1927).

Ãîíåö ïðåäïî÷èòàåò íåòâåðäûå ãðóíòû, îáû÷íî äåðæèòñÿ íà èëèñòûõ ãðóí-

òàõ, íà èëå ñ ðàêóøå÷íèêîì, íà èëèñòî-ïåñ÷àíûõ, ðåæå ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ, èíîãäà

âñòðå÷àåòñÿ íà ïåñ÷àíî-êàìåíèñòîì ãðóíòå èëè ñðåäè âîäîðîñëåâûõ çàðîñëåé (Èëü-
èí, 1927; Ãåîðãèåâ, 1966; Êàëèíèíà, 1976; Ñìèðíîâ, 1986). Ïðèóðî÷åííîñòü ê èëè-

ñòî-ðàêóøå÷íèêîâûì ãðóíòàì îáóñëîâëèâàåò îáèòàíèå íà îòíîñèòåëüíî ãëóáîêèõ
(2–4 ì) ïðèðóñëîâûõ ó÷àñòêàõ. Ïðåäïî÷èòàåò óìåðåííîå òå÷åíèå (ìåíåå 1 ì/ñ) è

÷èñòóþ ïðîçðà÷íóþ âîäó (Ñìèðíîâ, 1986).
Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ãîíöà íåáîëüøàÿ. Òàê, â ëèìàíàõ ñåâåðî-çàïàä-

íîé ÷àñòè ×¸ðíîãî ìîðÿ ñðåäè áû÷êîâûõ îíà ñîñòàâëÿåò îò 2,6 äî 14% (Ñìèðíîâ,
1986; Ïèí÷óê, 1968), â Íèæíåì Äîíó

— 0,14%, â Öèìëÿíñêîì è Âîëãîãðàäñêîì
âîäîõðàíèëèùàõ, ñîîòâåòñòâåííî, 3,4 è 0,8% (Áîëäûðåâ, 2002; íàøè äàííûå) îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè ðûá.

Ãîíåö — áû÷îê ñðåäíåãî ðàçìåðà, åãî ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà äî 150–160 ìì

(Èëüèí, 1927; Äðåíñêè, 1951). Êàñïèéñêèé ïîäâèä ìîæåò äîñòèãàòü 260 ìì, íî îáû÷-

íî ñðåäíèå ðàçìåðû 7–13 ñì (Êàçàí÷ååâ, 1981). Øàìîâ (1981) ïîëàãàåò, ÷òî îñíîâ-

íàÿ ìàññà ðûá æèâåò òîëüêî ïîëòîðà ãîäà. Ïî äàííûì Óëüìàíà (1970), äîæèâàåò äî

4–5 ëåò. Ñàìöû ïðåîáàäàþò âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ (Óëüìàí, 1970). Ïîëîâîé

çðåëîñòè äîñòèãàåò íà âòîðîì ãîäó æèçíè ïðè äëèíå 7–13 ñì.

Íåðåñòîâûé ïåðèîä â ÷åðíîìîðñêî-àçîâñêîì áàññåéíå ñ íà÷àëà àïðåëÿ ïî èþíü,

âîçìîæíî, íåñêîëüêî äîëüøå (Çóáîâè÷, 1925; Áóðíàøåâ è äð., 1955; Ãåîðãèåâ, 1966;
Óëüìàí, 1970).

Íåðåñò ïðîèñõîäèò â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, îò 6,0 äî 22°Ñ (Çóáî-
âè÷, 1925; Óëüìàí, 1970). Ìåñòà íåðåñòà íàõîäÿòñÿ â ïðèáðåæíîì ìåëêîâîäüå íà

ïåñ÷àíîì, èëèñòî-ïåñ÷àíîì òâåðäîì èëè èëèñòîì äíå ñ ðîññûïÿìè êàìíåé, êðóï-
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íîãî ðàêóøå÷íèêà èëè çàðîñëÿìè ìàêðîôèòîâ . Íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì ñëóæèò íèæ
-

íÿÿ èëè áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü êàìíåé èëè æå âíóòðåííÿÿ ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü ïóñ-

òûõ ðàêîâèí äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ. Ïîä íèìè ñàìåö óñòðàèâàåò ñâîå “ãíåçäî”.

Èçðåäêà èêðà îòêëàäûâàåòñÿ íà ðàñòèòåëüíîñòü (Áóðíàøåâ è äð. ,
1 955). Èêðà îòêëà-

äûâàåòñÿ íà ïîòîëîê èëè ñòåíêè “ãíåçäà”, óñòðîåííîãî ïîä óïîìÿíóòûìè ïðåäìå-

òàìè èëè æå ïðÿìî â ñòâîðêè ìîëëþñêîâ (Ãåîðãèåâ, 1966). Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâè-

òîñòü ñàìîê äëèíîé 30–110 ìì èçìåíÿåòñÿ îò 153 äî 1046 èêðèíîê (Ïèí÷óê, 1968 ;

Óëüìàí, 1970; Ðàãèìîâ, 1986; Ñìèðíîâ, 1986). Àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü ñàìêè èç

Àçîâñêîãî ìîðÿ äëèíîé 130 ìì è ìàññîé 32 ã ñîñòàâèëà 1,5–2,0 òûñ. èêðèíîê (Çóáî-
âè÷, 1925). Èêðà îòêëàäûâàåòñÿ äâóìÿ èëè òðåìÿ ïîðöèÿìè ñ èíòåðâàëîì äî òðåõ

íåäåëü (Óëüìàí, 1970).
Ãîíåö — òèïè÷íûé áåíòîôàã-ýâðèôàã. Îí ïîòðåáëÿåò ìîëëþñêîâ, ðàçíîîá-

ðàçíûõ ðàêîîáðàçíûõ, ïîëèõåò, ëè÷èíîê è êóêîëîê íàñåêîìûõ, èêðó è ìîëîäü ðûá,
ñòàòîáëàñòû Âãóîzîà, äåòðèò, ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â ïèùå ìîæåò ñó-

ùåñòâåííî âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà è ïîëà, ñåçîíà ãîäà, è ýêîëîãè-

÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîäîåìà (Óëüìàí, 1970; Ñòðàóòìàí, 1972; Ïåòðóñåíêî, Ñìèð-

íîâ, 1984; Bãnãrescu, 1957; íàøè äàííûå).
Ñòðîãàÿ ïðèóðî÷åííîñòü ê èëèñòî-ðàêóøå÷íèêîâûì ãðóíòàì, óìåðåííàÿ ðåî-

ôèëüíîñòü è ýâðèôàãèÿ äåëàþò èíâàçèþ ãîíöà íàèáîëåå âåðîÿòíîé â êðóïíûõ ðàâ-

íèííûõ ðåêàõ, ÷òî è äîêàçûâàåòñÿ åãî áûñòðûì ðàññåëåíèåì â Âèñëå.

N. kessleri, áû÷îê-ãîëîâà÷, ðàñïðîñòðàíåííûé â áàññåéíå ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ, çà ïðåäåëàìè åñòåñòâåííîãî àðåàëà îòìå÷åí â âåðõîâüÿõ Äó-
íàÿ â Àâñòðèè ñ 1994 ãîäà, â Ãåðìàíèè ñ 1999, è â Ñëîâåíèè ñ 2000 (Zweimüller et

al., 1996, 2000; Ahnelt et al., 1998; Wiesner et al., 2000). Åñòü óêàçàíèÿ, ÷òî â 1980-å

ãîäû ýòîò âèä ïîÿâèëñÿ â òðåõ âåðõíåäíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ (Ïëèãèí, 1989).
×åðíîìîðñêèé ãîëîâà÷ íàñåëÿåò ïðåñíûå âîäû è îëèãîãàëèííóþ çîíó ìîðÿ ñ

ñîëåíîñòüþ âîäû îò 0 äî 1,5–2,0 (èçðåäêà äî 3,0)‰
.

Îñíîâíûå ìåñòîîáèòàíèÿ ýòîãî

âèäà
— íèçîâüÿ ðåê, ýñòóàðèè, â ìåíüøåé ìåðå áîëåå âûñîêèå ïî òå÷åíèþ ó÷àñòêè

ðåê, âîäîåìû-ñïóòíèêè îñíîâíîãî ðóñëà íèçîâüåâ ðåê, ðå÷íûå (ïðîòî÷íûå) ëèìà-

íû. Â ìîðå ýòîò âèä âûõîäèò çà ïðåäåëû ëèìàíîâ òîëüêî ñïîðàäè÷åñêè (Ñìèðíîâ,
1986). Ìèãðàöèè ó íåãî íå îòìå÷åíû. Èçâåñòíî ëèøü, ÷òî äëÿ íåðåñòà ãîëîâà÷ âû-

õîäèò íà ìåëêîâîäüÿ ñ ðîññûïÿìè êàìíåé, à äëÿ çèìîâêè îòêî÷åâûâàåò â áîëåå ãëó-
áîêèå ó÷àñòêè ñ íåòâåðäûì äíîì.

Ãîëîâà÷ ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåîôèëüíîé ðûáîé è ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ðå-

êàõ ñ äîâîëüíî çàìåòíûì òå÷åíèåì, íå èçáåãàÿ ïðè ýòîì ó÷àñòêîâ ñ áîëüøîé ìóòíî-

ñòüþ âîäû (Ñìèðíîâ, 1986), ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ áû÷êîâ. Íàïðèìåð, â íèçîâüå

Äóíàÿ îí ðåæå îòìå÷àëñÿ îêîëî áåðåãà, ÷åì íà ôàðâàòåðå ïðè ñêîðîñòè òå÷åíèÿ äî

ñ (Bãnãrescu, 1964). Â äåëüòå Äóíàÿ ÷àùå âñåãî âñòðå÷àëñÿ â ðå÷íûõ óñòüÿõ,

íåñêîëüêî ðåæå â åðèêàõ è íåáîëüøèõ çàëèâàõ, çíà÷èòåëüíî ðåæå íà ïðåäóñòüåâûõ

ìåëÿõ, îäíàêî íå âñòðå÷àëñÿ â áîëüøèõ çàëèâàõ — êóòàõ è ïîéìàõ (Ëÿøåíêî, 1952).
Ïî îäíèì äàííûì, ãîëîâà÷ äåðæèòñÿ íà êàìåíèñòûõ (Ñâåòîâèäîâ, 1964), ïî

äðóãèì
— íà èëèñòûõ è ãëèíèñòûõ è ëèøü èçðåäêà íà ïåñ÷àíûõ ïðèáðåæíûõ ãðóí-

òàõ (Bãnãrescu, 1964). Â äåëüòå Äíåñòðà ãîëîâà÷ äåðæèòñÿ ñðåäè íåãóñòûõ òðîñòíè-

êîâûõ çàðîñëåé, à â Äíåñòðîâñêîì ëèìàíå — íà ïëîòíûõ ãðóíòàõ (Ñòðàóòìàí, 1972) .
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Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ãîëîâà÷à íà ôîíå äðóãèõ âèäîâ áû÷êîâ íåáîëü-

øàÿ. Òàê,â Äíåïðîâñêî-Áóãñêîì ëèìàíå â ïðîìûñëîâûõ óëîâàõ îí øåë çà êðóãëÿ-

êîì, ïåñî÷íèêîì, êíóòîì, øèðìàíîì, ñîñòàâëÿÿ 1,7%îáùåé ÷èñëåííîñòè áû÷êîâ

(Ïàâëîâ, 1 964).
Íàèáîëüøàÿ äëèíà òåëà ãîëîâà÷à 1 80–220ìì(Èëüèí, 1927; Áåðã, 1949; Äðåí-

ñêè, 1951; Ãåîðãèåâ, 1966; Stastenenko, 1939). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè, ïî-âèäè-

ìîìó, äî 4–5 ëåò. Ñàìöû ïðåîáëàäàþò âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ (Óëüìàí, 1970).
Ãîëîâà÷ ñòàíîâèòñÿ ïîëîâîçðåëûì íà âòîðîì ãîäó æèçíè ïðè äîñòèæåíèè äëèíû

80–90 ìì, îáû÷íûå ðàçìåðû ïðîèçâîäèòåëåé 120–200 ìì (Áóðíàøåâ è äð., 1955;
Bãnãrescu, 1964; Çàìáðèáîðù, 1968; Êàëèíèíà, 1976).

Íåðåñò â àïðåëå–ìàå. Ìåñòà íåðåñòà íàõîäÿòñÿ â ïðèáðåæíîì ìåëêîâîäüå ñ

óìåðåííî óïëîòíåííûì êàìåíèñòûì èëè ïåñ÷àíûì ãðóíòîì ñ ïðèìåñüþ ðàêóøå÷-

íèêà. Íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì ñëóæèò íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü êàìíÿ èëè äðóãèõ òâåð-

äûõ ïðåäìåòîâ, à òàêæå ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü ïóñòûõ ðàêîâèí äâóñòâîð÷àòûõ ìîë-

ëþñêîâ (Êàëèíèíà, 1976). Äëÿ ýòîãî âèäà áû÷êîâ óêàçûâàþò åäèíîâðåìåííûé íå-

ðåñò (Óëüìàí, 1970). Äèàïàçîí íåðåñòîâûõ òåìïåðàòóð 13–18°Ñ (Óëüìàí, 1970). Åñòü

óêàçàíèÿ, ÷òî èêðà òàêæå îòêëàäûâàåòñÿ íà ïëîòíûé êàìåíèñòûé èëè ïåñ÷àíûé ãðóíò

(Áóðíàøåâ è äð., 1955). Ïëîäîâèòîñòü ñîñòàâëÿåò 150–1500 èêðèíîê (Êàëèíèíà,
1976). Äàííûõ îá îõðàíå ãíåçäà ñàìöàìè â ëèòåðàòóðå íåò.

Ïèòàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêèìè ðûáàìè (ïðåèìóùåñòâåííî âèäàìè ñå-

ìåéñòâà áû÷êîâûõ), à òàêæå èêðîé ðûá, ìîëëþñêàìè, ðàêîîáðàçíûìè, ëè÷èíêàìè

íàñåêîìûõ, ÷åðâÿìè (Âîrñåà, 1934; Áóðíàøåâ è äð., 1955; Bãnãrescu, 1957; Ñòðàóò-
ìàí, 1972, 1973). Ïðè ÿâíî âûðàæåííîì õèùíè÷åñòâå, ìîæåò ïîëíîñòüþ ïåðåõî-

äèòü íà äðóãèå îáúåêòû. Òàê, â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå â ïèùå ïðåîáëàäàþò
ìèçèäû (Óëüìàí, 1970). Êðîìå òîãî, ðàêîîáðàçíûå èãðàþò íàèáîëüøóþ ðîëü â ïè-

òàíèè îñîáåé äëèíîé 90–110 ìì.

Îòìå÷àþò (Ñìèðíîâ, 1986) èçìåí÷èâîñòü õàðàêòåðà ïèòàíèÿ ãîëîâà÷à ïî ñå-

çîíàì ãîäà. Âåñíîé ãëàâíûì êîìïîíåíòîì ïèùè ÿâëÿþòñÿ ðûáû (ìåëêèå áû÷êè),
ìåíåå çíà÷èìûì — ðàêîîáðàçíûå è ìîëëþñêè. Ëåòîì ïðîèñõîäèò ïîëíûé ïåðåõîä
íà ïèòàíèå ðûáîé, çíà÷åíèå êîòîðîé äîñòèãàåò 96,8% ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè è

92,7% ïî ìàññå. Îñåíüþ çíà÷åíèå ðûáû íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ (äî 88 è 84% ñîîòâåò-

ñòâåííî), à ðàêîîáðàçíûõ — íåñêîëüêî ïîâûøàåòñÿ.

Ñòåïåíü ñõîäñòâà ïèùåâûõ ñïåêòðîâ ãîëîâà÷à è øèðìàíà âåñüìà çíà÷èòåëü-

íà — 82,6% (Ñòðàóòìàí, 1973). Îáà ýòè âèäà ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êàòåãîðèè

êðóïíûõ õèùíûõ áû÷êîâ, íî ãîëîâà÷ â ãîðàçäî áîëüøåé ñòåïåíè ïðèóðî÷åí ê ïðå-

ñíîé âîäå è ðåêàì.

êî ã î a n o s tom us , áû÷îê-êðóãëÿê, áûë øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â áàññåéíàõ

ì åðíîãî, á çîâñêîãî è Êàñïèéñêîãî ìîðåé, íî âûøå íèçîâèé ðåê îáû÷íî íå ïîäíè-
ìàëñÿ. Íàðÿäó ñ äðóãèìè âèäàìè áû÷êîâ â êîíöå 1950-õ ãîäîâ áûë ñëó÷àéíî çàâå-

çåí â Àðàëüñêîå ìîðå â õîäå àêêëèìàòèçàöèè êåôàëåé èç Êàñïèÿ, ãäå è ïðèæèëñÿ,

íî â îòëè÷èå îò áóáûðÿ è ïåñî÷íèêà, ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ â Àðàëå ñ ñîëåíîñòüþ 10–

,
íå ïîëó÷èë (Êîíîâàëîâ, 1959; Ìàðêîâà, 1962; Äîðîøåâ, 1964). Â ÷èñëå íå-

ìíîãèõ âèäîâ àðàëüñêîé èõòèîôàóíû ýòîò áû÷îê âûæèë â ñîõðàíèâøåéñÿ ê êîíöó

1980-õ ãã. ñèëüíî îñîëîíåííîé ÷àñòè Àðàëà (Ìîñêàëüêîâà, 1996), îäíàêî ê íàñòîÿ-
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ùåìó âðåìåíè òàìóæåíåâñòðå÷àåòñÿ. Ðàíüøå ýòîò âèäâ Âîëãåâûøå Ñàðåïòû

(Êåññëåð,
1 874) íå ïîäíèìàëñÿ. Â 1 968ã.îí áûë îòìå÷åí â Êóéáûøåâñêîì âîäîõðà

-

íèëèùå (Ãàâëåíà, 1970, 1971 ; Øàðîíîâ, 1971), Ñàðàòîâñêîì (Ãàâëåíà, 1971), çàòåì

ïîÿâèëñÿ â äðóãèõ âîäîõðàíèëèùàõ Âîëæñêîãî êàñêàäà ââåðõ äî Ðûáèíñêîãî (ßêîâ-
ëåâ è äð., 2001). Êðóãëÿê òàêæå ðàñøèðèë ñâîé àðåàë ïî òå÷åíèþ Äíåïðà, Äíåñòðà,
Þæíîãî Áóãà. Â ñåðåäèíå 1980-õ ãã. îí ïîÿâèëñÿ â Ìîñêâå-ðåêå è â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ óñïåøíî ðàçìíîæàåòñÿ â ÷åðòå ãîðîäà (Öåïêèí è äð., 1992; Ñîêîëîâ è äð., 1994).
Ñ áàëëàñòíûìè âîäàìè êðóãëÿê ïîïàë â Ãäàíüñêèé çàëèâ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ (âïåð-
âûå îáíàðóæåí â 1990 ã. ó Õåëüñêîé êîñû), ãäå øèðîêî ðàññåëèëñÿ (Skora,Stolarski,
1993; Skora, 1996; Skora, Rzeznik, 2001). Ñòàë îáû÷åí â Ðîññèè ó áåðåãîâ Êàëèíèí-

ãðàäñêîé îáëàñòè. Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ñëåäóåò îæèäàòü åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è â ïðå-

ñíîâîäíûå âîäîåìû, ïðåæäå âñåãî, â ðåêè, âïàäàþùèå â Âèñëèíñêèé çàëèâ (Òûëèê,
2003). Êðóãëÿê íàòóðàëèçîâàëñÿ è ðàññåëèëñÿ ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî âî âñåõ ïÿòè

Ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ Âåëèêèõ îçåðàõ è íåêîòîðûõ èõ ïðèòîêàõ, à òàêæå â ðÿäå ðåê

øòàòîâ Ìè÷èãàí è Îíòàðèî è â ×èêàãñêîì êàíàëå (Chicago Sanitaryand Shipping

Canal) â íàïðàâëåíèè ðåêè Ìèññèñèïè (Jude et al., 1992; Charlebois et al., 1997;

Charlebois et al., 2001; http ://nas.er.usgs.gov/fishes/images/goby_map.gif). Â öåëîì, îí

ñòàë íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîé ïðèäîííîé ðûáîé Âåëèêèõ îçåð (Jude, 1997, 2001).

Êðóãëÿê
— äîííûé âèä, ïðåäïî÷èòàþùèé ñîëîíîâàòîâîäíûå ïðèáðåæíûå

ó÷àñòêè ìîðÿ ñ ðàêóøå÷íî-ïåñ÷àíûìè ãðóíòàìè è ãëóáèíàìè îò 3–5ìäî10–15ì,
íî îáèòàåò òàêæå â ðåêàõ, âîäîõðàíèëèùàõ è îçåðàõ (Ãóäèìîâè÷, 1946; Ìàéñêèé,
1951, 1960 è äð.; Òðèôîíîâ, 1955; Óëüìàí, 1970). Â Àçîâñêîì ìîðå â ïåðèîä íàãó-

ëà ðàñïðåäåëåíèå êðóãëÿêà ñîâïàäàëî ñ ðàñïðåäåëåíèåì åãî ãëàâíûõ êîðìîâûõ

îáúåêòîâ — ìîëëþñêîâ (Mytilaster
,
Abra), ÷åðâåé (Hediste) è äð. (Êîñòþ÷åíêî, 1955,

1958, 1960, 1964). Çèìîé îí äåðæèòñÿ âäàëè îò áåðåãîâ. Â ñðåäíåé ÷àñòè Àçîâñêî-

ãî ìîðÿ âñòðå÷àëñÿ ðåäêî (Ãóäèìîâè÷, 1946; Ìàéñêèé, 1951; Òðèôîíîâ, 1955), íî

ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà Äîíà ïîÿâèëñÿ è â öåíòðàëüíûõ, íàèáîëåå ãëóáîêèõ
÷àñòÿõ ìîðÿ (Êîñòþ÷åíêî, 1955, 1969).

Ïðåäïî÷èòàåò òâåðäûå ãðóíòû
—

ðàêóøå÷íèê, êàìíè, ãàëüêó, íî îáèòàåò è íà

ðàêóøå÷íî-ïåñ÷àíîì è ïåñ÷àíîì äíå, ðåäêî îòìå÷àëñÿ è íà èëèñòîì (Ðàññ, 1949;
Àçèçîâà, 1962; Ñêàçêèíà, 1966; Ðàãèìîâ, 1968, 1981). Â Êàñïèéñêîì ìîðå êðóãëÿêà

òàêæå îòìå÷àëè â çàðîñëÿõ çîñòåðû (×óãóíîâà, 1946; Èëüèí, 1949). Îáû÷åí â âîäî-

åìàõ, ãäå íà äíå åñòü òåõíîãåííûå íàñûïè êàìíåé. Íà ó÷àñòêàõ ñ áûñòðûì òå÷åíè-

åì è ÷èñòî ïåñ÷àíûì äíîì èëè, íàîáîðîò, ñ ñèëüíî çàèëåííûì äíîì êðóãëÿê íå

âñòðå÷àåòñÿ (Áàáåíêî, 1961; Áàáåíêî, Ïîëèùóê, 1964; Âîëêîâ, 1971). Ïðèóðî÷åí-
íîñòü ê ãðóíòàì áûëà äåòàëüíî èçó÷åíà äëÿ êðóãëÿêà â Âåëèêèõ îçåðàõ (Ray, Corcum,
2001). Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âçðîñëûå îñîáè äîìèíèðóþò íà êàìåíèñòîì ñóáñòðàòå,
òîãäà êàê þâåíèëüíûå îñîáè áîëåå ìíîãî÷èñëåííû íà ïåñ÷àíîì ãðóíòå. Âîçìîæíî,
âçðîñëûå áû÷êè âûòåñíÿþò ìîëîäûõ èç ïðåäïî÷èòàåìûõ áèîòîïîâ, ÷òî ñëóæèò îä-

íèì èç ìåõàíèçìîâ ðàññåëåíèÿ â íîâûå ìåñòîîáèòàíèÿ.

Â ïåðèîä ïèêà ÷èñëåííîñòè â Àçîâñêîì ìîðå êðóãëÿê áûë ðàñïðîñòðàíåí â

áèîöåíîçàõ ñëàáîèëèñòûõ è òâåðäûõ ãðóíòîâ ñ áëàãîïðèÿòíûì ãàçîâûì ðåæèìîì.

Â ñîñòàâ ýòèõ áèîöåíîçîâ âõîäÿò êîðìîâûå äëÿ êðóãëÿêà ìîëëþñêè Cardium,

rbulomya, Mytilaster. Êðóãëÿê áûë íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ïåðèîäû,
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êîãäà ïëîùàäè, çàíÿòûå áèîöåíîçàìè Cardium è áèîöåíîçû òâåðäûõãðóíòîâ äîñ-

òèãàëè ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû (Êîñòþ÷åíêî, 1 969) . Âàæíî òàêæå íàëè÷èå ìîë-

ëþñêîâ Cerastoderma lamarcki Reeve, 1 844 ; Abra ovata (Philippi, 1893); Hydrobia
salinasii (Aradaet Calcara, 1843), êîòîðûå èìåþò ìåëêèå ðàçìåðû è äîñòóïíû äëÿ

êðóãëÿêà êàê êîðì. Ìåæäó ïðîäóêòèâíîñòüþ ìîëëþñêîâ ðàçìåðàìè äî 8 ìì, êîòî-

ðûìè ïèòàåòñÿ êðóãëÿê, è åãî ÷èñëåííîñòüþ â Àçîâñêîì ìîðå íàéäåíà ïðÿìàÿ ïðî-

ïîðöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ñ êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè 0,81 (Íåêðàñîâà, Êîâ-

òóí, 1976). Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè áû÷êîâ âîîáùå, è

êðóãëÿêà â ÷àñòíîñòè, â Àçîâñêîì ìîðå â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè ïðîøëîãî âåêà ñ÷èòà-

ëîñü ñîêðàùåíèå íåðåñòîâûõ ïëîùàäåé èç-çà çàèëåíèÿ ãðóíòîâ (Ìèõàéëîâ, 2001 è

äð.), à òàêæå ïîâûøåíèå ñîëåíîñòè. Ïîêàçàíî (Êîëüâàõ, 1998), ÷òî íåðåñòîâûå ïëî-

ùàäè êðóãëÿêà èìåëè ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû (ðàñïîëàãàëèñü ïðàêòè÷åñêè ïî âñå-

ìó ìîðþ) äî 1965 ã., êîãäà ñîëåíîñòü ìîðÿ íå ïðåâûøàëà 10–12‰, è ñîêðàòèëèñü

ïðè ïîâûøåíèè ñîëåíîñòè äî 13,5‰ â 1971–76 ãã. (îñíîâíûå íåðåñòîâûå êîíöåíò-

ðàöèè êðóãëÿêà îòìå÷àëèñü ëèøü â óçêîé ïðèáðåæíîé çîíå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ðàé-
îíà ìîðÿ è â çàïàäíîé ÷àñòè Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà) (Êîñòþ÷åíêî, 1964; Êîâòóí, 1978).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè âîçðîñøåì ðå÷íîì ñòîêå è, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøåíèè

ïðîùàäè çàèëåííûõ ãðóíòîâ è ïîíèæåíèè ñîëåíîñòè, ÷èñëåííîñòü êðóãëÿêà â Àçîâ-

ñêîì ìîðå ñíîâà âîçðàñòàåò.

Åùå äî íà÷àëà áóðíîé èíâàçèè êðóãëÿêà áûëî ïîêàçàíî (Ðàññ, 1939), ÷òî êðóã-

ëÿê âûäåðæèâàåò èçìåíåíèå ñîëåíîñòè îò 0 äî 40,5‰. Â Ìðàìîðíîì ìîðå ýòîò âèä

íàéäåí íà ó÷àñòêàõ ñ ñîëåíîñòüþ âîäû äî 24‰ (Êàëèíèíà, 1976), à â íåêîòîðûõ

ñèëüíî îñîëîíåííûõ ëèìàíàõ — äî 37‰ (Ðàùåïåðèí, 1967). Íî îáû÷íî â ×åðíîì
ìîðå îí âñòðå÷àåòñÿ ïðè ñîëåíîñòè âîäû íå âûøå 18‰ (Âèíîãðàäîâ, Òêà÷åâà, 1950),
â Àçîâñêîì — äî 13–14‰ (Çåíêåâè÷, 1963). Âîçìîæíî, ðàñïðîñòðàíåíèå êðóãëÿêà

ÿâëÿåò ñîáîé ïðèìåð èçâåñòíîãî ôàêòà çàñåëåíèÿ ñîëîíîâàòîâîäíîé ýñòóàðíîé ôà-

óíîé ñîëåíûõ è ïåðåñîëåíûõ âîäîåìîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè îñìîðåãóëÿ-

öèè (ñì. îáçîð : Õëåáîâè÷, 1962). Â öåëîì, â åñòåñòâåííîì àðåàëå êðóãëÿê òÿãîòååò ê

óìåðåííî ñîëîíîâàòûì âîäàì ìîðåé è ýñòóàðèåâ è òîëüêî â íåçíà÷èòåëüíîé ìåðå ê

ïðåñíûì òåêó÷èì âîäàì. Áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýìáðèîíàëüíîå
ðàçâèòèå ýòîãî âèäà ïðîòåêàåò íîðìàëüíî ïðè ñîëåíîñòè îò 4,2 äî 19,5‰ (Ìåíüøè-
êîâà, 1954). Â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå êðóãëÿê ïðåäñòàâëåí ëèøü â îïðåñíåííûõ

ðå÷íûìè âîäàìè ÷àñòÿõ ìîðÿ, ãäå îáðàçóåò íàèáîëåå ìàññîâûå ïîïóëÿöèè èç âñåõ

âèäîâ ñåìåéñòâà áû÷êîâûõ. Òàê, â Äíåïðîâñêî-Áóãñêîì ëèìàíå â 1962 ã. êðóãëÿê

ñîñòàâëÿë ïî÷òè ïîëîâèíó âñåõ âûëàâëèâàâøèõñÿ áû÷êîâûõ (Áèëüêî, 1965). Â þæ-

íîé ÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ â ãîäû åãî çàìåòíîãî îïðåñíåíèÿ îòíîñèòåëüíîå êîëè÷å-

ñòâî êðóãëÿêà ïðåâûøàëî 3 òûñ. ýêç. íà 1 ãà ïëîùàäè ìîðÿ (Èëüèí, 1949).
Êðóãëÿê ïðåäïî÷èòàåò òå ó÷àñòêè ìîðÿ, ãäå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà ñîñòàâëÿåò

(Ñêàçêèíà, 1966). Âåëè÷èíà ïîðîãîâîé êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà íèç-

êàÿ, 0,3 äî 0,9 ìë/ë, ò.å. ïðèáëèçèòåëüíî òàêîé æå âåëè÷èíû, êàê è ó ïðåñíîâîäíûõ

ðûá èç ñòîÿ÷èõ èëè ñëàáîïðîòî÷íûõ âîäîåìîâ, æèâóùèõ â óñëîâèÿõ äåôèöèòà êèñ-

ëîðîäà (Ñêàçêèíà, 1964). Êðîìå òîãî, ó íåãî äîâîëüíî âûñîêàÿ ñïîñîáíîñòü ê êîæ-

íîìó äûõàíèþ
— îò îáùåãî äûõàíèÿ îíî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 13% (îò 4,4 äî 23%)

óëüìàí è äð., 1957).
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Êðóãëÿêÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ýâðèòåðìíûì âèäîì. Äèàïàçîí òåìïåðàòóð âîäû,

ïðè êîòîðûõîíîáèòàåò, èìååò ïðåäåëû îò – 1
°

Ñäî +3 0°Ñ, õîòÿ ïðè òåìïåðàòóðå íèæå

+6°Ñ îí ñòàíîâèòñÿ ìàëîàêòèâíûì (Èëüèí, 1949 ; Ðàùåïåðèí, 1967; Êàëèíèíà,1976).
Â ìîðå êðóãëÿê, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè áû÷êàìè, ñîâåðøàåò áîëåå ïðîòÿ

-

æåííûå ìèãðàöèè è ñïîñîáåí îáèòàòü íà çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ. Âî âðåìÿ íåðåñòà
îí äåðæèòñÿ ó áåðåãà íà ãëóáèíå 0,2–0,5 ì, ê çèìå ìèãðèðóåò íà ãëóáèíó 10–20 ì â

×åðíîì è Àçîâñêîì ìîðÿõ (Èëüèí, 1949; Ãåîðãèåâ, 1966; Êîñòþ÷åíêî, 1969) è äî

60–70 ì è áîëåå â Êàñïèéñêîì (Ðàãèìîâ, 1991). Íàïðîòèâ, äëÿ êðóãëÿêà èç Âåëèêèõ

îçåð áûëà ïîêàçàíà âûñîêàÿ ñòåïåíü îñåäëîñòè. Îòäåëüíûå îñîáè èìåþò ñîáñòâåí-

íûå ó÷àñòêè, ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà êîòîðûõ, 5±1,2 ì2, áûëà îïðåäåëåíà ñïåöèàëüíûìè

íàáëþäåíèÿìè â åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ â Âåëèêèõ îçåðàõ (Ray, Corcum, 2001).
Êðóãëÿê — êðóïíûé áû÷îê. Åãî ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà 250 ìì è ìàññà 1 80ã

(äàííûå äëÿ ×åðíîãî ìîðÿ) (Áåðã, 1949). Äëÿ êðóãëÿêà Êàñïèéñêîãî ìîðÿ óêàçûâàþò

äëèíó äî 200 ìì è ìàññó 100 ã (Ðàãèìîâ, 1966). Â Àçîâñêîì ìîðå ìàêñèìàëüíàÿ

äëèíà 132–200 ìì (Òðèôîíîâ, 1955; Òàðíàâñüêèé, 1960; Êîñòþ÷åíêî, 1964). Ñàìêè
â ñðåäíåì ìåëü÷å ñàìöîâ.

Òåìï ðîñòà âåñüìà âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò âîäîåìà è óñëîâèé ñðåäû. Òàê,
â Àçîâñêîì ìîðå ñðåäíÿÿ äëèíà êðóãëÿêà â âîçðàñòå 3+ â 50-å ãã. ïðîøëîãî âåêà

áûëà 126 ìì (Òðèôîíîâ, 1955), â ïåðèîä ñ 1971 ïî 1980 ãîä — 123 ìì, â ïåðèîä ñ

1981 ïî 1987 ãîä — 100 ìì, à â ïåðèîä ñ 1988 ïî 1991 ãã. — 97 ìì (Êîëüâàõ, 1998).
Â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå îñîáè â âîçðàñòå 3+ èìåëè äëèíó 140 ìì (Óëüìàí,
1970). Â Êàñïèéñêîì ìîðå ïîïóëÿöèè Ñåâåðíîãî è Ñðåäíåãî Êàñïèÿ ñóùåñòâåííî

ðàçëè÷àþòñÿ íå òîëüêî òåìïîì ðîñòà, íî è âîçðàñòîì ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ è êîëè-

÷åñòâîì âîçðàñòíûõ ãðóïï. Òàê, ñðåäíèé ðàçìåð êðóãëÿêà â Ñåâåðíîì Êàñïèè â âîç-

ðàñòå 1+ — 60,4 ìì, 2+ — 83,0 ìì, à â Ñðåäíåì, ñîîòâåòñòâåííî, 95,7 è 129,4 ìì.

Ê òî äàëî îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü áû÷êà-êðóãëÿêà, îáèòàþùåãî â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ
Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, çà îòäåëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå ðàñû (Àçèçîâà, 1962, 1969).

Ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò, óêàçûâàåìûé ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè äëÿ êðóãëÿêà

Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, ñóùåñòâåííî âàðüèðóåò: 2+ (×óãóíîâà, 1946; Øàìîâ, 1981), 4+

(Ãàèáîâà, 1952), 5+ (Àçèçîâà, 1969); äëÿ êðóãëÿêà Àçîâñêîãî ìîðÿ
— 3+ (Òðèôîíîâ,

1955), 4+ è ðåäêî 5+ (Êîñòþ÷åíêî, 1961). Äëÿ êðóãëÿêà èç Ìîñêâà-ðåêè óêàçûâàþò

åïêèí è äð., 1992).
ì îëîâîé çðåëîñòè ÷àñòüñàìîê äîñòèãàåò íà âòîðîì ãîäó æèçíè, áîëüøàÿ ÷àñòü

ñàìîê è ñàìöû
— íà òðåòüåì (Òðèôîíîâ, 1949, 1955; Êîñòþ÷åíêî, 1961, 1964). Èìå-

þòñÿ äàííûå, ÷òî íåêîòîðûå îñîáè ìîãóò ñîçðåâàòü â êîíöå ïåðâîãî ãîäà æèçíè (â
âîçðàñòå 9–11 ìåñÿöåâ) ïðè äëèíå 55–60 ìì (Ìàéñêèé, 1938; Òðèôîíîâ, 1955; Ðà-

ùåïåðèí,1967).
Íåðåñòèòñÿ ñ àïðåëÿ ïî àâãóñò â Àçîâñêîì ìîðå è äî ñåíòÿáðÿ â Êàñïèéñêîì

ìîðå ïðè äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 10–30°Ñ (Èëüèí, 1949; Ãàèáîâà, 1952). Íåðåñò â

Ìîñêâà-ðåêå íà÷èíàåòñÿ â íà÷àëå èþíÿ (Öåïêèí è äð., 1992). Ðàçìíîæåíèå õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ àñèíõðîííûì òèïîì âèòåëëîãåíåçà è ìíîãîïîðöèîííûì èêðîìåòàíèåì

(äî 5–6 ïîðöèé çà ñåçîí ñ ïåðåðûâîì â 17–20 äíåé) (Ðàùåïåðèí, 1967; Êóëèêîâà,
à àíäååâà, 1975). Ðàñòÿíóòîñòü íåðåñòà îáåñïå÷èâàåòñÿ íå òîëüêî ýòèìè îñîáåííîñ-
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òÿìè, íîè ðàçíûìè ñðîêàìè âñòóïëåíèÿ â íåðåñò ðàçíîâîçðàñòíûõ è ðàçíîðàçìåð
-

íûõ ñàìîê, ÷òî ïîçâîëÿåò ìîëîäè ëó÷øå èñïîëüçîâàòü êîðìîâûå ðåñóðñû âîäîåìà.

Íåðåñòèëèùà êðóãëÿêà â ìîðå è â ðå÷íûõ ëèìàíàõ ðàçìåùàþòñÿ â ïðèáðåæ-
íîé ïîëîñå áóõò è çàëèâîâ ñ óìåðåííûì ïðèáîåì íà îòìåëÿõ ñ ãëóáèíîé 0,2–3ì

(ðåäêî äî 6–8ì) íà òâåðäîì ãðóíòå ñ äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì ìåëêèõ è êðóïíûõ

êàìíåé èëè äðóãèõ îòäåëüíûõ ïðåäìåòîâ íà äíå (Ìîñêâèí, 1940; Ìåíüøèêîâà, 1954;

Êîñòþ÷åíêî, 1958; Ìàéñêèé,1960; Ñâåòîâèäîâ, 1964; Áèëüêî, 1965, 1968á; Ðàùåïå-

ðèí, 1967; Êàëèíèíà, 1976; Âèíîãðàäîâ, 1973). Â Àçîâñêîì ìîðå íåðåñòèëèùà êðóã-

ëÿêà íàõîäÿòñÿ â îñíîâíîì îêîëî ñåâåðî- è þãî-çàïàäíûõ áåðåãîâ â 3–5-êèëîìåòðî-
âîé ïîëîñå è ÷àñòüþ â îòêðûòîì ìîðå íà îòìåëÿõ (Èëüèí, 1949; Ðàùåïåðèí, 1967),
ïðè÷åì â ðàéîíå ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà íåðåñòèëèùà

ðàçìåùàþòñÿ íà êàìåíèñòûõ ðîññûïÿõ è ñêàëèñòûõ âûñòóïàõ, à â ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ

— íà ðàêóøå÷íèêå, ðàêóøå÷íèêîâîì ïåñêå è äàæå íà èëèñ-

òîì äíå. Â Ìîëî÷íîì ëèìàíå, ãäå äíî ïðåèìóùåñòâåííî èëèñòîå, êðóãëÿê ñêàïëè-

âàåòñÿ äëÿ íåðåñòà ãëàâíûì îáðàçîì îêîëî áåðåãà, íà óçêèõ ó÷àñòêàõ, ïîêðûòûõ

ïåñêîì (ßíêîâñêèé, 1966). Íåðåñòèëèùà ïðåñíîâîäíûõ ïîïóëÿöèé êðóãëÿêà íàõî-

äÿòñÿ â ðåêàõ è âîäîõðàíèëèùàõ íà ó÷àñòêàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàëè÷èå íåðåñòîâî-

ãî ñóáñòðàòà. Â ïðåäåëàõ åñòåñòâåííîãî àðåàëà íåðåñòèëèùà êðóãëÿêà èçâåñòíû â

Ñðåäíåì Äíåñòðå (Kessler, 1857; Ñëàñòåíåíêî, 1929), Äíåïðå (Áàáåíêî, Ïîëèùóê,

1964), à òàêæå â íèçîâüÿõ ýòèõ è äðóãèõ ðåê ×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà (Êàëèíèíà,
1976). Íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì êðóãëÿêó ñëóæàò ðàçíûå íåáîëüøèå òâåðäûå ïðåä-

ìåòû ñ áîëåå èëè ìåíåå óïëîùåííîé íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ. ×àùå ýòî êàìíè ðàçíî-

ãî ðàçìåðà, ñïàÿííûé ðàêóøå÷íèê, èíîãäà òîëñòûå ñòåáëè ðàñòåíèé, ïðîñòî ðàñùå-

ëèíû ñêàëèñòûõ âûñòóïîâ äíà, à ïðè íåäîñòàòêå åñòåñòâåííîãî íåðåñòîâîãî ñóá-
ñòðàòà áèòàÿ ÷åðåïèöà, êèðïè÷, êîíñåðâíûå áàíêè, êóñêè ìåòàëëè÷åñêèõ è äåðå-

âÿííûõ êîíñòðóêöèé.
Ïîñëå ïîñòðîéêè ãíåçäà ñàìåö íà÷èíàåò “èñïîëíÿòü íåðåñòîâûå ïåñíè”. Âíà-

÷àëå ýòè çâóêè íàïîìèíàþò ñëàáîå êâàêàíüå, êîòîðîå ïîçæå ïåðåõîäèò â ðåçêèå çâó-

êè — ñêðèïåíèå èëè âåðåùàíèå. Ñàìêè ïîäïëûâàþò ê ãíåçäó è ñîáèðàþòñÿ ïåðåä

âõîäîì â íåãî. Äâèæåíèå ê ãíåçäó íà÷èíàåòñÿ ÷åðåç 2–3 ìèíóòû ïîñëå íà÷àëà “ïå-

íèÿ”, êîòîðîå ñëûøèìî íà ðàññòîÿíèè äî 4–5 ìåòðîâ. Ïåðåä âõîäîì â ãíåçäî ñâîþ

ãîòîâíîñòü ê íåðåñòó ñàìêà ïîäòâåðæäàåò êîðîòêèì ñèãíàëîì (“ïèñêîì”) (Ùåðáó-
õà, 1987). Â îäíî ãíåçäî èêðà îòêëàäûâàåòñÿ íåñêîëüêèìè ñàìêàìè è â òå÷åíèå âñå-

ãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ îõðàíÿåòñÿ ñàìöîì, êîòîðûé äâèæåíèåì ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ

îñâåæàåò â íåì âîäó è îòãîíÿåò äðóãèõ ðûá (Èëüèí, 1949; Ãåîðãèåâ, 1966). Â ïðî-

öåññå îõðàíû êëàäêè èêðû ñàìåö ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àãðåññèâíûì â çàùèòå ãíåç-

äà è ïðèëåãàþùåé ê íåìó òåððèòîðèè. Êàæäûé äâèæóùèéñÿ ïðåäìåò, êîòîðûé ïðè-

áëèæàåòñÿ ê ãíåçäó íà ðàññòîÿíèå 15–20 ñì, âûçûâàåò ó íåãî êîìïëåêñíóþ îáîðî-
íèòåëüíóþ ðåàêöèþ. Ñíà÷àëà ñàìåö ïðèíèìàåò óãðîæàþùóþ ïîçó ñ äåìîíñòðàöè-

åé ïóãàþùåé îêðàñêè ñâîèõ ïëàâíèêîâ è íåîáû÷íîé ôîðìû ãîëîâû ñ ðàçäóòûìè

æàáåðíûìè êðûøêàìè è èçäàåò óãðîæàþùèå çâóêè íèçêîãî òîíà, ïîõîæèå íà ðû÷à-

íèå. Ïðè äàëüíåéøåì ïðèáëèæåíèè ïîñòîðîííåãî îáúåêòà ñàìåö âûñêàêèâàåò èç

ãíåçäà è, çàõâàòèâ â ðîò ãàëüêó èëè èë, âûïëåâûâàåò èõ â ïðèøåëüöà. Åñëè ïîñëå-

äíèé íå îòñòóïàåò ñðàçó, ñàìåö ñòðåìèòåëüíî áðîñàåòñÿ íà íåãî. Ìîëîäü êðàáîâ,
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ìåëêèõ ðûá,ðàêîîáðàçíûõ è äðóãèõ æèâîòíûõ íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ îí ïðîñòî ãëî-

òàåò è ñíîâà âîçâðàùàåòñÿ ê ãíåçäó. Íà ïðèáëèæåíèå êðóïíûõ îáúåêòîâ ñàìåö îòâå-

÷àåò ÷àñòûìè âûïàäàìè, óäàðàìè ðûëîì è õâîñòîì. Ïðè ýòîì åãî íå îñòàíàâëèâàþò

çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû îáúåêòîâ, êîòîðûìè ìîãóò áûòü è áîëüøàÿ ðûáà (ñóäàê, áû-

÷îê-êíóò è ïð.) è äàæå ÷åëîâåê-àêâàëàíãèñò. Òîëüêî åñëè îáúåêò ïåðåñòàåò ïðèáëè-
æàòüñÿ èëèóäàëÿåòñÿ, ó ñàìöà âñëåä çà ýòèì èñ÷åçàåò îáîðîíèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ. Î÷åíü
àêòèâíî ñàìåö ðåàãèðóåò íà ïðèáëèæåíèå äðóãèõ ñàìöîâ ñâîåãî âèäà. Âîçäåéñòâèå

îáîðîíèòåëüíûõ ñðåäñòâ ñàìöà îñîáåííî ýôôåêòèâíî, êîãäà îíè èñïîëüçóþòñÿ â

êîìïëåêñå (çâóê è ïîçà óãðîçû, äâèæåíèå è óêóñ). Óãðîæàþùèé çâóê ñàìöà âîñïðè-

íèìàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè äî 1,0–1,5ì. Ýòî ñïîñîáñòâóåò áîëåå ðàöèîíàëüíîìó ðàç-

ìåùåíèþ ãíåçä íà íåðåñòèëèùå, íå äîïóñêàþùåìó èõ ÷ðåçìåðíîé ñãóùåííîñòè,

âðåäíîé äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïîïóëÿöèè â öåëîì (Ïðîòàñîâ, 1 965 ; Ïðîòàñîâ è äð., 1965;
Ðàùåïåðèí, 1967; Ñìèðíîâ, 1986).

Áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ îõðàíû ãíåçä êðóãëÿêîì, â ñðàâíåíèè ñ ïåñî÷íè-

êîì, ìîæíî îáúÿñíèòü òî, ÷òî, ïî íàáëþäåíèþ Ã.Ï. Òðèôîíîâà (1955), íà îñíîâíûõ

íåðåñòèëèùàõ ïîñëåäíåãî êëàäêè èêðû êðóãëÿêà îáû÷íû. Íà îñíîâíûõ æå íåðåñ-

òèëèùàõ êðóãëÿêà ïåñî÷íèê íèêîãäà íå îòìå÷àåòñÿ.

Â Àçîâñêîì ìîðå ïðè íàëè÷èè íåîáõîäèìîãî êîìïëåêñà óñëîâèé ÷èñëî ïîð-

öèé èêðû çà ñåçîí äîñòèãàåò 5–6. Èíòåðâàëû ìåæäó ïîðöèÿìè â íà÷àëå ñåçîíà ðàç-

ìíîæåíèÿ ñîñòàâëÿþò 25–28 äíåé, â ñåðåäèíå è êîíöå 1 4–17 äíåé. Êîëè÷åñòâî èê-

ðèíîê â ïîðöèè ó ñàìîê äëèíîé 85–90 ìì 500–660 øòóê (Êóëèêîâà, Ôàíäååâà, 1975),
ó ñàìîê äëèíîé 83–116 ìì — 930–1756 (Ðàùåïåðèí, 1967), ó ñàìîê äëèíîé 100–

110 ìì — 1293–1742 (â ñðåäíåì 1670) (Òêà÷åíêî, 1980). Ïî äðóãèì äàííûì, êîëè-

÷åñòâî ïîðöèé ïðè åñòåñòâåííîì íåðåñòå íå ïðåâûøàåò òðåõ, íî ìîæåò äîñòèãàòü

øåñòè â ñîçäàííûõ èñêóññòâåííî áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ (Ìèõìàí, 1963; Êîâòóí,
1977, 1978). Ñîçðåâàíèå î÷åðåäíîé ïîðöèè èêðû çàâèñèò îò óñëîâèé æèçíè ñàìêè

è, ïðåæäå âñåãî, îò îáåñïå÷åííîñòè ïèùåé â ïðåäíåðåñòîâûé è íåðåñòîâûé ïåðèîä,

à òàêæå äëèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (Êîâòóí, 1977, 1978; Òêà÷åíêî, 1980).
÷ ëÿ Âåëèêèõ îçåð èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î òðåõêðàòíîì íåðåñòå ñàìîê è òîì, ÷òîñàìåö
íåðåñòèòñÿ ðàç â æèçíè ïðè äîñòèæåíèè êðóïíûõ ðàçìåðîâ è âîçðàñòà îêîëî òðåõ

ëåò, íå ïèòàåòñÿ ïðè îõðàíå ãíåçäà è, âîçìîæíî, çàòåì ïîãèáàåò (Charleboiset al,
1997; MacInnis, Corcum, 2000).

Èíäèâèäóàëüíóþ ïëîäîâèòîñòü êðóãëÿêà ðàñ÷¸òíûì ìåòîäîì óñòàíîâèòü âåñü-

ìà òðóäíî, òàê êàê ó ðûá ñ íåïðåðûâíûì òèïîì ñîçðåâàíèÿ â ôîðìèðîâàíèè èíäè-

âèäóàëüíîé ïëîäîâèòîñòè ó÷àñòâóþò ðåçåðâíûå îîöèòû â òå÷åíèå âñåãî íåðåñòîâî-

ãî ïåðèîäà (Îâåí, 1976). Áîëüøèíñòâî ðàáîò, ñîäåðæàùèõ äàííûå ïî ïëîäîâèòîñòè

êðóãëÿêà è äðóãèõ âèäîâ áû÷êîâ (Ðîäèîíîâà, 1937; Ìîñêâèí, 1940; Ãóäèìîâè÷, 1946;
Âèíîãðàäîâ, 1948à, 1948á, 1949; Èëüèí, 1949; Âèíîãðàäîâ, Òêà÷¸âà, 1950; Ãàèáîâà,
1952; Áóðíàøåâ è äð., 1955; Òðèôîíîâ, 1955; Ìèõìàí, 1963; Êîñòþ÷åíêî, 1964;
Ðàãèìîâ, 1966, 1968; Áèëüêî, 1968à; Óëüìàí, 1970; Êîâòóí, 1977; Êàçàí÷ååâ, 1981),
ýòîãî íå ó÷èòûâàþò.

Èíêóáàöèîííûé ïåðèîä äëèòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 19–26°Ñ 14–20 ñóòîê;

ïðè 15–18°Ñ — 12–14 ñóòîê (Êàëèíèíà, 1976). Íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå âûëóïëå-

íèÿ ìàëüêè êðóãëÿêà ëîâÿò íàóïëèóñîâ è öèêëîïîâ. Îïûòíûì ïóòåì óñòàíîâëåíî,
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÷òî ïðèîòñóòñòâèè êîðìàâûëóïèâøèåñÿ ìàëüêè ìîãóò îáõîäèòüñÿ áåçïèùè îêîëî

20 ñóòîê,
ïîñëå ÷åãî, íà÷àâ ïèòàòüñÿ, ñîõðàíÿþò ñâîþ æèçíåñïîñîáíîñòü (Áèòþêî-

âàèäð.,
1 980). Óæå ïðè äëèíå 7–11 ìì ìàëüêè êðóãëÿêà ïîåäàþò íå òîëüêî ïëàíê-

òîí, íî è ìåëêèé áåíòîñ (Ðåéõ, 1969).
Ó áû÷êà-êðóãëÿêà ÷åòêî âûðàæåíà áåíòîôàãèÿ. Ñïåêòð ïîåäàåìûõ êîðìîâûõ

îðãàíèçìîâ øèðîê è èçìåíÿåòñÿ ñ ðîñòîì ðûáû. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïëàíêòîííûå,

íåêòîáåíòîñíûå è áåíòîñíûå îðãàíèçìû. Îñíîâíóþ ïèùó ìàëüêîâ äëèíîé îò 1 5–

30 ìì, êàê è âçðîñëûõ ðûá, ñîñòàâëÿþò ìîëëþñêè (Àíäðèÿøåâ, Àðíîëüäè, 1945 ;

Èëüèí, 1949; Êîñòþ÷åíêî, 1955, 1960), ïðè÷åì êðóãëÿê ìîæåò ïîåäàòü è ïðèêðåï-

ëåííûå ôîðìû îðãàíèçìîâ : ìîëëþñêîâ (ìèäèé è ìèòèëÿñòåðîâ) è óñîíîãèõ ðàêî-

îáðàçíûõ (áàëÿíóñîâ), îòêóñûâàÿ èõ îò ñóáñòðàòà. Ìîæåò äðîáèòü áîëüøèå, äî 1,6
ñì â äèàìåòðå, ðàêîâèíû êàðäèóìà. Ó êðóãëÿêà çàìåòíî óâåëè÷åíû ÷åëþñòíûå çóáû
âíåøíåãî êðàÿ, êîòîðûå ñëóæàò äëÿ îòðûâàíèÿ ìîëëþñêîâ îò ñóáñòðàòà, à áîëüøèå

âåðõíå- è íèæíåãëîòî÷íûå êîñòè, íåñóùèå âèäîèçìåíåííûå ãëîòî÷íûå çóáû, â êîì-

ïëåêñå ñ ñèëüíî ðàçâèòûìè ñîîòâåòñòâóþùèìè ìûøöàìè ñëóæàò äëÿ ðàçäàâëèâà-

íèÿ òâåðäûõ ðàêîâèí (Áîãà÷èê, 1958, 1967; Ëóñ, 1963; Áîãà÷èê, Ðåìåç, 1970; ßíêîâ-

ñêèé, 1970). Ïðè äîìèíèðîâàíèè ìîëëþñêîâ â ïèùå êðóãëÿêà â ðàçíûõ âîäîåìàõ

(Øîðûãèí, 1939; Àíäðèÿøåâ, Àðíîëüäè, 1945; Ãàèáîâà, 1952; Êðèâîøååâà, 1959;
Êîñòþ÷åíêî, 1960, 1964; Òàðíàâñüêèé, 1960; Êàíåâà-Àáàäæèåâà, Ìàðèíîâ, 1963;
Àçèçîâà, Àëèãàäæèåâ, 1964; Ðàãèìîâ, 1966, 1991; Óëüìàí, 1970; Ñòðàóòìàí, 1972 ;

Ñìèðíîâ è äð., 1970; Ñìèðíîâ, 1986; Êîëüâàõ, 1998; Ñòðèòèíñêàÿ, Ñòåïàíîâà, 2000),
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà áèîìàññà ìîëëþñêîâ â îïðåäåëåííîì ðåãèîíå íåâåëèêà, ìîæåò

àêòèâíî ïèòàòüñÿ ðàêîîáðàçíûìè, ëè÷èíêàìè íàñåêîìûõ, ÷åðâÿìè, èêðîé, ìåëêîé

ðûáîé, à òàêæå âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ (Ãàèáîâà, 1952; Ðåéõ, 1969; Ñòðàóòìàí,

1972; Öåïêèí è äð., 1992; Åâëàíîâ è äð., 1998).
Ïîëàãàþò, ÷òî óñïåõ èíâàçèè êðóãëÿêà îïðåäåëåí òåì, ÷òî â íîâîì àðåàëå îí

ñïîñîáåí îáèòàòü â øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû è ìåñòîîáèòà-

íèé, îòëè÷àåòñÿ ðàçíîîáðàçíûì ñïåêòðîì ïèòàíèÿ, âêëþ÷àþùåì äðåéññåíèä, áîëü-
øèìè ðàçìåðàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè-áåíòîôàãàìè, àãðåññèâíûì ïî-

âåäåíèåì, ñïîñîáíîñòüþ ìíîãîêðàòíî íåðåñòèòüñÿ â òå÷åíèè âñåãî òåïëîãî ñåçîíà,

íôôåêòèâíîé çàáîòå î ïîòîìñòâå ñî ñòîðîíû ñàìöîâ, à òàêæå âûñîêèì ãåíåòè÷åñ-

êèì ðàçíîîáðàçèåì (Doughertyet al., 1996; Charlebois et al., 1997; MacInnis, Corkum,
2000; Dillon, Stepien, 2001, Jude, 2001; Vanderploeg et al., 2002). Êàê è â åñòåñòâåí-

íîì àðåàëå, â áàññåéíå Âåëèêèõ îçåð ñàìêà ìîæåò îòêëàäûâàòü èêðó â òå÷åíèå âåñ-

íû è ëåòà êàæäûå 20 äíåé, ñàìöû êðóãëÿêà â íåðåñòîâûé ïåðèîä î÷åíü àãðåññèâíû,

àêòèâíî èùóò ñàìîê è îõðàíÿþò ãíåçäî ñ îïëîäîòâîðåííîé èêðîé è ëè÷èíêàìè äî

èõ àêòèâíîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðàññåëåíèÿ (Jude, 1997, 2001). Íà êàìåíèñòûõ ãðóí-

òàõ â Âåëèêèõ îçåðàõ êðóãëÿê ìîæåò äîñòèãàòü îãðîìíîé ÷èñëåííîñòè — 19–40 ýêç.

(Vanderploeg et al., 2002).
Âëèÿíèå êðóãëÿêà íà àáîðèãåííûå ýêîñèñòåìû Ñåâåðíîé Àìåðèêè ñ÷èòàþò

âåñüìà çíà÷èòåëüíûì è ðåçóëüòàòû èíâàçèè â öåëîì îöåíèâàþò êàê èñêëþ÷èòåëüíî

ëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññà ðàñøèðåíèÿ èíâàçèè è ðàçðàáîòêè ìåð ïî åå

ðåãóëèðîâàíèþ ïðåäëîæåí ñïèñîê èç 41 íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùèé

èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðîñòà, ðàçìíîæåíèÿ è äðóãèõ îñîáåííîñòåé îáðàçà æèçíè,
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ïîïóëÿöèîííîé äèíàìèêè, ôèëîãåíèè è òàêñîíîìèè, àñïåêòû âîçäåéñòâèÿ íà ñîîá-

ùåñòâà è ýêîñèñòåìû è ò.ä. (Charleboiset al., 200 1 ). Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî êðóãëÿê

íåãàòèâíî âîçäåéñòâóåò íà àáîðèãåííîãî Cottus bairdi Girar, 1 850 â îçåðå Ìè÷èãàí,
ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì êîíêóðåíòîì â îòíîøåíèè ñõîäíûõ ðåñóðñîâ îêðó-

æàþùåé ñðåäû (ïèùè, íåðåñòîâûõ ïëîùàäåé, ìåñò äëÿ óêðûòèÿ) (Janssen, Jude, 1 996,

2001). Ïîêàçàíî çíà÷èòåëüíîå ñîâïàäåíèå ïèùåâîãî ñïåêòðà êðóãëÿêà è áîëåå ìåë-

êèõ áåíòîñíûõ ðûá â ðåêå Ñåíò-Êëåð, à òàêæå ïîòðåáëåíèå èì èêðû, ìîëîäè è äàæå

âçðîñëûõ îñîáåé àáîðèãåííûõ ðûá (French, Jude, 2001). Ïîêàçàíî, ÷òî êðóãëÿê ïî-

òðåáëÿåò èêðó îçåðíîãî îñåòðà, èêðó è ìîëîäü ëîñîñåâûõ è äðóãèõ ìåñòíûõ ðûá
(French, Jude, 2001 ; Jude, 2001; Goddard, Gaden, 2002). Ðàññåëåíèå êðóãëÿêà èç êà-

ìåíèñòûõ ïðèáðåæèé è ïðèòîêîâ îçåð Ìè÷èãàí è Ãóðîí â íàïðàâëåíèè áîëüøèõ

ãëóáèí (äî 50 ì) îòêðûòîé ÷àñòè îçåðà ïîâëåêëî çà ñîáîé ñîâïàäåíèå îáëàñòè åãî

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ àðåàëàìè äâóõ àáîðèãåííûõ âèäîâ ïîäêàìåíùèêîâ (Cottus
cognatus Richardson, 1836è Myoxocephalus thompsonii Girard, 1851) (Jude, 2001;
Vanderploeg et al., 2002). Ïðåäïîëàãàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå êðóãëÿêà íà íåðåñò ýòèõ

ðûá èç-çà êîíêóðåíöèè çà ñõîäíûå íåðåñòîâûå ñóáñòðàòû, óñïåøíóþ êîíêóðåíöèþ

â îòíîøåíèè îãðàíè÷åííûõ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ áåíòîñà — Diporeia spp., êîòîðàÿ

ñîñòàâëÿåò îñíîâó ðàöèîíà ïîäêàìåíùèêîâ (Nalepa et al., 1998; Janssen, Jude, 2001;
Vanderploeg et al., 2002), à òàêæå àêòèâíîå âûòåñíåíèå ïîäêàìåíùèêîâ èç óêðûòèé
(Dubs, Corkum, 1996). Êðîìå òîãî, ïîòðåáëÿÿ äðåéññåíó, êîòîðàÿ íàêàïëèâàåò òîê-

ñè÷íûå âåùåñòâà è áàêòåðèè áîòóëèçìà òèïà Å, êðóãëÿê ñòàë ïðè÷èíîé çàãðÿçíåíèÿ

òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè ïòèö è äðóãèõ ðûá — îáúåêòîâ ñïîðòèâíîãî ðûáîëîâñòâà,
êîòîðûå ïèòàþòñÿ êðóãëÿêîì, à òàêæå ïîâûøåíèÿ èõ ñìåðòíîñòè, âûçâàííîé áîòó-
ëèçìîì (Goddard, Gaden, 2002).

Êðóãëÿê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð ñîïðÿæåííîé èíâàçèè, “invasional

meltdown
”

(Ricciardi, 2001). Äðåéññåíà ñïîñîáñòâóåò íàòóðàëèçàöèè è ðàññåëåíèþ

êðóãëÿêà, îáåñïå÷èâàÿ îñíîâíîé ïèùåâîé ðåñóðñ äëÿ êðóïíûõ îñîáåé è ñîçäàâàÿ

áèîòîï äëÿ ìåëêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, òàêèõ êàê àìôèïîäû, êîòîðûå ñëóæàò îñíîâ-

íîé ïèùåé ìîëîäè êðóãëÿêà (French, Jude, 2001). Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî

êðóãëÿê ïðîÿâëÿåò ñèëüíîå ïðåäïî÷òåíèå â îòíîøåíèè äðåéññåíû â ïðèñóòñòâèè

àáîðèãåííûõ âèäîâ ìîëëþñêîâ (Ghedotti et al., 1995). Ýêñïåðèìåíòàìè è ïîëåâûìè

íàáëþäåíèÿìè òàêæå äîêàçàíî èçìåíåíèå ïèùåâûõ öåïåé â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ è

èõ ñîñòàâà â ïðèáðåæíîé çîíå îçåð ïîä âëèÿíèåì äðåéññåíû è áû÷êà-êðóãëÿêà (Jude,
oe, 1996; Kuhns, Berg, 1999).
í Áàëòèéñêîì ìîðå êðóãëÿê òàêæå ìîæåò âñòóïàòü â îñòðûå êîíêóðåíòíûå îò-

íîøåíèÿ ñ ìåñòíûìè ñîëîíîâàòîâîäíûìè è ïðåñíîâîäíûìè áåíòîôàãàìè, â ÷àñò-

íîñòè, ñ áåëüäþãîé Zoarces viviparus (Linnaeus, 1 758), íà ïî÷âå ïîòðåáëåíèÿ îäíèõ

è òåõ æå âèäîâ ðàêîîáðàçíûõ è ìîëëþñêîâ (Òûëèê, 2003).
ÿõ m a n, áû÷îê-øèðìàí, ðàñïðîñòðàíåí â ïðèáðåæüå, îïðåñíåííûõ ëèìà-

íàõ, ïðåñíîâîäíûõ îçåðàõ è íèçîâüÿõ ðåê áàññåéíîâ ×åðíîãî è Êàñïèéñêîãî ìîðåé,

à òàêæå ïîâñåìåñòíî â Àçîâñêîì ìîðå (×óãóíîâà, 1946; Ñâåòîâèäîâ, 1964; Øàïîø-

íèêîâà, 1964; Ðàãèìîâ, 1968, 1981). Â ñåðåäèíå 1950-õ ãã. áûë ñëó÷àéíî èíòðîäóöè-

ðîâàí â Àðàëüñêîå ìîðå, íî ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íå ïîëó÷èë (Äîðîøåâ, 1964)
è èñ÷åç ïðè îñîëîíåíèè. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ â Íèæíåì Äîíó, ïî-
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âèäèìîìó,äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâà. Òàê, È.ß. Ñûðîâàòñêèì ( 1 946) øèðìàí îòìå÷àë-

ñÿóñò. Àêñàéñêîé, íàìè æå â íåñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ âûøå
—

ó óðî÷èùà Êàìèëèöà.

Áûëî îïóáëèêîâàíî î íàõîæäåíèèýòîãî âèäà â Âåðõíåì Äóíàå (Zweimulleret al., 2000),
íî ïîçæå ìàòåðèàë áûë ïåðåîïðåäåëåí êàê N. gymnotrachelus(Ahnelt et al., 2001). Â
1979 ã. ýêçåìïëÿð øèðìàíà áûë ïîéìàí îêîëî ôàðâàòåðà Äíåïðà ó Õåðñîíà (Ïèí÷óê
è äð., 1985). Àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî áû÷îê-øèðìàí ðàñøèðèë ñâîé àðåàë â ñòîðîíó

Äíåïðà â ñâÿçè ñ îñîëîíåíèåì Äíåïðîâñêîãî ëèìàíà. Åñòü íóæäàþùååñÿ â ïðîâåðêå

óêàçàíèå íà íàõîæäåíèå øèðìàíà â Êðàñíîäàðñêîì âîäîõðàíèëèùå (Ìîñêóë, 1994).
Øèðìàí — ñîëîíîâàòîâîäíûé äîííûé âèä, êîòîðûé çàõîäèò â îïðåñíåííûå è

ïðåñíûå âîäû. Îí íàñåëÿåò ïðåèìóùåñòâåííî ó÷àñòêè ìîðÿ ñ ñîëåíîñòüþ âîäû îò

2–3 äî 10–11‰, à ó÷àñòêîâ ñ ñîëåíîñòüþ âûøå 12–13‰ èçáåãàåò. Îñîëîíåíèå ëè-

ìàíîâ âñëåäñòâèå ñîêðàùåíèÿ ðå÷íîãî ñòîêà ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðèáëèæåíèþ
àðåàëà øèðìàíà ê ðå÷íûì óñòüÿì (Êàëèíèíà, 1976 ; Ïèí÷óê è äð., 1985). Â ×åðíîì
ìîðå øèðìàí æèâåò ó áåðåãîâ, íà ãëóáèíå äî 10 ì, è ïðåäïî÷èòàåò áèîöåíîç êàðäè-
åâîãî ðàêóøå÷íèêà, íî òàêæå îáû÷åí íà êàìåíèñòûõ, ïåñ÷àíûõ è ïåñ÷àíî-èëèñòûõ

ãðóíòàõ (Ãåîðãèåâ, 1966). Â Àçîâñêîì ìîðå êîíöåíòðèðîâàíî âñòðå÷àåòñÿ â öåíò-

ðàëüíûõ ðàéîíàõ ìîðÿ íà ìÿãêèõ èëàõ, ãäå ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ çàìîðíûå ÿâëåíèÿ.

Îäíàêî øèðìàí âûäåðæèâàåò ïàäåíèå êèñëîðîäà â âîäå äî 0,4 ìã/ë áëàãîäàðÿ ñèëü-

íî ðàçâèòîìó êîæíîìó äûõàíèþ (äî 35% îáùåãî) (Øóëüìàí è äð., 1957). Â Êàñïèé-

ñêîì ìîðå øèðìàí îáèòàåò èñêëþ÷èòåëüíî íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ, íå èçáåãàÿ èëèñòûõ

(×óãóíîâà, 1946; Àçèçîâà, 1962).
Â Àçîâñêîì ìîðå íàãóë ïðîèñõîäèò â çîíå ðàêóøå÷íèêà íà ãëóáèíå îò 4–5 äî

8–9 ì íà ðàññòîÿíèè äî 20 êì îò áåðåãà. Ïðè ýòîì øèðìàí ðàññðåäîòî÷èâàåòñÿ ïî

ðàçíûì ÷àñòÿì ìîðÿ, äåðæàñü î÷åíü íåáîëüøèìè ñòàÿìè, à òî è åäèíè÷íî. Âî âðåìÿ

íàãóëà îí ðàñïðåäåëÿåòñÿ áëèæå ê öåíòðàëüíûì ó÷àñòêàì ìîðÿ è ýòèì îòëè÷àåòñÿ îò

êðóãëÿêà, êîòîðûé íàãóëèâàåòñÿ áëèæå ê ïðèáðåæíûì ó÷àñòêàì (Ñìèðíîâ, 1986).
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí è ñðàâíèòåëüíî ìíîãî÷èñëåí â Àçîâñêîì ìîðå, ãäå

ñòàáèëüíî çàíèìàåò âòîðîå ïî ÷èñëåííîñòè ìåñòî ñðåäè âèäîâ Neogobiinae ïîñëå

êðóãëÿêà (Òðèôîíîâ, 1955; Ìàéñêèé, 1960; íàøè äàííûå). Â Äíåñòðîâñêîì ëèìàíå

øèðìàí áûë âåñüìà ìíîãî÷èñëåí, ñîñòàâëÿÿ äî 84 % îò êîëè÷åñòâà ïðî÷èõ áû÷êîâ

(Âèíîãðàäîâ, 1968), îäíàêî îáû÷íî îí áîëåå ðåäîê â ïðèáðåæíûõ è ýñòóàðíûõ ðàé-
îíàõ (Òàðíàâñüêèé, 1960; Áèëüêî, 1965).

Øèðìàí—ñàìûéêðóïíûéèç ðàññìàòðèâàåìûõ çäåñü âèäîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà

287ìì è ìàññà290ã(Ðàãèìîâ, 1966). Ýòè äàííûå îòíîñÿòñÿ ê øèðìàíó èç Þæíîé

÷àñòè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, ãäå îñîáè ýòîãî âèäà â öåëîì êðóïíåå, ÷åì â Ñåâåðíîì Êàñïèè

(Ãàèáîâà, 1952; Àçèçîâà, 1969; Êàçàí÷ååâ, 1981). Â Àçîâñêîì ìîðå íàèáîëüøèå ðàçìå-

ðû ñàìöîâ â óëîâàõ ñîñòàâëÿëè 140—145 ìì, ñàìîê 130–135 ìì (Òðèôîíîâ, 1955).
Ïîëîâîé çðåëîñòè øèðìàí äîñòèãàåò, ïî-âèäèìîìó, íà âòîðîì (ñàìêè) è òðå-

òüåì (ñàìöû) ãîäó æèçíè (Èëüèí, 1949), èëè æå, êàê ýòî îòìå÷åíî, íàïðèìåð, äëÿ

Àçîâñêîãî ìîðÿ, è ñàìêè, è ñàìöû íà âòîðîì ãîäó æèçíè (Òðèôîíîâ, 1955). Èíîãäà
ñàìêè ñîçðåâàþò â ãîäîâàëîì âîçðàñòå ïðè äëèíå 85–110 ìì (Ìèõìàí, 1963). Ïî

íåêîòîðûì äàííûì, âîçìîæíî ñîçðåâàíèå è ñàìöîâ â ãîäîâàëîì âîçðàñòå (Ìàéñ-
êèé, 1953). Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà òåëà ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé 60 ìì (Òðèôîíîâ, 1955).
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Øèðìàíè êàñïèéñêèé ãîëîâà÷îòëè÷àþòñÿ ñàìûì ðàííèì íåðåñòîì ñðåäè

ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ áû÷êîâ . Èêðîìåòàíèå â Þæíîì Êàñïèè ïðîèñõîäèò ñ ìàð
-

òà äî íà÷àëà èþíÿ,â ×åðíîì ìîðå
— ñ àïðåëÿ (ñ ìàðòà ó áîëãàðñêîãî ïîáåðåæüÿ)

äî êîíöà ìàÿ–èþíÿ (Èëüèí, 1 949 ; Òðèôîíîâ, 1949, 1955; Ñâåòîâèäîâ, 1964; Ãåîð-
ãèåâ, 1966; Áèëüêî, 1968á; Òðîèöêèé, Öóíèêîâà, 1988; Ðàãèìîâ, 2001). Åñòü ñâå-

äåíèÿ, ÷òî íåðåñò ïðîäîëæàåòñÿ â Ìîëî÷íîì ëèìàíå äî èþëÿ (Òàðíàâñüêèé, 1960),
à â áàññåéíå Êóáàíè äî àâãóñòà (Åìòûëü, 1997). Íåðåñò íà÷èíàåòñÿ ïðè òåìïåðà-

òóðå âîäû îêîëî 10°Ñ, áîëåå èíòåíñèâíî ïðîõîäèò ïðè 12, çàêàí÷èâàåòñÿ ïðè 20–

21° (Ìàéñêèé, 1960).
Ê íåðåñòîâîìó ñóáñòðàòó øèðìàí íåòðåáîâàòåëåí, è â ìåñòàõ åãî íåðåñòà õà-

ðàêòåð ãðóíòîâ äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçåí. Â ðàéîíå ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ
Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà îòìå÷àþòñÿ êàìåíèñòûå ðîññûïè è ñêàëèñòûå îáðàçîâàíèÿ, â

ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Àçîâñêîãî ìîðÿ è Ìîëî÷íîì ëèìàíå — ðàêóøå÷íîå, ðàêó-

øå÷íî-ïåñ÷àíîå, ÷àñòî çàèëåííîå äíî. Íà íåðåñòèëèùå ïåðåä íåðåñòîì ïåðâûìè

ïðèõîäÿò ñàìöû è, êàê ïðàâèëî, êàæäûé óñòðàèâàåò “ãíåçäî”, âûêàïûâàÿ äëÿ ýòîãî

ïîä èëè ìåæäó êàìíÿìè óãëóáëåíèå ðàçìåðîì îò 5–10 äî 20–25 ñì (Áèëüêî, 1968á).
Êëåéêàÿ èêðà îòêëàäûâàåòñÿ íà íèæíþþ ïîâåðõíîñòü ëåæàùèõ íà äíå òâåðäûõ

ïðåäìåòîâ, ÷àùå êàìíåé, íî òàêæå è ñëó÷àéíûõ — êóñêîâ êèðïè÷à, ÷åðåïèöû, äå-

ðåâà, òîëñòûõ ñòåáëåé ðàñòåíèé, äàæå êîíñåðâíûõ áàíîê è ò.ï. (ßíêîâñêèé, 1966;
Êàëèíèíà, 1976; Ñìèðíîâ, 1986). Ñàìåö îõðàíÿåò ãíåçäî (Òðèôîíîâ, 1955).

Íåðåñò øèðìàíà â Þæíîì Êàñïèè 2–3-õ ïîðöèîííûé (Ðàãèìîâ, 2001), â Àçî-

âî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå — îáû÷íî åäèíîâðåìåííûé, âòîðàÿ ïîðöèÿ èêðû âûç-

ðåâàåò ó íåìíîãèõ ñàìîê, ïîýòîìó íåðåñòîâûé ïåðèîä äîâîëüíî êðàòêîâðåìåíåí

(Òðèôîíîâ, 1955; Áèëüêî, 1968á). Â ×¸ðíîì ìîðå ó áîëãàðñêîãî ïîáåðåæüÿ äëÿ

øèðìàíà óêàçûâàþò äâå ïîðöèè (Ãåîðãèåâ, 1966). Ïëîäîâèòîñòü 348—4350, â ñðåä-

íåì 820 (Òðèôîíîâ, 1955) — 2390 (Áèëüêî, 1968à) èêðèíîê. Â Ñðåäíåì Êàñïèè

ñàìêè äëèíîé 140–220 ìì èìåëè 3120–12040 èêðèíîê (Ðàãèìîâ, 1968).
Ðàçâèòèå èêðû äëèòñÿ íå ìåíåå äâóõ íåäåëü. Èç îáîëî÷êè âûëóïëÿåòñÿ õîðî-

øî ðàçâèòàÿ ìîëîäü äëèíîé 7,1–7,3 ìì ñ æåëòî÷íûì ìåøêîì è ñðàçó âåäåò äîííûé

îáðàç æèçíè.

Â ïèùå ìàëüêîâ ïðåîáëàäàþò Harpacticoida, Cercopagis
,
Mysidae (Òðèôîíîâ,

1955). Âçðîñëûå îñîáè øèðìàíà
— òèïè÷íûå õèùíèêè-èõòèîôàãè: òþëüêà, õàìñà,

áû÷êè è äðóãèå ðûáû ñîñòàâëÿþò äî 98% ìàññû ïèùåâîãî êîìêà; èç íåðûáíûõ
åêòîâ âñòðå÷àþòñÿ ðàêîîáðàçíûå (êðàáû, èçîïîäû) è ìîëëþñêè (Èëüèí, 1949;

Ãàèáîâà, 1952; Òàðíàâñüêèé, 1960; Ðàãèìîâ, 1966, 1991; Ãàèáîâà, Ðàãèìîâ, 1970;
Ñòðàóòìàí, 1972; Êàçàí÷ååâ, 1981; Òðîèöêèé, Öóíèêîâà, 1988; Bãnãrescu, 1957).
Ñòåïåíü ñõîäñòâà ïèùåâûõ ñïåêòðîâ ãîëîâà÷à è øèðìàíà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè

×¸ðíîãî ìîðÿ ñîñòàâëÿåò 82,6% (Ñòðàóòìàí, 1973).
Â ñðàâíåíèè ñ ïåñî÷íèêîì è êðóãëÿêîì, øèðìàí ìåíåå ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè-

í ÿâíî ïðèóðî÷åí ê âîäîåìàì ëèìàííîãî è ýñòóàðíîãî òèïà, òÿãîòååò ê áîëåå

ãëóáîêîâîäíûì áèîòîïàì ñ èëèñòûì äíîì, ñ ÷åì, âåðîÿòíî, è ñâÿçàíà åãî ïðèñïî-

ñîáëåííîñòü ê äåôèöèòó êèñëîðîäà â âîäå. Ýòîò âèä íå äåìîíñòðèðóåò çàìåòíîå ïî-

ñòåïåííîå ðàñøèðåíèå àðåàëà, íî âîçìîæíîñòü åãî íàòóðàëèçàöèè â íîâûõ ðåãèîíàõ

íå èñêëþ÷åíà, ïîñêîëüêó óæå íàáëþäàëàñü åãî íàòóðàëèçàöèÿ â Àðàëüñêîì ìîðå.
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Êàê âèäíîèç ïðèâåäåííûõ îïèñàíèé
,
ïî êðàéíåé ìåðå, ïÿòü âèäîâ (çà èñêëþ-

÷åíèåì N. syrmanèN. kessleri) óæå çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëè ñâîé àðåàë êàê ïóòåì

åñòåñòâåííîãî ðàññåëåíèÿ áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ êàíàëîâ è ñîçäàíèþ âîäîõðàíè-

ëèù, òàê è áëàãîäàðÿ èçìåíåíèÿì óñëîâèé ñðåäû (ïðåæäå âñåãî óìåíüøåíèþ ñêî-

ðîñòè òå÷åíèÿ âî ìíîãèõ ðåêàõ ñî âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ïîñëåäñòâèÿìè) . Â

ðÿäå ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, ïîÿâëåíèå N. kessleri
,
N. melanostomusèN. gymnotrachelus

â Âåðõíåì Äóíàå) íå èñêëþ÷åí òàêîé âåêòîð, êàê ïåðåíîñ ñóäàìè (Ahneltet al., 1 998 ;

Kautman, 2001). Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî âñå Neogobiinae ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíî

óñïåøíûìè âñåëåíöàìè â âîäîåìû Ñåâåðíîé Àìåðèêè (Charlebois et al., 1997,

Ricciardi, Rasmussen, 1998). Äåëàåòñÿ äàæå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïîìèìî óïîìÿíó-

òûõ äâóõ âèäîâ â Ñåâåðíîé Àìåðèêå óæå èìåþòñÿ äðóãèå âèäû áû÷êîâ, âûÿâëåíèå

êîòîðûõ ïîêà çàòðóäíåíî ëèøü ñëîæíîñòÿìè èäåíòèôèêàöèè (Ñ. Stepien, ëè÷í.

cîîáù.; R. Ruffing, ëè÷í. cîîáù.).

3 . 6. Èíòðîäóöèðîâàííûå ìëåêîïèòàþùèå â Ðîññèè :

ýêîëîãè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò
Â êëàññå ìëåêîïèòàþùèõ (Mammalia) åñòåñòâåííûõ, íå ñâÿçàííûõ íåïîñðåä-

ñòâåííî ñ ÷åëîâåêîì èëè åãî äåÿòåëüíîñòüþ, çàâîåâàíèé íîâûõ òåððèòîðèé, ðàñøè-

ðÿþùèõ àðåàëû âèäîâ, ñðàâíèòåëüíî íå ìíîãî. Îíè ñâÿçàíû èëè ñî ñòèõèéíûìè

áåäñòâèÿìè (ïîæàðû íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ, íàâîäíåíèÿ), èëè ñ ìàñøòàáíûìè ýìèã-

ðàöèÿìè, êîãäà ÷àñòü ìèãðàíòîâ, âûæèâ, îñâàèâàåò íîâóþ òåððèòîðèþ çà ïðåäåëà-

ìè âèäîâîãî àðåàëà. Ê òàêîãî ðîäà èíâàçèÿì îòíîñèòñÿ çàñåëåíèå îáûêíîâåííîé

áåëêîé (Sciurus vulgaris Linnaeus, 1758) â äâàäöàòûõ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Êàì-

÷àòêè, ðàñøèðåíèå îáëàñòè îáèòàíèÿ ëåììèíãàìè (ð. Lemmus) è ñïðèíãáîêàìè
ntidorcas marsupialis Zimmermann, 1780). Çàÿö-ðóñàê (Lepus europaeus Pallas, 1778)

çà 100 ëåò (1825–1923) óâåëè÷èë òåððèòîðèþ ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïðåäåëàõ

å îññèè ê ñåâåðó è âîñòîêó íà 2000 êì 2, ïðîäâèíóâ ñåâåðíóþ ãðàíèöó àðåàëà äî
Êàðåëèè, ëåâîáåðåæüÿ Êàìû è ã. Ïåðìè, à íà âîñòîê ïî÷òè äî ã. Îìñêà (Ãðóçäåâ,

). Ïðè÷åì ïðîäâèæåíèå áûëî íåðàâíîìåðíûì, îíî îêàçàëîñü îñîáåííî óñïåø-
íûì â ãîäû âûñîêîé ÷èñëåííîñòè. Åñòåñòâåííàÿ èíâàçèÿ îñóùåñòâëÿëàñü, â îñíîâ-

íîì, ïî ýêîëîãè÷åñêèì æåëîáàì (êàíàëèçèðîâàííî), çíà÷èòåëüíî ðåæå
— ôðîíòîì.

á èæå ìû îñòàíîâèìñÿ è íà çàñåëåíèè ðóñàêîì íîâûõ ðåãèîíîâ â ðåçóëüòàòå àêêëè-
ìàòèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Íàìíîãî áûñòðåå âíåäðåíèå ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì

àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, â ðåçóëüòàòå êàê ñîçíàòåëüíîé èíòðîäóêöèè ìëåêîïèòà-

þùèõ ÷åëîâåêîì, òàê è åãî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ðàçâèòèå êîììóíèêàöèé

ïðèâåëî ê ñëó÷àéíûì çàâîçàì çâåðåé â íîâûå äëÿ íèõ îáëàñòè, êàê ýòî èìåëî (è
èìååò) ìåñòî ñ ðàññåëåíèåì ïðàêòè÷åñêè ïî âñåé ïëàíåòå ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷-

íûõ âèäîâ ìûøåé è êðûñ. Â ÷àñòíîñòè, ïîÿâëåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ÷åðíîé êðû-

ñû â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ñâÿçàíî ñ èçâåñòíûì ïóòåì
“

èç âàðÿã â ãðåêè”.

Â ïîðò Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñ ãðóçîì ïîïàäàþò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå âèäû çâå-

ðåé èç ðàçíûõ ñòðàí è ðåãèîíîâ. Åñòåñòâåííî, ÷òî åäèíè÷íûå ýêçîòè÷åñêèå ôîðìû
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CHAPTER 1 . General conceptsof biological introductions and invasions.

1.1. Anthropogenic dispersal of species of animals and plants beyond the lim-

its of the historical range : process and result.

General questions of biological invasion theory are considered . A reviewofthe

major problems associated with the phenomenon of anthropogenic dispersal of organ
-

isms of different taxonomic groups and their integration into new ecosystems is made.

Primary emphasis was placed on the terms used in the studies of invasions. A. F.Alimov,

N. G. Bogutskaya, M.I. Orlova, V.A. Paevsky, S. Ya. Reznik (ZIN RAN), O.E. Kravchenko

(All-Russia Institute of Plant Breeding), D.V. Geltman (Botanical Institute RAN).
1.2. Biocontrol method and biodiversity: two views of invasions problem. The

chapter is devoted to discussion of ambiguity of consequences of expanding species range,

which makes methods and criteria of assessment of invasive species impact on natural

and anthropogenic biocoenoses important. The necessity of an integrated quantitative
assessment of impact of invasive species on the environment is substantiated. Selection

of criteria of the assessment of positive and negative consequences acquires particular

importance. In terms of comparison, economic and ecological criteria have been consid-

ered for the assessment of consequences of introductions and invasions, and also the

degree of their impact on the biodiversity. V.F. Zaitzev, S.Ya. Reznik (ZIN RAN).
1.3. A new concept of formation of biosphere invasions: expansion of “

juve-
nilespec

taxa. A new concept is proposed for formation of biosphere invasions, which ac-

counts for their success with expansion of phylogenetically young species.
“

Juvenile
”

taxa are initial stages in the evolution of superspecific taxa providing quick filling of

ecological niches during expansion of superspecific taxa into disturbed systems. In the

evolutionary process these are “coenophobic” taxa not infrequently occupying initial
series of successions by nonrecombinant forms. These taxa retaining unstable state of

the genome at invasions into disturbed ecosystems are provoked to expand on a new

or a number of species of the co-evolutionary system “insect-plant” in the

region of invasion a principle increase of some population indices is shown, in particular
a hyperbolic increase of numbers and exceptional increase of the range of phenetic vari-

ation, not characteristic of species in the ancestral range. O.V. Kovalev (ZIN RAN).
. Review of invasive species of free-living aquatic animals in water-bodies

of the European part of Russia and neighbouring countries. This chapter demon-
strates the scale of phenomenon in question and its major tendencies by the example of
water-bodies of the European part of Russia and neighbouring countries. Analysis of
taxonomic and faunal composition of aquatic organisms demonstrating successful inva-
sion has shown the leading role of separate faunal assemblages (e.g. estuary species) and

regions as sources of invasions and allowed to make a proposal about different suscepti-
bility of aquatic ecosystems to invasions and of the leading importance of a limited num-

ber of vectors in successful introduction.

1.4.1. Invertebrates. M.I. Orlova (ZIN RAN), N.V. Shadrin (Institute of Biolo-

outhern Seas National Academy of Sciences of Ukraine).
ishes. A.M. Naseka, N.G. Bogutskaya (ZIN RAN).
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CHAPTER 2.Examples , causes and mechanisms of dispersal of species.
2. 1. Canadian elodea— a characteristic example of invasion of a higher aquat-

ic plant on the Russian territory. Historyofinvasion of oneofthe best known and most

aggressive invasive species often called “water contagion
”

or “water plague”. It is shown

that growth of E. canadensis can play both positive and negative role in the functioning of

ecosystems of water-bodies. L. V. Zhakova (ZIN RAN).
2.2. Invasions of predatory planktonic Cladocera and possible reasons of their

success. Invasions of carnivorous Cladocera into a number of water-bodies of Europe
and North America are considered in detail. Dynamics of populations of Cercopagispen

-

goi,
Bythotrephes longimanus and Leptodora kindtii in the invasion region is analyzed. It

is shown that in the majority of cases invasion of new species was not accompanied by
suppression of development of populations of indigenous carnivorous Cladocera. A con-

clusion is made that successful naturalization of carnivorous Cladocera in new habitats is

a consequence of anthropogenic change of ichthyocoenoses of water-bodies (change of

methods of fishing gear, introduction of new fish species, etc. ), which led to weakening
of control of zooplankton development by planktonophagous fishes. P.I. Krylov, P.V.

ce ol ra ha g i n, V. E. Panov (ZIN RAN), D.E. By ch enkov ( Legislative Assembly of St. Pe-
tersburg), E.N. Naumenko (Atlantic Research Institute of Fishery and Oceanogra-

u.Yu. Polunina (Atlantic Division of the Institute of Oceanology RAN).
2.3. Major reasons of similarity and differences of invasions of related species

by the example of Dreissena polymoprha and D. bugensis (Dreissenidae, Bivalvia).

Comparative comparison of literature sources and factual data has been made in the light
of the modern concept of causes of spreading of organisms with reference to two related

invasive species of Dreissena and the assessment of significance of internal (biological
characteristic features) and external factors in the course and completion of the invasion

process. In revealing the major prerequisites, causes and characteristic features of the

modern anthropogenic spreading of invasive dreissenids and paleoinvasion the main em-

phasis is placed on the living Ponto-Caspain Dreissenapolymoprhapolymoprha, D. bugen-
sis and D. rostriformis. M.I. Orlova (ZIN RAN), T. W. Therriault (Pacific Biological Sta-

tion, Department of Fisheries and Oceans Canada, Nanaimo, British Columbia), A.A.
Protasov (Hydrobiology Institute of the National Academy of Sciences of Ukraine),
T.A. Kharchenko (Institute of Hydrobiology of the National Academy of Sciences of

hakirova (Institute of Deserts, Academy of Sciences of Turkmenistan).
ater fishes of Russia outside the historical distribution ranges :

review of types of introductions and invasions. In this chapter the major concepts
and categories related to the phenomenon of expanding of distribution ranges of fresh-

ussia territory are illustrated by separate examples. From the authors
’

0 species have been found outside the limits of their historical
uch adventive species and also mechanisms and the process of their spreading

are qualified by many criteria, in particular by location of the donor region in relation to

the boundaries of the Russian Federation, nature of the factor that preconditioned the

change of characteristics of the distribution range, way of penetration into the recipient
region, character of introduction, goals and technologies of aquaculture, success of

naturalization, degree of expansion. According to the classification of invasive species
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compositionof fish population of drainage areas of Volga and Kuban rivers was ana-

lyzed . N. G. Bogutskaya, A.M. Naseka V.V. Spodareva (ZIN RAN), L.A. Kudersky
(Institute ofLake Research, RAN).

2.5. Invasivespecies in Lake Baikaland Baikal Region. Recent fish fauna of

Lake Baikal is analyzed. It is shown that out of 1 2 invasive species a half of the species
became naturalized in Baikal

,
of which four inhabit together with fish of the Siberian

complex, and two species
— with fish of Siberian Baikalian species complex. In Lake

Baikal the shore zone with depths of up to 5 0 m on which fish of the Siberian complex
and non-native species can inhabit constitutes only 8% ofthe total lake area. Geomorpho-
logical and climatic characteristics of Lake Baikal prevent an increase in the numbers of

near-shore fish species, introduced species included. Non-native fish did not have any

strong impact on the ecosystem of Lake Baikal. V.G. Sideleva (ZINRAN), A.N. Tel-

pukhovksy (Limnologicl Institute, Siberian Branch, RAN).
2.6. Dispersal of birds in Europe: review of more rapid expansion over the past

two centuries. The review summarizes factual data on dates, rates and territories of spread-
ing of nine species of birds of the orders of Anseriformes, Columbiformes Piciformes,
and Passeriformes and also explanations of their expansion given by different authors are

given. V.A. Payevsky (ZIN RAN).
2.7. Expanding of distribution areas of Palearctic Chiroptera, Mammalia as

an example of invasion in anthropogenic biotopes. Rapid expansion of distribution

range and spreading of tree species of Palearctic bats (typical synantrops that have nearly
lost their contact with natural refuges) to new types of landscapes are considered. It is

shown that anthropogenic transformation of nature favour rapid distribution of these spe-
cies mostly in the northern direction, which is probably related to warming of the climate

urope. P.P. Strelkov (ZIN RAN).
. Dispersal of marine benthic animals as a mechanism of biological inva-

ispersal of boreal and boreal-arctic benthic animals of Atlantic origin on the shelf

of Arctic Eurasian seas is considered using Piccoli-Sartory equation. Dispersal potential
of different taxa can probably depend on the predominant mode of reproduction and on

the presence of pelagic distribution stage. A possibility of using the above mathematical

model for verifying the hypothesis for correspondence of the number of species of the

taxon in the local fauna and the theoretically expected number and for the elucidation

of invasive ability of separate groups of marine animals is discussed. A.D. Naumov,
V.I. Gontar (ZIN RAN).

. Causes and tendencies of anthropogenic dispersal of estuary organisms.
This chapter demonstrates heterogeneity of brackish water fauna. Proposition is made

that within the limits of one species most invasive are populations and subspecies inhab-

iting in geologically young estuary regions of the same zoogeographic province (e.g. of
the Ponto-Caspian region). It is also shown that estuary regions characterized by abrupt
non-periodic fluctuations of hydrodynamic and hydrochemical parameters (estuaries of
monsoon climate of eastern Asia) can be regarded among sources of successful invaders.

Analysis of structure of benthic communities of estuary regions was used for explaining
the causes of such phenomenon observed during the past few decades as a conjugate
invasion of two or several species V.V. Khlebovich, M.I. Orlova (ZIN RAN).
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2. 1 0. Colonization ofthe White Sea by different species in the Holocene: natu-

ral and anthropogenic constituents. By theexample of bivalve mollusksand otheran-

imal taxa it was shown that the most intensive natural dispersal (paleoinvasion) of marine

animals in the White Sea took place during the Atlantic climatic phase . At present new

species are added to the fauna of the White Sea owing to natural dispersal of organisms

and to invasive and introduced species (anthropogenic process). A.D. Naumov, V. YaBerger

(ZIN RAN).
2.11. Impact of invasive species on biodiversity of the Caspian Sea. History and

ways of penetration of aquatic organisms into the Caspian Sea from other water-bodies in

the past and at present and also their role in formation of this brackish basin are consid-

ered. Particular emphasis is placed on the role of recently introduced species on the eco-

system of the Caspian Sea and their influence on biological diversity. N.V. Aladin, I. S.

Im lo tni kov (ZIN RAN).
CHAPTER 3. Role of invasive species in communities and ecosystems and

models of invasive process.

3.1. Impact of invasive species on the functioning of aquatic ecosystems. Char-
acteristics of “biological pollution

”

in ecosystems of water-bodies are considered
,
such as

self-reproduction, self-intensification, invariateness, varied aspects, unpredictability, and

inability to remove it, which make it a specific and powerful form of anthropogenic im-

t is noted that the invasions of alien organisms into new ecosystems are large-scale
experiments, permitting to examine in natural conditions the mechanisms of ecosystem

functioning. Changes in structural-functional indices of ecosystems and directions of de-

velopment (succession) of ecosystem under the impact of invasive species are consid-

. Golubkov (ZIN RAN).
3.2. Causes , characteristics and consequences of non-indigenous amphipod

species dispersal in aquatic ecosystems of Europe. Considered in the chapter are the

maes or anthropogenic and natural processes, favouring increase of dispersion rate (local
and large-scale) of alien amphipod species. By the example of some amphipod species
the major patterns of abundance growth rate in populations of naturalized species, char-
acteristics determining success of invasion are considered, different mechanisms of im-

pact and consequences of impact of invasive amphipods, on different components of

recipient ecosystem are discussed. N.A. Berezina (ZIN RAN).
3.3. Relationships between invasive species Dreissena polymorpha (Pallas) and

ton in coastal waters of the Neva River estuary (Gulf of Finland of
altic Sea). A comparative quantitative description is given of edificator species on

pelagic communities of the recipient water-body, based upon new factual material and

elesh, M.I. Orlova (ZIN RAN).
. The role of introduced animal species in the ecosystem of the Aral Sea.

Consequences of planned introductions and accidental penetration of invasive species in

the water-body are analyzed. Particular emphasis is placed on the role of non-indigenous

species in the modern ecosystem of the Aral Sea in connection with an abrupt decline of

biodiversity as a result of salinization. N.V. Aladin, I.S. Plotnikov, A.O. Smurov, V.I.

Gontar (ZIN RAN).
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3 .5. Neogobiin gobies (Teleostei : Gobiidae)inecosystemsof Eurasia and

North American Great Lakes. Fishsubfamily widely spread in basins of Black
,
Azov

and Caspian seas is considered for the purpose of analyzing causes and mechanisms of

dispersal of a number of species beyond the boundaries of the historical distribution

range . This group of species can serve as a model for verifying the hypothesis that

invasions of closely related and ecologically similar species begin from regions, giv-

ing a large number of immigrants, such as, for example, estuary regions of the Ponto-

Caspian basin. Morphological characteristics and characteristics of mode of life of
seven species having the largest invasive potential are analyzed. N. G. Bogutskaya,

A.M. Naseka (ZIN RAN), V.S. Boldyrev(Volgograd Division of the State Institute

of Lake and River Fisheries).
3.6. Introduced mammals in Russia: ecological and economic effect. The chap-

ter is devoted to analysis of introductions ofmammals and their results on the territory of

the former Soviet Union with particular emphasis on north-western Russia. It is shown

that for the purposes of acclimatization a total of more than 470 thousand specimens of

mammals belonging to 47 species were introduced on the territory of the former Soviet

Union for enriching the fauna by fur-trade forms or for incorporation of specialized

predators for the purpose of conducting biological control of undesirable component of

the biocoenosis. Of these only a small number of species have become successfully nat-

uralized and continue to spread. The economic profit even of the successful acclimatiza-

tions is quite doubtful. Analysis of all examples given shows the necessity of scientifi-

cally substantiated approach to any acclimatizations ofmammals. I.M. Fokin (ZIN RAN),
. Airapetyants (St. Petersburg State University).

3. 7. Introduction of ragweed leaf beetle Zygogramma suturalis (Coleoptera,
Chrysomelidae) as a model of invasive process. The chapter includes a brief analysis
of results of introduction of ragweed beetle for control of noxious invasive weeds, i.e.

ragweeds. “Ragweed leaf beetle – ambrosia
”

system is close to an “ideally simple” mod-
el for studies : ragweed leaf beetle does not feed on anything except ambrosia, and am-

brosia is not eaten by anyone, except ragweed leaf beetle. A similar mode permitted

revealing and formulating a number of patterns applicable also to more complicated
a. Reznik (ZIN RAN).
APTER 4. Importance of open information systems and databases on in-

vasive species.

Importance of open information systems and databases on invasive species is

discussed, also in relation to requirements of the international legislation (Convention
on the Conservation of Biological Diversity). A review is given of the major interna-
tional and national sources of information on the problem on the Internet. The necessi-

ty of development of open national information system on invasive species of Russia,

which should be designed considering international recommendations and standards is

substantiated.

A concept is proposed of national information system on invasive species that

should be a network of open compatible data bases with access of the users through
the central Internet portal. V.E. Panov, A.L. Lobanov (ZIN RAN), M.B. Dianov (ZIN

estakov (ZIN RAN).
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The Dictionaryof Terms contains definitions of all the major notions used in the

book . It reflects the critically analyzed terminology accepted in the modern literature and

original opinion of the authors of the present monograph.
The List of Literature includes 1 3 65 references to publications reflecting all fields

of invasive biology and also providing information on distribution and ecological charac-

teristics of many groups of organisms : from viruses to mammals. Authors of the mono-

graph set the goal to prepare literature review on the issues considered as complete as

possible and hope that the list of literature may be a kind of references for every one who

is interested in biological invasions.

The work reported was supported by the Russian Academy of Sciences
,
the Russian

e oundation of Basic Research, the Ministry of Industry, Science and Technology of the
Russian Federation and a number of other organizations. The monograph is prepared
within the framework of the following programs, projects and grants:
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programme ofthe Department of the Biological Sciences of RAS “

Problems of General

Biology and Ecology”, including the theme “A Study of Spatial Distribution, Functional

Ecology, Population Dynamics and the Role of Introduced Species in Ecosystems as the

Scientific Basis of Prediction of their Dispersal and Control” and “Development of Infor-

mation Systems for Recording Introduced Species”;
·

programme of the Presidium of RAN “Scientific Bases of the Conservation of Biodi-

versity of Russia” (6. 4. Study of impact of invasive species on biodiversity of Russia,
development of prediction and preventive methods of invasions control);
·

programme of the Department of Biological Sciences ofRAN “Assessment ofthe State
and Dynamics of the Major Biological Resources, Scientific Bases of Bioresources Man-

agement on the Level of Species, Communities and Ecosystems”;
· “Competitive Foundation of Individual Support of Leading Scientists and Scientific
Schools” of the Ministry of Industry, Science and Technology of the Russian Federation
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Ôîðìàò 210 õ 295 ìì. Òâ. ïåðåïë. — Öåíà 200 ðóá.
à ëîðà ìõîâ ñðåäíåé ÷àñòèÅâðîïåéñêîé Ðîññèè. Òîì 1. Ì.Ñ. Èãíàòîâ, Å.À. Èã-
íàòîâà. 2003. 608 ñ., áóì. ìåëîâ. Ôîðìàò 195 õ 270 ìì. Òâ. ïåðåïë. — Öåíà 450ðóá.
Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ:
. .Ô. Ìàåâñêèé. Ôëîðà Ñðåäíåé Ðîññèè. 1 0 -å è çäà íèå.
û .À. ì 11 (â àíîâ è äð. Èëëþñòðèðîâàíûé îïðåäåëèòåëü... , òîì 3 (â ïå÷àòè ).
Ì.Ñ. Èãíàòîâ, Å.À. Èãíàòîâà. Ôëîðà ìõîâ... Òîì 2 (â ïå÷àòè).

â (ðåä.). Ôëîðà Âîñòî÷íîé Åâðîïû, òîì 11 (â ïå÷àòè)
Â.Ý. Ñêâîðöîâ. Èëëþñòðèðîâàííîå ðóêîâîäñòâî äëÿ áîòàíè÷åñêèõ ïðàêòèê

êñêóðñèé â Ñðåäíåé Ðîññèè (â ïå÷àòè)

ðàçèå æèâîòíûõ»

èäðà . îò Àáðààìà Òðàìáëå äî íàøèõ äíåé. [Âûï.1]. Ñ. Ä. Ñòåïàí üÿí ö, Â.Ã. Êó ç-
.À. Àíîõèí. 2003. 101 ñ. + öâ.âêë. Ôîðìàò 145 õ 205 ìì. — Öåíà 50 ðóá.



Â ýòîé ñåðèèòàêæå ïëàíèðóåòñÿ:

Å. Á. Âèíîãðàäîâà. Ãîðîäñêèåêîìàðû (â ïå÷àòè ) .

À.Í. Òèõîíîâ. Ìàìîíò.

Ó÷åáíèêè äëÿ âóçîâ

Ëåêöèèîêëåòî÷íîì öèêëå. 2-å èçä. Î. È. Åïèôàíîâà. 2003. 1 60 ñ. Ôîðìàò 140

õ 200 ìì. — Öåíà 70 ðóá.
Ðàçâèòèå ýâîëþöèîííûõ èäåéâ áèîëîãèè. 2-å èçä. Í.Í. Âîðîíöîâ. 2004. 432

ñ. Ôîðìàò 145õ210ìì. Òâ. ïåðåïë. — Öåíà 150 ðóá.
Çíàêîìñòâî ñ íåìàòîäàìè : Îáùàÿ íåìàòîëîãèÿ. Á. Âàéøåð, Ä.Ä.Ô. Áðàóí. Ïåð.
ñàíãë. 2001. 206 ñ. Ôîðìàò 143 õ 213 ìì.— Öåíà 200 ðóá.
Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ:
- .Â. Ãàðè áîâà, Ñ.Í. Ëåêîìöåâà. Îñíîâû ìèêîëîãèè (ìîðôîëîãèÿ è ñèñòåìà-

òèêà ãðèáîâ è ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ).
Â.Ã. Ìîðäêîâè÷. Îñíîâû áèîãåîãðàôèè.
ã .À. Òèõîìèðîâ ( Ñ Ï á Ã Ó ). Ìàëûé ïðàêòèê óì ïî çîîëîãèè áåñïîçâîíî÷íûõ.
Å.À. Íèíáóðã (ÑÏáÃÓ). Ââåäåíèå â ýêîëîãèþ (ïîäõîäû è ìåòîäû).
Â.Í. Ïàâëåíêî, Ñ.À. Òàãëèí. Îáùàÿ è ïðèêëàäíàÿ ýòíîïñèõîëîãèÿ (ïå ð. ñ óêð.).

å å å èÿ «Ñîâðå ìåíí àÿî òå÷å ñòâåííàÿ áèîëî ãèÿ »
ï çáðàííûå òðóäû ïî ïàëåîýêîëîãèè è ôèëîöåíîãåíåòèêå. Â.Â. Æåðèõèí. 2003.
542 ñ. ñ ïîðòð. Ôîðìàò 170 õ 240 ìì. Òâ. ïåðåïë. —Öåíà 200 ðóá.
Â ýòîé ñåðèè òàêæå ïëàíèðóåòñÿ:

íèöûí. Èçáðàííûå òðóäû ïî ïàëåîýíòîìîëîãèè.

óìîâñêèé. Èçáðàííûå òðóäû ïî ôèòîöåíîëîãèè.
èàí. Èçáðàííûå òðóäû ïî òåîðèè ýâîëþöèè.

Ñ.Â. Ìåéåí. Èçáðàííûå òðóäû ïî òèïîëîãèè.

øêèí. Èçáðàííûå òðóäû ïî áèîãåîãðàôèè.

å èçäàíèÿ

Âðåäèòåëè òåïëè÷íûõ è îðàíæåðåéíûõ ðàñòåíèé (ìîðôîëîãèÿ , îáðàç æèç-

íè, âðåäîíîñíîñòü, áîðüáà). À. Ê. Àõàòîâ, Ñ.Ñ. Èæåâñêèé (ðåä.). 2004. 307 ñ.,

áóì. ìåëîâ., öâ. ôîòî, â òâ. ïåðåïë. Ôîðìàò 205 õ 290 ìì. — Öåíà 450 ðóá.
Ìåæäóíàðîäíûé êîäåêñ çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû. Èçä. 4-å. 2-å èçä. ðóññê.
ïåð. 2004. 223 ñ. Ôîðìàò 143 õ 213 ìì. — Öåíà 70 ðóá.
ÿ îðòà ÿáëîíè êîëëåêöèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÌÃ Ó (êàòàëîã). È.Í. Ãóñåâà, Ò.Â.

åøêîâà. 2002. Ôîðìàò 140õ210 ìì. 108 ñòð. 44 öâ. ôîòî. — Öåíà 100 ðóá.
Áèîëîãèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì. À.Â. Ãåáðóê (ðåä.). 2002. 543 ñ. ñ öâ. âêë.,

â òâ. ïåðåïë. Ôîðìàò 210õ260 ìì. — Öåíà 250 ðóá.
Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ:

. Ñòåïàíüÿíö (ðåä.). Ôóíäàìåíòàëüíûå çîîëîãè÷åñêèå

åîðèÿ è ìåòîäû (â ïå÷àòè)
. Ëþáàðñêèé. Èñòîðèÿ ìîñêîâñêîé çîîëîãèè.

â àó÷íûå ìîíîãðà . èè
Çîîãåííàÿ äåôîëèàöèÿ è ëåñíîå ñîîáùåñòâî. Å.Í. Èåðóñàëèìîâ. 2004. 263 ñ.

Ôîðìàò 148õ213 ìì. Òâ. ïåðåïë. — Öåíà 120 ðóá.



Ìîðôîãåíåç è ýâîëþöèÿ . Â. Ã. ×åðäàíöåâ. 2003.360 ñ. Ôîðìàò 145 õ 205 ìì.

Òâ. ïåðåïë. — Öåíà 150 ðóá.
Ñîñòàâèðàñïðîñòðàíåíèå ýíòîìîôàóí çåìíîãî øàðà. Î.Ë. Êðûæàíîâñêèé. 2002.

237 ñ. ñ ïîðòð. , öâ. âêë. (êàðòà). Ôîðìàò 170õ 244 ìì. Òâ. ïåðåïë. — Öåíà 150 ðóá.
Çîíòè÷íûå (Umbe ll ife rae) Êèðãèçèè . Ì.Ã. Ïèìåíîâ, Å.Â. Êëþéêîâ. 288 ñ., èëë.,

êàðòû. Ôîðìàò 200 õ 285 ìì. Òâ. ïåðåïë. — Öåíà 250 ðóá.
Ãîëîâîõîáîòíûå ÷åðâè (Cephalorhyncha) Ìèðîâîãî Îêåàíà. À.Â. Àäðèàíîâ,
Â.Â. Ìàëàõîâ. 1999. 328 ñòð. Ôîðìàò 205 õ 285 ìì. — Öåíà 100 ðóá.
Ïðèàïóëèäû : ñòðîåíèå , ðàçâèòèå, ôèëîãåíèÿ è ñèñòåìà. À.Â. Àäðèàíîâ, Â.Â.
Ìàëàõîâ. 1996. 268 ñòð. Ôîðìàò 210 õ 285 ìì. — Öåíà 100 ðóá.
Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ:

Â.À. Çóáàêèíè äð. (ðåä.). Ïòèöû Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Ñîâîîá-

ðàçíûå, êîçîäîåîáðàçíûå, ñòðèæåîáðàçíûå, ðàêøåîáðàçíûå, óäîäîîáðàç-

íûå, äÿòëîîáðàçíûå.
Î.Í. Êàáàêîâ. Æóêè òðèáû Onthophagini (ñåðèÿ «Ìîíîãðàôèè ïî ôàóíå»)

Ãåîãðàôèÿ, ïóòåøåñòâèÿ

òðîñòíèêàõ Ïðèáàëõàøüÿ (Æèçíü è ïðèêëþ÷åíèÿ ññûëüíîãî íàòóðàëèñòà
ò à 41–194 6 ãã.). Á.Ê. Øòå ãìàí. 2004. 208 ñ. ñ ïîðòð. Ôîðìàò 140 õ 203 ìì. —
Öåíà 60 ðóá.

Ïÿòåðî íà Ðèî-Ïàðàãâàé. Äîêóìåíòàëüíàÿ ïîâåñòü. Â. Í. Òàíàñèé÷óê. 2003. 253

÷/á ôîòî. Ôîðìàò 143 õ 213 ìì. — Öåíà 70 ðóá.
Ïåðåõîä ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ: ãëîáàëüíûé, ðåãèîíàëüíûé è ëîêàëü-

íûé óðîâíè. Çàðóáåæíûé îïûò è ïðîáëåìû Ðîññèè. Í.Ô. Ãëàçîâñêèé è äð.
2002. 444 ñ. Ôîðìàò 167 õ 238 ìì. Òâ. ïåðåïë. — Öåíà 150 ðóá.

Èñòîðèÿ
Ñîêðîâåííîå ñêàçàíèå ìîíãîëîâ. Ñ.À. Êîçèí (ïåðåâîä). 2002. 156 ñ. Ôîðìàò
142õ215 ìì. — Öåíà 70 ðóá.
Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ:
è àðîí è íãåðí â äîêóìåíòàõ è ìåìóàðàõ (ñåðèÿ « Ñôåðà Åâðà çèè» , â ïå÷àòè).
ê .Ê. Êî Ê .Ã îâ. Òèáåò è Äàëàé- Ëàìà. 2-å èçä. (ñåðèÿ «Ñôåðà Åâðàçèè»).

Ìåäèöèíà

Äåéñòâèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â ìàëûõ äîçàõ. À.À. Ïîäêîëçèí,
Ê.Ã. Ãóðåâè÷. 2002. 170 ñ. Ôîðìàò 143 õ 200 ìì. — Öåíà 50 ðóá

ë àêàçàòü òè è äðóãèå èçäàíèÿ èçä -âà ÊÌÊ ìî æíî ïî àäðåñó :
00 ( à 1 0 Ìîñêâà, à /ÿ1 6 èçä-âî ÊÌÊ
èëè:

Ìîñêâà, óë. Á. Íèêèòñêàÿ 6, ÇîîìóçåéÌÃÓ,

àéëîâó Êèðèëëó Ãëåáîâè÷ó
Êîìï. ïî÷òà: ò k2000 @ o n l in e. r u
.ò íòåðíåò: ã .) t . :// we b center.ru/ ~kmk2000 (àííîòà öèè èçäàíí ûõ êíèã)
í àêñ: (095) 203-2717

ð. åë. (095) 292-5894 ðàá.



ÀËÈÌÎÂÀëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷,

ÁÎÃÓÖÊÀß Íèíà Ãèäàëüåâíà (ðåä.).

ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÍÂÀÇÈÈ

ÂÂÎÄÍÛÕ È ÍÀÇÅÌÍÛÕ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÀÕ.

÷ îñêâà Òîâàðè ùåñ òâî íà ó÷íûõèçäàíèé KMK. 2004.436ñ.

Ðåäàêòîð èçäàòåëüñòâà Ê.Ã. Ìèõàéëîâ

Äëÿ çàÿâîê:

1 23100 Ìîñêâà à/ÿ16
,
èçä-âî ÊÌÊ

èëè:

kmk2000@online . ru

ñì. òàêæå:

http://webcenter.ru/~kmk2000

è ò í å ï àòà ü îâ 8.2 ÏÏ
“

Òèïîãðàôèÿ
“

Íàóêà
”

121099 Ìîñêâà, Øóáèíñêèé ïåð., 6.

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 11.08.2004. Çàêàç ¹

â îðìàò÷ 0ñ 100/16. Îá ú ¸ì 27, 5 ïå÷.ë. Áóì. îôñåòíàÿ. Òèðàæ 1000 ýêç.
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