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Таблица 36. Анализ железа и ero сплавов 

1 .  Около 0,02-0,03 г сплава нагревают в фарфоровой ч ашке ИЮ! в ТlIгле с 
1 2- 1 5  каплями 2 н. раствора H2S04• После полного прекрашения в ыделе­
ния водорода прибавляют по каплям конпентрированную НNОз (для разру­
шения карбидов) до прекрашения вспенивания и нагревают до ПО.'Iного ис­
чезновения черных точек * .  Переносят содержимое чашки в коническую про­
бирку и центрифугируют. Осадок промывают водой, сuдержашей не!  

2. Обнаружение W (см.  § 92, 
п. 2) 

Центрифугат: FеЗ+, Мп2+, СгЗ+, N i2+, Со2+, А J З+, 

T · I V  С 2 + М 02- УО-1 , U , о 4 ' 3 

3. Обнаружение катионов I I I  группы и ионов * *  
СиН• MoO�- и уо; проводят, как указано в 
табл. 29 (п. 3-9) после предварительного уда­
ления избытка Н NОз выпариванием *** с 
H2S04 дО появления белого тумана H2SO<j 

• в некоторых случаях для переведения сплавов железа в раствор требуется кипячение 
с царской водкой или даже сплавление. При кипяченИн с царской водкой дальнейший анализ 
ведется также. Сплавление в учебнике не рассматривается. 

** Если V,  Мо и W в сплаве заведомо присутствовать не могут, ан ализ его ведут, как 
указано А § 92, опуская те операцни, которые относятся к обнаружению WO�-, моо;- 11 vo;. 
В зтом случае отпадает необходимость прибавлять (NH 4)2S20s перед осаждением H2S (п. 3) 
и выпаривать с HZS04 после растворения осадка CuS в НNОз (п. 4) . 

••• Удаление избытка НNОз (или царской водки) необходимо для последующего ос аждения 
сероводороцом. Вторичное выr13ривание с H2S04, указанное в табл. 29 (п. 6.) можно ОПУСТИТЬ. 

§ 1 24. Качественный анализ без применения сероводорода 
Классический метод качественного анализа катионов, который был рассмот­

рен в учебнике, имеет тот недостаток, что разделение групп в нем связано с при­
менением сероводорода. Работа с этим веществом весьма неприятна, вредна для 
здоровья, и для ее выполнения требуется наличие хорошей тяги, а при макро­
методе - даже специальной сероводородной комнаты. Имеются у этого метода 
и другие недостатки. 

1 .  Прежде Bcero, разделение аналитических групп сероводородным мето­
дом - недостаточно четкое вследствие явлений соосаждения и последующего 
осаждения. Например, уже указывалось, что при стоянии осадка су:iьфидов 
IV группы в соприкосновении с раствором происходит последующее осаждение 
сульфида цинка, поэтому Zп2+ может быть иногда «потеряю). Точно так же 
вместе с сульфидами катионов IV группы могут соосаждаться некоторые катио­
ны I I I  группы - NiZ+, С02+ и др. 

2. Как указывалось в § 7 1 ,  разделение катионов IV группы на две подгруппы 
(подгруппу меди и подгр�ппу мышьяка) весьма неточно. В зависимости от при­
меняемого реагента - NaOH, Na2S, (NH4) 2S или (NH.) 2S2, те или другие катио­
ны подгруппы меди могут образовать тиосоли (CuS;-, HgS;-). При ИСПО.1ьзова­
нии NaOH, Na2S или (NH4 ) 2S надо предварительно SпII окислять до SnIV ,  иначе 
олово останется в осадке сульфидов подгруппы меди в виде SnS. 

3. Применение растворов H2S и (NH4) 2S, часто содержа;цих SO;- (вслед­
ствие окисления S2- кислородом воздуха ) ,  приводит нередко к «потере» катио­
нов 1 1 группы, осаждающихся в виде малорастворимых сульфатов вместе с суль­
фидами 1 1 1  и IV групп. Осаждение катионов 11 группы вместе с катионами 

J 
'. , 

I ...: 
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1 1 1  группы может происходить также вследствие того, что применяемые при 
отделении 1 I \  группы сульфид аммония и аммиак нередко содержат примесь 
карбоната аммония (поглощение СО2 из воздуха ) . 

4. Обнаружение катионов 1 группы в растворе, остающемся после выделения 
катионов всех других групп, часто приводит к неправильным результатам, так 
как вследствие адсорбции и других видов соосаждения концентрация ЭТИХ ' ка­
тионов в растворе весьма сильно понижается, а реакции некоторых из них 
сравнительно малочувствительны. Как уже указывалось, катионы К+ и Na+ по­
этом у лучше обнаруживать дробиым методом. 

5. При осаждении сульфидов очень большое значение имеет регулирование 
рН раствора. Но это весьма затруднительно из-за отсутствия подходящих буфер­
ных смесей для создания рН � 0,5. Приходится предварительно нейтрализовать 
находящиеся в растворе кислоты, прибавляя NH�OH дО щелочей реакции, после 

Таблица 38. Анализ алюминия и его сплавов 

1. ОКО,10 0,02-0,03 г сплава обрабатывают в конической ПР Dбирке 8- 10  ка­
плями 30% -ного раствора щелочи и 2-3 каплями раствора NаzСОз (иа слу­
чай присутствия Са) сначала на холоду, а затем при нагревании на водяноА 
бане. После полного прекращения выделения пузырьков газа осадок отде­
ляют центрифугированием и один раз промывают водой 

Осадок: гидроокиси, основные 
карбонаты нли карбонаты 
меди, железа, марганца, 
никеля, магния и кальция 

2. Обнаружение CuZ+, FеЗ+, . 
MnZ+, N iZ+ и отделение ИХ 
от MgZ+ И CaZ+ 
Осадок растворяют " при 
нагревании в несколькиХ 
каплях 6 н. раствора НNОз• 
В отдельных порциях по­
лученного раствора обна­
руживают CuZ+, FеЗ+, MnZ+ 
н NiZ+ соответствующими 
реакцнями *.. После этого 
осаждают их из оставше­
гося раствора действием 
(NH4)zS в присутствни 
NНДН и NH4Cl. Осадок 
сульфидов отделяют цен­
трифугированием 

-Осадок: CuS, FеzSз, MnS, NiS 

Не исследуется 

Центрифугат: АIO;, ZпО�-, SпО�- (NаОН) 

4. Обнаружение SпZ+ реакцией с HgClz или 
В i (ОНз) 

5. Отделение SпZ+. Щелочной центрнфугат 
подкисляют НСI и осаждают сероводородом. 
Осадок отделяют центрифугированием 

Осадок: SnS 

Не исследуется 

Центрифугат: АР+, Znz+ 
(HCI, HzS) 

6. Обнаружение АР+ и 
Zn2+ 

Центрифугат: CaZ+, Mgz+ и избыток 
(NH4)zS 

3. ()бнаружение CaZ+ и Mgz+ 

• Вместо дробного анализа раствора можно провестИ систематическиll анализ по обычной 
схеме для смеси катионов V -1 групп, предварительно удалив выпариванием НNОз . 

•• Ион CuZ+ можно обнаружить действием избытка NH40H (концентрированного), еСЛII 
нужно, отцентрифугировав осадок. Удобно применять следующую капельную реакцию. осио­
ванную на комбинированном деnствии NH40H и K4[Fe(CN)6]. На полоску бумаги наносят к ап­
лю концентрированного N H �OH. затем в центр - каплю нспытуемого раствора 11 снова каплlO 
NH40H. 110ДСУШИВ влажное пятно для удаления аммиака его обводят пu перифе рии капил­
ляром с раствором 1(4[Fe(CN)6], красиовато·бурое кольцо Cfi2[Fe(C N )6J указывает на присут· 

. ствие меди. Можно также использовать другие капеllьные реакцни, описаниые в § 73. 

..' 
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Таблица 39. Анализ свинца, олова и их сплавов 

1. Около 0,02-0,03 г сплава обрабатывают в конической пробирке 1 2- 1 5 ка­
плями 6 н. раствора НNОз. Содержимое пробирки 2-3 мин нагревают на 
водяной бане, затем разбавляют 10  каплями воды и, добавив 5-6 капель 
раствора NН4NОз, продолжают нагревать до полного разложення сплава. 
Осадок отделяют центрифугированием и 1 раз промывают горячей водой 
содержащей NH4CI 

' 

Осадок: НzSпОз н НSЬ9з 
Исследуют на Sb н Sn, 

как указано в табл. 37 
(п. 2) 

Осадок: PbS04 
3. Поверочные реакции на  рЬ2+ 

Центрифугат: PbZ+ , Си2+ ,  FеЗ+ ,  Cdz+ , Zп2�(НNОз) 
2. l1рибавляют 10- 12  капель 2 н. раствора 

HzSO�. Раствор упаривают до появления бе­
лого тумана HZS04, затем разбавляют водой 
вдвое и осадок PbS04 отделяют центрифу­
гнрованием 

Центрифугат: CuZ+, FеЗ+, CdZ+, Znz+ (HzSO , )  
Дальнейший анализ раствора ведут, как описано 

при анализе сплавов меди (см. табл. 37, 
п. 4-6) 

чего нейтрализовать его избыток соляной кислотой. В результате в растворе на­
капливается большое количество аммонийных солей, вызывающее возрастание 
солевого эффекта. Кроме того, приходится считаться с комплексообразующим 
действием CI-, следствием чего может быть неполное осаждение Ag+, CdZ+ и др. 

Можно было бы указать и другие недостатки сероводородного метода каче­
ственного анализа. Различные исследователи делали и продолжают делать много­
численные попытки заменить сероводородный метод каким-либо другим, доста­
точно удовлетворительным методом систематического анализа катионов без при­
менения HzS . 

Одни авторы разделение групп основывают, как и в классическом методе, на 
свойствах сульфидов, но для получения их вместо HzS употребляют какие-либо 
другие содержащие серу реагенты, например тиосульфат натрия Nа2S20з, осаж­
дающий в кислой среде многие катионы в виде сульфидов; полисульфид аммо­
ния (NH�) ZS2, сульфид натрия NazS, тиоацетамид СНзСSNН2, дитиокарбонат 
аммония (NH4) 2COS2 и другие соединения. Поскольку выпадающие при дей­
ствии этих реагентов осадки сульфидов приходится впоследствии растворять в 
кислотах, причем обычно выделяется HzS, все эти методы дают возможность 
лишь частично избежать недостатков сероводородного метода. 

Другие авторы кладут в основу 'подразделения катионов на группы свойства 
каких-либо других соединений металлов, например гидроокисей, фосфатов, кар­
бонатов и других, или даже свободных металлов. 

Например, при методе, предложенном И. С. Сахиевым *, разделение групп 
проводится следующим образом. 

1 г р у п п а: ионы сурьмы и олова - осаждаются в виде НSЬОз и НzSпОз 
при выпаривании раствора с НNОз; 

11 г Р У n n а: катионы Ag+, Hg�+, PbZ+ - осаждаются соляной кислотой **;  
• С а х и е в И. с., Качественный анализ без сероводорода и сернистого аммо­

ния. См. сборник «Качественный анализ без сероводорода» под ред. проф. 
Н. Е. Орлова, Госхимиздат, 1934. 

.* Ион HgZ+ восстанавливают до [Hgz]2+ действием фосфористой кислоты 
НзРОз; мышьяк отгоняют в виде летучего хлорида АsСlз. Вследствие этого ионы. 
Hg2+, а также ASIII и As v в данной классификации отсутствуют . 
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1 1 1  г р у  п п а: катионы FеЗ+, ВР+, СгЗ+, АJЗ+, РЬ2+ и Мп2+ осаждаются в виде 
гидроокисей или основиых солей аммиаком в присутствии соли аммония; 

IV г р У п п а: катионы Ва2+, Sr2+, Са2+ - осаждаются в виде карбонатов кар­
бонатом аммония; 

V г р у п п а: катионы Cu2+, Cd2+, Zn2+, Ni2+, С02+, Mg2+ - осаждаются в виде 
гидроокисей гидратом окиси бария; 

VI г р У n n а: катионы Na+ ,  К+, NH; - не имеют группового реагента. 
В качестве второго примера рассмотрим бессероводородный метод анализа, 

основанный на использовании различий в свойствах гидроокисей металлов, а так­
же на различной растворимости образуемых ими хлоридов и сульфатов. Под­
разделение катионов на группы * при этом методе ПРОВiJДИТСЯ так: 

1 г р У п п а: Ag+, Hg;+, рь2+ - образуют малорастворимые хлориды; 
11 г р у  п п а : Ва2+, Sr2+, РЬ2+ и Са2+ - образуют малорастворимые сульфаты; 
I I I  г р у  п п а :  катионы АР+, СгЗ+, Zn2+, ионы мышьяка и олова - образуют 

амфотерные гидроокиси и потому остаются в растворе при действии избытка 
NaOH и Н2О2 (катионы IV и V групп в этих условиях осаждаются) ;  

I V  г р У п п а :  катионы FеЗ+, Мп2+, Mg2+, ВР+, SЬЗ+ - образуют гидроокиси, 
не обладающие амфотерным характером и нерастворимые в избытке аммиака; 

V г р у  п п а: катионы Cu2+, С02+, Ni2+, Cd2+, Hg2+ дают гидроокиси, раство­
римые в избытке аммиака с образованием аммиакатов; 

VI г р у п п  а; катионы К+, Na+, NH;. 
При анализе этим методом прежде всего действием HCI, а затем H2S0� вы­

деляют из раствора катионы 1 и \1 групп (по приведенной выше классификации ) .  
Далее в отдельных порциях раствора, полученного после удаления катионов этих 
групп, обнаруживают дробными реакциями ионы NH;, К+ и Na+. Остальной рас­
твор обрабатывают избытком NaOH и Н2О2. В растворе остаются катионы 
1 1 1  группы, а в осадок переходят катионы IV и V групп. Осадок обрабатывают 
НNОз, причем все гидроокиси растворяются, за исключением НSЬОз, остающейся 
в осадке. Отделив НSЬОз, к раствору (после нейтрализации кислоты Nа2СОЗ) прибавляют избыток аммиака. При этом катионы V группы в виде аммиачных 
комплексов остаются в растворе, тогда как гидроокиси катионов IV группы вы­
падают в осадок. 

Метод разделения катионов на группы, предложенный В. И. Петрашенем, 
основан на различной растворимости фосфатов в аммиаке, уксусной кислоте и 
минеральных КИСJютах. Н. А. Тананаев предложи.'! метод, согласно которому 
все катионы делят на две большие группы путем обработки исследуемого рас­
твора (хлоридов или нитратов) порошком металлического цинка. Ряд катионов 
при этом восстанавливается до металлов, а другие катионы остаются в растворе. 

Многочис.�енные бессероводородные методы качественного анализа подробно 
описаны в специальной литературе. 

Несмотря на большое число предложенных методов, до настоящего времени 
нн один из них не получил сколько-нибудь широкого распространения. Причина, 
по-видимому, заключается в том, что они .имеют не меньше, а иногда и значи-

' тельно больше недостатков, чем сероводородный метод, обладающий тем не­
сомненным преимуществом, что все детали его за более чем 120 лет, прошедшие 
со времени введения его в науку, хорошо изучены. Кроме того, классический ме­
тод качественного анализа имеет большое ·педагогическое значение, так как по­
зволяет наилучшим образом связать изучение теории с практикой анализа. Ана-

. литическая классификация катионов, принятая в этом методе, является есте­
ственной классификацией, тесно связанной с положением соответствующих 
элементов в периодической системе элементов Д. И. Менделеева и со структурой 
внешних слоев электронной оболочки катионов. 

• Б е с к о в С. Д., С л и  з к о в с к а я О. A� Аналитическая химия. М., Уч­
. педгиз, 1956. 

i 

ПРЕДМЕТНЬШ УКАЗАТЕЛЬ 

Адсорбциоиный слой 220 
Адсорбция 1 1 ,  33, 225 сл. 

внутренняя 225 
поверхностная 226 

Азотнстая кислота 531 
Азотная кислота 

восстановление 528 
удаление 456, 478 

Активность ИОНОВ 91 ел. 
коэффициент 74, 91 сл. 
пронзведеilие 150 сл. 

Акцептор 278 
Ализарнн 319, 500 
Алюминиil 

алюминатная ОКИСЬ б4 
гидроокись 233 
металлический 4 10, 428 
- и его сплавЫ 570, 574 
обнаружение 365, 369, 464, 481, 483 
окись, переведение в раствор 561 
от деление 480 
реакции 316 сл. 
соли, гидролиз 232 сл. 

Алюминон 320 
Аминокислоты 289 
Аммоний 121 

гидроокись 122 
дитиокарбонат 576 
иодид 405 
карбонат 169, 188 
многосериистый 393 
обнаружение 14 1 ,  199, 357 
оксалат 193 сл., 1 96 
персульфат 335 
полисульфид 26, 398, 407, 576 
реакции 131  сл. 
роданид 345, 476 
соли 501 
сульфид 210.  306, 3 1 1 ,  327, 475, 478, 576 
тетрароданмеркуриат 341, 346, 4 1 1  
удаление 133, 144 

Аммонийная буферная смесь 1 12, 1 14 
Амфипротные соединения 100 
АмфОJШТЫ 63 
Амфотерность 266 сл. 
Анализ 

анионов см. Анноны 
бесстружковый метод 36 
газовый 33 
дробный 23 сл., 55 
ииструментальные методы II С.1. 
капельный 12, 36, 56 сл .. 
катионов см. I(атй"оны 
качественный 9, 32, 572 сл. 
количественный 9, 33 
люминесцентный 10 
макрометоды 1 1  
металлов 567 ел. 

микрокристаллоскопический метод С М .  
Микрокристаллоскопическне реакнии 

микрометоды 1 1  сл. 
мокрым путем 13, 32 
пнрохимический 14 
подготовка вещества 550 
полумикрометоды 1 1  ел. 
предварительные испытания 552 С.'1· 
раствора 563 сл. 
растираиия метод 25 
сероводородный метод 25 
систематическиil 23 сл., 32 
спектральный 10, 34 
сплавов 567 сл. 
твердого вещества 537, 550 с.1. 

нерастворимого в кислотах 561 
растворимого в воде 557 

_ - растворимого в КИСlIотах 559 CII, 

Анализ 
титриметрический метод 34 
улырамикрометоды 1 1  сл. 
физико-химические методы 10 
физика-химический к.урнакова 37 
физические методы 10 
фотометрический 10, 36 
.химические 10 
хроматографический 1 1 , 33 
электрогравиметрический 34 
элементный 34 

Аналитическая химия 9 ел., 32 CJI, 
АШIЛИН 475 
Ашюниты 63 
Анионы 484 сл. 

анализ смесей 

- po�-, AsO��, AsO�- 496 сл. 

- S2-, S20�-. SO�-, SO�- 514 

- VОЗ', MOO�-, WO�- 478 сл, 

- VO;;-, MoO�-, WO�-, Си2+ е I I I  

группой 482 
- - I-I 1 1  группы, дробный 536 сл., 542 ' 
- - 1-1 1 1  группы, систематический 

540 сл., 544 сл. 
восстановители, проба на прнсутствие-

54 1 
1 группы 484 сл., 537 

- групповой реагент 486 
- проба на присутствие 541 

11 группы 504 сл., 538 
- - групповой реагент 505 
- - проба на присутствие 5� 1 
1 1 1  I'руппы 528 ел., 539 сл., 548 
классификация 484 сл. 
обнаружение 550 сл., 564 сл., 
- дробное 537 С,1. 
окислители, проба на присутствие 542' 

Антимонил 424 
Аппаратура 39 сл. 
Арсенат(ы) 400, 4R4. 486 

обнаружение 496 
отделение 496 
реакции 420 сл. 

Арсенит(ы) 400, 484, 486 
обнаружение 497, 542 
реакции 420 

Ассоциаты ионные 89 
Дуринтрикарбоновая кислота, аммонийна� 

соль (Алюминон) 320 
Ацетат(ы) 528 

обн аружение 549 
реакции 533 сл. 

Ацетатная буферная смесь 1 14, 171,  255 

Баня 
водяная 44 
воздушная 43 

Барий 
метаборат 497 
нитрат 545 
обнаружение 202, 405 
отделение 202 
реакции 191  сл. 
соли 485 
хлорид 486 сл., 490 сл. 

Бензидин 325, 337, 4 1 1 ,  450, 495, 524 
Бензидиновая синь 325 
Бензоатная буферная емесь 1 14 
БlIхромат(ы) 486 

обнаружение 364, 537 
Борат(ы) 486, 497 сл. 
Бренстеда-Лоурu теория 98 
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Бромат(ы) 504 
обнаружение 539, 543 
реакцни 524 сл. 

Бромид(ы) 447, 5DI, 524 
обнаружение 547 сл. 
реакции 508 сл. 

Бромистоводородная кислота 508 
Бромнов"тая' кислота 524 
Бруцин 530 
Бура 497 
Буферные системы 108 сл., 255 сл. 

Валентность 274 
Ванадат(ы) 473 

обнаружение 481 
отделение 480 
реакции 474 сл. 

Ван аднй 472 сл. 
. сульфид 474 

Ваиадил 474 , 480 Вернера теория 274 
Винна я кислота 123 
Виннокамеиная КИС.'ота 123 
Висмут 39З 

гидролиз 416 
обнаружение 443, 457 
осаждение 401 
отделение 441 
реакции 416 сл. 
фосфат 466 

Висмутил 417 
Виутрикомплексиые соедииеllИЯ 36, 287 сл. 

' Вода 
гипсовая 194 
ионизация 100, 102 сл. 
ионное произведеllие 103 
ориентация молекул 80 

Водородиый показатель (рН) 102 сл. 
определение 1 1 5  сл. 
растворов солей 228 сл. 
- - расчет 235 ел. 
регулироваиие 170 сл. 

Возгоны, образоваиие 555 
Вольфрам 472 сл. 
ВОЛЬфрамат(ы) 473 

гидроокись 473 
обнаружение 479 
отделение 479 
реакции 478 сл. 
сульфид 474 

Восстановители 294, 484 
обиаружение 540 

Восстаиовленная форма 373 
Вурцит 207 
Выпариваиие 45 
Высаливаиие 223 
Вытяжка содовая 565 

Газообразный продукт, образование 555 
Газы, обнаружение 52 
ГальваНllческиft элемент 294 

теория 37 
Гафиий, осаждение 289 
Гексаметилентетрамин 134 
Гексациаиоферрат ( I l )  5D4 

обнаружение 538 
разложение 521 
ре"кции 520 сл. 
удаление 539 

Гексацианоферрат( I I l )  520 
обнаружение 538 
разложение 524 
реаКЦИII 522 сл. 
у да.,ение 539 

Гетер ополи кислоты 290 
Гидраты ионов 81 сл. 
Гидроксоний 81 
Гидролиз 

коистанта. расчет 235 сл. 
солей 228 сл., 309 
- многоосновных КИСЛОТ 231, 241 еJl., 

245, 248, 259 сл., 262, 265 
- подавление 235 
- сильных оснований и слабых кислот 

228, 235, 256 
слабых оснований и сильных кислот 
229 сл.. 239, 257 
слабых оснований и слабых кислот 
230, 239 сл., 257 сл. 

с позиций протолитической теории 251 
степень 235 
ступенчатый 231 
рН 228 СЛ., 235 сл. 

Гидроокиси 
амфотерность 266 
катионов Il 1 группы 306 - 1V группы 361 
металлов, осаждение 164 
строеиие молекул 271 

Гидрофосфаты 494 
Гипохлориты 504, 527 
Гликоколь 287 
Глицерин 414 
Гониометр 59 
Гореиие 33 
Грамм,эквивалент 53 
Групповой реагеит 24 

аиионов 1 группы 486 
- I l  группы 505 
катионов I l  группы 25, 169, 189 

1 I I  группы 25, 210, ЗОб, 311  сл. 
IV группы 26, 372, 401 сл. - V группы 401, 444 сл. 

- подгруппы меди 39З, 399, 456 
- - мышьяка 26, 393, 399. 474 

Группы аналитические 24, 395, 576 сл. 

Двойиой электрический слой 220 
Двойиые �оли 274 дебая - Гюккеля теория 89 
Дзета-потеициал 223 
Диаграммы состав - свойство 37 
Дигидрофосфат 494 
Диметилглиоксим 56, 287, 332, 349 
Диоксиаитрахиион (Ализарин) 319 
Диоксимы 288 
Дипикриламин 128 
Диполи электрические 80 
Дисперсиоиная среда 217 
Дисперсиая система 217 сл. 
Дисперсиости степень 217 
Диспротиды 98 
Дитизон 69, 341 
ДифенилаМИII 524, 530, 5зб 
ДиФенилкарбазид 416 
Дифенилтиокарбазон (Дитизои) 69, 341 
Диффузионный слой 220 
Донор 278 
Емкость буферная 1 13 
Ерши 43 

�елезистосинеродистоводородная кислота 
520 

Железняк хромистый анализ 561 сл. 
Железо 329 сл. 

двухвалеитное, обнаружеиие 358 
реакцин 331 сл. 

- соли 526 

1 
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Железо 
- сульфат 521. 529 
- сульфид, растворение 300 
металлическое 410, 428 
- и его сплавы 569. 571 сл. 
окись, пере ведение в раствор 561 
трехвалентное, обнаружение 358, 363, 

481 
осажде.иие 462 

- реакции 329 сл. 
- соли 517, 521 
- хлорид 49\, 534 

ЖелеЗОСlIнеродистоводородная кислота 522 

Закон 
деilствия м асс 37, · 7\ сл. 
ионной силы 92 
разбавления Оства.,ьда 83 
распределения 66, 68 
сохранения вещества 33 
стехнометрнческнй 34 

Заряд иона 274 СЛ., 307 
«Затравка. 161 
Защита КОJJ,JJоидная 223 
Золи 218 

Известь белильная 147 
И;юморфизм 225 
Изополикислоты 290 Ильuнского реактив 346 
Иидиго 527 
Иидикаторы 1 15, 1 16. 1 18 
Иод 491 

восстановленне 488 
раствор 420 . .  

Иодат(ы) 5D4 
обнаруженне 547 
реакции 525 . ел. 

Иодид(ы) 447, 504, 524, 528 
восстановление 527 
обнаружение 547 . 
окисление 300, 512, 524 
отделение 182 
реакции 510 сл. 

Иодистоводородиая кислота 510 
Ионизация 82 сл., 177, 280 сл. 

деАствие одноименных ноноо S:::; ' 1 . 
констаита 80 СЛ., 89, 252 
степень 76, 78 СЛ., 86 
- кажущаяся 91 

Иониты 63 
Ионная атмосфера 90 
Иониая сила 92 
Ионообмеиники 63 
Иоиы 

активиость 9\ ел. 
- коэффициеит 74, 91  сл. 
гидраты 81 сл. 
заряды 274 сл., 307 
одиоименные, действие 85 СЛ., 156 сл. 
окрашеиные, обиаружение 558 
сольваты 81 

Кадмий 393 
обнаружение 442 СЛ., 457 
осаждение 402 
отделен не 414, 442 
реакции 412 сл. 
соли 514 
сульфид 207 сл. 

Калий 121 
бнхромат 191 ,  4 18, 449, 597 
гексацианоферрат(II ) .  196, 330, 340, 4 10 
гексациаиоферрат(II I }  332, 341 

Калий 
дигидроантимонат 129 
иодид 4 1 1 ,  415. 418 сл., 421, 449 СЛ., 532' 
ксантогенат 477 
нитрит 346 
обнаружение 145 
- дробное 134, 146 
перманганат 491, 503, 532 
реа кции 123 сл. 
cTaH,iaT 417 
тетраиодмеркуриат 427 
хромат 4 1 5, 446, 449 сл. 
цианид 41 1 сл. 

Кальций 
обнаружение 203 сл. 
реакции 196 сл. 
соли 503 
хлорид 499 

Кальцинация 33 
Камера газовая 4 1 ,  52 
Капельиые реакции 37, 55 сл. 

алюминия 319 
бария 194 
ванадата 476 
висмута 419 
гексацианоферрата (11)  521 
калия 128 
кобальта 346 
магния 139 
марганца 337 сл. 
меди 411 .  
молибдата 477 
ннкеля 349 
олова 429 сл. 
свинца 450 . 
сер�бра 447 
стронция 194 
титаиа 328 
фосфата 495 
хрома 325 
циика 341 

Карбонат(ы) 332, 334, 339, 345, 31R 484 
I I  группы 330 
- - растворение 202 
обиаружение 542, 545 
растворимые 136 
реакции 491 сл. 

I(атиониты 63 
I(атиоиы 

анализ смесей 
- - 1-1 1 группы 198 сл. 
- - 1-1 1 1  группы 349, 464, 469 - - 1-V группы 452, 462 
группа карбоната аммония 26 
- сероводорода 25 
- сульфида аммоння 26 1 группы 25 сл., 7\ сл. 

- реакцин 121 сл. 
- смесь 140 сл. 

- - характеристика 121 сл. 
I I  группы 25 сл., 148 СЛ., 187 сл. 

групповой реагент 25, 169, 189 
карбонаты 188 

- обнаружение, дробное 204 сл. 
- проба на прнсутствие 199, 201 
- реакции 187 сл. 

- - характеристика 187 
1 1  1 грунпы 2б, 206 сл. 
- - групповой реагент 25, 210, 30б, 3В 
- - обиаружеине 481 сл. 
- - окислы 308 

- осаждение 461 
- отделение 201 СЛ., 210 СЛ., 3БО 
- разделеllие иа подгруппы 354 СЛ., 
357, 367, 369 
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,Катионы, Il 1 группы 
реакции 306 сл. 
сульфиды 209 сл. 
характеристика 306 сл. 

IV группы 25, 372 сл., 392 сл. 
_ - групповой реагент 26, 372, 401 сл. 

комплексы 395 
осаждеиие 408 сл . ,  436, 458 
отделение 2 1 1  
реакцни 392 сл. 

- смесь 433 сл. 
- сульфиды 208, 392 сл. , 461 

V группы 25. 373 сл., 392, 444 сл. 
- групповой реагент 401, 444 сл. 
- осаждение 453 
- реакции 451 
-. смесь 457 сл. 

классификация 24 сл., 576 
обнаружение 550 сл.,  557 
подгрупп ы  меди 393, 399, 456 
- мышьяка 26, 393, 399, 456 
- полисульфида аммониЯ 26 
разделение на группы 24, 576 
электронные структуры 393 сл. 

1\васцы 272, 274 
к.иnnа аппарат 51  
1<,ислоты 

ионизация 79 ел. 
- степень 76, 78 сл., 86 
многоосновные 79 сл., 84 
показатель 107 
природа 98 
растворение 176 
сильные, осаждение их солеil 170 
- растворение и)( солей 176 
слабые, осаждение и)( солей 167 сл .. 
- растворение их солей 176 
- смеси с и)( солями 109 сл.,  255 

Классификация аиалитическая 
анионов 484 сл. 
катионов 24 сл., 576 
- СВЯЗЬ С периодическим законом Мен-

делеева 24, 28 
Клешневидные соединеняя 288 
Коагулянты 224 
Коагуляцяя 46, 222 

теория 223 
Кобальт 

обнаружение 363, 367, 481 
реакции 344 сл. 
соли 518 

I(овалентные связи, теория 277, 279 
Коллектор 227 
Коллоидные системы 217 сл. 
Коллоиды 219, 222 
Колонка хроматографическая 61 
Комплекс"н 111 289 
Комплексоны 289 
Комплексообразованне 310 
Комплексообразователн 274 
Комплексы 272 ел. 

диссоциация 280 
ионизация 177, 280 сл. 
константа образования 281 
строение 274 
устойчивость 279 сл. 

Констаита (ы) 
гидролиза, расчет 235 сл. 
ионизация 76, 80 сл., 89, 252 
истинная 96 
концентрацнонная 97 
нестойкости 69, 281 
образования комплекса 281 
равновесия 37 
реакций окисления-восстаИОВАеиия 388 

Константа (ы) 
CKOPOCТl' реакции 72 
термодинамическая 96 
условная 97 
устойчивость 281 

Концентрация 
коагулирующая 220 
минимальная 18 
предельное отношение 22 

Концентрирование 69 
Координационная теория 274 
Королек 553 
J(осселя теория 279 
Коэффициент 

а ктивности 74, 91 ел. 
распределения 66, 68 

Красителн оргаиические 137, 527 
Кремний 

двуокись, растворение 561 
фтор ид 499 

Кристаллизация 59 сл. 
Кристаллического поля, теория 279 
Кристаллоиды 2 1 9  
Кристаллы 46, 225 
Куркумовая бумага 498 
Курнакова физико,химический метод 31 

Лазурь берлинская 292, 330, 332, 521, 536 
Лакмус 1 15 
Лантана нитрат 534 
Лиганды 274 
Лигнии 476 
Литий 122 
Льюиса теория 279 
Льюuса-Рендала закон 92 
Люминесценцня 10 

Магнезиальная смесь 421, 494 
Магнезон 1 138 
Магнезои 11 138 
Магний 121 

гидроокись 189 
металлический 428 
обиаружение 144 
основной карбонат 189 
реакции 135 сл. 
соли 421 
сплавы 570 

Макроанализ I I  
Малахитовый зеленый 489 
Марганец 

кислоты 309 
обнаружение 363, 367, 481 
реакции 333 сл. 
сульфат 527, 535 
сульфид 207 
хлорид 5ЗО 

Маскировка 290, 292 
Медь 393 

г ликоколят 287 
металлическая 529 
- и ее сплавы 569 
обнаружение 441 ,  443, 457, 480 
осаждение 227, 401, 479 
отделение 181 
подгруппа 393, 399, 456 

аиализ смеси 433 
- отделение 437 
- сульфиды, растворение 441 
реакции 409 сл. 
соли 512, 518, 52\ 
сульфид 207, 407 

Мембраны 219 

1 
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Метаборная кислота 497 
Металлы, анализ 567 ел. 
Метаоловянная кислота 561 
Метасурьмянная кислота 563 
Метасурьмяиистая кислота 425 
Метатитаиовая кислота 308, 327 
Метиловый красный 1 17 
Метиловый оранжевый 1 1 7  
Метиловый фиолетовыil 1 17, 342, 426 
МикроаналllЗ 1 1  сл. 
Микрогорелка 45 
Микрокрнсталлоскопическне реакции 12, 

32 сл., 56, 58 ел, 
арсената 423 
висмута 419  
калия 127 
кальция 197 
кобальта 347 
магния 139 
меди 412 
мышьяка 423 сл. 
натрия 130 
нитрата 530 
олова (lV) 431 
силиката 502 
стронция 195 
сульфата 487 
фторида 500 
цинка 343 
чувствительность 61 

Микроскоп 58 
Микротигли 43 
Микрофильтрование, прибор 48 сл. 
Минимум открываемый 18 сл .. 
Мицелла 220 
Молекулярные орбитали, теория 279 
Молибдат(ы) 

обнаружение 480 
осаждение 479 
реа кцни 476 сл. 

Молибден 472 сл. 
Молибденовая жидкость 421 ,  439, 494, 542 
Молярные растворы 55 
Мора соль 272 
Морин 321 
Мытье посуды 43 
Мышьяк 393 

обнаружение 436, 439 
отделение 439 
подгруппа 26, 393, 399, 474 
- отде.lение 456 
реакции 419  сл. 
степень окисления 399 ел. 
сульфид 301 ,  403, 406 
тиосоли 404 

Мышьяковая кислота 401 
Мышьяковистая кислота 400 

Нагревание 44 сл. 
Иадкислоты 299 
Н адсерная кислота 289 
Надхромовая кислота 326 
Натрий 121 

ацетат 318, 322, 329 
висмутат 336 
гидротартрат 123 
гидрофосфат 14 
гипохлорит 5 1 1  
карбонат 404, 524 
кобальтинитрит 125 
нитрит 518 
н итропруссид 490, 514 
обнаружение 145 сл, 
- дробное 146 

Натрий 
реакции 129 сл. 
родизонат 194 
станнат 417 
сульфид 26, 399, 576 
тетраборат 14. 553, 555 
тиосульфат 410, 425, 526 

а·Нафтиламнн 532 
Н ернста уравнение 377 
Несслера реактив 132, 199 
Никель 

диметилглиоксимат 2ВВ 
обнаружение 364, 481 
реакции 348 сл. 
уранилацетат 130 

Ниобий, осаждение 289 
Нитрат 528 

обнаружение 543, 548 
реакции 528 

Н итрилтриуксусная кислота 289 
Нитрит(ы) 512, 528 

обнаружение 543, 548 
разложение 532 
реакции 531 сл. 

n-Нитробензолазо·а-нафтол 138 
n-Нитробеизолазорезорцин 138 
а-Ннтрозо-fl,нафтол 346 
Нитрон 530 
Нитрония ионы 101 
о·Нитрофениларсоновая кислота 289 
Нормальность. растворов 53 
Н оситель 65 сл. 

Окисление-восстановление 37, 293, 310, 388 
сл. 

Окисления степень 274 
Окисленная форма 373 
Окислители 294, 484, 507 

проба на обнаl'ужение 540 
Окислительно-восстановительная пара �7З 
Окислы катионов 1 1  1 группы 308 
Окклюзия 226 
Окрашивание перла 14, 553, 555 

алюминием 321 
кобальтом 347 
марганцем 338 
хромом 324 
цинком 344 

Окрашивание пламени 13, 554 сл. 
барием 194 
бором 498 
каЛllем 128 
кальцием 197 
медью 412 
натрием 131 
оловом 431 
стронцием 196 

Оксалат(ы)  486 
обнаружение 538 
окислеиие 298 
прокаливание 504 
реакции 502 сл. 

Оксиантра)(инон 138 
Окситиосо.,и 473 
Оксихинолии 137, 32 1 ,  419, 427 
Олово 393 

металлическое 428 
- и его сплаВЬk569 сл., 575 
обнаружение 440 
окиси, переведение в раствор 561, 563 
осаждение 289 
реакции 428 сл. 
степени окисления 399 сл. 
сульфиды 406 
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Оловянные кислоты 4ЗО 
Оп ыт холостой 21 
Ортобор'ная кислота 497 
Ортотитановая кислота 327 
Осадки 

образование 160, 285 
отделение от раствора 13  
промывание 49 ел., 224 
растворение 149, 162, 174 ел. 
старение 215 ел. 
флотация 20 

Осаждение 46 
влияние различиых факторов 160 ел. 
гомогенное 460 
дробное 172 ел. 
полнота 23, 46, 160 ел. 
последующее 227 
с коллектором 227 

Основания 
ионизация 78 
1Rногокислотные 80 
природа 98 
растворение 175 
слабые, смеси с их солями 1 1 0  Оствальда закон 83 

П алочки стеК.,янные 42 
Пары 

нонные 89 
КИСЛОТНQ-QСНQвные 98 

П аяльная трубка 552 
Пептизацня 224 
Перекись �oдopoдa 328, 354, 463, 475 
Переосажденне 226 
Перманганат 528 

восстановленне 300, 489 
обнаруженне 539 

Пикрнновая кислота, восстановление 430 
Пнпеткн I<апельные 42 
ПИРНДI;IН 369 
Плавиковая кнслота 499 
Плавни 14, 569 ' 
Пламя газовой горелки 553 
Пластинки капельные 42 
Платннохлористоводородная кислота 127 
Показатель 

водородный см. Водородный показатель 
гидроксилыIйй 105 
кислОты 107 

ПОЛlIванадаты '474 
ПОЛИКИС.,оты 287 ел., 290 
Полисульфиды 287 ел. 
ПолумикроанаЛIIЗ 1 1  ел., 39 ел. Полуэктова реактив 128 
Поля лиганда, теория 279 
Посуда 39 ел. 
Потенциал 

ионный 3 1 ,  397 . 
окнслительно-восстаиовительный 37, 372 

ел .. 384 
ред-окс 374 
стандартный 380 

Призма индиговая 131 
Проба на полноту осаждения 23, 41) 
Пробиркн 41 
Произведенне 

активностн 150 сл. 
растворнмости 37, 148 ел. 

П рокалнванне 45 
с содой н а угле 552, 554 

Промывалки 43 сл. 
Протнвоионы 220 
Протолнтическая теоряя 98, 251 
рН см. Водородный покаэатель 

Равновесие 
в гетерогенной системе 148 
- гомогенной системе 76 СЛ. 
ионное, смещение 85 СЛ. 
константа 37 
химическое 71 ,  73 

Разбавление предельное 18 
Растворимость (и) 

влияние одноименных ионов 156 сл .. 
осаждаемого соединения 162 
произведение 37, 148 сл. 

Растворы 
гидратная теория 82 
ионная сила 92 
истинные 218 
коллоидные 218 
насыщенные 149 
пересыщенные 59 

Растирания метод 14 
обнаружение железа (1 I I )  331 
- кобальта 347 

Реактив(ы)  10, 39 сл., 52 сл. 
групповой СМ. Групповой реагент 
квалифнкация 52 
концентрация 20 
органнческие 35 сл. 
осаждающий, I<олнчество 163 сл. 
- концентрация 285 

Реакции 
аналитические 10, 13 сл. 
диспропорционировання 446 
дробные 174 
избирательность 17, 22, 69 
капельные CM� Капельные реакции 
константа скорости 72 
методом растирания см. Растирании 

метод 
микрокристаллоскопические см. Микро-

кристаллоскопнческне реакции 
мокрым путем 13, 32 
на бумаге 56 ел. 
направление 71, 379 
нейтрализацни 228 
ненадежная 19  
обмена, направление 183 сл. 
обнаруженне 24 
обратная 71  
окисления - ВОQстановления 37, 293 ел •• 

3\0, 388 сл. 
окрашивания пламени см. Окрашива-

ние пламени 
отделение 24, 57 
прямая 71  
селективные 22 
скорость 71 ел., 390 
специфичность 17, 2 1  
сухнм путем 13 
условия выполнения 17 сл. 
чувствительность 17  сл;, 59, 59 
эффект внешний 15  

сРедкие» элементы 472 
Резорцин 504 
Ринманова зелень 344 
Родамин Б 426 
Роданид 330. 504 

обнаружение 181 
окисление 518, 546 
раЗ.,ожение 518 
реаКl(НИ 516 с.,. 

Ртуть ( ! )  444 
амидосоединение 446 
обнаружение- 454 
осаждение 401 
реакции 450 CJI., 
хлорид 445 
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Ртуть (1 I) 393, 399 
амидосоедннеllllе 446 
нитрат 517 
осаждение 401  
отделение 408, 437 
реакции 414 ел.  
сульфид 407 

Рубидий 122 

-Свинец 393, 444 
двуокись 335 
металлический н его сПЛЗЗЫ и70, 575 
обнаружение 454, 561 
осаждение 401 ,  456 
реакции 448 сл. 
соли 487, 5 1 1 ,  520, 526 
сульфат 455 
хлорид 446, 454 

Связь 
донорно·акцепторная 278 
координационная 278 

Седиментация 222 
·Сера 

обнаружение 563 
переведение в раствор 561 

Серебро 444 
азид 446 
бихромат, переведение в раствор 

178 сл. 
бромид 447 
галогениды 561 
иодид 447 
- переведеиие в раствор 180 
металлическое, растворение 561 
обнаружение 454 
осаждение 401 
отделение 454 
реакции 446 С.1 
соли 485 
сульфид 505 
хлорид 338 

Серная кислота 192 
Сернистая кислота 487 
Серннстый ангидрид, обнаружение 492 сл 
Серноватистая кислота 490 
Сероводород 206 сл. 

заменители 460, 576 
осаждение катионов 50, 401 СЛе" 
получение 50 сл. 

Сероводородная КИслота 95 СЛ., 51  3 
Силикат(ы) 

обн а ружение 537 
растворение 561 
реакцни 501 сл. 
удаление 539 

Системы 
гетерогенные 148 сл. 
гомогениые 76 ел., 148 

Склянка реактивная 40 сл. 
Следы 9, 21, 225 
Смолы ионообмениые 64 
Соединения малораСТВQримые, превраще-

ние 'в другие 178 сл. 
Сольватиые оболочки 223 
Сольваты 81  
Соляная кислота 444, 505 
Соосаждение 21 ,  225 с",. 

адсорбционное 226 
изоморфизм 225 

�плавлеНllе 561 сл, 
Сплавы 

анализ 567 с"' .  
'. типы 568 
'- Стабилизаторы КО.'лоидных растворов 221 

Стаканы 4 1  
Станнаты 400 
Стекла 

окрашенные 1 4  
часовые 4 1  

Стибил 424 
Стронций 

нитрат 544 
обнаружение 202, 204, 455 
Gтделеиие 202 
реакции 194 сл. 
соли 488 сл. 
сульфат, переведение в карб,,,. а ;  179 

Сульфамиловая кислота 532 
Сульфаты 199 сл., 484, 524 

катионОв 1 1  группы 357 
малорастворимые 561 
обнаружение 516, 545 
- дробное 542 
отделение 181  
растворнмые 192, 194, 196 
реакции 486 сл, 

Сульфиды 504, 513 СЛ., 524 
восстановительные свойства 514 
действие кислот 212 
катионов III группы 206, ЗО6, 361 
- IV и V групп 392, 401 сл. 
обнаруженне 5 15, 538 
окисление 505 
отделение 181 ,  515 
растворнмость 213 
реакции 513 сл. 
удаление 539 

Сульфит(ы) 484 
обиаружение 516, 545 сл. 
- дробное 542 
реакции 487 сл. 

Сурьма 393 
гидролиз 424, 428 
обнаруженне 440 
реакции 424 сл. 
сплавы 569 
степень окнсления 399 Сл. 

сульфиды 406 
тиосоли 406 

Суспензня 218 
Сфалерит 207 

Тантал, осаждение 289 
Тенарова сннь 321 
Тетраборат(ы) 486, 497 
Тетрабориая кислота 497 
Тетратионаты 491 
Тетраэтилродамин (Родамнн Б) 426 
Тигли 43 
Тимоловый синий 1 17 
Тнмолфталеин 1 17 
Тиоацетам ид 460, 576 
Тиокнслоты 396 
Тномочевина 419  
Тиосерная кислота 490 
Тносоли 26, 396, 437 сл. 
Тиоеульфат(ы) 484, 524 

обнаружение 516 
- дробное 542 
реакции 490 сл. 

Тиоуксусная кислота, амнд 460 
Тиоцнанаты СМ. Роданиды 
Титан 

гндроокись 233 
обнаружение 359, 463, 465, 481 
окислы ЗО8 
осажденне 289 
реакции 327 
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Тория соли, гидролиз 232 сл. 
Трилон Б 289 
Турнбулева синь 332, 538 

Углерод 
двуокись, обнаружение 492 сл. 
серооКись 518 

Уголь, обнаружение 563 
Угольная кислота 491 
Уксусная кислота 533. 544 
Ультрамикроанализ 1 1  сл. 
Уравнения ионные 16 
Уранилацетат 130 
Уротропин 127, 134 

Фаза 148 
дисперсная 217 

.. Фениларсоновая кислота 289 
Феноловый красный 1 17 
Фенолфталеин 1 17 
Феррицианид см. Гексацианоферрат ( 1 1 )  
Ферроциаиид см. Гексацианоферрат ( I l l )  
Фильтрование 48  сл. 
Фильтры 49, 57 
Флотация осадка 20 
Формальдегнд 134, 447 
Формиатная буферная смесь 1 14, 171 
Фосфатная буферная смесь 1 14 
Фосфат(ы) 484 

обнаружение 461, 496. 542 
отделение 461 сл., 496 
- хроматографическое 468 сл, 
реакции 494 сл. 
соосажденне с оловянной кислотой 465 

Фосфорномолибденовая кислота 429 
Фторид(ы) 486 

обнаруженне 538, 563 
реакции 499 

Фтористоводородная кислота 499 
Фуксин 489 
Фуксиновая проба 510 

Хелаты 288 
Хинали" арин (Окснаитрахинон) 138 
Хлор 507, 51 1  
Хлорат(ы) 528 

обнаружение 539, 548 
реа кции 534 сл. 

Хлорид(ы) 504 
катионов V группы 444 сл. 
обнаруженне 547 
реакцнн 505 сл. 

Хлорная кислота 127 
Хлорноватая кислота 534 
Хлорноватнстая КНСЛоТа 527 
Хром 

гндроокись 233 
обнаружение 369, 464, 481 
()кислы 308, 561 сл. 
реакции 322 с.л. 

Хромат 322 сл., 537 
Хроматограмма 62 

жидкая 53 
на бумаге 67 

Хроматография 1 1 , 33, 61 СЛ., 558 
абсорбциониая 63 
ионообменная 63 сл. 
молекулярная 63 
на бумаге 66 
осадочная 63, 65 
распределительн ая 63, 66 сл. 
хемосорбционная 63 

Хромила хлорнд 508 
Хромнт 299 
Хромовая смесь 43 
Хромовый ангндрнд 308 
Хромотроповая кислота 328, 463 

Царская водка 403 
Цезий 122 
Центрнфугн 46 
Центрифугирование 46 
Цианид(ы) 504 

обнаружение 539 
разложение 519 
реакции 519 
удаление 539 

Цинк 
ацетат 4 1 1  
металлический 410, 428, 430, 519 
обнаружение 358, 365, 367 
реакции 339, 369 
соли 520 сл. 
сульфид 207 
- последующее осаждение 227 
уранилацетат 130 

Цирконий 
нитрат 500 
осаЖДение 289 
фосфат 466 

Чашки фарфоровые 43 
Чернь платнновая 374 Чугаева реактив 332, 349 

Шпат плавиковый, анализ 561 
Штатив 39 Шуго прибор 493 
Щавелевая кислота 502 

Экстрагирование 66 

:, \ J. , 
Экстракция 21, 68 ел. 
Электрод стандартный 

дородный 374 

�:\ 
(нормальный) во· (-:" ,}:' �i' , .. \ Электролиз 35 

Электролитнческая диссоцнацня 
76, 82 сл. 

ИОНИЗ аЦIIЯ �' 
�> константа 80 сл., 89, 252 

степень 76 
теория 37 

Электролнты 
амфотерные 266 
сильные 76 сл. 

- состояние в растворах 88 с.,. 
- теОJJИЯ 89 
слабые 76 сл. 
- ноннзация 80 

Электронная теория строения 297 
Электропроводность раствора 76 сл. 
Эмпротиды 98 
Эмульсия 218 
Этиленднаминтетрауксусная КИСJ!ота 289 
Эффект солевой 156 

Владuлщр Николаеви'l Алексеев 

�ypc качественного хнмнческого DОJlУ�lикроанаJlиза 

derevya hQ 


